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КЪ ВОПРОСУ О ВЕЛИЧИНА КЛАССОВЪ ТОЛЩИНЫ СТВОЛОВЪ ДЕРЕВЬЕВЪ ПРИ 

ОПРЕД-ЬЛЕНШ ЗАПАСА НАСАЖДЕН1Й.

При оценке запаса насажденш большинство л^сныхъ таксаторовъ, безъ 
всякаго сомн'Ьшя, не разъ останавливалось на вопрос'Ь: какой величины 
должны быть приняты классы толщины стволовъ деревьевъ, или, что одно 
и тоже, съ какою точностт сл'Ьдуетъ производить пзм4реше д1аметровъ 
или окружностей основанш стволовъ, въ таксируемомъ участк/Ь, для опре
делен ia ихъ площадей? P in ien ie  этого вопроса им'Ьетъ ни одно лишь 
теоретическое, но и практическое значете , такъ какъ отъ него зависитъ 
возможность получешя более или менее точныхъ результатовъ, при одн'Ьхъ 
и гЬхъ же издержкахъ, при производстве оценки запаса: ч’Ьмъ больше 
будетъ классовъ толщины стволовъ деревьевъ, т. е. ч’Ьмъ мельче, дробнее 
д'Ьлешя скалы м'Ьрныхъ вплокъ или масбандовъ, которыми измеряется 
эта толщина, т^мъ больше будетъ затрачено времени, какъ на самое из- 
Mbpenie толщины стволовъ деревьевъ въ таксируемомъ насажденш, такъ 
и на вычислеше суммы площадей нхъ основанш, а слЬдовательно и на 
опред'Ьлеше величины запаса насажденш, тЬмъ в^рнЪе съ действитель
ностью должны быть, по в сей  в е р о я т н о ст и , полученные результаты. Однако 
такой выводъ основанъ на одномъ только предположенш и до носл^дняго 
времени не было у таксаторовъ возможности руководствоваться въ этомъ 
отношенш сколько нпбудь достоверными даппыми, добытыми путемъ опыт- 
ныхъ изслЪдованш.

Действительно, обращаясь къ iicropin литературы разсматрпваемаго 
нами вопроса, мы не вотрЬчаемъ о немъ определенныхъ указанш ни у 
Георш Гартику  *) и Генриха Котты 2) ни у Госфелъда  3) и другихъ 
писателей-таксаторовъ конца ирошлаго и первой четверти пын4шняго сто

') a) Anweisung zur Taxation der Forste. 1795, стр. 43 и 47.
6) Anweisung zur Taxation unit Beschreibung der Forste. 1813, стр. 73.  

и в) Die Forstwissenschaft naeh ihrem ganzen Umfange in gedriingter Kiirze. 1831,  
стр. 189.

2) Anweisung zur Forsteinriehtung und Abschatzung. 1-ter Tiieil. 1820.
:!) Forsttaxation nach ihrem gansen Umfange, 1-ter Band 1823. Впрочемъ изъ примера.
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л !ш я .  Бедекиндъ  ') , измеряя толщину стволовъ деревьевъ по окружности, 
принялъ различ1е между классами толщины въ полфута, что составляешь 
около 1,э дюйма по д1аметру. Кентъ  2), разд'Ьлялъ мнение Ведекинда от
носительно изм^ретя толщины стволовъ деревьевъ величиною окружности 
ихъ основанш, но онъ идетъ далее и самую точность измерешя, или ве
личину классовъ толщины, ставить въ непосредственную зависимость отъ 
размЪровъ изм’Ьряемыхъ стволовъ, требуя, чтобы окружности основатй 
послЬднихъ, м ен ы тя  чЪмъ 3 фута, измерялись съ точностш до */, фута, 
отъ 3-хъ до 6 футовъ — выражались въ 1/* фута и болышя, Ч’Ьмъ 6 фу- 
товъ—въ ц'Ьлыхъ футахъ, т. е. Кенигъ принялъ точность и зм еретя  ство
ловъ по д1аметру до 12 дюймовъ около одного дюйма, отъ 12 до 24 дюй- 
мовъ—около 1,9 дюйма и у более толстыхъ—3,8 дюйма. Это MHiHie Ке
нига вполне разделяется въ настоящее время одиимъ изъ ревностнейшихъ 
последователей его учешя Гребе  3), который въ своихъ сочинешяхъ хотя 
и не касается собственно вопроса о величине классовъ толщины стволовъ 
деревьевъ при определешя запаса насаждешй, но въ ириводпмыхъ имъ 
примерахъ придерживается правилъ, предложенныхъ Кенигомъ. Смал1анък) 
образовывалъ классы толщины стволовъ деревьевъ по величине пло
щадей ихъ основатй, найденной на '/so части всей высоты, принимая 
различ1е между классами до 0 ,01 квадратнаго фута, что очевидно равно- 
значуще съ предложешемъ Кенига, т .  е. и у Смал1ана точность измерешя 
толщины стволовъ деревьевъ находится въ зависимости отъ ихъ разме- 
ровъ, такъ напр, при толщине стволовъ отъ 2-хъ до 4-хъ дюймовъ—по 
д1аметру—величина класса толщины составляетъ около О,30— 0,35 дюйма, 
при толщине 9— 10 дюймовъ—015 дюйма и наконецъ при толщине 20— 
30 дюймовъ—0 ,05 дюйма.

Предложеше Смал1ана, въ общихъ своихъ основашяхъ, принято было 
и Клаупрехтомъ 5), который, образовывая классы толщины стволовъ де
ревьевъ по величине площадей ихъ основатй, найденной на высоте 5 
футовъ отъ поверхности земли, не устанавливаетъ разлнч1я между ними 
указашемъ определенной нормы, а замечаетъ только, что при вычисленш 
запаса насаждешй не следуетъ образовывать меньше двухъ и больше че
тырехъ классовъ, потому что большее число затрудняетъ производство

приводпмаго въ одномъ м1>сгЬ Госфельдомъ (§ 13 стр. 118), можно заключить, что этотъ 
писатель требовалъ, чтобы при опред^ленш запаса насаждешй, измЬреше толщины ство- 
ловъ деревьевъ по д1аметру производилось съ точностш до 0 ;1 дюйма.

!) Anleitung zur Betriebsregulirung uud Holzertragsschatzung der Forste. 1834, стр. 72.
2) Лесная Математика Г. Кента. Перевед. съ НЪмецкаго г. Грешищевымъ. 1841. 

§ 354, стр. 587.
3) Die Betriebs-und Evtags Regulirung der Forsten. 1867, § 71, стр. 59.
4) Anleitung zur Untersuchung und Feststellung des Waldzustandes, der Forsteinriechtung, 

des Ertrages und Geldwerthes der Forste. 1838, стр. YI1 и § 55, стр. 45
5) Die Holzmeszkunst. 2-te Aufl. 1846, § 81, стр. 61.
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оценки и соединено съ напрасною потерей времени, меньшее же неблаго- 
iipiaTHO вл1яетъ на точность опредЪлетя запаса; однимъ словомъ реш ете  
этого вопроса, по ми^тю Клаупрехта, зависитъ отъ требуемой степени 
точности получаеиыхъ результатовъ, времени, находящегося въ нашрмъ 
распоряженш, и въ особенности отъ опытности лицъ, производящихъ оцен
ку запаса.

Реберъ  не касается вопроса о величин^ классовъ толщины стволовъ 
деревьевъ, но изъ приведенныхъ имъ примйровъ можно видеть, что при 
опред^лвши запаса на пробныхъ площадяхъ онъ требуетъ изм'Ьретя тол
щины стволовъ деревьевъ по окружности съ точностью до 0 51 фута '), 
хотя BM'icT'fe съ тЬмъ въ изрЪженныхъ насаждешяхъ онъ же допускаетъ 
измерять дгаметры стволовъ деревьевъ съ точностш до дюйма 2).

Классы толщины последней величины, т. е. въ одинъ дюймъ. приняты 
были и при  устройствгъ  баварскихъ казенныхъ лгьсовъ 3), а также реко
мендованы Шталемъ 4) вообще при производств^ оценки запаса, причемъ 
этотъ писатель признаетъ необходимымъ обратить особенное внимате т а к 
сатора на возможно точное опред'Ьлеше толщины стволовъ деревьевъ, 
потому что, очень часто, ошибка въ одинъ дюймъ при изм^реши толщины 
им^етъ большое вл1яше на верность вычислешя древесной массы, ч4мъ 
неверное опред’Ьлеше высоты на о футовъ 5).

Такого же мн^шя былъ и Карлъ Гейеръ  6): онъ тоже припимаетъ классы 
толщины стволовъ деревьевъ по д1аметру въ одинъ дюймъ, причемъ дроб- 
ныя части дюйма мен^е половины отбрасываются, а бол^е половины при
нимаются за ц'Ьлыя, но д'Ьлаетъ въ этомъ отношенш одно только исклю- 
чеше при опред!>ленш запаса очень молодыхъ насажденш, гд^ рекомен
дуется имъ образовывать классы толщипы стволовъ деревьевъ по д1аметру 
въ Vi и даже V, дюйма.

Въ сочинешяхъ Теодора Г а р т т а  7) не встречается определенно форму- 
лированнаго рЗииешя вопроса о величин^ классовъ толщины стволовъ 
деревьевъ при оценке запаса пасаждешй, въ частныхъ же прим^рахъ

>) Haiidbueli der Wald-Taxation, 'Wirthschafts-Einrichfung und Waldwerths-Berechnung. 
2-te Aufl. 1840. § 77, стр. 55.

2) Тамъ же § 78 Beilage № 16.
3) Anleitung zur Aufnahme und Berechnung von Probeflachen in Hochwaldungen 1840 § 9.
*) Massentafeln zur Bestimmung des Holzgehaltes stehender Baume 1852, § 8, стр. 15.
3) Въ последнее время доказано, что при одинакопой степени точности вычислешя объ

ема ствола дерева относительная (въ нроцентахъ) погрешность въ изм^ренш длины ствола 
можетъ быть вдвое больше, ч'Ьмъ при изм^ренш его толщины. См. а) Журналъ „Сельское 
Хозяйство и Л4соводство“ 1868 г. (Часть XCIII ОтдЪлъ II) ноябрь стр. 176 — 178 и б) 
Lehrbuch der Holzmeszkunst von M ax. K unze 1873 § 8, стр. 19—22.

6) a) Anleitung zu forststatischen Untersucliungen 1846 § 32, стр. 93—94. и 6) Die Wald- 
ertrags-Rege'ung. 2-te Aufl. 1862 § 78, стр. 127.

7) a) Yergleichende Untersucliungen fiber den Ertrag der Rothbuche 1851 стр. 50—51 и 
6) Lehrbuch fiir Eorster 10-te Aufl. I l l-ter  Band. стр. 28.
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хотя онъ и образовываешь классы величиною въ 2 и даже 4 дюйма, однако 
пхъ следуешь разсматривать какъ классы по высоте, потому что въ каж- 
домъ изъ нихъ д1аметры измеряются съ точностш до 0,, дюйма. Такимъ 
образомъ все изъ упомянутыхъ выше писателей только вскользь касались 
разсматрпваемаго нами вопроса и предлагали при его рещеши одне об- 
1щя указаш я. Первое строго научное изследовате въ этомъ отношети 
мы встречаемъ у Г у ст ава  Г ей ер а  ') .

Если толщины стволовъ деревьевъ, растущихъ въ таксируемомъ насаж
д ал и ,  измерены по д1аметру и наибольшую пзъ нихъ означимъ чрезь d n , 
наименьшую чрезъ d v  различ1е между классами толщины, образовывае
мыми для упрощешя таксащонныхъ работъ, чрезъ d  и число классовъ тол- 
чины чрезъ N, то по Густаву Гейеру

N —  +  ! .
а 1

Предположимъ далее, что образованы классы толщины d u  d v  d 3, . . . .  и что

d y — d  — d t  — d t — d3 — d t —  =  1,

тогда все стволы деревьевъ, которыхъ толщина по д1аметру заключается 
между d t -|- */4 и d 2 -(- будутъ принадлежать къ классу толщины где 
д1аметръ d v  т е ,  у которыхъ толщина больше —j— а/а и меньше d t -f- */а 
будутъ отнесены къ классу толщины, имеющему д1аметръ d 3 и т. д. При 
подобномъ зачислеши стволовъ деревьевъ въ классы толщины обыкновенно 
предполагают^ что сделанныя при этомъ погрешности взаимно уничто
жаются, если въ каждомъ классе заключается такое же число деревьевъ, 
превышающихъ по своей толщине толщину, принятую въ классе, какъ и 
уступающнхъ последней — более тонкихъ; такъ напр, если въ первомъ 
классе, где д1аметръ d v  находится столько же деревьевъ, имеющихъ тол
щину меньше d v  сколько и ее превышающихъ. Но это MiieHie, по заме
ч ать )  Г. Г ей ер а , ошибочно, потому что объемы стволовъ деревьевъ, раз- 
личныхъ классовъ толщины, пропорщальны не д1аметрамъ ихъ основатй, 
а квадратамъ этихъ величинъ. Для доказательства предположимъ, что въ 
данномъ насаждены* встречается а  стволовъ деревьевъ толщиною каждый 
d  -(- с  и ал — толщиною d  — с .  Чтобы общая сумма объемовъ стволовъ 
этихъ деревьевъ равнялась произведешю изъ объема одного ствола тол
щиною d  на число деревьевъ класса— a +  a t , необходимо должно суще
ствовать следующее уравнеше:

K ( d + c f a +  *  (< *-< 04 == ^ > + « 0 -  (I)

') Ueber die Ermittlung der Masse, des Alters und des Zuwachses derHolzbestande 1852. 
§ 11, стр. 65—68.



Такъ какъ d  =  2 r ,  то

т. е.
откуда
или

а потому

или
ап (г  с) 2 - j-  (г — с ) 2 —  тг#-3 (а  - )-  a t) 

a (r  -j- c)s -f- a t( r  — с)2 =  г г(а  -f- a t) 
а г г -(- 2 a r c  -J- а с2 +  a tr2 — 2 a l r c  -+- a tc2 =  a r 2 -f- а хг , г 
,2arc -j- ac4 — 2a l r c  +  a t c 2 =  0, 
a{2rc -Ь с2) — a x(2 r c  — с2) =  О,

a x__2 r c  -j- c2__ 2 r  -j- с__ d  -f- с
a  2 r c  — с2 2 r  — с  d  — с

Последнее выражеше ясно показываешь, что для взаимнаго уничтожетя 
погрешностей, при зачисленш стволовъ деревьевъ въ классы толщины 
данной величины d , необходимо, чтобы деревьевъ низшихъ классовъ — 
толщиною d  — сбыло больше, чЪмъ высшихъ, где толщина d -\ - c ,  и чтобы 
число первыхъ относилось къ числу вторыхъ въ обратиомъ отношенш ве- 
личинъ ихъ д1аметровъ.

Допустивъ, что ct—разность между д!аметромъ низшаго класса и дан- 
нымъ среднимъ—различается отъ с—разности между последнимъ и д!амет- 
ромъ высшаго класса, найдемъ

а это показыяаетъ, что въ подобномъ случае для существовашя урав- 
нешя (I) необходимо, чтобы а г— число деревьевъ низшаго класса—возростало 
соответственно отношенш с  къ сг  

Если предположить, что д1аметры стволовъ деревьевъ, зачисленныхъ 
нами въ данный классъ толщины, где  д1аметръ d ,  образуютъ ариометиче- 
CKifl  рядъ нерваго порядка, имеющш первымъ членомъ d —с  и последнимъ 
d-\-c, и принять, что въ таксируемомъ насажденш встречается только по 
одному дереву каждой изъ толщинъ, заключающихся между d —с  и d-\-c, 
то общая сумма массъ этихъ деревьевъ, вычисленная по ихъ действи
тельным^ точно измереннымъ д1аметрамъ основанш стволовъ, будетъ 
больше найденной по д1аметру класса толщины, т .  е .  больше пропзве- 
д е т я  изъ объема дерева, имеющаго д!аметромъ основатя ствола d , на 
число деревьевъ, отнесенныхъ къ данному классу.—Справедливость этого 
легко доказать: такъ какъ массы деревьевъ пропорщональны площадямъ 
основанш ихъ стволовъ, то, обратлсь къ таблицамъ площадей круговъ, 
можно найдти общую сумму площадей основанш стволовъ каждыхъ десяти 
деревьевъ, последовательно различающихся другъ отъ друга по толщине— 
величине д1аметра основатя ствола—на 0,, дюйма, начиная съ толщины 
0„  дюйма, и потомъ сравнить ее съ произведетемъ изъ числа деревьевъ 
на площадь основанш дерева средней толщины. Тогда окажется, что

я,   2г с  -(- с2 _  с  (2 г  -(- с )   с  ( d - \ - с)
a  2rct — ct2 ct (2г  —ct) ct {d — c t)
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при толщинЪ общая сумма толщина произведете изъ площади ос- Разность:
стволовъ де площадей ос средня- новашя средняго дерева на А. Б.
ревьевъ ВЪ нованш ство го дере число деревьевъ въ квадрат- въ квад- въ про-

дюймахъ: ловъ въ квад- ва въ ныхъ футахъ:: ратныхъ цен-
ратн. футахъ: дюймахъ футахъ: тахъ *.

0 , 1  — 0 , 9 0 ,01552 0 ,5 0 0 ,  00136Х  9 = 0 ,0 12 24 0,00328 2 1 ,  i s

— 1 , 9 0 ,1 1 9 1 5 1 ,4 5 0 ,0 1 1 4 6 7 X 1 0 = 0 ,114 67 0,00448 3 ,  77

2 , о  - 2 ,9 0 ,33189 2 ,45 0 ,0 3 2 7 3 8 X 1 0 = 0,32738 0,00451 1, 36
3,о — 3,9 0,65369 3 ,4 5 0 ,0 6 4 9 1 6 X 1 0 = 0,64916 0,00453 0, 69
4,о — 4,9 1 ,08454 4 ,4 5 0,1О8ОО1ХЮ = 1,08001 0 ,00454 0, 41
5,о — 5 ,9 1,62452 5,45 0 , 1 6 1 9 9 7 X 1 0 = 1,61997 0,00455 0, 27

1ОО

1 0 , 9 5 ,96054 10,45 0 ,5 9 5 5 9 0 X 1 0 = 5,95590 0 ,00464 0, 08
20,о — 2 0 , 9 2 2 ,8 1 3 8 9 2 0 , 4 5 2 ,280876X 10-= 2 2 ,8 0 8 7 6 0 ,00513 0 ,  02
30,о — 3 0 , 9 50 ,5 7 5 5 2 3 0 , 4 5 5 ,0 5 6 9 6 2 X 1 0 = 50 ,5 6 9 6 2 0,00570 0 ,  01
40,о —■40,9 8 9 ,2 4 5 4 5 4 0 , 4 5 8 ,9 2 3 8 4 8 X 10  = 8 9 ,2 3 8 4 8 0,00697 0,007
49,о — 4 9 , 9 1 3 3 , 3 7 4 9 6 4 9 , 4 5 1 3 ,3 3 6 6 S 0 X 1 0 = 1 3 3 ,3 6 6 8 0 0 ,00816 0,ооб
т .  е. съ увеличетемъ толщины стволовъ деревьевъ разность между общею 
суммою площадей основанш каждыхъ десяти, последовательно взятыхъ 
но размерамъ, стволовъ деревьевъ, определенною по действительному ихъ 
измерешю, съточносию до О,х дюйма, и произведешемъ изъ площади ос
новашя дерева средней толщины на число деревьевъ въ классе, хотя и 
возрастаетъ абсолютно—въ дробныхъ частяхъ квадратнаго фута, но го
раздо быстрее уменьшается относительная ея величина— процентное от- 
ношеше къ первой величине.

Въ действительности не встречаются въ нашихъ лесахъ подобнаго рода 
насаждешя, или же, по крайней м ере, попадаются очень редко, въ виде 
исключешя, темъ не менее, говорить Густавъ Гейеръ, нельзя отрицать, 
что въ некоторыхъ насаждешяхъ можетъ существовать такое число де
ревьевъ различной толщины, при которомъ упомянутая выше разность 
достигаешь своей наименьшей величины, т. е. почти равна нулю.

Для общаго р е ш е т я  вопроса о величине классовъ толщины деревьевъ, 
или, что одно и тоже, для определешя точности измерешя толщины ство
ловъ при вычисленш запаса, предположимъ, что два ствола имеютъ оди
наковую высоту и одне и теже видовыя числа, но толщина ихъ различ
на—у одного д1аметръ основашя ствола равенъ d -\ - c ,  а у другаго d—с. 
Действительная общая масса такихъ деревьевъ будетъ

~ h f ( d  +  с)* +  J1  h f ( d  — с)* = 3 .  hf{dl +  2 d c  +  с5 - f  d* — 2 d c  - f  с2)

==^"_ЛД<Р +  с») (И)-

Если же вычислить эту величину, относя оба дерева къ среднему классу 
толщины, гд е  д1аметръ основашя ствола дерева равенъ d , то тогда найдемъ

2. i h f d * .  (III);4



следовательно разность между результатами вычислешя общей суммы объ- 
емовъ деревьевъ по обоимъ способамъ =

2. _? h f ( d * +  с2) — 2.TL h fd 1 == l h f c \

т. е. эта разность возрастаетъ пропорционально с2 — квадрату разности 
между д1аметрамп основанш стволовъ таксируемыхъ деревьевъ н дерева 
средняго между ними класса толщины.

Отсюда Густавъ Гейеръ д^лаетъ совершенно справедливое заключеше, 
что вычислете з а п а са  н а саж д ен ш  будетъ тгьмъ агърнгье, чгьмъ меньше р а з 
ность м ежду двумя со сп дними классами толщ ины , но онъ не указываешь 
какое различ!е между этими классами можетъ быть вообще допущено въ 
практике, безъ сколько нибудь значительного понижешя точности нолу- 
чаемыхъ результатовъ.

Новейппе писатели весьма мало разъяснили, разсматриваемый нами, во- 
нросъ; они или совершенно умалчиваютъ о немъ, какъ это делаетъ напр. 
Пфейль *), Пюшелъ 2) и Юдейхъ 3), или же ограничиваются только общимъ 
указашемъ величины класса толщины: одни въ одинъ дюймъ , какъ это встре
чается у Буркгардта  4), Альберта 5), Пресслера  6) и Д раудт а  7), друпе 
въ 0,1 дюйма напр. Робертъ Г арт т ъ  8), TpeTie въ i/l дюйма, подобно 
Брейманну  9), четвертые—почти 7* дюйма (собственно въ 1 сантиметръ=
3,9 дюйма), напр. К ун ц е10) и Лорей и), что принято и при производстве

■) Die Forsttaxation in ihrem ganzen Umfange. 1858 стр. 204 и следушиия.
2) Die Forst-Einrichtung. 1869 § 33 стр. 71.
3) Die Forsteinrichtung 2-te Aufl. 1874.
») Hiilfstafeln fur Forsttaxatoren. 1&61. § 6 стр. 8. Внрочемъ при взяии пробныхъ пло

щадей въ жерднякахъ Буркгардтъ принимаетъ классы толщины въ */s дюйма.
3) Lehrbuch der forstlichen Betriebsregulirung. 1861 § 55 стр. 66.
6) Der compendios-praktische Forsttaxator. 1868. § 2 стр. 44. Зд^сь предлагается устраи

вать на Тарандской мЬрнон внлкб двойную скалу, предназначая одну изъ нихъ, разделен
ную на ц^лые дюймы, для измЬретя толщины стволовъ деревьевъ при опред4ленш запаса 
насажденш, нричемъ деревья толщиною отъ 1/2 Д° 1 1/а дюйма причисляются къ классу 1 
дюймовыхъ, отъ 1 1/4 до 2V-2 дюймовъ—къ классу 2-хъ дюймовыхъ и т. д.

?) Die Ermittelung der Holzmassen. 1860 стр. 1.
8) Vergleichende Untersuchungen uber den Wachsthumsgang und Ertrag der Rothbuche

und Eiclie im Spessart etc. 1865. Приложешя къ стр. 18, 38 и друг.
9) Anleitung zur Holzmesskunst, Waldertragsregulirung und Waldwerthberechnung. 1868, 

стр. 21. При изм-Ьреши толщины по окружности масбандомъ, что Брейманъ нредночитаетъ 
опред^лвши) д1аметра мерною вилкою, онъ принимаетъ нисколько меньшую точность — 
одинъ дюймъ.

1°) Это видно изъ приводимыхъ Кунце прим^роБЪ, хотя впрочемъ въ Lehrbuch der Holz- 
meszkunst, 1873 § 36 стр. 165 и предоставляется таксатору нолнал свобода при выбора ве
личины классовъ толщины деревьевъ.

и j Косвенное указаше въ его сочиненш „Ueber Probestamme“ 1877 стр. 9.
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статическихъ изсл$довашй на германскихъ л'Ъсохознйственныхъ опытныхъ 
станщяхъ *) и, наконецъ, пятые доиускаютъ ее еще большей величины— 
нисколько больше 3/4 дюйма (2 сантиметра=7.9 дюйма), какъ это дЬлаетъ 
Вагнеръ  2). Одянъ только Бауръ  обратилъ внимаше на практическое решеше 
вопроса. Въ первомъ издаши своего курса Лесной Таксацш въ тФ,сномъ смы
сле, онъ принпмаетъ 3) однодюймовые классы толщины стволовъ, голословно 
объясняя, что при большей ихъ величине получаются менее верные резуль
таты и не представляется особеннаго сбережешя во времени, такъ какъ 
на обм^ръ стволовъ деревьевъ, для опредЬлешя ихъ толщины, въ обоихъ 
случаяхъ потребуется почти одно п тоже время, а записываше результа- 
товъ измеренш не обнаруживаем въ первомъ случай особеннаго замед- 
лешя при производствЬ таксащонныхъ работъ, сравнительно съ посл^д- 
нпмъ *), но во второмъ издаши 5) онъ приводитъ весьма интересные р е 
зультаты ш ест и  изсл гьдоват й , произведенныхъ, подъ его руководствомъ, 
въ еловыхъ насаждешяхъ Гогенгеймской опытной лесохозяйственной стан- 
щи для о п р е д п л ет я  в/пятя величины классовъ толщины стволовъ деревьевъ, 
при вычислеши, въ общей сумме, площади ихъ основанш, въ перечисли- 
тельныхъ способахъ оценки запаса, на точность получаемыхъ р е зулът а -  
товъ.

Съ этою целью въ шести насаждешяхъ различнаго возраста — отъ 37 
до 103 летъ—измерены толщины Ойаметры) деревьевъ съ точносию до 1/*, 
1, 2, 3, 4 и 5 сантиметровъ (0,197; 0,394; 0,787; 1,181; 1,576 и 4 ,970
дюйма) и, на основашй найденнаго, вычислены площади основашй ство
ловъ (сеченш ихъ на высоте 1,з метра) двоякимъ образомъ: 1) отбрасы
вая дробныя части сантиметровъ и относя дерево промежуточная класса 
къ ближайшему низшему классу и 2) принимая всякую дробь за целый 
сантиметръ и, следовательно, причисляя дерево промежуточная класса 
къ крайнему, въ каждомъ данномъ случае, высшему классу. Разность меж
ду определенными такимъ образомъ площадями основашй деревьевъ, при 
величине классовъ толщины въ '/« сантиметра, съ одной стороны, и въ

1) См. Jahrbuch der Preuszischen Forst-und Jagd Gesetzgebung und Vervaltung heraus- 
gegeben von B. Danckelmaim. VII Band. (1875) § 12 стр. 103.

a) Anleitung zur Regelung des Forstbetriebs nach Maszgabe der nachhaltig erreichbaren 
Rentabilitat und in Hinblick auf die zeitgemasze Fortbildung der forstlichen Praxis, 1875, 
§ 12 стр. 142. Классы толщины въ одинъ сантиметръ Вагнеръ допускаетъ только въ особен- 
ныхъ случаяхъ, не объясняя впрочемъ въ какихъ именно.

3) Anleitung zur Aufnahme der Baume und Bestiinde nach Masse, Alter und Zuwachs, 
1861, стр. 146.

4) На время, употребляемое на производство вычисленш площадей основатй стволовъ 
деревьевъ ьъ таксируемомъ насаждешй, при различной точности изм^ретя ихъ д1аметровъ, 
Бауръ почему-то не обратилъ внимашя, между т^мъ это обстоятельство можетъ играть не 
последнюю роль при окончательномъ р^шенш даннаго вопроса.

5) Der Holzmeszkunst, 1875, стр. 189— 190.
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1, 2, 3, 4 п 5 сантиметровъ—съ другой, выражена въ продентакъ, какъ 
это видно пзъ следующей, приведенной Бауромъ, таблицы:

На пробныхъ уча- 
сткахъ находилось

деревьевъ: возраста:

• i  и Площади основашй Принимая площади осно-
И 5 = стволовъ деревьевъ вашй стволовъ деревьевъ.33 35 ^
2. И Ч въ квадратныхъ при величин'Ь классовъ
Л  = о•t4 ЫН метрахъ, если дроб- ТОЛЩИНЫ ВЪ V-2 сантим.,
о £ ныя части величины за 100, площади , HOMt-СО И ^Н ч 5 класса: щенныя въ графахъ
я  ■ « г А В А и Б,

сант. принимались за * 
цЬлые сант. отбрасывались: ввыразятся такъ:

‘А 9 ,890 100
1 1 0 , 1 8 4 9,581 Ю З ,о 9 6 , 9

I <
2 Ю ,260 9 ,6 15 Ю 3 , 7 9 7 , 2  >
3 1 0 , 1 5 8 9 ,5 1 7 1 0 2 . 7 9 6 , 2
4 1 0 , 2 6 1 9 ,541 Ю 3 ,7 9 6 , 5
5 1 0 , 3 3 8 9,708 1 0 4 , 5 9 8 , 2

V , 5 1 , 2 3 6 100 1
1 5 2 ,3 8 5 5 0 ,2 2 4 Ю 2 ,з 9 8 , i  |

н  <
2 5 2 ,8 7 8 4 9 , 8 7 3 1 0 3 , з 9 7 , 4  1
3 5 2 ,5 4 2 5 0 , 1 7 4 102,6 9 8 , о
4 5 3 ,0 7 2 5 0 ,4 2 5 1 0 3 , 7 . 9 8 , 5
5 5 2 ,9 7 5 5 0 , 6 1 1 1 0 3 , 5 9 8 , 8  „

V , 3 9 ,9 9 0 100
1 4 0 , 7 0 5 3 9 ,3 0 7 Ю 2 ,о 9 8 , 5

и ь
2 4 0 , 8 4 4 3 9 , 0 2 4 Ю 2 , з 9 7 , 8
3 4 0 , 7 6 9 3 9 . 1 9 7 102,2 9 8 , 2  f
4 4 1 , 0 4 8 3 9 , 4 3 1 102,8 9 8 , 8  |

5 4 0 ,9 3 5 3 9 ,5 8 9 102,6 9 9 , 2  j

’А 6 1 , 0 5 9 100 \

6 1 , 9 5 5 6 0 ,2 0 7 Ю 1 , 4 9 8 , 5

I V
1 2 6 2 , ю о 6 0 ,0 5 9 101,6 9 8 , 3

3 6 1 , 7 9 7 6 0 , 3 0 8 Ю 1 , 5 9 8 , 7
4 6 2 ,4 8 6 6 0 ,3 9 7 Ю 2 , з 9 8 , 8
5 6 2 ,2 2 9 6 0 ,5 7 5 Ю 1,8 9 9 , i

( 7 , 66532 100 ]
1 6 7 , 3 1 7 6 5 , 7 1 6 Ю 1,2 9 8 , 8  1

V 2 6 7 ,5 7 4 6 5 , 6 1 6 101,6 9 8 , 7  1т
) 3 6 7 ,2 7 5 6 5 ,9 6 0 101,1 9 9 , о  |

I 4 6 7 , 5 3 4 6 5 ,4 5 0 Ю 1 , 5 9 8 , 4  |
1 5 6 7 ,3 7 6 6 5 ,7 4 3 Ю 1 , з 9 8 , 8 I

[ 7 . 3 7 , 0 1 3 100 1
1 3 7 , 4 1 1 3 6 ,6 6 2 Ю 1 ,о 9 9 , i  1

V I
2 3 7 ,5 4 9 3 6 ,4 2 8 101,1 9 8 . 4  (
3 3 7 , 3 9 4 3 6 , 7 7 1 Ю 1 , о 9 9 , 4
4 3 7 ,5 0 3 3 6 , 6 3 0 Ю 1 ,о 9 9 , о  1

„ 5 3  7 ,453 3 6 ,8 5 9 101,1 9 9 , 6  J

5 4 1 3 7

1 8 9 5 5 2

8 7 3 6 5

7 9 4 7 7

6 3 1 9 6

2 7 0  1 0 3



Отсюда можно вывести средше цифры для крайнихъ пределовъ процен
та погрешности

при величине классовъ толщины въ сантиметрахъ: 1 1,0 —  3,0 0,4 —  3,8
я я я я я 2 1,1 --- 3,7 1,3 - 2 , 8
я я я я я 3 1,0 - 2 , 7 0,6 —  3,8
я я я 99 Я 4 1,0 --- 3,7 1,0 —  3,5
я я я я я 5 1,0 —  4,5 0,4 —  1,8

На основатй полученныхъ результатовъ Бауръ, принимая во внимаше, 
что уменынеше величины классовъ толщины, а следовательно увеличеше 
числа ихъ, влечетъ за собою, съ одной стороны, увеличеше вероятности 
сдЬлашя ошибки, какъ прц измеренш, такъ и при записыванш измерен- 
ныхъ д1аметровъ, съ другой—болышй расходъ на это времени и труда, 
приходитъ къ заключенш, что при обыкновенныхъ таксащонныхъ рабо- 
тахъ можно вполне довольствоваться величиною класса толщины въ 2—3 
сантиметра, т. е. среднее въ одинъ дюймъ, и только при точныхъ стати- 
ческпхъ взследовашяхъ принимать ее въ ‘ /а сантиметра. Эти же изслЬ- 
довашя ноказываютъ, что

а) Если при измеренш д1аметровъ основанш стволовъ отбрасывать дроб- 
ныя части величины классовъ, то въ значительномъ большинстве случаевъ— 
24 изъ 30, или 80°/0-—процентъ погрешности при всехъ велнчинахъ клас
совъ толщины бываетъ меньше, чемъ тогда, когда эти дроби принимают
ся за целыя величины и

б) Различ1е въ величине классовъ толщины гораздо меньше влшетъ на 
точность опредЬлешя площадей основашй стволовъ деревьевъ въ старыхъ 
насаждешяхъ, чемъ въ средневозрастныхъ и приспевающихъ. Это, безъ 
всякаго сомнешя, можно объяснить темъ, что въ старыхъ насаждешяхъ 
деревья имеютъ большую толщину, чемъ въ средневозрастныхъ и моло- 
дыхъ, хотя впрочемъ Бауръ н н ед ел аетъ  никакихъ, въ этомъ отношенш, 
оиределепныхъ указашй, а потому последнее положеше можно еще фор
мулировать такъ: ра зличге вь величины классовъ толщины обнаруж ивает ъ  
большее вл гят е на вгърностъ оп р едпл ет я  площадей о сн оват й  тонкихъ ство
ловъ деревьевъ , чгьмъ толстыхъ. Справедливость его доказывается ни одни
ми только результатами изследовашй Баура. Если допустить существова- 
Hie насаждешя, въ которомъ толщины (д1аметры) основашй стволовъ де
ревьевъ представляютъ собою ариеметическш рядъ перваго порядка, и вы
числить общую сумму площадей этихъ основашй каждыхъ, последователь
но, подъ рядъ, взятыхъ д е с ят и  деревьевъ, при различной точности изме- 
решя ихъ толщины, то тогда найдемъ, что



При толщин^ Когда точность изм^решл д1аыетровъ
стволовъ де- основашй стволовъ составляете дюйма: Разность:

ревьевъ въ о д 0,25 0,50 1 , 0 Г — а
дюймахъ: общая суьма площадей основанш ВЪ въ

р а в н а: квадр. проденгахъ
а. б. в. Г. фут. къ а:

0 1 о о 0 ,0 1552 0 ,01540 0 ,01574 0 ,01793 0,00241 + 1 5 , 5 3
1 , 0  —  1 , 9 0 ,1 1 9 1 5 0 ,1 19 9 5 0 ,12 13 4 0 ,13635 0,01720 + 1 4 , 4 3
2 ,о —  2,9 0 ,33189 0,33272 0,33409 0,35455 0,02266 + 6 ,83
3 , 0  ----  3 ,9 0 ,65369 0,65450 0 ,65586 0 ,68180 0,02811 + 4 ,з о

V» о 1 о 1 ,08454 1 ,08537 1 ,08671 1 , 1 1 8 0 0 0,03346 + 3 ,0 8
5 , 0  —  5 ,9 1,62452 1,62534 1,62670 1,66350 0,03898 + 2 ,3 1

1 0 , 0  —  1 0 , 9 5 ,96057 5 ,96139 5,96273 6 ,02680 0,06523 + 1 ,0 9
20,0  —  20,9 2 2 ,8 1 3 8 9 2 2 ,8 1 4 7 3 2 2 ,8 1 6 0 9 22,93470 0 ,12081 + 0 ,53
3 0 , о  —  3 0 , 9 5 0 ,5 7 5 5 2 50 ,5 7 6 3 4 5 0 ,5 7 7 5 0 5 0 ,7 5 0 9 0 0 ,17538 + 0 ,3 4

_о О

1 о Xd 8 9 ,2 4 5 4 5 8 9 ,2 4 7 1 8 8 9 ,2 1 7 6 3 8 9 , 4 7 5 3 5 0,22990 + 0 ,26
4 9 , 0  —  4 9 , 9 • 13 3 ,3749 6 1 3 3 ,3 7 5 6 7 1 3 3 , 3 7 7 1 2 1 3 3 ,6 5 3 9 0 0,27891 + 0 , 2 1

Изследовашя Баура, въ нисколько измененномъ виде, были повторены 
въ прошломъ году у насъ въ Poccin, въ Охтенской даче *). А. Ф. Р уд з ск гй ,  
исходя съ той точки ap in ia ,  что при вычислеши площадей основанш ство
ловъ деревьевъ «въ действительности излишки (дробныя части единицы м е 
ры, которою измЬряется д1аметръ) не всегда прибавляются и не всегда 
убавляются (какъ это сделано Бауромъ), а округлеше производится обы
кновенно съ прпняпемъ во внимаше величины дроби а, признаегъ Виртем- 
бергск1я изследовашя неудовлетворительными по методу, а потому, иодъ 
его руководствомъ, и были произведены новыя изследоваш я— и зберете  
толщины (по д1аметру) стволовъ деревьевъ одною и тою же мерною вил
кою, но только посредствомъ отсчитывашя на различныхъ ея скалахъ, да- 
ющихъ ноказашя различной степени точности. Делешя этихъ скалъ нане
сены были съ общепринятымъ округлешемъ, т. е. величины въ нолъ де- 
лешя и менее отброшены, болышя же, чемъ нолуделешя, приняты за ц е
лое, а именно: на одной скале нанесено было д е л е т е  чрезъ каждый сан- 
тиметръ, на другой чрезъ два сантиметра и на третей чрезъ четыре сан
тиметра, причемъ дробныя части, не нревышавипя- ‘/а сантиметра на пер
вой скале, одного—на второй и двухъ—на третей, отбрасывались. При из- 
м ер ети  толщины деревьевъ одновременно производилось отсчитываше на 
всехъ трехъ скалахъ въ цЬлыхъ числахъ, причемъ все  излишки, хотя 
сколько нибудь не достигающее целаго, отбрасывались.

Изследовашя производились на двухъ лесосекахъ, въ 55 летнихъ со- 
сновыхъ насаждешяхъ, площадью I—3,240  и II—2,575 десятпнъ, на кото- 
рыхъ находилось на первой 1743 дерева, толщиною (на высоте 1,з метра 
отъ поверхности земли) отъ 6 до 44 сантиметровъ, при господстве деревь-

•) Л ’Ьсной Журналъ 1877 г. книжка 6-я стр. 56—63.



евъ классовъ толщины 16—24 сантиметра, и на второй—1094 дерева, тол
щиною огъ 10 до 42 сантиметровъ, при rociWACTBi деревьевъ классовъ 
толщины 15 — 20, 22 и 24 сантиметра. При этомъ найдено, что общая 
сумма площадей основатй стволовъ всгьхъ деревьевъ, выраженная въ квад- 
ратныхъ метрахъ

на I j i c o c i K i :
„ И „

ках* в”,*  o ° £ \ ; S *  9 0 , 8 0 8  9 1 , 0 8 5  9 1 , 5 9 9  - } -0 ,2 7 7  +  0 ,3 0  + 0 , 7 9 1  + 0 , 8 7

«Такимъ образомъ, говоритъ г. Рудзскш, результата пзсл’Ьдовашя надъ 
2837 сосновыми деревьями показалъ, что изм4реше съ дробностью до 2->.ъ 
сантиметровъ (= 0 ,4 5  вершка) даетъ, въ приложенш къ сумм^ этого чи
сла деревъ, результата, уклоняющшся отъ бол^е дробнаго изм4решя ме- 
нгЬе чЗзмъ на 1/3 процента, и даже изм^рете съ дробностью до 4-хъ сан
тиметровъ (—0 ,9 вершка)—лишь на 7/8°/0• Эти выводы даютъ намъ право 
предположить, что для ц4лей практики вполн^ достаточно употреблять 
скобы  (такъ называетъ А. Ф. Р удзстй  мгърныя вилки), раздгъленныя на  
цгьлыс вершки,, съ надлежащимъ округлешемъ, вполнЪ игнорируя затймъ 
д 4 л е т я  бол’Ье дробныя, какъ безполезно замедляюшдя работу».

Въ Петровской Л'Ьсиой дач^, при практическпхъ заня’йяхъ  со слушате
лями и студентами Академш по Лесной Таксацш, уже въ концЬ шести- 
десятыхъ годовъ было обращено внимаше на производство пзсл'Ьдоватй 
для р-Ьшетя вопроса о величин^ классовъ толщины, или точности изий- 
решя д1аметровъ основатй стволовъ деревьевъ, при опред’Ьлети запаса 
насаждешй, на в&рность получаемыхъ при этомъ результатовъ, но собран
ные матер1алы сперва были очень малочислены и потому не дозволяли сде
лать окончательная заключешя.

Въ посл'Ьдте два гоДа, поагЬ появлешя втораго издашя «Древоизм'Ьре- 
ю я» проф. Баура, отчасти для проверки изсл’Ьдовашй, произведенныхъ 
на Гогенгеймской лесохозяйственной опытной станщи, отчасти же для вы- 
яснешя частностей разсматриваемаго вопроса, мы увеличили размеры на- 
шихъ изсл$довашй..Такъ какъ при производств^ лесоустройства и реше
т и  всЬхъ существенноважныхъ вопросовъ вводимаго лЪснаго хозяйства 
необходимо бываетъ знать не столько величину запасовъ насаждешй раз- 
личныхъ возрастовъ, сколько техническую пригодность этой древесной 
массы, или ея ценность, то поэтому при определенш запаса насаждешй 
нельзя довольствоваться вычислешемъ размеровъ одного, общаго для все
го насаждешя, модельпаго дерева, а нужно бываетъ, образовывать нгЬ-

при точности отсчитывашя
на скалЬ мерных! вилокъ Разность:
въ с а н т и м е т р а х  ъ:

б — а в — а
1 2 4 въ въ въ въ

W  ^  «  квадР- процент. квадР- процент.метр» метр.
58,боо 58,686 5 8,961 + 0 ,о 8 б  + 0 , 1 5  + 0 , 3 6 1  + 0 , 6 2  
32,208 32,399 32,638 + 0 , 1 9 1  + 0 , 5 9  + 0 ,4 3 0  + 1 , 3 4
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сколько группъ изъ схожихъ между собою деревьевъ к въ каждой изъ нихъ 
вычислять размеры особаго модельнаго дерева. На этомъ основанк въ 
разсматриваемомъ вопросе намъ казалось более важнымъ изсл4довать зна- 
чеше величины классовъ толщины при опредЪлеши площадей основашй 
стволовъ деревьевъ отдЪльныхъ группъ, различной величины, для кото- 
рыхъ вычисляются размеры модельныхъ деревьевъ, т. е. определить вл1- 
яше точности измерешя толщины деревьевъ ио группахъ, на величину 
площадей основанш, или толщину стволовъ, вычисляемыхъ для нпхъ мо
дельныхъ деревьевъ. Для достижешя такой цели въ четырехъ н а саж дет -  
яхъ со сны  (одномъ А—25 -  3 0  летнемъ и трехъ—Б, В и Г—4 0 — 60 л£т- 
ннхъ),въ которыхъ въ двухъ (В и Г) была подмешана 25—30 летняя бе
реза , съ отдельными 5 0 — 6 0  летними экземплярами последней древесной 
породы, измерено было, на высоте 47 2 футовъ отъ поверхности земли, 
мерною вилкою Фридриха, съ точносию до 0 Ч дюйма, 2248 деревьевъ со
сны и 5 0 4  дерева березы, всего 2752 дерева, причемъ найдены следующее 
результаты:

Деревьевъ С о с н ы: Б е р е з ы :
н а с а ж д е н ! я х ъ :  

Б.  В.  Г.  В.  Г.

1 9  —
1 2  —

1 6  —
1 6  —
1 4  —
2 9  —
1 5  —
1 3  —

9 —
2  1

1 6  —
1 0  —
1 6  1

6 6
5  —
5  4

—  6
4  2
3 —
1  2

4  9

>лщиною в ъ
дюймахъ: А.

0 , 4 1

0 ,7 1

0 , 9 1

1 , 0 1

1 , 1 —

1 , 2 —

1 ,з —

1 , 4 ---
1 , 6 2

1 , 6 —

1>7 —

1 , 8 —

1 , 9 1

2 ,о 7

2 , 1 —

2 , 2 8

2 ,з 4

2 , 4 7

2 , 5 2 1

2 , 6 7

2 ,7 1 9

2 , 8 1

2 ,9 8

3 ,0 2 1



Деревьевъ С о е  
толщиною в ъ н а

дюймахъ*. А. В.

3 , 1 1 5 —
3 , 2 1 0 —
3 , з 6 —
3 , 4 1 5 —
3 , 5 3 3 2

3 , 6 5 —

3, 7 2 1 —
3 , 8 8 —
3 , 9 1 0 1

4 , 0 3 1 —
4 , 1 9 —
4 , 2 8 —
4 , 3 2 2

4 , 4 2 1 2

4 , 5 2 1 1

4 , 6 1 1 1

4 , 7 6 1

4 , 8 5 —
4 , 9 7 3
5 , о 1 6 3

5 , 1 6 1

5 ,2 1 0 1

5 ,3 4 1

5 , 4 1 2 1

5 , 5 1 5 1

5 , 6 6 2

5 ,7 7 3
5 , 8 6 4
5 , 9 2 2

6 , 0 1 2 3
6 , 1 2 3
6 , 2 6 4

6 , 3 3 1

6 , 4 1 1 5

6 , 5 1 2 1

6 , 6 2 2

6 , 7 4 1

6 , 8 1 4

6 , 9 3 4

7 , 0 1 1 3

7 , 1 3 2

В е р е з
Д е н i я X
Г. В. Г.

---- 2 3
— 3 1 0

---- 3 8

— 4 5
---- 3 1 2

— — 1 1

---- 1 1

---- — 3
5 '

---- — 4
1 — 6

2 — 4
1 — —
2 — 3
4 2 4

— — 3
1 — 4
4 — 4
1 1 5
4 1 3
6 1 3
6 — 5
2 1 3
3 — 4
3 1

по
5 — 4
4 1 1 1

3 — 1

3 — 3
8 — 4
3 — 1

4 — 2

4 — 4
4 1 3
6 — 7
3 — 2

6 — 2

5 — 3
6 — ■— -

5 — 1

5 — 1

и

н ы:
с а

В.

1

1

1
1

1

1
mi

3
4
1
4
4
3
2
3
2
2
2
О
О

4
2
7
2
3
1
4
5
8
4
2
3
5
3
8
2

10
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Деревьевъ С 0 с н ы: Б е р е з
толщиною в ъ и а с а ж д е н i я X

въ дюймахъ: А. Б. В. Г. В. Г.

7 , 2 6 5 6 6 — 2

7 ,3 1 5 3 7 — 1

7 , 4 1 6 7 1 1 — 3

7,5 2 5 2 1 3 — 4

7,6 4 3 оmi 1 3 — 5

7 , 7 1 6 7 1 0 — 2

7 , 8 — 4 4 9 2 2

7 , 9 1 2 5 1 0 1 2

8 , 0 4 5 1 0 1 1 1 —

8 , 1 2 1 7 8 — —

8 , 2 1 8 5 1 2 1 —

8 , 3 — 4 6 1 0 — —
8 , 4 2 8 8 8 1 4
8 , 5 1 5 6 1 2 — 2

8 , 6 1 4 5 1 — 1

8 ,7 3 9 4 1 5 — —

8 , 8 — 9 9 8 — 1

8 , 9 — 5 6 8 — 1

9 , 0 — 7 6 1 6 — 1

9 , 1 — 2 7 1 3 — 3
9 , 2 — 1 1 8 1 4 — 1

9,з — 5 1 0 9 — —

9, 4 — 4 1 3 2 1 — - 1

9 ,5 — 8 6 1 7 1 4

9 , 6 — 4 6 1 5 — —

9,7 — 1 0 7 1 5 1 —

9,8 — 8 7 1 9 — - —

9,9 — 4 5 1 4 — —
Ю .о — 4 8 15 — —
1 0 , 1 — 3 3 7 — 1

1 0 , 2 — 6 3 14 — 1

1 0 , 3 — 4 7 1 0 — ■ —

1 0 , 4 — 4 4 2 2 — 1

1 0 , 5 — 2 8 9 — 2

1 0 , 6 — 7 3 8 — —
1 0 , 7 — 9 6 8 1 —
1 0 , 8 — 9 4 1 0 — —

1 0 , 9 -— - 2 5 1 4 — —

1 1 , 0 1 3 4 1 6 — —

1 1 , 1 — • 4 1 9 1 —
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Деревьевъ
толщиною

С о 
в ъ

с
и а

н ы:
с а ж д

въ дюймахъ: А. Б. В. Г.
1 1 , 2 — 6 5 1 1

1 1 , 8 — 6 2 1 1

1 1 , 4 — 5 5 1 1

и , в — 4 4 1 7
П , 6 — 3 3 1 2

П , 7 — 6 1 1 1

1 1 , 8 — 2 8 1 0

1 1 , 9 — 2 4 5
1 2 ,о — 3 — 1 3
1 2 , 1 — 2 4 1 0

1 2 , 2 — 2 2 1 6
1 2 ,з --- — 4 3
1 2 , 4 — 8 3 9
1 2 , 5 — 4 4 7
1 2 , 6 — 1 4 5
1 2 , 7 — 1 5 6

1 2 , 8 — 1 5 1 1

1 2 , 9 — 1 4 4
1 3 , 0 — 4 4 5
1 3 , ! — — 4 3
1 3 , 2 — 4 4 6

1 3 , 3 — —• 1 4
1  3,4 --- 1 5 8

1 3 , 5 —■ — 5 3
1 3 , 0 — — 4 7
1 3 , 7 --- 1 4 2

1 3 , 8 — 3 1 3
1 3 , 9 — 1 — 2

1 4 , 0 1 1 1 6

1 4 , 1 — — 3 2

1 4 , 2 — 2 3 —
1 4 , 3 ---- — 2 2

1 4 , 4 — 1 2 3
1 4 , 5 —- — — 7
1 4 , 6 — 2 2 —
1 4 , 7 --- 1 4 —
1 4 , 8 --- 1 2 1

1 4 , 9 — — 3 —
1 5 , 0 —■ 1 2 5
1 5 , i --- 1 —■ 1

1 5 , 2 •—- 2 2 1

1 5 , 3 --- 1 1 —



Деревьевъ С о с н к: Б е р е з ы :
толщиною в ъ н а с я ж д е н i я х ъ:

Вь дюймахъ: А. ]>. В. Г. В. Г.
15.4 —  2 1 1 —  —
1 5 . 5  —  1 3  —  —  —
1 5 . 6 —  —  —  2 —  —
1 5 . 7  —  1 1  —
1 5 . 8  — 1 1  1  —  —
15.9 ---- 1 —  —  ---- —
1 6 , 0  —  1  —  —  —  — •
1 6 а  —  —  —  1

1 6 , 2  -  1 —  —  —  —
1 6 . 3  —  —  2  —  —  —
1 6 . 5  ----  1 ----  ----  —  —
1 6 . 6  —  ~  1  —  —  —
1 6 . 7  —  —  1 —  ~  —
1 7 . 0  —  —  1 —  —

1 7 . 1  —  1  ~  —  —  —
17.7 _ _ _ _  _ _ _  1 _
17.9 —  1  —  —  —
18 ,, — — 1 — —
18.2 ---  —  1 —  —
18.3 —  —  1 —  —  —
18.9 — — 1 — —- —
1 «Л,„ —  —  1  —  —  —
19,6 —  —  1 —  —  —
20.5 —  —  1 —  —  —
2 1 , 2  —  —  1 —  —  —
21,4 — — — 1 — —

17

2 2 .о
Всего: 540 373 494 841 263 241 дер.

Въ каждомъ пзъ этихъ насаждешй образованы были группы для вычис- 
лешя толщины модельпыхъ деревьевъ, принимая во вс'Ъхъ группахъ, кро- 
мЪ последней, по 100 деревьевъ и относя къ послйдней rp yn n i деревья, 
оставппяся въ насаждетп посл’Ь иодобнаго ихъ распредЬлетя . Площади 
основашй стволовъ деревьевъ каждой группы вычислены какъ на основа- 
Hin вышепрпведенныхъ показаши ихъ толщины по лдаметру, найденныхъ 
непосредстпепнымъ нзм'Ьрешемъ съ точности до 0,1 дюйма, такъ и чрезъ 
распред'Ьлеше деревьевъ по этимъ пзм±решямъ въ классы толщины вели
чиною 0,25 0,5 и наконецъ 1,о дюймъ, прпчемъ въ посл^днемъ случай— 
при точпостп изм’Ь ретя  толщины 1 дюймъ—онй найдены двумя способа
ми: а) при помощи таблицы площадей круговъ до пяти десятичныхъ зна- 
ковъ, помножая соответствующая величины, взятыя изъ этой таблицы, на 
число деревьевъ данпаго класса толщины и взяты готовыми уже — до 
двухъ-трехъ десятичныхъ знаковъ— изъ таблицъ объемовъ цилиндровъ. 
Принимая за тЬмъ площадь основатй стволовъ деревьевъ, при изм'Ьренш 
ихъ толщины съ точностш до 0,1 дюйма, за наиболее верную, вычислены 
какъ абсолютныя, такъ и относительныя (въ ироцентахъ) разности между 
площадями основашй стволовъ при величпн’Ь классовъ толщины 0 ,25, 0,5 я
1,0 дюймъ и этою площадью, что и показано въ пом4щаемыхъ таблицахъ:



Т а б л и ц а  I.
5  g Сумма площадей оснований стволовъ деревьевъ въ квадратных*

Прайме гред£- I футахъ при изм^ренш ихъ д1аметровь въ дюймахъ съ точностш.

«в лы толщины де 0,х 0,25 0,5 1,0в ревьевъ группы (т)>•» и насаждена въ к (а) (б) 0 )CUс- дюймахъ: р а. ?■
I. 0,4 --- 3,о 1 0 0 3,83562 3 .39661 3 ,34630 3 ,61090 3 ,613
II. 3,0 — 3,7 1 0 0 6 ,14 390 6 ,25014 6 ,16080 5,93966 5,940

III. 3,7 --- 4,4 1 0 0 8,87063 8,99028 8,86033 8,72700 8 ,7 3
IV. 4,4 — 5,4 1 0 0 13,00944 1 2 ,9 3 8 1 7 12 ,9 7 3 9 5 1 2,89880 1 2 , 9 0
V. 5,4 7 , 0 1 0 0 20,57171 2 0 ,59 936 20,48448 20 ,5 9 8 8 0 2 0 ,5 9 4

VI. 7 , 0  - 14 ,  о 4 0 1 3 ,8 2 7 5 9 1 3 ,9 8 6 6 0 1 3 ,7 8 2 6 4 1 3 ,97356 1 3,%6
всего 0,4 — 14,о 5 4 0 65 ,7 6 4 8 9 6 6 , 1 6 1 1 6 6 5 ,6 0 8 5 0 65 ,7 4 8 9 2 6 5 ,7 4 3

(  I- 3,5 — 7 , 9 1 0 0 22,99955 2 3 ,0 7 7 4 2 2 3 ,0 9 8 3 4 2 2 ,8 6 9 2 0 2 2 ,8 6 8

I 1L 7,9 - 9 ,6 1 0 0 4 2 ,9 2 8 6 4 4 2 ,6 4 1 2 1 4 2 ,4 2 5 7 5 4 2 ,2 2 6 3 6 4 2 ,2 2 3
ш . 9 ,7  - И ,5 1 0 0 6 0 ,9 0 5 2 2 60 ,9 3 9 6 3 6 0 ,8 5 0 4 2 6 1 ,2 0 6 0 5 6 1 , 2 1 1

1 IV . 1 1 , 0  - 1 7 , 9 73 72 ,2 7 5 7 7 72 ,5036 7 7 2 ,2 4 17 6 7 2 ,0 5 4 1 9 72,юб
(^всего: 3,5 ---- 1 7 , 9 3 7 3 1 9 9 ,Ю 9 1 8 1 9 9 , 1 6 1 9 3 1 9 8 , 6 1 6 2 7 1 9 8 ,3 5 5 8 0 1 9 8 , 4 0 8

L 2,5 — 6,9 1 0 0 1 7 ,05439 1 7 ,0 0 6 6 2 16 ,9 4 0 5 2 1 7 .0 0 5 9 7 1 7 ,0 0 9
И . 6,9 ---- 8,7 1 0 0 3 3 ,6 7 4 9 0 3 3 ,5 0 1 0 9 3 3 ,  з§903 3 3 ,0 4 1 4 2 3 3 ,0 4 6
III. 8 , 7 - 10,,, 1 0 0 4 7 ,7 5 8 7 9 47,91467 4 8 , 1 2 3 4 9 4 7 ,8 0 5 7 0 4 7 ,7 9 0
! У . 10 ,0  — 12,6 1 0 0 68,95059 68 ,9 6 2 9 3 6 9 ,2 2 9 4 6 6 8 .6 6 1 7 7 6 8 ,6 0 7

1 V . 12,6  — 22,о 9 4 1 10 ,8 8 8 7 5 1 0 9 , 8 2 4 4 5 1 0 9 , 4 8 4 5 7 1 10 ,0 6 8 9 9 1 1 0 , 5 6 8

всего: 2 , 5  — 2 2 , о  4 9 4 2 7 8 ,22742 2  7 7,20976 2 7 7 , 1 6 7 0 7 2  7 6,58385 2  7  7,080

I. 4 , 1  — 6 ,9  1 0 0 1 8 ,0 6 2 1 4 1 8 ,15748 1 8 , 1 0 7 7 3 18 ,3 0 9 4 6 1 8 ;зо
II. 6 , 9  — 8 ,о  1 0 0 3 0 ,9 1 7 7 1 3 0 ,9 7 8 3 4 3 0 ,9 8 8 0 2 3 1 , 1 4 3 2 8 3 1 , 1 4
III. 8 ,о  — 9 ,о  1 0 0 3 9 ,5 5 6 9 7 3 9 ,3 9 7 3 6 3 9 ,2 8 0 8 4 39 ,7 2 8 4 4 3 9 , 7 3
IV. 9 ,о  — 9 ,6  1 0 0 4 7 ,4 0 7 3 0 4 7 ,3 7 4 6 5 4 7 ,2 5 6 4 5 46 ,5 6 2 2 6 4 6 , 5 6
V. 9 ,6  — 10,4 ю о 54 ,3 9 2 7 8 5 4 ,5 1 4 6 4 54 ,5 2 8 9 3 5 4 .5 4 1 0 0 5 4 , 5 4
VI. 1 0 , 4  — 1 1 , 2 *  ЮО 63 ,5 3 6 7 4 6 3 ,7 4 0 9 4 6 3 .3 3 1 5 4 6 3 ,4 7 5 12 6 3 , 4 8

VII. 1 1 , 2  — 1 2 , i  ЮО 7 4 ,16 2 9 3 7 4 ,05978 7 4 ,3 1 5 5 2 74 ,5 2 5 6 0 7 4 ,5 3
VIII. 12,1 — 13,7 ю о 8 9 ,4 6 8 3 6 89 .6 5 0 7 7 8 9 ,2 9 6 7 1 89 ,2 9 5 3 1 8 9 , 3 0

IX. 13,7 — 2 L 4 4 1 4 8 ,8 8 0 8 0 4 8 ,8 7 8 8 7 4 9 ,0 2 4 5 1 4 8 .6 9 9 9 7 4 8 ,7 0 7

всего: 4 , 1  — 2 1 , 4 8 4 1 4  6  6,38573 4  6  6,75283 4  6  6,13025 4  6  6,28044 4  6  6,287

Итого сосна: 0 ,4  ---- 2 2 ,о 2 2 4 8 1009 ,48722 1009 ,28568 1 0  0 7,52209 1 0  0 6,96901 1 007,51,4

< (  L 1 , 0  — 1,5 1 0 0 0.87764 0,89558 0,90646 0,95964 0,950
II. 1 , 5  — 2 , 5 1 0 0 1 ,97428 2,08126 2,01681 2,16016 2,156те В. III. 2 , 5  — 1 7 ,7 6 3 1 5,90239 15,98377 15,85252 1  6,00802 16,013

W 1 всего: 1 , 0  - 17 ,7 2 6 3 18,75431 18,96061 18,77579 19,12782 19,119
р , 1 L 1 , 9  — 4 . 4 1 0 0 6,08046 6,00403 6,01186 6,04896 6 , 0 1 0

1 IL 4 , 4  — 7.4 1 0 0 18,14982 17,90573 18,07772 18,24396 1 8 , 2 4 2
К  I .

Г ш 7,5  — 1 3 ,0 4 1 1 7,83404 17,84842 1 7,82151 1 7,89515 17,891
( всего: 1 , 9  — 1 3 ,0 2 4 1 42,06432 41,75818 41,91109 42,18807 42 ,143

Итого береза: 1 , 0  — 17 ,7 5 0 4 60,81863 60,71879 60,68688 61,31589 61 ,262
Всего  десны и 

березы. 0 ,4  — 2 2 , 0 2 7 5 2 1070 ,30585 1 0  7 0,00447 1 0  6  8,20897 1068 ,28490 10 68 ,78 0



Т а б л и ц а  II.
Разность между площадями основашй стволовъ деревьевъ

о ф с .-и 
* « св б—а в—а г—а б—а в — а г—а

* 1  
® §

Н въ квадратныхъ футахъ: въ процеитахъ относительно а:
й  В Р*Рч

L +  0 ,06099 +  0 ,01068 +  0,27528 +  1 ,8 8 +  0 ,з з +  8,24
II. +  0,Ю624 +  0 ,01690 О LC О О +  1 ,7 3 +  0 ,27 —  3 ,32
III. +  0 ,1 13 6 5 —  Однбзо — 0,14963 +  Ь 2 8 —  0 , 1 6 1 ,6 8

А . IV. —  0,07127 —  0,03549 — 0,110 64 0 ,55 ---- 0 ,27 ' — 0 ,8 5
У . +  0,02765 —  0,08723 + '0 ,0 2 7 0 9 +  0 ,13 ----0 ,42 +  0 ,13

< VI. - + 0 , 1 5 9 0 1 —  0,04495 +  0 ,14597 +  1 , 1 5 —  0 ,3 2 +  1 ,06

+  0,39627 —  0 ,15639 —  0 ,01597 +  0,бо —  0 ,24 —  0 ,0 2

Г I- +  0,07787 +  0 ,09879 ----0,13035 +  0 ,3 4 +  0 ,43 ----0 ,57
II. '— 0,28743 —  0,50289 —  0 ,70228 —  0 ,67 —  1 , 1 7 ----1 ,64

Я  в . III. +  0,03441 ---- 0 ,05480 +  0 ,30083 +  0,об —  0 ,09 +  0 ,49
IV. +  0 ,22790 ---- 0 ,03401 —  0 ,22158 +  0 ,32 ---- 0 ,05 — 0 ,3 i

+  0,05275 — -0 ,49291 0,75338 +  0 ,02 —  0 ,25 ----0 ,38
I. —  0,04777 —  0 ,1138 7 — 0,04842 —  0 ,2 8 —  0 .67 ---- 0 .2 8

о
и . ---- 0,07381 ---- 0 ,18587 0,53348 —  0 ,22 — 0 ,5 5 —  1 ,5 9

р III. +  0 ,15588 +  0 ,36170 +  0,04691 +  0 ,з з +  0 ,7 6 +  0 , 1 0
IV. +  0 ,01234 +  0,27887 0,28882 +  0 ,02 +  0 ,4 0 —  0,41
V. ---- 1 ,06430 ---- 1 ,4 0418 ---- 0 ,81976 ----0 ,9 6 — 1 ,27 —  0 ,74

1 — 1,01766 ---- 1,06035 ---- 1 ,64357 ----0 ,37 —  0 ,3 8 ----0 ,59
о I. +  0 ,09534 +  0.04559 +  0 ,24732 +  0 ,5 3 +  0 ,25 +  1,37

и . +  0,00063 +  0 ,07031 +  0,22557 +  0 ,19 +  0 ,2 3 +  0 ,73
III. — -0,15961 0 ,27613 +  0 ,17 147 —  0 ,4 0 ----0 ,69 +  0 ,43
IV. 0,03265 ---- 0 ,15085 ---- 0,34504 ---- 0,о7 — -0,32 — 1,78

О  , V . +  0 ,12 186 +  0 ,13 6 15 +  0 ,14822 +  0 ,22 +  0 ,25 +  0,27
• VI. +  0,20420 ---- 0 ,20520 —  0 ,06162 +  0 ,3 2 —  0 ,3 2 —  0 ,ю

VII. —  0,Ю315 +  0 ,15259 +  0,36267 —  0 , 1 4 +  0 ,2 1 +  0,49
VIII. +  0 ,18241 —  0 ,17 16 5 - - 0 , 1 7 3 0 5 +  0 ,20 ---- 0 , 1 9 ----О.оо

IX. —  0,00193 +  0 ,14371 —  0 ,18083 ----0,004 +  0 ,2 9 0 ,35

+  0 ,36710 —  0 ,25548 —  0 ,10529 + О о сю —  0 ,05 — 0,02
У 2248 сосенъ: —  0,20154 — 1,96513 —  2 ,5 18 1 1 --- 0,02 —  0 , 1 9 — 0 ,25

с L +  0 ,01794 +  0,02882 +  0,08200 +  2 , 1 6 +  3 ,29 +  9,34

Р II. +  0 ,10698 +  0 ,04253 +  0 ,18588 +  5 ,42 +  2 ,15 +  9,42
1>. •'

- п т - +  0 ,08138 ----0,04987 +  0 ,10563 +  0 .5 , - 0 , 1 +  0 ,66

к 1 +  0 ,20630 +  0 ,02148 +  0,37351 +  1 , ю +  0 , 1 1 +  1 ,99
Яч !• —  0,07643 —  0,06860 —  0,03150 — 1,26 — 1,13 ----0,52
к  i 11. ----0,24409 —  0,07210 +  0,09414 ----1,34 —  0 ,39 +  0,52
к  • 1 III- +  0,01438 ----0,01253 +  0,06111 ■4" 0,08 —  0.07 +  0,34

—  0,зобН ----0,15323 + 0 , 1 2 3 7 5  — 0,73 — 0 ,37  + 0 , 2 9
У 504 берсзъ: — 0,09984 — 0,13175 + 0 ,4 9 7 2 6  — 0 , if, — 0,22 +  0,82

2752 сосенъ и березъ: ! — 0,30138 — 2,09688 —  2,03085 — 0 ,03 — 0 ,19  — 0 ,]9



Разсматривая эти данныя мы впдимъ, что въ образованныхъ Нами 30 группахъ 
деревьевъ

‘JO

при точности измЪрешя ихъ толщины 
в ъ д ю й м а х ъ :

0)25 0 ,5  1,о
найдено число погрешностей

достигающихъ до 0,5
+ — + — + —

0,5%: 11 6 9 12 7 fi
1 >0®/о: 2 3 1 3 <1■> 4
2’0%: 4 2 — 3 2 4
3>0%: 1 —- 1 — — —
4,О0/о; — — 1 — — 1
5 )О#/0 1 — — — 3 —

Для лучшаго выяснешя разсматриваемаго нами вопроса, вычислимъ толщину мо- 
дельныхъ деревьевъ въ каждой отдельной rp yn u i ,  во взятыхъ нами пасаждешяхъ, 
прп различной точности изм'Ьрешя толщины всЪхъ ироизрастающихъ тамь деревьевъ.

Т а б л и ц а  III.

Насаждеше

и

древесная

порода.

СОСНА:

Б.

В.

Г.

о>
£8JP.

Д1аметры основанш стволовъ модельныхъ деревьевъ са
« 3 ® SC
* 5- • н = е*О £ Xо ® «з СС н JS гг »я
о ,2  2 I. II.

в

1 1 1 .

В- ъ 

ъ г 

IV.

д ю й м  

р у II

V.

а х ъ 

п а х  

"VI.

ъ:

VII. VIII. IX.

К
*4r-i
2 .5

I
V? SГ"< я «=1 

( 0,1 2,5 3,3 4,0 4,9 6)2 8 ,о __
О Я

4,75
1 0)25 2,5 3,4 4 , i 4,9 6,2 8 ,1 — — — 4,75
I 0,5 2,5 3,3 4,о 4,9 6 , 1 8 ,о — — — 4,75
1 1 , 0 2,0 3,з 4,о 4,9 6,2 8 ,1 — - — — 4,75
|0 ,i 6 )5 8,9 1 0 , 6 13 ,5 9,9
j  0 ,25 6,5 8,8 1 0 , 6 13 , 5 — — — — — 9,9
! 0 , 5 6,5 8,8 10 ,6 13 , 5 ---- — — — — • 9,9
И )0 6,5 8,8 Ю.о 1 3 ,5 9 ,9

[0)1 5,0 7,9 9,4 1 1 ,25 1 4 ,7 — - — — — 1 0 ,2
j  0 ,25 5 , g 7)9 9,4 11 ,25 14 ,о — — — — 1 0 , 1
1 0)5 5,0 7,8 9,4 11 ,25 1 4 , 6 — — — — 1 0 , i
1 1 , 0 5,6 7,8 9,4 П , 2 1 4 ,6 — -—■ — •— 1 0 , 1

(0 , 1 5,75 7,5 8,5 9,3 Ю ,о 1 0 ,8 11,6 1 2 , 8 1 4 , 8 10,1
J 0,25 5,8 7,5 8,5 9,3 Ю ,о 10,8 11,0 12,8 14,8 10,1
>0,5 5,75 7,5 8,5 9,з Ю ,о Ю ,75 1 1 ) 7 12,8 1 4 , 9 10,1
U ,o 5,8 7,6 8,5 9,25 Ю,о Ю,8 П , 7 12,8 14 ,75 10,1



Насаждеше

и

древесная

порода.

для 2248 
деревьевъ

рч е=CQ
СО Я В ха
Н  S= fcQ
°  5 х °  £ се
5 н я 
о .2 ?

г *  я  и:

( о>

БЕРЕЗА:

В.

\ Аяы: I ,5
U ,0

Д1аметры основанш стволовъ модельныхъ деревьевъ 

в ъ  д ю й м а х ъ  

в ъ  г р у п п а х * :

II. III. IV. V. VI. VIII. IX.

г.

(0,1
для 504 де- I 0 , 25 
ревъенъ бе- ' 

репы

1 0,25 — ■— —

0 ,5
1 1 , 0

0 , 1 1,25 1,9 6,8
0,25 1,25 1,9 6,8
0,5 1,3 1,9 6,8

.1  ,0 1.3 2,0 6,8

( 0 , 1 3 ,з 5,75 ОО СО

j 0,25 3 ,з 5,75 8,9
0,5 о

^ > 3 5,75 8,9
1 1 , 0

со
со 5,8 8,9

св
я
«4*  5 
о 'и
5  к^ К
S  ©о  и

9 .1
9 . 1
9. 1
9 . 1

3 . 6  

3,о  
3,с
3 . 7

5 ,7
5 . 6
5 .6
5 .7

4 .7
4 .7
4 .7
4 . 7

Эти данныя ясно показываютъ, что разность между толщиною модельныхъ де
ревьевъ, вычисленныхъ для одной и той же группы, при различной точности измЬ- 
решя толщины стволовъ, заключающихся въ групп!* деревьевъ, бываетъ крайне 
ничтожна: она едва достигаете, въ единичныхъ случаяхъ, одной лиши или 0 л дюй
ма, что въ практик!} не можетъ им^ть существеннаго значешя при опредЬленш за
паса насаждешй, потому что разность между объемами модельныхъ деревьевъ, тол
щина которыхъ вычислена при различной точности нзм!>рен1я д1аметровъ основашй 
стволовъ деревьевъ пасаждешя, бываетъ весьма незначительна.

Для изсл!довашя вл1яшя, въ этомъ отношеши, бол^е дробнаго образовашя груииъ 
при вычисленш площадей основашй стволовъ модельныхъ деревьевъ, въ двухъ на
саждешяхъ — А и  Б — составлены были для сосны г р у п п ы  и з ъ  5 0  деревьев} , каж 
дая , и кромЬ того въ одномъ насаждешй — Б— еще бол1>е м елкая  г р у п п ы , заклю
чающая въ ee61i п о  2 5  д е р е в ь е в ъ , иричемъ найдено:



Т а б л и ц а  IV.

Крайне предЪ- а> Сумма площадей основанш стволовъ деревьевъ въ квадрат-

<3J
я ЛЫ ТО ЛЩ ИН Ы CTBO- ныхъ футахъ, найденная мрн илмЬренш ихъ /иаметровъ съ
о>кг5 с$ ловъ деревьевъ к точностпо въ дюймахъ:
ей
ОсЗ

с>-* въ дюймахъ:
ч
оя 0 , 1 0 ,25 0 ,5 1 , 0

гЧ (а) W (в) (г)
I. 0 , 4  — - 2 ,5 5 0 1 ,3354» 1,26391 1 ,34180 1 ,21094
II. 2 , 5  — 3 , 0 5 0 2,00020 2 ,13270 2,00450 2,39990
III. 3 , 0  — 3 ,4 5 0 2 ,75940 2 ,75030 2 ,72030 2,45450
VI. 3 , 4 - 3 , 7 5 0 3 ,38450 3 ,49984 3,44050 3,48530
V. 3 , 7  - 4 , о 5 0 4,06332 4 ,12039 4 ,05660 4,36350

А. < VI. 4 , о  - 4 , 4 5 0 4 ,8 13 3 1 4,86989 4 ,80373 4,36350
VIL. 4 , 4  - 4 , 9 5 0 5 ,77484 5,73855 5,75549 6,08130

VIII. 4 , 9  - 5 ,4 5 0 7,23460 7,19962 7,21846 6,81750
IX. 5 ,4 6 ,0 5 0 8,94644 8,88796 8,87670 9,22150
X. 6 , 1  - 7 ,о 5 0 1 1 ,62527 1 1 ,7 1 1 4 0 1 1 ,6 0 7 7 8 1 1 ,3 7 7 3 0
XI.

V 7 , 0 - 1 4 , о 4 0 1 2 ,8 2 7 5 9 1 3 ,9 8 6 6 0 1 3 ,7 8 2 6 4 1 3 ,97356
1 . 3 ,5  ---- 6 , 6 5 0 8,36966 8,40926 8 ,41161 8 ,19758
II. 6 , 6  — 7)9 5 0 14 , 629 89 1 4 ,6 6 8 1 6 1 4 ,6 8 6 7 3 14 ,67.-62
III. 7 ;э  — 8 ,8 5 0 1 9 ,3 7 0 2 8 19 ,4 4 3 2 7 1 9 ,2 7 6 8 0 1 9 ,3 0 7 9 0

Б. < IV. 8 , 8  — 9 ,6 5 0 23 , 55836 2 3 , 1 9 7 9 4 2 3 ,14 8 9 5 2 3 ,9 18 4 0
V. 9 ,7  — 1 0 , 6 5 0 27 ,6 5 7 0 7 2 7 ,67 697 2 7 ,577 45 27 ,9577 4

VI. 1 0 , 6  - 1 1 . 5 5 0 3 3 ,2 4 8 1 5 3 3 ,2 6 2 6 6 33 .2 7 2 9 7 33 ,248 40
VIL 1 1 , 6  — 1 3 , 9 5 0 4 2 ,6 4 8 0 8 4 2 ,8 0 1 4 0 4 2 ,6 9 7 1 1 4 2 , 7 зззо

I. 3 ,5  — 5 ,7 2 5 3,24077 3,25848 3 , 19333 3,21793
И. 5 ,7  — 6 , 6 2 5 5 ,12889 5 ,15078 5 ,21828 4,97965
III. 6 , 6  — 7 ,3 2 5 6,74848 6,74799 6,80533 6,68125
IV. 7 ,4  — 7 ,9 2 5 7 ,88141 7,92017

ЮсоСОСО

1
^ 7,99037

V. 7 ,9  — 8 , 4 2 5 9 ,18951 9,26249 9 ,18665 8,72675
VI. 8 , 4  — 8 , 8 2 5 1 0 , 1 8 0 7 7 1 0 , 1 8 0 7 8 1 0 ,0 9 0 1 5 10 ,5 3 1 1 5
VII. 8 , 8  — 9 , 2 2 5 1 1 ,4 7 6 9 1 1 1 ,12207 1 1 ,04475 1 1 ,04475

Б. VIII. 9 , 2  — 9 , 6 2 5 1 2 ,0 8 1 4 5 12 ,0 7 5 8 7 1 2 , 1 0 4 2 0 1 1,87371
IX. 9 ,7  - 1 0 , 0 2 5 1 3,09683 5 3 ,15051 1 3,Ю355 1 3,63525
X. 1 0 , 0  — 1 0 , 6 2 5 1 4 ,5 6 0 2 4 1 4 ,5 2 6 4 6 1 4 , 4 7 3 9 0 14 ,32240

XI. 1 0 , 6  — 1 1 , 0 2 5 1 5 ,8 4 7 1 1 1  5 , - 4 7 7 9 1 5 ,8 5 3 8 2 1 6,49875
XII. 1 1 , 1  - 1 1 , 5 2 5 1 7 ,4 0 1 0 4 1 7 ,4 1 4 8 7 1 7 ,4 1 9 1 5 1 6 ,74905

XIII. 1 1 , 6  — 1 2 , 4 2 5 1 9 ,51528 1 9 ,58378 1 9,50564 19 ,6 3 5 0 0
XIV. 1 2 , 4  — 1 3 ,9 2 5 2 3 , 1 3 2 8 0 2 3 ,2 1 7 6 2 2 3 , 1 5 1 4 7 2 3,09830
XV. 1 4 , 0  — 1 7 ,9 2 3 2 9 ,6 2 7 6 9 29 ,7 0 2 2 7 29 ,58465 2 9 ,32 089

следовательно:



Т а б л и ц а  V.

*eX
.5*=

ев<Х>►а Рааность между площадями основанш стволовъ деревьевъ
<х>«с*3а УXCS

1фX б—а в—а, г—а б—а в—а г—а

X
*0 А

О
к въ квадратныхъ футахъ: въ проценгахъ относительно а:

I. 50 — 0,07151 +  0,00638 ----0,12448 +  0,48 +  9,32
И . 50 +  0,13250 +  0,00430 +  0,39976 +  6)62 +  0,21 +  19,99
III . 50 ----0,00910 -— 0,03910 — О,зо490 — 0,зз ----1,42
IV . 5 0 +  0,11534 +  0,05600 +  0,юО86 +  3,41 +  1,65 +  2,98
У . 50 +  0,05707 — 0,оо672 +  0,30018 +  1,40 —  0,17 +  7,39

А.< V I. 50 +  0,05658 ----0,00958 —  0,44981 +  1,18 ----0,19 ----9,35
V II. 50 —  0,03029 —  0,01935 +  0,30646 — 0,63 — 0,зз +  5,31
У Ш . 50 ----0,03498 —  0,01614 —  0,417Ю —  0,48 ----0,22 —  0,58
IX . 50 —  0,05848 —  0,06974 +  0,27506 —  0,65 ----0,78 +  3,07
X . 5 0 +  0,08013 —  0,01749 —  0,24797 +  0,74 —  0,15 — 2,1з

X I. 5 0 +  0,15901 —  0,04495 +  0,14597 +  1,15 — 0,33 +  1,06

I. 50 +  0,03960 +  0,04195 ----0,17:208 +  0,47 +  0,50 — 2,06
11. 50 +  0,03827 +  0;05684 +  0,04273 +  0,26 +  0,39 +  0,20

III . 5 0 +  0,07299 —  0,09348 —  0,06238 +  0,38 —  0,48 —  0,32
Б. IV . 5 0 —  0 ,з 6042 —  0,40941 — 0,63990 1,53 — 1,73 —  2,72

У . 5 0 +  0,01990 —  0,08052 +  0,30067 +  0,07 —  0,29 +  1,09
V I. 50 +  0,01451 +  0,02482 +  0,00025 +  0,04 +  0,07 +  0,0007
V II. 50 +  0,15332 +  0,00903 +  0,08522 +  0,зб +  0,02 +  0,20

I. 25 +  0,01771 —  0.,04744 ----0,02274 +  0,55 1,46 ----0,70
и . 25 +  0,02189 +  0,08939 ----0,U924 +  0,42 +  1,74 —  2,91
III . 25 — -0,00049 +  0,05690 —  0,06723 —  0,007 +  0,87 —  0,99
IV . 25 +  0,03876 — 0,ооооб 0,Ю896 +  0,49 —  0,0007 +  1,38
V . 25 +  0.07298 —  0,00286 —  0,46276 +  0,79 —  0,оз —  5,04
V I. 25 “Ь" O.ooool —  0,09062 +  0,40038 +  0,0001 —  0,89 +  3,93
V II. 25 —  0,35484 •— 0,43216 —  0,43216 —  3,09 —  3,76 —  3,76

Б. V III 25 —  0,00558 +  0,02275 —  0,20774 —  0,05 +  0,19 - 1 , 7 2
IX . 25 +  0,05368 +  0,00772 +  0,53942 +  0,41 +  0,06 +  4,12
X . 25 — 0,03378 — 0,о8634 — 0,23775 — 0,23 —  0,59 ----1,63
X I. 25 +  0,00068 +  0,00671 +  0,65164 +  0,004 +  0,04 +  4,11
X II . 25 +  0,01383 +  0,01811 --- 0,65139 +  0,08 +  0,10 —  3,74
X III . 2 5 +  0,06850 ----0,00964 +  0,11972 +  0,35 —  0,05 +  0,61
X IV 25 +  0,08482 +  0,01867 —  0,03450 +  0,37 +  0,08 ----0,15
X V . 23 +  0,07458 ----0,04304 —  0,30680 +  0,25 —  0,14 — 1,03



Если сгруппировать эти цифры, то оказывается, что при распределен^ деревьевъ 
группами, по 50 въ каждой,

въ насаждешяхъ: А. Б.

когда точность изм'Ьрешя была: 0, 25 0>5 1 ;0 0,25 0,5 1,0

найдено число погрешностей: + — + — + --- +  - 4— 4—
до 0 ., 01 0 2 2 6 --- (j — 4 2 3 1

1,0 0 /' 1) 1 2 — 1 — 1 — — — — — —
2„ в' в 3 — 1 1 1 -- — 1 — 1 1 —

0 // 0 — — — — 1 1 — — — — _ 2
°// 0 1 1

более °10 0 0 1 1 — — 4 2 — _ -------- — - -
После распред’Ьлешя деревьевъ насаждешя Б въ пятнадцати группахъ, заклю- 

чающихъ въ себе каждая по 25 деревьевъ, найдено:
при точности измерешя въ дюймахъ: 0,25 0 ,5  1 ,о

число погрешностей: 4 ----- 4-------- -j--------
ДО 0,5 °/

/ « ‘J Оо 5 4 — 1

1 .. °// 0 2 — 1 2 1 2

2 , . °/0 —

1
1 1 1 3

^ 0 0  // 0 — — — — 1
4 , 0 ° / л/о — — — 1 1 о

5 0
в/
/о — — — — 0 —

б о л е е ^10 0
0 1

Но и при образоваши группъ въ 50 и 25 деревьевъ разность между д1аметрамц 
основатй стволовъ модельныхъ деревьевъ, одной п той же группы, при различной 
точности измерешя толщины иринадлежащихъ къ ней деревьевъ, бываетъ довольно 
незначительна и только въ одномъ случать достигаетъ до 0.3 дюйма  и въ семи— 
дюйма , обыкновенно же—въ 25 изъ 33, т. е. въ 76°/0—она не превышаетъ 0 М дюйма, 
какъ это видно изъ

Т а б л и ц ы  VI.
Я  Je

§ * '1 Д1амегры основанш модельныхъ деревьевъ въ дюймахъ:
я —н Л з- 3 Я в ъ г р у II и а х т :О ^ ^
ы^й Q I II III IV V VI VII VIII IX X XI XI!1 XIII XIV XV
а. Т: ч 
К н 8l) при обра;>ованш грушгь ВЪ 50 деревьев*:

( 0,1 2,2 2 ,7 3 ,2 3 ,5 3 ,9 4 , 2 4 ,7 5 ,25 5 ,7 5  6,5 7 , 1  - .. _ _ _

J 0 ,2 5 2,1 2,8 3 ,2 3 , 6 3 ,9 4 .2 4 ,6 5 ,1 5 ,7 6,6 7 , 2  - - —

1 0 ,5 2,2 2 ,7 3 ,2 3 ,5 3 ,9 4 , 2 4 ,7 5 ,2 5 ,7 6 ,5 7 , 1  - - —
11,0 2,1 3,0 3 ,о 3 ,6 4 , 0 4 , 0 4 ,7 5 5 ,0 5 ,8 6 ,5 7 ,2

( 0,1 5 ,5 7 ,8 s ,4 9 ,3 10,1 11,0 1 2 , 5 -  —
J  0 ,25 5 ,5 7 ,3 8,1 9 ,2.5 ! 0,1 1 1,0 1 2 , 5 — • — - — - —
I 0 ,5 5 ,5 7 ,8 8 ,4 9 ,25 1 0 , ! 11,0 1 2 , 5 - —
11,0 5 ,5 7 , з 8 ,4 9 ,2 10,2 11.0 1 2 , 5 — . —  — - —

б) при образовали группъ въ 25 деревьев1*

fO ,i 4 , 9 6,1 7 ,1 7 ,6 8,2 8,6 9 ,2 9 ,4 9 ,8 Ю ,з 1 0 , 7 5 1 1 , 3 12,0 1 3 , о 1 4 , 7 5
J 0 ,2 5 4 , 9 6,1 7 ,1 7 ,7 8 ,25 8,6 9 , 1 9 ,4 9 ,8 Ю ,з  1 0 , 7 5 1 1 , 3 12,0 1 3 , о 1 4 , 7
) 0 ,5 4 , 8 6,2 7 , i 7 ,6 8,2 8,6 9 ,о 9 ,4 9 ,8 1 0 , 3 1 0 , 7 5 1 1 , 3 12,0 1 3 , о 1 4 , 7

U ,0 4 , 9 6,0 7 ,0 7 ,7 8,1 8,8 9 ,о 9,3  Ю ,о Ю,2 11,0  11,1 1 2 ,о 13,о 1 4 , 7



25

На основашй этихъ результатовъ нашихъ изследованш мы приходимъ 
къ заключешю, что при  вычислены  размгьровъ модельныхъ деревьевъ , даже 
для весьма неболыиихъ группъ—въ 25 деревьевъ—точность измгъренгя тол
щины  стволовъ въ таксируемомъ н а са ж д ен ш  весьма мало в.пяетъ на измгь- 
н ет е  этихъ величинъ, потому что, хотя относительная (въ процентахъ) 
величина разности между д1аметрами основашй модельныхъ деревьевъ, 
вычисленными при точности измЪрешя всЬхъ деревьевъ до О,х и 1,„ дюйма, 
и бываетъ довольно значительна, но абсолютно она ничтожна—какъ m a
ximum достигаетъ до 0 ,3 дюйма. Конечно, и эта ошибка въ опредЬлеши 
толщины модельнаго дерева безъ сомн^шя вл1яетъ на верность вычислешя 
древеснаго запаса данной группы, но она выкупается н'Ькоторымъ обра- 
зомъ увеличешемъ быстроты оценки, или, что одно и тоже, сбережешемъ 
времени, употребляемаго на производство последней. Такъ какъ при на
шихъ изслйдовашяхъ обмЬръ деревьевъ производился не съ исключитель
ною, спепдальною ц’Ьлью рйшешя разсматриваемаго вопроса, то поэтому мы 
и не можемъ определить на сколько дробность дЬлешй скалы мерной 
вилки вл1яетъ на быстроту изм'Ьрешя толщины стволовъ деревьевъ, но 
относительно времени, затрачиваемаго на производство вычпсленш площадей 
основанш стволовъ и толщины модельныхъ деревьевъ, при различной точ
ности изм’Ьрешя д1аметровъ первыхъ, собраны нами нйкоторыя данныя. 
На основашй ихъ оказывается, что, смотря по большому или меньшему 
разнообразш д1аметровъ основашй стволовъ деревьевъ, зачисленныхъ въ 
каждую группу, потребуется на это различное количество времени, но 
отношеше между цифрами его расхода при различной точности изм’Ьрешя 
остается во вс4хъ группахъ приблизительно  одно и тоже. Такъ на вычи- 
слеше площадей основашй стволовъ д е сят и  пробныхъ сотень деревьевъ

при точности изм’Ьрешя ихъ д!аметровъ въ дюймахъ:

On О., г. 1'0
а ? *)

у  I I  О т р е б л е н о М II н у т ъ:
18 12 10 G 3
15 7 5 Vs г>

tf 1
23 14 9 4 2
19 12 8 7 3
24 16 12 10 6
12 6 5 4 IV*
15 8 6 3 1 7 *
10 6 4 3 1
14 8 5 4 2
17 11 8 5 2
17 10 7 5 21/,

*) Площади основанш стволовъ деревьевъ, при изм$ренш ихъ д!аметровъ съ гочност1ю до 
1,о дюйма, вычислялись двояко: а) при помощи таблицы площадей круговъ и [3) но табли- 
цамъ объемовъ цилиндровъ.
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т. е. при измеренш толщины стволовъ деревьевъ съ точностш до 1,0 
дюйма на вычислеше площадей ихъ основанш и размеровъ модельныхъ 
деревьевъ потребуется отъ 3V* до 7 ра зъ  меньше  времени, ч’Ьмъ на тоа;е 
вычислеше при измеренш толщины съ точностш до Оп дюйма.

Отсюда мы дЪлаемъ выводъ: при  обыкновенныхъ таксацюнныхъ работахъ  
классы толщины стволовъ деревьевъ моъутъ быть принят ы  въ одинъ дюймъ, 
такъ какъ нри этомъ не только получаются достаточно точные результаты, 
но BMicTi съ т^мъ, при употребленш таблицъ объемовъ цилиндровъ, зна
чительно сберегается время, расходуемое на производство вычислешй. 
Такой выводъ ни малейше не противоречить высказанному выше поло- 
женш Густава Гейера, что «вычислеше запаса насажденш будетъ т^мъ 
вернее, ч^мъ меньше разность между двумя соседними классами толщины;» 
напротивъ того, руководствуясь имъ, при строго научныхъ, статическпхъ 
изсл'Ьдовашяхъ сл$дуетъ выбирать классы толщины меньшей величины, 
чЪмъ одинъ дюймъ, а именно отъ 0 Ч до 0 ,s дюйма.

Что касается вопроса какое вл1яше на верность опредЬлешя площадей 
основашй стволовъ деревьевъ, въ таксируемомъ насажденш, обнаруживаете 
постепенное увеличеше величины классовъ толщины, начиная отъ одного 
дюйма, то его въ общемъ трудно решить, хотя нельзя ни заметить, что 
въ каждомъ данномъ случай представляется для этого особенное, частное 
решеше: здесь все зависптъ отъ того, деревья какихъ классовъ толщины 
преобладаютъ въ оцениваемой группе. Для пояснешя мы приведемъ, въ 
виде примера, сосну I и II сотенныхъ группъ въ насажденш Б, въ ко- 
торыхъ площади основашй стволовъ деревьевъ вычислены при различной 
точности измерешя д1аметровъ ихъ основашй, начиная отъ 0 , t до 6 ,5 
дюймовъ:

Точность HSMtpeHia Сумма площадей основав1й стволовъ деревьевъ
толщчны деревьевъ въ квадратннхъ футахъ въ группахъ:

въ дюймахъ: I II

0,1 22,99955 4 2 ,9 2 8 6 4
0 ,2 5 2 3 .0 7 7 4 2 4 2 ,6 4 1 2 1
0,5 2 3 ,0 9 8 8 4 4 2 ,4 2 5 7 5
1 , 0 2 2 ,8 6 9 2 0 4 2 ,2 2 6 3 6
1 , 5 23,94794 4 6 ,3 0 3 2 6
2,о 2 3 ,8 1 2 2 6 4 2 ,3 6 7 9 2
2,5 1 8 ,5 4 3 9 8 4 3 ,8 0 3 5 5
3,о 22 ,7 4 6 6 6 4 4 , 1 7 9 0 0
3,8 2 3 , ц 708 44 ,0 9 8 8 5
4,о 25 ,7 4 4 0 0 34 ,9 0 7 0 0
4,5 2 6 ,9 4 8 8 0 4 4 , 1 7 9 0 0
5 ,0 1 9 ,3 6 1 8 4 5 2 ,9047 6
5,5 1 6 ,4 9 9 0 0 5 8 ,5 7 0 6 0
6 ,0 1 9 ,63500 4 1 ,4 2 9 8 5
6,5 2 3 ,0 4 4 0 0 2 3 ,0 1 4 0 0



Если въ I группе, при точности измерешя толщины С,5 дюйма, полу
чились весьма верные результаты, далеко превышающее найденные при 
большей точности— 2,5, 5 ,0, 5 .. и 6 , ,  дюймахъ, то это объясняется преоб- 
ладашемъ въ этой сотне деревьевъ толщиною въ 6—8 дюймовъ, которые, 
при точности измерешя 2 ,5 и 5 ,0 дюймовъ, въ большинства зачисляются 
въ низппй классъ— 5 дюймовыя, а при точности 5,- и 6 ,0 дюймовъ—ис
ключительно въ одне низшее классы—5,5 и 6 ,0 дюймовые. Тоже самое 
можно заметить и о деревьяхъ II группы, заключающихся по толщин!} 
между 7 ,9 и 9 ,6 дюймами, которыя при точности измерешя 6 ,5 дюйма все 
должны быть зачислены въ первый классъ, т. е. приняты за 6 ,5 дюймовыя, 
при точности же 5 ,0 дюймовъ наоборотъ: значительное большинство пхъ 
(96 изъ 100) относятся къ высшему классу— 10 дюймовымъ.

При точности измерешя толщины стволовъ деревьевъ 2 ,0 дюйма въ 
обЪихъ группахъ, получились вполне точные результаты—погрешность не 
превышала + 3 . 5°/0 и— 1,3®/0 по площади основатй и ± 0 П дюйма по д1а- 
метрамъ основанш стволовъ модельныхъ деревьевъ, что говорить въ пользу 
мнешя А. Ф. Рудзскаго о величин^ классовъ толщины въ одинъ вершокъ. 
Конечно, по двумъ группамъ трудно судить объ остальныхъ, п делать общее 
заключеше, но мы думаемъ, что если принять, на основашй вышеизложен- 
ныхъ результатовъ напгпхъ изследовашй, точность измерешя д1аметровъ 
основанш стволовъ деревьевъ въ одинъ дюймъ , то при производстве пзме- 
решя толщины стволовъ и вычисленш площадей ихъ основатй едва ли 
потребуется больше времени, а следовательно и денежныхъ издержекъ, 
чемъ при классахъ толщины въ одинъ вершокъ и потому однодюймовые 
классы толщины следуетъ признать вполне пригодными для обыкновен- 
ныхъ таксащонпыхъ работъ.

В. Т . Собичевсмй.


