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НОВЫЙ СПОСОБЪ ОПРЕДЪЛЕНШ ЗАПАСА НАСАЖДЕН1Й, ПРЕДЛОЖЕННЫЙ

КРЕБСОМЪ.

Два года тому назадъ появилась небольшая брошюрка нрусскаго лгЬс- 
ничаго Кребса— « A nleitung zar R etriebs R egulirung der H ochwaldungen und 
M assen-Ermittluug der Ilolzbestiinde von C. F . W . K reb s . Frankfurt " /О 
1876. H ofbuchdruckerei von Trow itzsch und S oh n ,»— въ которой, между про- 
чимъ, описывается *) новый оригинальный способъ  опредЪ летя запаса на
саж дены .

Принявъ за основное п ол ож ете  гипотезу, что въ каждомъ насаждеши 
стволы деревьевъ одной и той же породы схожи между собою  но форм’Ь, 
т. с. им'Ьютъ одпнаковыя видовыя числа, К ребсъ  вполнЬ последовательно 
нредполагаетъ, что массы этихъ стволовъ— тх, т3. . . .  тп —  пропорщ о-
пальны кубамъ д!аметровъ цхъ основаш й— (ft , d3- . . . dn . Отсюда сл4- 
дуетъ, что

wi, mi _________ _  тп __ .
dt3 </33 ■•••■— dn3

гд'Ь г есть величина постоянная, которую Кребсъ называетъ «массою дерена , 
имгьющаю dia.HcmpoMb сди,-нъ сант имет ръ» **), потому что при d t—  1 сан
тиметру

Если въ данномъ насаждеши находится wt , пп деревьевъ,
имйющихъ ;цаметрамн основаш й стволовъ d t , <?„, d3. . . . dn , то запасъ этого 
пасаждешя

И  =  WjMtj-j-WjWj-f ■ ■ ■ + « н  .
ДалФ.е предполагается, что

УУ1
т1 : Щ — dt3 : d t3, откуда X

i

* )  § 5 с т р .  14— 22.
* * )  „M asse des Baum es von 1 Centim eter D urclim esse“ r ,



и тогда

W|mt : mi =  г7,я : d*, откуда: да, X ^g3;

да3 : m, =  f73’ : r/Д  откуда: m, =  ̂ \X  <*з*;

V)l\
(In3 : <V , откуда: mn — d :i X

i l / : _  Wj x  a X ^ i*  +  Ma X  ^ 3 x * V  + из X  ,/ s < • ■ • + w« X  (/ з Х ^ » 3-

■ = « i^fZl3—(—уг..27<72я—(—??3*c?3:l—j—. . . . -j-w-i, гdn 3=r=

== i (Wi^i3Ч- Ч-  з^з"1—I— • • • •-f-Wn(in 3) (I).

При помощи послЬдняго выражешя ii определяется запасъ насаждешя 
по способу Кребса.

Х одъ  д М ств ш  при употреблении этого способа состоитъ  въ сл^дую- 
щемъ: сперва измеряются на вы соте груди человека, или 1,3 метра, д1а- 
метры основаш й стволовъ всйхъ деревьевъ, произрастающихъ въ таксируе- 
момъ насажденш, съ точностью до чет ырехъ сантиметровъ (1 ,6  дюйма); 
потомъ срубаются въ немъ 15— 20 деревьевъ, изъ тЪхъ классовъ толщины, 
масса которыхъ преимущественно образуетъ запасъ дапнаго насаж деш я, а 
объ этомъ можно уже судить но величине пропзведешй кубовъ дишетронъ 
основаш й стволовъ, на число деревьевъ въ каждомъ классе, или же сру
баются т е  деревья, которыя ростутъ на прямой лиши, проведенной въ такси- 
руемомъ насажденш чрезъ м еста , наиболее характеризующая его состояш е; 
за тЬмъ, вычисливъ объемъ каждаго изъ срубленныхъ деревьевъ и разде- 
лпвъ его на кубъ д1аметра основаш я ствола, определяется величина фактора 
г у этого дерева, а среднеариометнческая величина изъ вычисленныхъ та- 
кимъ образомъ величпнъ г, подставленная въ формулу (I) и помноженная на 
сумму произведешй изъ числа деревьевъ въ каждомъ классе толщины на кубы 
д1аметровъ основаш й стволовъ въ техъ  классахъ, и дастъ величину запаса 
таксируемаго насаж деш я.

Если приходится оценивать запасъ насажденш, схож игъ  съ прежде 
таксированными, для которыхъ уже вычислены величины фактора г, обнця 
для каждаго отдельнаго насаж деш я, то ими можно воспользоваться и для 
оценки запаса даннаго насаждеш я. О сходстве насажденш , въ этомъ отно- 
шенш, лучше всего можно судить, по мнЗшш К ребса, на основаш й разме- 
ровъ нормальною дерева въ насаж деш яхъ, понимая подъ нормальнымъ де- 
ревомъ такое, объемъ котораго равенъ запасу насаж деш я, разделенному па 
число деревьевъ, произрастающнхъ въ последнемъ

Означимъ для краткости

wi(V -| -w2^i3+ JV r33+ ------ 3



тогда
M — i P

м

Объемъ нормалънаю  дерева — v—  согласно сделанному определенно, 
найдется чрезъ разд& лете запаса насаж деш я Ш  на число нроизрастающпхъ

для оп ред ^ л етя  же D — д1аметра основаш я или толщины ствола нормаль- 
наго дерева —  сл^дуетъ извлечь кубическш корень изъ носл^дняго множи
теля, т . е. з

Средняя высота этого дерева должна быть найдена непосредственнымъ 
изм'Ьрешемъ ея въ каждомъ насаждеши.

Ч тобы », найденное общимъ среднимъ въ одномъ изъ таксированныхъ 
уже насаждены, можно было употребить для оценки запаса въ другомъ, не 
опасаясь погреш ности большей ч£мъ ± 4 ° / 0, необходимо, чтобираз.шч1е въ 
дсаметрахъ основанш  стволовъ нормальныхъ деревьевъ об'Ьнхъ насаждешй 
не превышало четырехъ сантиметровъ (т . е. 1,6 дюйма) и въ высоты  I 1/» 
метра (почти 5 ф утовъ)

Для насаждешй одной и той же древесной породы н'Ьтъ надобности 
определять значительное число величинъ фактора г, потому что напримЬръ 
въ сп^лыхъ и ириси’Ьвающихъ сосповы хъ насаждешяхъ величина г, вычи
сленная для отдЬльныхъ стволовъ деревьевъ, заключается, по уверенно Креб
са, между 0 ,оооои и О,00е02г, такъ что при нЪкоторомъ навыке надлежащей 
выборъ этого фактора можетъ быть сд^ланъ при помощи глазомерной оцен
ки безъ всякаго затруднешя: ошибка будетъ весьма ничтожна. Такъ, если 
допустить, что въ таксируемомъ сосновомъ насаждеши вм есто г —  O,0000i95, 
последняя величина будетъ оценена въ 0 ,000019, то и занасъ насаждешя опре-

5
делится меньше дей стви тельн ая  въ отнош енш  190 къ 195, или на

= :  — , т . е. окол о— 2 ,6 ° /0- Большая точность редко требуется. о9
Б ообщ е оцпнка запаса насаждений, по разсматриваемому способу, бы- 

ваетъ, но замечанш  К ребса, только приблизительная и небольипя погреш 
ности должны быть, допущены уже потому, что а) д1аметры основанш ство
ловъ деревьевъ измеряются не на вы соте, составляющ ей постоянную часть 
всей высоты дерева, а на вы соте груди человека, и б) они измеряются 
только съ точн остш  до четырехъ сантнметровъ.

въ этомъ насаждеши деревьевъ— п х-\-пг-{-п 3-\-........... -\-nn = N

И  . Р



Съ ц'Ьлыо возможно большаго облегчешя производства оценки запаса, 
К ребсъ , въ больш инстве случаевъ, довольствуется однимъ перечетомъ де
ревьевъ въ таксируемомъ насажденш, производя обм’Ьръ толщины стволовъ 
деревьевъ на отдгЬльныхъ только полосахъ, мЪстахъ пли площадкахъ, при- 
чемъ онъ доиускаетъ, что т -  масса деревьевъ, у которыхъ измерены д1а- 
метры основан1н стволовъ, относится къ М — запасу всего оцЬниваемаго на
саждены!, какъ и — число первыхъ деревьевъ —относится къ N — общему числу 
вс'Ьхъ деревьевъ:

т : М = п  : N ,

откуда легко определить величину М .
Величина и , т . е. число деревьевъ, у которыхъ измеряется толщина 

стволовъ, зависитъ отъ величины и состояш я таксируемаго насаждены! и отъ 
требуемой степени точности оценки.

Пояснимъ унотреблеш е способа Кребса на числовомъ примере -  оценке 
запаса 4 0 — GO летняго сосноваго насаж деш я.

При обм ере толщины стволовъ найдено въ этомъ насажденш, что

д!аметры 
основашй 
стволовъ 

въ дюймах!,:

им'Ьетъ
число

деревьевъ:

кубы 
д1аметровъ 
основашй 
стволов 1,:

произведете иаъ кубовъ д1аметровъ 
на число деревьевъ въ каждомъ 

классЬ толщины:

(1= П = (13= п  х  d 3—
3 1 27 I X 2 7 =  27
4 7 64 7 Х 6 4 =  448
5 13 125 13 X 1 2 5 =  1625
G 28 216 28 х 2 1 6 =  6048
7 35 343 35 х 3 4 3 = 1 2 0 0 5
8 46 512 46 х 5 1 2 = 2 3 5 5 2
9 62 729 62 х 7 2 9 = 4 5 1 9 8

10 52 1000 52 х  1 0 0 0 = 5 2 0 0 0
11 54 1331 54 х  1 3 3 1 = 7 1 6 7 4
12 32 1728 32 х  1 7 2 8 = 5 5 2 9 6
13 15 2197 15 х  2 1 9 7 = 3 2 9 5 5
14 9 2744 9 х  2 7 4 4 = 2 4 6 9 6
15 12 3375 12 х  3 3 7 5 = 4 0 5 0 0
16 5 4096 5 х  4 0 9 6 = 2 0 4 8 0
17 1 4913 1 х  4 9 1 3 =  4913
18 1 5832 1 х  5 8 3 2 =  5832

Сумма: 373 3972 49

Разсматривая показашя иоследняго столбца не трудно видеть, что масса 
деревьевъ десят и  среднихъ классовъ толщины, начиная отъ 7 и до 16дю й- 
мовъ включительно, главнЬйшимъ образомъ участвуетъ въ образованы за
паса таксируемаго насаж деш я, а потому, но мнЬнпо К ребса, необходимо для



деревьевъ этихъ классовъ толщины найдти величины фактора i  н изъ ни.чъ 
вычислить для всего насаж деш я общ ую среднюю величину.

Чтобы определить величину г, въ каждомъ изъ вышеуиомянутыхъ клас
совъ , нужно или срубить несколько деревьевъ этого класса и вычислить ихъ 
объемы по формуламъ, доставляющнмъ наиболее точные результаты, напр, 
ио формуле Симпсона, или формуле Бреймапна, или же воспользоваться 
прежде определенными объемами такихъ же деревьевъ, и разделить ихъ на 
кубы д1аметровъ осповаш й стволовъ. Въ данномъ примере, въ первомъ изъ 
разсматриваемыхъ классовъ толщины, т. е. гд е  .тдаметры основаны  стволовъ, 
измеренные на вы соте груди человека, равны 7 дюймамъ, срублено два де
рева, у которыхъ объемы стволовъ, вычисленные но формуле Симпсона,

найдены: 7, ~ ' 761049 И 7,59419, а потому у одного изъ нихъ i =  —
I * 4У

И у другаго: : О,02413- Во второмъ классе, где толщина ство-----  J , 02213-

ловъ равна 8 дюймамъ, были известны объемы четырехъ стволовъ, въ треть- 
емъ— пяти, въ четвертомъ и нятомъ— по два, въ ш естом ъ— пяти, седьмомъ 
и восьмомъ — но два, въ девятомт> —  три и въ послЬднемъ, гд е  толщина 
стволовъ равна 16 дюймамъ— одно.

Для Bchx’b этихъ деревьевъ вычислены величины г, изъ нихъ взяты 
средш я въ каждомъ классе и изъ найденныхъ такнмъ образомъ величинъ 
(Ш]|('делеиа общ ая средняя для всего насаж деш я, какъ это видно изъ но- 
мЬщаемаго хода вычислены

d =  
намъ:

и а 

1-го

и д е н о 

2-го

г у д е р е в ь  

3-го 4-го

е в ъ: 

5-го
среднее для 

класса

7 0,02219 0,02213 « « «
толщины:

0,02216
8 0 )02315 0,01086 ^ -02122 ^ 02289 « 0,09118
9 0,oieoo 0,01115 1̂01839 °>0П47 Oi020G9 0,01806

10 0,01815 0,01540 0,01108
11 0,01546 0,01535 а <К « 0,01540
12 0,01311 О,0132о ^ 4 01350 Oi01573 0̂ 01455 0,01404
13 О,оюзб 0,01161 « <Г « O,01i0l
14 0,01242 0,01135 (( # 0,01188
15 0,01083 0,01286 О>01072 * € 0,01141
16 0,01023 « . (Т (( 0,01023

Следовательно общ ее среднее г для всего насаждешя ----0,01531

По известной велячшгЬ суммы произведены n / jP  во всехъ  классахъ 
толщины и общему среднему г, определится М —запасъ насаждешя:

М =  397249X 0 ,0 ,83 , = 6 0 8 1 , 88 кубич. фут.

Для сравнешя результатовъ, получаемыхъ при употреблен!н способа



К ребса, съ находимыми при вычислен!и запаса насажденш по другимъ спо- 
собамъ, произведено нами определ и те запаса таксируемаго насаждеш я при 
помощи срубки моделыш хъ деревьевъ, размеры которыхъ были вычислены 
по способу Губера, а именно: а) одного общ аго средняго, взятаго для всего 
насаждешя и б) пяти среднихъ деревьевъ въ пяти классахъ или группахъ, 
заключающихъ въ себе равное число деревьевъ. Сверхъ того у деревьевъ, 
взятыхъ для вычислешя величины г , найдены видовыя числа и на основанш 
ихъ вычислены какъ средш я видовыя числа для каждаго класса толщины, 
такъ и общ ее видовое число для всего насаж деш я. Весь ходъ относящ ихся 
сюда вычисленш можетъ быть представленъ такъ:

I )  Вычислет е запаса н а са ж ден а  при помощи срубки моделъныхъ деревьевъ, 
толщина которыхъ вычислена по способу Губера

б) По одно чу общему среднему модельному дереву.

Площадь основаш я ствола этого дерева 

1
Gi=  " з УУ80 =  ° 153П8 квадр. фут.

следовательно д1аметръ основаш я ствола модельнаго дерева

D  =  9 ,9 дюймамъ.

П осле срубки модельнаго дерева такой толщины, обм ера п вычислешя 
его объема, последш и найденъ

^ = 1  блвПо КубиЧ. ф ут., 

и потому запасъ насаждешя

М =  16,76^X373 =  6252,ц кубич. фут.

б) По среднимъ моделънымъ деревьямъ, взятымъ въ пят и классахъ'.

классъ число площади о сн о  М о д е л ь н о е  д е р е в о и м Ь е т ъ : следовательи<
модельна- деревьевъ ванш стволовъ площадь д1аметръ обьемъ масса дереиь
го дерев .: п— деревьевъ въ 

к л а с с ! :
основаш я ствола ствола евъ класса:

п Х д — 9 \ ~ Т>= Г = Г Х и —
въ кваяратныхъ футахъ: въ дюймахъ: куоическиыъ футамъ:

I 7 4 14,81883 0 ,2 0ю е 6,1 5-02337 4 1 6 > ш
I I 7 5 27,20827 0,30391 8 ,2 1 1,19580 839 ,08 5

I I I 7 5 36,53371 0,58728 9 , j 1 й ,08465 1131 ,349
I V 7 5 4 7 , s7089 0,03128 10 ,8 20,39072 1529,751

V 7 4 72,05410 0,9737а 13 ,4 28,74820 2127 ,307

Следовательно запасъ насаждешя =  6044,280 к. ф.



И )  Вы числет е запаса насаж дешя по видовымъ числамъ.

Въ десяти классахъ толщины, въ которыхъ взяты деревья для опре- 
дЬлешя фактора i ,  найдены

классъ средняя в и д о в ы я  ч и с л а  f  —
толщи

ны
dr=

высота 
дерев. 

Н  =
У д е р е в ь е в ъ:

4-го 5-го

среднее
для

класса
дюйм. фут. 1-го 2-го 3-го толщины:

7. 63. 0,114- 0,431- й » » 0,453-
8. 66,5 0,531- 0,454 0,458* 0,193- » 0,184-
9. 64,5 0,136- 0,450- 0,166- 0,436- 0,504- 0,458-

10. 6 6 , 5 0,548- 0,415- » )) > 0 , ш -
11. 67 . 0,410- 0,463- )) 1) 0,166-
12. 70,5 0,44»- 0,454- 0,415- 0,468- 0,434- 0,113-
13. 67. 0,414- 0,410- » и » 0,146-
14. 67 . 0,490- 0,434- » д> » 0,i6i-
15. 69. 0 ,ш - 0,491. 0 ,1зз- » 0,156-
16.

Среднее:
72.
6 7 .

0,419* £ » 1 0,119-
0,151-

Н а основанш  этихъ данныхъ определится запасъ насаждеш я: 

а )  П о одному общему среднему видовому числу: 

Л Г = ^ Х -Н ’Х / ,= 1 9 8 )35580Х 6 7 Х О ,ш = 6 0 3 3 ,59 кубич. фут. 

б ) По видовому числу, взятому въ каждомъ отдгълъномъ классп т олщины : 
въ классЪ
толщины М а с с а  д е р е в ь е в ъ р а в н а :
гдЪ d =  

дюймамъ:
3 . 0,01909 X  3 5 X  0 ,5 6 5 ----- 0,911 кубич. фут
4 . 0,61089 X  4 0 X о 514---- 13,збб » »

5 . 1,П455 X  4 8 X 0,133 — 38,535 »

6 . 5,59180 X  61 X  О,450 — 1 5 0 ,9 ,4 » »

7 . 9,35315 X  6 3 X 0,153 — 226 ,950 » ))

8 . 1 6,05144 X  6 6 , 5 X 0,481 = 5 1 6 ,88i

9 . 27,39098 X  6 4 ,5 X 0,158 — 8 0 9 , 1 4 9 »

1 0 . 28,36134 X  6 6 , 3 X 0 , п 1 : 893 ,949

1 1 . 35,63130 X  67 X °,466  — 1112 ,596 У>

1 2 . 25,13880 X  7 0 ,3 X 0,413 — 784 ,89т »

1 3 . 13,84645 X  67 X 0,446 — 359 ,344 » J)

1 4 . 9,6410ЭХ 67 X 0,161 — 2 9 7 ,,9 5 »

1 5 . 14,74616 X  6 9 X 0,456 = 4 6  3,485 )) »

16. 6,98130 X  72 X 0,119 — 210,556 » »

17. 1 ,51645 X  7 0 X 0,400 = 44,135 » »

18. 1,16111X  68 X 0,зю  — 44,461 »

т. е. запасъ насаждешя М  —  6 0 0 7 ,m  кубич. фут.
ю



Вышеириведенныя даниыя очевидно говорятъ въ пользу способа Кребса 
относительно степени верности получаемыхъ результатовъ.

Чтобы неосиовывать нашего заключешя на единичномъ прим^рй, мы 
произвели всЬ, показанныя зд^сь, вычислешя по опредЬленш  запаса еще въ 
трехъ насаж деш яхъ *), причемъ опредЬлеше /цаметра нормальною дерева  по 
способу К ребса, т. е. по формул'Ь (II ), показало, что въ двухъ насажде
ш яхъ— В  и Г — эта величина одинакова съ найденною въ прежде таксиро- 
вапномъ насаж деш и— £ , — а именно:

въ Б вычислено: D

Б

Г

D

D

3

/
у Г ' -

397247
373

595365
494

: | /1065 1 ° - 4  дюймамъ.

3 •
: Vх! 20.5, 4=  1°,1 —

984607 » -----------_
- g j j -  = ^ 1 1 7 ° , , -  10,s

Точно также и высоты нормальныхъ деревьевъ, измЬренныя вы сото- 
м!;ромъ, у подысканныхъ въ насаждеш яхъ экземплярахъ, были почти оди
наковы, а потому въ насаждеш яхъ В  и Г, при опредЬленш запаса ихъ по 
способу К ребса, возможно было воспользоваться прежде вычисленною уже 
среднею величиною для фактора i  въ каждомъ класс!; толщины. Но въ чет- 
вертомъ насажденш— Л — найдено

D. =  почти 5 ,0 дюймамъ,

т. с . здЬсь оказалась необходимость срубить особы я нормальныя деревья и 
на основанш  найденныхъ объемовъ ихъ стволовъ, вычислить величины г, 
определить общ ую среднюю величину этого фактора для всего насаждешя.

Окончательные результаты вычислены запаса во всЬхъ четырехъ на- 
саж деш яхъ по различнымъ способамъ могутъ быть представлены такъ:

Въ насаж
дешяхъ:

А
Б
В
Г

Н а й д е н ъ  з а п а с ъ  въ кубическнхъ футахъ:
При срубк! модельныхъ де- По видовымъ числамъ, опре- По способу 
ревьевь, вычислевныхъ по д!леннымъ у срублениыхъ Кребса:

способу Губера:
Одному П Я Т И ,  ВЗЯТЫМЪ ВЪ ПЯ1И 
общему: классахъ съ равнымъ

числомъ де] е  1ьевъ:
1529 1695
6252 6044
8718 8281

14697 13812

деревьевъ:
Одному Въ кааиомъ 

класс! 
толщины:

1679 1638
6007 6082
8219 8097

14077 13913

среднему
общему:

1740
6034
8238

14109

*) Это насаждешя А , В я Г, въ которыхъ измерена толщина стволовъ вс4хъ, про- 
нзрастающихъ тамъ, деревьевъ съ точностью до 0,t дюйма и результаты изм!решя пока
заны, какъ н для взятаго нами примера— насаждешя I!—въ стать!: „Къ вопросу о вели
чин! классовъ толщины стволовъ деревьевъ пра опред!ленш запаса насажденш1* (стран. 
13— 17 въ I выпуск! „Изв!стш Академш)“ .



т . е. оцЬпка запаса насаждешй по различнымъ способамъ была ошибочна, 
сравнительно съ определеш емъ его при помощи срубки модельныхъ, вычис- 
ленныхъ но способу Губера, въ пяти классахъ, заключающихъ равное число 
деревьевъ, на следующ ее число кубическихъ футовъ:

Л — 166 O - f  45 —  16 —  57
Б + 2 0 8  0 -  10 —  37 +  38
В + 4 3 7  0 -  43 —  62 — 184
Г + 8 8 5  0 + 2 9 7  — 265 + 1 0 1

или выражая эти ошибки въ процентахъ:

A , — 9,8 0 + 2 ,т  — 0,9 — 3,4
В? 0 — 0,2 — 0,6 + 0 , 6
B , + 5 ,з  0 — 0 ,5 0,8 2,2
Г , + 6 ,4  0 + 2 ,8  + 1 ,9  + 0 ,8

Такимъ образомъ оказывается, что если признать опредЬлеше запаса 
насаждешй, при помощи срубки модельныхъ деревьевъ въ пяти классахъ, за- 
наиболее близкое къ действительности, то по степени верности получаемыхъ 
результатовъ, способъ  Кребса мож етъ быть поставленъ на ряду съ оценкой 
запаса насаждешй но одному общему среднему видовому числу, вычислен
ному у срубленныхъ деревьевъ, уступая въ этомъ отношенш оц ен ке по 
видовымъ числамъ, взятымъ въ каждомъ отдЬльномъ классе толщины, и да
леко превосходя определеш е запаса при помощи срубки одного, общ аго для 
всего насаж деш я, модельнаго дерева, толщина котораго вычислена по спо
собу Губера.

На основанш  вышеизложеннаго способъ Кребса  следуетъ причислить 
къ способамъ оценки запаса насаждешй доставляющимъ достаточно точные 
результ ат ы. Т ем ъ не менее онъ едва ли когда нибудь найдетъ обширное 
применение къ практике при производстве лЬсоустроительныхъ работъ, по
тому что употреблеш е его соединено съ такимъ же и даже еще большимъ 
расходомъ времени, какъ и способа оценки запаса насаждешй при помощи 
срубки модельныхъ деревьевъ въ нЬсколькихъ классахъ или группахъ, д о 
пуская, что каждое модельное дерево будетъ взято въ двухъ-трехъ экземп
ляр ахъ.

Обращ аясь къ теоретической стороне способа Кребса нельзя не заме
тить, что онъ отличается некоторою  оригипальностш , самобытностпо: въ 
немъ заметно ст} емлеше заменить употреблеш е видовыхъ чвселъ введешемъ 
новаго фактора въ формулу, определяющ ую величину запаса. Но это hoi?o- 
в в е д е те  ни малейше не помогаетъ достижение желаемаго, такъ какъ вели
чина фактора i находится въ зависимости отъ видоваго числа — f .  Дей
ствительно

У  14Н  п ■ Н
l ~  d » — -------- “ ° ’мив " I х  - d

Н
следовательно г будетъ изменяться съ шнгЬнешемъ f  и .



П оследняя величина въ правильныхъ насаждеш яхъ остается постоян
ною — тамъ увеличеше деревьевъ въ высоту пропорционально увеличешю 
стволовъ нхъ въ толщину— и тогда величина i  прямо зависитъ отъ величи
на /'; но въ неправильныхъ не сущ ествуетъ такого постоянства отнош еш я

J J

— отчего гораздо труднее заметить законъ изменешя г съ пзменешемъ
(I

f  и, какъ можно видеть въ приведениомъ нами прим ере— насажденш Б —  
часто случается, что, при одинаковыхъ почти видовыхъ числахъ, между ве
личинами г заметна большая разница, что объясняется различ!емъ сущ е- 
ствующ ихъ тамъ отнош еш й Н  къ d. Такъ

» f — 0,4Вв » i-

» f  0-458 * 1 —  О

Если допустить, что у деревьевъ одного и того же насаждешя отнош еш е
Н

высоты къ дтм етр у  основан1я ств ол а ----- ^ ------остается постоянннымъ, то тог

да г будетъ зависеть исключительно только отъ видоваго числа f ,  и, такъ 
какъ последняя величина подвержена довольно значительнымъ колебашямъ, 
болынимъ въ молодыхъ и средневозрастныхъ насаждешяхъ и меньшимъ въ 
спелыхъ и ириспевающихъ *), поэтому и величина г будетъ весьма раз
лична даже у деревьевъ одного и того же правилънто (нормальнаго) на- 
саждешя и трудно согласиться, чтобы въ практике часто могли встретить-

11 63
— 108,о-102216 И

~ d ~ v  -

Н  _ 69 '
=  55,».0114-1 II

d ~~ 15"
Н _ 6 4 ,5t

',01800 II
d ~_ _ 9 "

оCDGOII

*)  Такъ проф. Бауръ, на о снован ш  изслйдованш, нроизведенныхъ на виртемберг- 
скихъ л’Ьсохозяйственныхъ сташ и яхъ , приводить (D ie  F i c h te .  B erl in  1877 стр. 87 )  y 6 i -  
дительныя доказательства на сколько бываютъ различны видовыя числа деревьевъ, вырос- 
шихъ въ одномъ и томъ же нормалъномъ насажденш и притомъ на площади весьма огра 
ниченной величины— 1Д гектар -fc, а именно:

въ 2 4 л'Ьтнемъ еловомъ насажд.

>fOXо колебались между 0,61 и 1103, т. е. разность =  o , ia.
„  4 4 п ’1 П п Я я 0 , « и 1,06, я я я =  0 , i i •
я 56 я я я я Я я 0,и и 0 ,бн я Я я —  0 ,12-
» 6 3 Я  я  я я я я 0 ,лз и 0,97, я Я я =  0,44.
» 71 п я  я я я я О, я и 0,8S> я Я я —  0 ,33.
.  8 4 я  я  я я я я 0,4S и 0 . г. | • я Я я —  0 ,13.
„ 9 4 я  я  я я п я о,И и 0 ,66! я Я я —  0 ,2а •
„1 1 1 Я  я  Я я я я 0,39 и 0 ).-п, я Я я =  °518-

Онъ же наш ель ( D ie  Holzmeszkunst 1875 стр .  151),, ЧТО1 ВЪ одномъ 9 0 —  100 л'Ьтнемъ сос-
новомъ насажденш видовыя числа деревьевъ заключались между 0 , ц  и 0 ,Г(8, а въ дру- 
гомъ ( idem стр .  2 3 8 )— 105 лЪтнемъ— видовыя числа ствола колебались между 0 , it и 0 ,S2.



ся насаж деш я, подобныя т4мъ, который оппсываетъ Кребсъ * ), гд е , по 
его увереш ю , разность между крайними пределами величины г, вычисленной 
у многихъ деревьевъ, составляла **) для сосны всего только O , 0o oo o s*  На- 
нротивъ того есть основаш е думать, что эта разность бываетъ гораздо бо
лее значительна; такъ напр, профессоръ Гиссенскаго университета Лорей ***), 
ссылаясь на показашя массовыхъ таблицъ Бема ****), зам'Ьчаетъ, что 
величина i въ спЬлыхъ сосновы хъ насаж деш яхъ, старше 90 лЬтняго воз
раста, колеблется между 0 ,ООСО(! и О,0000088, т . е. величина высшаго предала 
почти въ семь разъ больше, ч’Ьмъ низш аго. Въ насаж деш яхъ, гдЬ все  де- 
]>евья равной высоты и когда стволы нхъ шгЬютъ одинаковую форму, вели
чина г изменяется обратно пропорцюяально Д1аметрамъ ихъ основаши, такъ 
что при толщин'!; ствола въ 10 дюнмовъ она вдвое больше, ч4мъ при тол
щине 20 дю йм овъ. Тож е самое можно заметить о величине i и у другихъ 
древесныхъ нородъ, если обратиться къ массовымъ ихъ таблицамъ, наир, 
къ таблицамъ Буркгардта.

Въ заключен!е считаемъ нужнымъ упомянуть, что попытки къ устра- 
ненш  употреблен!н среднихъ видовыхъ чиселъ, вычисленныхъ при помощи 
срубки нЬсколькихъ модельныхъ деревьевъ, и замена ихъ при вычнсленш 
запаса насаждешй другими факторами сделаны въ .гЬсоводственной лите
ратуре гораздо раньше К ребса. Такъ уже въ 1862 году предлагалось во 
французскомъ лйсномъ журналЬ неизв'Ьстнымъ авторомъ f )  вместо оиредЬ- 
лешя вндовыхъ чиселъ брать отнош еш я объемовъ стволовъ къ ихъ высо- 
тамъ, т . е. нроизведешя изъ площадей ocHOBaHifi стволовъ на видовыя 
ихъ числа —

V __ 0
Н ~  Н --- О,00545^2Л

Для вычислешя запаса насаждешя по этому способу сл'Ьдуетъ срубить 
въ каждомъ классе толщины нисколько среднихъ модельныхъ деревьевъ, 
вычислить объемы ихъ стволовъ, разделить ихъ на соответствующ ая высо
ты и, найдя среднеариеметическую величину изъ нолученныхъ частныхъ, ум
ножить ее на среднюю высоту всЪхъ деревьевъ и на число иоследнихъ въ 
данномъ классе. Величина классовъ толщины допускается отъ о до 10 сан- 
тиметровъ (т . е. 1,87— 3,94 дюйма).

Если воспользоваться этимъ способом ъ для вычислешя запаса насаж-

*)  Стр. 21.
**) При употребдеш и метрической  мЬры, т .  е. опред$ленщ объемовъ стволовъ въ 

кубичесвихъ метрахъ и д1аметровъ ихъ основаш й въ сантиметрахъ.
***) A l lgem ein e  F orst-u nd  Jagdzeitung  1878 Marz стр .  95.
**+*j M asstn -Ta fe ln  zur Bestimmung des Gehaltes stehender Baume an Kubikm e- 

tern feste H olzm assen B er l in  1872.
f )  См. въ R ev u e  des ean x  et forets  T o m e  I,  annee 1862 статью  A .  L :  ,,De lem ploi 

des vo lum es coniques en matiere de  cu ba g e ,  с тр .  206— 207.



деш е В, определенна™  намп по способу К ребса, то получатся'результаты, 
тоже весьма близко подходящее къ найденнымъ при опредФ»ленш запаса то 
го же самаго насаждешя при помощи срубки модельныхъ деревьевъ, вы- 
численныхъ по способу Губера, въ пяти классахъ-группахъ. Действитель
но, принимая величину класса въ два дюйма, распредЬлимъ деревья такси
руемаго насаждешя такъ:

въ I класс! 3-хъ и 4-хъ дюймовыхъ дере ьевъ 8;
» II » 5-ти и 6-ти 41 ;
» III » 7-ми и 8-ми 81;
» IY  » 9-ти и 10-ти 114;
в V  » 11 -ти и 12-ти 86;
о V I » 13-ти и 14-ти 24;
* V II » 15-ти и 16-T1I 17 и
» V III » 17 -ти п 18-ти 2.

За тем ъ 11 а й д е н о:
п  С р е д н я я  

13 ъ  в ы с о т а V/H-
к л а с с а х ъ : въ фу

д ю й м а м ъ тахъ: У  д е 1 е в  ь е  в ъ :
1-ГО 2 - г о З г о 4 - г о 5 - г о С р е д н е е

■ К 35 . 0 ,03300 ■ » » » |) 0 , 0 3 3 0 0  -

4 0 . 0 , 0 5 2 7 0 * У) » » » 0 ,0 3 2 7 0

Среднее пзъ 2 деревьевъ 37,5. 0 . 0 4  330-

П {  5
4 8 . 0 ,0 6 0 9 8 0 ,0 5 7 4 7 » » 0 ,06227*

61 . 0 ,0 0 2 1 3 0  - 0970” • 0,08471 • )) » 0 , 0 9 0 6 4 -

Среднее изъ 6 деревьевъ 5 5 . 0 , 0 7 6 4 3 -

III \ 7
6 3 . 0 ,1 2 6 8 4 0 .1 1 3 0 7 » » » 0 , Ц 0 9 3 *

Ш - 1 8 6G. 0 ,1 3 4 0 0 0 , 1 3 9 7 2 0,П23Т 0,18522 . 1) 0,1 078 7 -

Среднее изъ 6 деревьевъ: 6 5 . 0 , 1 3 2 2 3 -

IV  {  9 
ПО

6 4 ,5. 0 , 1 0 7 7 5 - 0 , 1 9 7 4 7 - 0,200-24- 0, 19300* 0 ,2 2 1 8 3 0 , 2 0 8 0 6 *

6 6 , 5 . 0 - 2 2 6 3 4 - 0 , 2 8 8 4 9 - » » » 0 ,2 3 7 3 1 -

Среднее изъ 7 деревьевъ 6 5 . 0 , 2 1 8 7 6 *

v  I 11 
112

67. 0 , 3 0 9 4 1 - 0 ,3 0 3 0 4 - » » » 0 ,3 0 7 2 2

7 0 ,8. 0 , 3 3 2 8 8 - 0 , 3 5 3 0 3 - 0,32638- 0, 36747* 0 , 3 3 9 8 1 - 0 , 3 1 8 3 2 -

Среднее пзъ 7 деревьевъ: 69. 0-3 3 6 3 S -

V I F
67. 0 , 3 3 2 8 6 - 0 , 3 8 3 8 6 - )) У> » 0 - 3 6 9 3 6 -

V1 \ 14 67. 0 , 3 1 2 6 2 - 0 ,4 6 1 4 1 * » » » 0 , 4 8 7 0 1  *
Среднее изъ 4  деревьевъ 67. 0 ,42819 *

т п  {  . е

69. 0 , 5 4 3 3 3 - 0 ,6 0 * 7 7 - » » » 0 , 5 6 2 4  5•
72. 0 , 3 9 3 0 9 - » 0,1)3902* » » 0 ,5 9 3 0 0 -

Среднее пзъ 4 деревьевъ 70." 0 ,5 7 0 1 0 -

V III Г 1
70. 0 , 6 3 0 3 0 - » » » » 0 ,6 3 0 3 0 -

\18 68. ° , 63384- » )) » » 0 , 6 5 3 8 4 *

Среднее изъ 2 деревьевъ 69. 0,64-217-



Н а основашй этихъ данныхъ запасъ насаждешя найдется, какъ сумма 
массъ деревьевъ веЬхъ классовъ, сл'Ьдующимъ образомъ:

ВЪ I класс!;: 0,04330 X  3 7 ,5Х 8 =  12,99000 кубич . фут

» I I » о ,0-045 X  55 X 4 1 =  172,39475 » »

)) I I I )) о, 15223 X  Со X 8 1 =  801,49095 )) JJ

)) I V 0)218-0 X  65 X  114— 1621, оцбо )) »

» V » 0,33058 X  69 X 8 6 = 1 9 9 7 ,„5 7 * ))
)) V I » 0,4281<J X  67 X 2 4 =  688,52952 »
» V I I )) 0,51010 X  70 X 1 7 =  6 7 8 ,4i9oo » У)
» V I I I » 0,64211 X  69 X 2 =  88,01946 » »

В сего: 6OGO,-j2100 кубич. фут.,

т. е. при оц'ЬнкЬ запаса насаждешй но способу, предложенному француз- 
скимъ л’Ьсничимъ A . L ., получились результаты, еще ближе подходящее къ 
найденнымъ при помощи срубки модельныхъ деревьевъ въ пяти классахъ и 
вычислены разм’Ьровъ ихъ по способу Губера, чЬмъ въ сп особ !’. Кребса —  
они различались всего только на 16 , 5 кубич. футовъ, или менЬе ч!;мъ на 
0,з°/о Т'Ьмъ не мен'Ье и этотъ  способъ  далеко нельзя назвать нрактичнымъ: 
оц ’Ьнка но немъ запаса насаждеш й требуетъ большей затраты времени и 
следовательно стоитъ дорож е, ч!>мъ но другимъ способам ъ, доставляющимъ 
одинаково точные результаты.

В. Т. Собичевсжй.


