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ИЗЪ НАБЛЮДЕНИЙ И ИЗСЛЪДОВАШЙ ВЪ ЛЪСНОМЪ ПИТОМНИКА.

Оиадеше хвои у сосны (Schiitte).

Два г о д а  тому н а з а д ъ  я с оо бщ а л ъ  *) о св о и х ъ  н а б л ю д е ш я х ъ  над ъ  воз- 
Н11кновен1емъ и р а а в в й е м ъ  бол'Ьзнп сосны , и зв е ст н о й  подъ  н а з в а т е м ъ  
„ о п а д е ш я  х в о п “ (S c h i i t t e )  и о роли, какую и г р а етъ  въ н а зв анной  б о л е зн и  
г р п б ъ — H y s te r iu m  p in a s tr i  S c h r a d .— Я пм’Ьлъ въ виду то гд а  бол ’Ьзнь, н а 
блю даем ую  въ л ’Ьсныхъ нитом нпк ахъ  академ ической дачи , и считаю  нуж-  
нымъ повторить вкратп/Ь ха р ак т ер и ст и к у  бол ’Ьзнп, чтобы читателю было  
и з в е с т н о ,  какого  пм енно р о д а  б о л ’Ьзнь я назы ваю  именем ъ Sch ii t te .

О см атр ивая  питомники в есн ою  мы зам'Ьчаемъ, что хвоя  1 —  3 л’Ьтней 
сосны ш г ёе т ъ  к р аспов ато-ж елто-к оричнев ы п цв’Ь тъ-- желтгьетъ, какъ обык
н ов ен н о  г о в о р я тъ .  П о ж е л т е в ш а я  хвоя  бы ваетъ  с у х а  и н и ск ол ь к о  см о р 
щ ена; у д в у х л ’Ьтковъ и с т а р ш е  о н а  сж им ается  съ  боковъ (ж ел о б о м ъ )  и 
скр учи вается  иногда  спирально, к о г д а  вы сохн етъ  ок о н ч а те л ь н о .  У боль- 
ны хъ о д н ол ’Ьтковъ хвоя  д ер ж и т ся  к р е п к о  на ствол ик’Ь, но она х руп к а  и 
легко перелам ы вается; у двухл'Ьтковъ хвоя  сп д н т ъ  сл а б ’Ье, а у трехл'Ьт- 
ковъ, прп легкомъ прикосновенЙ 1 къ н е й ,  она  о п а д а ет ъ  вм’Ьст’Ь с ъ  влага-  
ли щ ем ъ  (п о п а р н о ) ,  такъ что въ корЪ ост а ю тся  у г л у б л е ш я .  У д в у х л ’Ьтковъ  
и т р ехл й тк о в ъ  вы саж еп ны хъ въ ш колу п о ж е л т е в ш а я  хвоя  о п у ск а ет ся ,  какъ  
бы в и с и т ъ ,  потом у что он а  сл аб о  дер ж и т ся  на п об1)гахъ . Н а  одн п хъ  не-  
д'Ьлпмыхъ ж ел т Ь ет ъ  лишь часть хвои , на  д р у г н х ъ — вся хвоя  м’Ьняетъ  
цв’Ьтъ и з а с ы х а е т ъ .  С л у ч а е т ся ,  что ц’Ьлыя гряды захвары ваю тъ смертель
но; на т а к и х ъ  г р я д а х ъ  не  видно бы ва ет ъ  зел ен а г о  цв^та хвоп

П р о д о л ж а я  мои опыты над ъ  за р а ж е ш е м ъ  со сн ов ы хъ  однол ’Ьтковъ  
больными 1 —  3 л'Ъткаын въ томъ ж е вид’Ь, какъ они были начаты т. е.  
зараж ая  больными растенЫ мп всходы сосны на изол пр ов анны хъ уч аст к а хъ  
опытной гряды и о с т а в л я я  для с р а в н еш я  на н’Ькоторыхъ у ч а ст к ах ъ  той  
ж е гряды в с х о д и  б е з ь  за р а ж е ш я ,  —  я нолучалъ в се г д а  одни и гЬ ж е р е 
зультаты . Зараж аем ы е всходы заболпвали  тгьмъ силънгье чпмъ больше было 
взято зираж аю щ аю  материала для оп ы т а , тогда  какъ всходы  на не зар а-

*) H o e ic i ia  ПетровсЕ. Академш 1878 г.  Вып. III.



ж ен н ы х ъ  у ч а ст к а х ъ  оставал ись  здор ов ы м и. При том ъ, заболпват е раст е
ш и , наиболгье сильно зараж енны хъ , начиналось eceida съ осени, а не ве
сною. Т ак н м ъ  об р а зо м ъ  за р ази тел ь н о ст ь  б о л е з н и  н а х о д и т с я  в н е  всякаго  
сом неш я.

В ъ  н ы н еш н е м ъ  г о д у  первые признаки з а б о л е в а ш я  за р а ж ен н ы х ъ  ра
с т е ш и  за м е ч ен ы  был! 13 го с е н т я б р я .  Б ольны я р а ст еш я  имели въ это 
время п р и бл изител ь но  ви дъ , показанны й на рис. 1 -мъ. С овер ш енно  желтой  
хвои на в сх о д а х ъ  было мало. Б о л ьш ею  частно начи нал и  ж е л т е т ь  верхнее 
концы хвои (рис. 1-й а ) .  К р о м е  того у б ол ьш и нств а  больны хъ растеш и  
на х в о е  были ж ел то в а таго  ц в е т а  п я тн а  (р и с .  1 Ь) или по всей х в о е ,  или 
н а  н е к о т о р о й  части  ея п р еим ущ ествен но  съ  ве р х н я г о  к он ц а . В ъ р Ь дкихъ  
сл у ч а я х ъ  хвоя  н а ч и н а л а  ж ел т ет ь  съ  о с н о в а ш я  (р и с .  1 е ) ,  а е щ е  р е ж е  
з а м еч а л о сь  на какой либо хвоЬ одн о  ж ел тое  пятно ( р и с .  1 с ) .  Н а  неко-  
то р ы х ъ  эк зем п л я р а хъ  бол ьн ы хъ р а с т е ш и  з а м е ч а л о с ь  п о ж е л т е ш е  целой  
хвои отъ  о сн ов аш я  до  вер хуш к и, чащ е за м еч ал о сь  полное п о ж е л т е ш е  одной  
или н еск о л ь к п х ъ  с е м я н о д о л е й .

И з ъ  взяты хъ 13-ю  сент ября  обр азц ов ъ  за б о л е в ш п х ъ  р а ст ен ш  для из- 
с л е д о в а ш я  я вы бралъ н еск ол ь к о  м о дел ей , у которы хъ о п р е д е л и л ъ  число 
п о ж ел т ев ш е й  хвои и степень п о ж е л т е ш я ,  при чемъ к аж дую  о см а т р и в а е 
мую хвою  я  отры валъ отъ стволика п о м о щ ш  пи н ц ета . О см отръ м одели ,  
б о л е е  х а р ак т ер н ой  для всего у ч а ст к а ,  д а л ъ  с л ед у ю щ ее  р езу л ь та т ы .

У одного  р а с т е ш я  было лпстьевъ:
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здоровыхъ заболквающихъ больвыхъ желтыхъ всего *)
С ем я н од о л и 3 1 0 1 5
1-й д е с я т о к ъ  хвои 4 5 1 0 10
2 - й  л 2 4 4 0 10
3-й » 2 2 4 2 10
4-й » 2 3 5 0 10
5 - й  » 1 2 7 0 10
6 -й  # 5 4 1 0 10
7 -й  » 5 0 1 0 6

И того 24 21 2 3 3 71

В ъ  ж ел той  х в о е  эт и х ъ  р а ст еш й  на й д ен ъ  былъ мицелш  гриба H yste-  
r iu m  p in a s tr i  во в с е х ъ  ч а с т я х ъ  хвои; м ицел ш  этотъ с х о д е н ъ  съмицел1емъ

*) Здоровою  я назвалъ хвою или совершенно зеленую, или имеющую одно желтое 
пятно (въ середин1> или съ конца) величиною мен4е чЬмь l /2j часть длины хвои; заболи- 
вающею—хвою, у которой до 0 ,5  части (но длин*) пожелтело, или на половине длины на. 
ходились желтыя нятна; больною—хвою, у которой более половины и..желтело, или на ко
торой желтый нятна замечены но всей длине; желтою—хвою, на которой вовсе не заме
чено зеленаго цвета. Хвоя разделена на десятки въ томъ порядка, какъ она помещена 
на стволикЬ т .  е .  1-й десятокъ составляетъ хвоя прикрепленная непосредственно за c i -  
ыяводолямн и т. д.
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гриоа H y s te r iu m  m a cro sp o ru m . R .  H r t g .  В ъ  х в о е ,  н а  половину (или во
обще отч асти )  п о ж ел т ев ш ей ,  м и ц ел ш  н а й д е н ъ  въ ж ел той  части хвои, (р и с .  
7 d) п въ этомъ сл учай  мицелп! р а с п р о с т р а н я л с я  до  самой границы м еж 
ду ж елтою  и зел ен о ю  частью  хвои; но въ сов ер ш ен н о  зел еной  (здоровой)  
части хвои (р и с .  7 Ь) н и г д е  мицел!я не о бн а р уж ен о ,  у  границы ж е всегда  
наблю дался  м олодой мицелЫ (р и с .  8). П л од о н о сц евъ  13-го  сеитябр я  не было 
обнар уж ено  д а ж е  н а  эк з ем п л я р а х ъ  б о л е е  сильно забол'Ьвшихъ, чЬмъ выше
у к а за н н а я  м одель, но м и ц ел ш  з а м е ч а л с я  во всЪ хъ ножелт'Ьвшихъ м'Ьстахъ 
въ и зо б и л ш .

2 5  го сент ября  за р а ж ен н ы я  р а с т е ш л  п о ж е л т е л и  въ значительной’ с т е 
пени. О см от р ъ  хвои н а  модели д а л ъ  сл е д у ю щ е е  результаты .

У од н о г о  р а с т е ш я  было листьевъ:

здоровыхъ ^абол'Ьвающихъ больныхъ желтыхъ всего
С е м я н о д о л и . . . . • . 0 0 2 4 6
1-й д е ся т о к ъ  хвои 1 1 6 2 1 0

2-й У) 1 3 6 0 10
3-й V 0 0 8 2 10
4 - й п 0 5 5 0 10
5 -й  „ Я 6 2 2 0 1 0
6 й Г) 4 0 2 0 6

Итого . • • . .  12 11 31 8 G 2 .
Здоровая хвоя (какъ и у большинства растенш  13 го сентября) со

средоточивалась въ верхней части стволика и состояла преимущественно  
изъ той молодой хвои (меньшей величины), которая окружала верхушечную  
почку. Мицел1й гриба H yst.  pinastri было легко обнаружить во рс'Ьхъ п о - 

желт4вшихъ м'Ьстахъ хвои, и точно также какъ 13 сентября замечался  
молодой мицелш у границы между желтою и зеленою ч аст ш  той хвои, к о 
торая пожелтела не вполне.

В ъ это врем я зам еч ен ы  были у ж е  пл одоносцы  у 3 0 %  р а с т е ш й  взя- 
тыхъ съ опытной гряды дл я  и зс л ед о в а н 1 я .  П л о до н осц ы  за м е ч а л и с ь  пре
им ущ ественно н а  л и с т ь я х ъ  в п о л н е  п о ж е л т е в ш п х ъ  отъ  верш ины  до  осно-  
ваш я. В с т р е ч а л и с ь  т а к ж е  пл од он о сц ы  п на с е м я н о д о л я х ъ ,  но р е ж е  
чем ъ на л и ст ь я х ъ ,  хотя  у в с е х ъ  почти р а с т е ш й  с е м я н о д о л и  п о ж е л т е л и  

вп олн е.
8 -ю  окт ября  была в з я т а  третья п р о ба  изъ  зар а ж ен н ы хъ  растенШ . В ъ  

это время р а с т е ш я  и м ел и  в и д ъ ,  показанны й на  р ис .  2 - м ъ .— Зд о р ов ой  хвои  
было очень мало. З н а ч и т е л ь н а я  часть  хвои оказы валась  в п о л н е  п о ж е л т е в 
шею; кром е того на  р а с т е ш я х ъ  у ж е  н ед о ст а в а л о  н ек о т о р о й  части хвои  

вследствие того в е р о я т н о ,  что она была пол ом ана  при взятш  пробы или

*) Этотъ риеунокъ молодаго мицел!я Hysterium macrosporum. R .  Hrtg. сходнаго съ 
мицел1емъ Hyst. pinastri взятъ мною изъ сочинешя R. Hartig’a W ichtige Krankheiten der 
Waldbaume. Табл. VI .  a —в^тви молодаго мицел!я, b—перегородки.



была сШиблена дождям» it ветромъ еще до 8 окглбря, ибо пожелтевшая
н за с о х ш а я  хвоя у однол'Ьтковъ, какъ выше с к а з а н о ,  очень хр упка.  

О см о т р ъ  модели далъ с л е д у ю н ц е  результаты .
У одного  р а с т е ш я  было листьевъ:

здоровнхъ забол$вающихъ болышхъ желтыхъ всего
С е м я н о д о л и . . . 0 0 0 5 5
1-й д е с я т о к ъ  хвои  0 1 2 7 10
2-й О 2 5 3 10
3-й 1 0 5 4 10
4 -й  „ о 1 9 0 10

о й 2 2 3 0 7

Итого. о 6 24 19 5 2 .

Н а  п о ж е л т е в ш и х ъ  ч а с т я х ъ  хвои з а м е ч а л с я  въ  обил ш  м ицелш , но въ  
зел ен ы х ъ  ч а ст я х ъ  его  не было. МицелШ, какъ и въ с е н т я б р е ,  доходилъ  
только до  границы ж ел той  части хвои и р асп р о ст р а н я л ся  по всей  хвоЬ  
лиш ь въ томъ с л у ч а е ,  есл и  хвоя  оказы валась  п о ж е л т ев ш ею  в п о л н е  отъ  
в е р х н ей  части до  о с н о в а ш я .

Такпм ъ образом ъ изм ен ев1е  ц в е т а  хвои у г а б о л е в а ю щ и х ъ  р а ст еш й  
и д ст ъ  постепенно. *) Е сли принять въ  р а зч ет ъ  о т н о ш еш е  здор ов ой , за б о 
л е в а ю щ е й  и бол ьн ой  хвои къ общ ем у числу наличной хвои  у м од ел ей , то  
оказы вается , что отъ  о б щ а г о  числ а  наличной хвои было:

здоровой заболевающей больной желтой
13  с е н т я б р я . . . 3 4 % 2 9 % 3 3 % 4 %
25 1 9 % 1 8 % 5 0 % 1 3 %

8 о к т я б р я . . . ■ • 6 % 1 2 % 4 6 % ЗН%

т. е .  б о л е зн ь  за м е ч е н н а я  въ то время, к о г д а  б о л е е  ч ем ъ  п о л о в г н а  хвои  
у  к а ж д а г о  р а с т е ш я  н а ч а л а  ж е л т е т ь ,  уси л и в а л ась  въ т еч ен ш  м е с я ц а ,  но 
е щ е  н е  д о ш л а  д о  своего  к о н ц а ,  т ак ъ  какъ къ 8-му о к т я бо я  за м еч а л о сь  на 
к а ж д о м ъ  р а ст ен ш  б о л е е  половины л истьев ъ , не виолнЬ ещ е  п о ж ел т ев -  
ш и х ъ .  Само собою  р а з у м е е т с я ,  что я не придаю  аб сол ю тнаго  зн ач еш я  цпф-  
р ам ъ , вы раж аю щ им ъ резул ьтаты  осмотра м оделей  за б о л е в п ш х ъ  р аст ен ш ; я 
ост а н ови л ся  на эт и х ъ  циф р ахъ  лиш ь дл я  х ар а х т ер и сти к и  д в и ж е ш я  б о л е з 
ни. Я не и м е т ь  возм ож ности  п р о с л е д и т ь  сам аго  нериаго момента за б о л е -  
ваш я p a c T e H if l ,  но полагаю , что эт о т ъ  м ом ентъ  бы лъ задол го  до 13 сен 
т я бр я .  З а  то м н е  у д а л о с ь  о см о т р ет ь  больныя р а с т е ш я  въ н о я б р е  м е с я ц е ,  
когд а  они оказа л и сь  е щ е  б о л е е  пож ел тевш им и ч 4 м ъ  8 октября . Б ол ь ш и н 
ство изъ н ихъ  въ н о я б р е  было у ж е  въ таком ъ с о с т о я н ш ,  что для вы сад
ки въ ш колу они должны быть признаны  негодны ми; зел еной  хвои почти  
н е бы ло. М ицелш  въ хвое, взятой  въ н о я б р е ,  бы лъ о б и л ь н е е  ч ем ъ  въ

Это явлеше вирочемъ было констатировано еще Штейномъ (си.  Jahrbuch der 
kouigl.  sachs. Akademie zu Tharand. 1852. Стр. 212), также Шемберомь и другими.



о к т я б р е ,  и число н л од о н о сц ев ъ  у в ел и ч и л о с ь .  Н о  я не представляю  подроб-  
наго р е зу л ь т а т а  осм отра м одел и , взятой въ н о я б р е ,  потому что съ 20-го  
октября р а ст е ш я  были на  г р я д е  н о д ъ  сн'Ьгомъ и в с л й д с т е  оттепелей  о сво
бодились изъ подъ с н е г а  къ 4-м у н о я б р я , хотя почва на грядЬ ещ е не о т т а я л а .  
З н а ч и т ь ,  они были въ н о я б р е  (съ  4 -го  по 2 1 -е  число) въ усл ов!яхъ  о т ч а с
ти сходны хъ съ  т е м п ,  как1я бы ваю тъ и н огда  весною  *) и как1Я посл у
жили для н Ь к оторы хъ  иоводом ъ къ заклю ченно, будто б о л е зн ь  вы зы вает
ся н ев озм ож ностью  попол нять  убыль воды, и сп а р я ю щ ей ся  изъ листьевъ,  
в сасы в а ш ем ъ  новаго кол ичества  воды изъ хол одной  почвы. **)

П о ст о я н н о е  п р и с у т с /г а е  мицел!я H y s t .  p in a s tr i  въ ж елтой части хвои  

и о б н а р у ж е ш е  м ол од аго  мицел1я у самой границы  м еж д у  желтою  п зе л е 
ною ч а с т ш  хвои за с т а в л я е т ъ  п р ед п ол аг а ть ,  что р а зр у ш е ш е  хлорофилла  
хвои н а х о д и т с я  въ зависим ости отъ  р а с п р о с т р а н е н а  въ хвоЪ мицел!я наз-  
в ан наго  гр и б а .  Я в л е ш е  это  анал огично  съ т ^ м ъ ,  какое з а м е ч е н о  R. Наг-  
^ ’омъ ***) на з а б о л е в а ю щ е й  х в о е  ели в с л е д о / т е  з а с е л е ш я  на ней гриба  
H y s te r iu m  m a c r o s p o r u m . Н а и б о л е е  я сн о  ви д н а  связь  м еж д у  р а си р ост р а н е-  
ш ем ъ  мпцел1я и и з м е н е ш е м ъ  ц в е т а  х л о р оф и л л а  на  той х в о е ,  на которой  
ж елты й ц в ^ т ъ  я в л я ет ся  н е  си л о ш ь , а  м е с т а м и ,  пятнами, есл и  ж елты хъ  

п я тен ъ  б о л е е  ч 4 м ъ  зел ен ы х ъ  и если мицел1я къ х в о е  много. И з с л е д о в а ш е  
пр одол ьн аго  р а з р е з а  п одобн ой  хво и , собранной  въ с е н т я б р е  и богатой  м ице-  
л1емъ, показало , что въ каж дом ъ ж елтомъ п я т н е  (рис. 7-й) ницелШ о б и л ь н е е ,  
по с р е д и n i  п я тн а  ч4м ъ по окраинамъ его , и лиш ь едини чны я гифы мицел1я,  
зам ^чаемаго  около сам ой границы  между ж ел тою  и зел еною  частями ткани  
л иста , н о д х о д я т ъ  къ сов ер ш ен н о  здор ов ой  и зел ен о й  тк а н и .  Н о около ми-  
цел1я в е з д е  за м е ч а е т с я  изм Ъ неш е ц в е т а  х л ор оф и лл а , и ч4м ъ мицел1я бол ь 
ш е, т^мъ желтЪ е сод ер ж и м ое  х л о р о ф п л л о н о с н ы х ъ  к л ет о ч ек ъ  паренхимы и 
т^м ъ с и л ь н е е  эти  к л ет о ч к и  вмЬстЬ съ  содерж им ы м ъ и хъ  собраны  въ про
дол гов аты е комки (рис .  7 с . )  непр ав ил ьн ой  формы, тогда  какъ въ с о в е р 
ш енно зел ен ы х ъ  м е с т а х ъ ,  к у д а  вовсе е щ е  не пронпкъ м ицелш  х л о р о ф и л 
л он осн ая  парен х и м а  (рис .  7 Ь .) и м ^ ет ъ  такой ж е  в и д ъ ,  какъ и въ з д о р о 
вой х в о е . Т акям ъ  обр азо м ъ  з а м е ч а е т с я  п е р е х о д ъ  о тъ  здоровой  ткани къ  
повреж денной  п обильной мицел1емъ гриба.

*) Ноздухъ въ ноябрЬ по стаянш снйга билъ довольно сухъ; такъ напр. 4-го чис
ла гигрометръ показывал! 48: 10-го— 58: 2*го 51; но свЬтъ конечно не былъ такъ интеп-
зивенъ какъ весною.

**)Ebermayer. Die physikalische Einwirc'iungen des W aliles .. .  Стр. 254, — MHinie это 
въ Россш принято въ догматъ, между l i m ,  во 1-хъ, если это MiiiHie справедливо для со
сны, то оно должно было бы быть в4рно для ели, а тЬмъ бол^е для пихты, но Эйермайеръ 
умолчан о двухъ посл±днихъ нородахъ: во 2-хъ, засыхагпе хвои одно.гЬтней сосны (каждый 
можетъ сделать опыт ь и.и высЬлвъ И м ена сосны въ цветочный горшокъ, и.ш иересадивъ 
вех'ды съ сЬмяиноб гряды въ горшокь и высушивъ почву въ послйдненъ, или просго за- 
сушшъ сосновое олнол’Ьгкии, вынутые изъ гряды) не всегда сопровождается т>желт'Ьв1емъ 
ел, если это засыхание вызвано исключительно ярекращеп1емъ доступа воды къ хво4 изъ 
иочвы.

**») w ic b t .  Krank. der W aldbaum e. Стр. 103 и табл. VI рис. 5 .



Д ва г о д а  тому н а за д ъ  я со об щ ал ъ , что появляю щ ееся  съ осени пло
доносцы  увел и ч и ваю тся  въ чпсл’Ь къ зим-Ь. В ъ  н ы н Ъ т н ем ъ  году уже 25-го 
сен т я б р я  за м еч ен ы  были плодоносцы  у третьей  доли больны хъ р астенш ,  
^отя въ весьма огр аниченн ом ъ ч и с л е ,  напр , по о д н о й — д в е  штуки на одномъ  

или д в у х ъ  л и ст ь я хъ  к а ж д а г о  р а с т е ш я .  8 -го  октября плодоносцы  (рпс. 2 d.)  
былп у д в у х ъ  третей  больны хъ р а ст еш й  н а  л и ст ь я хъ ; а на сЪ м янодоляхъ  
почти всЬ р а с т еш я  въ  это  время и м ел и  у ж е  плодоносцы .

Съ осени  поя в л я ю тся  на  х в о е  зар а ж ен н ы х ъ  однол-Ьтковъ обы кновен
но одни лишь cne]pM0i0H'iu (р и с .  2 d . ) .  Эти плодоносцы  очень малы и могутх  
быть обн а р уж ен ы  лишь при вн пм ател ьпом ъ о см о т р е  съ  п о м о щ ш  л уп ы . Они  

им'Ьютъ видъ (рис .  З а . )  продолт.ныхъ черны хъ полосокъ различной длины и 
ш ирин ою  р е д к о  б о л е е  0 ,2  т .  ш .  и р азбр осаны  по х в о е  безъ  о п р е д е л е н н а я  по
р я дк а; но чащ е они я вл яю тся  у края хвон . П олоски о б р азу ю тся  п о в о д и 
мому отъ  сл1яшл отд%льныхъ ил од он осц ев ъ  п о м ещ ен н ы х !,  близко одинъ  
п о д л е  другаго  вдоль хвои . П ервыя сп ер м огош п  я за м ^ ч а л ъ  в с ег д а  на  х в о е  
в п о л н е  п о ж е л т е в ш е й ,  но къ  концу осен и  и въ с л е д у ю щ у ю  весн у  м н е  у д а 
валось  н абл ю дать  иногда  эти плодоносцы  на жел той  части  х в о и ,  п о ж е л т е в 
шей на  пол ови ну . П од ъ  покрышкою бур аго  ц в е т а  (р п с .  4  а . )  на п о п ер еч -  

номъ р а з р е з Ь  сп ер м огош я  за м е ч а е т с я  с од ер ж и м ое  п л одоносна  въ в и д е  иа- 
раллельны хъ б е зц в е т н ы х ъ  нитей (р и с .  4  f . ) .  Въ з р е л ы х ъ  п л одон осц ахъ  

(ч ер т .  А . )  отъ э т п х ъ  нптей отш нур овы в аю тся  п ал очк ообразн ы е б е зц в ет н ы я  
т 4 л ь ц а  0 ,0 0 6 5  т .  т .  длиною  и 0 ,0 0 1  т .  т .  т о л щ и н ою — сперм ацш  (черт. А. 
е ,  п р п с .  4  g . ) .  *)  Н а  х в о е  о д н о л ет к о в ъ  сп ер м огсн ш  п о м е щ а ю т с я  подъ  к у 

тикулою (ч е р т .  А ) ,  а  на х в о е  
д в у х ъ л е т н и х ъ  с о с е н ъ  и старш е  
эти  плодоносцы  п ом ещ ен ы  между  
наруж ны м ъ п вн утренним ъ слоемъ  
кл'Ьточекъ кож ицы , к а к ъ  ноказа-  
но на  рпс .  4  ( г д е  Ь— в ер хш й  слой,  
с — н и ж ш й  слой к л ет о ч ек ъ  кожи
цы). У з р е л ы х ъ  и л о доносцев ъ  по
крышка т олста ,  какъ показано на 
рис. 4  и ч е р т е ж е  А . У молодыхъ  
э т а  покрыш ка и н о г д а  бываетъ  
такъ т онка , что почти соверш ен
но н е з а м е т н а  на тоньомъ попе-  
речном ъ р а з р е з е ,  я тогда о с о б е н 
но я с н о  бы ваетъ замЪтно полож е-  
i i ie  за н и м а ем о е  плодоносцемъ въ  
ткани л и ста ,  ибо у хвои о д н о л ет -  
копъ ку т и к ул а , о т д ел е н н а я  пло-

*) Размеры илодоносцевъ и частей ихъ показаны по соч. Tulasne. Selecta fun^orum 
carpologia.  Т .  III. Стр. 113 и отчасти на основаша собственных!, измйрешй.

и
ь

Черт. А . Поперечный ра^р'Ьзъ спермоюнгя 
Hyst. pinastri на хво'Ь сосноваго одноНтка.  
а —кутикула, Ь — эпидерма; с— паренхима; d —  
покрышка, прорвавшаяся при выход^ спермацш; 

с— сперыащи.



7

допосцемъ отъ н ек у т и к у л я р и зо в а н н а г о  слоя  к л е т о ч е к ъ  кожпцы бы ваетъ  

тогда ясно в и дна , точно т акж е я сн о  видны клеточки эпидермы, о т д е л е н 
ной илодоносцем ъ отъ п о д ъ э п и д е р м н а г о  сл оя  у хвои двухл-Ьтнихъ сосенъ  

и ст ар ш е.
с

Л
Черт. В. Поиеречпый разрЪзъ молодого nepum euiя Hyst. pinatsri на x n o i  многолетней 
сосны—по Stein’y. а —эпидерма; Ь—подъэпидермный слой клеточекъ; с —придавленный илодо 
носцемъ смоляной ходъ; d —край сосудистоволокнистаго пучка; /'—покрышка; е —м4сто вт> 
покрышкЪ, wli образуется трещина; (/—гифы въ полости плодоносна; h —переплетете изъ

гифъ; i — смоляной ходъ со смолою; к — старый мицелш въ паренхимй хвои.

Въ сл'Ьдующемъ году  лЬ томъ на х в о е  за р а ж ен н ы х ъ  о д н о л ’Ьтковъ п о 
я вл яю тся  д р у га го  р о д а  п л о д о н о сд ы — п ери т ец ш , въ которы хъ обр а зую тся  
спор ы . П ер и тец ш  имЬютъ видъ овальны хъ ч ер ны хъ пятенъ (рис .  3. Ь.) до  
1 т .  т .  д л и н о ю .  П оперечны й р а з р ^ з ъ  незрЪ лаго п ер и т ещ я  имгЬетъ видъ  
п ок а за н и й  на  ч е р т е ж е  В: покры ш ка ( f )  у п ер и тещ я  в сегда  т олщ е нежели  
у с и е р м о г о т я  и п о с р е д и н е  нЬсколько вдавлена и б о л е е  п розрачна (е ) .  
В ъ этомъ м е с т е  зр е л ы е  п ер и т ец ш  д аю т ъ  п р од ол ьн ую  т р ещ и н у ,  (р и с .  5 f) 
въ которую вы ходя тъ  споры . У зрЬлыхъ п ер и т ещ ев ъ  иодъ покрышкою  
(рис 5 е) за м е ч а ю т с я  сумки ( i )  длиною  въ зр е л о м ъ  со ст о я н ш  отъ 0 ,11  
до 0 ,1 3  т .  т .  и т олщ и ною  до  0 ,0 1 3  т .  т .  съ образовавш им ися внутри  
ихъ н отчасти  вы ходящ им и на р уж у  спорам и. П о д л е  зр е л ы х ъ  сумокъ н а 
х одя тся  сумки ( d )  молодым б езъ  сн о р ъ , такъ что въ одномъ и томъ же  
п л од о н осц е  и м ею т ся  сумки въ разлнчны хъ стад1яхъ р а в в и й я .  Н а  рис. 6 
видна зрЬлая сумка съ  8 нитеобразны м и спорами длиною  отъ 0 ,0 9 5  до  
0 ,1 1  т .  т .  н т о л щ и н ою  д о  0 ,  0 0 3 5  т .  т .  к аж да я .  Н а х в о е  д в у х л ет н и х ъ  
сосепъ  и старш е пер и т ец ш  п о м е щ а ю т с я  м еж ду двум я слоямп кл еточекъ  
кожицы и за н п м аю тъ  въ зр е л о м ъ  с о с т о я н ш  in  тппрппу три промеж утка  
м еж ду рядами у ст ь и ц ъ .  *) Н а  х в о е  однолЪтковъ перитецш  п ом ещ а ю тся

*) Ср. oiiHcanie, сд-Ьланное Штейномъ въ Jakrliuch der Akademie zu Tharand. 1853. 
Стр. 130.
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внутри к л е т о ч е к ъ  эпидерм ы , при чемъ клеточки  оказы ваю тся  р аздел енны м и  

вдоль такпмъ об р а зо м ъ , что од н а  пол ови на  к аж д ой  кл'Ьточкп н аходится  
на д ъ  п ер п т ещ ем ъ , а  д р у г а я  п о дъ  пер итец1ем ъ.

Н а  одпой и той ж е  х в о е  в ст р е ч а ю т с я  и н о гд а  одноврем енно  и иери-  
т е ц ш ,  и сиер м огон ш  *), и при томъ т е  и д р у п е  плодоносцы  въ различ-  
ны хъ стадьчхъ  р а з в п й я .  Н о есл и  на х в о е  н а б л ю д а е т ся  больш ое число  
зр е л ы х ъ  и е р и т е щ ев ъ ,  то сиер м о го н ш  или не видны , или бы ваютъ въ не- 
зи ач итель ном ъ к о л и ч е ст в е

Н а  х в о е  за р а ж е н н ы х ъ  о д н о л е т к о в ъ  въ первую о сен ь ,  какъ выше  
сказано , за м е ч а ю т с я  лишь одни си е р м о г о н ш , а на второе л е т о  на той  же  
х в о е  о бр а зую тся  у ж е  п е р и т е ц ш .  Н о н а  д в у х л е т к а х ъ  я  н а б л ю д а л ъ  иногда  

о б р а зо в а ш е  и ер и т ещ ев ъ  къ осен и  перваго  года ,  точно т а к ж е  на х в о е  1 0  
л е т н и х ъ  с о с е н ъ  я н а бл ю д ал ъ  позд н о  осенью  и зимою совер ш енно  молодые  
п ер и т ец ш . Ш т еи н ъ  **) у д о с т о в е р я е т ъ ,  что оп ъ  н а х о д и л ъ  зр е л ы е  пер и т ец ш  
на сосновой х в о е  почти въ течеш и в сего  л е т а  (о г ъ  начал а  ш н я  до конца  
а в г у с т а ) .  Е сл и  ж е  принять во вн п м аш е, что на одной и той ж е х в о е  в с т р е 
чаются п ер и т ец ш  въ различны хъ с т а д ш х ъ  р а з в и т а ,  то  въ питом ник ахъ ,  
г д е  бы ваю тъ и о д н о л е т к и ,  п д в у х л е т к и ,  и т р е х л е т к и ,  за р а ж е ш е  возможно  
въ теч еш и  всего л е т а ,  есл и  усл овш  погоды  этому б л а го щ й я т с т в у ю т ъ .  Но  
к огда  именно въ д ей с т в и т е л ь н о с т и  п р о п сх о д п т ъ  з а р а ж е ш е  т. е .  въ какое  
именно время споры , ноиавппя на  здоровый лпстья сосн ы , начи иаю тъ про-  
р оста ть , —  пока н е и з в е с т н о .  И р а н т л ь * * * )  п р ед и о л а г а ет ъ ,  что з а р а ж е 1п е  воз
мож но лишь въ то врем я , к огда  споры п о п а д а ю тъ  на л истъ  ещ е  молодой  
и совер ш ен н о  мягкШ, что въ это время ростковая  трубка  отъ п р ор остаю щ ей  
споры л егч е  м ож етъ пр обуравить  с т е н к и  к л ет о ч ек ъ  кож ицы .

В ъ  п о с л е д ш е  два  года  я у п от р ебл я л ъ  различны й матер1алъ для за- 
р а ж е ш я .  'Гакъ на п р , я бр ал ъ  с м е с ь  больны хъ 1, 2 и 3 л ет к о в ъ .  С м есь  
эт а  за р а ж а л а  всходы  въ н а и б о л е е  сильной с т еп ен и .  Съ уч аст к о в ъ  зар а-  
ж ен п ы х ъ  такою  см есь ю  я брал ъ  м одели , о писан ны я  выше. К р о м е  того  я 
за р а ж а л ъ  о т д е л ь п о  больными о д н о л ет к а м и  и больными д в у х л е т к а м и .  Н а  
у ч а с т к е  съ опытомъ з а р а ж е ш я  больными о дн о л ет к а м и  въ прош яомъ году  
всхоцы ост ал и сь  здоровы ми ****), но въ н ы н еш н ем ъ  го ду ,  нол ож ивъ на з а 
ражаем ы й у ч а ст о к ъ  больш ее количество бол ьн ы хъ о д н о л Ь тк о в ъ ,  ч ем ъ  въ 
ирош лом ъ ю д у ,  я за м е т п л ъ  у ж е  осенью  з а б о л е в а ш е  всх од о в ъ  хотя  и не 
въ столь сильной ст еп ен и ,  какъ па  у ч а с т к е ,  за р аж ен н о м ъ  см есь ю  боль-

*) Кром!-. того иногда на хво-ls старыхт. деревъ замечаются нокеречныл чорпыя 
hojockh, ноказаниыя на рнсункахъ Штейна и Тюляиа. По.юски эти бнг.аютт. преиму
щественно на хво'Ь, особенно сильно покрытой перитецшми.

**) Jalirbuch Лег Akadcmie zu Tharand. 1853. Стр. 137.
***) Fnrstwissenschaftliche Centralblatt. lf-80. Выи. 9 и К).
**♦*) Здоровыми я ихъ называю потому, что хвоя на нихъ оставалась зеленою до 

глубокой осени, и лишь единичная хвоя на немногих!, экземплярах!, пожелтела. Следую
щею весною рас'п;и1л были вынуп», чтобы ot вободить гряду для да.и.нМшихь опыговъ.
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иыхь 1, 2 п 3 л е т к о в ъ .  Б ольны е ж е  д в у х л е т к и  зар аж ал и  около себ я  в с х о 
ды какъ въ прош ломъ такъ п въ ны н й ш н ем ъ  году  почти такъ ж е  си л ь 
но, какъ см есь  бол ьн ы хъ  1, 2 и 3 л е т к о в ъ .  Точно такж е довольно сильно  
за р аж ал а  сорванны я съ  больны хъ дв ухл Ь тов ъ  хвоя . З а  то на у ч а с т к е ,  
ГД'Ь были полож ены  один лишь стволнкп (съ  корнями) больныхъ д в у х л ет -  
ковъ безъ  хвоп , всходы  оставал ись  до осени  здоровы м и.

Въ нрош ломъ году  я за р а ж а л ъ  т а к ж е  хв о ею , собранною  съ почвы 
сосноваго н а с а ж д е ш я  въ день  з а р а ж е ш я .  Н о всходы остались  здоровыми, 
хотя на х в о е ,  к отор ою  я з а р а ж а л ъ ,  за м ет н ы  были п ер и т ец ш  гриба H y s t .  
p in a s tr i .  П р ед п о л о ж и в ъ ,  что п ер и т ец ш  раскры лись и выпустили споры 
п р еж д е ,  ч е м ъ  р азвил ись  на за р а ж а ем ы х ъ  в с х о д а х ъ  листья , я въ н ы н ^ т -  

немъ г о д у  н иск олько  в п д о и зм е н и л ъ  э т о т ъ  опы тъ. И м ен н о , повторпвъ опытъ  

з а р а ж е ш я  х в о е ю , со бр анною  съ  почвы со сн о в а го  н а с а ж д е ш я  въ день з а 
р а ж е ш я  т .  е .  когда  появлялись на опы тной г р я д е  всходы  (въ ны неш н ем ъ  
году  2-го  ifOHfl), я к р ом е  того за р а ж а л ъ  на о со бы х ъ  у ч аст к а хъ  п о ж ел т ев 
шею (с у х о ю )  хвоею , собр ан н ою  въ день  з а р а ж е ш я  съ р о ст у щ п х ъ  деревъ ,  
а такж е хв о ею , со бр а н н о ю  съ  почвы (со  снЬ га) и съ  р о ст у щ п х ъ  леренъ  
2 4  января  и со хр а н ен н о ю  въ сух ом ъ  п о м е щ е н ш  до  2 -го  ш н я .  Н о всходы на 
эт п х ъ  п о с л е д н н х ъ  у ч а ст к а х ъ  осенью  н ы н еш н я г о  года  о стали сь  пока здоровы 
ми. Т а к ъ  какъ ок он ч ател ь н ое  с у ж д е ш е  о з а б о л е в а н ш  за р а ж а ем ы х ъ  растеыш  
можно с д е л а т ь  лишь весн ою  и т акъ  какъ въ виду н ея с н о с т и  р езу л ь т а г о в ъ  но- 
сл е д н я г о  опы та, я п р ед п о л агаю  его повторить съ некоторы м и новыми предо
ст о р ож н о стя м и  п в н д о и зм ен еш я ы п , то  я пока воздерж иваю сь  отъ заклю-  
ч е ш я  по этому опыту. З а м е ч у  лпшь, что з а р а ж е ш е  тЬмъ в е р о я т н е е ,  чемъ  
въ больш ей части  за р а ж а ю щ е й  хвои нах од и т ся  мпцел1й гриба H y s te r iu m  
p in a s tr i ,  въ протпвном ъ с л у ч а е  для  сильнаго  з а р а ж е ш я ,  о б н а р у ж и в а ю щ е 
гося  ясными признакам и на о д н о л е т к а х ъ  въ первую о сен ь ,  н еобходи м о,  
чтобы около за р аж аем ы хъ  р а ст еш и  была зн а ч и т ел ь н ая  м асса  за р а ж а ю щ ей  
хво п .

Во всякомъ с л у ч а е  н е с о м н е н н о ,  что больные сосновы е 1 ,  2 и 3 л е г 
ки за р а ж а ю тъ  сосновы е всходы , и од инак ово  сил ьное  з а р а ж е ш е  вызывается  
больными д в у х л е т к а м и ,  взятыми съ  п о с е в о в ъ ,  за р а ж ен н ы х ъ  въ первомъ  
году .  И з с л е д о в а ш е  хвои т акпхъ  1 , 2  и 3 л е тк о в ъ  показы ваетъ , что въ каждой  
пзъ нпхъ и м еет ся  м пцелш  H y s t .  p in a s tr i ,  чЬмъ п о б ъ я с н я е т с я  больш ая  
зар азител ь ность  и хъ .

О б р ащ а я сь  къ я вл еш ям ъ  б о л е з н и  сосны на д р у г и х ъ  гр я д ах ъ  иптом-  
никовъ академ ической дачи , з а м е ч у ,  что в е з д е  и в сегд а  б о л е зн ь  эта  со 
верш енно сх о д н а  съ б о л е з ш ю ,  вы зываемою искусственны м ъ за р аж еш ем ъ  
н а  опытной г р я д е ,  но на д р у г и х ъ  гр я д ах ъ  б о л е з н ь  проявляется  въ н е 
сколько нны хъ р азм Ь р ах ъ  п при томъ въ неодинаковой ст еп ен и .  Б о л е е  
зн а ч и т ел ь н о е  и з м е н е ш е  цв Ь та  хвои на о д н о л е т к а х ъ  за м е ч а е т с я  въ томъ  
с л у ч а е ,  если с е м е н н а я  гр я д а  примы каетъ или къ ш к о л е  съ больными
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д в у х л ет к а м и  или т р е х л е т к а м и  * ) ,  или къ сосн ов ом у н а с а ж д е н т .  Н а  одной  
и той ж е  г р я д е  с о с н а ,  выросшая па  к о н ц е ,  примыкающемъ къ л е с у ,  хво-  
р а е т ъ  с и л ь н е е ,  чЬмъ на к о н ц е  п р о т и в о п о л о ж н о м ^  Я теперь  пмЬю одпу  
г р я д у ,  на которой  были вы сеяны  небольшими участкам и с е м е н а ,  получен- 
ныя изъ п я тн а д ц а ти  разлпчны хъ м-Ьстъ P o c c in ,— и на  у ч а с т к а х ъ  ириле-  
га ю щ и х ъ  къ л е с у  со сн а  и м ел а  ж ел тую  хвою  ( с ъ  грибом ъ въ н е й )  уж е къ 
осен и  п ерв аго  г о д а ,  т о г д а  какъ на протпвополож ном ъ к о н ц е  гряды о д н о 
л е т к и  были въ первый год ъ  здоровы . О сматривая г р я д у  съ  одного  конца  
до др угаго  (о т ъ  л е с а  къ с е р е д и н е  питом ник а) можно было п р о сл ед и т ь  пе- 
р е х о д ъ  о г ъ  сильно за б о л е в ш и х ъ  всходов ъ  къ больнымъ въ меньшей с т е 
пени и о тъ  э т и х ъ  п о с л е д н и х ъ  къ соверш енно  здоровы мъ р а ст е ш я м ъ .

Е сл и  сея н ц ы  зар а ж ен ы  настолько сильно, что къ осени  перваго  года  у 
нихъ  п о ж е л т е л а  вся хв о я ,  то  больш ая часть п з ъ н п х ъ  п о г и б а ет ъ ,  не р азв и
ваясь н а  втором ъ г о д у ,  но оп р ав и вн п еся  экземпляры п р одол ж аю тъ рости  
не только на  втором ъ, но и на  тр еть ем ъ г о д у ,  п н е к о т о р а я  часть изъ н ихъ  
п оп р ав л я ет ся  сов ер ш е н н о .  Е с л и  с е я н ц ы  зараж ен ы  въ сл абой  с т еп ен и ,  то  
они при п о в ер х н остн о м ъ  о б з о р е  м огутъ показаться  здоровы м и, пбо  измЬ-  
н е ш е  ц в е т а  д е л а е т с я  зам е т н ы м ъ , если  за р а ж ен а  по крайн ей  м е р е  п оло
вина хвоп у с е я н ц е в ъ .  Н о слабо  за р аж ен н ы е с е я н ц ы  м огутъ обою дно  за 
р азить  д ругъ  д р у га  на  втором ъ г о д у ,  и то гд а  б о л е з н ь  об н а р у ж и в а ет ся  у 
д в у х л е т к о в ъ  п о ж е л т е т е м ъ  всей хвои . П редстави м ъ с е б е ,  что изъ  д еся ти  
о дн о л ет к о в ъ  на с е м е н н о й  г р я д е  у половины и м е е т с я  по пяти ш тукъ з а 
р а ж ен н о й  хвоп п что у  всЬ хъ  в х ъ  за р аж ен ы  с е м я н о д о л н  (н а  с е м я н о д о -  
л я х ъ  грибъ в с т р е ч а е т с я  очень ч а с т о ) .  Б о л е з н е н н о е  с о с т о я ш е  т акихъ  о д н о 
л етк о в ъ  п о д м ет и т ь  весьм а т р у д н о ,  если не осм атривать  вним ательно к а ж 
дый л и с т ъ  у в с е х ъ  о д н о л е т к о в ъ .  О бы кновенно т а ш е  о д н о л е т к а  п р и зн а 
ю т ся  здоровы м и, м еж ду т е м ъ  на 10 ш тукъ, р азм Ь щ ен н ы хъ  довольно т е с н о  
на  се м е н н о й  г р я д е ,  и м е е т с я  7 5  ш тукъ л истьев ъ  (считая  и сем я н о д о л и )  съ 
грпбом ъ. Е с л и  на каж домъ т аком ъ л и с т е  на второмъ году ж изни  р аст еш и  

о б р а зу е т с я  только по пяти п ер н т ещ ев ъ ,  то легко представить , какая  масса  
с п о р ъ  м ож етъ попасть  на новыя листья р а с т еш й  въ д в у х л е т н е м ъ  ихъ в о з 
р а с т е ,  и на сколько в е р о я т н о  з а р а ж е ш е  всЬ хъ  до  одн о го  л истьев ъ  д в у х 
л е т к о в ъ .  П оэтом у д в у х л ет к и  б у д у т ъ  к азать ся  сильно больными д а ж е  при 
п о в ер х н о стн о м ъ  п х ъ  о с м о т р е ,  хотя  въ о д н о л е т п е м ъ  в о з р а с т е  т е  же р а с 
т е ш и  к азал и сь  здоровы ми. Е сли Taiiie с е я н ц ы  о ст а ю т ся  на с е м ен н о й  г р я 
д е  на т р е т ш  г о д ъ ,  то  часть и х ъ  п о гибаетъ , а часть пр о до л ж ает ъ  ж и т ь .  
О ст а в н п я с я  въ  ж ив ы хъ  р а с т е ш я  п р о д о л ж а ю т ъ  за р аж а т ь  др угъ  д р у г а ,  но 
погибаю тъ изъ н ихъ  опять-таки не всЬ, а  лишь часть ЧЬмъ ста р ш е рас-  

т е ш я ,  т е м ъ  д л и н н е е  у н ихъ  вер ш и нны е п о б ег и  и т е м ъ  больш е у нпхъ  
р а з с т о л ш е  м еж ду  этими п о б е г а м и ,  в с л е д с т в !е  чего  д а л ь н е й ш е е  з а р а ж е ш е

*) Относительно заболЬвашя всходовъ сосны вблизи школъ съ больными растешями 
мною сообщено было два года тому назадъ въ моей стать^, ва которую я сослался выше.
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всей б е зу с л о в н о  хвои на вер ш и нном ъ п о б е г е  отъ  с о с £ д н и х ъ  р а ст еш й  с т а 
новится  б о л е е  и б о л е е  з а т р у д н и т е л ь н ы м ^ — и въ концЬ концовъ оставпйе-  
ся въ ж ивы хъ с е я н ц ы  поправляю тся . Этимъ об ъ я сн я ет с я  п о п р ав л еш е бол ь 
ны хъ р а с т е ш й  п на п о с 4 в а х ъ ,  и въ питом ник ахъ  въ 4 — 5 л ет н ем ъ  в о з 
р а с т е .  К р о м е  того не н а д о  забы в ать , что у од н ол етк овъ  за р а ж ен н а я  хвоя  
н е о п а д а е т ъ  и что б о л е е  п ол н о е  о п а д е т е  больной хвои за м е ч а е т с я  пер
вый р а зъ  на  т р е х л е т к а х ъ .  Е сл и  пер и т ец ш  о б р а зу ю т с я  въ т еч еи ш  л е т а  на  
опавш ей  съ  т р е х л е т к о в ъ  х в о п ,  то  споры съ  эт и х ъ  п е р и т е щ й  долж ны  

пройти большой путь, чтобы до ст и гн у ть  верш и ннаго  п о б е г а  ч ет ы р ех л ет-  

ковъ. В о т ъ  почему ч е т ы р ех л ет к и  д а ж е  въ си л ь н о  за р а ж е н н ы х ъ  пптомнп-  
к ах ъ  больш ею  ч а с т ш  п оп р ав л яю тся , если  они не погибли раньш е. Н о  раз-  
с т о я ш е  м еж ду  н еопав ш ею  хво ею  о д н о л ет к о в ъ  и п об ег о м ъ  втораго года  
такт, н езначитель но , что дл я  з а р а ж е ш я  х в о и ,  о б р а зу ю щ ей с я  на  второмъ  
г од у  отъ  и е р и т ещ е в ъ ,  р азв и вш и хся  на пр ош логодней х в о е ,  не представ-  
л яетя  з а т р у д н и т е л ь н ы м ъ . Н а к о н е ц ъ ,  ч е м ъ  м олож е р а с т е ш я  т е м ь  меньше  
р а зв и та  у н пхъ  вер ш и н н ая  почка и т е м ъ  сл е д о в а т е л ь н о  т р у д н е е  для н и хъ ,  
потер яв ъ  пр ош л о го дш я  л и ст ь я ,  обр азов ать  нов ы я. П оэтом у в ообщ е ч е м ъ  
м ол ож е р а с т е ш я ,  т е м ъ ,  при прочихъ одп н ак овы хъ  услов1яхъ, они должны  
стр адать  отъ  за р а ж е ш я  с и л ь н е е ,  и мы видимъ, что о д н о л е т к и  ч а щ е  за-  
х в а р ы в а ю т ъ  см ер тель н о , ч е м ъ  д в у х л е т к и ,  а т р е х л е т к и  п огибаю тъ  ещ е  р е 
ж е .  Е с л и  больны я р а с т е ш я  п ер еса ж и в а ю т ся ,  то  они подвергаю тся  боль
ш ей  оп а сн ост и  поги бн уть , потому что въ этомъ с л у ч а е  вл1яютъ д в е  при
чины: за р а ж е ш е  грпбомъ и н о в р е ж д еш е  корней при п е р е с а д к е .  В о  в с е х ъ  
у к а за н н ы х ъ  сл у ч ая хъ  з а р а ж е ш е  и , с л е д о в а т е л ь н о ,  з а б о л е в а ш е  начинается  
въ первомъ году  ж пзнп  р а ст еш й  — и если б о л е з н ь  о б н а р у ж и в а е т ся  позж е,  
то это  за в п си тъ  о тъ  врем ени, къ которому б о л е зн ь  д о ст и гает ъ  своего  выс- 

ш аго  р а з в и и я .
В ъ  ш к о л а х ъ  б о л е з н ь  о б н а р у ж и в а е т с я  чащ е в сего  на  т р е х л е т к а х ъ ,  но 

не потом у, что р а с т е ш я  захв ар ы ваю тъ на  тр етьем ъ г оду ,  а потом у, что 
въ этомъ в о з р а с т е  р а с т е ш я  въ ш к ол а хъ  см ы каю тся , м еж д у  т е м ъ  ихъ не 
только боковы е, но п верш инны е п о б е г и  от стоя тъ  д р у г ъ  отъ  д руга  на  
столько близко, что хв о я  н а  нпхъ  м ож етъ  за р а зи т ь ся  отъ с о с е д н и х ъ  ра
с т е н ш .  Е с л и  въ ш колу были вы сажены  за р а ж е н н ы е  о д н о л е т к а ,  то бо л езн ь  
р а зв и в ает ся  в с л е д с т в !е  об о ю д н а г о  з а р а ж е ш я  къ т р еть ем у  г о д у ,  хотя  бы 
о д н ол ет к и  были за р аж ен ы  въ столь сл абой  ст еп ен и ,  что б о л е зн е н н о е  со-  
с т о я ш е  пхъ не бр осалось  въ г л а з а  при со р т и р о в к е  с е я н ц е в ъ  п ер едъ  в ы  
садкою . Е сли такую ш колу оставить б е зъ  п ер ес а д к и  н а  четвертый годъ , то  
р а с т е ш я  мало по малу поп р ав л я ю т ся , какъ п на  сем е н н ы х ъ  грядахъ; но 
если больные т р ех л ет к и  вы садить, то м н о п е  изъ н и хъ  погибаю тъ .— О б о ю д 
н о е  з а р а ж е ш е  въ ш кол ахъ  м ож но предупредить  или б о л е е  р ед к п м ъ  раз-  
м е щ е ш е м ъ  саж ен ц ев ъ  въ ш к о л е ,  пли (что е щ е  л у ч ш е) о бр а зов аш ем ъ  с м е -  
ш а н н ы х ъ  ш колъ изъ сосны съ какою либо др у га го  п ор одою , н а п р ,  съ  
ел ы о. В ъ  одной изъ ш колъ мною была п р ои зв ед ен а  вы садка сосны съ
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елью въ видЬ опы та так и м ъ  о б р азо м ъ ,  что на первой грядЪ п о м е щ е н о  

было 1 Ов/ 0 ели и 9 0 %  сосны, на  второй 2 0 %  ели а 8 0 %  сосны а т. д.  
на  с л е д у я щ п х ъ  г р я д а х ь  к ол и чество  ели у в е л и ч и в а ю с ь ,  такъ что на п о 
с л е д н ей  г р я д е  ели было 9 0 % ,  а сосны лишь 1 0 % .  В ы садка  сосны была 
п р о и зв ед е н а  о д н о л ет к а м и  од н о г о  к ач ест в а  на всЬ гряды, а ель посаж ена  
была д в у х л е т к а м и .  По и ст еч ен ш  д в ух ъ  лЬ тъ, т .  е . к огд а  р а с т е ш я  пзъ  
школы вы саживались на  культурную  пл ощ адь , о к а за л о с ь ,  что со сн а  на ио- 
с л е д н п х ъ  г р л д а х ъ  (где сосны  было 1 0 % ,  а ели 9 0 % )  бы ла н еср ав н ен н о  
з д о р о в е е ,  ч е м ъ  на первы хъ, такъ что можно бы ло п р осл ед и т ь  п е р е х о д ъ  отъ  
здоров ы хъ со сн ов ы х ъ  т р е х л е т к о в ъ  къ больнымъ въ связи  съ у в ел и ч еш ем ъ  
кол ичества  сосны ср авн и тел ь н о  съ к о л а ч ест в ом ъ  ел и .  В о о б щ е ,  п о д с а ж и 
вая въ елевую  или пихтовую  ш колу 2 5 %  сосновы хъ о д н о л ет к о в ъ  и р а з 
м е щ а я  ихъ т а к ъ ,  что между двум я соснами н а х о д и т ся  но крайней м е р е  
о д н а  ель или п ихта ,  я всегда  до си х ъ  поръ имЬлъ къ третьему году з д о 
ровые сосновы е саж енцы , м еж ду т е м ъ  какъ въ ш кол а хъ  съ чистою  
сосною  за м еч а л о сь  въ то ж е время за б о л Ь в а ш е  на третьем ъ г о д у .  Само 
собою  р а з у м е е т с я ,  что на  н очвахъ  н е и р п год н ы хъ  д л я  ели или пихты, если  
но каким ъ либо ирпчинамъ н еоб х о д и м о  им еть  ш колы , надо подм еш ивать  
къ с о с н е  д ругую  породу пли р а зм ещ а т ь  са ж ен ц ы  въ ш к о л е  на такомъ  
р а з с т о л н ш ,  чтобы они къ третьему году  не см ы кались . При р а з м е щ е н а !  
са ж ен ц е в ъ  р я да м и  въ р а зс т о я ш и  р я до в ъ  на 7 ф у тов ъ ,  а с а ж ен ц е в ъ  въ 
р я д а х ъ  на 1 ф утъ, я т а к ж е  н е  за м е ч а л ъ  об ою днаго  з а р а ж е ш я  са ж ен ц ев ъ  
и з а б о л е в а ш я  и хъ  на  третьем ъ г о д у .  По моему м н е н т  у с п еш н ы й  р остъ  
сосны  на  сЬ м ен н ы хъ  л е с о с е к а х ъ ,  г д е  повидпмому всходы  легко м огутъ  
быть за раж аем ы  отъ  оп а д а ю щ ей  съ  сем е н н ы х ъ  дер евъ  хво п , м ожетъ быть 
о б ъ я с н е н о  т о ж е  т е м ъ ,  что в сх о д ы , у ц е л е в п п е  въ первомъ году  отъ  смер-  
тельнаго  з а р а ж е ш я ,  б л а г о д а р я  р е д к о м у  р а з м е щ е ш ю  на л е с о с е к е ,  не мо
г у т ъ  зараж ать  д р у г ъ  д р уг а .

Таковы я в л еш я  б о л е зн п  сосны , зам еч аем ы й въ пи том н и к ахъ  а к а д е 
мической д а ч и , — и мы назы ваем ъ эту бол1.знь S ch ii t te .  Я  выше ск а за л ъ ,  
что и о д ъ  родовы м ъ назв аш ем ъ  S ch i i t te  м ож етъ  быть п од р а зу м ев а е тся  н и 
сколько ви довъ  б о л е з н и  сосн ы , п р оя в л я ю щ ей ся  н о ж е л т Ь т е м ъ  и о п а д е ш ем ъ  
хвои; но я д о л ж е н ъ  за м е т и т ь ,  что мнЬ п риходил ось  весьма р е д к о  н а б 
лю дать т а к 1я формы б о л е зн и  сосны , которы й не сходны  съ  б о л Ь зи ш  ака-  
д ем и ч е ск и х ъ  питомниковъ З а  то б о л е зн ь ,  со в ер ш ен н о  од и н а к ов ая  съ  о п и 
санною  вы ш е, весьма обы кновенна , — и набл ю дать  ее  можно всю д у , гдЬ  
р а зв од и тся  со сн а .  П овальная  б о л е зн ь  сосны  въ иптом нпкахъ Л о си н н а го  
П огоннаго  О ст р ов а ,  вызвавшая въ прошломъ году у м е н ь ш и т е  (почти нре-  
к р а щ е ш е )  тгшъ со сн ов ы х ъ  к у л ь т }р ъ ,  сов ер ш ен н о  одинак ова  съ б о л е з ш ю  
сосны въ а к адем нч ескпхъ  питом никахъ и безъ  с о м н е ш я  произош ла отъ  
з а р а ж е ш я  грпбомъ l i y s t .  p in astr i;  м еж д у  тЬмъ эт а  б о л е зн ь  назы вается  
специалистами л е с н а г о  д е л а  S ch i i t te .  Я  н еод н ок р а тн о  н а б л ю д а л ъ  въ л 4 -  
с а х ъ  Г ер м аш и  б о л е зн ь  сосны со в ер ш ен н о  с хо д н ую  съ  описы ваемою те-
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Иерь, — и по всЬ хъ  сл у ч а я хъ  м н е  назы вали ее  сДовомъ S ch u tte .  Я  поэтом у  
пм^ю OGHOBaHie п р ед п о л а г а т ь ,  что н а з в а ш е  S c h u t te  чащ е всего  относится  
къ б о л е з н и ,  вызываемой грпбоыъ H y s t .  p in a s tr i ,  т е м ъ  б о л е е ,  что именно  
эта  б о л езн ь  чащ е вс1;хъ другнхъ  пос'Ьщаетъ питомники *), и лиш ъ за  не-  
и м е т е м ъ  возм ож ности  изучить б о л е зн ь  ее  объясняли и объ я сн я ю тъ  мно-  
rie  почвенными п климатическими вл1яшями. Н о  в е д ь  подобныя о б ъ я с н е -  
шя относили п реж де  почти ко всЬмъ бол Ъ зн ям ъ , вызываемымъ р а ст и тел ь 
ными паразитам и по той  п р о с т о й  п р и ч и н е ,  что на развитее сам аго  па р а
зита и м е ю т ъ  вл5яше услов1я погод ы , а и н о г д а  и к а ч ест в а  почвы.

З а  н е и м е ш е м ъ  м е с т а  я не могу входи ть  въ р а зб о р ъ  м н е ш й  и о б ъ 
я с н е н ^ ,  вы ск аза н н ы х ъ  по поводу  описы ваемой мною б о л е з н и ,  но я о с т а 
новлюсь на коротком ъ о б ъ я с н е н ш  од н о г о — д в у х ъ  ф актовъ, невидимому  
д а ю щ и хъ  н аибол ь ш ее право отвер гать  возм о ж н о ст ь  з а р а ж е ш я ,  какъ п р и 
чины б о л е з н и .

О см атр ивая  хвою  опавш ую  на почву въ лю бом ъ соснов ом ъ  н а са ж д е-  
ш и, мы н е п р е м е н н о  н а й д ем ъ  на бол ы ием ъ пли м еньш ем ъ ч и сл е  хвои плодо-  
носцы I l y s t  p in as tr i;  к р о м е  того  часто  мож но обн а ру ж и ть  эти  плодоносцы  
на той п о ж ел т ев ш ей  х в о Ь , которая си д п т ъ  пока на  в е т в я х ъ ,  но которая  
д ол ж на о п а с т ь ,  потому что о т ж и л а  свой 2 — 3 л е т ш й  с р о к ъ .  З н а ч и т ъ  
гр ибъ  ж и в ет ъ  во всяком ъ со сн ов ом ъ  н а с а ж д е н и е  П оч ем у  ж е  сосновы я н а 
с а ж д е н а  не х в ор а ю тъ  о н а д е ш е м ъ  хвон  п о д об н о  с е я н ц а м ъ  въ пптомнн-  
кахъ? И почему и н о гд а  вблизи с осн о в ы х ъ  н а с а ж д е ш й  возр ащ а ю т ся  въ  
питом никахъ со в ер ш ен н о  здор овы е саж енцы ? Для о т в е т а  на первый во- 
нросъ  я у ж е  отчасти  н р ед ст а в и л ъ  выше свои с о о б р а ж е ш я ,  на осн о в а н ш  
к оторы хъ мож но закл ю чить, что з а р а ж е ш е  т е м ъ  о п а с н е е ,  ч е м ъ  бл и ж е  н а 
х оди тся  п ер и т ещ й  гриба отъ  за р а ж а е м а г о  л и ст а ,  ч е м ъ  т е с н е е  скучены  

зар а ж а ем ы я  л истья  а ч е м ъ  молож е р а с т е ш я .  В ъ  н а с а ж д е ш я х ъ  ж е  в е р 
шинны е п о б е г и  о т ст о я т ъ  одинъ отъ д р у г а го  т е м ъ  д а л ь ш е ,  чЬмъ с т а р 
ш е н а с а ж д е т е ,  хвоя  на п о б е г а х ъ  р а з м е щ е н а  довольно рЬ дко, п сам ы е по
б е г и  до ст а т о ч н о  длинны , чтобы в ер х ш е  концы и хъ  считать  удал енны м и  
на б езо п а с н о е  р а з с т о я ш е  отъ  топ хвои н р еж н и х ъ  ле-тъ, па которой мо- 

гутъ  о б р а зо в а ть ся  п ер и т ец ш  гриба  H y s t .  p in a s tr i .  К р о м е  того  для о т в е т а  
на первый и на второй  воп р осъ  я сош лю сь  на о б ъ н с н е ш е  П р а н т л я ,  съ  
которымъ нел ь зя  не с о г л а си т ь ся .  **) Прантль р а зл и ч а ет ъ  двЬ формы бо-

*) Недавно г.  Полатаевъ (Л. Жури. 1880. IX .  Стр. 579) упомиваетъ о болезни, 
которую онъ назвалъ Schutte. Не видавши растешй я ие могу сказать, что это за бо-  
,тЬз1!ь; и » интересно въ сообщенш г. По/итаепа т.>, чю сеянцы около сосиоваго иасажде- 
!пя хиорали сидыгЬе. ч-Ьмь a t ,  коюрые удалены отъ иасаждешя.

Я былъ бы очень благодаренъ, ес.ш бы лица, занимающееся разведешемъ сосны при
сылали бы мн'Ь (въ Петровскую Авадемш) нзъ своихъ нитомниковъ образчики больней 
сосны (съ корнями).

**) Forstwissenschaftliehe Ceutralblatt. 1880. Вын. 9 и 10.
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лЬзни: х р о н и ч ес к у ю  и о с т р у ю . При первой формъ плодопосцы  о б р а зу ю тс я  
на хвоЬ п р еж д е  ч*м ъ о н а  оп а л а  съ д е р е в а ,  а при второй ф орме хвоя  
о п а д а е т ъ  р ан ь ш е ч1шъ обр а зо в а л и сь  на ней плодоносны , которые р а зв и 
ваю тся  у ж е  на опав ш ей  х в о е .  Я  полагаю, что при х р он и ч еск ой  ф орме  
( э т а  форма бы ваетъ  в с е г д а )  з а р а ж а е т с я  н езн ач и т ел ь н ое  кол ичество хвои  
на д е р е в ь я х ъ  н а с а ж д е ш я ,  и поэтом у весьма з а т р у д н я е т с я  з а р а ж е ш е  прпле-  
г а ю щ и х ъ  къ н а с а ж д е н ш  питом никовъ, какимъ бы п ут ем ъ  споры ни р а 
сп р о ст р ан я л и с ь  с у х п м ъ  или мокрымъ (какъ у H y s t .  m a cro sp o ru m ).  Но еслп  
услов1я погоды благопр1ятствую тъ болЬ е сильному з а р а ж е н т  хвои въ н а 
с а ж д е н ы  и б о л е зн ь  н е р е х о д и т ъ  въ острую ф орм у, то за р а ж а ю щ а я  хвоя  
вовсе не  о п а с н а  для того  н а с а ж д е ш я ,  въ  когором ъ она з а б о л е л а ,  ибо он а  
о п а д а е т ъ  на ночву б е з ъ  п л о до н о сц ев ъ ;— но она тЪмъ о п а с н е е  для приле-  
гаю щ ихъ  пптом нпковъ. П ои а въ  на  с е м е н н ы е  гряды  со всходам и сосны ,  
такая  хво я  очевидно д о л ж н а  н а х о д и т ь ся  очень близко отъ  л истьевъ  едва  
п о дн и м а ю щ и хся  отъ земли в с х о д о в ъ ,  и б ол ьш и нств о  сп о р ь ,  р азв и в аю щ и х ся  
на  опавш ей на гр яд у  хвое, м ож етъ найти на близкомъ р а зс т о я ш и  удо б н у ю  
дл я  р а з в и й я  почву.

И н о гд а  с л у ч а е т с я ,  что питомники н о ся тъ  на себЬ  всЬ признаки S ch ii t te ,  
бу д уч и  зал ож енны м и въ такихъ м-Ьстахъ, вблизи к оторы хъ нЬтъ сосн ов аго  
л t e a ;  сл е д о в а т е л ь н о  за р а зи т ь с я  т а м е  питомники не м огутъ . П р о ф е ссо р ъ  
С обичевсш й набл ю да л ъ  б ол езнь  S ch ii t te  въ нодобном ъ питом ник е въ Ш ев-  
ской г у б ер н ш  въ и м еш и  И .  И. Ф ундуклея  „ Д ол ж о к ъ “ . Н итом никъ этотъ  
за л о ж ен ъ  бы ль вблизи ду б о в а г о  л е с а , — п около этого  питомника на раз-  
с т о я н ш  5 0  вер стъ  нЬ тъ с осп ов аго  л Ь са . В ъ  п и т ом н и к е  н р он звед ен ъ  былъ  
всего о д н н ъ  посЬ въ  сосны и весь иосЬвъ иогибь  на  3-мъ г о д у . Я  конечио  
не могу сказать , какая им енно причина вы звала гибель питом ника, но 
за м е ч а т е л ь н о  то ,  что осм атр ивая  хвою , д о ст а в л е н н у ю  мн’Ь В . Т . Собичев-  
скимъ, я н аш ел ъ  въ ней мицел1й, пер и т ец ш  п с п е р м о г о н ш  H y s t .  p in as tr i .  
К ак и м ъ  образом ъ п о п а л ъ  гр пбъ  въ эт о т ъ  п ат ом п и к ъ ,  я не знаю ; но н е 
с о м н е н н о ,  с у д я  по п о л у ч ен н ой  мною х в о е ,  что онъ за сел и л ся  въ немъ.  
С тал о  быть, если нел ь зя  осп а р и в ать  за б ол Ь в аш л  сосны  въ питомнике  

«Д олж окъ» отъ  какихъ л ибо причинъ к р о м е  з а р а ж е ш я ,  то нельзя отр и
цать и з а р а ж е ш я  грпбом ъ H y s t .  p in a s tr i ,  такъ какъ эт о т ъ  грибъ безъ  
всякаго с о м п е ш я  былъ въ пи том н и к е.

О ст ава я сь  при у б е ж д е н ш ,  что болЪзнь сосны , н абл ю даем ая  въ ни- 
т о м н п к а хъ  а к ад ем ич еской  д ач и , вы зы вается грибом ъ H y s t  p in a s tr i ,  н о с н о 
вываясь на н а б л ю д е ш я х ъ ,  которы я я п м ел ъ  сл учай  дЬ лать  и о к оторы хъ  

отчасти  с о о б щ е н о  в ы ш е ,— считаю  н ол езн ы я ъ  у к а зат ь  на сл ед у ю щ а я  п р е д о 
с т о р о ж н о ст и ,  и е об хо ди м ы я  для в и р а щ и в а ш я  зд о р о в ы х ъ  соснов ы хъ с а ж е н 
цевъ въ т Ь х ъ  м Ь с та х ъ ,  г д е  з а м е ч а е т с я  бол Ь знь , о п и са н н а я  выше.

1) Н е  закл ады вать  питом никовъ для сосны вблизи сосн ов ы хъ  н а саж -  
д е ш й ,  потому что во в с е х ъ  соснов ы хъ н а с а ж д е ш я х ъ  ж иветъ  H y s te r iu m
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p in a s tr i  S c h r a d .— Н а с а ж д е ш я  эти  з а м е т н о  влш ю тъ па р а зс т о я и ш  1 0 — 20  
с а ж . ,  смотря по в ы со т е  и х ъ .

2) Н е  покрывать посЬ вовъ  сосны почвенны мъ покровомъ, со-  
бр анны м ъ въ со сн ов ом ъ  н а с а ж д е н ! » ,  ибо  въ эт о м ъ  и о кр о в е  есть  с о с 
н о в а я  хвоя; если ж е  въ х в о е  ж н в етъ  H y s t .  p in a s tr i ,  то она м ож етъ  
за р а зи т ь  всходы .

3)  Н е  прикрывать всхо до в ъ  (о т ъ  с о л н ц а  н а п р . )  сосновыми ветвям и,  
потому что ъъ х в о е  эт и х ъ  в ет в ей  м о ж ет ъ  ок азать ся  H y s t .  p in a s tr i ,  кото
рый з а р а з и т ь  всходы .

4)  Н е закл ады в ать  сЬ м ян ны хъ гр яд ъ  и шкоиъ вблизи су щ ест в у ю щ и х ъ  

со сн о в ы х ъ  гр я д ъ  и школъ; ибо если п о с л е д т я  ок аж утся  больными, то 
н о зы я  гряды б у д у т ъ  нем ин уем о зар аж ен ы .

5) С осн овы хъ  с е я п ц е в ъ  не оставл ять  на второй годъ  на сем я н н ой  
г р я д е ,  если н е т ъ  полной у в е р е н н о с т и ,  что с е я н ц ы  со в ер ш ен н о  здоровы.

6 )  При в ы с а д к е  о д н о л е т к о в ъ  въ школу браковать  т е  изъ нихъ , у 
котор ы хъ за м е ч а е т с я  п о ж е л т е в ш а я  хв о я ,  х о т я  бы въ незначптельном ъ  
к о л и ч е с т в е .  Е д и н и ч н у ю  ж елтую  хвою п се м я н о д о л и  при с о р т и р ов к е  сЬян-  
цевъ п ол езн о  отры вать.

7 )  Н а  с е м я н н ы х ъ  г р я д а х ъ  и въ ш ко л ах ъ  п ол езн о  р аза  д ва  въ л ет о  

обрывать п о ж е л т е в ш у ю  хвою  и удал ять  с ъ  гряды  опав ш ую  на н ее  хвою.
8 )  Е сл и  возм ож но, то пол езно  вы саж ивать о д н о л ет к и  въ школы изъ  

с м е с и  сосны  сь  какою либо др у го ю  пор о до ю  (н а н р . ел ы о),  такъ чтобы  
к аж ды й сосновы й с а ж е н е ц ъ  былъ о кр уж енъ  со в с е х ъ  ст ор о н ъ  саж енцам и  
д р у г о й  породы . Н а  п о ч в ах ъ  т о щ и х ъ  п есч а н ы х ъ , н еп р и го д н ы х ъ  для ели и 
д р у г о й  породы  кром е со сн ы , въ с л у ч а е  необ хо ди м ост и  по какимъ либо  
п р ич инам ъ закл адки  ш к о л ъ ,  р а зм ещ а т ь  саж ен ц ы  въ ш к о л е  н е  ближ е какъ  

на  ф утов ом ъ  р а зс т о я и ш .
В ъ  з а к л ю ч е т е  считаю  обя за н н ы м ъ  со об щ и т ь ,  что д а л ь н ей п й я  наблю-  

д е т я  мои п о д т в е р ж д а ю сь  вы ск а за н н о е  мною въ п р еж н ей  с т а т ь е  иоложе-  
Hie, что ф ю лет овы й цвгътъ хвои сосновыхъ однолмпковъ осенью , есл и  п а т а 
кой х в о е  п е т ъ  ж ел т ы х ъ  п я т е н ъ ,  не служ ить признакомъ болгъзни, такъ  
к а к ъ  ф ю л етовы й ц в е т ъ  хвои бы ваетъ н е  огъ  и з м е н е ш я  х л ор о ф и л л а ,  к о т о 
рый о ст а ет ся  зел ен ы м ъ , а отъ  о к р а п ш в зш я  к л е т о ч н а г о  сок а ,  и т акая  
хвоя весною снова зеленгьстъ. О бъ этом ъ я в д е н ш  я впрочемъ да м ъ  отчетъ  
в и о с л е д с т в 1а.

Ироросташе сЬмянъ сибирскаго кедра.

В о  в с е х ъ  почти р у с с к и х ъ  и н е м е ц к и х ъ  у ч еб н и к а хъ  по Л есо в о д с т в у  и 
Л е с н о й  Б о т а н и к е  говор ится , что с е м е н а  сибирск аго  кедра (P in u s  C em bra  
L . )  и о с е я н н ы я  весною в с х о д я т ъ  ч ер езъ  го д ъ  т. е .  въ с л е д у ю щ у ю  вес
н у ,  а  и н о г д а  и ч ер езъ  д в а  г о д а .  Т е о д .  Г ар ти гъ  *), от н ося  с е м е н а  кедра

*) Lehrbuch fur Forster. 1877. Т .  I. Стр. 335. Также Anatomie und Physiologie  
der Holzpflanzen. Стр. 282.



B te ic r b  съ  с е м ен а м и  г р а ба  и я сен и  къ таким ъ, который при выс4ве пе
ною должны покои ться  въ п о ч в е  г о д ъ ,  п р еж д е  ч'Ьмъ взойт,утъ, сч н т а ет ъ  
это свойство с е м я н ъ  кедра т е м ъ  б о л е е  за м еч а тел ь н ы м ъ , что с е м е н а  P in u s  
P in e a  L . , устр оенны й точно  такж е какъ к е д р о в ы я ,н о  съ  н еср а в н ен н о  б о л е е  
твердою  и то л ст о ю  кож урою , в с х о д я т ъ  иа гряд!; черезъ  2 н е д е л и ,  а н а ч п -  
наютъ прор остать  въ к о м н а т е  на 8 — 10 д е н ь .  *) М еж ду т е м ъ  я  у в е р е н ъ ,  
что к а ж д ы й , кто и м е л ъ  д е л о  съ носЬ вом ъ сЬ м янъ наш его спбн р ск аго  к е д 
ра у б е д и л с я ,  что с е м е н а  это й  породы  одинак ово  съ  др угим и нашими  
хвойными способны  исходить ч е р е з ъ  т ри — четыре н е д е л и  п о с л е  пос/Ьва. 
Э то ж е сам ое  было з а м е ч е н о  и Г еорг.  Г артп гом ъ, который говор п тъ  **), 
что всходы к ед р а  п оя в л я ю тся  при осен н ем ъ  н о сЬ н е  въ ближ айш ую  в есн у ,  
а при в есеп н ем ъ  п о с е в е  чер езъ  5 —  6 н е д е л ь  п о с л е  п о с е в а ,  и вы носятъ  
с е м я  н а р у ж у .

Н аб л ю д а я  въ т е ч е ш и  н е с к о л ь к п х ъ  л е т ъ  появление всходовъ к едр а ,  я 
приш ел ъ къ за к л ю ч е ш ю , что ч е м ъ  с в е ж е е  с е м е н а ,  тЪмъ они в схо д я т ъ  
б ы с т р е е ,  точно т акж е какъ и у д р у г и х ъ  хво й н ы х ъ . С оверш енно свЪж1я и 
зр ел ы  я сь м е н а  при и си ы таш и  ихъ д об р о т н о с т и  въ к о м н а т е  при т ем п ер а
т у р е  18 —  20° Д . ,  нроростали у меня на 6 - 7 - й  д ен ь .  П окупая с е м е н а  
(о р е х и )  въ к о л о ш а л ь н ы х ъ  м аг ази н ах ъ  въ П е т е р б у р г е  и въ М о с к в е  въ 
н а ч а л е  зимы, в ск ор е  п о с л е  под в оза  ихъ и зъ  С ибири, и сох р а н я я  эти сЬ 
мена въ х ор о ш ем ъ  п о д в а л е  до весны , я в с ег д а  получалъ всходы черезъ  
3— 4 н е д е л и  п о с л е  п о с е в а ,  если зим ияя  проба г1>мянъ показы вала ихъ  
д об р ок ач ест в ен н ость .  ***) С охр аняя  т е  ж е  с е м е н а  въ к ом н а т е ,  я зам Ь чадъ ,  
что лишь часть ихъ (д о  10— 1 5 % )  всходила въ первую весн у ,  остальныя же  
с е м е н а  л еж а л и  п о с л е  п о с е в а  г о д ъ .  К р о м е  того  въ первомъ с л у ч а е  в схо 
ж есть  с е м я н ъ  д о х о д и л а  и н огда  д о  9 5 % ,  а во второмъ р е д к о  превы ш ала  
5 0 — 6 0 % .  С е м е н а  ж е ,  которы я я прш брЪ талъ у с ем я н ото р го в ц ев ъ  (у  
р у сск п хъ  и за г р а н н ч н ы х ъ )  или оказы вались вовсе н ев схож и м и , или д а в а 
ли весьма огр ан и чен н ое  число всхо до в ъ  (1 5 — 2 0 % )  не р а н е е  какъ годъ  

спустя  п о с л е  п о с е в а .  Т аким ъ о б р азо м ъ ,  если сем е н а  кедра  л е ж а т ь  и н о г 
да  годъ  въ п о ч в е ,  преж де чЬмъ в зой д уть , то это  за в и си т ъ  отъ  н е д о б р о к а 
ч ествен н ости  с е м я н ъ  и не м ож етъ  быть объ я сн я ем о  о со б е н н о с т ь ю  породы .

*) T o -же самое говоритъ и Ноббе. См. SamenkunJe. Стр. 304.
**) Lelirbuch fur Forster. 1820. Т. I .  Стр. 223.
***) il полагаю, что и въ провиицймьныхъ городахъ во многихъ колошальныхъ ма- 

газинахъ, получаювщхъ кедровые ор'кхц изъ первыхъ рукъ, можно найти доброкачествен
ный кедровый семена, сиособныл дать всходы черезъ 3 — 4 недклц носл4 весечшяго uuctsa .  
Надо покупагь екмена осенью или вначалк зимы по прибыпи первыхъ транспортовъ opt-  
ховъ изъ Сибири; къ концу зимы подвозятся уже валены я екмена. Полезно при иокупвЪ 
справляться, изъ какого именно мкета привезены оркхн. Если op ixu  собраны тамъ, гдк 
кедра мало, то можно опасаться, что екмена не зрклы, ибо только въ мЬстностяхь изо- 
билующихъ кедрами не торопятся сборомъ ор1;ховъ. С1;мяна очень легко и скоро теряють 
всхожесть, поэтому надо ихъ ицатедьыо сохранять въ хорошихъ подвалахъ.
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З а  прекрасныя во м ногпхъ о т н о ш е ш я х ъ  качества  древесины  к ед р а ,  
за  ц ен н ы е плоды его ,  за  сп о с о б н о ст ь  акклим атизи роваться  далеко за  п р е 
делам и своего о т е ч е с т в а  и за  от4шен1е почвы кедръ засл уж и в алъ  бы 
большаго вн им аш я  со стороны  л1>соводовъ, ч ймъ какое ему у д а л я е т с я . 
М ежду т*мъ эт а  п ор о да  не только р азв о д и т ся  въ весьма о г р а н н ч е н н и х ъ  
размерахъ, но д а ж е  вообщ е весьма мало изучена. Такт напр, о времени  
вн падеш я с е м я п ъ  изъ  ш и ш ек ъ , о б с т о я т е л ь с т в е  весьма вижномъ и для раз*  
ведеш я, и для  возобновления д р ев е сн о й  породы, мы и м еем ъ  самыя смут* 
ныя понят1я. К а ж д ы й ,  кто н а бл ю да л ъ  за  шишками кед р а  осенью , не могъ  
не зам ет и т ь ,  что шишки у этой породы способны  по созр'1;ванп1 д ел и к о м ъ  
опадать съ д е р ев а  в м е с т е  съ  с е м е н а м и ,  чего  не бы ваетъ  у др угн хъ  хвой-  

иыхъ, ст о я щ н х ъ  въ бл и ж ай ш ем ъ  р о д с т в е  съ  кедром ъ, напр, у вепмутовой  
сосны, у сосны  обы кновенной. Это я в л еш е  и р е д ст а в л я ет ъ  тЪмъ болы ш й  
мнтересъ, что е д в а  ли кому уд а вал о сь  наблю дать на к е д р е  шишкп зи м о ю .* )  
Почему же у кед р а  не бы ваетъ ш иш екъ зимою? Потому ли что онЬ с б и 
ваются в с е  до  одной  ч ел о в е к о м ъ , птицами (н а п р ,  о р е х о в к о й  — N u c ifr a g a )  
и унич тож аю тся  б ел к о й  и т. и . ,  или потому, что оставппяся  н е  сбитыми  
или не съ ед е н н ы м и  шишки о п а д а ю т ъ  сами? Или м ож етъ  быть шишки о с т а 
ются до весны? Н а  зтотъ  счетъ мы н аходи м ъ  самы я противоречивы й и 
нсясныл у к а за ш я  со стороны авт ор н т ето в ъ  Д е н д р о л о п и .  Одни ( Т .Г а р г и г ъ ,  
Вилькоммъ, Н е р д л и н гер ъ )  у т в ер ж д а ю т ъ ,  что с е м е н а  в ы и а д а ю т ь  изъ ш и 
шекъ въ с л е д у ю щ у ю  весну по с о з р е в а н ш , — зн а ч и т ь  ш иш ки о стаю тся  на з и 
му на д е р е в е ;  д р у п е  (Т  Г ар тп гъ ) ,  что с е м е н а  вы и адаю тъ  изъ ш иш екъ  
осенью в с л е д ъ  за  с о зр Ь в а ш е м ъ ,— знач ить  шишки м огутъ опасть и до  зимы 
по вы паденш  с.емянъ; иные (Р о с с м е с с л е р ъ ,  К а р р ь ер ъ )  ум алчпваю тъ объ  
э т о м ъ ; **) наконецъ есть  и такте (К о хъ ) ,  которы е о т н о с и т ь  кедръ къ дре-  
веснымъ иородамъ съ ш ишками о п ад а ю щ и м и  но с о з р е в а н ш .  ***) Е д в а  ли

*) Въ т еч ет е  двухъ зимъ на УралЪ при моихъ поискахъ я не раходилъ на кедр£ ни 
одной шишки зимою, и ни на УралЬ, ни на Алытахъ я не встр4тилъ человека, который 
бы своими глазами вид1;лъ на кедрй шишки зимою.

**) Россмесслеръ (Der W ald. 2 A ufl.  Стр.311), указывая на то, чю  при выпаденш 
с'Ьмянъ отпадаютъ будто бы вм-ЬстЬ и чешуйки, такъ что па в4гви остается одинъ стержень 
шишки, не говорить, когда именно это бываетъ: весною или осенью.

Коптевъ, невидимому достаточно внимательно наблюдавшш за временемъ созр4ван1я 
и выпаден1я сЬмянъ у сибирскихъ дренесныхъ породъ на Алтай (Газ. Л^сов. и Охоты. 
1856. Хз.Л'».48 и 49), описывая кедръ оканчивает!, исторш раавитчя шишекъ октябремъ 
м'Ьсяцемъ т . е .  временемъ созр!;ван1я шишекъ, между т1;мъ о выпаденш сЬмянъ у сосны 
и ели въ ближайшую весну посл'Ь созр'Ьвашя онъ упоминаетъ.

***) Koch. Dendrologie . 1873. II.  часть, 2-й отд^дъ, стр. 31С, гд-h въ описанш 
группы СетЪга мы читаемъ: „Zapfen eirund, nach der Reife im 2 Jahre abfa l lem l.“ — 
Стоить внимание также сообщеше Г. Валевскаго (ЛЬсн. Журн. 1875. Вып. 6 .  Стр. 95.  
прим. 3) объ отрясывати  spi. iHxb кедрокыхъ шишекъ безъ налезав!» i*a дерево лишъ 
посредством1!, удара по дереву такъ называемымъ колотомъ.

О. О. Мицкевичъ (изъ Пермской губершй) обязательно сообщаетъ .* ■ ' что но его 
наблюден!ямъ и но наблюден! ямъ м^стныхъ жителей кедровые шишки по совер • онпомъ со-
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н а й д ет ся  много д р ев е сн ы х ъ  пор одъ , ю гЬ ю щ и хъ  какое либо о г н о ш е ш е  къ  
н а т е к у  л е сн о м у  х о зя й ст в у ,  о которы хъ даны  так1я противорЬчпвыя свЬ-  
д е т я .  Э то  побу д и л о  меня у к азать  на п од м еч ен н у ю  мною при моихъ опьг- 
т а х ъ  въ п и т о м н и к е  сп осо бн ост ь  кедр ов ы хъ (P .  c em b ra)  с е м я н ъ  всходить ч е 
р е зъ  3 — 4 н е д е л и  п о с л е  в есеп н я го  н о с е в а  од инак ово  съ  прочими нашими  
хвойны ми.

С4мена и всходи сибирской пихты.

Р а зн и ц а  м еж ду  сибирскою пихт ою  (A b ie s  P ic h ta  F o r b .— A b ies  s ib ir ica  
L e d e b .)  и пихт ою  европейскою  (A bies p e c t in a ta  D j c . )  давно и з в е с т н а ,  м е ж 
ду  т е м ъ  ы н оп я  л есо в о д с т в ен н ы я  о со б ен н о ст и  наш ей сибирской пихты до  
с и х ъ  поръ н е  указы в аю тся  въ наш пхъ у ч е б н п к а х ъ ,  хотя но некоторым'!» 
л е с о в о д ст в е н н ы м ъ  свойствам ъ (нап р , о г н о ш е ш е  къ м ор о зу )  наш а пихта з н а 
чительно о т л и ч а ется  отъ  ев р оп ей ск о й .  Я о б р а щ у  вн и м а ш е читателя на  
су щ ест в ен н у ю  р а зн и ц у  кул ьтур наго  матер1ала о б о п х ъ  в и д о в ъ .

С е м е н а  того  и другаго  ви да  и м ею т ъ  неодинаковы й ц в е т ъ :  самыя тем-  
пыя с е м е н а  сибирской пихты , в сег д а  бы ваю тъ с л е т л е е  с е м я н ъ  европейской  

пихты.
В ел и ч и н а  й х ъ  т о ж е  очень разл ичн а , именно: д л и н а  с е м я н ъ  б е з ъ  

кры лы ш екъ и м е е т ъ  миллиметровъ:
M a x .  M ed. Min.

у евр о п ей ск о й  пихты —  13 —  1 0 ,4 8  —  8
—  сиби р ск ой  —  —  7 —  5 ,5 1  —  4

т .  е .  с е м е н а  си бирск ой  пихты вдвое короче, ч ем ъ  с е м е н а  пихты е в р о 
пейск ой .

П о вЬсу они р азл ичаю тся  е щ е  больш е. О дно сЬмя евр оп ейской  п и х 
ты в е с н т ъ  по и з с л е д о в а ш я м ъ  Н об б е  *) отъ 2 9 ,6  д о  3 6 ,7  мпллиграммовъ,  
а с р е д н ш  в е с ъ  3 4 ,3  м иллигр.; по и з с л е д о в а ш я м ъ  ж е К . Г ай ер а  **) одно  
с е м я  и м е е т ъ  в е с у  4 3 , 5  миллигр. В зв е с п в ъ  т е  с е м е н а ,  ра зм ер ы  которы хъ  
показаны  выше, я н а ш ел ъ ,  что од н о  сЬмя в е с и т ъ  м п л л п г р а м о в ъ .

сЬгрое высушенное
при 100° Ц.

евр о п ей ск о й  пихты —  5 1 ,2  —  4 6 ,9
си бирск ой  —  —  1 2 ,7  —  1 1 ,8

Т аким ъ обр азом ъ въ одном ъ ф у н т е  зак л ю ч ается  с е м я н ъ  
европ ейской  пихты 8 0 0 0  ш тукъ ***)  

сиб и р ск ой  —  3 1 0 0 0  —

зрЪваши опадаютъ съ деревъ и с'Ьмена вываливаются изъ шишекъ уже тогда, когда шиш
ки лежатъ на почв'Ь. Лица, им!>Ю1ще возможность наблюдать за кедромъ, могли бы разъ
яснить это обстоятельство.

*) Nobbe Samenkunde. Стр. 505.
**) К. Gayer. Waldbau. Стр. 371.
***) Столько же, сколько показано въ учебникахъ но Лесоводству В. К. Арнольда и 

Гайера. По Ноббе въ 1 фунтЪ должно быть 12000 штукъ, а по Гайеру 9400 штукъ, во
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В с л Ъ д с т е  м еньш ей  величины  сЬ м янъ в сх од и  сибирской пихты м ень
ше всходовъ европейской пихты; именно дл и н а  с Ь м я н о д о л е й :

M a x .  M e d .  Min.
м иллиметровъ  

у евр оп ей ск ой  пихты —  32  —  ‘23  —  15
—  сибирской —  —  17 —  1 3 ,8 6  —  11

У сибирской пихты в се г д а  почти бы ваеть  чет ы ре  сЬ м яп одол и , рЪдко —
пять, а ещ е  р е ж е — три; т о г д а  какъ у европейской пихты большинство  
всходовъ им^етъ пять сЬ м ян одол ей  (ср .  черт . С и D ) .

4 e p . D .  Веходъ Abies 
P ichta ,  а — ебмянодо- 

ли, b—листья.

Чер. С. Веходъ Abies pect in ata .  
а— сЬмяиодоли, Ъ—листья. Корень 

обрйзанъ.

Семянодоли у си би р ск о й  нихты н>гЬютъ н а  к о н ц е  выемку. Точно

всякомь случаЬ гораздо меньше чЪмъ сЬмянъ сибирской пихты. У той и другой породы я 
взв4к.ивалъ по 1000 штукъ сырыхъ сЬмянъ, а для опред’блеюя в^са сухаго вещества бралъ 
пробу вь 100 штукъ и опред’Ьлялъ вь ней убыль отъ нагр’Ьвашя до иостояннаго ntca при 
100° Д .-  -С'Ьмена европейской пихты, которыми я располагалъ въ нрогаломъ году для срав- 
iieiiiii ихъ съ сЬменами сибирской пихты, отличались необыкновенною доброкачественно- 
етш: они сохранились хорошо до весны и дали всходы (до 25%), что бываетъ р'Ьдко съ 
вышьннмн сЬменаяи европейской пихты. Этимъ объясняется ихъ большой вбеъ.



т а к ж е  какъ у евр о п ей ск о й  пихты бел ы й полоски п о м е щ а ю т с я  на в ер хн ей  
п о в е р х н о с т и  с е м я н о д о л е й ,  а пе па  н иж н ей , какъ у л истьевъ.

Первый л истья  числом ъ отъ 3 до 9 (па нЪкоторыхъ эк зем п л яр ахъ  
вовсе не бы ваетъ на 1-ыъ году  л п ст ь ев ъ 3 а лишь се м я н о д о л и  и почки) не  
пм ею тъ  на к о н ц е  выемкп (или очень р е д к о  едва  за м ет н у ю  выемку) и дл и

на п х ъ  р авн яется  отъ  д о д л и н ы  с е м я н о д о л е й .
О О

Д в у х л е т к и  сибирской пихты не п м е ю т ъ  боковы хъ в е т в е й  и дл ина  

пхъ отъ 18 д о  2 5  м иллимм етровъ. Н н ж ш я  л истья  у д в у х л е т к о в ъ  п м ею т ъ  
выемку, а на н е к о т о р ы х ъ  пзъ в ер х н п хъ  л истьев ъ  выемки пли сов с£м ъ  
н е т ъ ,  плп оп а  ед в а  з а м е т н а .

Въ о д н о л е т н е м ъ  в о з р а с т е  всходы  т акъ  малы, что вы садка и хъ  въ  
ишолу н е у д о б н а ,  х от я  б уд у ч и  пер есаж енн ы м и они приним аю тся хорош о;  
но саж енцы  в ы саж ен н ы е въ ш колу въ 2 л е т н е м ъ  в о з р а с т е  съ  перваго ж е  
года  нисколько почти не о т ста ю т ъ  въ р о с т е  отъ св о и х ъ  св ер е т н и к о в ъ ,  
п ер ес а ж ен н ы х ъ  въ 1 л е т н е м ъ  в о з р а с т е .

Длина 3 л е т н е й  сибирск ой  пихты отъ с е м я н о д о л е й  до  в ерхуш ечной  
почки п въ ш к о л а хъ ,  и н а  сЬмянны хъ г р я д а х ъ  ед в а  достигаеш ь 10 санти-  
м етровъ и потому 3 л етк и  съ  у д об ст в о м ъ  м огутъ  быть пересаж иваем ы  подъ  
м аленькш  деревянны й колы ш екъ.

М. Турск'ж.
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О Б Ъ Я С Н Е Н  I E  Р И С У Н К О В Ъ .

(Къ статьЬ М. Турскаго „паъ иабл. и изсл. въ .тЬсн. питомник^").

Р и с .  1. В и д ъ  болытаго с о с н о в а го  о д н о л е т к а  1 3  сент ября. О дпа сЪмяио-  
доля и о д п н ъ  л и стъ  со в ер ш ен н о  пож елтели : па д р уг и х ъ  л п ст ья х ъ  
или ж ел ты й пятна (Ь) по всей х в о е ,  или н ож ел тевпйй  конецъ съ  
о сн ов аш я  (е )  пли съ вершнпы  (а ) ,  нлп одно ж елтое пятно п о с р е д и 
н е  ( с ) .  О дна гЛ'.мянодоля п нисколько л истьевъ  остались соверш енно  
нелепыми.

Р и с .  2 . В п д ь  боль наго сосн ов а го  о д н о л е т к а  Я-ю окт ября. Вс/Ь сЬмянодо-  
лн п о ж ел т е л и ;  на пЬ которы хъ с е м я н о д о л я х ъ  и л пстьяхъ (d )  поя
ви лось  cnep\ioroH iu H y s t .  p in astr i  S c h rad .  Остальныя буквы обозна-  
чаю тъ т о ж е ,  что на рис. 1.

1‘пс. 3 .  Част;, п ож ел т ей ,п ен  хвои больнаго  сосн о в а го  о д н о л ет к а  съ нло- 
д он о сц а м и , у в ел ич ена , а — спер м огонш , b —  п ер и т ец ш , изъ которыхъ  
вер хш и  обр а зов ал ъ  продольную  тр ещ и н у .

Р и с .  4 .  Поперечный р ззр Ь зъ  спер м огош я  H y s t .  p in a s tr i  на х в о е  много
летн ей  со сн ы , а — покрышка плодоноси,a. tb —эпидерм а, с, —  подъэпи-  
дермный слой к л е т о ч е к ъ .  d — смоляной х о д ъ ,  е — паренхима (по Каг-  

s t e n ’y) ,  f — сод ер ж и м ое  п л о д о н о сн а ,  g — спер м ацш  (п о  T u la s n e ’v).
Р ис .  П оперечны й р п з р е з ъ  иерптеидя H y s t .  p in as tr i  по S te iu 'y  на х в о е  

м н о г о л етн е й  сосны , а — эп и д ер м а ,  1' —  нодъэпидерм ны н слон к л е т о 
чекъ, с — старый мицелМ . d — молоды я сумки б езъ  сп ор ъ ,  е — покрыш
ка н л од о н о сц а ,  f— трещ ина въ покры ш ке п л о д он о сц а ,  g  -п а р а ф и зы ,  
составл яю пйя  в м е с т е  съ  сумками со д ер ж и м о е  п л од о н о сц а ,  Ii— п е р е 
п л е т е т е  гифъ, i — раавпвнпяся сумкп со спорами въ н и хъ .

Рис. G. О т д е л ь н а я  совер ш ен н о  з р е л а я  сумка с съ 8 спорами d, выходя
щими изъ ней . По S te iu 'y .

Р ис .  7 .  Часть  п родол ьн а!о  р а з р е з а  о д н о л е т н е й  х в о и ,  а — эп щ ер ы а, Ь — п а
ренхим а почти не и зм ен и в ш а я ся ,  с —  паренхим а соб р ан н ая  въ про
долговаты е комки н пот ер я в ш а я  зеленый цнЬтъ, d — мпцелШ H y s t .  
p in a s tr i .

Рис. 8. Ч асть  молода го нпцел1я H y s t .  n iacro sp oru m  J!. H rt .  (no R .  Н аг-  
t i g ’y ) - a — к он еч н ая  вЬтвь, b — пер его р од к а . С тен к и  у толстыхъ р а з в е т 
влен ifi двойныя.
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