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ИССЛЕДОВАНИЕ АЭРАЦИОННОГО РЕЖИМА 
ОЗЕРА СВЯТОЕ

С.М. Чудновский, С.И. Сельцова 
Россия, Вологодский государственный технический университет

Озеро Святое является источником водоснабжения города Кирил­
лова. Система водоснабжения содержит водозабор руслового типа, 
который введен в эксплуатацию в 1954 году, используется в течение 
47 лет и в настоящее время находится в плохом состоянии. Самотеч­
ная труба, по которой вода из озера поступает в береговой колодец, 
лежит на дне озера и не имеет защитных устройств, а это приводит к 
тому, что в береговой колодец и далее в водопроводную башню и 
распределительную сеть города беспрепятственно проникают мальки 
рыб, ил, мелкий песок и другие загрязнения. Водоочистных сооруже­
ний в городе нет, производится только хлорирование воды непосред­
ственно перед подачей ее в водопроводную сеть (почти 30 км труб).

С 1997 года производится контроль общего содержания железа в 
пробах воды, отбираемых с поверхности озера, а затем во всасываю­
щем водоводе и в водопроводной сети. При этом установлены сле­
дующие характерные особенности изменения содержания железа в 
озере: в зимний период, когда озеро покрыто льдом, содержание же­
леза колеблется в пределах от 0,17 до 0,3 мг/л; после таяния льда на­
блюдается незначительное увеличение этого показателя до 0,4 мг/л; в 
летний период содержание железа уменьшается до 0,2 -0 ,3  мг/л; осе­
нью с начала октября возрастает до 0,6 мг/л.

В то же время, вода, поступающая в насосную станцию, содержит 
значительно больше железа, чем в озере: от 0,4 до 1,2 мг/л в зависи­
мости от времени года. Примерно такое же содержание железа на­
блюдается практически на всем протяжении сети, включая наиболее 
удаленные от водозабора точки (см. табл.).

Таким образом,практически во все периоды года содержание желе­
за в трубах обвязки насосной станции, в водоводах, водонапорной 
башне и водопроводной сети в несколько раз превышает содержание
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же;1еза в воде озера Святое. Это явление можно объяснить следую­
щим образом. Значительное различие в содержании железа в источ­
нике и на насосной станции, а также в водопроводной сети связано с 
низким содержанием кислорода в воде источника. Пробы воды отби­
раются с поверхности, а забор воды для водоснабжения производится 
с глубины 2 -  3 м, следовательно, можно предположить, что на этой 
глубине содержание кислорода значительно ниже, чем на поверхно­
сти. После того как вода попадает в береговой колодец, происходит 
ее соприкосновение с воздухом, железо окисляется и не успевает вы­
падать в осадок, как это происходит в озере. А увеличение железа в 
весенне-осеннее время происходит из-за паводковых явлений, кото­
рые характеризуются интенсивным перемешиванием воды, что, в 
свою очередь, приводит к се насыщению кислородом воздуха и пре­
дотвращает осаждение хлопьев окисленного железа на дно.

Таблица
Контролируемые

показатели
Ед.

изм.
Зима Весна

12 1 2 3 4 5
Содержание же­
леза в источнике мг/л 0,28 0,42 0,31 0.5 0.36 0,25
Содержание же­
леза на НС-1 мг/л 0,42 0,69 0,75 1,24 0,95 0,42
Содержание же­
леза в рас- 
предсети

мг/л 0,5 0,71 0,78 1,28 1,0 0,5

Контроли­
руемые по­

казатели

Ед.
изм.

Лето Осень
6 7 6 7 6 7

Содержание 
железа в 
источнике

мг/л 0,24 0,38 0,24 0,38 0,24 0,38

Содержание 
железа на 
НС-1

мг/л 0,34 0,81 0,34 0,81 0,34 0,81

Содержание 
железа в 
рас-
предсети

мг/л 0,81 0,71 0,81 0,71 0,81 0,71

Предварительные исследования, заключающиеся в аэрации проб 
воды, отобранных с разных глубин в озере, подтверждают приведен­
ные выше предположения, которые хорошо согласуются с выводами, 
приведенными в работах [ 1,2 J. Кроме того, значительное внимание, 
уделяемое многими исследователями методам аэрации воды в озе­
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рах(патснты №  5938981 США, № 19801238, № 19539823 Германия, №  
2092456 Россия), а также флотации [3], подтверждают целесообраз­
ность использования водопроводноочистных сооружений, в которых 
можно совмещать процессы аэрации и флотации для насыщения воды 
кислородом непосредственно в источнике.
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