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П Е О П К К З Т
гидроманипуляторы

«ЛОГЛИФТ» изготовляет специальные гидравли­
ческие манипуляторы для тяжелых лесопогрузоч­
ных работ, в которых от них требуется эффектив­
ность и безусловная надежность в самых трудных 
условиях эксплуатации. Манипуляторы «ЛОГ­
ЛИФТ» отличаются высоким качеством, которое 
основывается на тщательном изучении требований 
клиентов, а также на интенсивной научно-исследова­
тельской работе и разработке продукции. Мани­
пуляторы «ЛОГЛИФТ» известны своей надеж­
ностью и они широко применяются в тяжелых 
лесопогрузочных работах во всех странах Европы. 
Гидравлические лесопогрузочные манипуляторы 
«ЛОГЛИФТ» имеют высокую репутацию. Каждый 
манипулятор представляет собой высокоспециали­
зированное орудие, которое устанавливается на 
дорогостоящих базовых машинах. Поэтому мани­
пуляторы должны обладать безотказной надеж­
ностью даже при самом тяжелом режиме и самых 
трудных условиях работы. В ассортимент мани­
пуляторов «ЛОГЛИФТ» входят модели для всех 
работ по транспортировке леса от пня до завода^
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Актуальная проблема

УДК 630*4:<313» - „

НАСТОЙЧИВО ИСКАТЬ ПУТИ 
СТАБИЛИЗАЦИИ РАБОТЫ

М . В. ТАЦЮ Н, президент Рослеспрома

П отенциальные возможности лесного комплекса Рос­
сии огромны. При общ ем запасе лесонасаждений в 
объеме 81,6 млрд. м3 расчетная лесосека составляет 

656 млн. м 3. Удельный вес лесопромышленного комплекса в 
экономике страны по стоимости валовой продукции состав­
ляет 5,6 %, а поступление средств в бю джет достигает 12%. 
Значительна и доля валютных поступлений от экспорта лесо­
продукции. И все это при том, что расчетная лесосека ис­
пользуется меньше чем наполовину.

К сожалению, основные технико-экономические показате­
ли работы отрасли продолжают ухудшаться. В 1992 г. объем 
вывозки древесины по Российской Федерации снизился по 
сравнению с 1991 г. на 27 млн. м 3 (10% ) и составил 242 млн. м3. 
Фактически прекратился ввод новых производственных мощ ­
ностей по вывозке. За последние 10 лет не введен в строй 
ни один новый крупный леспромхоз. Надежды на активное 
участие коммерческих структур не оправдались. Они не вкла­
дывают средства в строительство лесозаготовительных пред­
приятий, предпочитая получать быстрый эффект от продажи 
древесины за рубеж  или по спекулятивным ценам на внутрен­
нем рынке.

Срываются поставки леспромхозам лесозаготовительной 
техники из-за сбоев в работе машиностроительных заводов. 
В 1992 г. количество трелевочных механизмов на лесозагото­
вительных предприятиях (по сравнению с 1988 г.) уменьши­
лось на 6,3 тыс. единицы, а многооперационных машин на ба­
зе трактора ТТ-4 —  на 3 тыс. р ряде случаев приходится отка­
зываться от агрегатной техники, переходить на малопроизво­
дительный и опасный ручной труд.

В 1992 г. продолжал снижаться и выпуск основных видов 
продукции деревообработки. Производство пиломатериалов 
по сравнению с 1991 г. уменьшилось на 14 млн. м 3 (на 20% ) 
и составило 53 млн. м 3. На 34% меньше, чем в 1991 г., выпу­
щено деревянных домов заводского изготовления, в 2,5 раза 
меньше —  комплектов деревянных деталей для домов со 
стенами из местных строительных материалов. Сократился вы­
пуск деревянной тары, оконных и дверных блоков и другой 
продукции деревообработки. Вдвое возросли темпы спада 
производства ДСП, ДВП и фанеры.

В прошлом году производство целлюлозы (по варке) сни­
зилось на 7,6% и составило 5589,2 тыс. т, а выпуск бумаги 
упал до 3417 тыс. т (на 13,9%, в том числе газетной на 39%).
В то ж е время большинство предприятий ЦБП испытывает 
серьезные трудности в сбыте своей продукции, что объясня­
ется резким  ростом цен и низкой платежеспособностью по­
требителей.

Несколько лучше обстоит дело в мебельной промышлен­
ности. Выпуск мебели к уровню 1991 г. возрос почти на 6%. 
однако вызывает тревогу резкое снижение производства дет­
ской мебели, а также мебели для школ, детских дошкольных 
и медицинских учреждений.

Неблагополучно положение с экспортом лесных товаров. В 
прошлом году товарооборот основного экспортера лесных 
товаров —  А /О  «Экспортлес» снизился по сравнению с 1990 г. 
в 5 раз. При этом растет число экспортеров и поставщиков 
древесины, не подготовленных к эффективной торговле лес­
ными материалами, реализующих низкосортную и необрабо­
танную древесину по низким ценам, что наносит большой 
ущерб отрасли и государству.

Одной, из главных причин спада производства в отрасли яв­
ляется ухудшение финансово-экономического положения 
предприятий. Непрокредитованные остатки товарно-матери­
альных ценностей составляют свыше 60 млрд. руб., креди­
торская и дебиторская задолженность сохраняется в преде­
лах 100 млрд. руб., массовая неплатежеспособность затруд­
няет сбыт продукции и искажает источники средств пред­
приятий.

Практически свернуты инвестиционные программы. На под­
держание и развитие производства расходуется лишь 20%  
необходимых средств. Сегодня отрасли недостает около 
100 млрд. руб. оборотных средств. Однако вопросы их увели­
чения не решаются из-за отсутствия механизма индексации. 
Базовая подотрасль —  лесозаготовительная с ярко выражен­
ным сезонным характером, нуждающаяся в выделении кре­
дитных ресурсов в объеме свыше 60 млрд. руб., получила в 
1992 г. лишь 12 млрд. руб. на условиях 83%-ной годовой став­
ки (вместо прежней в пределах 3— 6% ).

Тяжелое экономическое положение лесопромышленных 
предприятий привело к тому, что формирование внебюджет­
ного фонда финансирования НИОКР осуществлялось в 1992 г. 
крайне неудовлетворительно. Из запланированных к поступ­
лению в него 5.5 млрд. руб. (в ценах апреля-июня 1992 г.] 
удалось получить всего 553 млн. Ряд концернов и объедине­
ний практически сорвали сбор и перечисление средств в ука­
занный фонд. Так, быв. концерн «Бумага» перечислил в ука­
занный фонд около 5,0 млн. руб. при расчетном объеме 
390 млн. Примерно в таких же пределах сделали «вклады» в 
этот фонд быв. концерны Центромебель и «Северолес». В 
этих условиях пришлось резко сократить объемы финансиро­
вания отраслевого заказа и работы по конверсионным прог­
раммам. Многие научно-исследовательские и проектно-конст­
рукторские организации оказались на грани ликвидации. У 
них не хватает средств для поддержания на необходимом  
уровне опытно-экспериментальных баз, лабораторного обо­
рудования и т. п.

Неудовлетворительно идет и процесс приватизации в от­
расли, он протекает неуправляемо, без учета специфики лес­
ной промышленности, что приводит к многократному увели­
чению стоимости конечной продукции, разрыву единства тех­
нологических потоков, утере научно-технического потенциа­
ла. По имеющимся сведениям, государственная доля акций 
приватизируемых лесопромышленных предприятий выставля­
ется местными органами на аукционы, что может привести к 
самым печальным последствиям.

Кризисное состояние лесной отрасли во многом объясня­
ется продолжающейся недооценкой ее роли в народнохо­
зяйственном комплексе и разрушением структуры управле­
ния. В результате ликвидации Минлеспрома СССР, а затем 
упразднения Департамента лесной, целлюлозно-бумажной и 
деревообрабатывающей промышленности Минпрома России 
руководство лесопромышленным комплексом на федераль­
ном уровне практически прекратилось. Территориальные ле­
сопромышленные объединения в своей основе распались, а 
их руководящие органы превратились в ряде случаев в об­
щества с ограниченной ответственностью. Это привело к на­
рушению технологических и производственных связей, срыву 
договорных обязательств по поставкам сырья, свертыванию 
программ технического перевооружения производства и ос­
воения новой продукции.

Объективную необходимость создания в отрасли единого 
координирующего органа подтвердил I Съезд работников 
лесных отраслей. В соответствии с его решением были пред­
приняты усилия по созданию на федеральном уровне органи­
зации, способной выполнять функции управления развитием 
предприятий лесопромышленного комплекса страны. Резуль­
татом предпринятых усилий явилось постановление Прави­
тельства Российской Федерации от 2 декабря 1992 г. № 955 
о создании Российской лесопромышленной компании «Рос­
леспром». На основе соглашений, заключенных с рядом ми- * 
нистерств Российской Федерации, Рослеспром выполняет сле­
дующие функции: за счет бюджетных и внебюджетных 
средств финансирует отраслевые научно-технические програм­
мы (работы); является генеральным заказчиком по реализа­
ции федеральных программ развития лесопромышленного
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производства; формирует внебюджетный фонд финансирова­
ния общеотраслевых научно-исследовательских, опытно-кон­
структорских работ и освоения новых видов продукции (по 
всем предприятиям лесной, целлюлозно-бумажной .и дерево­
обрабатывающей промышленности Российской Федерации, 
независимо от форм собственности и ведомственной принад­
лежности]; принимает участие в координации международного  
сотрудничества в области лесной, целлюлозно-бумажной и де­
ревообрабатывающей промышленности; распределяет по по­
ручению Министерства экономики Российской Федерации  
квоты на поставку лесобумажной продукции на экспорт, ли­
миты централизованных капиталовложений и инвестицион- 

, ного кредита, выделяемые из госбюджета; организует за- 
*  купку зарубежного оборудования, сырья и материалов цент­

рализованно для удовлетворения нужд отрасли.
Рослеспром заключил Генеральное соглашение с Госкоми­

тетом России по промышленной политике, поручающее Рос- 
леспрому также координацию работ в области использова­
ния научно-технического потенциала оборонных отраслей в 
интересах лесопромышленного комплекса, организацию ра­
бот по стандартизации и сертификации продукции, защиту 
прав потребителей-предприятий отрасли, оказание услуг 
предприятиям в условиях чрезвычайных ситуаций и стихийных 
бедствий, охрану окружаю щ ей среды и технику безопасно­
сти и т. п.

Рослеспрому приходится действовать в сложных условиях, 
при наличии различных форм собственности и подходов к 
реализации принципов рыночной экономики. Возникшие на 
базе территориальных объединений акционерные структуры в 
одних регионах сохранили управляющие и координирующие  
функции (Сахалинлеспром, Новгородлеспром, Енисейлес, 
Томлеспром, Удмуртлес, Вельсклес]. В других идет процесс 
выработки новых форм сотрудничества на принципах холдин­
га (Усть-Илимский ЛПК), траста (Тюменьлеспром). Концерн 
Вологдалеспром распался на самостоятельные предприятия, 
делегировавшие бывшему объединению только права на 
внешнеэкономическую и коммерческую деятельность. Объ­
единение Читалес преобразовано в акционерную компанию. 
Костромалеспром и Иркутсклеспром сохранили за собой 
только функцию оказания предприятиям услуг по матери­
ально-техническому обеспечению.

Для содействия предприятиям в решении возникающих 
перед ними прблем, а также формирования внебюджетного  
фонда финансирования НИОКР и освоения новых видов про­
дукции Рослеспром организовал в отдельных регионах свои 
представительства. При этом совместно с Государственным 
комитетом Российской Федерации по промышленной поли­
тике утверждено Положение о территориальном представи­
тельстве Рослеспрома. Положение предусматривает создание 
как нескольких представительств в одном регионе по подот­
раслям, так и межрегиональных представительств. В каждом  
конкретном случае принимается отдельное решение.

В тех регионах, где лесопромышленные структуры сохра­
нили свое влияние, Рослеспром делегировал им права и 
функции территориального представительства путем заклю­
чения с ними соответствующих соглашений.

На основе Положения о формировании и использовании 
внебюджетного фонда финансирования НИОКР все собран­
ные средства этого фонда будут расходоваться по следую­
щим направлениям; 25% по распоряжению директивных ор­
ганов Рослеспром обязан перечислить в Российский фонд 
технологического развития при Миннауки России; до 40% ос­
тается в регионах и направляется на финансирование согла­
сованных с Рослеспромом региональных научно-технических 
программ; оставшиеся средства будут направляться на фи­
нансирование общеотраслевых научно-исследовательских ра­
бот.

В соответствии с согласованным с Правительством Положе­
нием Рослеспром в дополнение к перечисленным выше функ­
циям совместно с Министерством экономики России разраба­
тывает структурную и научно-техническую политику, опреде­
ляет приоритеты отдельных подотраслей, участвует в опреде­
лении форм их государственной поддержки с целью стабили­
зации и развития лесопромышленного комплекса.

Рослеспром строит свою работу в тесном взаимодействии с 
общественными организациями, созданными по инициативе 
предприятий отрасли [Союз лесопромышленников России,

Союз лесоэкспортеров], а также акционерными обществами и 
сервисными организациями центра (Лескомцентром, А /О  кор­
порация «Российские лесопромышленники», А /О  «Экспорт- 
лес», концерном «Лесмаш», А /О  «Русский лес». Российской 
лесной биржей и др.).

Ка территориальном уровне Рослеспром будет содейство­
вать укреплению позиций существующих лесопромышлен­
ных структур, созданию в регионах холдинговых и трастовых 
компаний.

За небольшой промежуток времени, прошедший с момента 
образования, —  Рослеспром, безусловно, не успел решить 
всех отраслевых проблем. В то ж е время с первых ж е  дней 
работы Рослеспром считает своей важнейшей задачей созда­
ние условий для устойчивой работы отраслей лесной про­
мышленности. Для ее осуществления разработаны первооче­
редные меры, которые включают три основных направления 
деятельности: укрепление организационной структуры лесо­
промышленного комплекса и формирование промышленной 
политики; улучшение экономического и финансового положе­
ния предприятий и оказание поддержки в реализации планов 
научно-технического прогресса.

Для обеспечения рационального расходования средств вне­
бюджетного фонда создается соответствующий Совет, куда 
войдут наиболее компетентные представители промышленно­
сти, отраслевой и вузовской науки.

С целью повышения конкурентоспособности и качества вы­
пускаемой лесобумажной продукции Рослеспром приступил 
совместно с Госстандартом России к организации отраслевой 
системы стандартизации и сертификации продукции. Для 
этого предполагается создать сертификационные центры, ла­
боратории и испытательные организации. Принимаются меры  
по защите прав потребителей техники для лесного комплекса. 
Независимые испытательные центры будут давать объектив­
ные заключения о качестве лесных машин, на основе которых 
могут быть приняты санкции к заводам-нарушителям техни­
ческих условий.

На нужды капитального строительства намечается выделить 
средства в сумме 11 — 13 млрд. руб., в том числе 9,5 млрд. руб. 
в .виде льготного кредита, для сооружения природоохранных 
объектов в Калининградской, Пермской областях, строительст­
ва Марийского и Байкальского комбинатов, а также ввода в 
строй объектов по производству 114 тыс. т целлюлозы на 
Сокольском и Сыктывкарском комбинатах, 48 тыс. т бумаги на 
Соликамском и Кондровском комбинатах, 324 тыс. условных 
ящиков спичек и мощностей по вывозке древесины в объе­
ме 900 тыс. м3.

Однако нельзя рассчитывать на решение всех проблем  
только за счет средств Госбюджета. Отрасль располагает зна­
чительными собственными средствами. Так, в 1992 г. на стро­
ительство и приобретение оборудования наши предприятия 
израсходовали 39,5 млрд. руб., или в 10 раз больше выделен­
ных бюджетных средств. При этом, как показал анализ, эф­
фективность использования собственных средств оказалась 
значительно выше, чем централизованных капиталовложений. 
На наш взгляд, целесообразно создать отраслевой промыш­
ленно-инвестиционный фонд, в задачу которого, как не­
коммерческой организации, будет входить привлечение вне­
бюджетных инвестиций в лесопромышленный комплекс для 
осуществления отраслевых программ.

Рослеспромом проводится также работа по решению сле­
дующих вопросов: отмены 20%-ных отчислений средств от 
себестоимости лесозаготовок ка воспроизводство, охрану и 
защиту лесов; введения дифференцированных надбавок и 
скидок, учитывающих различия в условиях работы предприя­
тий; обеспечения долгосрочной аренды лесного фонда, воз­
можности выделения его под залог иностранным инвесторам; 
поддержки развития лесного машиностроения путем предо­
ставления предприятиям льготных кредитов.

Такая сложная экономическая структура, как лесной комп­
лекс России, не может эффективно функционировать без ре ­
шения проблемы управления на федеральном и территори­
альном уровнях. Мы убеждены, что наша главная задача —  
решить эту проблему в возможно короткие сроки и напра­
вить усилия всех федеральных и территориальных структур ка 
создание условий для стабилизации лесопромышленного про­
изводства и выхода отрасли из затянувшегося кризиса ©
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ГОТОВИМ СПЕЦИАЛИСТОВ
НОВОГО УРОВНЯ

В. К. ПОПОВ, ректор, В. С. МУРЗИН, проректор по учебной работе, ВЛТИ

На кафедрах 

и в лабораториях 

Воронежского 

лесотехнического 

института

'4̂  Воронежский лесотехнический 
институт не столь хорошо известен 
работникам отрасли, как лесные 
вузы Москвы, Санкт-Петербурга, 
Екатеринбурга. Вместе с тем 
привлекает внимание не только 
учебно-методическая, но и 
научно-исследовательская 
деятельность, проводимая 
в стенах ВЛТИ. Знакомство 
с работами ученых института 
убеждает, что научные изыскания, 
экспериментальные исследования 
и техническое творчество 
студентов осуществляются здесь 
на современном уровне, 
а решаемые технические 
проблемы и отраслевые задачи 
открывают реальные пути для 
совершенствования 
технологических процессов 
лесопромышленного 
производства. Подтверждением  
тому служит большое количество 
авторских свидетельств, 
полученных сотрудниками 
института, а также значительный 
экономический эффект от 
внедренческих работ.

Стремясь познакомить 
читателей с результатами научных 
исследований, проводимых 
в ВЛТИ, и новыми 
направлениями в учебной работе, 
редакция в творческом 
содружестве с руководством 
и ведущими учеными этого вуза 
подготовила специальную  
подборку статей, которая 
и публикуется в этом номере 
журнала.

з0с Мы надеемся, что машины, 
оборудование, технологии, 
представленные в статьях 
целевой подборки, заинтересуют 
работников лесного комплекса.

#  Для желающих получить 
более подробную информацию  
о работе института сообщаем его 
адрес: 394613, г. Воронеж, 
ул. Тимирязева, 8.

В оронежский лесотехнический 
институт создан в 1930 г. З а  60 
лет он подготовил для народно­

го хозяйства свыше 29 тыс. специа­
листов. В составе института четы ре 
ф акультета дневной формы  обуче­
ния, один заочный, а  такж е ф акуль­
тет, где обучаются иностранные сту­
денты. Подготовка специалистов ве­
дется по шести специальностям: 
«Лесное и садово-парковое хозяйст­
во», «Лесоинженерное дело», «Маши­
ны и оборудование лесного комп­
лекса», «Технология деревообработ­
ки», «Автоматизация технологиче­
ских процессов лесопромышленного 
комплекса», «Автомобили и автомо­
бильное хозяйство».

В последние годы на лесохозяйст­
венном факультете введены специа­
лизированные курсы: «Лесное охо­
товедение», «Озеленение населенных 
мест», проводится целевая интенсив­
ная подготовка инженеров-лесо- 
устроителей. С целью расш ирения 
материальной базы  и повыш ения 
качества подготовки специалистов 
ВЛТИ организовал 9 филиалов вы ­
пускаю щ их каф едр на производстве, 
6 учебно-научно-производственных 
комплексов и ряд м алы х предприя­
тий отраслевой направленности.

Из года в год растет квалиф икация 
преподавательского состава, совер­
ш енствуется учебный процесс. 60% 
преподавателей имеют учены е степе­
ни и звания, в том числе 30 профес­
соров, докторов наук и 186 доцентов, 
кандидатов наук.

Н аряду с традиционными формами 
обучения и оценки знаний студентов 
(текущ ая аттестация, олимпиады по 
дисциплинам и т. д.) внедряю тся рей­
тинговая система контроля и интен­
сивные виды занятий (проблемные 
лекции, деловые игры и т. д.).

Сегодня в ВЛТИ приоритетная 
роль отведена компью теризации 
учебного процесса. С этой целью соз­
дано 16 дисплейных классов, где име­
ется 200 персональных ЭВМ. Наибо­
лее активно они используются в 
курсовом и дипломном проектирова­
нии. Учебные планы  пополняются 
новыми дисциплинами, такими, как  
«Психология управления трудовым 
коллективом», «Основы маркетинга» 
и другими, которые стали актуальны  
для производственной деятельности 
в условиях рыночной экономики.

Наш  институт награж ден орде­
ном Друж бы народов. Коллектив оп­
равды вает эту награду, наращ ивая 
международный авторитет ВЛТИ. С
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1974 г. подготовлено 440 специалистов 
для зарубеж ны х стран. У читывая 
рост количества иностранцев, ж ела­
ю щ их поступить в наш  институт, мы 
откры ли подготовительное отделе­
ние, организовали курсы  для подго­
товки переводчиков для совместных 
предприятий лесного комплекса, за ­
клю чили ряд  договоров с вузами Ки­
тайской Народной Республики. Коор­
динацией работы каф едр в области 
гуманитарного образования заним а­
ется специальный ф акультет. На 
каф едре иностранных язы ков органи­
зую тся группы, где обучение иност­
ранны м язы кам  ведется по интенсив­
ной системе. Это позволяет каф едре 
вы пускать референтов-переводчиков 
по различны м  специальностям с вру­
чением им международного серти­
ф иката.

Ежегодно ВЛТИ заканчиваю т око­
ло 700 специалистов. Выпускники ин­
ститута работают на предприятиях 
лесного комплекса, многие из них 
стали руководителями и главными 
специалистами объединений, научно- 
исследовательских институтов, лес­
хозов, леспромхозов, мебельных, де­
ревообрабатываю щ их и автотранс­
портных предприятий. Среди них не­
мало кандидатов и докторов наук, 
ведущ их педагогическую деятель­
ность, в том числе и в наш ем вузе.

До последнего времени никаких 
проблем с распределением молодых 
специалистов у нас не возникало. 
Институт не всегда мог удовлетво­
рить заявки  предприятий Ц ентраль­
но-Черноземного региона, Республи­
ки Коми, Урала, Сибири. Немало 
предложений поступало и от бы в­
ш их союзных республик (Азербайд­
жана, Армении, Грузии, М олдавии и 
др.). Сегодня ситуация коренным 
образом изменилась. Система цент­
рализованного распределения моло­
ды х специалистов отменена, поэтому 
предприятия отказы ваю тся выпол­
нять заклю ченны е ранее договора 
на трудоустройство наш их вы пуск­
ников. Приходится ориентироваться 
на подготовку специалистов на осно­
ве прям ы х трехсторонних договоров 
студент — предприятие — институт.

Мы получаем в основном одобри­
тельные отзы вы  о качестве подготов­
ки наш их выпускников. Однако в по­
следнее время из-за катастрофически 
разруш ивш ихся связей с предприя­
тиям и лесного комплекса резко сни­
зились возможности проведения про­
изводственной практики студентов. 
Эту проблему необходимо срочно ре­
шить, поскольку подготовка инж е­
нерны х кадров для народного хо­
зяйства имеет общегосударственное 
значение.

Институт возобновляет работу по 
переподготовке и повышению квали­
ф икации кадров Федеральной служ ­
бы лесного хозяйства России. В ч а ­
стности, Ф едеральная служба утвер­
дила целевые программы для систе­
мы подготовки и повыш ения квали­
ф икации директоров лесхозов, глав­
ных лесничих, лесничих, государст­
венных инспекторов по охране леса 
и т. д. В настоящ ее время у нас ра­
ботают курсы  повыш ения квалиф и­
кации охотоведов.

ВЛТИ готовится к переходу на 
многоступенчатую подготовку специ­
алистов. Некоторый опыт в этой об­
ласти уж е есть. Отработаны учебные 
планы, заклю чены  договора с рядом 
лесных колледжей. В апреле 1994 г. 
институт начнет принимать на лесо­
хозяйственный ф акультет «младш их 
инженеров», чтобы в течение двух 
лет подготовить из них инженеров 
лесного хозяйства. Однако хотелось 
бы, чтобы производственные струк­
туры  более четко вы сказались по 
поводу целесообразности многосту­
пенчатой системы обучения.

Органами управления высш им об­
разованием разработан еще один 
вариант проекта Государственного 
стандарта высшего профессиональ­
ного образования, который преду­
сматривает следующие квали ф и ка­
ции выпускников вузов: бакалавр,
бакалавр-специалист, дипломиро­
ванный инж енер и  магистр. Если 
этот проект будет утверж ден Сове­
том Министров Российской Ф едера­
ции, то после соответствующей дора­
ботки учебных планов ступенчатой 
подготовки кадров ВЛТИ сможет пе­
рейти с 1994 г. на подготовку бака- 
лавров-специалистов, ориентирован­
ны х на конкретную  деятельность в 
области лесного хозяйства, лесной и 
деревообрабатывающей промыш лен­
ности.

В дальнейш ем определенная часть 
бакалавров-специалистов, набравш ая 
за  четы ре года обучения более вы ­
сокий рейтинг, получит возможность 
в течение 1—1,5 лет заверш ить обра­
зовательно-профессиональную прог­
рамму в институте с получением со­
ответствующего диплома. На послед­
нем этапе обучения они смогут са­
мостоятельно выбирать учебные дис­
циплины с учетом потребностей кон­
кретны х предприятий #

На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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УЧННЪШ ВАТ VI—ОТ РАСА VI
Б. Г, ШАТАЛОВ, проф., д р с.-х, наук, проректор по научной работе

Н аучно-исследовательские рабо­
ты  по совершенствованию тех ­
нологических процессов в лес­

ном хозяйстве, лесной и  деревообра­
батываю щ ей промыш ленности на ба­
зе новой техники и материалов зан и ­
мают в ВЛТИ важ ное место. Они про­
водятся в соответствии с тематиче­
ским планом Комитета по высш ей 
школе, республиканскими и м еж ву­
зовскими комплексны ми научно-тех­
ническими программами. Ежегодно 
сотрудники института оформляю т не 
менее 20 заявок  на изобретения и 
получают 37 авторских свидетельств. 
В изобретательской и рационализа­
торской работе принимаю т активное 
участие свы ш е 120 преподавателей и 
не менее 30 студентов. Особенно ус­
пешно ведется она н а  каф едрах  м еха­
низации лесного хозяйства и  проекти­
рования маш ин, автомобилей и трак­
торов, транспорта леса, энергетики и 
гидравлики.

К наиболее значительны м  работам 
последних лет следует отнести разра­
ботку многоцелевых математических 
моделей лесосечных работ, алгорит­
мов и программ для решения задач 
параметрической и структурной оп­
тимизации лесозаготовительного про. 
изводства. В институте созданы сис­
темы  автоматизированного управле­
ния самоходными сучкорезными и 
трелевочными тракторам и, разработа­
ны методы прогнозирования долго­
вечности пильны х цепей и повыше­
ния работоспособности узлов трения 
лесозаготовительных машин. Многие 
разработки внедряю тся на предприя­
ти ях  (А. И. Иевлев, И. А. Сидельни- 
ков, Н. С. Смогунов, В. А. Федори- 
нин).

Сотрудники каф едры  транспорта ле. 
са ведут интенсивные исследования в 
области автоматизации и комплекс­
ной м еханизации транопортно-грузо- 
вы х  и  технологических процессов на 
лесозаготовках и лесны х складах, 
лесосплаве (В. Н. Макеев, Н. И. Ч у­
бов, А. Н. Карпеченко и др.) повыш е­
ния безопасности эксплуатации лесо­
возны х автопоездов в слож ны х погод­
ны х условиях (В. К. Курьянов).

Серьезное внимание уделено авто­
м атизации производственных процес­
сов с использованием компьютеров, в 
частности созданы системы автомати­
ческого регулирования пневмотранс­
порта, учета круглого леса, техноло­
гической щ епы, регулирования суш ­
ки  пиломатериалов, лесны х семян, 
компьютерной поддерж ки технологий 
переработки лесоматериалов (В. С. 
Петровский) и другие.

П ри институте на базе проблемной 
лаборатории, технического комитета 
по стандартизации и наукоемкого про­
изводства сформирован научно-про­
изводственны й комплекс «Моддрев». 
Н а основе многолетних исследований 
созданы физико-математические мо­
дели оптимизированны х технологий

производства и эксплуатации изделий 
из модифицированной древесины 
(ДМ), которые в настоящ ее время про. 
ходят экспериментальную проверку. 
Заверш ается разработка алгоритма 
модели для получения модифициро­
ванной древэоины с заданным набо- 
ро!М свойств. В области создания без­
отходной энергосберегающей экологи­
чески чистой технологии внедряется в 
производство автоматизированная по­
точная линия производства бруса из 
ДМ (Н. И. Винник, В. А. Ш амаев).

З а  последние годы созданы три но­
вы х и пересмотрены 18 Государствен­
ны х стандартов на модифицирован­
ную древесину и изделия из нее. Про­
блемная лаборатория аттестуется 
Госстандартом на сертификацию . Ее 
сотрудники получили свыше 50 автор­
ских свидетельств на изобретения, 
из них 11 за  последние три года. З н а­
чительная часть авторских свиде­
тельств переоформляется в патенты 
РФ  с патентовладельцем ВЛТИ.

Д ля интенсификации научно-ис­
следовательских работ построен экс­
периментально-лабораторный кор­
пус с опытным производством по 
выпуску подш ипников скольж ения, 
втулок и вклады ш ей из ДМ (плани­
руемый объем выпуска 240 т в год). 
Сконструированы оригинальные
устройства для прессования древеси­
ны, в том числе полуавтомат для из­
готовления втулок. Разработаны  6 но­
вы х конструкций подшипников 
скольжения на уровне изобретений, 
организуется выпуск товаров народ­
ного потребления (паркет, сувени­
ры, строительные детали и пр.).

Сотрудники отраслевой лаборатории 
при кафедре производства, ремонта 
и эксплуатации машин разработали 
теорию и технологию восстановления 
и ремонта деталей машин газопла­
менным напылением, изготовили н е­
сколько оригинальны х установок на 
уровне изобретений (Д. И. Станчев, 
В. Т. Жуков).

Кафедрой ф изики  исследованы 
электрические свойства древесных 
материалов в зависимости от их ф и ­
зических характеристик, плотности и 
влажности, изучены  их адсорбцион­
ные свойства, пироэлектрический 
эф ф ект, разработаны новые методы 
сушки древесины (А. Л. Гутман и др.).

Д ля экспертного анализа запы лен­
ности деревообрабатывающ их цехов 
сконструированы переносной ф отопы ­
лемер и специальные звукопоглощ а­
ющие устройства. Создан прибор для 
автоматического контроля состояния 
стальных канатов. С целью повыш е­

ния безопасности погрузочно-раз­
грузочны х работ предложено футеро­
вание прессованной древесиной роли­
ков подвесных блоков канатны х сис­
тем, а такж е несколько типов само- 
расцепляю щ ихся крю ков (И. Т. Чер­
ных, Д. Д. Репринцев, В. Ф. Асми- 
нин).

Для соверш енствования лесовосста­
новительны х работ наш ими учеными 
спроектированы и изготовлены опы т­
ные образцы лесохозяйственны х м а­
шин с гидроприводом рабочих орга­
нов для срезания пней, расчистки по­
лос от порубочных остатков, обработ­
ки  почвы и ухода за  лесными куль­
турами. Внедряются принципиально 
новые конструкции плугов, лесных 
сеялок, семяочистительных и других 
машин.

Н азванны е выш е направления и 
имена — лиш ь часть обширной ис­
следовательской и экспериментальной 
работы, которая ведется сегодня в л а­
бораториях ВЛТИ. Отрадно, что в 
них все более активное участие при­
нимают студенты ф
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КОМПЬЮТЕРИЗАЦИЯ
ТЕХНОЛОГИЙ
ЛЕСНОГО
КОМПЛЕКСА

В. С. ПЕТРОВСКИЙ. проф., д-р техн. наук, 
заслуж енны й деятель науки и техники РФ

С егодня компью теризация технологий становится 
важ нейш им  средством соверш енствования производ­
ства, повыш ения его эффективности, обеспечения 

экологической чистоты технологических процессов. По­
этому нами в ВЛТИ уделяется большое внимание иссле­
дованиям в этой области. Многие научны е разработки ин­
ститута внедрены в производство. На Лесосибироком, Но- 
военисейеком ЛДК, Красноярском и Томском ДОКах р а­
ботают компью терны е системы учета древесины (круг­
лы х  лесоматериалов), позволивш ие освободить много р а­
бочих от неквалифицированного и малопроизводительного 
ручного тпуда. сделать учет древесины точным, объектив­
ным. На Уеть-Илимском и Братском лесопромыш ленных 
комплексах действуют созданные ВЛТИ системы ком­
пьютерного учета технологической щ епы  при ее пневмо- 
транспортировании. а  на Калининградском Ц БК  — энер­
госберегающ ая система автоматического регулирования 
пневмотранспорта щ епы. а

На базе компьютерной оптимизаций технологических 
реж имов на ряде предприятий Воронежской обл. функ- 
циониоуют системы автоматического управления сушкой 
хвойно-витаминной, травяной муки, лесны х семян, пило­
материалов. Это обеспечило существенное улучш ение к а ­
чества вы суш иваем ы х материалов. На И вано-Ф ранков­
ском лесокомбинате наш и сотрудники внедрили систему 
автоматического управления микроклиматом лесной теп- 
липы. Благодаря этому достигнуты вы сокая приж ивае­
мость и качество черенкованного лесопосадочного мате­
риала голубой ели, самш ита и других пород.

Н адеж но работаю т на ряде предприятий созданные нами 
оптические и инф ракрасны е цифровы е датчики для опре­
деления размеров лесоматериалов. На фанерном заводе 
(г. Н иж ний Ломов) с 1986 г. действует компью терная сис­
тема управления распределением чуреков по лущ ильным 
станкам  с автоматическим учетом с ы р ь я . Здесь ж е инсти­
тутом внедрены системы автоматического регулирования 
процессов гидротермической обработки фанерного с ы р ь я , 
что позволило увеличить вы ход лущеного и строганого 
шпона, повысить его качество.

В технологию производства строительны х конструкций 
ученые ВЛТИ ввели компью терную  систему учета и уп­
равления д о з и р о в к о й  исходных материалов. На основе 
компьютерного анализа исследованы динамические де­
формации в у злах  механизмов. Благодаря этому обеспе­
чено повыш ение качества проектирования лесны х машин.

За последние годы получены значительны е результаты  
в области теории математического моделирования про­
цессов оптимального раскроя хлыстов, бревен, пиломате­
риалов и построения соответствующих автоматизирован­
ных систем. Созданные в этой области научны е заделы 
дают возможность продолж ить работы, по компью териза­
ции технологических процессов и разработке автоматизи­
рованных средств. Так, в России и за  рубежом (Куба, 
Лаос^ Вьетнам. М адагаскар) по наш ей методике составле­
ны таблицы  объема и сбега древесных стволов, хлыстовые

таблицы разрядов высот, а такж е таблипы объемов ком­
левых, срединных и верш инных боевен разны х пород. На 
этой основе можно создавать наиболее точные автомати­
ческие системы учета объемов хлыстов и круглы х сорти­
ментов для внедрения в высокоаффективных производ­
ствах.

Дальнейш ие работы г. сфере компью теризации должны 
способствовать переводу основных производств отрасли в 
категорию малоотходных с утилизацией лесосечных ос­
татков, отномлевок, стволовых вырезок, вершинок, низко­
качественной др'>в°сины, отходов лесопиления и дерево­
обработки. Это позволит снизить объемы рубки леса, пол­
нее удовлетворить потребности в древесном сырье строи­
тельных, горнорудных, целлюлозно-бумажных, мебель­
ных, ф анерны х предприятий и производств по вы пуску 
древесных пластиков и плит.

В аж ны м и для экономики лесозаготовительных и лесо­
хозяйственных предприятий являю тся вопросы точного 
учета объемов сортиментной структуры лесфонда. Чтобы 
при отводе лесосек в рубку устранить значительны е рас­
хож дения между данными лесорубочного билета и  ф акти ­
чески полученными объемами древесного сы рья, мы  р аз­
работали математический метод компьютерного учета 
объемов отдельных сортиментов круглого леса в лесф он­
де, что устраняет такие расхож дения. В институте ведут­
ся такж е исследования в области компьютерного управле­
ния процессом ускоренного вы ращ ивания древостоев с 
учетом максимального получения древесины от рубок 
ухода и рубок главного пользования. Благодаря таком у 
подходу можно на десятилетия вперед оптимизировать, 
корректировать периодичность и объемы рубок ухода, 
обеспечивающих максимальны й прирост стволовой дре­
весины в лесфонде со сниж ением возраста технической 
спелости древостоев.

П рактически реализую тся научные разработки ВЛТИ 
по оптимизации раскряж евки  хлыстов. Эти задачи  реш а­
ются на трех уровнях: прогнозных расчетов при планиро­
вании лесозаготовок; определения оптимальных схем  рас­
кряж евки  в реж име «Советчик»; автоматической оптими­
зации раскряж евки  в микропроцессорных системах уп­
равления линиями первичной обработки древесины.

Компьютерная поддерж ка технологий продольной рас­
пиловки бревен на пиломатериалы осущ ествляется на ос­
нове наиболее точных математических моделей в отно­
сительных величинах при максимизации объемного и 
спецификационного выхода обрезных досок, брусьев. Эти 
задачи решаются такж е на трех уровнях: прогнозных 
оценок планирования вы пуска пиломатериалов с учетом 
заданного объема и размерно-качественных характерис­
тик пиловочного сы рья; оптимизаации технологии лесо­
пиления с предварительным расчетом поставов на распи­
ловку пиловочника; введения микроЭВМ в контур управ­
ления ленточнопильными, круглопильны ми и фрезерно- 
брусующими станками.

Н аучные разработки в области технологий переработки 
пиломатериалов на черновые заготовки и строительные 
детали с учетом компьютерной поддерж ки реализую тся 
на следую щ их уровнях: планирования раскгоя пиломате­
риалов, определения реж им а «Советчик» для операторов 
станков; автоматического микропроцессорного управле­
ния станочным оборудованием.

Результаты  выполнения отдельных технологических 
операций по переработке лесоматериалов с применением 
компью терных систем показали их высокую  эф ф ектив­
ность, улучш ение показателей по ресурсосбережению, при­
были, экологической чистоте.

Ш ирокая компью теризация предприятий лесного комп­
лекса требует подготовки вы сококвалифицированны х ин­
ж енерны х кадров, обеспечения их персональными ком ­
пьютерами и соответствующими программами. При этом 
следует иметь в виду, что устаревшие станки и агрегаты 
непригодны для реализации компью терных технологий. 
Для этого необходимы современные технические средст­
ва с  микропроцессорным, управлением. Здесь многое з а ­
висит. о т  возможностей, лесного машиностроения, его 
способности в. процессе конструирования новы х станков, 
агрегатов, транспортны х уст,ройстд встраивать в их сис­
темы- управления микропроцессоры или микроЭВМ, 
соедетва автоматики
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На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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ДЛЯ ЗАЩИТЫ 

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Л. И. БЕЛЬЧИНСКАЯ, канд. химич. наук

Реш ая проблемы охраны  окруж аю щ ей среды в дере­
вообрабатывающей промышленности, каф едра хи­
мии ВЛТИ проводит исследования на трех главны х 

направлениях: использование м инеральны х соединений и 
древесных растений для улавливания токсичных веществ 
из газовы х выбросов и сточных вод деревообрабатываю­
щ их предприятий; переработка промыш ленных отходов; 
м одификация древесины экологически чистыми соста­
вами.

Одним из перспективны х способов защ иты  окруж аю ­
щ ей среды является использование глинистых минералов 
в качестве сорбентов летучих растворителей из объема по­
лиэфирного лака. Исследования проводились с отечест­
венными лакам и  ПЭ-246, ПЭ-265, немецким лаком Ире- 
Люкс-Лак и искусственными сорбентами аэросилом, его 
модификацией бутосилом, глинистыми минералами сло­
истой, слоисто-ленточной и ж есткой каркасной структу­
ры, вводимыми в полиэфирный лак  на стадии его приго­
товления. О бнадеживаю щ ие данные были получены из 
изотерм адсорбции путем фотоколориметрического, по­
тенциометрического, хроматографического, рентгенострук­
турного анализов и  ИК-спектроскопии. В частности, при 
введении в л ак  1—2% м инерала (от массы лака) концент­
рация стирола н а рабочем месте сниж ается на 60—90%, 
причем стирол в лаке удерж ивается (в течение четырех 
месяцев) на 92% от максимально адсорбированного коли­
чества растворителя.

В сточны х водах деревообрабатывающ их предприятий, 
производящ их и использующ их карбамидоформальде- 
гидные смолы, содержится избыточная концентрация 
формальдегида, значительно превыш аю щ ая допустимые 
нормы. С целью существенного уменьш ения его содержа­
ния в воде ученые каф едры  предложили метод, суть ко­
торого заклю чается в адсорбции формальдегида кислотно 
обработанными глинистыми минералами, обеспечиваю­
щ ей очистку сточных вод До 70—75% и последующую 
полную (100%) очистку эф ф ективны ми химическими 
агентами. Ведутся работы и по утилизации надсмольной 
части и  смоляной суспензии сточной воды, содержащ ей 
карбамидоформальдегидную смолу. В частности, получе­
ны  газонаполненные пластмассы, используемые во мно­
гих отраслях промышленности, и смола, которая может 
добавляться в типографские краски.

Загрязнение атмосферного воздуха приводит, к ак  изве­
стно, к гибели многих чувствительны х к  токсикантам  ви­
дов растений. Для изучения влияния ацетона, стирола, 
формальдегида на устойчивость хвойных и лиственных 
пород деревьев применялся электрофизиологический спо­
соб. Эксперименты показали, что наибольшей чувстви­
тельностью к  ацетону, стиролу и формальдегиду обла­
даю т лиственные породы деревьев. Среди хвойных пород 
наиболее подверж ена воздействию токсикантов листвен­
ница европейская, наиболее выносливой оказалась сосна

обыкновенная. При кратковременном воздействии токси­
кантов в листьях (хвое) исследованных растений изм еня­
ется в первую очередь водоудерживаю щ ая способность, 
интенсивность транспирации и связанны й с этим водный 
дефицит.

В результате проведенных исследований установлены 
породы деревьев, рекомендуемые для озеленения терри­
торий промыш ленных предприятий и прим ы каю щ их к 
ним зон.

Другая область защ иты  окруж аю щ ей среды — перера­
ботка промыш ленных отходов неф техим ических произ. 
водств, в основном кубовых остатков от очистки моно­
меров и “растворите,лей, содерж ащ их в своем составе 
слож ную ' смесь непредельных соединений. На основе к у ­
бовых остатков были синтезирован^! низкомолекулярны е 
сополимеры, которые можно использовать в производст­
ве древесноволокнистых плит. Пропитка синтезированны ­
ми сополимерами позволила значительно увеличить их 
твердость, водо- и влагостойкость и прочность. Некоторые 
виды сополимеров могут служ ить пропитываю щ ими сос­
тавами для консервации и защ иты  древесины. Экономи­
ческий эф ф ект от внедрения разработок каф едры  на дей­
ствующих предприятиях составил около 3 млн. р.

С целью модификации древесины экологически чисты ­
ми составами разработана технология обработки лист­
венны х пород древесины расплавом стеариновой кисло­
ты, позволяю щ ая уменьшить водопоглощение изготовляе­
мых изделий, сократить продолжительность пропитки, а 
такж е расш ирить ее температурны й интервал. При этом 
изделия приобретают улучш енный внеш ний вид, не тем­
неют после длительного воздейетия влаги. Предлагаемая 
технология проста, не требует предварительной подго­
товки и  суш ки древесины перед пропиткой, а  такж е ис­
пользования дефицитны х материалов.

Перспективна технология улучш ения свойств древесных 
материалов путем покрытий или пропитки их нетоксич­
ными, недорогими синтетическими латексами на водной 
основе. При использовании такой технологии, помимо 
улучш ения внешнего вида изделий, облегчаются процес­
сы прессования и формования древесины, сокращ ается их 
продолжительность. Применение синтетических латексов 
в мебельной промышленности позволяет повысить водо­
отталкиваю щ ие свойства волокнистых материалов, их 
внеш ний вид и упругость.

В исследованиях, проведенных кафедрой, приняли уча­
стие проф., д-р техн. наук С. С. Никулин, автор настоя­
щей статьи, кандидаты хим. наук А. Д. Колешня, Л. В; 
Краснобоярова, канд. биол. наук В. Т. М езенцева, канди­
даты техн,. наук А. И. Дмитренков, С. С. Глазков, а такж е 
Б. Ф. М аликов, О. В. Алипатова. О. А. Ткачева. Больш ая 
часть разработок относится к прикладным, чтю подтверж­
дается авторскими свидетельствами и значительным 
экономическим эффектом от внедрения ф
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МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 
СИСТЕМА ОБУЧЕНИЯ

П. Б. РАСКАТОВ, проф. В. С. МУРЗИН, 
Л. И. БЕЛЬЧИНСКАЯ, А. Д. КОЛЕШНЯ, кандидаты  хим. наук

С пециф ика вуза  требует опре­
деленной адаптации вч ераш ­
них ш кольников к новой 

форме обучения. Чтобы облегчить 
этот переход, в ВЛТИ прим еня­
ется модульная система. Ее суть в 
том, что весь курс делится на не­
сколько модулей, вклю чаю щ их 
теоретические разделы  (лабора­
торные работы, которые закреп ­
ляю т на практике изученны й тео­
ретический материал), отчеты  по 
лабораторным занятиям , конт­
рольные проверки, коллоквиум ы  и, 
наконец, самостоятельную  работу.

П рименение модулей позволяет 
логически объединить все виды 
учебны х зан яти й  в единое целое, 
заверш аю щ ееся несколькими ви­
дами контроля. Однако их количе­
ство находится в пределах разум ­
ного, чтобы не загруж ать  студен­
тов многочисленными отчетами.

Сданы, то при сдаче курсового эк ­
замена на сессии учиты вается 
суммарный балл за  работу в се­
местре.

И нформация о рейтинге студен­
тов фиксируется в ж урнале препо­
давателя, заносится на экран, где 
сведены данные по модулям и сум­
марный рейтинг всех студентов за  
семестр. Экран вывеш ивается для 
всеобщего обозрения.

Вид учебного зан яти я  Кол-во ра-
и формы контроля бот или„за-

дании

Кол-во баллов 
за  каждое 
задание 
или работу

Сумма баллов

Допуск к лабораторной работе 4 1 4
Выполнение лабораторной рабо­ 4 2 8

ты
Отчет по теории 1 отл. хор. удозл. отл. хор. удовл. 

6 4 2 6 4 2
Отчет по самостоятельной р а ­ 1 3 2 1 21 14 7

боте, вклю чаю щ ей 7 заданий
Коллоквиум (вклю чается толь­ 1 9 6 3 9 6 3

ко во 2-й модуль)
Сумма баллов по модулю -- — 48 36 24

Работая по модульной системе в 
течение четы рех  семестров, мы 
убедились в целесообразности ее 
продолжения, поскольку при та ­
кой форме обучения передача ин­
формации становится более сис­
темной, а сам процесс обучения 
более организованным.

Ритмичностть работы по модуль­
ной системе в течение семестра 
обеспечивается с помощью рей- 

I  тинга, т. е. путем  оценки всех ви­
дов занятий  соответствующими 
баллами. Система подсчета баллов 
такова, что позволяет за  короткий 
срок оцепить работу любого сту­
дента по модулю и подсчитанное 
количество баллов внести в семе­

стровую текущ ую  аттестацию зн а­
ний. К ак это делается, показано в 
таблице. Рейтинг каждого студента 
за семестр склады вается из рей­
тинга по всем модулям. Конечная 
оценка знаний за  семестр выво­
дится по результатам  блочных эк­
заменов. •*-!

При несвоевременном выполне­
нии задания рейтинг студента 
уменьш ается на 0,5 балла за к а ж ­
дую текущ ую  неделю. Например, 
по плану студент долж ен вьшол- 
нить лабораторную работу на 
второй неделе и получить 2 балла, 
а он сделал это на третьей неделе. 
Поэтому ем у вы ставляется 1,5 
балла. Если блочные экзам ены  не

Проведенный (анонимно) к а ­
федрой химии опрос студентов 
первого курса показал, что 87% 
их общего количества предпочи­
таю т модульно-рейтинговую сис­
тему обучения традиционному.

Как показала практика, при мо­
дульно-рейтинговой системе обу­
чения стимулируется ритмичная 
работа студентов в течение семе­
стра, повыш ается объективность 
оценки их знаний, усиливается 
соревновательная атмосфера в 
студенческой среде, появляется 
заинтересованность в достижении 
более высокого результата. При 
максимальном рейтинге студент 
освобождается от сдачи курсового 
экзамена.

Некоторые противники этой си­
стемы считают, что она сниж ает 
творческий потенциал студента, 
поскольку требует соблюдения 
жесткого граф ика выполнения 
всех видов работ. Нам ж е пред­
ставляется, что в этих условиях, 
напротив, творческая личность 
становится более организованной, 
более активно проявляет свои спо­
собности. Вместе с тем следует 
подчеркнуть, что такая  система 
наиболее эф ф ективна на первом и 
втором курсах, где формирую тся 
навы ки самостоятельной аудитор­
ной и внеаудиторной работы сту­
дентов #

- ̂  "V. 'Чк.'Чи. 'V 'V'»- > . V  V. -V.

На кафедрах и в лабораториях Воронежского ЛТИ
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 
ПРОИЗВОДСТВА НА ЛЕСОЗАГОТОВКАХ
А. И. ИЕВЛЕВ, канд. техн. наук

А нализ основных результатов 
производственно - хозяйствен, 
ной деятельности предприятий 

лесного комплекса свидетельствует о 
том, что их проектные показатели, 
как  правило, не достигаются. Для 
обеспечения наивысш ей эффективно, 
сти лесопромышленного производст­
ва, что особенно важ но в условиях 
рыночных отношений, необходимо, 
чтобы на всех стадиях (от исследова­
ния и разработки технологических 
процессов до оперативного планиро­
вания и управления ими на действу­
ющ их предприятиях) принимались 
оптимальные реш ения. А это возм ож ­
но лиш ь н а  основе математического 
моделирования, методов оптимиз > 
ции с использованием средств вы чис­
лительной техники. К сожалению, 
современные методы и средства ав­
томатизации технологических расче­
тов не получили пока ш ирокого при­
менения в лесозаготовительной от­
расли.

Вместе с тем в промышленности 
(например, в машиностроении) на­
коплен большой практический опыт 
автоматизации инженерного труда. 
На основе обобщения этого опыта 
технологи-маш иностроители создали 
и внедрили Единую систему техноло­
гической подготовки производства 
(ЕСТПП), которая вклю чает комп­
лекс ГОСТов, регламентирую щ их сос­
тав, последовательность и рабочие 
методики автоматизированного реш е­
ния прикладны х оптимизационны х 
задач.

Лесозаготовительная отрасль до по­
следнего времени не имела таких  сис­
тем, что обусловлено рядом объектив­
ны х причин. Во-первых, в ней ф унк­
ционируют разнотипные технологи­
ческие процессы (добывающие, био­
логические). Во-вторых, процессы 
лесопромышленного производства я в ­
ляю тся суперстохастическими, по­
скольку значения характеристик 
предмета труда и природно-производ­
ственной среды действуют на объек­
ты  в самы х случайны х сочетаниях. 
В-третьих, недостаточно проработаны 
вопросы технологии и организации 
лесопромышленного производства. В 
отрасли сложилась парадоксальная 
ситуация. С одной стороны, в усло­
ви ях  ры ночны х отношений резко 
возросла ответственность за  принима­
емые инж енерны е реш ения, а с дру­
гой — технологическая и все осталь­
ные служ бы  лесопромышленных 
предприятий, не имея на вооружении 
современных инф орм ационны х тех­
нологий, лиш ены  возможности актив­
но и оперативно влиять на развитие 
производства.

Н а каф едре технологии и оборудо­
вания лесопромышленного производ­
ства ВЛТИ предприняты  первы е по­
пы тки  устранения отмеченных недо­

статков. В частности, разработаны 
принципы и методы количественной 
оценки лесопромыш ленных процес­
сов с системных позиций, созданы, 
апробированы и внедряю тся много­
целевые композиционные математи­
ческие модели (в блочно-модульном 
исполнении) операционных и комп­
лексны х процессов лесопромышлен­
ного производства; определены осно­
вополагающие принципы создания и 
внедрения Единой системы техноло­
гической подготовки производства 
(ЕСТПП) лесозаготовок.

Под ЕСТПП надо понимать установ­
ленную  отраслевыми стандартами си­
стему организации и  управления тех­
нологической подготовкой производст­
ва (ТПП), предусматривающ ую ш и­
рокое применение типовых техноло­
гических процессов, серийных средств 
комплексной маш инизации, прогрес­
сивных методов и средств учета и от­
четности, а  такж е приемов организа­
ционно-экономического управления и 
инженерно-технического обеспечения 
производства. Например, основное на­
значение ТПП на лесосечных работах 
заклю чается в определении основных 
элементов системы организации и 
управления технологической подго­
товкой производства, обеспечиваю­
щ их: единый для всех предприятий и 
организаций отрасли системный под­
ход к  выбору методов и средств 
ТПП, базирую щ ихся на современных 
компью терных информационных тех­
нологиях и накопленном производст­
венном опыте; выбор оптимальных 
вариантов технологии и организации 
процессов заготовки древесины при 
минимальных трудовых и материаль­
ны х затратах  с учетом конкретного 
сочетания характеристик предмета 
труда и природно-производственной 
среды; обоснование оптимальных 
форм организации труда и производ­
ства с возможностью их непрерывно­
го совершенствования в часто м еня­
ю щ ихся ситуациях; рациональную 
организацию механизированного и 
автоматизированного выполнения 
комплекса инженерно-технических и 
управленческих работ в рам ках ТПП 
с использованием средств вычисли­
тельной техники; взаимосвязи ТПП 
и управления ею с другими система­
ми и подсистемами управления тех­
нологическими и производственными 
процессами; возможность постоянно­
го контроля за  количественными и 
качественными показателям и ф унк­
ционирования производственного про­
цесса, вы явление причин отклонений 
и принятие соответствующих реш е­
ний. Конечным результатом ТПП дол­
ж на служ ить необходимая и доста­
точная технологическая документа­
ция, содерж ащ ая указания об опти­
м альны х способах и реж имах выпол­
нения производственных операций и

оптимальном взаимодействий их В 
комплексном процессе.

Ф ункционирование системы ТПП 
достигается путем комплексного при­
менения разрабаты ваемы х руководя­
щ их материалов, отраслевы х стандар­
тов и  стандартов предприятий, дета­
лизирую щ их и развиваю щ их отдель­
ные правила и полож ения ЕСТПП 
применительно к  специфике работы 
конкретны х лесозаготовительных 
предприятий.

Документацию на отдельные мето­
ды и средства ТПП лесозаготовок сле­
дует разрабаты вать в соответствии с 
требованиями действую щ их инструк­
тивно - методических документов: 
стандартов Государственной системы 
стандартизации; Единой системы 
конструкторской документации
(ЕСКД); Единой системы технологи­
ческой документации (ЕСТД); Единой 
системы программной документации 
(ЕСПД); системы классиф икации и 
кодирования технико-экономической 
документации, плановой и организа­
ционно-распорядительной докум ента­
ции, регламентирующ ей и  регулиру­
ющей отнош ения в отрасли; системы 
стандартов безопасности труда 
(ССБТ); документации, специально 
разработанной для нуж д ТПП.

Технологическая подготовка произ­
водства долж на обеспечивать:

ф  полную готовность производст­
венного участка предприятия к  вы ­
полнению работ с заданны м и техни­
ко-экономическими показателям и 
при минимальном ущербе для окру­
жаю щ ей среды, сокращ ении сроков 
воспроизводства лесны х ресурсов, а 
такж е м инимальны х потерях древес­
ного сы рья;

в  формирование базы  данны х для 
автоматизированного реш ения задач 
параметрической и структурной опти­
м изации технологии и организации 
производственного процесса;

ф  применение прогрессивных ре­
шений и современных средств труда, 
эф ф ективны х методов организации и 
управления (системно-структурный 
анализ, математическое моделирова­
ние процессов на ЭВМ).

В самом общем виде ТПП лесоза­
готовок долж на вклю чать в себя ре­
шение прикладны х задач, группируе­
мых по следующим основным ф ун к ­
циям: обеспечение заданного каче­
ства продукта (процесса); выбор оп­
тим альны х вариантов технологии и 
организации операционных процес­
сов; обоснование оптимального вари­
анта взаимодействия операций в 
комплексном процессе и оптимальной 
формы организации труда; типиза­
цию процедур организации и управле­
ния процессами ТПП.

Несомненного повыш ения эф ф ек ­
тивности лесопромышленного произ­
водства можно ож идать от примене­
ния типовых и групповых технологи­
ческих процессов. Их разработку це­
лесообразно осущ ествлять одновре­
менно з проведением соответствую­
щ их научно-исследовательских,
опытно-конструкторских работ.

Результаты  разработок ВЛТИ внед­
ряю тся в учебный процесс подготовки 
инженеров-технологов лесопромыш ­
ленного производства (по специаль­
ности 26.01). В учебный план институ­
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та введены спецкурсы «Методы коли­
чественной оценки лесопромышлен- 
ны х процессов», «Технологическая 
подготовка производства лесозагото­
вок». На практических зан яти ях  в 
курсовом и дипломном проектирова­
нии ш ироко использую тся созданные 
на каф едре алгоритмы  и программы 
автоматизированного реш ения задач

параметрической и структурной опти­
мизации процессов лесопромышлен­
ного производства, организую тся кур­
сы переподготовки работников техно­
логической службы предприятий с 
целью применения компью терных ин­
формационных технологий для ин­
женерного обеспечения производст­
ва #

УДК 630*79:658.5

ТРАНСПОРТ ЛЕСНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ
В УСЛОВИЯХ РЫНКА

П роцесс автомобилизации 
предприятий лесного хозяй ­
ства и лесной пром ы ш лен­

ности развивается на путях  уве­
личения численности автотранс­
портны х средств и существенного 
изм енения состава автопарка по 
типам, назначению  и грузоподъ­
емности. Неуклонно растут объ­
емы транспортной работы на п е­
ревозках различны х грузов, при­
чем грузооборот в тонно-километ­
рах опереж ает темпы  роста объ­
ема производства, в результате 
чего продукция предприятий ста­
новится все более транепортоем- 
кой. В то ж е врем я наблю дается 
с ниж ение эф ф ективности автомо­
бильного транспорта. В частности, 
годовая вы работка на одну спи­
сочную автомобиле-тонну грузо­
подъемности ежегодно сниж ается 
на 2,5% (по тоннам) и на 1,5% (по 
тонно-километрам), а себестои­
мость перевозок растет.

Н изкий уровень эффективности 
использования автопарка в лес­
ны х отраслях  в значительной ме­
ре обусловлен особенностями про­
изводственного процесса, для ко­
торого характерны  сезонность, 
разбросанность на значительной 
территории, односторонность грузо­
потоков на вы возке древесины 
и т. п. В то ж е врем я здесь сле­
дует указать  и на действовавш ий 
долгие годы остаточный принцип 
госбюджетного финансирования, 
который не оставлял предприяти­
ям  достаточных средств на свое­
временное обновление автопарка, 
строительство автомобильных до­
рог и других объектов транспорт­
ной инф раструктуры .

С переходом на рыночные отно­
ш ения положение коренным об­
разом меняется. П редприятия по­
лучили право самостоятельно рас­
пределять хозрасчетны й доход 
(прибыль), распоряж аться им у­
ществом, заклю чать  договора с 
поставщ иками. П оявляется воз­
можность комплектовать авто­
парк с учетом технологических и 
экономических требований, т. е. 
м инимума затрат на транспортные 
работы. Пока, к сожалению, реа­
лизация этих возможностей за т ­
руднена из-за  инф ляционны х про- 

^ цессов.
Резкое повыш ение цен на тех ­

нику, строительные материалы 
существенно обострило ситуацию 
в области капитального строитель­
ства, реконструкции и обновле­
ния оборудования. Поэтому лес­
ные предприятия в переходный 
период к ры нку нуж даю тся в оп­
ределенных льготах в виде госу­
дарственны х дотаций, уменьш е­
ния ставок за  кредиты, предназ­
наченны е для развития производ­
ства, приобретения новой техники 
и т. п.

Многое сегодня зависит и от хо­
зяйственной инициативы самих 
предприятий. Поскольку произ­
водственный проце:с лесозагото­
вок отличается неравномерностью 
по сезонам года, то соответственно 
будет колебаться и объем работы 
транспорта. Однако недоиспользо­
вания имеющегося подвижного со­
става в период спада объема пере­
возок и его нехватки в период 
максимально напряж енной рабо­
ты  можно избеж ать путем привле­
чения транспортны х средств дру­
гих предприятий и организаций. 
Соглаш ения на проведение таких 
своего рода лизинговых операций 
можно заклю чать как  напрямую  с 
другими автовладельцами, так  и с 
автотранспортными бирж ами (бир­
ж и  транспортно-экспедиционных 
услуг), которые долж ны стать 
неотъемлемым элементом рыноч­
ной инфраструктуры. Через такие 
бирж и можно сдать в аренду вре­
менно неиспользуемые автомоби­
ли, погрузочно-разгрузочные ме­
ханизмы  и другую технику, и, на­
оборот, взять их во временное 
пользование. Это позволит лес­
ным предприятиям максимально 
(по времени) использовать транс­
портные и технические средства, 
своевременно с минимумом затрат 
удовлетворить спрос на транс­
портные услуги.

В условиях рыночных отноше­
ний лизинговые операции можно 
рекомендовать и применительно к 
автомобилям общего назначения, 
осущ ествляющ им перевозки раз­
нообразных хозяйственны х грузов 
(продукции деревообработки,
ГСМ и т. п.).

Известно, что лесные предприя­
тия широко используют прямую 
доставку лесопродукции потреби 
телям  собственным автотранспор­

том. Д ля выполнения подобных 
перевозок предприятия долж ны 
получить лицензию, выдаваемую  
органами транспортной инспек­
ции. Положение о лицензирова­
нии перевозочной, транспортно­
экспедиционной и другой деятель­
ности, связанной с осуществлени­
ем транспортного процесса, ре­
монтом и техническим обслуж ива­
нием транспортны х средств на 
автомобильном транспорте, ут­
верждено Правительством РСФСР 
(постановление от 26 ноября 
1991 г.).

С целью улучш ения использова­
ния техники на ряде предприятий 
лесного хозяйства и лесной про­
мыш ленности стали прим енять 
внутрихозяйственный арендны й 
подряд, причем наиболее ш ирокое 
применение он получил в брига­
дах водителей на вы возке лесо­
продукции. Нередко практикуется 
индивидуальная аренда.

П ри выборе вида арендного под­
ряда следует исходить из основ­
ной задачи — выполнения про­
граммы технологических перево­
зок в строго определенные сроки, 
чтобы избеж ать больш их потерь 
в основных видах производствен­
ной деятельности. Своевремен­
ность выполнения перевозок пред­
полагает высокий уровень готов­
ности автопарка к эксплуатации. 
Поэтому экономический м еханизм  
ф ункционирования технологичес­
кого транспорта долж ен быть 
направлен преж де всего на увели­
чение времени его работы как  в 
течение года, так и в течение су­
ток. На наш взгляд, этому усло­
вию в наибольшей степени соот­
ветствует арендный подряд на 
уровне бригад водителей, когда за  
бригадой закрепляется несколько 
автомобилей. В таком случае м ож ­
но организовать их многосменную 
эксплуатацию, при необходимости 
заменять водителей. Кроме тоге, 
коллективная ответственность в 
сочетании с м атериальны м  стиму­
лированием по конечному резуль­
тату создает условия для взаим о­
выручки. Это особенно важ но при 
эксплуатации лесовозного тран ­
спорта в слож ны х дорож ны х ус­
ловиях. И ндивидуальная аренда, 
предусм атриваю щ ая ж есткое за к ­
репление автомобиля за  водите­
лем, м ож ет найти применение 
только в отдельных случаях  (на­
пример, на перевозках горюче­
смазочных материалов, ядохими­
катов, вы полняемы х специализи­
рованным подвижным составом, а 
такж е на доставке людей автобу­
сами к  объектам работ и т. п.).

Переход к рыночным отнош ени­
ям  позволяет коллективам  лесных 
предприятий выбрать наилучш ие, 
экономически выгодные варианты  
организации работы транспорт­
ны х подразделений, что служ ит 
важ ной предпосылкой для повы ­
ш ения эффективности основного 
производства ф

В. П. БЫЧКОВ

На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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УДК 631.3 : 624.131.38

АГРЕГАТ
ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
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Ё К С В Е Д Е Н И Ю  Ё

Ё А В Т О Р О В  \
: При подготовке материалов д л я ;
-  ж урнала просим придерж иваться ;
Е следую щ их рекомендаций. з
:  С татья долж на быть напечатана Е
Е на м аш инке (через два интервала) з 
з в двух экзем плярах  с оставлением ;  
г полей с левой стороны. Страницы з 
з рукописи, вклю чая таблицы, еле- Е 
Е дует пронумеровать. Объем статьи 3 
з не долж ен превы ш ать 6—8 стр. В Е 
Е конце статьи обязательно укаж и- 3 
з те фамилию , имя, отчество, д о - ;  
Е маш ний адрес (с ш естизначным з 
з индексом), место работы, долж - Е 
Е ность, номер телефона. Статья 3 
з долж на быть подписана всеми ав- Е 
Е торами и снабж ена краткой анно- з 
з тацией (рефератом). При нэобхо- 3 
Е димости к  статье может быть при- з 
з лож ен список литературы . Е
Е И ллю страции к  статьям  нужно з 
з присы лать в двух экзем плярах. Е 
Е Н а обороте иллю страций указы аа- 3 
з ется  (черным мягким каранда- Е 
Е шом) ф ам илия автора, название 3 
з статьи, порядковый номер, верх к Е 
Е низ рисунка; на фотографии дол- з 
з ж н ы  быть указаны  полностью Е 
Е имя, отчество, ф ам илия, адрес ф о- з 
з тографа. Все обозначения на ри- Е 
Е сунках надо разъясн ять  в п одри -3 
з суночных подписях, прилагаемы х Е 
Е на отдельном листе. Номера дета- 3 
з лей необходимо обозначить ч е т к и -3 
Е ми, крупны ми цифрами. Фотогра- з 
з фии принимаю тся только черно- 3 
Е белые. Они долж ны  быть выпол- 3 
з нены  четко, напечатаны  на гл я н -з  
Е цевой бумаге, разм ер не менее з 
з 9X12 см. В тексте обязательны Е 
Е ссылки на рисунки. С хемы  следу- з 
з ет вы черчивать на кальке тушью, з 
Е толстыми линиями. з
з Просьба учесть, что по техни- з 
Е ческим условиям типографского з 
з процесса редакция принимает к Е 
Е публикации материалы  с МИНИ- з 
3 М АЛЬНЫ М  количеством Ф О Р- Е 
Е МУЛ И ТАБЛИЦ. В (табличном 3 
з м атериале необходимо точно обо- 3 
Е значить единицы измерения. Н аи- з 
з менования указы вать полностью, з 
Е не сокращ ая слов. Единицы изме- ~ 
з рения долж ны соответствовать 3 
з стандарту СЭВ 1052-78 «М етроло-” 
Е гия. Единицы физических вели- 3 
з чин». 3
Е Ф ормулы, обозначения и иност-3 
Е ранны й текст долж ны быть отчет- Е 
з ливо вписаны от руки  чернилами. 3 
Е Прописные (заглавные) и строч- - 
Е ные буквы надо вы делять, под- 3 
Е черкивая прописные двумя чер- з 
Е точками снизу, строчные — свер- 3 
Е ху. И ндексы и степени долж ны - 
з быть написаны  ниж е или вы ш ' з 
Е тех символов, к  которым отно- з 
Е сятся. Н а полях  рукописи следует з 
з делать пометки, каким  алфавитов - 
з в ф орм улах набирать символы з 
Е Курсивные буквы подчеркиваются Е 
Е волнистой линией, греческие обво-з 
з дятся  красны м карандаш ом. г
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С. В. РУБЦОВ, канд. техн. наук

С ущественный недостаток ору­
дий, применяемы х для обработ­
ки  почвы (плугов, плоскорезов, 

чизелей и т. п.), состоит в том, что 
они выполняю т этот процесс за  счет 
сж атия пласта, его сильной деформа­
ции. П ри этом реакция деформируе­
мого пласта направлена против дви­
ж ения почвообрабатывающего ма­
шинно-тракторного агрегата (МТА), 
что требует приложения больш их т я ­
говых сил, т. е. использования мас­

сивных тракторов-тягачей класса 3— 
5 КН. К тому ж е вследствие большой 
поверхности контакта с почвой рабо­
чие органы почвообрабатывающих 
орудий создают повыш енные кон­
тактны е напряж ения, которые приво­
дят к  разруш ению  структуры почвы, 
а такж е ее переуплотнению.

Для устранения этих недостатков и 
разработки ресурсосберегающей тех ­
нологии в  ВЛТИ создан роторный 
ры хлитель почвы (РПР). Его работа 
основана на малоэнергоемкой дефор­
мации растяж ения — разры ва обра­
батываемого пласта, причем поверх­
ность контакта рабочих органов ры х­
лителя с почвой сведена до миниму­
ма, а реакция обрабатываемого пла­
ста используется для создания дви­
ж ущ ей силы МТА. Новому ры хлите­
лю не нуж ен массивный трактор-тя­
гач, он агрегатируется с тракторами 
типа ЛТЗ, М ТЗ и  другими, которые 
могут представлять собой мобильный 
энергетический модуль.

В результате многолетних научно- 
исследовательских и опытно-конст­
рукторских работ, выполненных 
ВЛТИ в сотрудничестве с Воронеж­
ским государственным агроуниверси­
тетом, Научно-исследовательским ин­
ститутом сельского хозяйства Ц ент­
рально-Черноземной полосы России 
(НИИСХ ЦЧП) им. В. В. Докучаева и 
другими организациями, создан опы т­
ный агрегат в составе трактора 
МТЗ-80 и ры хлителя РПР-1,5.

В 1988—1991 гг. НИИСХ выполнил 
работу по агротехнической, эксплуа­
тационно-технологической и энерге­
тической оценке процесса, осущ еств­
ляемого РПР-1,5, в сравнении с дру­
гими орудиями для основной обработ­
ки почвы: плугом ПН-4-35, плоекоре- 
зом КПГ-250, чизелем  ПЧ-4,5, а такж е 
с плугом, оснащ енным стойками ти­
па параплау.

Работа вы полнялась на опы тны х 
полях института и в эксперименталь­
ном севообороте опытного хозяйства 
«Знамя Октября». Почва подготавли­
валась для возделы вания ячм еня 
(«Одесский-ЮО»), Предшественником 
ячменя бы ла кукуруза н а  зерно. Об­
работка почвы всеми орудиями про­
водилась на глубину 20—22 см; влаж ­
ность слоя глубиной до 30 см состав­
ляла 28—32%, объемная масса в го­
ризонте 0—10 см равнялась 0,9 г/см3, 
10—20 см — 0,89 и  в горизонте 29— 
30 см — 0,94 г/см3.

Опытный машинно-тракторный агрегат МТЗ-80 с роторным рыхлителем
почвы РПР-1,5
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_ Затраты  п р я -^ олные затраты  энер-
Расход топли- „ энергии гии па технологичес- 

ва, кг/га М Лж/га ки^  процесс, Е тп
_______________________________________МДж/га_______

Состав м аш инно-трак­
торного агрегата

ДТ-75+ПН-4-35 24,6
К-701+ПЧ-4.5 25,1
Д Т-75+плуг со стойками 
типа: 18,8
ДТ-75+КПГ-250 10 9
М ТЗ-80+РП Р-1,5 6,6

Эксплуатационно - технологическая 
оценка работы РПР-1,5 проводилаеь 
в соответствии с отраслевы м стандар­
том и методическими указаниями, 
разработанны м и Всесоюзным НИИ 
механизации сельского хозяйства. 
Расход топлива ф иксировался на 
длине гона 100 м с трехкратной пов­
торяемостью расходомером ЧП-179. 
Для агротехнической оценки за к л а­
ды вались полевые опыты. Располож е­
ние делянок систематическое, раз­
мер учетной делянки 25X4 м (100 м 2), 
повторяемость четы рехкратная.

Сравнительны е топливно-энергети­
ческие затраты  почвообрабатываю­
щ их агрегатов приведены  в таблице. 
Ив нее видно, что применение на 
основной обработке почвы ры хлите­
л я  РПР-1,5 позволяет значительно 
снизить затраты  энергии и топлива. 
Так, если расход топлива при подго­
товке почвы плугами ПН-4-35,

1050,4 1060 9
1071,8 1172,6

802,8 814,6
465,4 474,9
281,8 292,0

ПЧ-4,5 и плуга со стойками типа па- 
раплау составил соответственно 24,6; 
25,1 и 18,8 кг/га, то при использова­
нии РПР-1,5 расход не превысил 
6,6 кг/га. Соответствующие данные о 
затратах энергии получены и при 
оценке выполнения технологического 
процесса в полном объеме.

С учетом того, что при основной 
подготовке почвы на проведение дис­
кования в два следа расходуется до­
полнительно 10,2 кг/га топлива, при­
менение РПР-1,5 позволит сэконо­
мить (по сравнению с классической 
вспашкой) 18 кг топлива в расчете на 
1 га.

В процессе испытаний вы явлена и 
вы сокая технологическая эф ф ектив­
ность рыхлителя. Помимо того, что 
его рабочие органы не уплотняют 
подпахотный горизонт почвы, сохра­
няю т ее структуру, не создают сваль­
ны х и развальны х борозд и щелей,

на поверхности обработанного участ­
к а  формируется мульчирую щ ий (за­
щ итный) слой из растительны х отхо­
дов, оставш ихся на участке после сня­
тия урож ая. М аш инно-тракторный 
агрегат в составе РПР-1,5 и тракто­
ра МТЗ-80 (см. рисунок) работает со 
скоростью 10—13 км/ч (5-я и 6-я пере­
дачи КПП трактора), т. е. производи­
тельность труда в сравнении с се­
рийными орудиями увеличивается в 
1,5—2 раза. При этом не было отме­
чено неж елательного изменения усло­
вий для роста и развития ячменя.

Энергетическими и технологичес­
кими преимущ ествами роторного 
ры хлителя является и то, что он аг- 
регатируется с тракторам и класса 
14 КН. Благодаря этому можно вы ­
полнять практически весь техноло­
гический цикл возделы вания поле­
вы х культур трактором одной марки, 
что позволяет сократить многомароч- 
ность тракторного парка, уменьшить 
затраты  на приобретение техники и 
запасны х частей. Сегодня это особен­
но важ но для фермерских и аренд­
ны х хозяйств. При использовании 
различны х наборов рабочих органов с 
помощью РПР-1,5, помимо основной 
обработки почвы, можно выполнять 
комплекс операций в одном проходе 
агрегата по обрабатываемому участ­
ку или производить отдельные техно­
логические операции. Все это свиде­
тельствует о большой агрономичес­
кой, почвозащ итной и  экономической 
эффективности нового м еханизма

УДК 630*323 : 621.96

ДИСКОВЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
ДЛЯ БЕССТРУЖЕЧНОГО РЕЗАНИЯ

В. П. ИВАНОВСКИЙ

О дним из возм ож ны х способов 
создания ресурсосберегающих и 
безотходных технологий явяя  

ется бесстружечное резание древеси­
ны дисковым инструментом. Оно пое- 
воляет устранить ряд недостатков, 
присущ их круглы м  пилам: диски 
конструктивно просты, надеж ны  в 
работе, не требуют ежедневной пере­
точки, меньше ш умят, высокопроиз­
водительны. При их использовании в 
процессе резания не происходит дроб­
ления частиц древесины с образова­
нием струж ки.

Исследования процессов резания 
древесины вдоль волокон дисковым 
инструментом в течение многих лет 
ведутся в ВЛТИ. В частности, путем 
оптимизации параметров дискового но 
ж а сниж ена сила резания. Благодаря 
этому, помимо уменьш ения расхода

энергии. можно применять ножи 
меньшей толщины. Общ ая схем а воз 
действия диска на древесину приве­
дена на рис. 1. С вязь между силой по­
дачи Рп, силой приж им а Р Р, силой ре­
зания Р  и нормальной N задана вы ­
раж ениями

Рп — N0 0 8  9 — Р$1’п 9;

Р„ =  N5111 ср +  РС0 5  9,

где ф — угол, образованный радиусом, 
проходящ им через ось вращ ения ди­
ска и точку «а», которая находится в 
середине дуги резания.

В процессе продвижения нож а в 
древесину в ее массиве возникаю т 
слож ны е процессы. Общая составляю­
щ ая сила резания представляется 
как  сумма трех составных частей:

усилия подрезания волокон лезвием, 
максимального сопротивления по н а­
клонным граням  диска и сопротив­
ления резания по его боковым по­
верхностям. Н а силу резания оказы ­
ваю т непосредственное влияние два 
группы факторов; конструктивны е па­
раметры  диска и гидротермическое 
состояние древесины. Д анные для 
расчета силы резания определяются 
экспериментально.

Для вы явления усилия продольно­
го резания древесины в качестве п е­
ременны х были вы браны  четыре 
фактора: толщ ина заготовки, ее дли­
на, влажность древесины и порода. 
В результате статистической обра­
ботки полученных данны х составле­
но уравнение регрессии, отражаю щ ее 
зависимость усилия резания от ис­
следуемых факторов в виде полино-

На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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Рис. 1. Силы, действующие на дре­
весину при резании дисковым ин­

струментом

ма второго порядка. М аксимальное 
влияние на усилие резания оказы ва­
ют толщ ина и порода древесины. Оп­
тимальное с точки зрения износа 
дисков и качества резания соотноше­
ние скоростей резания и подачи н а­
ходится в пределах 3—4. Диаметр ди­
ска такж е долж ен превосходить тол­
щ ину м атериала в 3—4 раза. Угол 
заточки реж ущ их кромок ножей не 
долж ен превы ш ать 30°. Сила и мощ ­
ность резания, определяемая по за ­
данным реж имам, зависит от конст­
рукции данного станка. Скорость по­
дачи долж на находиться в пределах 
кинем атических возможностей (в со­
ответствии с паспортными данными). 
При выборе технологического реж и­
м а резания диском важ ное значение 
имеет наиболее полное использова­
ние его возможностей. Основным по­
казателем  в этом плане является тол­
щ ина м атериала.

Возможности дисков по разделе­
нию толстой древесины ограничены

показателям и прочности материала, 
из которого они изготовлены. Из всех 
разнообразных конструкций для за ­
мены круглы х пил продольной рас­
пиловки наиболее приемлем диск, 
предложенный Е. Г. Ивановским [11. 
Одним из условий его качественной 
работы является исключение увода 
от плоскости резания, которое может 
быть выполнено для прирезных стан­
ков с гусеничной подачей, реализу­
ющих принцип встречного пиления. 
Конструкция диска не позволяет раз­
делять материалы  толщиной свыше 
100 мм, поскольку для этого при­
шлось бы резко увеличить диаметр 
диска, что невозможно по условиям 
его монтажа.

В ЦНИИМЭ разработаны спираль­
но-ступенчатые нож и бесстружечно- 
го резания, которые уж е широко 
применяю тся для безотходной рас­
кряж евки  круглой древесины [2]. 
Ножи для конкретны х условий реза­
ния выполняю тся со ступенями пе­
ременной высоты и различным рас­
стоянием по их окружности. При 
этом достигается большой эффект: 
сниж аю тся энергозатраты, обеспечи­
ваются экономия древесины и повы­
ш ение производительности оборудо­
вания.

Логическим совмещением назван ­
ны х конструкций явилось создание в 
ВЛТИ спирально-ступенчатого диска 
(ССД), схема которого приведена на 
рис. 2. В этом диске уменьшение сил 
трения достигается путем исклю че­
ния процесса скольж ения реж ущ ей 
кромки по древесине при качении 
диска по заготовке и одновременном 
его внедрении. Конструкция диска 
позволяет легко устанавливать его в 
деревообрабатывающие станки, высо­
та ступеней регулируется перемещ е- 
нем рычагов диска по направляю ­
щим. ССД обеспечивает плавное

Рис. 2. Спирально-ступенчатый 
диск ВЛТИ:

1 — корпус; 2 — рычаг; 3 — на­
правляющие; 4 — нож

внедрение каждого дереворежущего 
нож а в материал и послойное его пе­
ререзание.

Р езультаты  исследований бесстру- 
жечного резания древесины дисками 
показали его перспективность. При 
небольшом усилии резания обеспечи­
ваю тся экономия древесины благода­
ря  уменьшению ш ирины  пропила, а 
такж е высокое качество поверхности 
реза. Отдельные недостатки, в част­
ности увод направления резания, об­
разование опереж аю щ их трещин, 
можно устранить путем выбора п ара­
метров дисков и реж им а резания.
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СТЕНДЫ ДЛЯ МАЛОСЕРИЙНОГО 
ПРОИЗВОДСТВА

Д. И. СТАНЧЕВ, д-р техн. наук, В. Т. ЖУКОВ, канд. техн. наук, 
А. П. БУТЫРКИН, инженер

Д ля вы полнения сборочно-сва­
рочны х работ на предприятиях 
с небольшой производственной 

программой и широкой ном енклату­
рой изделий учеными ВЛТИ разра­
ботаны конструкции кантователя 
для сборки-сварки цельнометалличе­
ских колес и стенда для сборки гид­
роцилиндров приводов гидросисте­
мы.

Схема кантователя для сборки- 
сварки цельнометаллических колес 
диаметром до 700 мм приведена на 
рисунке. Н иж е дается техническая 
характеристика кантователя.

Техническая характеристика 
кантователя

Т и п .............................. стационарный
Габаритные разме­

ры, м м ....................  1300X1000X1220
Высота от поля до 

оси вращ ения 
платформы, мм . 1000

Привод ....................  ручной
Угол поворота, град, не ограничен 
Номинальная сила 

сварочного тока, А 300 
Диаметр сваривае­

мого колеса, мм . 700 
П риж им ы  . . . .  ручные,

винтовые,
откиды ваю ­
щиеся

Работа на кантователе выполняется 
в следующем порядке. На горизон­
тальную  платформу 5 уклады вается 
диск 8 с ребрами 9, а затем  — затал­
киваю щ ий упор 7 и обод колеса 17. 
С помощью эксцентриковы х заж им ов 
обод приж им ается к платформе. 
После формирования стыка обода в 
стакан 18 через отверстие в диске 
вставляется втулка (ступица) 19. На 
второй конец втулки насаж ивается 
диск 16, центрируется по ободу коле­
са и приж им ается с помощью при­
жимов 13 и 15, ш турвалов 14, разрез­
ной ш айбы 12 и гайки 11.

После заверш ения сборки колеса 
производится прихватка деталей с 
последующей окончательной сваркой. 
При малой производственной прог­
рамме все операции по прихватке и 
окончательной сварке можно выпол­
нить на одном рабочем месте с при­
менением оборудования для ручной 
сварки. При большом объеме произ­
водства окончательную  сварку колес
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Кантователь для сбор­
ки-сварки колес:
1 — рама;
2 — упорный винт;
3 — зажим;
4 — упор платформы;
5 — платформа;
6 — опорный крон­
штейн;
7 — заталкивающий 
кронштейн;
8 — диск;
9 — ребра;
10 — лицевая плита;
11 — гайка;
12 — шайба разрезная;
13 и 15 — прижимы;
14 — штурвал;
16 — диск;
17 — обод колеса;
18 — стакан;
19 — втулка

необходимо производить на автома­
тизированны х сварочны х постах.

Для м еханизации сборочных про­
цессов при изготовлении гидроци­
линдров с различны м и геометриче­
скими размерам и сконструирован 
специальный стенд, который позво­
ляет осущ ествлять сборку гидроци- 
линдров различны х модификаций за  
счет переналаж ивания запасны х и 
установочных элементов при неболь­
шом количестве технологической ос­
настки. Н иже дается его техниче­
ская характеристика.

Техническая характеристика стенда 
для сборки гидроцилиндров

О риентировочная произ­
водительность, ш т/ч 2—4

Н аруж ны й диаметр соби­
раемого гидроцилиндра, 
мм 127 . .  . 180

Ход силового гидроцилин­
дра (платформы) при­
вода, мм. не более 1200

Осевое усилие при затал­
кивании поршневого уз­
ла в цилиндр, кН 14.7

Скорость перемещ ения
платформы , м /с  0,2 . .  . 0,6

Н оминальная частота вра­
щ ения выходного вала 
редуктора при завинчи­
вании крыш ек, с - 1 1,04

Допускаемый вращ аю щ ий 
момент при завинчива­
нии кры ш ек, Н м 1145,8

Габаритные размеры, мм: 
длина 4000
ш ирина 950
высота 1700

Масса, кг 1140

Сборка гидроцилиндров на стенде 
осущ ествляется в следующей после­
довательности. Н а лицевой плите, 
прикрепленной к раме, устанавлива­

ется в определенное (в зависимости 
от длины  цилиндра) положение 
опорный кронштейн. Затем  корпус 
гидроцилиндра уклады вается на 
опорную призму винтового заж има, 
на заднюю призму и фиксируется 
упорным винтом и зажимом.

После закрепления цилиндра по­
данный с помощью манипулятора 
ш ток с поршнем в сборе заталкива­
ется в цилиндр упором платформы, 
соединенной с силовым цилиндром. 
При этом передняя стенка платф ор­
мы становится опорной частью для 
заталкиваю щ его упора. Центрирова­
ние поршня относительно внутрен­
него диаметра цилиндра в начале 
процесса заталкивания осущ ествля­

ется при помощи специальной на­
садки, закрепленной н а предвари­
тельно проточенном крае собираемо­
го цилиндра. После заталкивания 
ш тока кры ш ка гидроцилиндра за ­
винчивается с помощью электроме­
ханического привода, расположенно­
го на платформе. Для этого приме­
няется специальная втулка, закреп ­
ленная на тихоходном валу редукто­
ра. К рутящ ий момент от электродви­
гателя к  редуктору передается через 
фрикционную муфту, вклю чение ко­
торой производится вручную специ­
альной рукояткой.

В настоящ ее врем я описанные 
стенды внедрены на Чепетском заво­
де ПО «Рослесхозмаш» ф

УДК 674.01 : 621.3.029.6

ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОТЫ 
СУШИЛЬНЫХ КАМЕР

A. Л. ГУТМАН, проф., д-р техн. наук,
B. В. САУШКИН, канд. физико-матем. наук, 
И. В. ВДОВИН

К ак  известно, суш ка древесины в электромагнитном 
поле сверхвысокой частоты  (СВЧ-сушка) позволяет 
по сравнению  с конвективны ми методами сущест­

венно снизить энергозатраты  и врем я процесса, обой­
тись без традиционны х энергоносителей (топочного газа, 

-- водяного пара, горячей воды), обеспечить высокое качест­
во суш ки и, наконец, вы равнивать конечную влажность

древесины. Однако ш ирокое применение этого прогрес­
сивного метода обработки материалов сдерж ивается отно­
сительно высокой стоимостью оборудования, основной ч а ­
стью которого являю тся СВЧ-генератор и его система 
питания. Эффективность и долговечность работы генера­
тора зависит от оптимального выбора реж имов работы 
сушильной камеры, поскольку процесс сушки отличает­
ся определенной динамичностью. С другой стороны, рас­
пределение электромагнитного поля в кам ере не всегда 
оптимально с точки зрения увеличения КПД установки и 
уменьш ения времени сушки. Кроме того, пока нет полной 
ясности по поводу физической сущ ности вы равнивания 
влажности и методов управления этим процессом. По­
этому центральны ми вопросами развития СВЧ обработки 
древесины являю тся оптимизация согласования СВЧ-ге- 
нератора с нагрузкой, оптимизация распределения элект­
ромагнитного поля в сушильной кам ере и обеспечение 
условий вы равнивания влажности лесоматериалов.

На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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С целью нахож дения путей оптимизации распределе­
ния электромагнитного поля в СВЧ-сушильной камере 
рассмотрен резонатор, частично заполненный диэлектри­
ком с комплексной диэлектрической проницаемостью 
е =  е '+ 1е '/ , для которого построена система собственных

векторов поля Ет и Н у. В отличие от классической тео­
рии в качестве собственного числа выступает не часто­
та V, а диэлектрическая проницаемость еу материала, 
подлежащ его сушке. Поле заполненного резонатора пред­
ставляется в виде уравнений

Е =  Е0 +  ХЛчЕ Н =  Н0 +  ЕА, Н», (О

где Еэ и Но — поле в пустом резонаторе, которое при з а ­
данном типе возбуж дения определяется известным обра­
зом. К оэф ф ициенты  Ау рассчитываю т по формуле

А, =
е — 1

/  Е0Е,бУ

ПЕ„ (IV

(2)

энергии, поглощающейся в областях разной влажности. 
Установлено, что эффективность вы равнивания влаж но­
сти определяется параметром

р — Ка | / 6] — О)

где интегрирование проводится по объему V диэлектрика. 
Зависимость (2) при изменении диэлектрической прони­
цаемости носит резонансный характер  и, следовательно, 
удельны й вес различны х типов колебаний будет м енять­
ся в процессе сушки. С помощью такой теории можно 
проследить динамику распределения полей в резонаторе 
в процессе суш ки древесины.

Разработанная общ ая теория была применена к резо­
натору прямоугольной форм ы  с симметричным заполне­
нием диэлектриком и возбуждением. П олучены функции 
собственных векторов поля, аргументами которых я в л я ­
ются координаты и  разм еры  резонатора и диэлектричес­
кой вставки, а такж е собственные значения диэлектриче­
ской проницаемости материала.

Составлены алгоритм и программа для определения 
типов и числа возм ож ны х колебаний в резонаторе прям о­
угольной формы, что позволяет оптимизировать размеры  
СВЧ-сушильной кам еры  под заданную  нагрузку при за ­
данной полосе частот генератора.

Для вы яснения физической сущности вы равнивания 
влаж ности во всем объеме материала при СВЧ-сушке 
рассмотрена модельная задача распространения электро­
магнитного поля, вдоль диэлектрической пластины бес­
конечной длины, находящ ейся в бесконечной диэлектри­
ческой среде с меньшей диэлектрической проницаемо­
стью ее<81. Получен явны й вид полей и распределение

который пропорционален частоте V электромагнитного 
поля, характерном у размеру а неоднородности влажности 
и корню квадратному из разности диэлектрических про­
ницаемостей 81—ее соседних областей различной влаж но­
сти. С помощью численного эксперимента установлено, 
что вы равнивание влажности происходит только в СВЧ- 
диапазоне частот электромагнитного поля, равном 109 Гц. 
Проведенный эксперимент подтвердил выводы теоретиче­
ской модели.

Эффективность передачи СВЧ энергии от генератора к 
нагрузке оценивается модулем коэф ф ициента отраж ения 
стоячей волны по напряж ению  (КСВн). При оптим аль­
ном согласовании импедансов линии передачи и генера­
торов СВЧ значение КСВн равно 2; при больших значе­
ниях КСВн долговечность генератора резко уменьш ается. 
Наиболее просто повысить надежность работы СВЧ-уста- 
новок на ф иксированны х частотах СВЧ-генератора с по­
мощью развязы ваю щ их ф ерритовы х устройств.

Основными критериям и выбора типа согласования в 
СВЧ-установках являю тся: допустимая мощность рассея­
ния, простота конструкции и минимальная стоимость. 
Этим требованиям в наибольшей степени отвечают (в по­
рядке возрастания стоимости): вентили с поперечно-под- 
магниченными ферритами; ф азовы й циркулятор; V — 
циркулятор. Эти устройства характеризую тся следующи­
ми параметрами: потери в прямом направлении (ОД—
0.5) дБ; обратные потери до 30 дБ; ш ирина полосы сог­
ласования (10—15)%; КСВн 1,1—1,2; допустимая . мощ­
ность рассеяния на частоте 1 ГГц — 10 кВт и более.

У читы вая сложность организации теплоотвода в раз­
вязы ваю щ их устройствах большой мощности, предлага­
ется использовать вентили на основе соосного коаксиаль­
но-волноводного перехода, обеспечивающего высокую эф ­
фективность охлаж дения вентиля при м алы х значениях 
КСВн. Такую конструкцию развязы ваю щ его устройства 
можно использовать при мощностях, сравним ы х с мощ­
ностью коаксиальной линии, геометрические разм еры  ко­
торой сравнимы с размерам и вентиля при КСВн не хуж е 
1,2. Конструкция коаксиально-волноводного перехода за ­
щ ищ ена авторским свидетельством № 1264254 @
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АВТОМОБИЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ,

№ 12 1992 г.
АБРАМОВ А. М. и др. Для автопоездов повышен­

ной вместимости. Сообщается о разработках Новго­
родского политехнического института и ГКБ по 
тракторны м  и автомобильным прицепам тягово­
сцепны х устройств, позволяю щ их повысить грузо­
вместимость автопоездов. Одно из устройств — уко­
роченное, неизменяемой длины, вильчатой формы, 
ш арнирно соединено с тягачом и подрамником при­
цепа. Другое тягово-сцепное устройство имеет и з­
меняемую  длину и предназначено для прицепа с 
поворотным кругом. Третья конструкция — устрой­
ство изменяемой длины — снабжено телескопичес­

ким дышлом. Упоминается о разработке еще одного 
тягово-сцепного устройства, представляющего ком ­
бинацию двух последних. В нем задаю щ ий м еха­
низм полностью соответствует приведенному в тре­
тьем варианте, а исполнительный представляет та­
кое ж е складываю щ ееся дышло, к ак  во втором в а­
рианте. Внедрение рассмотренных конструкций в 
составе автомобиля КамАЗ-5320 и прицепа повыш ен­
ной вместимости позволяет н а  10% увеличить про­
изводительность автопоезда и на 2 % уменьш ить рас­
ход топлива за  счет сниж ения потерь на преодоле­
ние аэродинамического сопротивления. Приведены 
рисунки и подробные описания конструкций, прин­
цип действия описанных устройств.
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УДК 630*375.5:625

ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ КАЧЕСТВ 
ЛЕСОВОЗНЫХ АВТОДОРОГ

Б, К. КУРЬЯНОВ, Н. И. ЧУБОВ, кандидаты техн. наук, С. М. ГОПТАРЕВ

К ак правило, эксплуатационные 
качества дорожной одеж ды  в 
комплексе «водитель — авто­

поезд — дорога — природная среда» 
(ВАДС-) оцениваю т по ровности и спо­
собности покры тия обеспечивать необ­
ходимое сцепление с ним колес лесо­
возного автопоезда. Сцепление зави­
сит как  от качества строительства до­
роги или ее ремонта (начальная не­
ровность), так  и от общей прочности 
дорожной одежды, а такж е сдвигоус- 
тойчивости верхних слоев (перемен­
ная ровность во времени).

П рактическое использование в до­
рожном проектировании рекомендуе­
мы х уравнений движ ения лесовозных 
.автопоездов сдерж ивается следующи­
ми ф акторам и: сложностью оператив­
ного вы бора водителем реж им а дви­
ж ения в меняю щ ейся дорожной об­
становке; отсутствием связи между 
перспективной программой дорожно­
го проектирования и развитием лесо­
возного автомобильного транспорта; 
недостаточностью разработанны х ал ­
горитмов моделирования и детальных 
расчетов на ЭВМ показателей движ е­
ния при различны х реж имах, необхо­
дим ы х для вариантного проектирова­
ния дорог. К тому ж е в уравнениях 
движ ения лесовозны х автопоездов 
практически не учиты ваю тся экс­
плуатационны е качества покрытия.

Т а б л и ц а  1

Направление
движ ения

Состояние покры тия г I1 У " порож-
няковоевое

км % км %

Отличное 39 19,5 41 20,5
Хорошее 42 21,0 30 15 0
Удовлетворительное
Неудовлетворитель­

37 18,5 32 18,0

ное 82 41,0 97 48,5

ние. Это подтвердили и наши обсле­
дования зимой дорог, построенных 
Управлением лесами по Краснодар­
скому краю  (1978, 1982, 1990, 1992 гг.). 
Коэф фициент сцепления, рассчитан­
ный с применением известной форму­
лы  по длине тормозного пути, соста­
вил при скоростях движения автопо­
ездов 30, 40 и 60 км/ч соответственно 
0,314, 0,353 и 0,354. Если покрытие бы-

Одним из важ нейш их показателей 
эксплуатационно - экологического 
уровня дороги, от которого зависят 
безопасность движения, расход топ­
лива, износ резины  колес, скорость 
движения, условия труда водителей и 
в целом производительность ком плек­
са ВАДС, является ровность покры ­
тия. Этот показатель на дорогах 
седьмого района лесозаготовок опре­
делялся нами в июле—августе 1989 г. 
с помощью толчкомера ТХК-2. От­
счеты ленты фиксировались в соот­
ветствии с километровыми знаками. 
Данные о качественной оценке ров­
ности дороги протяженностью 
200 км  приведены в табл. 1. При этом 
оценкой «отличное» определялась 
ровность покрытия, на котором сум­
ма толчков не превы ш ала 120 см/км. 
«хорошее» при сумме 120—160, «удов­
летворительное» — 160—200 и «не­
удовлетворительное» при сумме свы ­
ш е 200 см/км.

К ак видно из табл. 1, свыше 40% 
протяж енности дорог имело неудов­
летворительную ровность и примео- 
но 20% удовлетворительную.

Д ля более достоверной оценки ка- 
честтва покры тия дорожной одежды 
бы ла произведена статистическая об­
работка полученных данных. В р е­
зультате статистической обработки 
400 измерений оказалось, что матема-

Т а б л и ц а  2

№ № П ротяж ен-
Статистические показатели, см/км Качественная характеристика (числитель — %, 

знаменатель — вероятность)
эупп ность, км

3 о У а
% отлично хорошо удовлетвори­

тельно
неудовлетво­

рительно

1 69 193.4 66,7 0,34 11,2 14,8 20,7 53,3
0,115 0,145 0,199 0,524

2 131 266,58 85,9 0,32 0,5 4,5 11,0 84.0
0,004 0.045 0,108 0,826

Одним из сущ ественны х эксплуата­
ционных критериев качества счита­
ется коэф ф ициент сцепления ср, при­
нимаемый в расчетах с учетом типа 
покрытия, вида поверхности его обра­
ботки, состояния проезжей части (су­
хое, мокрое, загрязненное, покрытое 
льдом). Н аш и исследования послед­
них лет показали, что с ростом с т р о ­
сти движ ения автопоезда коэф ф и­
циент сцепления существенно меняет­
ся, приобретая доминирующее значе-

ло достаточно чистым, то коэф ф и­
циент сцепления находился в  преде­
лах  нормы (0,430). При увлажнении, 
обледенении покры тия сцепление 
резко сниж ается даже на м алы х ско­
ростях (30—40 км/ч), что ухудш ает 
условия безопасности движения. Эту 
зависимость коэффициента сцепления 
от скорости движ ения следует учи­
ты вать в расчетах тормозных реж и­
мов и  ограничений тягового усилия 
по сцеплению.

тическое ож идание равно 245,1 см/км, 
среднестатистическое отклонение 74,6 
см/км, а коэффициент вариации 
0,304. Два последних показателя сви­
детельствуют о большом разбросе ров­
ности дорог.

Для получения количественных х а ­
рактеристик качества покрытий до­
рог по ровности авторами построены 
гистограммы всей совокупности зн а ­
чений ровности. Вы равнивание гис­

На кафедрах и в лабораториях Воронежского Л Т И
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тограммы в соответствии в нормаль­
ным законом  и законом Вейбулла 
выявило, что ровность покры тия на 
всей протяж енности дорог седьмого 
района лесозаготовок не подчиняется 
этим законам. Соответствие гисто­
грам мы  и законов оценивалось по 
критерию  X- — Пирсона.

Для дальнейш ей статистической 
обработки данны х обследуемые доро­
ги по условиям работы дорожной 
одежды были разделены  на две груп­
пы. Статистическая и качественная 
характеристики ровности двух групп 
дорог приведены в табл. 2.

Статистическая обработка первой 
группы дорог показала, что она так ­
ж е не подчиняется закону нормаль­

ного распределения, поскольку веро­
ятность X2 распределения меньше 
9,01, тогда как  при вы равнивании ги­
стограмм в соответствии с законом 
Вейбулла (с параметрами а =  180, 
а =  2,7), вероятность X2 распределения 
составляет 0,15. Данные ровности вто­
рой группы дорог подчиняются зако­
ну Вейбулла с вероятностью X2 рас­
пределения 0,06. При этом а = 1 5 0  и 
11=2,2.

Следовательно, для статистической 
оценки ровности покрытий необходи­
мо выделять участки с одинаковыми 
условиями работы дорожкой одежды, 
для которых показатели ровности 
подчиняются закону Вейбулла с раз­

личными, но близкими по значению 
параметрами.

При проектировании и особенно 
реконструкции автомобильных дорог 
необходимо учитывать, что коэф ф и­
циент сопротивления качению в со­
ставе дорож ны х сопротивлений мо­
ж ет иногда существенно превыш ать 
сопротивление подъема. Ухудшение 
ровности покры тия в процессе экс­
плуатации ведет к существенному 
увеличению сопротивления качению. 
Это требует введения в уравнения 
движ ения лесовозных автопоездов 
выведенной нами зависимости, учи­
тывающ ей влияние .эксплуатационно­
го состояния покрытий на величину 
сопротивления движению 9

УДК 630*36=2 : 620.1

УПРОЧНЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ МЕТОДОМ ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ
В, А. КРОХА, проф., д-р техн. наук, В. Т. ЖУКОВ, канд, техн, наук

В настоящ ее время промыш ленное производство рас­
полагает большим спектром технологических про­
цессов упрочнения деталей лесны х машин: хими­

ческих, химико-термических, поверхностно-пластического 
деформирования, лазерной обработки и т. п. К весьма 
перспективны м  способам упрочнения деталей можно от­
нести и повыш ение износостойкости металлов путем хо­
лодной пластической деформации. Для исследований в 
этом направлении нами использовались материалы, из 
которых изготовляю тся детали наиболее распространен­
ны х в лесном комплексе тракторов ТДТ-55, ТТ-4 и авто­
мобилей типа МАЗ.

Основными м атериалам и для изготовления основных 
агрегатов лесны х маш ин (двигателя, коробки передач, 
заднего моста), являю тся легированные стали, бронзы и 
алю миниевые сплавы. С целью вы явления влияния плас­
тической деформации на износостойкость металлов бы­
ли проведены эксперименты с использованием стали 
40Х, латуни Л63, бронзы Б р  ОФ7-0.2 и алюминиевого 
сплава АК4-1. Образцы из этих материалов подвергались 
объемной пластической деформации, причем для обеспе­
чения их  одинаковой структурой и механическими свой­
ствами во всем объеме были применены  специальные за ­
готовки — цилиндрические образцы  с торцовыми вы точ­
ками, заполненны ми твердой смазкой. Заготовки для 
осадки имели следующие исходные данные: высота 27— 
58 мм, диаметр 22—30, глубина вы точки 0,6—0,8 мм.

Степень деформации материалов оценивалась по ф ор­
муле:

Ее =  1п“ . (1)й

где Но и Н — соответственно высота заготовок до и после 
осадки.

И з осаж енны х заготовок вырезались образцы пластин 
двух видов: боковые поверхности одних бы ли параллель­
ны  продольной оси заготовки, у других — перпендику­
лярны  ей. И з пластин вы резались квадратны е брусочки 
для изготовления образцов цилиндрической формы диа­
метром 2 мм. Испытанию на изнаш ивание подвергались 
два вида образцов: у одних продольная ось параллельна, 
у  других — перпендикулярна продольной оси цилиндри­
ческой заготовки. Исходные образцы имели различную  
степень деформации: она изменялась от 0,1 до 0,5. Перед 
осаж иванием образцы подвергались отжигу.

Эксперименты по абразивному изнаш иванию  осущ ест­
влялись на усовершенствованной маш ине Х4-Б с автома­
тическим  отключением, что обеспечивает получение более

точных данных. Для определения средней величины изно­
состойкости испытывались 4—6 образцов каждого вида, а 
не два, как  это предусмотрено ГОСТом 17367—71. И спы та­
ние проводилось с использованием ш лиф овальны х ш ку­
рок. При этом после испы тания каждого образца ш курка 
заменялась. Эталонные образцы изготовлялись из техни­
чески чистого алюминия.

Величина относительной абразивной износостойкости 
рассчитана по формуле

где ЛЬ , Л1 и — абсолютный износ соответственно эталон­
ного и испытуемого образцов;
ф  би, — диаметры соответственно эталонного и иссле­
дуемого образцов.

Анализ результатов эксперимента показал, что холод­
ная пластическая деформ ация изменяет относительную 
абразивную износостойкость металлов и  позволяет повы ­
сить долговечность деталей в 1,3—1,8 раза. Влияние плас­
тической деформации на относительную износостойкость 
оказалось незначительным лиш ь для стали 40Х.

С увеличением степени предварительной пластической 
деформации наиболее значительно изм енялась относи­
тельная абразивная износостойкость бронзы БрОФ7-0,2 (в 
1,8 раза для продольных образцов и 1,4 раза для попереч­
ных), в меньшей степени — для латуни Л63 и алю миние­
вого сплава АК4-1. При этом с ростом степени деформ а­
ции относительная износостойкость у продольных образ­
цов изменяется более интенсивно, чем у поперечных. 
М аксимум относительной износостойкости при различной 
степени деформации для стали 40Х, алюминиевого спла­
ва АК4-1 составил 0,1—0,2, для латуни Л63 и бреензы 
БрОФ7-0,2 — 0,35—0,7.

Повышение износостойкости деформ ированны х образцов 
объясняется изменением микроструктуры материалов. С 
увеличением деформации зерна становятся более длинны, 
ми в направлении максимального течения металла, ум ень­
ш аясь в поперечных размерах. В связи  с различиям и в 
размерах деформированных зерен, по-разному ориентиро­
ванны х относительно оси детали, наблюдается и неодина­
ковая относительная изноооотойкоеть поперечны х и про­
дольных образцов. Степень увеличения износостойкости 
металла или сплава в зависимости от их природы может 
достигать 40—80%.

Способ изготовления образцов для м еханических испы ­
таний пластически деформированного металла защ ищ ен 
авторским свидетельством № 1562760 #
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УДК 666.972 : 670

СТЕКЛОВОЛОКНИСТЫЕ
______ ПОЛИМЕРБЕТОНЫ

ИЗ ДРЕВЕСНЫХ ОТХОДОВ

Одним из важ ны х направлений использования дре­
весны х отходов лесной и деревообрабатывающей 
промыш ленности является получение из них ценно­

го продукта — ф урф урола и его модификаций. Процесс 
производства ф урф урола достаточно прост. Для этого из­
мельченное сы рье омачиваю т небольшим количеством 
воды, содерж ащ ей минеральную  кислоту, и нагревают в 
автоклавах до 150—180° С. При этом пар, непрерывно про­
ходящ ий через древесное сырье, увлекает образующийся 
Ф у р Ф у р о л  и уносит его в конденсатор.

П оликонденсация ф урф урола с ацетоном позволяет по­
лучить ф урановы е смолы ФА, ФАМ и ЧФА, которые яв­
ляю тся вяж ущ им и вещ ествами при  производстве хим и­
чески стойких конструкционны х и футеровочных мате­
риалов — полимербетонов (ПБ), растворов и мастик.

Полимербетоны ФАМ иа андезите под действием дли­
тельной нагрузки могут перейти в состояние ползучести, 
поэтому их необходимо армировать. При армировании 
стальной арм атурой не исклю чена возмож ность ее разру­
ш ения под действием агрессивных сред, проникаю щ их 
через деф екты  структуры, микротрещ ины, или в результа­
те диф ф узии, что может привести к  разруш ению  всей 
конструкции. Б олее эф ф ективно армирование П Б ФАМ 
на андезите стекловолокном алюмоборосиликатного соста­
ва (СВПБ) и в перспективе в комбинации с  древесными 
опилками, струж кой и щепой. Н ормативны е механиче­
ские характеристики стекловолокнистого полимербетона 
даны в таблице. Н иж е приведены  такж е физические свой­
ства СВПБ ФАМ н а андезите.

В области изготовления полимербетонов нами получено 
более десяти авторских свидетельств, в том числе 
№  647463, № 853055, №  892942, №  903533, №  973363,
№  1105317.

Ф урфурол, получаемый из отходов лесной и деревооб­
рабатываю щ ей промышленности, является эффективны м 
продуктом для производства коррозионностойких фур- 
ф урол-ацетоновы х (фурановы х) смол как  на предприя­
тиях  лесопромышленного комплекса, так  и в химиче­
ской промыш ленности. При этом не требуется значитель­
ны х капиталовлож ений.

И з стекловолокнистых ФАМ или древесноволокнистых 
полимербетонов ФАМ на андезите можно изготовлять 
корпуса технологичееких аппаратов, емкости лесохимиче­
ских производств, строительные элементы (например, 
шпалы), которы е будут обладать высокой стойкостью к

Вид армирования
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Условные пределы
прочности, МПа, при:

растяж ении 65.0 4,68 9.0 —
сж атии 64,0 82,0 78,0 76,0
чистом изгибе 81,0 11,40 14,5 24,0
скалы вании (сдвиг) 7,0 8,60 9,0 8,5

Мгновенные модули
упругости, 101 МПа,
при:
растяж ении 1,36 0,82 1,31 —
сж атии 1,16 1,11 1.33 1,3
чистом изгибе 1,63 1,90 1,61 1,4

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СВЦБ ФАМ 
НА АНДЕЗИТЕ

Объемная масса, г/см3 1,604-1,80
Твердость по Бринелю, МПа 350
Коэффициент термического расширения,

1/°С (124-14)-10-6
Коэффициент теплопроводности, Вт/м К 0,664-0,85 
Термостойкесть по Мартенсу, град 170
Усадка, %: .

объемная 5,81
линейная 0,43

Диэлектрическая проницаемость 5,554-5,32
Удельное электрическое сопротивление: 

поверхностное, Ом 3,7-10ш
объемное, Ом-см 3,8 10“

П оказатель горючести, К 0,14
Водопаглощение, %: 

за  24 ч 0,054-0,3
максимальное 2,954-3,81

коррозии. Поскольку потребность в коррозионностойких 
м атериалах в нашей стране и за  рубежом огромна, лес­
ная промышленность и лесохимические производства мо­
гут стать их основными поставщ иками, что открывает 
возможности для получения значительной прибыли.

В. И. ХАРЧЕВНИКОВ, 
проф.. д-р техн. наук, Л. Н. 
СТАДНИК, О. П. ПЛУЖНИ 
КОВА, С. Ю. ЗОБОВ,
Т. Н. ОТОРОДУБЦЕВА

На кафедрах и в лабораториях ,Воронежского Л Т И
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УДК 674,8.816

ПРОЧНОСТЬ СВЯЗУЮЩЕГО в ДСП
Е. м . РАЗИНЬКОВ

П рочность * древесностружечных плит зависит от 
прочности и х  компонентов (древесных частиц и 
связующего). В то ж е время прочность связующего 

определяется рядом параметров, обусловленных его сос­
тоянием в плите (наличием в отвержденной массе пустот, 
трещин), видом и количеством в нем отвердителя С, тем ­
пературой и продолжительностью термообработки.

По известным данным [1], отвержденное связую щ ее в 
ДСП находится в монолитном состоянии. Этот вывод был 
сделан при отверж дении в комнатны х условиях, дале­
ких  от производственных. При этом прочность- при рас­
тяж ении  карбамидоформальдегидных связую щ их опреде­
лена на уровне 40—70, а фенолоф ормальдеш дны х — 40— 
75 МПа [21. Эти показатели и учитываю тся при расчетах 
прочности ДСП. М ежду тем зависимость прочности связу­
ющего от указанны х вы ш е параметров до настоящего 
времени не изучалась.

П ри экспериментальном исследовании этого вопроса ав­
тор исходил из того, что в результате парогазообразова- 
ния, происходящего при отверждении связую щ его в ДСП, 
отверж денная масса не монолитна, а имеет пустоты и 
трещ ины. Ее прочность будет значительно ниже, чем у 
монолитной.

Д ля проверки этого вывода нам и проведены микроско­
пические исследования отвержденного связующего непо­
средственно в плитах и на моделях образцов, а такж е 
прочностные испы тания овязующего. Испытанию под­
верглись трэхслойны з древесностружечные плиты плотно­
стью 700 кг/м 3 и толщ иной 16 мм. Связую щ им служ ила 
карбамидоформальдегидная смола марки КФО, содерж а­
щ ая в качестве отвердителя хлористый аммоний. Содер­
ж ание связующего (КФС-связующего) в  плите составляло 
13% в наруж ны х и 10% во внутреннем слоях к  массе аб­
солютно сухой стоужки. Температура и продолжитель­
ность прессования были соответственно равны  170° С и 
0,32 мин/мм, давление 2,5 МПа. После акклим атизации в 
течение трех суток в комнатны х условиях получены об­
разцы  для микроскопических исследований методом ра­
стровой электронной микроскопии. Б ы ла снята поверх­
ность плит в различны х сечениях (за зоной микротомиро- 
вания образцов), поскольку в зоне микротомирования по­
явились разруш ения, похожие на трещ ины и поры. Фото­
снимки участка соприкасаю щ ихся между собой струж ек с 
нанесенным на их поверхность и отвержденны м связую ­
щим показали  наличие на нем бугристости и  пустот.

Второй вид экспериментов проведен на моделях с дву­
мя м аркам и смол и связую щ их на их основе. Использова­
ли КФ С-связующее (смола марки КФО 60% -ной концент­
рации, содерж ащ ая 1% хлористого аммония) и феноло- 
Формальдегидное связую щ ее (ФФС) — смола марки 
СФЖ-3014 48%-ной концентрации без отвердителя. Раство­
ры  связую щ его были нанесены в виде капель на поверх­
ность стекла с помощью иглы. Каплю заж им али  микро­
метрам меж ду двумя стеклам и так, чтобы толщ ина слоя 
связую щ его составляла около 50 мкм. В таком состоянии 
клеевой слой подвергался термообработке в сушильном 
ш каф у при температуре и продолжительности, соответст­
вую щ ей параметрам  термообработки связующего в прес­
се. Для сравнения были подготовлены образцы карбамидо. 
формальдегидного связующего, где процесс отверждения 
проходил в холодном состоянии при температуре 24° С. 
После отверж дения слой связую щ его вместе со стеклами 
помещ али в электронный растровый микроскоп.

Результаты  показали, что даж е в холодном состоянии 
процесс отверждения сопровождается образованием пус­
тот. Величина микропустот различна. Х арактерно, что 
большие микропустоты распределены в отвержденной 
массе связующ его не в центре или на периферии капли, 
а между центром и периферией, т. е. расположены по

концентрической окружности, образуя своеобразную зон^ 
пустот.

В процессе термообработки связующего, как  и при хо­
лодном способе отверждения, внутри отвержденной массы 
образуются пустоты. Однако их распределение в массе 
связующего отличается от распределения при холодном 
способе. Сначала под воздействием тем пературы  испаря­
ется влага с периф ерии капли. Затем  фронт отверж даю ­
щей массы движется от периферии к центру канли, обра­
зуя парогазовые пузырьки. Последние тем больше, чем 
ближе участок расположен к  центру капли. О бразую щ ая­
ся на периферии корка (панцирь) меш ает выходу паро­
газовой смеси. В результате парогазовая смесь устрем ля­
ется к центру, вследствие чего в этой части капли возни­
каю т пустоты больш их размеров. В итоге отверж денная 
масса КФС и ФФ С-связующего представляет собой мас­
су, насыщ енную  не только пустотами, но и трещ инами.

Прочность отвержденной массы связую щ его исследова­
на на моделях образцов, которые готовились следующим 
образом. На поверхность листа целлю лозы наносили раст­
вор связую щ его на основе смолы КФО, содерж ащ ей 0,2— 
2,0% отвердителя (хлористого аммония), подвергали его в 
сушильном ш каф у  термообработке в течение 3—8 мин 
при температуре 100° С. После трехсуточной вы держ ки об­
разцы  испы тывали на растяж ение.

Установлено, что прочность отвержденного связующего 
описывается регрессионной зависимостью

ас =  - 0 , 5 2 x 0  +  1,61т — 0,11т =  1,864С> +  5,762С —
— 0,394, МПа.  (1)

Заменив продолжительность термообработки связую щ е­
го разницей продолжительности прессования т п и про­
грева центра плиты до 100° С т пр можно преобразовать 
уравнение в следующее выражение:

ае =  [ 0 , 12(тп — тпр) +  0 ,4 3 ] • ( —4.334С3 -+ -13 ,40  -
— 0,917), МПа.  (2)

Для примера приведем результаты  расчетов прочности 
отвержденного связующего для плит со следую щ ей харак ­
теристикой: толщ ина 16 мм, плотность 650 кг/м 3, темпера­
тура прессования 170° С, продолжительность прогрева 
центрального слоя плиты 1,76 мин и продолжительность 
прессования 4,85 мин. Прочность связую щ его в централь­
ном слое плит с такой характеристикой составит 6,52 МПа.

Таким  образом, прочность отвержденного связующего в 
плите оказалась в среднем в 9 раз меньше прочности, по­
лученной другими авторами на образцах монолитной 
массы отвержденного связующ его. Это объясняется нали­
чием в отвержденной массе пустот, трещ ин, значительно 
сниж аю щ их ее прочность. Поэтому при расчетах прочно­
сти ДСП необходимо определять прочность связую щ его в 
зависимости от параметров, характеризую щ их продол­
жительность прессования плит и прогрева их централь­
ного слоя. Для этого можно пользоваться формулой 2.
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'УДК 674.022

РАСЧЕТ 
РЕЖИМОВ 
РЕЗАНИЯ 
НА ЭВМ

В. В. ВОРОНИН

Д л я  обеспечения наибольш ей производительности де­
ревообрабатываю щ его оборудования при заданном 
уровне качества обработанной поверхности необхо­

дим оптим альны й реж им  его работы. Основными показа­
телям и реж им а резания являю тся скорости резания и 
подачи. М ежду тем у больш инства прим еняемы х дерево­
реж ущ их станков и лесопильны х рам  конструктивно из­
м енение скорости резания не предусмотрено.

И склю чение составляют универсально-фрезерные стан­
ки, где частота вращ ения ш пинделя выбирается в соот­
ветствии с конструкцией реж ущ его инструмента. В этом 
случае определение реж им а работы деревореж ущ их стан­
ков в  производственны х условиях сводится к  расчету оп­
тимальной скорости подачи.

Р еж им  работы конкретного станка, производящего пиле­
ние или фрезерование, определяется путем реш ения об­
ратны х задач теории резания древесины Г11- Мощностные 
параметры  указанны х видов резания рассчитываю тся с 
использованием теории проф. А. Л. Бершадского, степен­
ны х формул, уравнений регрессий или «объемной» ф ор­
м улы  мощности резания.

Громоздкость таки х  расчетов в настоящ ее время ком­
пенсируется быстродействием современных ЭВМ. Н аи­
большей универсальностью отличаю тся методики, осно­
ванны е н а теории проф. А. Л. Бершадского и «объемной» 
формуле мощности. Однако расчетны е м атериалы  этих 
методик представлены  преимущ ественно в табличной 
форме, что затрудняет и х  использование в программе 
ЭВМ. К тому ж е пользователь ЭВМ вы нуж ден по-преж­
нему заним аться интерполированием табличны х данных. 
С целью получения едины х «сквозных» зависимостей по 
расчету скоростей подачи лесопильных рам, круглопиль­
ны х станков для продольной распиловки, л?нто>чнопиль- 
ны х и ф резерны х станков в ВЛТИ выполнено математи­
ческое описание табличны х данных. Разработаны  прог­
рам м ы  расчетов оптим альны х скоростей подачи в диало­
говом реж им е работы ЭВМ.

Приведем методику расчета реж им а пиления струж еч­
ны х плит. Этот процеес является закры ты м  видом реза­
ния, для которого скорости подачи выбираю тся с учетом 
мощности привода, ш ероховатости обработанной поверх­
ности и степени заполнения впадины зуба опилками.

Путем обработки табличны х данны х [2] получены сле­
дующие расчетны е зависимости. Скорость подачи 
(в м/мин) по мощности привода Р  для высоты пропила Н 
и числа зубьев пилы г составит

V  П -2°Л68 -1 / ~  0-41 • 
юоо | /  5 —

Г Чгпопр

41 ■ 107рт]
В-Н-п-г

п — частота вращ ения пилы, м ин-1; 
р — КПД м еханизма резания.

Значение Я определяется произведением поправочных 
коэффициентов, учитываю щ их плотность древесины, со­
держ ание связующего, скорость резания и износ зуба по 
задней поверхности.

Скорость подачи с  учетом заполнения впадин зубьев 
следует рассчитывать по зависимости

0,122-10—3п-2 -Р
о-Н

(2)

допустимая степеньгде 1 — шаг зуба пилы, мм; ст;50,5 
уплотнения опилок.

Качество поверхности распила в значительной степени 
зависит от скорости подачи на зуб и процентного содер­
ж ания в плите связующего. С уменьшением последнего 
возможно образование сколов и вы краш ивание частиц. 
Допустимая скорость подачи с учетом ш ероховатости 
струж ечны х плит с различной плотностью р рассчиты ва­
ется по формуле

V <  рз--̂ 87;п г
8(Кп1) 4 , 875.1013

(3)

( ! )

где В — ш ирина пропила, мм;

П рограмма ЭВМ предусматривает расчет скоростей по­
дачи по трем приведенным формулам. М ашина, вы полняя 
логические функции, выбирает наименьш ее значение, 
которое считается рабочей скоростью подачи. Эта ско­
рость сравнивается с диапазоном конструктивны х скоро­
стей подачи конкретного станка. Если расчетная рабочая 
скорость меньше наименьш ей конструктивной скорости 
подачи, ЭВМ дает рекомендацию на изменение исходных 
условий распиловки.

Разработанное программное обеспечение оптимизации 
реж имов резания древесины и струж ечны х плит можно 
использовать такж е для расчета производительности и 
загрузки оборудования на деревообрабатываю щ их пред­
приятиях.
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НОВЫЙ УЧЕБНЫЙ КУРС-БЕЗОПАСНОСТЬ 
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ
Д. Д. РЕПРИНЦЕВ, А. И. ЛЕВОВ

Н аучно-технический прогресс 
принес с собой не только вели­

чайш ие возможности исполь­
зования природны х богатств, но и та­
кие неж елательны е последствия, как  
опасность и напряж енность труда в 
процессе производства, загрязнение 
окруж аю щ ей среды, угроза возникно­
вения чрезвы чайны х ситуаций. Все 
это требует соответствующей подго­
товки специалистов, будущ их руково­
дителей производственных подразде­
лений, которым предстоит реализовы ­
вать сложнейш ие технологические 
процессы. Некоторые ш аги в этом 
направлении делаются. Так, в 1991 г. 
в программы  вузов страны  введен 
новый курс «Безопасность ж изнедея­
тельности» (БЖ Д), в котором инте­
грированы три дисциплины: «Охрана 
труда», «Охрана окруж аю щ ей среды» 
и «Граж данская оборона».

Б ольш ая работа по созданию к а ­
ф едры  безопасности ж изнедеятельно­
сти  бы ла проведена и в ВЛТИ. В ч а­
стности, здесь подготовлены методи­
ческие указания, которыми долж ны 
руководствоваться студенты при вы ­
полнении дипломных проектов. Те­
перь в проектах предусматривается 
специальный раздел «Безопасность 
жизнедеятельности». При этом в нем 
долж ны быть отраж ены  оба варианта 
производственной деятельности: для 
обычных (повседневных) условий и 
на случай возникновения чрезвы чай­
ны х ситуаций. П оставленная цель до­
стигается путем разработки организа­
ционно-технических мер в области 
проф илактики травм атизм а и  заболе­
ваемости на производстве, предотвра­
щ ения отрицательного воздействия

технологического процесса на окру­
жаю щ ую  среду, исклю чения условий 
для возникновения чрезвы чайны х си­
туаций на реальном предприятии, где 
студент проходил преддипломную 
практику. Все вопросы безопасности 
жизнедеятельности становятся таким 
образом неотъемлемой частью дип­
ломного проекта.

В проектах по технологии и орга­
низации лесозаготовительного произ­
водства дипломнику предлагается 
предусмотреть меры, обеспечивающие 
безопасные и безвредные условия 
труда на вновь организуемых произ­
водственных участках, при эксплуа­
тации нового оборудования или внед­
рении новых технологических про­
цессов.

Важное место н а  кафедре БЖ Д  от­
водится природоохранной тематике, 
снижению отрицательного воздейст­
вия предлагаемы х проектных реш е­
ний. Имеется в виду уменьшение за ­
грязнения воздуха, воды, сохранение 
плодородия почвы, растительного по­
крова и животного мира, сохранение 
при трелевке верхнего слоя почвы и 
подроста.

Сегодня наиболее важной, на наш 
взгляд, является подготовка специа­
листов к работе в условиях чрезвы ­
чайны х ситуаций. К сожалению, в 
последние годы мы все чащ е встре­
чаемся с крупными производственны­
ми авариям и и катастрофами, сти­
хийными бедствиями. Особенно акту­
ально, к ак  показала Чернобыльская 
катастрофа, обеспечение радиацион­
ной безопасности.

Наиболее подвержены радиоактив­
ному загрязнению  лесные террито­

рии: Лес выполняет своеобразную
функцию  природных фильтров, по­
этому работники лесны х профессий 
оказы ваю тся «критической» группой 
населения. При радиационном за ­
грязнении етановитея небезвредной 
продукция предприятий лесного ком­
плекса, сниж ается рекреационное зн а­
чение лесов. В этих условиях крайне 
важ но обеспечить безопасность труда 
работников леса. М ежду тем опыта и 
знаний по ведению хозяйства в по­
добных, нестандартных условиях у  
персонала лесны х предприятий нет.

Вот почему необходимо коренным 
образом изменить отношение к  этому 
делу, организовать дозиметрическую 
службу, обучить безопасным методам 
труда всех работников предприятий, 
находящ ихся в зонах радиоактивного 
зараж ения. Первые ш аги в этом пла­
не сделаны в лесхоззагах Украины, 
где, например, вводятся должности 
инженеров-радиологов, создаются спе­
циальные передвиж ны е и научные 
радиобиоэкологические лаборатории, 
принимаю тся меры по оснащению 
всех предприятий специальны ми до­
зиметрическими приборами.

Органами управления лесным хо­
зяйством издан ряд норм ативны х до­
кументов, в частности Руководство 
(1990 г.) по ведению лесного хозяйст­
ва в условиях радиоактивного за р а ­
ж ения части территории России, У к­
раины  и Белоруссии, подготовленное 
ведущими научно-исследовательски­
ми учреж дениями страны.

Ж изнь подтверж дает необходимость 
более глубокого подхода, в частности, 
введения в учебные планы  подготов­
ки специалистов лесного профиля 
специального курса «Радиационная 
безопасность в лесном хозяйстве». 
Это способствовало бы формированию 
навы ков организации труда в нестан­
дартных условиях, поможет руководи­
телям  и специалистам  действовать бо­
лее решительно и уверенно при воз­
никновении чрезвы чайны х ситуа­
ций $
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\ ЧЕРЕЗ РЕКЛАМУ—
К УСПЕХУ

Успешная работа предприятий в условиях р ы н оч­
ных отнош ений во м н ого м  зависит от умения наиболее 
вы годно представить и предложить свою  продукцию , 
привлечь к  ней внимание потребителей. Добиться этой 
цели пом огает рекламная деятельность.

Тем, кто  стремится освоить реклам ное дело, б е ­
зусловно, пом ож ет учебно-практическое  пособие

А. Д . Наймушина «Основы организации рекламы», вы­
пущ енное в 1992 г. издательством А /О  «Внеш торг- 
издат». Книга хорош о издана, в ней 60. цветных иллю­
страций, рисунков и схем.

В новом пособии, ориентированном  преж де  всего 
на начинающ их рекламодателей и специалистов р е к ­
ламных агентов, на опыте рекламы  продукц ии  лесо­
пром ы ш ленного ком плекса детально рассматриваются 
вопросы  практической работы по организации эф ф ек­
тивной и рациональной рекламной деятельности; при­
ведено м н ого  полезного практического  материала, р е ­
ком ендаций и прикладных м етодик, которы е м огут  по­
мочь им в совместной работе.

Несомненно, книга А. Д . Наймуш ина даст специа­
листам реклам ного  дела хорош ую  базовую  основу для 
практической организации эф ф ективной рекламы как 
на внутреннем, так и на внешнем рынках.
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ЧТО ОПРЕДЕЛЯЕТ УСПЕХ 
ВНЕШНЕЭКОНОМИЧЕСКИХ ПЕРЕГОВОРОВ

С. А. СКОСАРЕВ, АО «Экспортлес»

Внешнеэкономическая деятельность Российской Фе­
дерации в 1992 г. оказалась в крайне неблагоприят­
ном положении. Ее экспорт сократился на 25%, а 

импорт — на 21% по сравнению с предшествующим го­
дом. И это в условиях, когда многие предприятия получи­
ли возможность самостоятельно поставлять свою продук­
цию, в том числе и лесоматериалы, на. экспорт. Чем же 
объяснить негативные результаты их внешнеэкономиче­
ской деятельности? Только ли снижением промышленно­
го производства?

Дело обстоит гораздо сложнее.
Прежде всего, раньше представителям зарубежных 

фирм приходилось иметь дело с внешнеторговыми объ­
единениями, имеющими огромный опыт работы. Персонал 
этих объединений постоянно повышал свою квалифика­
цию в специализированных учебных заведениях и на 
курсах, где изучались иностранные языки, торговое и 
гражданское право зарубежных государств, техника за­
ключения внешнеторговых контрактов, особенности плате­
жей, страховки, страхования грузов. Эти объединения име­
ли в своем штате юридический, транспортный, валютно- 
финансовый отделы, а также отдел конъюнктуры и цен, 
следившие за динамикой цен на мировых рынках и да­
вавшие соответствующие рекомендации. Каждый опытный 
работник внешней торговли может рассказать массу исто­
рий о многочисленных «ловушках», в которые попадает 
неискушенный продавец экспортной продукции, рискнув­
ший торговать ею на свой страх и риск.

Сейчас многие руководители предприятий лесной от­
расли стали понимать, что им целесообразнее пользо­
ваться услугами специализированного акционерного об­
щества «Экспортлес», чем самим заниматься кропотливым, 
недостаточно освоенным ими трудом, в частности, оформ­
лением необходимых страховых, транспортных докумен­
тов, а также контролем за прохождением грузов через 
границу в соответствии с многочисленными базисными 
условиями их поставок.

Кроме того, зарубежные партнеры наших предприятий- 
импортеров все чаще требуют навести порядок в определе­
нии уровня цен на лесную продукцию, так как зачастую  
желание предприятий побыстрее получить валютную при­
быль заставляет их сбивать цены на лес. С точки зрения 
международного торгового права демпинг — это очень 
опасная тенденция, поскольку может привести к приня­
тию страной-импортером ответных защитительных мер, 
вплоть до запрета на импорт отдельных видов продукции 
в данную страну.

Однако предположим, из-за тех или иных обстоятельств 
предприятие уж е ведет переговоры с зарубежной фир­
мой в продаже своей продукции, создании совместного 
предприятия, модернизации производства и т. п. Какие 
советы можно дать его руководителям? Главное — на­
учиться вести обстоятельные переговоры с зарубежной 
фирмой. В силу известных исторических причин искусст­
во ведения переговоров в нашей стране было достоянием 
небольшого числа людей. Даже в специальных учебных 
заведениях не существовало отдельного курса, обучающе­
го мастерству ведения переговоров.

В то же время этому уделяется все больше внимания за 
рубежом, например во многих университетах США, где 
наряду с научно-исследовательской работой читаются спе­
циальные курсы, проводятся семинары, имитационные 
игры. Технологии ведения переговоров обучаются юристы, 
бизнесмены, психологи, общественные деятели. До сих пор 
высвкой репутацией среди американских фирм пользу­
ются курсы Карнеги, который стал широко известен и у 
нас после многочисленных изданий его книг, до сих пор 
являющихся бестселлерами на Западе. Кстати сказать, в 
зарубежных программах большое внимание уделяется

стилю общения и поведения российских партнеров по пе­
реговорам.

Опытный исследователь процесса коммерческих перего­
воров, доцент Всероссийской Академии внешней торговли 
Ю. П. Зуев выделяет в числе наиболее вероятных причин 
неудач коммерческих переговоров следующие: не сумел
быть доброжелательным; плохо продумал детали пред­
стоящей деловой встречи; не сумел вовремя и правильно 
реагировать на изменения в характере поведения делово­
го партнера. Из этого следует, что при обсуждении важ­
ной внешнеэкономической сделки нужно четко представ­
лять себе цель предстоящей встречи, тщательно к ней 
подготовиться, предугадав, какие именно вопросы могут 
интересовать зарубежного партнера. Вероятно, это могут 
быть вопросы, связанные с качеством конечной продук­
ции, степенью изношенности оборудования, квалифика­
цией трудового коллектива, инфраструктурой района, воз­
можностями оперативной связи с контрагентом. Зарубеж­
ных партнеров неизменно ставит в тупик наша необяза­
тельность и неподготовленность к ведению переговоров, 
неумение ответить на существенные вопросы. Это отпуги­
вает от сотрудничества с нами многие, особенно амери­
канские фирмы.

Важно также создать доброжелательную обстановку на 
переговорах. Обязательным условием является приветли­
вая улыбка, позволяющая партнеру почувствовать себя в 
зоне привычного комфорта. Ведь зачастую он впервые 
попадает в совершенно необычную для него среду, испы­
тывает усталость от длительного перелета, новой пищи, 
проживания в дискомфортных условиях. Поэтому если 
вы поинтересуетесь, как проходит его акклиматизация, не 
требуется ли помощь, иностранец оценит это, что в 
дальнейшем может облегчить ход переговоров.

К сожалению, руководителям наших предприятий иног­
да не хватает терпения (или умения) проявить свою доб­
рожелательность ко всем участникам переговоров (не 
только к руководителю). Такие ошибки не остаются неза­
меченными. Не всегда удается определить, кому именно 
принадлежит последнее, решающее слово при заключении 
сделки. Возможно, этим правом обладает скромный ф и­
нансист, редко задающий вопросы и тихо ведущий запи­
си в блокноте. Кстати, иностранцы очень четко фиксируют 
и стиль взаимоотношений в противоположной «команде».

Одно из «азбучных» правил ведения переговоров — точ­
ное знание имен и фамилий представителей зарубежной 
стороны. Западные бизнесмены, имеющие большой опыт 
делового общения, иногда поражают своей уникальной 
памятью на имена и фамилии людей, которых они встре­
чали даже много лет назад. Секрет здесь прост — мно­
гие из них применяют специальные приемы запоминания; 
оказывается, этому также учат на специальных курсах, 
как и умению аккуратно и неброско одеваться, жестику­
лировать в меру, не сидеть, развалившись, в кресле, вся­
чески проявлять свое внимание к партнеру, находить 
удобные предлоги для обдумывания сложных вопросов 
и т. д. Все это входит в понятие деловой риторики. Ведь 
зарубежный коммерсант, приезжающий в чужую страну, 
должен уметь самостоятельно решить многие проблемы, не 
обращаясь поминутно в свою штаб-квартиру. Обучение 
таких специалистов проводится на специальных курсах с 
отрывом от производства, а применением видеотехники, 
позволяющей точно зафиксировать недостатки в прове­
дении переговоров.

Пора и нам не уходить от этих проблем, не считать их  
несущественными, а со всей серьезностью осваивать опыт 
цивилизованного общения с зарубежными партнерами. 
Эго поможет добиваться заключения выгодных коммер­
ческих сделок и повышать эффективность внешнеэконо­
мической деятельности ф
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УДК 330.174(100.14)

«СИБИРСКАЯ ЯРМАРКА»
По многим приметам, и не только географическим, 

Новосибирск становится крупны м центром между- 
г-г:- народной торговли. Об этом свидетельствуют расш и­
ряю щ аяся деятельность АО «Сибирская ярмарка», кото­
рая началась в этом городе три года назад. За это время 
проведено 40 выставок. В 1993 г. Сибирская ярм арка ра­
ботает под девизом «100-летию Новосибирска — 100 ярм а­
рок». Расскаж ем  о некоторы х из них.

На ярм арку «Сиблес-93», проходившую с 27 по 30 янва­
ря, съехалось свыш е 300 участников. Конечно, наиболее 
широко были представлены предприятия и ф ирм ы  Ново­
сибирской обл. Вместе с тем активное участие в ярм арке 
приняли предприятия и ф ирм ы  Красноярского и А лтай­
ского краев, И ркутской, Кемеровской и Екатеринбургской 
областей, К азахстана и  Литвы, организации и предприя­
тия Москвы.

П риехали сюда и представители двух десятков зар у ­
беж ны х фирм, в том числе несколько крупных, проде­
монстрировавш их новейш ее деревообрабатывающ ее обо­
рудование, станки, автоматические линии. Одна из них — 
итальянская ф ирм а «Эл энд Эс Интернаоьонале» — осно­
вательно закрепилась на сибирском рынке, заклю чив не­
мало вы годны х контрактов. Однако и другие зарубеж ны е 
ф ирм ы  были вполне удовлетворены результатам и работы 
ярм арки, поскольку сумели серьезно заинтересовать своей 
продукцией потенциальны х российских потребителей. В

этом смысле можно сказать, что главная цель ярм арки  — 
создать условия для установления деловых связей  и кон­
тактов между бизнесменами и специалистами, ознакомле- 
ния с новым оборудованием, с тенденциями развития де­
ревообработки — бы ла достигнута. Сибиряки получили 
возможность, не вы езж ая за рубеж, познакомиться с тех­
ническими новинками, а другие участники, особенно зару­
бежные, смогли провести рекламно-информационную  ра­
боту, значение которой в рыночных условиях резко воз­
росло.

Успеху ярм арки «Сиблес-93» способствовал и проведен­
ный в дни ее работы круглый стол «Современное дерево­
обрабатывающее оборудование», в котором принял учас­
тие и ВНИИ деревообрабатывающего машиностроения. 
Специалистам были продемонстрированы новейшие техни­
ческие достиж ения отрасли. Наибольший интерес вы зва­
ло оборудование по производству пиломатериалов.

Что ж е касается конкретны х результатов работы яр­
марки, то они характеризую тся следующими цифрами. 
65% ее участников не только наш ли нуж ны х партнеров, 
установили с ними контакты, но и заклю чили удачны е 
коммерческие сделки. Так, ТОО «Велд» (Москва) продало 
сушильные кам ары  для суш ки пиломатериалов на 
106 млн. руб. А ом ская комм ерческая ф ирм а «Возрожде­
ние», которая организовала заготовку древесины на севе­
ре Томской обл., сумела заклю чить контракты  на 
3,74 млн. дол. США. По признанию  представителей фирмы  
«Возрождение», которая создана совсем недавно, им уда­
лось прочно стать на ноги именно благодаря участию в 
сибирских ярм арках, на которые они приехали уж е в 
третий раз.

В рам ках  «Сиблес-93» состоялся конкурс на Золотую 
медаль «Сибирской ярмарки». Ее завоевало акционерное 
общество «Красный металлист» из Ставропольского края, 
представившее круглопильный ш ирокоуниверсальны й ста­
нок модели Ц-10. Этот станок привлек внимание наи­
большего числа посетителей.

Параллельно с ярм аркой «Сиблес-93» в Новосибирске 
проходили ярм арки «Стройсиб-93» и «А рхитектура Севе- 
ра-93». На них, кроме российских участников, были пред­
ставлены  зарубеж ны е ф ирм ы  Германии, Испании, Ф ран­
ции, Ф инляндии и Италии. Особый интерес посетители 
проявили к стендам крупнейш ей в своей отрасли италь­
янской ф ирм ы  «Ажемак Техносевеко С. А.», на которых 
были размещ ены линии и оборудование по производству 
кирпича, облицовочной плитки и черепицы . Оборудование 
этой фирмы  действует более чем н а  4 тыс. заводах разны х 
стран, в том числе России. Однако этот интерес не мог 
быть подкреплен конкретными сделками из-за отсутст­
вия у россиян валюты. Зарубеж ны е ф ирм ы  готовы в ряде 
случаев пойти на бартерные сделки, однако для этого тре­
буется качественное сырье, прошедшее первичную обра­
ботку ио международным стандартам, которые у нас, к 
сожалению, часто не соблюдаются.

И вое же, по признанию  участников, ярм арки удались. '• 
Наиболее высокий коммерческий рейтинг у акционерного 
общества «Арсенал машиностроительный» (Санкт-Петер­
бург) и МКФ «Скорпион» (Ростов-на-Дону), которые за ­
клю чили между собой сделки на 12,9 млрд. руб.
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В аж ны м  мероприятием в рам ках  работы ярмарок яви­
лась научно-практическая конференция «Экологически 
чистый дом», организованная при содействии акционерно­
го общ ества «Экодом» из Новосибирска — обладателя Зо­
лотой медали ярм арки  «Строительство и архитектура-92». 
170 участников конференции — среди них специалисты 
ведущ их отраслевы х институтов, ученые Сибирского отде­
ления Российской А кадемии наук, архитекторы  и строи­

тели из многих регионов России — в течение трех дней 
обсуждали проблемы строительства экологически чистого 
ж илья. С целью активизации работы в этой области соз­
дан координационный комитет на базе акционерного об­
щ ества «Экодом».

В работе ярм арок принимал участие член экономическо­
го совета правительства Великобритании, президент М еж ­
дународной ассоциации строительных выставок, вице-пре­
зидент Союза меж дународных выставок и ярм арок г-н 
Б райан Монтгомери.

Обладателем Золотой медали на ярм арке «Стройсиб-93» 
стало акционерное общество «Салаватстекло» (Баш корто­
стан), представивш ее облицовочные плиты  из пеностекла 
«Пенодекор» и маты из супертонкого стекловолокна без 
связующего. На конкурсе архитектурны х проектов Золо­
тую медаль завоевала творческая мастерская Новосибир­
ского архитектурного института, разработавш ая проект 
станции переработки промыш ленных отходов в экстре­
мальны х условиях.

По замы слу организаторов «Сибирской ярмарки», она 
долж на стать постоянно действующим выставочным цент­
ром. Для этого предстоит реш ить немало проблем, в част­
ности, создать более благоприятные условия для деятель­
ности зарубеж ны х фирм. Важ ны м моментом в развитии 
инфраструктуры  «Сибирской ярмарки» станет открытие 
в ближайш ее время скорой почты, которая вольется в си­
стему всемирной экспресс-почты ЭНБ, охватываю щ ей весь 
мир. Т акая почта за два-три дня доставляет корреспон­
денцию в любую точку земного шара. В этом году нам е­
чается и подключение Новосибирска к системам спутни­
ковой связи.

Все это, безусловно, будет способствовать расш ирению 
сферы сотрудничества со многими странами, превращ е­
нию Новосибирска в один из крупны х центров м еж дуна­
родной торговли.

Л. И. МАРКОВ.
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Механизация и автоматизация  - -  ■ — ---------------- —

УДК 630*241

КАТОК-ОСВЕТЛИТЕЛЬ КУЛЬТУР КОК-2
В. И. СУВОРОВ, А. Б. КАЛЯКИН, П. II. КОРНИЕНКО, ВНИИЛМ

В о ВНИИЛМе разработан каток-осветлитель культур 
КОК-2 для удаления неж елательной древесно-кус­
тарниковой растительности в м еж дурядьях. Его 

применение позволит в несколько раз повысить произво­
дительность труда на осветлении культур и сократить ко­
личество уходов, необходимых для вывода главной поро­
ды в верхний ярус. Агр°гат навеш ивается спереди на трак­
тор ЛХТ-55. Ш ирина захвата катка 2 м, диаметр барабана 
по кромкам реж ущ их ножей 100 см, масса 1500 кг, дорож­
ный просвет не менее 50 см. Рабочая скорость движ ения 
агрегата 3 км/ч, производительность за 1 ч сменного вре­
мени 1,75-—-2,1 пог. км.

Диаметр стволика деревьев и кустарников на уровне
1.3 м не долж ен превы ш ать 5 см, высота пней 25 см, глу­
бина возможного промерзания почвы 5 см, снежного по­
крова 10 см. Н а полосе прохода катка для повала допуска­
ется не более одного дерева неж елательны х пород диамет­
рам ствола до 10 см н а  расстоянии 10—15 м. Во избежание 
повреждений культур ш ирина меж дурядий долж на быть 
не менее 3,5 м.

При работе к атка валочный брус упирается в стволики 
деревьев и кустарников, наклоняет их в направлении дви­
ж ения, а ножевой барабан окончательно валит. Для 
большего воздействия на ножевой баоабан может переда­
ваться дополнительная нагрузка части массы трактора че- 
рлз гидооцилиндры передней навески. Такой реж им допу­
стим продолжительностью не более 5 мин. в течение 1 ч. 
В процессе однократного прохода катка осущ ествляется 
повал и частичное лообление 80—90% стволиков (в зави ­
симости от их размера и видового состава пород, а такж е 
от количества и разм ера пней и валеж ника). Доля ж изне­
способных растений после прохода катка составляет 10— 
20%, их средняя высота, как  правило, не превыш ает 1,5 м.

Наиболее эф ф ективно катком  уничтожаю тся стволики 
деревьев высотой от 2 до 5 м, поэтому псовый уход в 
культурах (осветление) на свеж их вы рубках целесообраз­
но назначать в возрасте 5—7 лет. Стволики диаметром 
2—4 см обрезаются, к ак  правило, на высоте до 0,5 м и в 
дальнейш ем зарастаю т травой и перегнивают, а более 
толстые обычно приземляю тся и ломаю тся нож ами катка 
на высоте более 1,5 м. Оставш иеся ниж ние части с пов­
реж денны м и ветвями кроны  наклоняю тся и затем  усы ­
хают.

Встречающиеся крупны е деревья (диаметром стввла бо­
лее 8 см) валят без обрезки верхней части крены, но они 
больше не меш аю т росту культивируем ы х деревьев, котя 
и захлам ляю т полосу прохода агрегата. Надломы у кор­
невой ш ейки ствола, ошмыги коры, надрезы  ослабляют 
оставш иеся ж ивы е части деревьев и кустарников. Новая 
поросль от них появляется менее интенсивно, чем после 
рубки топором или срезания кусторезами. Через 2—3 го­
да после проведения ухода общее число стволиков может 
достигать их первоначального количества, но среди них 
ум еньш ается доля быстрорастущ их березы  и осины и  уве­
личивается доля пород второго и нижнего яруса (клена 
остролистного, черемухи, лещ ины, рябины и др.), которые 
отстают в росте от главной культивируемой породы. В 
результате сроки повторных уходов отдаляются на 2—3 
года.

Необходимость второго ухода (к«гда появивш аяся по­
росль неж елательны х пород снова обгоняет по высоте 
культивируем ы е пастения и уменьш ает их оевещенность) 
возникает через 6—8 лет^ т. е. в возрасте 11—14 лет при 
прочистках. Третий уход может быть назначен в возрао- 
те 18—20 лет. К этому времени лиственная поросль может 
быть ниж е главной погоды по высоте, но ее целесообраз­
но ещ е раз уничтож ить для улучш ения условий работы в 
м еж дурядьях  культур  при последующих прием ах рубок 
ухода.

П ри обильном возобновлении быстрорастущ их листвен­
ны х пород рекомендуется осветлять главную породу в 
возрасте 3—4 лет с  помощью мотокустореза «Секор-3» или 
других инструментов коридорами шириной 1—1,5 м.

Во время движ ения катка-осветлителя гусеницы транто- * 
ра долж ны находиться на линии проекций крон культи­
вируемых деревьев, но и з ближе 0,5 м от стволиков. Д е­
ревья и кустарники малоценных пород, оставш иеся в за ­
щитной зоне рядов культур, уничтож аю тся с помощью 
ручны х инструментов или химическим способом.

В возрасте 11—14 лет одновременно со срезанием по­
росли в защ итной зоне рядов рекомендуется разреж ива­
ние культур  с увеличением расстояний между деревьями 
по линии ряда до 1,5—2 м, иначе в дальнейш ем трудоза­
траты  на эту операцию значительно возрастут. Так, по 
данным ВНИИЛМ, н а  отбор и рубку топором 100 деревьев 
в возрасте 13—14 лет, когда они имели средний диаметр 
3 см на высоте 1,3 м, затрачивается 35—50 мин, а в 17 лет 
в культурах со средним диаметром ствола 6 см уж е 90— 
115 мин.

На участке агрзгат совершает продольно-коуговое дви­
жение со смещением при разворота на три-пять м еж ду­
рядий для уменьш ения наруш ений поверхности почвы 
гусеницами тоактора. Для разворота в конце рядов долж ­
на предусматриваться полоса шириной не менее 5 м. При 
ш ирине междурядий более 4,5 м неж елательны е деревья 
и кустарники, оставшиеся за пределами полосы первого 
прохода агрегата, а такж е недостаточно срезанны е на са­
мой нолосе уничтожаю тся дополнительными проходами 
катка в направлении первоначального движения.

Каток целесообразно использовать в период облиствен­
ного состояния растительности, а такж е в ранневесеннее 
и позднеосеннее время при лучш ей видимости рядов 
культур.

В «Рекомендациях ВНИИЛМ по проведению осветлений 
и прочисток в хвойных культурах на вы рубках катком- 
осветлителем «КОК-2» (1986 г.) приведены технологическая 
и расчетно-технологическая карты . Первую из них на 
предприятиях долж ны составлять техник (мастер) и лес­
ничий с указанием  характеристики участка, схемы раз­
работки и организации ухода. На схеме разработки обоз­
начаю тся пути подъезда, направление движ ения агрегата 
во время ухода и места, опасные или полностью закр ы ­
ты е для его работы.

Расчетно-технологическая карта разработана для трех 
вариантов примеси неж елательны х древесных пород в 
культурах ели при ш ирине междурядий 5 м. Сменная 
производительность агрегата при первом уходе принята 
3 га, при повторных 3,8 (она увеличивается в среднем на 
25% вследствие значительного разруш ения валеж а и  пней 
при первом уходе и прикаты вания при повторных уходах 
более мелкой поросли). В расчетно-технологической к ар ­
те объем хвороста, вырубаемого ручны м инструментом в 
защ итной зоне рядов культур, указан  н а основании 
средних данны х его учета на 37 пробных площ адях в 
складочных кубометрах. Для расчета затрат на его руб­
к у  применяю тся типовые н о р м ы  выработки н а рубки 
ухода. Количество затрат может такж е определяться с 
применением типовых норм выработки на лесокультур­
ные работы, в. которых объем срезания травы  и поросли 
мотокусторезом «Секор-3» во время ухода учитывается 
только по площади.

Согласно расчетно-тенно логической карте для обеспе­
чения нормального роста культур  геосны и ели I класса 
возраста в условиях обильного естественного возобнов­
ления малоценных лиственны х пород доетаточно провес­
ти три ухода катком-осветлителем культур КОК-2 в 
м еж дурядьях и одии-три ухода ручны м мотокусторезом 
«Секор-3» в рядах культур. Пои этом общие затраты  тру­
да на 1 га составляют 1.4—2,6 чел.-дней. На выполнение 
данной работы с помощью одного мотокустореза «Се­
кор-3» требуется 10—12 чел.-дней.

Опытно-производственная проверка данны х рекоменда­
ций осущ ествлялась в 1986—1989 гг. на предприятиях Мо­
сковской области на площ ади свыше 1000 га и  дала поло­
ж ительны е результаты  ф
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НОВЫЙ СТАНОК 
ДЛЯ ЗАТОЧКИ 
ПИЛЬНЫХ ЦЕПЕЙ

В 1983 г. в лесной промыш ленности появились совре­
м енные модели универсальны х пильны х цепей ш а­
гом 8,25; 9,3 и 10,26 мм с  различны м  профилем 

строгающего звена (прямоугольным или прямоугольным 
с округленной вершиной). Это потребовало от разработ­
чиков создания новы х конструкций заточны х станков, 
поскольку серийны й ЛВ-116 и его модификации ЛВ-116А 
и ЛВ-116А-01 не соответствуют требованиям качественной 
заточки  пильны х цепей бензиномоторных пил.

В 1992 г. М айкопский маш иностроительный завод сов­
местно с Экспериментально-механическим заводом 
ВИПОлеспром изготовил опытны е образцы станка ЛВ-202 
(см. рисунок), предназначенного для заточки и снижения 
ограничителей подачи строгаю щ их звеньев универсаль­
ны х пильны х цепей, прим еняем ы х на моторных инстру­
ментах (бензо- и электропилах). Станок состоит из стани­
ны. кронш тейна, ш лифовальной головки, суппорта 
(устройства для установки пильны х цепей), ползуна, за ­
щитного экрана, электродвигателя и пусковой аппарату­
ры. Управление станком ручное, перемещ ение пильной 
цепи в зону заточки  механическое.

В конструкции ЛВ-202 (в отличие от серийного станка 
ЛВ-116А-01) предусмотрен поворот кронш тейна со ш лифо­
вальной головкой в вертикальной плоскости по отнош е­
нию к станине на углы 0—50°. Ш лиф овальная головка 
ш арнирно соединена с кронш тейном и совершает коле­
бательные движ ения на ±30°. Ползун с суппортом может 
перемещ аться в горизонтальной плоскости от нулевого по­
лож ения относительно станины  на ±20 мм. Кроме этого, 
ползун снабж ен винтом вертикальной подачи, который 
при подъеме или опускании суппорта на определенную 
величину ограничивает глубину хода ш лифовальной го-

Техническая характеристика
станка ЛВ-202 1

Модели затачиваем ы х пильны х цепей
шагом, мм:
8,25 ЦПУ-8,25ПС 

ЦПУ-8,25П
9,3 ЦПУ-9,ЗПС 

ЦПУ-9,ЗП
10,26 ЦПУ-10.26ПС 

ЦПУ-10,26П
Производительность станка (гго чистому

времени) при заточке цепей (шт/ч)
шагом, мм:

8,25 17
9,3 15

10,26 14,5
Электродвигатель:

0,18/0,25мощность, кВт
напряж ение, В 220/380
частота вращ ения, с - 1 45

Разм еры  круга ш лифовального (тип I),
мм 150X4X32

Масса станка, кг, не более:
конструктивная 14,8
с комплектом сменны х частей и ЗИП 16,5

Заточный станок ЛВ-202

ловки с кругом. Станок работает от сети напряж ением  
220В с зазем ляю щ им  проводом.

Эксплуатационные испы тания показали, что на станке 
ЛВ-202 можно качественно затачивать любые модели 
пильны х цепей с различны м  профилем строгающего зве­
на, добиться высокой производительности пиления и уве­
личить их срок службы. По осно;вным технико-экономиче­
ским показателям  станок соответствует лучш им отечест­
венным и зарубеж ны м  образцам, обладает патентной чи­
стотой в странах СНГ, США, Ф инляндии, Ш веции, И та­
лии и других странах, являю щ ихся ведущ ими по данно­
му виду продукции, отвечает требованиям потребитель­
ского рынка. Возможна поставка на экспорт.

В качестве изготовителя станка ЛВ-202 определен 
Брянский завод «Пересвет». В I кв. 1993 г. согласно 
ТУ13-0273685-80—92 он выпустит первую промышленную 
партию в количестве 100 шт., а  затем  планируется уве­
личить производство до 5 тыс. шт. в год. Станки будут 
поставляться на предприятия лесной отрасли, лесного хо­
зяйства, топливной промышленности и в частный сектор 
народного хозяйства ф

В, А. КОСТЮЧЕНКО, канд. техн. наук, 
В. И. КОНОВАЛЬЦЕВ, ВИПОлеспром, 

’ • х — Ю. С. КОНЮХ, завод «Пересвет»

Рекомендовано в серию
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УДК 630*378.33

ПУЧКОВАЯ ОБВЯЗКА 
ДЛЯ ЛЕСОСПЛАВА
II. И. СИВКОВ, ВКНИИВОЛТ

О сновной пучковой обвязкой на лесосплаве остается 
обвязка из новой катанки. Главный ее недостаток — 
однобортность.

Теперь ж е в условиях значительного повыш ения цены 
на металл и сокращ ения его производства необходим пе­
ревод лесосплава н а  более экономичную многооборотную 
пучковую обвязку. Это требует, помимо объективной 
оценки уровня той или иной конструкции обвязки, учета 
большого числа факторов, таких, как  деступность исход­
ны х материалов, состояние и технические возможновти 
предприятий.

З а  рубежом, наприм ер в Ф инляндии, экономичную мно­
гооборотную обвязку изготовляют из вы сококачественных 
сталей (цепей и стальны х канатов одинарной свивки). З а ­
рубежны й и отечественный опы т применения неметалли­
ческих материалов для производства обвязок свидетельст­
вует о бесперспективности этого направления.

Массовое использование в наш ей стране в качестве 
пучковы х обвязок высокопрочных цепей, аналогичных 
прим еняемы м  в Ф инляндии, в ближ айш ей перспективе 
нереально, учиты вая их высокую стоимость и отсутствие 
собственного производства.

М ноголетние работы отраслевы х институтов и произ­
водственников по созданию тросовой обвязки с бессту­
пенчаты м регулированием ее длины (без цепи и ры чаж ­
ного зам ка) не дали полож ительны х результатов. Это 
объясняется тем, что технические решения, которые при­
м енялись при их  разработке (заж им каната с помощью 
резьбового соединения, эксцентрика, клина, рычага, изги­
ба каната и т. п.), не позволяю т в принципе создать для 
используем ы х сегодня н а  лесосплаве канатов соединения

Бесцепная пучковая обвязка новой конструкции

с требуемыми параметрами.
Тросовую обвязку с узлом соединения, обеспечивающим 

необходимую держащ ую  силу, удалось сконструировать 
финским ученым, что потребовало создания специального 
каната. Для эксплуатации такой обвязки, кроме специ­
ального оборудования, нужан более высокий, чем у нас, 
уровень технологической дисциплины и культуры  про­
изводства.

В мировой практике известна тросовая обвязка, где 
опорным элементом служит втулка, напрессованная на 
канат. На основе этого более прогрессивного технического 
реш ения ВКНИИВОЛТ еще в 1989 г. создал бесцепнукт 
обвязку пучковую ЦЛС-34, обладающую высокими каче­
ственными, эксплуатационными и  экономическими пока­
зателями, а такж е высокой надежностью  в условиях 
больш их динамических нагрузок.

Дискретность регулирования длины обвязки составляет 
(в зависимости от модификации и  исполнения) от 0,8 до 
2,0% ее общей длины, диапазон регулирования от 30 до 
66%. При правильном выборе модификации дискретность 
обвязки, используемой на сплотке пучков, практически не 
оказы вает отрицательного влияния на коэф ф ициент ф ор­
мы пучка. Более того, повыш енная надеж ность обвязки 
позволяет при накладке ее на пучок избеж ать провиса­
ния, что практикуется, например, для уменьш ения дина­
мической нагрузки в момент сброса в воду или на плот- 
бище пучков с использованием традиционных обвязок.

Д ля изготовления новой обвязки используются обще­
доступные материалы, вы пускаем ы е наш ей промыш лен­
ностью. Простота конструкции, возможность применения 
практически в любых технологических процессах сплот­
ки  позволяют рекомендовать ее в качестве основной об­
вязки  на лесосплаве. М ежду тем До сих пор в основном 
из-за отсутствия необходимого финансирования центра­
лизованный вы пуск обвязки ЦЛС-34 не организован.

С 1992 г. ВКНИИВОЛТ работает над созданием обору­
дования и оснастки для производства и ремонта бвецеп- 
ны х обвязок на такелаж ны х базах лесосплавных пред­
приятий.

Для производства одного из сам ы х массовых видов т а ­
келаж а (комплектов типа КР) в больш их количествах ис­
пользуются стальные канаты  с мягким сердечником диа­
метром 11—13 мм. Эти канаты  относятся к  группе деф и­
цитных, обладают низкой коррозионной стойкостью, легко 
повреждаются. Вместо них в качестве обвязок хлы стовы х 
пучков, борткомплектов в плотах без оплотника можно 
использовать менее дефицитны е стальны е канаты  оди­
нарной свивки (спиральные) диаметром 8—10 мм. Это 
позволит в 1,3—1,5 раза уменьш ить их массу, что даст 
существенную экономию металла.

В сложивш ейся ситуации сущ ественным резервом обес­
печения лесосплава обвязочным материалом является ис­
пользование для производства многооборотных обвязок 
прядей канатов, бы вш их в употреблении. П рядь каната 
обладает высокими прочностными и эксплуатационными 
характеристиками. Так, разруш аю щ ая нагрузка прядей 
диаметром 7—9 мм составляет от 4 до 8 т в зависимости 
от маркировочной группы, конструкции каната и срока 
его эксплуатации. В отрасли накоплен большой опыт ис­
пользования пряди для производства пучковы х обвязок, 
в том числе бортовых комплектов.

К ак правило', обвязка представляет собой отрезок пряди, 
на одном конце которого закреплена цепь, на другом р ы ­
чаж ны й замок. Соединение пряди с цепью и  замком  осу­
щ ествляется с помощью петли, которая образуется раз­
личными узлам и, сж имами или проволочным бензелем. 
Некоторые обвязки состоят из отрезка пряди с петлями 
на концах, которые после налож ения на пучок соединя­
ются проволокой. Бы вает, что в одну из петель вставлен 
замок, соединяемый с другой петлей. В ряде бассейнов 
прядь служ ит как  одноразовая обвязка на сплотке пуч­
ков (хлыстовых). При расформировании пучка такая  об­
вязка разрубается, что исклю чает ее повторное использо­
вание.

Недостатки обвязок этих конструкций, в частности низ­
к ая  надежность соединительных элементов (рычажного 
зам ка и цепи), ограниченный диапазон регулирования 
длины не позволяют в полной мере реализовать высокие 
прочностные и эксплуатационные характеристики пряди. 
С созданием пучковой обвязки новой конструкции (бес- 
цепной), разработкой технологии н а  основе использова­
ния стальных втулок и  сжимов, резки  прядей электрото­
ком появилась возможность более эффективной утилиза­
ции бывш их в употреблении канатов. Сконструированная
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При этом новая обвязка, показанная на рйсункё, Значи­
тельно превосходит сущ ествую щ ие, в том числе ЦЛС-34.

В 1992 г. по договору с Беломорской сплавной конторой 
разработана басцепная обвязка из пряди диаметром 8,8 мм 
для условий Северодвинского бассейна. О пытная партия 
таких  обвязок успешно прош ла производственные испы­
тания.

Ресурсы  бы вш их в употреблении канатов в ряде объ­
единений (Братсклэс, Вятлесосплав) достаточны для пос­
тепенного перевода всего объема зимней (береговой) 
сплотки на многооборотные обвязки из прядей. Значи-

•Ч

тельным резервом для их производства могут служить 
канаты , отработавшие срок службы в угольной промыш ­
ленности и других отраслях, а такж е частично отходы ста­
лепрокатны х заводов.

Для белее полного и эффективного освоения ресурсов 
бывш их в употреблении канатов следует разработать тех­
нические условия или отраслевые стандарты на пучко­
вую бесценную обвязку и з прядей с учетом возможности 
использования всего многообразия конструкций и диамет­
ров применяемы х на лесосплаве канатов #

УДК 630*839+630*848.9 .. {

КОМПЛЕКТ 
ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ 
ЛЕСОСЕЧНЫХ 
ОТХОДОВ

Современная технология заготовки и  переработки 
лесосечных отходов на технологическую и топлив­
ную щ епу, древесную зелень пока не наш ла в наш ей 

стране окончательного реш ения из-за отсутствия соответ­
ствую щ ей техники. Закупленны е ранее за  рубежом пе­
редвиж ны е рубительны е маш ины  типа ТТ-1000 ТУ изно­
сились. О течественная маш ина УРП-1, которая в течение 
многих лет вы пускалась серийно, морально устарела, к 
тому ж е ее вы пуск сдерж ивает вы сокая стоимость. Все 
это вы звало необходимость в разработке нового комплек­
та оборудования для переработки различны х видов лесо­
сечны х отходов. Т ак ая  задача  бы ла реш ена научно-про­
изводственным внедренческим предприятием «ЛЕСТЕХ- 
НИКА». В созданный комплект оборудования входят пе­
редвиж ная ф резер но-пильная установка УПФП-1 на базе 
трактора МТЗ-82, передвиж ная рубительная маш ина 
ПРМГ-3 с устройством для подтрелевки леса и навесное 
технологическое оборудование для получения колотых ба­
лансов из низкокачественной древесины.

Установка УПФП-1, разм ещ енная на одноосном роспус- 
>, ке, перерабатывает стволовую часть древесины н а  раз­

личную  пилопродукцию (обрезные доски и необрезной 
брус разного сечения). Толщ ина перерабатываемой древе­
сины 8—26 см, длина от 1,5 до 4 м. Обслуживают установ­
ку двое рабочих. Установка приводится в действие от 
трактора, например МТЗ-82. Свдросгь подачи от 2 до 
6 м/мин. Подающий стол перемещ ается в вертикальной 
плоскости с помощью гидроцилиндра. Древесина может 
загруж аться в установку гидроманипулятором или вруч­
ную. В ы рабаты ваем ая продукция поступает на приемный 
роликовый стол. В рабочем положении трактор располо­
ж ен перпендикулярно продольной оси установки, а в 
транспортном положении — параллельно ей.

Установка УПФП-1 м ож ет перерабатывать древесину 
от рубок ухода, верш инки, обломки, причем как  в лесу, 
так  и  вдоль лесовозны х дорог, в поселках. Ее можно ис­
пользовать и при строительстве ж илы х домов, поскольку 

^она производит такж е балки, стропила, доски и т. п.

Передвижная рубительная машина ПРМГ-3, скомпоно­
ванная на одноосном прицепе, снабж ена барабанным р а­
бочим органом многорезцового типа и цепным загрузоч­
ным конвейером с приж имны м роликом. Н а ведомом 
валу конвейера расположена лебедка с радиусом действия 
до 50 м. В загрузочное окно размером 500X350 мм сы рье 
подается вручную или в помощью гидроманипулятора, 
расположенного н а тракторе. Вырабатываемую  щ епу ч е­
рез щ епопровод загруж аю т в автощеповоз или другую ем ­
кость. Обслуживает маш ину один рабочий. П олучаемая 
продукция — изм ельченная масса — может использовать­
ся (в зависимости от ее качества) в плитном производстве, 
как  топливо, для выработки гидролиза, кормов и хвойных 
масел, для укрепления почвы, приготовления удобрений 
и т. п.

Навесное технологическое оборудование, смонтирован­
ное на раме трактора МТЗ-82, предназначено для перера­
ботки низкокачественной древесины диаметром до 40 см 
на колотые балансы, дрова, а тонкомерной древесины, об­
ломков, верш инок — н а различную  пилопродукцию (круг­
лы е балансы, рудстойку, доски, бруски, ригеля и т. п.).

К аж ды й вид оборудования может работать автономно 
или в комплекте. В последнем случае достаточно одной 
силовой установки. Комплект оборудования при одно­
сменной работе перерабатывает в  год 10—12 тыс. м:* дре­
весных отходов.

В технологическом плане установки используются сле­
дующим образом. Мастер участка, определив качество 
лесосечных отходов, дает указание оператору, по какой 
программе работать, чтобы получить максимальную  при­
быль. Например, если в ш табеле преобладает стволовая 
древесина, то ее лучш е раскряж евать  на отрезки длиной 
2—4 м, а затем  подклю чить к работе фрезернопильную  
установку УПФП-1. Из образовавш ихся в конце смены 
отходов получают измельченную  древесную массу. Если 
на площ адке уложены сучья, мелкие обломки, то их из­
мельчают с помощью рубительной м аш ины ПРМГ-3, кото- 
раая перемещ ается вдоль ш табеля. Отходы, которые на­
ходятся вне зоны  действия гидроманипулятора, подтреле- 
вываю тся с помощью лебедки. Дровяную древесину пере­
рабатываю т на колотый баланс или топливны е дрова.

Предлагаемый комплект оборудования мобилен, а  с 
точки зрения привода — универсален. Он легко переба­
зируется с одного места на другое. Ф ирмой «ЛЕСТЕХНИ- 
КА» налаж ен его выпуск. Часть оборудования рекомен­
дована к серийному производству.

П редприятия и организации, заинтересованные в п ри ­
обретении этого комплекта, могут обращаться за  допол­
нительной информацией по адресу: 141407, г. Химки-7,
Московская обл., а/я 22.

М. В. ГОМОНАЙ, канд. техн. наук, 
фирма «Лестехника»

29Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



За рубежом

УДК 630*32 (73)
Дайджест

] ЛАВНОН—  
РАБОТА ВЫСОКОГО КЛАССА

1991 г. А м ериканекая ассоциа­
ция балансовой древесины 
(АРА) присудила титул «На­

циональный выдаю щ ийся лесозагото­
витель 1991 г.» М. Р айту  из ш тата 
Вирджиния, заним аю щ ем уся заго­
товкой балансовой древесины и пило­
вочника более 40 лет. Годом раньш е 
его подрядная ф ирм а из Гасбурга по­
лучила почетное звание «Лесозагото­
витель года» от Вирджинской лесной 
ассоциации и юго-восточной техни­
ческой секции АРА.

М. Р айт начал свою деятельность, 
располагая всего одним небольшим 
двухосным грузовиком. Сейчас объ­
ем заготовки деловой древесины и 
пиловочника на его м еханизирован­
ном предприятии составляет соответ­
ственно 185 тыс. т и 12 млн. бордфу- 
тов в год (1 бордфут =  0,00236 м3). В 
бригадах у М. Р айта занято 63 рабо­
чих. По мнению президента АРА 
Т. Норриса, вы сказанном у еще в 
1981 г., это первое рентабельное м еха­
низированное предприятие по рубкам 
ухода в Вирджинии. И десятью года­
ми позж е оно не потеряло высокой 
репутации. Лесозаготовители со всего 
Ю га приезж аю т сюда, чтобы ознако­
м иться с работой М. Райта, которой 
он очень гордится и буквально «под­
писывается» под ней. Знак, оставля­
емый по окончании работ, извещ ает, 
что просека проложена м еханизиро­
ванной бригадой ф ирм ы  М. Райт 
Инк.

В прекрасно оборудованной м астер­
ской вы полняю тся почти все работы 
(кроме гарантийных) по ремонту соб­
ственного п арка машин, вклю чаю щ е­
го 6 бульдозеров, 12 грейф ерны х тре­
левочны х тракторов, 11 валочно-па- 
кетирую щ их и одну сучкорезную  ма­
ш ины, четы ре передвиж ные м астер­
ские, 21 грузовиков и 40 трейлеров. 
Этим парком маш ин обслуживаю тся 
пять  лесозаготовительных площадок, 
осущ ествляю тся вспомогательные тре­
левочные работы. В целом Р айт по­
ставляет древесину более чем 10 з а ­
казчикам . Он закупает около 20% 
древостоя у землевладельцев, осталь­
ное заготавливается на лесосеках, 
принадлеж ащ их непосредственно 
(или по контрактам) ф ирм ам -заказ- 
чикам. Почти 3/5 всех работ вы пол­
няется на частны х (негосударствен­
ных) зем лях, 2/5 в основном на про­
мы ш ленны х плантациях.

— П роизводя рубки ухода, мы вы ­
рубаем все, кроме лучш их сосен, — 
рассказы вает Райт. Мы срубаем лист­
венные деревья. По окончании работ 
местность становится очень похожей 
на парк, так  как  мы не оставляем и 
тонкомерный лес, хотя бумажные 
ф ирм ы  его не любят. Очень важно

ТЕД БЛЭКМАН, США

хорошо обучить оператора, особенно 
валочно-пакетирую щ ей машины. Он 
должен научиться отбраковывать де­
ревья, как  и оператор трелевочного 
трактора следить за  тем, чтобы не 
ободрать остающиеся. Дополнитель­
ные усилия на стадии рубки ухода 
окупятся для землевладельца повы ­
ш енным качеством пиломатериала.

К ак правило, впервые рубке ухода 
участок подвергается в возраете око­
ло 20 лет, с последующей рубкой че­
рез 5 лет. Заверш аю щ ая сплош ная 
рубка для заготовки пиловочника мо­
ж ет быть осуществлена в возрасте 
35—50 лет. Многие участки представ­
ляю т собой естественный подрост на 
заброш енных площ адях, а не четко 
размеченные промыш ленные планта­
ции. П рореж ивание таких естествен­
ны х участков требует от операторов 
маш ин большого мастерства.

— Я начал заготавливать лес в 
1949 г., — продолжает Райт. Теперь 
лесом на корню занято вдвое больше 
земель. Очень многие забросили свои 
фермы, и деревья выросли либо есте­
ственным путем, либо были посаж е­
ны. У нас найти хорош их рабочих — 
не проблема. Деловые лесоматериалы 
— большой бизнес в этих местах, и 
есть много людей, которые хотят з а ­
ниматься такой работой. Поэтому их 
обучению уделяется много времени.

— Важно добиться доверия зем ле­
владельцев, — говорит Райт. — Я по­
казы ваю  им конечный результат про­
реж ивания, чтобы они поняли, как  и 
зачем  мы это делаем. Мы предпочи­
таем работать без разметки, потому 
что оператор валочно-пакетирую щ ей 
м аш ины лучше, чем человек с м ар­
кировочным пистолетом, увидит, к а ­
кие деревья следует взять. Два ф а к ­
тора определяют выбор деревьев на 
рубку: расстояние между ними и х а­
рактер кроны. Когда мы начали за ­
ниматься прореживанием, потребова­
лось 6 месяцев, чтобы научиться де­
лать это хорошо и давать какую -то 
выработку. Необходимо постоянно 
соверш енствоваться и повыш ать нро- 
изводительность до нужного уровня, 
чтобы что-то заработать. Но всегда 
на первое место мы ставили качест­
во своей работы. В сырую погоду ра­
боты по прореживанию  приостанав­
ливаются, чтобы не повредить почву, 
однако сплош ная рубка может про­
должаться.

М астерскую по ремонту техники, 
оборудованную семью платформами, 
обслуживает бригада из четы рех ме­
хаников и двух помощников. Эта м а­
стерская занимается такж е произ­
вол -твом трейлеров для деловой дре­
весины, разработанных самим Р ай ­
том и позволяю щ их увеличить полез­

ный груз благодаря снижению мас­
сы трейлера. Райтом сконструирова­
но такж е самоходное транспортирую ­
щ ее средство для нового погрузчики 
Барко 160.

Каждую  лесосеку обслуживает пе­
редвиж ная мастерская, оснащ енная 
воздуш ным компрессором, свароч­
ным оборудованием, запчастям и. Она 
доставляет ремонтную бригаду к м е­
сту работы, поддерж ивает оборудова­
ние в надлеж ащ ем  состоянии. На 
операторах леж ит обязанность по 
каж додневному уходу за  машинами. 
Крупны й ремонт осущ ествляется в 
мастерской в Гасбурге. Как правило, 
со всеми работами мы справляемся 
на месте. Б лагодаря тому, что у нас 
есть запчасти и мы  сами занимаем ся 
техническим обслуживанием машин, 
наш им рабочим не приходится про­
стаивать в ож идании ремонта.

Одна из главны х задач Р айта — 
пересадить своих людей в кабины 
машин, поскольку еще остаются р а­
боты, где используются ручны е пи­
лы, наприм ер на прореж ивании. В 
бригаде из 6 человек останется 5, ког­
да будут закуплены  дополнительные 
сучкорезные маш ины. В процессе 
прореж ивания скапливается некото­
рое количество пиловочника и дре­
весины на щепу. Раньш е предприя­
тия покупали стволы диаметром вер­
хуш ки 5 дюймов, сейчас ж е требуют 
минимально 6. Операторы погрузчи­
ков осущ ествляю т эту сортировку на 
погрузочной площадке. При заверш а­
ющих сплош ных рубках разделять 
сосну и лиственные деревья слож ­
нее. Лиственные сортируют по раз­
меру и породам, с ослу — на пиловоч­
ник, ф анерны й кряж , щ епу и на два- 
три вида балансовой древесины. Вы­
сококачественные бревна обходятся 
предприятиям намного дороже, по­
скольку требуют многоразовой сорти­
ровки.

До 1965 г. Райт наряду с лесозаго­
товительной вы полнял для с воей 
ф ирм ы  всю «бумажную» работу. Т е­
перь его ж ена работает секретарем - 
казначеем  фирмы. Б ухгалтер контро­
лирует компьютерную обработку 
платеж ной ведомости, еж ем есячны х 
отчетов и налоговой информации.

Р айт любит смотреть на хорошо 
прореженную  лесосеку. «Я люблю 
выполнять работу, результатом кото­
рой могу любоваться и гордиться»,— 
говорит он.

Перепечатано с согласия редак­
ции из совместного издания, 
подготовленного двумя журна­
лами «Целлюлоза, бумага, кар­
тон» и «Палп энд Пейпер Ин­
тернэшнл» (сентябрь 1992 г.).
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У Д К  630*36.004.2(430.1)

СРОК СЛУЖБЫ ЛЕСНОГО ТРАКТОРА 
(опыт ФРГ)

О  лесном управлении Вайльбург 
О  (земля Гессен, Германия) более

15 лет эксплуатируется специ­
альны й лесной трактор Вельте ЕС 100 
Эконом. Благодаря чем у бы ла до­
стигнута столь продолж ительная ра­
бота?

В начале трактор использовали 
преимущ ественно на трелевке сред- 
нетолщинной и крупномерной хвой­
ной и лиственной древесины, на раз­
работке ветровала и при подготовке 
трактористов. На сплош ны х рубках в 
буковы х лесах трактор работал с аг­
регатом для уборки лесосечных от­
ходов и бороной финского производ­
ства. Спустя десять лет силами заво- 
да-изготовителя бы л произведен к а­
питальны й ремонт трактора. Осно­
вательной проверке подвергли гидро- 
и пневмосистемы, электрооборудова­
ние, канатную  лебедку, модернизиро­
вали кабину, обновили кондиционер.

Чистое врем я работы м аш ины  за  
13 лет  составило 12,31 тыс. маш -ч 
при вреднем коэф ф ициенте исполь­
зования 79%. Столь высокий уровень 
загрузки  трактора был обеспечен в 
основном благодаря четкой органи­
зации труда. Удельный вес затрат 
времени на перемещ ение к рабочему 
месту и обратно, перебазировку с 
одного участка на другой составил в 
среднем всего лиш ь 8%, а н а  ремонт 
и техобслуж ивание (несмотря на 
длительны й срок служ бы  маш ины) — 
лиш ь 13%. Н аилучш ие показатели 
использования (в среднем 82%) до­
стигнуты не в первые годы эксплуа­
тации, а спустя 8—11 лет после при­
обретения трактора. З а  13 лет работы 
трактором было стрелеване в общей 
сложности 75 тыс. м3 древесины (без 
моры) при среднем расстоянии тре­
левки 200 м и объеме хлы ста 0,79 м3. 
П роизводительность трактора состав­
л ял а  около 7 м3/маш -ч. Строго соблю­
дались требования сохранения подро­
ста при трелевке. В плохую  погоду, 
когда вероятность повреждения поч­
вы  повыш ена, работы  не проводи­
лись. О граничивались рубки в ветро­
вальны х насаж дениях.

П рактика показы вает, что при над­
леж ащ ем  техобслуживании и квали­
фицированной эксплуатации маш и­
ны рост затрат на ремонт с увеличе­
нием орока ее служ бы не наблюдает­
ся. Более ремонтоемкиа годы бы­
вают и в ранней стадии амортизаци­
онного орока. В последующие (после 
периода интенсивного ремонта) годы 
эти затраты , к ак  правило, более низ­
кие. Тем не менее в 1988—1990 гг. 
они значительно превысили средний 

^ уровень (16,88 нем. марки/маш.-ч), 
что наряду с обы чным износом обус­
ловлено и ремонтом двигателя, разда­
точной коробки и тормозов. Д о  этого 
момента перечисленные узлы  маш и­
ны  ремонта не требовали.

При предварительном расчете 
(1978 г.) общ ая стоимость машино- 
часа принята равной 75,96 марки. 
При средней производительности тре­
левки 7 м3/маш-ч удельные затраты  
составляю т 10,85 марки/м3 древеси­
ны.

Критерием оценки маш ины служ ат 
общие затраты , связанны е с умень­
ш ением стоимости и ремонтом маш и­
ны, отнесенные к машино-часу. Про­
чие ж е затраты , которые практиче­
ски не зависят от срэка служ бы ма­
шины, в расчет не берутся. На осно­
ве сравнения предполагаемой мини­
мальной средней стоимости маш и­
но-часа имеющ ихся машин с аль­
тернативным оборудованием можно 
принимать различные реш ения по 
инвестициям. Одна из таких  схем 
принятия решений представлена в 
таблице.

енте затрат на ремонт 1,0 средняя 
стоимость машино-часа составила бы 
56 марок. Таким образом, с производ­
ственно-экономической точки зрения 
решение о капитальном ремонте 
трактора на заводе-изготовителе и 
продолжении его эксплуатации было 
правильным.

Рост средних затрат в 1987 г. свя­
зан  с уменьш енным количеством на­
работанных маш-ч и отчислениями 
на капитальны й ремонт. В последу­
ющие три года они снизились до 
34,11 марки/маш -ч. Тенденция к сни­
жению средней стоимости машино- 
часа сохранилась в 1991 и 1992 гг. 
Этот трактор и сейчас используется 
на трелевке древесины и в системе 
подготовки трактористов. М аш ина 
находится в хорошем состоянии и

Годы
Кол-во 
маш-ч 
в год

Суммарное 
кол-во 

маш-ч в год

Суммарные 
затраты  на 

ремонт, 
марок/год

К оэф ф и­
циент * 

затрат на 
ремонт

Общие затраты , 
связанны з с 

уменьшением сто­
имости и ремон­

том машины, 
м арок/маш -ч

1978 1034 1034 2388 0,02 153,91
1979 1054 2088 12800 0,08 81,21
1980 1170 3258 27161 0,17 56,45
,1981 868 4126 45250 0,29 48,96
1982 923 5046 58761 0,37 42,71
1983 1106 6155 69401 0 44 36,74
1984 814 6969 84158 0,54 34 57
1985 911 7890 103635 0,66 33,00
1986 1063 8943 123815 0,79 31,37
1987 785 9728 146671 0,69 36,88
1983 727 10455 157662 0,74 35,37
1989 915 11370 184720 0,87 34,90
1990 940 12310 207745 0,98 34,11

* Отношение затрат на ремонт маш ины к ее покупной стоимости

Исследования, ранее проведенные 
на аналогичных трактора-х в лесных 
управлениях земли Баден-Вюртем­
берг, показываю т, что с увеличением 
срока эксплуатации (возраста) трак­
тора затраты , отнесенные к машино- 
часу, уменьшаются. Этот вывод под­
тверж дается и  в рассматриваемом 
случае. В 1986 г. они составили 
31,37 марки/маш -ч, т. е. выш ли на 
минимальный уровень. Важ ным 
представляется вопрос о целесооб­
разности замены  трактора Вельте 
ЕС 100 Эконом новой такой машиной 
еще в 1987 р. (т. е. до капитального 
ремонта). При покупной цене, рав­
ной уж е 250 тыс. марок, и коэффици­

обеспечивает достаточно высокую, 
соразмерную ее возрасту, эф ф ектив­
ность в работе.

П рактика 15-летней эксплуатации 
специального лесного трактора Вель­
те ЕС 100 Эконом показывает, что 
срок служ бы  аналогичных машин 
можно устанавливать более продол­
ж ительным #

Хольц-Центральблатт, 1992, т. 118, 
№ 62, с. 1026.

М. П. К И Р Ю Ш И Н
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ВСЕСТОРОННИЕ УСЛУГИ 
В ОБЛАСТИ М ЕЖ ДУНА РОДНО Й 
ЛЕСНОЙ ТОРГОВЛИ

п р е д л а г а е т  всем заинтересованным 
во взаимовыгодном деловом 
сотрудничестве организациям

АО «ЭКСПОРТЛЕС»

#  ЭКСПОРТ и ИМПОРТ широкого ассортимента лесных 
и целлюлозно-бумажных товаров;

#  ИМПОРТ комплектных линий, машин и оборудова­
ния, запасных частей, комплектующих изделий, материа­
лов и услуг, товаров широкого потребления и продо­
вольствия для предприятий лесопромышленного комп­
лекса;

Дс ПО М О Щ Ь и СОДЕЙСТВИЕ в создании совместных 
предприятий, разработку и осуществление проектов со­
трудничества на компенсационной основе, бартерные опе­
рации и другие формы внешнеэкономического сотрудни­
чества в области международной лесной торговли;

#  КОНСУЛЬТАЦИОННЫ Е УСЛУГИ по 
ниям своей деятельности.

всем направле-

Ш Ы  ОБЕСПЕЧИМ

МАКСИМАЛЬНУЮ  эффективность
внешнеэкономической деятельн ости  

Ваш его предприятия
при МИНИМАЛЬНОМ 

проценте
комиссии

За многие десятилетия своей дея­
тельности на мировом рынке А/О 
«ЭКСПОРТЛЕС» установило тесные 
взаимовыгодные связи с крупнейши­
ми лесоторговыми и машинострои­
тельными фирмами мира, создало 
разветвленную сеть агентских фирм 
для реализации лесных товаров в 
десятках стран.

Высококвалифицированные специ­
алисты А/О «Экспортлес», его регио­
нальных отделений, филиалов, сме­
шанных акционерных обществ и 
других представительств в 30 странах, 
владеющие иностранными языками и 
обладающие большим опытом практи­
ческой работы в области международ­
ной лесной торговли, достойно и эф ­
фективно представят Ваши деловые 
интересы, обеспечат разработку и чет­
кую реализацию программы дело­
вых встреч и коммерческих перегово­
ров (как в нашей стране, так и за 
рубежом), успешное заключение сде­
лок, проконтролируют надлежащее 
исполнение всех контрактных обяза­
тельств.

Кроме того, мы оказываем своим 
партнерам содействие в получении 
рублевых и валютных кредитов, мо­
жем найти иностранного инвестора 
для финансирования реконструкции 
Ваших производств, быстро и выгод­
но произвести конвертацию иностран­
ной валюты.

АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО*

ЭКСПОРТЛЕС
Наш адрес: 121803, ГСП, Москва,
Трубниковский пер., 19.
А/О «Экспортлес».
Телекс: 111496 ЛИСТ (по СНГ); 
411229 ЕЬЕЗ 511 (международный). 
Телефоны: 291-61-16, 290-12-00. 
Телефакс: 7-095-200-12-19.
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ОБНОВЛЕННЫЙ 
ЛЕСОВОЗ СИСУ

МОЩЬ И СИЛА
ПЕРЕДНЕГО
ПРИВОДА

. 5 1 5 1 1
А/О СИСУ-АУТО 
ГРУЗОВОЙ АВТОТРАНСПОРТ

Адрес: Оу 31зи-Аи{о АЬ
Р1_ 68, 8Р-13101 Капаа, НгНапс)

Телефон: <-358-1 1-3751
Телефакс: <358-11-36044 
Телекс: 13158 з1зик зТ

Лесовоз Сису приобрел новые качества. 
Более массивная, более устойчивая 
высокопрофильная рама и ведущий передний 
мост сочетаются с уже ранее хорошо 
показавшей себя подъемной тележкой. 
Благодаря переднему приводу повысились 
ездовые качества груженого лесовоза на 
плохих дорогах и в труднопроходимой мест­
ности. Из-за улучшенной конструкции рамы 
и переднего привода Сису стал легче упра­
вляемым и более удобным в эксплуатации.

Лесовоз Сису - верный, беспроигрышный 
выбор для суровых условий, требующих 
выносливости и от техники, и от водителя. 
Сису, оснащенный на заводе лесовозным 
оборудованием, манипулятором и прочими 
необходимыми механизмами, обладает 
силой и мощью, он экономичен и надежен 
в эксплуатации.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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НАДЕЖНАЯ ТЕХНИКА «ТИМБЕРДЖЕК» 
ДЕЛАЕТ ЛЕСОЗАГОТОВКИ РЕНТАБЕЛЬНЫМИ 
В ЛЮБОЙ СЕЗОН ГОДА

Идеальная комбинация машин для полной производительности — 
валочно-пакетирующая машина «Тимберджек 618» и скиддер 
«Тимберджек 450С» с захватом

® Т | т Ь е п а с к
ФМ Г ТИМБЕРДЖЕК В ФИНЛЯНДИИ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВО А/О «РЕПОЛА»

В МОСКВЕ: _
А/О «ФМГ ТИМБЕРДЖЕК» Переулок Садовских, 6 кв. 8
П/Я 474 103001 МОСКВА
33101 ТАМПЕРЕ, ФИНЛЯНДИЯ Тел. 209.28.36
Тел. +358 31 241.01.11 209.28.60
Ф акс + 358 31 241.02.90 Факс 200.02.14
Телекс 244-1031255 1ок1ог з1 Телекс 413223 ггтзк  зиВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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