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Быстрейший подъем лесной промышленности- 
важнейшая народнохозяйственная задача

Совет Мишстроз СССР 8 августа с. г. принял решение
о механ'изации лесозаготовок', освоении новых лесных районоь 
и созда«1ИИ необходимых условий д л я  заюрепления рабочих п 
ип'женерно-техиических кадров Мишктерства лесной про­
мышленности СССР.

Это поста'новлеиие — яркий пример исключительного внима­
ния, которое уделяют партия, прав1ительство и лично 
товарищ Сталин лесной промышлешоста. Оно имеет истори­
ческое значение для всего ее да.чънейшего развития.

С особой ясностью Совет Министров СССР вскрыл причи­
ны плохой работы лесозаготовительных орггиизаций и указал 
меры, с помощью которых можно и нужно обеспечить нор­
мальную работу на лесозаготовках и рост объема производства.

I [раа'ителъство отметило совершенно недостаточное разви­
тие механизации лесозаготовок, необеспеченность лесозагото­
вительных предприятий П'остоянйыми квалифицированными 
кедрами рабочих, плохую организацию работ и низкий уро­
вень произзодительностн труда на лесозаго1ов1ках.

Сорет Ми'иистров СССР указал также, что Министерство 
лесной промышленности не уделяло должного внимания 
созданию собственной ремонтной, базы для обслуживания ме­
ханизмов и для произзодства запасных частей.

Крайний недостаток жилого фонда-, неблагоустроенность 
лесных посе.тков, а главное — отсутств.ие должной борьбы 
лесозгтотозителъ'ных организаций за создание надлежащи ч 
ус.чорл1Й по закреплению постоянных кадроз рабочих, инжене­
ров и техников по’в.текли зс1 собой большую текучесть их.

Министерство лесной промышлевнссти, несмотря на исклю 
чительную важность развития лесозаготовок в новых лесных 
районах, не проводило в ксгх кесбходимых работ по изучению 
и ос’зоекию лесных массцвоз.

Слвет Министров СССР особо подчеркнул, что быстрейши;'! 
подъем лесной промышленности, от работы которой зависит 
выполнение и перевьшолнекие пятилетнего плана восстановле­
ния и дальнейшего развития на'родного хозяйства, яв.тяется 
важнейшей нпродиохозяйствеиной задачей.

Главная же задача лесной промышленности состоит в тол:, 
чтобы в ближайшие три года пт>евратнтъ заготовку и вывозку 
леса из отрасли, в которой преобладает ручной труд, в раз­
витую, механизированную промышленность.

В СВЯ.ТД с этпм Митистерству лесной промышленности 
предл1Эже'но в течение 1947—1950 гг. построить тысячи юило- 
матроз узкоколейных ж.’лезных дорог с та'Юим расчето\г, 
что£)ы в 1950 г. иметь их почти в пять раз больше по сравне­
нию с 1940 г.

Одновременно в районах с устойчиво11 и дл1Ительной зимой 
будет прироко применяться трактор41ая вы'возка древесины, 
а в районах с разбросанными лесными масоива.ля!— автомо­
бильная.

До 1946 г. во'зсе не тарименялись механизмы на заготовке 
леса. _Сейчас этому делу уделяется особое виимание, 
и в 1950 г. механизированная заготовка леса достигнет толь­
ко по предпр'иятиям Министерства лесной промышлешюсти 
СССР 95— 1_00 млн. м3.

UI'HWDKO будет проводиться и механизация погргузки древе­
сины на верхних и вижнкх складах. На строительстве меха- 
иизпрозриных лесовозных дорог получат широкое применение 
бульдозеры, скреперы, грейдеры и другие дорожностроитель­
ные механизмы.

npaBHTe.JnjCTso СССР оказывает Министерству лесной про- 
мыш.тениост1я иск,гпочительно ботгьшую по1мощь. В 1950 г. на 
лееовывозке будет работать паро1юзов почти в 10 раз боль­
ше, чем в 1940 г., не считая мотовозов. Что же касается 
автовывозк'и ле;'л', то л!и:жстгрство уже по.пу'чает ежегодно 
почти такое же иоличестпо автомобилей, какое у него было 
в общей сложности в 1940 г.

К?к известно, трелезка доеаес’ины явтяется важнейшим 
процессом .тесозаготоэ'Ж. Теперь созданы специальные меха-

иизмы для этого рода работ. На одном из крупиейших заво­
дов страны налаживается производство специальных треле­
вочных тракторов и, начиная с 1948 г., тысячи их ежегодно 
будут поступать в лесную промышленность.

На трелевке будут также применяться легкие передвижные 
электрические лебедки и мощные лебедки, смонтированные 
на тракторах С-80. Массовое применение иа трелевке найдут 
легкие переносные рельсовые доропи.

На свое техническое перевооружение в части заготовки 
леса механизмами наша промышленность за три года получит 
десятки тысяч электропил, причем в 1948 г. выпускаются 
новые, более совершенные модели электропил; в частности 
появятся облегченные электрические пилы с моторами повы­
шенной частоты тока и электропилы с удлиненной шиной 
для крупномерного леса.

Совершенно по-новому решается к проблема экеггоснабже- 
ния лесозаготовок. Если до настоящего времени для элек­
трификации лесоваготовок применялик-.ь только электростан­
ции малой мощности (количество которых будет тысячами 
возрастать), в дальнейшем возникнут сотни новых пред­
приятий, энергосж-бжение которых по всему комплексу меха­
низации лесозаготовок будет осуществляться уже от цен­
тральных гидроэлектрических и тепловых станций. Таким 
образом, на механизированных лесозаготовительных пред- 
рриятиях будет создана собственная, постоянно действующэя 
■^нергетичегхая база.

На вывозке лесаг бо.чъшое место займут локомотивы и 
другие тяговые машины, специально спроектироваиные для 
ркботы в лесных услоЗ;Иях. Кроме основного паровоза 
типа ПТ-4, по лесовозным дорогам пойдут другие, более 
легкие- паровозы, с нагрузкой на ось до двух тонн, а также 
газогенераторные мотовозы, мощные тракторы С-80 и пе- 
Ц!'алъные лесовозные автомобили.

Наряду с механизацией лесозаготовок постановление Созг- 
та Мш'Игтров СССР предусматри'вает ряд мер по механиза­
ции сп.тазных ра'бот и производству специального оборудова­
ния для этой' цели; дизельных рейдовых катеров, катеров 
речного типа-, n^.ooB^ix речных б>тс1сир0в, сплоточных маппгн, 
тр.'.'Нспортеров, элеваторов и т. д.

Такой размах меха-т1зации лесозаготовт'ельных и сплав­
ных работ означазт полную техническую реконструкцию 
лесозатотовок.

Ни в какой другой стране мира невозможен такой т?мп 
реконструкции промышленности! Только в нашем советском 
гс.сударстве, только в условиях социалистического строя 
•МОЖНО реально ставить и  практически решать такие гран­
диозные задачи в тече.ние всего трех лет1

В 1950 г. лесная промышленность СССР станет технически 
■иаиболее передовой по соазненмю с любой страной мира, 
имеющей крупные лесозаготовки.

Само собой р'пумеегся, что широкое развитие механизации 
лесозаготовительных и сплавных работ, предусматриваемое 
постапозлением Совета MmsiicTpoB СССР, будет сопровож­
даться резким расшипением ремонтной бавы. На каждом 
мехатгзирозаино'м лесозаготовительном предприятии и в каж ­
дой сплавной конто1>е будут со зд ? 1НЫ ремонтно-механические 
мастерские, а каждый лесозаготов1ителъный и сплавной трест 
будет иметь в своем растюряжен-ии центральные ремонтные 
мастерские, оборудованные для проведения ремонта любой 
сложности. На'много увеличится и ко.1ичество ремонтных 3i-- 
водоа для капитального ремонта оборудования и иарэвозог-.

Исключитетьно широкие мепы предусматриваются в поста­
новлении Совета Министров СССР по созданию необходимых 
условий для закрепления на лесозаготовках кадров постоян­
ных оа-бпчих и инженепно-технических ра'ботннков. В этих 
мероприятиях, как в зеркале, отражена сталинская забота
о кадрах, сталинская любовь к людям труда! На лесозаго­
товительных и сплавных предприятиях будут созданы благо-
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устроенные лесные поселки с обязательным м первоочеред­
ным строитеяъствЭ'М шкоЛ: амбулаторий, бгиь, клубов,
а также с проведением электричества и радиофикацией. 
При осуществлении плана жилищного строительства пред­
приятия уже во втором полугоди!и 1947 г. получат около 
200 тыс. жилой площади, а в 1948 г. — свыше 500 тыс. 
Намечен.! большая программа строительства и индивидуаль­
ных домов, с последующей продажей их рабочим, инженерно- 
техническим работникам и служащим. В 1947 г. только в 
ооюв'ных лесозаготов1итель»ых районах будет построено 2000, 
а в 1948 г. уже 10 600 индивидуальных домов из двух и трех 
комнат, стоимостью в 8 и 10 тыс. руб. На покупку этих 
домов будет предоставляться ссуда на полную стоимость дома 
со сроком погашения ее в течение 10 лет. Министерство 
выделяет ряд лесопильных и деревообрабатывающих пред­
приятий специально для производства индивидуальных стан­
дартных домов и строительных деталей. Последние, как и 
стандартные дома, предназиочены для продажи рабочим 
и служащим наших предприятий.

Для пос.тройг™ индивидуальных домов, под сады и огороды 
предоста'з.:яются приусадебные земельные участки в разме­
ре от 0,5 до 0,75 га, а в районах Урала, Севера, Сибири, 
Дальнего Востока и в Карело-Финской ССР, кроме того, 
лесные сенокосы от 1 до 2 га на одну семью.

Нс1чи№1я с 1947 г. оаботники лесозаготовительных и сплав­
ных предприятий освобождаются от уплаты сельскохозяй­
ственного налога с доходов от сельского хозяйств» из- 
приусадебных участках в лесных поселках, а обязательная 
поставка молока и мяса гогударсгву о̂ т имеющегося в л и ч ­
ном по.тьзовгиии скота будет взиматься лишь в половинно.м 
г>азмере ог норм, устаяов.чевных для соответствующих 
районов.

Большая материальная помощь государства будет ока­
зываться рзбочИ'М, направляющ:гмся на постоянную работу 
т  предприятия лесной промышленности з районы Урала, 
Сибири, Дитьнего Востока, Севера и в Карело-Финскгую ССР. 
Таким рабочим предусматривается выдача ссуды »а хозяй­
ственное обзаэ?дечне в размере 1000 руб. па самого рабоче­

го и по 2о0 руб. aai каждого перёезжающё1Х> С ним плена 
семьи, со сроком погашения в течение двух лет. Кроме того, 
будет предостазляться ссуда на приобретение в индивидуаль­
ное по.чьэоэание домашиего скота в пределах до 3 тыс. руб. 
н,| одного заемщика, со сроком погашен;‘1л в течение трех 
лет.

И, н ако нец , ш и р о к а я  си сте м а  мер со ветско го  п р ави те л ьства  
по с о зд г и и ю  УЛОВ.ИЙ дд'Я за кр е п л е д а я  п о стоян н ы х  рабочих и 
и нж ен ер н о -техн и чегки х  р або тн и ко в  на ле со за го то вк ах  под ­
к р е п л я е т с я  реш ';пием  о зн а ч е те л ьн о м  увели чен и и  д о л ж н о с т ­
н ы х  с к л а д о в  р уко во д ящ и м  и и н ж енерно -техническим  р абот­
н икам , з а ч я т ы м  в  леспр ом х о зах , м е х ати эи р о ваян ы х  л е со п ун к ­
та х , л е с о у ч а с т к а х , сп л авн ы х  ко нтор ах , рейдах, зап ан ях  и 
п е р ева ло чн ы х  б азах .

Теперь дело закрепления рабочих и инженерно-технических 
к;.д[юв будет зависеть целиком от самих руководителей 
предприятий.

Опюмная помощь, которую оказывает правительство .тесо- 
згготовительным и сплавным организациям Министерства 
лесной промышленности СССР оборудованием и материаль­
но-техническими средствами, обеспечизает все необходимые 
условия для быстрейшего подъема и превращения ее в пере­
довую и ведущую отрасль народного хозяйства нашей ве­
ликой социалистической Родины.

И делом  чести , д елом  сл а в ы , делом  д об лести  и геройства 
в сех  р або чи х , и н ж е н ер н о -тех н и чески х  р аб о тн и ко в  и  ̂ с л у ж а ­
щ и х  л е со за го то ви те л ьн ы х  и сп л авн ы х  о рганизац ий  буд ет 
теп ер ь  уп о р н ая  и н а с то й ч и ва я  б ол ъш ев 1И стск а я  работа по 
о сущ е с тв л е н и ю  п л ан а  л е со за го то в о к  и н ар ащ и ван и ю  новы х 
п р о и зш д ствен 'н ы х  м ощ ностей .

Огромный коллектив работников лесной промышленности 
ответит делом на историческое постановление правитель­
ства, на заботу товарища Сталина.

Мобилизуя все свои силы, энеэгню и знания развертывая 
шире социалистическое соревнование, он добьется победы в 
борьбе за выполнение и перевыполнение плана послевоен­
ной сталинской пятилетки.

Этого требуют интересы нашей великой Родины!

Рабочие, инженеры и служащие Лат­
вийского лесосплавного треста вы­
звали на с циал1:стическ: е соревн:;- 
вание сп.-авщиков Белорусской ССР. 
На снимке: буксировка плстов с Бе­
лозерского с р:ир вечного рейда на 

лес пильные заводы Риги 
Фото Б. Федосеева (фотохр ника

ТАСС)

-•4

В г. Кос оп ле Ровепской области 
на базе небольшого завода строится 
крупный дом стрэительный комби­
нат. Комбинат уже выпускает детали 

для стандартных домов.
На сним ке-общ ий вид сердящегося 

фанерного завода 
Фото К. Вузынина (фотохроника

ТАСС)

л ' '  . "

Ир итский лесокомбина! треста 
Свердлес закончил сплав древе­
сины на 3 месяца раньше, чем в пре­

дыдущие годы.
На снимке: бригадир Л. В. О к у л о в  

на выгрузке древесины 
Фото Ж. Берланда (Фотохр ника

ТАСС)
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И а ж н м р о в а и м е
ш Э К О Н О М И М А

Доцент, канд. экон. наук А. Ф. Никифоров

К вопросу об экономической эффективности 
организационно-технических мероприятий *

Значение определения экономической  
эффективности

I роцесс производства представляет собой затраты
I рабочей силы, материальных элементов (средств
I I  труда) и денежных средств на основные и оборот-

^  • "  ные фонды.
Один и тот же производственный результат может быть 

достигнут р а з н ы м и  организационно-техническими спосо­
бами, требующими и р а з н ы х  размеров затрат.

Если бы наше народное хозяйство обладало неограничен­
ными ресурсами рабочей силы, средств производства, неогра­
ниченными размерами накопления для расширенного вос­
производства, то определение экономической эффективности 
того или иного способа решения производственной задачи 
не имело бы смысла, т. е. при этих условиях любой способ 
был бы эффективен.

Однако этого нет. Наоборот, ресурсы живого труда, 
средств производства и размеры накоплений у т с  о г р а ­
н и ч е н ы .  Поэтому мы должны о т б и р а т ь  те варианты 
организационно-технического решения заданной производ­
ственной задачи, которые обеспечивают минимум затрат или 
при данных затратах позволяют получить максимум эф­
фекта.

Все затраты, связанные с получением производственного 
эффекта, можно свести к затратам рабочего времени, а «эко­
номия времени, — указывает Маркс, — равно как и плано­
мерное распределение рабочего времени по различным от­
раслям производства, остается первым экономическим зако­
ном на основе коллективного производства»

В качестве рабочего инструмента, служащего целям вы­
бора лучших (т. е. наиболее экономичных) вариантов ре­
шения заданной производственной задачи, можно считать, по 
нашему мнению, показатель экономической эффективности.

Содержание показателя экономической  
эффективности

В самом общем виде показатель экономической эффектив­
ности может быть представлен выражением:

эффект
затраты

* В п рядке обсуждения
1 К. М а р к с .  Апхив, т IV, стр. 11°, Экономические ру­

кописи JS57 1858 гг,, глава о деньгах.

способностп страны, подъем культуры в ранее отсталых 
районах и т. п. Эти элементы эффекта мы называем «неиз­
меримые элементы эффекта».

Таким образом, числитель эффективности можно предста­
вить выражением:

продукция Q +  неизмеримые элементы эффекта.
Чем шире производственная задача (строительство мощ­

ной электростанции, железнодорожной магистрали союзного 
значения, крупного завода и т. п.), тем больше условий, 
вызывающих необходимость учета «неизмеримого элемента

I

эффекта»; и наоборот, чем уже производственная задача 
(выбор технологии, выбор типа лесотранспорта, применение 
нового типа машины и т. п.), тем меньше необходимости 
вводить в состав эффекта его «неизмеримые элементы».

В обычной практике работы проектных организаций, пла- 
ново-производственных отделов предриятий, трестов произ­
водственные задачи решаются по отношению к заданным 
объемам продукции; «неизмеримые элементы эффекта» при 
этом, как правило, отсутствуют. Поэтому в целях практиче­
ской целесообразности и для упрощения математического 
выражения показателя эффективности во всех последующих 
суждениях будем считать эффект равным Q (продукция 
определенного состава, количества и качества).

Знаменатель эффективности — «затраты» в промышлен­
ном производстве состоит из с е б е с т о и м о с т и  (С) и 
е д и н о в р е м е н н ы х  к а п и т а л о в л о ж е н и й  (К) на  
о с н о в н ы е  и о б о р о т н ы е  с р е д с т в а .

Единовременные капиталовложения не являются действи­
тельными затратами, подобными тем, которые учитывают 
себестоимость. Все же единовременные капиталовложения 
мы обязаны учитывать вследствие д е ф и ц и т н о с т и  на­
роднохозяйственных накоплений, которые и являются источ­
ником для получения К- Для нас, следовательно, далеко не 
безразлично, ценой каких единовременных капиталовложе­
ний мы получим з а д а н н ы й  э ф ф е к т .

Таким образом, общее выражение показателя эффектив­
ности можно представить формулой:

Q
(2)

(1)

Данное выражение означает взвешивание полезного эф­
фекта с производимыми на его получение затратами.

Рассмотрим содержание числителя и знаменателя данного 
выражения.

Числитель «эффект» в промышленном производстве — это 
прежде всего п р о д у к ц и я  определенного состава, коли­
чества и качества.

При сравнении разных вариантов эти элементы эффекта 
количественно измеримы и сопоставимы. В условиях социа­
листического производства «эффект» в ряде случаев содер­
жит и такие элементы эффекта, которые не поддаются ко­
личественному измерению. Например, повышение обороно-

^ - C - h K -

Правило тож дества эффекта сравниваемых 
вариантов

Показатель эффективности — это количество эффекта на 
единицу затрат. Но если путем деления Q на С -f /С полу­
чим некоторую величину Е, то сама по себе она еще ничего 
не говорит, т. е. Е  одного отдельно взятого варианта не 
отвечает на вопрос, эффективен или нет данный вариант. 
Об эффективности можно судить лишь на основании с о п о ­
с т а в л е н и я  Е у  двух и более возможных вариантов.

Но как сопоставлять эффективность двух и более вариан­
тов, если она не может быть определена порознь для каж­
дого варианта?

Эта первая трудность преодолевается тем, что при т о ж ­
д е с т в е  э ф ф е к т а  у сравниваемых вариантов о т н о ш е ­
н и е  и х  э ф ф е к т и в н о с т е й  (Е)  о б р а т н о  п р о п о р ­
ц и о н а л ь н о  о т н о ш е н и ю  з а т р а т .

--- ---------------- - 3
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Допустим, что эффект I варианта равен эффекту И ва­
рианта при разных затратах; тогда:

fi I вар. эффект I вяр. эффект II вар. _
t  И вар. затраты I вар. ‘ затраты И вар. ~

_  затраты И вар.
~  зат аты I вар. ’

Таким образом, хотя Е 1 варианта и Е II варианта сами 
по себе и неопределимы, но затраты по I и II вариантам 
п р и н ц и п и а л ь н о  и з м е р и м ы  и таким образом имеет­
ся возможность определить о т н о с и т е л ь н у ю  эффектив­
ность одного варианта по сравнению с другим. А этого уже 
вполне достаточно, чтобы выполнить цель определения эко­
номической эффективности, т. е. отобрать из ряда возмож­
ных решении производственной задачи такой вариант, ко­
торый обеспечивает максимум экономии затрат труда.

Таким образом, главнейшим правилом определения эко­
номической эффективности является т о ж д е с т в е н н о с т ь  
э ф ф е к т а  сравниваемых вариантов. Без этого условия ва­
рианты по затратам н е с о п о с т а в и м ы ,  а поэтому выво­
ды будут ошибочны и случайны.

Учитывая столь важное значение правила тождества эф­
фекта и желая показать принципы приведения вариантов 
к тождественному эффекту, считаем целесообразным приве­
сти два наглядных примера.

П р и м е р  п е р в ы й .  Проектируется реконструкция лесо­
завода со следующими показателями:

Вы 'а б о тк а  до п е к ш с т р у к щ '!  . . . . 
Выра'отка по сле  к о н с тр - к ц ч и  , . 
Капн-а г о в л о ж е н и я  в реконгтр\-кцию  
Ст и - о с т ь  1 м3 .1 е с о г р с д }К ц н и : 

д т  р ек  н с т р у к щ п  . . , .
пос. е реконс’ р' кц ;и

. . 125 гыс. м3 
25'1 , ,.

. . 3 ,5  млн. руб.

6 губ.
5о „

3 5 О 00
4 X  125 ООО =  7 лет.

Отсюда можно заключить, что даже при самых осторож­
ных подсчетах реконструкция лесозавода окупает себя 
в сравнительно короткое время и, следовательно, эффек­
тивна.

Однако этот вывод основан на неправильном сопоставле­
нии различных по о б ъ е м у  продукции вариантов и по­
этому может сказаться верным лишь с л у ч а й н о .  В самом 
деле, в случае отказа от реконструкции лесозавода п о т р е б ­
н о с т ь  в дополнительном производстве 125 тыс. м* лесо­
материалов все же должна быть непременно покрыта. Д о­
пустим, что ее можно удовлетворить за счет строительства 
нового лесозавода в том же районе покрываемой потребно­
сти, но в месте, более благоприятно расположенном по от­
ношению к сырьевым ресурсам. При этом капиталовложе­
ния на строительство нового лесозавода составят 4,2 млн. 
руб., а себестоимость 1 мз будет равна 48 руб. Учтя иные 
возможности покрытия т о й  ж е  п о  о б ъ е м у  п о т р е б ­
н о с т и  в лесоматериалах, которую мог бы покрыть .суще­
ствующий лесозавод п о с л е  р е к о н с т р у к ц и и ,  о т  тем

самым получим данные для приведения обоих вариантов 
к тождественному эффекту.

Вот эти варианты (табл. 1).
Т а б л и ц а  1

Варианты Продукция Вложения
Себестоимость

годовсй
продукции

1
Без рекон­
струкции

125 тыс. мэ 
(ста ый лесозавод) 

+  125 тыс. м» 
(новый лесозавод) 
=  25и т . с. м3 в г <

4 ,2  млн. руб.
60 X 125 000 4- 

+  48 X 125 000 =  
=  13 500 00 руб.

II
С рекон- 
сгрукцисп

250 тыс. м3 в год 
(реконструкция 

лесозавода)
3j5 млн. руб.

i

56 X  250 ООО =  
=  14 0 jOOOO руб.

Таким образом, приведение вариантов к тождественному 
эффекту показывает, что реконструкция лесозавода требует 
п е р е п л а т  на себестоимости в размере 500ООО руб. в год. 
Но зато реконстп^кция требует меньших капиталовложений 
(3,5 млн. ""б. вместо 4,2 млн.). Однако дополнительные 
капиталовложения на к о в  ы й лесозавод окупаются эко­
номией на себестоимости в срок менее чем в два года:

4 2 0 0 О -  3 500 III О 
14C0u ( 0 j 13 50 Оии =  1,4 года.

Спрашивается, эффективна ли реконструкция лесозавода?
Попытаемся решить данную задачу б е з  приведения к об­

щему эффекту.
Реконструкция дает экономию на себестоимости в разме­

ре 4 руб. на 1 м .̂ Следовательно, вложения в реконструк­
цию будут окупаться экономией на себестоимости. Однако 
попытка определить размеры ежегодной экономии на себе­
стоимости сталкивается с серьезными затруднениями. Возни­
кает вопрос, на какой объем годовой лесопродукции надо 
умножить экономию на себестоимости единицы продукция; 
на объем, имевший место до реконструкции (125 тыс. м'*) 
или на выпуск после реконструкции (250 тыс. м>)? Если мы 
примем первое решение, то, казалось бы, не учтем эконо­
мии на себестоимости, которую дает прирост выработки. 
Если же мы умножим экономию па выпуск после рекон­
струкции, то как будто бы неправильно распространим эко­
номию на ту часть выработки, которой до реконструкции 
не было, следовательно, включим в расчет фиктивную эко­
номию. Пусть из осторожности (дабы не преувеличить эф­
фективность реконструкции) мы примем первое решение. 
Тогда окажется, что вложения в реконструкцию окупаются 
экономией на себестоимости в течение 7 лет:

Следовательно, в данном случае вариант I эффективнее, 
чем вариант II, т. е. экономически выгоднее наряду с суще­
ствующим лесозаводом построить в данном районе новый 
лесозавод с производством 1% тыс. лесоматериалов в год, 
чем реконструировать существующий и довести его мощ­
ность с 125 000 м* до 250 000 м̂ .

П р и м е р  в т о р о й .  Допустим, что требуется обработать 
поверхность деталей А с точностью до 0,2 мм с годовым 
производством Q =  10 000 шт. Деталь можно обрабаты­
вать двумя способами — строганием и фрезеровкой. При 
этом на заводе и.мелись исходные показатели, приведенные 
в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Варианты

И X' днь

С?шт.

le показат л"

точность 
об aoiTKH 

в мм

РЗ

Н
ссS£йоч
>,

н с оО bi 

S е-Я о \0 -  t=( ЛCJ о S

о о  
со ^

с я
® 'У

1 Ст 'ж к а  
II. Фре ’.еповка

5 000 
10 000

i

0,2
0,8

а
б

60
40-

15,'00 
20 ООО

Как впдим, варианты «строжка» и «фрезеровка» не тож­
дественны по Q и по «точности обработки».

Приведем оба варианта к тождественному эффекту (в дан­
ном случае к заданным параметрам продукции, т. е. 10 ООО шт. 
в год с точностью 0,2 мм), сначала по показателю точности, 
тем, что добавим к фрезеровке операцию шлифовки. Она 
обеспечит 10 ООО шт. в год с точностью обработки 0,2 мм 
при дополнительной себестоимости 10 коп. за штуку. Ка­
питаловложения на оборудование для шлифовки составят
12 000 руб. Шлифовка сопровождается ухудшением условий 
труда. Варианты, приведенные по «точности», будут имет > 
показатели, данные в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

к ja ъйf . c_i о 5

Варианты
н
Э

O'

н н 
о VO ^Я «3 -5
У Q.S О о  5— о се

«
S
5 «

оН J5 ^ Ь С V ао  о и 
о  а ш

я £

^  в  аа

I. С т р о ж к а ............................. 5 000 0 , 2 а оО 15 500
II. Фрезеровка шлифовка 10 000

1
; о . б 50 32 ООО
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Далее приведем варианты к тождеству по Q, т. е. по ко­
личеству штук в год, тем, что удвоим количество строгаль­
ных станков; это удваивает капиталовложения по варианту 
«строжка»! -

Варианты,' приведенные к тождеству по «точности» и «ко­
личеству», получаг теперь показатели, данные в табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Варианты
а

СУ

Sл иУ °
я о I
?  о .  S о ю Н о т

§ 5
I S ;н

5 S
5 ога е- bS и ш

I. С т р о ж к а .............................
И. Фрезеровка +  шлифовка

10 000 
10 000

0,2
0,2

а
б

60
50

31 ООО
32 000

Осталось привести варианты по «условиям труда». Для 
этого по II варианту предусмотрим установку вентиляции, 
а рабочему на шлифовке — молоко, полагающееся на дан­
ной работе. Это потребует 4 000 руб. капиталовложений и 
повысит себестоимость на 6 коп. на штуку. Варианты, при­
веденные к тождеству по всем учитываемым элементам эф­
фекта, будут при этих условиях иметь показатели, приведен­
ные в табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Варианты
а

O'

2 '°  s  К СЗ s  ^ 0 . 2  О УОН о и

«

is
кSя
ло Q.Чm (О

I. С тр о ж к а .........................
И. Фрезеровка -|- шлифовка

10 000 

10 000

0,2

0,2
а
б

60
56

31000 
36 ООО

Только теперь мы имеем право сопоставить эти вари­
анты и определить, который из них эффективнее.

При практических расчетах можно избежать необходимо­
сти подобного поэлементного приведения вариантов к тож­
дественному эффекту и делать приведение одновременно 
если не по всем, то по многим элементам эффекта.

Определение относительной эффективности  
сравниваемых вариантов

Относительная эффективность одного варианта по сравне­
нию с другим представляет выражение:

Е I вар. _  затраты II вар.   С  И АГ 11
Е II вар. ~  затраты I вар. ~  С  I -|- /< I

При этом обычно в «затратах» себестоимость и капитало­
вложения в приведенных к тождеству вариантах количе­
ственно противоположны, т. е. у первого варианта себестои­
мость ниже, чем у второго, но зато капиталовложения у пер­
вого варианта выше, чем у второго, и наоборот.

В приведенном выше примере мы видим, что по себестои­
мости выгоднее вариант «фрезеровка» плюс «шлифовка», 
но у этого варианта капиталовложения выше, чем по ва­
рианту «строжка»; следовательно, пока ещё нет доказа­
тельств, который же из этих вариантов эффективнее.

Себестоимость и капиталовложения — это два элемента 
в числителе и знаменателе относительной эффективности, 
причем такие элементы, которые хотя оба и в денежных вы­
ражениях и соединены между собой математическим зна­
ком плюс, но просто суммироваться никак не могут, так как 
это к а ч е с т в е н н о  р а з н о р о д н ы е  в е л и ч и н ы .  По­
этому, казалось бы, мы не можем определить эффективность 
того или иного варианта. Но, оказывается, это не так. От­
носительную эффективность можно определить благодаря 
использованию показателя норм эффективности капиталовло­
жений.

В чем тут сущность вопроса?
Выше мы отмечали, что в знаменателе эффективности ка­

питаловложения учитываются потому, что источники их — 
накопления — дефицитны.

Дефицитность, ограниченность капиталовложений озна­
чает далее, что, если мы производим на одном участке ка­
питаловложения, то лишаем какой-то другой участок народ­
ного хозяйства этой суммы. Этот участок производства, ли­
шенный капиталовложений, терпит дополнительные издерж­
ки производства, которых он бы не имел, а сэкономил при 
использовании данного дефицитного средства, каковым яв­
ляются капиталовложения.

Например, ввиду недостатка финансирования в текущем 
году лесозаводу отказано вложить некоторую сумму для 
замены устаревшего оборудования. Всем известно, что поль­
зование устаревшим оборудованием неизбежно вызывает 
дополнительные затраты на частый ремонт, на оплату про­
стоев не по вине рабочих, ухудшает качество продукции, вы­
зывает рост себестоимости, замедляет оборачиваемость 
средств, — словом, предприятие терпит убыток, потери, ко­
торых оно не имело бы, если бы ему были предоставлены 
необходимые капиталовложения для замены устаревшего 
оборудования.

Таким образом, капиталовложения (как и другие дефи­
цитные средства) о б л а д а ю т  с в о й с т в  ом о б е с п е ч и ­
в а т ь  э к о н о м и ю  н а  и з д е р ж к а х  п р о и з в о д с т в а .

И вот поэтому мы можем капиталовложения п е р е в е ­
с т и  в н о в о е  к а ч е с т в е н н о е  с о д е р ж а н и е  путем 
перемножения их на показатель « н о р м ы  э ф ф е к т и в н о ­
с т и »  капиталовложений (Р ).

Показатель нормы эффективности капиталовложений обо­
значает м и н и м а л ь н у ю  экономию издержек производ­
ства, которую должно получить народное хозяйство на еди­
ницу капиталовложений (как дефицитного средства) за 
определенный промежуток времени, обычно за год.

Произведение показателя нормы эффективности Р на ве­
личину капиталовложений К  показывает размер экономии, 
которую теряет народное хозяйство вследствие применения 
дефицитных капиталовложений в производстве д а н н о г о  
н е п о с р е д с т в е н н о г о  п р о д у к т а .  Или можно ска­
зать иначе, что произведение Р на величину капиталовло­
жений означает перерасход на издержках производства в на­
родном хозяйстве вследствие применения в данном произ­
водстве капиталовложений.

На основании изложенного мы и подошли к утверждению; 
если соразмерить прямо и суммировать себестоимость и ка­
питаловложения, вполне возможно с о р а з м е р и т ь  и с у м ­
м и р о в а т ь  с е б е с т о и м о с т ь  д а н н о г о  п р о д у к т а  
с п е р е р а с х о д о м  н а  и з д е р ж к а х  п р о и з в о д с т в а  
в народном хозяйстве благодаря применению данной суммы 
капиталовложений в д а н н о м  п р о и з в о д с т в е .

Вот поэтому и возможно стало определить относительную 
эффективность сравниваемых вариантов.

При тождестве эффектов сравниваемых вариантов относи­
тельная эффективность первого варианта по сравнению со 
вторым может быть определена по формуле:

затраты II
(4)

где:
С , С J — себестоимость непосредственной продук­

ции;
К^-Р  и A 'jj-P  — потери народного хозяйства за год на из­

держках производства в других участках 
народного хозяйства вследствие затраты 
капита.1ьных вложений в производство 
д а н н о й  н е п о с р е д с т в е н н о й  пр о -  
д у к ц и и.

Размер капиталовложений по разным вариантам обычно 
различен, поэтому в целях упрощения расчетов следует счи­
тать потери на издержках производства на вариант, у ко­
торого ббльшие капиталовложения.

Дополнительные капиталовложения равны положительной 
разнице между капиталовложениями по вариантам:

Кдоп.
■ К  - к

макс. мин.

В св я зи  с  ЭТИМ МОЖНО р еко м ен д о вать  п р авило : о п р е д е ­
л я т ь  о т н о с и т е л ь н у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  в а р и а н ­
т а ,  и м е ю щ е г о  б б л ь ш и е  к а п и т а л о в л о ж е н и я ,  
п о  о т н о ш е н и ю  к  в а р и а н т у  с  м е н ь ш и м и  к а п и ­
т а л о в л о ж е н и я м и .
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Формула относительной эффективности (4) при этом пря­
нет вид:

Е  вар. г макс. кяп. влэж^ _
^  вар. с мин. кап. влож.

С  с мин. кап. влож.
С с макс. кап. ьлож. Р -К ( 3)

Правило определения вывода об эффективности варианта 
с ббльшими капиталовложениями таково:

Е ( 
а н ■ 
д а ! 
ф е 1
в л о ж е н и я м и ,  так как в этом случае использование ва­
рианта, требующего дополнительных капиталовложении, 
обеспечивает такую экономию на себестоимости (в сравне­
нии с другим вариантом), которая (экономия) больше, чем 
потери народного хозяйства в других участках производ­
ства,
т. е. при Е  макс. >  1 будет {К макс — /С мнн) Р < С  мин —

— С  Ma.vC.

Решим изложенным способом приведенный выше второй 
пример на определение относительной эффективности строж­
ки или фрезеровки.

После приведения эффектов сравниваемых вариантов 
к тождеству мы имели следующие показатели (табл. 6):

Т а б л и ц а  6

Показатели
Вариант

.строжка*

В 'риант 
.фрезеровка 4- 

шлифовка”

Годовая продукция в шт. . . 10 000 10 000
Точность обработки в мм . . 0,2 0,2
Себестоимость 1 шт. в коп. 60 56
Капитальные вложения на 

1 шт. в коп............................... 310 360

Определяем относительную эффективность варианта «фре­
зеровка +  шлифовка», где капиталовложения больше, чем 
по варианту «строжка»; Я =  0,1.

фрезеровка С  стр">жка
строжка

ГО

С  ф р ез.-г
Д

60
с6 0,1 (36у — )

Таким образом, при данных значениях С, К я Р вариант 
«фрезеровка -j- шлифовка» по сравнению со «строжкой» хо­
тя технически возможен и обеспечивает тот же производ­
ственный результат, но экономически неэффективен, так как 
народнохозяйственные затраты по варианту «фрезеровка +  
+шлифовка» относительно выше, чем по варианту «строжка». 
Следовательно, в данном случае в ы г о д н е е  у с т а н о ­
в и т ь  в т о р о й  с т р о г а л ь н ы й  с т а н о к ,  ч е м  в в о ­
д и т ь  о п е р а ц и ю  ш л и ф о в к и .  Экономика производ­
ства, таким образом, определяет выбор технического спо­
соба решения заданной производственной задачи.

СроЕ окупаемости дополнительных 
капиталовложений

в  настоящее время еще отсутствуют единые регламенти­
рованные центральными государственными органами нормы 
эффективности. В практике же иногда пользуются скрытой 
формой нормы эффективности — с р о к о м  о к у п а е м о ­
с т и  дополнительных капиталовложений. Срок окупаемо­
сти — Т оц— по сути дела есть обратный показатель нормы 
эффективности:

^  _ 1_ ^ ______________ 1 ^
Ток р  ~  экономия на затратах в год

1 руб. доп. кап. влож.
1 руб. доп. кап, влож.

экономия на затратах в год
Срок окупаемости показывает период (обычно число лет), 

в течение которого экономия на затратах от осуществления 
варианта с ббльшими капиталовложениями будет равна сум­
ме дополнительных капитальных вложений.

До установления общегосударственной нормы эффектив­
ности капиталовложений для лесной промышленности и 
особенно для лесоэксплоатации (заготовка, трелевка, сухо­
путный и водный лесотранспорт) было бы значительным 
шагом вперед установление и пользование своей «лесной» 
нормой эффективности капиталовложений.

В приведенном нами втором примере срок окупаемости 
дополнительных капиталовложений по варианту «фрезеров­
ка» составит'

3 5 0 -.4 1 0  50 ^
-------- ^  — —7- - 12,5 лет.b j — 56 4 ’

Совершенно очевидно, что вариант «фрезеровка» неэф­
фективен, так как дополнительные капиталовложения на его 
осуществление окупятся экономией на себестоимости лишь 
в течение 12,5 лет, а задание обрабатывать 10 000 шт. дан­
ного изделия вряд ли будет сохраняться в течение 12,5 лет— 
срока, довольно продолжительного.

Следовательно, в данном случае срок окупаемости эко­
номически неприемлем, и вариант фрезеровки отвергается.

Правило определения приемлемости срока окупаемости 
капиталовложения таково: если 7^^ р а в е н  сроку службы 
(эксплоатации) технического сооружения, машины и т. д., — 
вариант неэффективен; если б о л ь ш е  срока службы — 
вариант еще более неэффективен; если Т м е н ь ш е  сро­
ка службы — вариант эффективен.

В основе развития социалистической промышленности, в 
том числе и нашей лесной промышленности, лежит задача 
скорейшего построения коммунистического общества, кото­
рая определяет собой народнохозяйственную эффективность 
как критерий проводимых в нашей промышленности техни­
ческих и организационных мероприятий. Одной из важней­
ших сторон определения этой эффективности являются э к о ­
н о м и ч е с к и е  р а с ч е т ы ,  цель которых в том, чтобы 
обеспечить правильный выбор проводимых мероприятий 
с точки зрения их экономичности и соответствия общим на­
роднохозяйственным задачам.

Поэтому рассматриваемая нами проблема экономической 
эффективности проводимых организационно-технических ме­
роприятий и осуществления экономических расчетов являет­
ся одной из центральных, так как на этой основе должны, 
по нашему мнению, рассматриваться все остальные пробле­
мы экономики лесной промышленности.

Изложенный нами метод экономического расчета дает, по 
нашему мнению, принципиальную методическую базу для 
применения его в плановой и проектной работе и тем са­
мым повышает роль и значение экономики при обосновании 
самых различных конкретных организационно-технических 
мероприятий.
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А. А. Гарин
Гл. инженер проекта по реконструкции камского лесосплава

Основные вопросы реконструкции камского 
лесосплава

ама с ее богатейшими пидро-энергетичеокими ресурса­
ми включена в план пе|рвой гюслевоеяг-юй пятилетки в 
качестве обьекта первостепенного народнохозяй- 
ствениого значения.

На первом этапе рехонструхц.ш Камского водного пути 
будут осуществлены строительстад Молотовского гидроузла и 
связанные с ним метоприятия по обеспечению нормирующей 
глубины на всем протяжении судоходной трассы.

На втором и третьем этапах реконструкции, после соору- 
Ж€иия CojKfKiaiMCKoro и Воткинскэго шдроузлов, траи1зигнг;Я 
глубина на. Каме может быть до!>едена до 3,5 м.

Эксллоатационные запасы лесов Касиского бассейна (в ос­
новном Молотовской и Кировской областей) составляют 
около 50»/о всех лесных ресурсов Волжского бассейна.

В довоенные годы в лесах Камы вырубалось н© более 45»/о 
ежегодной лесосеки по главно.му пользованию.

Леса Кй1мы являются основной .и исключительно мощной 
сырьевой базой не только в:нуг!>иобласглого значвтшя, но и 
лесодефицитных районов всего юга европейской часта СССР.

4 апреля 1946 г. праштельство приняло специальное (решен.не
о мероприятиях по развитию лесозаготовок в бассейне Камы. 
К концу «овой пятилетки (к 1950 г.) объем вывС'Зки древеодиы 
к слла1вны'.м путям должен быть доведен до 20,1 млн. м’, в 
том чим е с выходом на Ка.му— до 14,4 млн. м̂ .

Такой колоссальный рост объема лесосплава обеспечвзается 
соответствующим раэвиггием лесозаготовок путем строительства 
широкой сети' мощных лесозаготовительных предприятий на 
базе механизированных лесоваадых дорог.

Генеральная схема |реконструкдии сплава в бассэйне Калш, 
составленная Гииролестрансом, рассчитана 1на первый этап гнд- 
ро-<э«€5)гетич1вского и транспортного освоения этой водной 
магистрали, т. е. на условия завершенного стрительства М о.'Ю - 
товского гидроузла.

После осуществления этого строительстза и сопутствующих 
ему регуляционных русловых работ Кама по условиям лесо- 
тра'нспсрта разделится на следующие пять резко отличающихся 
друг от друга участков.

П е р в ы й  у ч а с т о к  — В е р х н я я  К а м а  и В и ш е р а  
(зона естественного водного режама). На этот участок расутро- 
страняются действующие правила сплава, но с учетом но­
вых технических условий на сплотку и буксировку плотов 
транзитного назначения, следующих через Молотовское во- 
хранилище.

В т о р о й  у ч а с т о к  — от К е р ч е в а  д о  О р л а ,  протяже­
нием около 100 к.м, — зона выклиниван'ия подпора от Молотов­
ской плотины. На, рабочих а|Кваториях Керче.вского рейда и 
ниже его, до впадения Вишеры, будет обеспечена глубина не 
менее 2 м в течение всей ;нави1гации, а нмже устья Вишеры —не 
менее 2,3 м.

На участке Тюлькино — Огурдило должен быть оборудован 
транзитный переформировочно-переплоточный рейд.

Т р е т и й  у ч а с т о к  — о т  Т ю л ь к и н с к о г о  р е й д а  
д о  М о л о т о в с к о г о  г и д р о у з л а ,  протяжением около 
200 км, — участок водохранилища, характеризующийся боль­
шими глубинами, обширными водными пространствами и 
озерным характером водного режима.

Заполнеше водохранилища от горизонта максимальной (зим­
ней) сработки до полной подпорной отметки будет заканчивать­
ся npncviepHo к 1 .июня, благодаря чему аесечнке паводки на 
притоках Камы и на ca.vюй Каме, а также ранлевесеннии Ciwas 
леса будут проходить в условиях, близких к е:;тестве’''но.му 
водному режиму. Все существующие .рейды в этой зоне дол­
жны быть перенесены на новые места.

Ч е т в е р т ы й  у ч а с т о к  — л/ришлюзовые рейды в верх- 
ием и 'ШЕ-кмем бье<^х гидроузла, — переходный участок из во­
дохранилища в нижний свободный бьеф.

Плоты будут проводиться через шлюз двусторонней берего­
вой тягой — тремя электровозами. Два электровоза предна­
значены для движения плота, третий— для торможения. 
Теоретическое число шлюзований в сутки 38—40.

При гидроузле необходимы; в верхнем бьефе — приемно-рас- 
чальный рейд с .ремонтным пун.ктом и в нижнем бьефе — счалоч- 
ный (лереформировочный) рейд.

П я т ы й  у ч а с т о к  — свободный участок Камы ниже Моло­
товской ГЭС, с гарантируемой глубиной.

Значительное суточное колебание уровня выдвигает новые 
требования к проектированию причальных устройств на рей­
де нижнего бьефа гидроузла (непосредственно ниже ГЭС).

Целевое направление в проектировании реконструкции ниж­
некамских рейдов (ниже ГЭС) в основном будет заклю­
чаться в перевооружении этих ре'цов, обеспечи.вающем освое­
ние планируемых грузооборотов в новых условиях лесотрачс- 
порта.

По пятклетним планам .Х5нозных лесозаготовителей Кам­
ского бассейна почти половила (45’’/э) всей загрузки бассейна 
падает на Верхнюю Каму и Вишеру, а вместе со Средней Ка- 
М;)й (зоной будущего водох1раиилны1п) эта ?агрузча c-jct-ib^it 
81«/о от общего объема спла;ва по бассейну.

С момента пуска в эксплоатацию КамГЭС на полную про­
ектную мощность предусмаприв-зется новый рс»ст указанных 
объемов сплава.

Зиачиггельное участие в формирматш камского грузопотока 
(до 38“/о по Верхней Каме) получит древесина с конечных 
складов лесовозных дорог, примыкающих непосредственно к 
магистрали. Аналогичное положение следует отметить и в 
отношении основных притоков Камы.

В связи с тем, что развитие лесозаготовок в новом пятиле­
тии в основном проектируется за счет строительства меха­
низированных дорог с примыканием их непосредственно к 
магистральным рекам, первичная сплавная сеть на первом 
этапе реконструкции сплава используется не полностью. 
Полное использование первичной речной сети для лесосплава 
станет эконо.\шчески целесообраэны.м при применении так на­
зываемой малой механизации .лесозаготовок и лесотранспорта 
при малых объемах цроизюдстаа. На следующем этапе рекои- 
струкции камского лесосплава на этот вопрос должно быть 
обращено особое внимание.

Объем грузопотоков через створ Молотовской ГЭС с 1ЭтО г., 
с учетом спла.ва древесины са.мозаготоаителей, предусматри­
вается до 11,5 млн. 1М̂.

П ринципиальная с х ем а  тех н и ч еск и х  м ероприя­
тий  по р ек он ст р ук ц и и  л есоспл ав а

Первоначальный сплав

В основу генеральной схемы реконструкции первоначаль­
ного спла.ва приняты следующие принципиальные положения.

1. На .всех плотоходных участках вовлека-емых в экслло- 
атацию рек плажруется ш-ирокое применение знм.ней спж>тки: в 
пунктах рационалиэи|рова1Кной и гужевой вывозки— рациона­
лизированной сплотки, а при конечных складах механизирозан- 
ных дорог — механизированной сплотки.

Объем зимней сплотки уста1!1а.1лчваегся до 55“/о от общего 
объема лесовывозии.

При отсутствии или недостаточности съ©м51ых плотбищ для 
сплотки предполагается ислоль,з<>вать незатопля.амые площадки 
и 'береговые откосы с применением принудительной (мехачтаи- 
рова'нной) скатки готовых плотов в воду.

2. При конечных складах лесовозных дорог, при.мыкающих к 
нижним участкам плотоходных притоков Камы с возможным 
периодом плотового сплава не менее 15—20 дней, рекомен­
дуется применение ранневесенней сплотки.

■В зависимости от типа конечных складов лесовозных дорог 
и условий для ран.невесенней сплотки выполнение ее пред.по- 
лагается пловучи.\ги стажами типа ЦНИИ лесосплава, машина­
ми типа -сУижлесовецж, или непосредственно из штабелей у 
берегов откосов, в станках-«люльках».

Ранневесен'няя сплотка древесины молевого приплава пгл 
устьях малых (молевых) .рек, вследствие .кратковременности 
возможного периода этой сплотки, не рекомендуется.

3. Первоначальный плотовой сплав в основном проектируется 
вольницей, а  по более имощны.м плотоходным рекам — за меха­
низированной тягой с применечием специального тягового м.их- 
рофлота.
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4. В кач«ст;ь* осиовяой сдлоточной едиякцы для зямией и 
ранневесенней сплотки принят пучок.

По новым лесотраяспортным услозиям ллоты, првдназ ича- 
емые в волжский транзит, должны иметь осадку не менее 
1.8 м, тогда как из притоков Ка1мы плоты будут поступать 
с осадкой не более 1,2 м. Таким образом, воз'никает вопрос 
об организация переплотЛчиых или догруэочных работ.

По данным Волжско-Камского филиала ЦНИИ лесосплава, 
зимняя сплотка озерных пучков с осадкой м©.чее 1,2 м эко^номи- 
чески не зффективиа. Такие плоты применимы лишь при бук­
сировке их на расстояние не более 100 км.

Переплотка плотов с осадкой 1,5 м в плоты с осадкой в 2 м 
при букс11рсвке последних до Сталинграда дает свыше 20™/» 
эконачии на рабочей силе и стоимости. Для плотов с первич­
ной осадкой 0,7—0,9 м и до 1,2 м эти показатели возрастут 
в два-три раза.

После заиершенга первой очереди строительства КамГЭС, 
обеспечивающей подаорную отмет):у водохранилища 103 м, 
условия для буксировки плотов по Каме будут близки к суще­
ствующим.

Ввиду сравкительио больших расстояний сплава и исключи­
тельно тяжелых условий для молезого сплаад, а тшсже в це­
лях наибольшего использования весеннего па^вс-дка для букси­
ровки плотов максимально зоз1мо/кюе применение зимней и 
ранневесен1гей сплотки леса по Верхней KaiMe и Вишере сле­
дует считать обязательным. По притокам же Камы, распздо- 
жеины'М в зоне водохра-ьтилища,, примесдание этт'х видов сплотки 
реко.чендуется тачько" для первого периода планирования.

В основу оргазнизации молеаого сплава приняты следующие 
принципиальные положения:

1. Для срывк-! древесины в молевой сплав рекомендуются; 
а') на конечных складах Mf'xafmaiMOBaHHHx лесовозных дорог — 
механизированные способы срывкм; б) на участках рационали­
зированной и гужевой вывозки — рационализированные Ciio - 
собы срывки с применением рациональной укладки древе­
сины в штабели при ее вывозке на конечные склады.

2. На всех реках, вовлекаемых в эксплоаггацию в первом 
послевоенном пятилетии, должны применяться поточио-пикет- 
лые методы организации сплаэных работ на основе рациональ­
ных технологических схем спл.ъш, с надлежащим оборудова­
нием пикетных пунктов и передерживающих запаней, с широ­
ким охватом речной сети гидротехническими и сплавными 
сооружениями, с составлением плановых и исполнительных 
графиков движения сплава.

3. Механизация иа®)более трудсемких ipa6oT '(за''тнстки хво­
ста молевого сплава-, разбо|рчи кос, заломоз, очистки русла от 
топляков, кочек, эaJ<лaмлeннocтл) и механизация прочих мелио­
ративных работ предполагается на базе создавши специальных 
участковых и бассейновых машинных станций.

В состав маши1нного парка включаются следующие агре­
гаты:

а) трактор С-80, оборудовапгпый бульдозером, трехбарабан- 
ной лебедкой, скрвлерной установкой и другими приспособле- 
нил'ми для мелиоративных и сплаэных работ;

б) самоходный катер с гидр01\101»ит0р1юй установкой и при­
способлениями цля выемки затонувшего такелажа, топляков, 
карчей и для других мелиоратиылых работ;

в) вездеходная лебедка;
г) передвижная ремонтнэ-мехашчеокая мастерская;
д) передвижная куз1шца с горном;
е) передвижная электростанция;

ж) грузовые автомашины.
Основные притоки Камы на период cплaiвныx работ предпо­

лагается оборудовать временной телефонной связью полевого 
типа с установкой аппаратов во всех оперативных пунктах ре­
ки {устьевые рейды, хваточно-формиравочные пункты, пункты 
пикетного обслужизанил сплавэ, передерживающие запани, 
верхние рюмы и пр.).

В узловых сплаэных пунктах предусматривается установка 
радиоточек.

Для электрификации зыш еуказа|ННых пунктов рекомендуется 
применение микроГЭС — стац и о н ар чы х  и пловучих.
' Особенное внимание обращается на участки рек, подвержен­
ные распростра1нешпо подпора от будущей Молотовокой пло­
тины.

Для наилучшего использования подпорных участков на при­
токах Камского водохранил1ища для хранения приплазляемой 
древесины, а также в целмх ярсдотвращепия обсушки древе­
сины на верхних участках пыжа верхних молехранилищ, 
свободных от подпора, выше верхней границы пыжа ©тих моле- 
йриемников проектируется постройка плотин.

Путем периодических попусков из водохр)анйлнщ этих пло­
тин древесина будет .проталки'ватьсч по возможности дальше 
в зону подпора {в период приплава), а при обмеления реки в
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межекный пориод на участках, сзэбодных от подпора, ^уде» 
обеспечиваться более производительная зачистка пыжа при его 
сработке.

Наряду с этими мероприятиями рекомендуется применечше 
механизированных способов продчяжеяия древесины по тихо­
водной части подпорных бьефов ^юлeлpиeмникoв.

Рейды и транзитный (магистральный) сплав

‘К главнейшим вопросам, определяющим общее направлечие 
и содержание реконструктивных мерюлриятнй по линии ,р»ейдо- 
вого хозяйства и транзитного лесосплаиа, относятся следующие:

1. Переход на унифицировапные типы сплоточной единицы и 
плота я  стандартизация их габаритов в соответствии с разме­
рами шлюсдаой камеры Мэлотоэского гидроузла и псрмирую- 
щим« глубинами на Каме в новых условиях лесотранспорта. 
В комплексе с этими вопросами стоят: выбор наиболее рацио­
нальных типов существующих сплоточных машин; усовершен­
ствование их конструкции применительно к новым услозиям 
работы; конструиров-агпие и испыга1н е  новых машин для озер­
ной речной сплотки с разработкой рациональных технологиче­
ских схем.

2. Проблемы к0 f̂flлeкclH0й и раздельной <по отдельным ста­
диям произ:водственного процесса) механизации рейдовых раоог 
и техническое перевооружение рейдовых хозяйств подссЗно- 
вспомогательного назначения.

3. Перебазирование существующих лесных рейдов на нозы<? 
места и в первую очередь ■рейдов, расположенных в зоне бу­
дущего Молотовского водохранилища, примеиитель^5о к новым 
условиим лесотранспорта; строительство новых рейдов в верх­
нем и 'Нижнем бье4'ах гидроузла; организация и обо^рудозание 
новых рейдов в пуиктах првгмыкан.ия лесовозвых дорог непо­
средственно к магистрали.

4. Организация буксировки плотов в услои1ях рехснструи- 
р>ова«ной Камы с учето.м особенност-ей сплава по Верхней Ка­
ме, по будущему Молотовскому водохранилищу, через гидро­
узел — до и после завершения его строительства — и по 
Нижней Каме (ниже КамГЭС).

5. Организация и оборудование центральных баз по техниче­
скому обслуживанию транзитного (магистрального) сплава, 
такелажных баз, ремонтных баз и затонов, судостроительных 
верфей по линии вспомогательного флота, баз технического 
снабжения; организация службы флота, водных перевозок 
хозяйственного назначения, организация слубжы связи.

В качестве осчовного типа сп;1оточной единицы принят пу­
чок с соотношением осей: для озерных услов'ИЙ — :-ie более 
1,75 и для 'речных—Vs—’/4.

Камский плот должен удовлетворять требованиям озер­
ной буксировки, т. е. иметь жесткую конструкцию

Наряду с реком01!дуемыми новымИ' типами плотов на пер-‘ 
БОМ этапе реконструкции могут найм применеше и сущестзую- 
щие типы, а именно:

а) для местной буксировки до Соликамска и Березников или 
по Нижней Каме — плоты зимней сплотки системы Долматова;

б) для местной буксировки, только до Соликамска и Берез­
няков (Бишора'),— бестакелажные плоты системы Гриднепа;

в) для погрузки коротких сортимешх® и лиственных парод — 
плоты типа обрубов усиленного креплетяя;

г) для буксировки в весенний период до Астрахани и в 
порты -Каспийского моря — морские сетары.

'В отаошении габарита плотов устаа1а1вливаются следующие 
требования:

а) габариты плотов для участ!<оз букощюБки выше гидро­
узла должны соответствовать габаритам шлюз’.юй камеры, а для 
участков буксировки ниже гидроузла— только габаритал! пу­
ти;

б) для Верхней Камы и Виш-еры разм-еры плотов будут опре­
деляться действуют,ими правилами сплава, но с соб.пюденнем 
кратности полезным размерам шлюэг-юй камеры <за исключени­
ем плотов с Назначением в Соликамск и Березники и плотов, 
подлежащих переплотке на Тюлькинском перефор.чкровочно 
догрузочном рейде, для которых последнее требоваю'.е необя­
зательно);

в) по предвагоительиым планаэым предположениям, на букси­
ровке плотов по Молотовскому водохранилищу будут работать 
пароходы в 300—400 и в 600 л. с., причем общая мощность 
последних составит около 30“/о от мощности всего флота этого 
участка. В связи с этим для водохранилища устанавливаются 
два вида плотов, по размерам: для пароходов в 300—400 л. с . -  
плоты размерами 200 X 26—28 м, в две секции по длине 
и в одну по ширине; для пароходов в 600 л. с. — плоты 
размерами 400X 26—28 м, т. е. в четыре секции по длине 
и в одну по ширине.
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Удельная нагрузка на одну индикаторную силу при этих 
условиях выразится в 14— 18 м’ (11— 14 т).

Плсты первой группы будут проходить шлюз без предвлрл- 
тельной расчалки, вторая группа ‘ыстов потребует 1ргсчашки на 
две части (при габаритах шлюзуемой единицы 200X26—28 м).

В связи с тем, что ширина судоходной трассы ниже гидро­
узла существенно не увеличится и радиусы закруглений H'j 
изменятся, габариты плотов для этого участка Камы будут 
определяться действующим!» прэзилами сплава. На Навоиль- 
инском рейде будут формироваттля плотокараваны размерами 
до 450X 85  м, т. е. до 12 секций в одном караване, или 
в четыре секции по длине и в три секции по ширине, об­
щей кубатурой до 30—35 тыс. м» в каждом плотокараване.

В качестве основных сплоточных машин на nepisoM этапе ре- 
коиструкцш ,рекомендуются:

а) машины типа «Советский блакстад» металлической конст­
рукции с паросаг;свой установкой, с приспособлениями для 
сплотки пучков с осадкой 2 м и более;

б) электрифицированный вариант той же машины типа 
ВКФ МСБ (ЦНИИ лесосплава);

в) машины «Унжлесовец-З», также с приспособлениями 
для сплотки пучков большой осадки;

г) для рейдов при конечных складах лесовозных дорог при 
соответствующих местных условиях — станки-«люльки», ста­
ционарные или пловучие, для сплотки у берега (по опыту 
сплотки на Московском море), а также станки для сплотки 
пучков на береговых откосах (типа ВКФ ЦНИИ лесосплава) 
с механизированной погрузкой древесины в пучок и стаски­
ванием его в воду.

Верхнекамокие формировочные и переформировочные рейды, 
а Т31кже Керчевокий и вишеосже ркайды в отношепяни их место­
расположения строительством КамГЭС не затрагиваются. 
Эти рейды, за исключением Керчевского, будут находиться 
в условиях естественного водного рюжима. Реконструкция их 
диктуется, с одной стороны, ростом грузооборота, а с другой - -  
требованиями по сллотке и формировке плотов приименетельно 
к новым условиям транзитного сплава.

На рабочих акваториях Керчевского рейда предполагается 
обеспечить в течение всей навигации глубину 2 м и, следова­
тельно, возможность выпуска плотов с осадкой до 1,8 м. В свя­
зи с этим никаких переплоточных или догрузочкых работ для 
плотов этого рейда на расположенном ниже Тюлькинском рей­
де не потребуется. Таким образом, доведение грузооЗорота 
Керчевского рейда до 2,5 млн. м® технически 1311олне осущест­
вимо. Тюлькинский рейд будет основным пвреплоточяо {догру- 
зочно)-лереформирово'шым рейдом. Общий его грузообо^ют i;a 
расчетный год планируется более 6 млн. м®, в том числе по 
переплотке — до 2,5 млн. м*.

Находясь в верхнем конце Молотовского водрхранилища., 
этот ,рейд будет вьшолнять переплотку или догрузку плотов 
транзитного назначения, поступающих с недостаточной осадкой 
с Верхней Камы и Вишеры. На этот же рейд возлагаются фор­
мировочные работы по керчевской древесине, все переформи- 
ровочные работы, а та!сжв ремонт неисправных плотов перед 
выходом их в Молотовское водохранилище. В связи с проекти­
руемым новым профилем Тюлькинского рейда нижняя граница 
его работ отодвигается вниз по Каме до деревень Новиики и 
Огурдино.

Размещение рейдовых сооружений прое1Ктируется с расче­
том обеспечения 1минкмальн0й глубины на рабочих а1кват.>риях

рейда в 2,3 м при расчетном горязояте оработкн водохранилища 
за период навигации до отметки 106,5 м.

Рейды зачы затоплеишя (по навигационной сплотке), как .пра­
вило, будут выпускать полног1рузныв по осадке плоты (не ме­
нее 2 м).

Вся^кая концентрация яереплоточных работ в верхнем бьефе 
и тем более в нижнем бьефе гидроузла не только не целесо­
образна, но и недопустлма.

Переплотка дpeвeclI^ны, поступающей с недостаточной осад­
кой по р. Белой, будет выполняться Усть-Белъским перепло- 
точно-переформ!-1ровочным рейдом.

Аналогичное замечание отаосится и к плотовому сплаву по 
р. Вятке для Co.x-ojibc,ioro .переллотючно-переформировочного 
рейда.

Все прочие рейды Нижней Камы (ниже г. Молотова) должны 
обеспечивать осадку платов транэ1гпюго назначения также не 
менее 2 м в соответствии с пректируемой нор\гарующей глуби­
ной по всей судоходной трассе Камы.

При определении объема переплоточных работ для указан­
ных рейдов приняты следующие установки:

1. Вишерокаи и иерхнекэмская древесина для Соликамска 
и Березников подается в плотах речного типа малых осадок 

без переплотки; дре1весина гранзитного назначения, поступив­
шая в плотах речного типа с осадкой мелее 1,5 м, подвергается 
переплотке на Тюлькинском рейде. Плоты с осадкой свыше
1,5 м перэччнымн рейдами отправления должны выпускаться 
озерного типа и следовать в транзит без переплотки.

2. Для д.оевесины, предниэначаемой для Молотомкого пром- 
узла и Кргснокамска, предельный минимум для осадки озер­
ных плотов пр'инят в 1,2 м. Плоты то г о  же 'Мазиачекия, но реч­
ного типа и с осадкой менее 1,5 м, предполагается переплачи­
вать в плоты озер1Юго твпа с осадкой не менее 2 м.

3. Древесина зимней и ранневесенней сплотки, поступаю­
щая из первоначального сплава в плотах с осадкой менее 1,5 м' 
на 'рейды зоны водохрагилища, преднаэначается потребителям 
Молотовского и Красчокамского промузлов и поэтому форми-. 
руется в буксиры без переплотки. При этом легивичными пункта­
ми отправления плотов должны соблюдаться технические усло­
вия озерной сплотки (для буксировки' по водохранилищу).

4. Древесина -зимней, ранневесенней и навигационной сплот­
ки, выпускаемая в транзитный сплав рейдами ко.шчных складоз 
лесовозных дорог, как правило, должна сдаваться в плотах 
озерного типа полногрузной осадки.

5. Предельный минимум для осадки бельских и вятских пло­
тов принят также в 1,5 м. Плоты с осадкой свыше 1,5 м на­
правляются в транзит без переплотки, а с осадкой 1,5 м и 
менее подвергаются переплотке.

Месторасположение верхнекамских, вишерских и нижне­
камских рейдов (ниже гидроузла) в основном не изменится. 
Существующие же рейды, расположенные в зоне будущего 
водохранилища, должны быть' перенесены на новые места, 
на участки выклинивания подпора по притокам Камы.

Орлинский рейд разделится на два самостоятельных рейда — 
Кондасский и Яйвинский—соответственно со сплавными ди­
станциями по правобережью и левобережью Молотовского 
водохранилища. Аналогично должны быть выделены ^само­
стоятельные рейды Иньвенский, Косьвинский, Обвинений, Чу­
совской и Сылвинский с соответствующими сплавными ди­
станциями.

Камский бассейн, первый в СССР по фактическим и пла­
нируемым объемам лесосплава, должен быть и будет пере­
довым и (ведущим по технике и организации сплавиых работ.
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Л е с о за г о т о в к и

Инж. Д. П. Базин
Нач. прсектно-изыскательсксго бюро треста Комипермлес

Два вопроса транспорта
^  релевка древесины до онх пор является саслой трудо­

емкой и дорогой ггрэиззодствеиной операцией.
По ориентировочным данным, тракторная хлыстовая 

трелевка в 15 раз дороже тракторной вышзки ло 
тракторно-ледяной дороге и в 9 раз дороже автомобильной 
вывозки по авто-ледяной дороге.

Следовательно, выбор среднего рэссгояпия трелевки в заВ'И- 
:И'Мости от конкретных производсгетмых услошн и.меет лор- 
востепенное значение и в стадии проектирования и в са.мом 
лесозаготовительном процессе.

Над этим ^вопросом, судя по Л!1те';)атуре, работали многие. 
Однако стройного и вполне матема'п.гчески вериого метода мы 
не имеем. Графический и а1яалитя'1ес-<{гй методы, описалные в 
книге И. Д. Колобова «Мехэни»:-1!ро'за’шая и гужевая трелевха 
леса» <1938 г.), страдают неточностью. Мы пpeдлalгaevI сле­
дующий метод:

а) А н а л и т и ч е с к о е  р е ш е н и е .  Уравнение стоимости 
трелеики древесины в разрезе затрат, зависящих от среднего 
расстояния, имеет следующий аид:

N , A - N .
ху  ’

где:

C = N x X
■N, аЛ̂ 4

01 куда

а =  | / 0 , 5 +  / 0 , 2 5 + 1 ^ 1 , 2 7 .

dC
- ^  =  I,27;V.

d x  
Л̂2 4-ЛГ, 2,54/^4 

лз =  0.

Получеиное кубическое ура‘вне»ше .можно решить в зависи­
мости от соотношения коэфициентов тр'^мя снособацми;

а) по формулам Кардана;
б) с помощью круговых и гипербэл1:т4езких функций;
в) способом постепенного приближения.
Решая уразнегаие ло третьему способу, получим:

f(yVa +  Л'з) X , ■+■ 2.54VV4
1,27ЛГ,

гле лг, — первое приближенное значение, которое можно 
определить по формуле;

* 1 = У  -NT-
Повторив подстановку, получим более точное значение;

f (N., +  N ^ )x ,  +  2 M N i
I , ‘27Ni

Таким образом, задача может быть решена до любой сте­
пени точности.

Рассмотрим существо метода «а прлмг.эе трактор«о-хлыстозон 
трелевки к трзкторно-ледя1юй дороге при с.'кдующих произ­
водственных условиях:

Л̂, — коэфициент стоимости трелевки;
N2 — коэфициент стоимости дорожных затрат;
/V, — коэфициент дислокационных затрат складского обэ- 

рудования;
/V4 — коэфициент стоимости складских недис.'окационных 

затрат;
X  — расстояние между усами; 
у — расстояние между складами.

Приняв х  =  ау, будем иметь:

Наименование Трелевка Вывозка

Стоимость тракторосмены D  в руб. . . 200 —
Нагрузка на рейс Ор в ..................... 6
Средняя скорость движения

4,4в к м /ч а с ......................................................
Рабочее время (Т — t) в часах . . . . 6,67 --
Стоимость 1 км />, /? в руб..................... 20 10 000
Дислокационные затраты складского

БОСОоборудования на 1 км /?д в руб. . . —
Недислокационные складские затраты

15 000^нд в руб..................................................... —
200 200

Коэфициент удлинения волока . . . . 1,2 ■̂Ф

Значен-е а, соответствующее наибольшему значению х  
п, и наименьшей стоимз(ти, определяем из уравнения:

Расчетные коэфициенты определяются:
0,25 • 1 .2 • 2D 

=  Ор .г,^p +  0 .^ 5 • ^ 2 /7  =

0 ,6 200
+  0 .2 5 -1 ,2 .2 0 = 6 ,6 8 3 ;

Максимальное значение х  при минимальной стоимости 
определится из уравнения:

dC  „
Г  =

6,67-6-4 ,4
R _  1^000

lOOrf ~  100 200 — 
/?„ 5 ООО

N.

100-200 
15 000д, _ _ 25_ _

KOrf “ ■ 100-200

:0 ,25 ;

:0 ,75 .

Первое приближенное значение; 

V 1,27-6,683

^ (0 ,.'i+ 0 ,2 5 )  0 6о4 4- 2,54-0,75
 ̂ V  1,27-6.683

0,656 „ , , ,
У =  ~ =  “ = 0,о17 км.

=0,656 км;
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Среднее расстояние трелевки:

/ ,р =  1 , 2 - 0 , 2 5 =

=  1,2-0,25 / 0 , 6 5 6 1 -t-o ,o l7J=sO,25 км.

Предположим, что мы назначили среднее расстояние на 
25 м меньше или больше. Как это отразится на стоимости 
1 m S?

Представим конеч-.м« кубическое урашение в тажам виде:

I ср :0 ,225 км;

0.225 „
■ ^= 0 .3 -1 ,2 7

0,591
У =  у 27'  =  0,465 км;

/^р =  0,275 км;

0,275
X 0 3 1 27  ̂ км;

0 ,142
у  =  =  0,568 км.

В 'результате подстанозкн да11ных энэтекий в уравнечие стои- 
.мости получим:

X У С

0,656 0,517 8—80
0,591 0.465 9 - 0 2
0,722 0,568 9—00

Следовательно, полученные значения х  к у  действительно 
соответствуют наименьшей стоимости 1 м’. При годовом 
задании среднего предприятия 100 тыс. м« убыток составит 
20—22 тыс. руб. в год.

б) Г р а ф и ч е с к о е  р е ш е н и е .  Задача определения сред­
него расстояния тр>елевки .может быть гораздо проще решеча 
по номограмме.

N,
или

М, =■

2,54 

М 2

—X

' 2 , 5 - X .

По этой формуле легко построить семейство кривых (рис. 1). 
Лк>ба.я точка любэй кривой при кои».->етных производственных 
условиях определяет расстояние, соэтветсгвугощее м-ииим-аль- 
ной стоимости 1 м’.

HoMorpaiiMa пригодна для любых типов трелевки и цепяо- 
стных покгвателей. В связи с иэменэжем государстаевных цен 
и расценок номограмма н© изменяется.

О б р а т и а я  з а д а ч а .  Если расстояние трелевки по усло­
виям рельефа не может быть цз>/ттю, бывает необходимо 
подобрать тип трелевки, соответствующий наименьшей стоимо­
сти 1 м-’.

Эта задача может быть решена с помощью того же куби­
ческого уравнения:

.. N ^ 4 - N ,  , 2 N i
" 1 =  1 ,2 / x-i +  хз •

Зная тип транспорта и раостоян-ие, определяем коэфицивчт 
стоимости трелевки Nu

По коэфициенту стоимости трел-гв'си, пользуясь таблицей 
или специальным графиком, подобрать тип трелевки нег]>удно.

Общий грузооборот дороги, как правило, берется по тех­
ническим условиям изыскания и проектирования. Но в тех­
нических условиях нельзя учесть все многообразие производ­
ственной обстановки.

Очень часто приходится отступать от технических усло­
вий в сторону увеличеиия или уменьшения общего грузообарота 
дороги.

Поэтому и для проектировщика и для инженсра-произзодст- 
венника необходим хотя бы грубо приближенный метод опреде­
ления грузооборота из услозчй наимегьшей стоимости 1 м’ 
древесины.

В порядке пеоэого приближения .мы предлагаем следующий 
метод.

а) А н а л и т и ч е с к о е  р е ш е н и е
Допустим, к сплавной реке А (рис. 2) нужно проложить 

две лесовозных трассы В и С с расчетом, чтобы стоимость 
вывозки 1 м’ была наименьшей.

гх т
X

Рис. 2. Схема прокладки двух лес вэзных дсрэг

По аналогии с первой за.тачей уравнение стоимости вывоз­
ки 1 м® имеет вид:

Л'’б N. 4- Л̂8 Л ',

где:
/V5 - коэфицмент стоимости вьгозки;

— коэфициент дорожных затрат;
Л/у — ко^фициент сплавных затрат;
д/g— к эфяпкент д: слокацисиных затрат;
yVg — коэфициент недислокацичнных затрат.

Расстояние между лесовозными трассами у  чаще всего 
определяется условиями рельефа (расстояние между тальве­
гами или водоразделами).

Считая его величиной, не зависящей от х ,  будем иметь: 
dC  . .  +  JV9
ах Х2 У -^2

:0 ,

откуда среднее расстояние вывозки определится:

/ N,  +  Ns

---- W,
+  ■

П
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в  случае наличия водоохранной или неэксплоатационной 
зоны формула несколько меняется:

, - i f W i + « e + 4 ’

где jcq— ширина полосы отчуждения.

Рис. 3. Номограмма для определения среднего расстояния 
вывозки из условия наименьшей стоимости 1 м  ̂ древесины

Зная X и у ,  грузооборот дороги можно определить по фор­
муле:

Q =  200 > d - x - y .

Рассмотрим существо метода на примере тракт ^рно-ледя- 
ной дороги при следующих данных:

Наименован::е
Транс­

порт

Сплав
(мелио-

рат.
затраты)

Стоимость 1 км пути R  в руб . . . .  
Дислокационные затраты на 1 км пути

10 000 5000

в руб........................................................
Недислокационные затраты всего /?цд

5 0С0 1000

в р у б .............................................................
Стоимость машиносмены D  (с аморти­

200 ООО 54 ООО

зацией подвижного состава) в руб. 220 —

Нагрузка на рейс Qp в м * ..................... 100 _
Средняя скорость в км/час . . . .  
Продолжительность смены (7 ,— i) в

— 4,4

часах ............................................................. — 6,67
Запас на 1 га d в м3 ................................. — 2С0
Расстояние между тальвегами з» в км — 5
Ширина полосы отчуждения Хд ,  , — 2

Коэфициент уравнения стоимости 1 древесины опреде­
ляется:

2D 2 . 220
6,67 • 100 . 4,4 0.15;

12

N. =  -

Nc

6 000 
ICO • 200

254 ООО 
9 — lOOd “ • 100 • 200

ICOd r  = 0.30;

=  12,7.

/ 12,7
(0,25 + 0,30)4----5—

: 4,5 km ;0,15
jc =  4,5 — 2 =  2,5 KM.

Грузооборот дороги:
Q =  200 • d • д: • =  2C0 ■ 200 ■ 2,5 • 5 =  500 ООО мз.

Теперь предположим, что мы взяли среднее расстояние 
вывозки на 1 км меньше и больше. Как это отразится на 
стоимости 1 м3?

Подставляя данные значения в уравнение стоимости

С =  Л̂ 5(лг +  л:о) +  ^
N^ +  Ns
X +  Хо +  у ( х  +  Ло)

Л'о

получим:

X У С

2.5 5,0 1,36
1,5 5,0 1,40
3,5 5,0 1,49

Следовательно, полученное значение х  действительно соот­
ветствует наименьшей стоимости 1 м’ при данных производ- 
ствеиных условиях.

При указанно.м отклоиеиии для полученяого грузооборота 
убыток составит 20 000—65 ООО руб.

б) Г . р а ф и ч е с к о - е  р е ш € |н и е . Формула для построения 
номограммы имеет вид:

или Л1д =  X* — М4.у Щ  -  Л/5
Построение номограммы аналогично первой задаче. Р е- 

ш е н и е  п р и м е р а  (рис. 3)

Л̂ 7 +  Л/в Л̂9Найдя величины— N ^ ~ ~  определяем по номограм­

ме среднее расстояние зывозки (х  +  Xq).

Грузооборот дороги ощкхцеляем аиглогично или по специаль­
ному графику.

Р е ш е н и е  о б р а т н о й  з а д а ч и .  Fxvih сырьевая база тю 
может быть изм<ьнена, укааатешй метод позволяет решить об­
ратную задачу, т. е. исходя ив 1>а.змера сырьевой базы, опре­
делить тип транспорта.

Действительно, после определе'/шя коэфиилента стоимости 
вывоэки по формуле

Л̂ 5 = - у х ^х^

подбор типа транспорта не труде1Н.
В ы в о д  у р а в н е н и я  с т о и м о с т и .  Приводим стоимость 

трелеоки древесины в разрезе затрат, зависящих от расстояния 
между усами и складами, (рис. 4).

Стоимость тр»елевки:
2DK

- тр
ср + Р  ■ Iср«

ср

где:
D  — стоимость трактоюсмены или конедня в руб.;

(7 '— <) — продолжительность смены без установочного вре­
мени в часах;

Q — нагрузка на рейс в пл. м»; 
t>cp — средняя скорость в км/час;

р — стоимость прокладки I км трелевочного волока;
/(.р — среднее расстояние трелевки .
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По условиям задачи: 

где 7 — коэфициент удлинения волока, равный 1,2.

С.тр
0 ,6 0

И Л И
ср

^тр = -^1

Остальные слагаемые ясны из примера.

В ы в о д ы

1. Peuretrne упомянутых задач доступно не только для проек­
тировщика, но и для рядового 11нженера-проиэводстаеш1И!<а, 
располагающего данными о стоимости.

2. Следует приступить к оиствматпзации показателей стоимо­
сти, необходимых для решений подобных задач, так как обосно­
ванный выбор средних расстояний трелеэки и вывозки может 
даггь значительную эк:>ном1да государстжягных средств.

Инж. в. А. Ломоносов и инж. А. Я. Сасс

Механическая пила с трактором СТЗ-З-НАТИ 
на валке

сханик Ярославского областного топливного управ­
ления Министерства местной топливной промыш­
ленности РСФСР А. А. Маранов сконструировал 
пильный механизм с дисковой пилой, работающей 

с трактором СТЗ-З-НАТИ.
Механическая пила (рис. 1) состоит из рамы, пилящего 

аппарата с коническим редуктором, телескопического кар­
данного вала, механизма подачи пилящего аппарата, меха­
низма подъема и опускания рамы и упорной вилки.

Рама 1 дисковой пилы — сварной конструкции из двух 
стальных труб с наружным диаметром 108 мм, скреплен­
ных между собой двумя дугообразными поперечинами 2 из 
листовой стали толщиной 6 мм. Рама шарнирно укреплена 
на оси 3, которая двумя угловыми кронштейнами 4 жестко 
укреплена к раме трактора.

Пилящий аппарат 6 представляет нормальную дисковую 
пилу диаметром 900—1200 мм, сидящую на нижнем конце 
ведомого вала конического редуктора 7.

Конический редуктор состоит из пары прямозубчатых ко­
нических колес с модулем зацепления б мм и передаточ­
ным отношением 3 : 2.

Валы конических колес смонтированы в стальных стака­
нах на роликоподшипниках. Весь редуктор в целом заключен 
в корпус, который посредством двух лап со втулками мо­
жет перемещаться в горизонтальной плоскости по направ­
ляющим 5, укрепленным в дугообразных поперечинах рамы.

Диск пилы вращается со скоростью 790 оборотов в ми­
нуту и получает вращение от вала отъема мощности трак­
тора посредством телескопического карданного вала 10, по­
зволяющего пилящему аппарату беспрепятственно переме­
щаться в горизонтальной и вертикальной плоскостях^

Передвижение пилящего аппарата в горизонтальной плос­
кости, а также подача при спиливании дерева осуществля­
ются механизмом подачи, состоящим из жесткосвязанной 
с корпусом конического редуктора зубчатой рейки 9, червяка 
и рукоятки 8.

Подъем и опускание пилящего аппарата происходят путем 
подъема и опускания всей рамы вокруг неподвижной оси 
с помощью механизма Л .  состоящего из винта с прямо­
угольной резьбой, рукоятки и траверзы, шарнирно сидящей 
на концах угловых кронштейнов.

Для валки спиленного дерева к оси 3 шарнирно укреплена 
упорная вилка 12 , выполненная сварной конструкцией из 
стальных труб с наружным диаметром 57 к  70 мм.

При подходе трактора с пилой к очередному дереву, на­
меченному к валке, упорная вилка своими зубьями 13 впи­
вается в ствол дерева, подвижная часть вилки 14 подается 
в сторону трактора, благодаря чему сжимаются пружины 15; 
сжатые пружины, стремясь принять свободное положение, 
создают через подвижную часть вилки давление на ствол 
дерева, и спиленное дерево опрокидывается в сторону, про­
тивоположную трактору.

Весь механизм обслуживают тракторист и рабочий при 
пиле. На обязанности последнего лежит установка пилящего 
аппарата в рабочее положение, осуществление подачи при 
пилении, а во время перехода трактора от одного свален­
ного дерева к другому — подруб дерева.

Механическая пила А. А. Маранова (рис. 2) уже несколько 
месяцев успешно работает в Борзовском лесозаготовитель­
ном участке Щербаковского гортопа Ярославской области.

Хорошая .маневренность трактора СТЗ дает ему возмож­
ность легко и быстро переходить от дерева к дереву. Рельеф 
местности не оказывает существенного влияния на манев­
ренность трактора с механической пилой, но для успешной 
работы требуется предварительная вырубка густого подлеска 
и подроста.

Вопрос о диаметре деревьев, могущих быть спиленными 
дисковой пилой, находится в прямой зависимости от диа­
метра диска пилы. При диаметре диска пилы в 900 мм валке 
с глубоким подрубом могут подвергаться деревья диаметром 
до 35—40 см, а при диаметре диска в 1200 мм — до 50— 
55 см.

Валка леса механической пилой с трактором требует о^ 
тракториста и рабочего при пильном механизме некоторого 
опыта и сноровки.

В сентябре 1946 г. механическая пила была испытана на 
валке леса с корня на лесосеке гортопа в кв. 54 Шекснин- 
ского лесничества Щербаковского - лесхоза Ярославского 
управления лесоохраны.

Лесосека, на которой испытывался механизм, площадью 
в 18 га, имеет двухъярусное насаждение. Состав верхнего 
яруса 8Б20с, возраст 65—75 лет, полнота 0,7—0,8, бони­
тет I, запас на 1 га 200—230 м*; состав нижнего яруса 
10Е, возраст 40—50 лет, полнота 0,3, подлесок редкий, поч­
л а — суглинок, рельеф ровный.

Ва-лка леса при испытании производилась в елку н про­
должалась 1 час 14 мин. при беспрерывной работе мёз(а-
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Рис. 1. Схема механической пилы 
А. А. Л^аранова:

вес пилящ его аппарата ~  '2 0  кг; мощ ность на 
валу отъема мощности трактора — 4 ' л. с.: число 
оборотов вала отъема мощности -  526 об/мин.; 
число оборотов диска — 790 об/мин.: производи­
тельность за  смену час.) — '^00—250 хлыстов

или '.00—120 м’

низма и обслуживающего персонала. Диаметр пилы был 
900 мм. За время испытания свалено 40 деревьев.

В таблице показаны размеры и порода деревьев, подверг­
шихся валке при испытании.

Диаметр ствола в см
Количе­

ство 
деревьев 

в шт.

В том числе

береза осина ель

12 5 1 4
16 6 3 1 2
20 7 6 — 1
24 7 б 2
28 6 5 I
32 4 3 1
36 3 3 —

40 2 2 —

И т о г о  . 40 28 5
1
1 7

Средний диаметр сваленных деревьев — 23,7 см.
При испытании был проведен хронометраж рабочего вре­

мени, охвативший три операции;
а) под.ход трактора к дереву;
б) установку пи.пьного механизма в рабочее положение;
в) пиление.

Среднее время, затраченное на валку одного дерева с кор 
ня, определилось в 2 мин. и по операциям распределилось 
следующим образом: на подход трактора к дереву — 1 мин. 
23 сек.; на установку пильного механизма в рабочее поло­
жение 15 сек.; на пиление и падение дерева — 21 ■ сек.

Время, затрачиваемое на переход трактора от дерева к де­
реву, лежит в пределах 10 секунд. Необходимо отметить, 
по  ввиду отсутствия технологичес.чой схемы валки леса.

Рнс. 2. Механическая пида А А. Маранова в действии
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а также недостатка опыта у тракториста, время на переход 
трактора от дерева к дереву несколько завышено.

Операция пиления до момента падения дерева в зависи­
мости от диаметра занимает от 3 до 55 секунд. Диаметр 
пилы 900 мм для деревьев толще 30 см недостаточен, и де­
ревья требовали двустороннего подпила, вследствие чего 
среднее время, затраченное на пиление, также несколько 
завышено. Отсюда необходимость увеличения диаметра пилы 
до 1 ОТО— 1200 мм.

Данные хронометража дали возможность определить про­
изводительность механической пилы и установить эффектив­
ность механической валки леса с корня.

На валку 40 хлыстов леса со средним диаметром в 23 см 
механической пилой с трактором, обслуживаемой двумя ра­
бочими, затрачено 1 час 14 мин., что составляет 0,3 чело­
векодня. Следовательно, сменная производительность пилы 
определится в 120— 130 пл. м .̂

В заключение нужно сказать, что производительность ме­
ханической пилы с трактором СТЗ-З-НАТИ можно значи­
тельно повысить за счет: 1) надлежащего технического ру­

ководства; 2) установления технологического процесса валки 
леса и технологической схемы работы трактора; 3) приобре­
тения навыка рабочими, обслуживающими механическую 
пилу и трактор; 4) увеличения диаметра диска пилы до 
1000— 1200 мм, в зависимости от наивысшего диаметра де­
ревьев на лесосеке.

При этих условиях возможная производительность пилы 
(чистой работы) лежит в пределах 20—25 пл. в час.

Простота конструкции механической пилы, позволяющая 
изготовить ее на небольших машиностроительных заводах и 
даже в механических мастерских, наличие на лесозаготови­
тельных участках тракторов СТЗ-З-НАТИ и возможность их 
применения, исключительная простота пильного механизма и 
сравнительная легкость ухода за ним при эксплоатации от­
крывают, по нашему мнению, большие возможности внедре­
ния такой пилы на лесозаготовках.

Применение газогенераторных тракторов СТЗ-З-ИАТИ, ра­
ботающих на древесных чурках, освобождает лесозаготови­
тельные предприятия от завоза дорогостоящего жидкого топ­
лива и позволяет создать собственные топливные базы в не­
ограниченном количестве на месте эксплоатации пилы.

Инж. Н. П. Шемякин

Тросо-спицевые плотины

ПГГ ебольшая речка Солоная (приток Верхней Вятки) была 
|П цоотказа загружена молевой древесиной. Пущенные
II в сплав до 5 тыс. м  ̂древесины безнадежно застряли

' •' ■ в устьевом участке, raiK как на перекатал не проходил
даже 'мелкотоварни'к. Промедление с выпуском древесины мог­
ло задержать подходивший по Вятке молевой караван. Было ре­
шено построить дэе тросо-слицелые плотины с ис.'юльзован'ием 
брезента и сдиу бревенчатого типа. Плоги«ы были построены, 
и древесина х подходу молезого караваш прошла на Вятку.

Постройка таких плотин в бассейне Верхней Вятки проводи­
лась впервые. Первая плотина была построена в 2,5 км от 
устья <рис. 1). Местом постройки был избран перекат. Грунт — 
галькаь Левая береговая опора мертвякового типа, правая — сы­
рорастущий лес.

Для пропуска лесоматериала была устроена рама шири.юй
1,5 .4 (рис. 2). Каждая бокозая сторона состояла из двух спа­
ренных двумя шпонками дзухметравых «ряжей диаметром 15 ом. 
Нижняя и верхияя части ра чы скреплялись поперечными коро­

Рие. 1. Общий вид т р 1*о-€янцеэой плотины на Вятк» Рте. 2, Общий вид рамы
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Рис. 3. Аварийное состояние плотины Рис. 5. Вид плотины с оттяжками

тышами, прочно прввязачны-ми прлд.чю циика под «кляч» 1< бо­
ковикам. В нижней части рамы — будущем «пороге» — выби­
ралась четверть для досок, котор1Д.ми пере сры'валось отвре?>стяе. 
За отсутствием пиломатериала доски выкалывались из сосновых 
кряжей.

Даа брезента длиной по 7 м были сшиты из семи полос ши­
риной по 0,7 м на швейной машине и один брезент — фар­
тук— из пяти полос. На нижнем крае были устроены кар­
маны, Б верхней части заделана веревка с поводками для 
подвязки.

Перед постанозкой плотины нареззчтся дерн, которым запол- 
чялись ка|рманы плотяны. Запас дерна был и на берегу для по­
стам о®к«.

При незна'штельнон Ш’грине речки (8— 10 м) тросы натягида- 
лись перпендикулярно течению, и Епоследствии под нагрузкой 
за счет натяжки на опорах получалась необходимая стрела 
прогиба оси плотины.

Попытка расположить т.росы ча вторюй плотине сразу по 
дуге была пpиэнж^a неудачной, так как под {:агру?хой тросы 
оказались от прямой лшгии Aavibine, чем следовало.

Очень важным обстоятельсгаом яшлась пра1авльиая поста­
новка фартука—среднего брезента. Его нужно класть в пер­
вую очередь и на него боковые брезенты, а не наоборот; 
тогда донпое течение, идущее в момент попусков от берегов 
к отверстию, не будет его задирать.

Рис. 4. Лоток из бревен на шпонках

Фартук следует тщательно закреплять за порог с памощью 
рейки. Под порог яужно заложить несколько коротышей, 
чтобы в случае подмыва со 'Стороны 'Гшжнего бьефа фартук имел 
опору. Брезенты после постановки па место вначале надо забра­
сывать дерном, а потом присылать грунтом.

Необходимо добиваться сопряжения бреэевгга о берегО'М. 
Достигается это путем укладки у берега ряда дерна на бре­
зент с постепенным наращиванием его кверху до 0,5 м. В этом 
случае даже при обрывистом береге подмыв неопасен.

Ниже ворот такие плотины себя не оправдали, и их надо 
отвергнуть по следующим причи:тлт: вода !ip« попуске im пло­
тине .рассеивается и толстомер не пр.)ходит; впэследстаии вода 
размыЕ-ает грунт в нижнем бьефе, бргзе.'гг 'пиже тросов выпу­
чивается, и плотина терпит аварию (рис. 3). Только устройство 
лотр:а из бревен, на шпонках поззэлило сделать до 30 попусков 
без вреда для плоткиы {рис. 4).

Нижняя nviOTHHa и.мелз две аиарин нзключителько из-за pi3- 
мыва со стороны нижнего бьефа.

При подпоре 1,2 м плотина держала воду отлично. Фильт 
рация весьма неэначителынзя.

При аварии нужно пемедлеино нг[>еноо;ггь плотину метров на 
10 выше или ниже, что займет 5—6 часов работы.

Вторая плотина, построенная в 7 км от устья, конструктивно 
не отличалась от перюй, но лоток чостроен те  был. Его заме­
нял плотик из четырех бревен на шпонках, расположенный по­
перек ворот. Несмотря на то, что грунт состоял из мергели­
стой глины, ворота после 40 попус.чов спустились яа 0,5 .м, 
и плотину пришлось поддерживать оттяжками (рис. 5).

Эксплоатация плотшш по1казала следующее.
При экономном расходовании воды шижняя плотика давала 

попуск в течемие 2,5 часа, что поэполяло пропустить через 
плоттму 250 м'' лесо.материала и проплавить их на расстоянии
2,5 км. Подпор распространялся на 3 км. Между тем для того, 
чтобы подогнать к плотине 250 м’ леса по подпорной воде, 
бригаде до 60 чел. потребовался бы целый день работы.

Ввиду дешевизны плотин целесообтзчей пх ставить чаще, 
чтобы свести до минимума проплав по стоячей воде.

В нашем случае вторую плотину следовало бы посгашть 
на 1 км ниже. Если вода расходуется экономно, то на перекатах 
бывают недостаточиые глубины для гфопуска толстомера. 
Ниже июигей плотины толсто.мер оставался «а перекатах, но 
как только произошла авартя, ’зодохранилнще быстро опорож- 
иилось; с валом весь толстомер быстро вышел на Вятку. 
Это навело да мысль использовать .возможность опускания бре- 
зе1нта для быстрого опоражгпгваиия иодохранилища. Требуется 
лишь сделать надеж 1ые фаш иш  от раамы1ва, грунта.

Наш опы-т показал, что тросо-сшщезые плотины должны 
найти широкое применение на молевых речках.
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Л Е С О Х И М И Я
Лауреат Сталинской премии^канд. техн. наук Н. В. Чалов

Производство лесохимикатов утилизацией побочных 
продуктов газификации древесины

ш
рошводство важнейших лесохтмикап-ов — уксусной 
кислоты, метилового спирта, ацетона, ацетатных 
растворителей и ряда других веществ — резко от­
стает от потребности народного хозяйства з этих 
продуктах. Встает вопрос о возможных путях орга­

низации производства лесохимикатов в достаточном количе­
стве и по максимально низкой стоимости.

PaeBsrrae про(йэводст®з лесохимикатов .может быть осуще­
ствлено следующими путями;

а) реконструкцией сущесгвующих за1'юдов сухой перегонки 
дерева и строительством новых;

б) постройкой за1водов синтетичеочой уксуаюй кислоты и 
метанола;

в) утилизацией побочных продуктов углежжения;
г) утилизацией лобочяых продуктов га'зификации древесичы.
Определим возможности и перспективы развития производ­

ства лесохимикатов утили-защией побочных продуктов газифи­
кации дре’Весины  «а существующих газогенераторных станци­
ях древесного топлива.

По произведенньш f  1&44— 1945 гг. лякетным опросам, дале­
ко не полным, дрезесигла га1зифицпруется на 31 газогемератар- 
ной станции, обслуживающих в основном металлургические 
и стекольные заводы. Количество газифицируемой на этих 
станциях древесины составляет около 3,5 млн. м® в год.

Из общего объема газифицирувлюй Д[>е1весины 1,72 млн. м* 
газифицируется в виде щепы, а остальное количество в ®иде 
полшьев. На пяти газогеиераторлых стаядиях газ охлаждает­
ся в скрубберах. Частичная утилизация смолы героиэводятся 
на селш станциях, уксусная киолота частично утилизигруется 
только на одной станции.

Длительные обследования существующих газогенераторных; 
станций двух различных заводов локазалИ', что выход лесохи- 
микатов при газификации древесины в виде щепы составляет 
в процентах на абсолютно-сухую древесину: для смолы— 13,5- 
и 15,46; для кислоты — 3,05 и 4,43 и для древесного спирта— 
1,87 и 1,49.

Эти выхода лесох'ч.чикатов получены на смеся SO'’/о хтоГиой 
и 20"/|) лиственной древесины.

По срамеиию с выходами при сухой перегонке дерева в 
праиэводствшных условиях выхода лесохимикатов при газифи­
кации больше: по смоле в 1,74—2,02 раза; по уксусной кисло­
те — в 1,14— 1,65 раза; выход древесного спирта меньше 
н а  20 “/в.

Приведенные данные свидетельствуют о возможности полу­
чения значительных колИ‘1вст13 ценных остродефицитных лесо- 
химикатов утилиза1цией побочных продуктов гаэификацди дре­
весины.

Однако следует особо отметить, 'гго вое сущ€ствующие га­
зогенераторные СТШЩЖ1 построены не для прадуигированля 
лесохимикатов. а для выработки газа лля ооноиного производ­
ства завода. Поэтому режим газогенераторной ста>щии подби­
рается так , чтобы при газификации древесины прежде всегО' 
преобразовать в газ макои-мгльно возможное количество тел- 
ловой энергии древесины, чтобы удельный расход д’зевесиньг 
на тонну продукции (сталь или стекло) был :возможно киз1дам. 
При введении утилагзации побочных продуктов прежде iBcero' 
необходимо будет древесниу газифицировать в виде щепы, 
а газ подвергать очистке и охлаад& ш о для извлечения из. 
него лесохимикатов. Все это м о ж е т  внести осложнения в рабо­
ту генераторных стаищий, сделает затруднительной утилизацию 
лесохимикатов. Надо поэто.му в первую очередь опре1дел'»1Ть все 
обстоятельства, связанные с полчы1М отъемом лесохимикатов 
из газа', что необходимо для их утилизации.

У тилизация л есохим и к атов  на га зо ген ер а т о р н ы х  
ста н ц и я х  м етал л ургич ески х за в о д о в

Утилизация лесохимикатов, содер;кащихся в сыром древес­
а м  геиераторно.м газе, при всех технически, возможных мето­
дах их выделения требует прежде всего- очистки и о.хлажде* 
ния газа.

Ряд газогенераторных ста>н:дай применяет очистку я  осушку 
генераторного газа. Это ;вызызагтся или техническими требо­
ваниями централизованного газоснабжения, или специальными 
требованиями на очищенный газ для газомоторов. В даичом 
случае организация протзодстза лесохимикатов не внесет изме­
нений и ухудшений iB снабжешги газам основных цехов заво­
да. Поскольку при утилизации производства охлаждение и 
осушка газа могут быть отнесены на получаемые лесохими- 
ка'ты, стоимость газа будет снижена, 
неочищенным.

Совершенно другое положение 'Возникает в случчче, еслм 
древесный генераторный газ сжигается в мартеновских печах

Широко .ргспространено мневпе, что введение очистки и 
осушки газа .вследствие выделения из .него смолы, .кислоты и 
других веществ снижает коэфициент .полезного действия 
(к. п. д.) комплекса генератор — печь и вызывает повышение 

удельного расхода дров на еда:шцу выплавлевмй стали.
Поэтому в Швеции считали, что для увеличения к. п. д. 

комплекса генератор — мартеновская печь и снижения удель­
ного расхода древесины на тонну выплавленной стали гене­
раторный газ необходимо сжигать неочищенным, а древесина, 
подлежащая газификации, должна быть высушена.

Однако А. Иога.нсон в докладе на собрании шведских гор­
няков и металлургов в Стокгольме 31 мая 1924 г. .ни'Чего не 
сообщил об эф4>екте применения сухой драаесины и на вопрос
о целесообразности искусственной суш.ки ответил, что он не 
имеет производственных данных.

Согласно данным И. П. Давыдова (в зависимости от влаж­
ности газифицируемой древесины), удельный расход древесины 
на тонну выплавленной стали по одному из уральских за­
водов составил при влажности 50—60"/о — 4 м’, а при влаж­
ности 30^^ — 2 м’.

Наименьший удельный расход .гревесины, равный 1,8 м’ на 
тонну выплавленной стали, мож.ю получить только' при искус­
ственно высушенных дровах влажностью 15“/о и меньше. Одна­
ко стоимость сушки дров преэыша'ет экономию, полученную 
от снижения удельного расхода дров. Поэто.му осторожность
А. Иогансона в определении акономичес'кой эффекгив(ности при­
менения искусствеиной сушни дроз вполне понятна.

Из приведенных данных следует, что сушка древесины до 
влажности ниже 30®/о нерациональна.

В книге «Пламенные печи» проф. В. Е. Грум-Гржимайло 
расчетами показал, что рациональным решением вопроса 
снижения удельного расхода древесины является осушка 
древесного генераторного газа. К сожалению, указание 
Грум-Гржимайло долгое время оставалось неиспользованным.

'По предложеН'ИЮ В. С. Чусова «а одно.м из заводов была 
введена осушка древесного гаяераторного газа з оросительных 
скрубберах. Для характеристики полученных результат* .в 
приводим выписку из статьи В. С. Чусова: «Печь, страдаю­
щая хроническим недостатком газа и, как правило, благодаря 
этому неупрам'яемая, через 15 ммпут после пуска охладитель­
ных скрубберов была полна газо.м. Пламя в печи вместо крас- 
новато-бурого, мутного стало белым и чистым». Благодаря 
©ведению ооуш.ки' газа произ1Водительиость мартеновских печей 
поднялась от 117 до \&2'Чо, удельный .расход дров о:шзился 
в пета № 1 с 2 до 1,33 м* на тонну выплавлен.ной стали, а в пе-
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'ш jNs 2 — с 2,37 до 2,26 Эти результаты показывают, что 
еведени'е осушки и очисг:си газа, обусловливающее огъем 
лесохамикэтов, чс только не повышает удельного расхода 
газифицируемой дреаеагны тонну продукции, но даже спи 
жает его.

Таким образом, введение осушки и очистки газа с отъем -м 
всех содержащихся в нем лесохижкатов уменьшает удельный 
расход дров на 1 т выплавленной в мартеновских печах ста­
ли, и, следовательно производство лесохимикатов, получаю­
щихся при газификации, располагает совершенно бесплатной 
сырьевой базой.

Д л1 обеспечения .мажсимального выхода лесохимик.иов дре­
весина должна газифицироваться в виде щепы, а не поленья.ми. 
Поэтому большое эначеиие и.меет перевод существующих газо- 
геиераторных стаищий, оборудоадниых главиы.м образом га)о- 
renep.-TopaLMH Сименса!, на работу на древесной щепе.

Выход лесо.химикатов при газификации древесины в виде 
поленьев практически в два .раза меньше, чем при газификации 
в виде щепы. Естественно, встает вопрос о том, что в данном 
случае отъам лесо.химикатаз, содержащих большоэ количество 
тепловой энергии, вызо.>ет узел.и'чени<е удельного расхода дрг- 
веси!1ы

Газсгеиераторная станция одного из металлургических за 
водов, оборудоиаша'Я генераторами системы Сименса, была пе­
реведена на работу на щеле. Од юаременно были Е.ведены осуш­
ка и очистка газа. По 1материалал1 И. П. Давыдои, до пере­
вода станции на работу на щепе стоимость разделки дро® соста'- 
вляла 1 р. 05 к. и сушки 1 р. 43 к., всего 2 р. 48 к. за
1 .м’ дров. Стоимость разделюи дров в щепу опреде,!илась ч 
67 коп. 33 кубометр, что почти в четыре раза дешевле раздел­
ки 1 м® двухметровых дров и их сушки.

П,чУ1е перевода газогенераторной стаю;ии на работу на щепе 
и .введения осушки и очистки гааа были получены с.-'едующие 
результаты.

Производительность газогенераторов возросла до 400— 
500 кг/м- час, считая по колосниковой решетке. Калорий­
ность сухого газа поднялась до 1500 кал/м^ удельный рас­
ход древесины на тонну выплавленной стали снизился с 
3,3 м’ до 1,25 м’, производительность мартеновских печей 
возросла в два раза. Данные И. П. Давыдова и В. С. Чу- 
сова впоследствии были проверены и подтверждены сотруд­
никами уральского отделения Теплотехнического института
Н. Б. Карповой, В. Я. Варначевым, А. К. Кокиным и 
М. С. Назаровым, проведшими детальные сбследования газо­
генераторной станции Добрянского завода.

В этих данных нет ничего неожиданного, и технически они 
вполне объясни.мы. При осушке газа из него выделяетгя боль­
шое 'Количество воды. Водяные пары при сжигании сырого 
газа являются вредным балласго.м. На их нагревание тратитсл 
большое количество тепла, которое в значительной части те­
ряется с отходящими газами. Хотя при осушке газа со смолой 
теряется тепловая энергия, онэ восполняется эконом1кей тепло­
вой энергии благода,ря изъятию из газа паров воды.

При кзкфикации древесины в виде щепы получаемый га.з 
имеет калорийность не ниже 1500 кал/м*, в то время как при 
гааификащии в виде полемьав—> около 1000 кал/м’. Поэтому 
в первом случае можно достиг.иугь более высокой температуры 
при сжигании ж-ньшего количества raeai. Потери тепла с отхо­
дящими газами также уменьшаются. Все эти соображения 
подтверждаются теоретическими расчетами.

Для достижения оптимальных показаггеле? в работе комплек­
са дровяной гаеогенемтор —■ маэтеноэская печь дрепесгела 
должна газифицироваться в виде щепы, а газ надо очищать 
и осушать. Совокупность этих обстоятельств, с одной стороны, 
создает особенно благоприятные условия для утилизации 
побочных продуктов газификации, с другой — обусловливает 
резкое снижение удельного расхода газифицируемой древе­
сины на тонну продукции. При этом, как показали подроб­
ные обследования, перевод газогенераторов системы Симен­
са на работу на щепе не требует их переделки.

Огсюда следует, что щххцзводсгзо лесохилш1катов утилизз- 
цией побочных п,-Х1дуктов гаэи'ф;1<лц!ш древесины на reiieifja- 
торных станциях металлургических за1Водов располагает не 
только бесплатной сырьевой базой, ко и возможностью полу­
чения значителъиых средств м  счет экономии в топливе при 
пврвьоде газогенерг.тсрных станций металлургических заиодов 
на работу на щепе и при осушке и очистке газа.

У тилизация лесохим икатов на га зо ген ер а т о р н ы х  
станциях стекольны х за в о д о в

Как и 3 первом случае, ослозным в раареша/гии ©опроса орга­
низации производства лесохимикатов на газогенераггорных стан­

циях ,тревесного топлива стекольных заводов являе1ч:я опреЛ<-‘- 
ление расхода древесного топлива ча единицу продукции (стек- 
ла, стекольных изделий) при газй1фикации древесины в виде 
щепы я  применении ссушюи и очистки газа с полны.м отъемом 
лесохимикатов.

Решеьъ'ю этого во.проса поозящена специальная работа 
Г. Н. Полубояринова, который, приняо выход лесо.х'имикагоа 
при газификанш равным их выходу при сухой перегонке, путем 
расчетов определил тепловой балжс стекловаренной печи при 
работе ее на сыром и на осушенно.м газе, полученном при гази- 
фи.ка.ции древесины 30»/»-ной в^тажности

По его расчетам, прш введении осушки газа удельный .расход 
древесного топлива на тонну стекла останется тот же, что и 
гари сжигании сырого газа, при услоаиа!’, что отъем смолы будет 
производиться в раз.мере не свыше 6,5'>/о от абсолютно-сухой 
древесины, поступающей на газифакацию, а гвся остальная смо­
ла будет 1»эв1ращека в газогенеоатор.

Иными словалш, упглизация знач.чтельного количества' смо­
лы, всего количества уксусной кислоты, метилового спирта 
и других лесохимикатов, даже по даишым сугубо осторожмх 
теоретических расчетов, не вызовет увеличения удельного рас-' 
хода топливной древесины. Следует отметоть, что в своих рас­
четах Г. Н. Полубояршюв опустил ряд о&тоятельств, благо­
приятствующих применению осушенсюго гава..

Даиные долголетней эксплоатацяи газогенерагирных станций 
стекольных заводов, работа1ЮЩих на' сыром и «а осушенном га­
зе, показывают, что введение осуш1Ки и очистки газа., обусло.з- 
Л11вающее полный отъем всех лесохи-г^г,катов, не утеличивает 
удельного расхода топливной древесины на тонну стекла, а  зо 
многих случаях даже уменьшает.

Вывод: отъем всех лесохиликагоо иа газогенераторных стан­
циях стекольных заводов не из.м-гчит расхода древесного топ­
лива ла единицу продукции, и следовательно, в данном случае 
црюизводство лесохимикатов таюке располагает совегашешю 
бесплатной сырьевой базой; стои.мость получ«.мь:х лесохимика- 
тов будет определяться лишь расходами на осушку и очистчу 
газа и на переработку выделенных р.з газа лесохимикаггоз.

Э кон ом и ческ ая эф ф ек т и в н о ст ь  п р ои зв одств а  
л есохим и к атов  ути л и зац и ей  п обочн ы х продук тов  

гази ф и к аци и

Пользуясь эксплоатационнымн даиньи.ш газогенератор 1ых 
ста1нций, имеющих химические цехи по улавливанию лесохи.хш- 
катов, мы произвели ряд расчетов по определению себестолмо- 
сти лесохимикатов при оргаиизации их производства на газо­
генераторных станциях дреоесчого топлива стекольных и .ме­
таллургических заводов.

.При .вычислеаии себестоимости продукции мы принимали все 
расходы, связанные с осушкой и охлз1Ждв1;|»ем газа и получе­
нием лесохимикатов в товар юм аиде, по эксплоатацианчым 
данным существующих газогенераторных стан.ций.

Согласно среднегодовым данным одной те крупных газогене­
раторных станций древесного тонлчза, имеющей химич'еский 
цех по очистке и осушке газа и получкгию смолы и уксус.чо- 
кальциевой сода (порош.ка), из газа идалзкэется и п-элучаегся 
в товарнам .виде: смолы влажностью 30"/о—87 г/м’ газа, товао- 
ной технической уксуонокальцие.в.>й соли {порошка)— 17 г/м’ 
газа.

При пробктироваиш Котласского газохимкомби'ката Гипро- 
лесхим уста1Новил, что при одинаказой мощност-i предприятм 
по выпуску уксусной кислоты каниталовложения на строитель­
ство газогенераторной станции с хи>шческими цехами по утили­
зации побочных продуктов в 1,2 раза меньше, чем на завод 
сухой перегонки дерева и- .почти з 2 .раза меньше, чем на меха- 
низираванную углевыж.игательную печь с химическим цехом.

Так как на существующих газоге-мраторных станциях по­
требуется построить только Х1;ш.1чески1е цехи, затраты на капи­
таловложения согласно подсчетам будут в два раза меньше,
ч.ем на заводе сухой перегонки дерева, и более чем в три раза 
меньше, чем на механизированную углевыжигателт;У11ую петь 
с химическим цехом.

Эти расчеты прюизведены для минимальных выходов лесо- 
хи.микатоз. По объему совреме:иых знаний, товарный выход 
лесохим)Щ<атов может быть увелацен и за счет увеличения 
выхода гтри гази>ф5ка.ции и введения более ра.циональной 
технолог;г.и изв/1ечения лесохи.микатов из газаи Не учтена также 
эконо.чия, получаема1Я от зна'штелмого снижения удельного 
расхода дров на тонну выпла1;1лен.чой стали. Если принять 
эконо.мию древесного топлива от введения газификации древе­
сины в виде щепы и от введения осушки и очистки газа., рав­
ной хотя бы 30“/о (что гораздо меньше полученного в произ- 
оодстваиных условиях), легко убедиться, что лесохимикаты

18
Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



практаческя будут получены бесплатно, так как экоио.чяя 
от сншквнля расхода древесного топлива покроет все расходы, 
С8язаш1ые с выделением ласохимичатов из газа и получением 
их в товарном ш де.

Следует также отметить, что при сжигании гага, полученного 
щт газификации древесины в виде щепы, — осушенного и очи­
щенного—значительно увеличивается производительность мар­
теновских печей. Это принесет металлу.рп<ческому зазоду 
большую экономию. Следовательно, введение утилизации лесо’- 
химикатов на га13оген'эра1торных станциях позволит не толмсо 
получить совершенно бесплатно значительное количество 
лесохимикатов, но и обусловит значительную экономию в 
народном хозяйстве за счет интенсификации работы марте­
новских печей.

Наконец, особо нужно подчеркнуть, что в отличие от произ­
водства лесохимикатов сухой перегонкой не потребуется зат­
раты дре©сусины, и, следовательно, народное хозяйство получит 
значительную эко.ном;1ю за счет снижоиия расходов по !3'ГО- 
товке др>е1Бес1юы или Mcnaibsoaaanra ее для других целей. Ддже 
при гароизводстае лесохимикатов сяятетическяим методом потре­
буется сырье, в то врамя как при про-изводстве лгсохимикатоз, 
получающихся при гаэификащш древесины, «е затрачивается 
никакого сырья.

В настоящее в:[>е\1я утилизация смоиты и уксусной 'Кяслогы 
промышленно освоены. Накопился значительный проиэводстлел- 
ный опыт по выработке этих продуктов утилизацией побоч­
ных продуктов газифржац'ии древесины. Проведены большие 
научно-исследовательскис работы по увеличению выхода смо­
лы, уксусной кислоты и спиртовых продуктов при газификацим 
древесины, по у.величеншо произоодлтельное ш генераторов 
и разработке рациональных методов из'влечения из газа ценных 
лесохимикатов и их утилизации. Эти данные позволяют по­
строить надежную технологическую схему завода по произ­
водству лесохимикатов утилизацией побочных продуктов га­
зификации древесины и выполнить все проектные работы.

В целом позволительно сделагь следующие йыводы:
1. Путем утилиза.Ч'ИЯ побочных продуктов газификаа'ии дре 

весины на всех существующих газоген.ераторяых ста1чциях ме- 
таллургк1'сских и стекольных заводов можно организовать 
прсяз.зодстЕО значительного коли чества важнейших лесо.чими- 
катов: уксусной кислоты, спиртовых продуктов, смолы и пр.

2. Условия оргагшзации этого ноэого проиэЕодстш исключи 
тельно благоприятны, поскольку вэеден.ие оч!истки и осушкн 
газа с полным отъемом лесохим)Я;:атов обусловлишет сн.нжелче 
удельного расхода топливной древесины и увеличивает произ­
водительность мартеновских печей.

3. Прои.жодство лесохимикатов утилизацией побочных про­
дуктов газификации древесины располагает совершенно бес­
платной сырьевой базой. В связи с эти.м себестоимость полу­
чаемых лс-сохимикатов будет слагаться лишь нз эксплоата- 
цимцых рг.сходоз по очистке и осушке газа и получению го­
тового продукта или полуфабриката.

Если учесть экономию, получаемую от сш жеяия удельного 
[расхода древесного топли1ва в результате введения осушки 
и очистки газа, лесохимикаты буд /т получаться практически 
бесплатно.

4. К настоящему времени накоплен производственый опыт и 
рошетш в ная'чных институтах оановные вопросы по усгановле- 
нию рациональных методов утилизации побочных продуктов 
газификации древесины. Развитие этого нового вида произзод- 
ства имеег твердую техническую базу.

5. Ввиду особенно благоприятных условий организации про­
изводства лесохимикатов на существующих газогенераторных 
станциях древесного топлива и большого значения этого во­
проса для народного хозяйства необходимо немедленно при­
ступить к широкой организации производства лесохимикатов 
утилизацией побочных продуктов газификации древесины.

На Московской мебельной фабрике работают школы взаим­
ного обучения. Они организованы на рабочих местах 
и пострзены по принципу передачи опыта работы одним 
стахановцем другому, занятому на выполнении аналогич­
ного процесса. Применение метода взаимного обучения зна­

чительно повысило производительность труда 
На снимке: столяр И. Т. С о к о л о в  (справа), выполнив­
ший за пять месяцев годовую норму, передает свой опыт 
сборки шкафов столярам М. И. Б у р ц е в у  и А. М. Л е с-

н о в у
Фото Э. Евзерихина (фотохроника ТАСС)

Юдинский участок Ирбитского химлесхоза является одним 
из передовых в Свердловской области. Он систематически 

перевыполняет план сбора живицы 
На снимке; вздымщица Юдинского участка комсомолка 
Мария Ю д и н а ,  выполняющая нормы в среднем на ЗьО“/с. 
Заработок т. Юдиной выражается в 1 600 — 2 tOO руб. в ме­

сяц

Фото Ж . Берланда (фотохроника ТАСС)
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„В спом огательны е таблицы  для исчисления  
о б ъ е м о в  к руглы х лесны х м атериалов"

в  издания Гослестехиздата вышли «Вспомогательные таб­
лицы для исчисления объемов круглых лесных материалов». 
Автор А. А. Л у к а ш е  в. Тираж 20 000. 207 страниц. Цена 
20 руб. 85 коп.

Таблицы дают кубатуру одного бревна диаметром в верх­
нем отрубе от 7 см и длиной от 0,5 м до диаметра 70 см 
и длиной до 9,5 м; по ступеням: по диаметрам через 1 см 
и по длине через 0,1 м.

Таблицы позволяют быстро исчислить объем круглых лес­
ных материалов на любое число бревен партии, что значи­
тельно облегчает работу лесозаготовителя. В основу состав­
ления таблиц положен ГОСТ 2708—44 «Таблицы объемов 
круглых лесных материалов».

Книга выпущена своевременно и крайне необходима лесо­
заготовительным и сплавным предприятиям; в кубатурниках 
на местах чувствуется острая нужда, особенно у мастеров 
и бракеров.

Необходимо отметить, что к такого рода пособиям работ­
ники мест всегда предъявляют требования портативности и 
прочности. Между тем книга издана на плохой бумаге, фор­
мат неудобен для пользования в лесу и на складах. Необ­
ходимо было дать ей карманный формат. Книга без пере­
плета, вследствие чего она не может быть долговечной.

Будем надеяться, что при следующих массовых изданиях 
справочников, пособий или кубатурников для младшего ад­
министративно-технического персонала лесозаготовительных 
и сплавных предприятий Гослестехиздат учтет отмечае.мые 
недостатки.

Инж. М. Сошников

„Л есная опы тная дач а  1875— 1945 г г .“

• Проф. Г. Р. Э й т и н г е н ,  Лесная опытная дача 1865—
1945 гг., Гослестехиздат, Москва, 1946, тираж 4 000,
стр. 176, цена 14 руб.

Гослестехиздат выпустил весьма полезную п поучитель­
ную для лесоводов книгу проф. 'Г. Р. Эйтингена о  Лесной 
опытной даче при Московской ордена Ленина сельскохозяй­
ственной академии им. К. А. Тимирязева. Кнлга охватывает 
жизнь дачи за восьмидесятилетний период (1865—1945 гг.) 
и год за годо.м показывает, как развивалась и протекала в 
ней научно-опытная и практическая работа.

Всю деятельность Лесной опытной дачи автор делит на 
четыре периода, причем каждый из них приурочивается к 
смене научных руководителей дачи. Так, с 1865 г. по 1881 г. 
во главе руководства дачей стоял лроф. В. Т. Собичевский. 
За этот период была организована территория дачч, зало­
жены питомники, начаты лесокультурные работы, организо­
вана усадьба, построены жилые и хозяйственн.ые здания.

С 1881 по 1900 г. дачей руководит проф. М. К- Турский — 
это второй период жизни дачи. Устанавливается прочный 
лесохозяйственный режим в даче, закладывается серия опыт­
ных культур по вопросам влияния местопроисхождения се­
мян на рост сосновых и еловых насаждений, способов и вре­
мени посадки, густоты древостоя, смешения лород, различ­
ных мер ухода за насаждениями. Живым памятником не­
устанной лесоводственной деятельности этого периода явля­
ются опытные культуры, достигшие в настоящее время 
70-летнего возраста.

Третий период жизни Лесной опытной дачи охватывает 
деятельность в ней проф. Н. С. Нестерова — с 1900 по 
1926 г. Экспериментальные работы в даче расширяются. На­
учно-исследовательские и опытные работы, поставленные ра­
нее, уточняются и развиваются, ставятся опыты по акклима­
тизации и натурализации древесных и кустарниковых пород; 
выдвигаются для экспериментального разрешения вопросы

физиологии и биологии древесных пород; закладывается ряд 
наблюдательных пунктов по стационарному изучению водно­
го режима в лесу и т. д.

С 1928 г. и по настоящее время протекает четвертый пе­
риод работ Лесной опытной дачи. Руководителем в этот пе­
риод является проф. Г. Р. Эйтинген — автор рассматриваемой 
книги. Этот период характеризуется систематизацией постав- 
ле1нных ранее опытов, наблюдений и результатов хозяйствен­
ной деятельности в даче в течение трех предыдущих перио­
дов. Обрабатываются и публикуются материалы по истории 
и росту насаждений по лесогидрометеорологическим наблю­
дениям и, наконец, производится систематическое внедрение 
результатов исследовательской работы в практику лесного 
хозяйства Союза.

В этот (четвертый) период закладывается ряд новых опыт­
ных культур с учетом научных результатов выращивания за 
предыдущие периоды чистых и густых насаждений, вводят­
ся рубки ухода по вновь обоснованным принципам и в ааче 
закрываются сплошные рубки.

Наряду со стационарными опытно-нсследовательси^ми ра­
ботами Лесная дача со времени ее организации служит учеб­
ным пособием для студенческих занятий по лесоводству и 
для выполнения студента.ми на месте, в лесу, производствен­
ной практики и сбора материалов для дипломных работ. Та­
ким образом, непрерывная научно-исследовательская, опытная 
и учебная работа в Лесной даче дала возможность многим 
д«^сяткам тысяч учащейся молодежи усвоить приемы лесо­
разведения, углубить их и внедрить затем в практику лесо­
хозяйственной деятельности в различных областях и районах 
нашей неисчерпаемо богатой лесами Родины.

Вот эту последнюю, весьма трудную, но в то же время 
крайне благодарную и почетную, работу автор считает наи­
большим достижением Лесной опытной дачи и ее руководи 
телей.

Книга имеет три главы; первая глава — «Насаждения», 
вторая — «Лесоводственные исследования», третья — «Лесо­
гидрометеорологические исследования», и наконец, особым 
при..южением дана «Литература по Лесной опытной даче».

В первой главе автор прежде всего говорит о  территории 
Лесной дачи, кратко останавливаясь на описании всех эле­
ментов, входящих в это понятие; в табличной форме пока­
зывается изменение площадей в Лесной опытной даче в гек­
тарах с 1862 г. по 1945 г.. приводятся три плана лесонаса­
ждений дачи, составленные в 1862. 1935 и 1945 гг., и, на­
конец, дается план Петровского-Разумовского, составленный 
в 1918 г.

Далее автор переходит к описанию состава насаждений 
и рядом цифр в коротких, но ясных и показательных таб­
личных формах дает представление о составе площади, за­
пасе и возрастах насаждений дачи с 1862 по 1945 г,

В этой же главе в разделе «Сосна» автор дает ряд основ­
ных выводов из результатов более чем полувековой работы 
в опытной даче. Остановтася на некоторых из этих выво­
дов.

Сосновые насаждения, и.меют высокую полноту и относят­
ся по своему росту ко II бонитету. Наибольший рост в вы­
соту сосновых насаждений дачи происходит в возрасте око­
ло 25 лет. Средний годичный прирост сосновых насажде­
ний — 4,4 м .̂ Искусственные сосняки дачи характеризуются 
интенсивным самоизреживанием, которое наибольшей степени 
достигает до 30-летнего возраста.

На суглинистой почве Лесной дачи сосновые культуры от­
личаются значительной толщиной сучьев и слабым очище­
нием от них стволов; прирост деревьев в толщину протекает 
весьма энергично, но древесина отличается рыхлостью и ши­
роким развитием оболони. Для устранения этих недостатков 
культуры сосны закладывались с теневыносливыми порода­
ми: елью, липой, дубо.м, пихтой и др. Результаты положи­
тельные.

Опыты по выращиванию сосняков из семян, собранных в 
Западной Европе и в различных районах СССР, показали.
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что насаждения лучшего качества получаются из семян 
местного сбора.

Породой, на выращивание которой в Лесной даче обра­
щается особое внимание, является лиственница. По сравне­
нию с сосной лиственница дает в  60-летнем возрасте сред­
ний диаметр стволов в 28 см, сосна — 23 см; в том же воз­
расте запас стюловой древесины лиственницы — 600 м̂  на 
гектар, лучшие же сосновые насаждения дают на гектар 
всего 400 ■м'*. Технические свойства древесины в культурах 
лиственницы сибирской и европейской выше тех же свойств 
в культурах сосны, ели и березы. Под культурами листвен­
ницы в Лесной даче пока 14,2 га. из которых европейская 
лист.венница занимает всего 1,83 га. .Отдельные опытные 
участки искусственной лиственницы в даче достигают 65— 
70-летнего возраста.

Особенно необходимо остановиться на иллюстрировании 
первой главы. Из 47 страниц этой главы 28 страниц зани­
мают фотографии, и, пожалуй, они дают читателю больше, 
нежели текст. Перед глазами лесовода год за годом нагляд­
но проходят 80 лет жизни когда-то «урючища» в 257,7 га. 
состоявшего из редколесья и вырубок, а на сегодня высоко­
продуктивного, >шогоярусного лесного массива в 248,7 га, 
на котором расположено 414 опытных участков, созданных 
несколькими поколениями выдающихся лесоводов страны и 
.многими поколениями учащихся. В настоящее время сово­
купность этих участков прюдставляет собой, как вполне 

справедливо говорит автор, «драгоценный ^!yзeй лесных 
культур и живую лабораторию учебных и научно-исследова- 
тельских работ».

В коротком предисловии ко второй главе книги автор раз­
вивает мысль, высказанную проф. К. А. Тимирязевым в 1878 г. 
в его актовой речи, прочитанной в Петровской земледельче­
ской и лесной академии, и говорит: «Выработать приемы
воспитания насаждений, дающих на единице площади в ско­
рейший срок наибольшее количество древесины иаилучшего 
качества, — вот задача, которая объединяет разнообразие 
всех опытных участков и поставленных пробных площадей 
в Лесной даче».

В развитие этой задачи автор во второй главе рассматри­
вает и дает ответы па 21 вопрос, из которых каждый был 
в свое время поставлен на проработку и проверку и полу­
чил соответствующее решение. Наиболее важные и решаю­
щие из этих вопросов: влияние .местопроисхождения семян 
на рост леса, способы посадки, густота посадки, рост хвой­
ных насаждений, естественный отбор, изменчивость роста де­
ревьев и насаждений, плодоношение насаждений, отбор се­
мян, отложение лесной подстилки, влияние света на прирост 
и толщину, акклиматизация и натурализация древесных по­
род и т. д.

С п о с о б  п о с а д к и  является одним из основных во­
просов лесокультурной техники. Для его решения з 1878— 
1880 гг. в Лесной даче были заложены две серии опытов: 
одна с сосной, другая с елью. Число деревьев на 1 га. сред­
ний их диа.метр, площадь сечения стволов и конечный запас 
древесины к 60-летнему возрасту представлены в специаль­
ной таблице.

Автор делает такие окончательные 'выводы: «На наших 
тяжелых суглинках посадки дают лучшие результаты, не­
жели посев семян на зырубках. При этом для сосны по­

садка трехлетни.ми саженца.ми предпочтительнее посадки од- 
нолетни.ми сеянца.ми, для ели же — наоборот».

Г у с т о т а  п о с а д к и  также относится к одному из 
важнейших вопросов в лесоводстве, и для его решения, на­
чиная с 1879 г., закладывается в Лесной даче серия постоян­
ных пробных площадей. В трех таблицах показаны резуль­
таты -роста сосны, ели я березы в посадках различной гу­
стоты.

«Обобщая накопленные по этому вопросу данные, — гово­
рит автор, — можно признать, что для средней полосы евро­
пейской части СССР культуры сосны, ели и березы при гу­
стоте посадки 4—5 тыс. шт. на 1 га являются наиболее про­
дуктивными».

Так же примерно расс.матриваются в книге и остальные 
■ вопросы; выводы по ним принимаются после многолетних и 

упорных исследований.
Третью и последнюю главу рассматриваемой книги состав­

ляют лесогидрометеорологические исследования. Проф. Г. Р. 
Эйтинген считает эту часть книги самостоятельным разделом 
научной работы Лесной дачи. Систематические наблюдения 
по это.му разделу начаты проф. Н. С. Нестеровым в 1906 г., 
когда и были заложены стационарные наблюдательные пунк­
ты в водосборе р. Жабенки. Площадь этого водосбора 
116,1 га, из которых 85,7 га покрыты хвойным лесом, а 
30,4 га составляют открытые площади. Наблюдения каса­
лись следующих вопросов: задержание осадков пологом леса, 
снежный покров, испарение в лесу, влияние леса на силу 
ветра, температура почвогрунта, просачивание воды в почву, 
влажность почвы, сток воды в лесу, грунтовые воды.

Результаты 34-летних научно-исследовательских опытных 
работ по вопроса.м лесной гидрометеорологии обработаны 
под руководство.м проф. Г. Р. Эйтингена в 1940 г. и пред­
варительные данные по этим работам изложены в книге. 
Эта глава книги, как и предыдущие две, представлена обос­
нованными научными выводами и заключениями, которые 
подтверждаются исчерпывающим цифровым материалом.

К достоинствам рассматриваемой книги следует прежде 
всего отнести се изложение. Автор хорошо справился с за­
дачей написать книгу, доступную массовому читателю. Фо­
тографии и цифры явились красноречивым дополнением к 
тексту. Каждая страница текста изобилует сносками — пока­
зателями той литературы, которая по.может желающему 
углубить свои познания по тому или ино.му вопросу, затро­
нутому в книге. Список этой литературы по Лесной "опытной 
даче прможен в конце книги. .

О недочетах книги. Предисловие несколько растянуто. 
Хронологический перечень всех работников дачи едва ли 
необходим. В первой главе книги раздел «Лесные культуры» 
следовало бы расширить, дав к нему соответствующие фо­
тографии и цифровой материал, или же перенести его во 
вторую главу и объединить с разделом «Способ посадки». 
Раздел «Рубки ухода за лесом» освещен недостаточно пол­
но, несмотря на то, что в распоряжении кафедры по этому 
весьма актуально.му вопросу имеются богатые материалы.

Книга юбилейная, и издательству следовало бы отметить 
это обстоятельство не только красивым переплетом, но и 
высококачественной бумагой.

И. С. П окровский
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Проблемы вторичной переработки 
канифольно-скипидарных продуктов

а последние 25 лет канифольно-скипидарная про­
мышленность ряда зарубежных стран резко изме­
нила свой технический облик и структуру. Одной 
из отличительных особенностей является широкое 

внедрение в промышленную практику процессов облагоражи­
вания и вторичной переработки канифольно-скипидарных про­
дуктов.

Наиболее отчетливо это направление проявилось в кани­
фольно-скипидарной промышленности США.

Важнейшими отраслями американской канифольно-скипи- 
дарной промышленности являются: а) канифольно-терпен­
тинное производство, базирующееся на переработке живи­
цы, добываемой методом подсочки, и б) канифольно-экстрак­
ционное производство, использующее в качестве основного 
сырья сосновый пневый осмол. Первая из них принадлежит 
к числу наиболее старых отраслей американской промыш­
ленности; вторая — едва насчитывает 35 лет развития.

Неизбежная в условиях капиталистической системы хо­
зяйства конкуренция между этими двумя отраслями произ­
водства стала одним из основных факторов, повлиявших на 
весь ход технической перестройки канифольно-скипидарной 
промышленности США.

В этой конкуренции позиции канифольно-экстракционного 
производства долгое время оставались более слабыми, по­
скольку вырабатываемая экстракционная канифоль по свое­
му качеству заметно уступала живичной.

Потребовалась довольно длительная работа в направлении 
осветления и облагораживания экстракционной канифоли, 
чтобы канифольно-экстракционные заводы получили возмож­
ность выпускать наряду с тугоплавкими смолами типа 
«винсол» экстракционную канифоль светлых марок, по 
своему качеству приближающуюся к живичной.

Аналогичное положение наблюдалось и в отношении экс­
тракционного скипидара. Организация процессов более тща­
тельной его ректификации позволила канифольно-экстрак­
ционным заводам наладить в промышленных масштабах 
производство стандартного скипидара, чистых терпенов и на­
ряду с ним весьма значительных количеств скипидарного 
флотационного масла «пайн-ойля».

Американские канифольно-экстракционные заводы не огра­
ничились, однако, решением первого круга задач касательно 
облагораживания выпускаемой ими продукции. Выявившие­
ся к тому времени новые области промышленного примене­
ния канифольно-скипидарных продуктов поставили их перед 
необходимостью дальнейшего облагораживания выпускаемой 
продукции на основе широкой организации процессов вто­
ричной переработки канифоли, скипидара и других продук-
T9B.

Эта тенденция явственно обозначилась уже в период, 
предшествовавший войне 1914— 1918 гг., но особенно резко 
проявилась в годы второй мировой войны, когда американ­
ское канифольно-скипидарное производство призвано было 
обеспечить нужды промышленности в ряде материалов, в 
частности в материалах для всякого рода защитных покры­
тий.

Решение этой задачи потребовало дополнительного улуч­
шения физико-химических констант капг.фольно-скипидарных 
продуктов: кислотного числа, цветности, свето- и влагостой­
кости, точки плавления и др. Немалую роль сыграло также 
стремление америакнской промышленности освободиться 01 
внешней зависимости по импорту экзотического сырья для 
нужд лако-красочной и химико-фармацевтической промыш­
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ленности, производства пластических масс и др. (шеллак, 
копалы, натуральная камфара).

Наиболее законченное выражение эта тенденция получила 
в канифольно-экстракционном производстве. Предприятия 
этой отрасли характеризуются крупными масштабами рабо­
ты и наличием разветвленной сети перерабатывающих цехрв 
и заводских лабораторий.

Следует отметить, однако, что в последнее время наблю­
дается тенденция к внедрению процессов облагораживания 
и вторичной переработки выпускаемых продуктов и в кани- 
фольно-терпентинном производстве США. В этом отношении 
весьма показательна происходящая в настоящее время пе­
рестройка всего дела переработки живицы, характеризуемая 
быстрым сокращением числа огневых канифольно-терпентин­
ных заводов и постепенным сосредоточением переработки 
живицы на сравнительно небольшом числе более крупных 
паровых заводов. Имеются, кроме того, сообщения о выра­
ботке на канифольно-терпентинных заводах некоторых про­
дуктов вторичной переработки, например резинатов и эфи­
ров канифоли, разного рода модифицированных смол и т. п.

Показателем, характеризующим этот новый этап в раз­
витии американской канифольно-скипидарной промышленно­
сти, может служить появившийся на рынках США большой 
ассортимент канифольно-скипидарных продуктов. К числу их 
относятся различные эфиры канифоли, полимеризованная, 
гидрированная и отверждгпная канифоль, а также группа 
чистых продуктов более дробной фракционной разгонки ски- 
пидаров — пинен, пайн-ойль, дипентен и иные моноцикличе- 
ские терпены. Другую разновидность представляют продук­
ты более глубокой химической переработки канифоли и ски­
пидара: модифицированные смолы, синтетическая камфара, 
синтетический пайн-ойль, терпинеол, различные инсектисиды 
и дезинфектанты.

По далеко не полным данным, количество вырабатываемых 
в США различных видов облагороженной канифоли дости­
гает 150 тыс. т в год. Весьма значительны цифры, характе­
ризующие размеры промышленной переработки скипидаров, 
выражающиеся в нескольких десятках тысяч тонн ежегодно.

Сдвиги в потреблении канифольно-скипидарных 
продуктов

В отличие от обычной канифоли и скипидаров, продукты 
их переработки характеризуются значительно более широ­
ким кругом областей применения и более квалифицирован­
ным использованием. Этим объясняются существенные сдви­
ги в потреблении канифольно-скипидарных продуктов, имев­
шие место в предвоенные и военные годы.

Наряду с крупнейшими потребителями канифоли и скипи­
дара (бумажная, мыловаренная и лако-красочная промыш­
ленность) в последние годы значительно вырастает удель­
ное значение нового круга потребителей. К числу их следует 
в первую очередь отнести химико-фармацевтическую про­
мышленность, производства пластических масс, эфиров и 
смол. Эти 'отрасли производства потребляют в настоящее 
время в основном облагороженные канифольно-скипидарные 
продукты.

Весьма показательны в этом отношении данные за 1945_
1946 гг. Первые месяцы реконверсии и перехода к мирным 
условиям заметно изменили картину потребления канифоли 
различными отраслями-промышленности. В то время как ис­
пользование этого продукта в основных потребляющих от-
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раслях — бумажной и мыловаренной промышленности—сокра­
тилось на 28—44V&, в отраслях промышленности, использую­
щих продукты облагораживания и последующей переработ­
ки, — химико-фармацевтической, производстве эфиров и 
смол — потребление канифоли сохранялось на весьма высо­
ком уровне 1944— 1945 гг.

О росте процессов последующей переработки канифоли на 
канифольно-экстракционных предприятиях можно судить по 
данным табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Годы

Общее 

потребле­

ние кани­

фоли в 

тоннах

Потребление канифоли в хи- 
уической, лако-крассчной про­
мышленности, в производстве 

эфиров и смол и пластиче­
ских масс

всего в тоннах
в к общ 'м у 

разм 1 ру по­
треблен 1Я

iq,3._lQ39
U3J 19 0 
1942-1 4^ 
1У43-1944
1944-19^5
1945-1У46

234 1'2 
2 1 S60
2 « ■
308 474 
£62 222 
286 020

84 524 
87 628 

117576 
111625 
159 410 
1о2 046

; i3 ,0  
40 О

36,2
44.0
53.0

Годы второй мировой войны сыграли заметную роль в рас­
ширении потребления продуктов пореработки канифоли как 
основного компонента в разного рода защитных покрытиях.

Весьма интересной областью применения облагороженной 
канифоли в этот период явилось использование ее в соста­
вах для водонепроницаемой и огнестойкой пропитки плащей, 
палаток, водостойкой тары и др.

Аналогичную картину являет собой и потребление скипи­
дара. Резко возросшее использование его в качестве хими­
ческого сырья для синтеза различных продуктов привело к 
значительному росту удельного веса отраслей промышлен­
ности, потребляющих облагороженные продукты скипидара 
(табл. 2).

Т а б л и ц а  2

Отрасли истребления

оа.
7а,
о>

'1'СП
7CN

■ч-ТГ(Л
7соггО)

Ютр02
7-т-г

ю
СП
7
о>

05щ ее учтенное промыш­
ленное потребл ние в т . 1 4 925 16 858 9^f 0 :o 4 ii 26 255

В тем числе: 
Химико-фаруацевтическая

промыш.’1енно1ть . . . . 3 5^0 8 72') 19 5F0 . 0 г я 1/132
Эфиры и (М0.1Ы . . . — 67 2 42 ■<г>2 ^■/12
Дак красочная промыш­

3 31 28т<ленность ............................. 8 20 4 533 3 790
Прочие о т р а с л и ................. 3 160 3 543 4 Ь 2 4 7.J3 Зоо8

Кроме того, количество окисленных смол, получавшихся: 
при осветлении экстракционной канифоли, в последние годы 
достигало 20 тыс. т.

Приводим размеры производства отдельных разновидно­
стей облагороженных продуктов.

Общее учтенное потребление канифоли в США 
в тыс. т .......................................................................... 2F6

В том числе:
Для производства эфиров канифоли . . . .  

.  » кодифицированных смол
, полнкеризсв каниф ли .
, гидрированной канифоли

На прочие продукты переработки канифэли 
Окисленные смолы ..............................................

£0
;5
: о

5
20
20

Центр тяжести промышленного потребления скипидаров 
перемещается от лако-красочной промышленности, в которой 
он использовался главным образом в качестве растворителя, 
в такие отрасли, как химико-фармацевтическая, выработка 
эфиров и смол. В этих производствах скипидар применяется 
в качестве основного сырья при выпуске камфары, терпи- 
неола, терпингидрата и др.

Объем производства облагороженных  
канифольно-скипидарных продуктов

Как можно судить по отдельным высказываниям в амери­
канской печати, размер производства основных видов обла­
гороженной канифоли выражался к концу истекшей мировой 
войны в размере до 120 тыс. т в год. На производство этих 
продуктов расходовалось примерно 340 тыс. т канифоли.

Среди перечисленного ассортимента первое место и по 
масштабам производства, и по разнообразию номенклатуры 
занимают эфиры канифоли. Уже в 1943 г. их выработка до­
стигла 50 тыс. т.

Выпускаемый в настоящее время товарный ассортимент 
эфиров канифоли весьма обширен. Наибольшее применение 
получили глицериновые эфиры, метиловый эфир канифоли — 
аболин и его разновидность— герколин (на основе гидриро­
ванной канифоли), диэтилен-гликолевые эфиры — флексалин, 
вырабатываемый на обычной канифоли и на продуктах ее 
переработки — гидрированной и полимеризованной канифоли.

Незадолго до начала второй мировой войны появились в 
продаже пентаэритритовые эфиры и на их основе группа 
пенталиновых смол, характеризующихся низким кислотным 
числом (14—20) и более высокой точкой плавления. Эти по­
ложительные свойства обеспечили пентаэритритовым эфирам 
быстрое и широкое применение.

Расширение производства эфиров, помимо использования 
облагороженной канифоли — гидрированной и полимеризо­
ванной, сопровождается одновременно применением для 
этой цели более широкого ассортимента многоатомных спир­
тов. Оба эти фактора обеспечили значительное повышение 
качества эфиров.

Довольно значительное количество канифоли расходуется 
на производство различных синтетических смол, модифици­
рованных канифолью. К этой группе продуктов должны быть 
отнесены смолы типа альбертолей и алкидные со значи­
тельным преобладанием в них канифоли.

Промышленная реализация производства полимеризован- 
ных смол типа «Полипейл» и «Ньюроз> осуществлена толь­
ко в годы второй мировой войны. За сравнительно корот- • 
кий промежуток производство этого продукта на заводах 
Геркулес Паудер и Ньюпорт Индастри достигло 20 тыс. т.

Судя по отдельным сообщениям, расширение производства 
большинства указанных продуктов в годы второй мировой 
войны ограничивалось напряженным балансом канифоли и 
правительственной регламентацией размеров ее потребления.
В настоящее время, в связи с отказом от твердых цен и 
ограничительных квот, ожидается дальнейшее расширение 
выпуска облагороженных продуктов канифоли.

Помимо существующего неудовлетворенного спроса на эти 
продукты стимулирующим моментом являются высокие це­
ны на облагороженную канифоль. Сохранение этих цен обес­
печивается патентным правом, закрепляющим производство 
указанных продуктов за ограниченным кругом канифольно­
экстракционных предприятий.

Прейскурантные цены на различные эфиры канифоли по 
предприятиям Геркулес Паудер в 1941 г. (более поздних 
даиш х нет) в несколько раз превосходили стоимость обыч­
ной канифоли. Средняя цена за живичную канифоль фран- 
ко-Саванна составляла 2,2 цента за фунт (6,19 долл. за 
бочку в 280 фунт.), а отдельные эфиры канифоли продава­
лись: аболин по 7 центов за фунт, герколин — по 11, флек­
салин — по 12, пенталин А — по 10,5 и пенталин С — по 12 
центов за фунт.

Из производных скипидара нужно отметить давно уже 
промышленно освоенную синтетическую камфару. Выработка 
этого продукта в последние годы войны превышала 3 ООО т.

В канифольно-скипидарной промышленности США счи­
таются с возможностью дальнейшего расширения производ­
ства синтетической камфары в связи с благоприятными пер­
спективами на экспорт этого продукта в страны, импортиро­
вавшие камфару из Германии.

Значительные размеры приняло в США производство тер- 
пинеола. Применение терпинеола расширилось от использо­
вания его в выработке чернил, красок, мыла и инсектиси-
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дов. Все это, несмотря на отсутствие количественных данных, 
позволяет оценивать современное производство терпинеола 
в США, в несколько тысяч тонн в год.

Значительное место среди производных скипидара зани­
мают натуральный и синтетический пайн-ойль и различные 
моноциклические терпены. Уровень их производства в по­
следние годы достиг следующих размеров (табл. 3):

Т а б л и ц а  3

О' ъ^ м производства 
в тоннах

Наименование продуктов
п

О)
со
5

П ай н -о й л ь .........................................24 ООО

Дипентен............. ................................ 4 90(.

Другие моноцикл терпены . . .  7 200

21 20. 

3 7СО 

6 9(0

21 7,( 

3 710 

6 700

22 0^0 

3 300 

6 700

Приведеный перечень далеко не исчерпывает большого и 
разнообразного ассортимента выпускаемых в США облагоро­
женных канифольно-скипидарных продуктов. Мы останови­
лись лишь на наиболее широко используемых производных 
канифоли и скипидара.

С бласти  применения производных канифоли 
и скипидара

Эфиры канифоли нашли преимущественное применение в 
лако-красочной промышленности. Отдельные разновидности 
эфиров канифоли — аболин и герколин — в ряде случаев 
служат заменителями высыхающих и невысыхающих масел. 
Они используются также в производстве искусственной ко­
жи, для пропитки текстильных тканей и в качестве связую­
щих, как заменители каучука и латекса. Герколин нашел 
применение в производстве антикоррозийных красок, кото­
рые в годы мировой войны широко использовались морским 
ведомством США для покрытия подводной части кораблей, 
деревянных судов, минных тральщиков и грузовых судов. 
Флексалин используется для получения связующих на базе 
растительных белков — крахмала, казеина, декстрина и дру­
гих растворимых в воде пленкообразователей.

Весьма многогранны и интересны области потребления 
пентаэритритовых эфиров. Эти продукты получили преиму­
щественное применение в специальных отраслях промышл(Ч1- 
ности, где они являлись основными материалами для всяко­
го рода защитных покрытий. Из пенталиновых смол изго­
товлялись быстро высыхающие лаки для покраски кораблей 
и их внутренней отделки, окраски самолетов, для получения 
водонепроницаемых и огнестойких тканей.

В мирное время эти смолы имеют большой спрос в лако­
красочной промышленности как пленкообразователи для до­
вольно широкого ассортимента лако-красочных продуктов. 
В промышленности пластмасс пентаэритритовые эфиры упо­
требляются в качестве пластификаторов и для выработки 
модифицированных синтетических смол.

Другой областью, в которой широко используются эфиры 
канифоли, является производство модифицированных син­

тетических смол типа альбертолей и алкидных смол и их 
разновидностей.

Практический интерес представляет область использования 
полимеризованной канифоли. Основные преимущества этого 
продукта — твердость, высокая вязкость, светлый цвет, хо­
рошая стабильность и отсутствие склонности к кристаллиза­
ции.

Полимеризованная канифоль находит применение при из­
готовлении различных связующих, пластиков и в производ­
стве линолеума. Вполне оправдало себя использование по- 
лнмеризоваиной канифоли в производстве модифицированных 
фенолальдегидных и алкидных смол. Полировочные масла на 
основе полимеризованной канифоли имеют значительно бо­
лее высокую вязкость, чем аналогичные продукты из живич­
ной пли эксгракционной канифоли.

Кроме перечисленных областей, полимеризованная кани­
фоль используется в масляных смазках для охлаждения ин­
струментов, в электроизоляционных составах, для производ­
ства обувных кремов, полировочных восков, водостойких со 
ставов и во многих других сферах.

Гидрированная канифоль и ее эфиры применяются в бу- 
маж 1юй промышленности для проклейки бумаги. Кроме то­
го, гидрированная канифоль используется в производстве 
связующих на основе каучука и латекса, для выработки пив­
ной смолки, шпатлевочных мастик, для лаков и эмалей.

Известный интерес представляют области использования 
смол типа винсол. Под этим названием фигурируют туго­
плавкие окисленные смолы, получаемые в процессе осветле­
ния экстракционной канифоли. Эти смолы нашли примене­
ние в электроизоляционных составах.

Употребление винсола в призводстве граммофонных пла­
стинок взамен шеллака вполне себя оправдало. Имеются 
указания на применение винсола в древесноплитном произ­
водстве для проклейки жестких и сверхжестких плит. В по­
следнее время все чаще сообщается об использовании вин­
сола в качестве добавки к цементу в строительстве шоссей­
ных дорог и взлетных площадок па аэродромах.

Весьма широки и разносторонни и области применения 
производных скипидара.

Дипентен стал одним из наиболее ходовых растворителей 
в лако-красочной промышленности, где он применяется ^ 
большим успехом, чем скипидар. Как указывает Рихард 
Поллак в весьма обстоятельной статье, посвященной исполь­
зованию различных растворителей в лако-красочной про­
мышленности, дипентен обладает более высокой растворяю­
щей способностью не только по сравнению со скипидаром, 
но и по сравнению с альфа- и бетапиненом.

В текстильной промышленности дипентен нашел примене­
ние как антивспениватель при аппаратурных процессах.

Наряду с использованием пинена в камфарном производ­
стве альфапикен применяется для выработки синтетических 
смол на базе терпенов. Новой областью использования альфа- 
пинена в весьма значительных количествах является его 
прн.менение в качестве добавки к смазочным маслам.

Характерно, что значительное количество используемых в 
США альфа- и бета-пинена вырабатывается из сульфатного 
скипидара. Продукты, объединяемые в группу моноцикли- 
ческих терпенов, в значительной своей части используются 
в резиновой промышленности в процессах регенерации кау­
чука, в производстве синтетических смол и в качестве ма­
сляных добавок.

Помимо пайн-ойля, получаемого при ректификации древес­
ных скипидаров, вырабатывается значительное количество 
синтетического пайн-ойля.
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