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ОТ АВТОРА 

Л е с и человек.. . Их взаимозависимость в условиях научно-техни­
ческой революции с к а ж д ы м годом приобретает все большее значение и боль­
шую остроту. Сокращение лесных площадей и ухудшение состояния лесов 
в ряде регионов нашей планеты вызывают растущую тревогу. М о ж н о ли 
обеспечить гармоничное сочетание интенсивного использования ресурсов леса 
с возобновлением и приумножением лесных богатств? Лесоводственная наука 
и практика дают утвердительный ответ на этот кардинальный вопрос. 
В пользу такого вывода свидетельствует, в частности, описанный в настоящей 
книге опыт первых постоянно действующих комплексных лесных предприя­
тий, осуществляющих в ы р а щ и в а н и е леса , его заготовку и переработку дре­
весного сырья . 

Срубленные деревья продолжают служить людям. П р е к р а щ а я выполнять 
функции «фабрики кислорода», они по воле человека п р е в р а щ а ю т с я в тыся­
чи необходимых изделий — от мебели и бумаги до спортивного инвентаря 
и музыкальных инструментов. Книга рассказывает о важной роли древесины 
в развитии материальной и духовной культуры, об экспорте лесоматериа­
лов, перспективах использования древесины в обозримом будущем. 

Не претендуя на исчерпывающее освещение проблем технического про­
гресса в лесной промышленности, автор стремился показать основные вехи 
совершенствования лесозаготовительной техники — от топора до лесных ком­
байнов, р а с с к а з а т ь о приоритете советских ученых и конструкторов в создании 
новой техники и технологии лесозаготовок, д а т ь представление о машинах 
третьего поколения, ответить (разумеется , в самых общих чертах) на вопрос: 
смогут ли роботы работать на лесосеке? При этом в меру своих сил автор 
с т а р а л с я следовать совету М. Горького о том, что «науку и технику надо 
и з о б р а ж а т ь не как склад готовых открытий и изобретений, а как арену 
борьбы, где конкретный живой человек преодолевает сопротивление материа­
л а и традиций». 

Помимо книг, указанных в списке литературы, автор использовал статьи 
руководящих работников Министерства лесной, целлюлозно-бумажной и дере­
вообрабатывающей промышленности С С С Р , специалистов научно-исследова­
тельских и проектно-конструкторских институтов отрасли, лесотехнических 
вузов, ряда лесозаготовительных объединений и предприятий, а т а к ж е кор­
респонденции журналистов , опубликованные в 1981 —1987 годы в ж у р н а л е 
« Л е с н а я промышленность», ежегоднике «Лес и человек» и газете « Л е с н а я 
промышленность». 

Автор в ы р а ж а е т сердечную благодарность ученым и конструкторам Цент­
рального научно-исследовательского и проектно-конструкторского института 
механизации и энергетики лесной промышленности ( Ц Н И И М Э ) за добрые со­
веты и помощь, полученные при подготовке книги к изданию. 



Мы живем в сложное время, полное острых 
противоречий. С одной стороны, небывалый технический 
прогресс несет людям новые блага , облегчает их труд, 
создает реальную основу д л я решения крупных социальных 
проблем. Космические корабли и атомные электростанции, 
промышленные роботы и компьютеры, ла зеры 
и синтетические материалы с заданными свойствами — 
таковы некоторые внешние приметы современного этапа 
научно-технической революции, свидетельствующие об 
огромных успехах и з а х в а т ы в а ю щ и х перспективах 
цивилизации на р у б е ж е третьего тысячелетия . С другой 
стороны, успехи науки и техники подчас сопровождаются 
неблагоприятным воздействием н'а о к р у ж а ю щ у ю среду. 
И хотя люди, о в л а д е в а я законами природы, все в большей 
степени стремятся предугадать возможные отрицательные 
последствия вторжения техники в биосферу, происходят 
явления, в ы з ы в а ю щ и е законную тревогу. Вот некоторые 
из них. 

Несмотря на совершенствование технологии 
и применение очистных установок, з аводы, фабрики 
и энергетические предприятия ежегодно выбрасывают 
в атмосферу планеты более 30 миллионов тонн сернистого 
газа . Только одна тепловая электростанция средней 
мощности может в течение года выделить 5 тысяч тонн 
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этого вреднейшего вещества . От с ж и г а н и я каменного угля ежегодно в воздух 
попадает 600 тысяч тонн с а ж и . Один авиалайнер , перелетая через океан, 
выбрасывает 100 тонн углекислого газа . В результате сгорания топлива 
и окислительных процессов концентрация этого (отнюдь не безвредного) 
газа в атмосфере при существующих темпах к 2000 году может возрасти 
на 20 процентов, а к середине X X I века — вдвое. 

Н е м а л о экологических проблем создает бурное развитие автомобильного 
транспорта . Один автомобиль выделяет за год в среднем на душу насе­
ления планеты 75—80 килограммов ядовитых газов , за час езды легковой 
автомобиль может выбросить в воздух 3,4 килограмма, а грузовой — 6,8 ки­
лограмма окиси углерода. А ведь по дорогам мира в настоящее время кур­
сирует свыше полумиллиарда автомашин! 

З а г р я з н я я атмосферу, почву и водную среду, промышленные и энерге­
тические предприятия, различные транспортные средства в то ж е время во 
все большем объеме потребляют кислород. Д л я сгорания 1 тонны каменного 
угля требуется такое количество этого газа , которое необходимо для дыхания 
10 человек. Реактивный лайнер при перелете из Америки в Европу расхо­
дует 50—75 тонн кислорода. Автомобиль за тысячу километров пробега 
съедает годовую норму потребления кислорода на одного человека. 

Анализируя эти факты, не следует, разумеется , повторять мрачные про­
гнозы буржуазных футурологов, рисующих страшные картины неизбежной 
гибели цивилизации и жизни на Земле . Присущий советскому обществу опти­
мизм основан на глубокой вере в торжество человеческого разума , преиму­
щества социалистического строя, неисчерпаемые возможности научно-техни­
ческого прогресса. 

Не будем, однако, преуменьшать сложности ситуации. Экологических 
забот у человечества более чем достаточно. С одной стороны, без потребле­
ния природных ресурсов немыслимо само существование человека, а с дру­
гой,— запасы кладовой планеты далеко не беспредельны, и последствия 
неуправляемого воздействия на природу грозят людям неисчислимыми бе­
дами. 

«Перед нами остро встает з а д а ч а охраны природы и рационального 
использования ее ресурсов,— подчеркнул М. С. Горбачев в Политическом 
докладе Ц К К П С С X X V I I съезду Коммунистической партии Советского 
Союза .— Социализм с его плановой организацией производства и гуманисти­
ческим мировоззрением способен внести гармонию во взаимоотношения меж­
ду обществом и природой. <...> Все мы, ныне живущие , в ответе за природу 
перед потомками, перед историей» 1 . 

Р а з р а б а т ы в а я законодательные акты, организационные, технологические 
и технические мероприятия с целью охраны природы, люди особое внима­
ние уделяют лесу. Интерес этот не случаен, он связан с в аж н ейш ей эколо­
гической ролью лесов. Как отмечается в предисловии к книге «Лес и охрана 
природы» (М.: Л е с н а я промышленность, 1980), «ни земля, ни вода, ни 
атмосфера , ни пустынные и арктические комплексы сами по себе не могут 
предотвратить отрицательные последствия их загрязнения . Пассивна их реак-

1 М а т е р и а л ы X X V I I съезда Коммунистической партии Советского Союза .— М.: 
Политиздат, 1986.— С. 50. 
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ция и на другие неблагоприятные воздействия. Л е с обладает активными 
свойствами живого организма , обеспечивает резкое снижение интенсивности 
таких воздействий, стабилизацию природных процессов, в том числе и нару­
шенных деятельностью человека, и полное их восстановление в том случае, 
если они не превышают определенных пределов». 

Л е с является самым мощным естественным средством регулирования 
важнейших природных процессов. Не будет преувеличением сказать , что он 
играет основную роль в поддержании жизни на Земле , преобразуя путем 
фотосинтеза солнечную энергию и углекислый газ в органическое веще­
ство и кислород. Л е с н а я растительность продуцирует две трети всей биомас­
сы суши. 

К р ы л а т а я ф р а з а «Нужен , как воздух» (точнее было бы — «как кисло­
род») в категорической форме подчеркивает значение этого газа , без кото­
рого невозможно существование всего живого на Земле . П о г л о щ а я угле­
кислый газ , леса дают значительную часть кислорода, которым мы дышим. 
Недаром их образно называют гигантскими «легкими» нашей планеты. Одно 
дерево среднего размера выделяет количество кислорода, достаточное для 
дыхания 3 человек. З а один час гектар лесонасаждений поглощает весь 
углекислый газ , который выделяют за это время 200 человек, и обеспечи­
вает кислородом 300—500 человек. З а год один гектар леса очищает 18 мил­
лионов кубометров воздуха от углекислого газа и отфильтровывает от 32 
до 64 тонн пыли и газов . Только наши леса ежегодно поглощают 3,5 мил­
л и а р д а тонн углекислоты, поставляя 3 миллиарда тонн кислорода. 

Деревья , как неутомимые труженики, выполняют свои обязанности озо­
наторов и санитаров воздушной среды. К а к тут не вспомнить слова К. Пау­
стовского: «Леса не только приносят великую пользу человеку, у к р а ш а ю т 
и оздоровляют землю, но поддерживают саму ж и з н ь на Земле» . 

Природоохранное значение леса не ограничивается благотворным воз­
действием на атмосферу. Л е с з а щ и щ а е т почву от ветровой и водной эрозии, 
служит надежной преградой на пути суховеев и пыльных бурь, сдерживает 
разрушительные селевые потоки и снежные лавины, препятствует образованию 
оврагов . Он активно влияет на климат, д е л а я его более мягким и в л а ж н ы м . 

Трудно переоценить водоохранную роль лесов. Под пологом деревьев 
р о ж д а ю т с я реки, леса накапливают влагу, предохраняют реки и озера 
от обмеления, улучшают качество воды, п о в ы ш а я ее прозрачность и о ч и щ а я 
от бактерий. 

Л е с — верный помощник земледельца . Недаром гласит н ар о дная муд­
рость: «Лес — это вода, вода — это урожай , у р о ж а й — это жизнь» . Эти слова 
подтверждаются убедительными цифрами: в среднем урожайность сельскохо­
зяйственных культур на защищенных лесом полях выше на 15—25 процентов. 
Подчеркивая значение посадок защитных лесов в степных районах, 
Д . И. Менделеев писал: «И я думаю, что работа в этом направлении настоль­
ко в а ж н а для будущего России, что считаю ее однозначной с защитой 
государства». 

Велико санитарно-гигиеническое значение лесонасаждений , особенно во­
круг крупных городов и индустриальных центров. В а ж н о с т ь оздоровительных 
свойств леса резко возрастает в связи с развитием процесса урбанизации 
и быстрым ростом концентрации городского населения. В С С С Р города 
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занимают всего 0,35 процента территории, но в них сосредоточено более 
60 процентов населения. К 2000 году п л о щ а д ь городов возрастет до 0,45 про­
цента территории страны с сосредоточением до 75 процентов всех жителей. 
И здесь на помощь людям в борьбе с ухудшением внешней среды, отрица­
тельным воздействием шума и вибрации приходит «зеленый друг»: лесонасаж­
дения фильтруют воздух, о ч и щ а я его от вредных примесей и пыли. Вместе 
с кислородом деревья выделяют особые летучие вещества — фитонциды, уби­
вающие вокруг болезнетворные микроорганизмы. Кроны деревьев з а щ и щ а ю т 
горожан от транспортных шумов. 

Л е с — одно из лучших мест для отдыха. К а ж д ы й испытал на себе его 
чарующую красоту и благотворное воздействие. Пребывание в лесу успо­
каивает нервную систему, снимает усталость, улучшает самочувствие, повы­
шает настроение. Л е с по-своему хорош в любое время года. Особое эмоцио­
нальное удовлетворение вызывают у нас и свежесть нежной весенней листвы, 
и могучее раздолье летнего леса, и грустное, но милое сердцу многоцветье 
осенних красок, и величавая краса зимнего леса в сверкающем на солнце 
снежном уборе. А сколько радости приносит он нам в часы «тихой охоты» — 
в грибную пору, как вкусны окропленные росой лесная земляника и малина! . . 

Неустанный санитар биосферы, «фабрика кислорода», хранитель вод, 
укротитель ветра, с т р а ж полей, среда обитания зверей и птиц, благословенное 
место отдыха людей.. . При перечислении этих в а ж н ы х природоохранных 
назначений «зеленого царства» невольно возникает вопрос: можно ли вообще 
рубить лес? Не рубим ли мы в этом случае тот сук, на котором, образно 
говоря, сидит все человечество? Не исчезнут ли лесные массивы под натиском 
современной лесозаготовительной техники? Как известно, подобные опасения 
звучат в некоторых статьях и публичных выступлениях. 

На этот вопрос и теория, и практика дают однозначный ответ: лес рубить 
можно, потому что в отличие от таких, например, природных ресурсов, 
как уголь, руда, нефть и газ , он способен к восстановлению. 

На X X V I I Международном геологическом конгрессе, состоявшемся 
в Москве в 1984 году, доктор Я. Врба из Чехословакии привел сенсационную 
цифру: ежегодно к а ж д ы й житель Земли использует в среднем 7 тысяч тонн 
природных геологических ресурсов. В ряде районов испытывается недоста­
ток д а ж е песка, глины, известковых материалов . Что ж е делать? Д о к л а д ч и к 
продемонстрировал аудитории юмористический рисунок с подписью: «Жуйте 
медленнее, з апасы клецок не являются неисчерпаемыми». Геологи призывают 
к экономному расходованию ресурсов полезных ископаемых. Однако рано или 
поздно они будут исчерпаны. 

Иное дело — лес. При правильном ведении хозяйства он уподобляется 
сказочному кошельку с неразменным рублем: если вынуть монету, в кошельке 
тотчас появляется новая . П р а в д а , есть тут существенное отличие от сказки: 
«зеленый рубль» восстанавливается , к сожалению, не мгновенно, д л я этого 
требуются многие десятилетия. . . Тем не менее главная особенность — способ­
ность леса к возобновлению — не вызывает сомнения. 

Об этом красноречиво свидетельствуют таксационные данные. З а послед­
ние 30 лет в нашей стране было заготовлено 13 миллиардов кубометров 
Древесины, однако запасы насаждений не только восстановились, но и увели­
чились еще на 11 миллиардов кубометров. 
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Разумеется , не следует переоценивать значение средних цифр. Будем 
объективны и прислушаемся к скептическому мнению некоторых специалистов, 
считающих, что усредненные данные по стране в целом так ж е мало говорят 
о реальном положении дел в основных лесных регионах, как средняя темпе­
ратура по терапевтическому отделению больницы — о состоянии больных. 
Нередко можно услышать , что в Сибири и на Д а л ь н е м Востоке леса много, 
а вот в Европейско-Уральской зоне з апасы древесины на грани истощения. 
Действительно, в некоторых районах этой зоны допускались перерубы расчет­
ных лесосек. К выправлению положения здесь принимаются необходимые 
меры. Однако в целом и в данном регионе это не привело к сокращению лесо-
сырьевых запасов , они д а ж е возросли. З а последние 25 лет лесопокрытая 
площадь в Европейско-Уральской зоне увеличилась на 7 миллионов гекта­
ров, в том числе по хвойному хозяйству на 4 миллиона. Ежегодно с гекта­
ра вырубается менее 1 процента общего з а п а с а , тогда как в Финляндии — 
2,6 процента. 

Рубить лес не только можно, но и необходимо. Причем в первую очередь 
в интересах самого леса. Д е л о в том, что в «зеленой кладовой» нашей страны 
большую часть составляют спелые и перестойные леса : на их долю прихо­
дится 71 процент общего запаса древесины. Перестойные н а с а ж д е ­
ния утрачивают способность к возобновлению естественным путем и нередко 
создают угрозу распространения болезней для молодых деревьев. Подсчита­
но, что ежегодный отпад (объем деревьев, отмирающих в результате есте­
ственного изреживания древостоев) в наших лесах превышает 600 миллио­
нов кубометров, то есть почти равняется годовому приросту. 

Л е с нуждается в постоянном обновлении. Рубка спелых и перестойных 
насаждений расчищает путь новым поколениям лесной поросли. Диалекти­
ческую связь лесозаготовок и лесовозобновления подчеркивают слова класси­
ка отечественного лесоводства Г. Ф. Морозова : «Рубка и возобновление долж­
ны быть синонимами». 

Вот почему глубоко ошибочно мнение, будто всякая рубка приводит 
к истощению лесных ресурсов. Продиктованные пусть д а ж е самыми благими 
намерениями призывы «Не трогать лес!» на деле могут принести ему непопра­
вимый ущерб. Консервирование лесов не имеет ничего общего с подлинно 
бережливым их использованием, оно грозит им разрушением и гибелью. 

Лесозаготовки являются уборкой у р о ж а я спелых и перестойных древо­
стоев. Вовремя снять этот у р о ж а й — значит способствовать усилению з а щ и т ­
ных свойств лесов, улучшению их породного состава и качества , повыше­
нию продуктивности лесонасаждений. П е р е д е р ж к а леса на корню ведет к бес­
смысленным невосполнимым потерям значительных запасов древесного сырья. 
Подсчитано, например, что завышение возраста рубки на 20 лет вместо 
н а р а щ и в а н и я запасов приводит к потерям на каждом гектаре до 40 кубо­
метров древесины. 

Однако здесь возникает важный вопрос: каким должен быть объем 
лесозаготовок, то есть степень разумного вторжения человека в «зеленое 
царство»? 

Р е ш а ю щ у ю роль в сохранении лесов играет соблюдение научно обосно­
ванных правил рационального лесопользования . В нашей стране в соответ­
ствии с Основами лесного законодательства Союза С С Р и союзных респуб-
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лик осуществляется принцип непрерывного и неистощительного лесополь­
зования . Что лежит в его основе? Р а з м е р ежегодной рубки леса ограни­
чивается величиной годичного прироста, то есть годичного у р о ж а я древе­
сины, при возобновлении вырубок. Объем лесозаготовок регулируется научной 
нормой — расчетной лесосекой. Она позволяет в настоящее время заготавли­
вать 638 миллионов кубометров в год. Фактически ж е в последние годы 
в стране вырубается около 400 миллионов кубометров. К а к видим, объем 
лесозаготовок отнюдь не достиг максимума, имеются значительные резервы 
для увеличения производства древесины. 

Итак , рубка леса необходима для обеспечения его непрерывной и эффек­
тивной жизнедеятельности в интересах сохранения о к р у ж а ю щ е й среды. Но 
это — не единственная причина, в ы з ы в а ю щ а я необходимость проведения лесо­
заготовок. 

Л е с является источником ценнейшего универсального сырья — древеси­
ны, без которой не обходится ни одна отрасль народного хозяйства . Извест­
но, однако, что наука и техника создают множество заменителей этого уни­
кального природного материала . М о ж е т быть, древесина утрачивает свое зна­
чение в экономике? Какова ее роль в развитии материальной и духовной 
культуры, каковы перспективы ее использования в б л и ж а й ш е м и отдаленном 
будущем? 

Постараемся ответить на эти вопросы. 



БЫЛ ЛИ В ИСТОРИИ «ДЕРЕВЯННЫЙ ВЕК»? 

Никто не может назвать ни точной даты, ни места, 
где произошло это поистине историческое событие. Л и ш ь 
ориентировочно можно сказать , что около 2 миллионов 
лет н а з а д наш далекий предок изготовил первое орудие 
производства — простую деревянную палку. С нее 
началось завоевание человеком природы. С лесом с в я з а н о 
и другое выдающееся событие — овладение огнем, 
сделавшее человека неизмеримо сильнее. Сегодня, в век 
электроники и атомной энергетики, изобретения эпохи 
каменного века к а ж у т с я примитивными, однако именно 
с них началось развитие материальной культуры — от 
первого топора до робототехнических комплексов. 

Почти все первые орудия труда были изготовлены 
из дерева или с использованием его в качестве основы, 
к которой крепились каменные и костяные орудия 
и приспособления. Как молчаливые вестники далеких эпох 
смотрят на нас сегодня музейные экспонаты: копье, лук 
и стрелы, каменный топор с деревянным топорищем, 
деревянная соха, изготовленные из дерева гончарный 
круг, прялка , лопата . . . Из дерева первобытный человек 
строил жилище , лучиной освещал его, с помощью 
горящего дерева готовил пищу и согревал себя в ледяную 
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стужу. Посуду, домашнюю утварь, первые плоты и лодки человек делал 
из дерева . 

Как известно, отмечая определяющее значение главных конструкционных 
материалов на различных этапах начального периода истории, ученые выде­
ляют каменный, бронзовый и железный века. Невольно возникает вопрос: 
не обидели ли незаслуженно историки такой в а ж н ы й материал, как древесина? 
Может быть, следовало выделить особую фазу самого раннего — «деревян­
ного века»? 

Д л я пересмотра установленной периодизации истории нет оснований. 
Однако отметить выдающуюся роль леса и древесины уже на з а р е возникно­
вения человеческого общества просто необходимо. Ради истины и справед­
ливости. 

ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ 

Д л я любого производственного процесса требуются не только материа­
лы и инструменты (или м а ш и н ы ) . Необходима энергия, п р и в о д я щ а я инстру­
менты в действие. 

На протяжении многих тысячелетий единственным источником энергии 
была мускульная сила людей и рабочего скота. Однако энергетический 
потенциал человека весьма ограничен: «мощность» среднего по физическому 
развитию мужчины составляет лишь десятую часть лошадиной силы, то есть 
всего около 74 ватт . Н о у ж е в глубокой древности пытливая мысль подска­
зала возможность использовать могучие силы воды и ветра. Появились во­
дяные и ветряные мельницы. В нашем представлении с ними с в я з а н о только 
мукомольное производство. Однако область применения мельниц была не­
измеримо шире: до изобретения паровой машины водяное колесо было един­
ственным двигателем, приводившим в действие различные механические 
устройства на железоделательных, стекольных и пороховых заводах , сук-
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новальных и бумажных ф а б р и к а х , в рудниках и на лесопилках. Кстати, 
с этим связано и само название «завод», то есть стоящий «за водой», 
«у заводи». 

Древесина играла основную роль в сооружении этих энергетических 
установок, без которых было немыслимо развитие всех отраслей промышлен­
ности. О мельницах сохранилось множество народных поговорок и з а г а ­
док: «Без ног — прытко, без жил — сильно, без разума — хитро», «Стоит 
баба на юру, руками машет, а что съест, тем и люди сыты».. . 

Среди многочисленных водяных мельниц, построенных в России, были 
крупные гидросиловые установки. Одно из грандиозных деревянных гидро­
технических сооружений в 80-х годах X V I I I века было возведено талант­
ливым механиком Кузьмой Дмитриевичем Фроловым на Змеиногорском руд­
нике на Алтае . Вода из главного сооружения плотины пробегала в общей 
сложности 2200 метров, приводя в действие огромные деревянные водя­
ные колеса диаметром 17 метров (высота пятиэтажного д о м а ) , водо- и рудо­
подъемники, лесопильную мельницу, лебедку для перемещения вагонеток 
с рудой и другие механизмы. С а м а я крупная гидросиловая установка в Ев­
ропе — «чудо М а р л и » , с н а б ж а в ш а я водой фонтаны дворцовых парков фран­
цузских королей, имела водяные колеса диаметром 12 метров. 

На железоделательных заводах деревянные водяные колеса приводили 
в действие воздуходувные меха, станы и молоты. Д а и плотины, на которых 
ставили мельницы, были деревянные. Е щ е в X V I веке на Руси строили боль­
шие плотины, используя оригинальные технические решения. Так, в 1528 го­
ду все «концы» (районы) Великого Новгорода участвовали в возведении 
плотины на Волхове. На берегу рубили р я ж и — «срубы великие». Эти огром­
ные ящики из бревен спускали на воду и устанавливали на плаву вдоль 
оси плотины. Затем в р я ж и з а г р у ж а л и валуны и по мере погружения в воду 
н а р а щ и в а л и у ряжей стенки — венец за венцом, пока р я ж и не опускались 
на дно реки, а их верхняя часть п р о д о л ж а л а возвышаться над водой. 

Много веков служили людям деревянные мельницы. С изобретением 
паровой машины старые примитивные водяные и ветряные двигатели были 
вытеснены из большинства отраслей и остались главным образом в сельском 
хозяйстве. Е щ е в 20-х годах в нашей стране работало 100 тысяч ветряных 
и 200 тысяч водяных мельниц. 

В течение многих тысячелетий до конца X V I I I века (до начала исполь­
зования каменного угля) древесное топливо было единственным источником 
тепловой энергии, необходимой не только для обогрева ж и л и щ и приготовле­
ния пищи, но и во многих производственных процессах, прежде всего в ме­
таллургии. 

В X V I I I веке Россия, обогнав Англию и Швецию, вышла на первое 
место в мире по производству чугуна. Его выплавка с 150 тысяч пудов в 
1700 году достигла к 1800 году почти 10 миллионов пудов. И этими успеха­
ми отечественная металлургия была о б я з а н а не только открытию запасов 
месторождений ж е л е з а , но и вековым уральским лесам, щедро обеспечиваю­
щим горные заводы необходимым количеством древесного угля. Д л я вы­
плавки 1 пуда чугуна необходимо было сжечь 3—5 пудов древесного угля, 
а для выковки 1 пуда железа — около 8 пудов. Крупным потребителем дре­
весины были солеварни (на к а ж д ы е 30 .пудов соли требовалась кубическая 
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с а ж е н ь д р о в ) , без дров не могли работать кирпичные, сахарные, мылова­
ренные заводы, паровозы и пароходы.. . 

В XX веке все более широкое использование каменного угля, нефти, 
природного газа , а в последние годы — и атомной энергии уменьшило зна­
чение древесного топлива. Однако в годы гражданской войны, когда молодая 
Советская республика о к а з а л а с ь отрезанной от месторождений угля и нефти, 
она удовлетворяла свои потребности в топливе только дровами. 

В 30-х годах в нашей стране развернулись работы по созданию газо­
генераторных установок для автомобилей и тракторов , рассчитанных на 
использование древесного топлива. Многие сомневались: можно ли обеспе­
чить дровяными чурками надежную работу двигателя внутреннего сгора­
ния? В 1939 году был организован автопробег колонны газогенераторных 
машин из Москвы во Владивосток. Это явилось убедительным доказатель ­
ством реальности создания транспортных средств с газогенераторными уста­
новками. В годы Великой Отечественной войны перевод автомобилей и трак­
торов на дровяное топливо позволил экономить дефицитное жидкое горю­
чее, необходимое для танков и самолетов . 

В настоящее время большим резервом в топливно-энергетическом ба­
лансе является использование в качестве топлива лесосечных отходов (вет­
вей, сучьев, вершинок, обломившихся частей стволов) в тех случаях , когда 
они не используются д л я переработки на технологическую щепу. Д л я этой 
цели создаются специальные топочные устройства д л я котельных, работаю­
щие на древесных отходах повышенной влажности и зольности. Измель­
ченные лесосечные отходы и кору можно транспортировать на любые рас­
стояния в виде брикетов. 

Во многих странах древесные отходы, переработка которых экономи­
чески нецелесообразна , используются как источник энергии. Например , цел­
л ю л о з н о - б у м а ж н а я промышленность З а п а д н о й Европы на 20, а С Ш А на 
50 процентов обеспечивает себя энергией за счет с ж и г а н и я древесных от­
ходов. Работы в этом направлении ведутся и в нашей стране. 

В Азии, Африке и Латинской Америке дрова и сегодня с л у ж а т основ­
ным видом топлива. В развитых странах потребление их неуклонно сокра­
щается . Впрочем, не исключено, что в перспективе, по мере расходования 
запасов угля , нефти и природного газа , древесине суждено сыграть более 
значительную роль в мировой энергетике, но у ж е не в виде дров , а в ка­
честве сырья для получения жидкого и газообразного топлива, в частности 
метанола и этанола — метилового и этилового спирта. 

В книге «Более чем достаточно? Оптимистический взгляд на будущее 
энергетики мира», изданной в 1982 году Организацией Объединенных Наций 
по вопросам образования , науки и культуры ( Ю Н Е С К О ) , рассматриваются 
возможности использования в качестве источника энергии биомассы, и преж­
де всего древесины, имея в виду газификацию, сухую перегонку (пиролиз) 
и процессы гидролиза с целью получения этанола . 

В ряде стран р а з р а б а т ы в а ю т с я специальные научно-исследовательские 
программы «Древесина и энергетика». В 1979 году расходы на эти цели 
в С Ш А составили 40 миллионов долларов . Рассмотрены методы создания 
интенсивных лесохозяйственных плантаций («энергетических» ферм) по про­
изводству биомассы с использованием быстрорастущих лиственных пород. 
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Согласно расчетам, под «энергетические» фермы потребуется з а н я т ь 10 про­
центов территории страны. Для в ы р а щ и в а н и я топлива для одной электро­
станции нужен участок земли площадью 8—16 гектаров. В недавно прове­
денном в Швеции исследовании, с о д е р ж а щ е м прогноз потребления энергии 
в стране до 2015 года, указано , что «энергетические» плантации площадью 
2,9 миллиона гектаров (6—7 процентов территории страны) могут обеспе­
чить годовое потребление энергии, эквивалентное 2/3 общего энергоснаб­
жения в стране. 

Древесина и энергетика. . . Эти понятия неразделимы и в прошлом, и в 
настоящем, и, очевидно, в будущем. 

ИЗБА, КИЖИ И СТОКВАРТИРНЫЙ Д О М 

В течение тысячелетий древесина была основным строительным материа­
лом. Н а ч а в с простейших хижин из жердей, ветвей и коры, люди в даль ­
нейшем стали строить дома из бревен. Человек издавна оценил достоинства 
дерева как строительного материала — его прочность, легкость, удобство 
обработки, способность сохранять тепло, замечательные декоративные воз­
можности. На Руси из дерева рубили крестьянские избы и крепости, бояр­
ские хоромы и а м б а р ы , сказочные дворцы и многоглавые храмы. 

Простая изба.. . Это привычное словосочетание не очень точное: в кон­
струкциях деревянных домов немало тонкостей, а во внешней простоте 
таится своя неброская красота . Плотную, без щелей, подгонку бревен друг 
к другу обеспечивали точно вырубленные пазы, потайные зубья и врубки. 
Народные мастера умело использовали декоративные свойства дерева . Крыши 
покрывали тесом, дранью, а иногда и фигурным лемехом — своеобразной 
деревянной черепицей из осиновых дощечек. Фронтоны и стены украшали 
причелинами, подзорами, резными «полотенцами» под скатами крыши. На­
рядные ставни и резные наличники придавали живописный вид окнам. Резь­
бой покрывали детали лестниц, столбы крылец. 

Впрочем, об этом неверно говорить в прошедшем времени: и сегодня 
не перевелись талантливые умельцы в наших селах и лесных поселках. Ра­
дуют глаз , веселят душу творения современных чародеев резьбы и росписи 
на Печоре и Вологодчине, в Архангельской области и Карелии, в П о в о л ж ь е 
и З а к а р п а т ь е , на Урале и в Сибири. 

К сожалению, неумолимое время, войны и пожары не пощадили боль­
шинство памятников деревянного зодчества . В их числе упоминавшиеся в 
русских летописях сооружения X века — дубовый «о тринадцати верхах» 
Софийский собор в Новгороде и Успенский собор в Ростове Великом. По­
строенный в X V I I столетии дворец из 270 комнат в Коломенском современ­
ники называли восьмым чудом света. Не сохранились до наших дней и де­
ревянные здания Московского Кремля , и первый Зимний дворец в Петер­
бурге... 

Впрочем, нам дороги не только шедевры деревянной архитектуры. Бе­
режно сохранен для потомков Домик Петра I (так уважительно , с большой 
буквы, по традиции пишут название этого первого в Петербурге жилого 
строения) . Не п о р а ж а е т оно ни размерами , ни особой красотой архитектур­
ных форм. Всего за несколько дней срубили его солдаты из крепких сосновых 
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бревен. Д о м и к небольшой: кабинет, столовая , сени и маленькая спальня . 
Дорога «связь времен», память о славном прошлом России.. . 

Так ж е по-своему дороги нам и собранные в музеях народного деревян­
ного зодчества старинные избы, хозяйственные строения, мельницы, часовни, 
церкви. Все больше людей приезжают в «Малые Корелы», что под Архан­
гельском, в Ригу, в Усть-Вымь в Коми А С С Р , город Истру Московской об­
ласти и другие места, где созданы такие музеи под открытым небом. При­
езжают , чтобы отдать д а н ь уважения народным умельцам. 

Всемирную славу завоевали творения талантливых русских мастеров, 
собранные в музее-заповеднике народного деревянного зодчества и этногра­
фии на онежском острове Кижи. Здесь с особой остротой о щ у щ а е т с я при­
тягательная сила деревянной архитектуры — ее близость к о к р у ж а ю щ е й 
природе. 

. . .Теплоход причаливает к острову. Сквозь прибрежную дымку прори­
совываются силуэты неповторимого по красоте кижского а н с а м б л я : д в а д ц а -
тидвухглавая П р е о б р а ж е н с к а я церковь, д е в я т и г л а в а я Покровская церковь, 
ш а т р о в а я колокольня. Незабываемое впечатление производит суровая мощь 
сложенных без единого гвоздя рубленых стен, игра светотени, трепетная 
узорчатость глав , покрытых лемехом. На солнце осиновые дощечки отливают 
серебристо-сизоватым глянцем. Они не трескаются и не коробятся от дож­
д я и снега. К а ж д у ю тесали топором, а ведь только для Преображенской 
церкви их потребовалось 30 тысяч! 

Церковь эту построили при Петре I в честь победы над шведами. Со­
гласно преданию, закончив работу, зодчий бросил топор в озеро, с к а з а в : 
«Церковь эту поставил мастер Нестор. Не было, нет и не будет более та-
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кой». Вспоминаются слова Гоголя: «Архитектура — та ж е летопись мира: 
она говорит тогда, когда молчат и песни, и предания». 

Когда в наше время, в начале 70-х годов, восстанавливали знаменитую 
Серединную б а ш н ю Псковского кремля , венчавший ее шатер покрыли на 
древний манер осиновым лемехом. Ветер и солнце делают свое дело — шли­
фуют дощечки до серебряного блеска . И словно перекликаются К и ж и и Псков , 
эстафета деревянного искусства переходит от поколения к поколению.. . 

Древние деревянные постройки сохранились и в других странах . В Нор­
вегии, в небольшом городке Л и л л е х а м м е р е более тысячи лет стоит де­
ревянная церковь, б л е с т я щ а я , словно отполированная . А в другой части 
мира, в окрестностях древней японской столицы Нары, сохранился храм 
Хорюдзи. Это самое старое деревянное строение в мире — ему около 1400 лет. 

Древесина исстари использовалась не только для строительства жилых, 
хозяйственных и церковных зданий, из нее возводили мосты, сооружали 
первые тротуары и мостовые. Е щ е 50 лет н а з а д из 548 мостов в Л е н и н г р а д е 
446 были деревянными. 

Большую роль с древнейших времен до наших дней играет дерево в ка­
честве различных вспомогательных устройств при строительных и монтаж­
ных работах с использованием камня , металла и бетона. Причем слово «вспо­
могательное» в данном случае отнюдь не принижает значения дерева : без 
него не было бы и основного сооружения. 

Вспомним, к примеру, историю подъема колокола в Московском Кремле. 
Этот невиданный во всем мире восьмитысячепудовый колокол (128 тонн) 
был отлит в 1654 году при царе Алексее Михайловиче . Д о л г о никто не ре­
ш а л с я поднять его на кремлевскую звонницу. Л и ш ь 14 лет спустя царский 
привратник, имени которого история не сохранила , взялся за подъем ги­
гантского колокола . В этой операции деревянные приспособления сыграли 
главную роль. С к а ж д о й стороны колокола под его к р а я поочередно подво­
дили огромное бревно, используемое в качестве рычага . Свободный конец 
бревна при помощи полиспаста и деревянного ворота тянули вниз, а под 
приподнятый край колокола подводили в сруб очередные бревна. Н а к л о н я я 
колокол поочередно с к а ж д о й стороны, под ним постепенно н а р а щ и в а л и сруб, 
на котором колокол поднимался все выше и выше. Д л я облегчения подъема 
использовали подвешенные на цепях деревянные платформы, нагруженные 
камнями. Д л я подъема гигантского колокола потребовалось 9 месяцев. 

Без дерева было бы невозможно строительство древнейших каменных 
дворцов , гигантских пирамид. Первые русские путешественники, попавшие 
в Египет, называли их «рукотворными горами». Воздвигнутая в X X V I I I веке 
д о н. э. пирамида Хуфу (Хеопса) высотой почти с сорокаэтажный дом 
(147 метров) сложена из 2 миллионов 300 тысяч огромных каменных глыб 
массой от 2 до 30 тонн. Каким ж е способом древние египтяне откалывали 
от скал такие огромные куски камня , не имея в своем распоряжении ника­
ких взрывчатых веществ и р а с п о л а г а я л и ш ь самыми примитивными брон­
зовыми орудиями? 

При помощи деревянных клиньев получали гигантские каменные плиты. 
П о обозначенным на известковой скале границам каменной глыбы рабочие 
выдалбливали глубокие борозды, з а б и в а л и в них клинья из сухого дерева 
и поливали водой. Р а з б у х а я , клинья расширяли трещину. Этот прием повто-
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ряли много pa*' "чка глыба нужных размеров не о т к а л ы в а л а с ь от скалы. 
Отесанные к а м г н " ы е плиты подвозили к месту постройки на специальных 
деревянных с а л а з к а х , з а п р я ж е н н ы х волами и людьми. Строительство пира­
миды Хуфу продолжалось около 20 лет. 

Без помощи деревянных конструкций немыслимо было бы и сооруже­
ние замечательного памятника Петру I — знаменитого Медного всадника. 
В день его открытия 7 августа 1782 года забытый ныне поэт Василий Рубан 
писал: 

Нерукотворная здесь Росская гора 
Пришла во град Петров чрез невские пучины 
И пала под столпы Великого Петра! 

Что ж е это за «росская гора»? Имелся в виду пьедестал, который дол­
жен был в ы д е р ж а т ь колоссальную нагрузку: ведь на изготовление статуи 
пошло более 10 тысяч пудов бронзы и около 250 пудов ж е л е з а . «Камень 
сей должен быть пяти сажен и одного аршина в высоту» — говорилось 
в публикации Академии художеств , предлагавшей всем ж е л а ю щ и м искать 
скалу для монумента. На это объявление откликнулся крестьянин Семен 
Вишняков, нашедший камень еще большего р а з м е р а в болотистом лесу 
у берега Финского залива , в 12 верстах от Петербурга . Местные жители 
прозвали его «Гром-камнем» за глубокую трещину, оставленную в нем 
молнией. П о преданию, на этот камень не раз з а б и р а л с я царь Петр , обозре­
вая окрестности. 

Скульптор Фальконе был в восторге. Н о как доставить стотысячепу-
довую глыбу в столицу? Груз в 1600 тонн! Помогла изобретательность ' т а ­
лантливых умельцев, использовавших различные деревянные приспособле­
ния. С помощью рычагов каменную громаду погрузили на специальную де­
ревянную решетку из толстых бревен. Передвижение «Гром-камня» к берегу 
осуществлялось с помощью обитых жестью деревянных желобов , в которые 
закладывали медные шары и накрывали верхними желобами , а на них укла­
дывалась решетка с камнем. Через к а ж д ы е 50 с а ж е н ь вбивали столбы из 
прочных корабельных сосен, к которым протянули канаты от воротов. 400 че­
ловек тянули огромную глыбу, продвигаясь под барабанный бой на 
20—30 шагов в сутки. 

Д л я доставки «Гром-камня» в Петербург из еловых и сосновых бревен 
было построено специальное большое судно. Д л я погрузки применили ори­
гинальный способ: судно затопили у берега , а после погрузки откачали воду 
и подняли его. Все эти операции были выполнены за один день. Тысячи 
петербуржцев собрались на берегах Невы, на многочисленных лодках , чтобы 
увидеть выгрузку «Гром-камня» на набережной возле Сенатской площади. 
По приказу императрицы Екатерины I I в честь этого события была выбита 
медаль с изображением «Гром-камня» и надписью: «Дерзновению подобно!» 

В годы Великой Отечественной войны Медный всадник бережно укры­
ли от рвущихся бомб и снарядов крепкой опалубкой из досок и засыпали 
песком. Так дерево помогло построить замечательный памятник, а 160 лет 
спустя н а д е ж н о з а щ и щ а л о его все 900 дней блокады. 

Говоря о важной роли древесины в строительстве, следует иметь в виду, 
конечно, не только седую старину. В период первых пятилеток широкое 

_ ВОЛОГОДСКАЯ I области г. я С иблк отеки 
им. И. и. Бабушкина 
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применение деревянных конструкций при строительстве пг>едприятий авиа­
ционной, химической, машиностроительной и других о т ' , а с Л е й промышлен­
ности позволило не только сэкономить громадное количес .ьо металла и це­
мента, но и значительно снизить капиталовложения и обеспечить высокие 
темпы строительства. В неменьшей степени это относится и к жилищному 
строительству: ведь еще в предвоенном 1940 году из полумиллиона домов 
в городах европейской части России на долю каменных приходилось л и ш ь 
12 процентов. 

В послевоенные десятилетия бурного развития индустриального и граж­
данского строительства древесина, казалось , решительно вытесняется дру­
гими материалами . Действительно, сегодня в городах деревянные дома не 
строят. На смену дереву пришли кирпич, бетон, сборный железобетон. Тем 
не менее древесина не утратила своего значения и при возведении современ­
ных зданий. 

Перед нами новый стоквартирный дом. Его никак не назовешь деревян­
ным: стены сложены из кирпича или бетонных панелей. Однако полы, двери, 
оконные рамы, подоконники, паркет, встроенные шкафы и антресоли — 
все сделано из дерева . На такой дом требуется целый эшелон лесоматериа­
лов и различных деревянных изделий. Д л я внутренней отделки помещений 
широко применяются листовые материалы: древесноволокнистые и древесно­
стружечные плиты, фанера , фибролит. 

Неисчерпаемые декоративные свойства дерева используются д л я внут­
реннего художественного оформления современных зданий — вспомним 
интерьеры Кремлевского Д в о р ц а съездов , Московского государственного 
университета, павильонов В Д Н Х С С С Р , многих клубов, кинотеатров, уют­
ных кафе в различных городах страны. 

Д о с т и ж е н и я науки и техники открывают все новые возможности эф­
фективного применения древесины в строительстве. Ученые нашли средства 
борьбы с извечными врагами дерева — гнилью и огнем. Д е т а л и и конструк­
ции, обработанные антисептирующими составами, с л у ж а т вдвое, а то и вде­
сятеро дольше обычной древесины. Деревянные изделия, покрытые огне­
стойкими веществами — антипиренами, не боятся огня. 

Все более широкое применение получает такой эффективный строитель­
ный материал , как клееная древесина. Дорогу ей проложили новые методы 
сушки и антисептирования в сочетании с использованием высококачествен­
ных водостойких клеев. Получают клееную древесину путем склеивания 
отдельных деревянных элементов, в том числе маломерных досок и низко­
сортной древесины, с прогревом в поле токов высокой частоты. 

У архитекторов и строителей появилась возможность с о з д а в а т ь кон­
структивные монолитные элементы практически любой длины и формы. В чем 
основное преимущество клееных конструкций? Они обладают малой массой 
и повышенной химической стойкостью. Их достоинством являются возмож­
ность быстрой доставки и простота сборки. Большие размеры поперечных 
сечений клееных элементов обеспечивают повышенную огнестойкость. 

Трудно представить, что обычно легко з а г о р а ю щ и е с я доски, склеен­
ные в пакет и покрытые антипиренами, не только надежно противостоят 
огню, но и в противопожарном отношении превосходят так называемые 
несгораемые материалы. Так, конструкции из клееной древесины не теряют 
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несущей способности при температуре 750° С, тогда как стальные сохра­
няют ее л и ш ь до 450° . Клееная древесина прочнее алюминия и стали. 
Конструкции из нее в 2—3 р а з а легче стальных и в 8 ра з легче бетонных. 

Область применения деревянных клееных конструкций весьма широкая : 
выставочные залы , павильоны, спортивные комплексы, плавательные бас­
сейны, катки, крытые рынки. Стойкость к химически активной среде позво­
ляет применять их в сельскохозяйственном строительстве — при сооруже­
нии животноводческих ферм, птичников, складов минеральных удобрений. 

Особо важное значение имеет древесина для строительства ж и л ь я в 
сельских и отдаленных районах. В последние годы в селах Нечерноземья , 
рабочих поселках в Сибири и на Д а л ь н е м Востоке, в частности в зоне Бай­
кало-Амурской магистрали, в широких масштабах ведется комплексная за ­
стройка малоэтажными стандартными домами из дерева и древесных ма­
териалов . 

Слово «стандартный» вовсе не означает монотонности и безликости: 
различные архитектурно-конструктивные решения, в том числе использова­
ние традиционных элементов русского деревянного зодчества в сочетании 
с зелеными насаждениями придают новым поселкам современный, благо­
устроенный и в то ж е время живописный облик. 

Наиболее перспективны дома , собираемые на месте из панелей, изго­
товленных из древесных материалов в заводских условиях. Государствен­
ным институтом по проектированию предприятий деревообрабатывающей 
промышленности р а з р а б о т а н а целая серия типовых проектов домов панель­
ной конструкции (как говорится, на любой вкус ) : одноэтажные одно- и двух­
квартирные коттеджи из 2—4 комнат и мансардные из 4—5 комнат. 

При освоении природных ресурсов Севера и Сибири вахтовым методом 
хорошо зарекомендовали себя удобные д л я сборки, разборки и транспор­
тирования мобильные здания из деревянных конструкций в виде блоков-
контейнеров полной заводской готовности (включая д а ж е встроенную ме­
бель ) . Им не страшен и пятидесятиградусный мороз. Монтировать их мож­
но с помощью автокрана , а доставлять в условиях бездорожья — верто­
летом. 

В последние годы у деревянного домостроения появилась новая область 
применения, с в я з а н н а я с быстрым увеличением количества садовых участ­
ков. Их число приближается к 6 миллионам и продолжает быстро расти. 
Садоводам-любителям нужны удобные летние домики. И вновь самым луч­
шим материалом для этой цели о к а з а л а с ь древесина. Специалисты Все­
союзного научно-производственного объединения стандартного домостроения 
разработали ряд типовых проектов, рассчитанных на использование раз ­
личных сочетаний стандартных элементов. Из этих деталей можно соору­
дить более ста различных вариантов летних домиков! 

Освещение роли дерева в современном строительстве было бы непол­
ным, если не упомянуть об использовании древесины в качестве в а ж н о г о 
компонента различных строительных материалов . Возьмем, к примеру, ар­
болит — смесь измельченной древесины с цементом. Он легче кирпича, шла­
кобетонных плит, дешевле кирпича и железобетона в 4—5 раз , а шлакобе­
тона и дерева — в 2—3 раза . Строительство зданий из арболитовых плит 
требует меньше затрат , в частности за счет облегченного фундамента . 
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Нет, и сегодня, в век железобетона , не сдает дерево своих позиций 
в строительной индустрии! 

В ОБОРОНЕ И НАСТУПЛЕНИИ 

Особую область строительства составляют оборонительные сооруже­
ния. С древнейших времен лес и древесина играли в а ж н у ю роль в з а щ и т е 
рубежей Родины. Н а д е ж н о й преградой от набегов степных кочевников на 
южных границах русского государства служили засеки — лесные з а в а л ы 
из деревьев, кроны которых были обращены на юг, навстречу врагу. Неда­
ром крымские татары прозвали леса Московского государства «великими 
крепостями». Последние засеки были сделаны по приказу Петра I во время 
войны со шведами. 

Вплоть до X V I I века сохраняли свое значение деревянные крепости 
с мощными стенами из срубов, засыпанных землей, и монументальными сто­
рожевыми б а ш н я м и . Стойко противостояли они у дар ам вражеских пол­
чищ. Сооружаемые на крепостных стенах бревенчатые брустверы с бой­
ницами з а щ и щ а л и воинов от стрел, ядер и пуль. Вошли в историю деревян­
ные фортификационные сооружения — знаменитые Багратионовы флеши 
на Бородинском поле.. . 

И в годы смертельной схватки с фашистскими захватчиками лес вер­
но служил нашему народу. Из лесных б а з наносили сокрушительные удары 
по врагу партизаны, из дерева возводились и воспетая в песне «землянка 
в три наката» , и блиндажи, и доты. 

Древесина была включена в число важнейших видов стратегического 
сырья . Предприятия лесных отраслей поставляли оборонной промышлен­
ности авиационный к р я ж и фанеру для самолетостроения, деревянные де­
тали винтовок и автоматов , лесоматериалы д л я судостроения, деревянные 
корпуса для противотанковых мин, обозные пиломатериалы для артилле­
рийских, санитарных и кухонных повозок, миллионы ящиков для упаковки 
патронов, снарядов , авиабомб , парашютов . Труженики леса с н а б ж а л и ар­
мию телефонными столбами и шестами, понтонным снаряжением, аэроса­
нями, катками д л я зимнего обслуживания аэродромов. И з древесины воз­
водили мосты, сооружали понтоны, плоты для преодоления водных преград. 
Д л я восстановления уничтоженных ф а ш и с т а м и при их отступлении и строи­
тельства новых железных дорог лесная промышленность в годы войны из­
готовила свыше 120 миллионов шпал. По этим стальным магистралям шли 
на фронт эшелоны с бойцами, танками, вооружением и боеприпасами. 

В обороне и наступлении лес был надежным помощником наших воинов 
с первых боев в июне 1941 года до последних залпов Великой Отечественной, 
до самой Победы. 

НА СУШЕ, НА МОРЕ И В ВОЗДУХЕ 

Человек от природы любознателен . С незапамятных времен его манила 
таинственная д а л ь : что там , за горизонтом? Впрочем, людей т о л к а л а к пу­
тешествиям не только муза странствий. П о мере развития охоты, ремесел 
и сельскохозяйственного производства возникла необходимость в обмене 
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товарами, в торговле. Но как добраться с грузом до других городов и се­
лений? 

На помощь людям пришло дерево. На суше первым транспортным сред­
ством служила повозка на деревянных полозьях. Великим изобретением, 
положившим начало развитию различных видов сухопутного транспорта , 
явилось колесо — вначале круглый деревянный обрубок, а позднее легкая 
и прочная конструкция со спицами и ободом. Первые повозки на колесах — 
боевые колесницы — появились за 5 тысяч лет до н. э. в З а п а д н о й Азии у 
шумеров. 

В России были замечательные колесных дел мастера , умевшие подобрать 
для изготовления колес самые подходящие древесные породы: для обода 
брали дуб, д л я спиц — березу, рябину или пихту, ступицы делали из лист­
венницы. В разных странах люди ездили на телегах и арбах , в каретах 
и фаэтонах , на бричках и в кабриолетах , в почтовых кибитках и д и л и ж а н ­
сах. А зимой на Руси лихие тройки под переливчатый звон колокольчиков 
и бубенцов мчали в снежном вихре затейливо украшенные сани-розваль­
ни... Д а и сегодня не может обойтись село без деревянных телег и саней — 
удобен и надежен этот незатейливый транспорт! 

. . .Шли века, осваивались новые земли, и гужевой транспорт не мог 
уже справиться с перевозками больших грузов на дальние расстояния . При­
менение паровой машины на транспорте позволило строить железные доро­
ги. И здесь не обошлось без помощи леса : рельсы укладывали на деревянные 
шпалы, топки паровозов топили дровами. П е р в а я в России ж е л е з н а я дорога 
из Петербурга в Ц а р с к о е село была открыта в 1837 году. А ранним утром 
18 августа 1851 года из Петербурга в Москву вышел первый поезд по са­
мой прямой и в то время наиболее протяженной магистрали в мире. 

В 1858 году в России протяженность железных дорог едва превышала 
тысячу километров, а сегодня она приближается к 150 тысячам километров. 
На к а ж д ы й километр пути идет 1840 шпал на прямых и 2000 на кривых участ­
ках пути. Несмотря на широкое применение железобетонных шпал их на­
д е ж н ы е деревянные коллеги по-прежнему пользуются спросом. Ежегодно 
на их изготовление расходуется более 10 миллионов кубометров леса , а на 
замену вышедших из строя шпал еще 2,5—3 миллиона кубометров высоко­
качественной древесины. Пропитка шпал антисептиками позволяет в не­
сколько раз продлить срок их службы. 

Древесина широко использовалась и используется при создании раз ­
личных средств сухопутного транспорта . Первые отечественные троллейбусы, 
появившиеся на улицах Москвы в 1933 году, были деревянными, как и вся 
т о г д а ш н я я транспортная техника. Д о сих пор кузова многих грузовых авто­
мобилей изготовляют из дерева . Огнестойкие древесноволокнистые плиты 
широко применяются в вагоностроении в качестве настила пола, потолка, 
облицовки продольных стен, диванов , полок. 

Неоценима роль дерева в развитии водного транспорта . Оно помогло 
превратить водные преграды — реки, озера и моря — в удобные и быстрые 
дороги. Первыми плавательными средствами были древесные стволы с не-
обрубленными сучьями, а затем простейшие плоты из скрепленных друг 
с другом стволов. К а к отмечает известный знаток моря писатель Хельмут 
Ханке ( Г Д Р ) , «обычно принято говорить о 6000-летней истории мореплава-
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ния. Н а самом ж е деле человек начал пользоваться плотом в качестве сред­
ства добывания пищи и покорения пространства значительно раньше». 
Ориентировочно можно говорить о 40-тысячелетней давности появления 
первого плота. 

Смелый эксперимент норвежского ученого Тура Хейердала , который 
пересек в 1947 году Тихий океан на плоту «Кон-Тики», изготовленном из 
стволов бальсового дерева , подтвердил гипотезу о том, что на таких простей­
ших плавательных средствах древние инки преодолевали по океанским про­
сторам путь в 8 тысяч километров. 

В течение многих веков служили людям челны-однодеревки. Их изго­
товляли из деревянных стволов, которые выдалбливали или выжигали из­
нутри и обтесывали снаружи. Не следует думать , что челны и струги-одно­
деревки были очень небольших размеров . В древнем Киеве и в Новгороде 
из одного дерева выдалбливали суда вместимостью от 20—40 до 100 че­
ловек. На смену однодеревкам на Руси пришли более крупные д о щ а т ы е суда, 
известные под названием устюжанские коломенки. В X V I I веке по Волге 
плавали коломенки грузоподъемностью от 5 до 25 тысяч пудов, а самые 
крупные принимали на борт более 100 тысяч пудов. 

Д е р е в о помогло овладеть океанскими просторами. Н а ч а в с недолгих 
прибрежных плаваний на небольших лодках , люди все д а л ь ш е уходили в 
море на все более совершенных судах. Финикийцы бороздили Средизем­
ное море, минуя Геркулесовы столбы (так называли в древности Гибрал­
тарский пролив) , выходили в Атлантический океан, з а в я з ы в а я торговлю 
с племенами, населявшими западноевропейское побережье. Корабли фини­
кийцев у ж е в X веке до н. э. имели основные элементы конструкции совре­
менного судна: киль, шпангоуты, штевень, наружную обшивку. 

Высокой маневренностью отличались греческие триеры — гребные суда 
с тремя рядами весел по к а ж д о м у борту, оснащенные т а к ж е парусом. К а ж ­
дое весло о б с л у ж и в а л о несколько гребцов. Д л и н а весел на средневековых 
галерах достигала 15 метров, весили они по 250—300 килограммов. Таким 
громадным веслом гребла команда из 9 человек. 

Некоторые суда древних п о р а ж а ю т своими размерами . Сохранилось 
описание построенного при египетском правителе Птоломее I V Филепа-
торе в I I I веке до н. э. плоскодонного гребного деревянного судна длиной 
более 100 метров, на котором помещалось около 3 тысяч воинов. Приводили 
его в движение 4 тысячи гребцов! 

На смену веслам пришел более мощный д в и ж и т е л ь — парус. В Универ­
ситетском музее древностей в Осло экспонируется построенное в X I I I веке 
судно викингов. Оно имело прямой парус площадью 70 квадратных метров 
и весла. Д л и н а его 23,4 метра, ширина 5 метров, высота борта 1,7 метра. 
Своей конфигурацией суда викингов напоминали змею с поднятой головой. 
З а исключением нескольких железных заклепок , они целиком строились из 
дерева . 

На таких быстроходных черных л а д ь я х , с острым килем и высоким изогну­
тым носом, под алым куполом громадного паруса о т в а ж н ы е викинги пе­
ресекали Атлантический океан. Д о ш е д ш и е до нас исландские саги сооб­
щают о поселении викингов в Гренландии еще в X веке и об открытии Аме­
рики, названной ими Винленд — страной винограда . Л е й ф Эрикссон на 
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судне с 35 людьми достиг полуострова Л а б р а д о р и, двигаясь на юг, приб­
лизительно в 1000 году достиг места, где в настоящее время находится 
Бостон. Это произошло почти за 500 лет до того, как в 1492 году до берегов 
Америки доплыли испанские корабли. 

Н а ч а л а с ь эпоха поисков новых морских путей, эпоха великих геогра­
фических открытий. В далекое плавание на долгие годы уходят корабли Ко­
лумба, Васко да Гамы, Америго Веспуччи, М а г е л л а н а и других отважных 
мореплавателей, которые прокладывали морские пути из Европы в Америку, 
Индию и другие районы земного шара . 

Много веков н а з а д бесстрашные русские поморы в суровых условиях 
арктических широт вели промысел рыбы и морских зверей, добираясь сквозь 
льды до самого Груманта-батюшки (так в старину называли Шпицберген) . 
Искусные мастера строили из дерева кочи и карбасы, отлично выдерживаю­
щие т я ж е л ы е условия ледового плавания . На них русские мореходы дости­
гали Новой Земли и «златокипящей» Мангазеи в низовьях Оби. В 1648 году 
казак Семен Д е ж н е в совершил плавание из Колымы вокруг Чукотки, прой­
дя впервые и открыв пролив между Азией и Америкой. 

Многое для становления отечественного флота было сделано в царство­
вание Петра I . На 25 созданных верфях было построено более тысячи судов. 
Русские корабелы строили отличные торговые и военные суда. Английский 
посол Д ж е й м с Д ж е ф ф е р е н с в то время сообщал своему правительству: «Ко­
рабли создают здесь не хуже, чем где бы то ни было в Европе». 

Много леса требовалось для строительства флота : на сооружение од­
ного военного корабля шло до 3 тысяч отборных деревьев . Как отмечалось 
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в «Лесном журнале» за 1848 год, «на судостроение по одной Волге израс-
ходывается в год, верно, не менее одного миллиона дерев больших размеров» . 

История сохранила наименования легендарных деревянных кораблей, 
с которыми связаны подвиги выдающихся мореплавателей и путешествен­
ников. Л и ш ь одно такое судно-реликвия сохранилось до наших дней. В Осло 
в музее стоит небольшой, весь в з аплатах , деревянный корабль . Это зна­
менитый «Фра м» , удивительная судьба которого с в я з а н а с именами двух 
прославленных норвежских путешественников. И д я на штурм Северного по­
люса, Фритьоф Нансен в середине 90-х годов прошлого века впервые в исто­
рии проплыл на «Фраме» по практически недоступному для судов аркти­
ческому морю, хотя и сделал это весьма необычным способом: «Фрам» на­
ходился в дрейфе 1055 дней. П р о д в и г а я с ь со льдами в направлении полю­
са, корабль достиг 83° северной широты, но затем направление дрейфа из­
менилось на юго-западное, и к северу от Шпицбергена «Фрам» освободился 
наконец из ледового плена. А через 14 лет это судно повел к берегам Антарк­
тиды Р о а л ь д Амундсен, чтобы затем на санях добраться до Ю ж н о г о по­
люса. . . Покрытый ш р а м а м и ветеран деревянного флота оправдал свое назва­
ние: «Фрам» по-норвежски означает «Вперед». 

Ушли в безвозвратное прошлое романтичные каравеллы и бриган­
тины, фрегаты и шхуны. Гордые красавцы-парусники уступили море желез ­
ным гигантам. Их судьбу решила прежде всего скорость движения : в XV ве­
ке переезд через Атлантику на парусных судах совершался за 70 дней, 
первое паровое судно з а т р а т и л о на это 26 дней, а современные быстроход­
ные лайнеры пересекают океан за четверо суток. 

Уместно вспомнить, что и «век пара» на водном транспорте начался 
с деревянных судов. Первый речной пароход «Клермонт», построенный в 
1807 году в С Ш А Робертом Фултоном, был деревянным. В России в 1815 го­
ду регулярные рейсы между Кронштадтом и Петербургом стало совершать 
деревянное паровое судно «Елизавета» . В течение многих десятилетий ос­
новную деталь д в и ж и т е л я парохода — сребное колесо — делали из дерева . 
Л ю д и знали справедливость поговорки: «Дуб в море превращается в сталь , 
а чугун — в сыр». Е щ е в конце прошлого века количество построенных в Рос­
сии деревянных судов превышало 8 тысяч в год. 

Д л я современных корабелов основным конструкционным материалом 
является металл. Однако и сегодня древесина и изделия из нее широко ис­
пользуются для покрытия палуб и внутренней отделки судовых помещений, 
изготовления спортивных яхт и лодок. 

Незаменимо дерево и при строительстве научно-исследовательских су­
дов, предназначенных для изучения земного магнетизма и атмосферного 
электричества. Основной проблемой при создании таких судов является 
исключение всех магнитных материалов из конструкции корпуса, машинной 
установки и оборудования . Этим требованиям отвечает построенная по за ­
казу Академии наук С С С Р немагнитная шхуна « З а р я » , совершившая свой 
первый рейс в 1956 году. Основными материалами для ее изготовления 
стали дерево, латунь и бронза . В деревянном корпусе шхуны нет ни еди­
ного железного гвоздя. Это небольшое судно водоизмещением всего 600 тонн 
прославилось на весь мир своими смелыми рейсами. Результаты работы 
«Зари» относятся к крупнейшим научным достижениям нашей страны. Д е -
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рево и в наши дни верно служит флоту, помогает нашим ученым в изуче­
нии Мирового океана . 

Д е р е в о играло в а ж н у ю роль в освоении и «пятого океана» — неба. 
Первые дерзновенные попытки человека обрести крылья связаны с деревом. 
Как свидетельствуют летописи, в X V I веке смерд Никитка в присутствии ц а р я 
И в а н а Грозного совершил несколько полетов на деревянных крыльях. Эти 
успешные опыты кончились трагически. П о приказу ц а р я «за содружество 
с нечистою силою» изобретателю отрубили голову, а деревянные крылья , 
«аки диавольскую выдумку», сожгли на костре. Однако мракобесам не 
удалось сжечь смелую человеческую мечту. 

В отличие от своего грозного предшественника, Петр I был ч у ж д по­
добного консерватизма. Ему п р и н а д л е ж а т прозорливые слова : «Не мы, а 
наши правнуки будут летать , аки птицы». Попытки полетов на самодельных 
крыльях продолжались . Среди «российских Икаров» известен, например, 
вятский крестьянин Д а н и и л Кашин, летавший в прошлом веке на крыльях, 
которые он сконструировал из бересты. 

В мемориальном музее «отца русской авиации» Николая Егоровича 
Жуковского в Москве под самым потолком подвешен планер, изготовленный 
из ивовых прутьев, обтянутых парусиной. Это не модель и не копия, а по­
длинный планер, подаренный основоположнику теоретической аэродинамики 
первым практиком п и л о т а ж а авиационной техники Отто Лилиенталем . 

Первый самолет А. Ф. М о ж а й с к о г о имел крылья из сосновых перепле­
тов, обтянутых шелком, и четырехлопастные деревянные винты. Деревян­
ные конструкции использовались при создании первых т я ж е л ы х четырех­
моторных самолетов . 

В один из летних дней 1913 года жители Петербурга увидели в небе 
огромный по тому времени самолет «Русский витязь». Д л и н а ф ю з е л я ж а 
составляла 20 метров, п л о щ а д ь крыльев — 120 квадратных метров, скорость 
достигала 90 километров в час. Когда самолет пролетал над улицами го­
рода, все приветствовали авиаторов , свободно разгуливавших по коман­
дирской рубке и пассажирской кабине. 2 августа 1913 года самолет с 7 че­
ловеками на борту находился в воздухе 1 час 54 минуты. Это был мировой 
рекорд. 

Следом за «Русским витязем» в том ж е году поднялся в небо другой 
воздушный богатырь — «Илья Муромец». 

Д е р е в о применялось не только д л я постройки самолетов, но и при про­
ведении различных научных исследований и конструкторских эксперимен­
тов в области авиации. П е р в а я в России и Европе аэродинамическая труба 
длиной 50 метров, созданная в 1904 году под руководством профессора 
Н. Е. Ж у к о в с к о г о под Москвой, около станции Кучино, имела деревянный 
каркас и стены из толстого картона . 

Ведущие советские авиаконструкторы использовали древесину при соз­
дании г р а ж д а н с к и х и военных самолетов . Семен Алексеевич Л а в о ч к и н впер­
вые применил в лонжеронах и других несущих конструкциях новый мате­
риал — дельта-древесину. Так назвали многослойную фанеру, пропитанную 
особым составом из смол. По твердости она не уступала металлу и практи­
чески не горела. Истребители ЯК-1 конструкции Александра Сергеевича 
Яковлева имели цельнодеревянные крылья с двумя лонжеронами и фанер-
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ной обшивкой, обтянутой перкалем. Из таких ж е материалов изготовляли 
киль и стабилизатор . 

Во время Великой Отечественной войны в целях экономии дефицитного 
металла для бензобаков стали применять сосновую древесину и бакели­
товую фанеру . Деревянные баки обтягивали резиной и устанавливали на 
самолеты. Особенной прочностью отличались бензиновые баки из листовой 
фибры. При испытаниях на полигоне по ним стреляли из немецкого оружия , 
баки сохраняли герметичность д а ж е с 17 пулевыми пробоинами. Самолеты 
с такими баками летчики называли непробиваемыми. 

И в настоящее время древесина и изделия из нее используются в само­
летостроении при создании спортивных самолетов , планеров, а т а к ж е для 
внутренней отделки современных авиалайнеров . 

М А С Т Е Р - У Н И В Е Р С А Л 

С давних времен человек оценил огромные возможности использования 
дерева как конструкционного материала . Этому способствовала высокая по­
датливость дерева при механической обработке : его можно не только пилить 
и колоть, но и гнуть, сверлить, долбить, строгать, шлифовать , полировать . 
Удобство и сравнительная легкость обработки позволили использовать дре­
весину д л я изготовления различных изделий, необходимых в хозяйственной 
деятельности и в быту. Они окружали человека с первых до последних 
дней его жизни — от лубяной крестьянской колыбели и детских игрушек до 
гробовой доски и деревянного креста над могилой. Р а з н о о б р а з н ы е орудия 
труда , телеги и сани, мебель и домашнюю утварь , лапти и женские укра­
шения — все человек делал из дерева . 

Об исключительных возможностях дерева как конструкционного материа­
л а говорит опыт русских умельцев. 150 лет н а з а д на губернской выставке 
в Вятке демонстрировались часы, изготовленные мастером Семеном Брон­
никовым. На вид их не отличишь от современных карманных часов, но сде­
ланы они из дерева : корпус и футляр — из прочного березового капа, меха­
низм, циферблат и цепочка — из жимолости, волосок — из тончайших нитей 
закаленного бамбука , а в целом — творение, достойное рук знаменитого 
Л е в ш и . 

Обычная деревянная прялка , возле которой проводили в старину долгие 
зимние вечера искусные мастерицы, при б л и ж а й ш е м рассмотрении оказы­
вается д а л е к о не простой машиной. Когда в наши дни решили наладить 
выпуск старинных прялок для продажи, выяснилось, что для к а ж д о й из них 
надо изготовить более 100 тщательно подогнанных друг к другу деревян­
ных деталей. 

Эти прялки быстро раскупают в хозяйственных магазинах современные 
любительницы домашнего рукоделия: они сразу оценили достоинства надежной 
и такой уютной деревянной техники. 

На протяжении многих веков люди пользовались деревянными орудиями 
в земледелии. В 1910 году в крестьянских хозяйствах царской России пе­
реписчики насчитали 7,8 миллиона деревянных сох, 2,2 миллиона деревянных 
плугов (железных — 4,2 миллиона ) , 17,7 миллиона деревянных борон. В на­
стоящее время дерево т а к ж е широко используется для изготовления сельско-
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хозяйственных машин и инструментов. И сегодня легкие деревянные грабли — 
незаменимое орудие труда на сенокосе. 

В а ж н у ю роль играла древесина в становлении и развитии многих отрас­
лей промышленности. В течение многих веков использование древесного 
угля являлось основным условием развития металлургического производства . 
Д о настоящего времени добыча каменного угля, руды и сланцев с в я з а н а 
с применением значительного количества древесины в виде крепежных лесо­
материалов . Они идут на строительство шахтных стволов и штреков и на 
очистные работы, связанные непосредственно с добычей угля. В связи с внед­
рением в угольной и горнорудной промышленности заменителей древеси­
ны — металлического и железобетонного крепления, а т а к ж е с увеличением 
удельного веса открытой добычи угля расход лесоматериалов на тысячу 
тонн угля по сравнению с 1950 годом сократился в 2 р а з а , но и сейчас 
на к а ж д у ю тысячу тонн добытого угля расходуется не менее 20 кубометров 
рудничной стойки. 

Нелегко д а ж е перечислить области применения изделий из древесины. 
Н а р я д у с различными строительными материалами и шпалами , о которых 
речь шла выше, из нее делают массу всевозможных и очень нужных «мело­
чей»: катушки для ниток, чертежные и гладильные доски, каблуки, детали 
для ружей, школьные линейки, пуговицы, палочки для мороженого. . . 

Не обходятся без древесины и кондитеры: узоры знаменитых печатных 
тульских и вяземских пряников получают с помощью специальных резных 
досок. 

Д е р е в я н н ы е печатные формы используют т а к ж е в полиграфическом про­
изводстве для ксилографии и изготовления эстампов. Незаменимыми помощ­
никами домашних хозяек являются кухонные доски, скалки, «грибки» для 
штопки... Перечень этих крайне необходимых в быту предметов поистине 
безграничен. Попытаемся , однако, напомнить хотя бы основные направления 
механической обработки древесного сырья . 

Большую роль играет древесина в производстве тары для упаковки 
и транспортировки различных промышленных товаров и продуктов питания. 
Народнохозяйственное значение тары трудно переоценить: это — важнейшее 
условие сохранения и своевременной доставки нужной продукции. Д л я пере­
возки к а ж д о г о миллиона тонн грузов требуется в среднем 12—15 миллионов 
ящиков — 250—300 тысяч кубометров лесоматериалов . Конечно, расходование 
почти пятой части всей деловой древесины на изготовление тары — непозво­
лительная роскошь. Перевозка грузов по железным дорогам в контейнерах, 
все более широкое применение картона и бумаги для производства упаковоч­
ных материалов , использование многооборотной и тонкостенной ящичной т а р ы 
позволяют значительно сократить расход леса на эти нужды. 

В перспективе гофрированный картон, специальная бумага и синтетиче­
ские полимерные материалы все в большей степени будут з амен ять дерево 
в тарном деле. Однако д л я хранения рыбных деликатесов , грибов, ягод, 
капусты, огурцов лучшей тарой, очевидно, и в будущем будут служить 
Деревянные бочки и кадки. Есть у мастеров-бондарей свои секреты в подборе 
материала д л я их изготовления. В толковом словаре Д а л я приводится за ­
гадка: «Сам дубовый, пояс вязовый, нос липовый». Имеются в виду бочка, 
обручи и пробка. В леспромхозах и лесхозах изготовляют огромные деревян-
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ные чаны, в каждом из которых можно сразу з аквасить целый вагон капусты, 
и маленькие бочонки, в которых можно хранить соленые огурцы на балконе 
городского дома , и кадки побольше — для сельских жителей. 

Надо иметь в виду, что деревянная тара — подчас не только средство 
хранения и транспортировки, в ряде случаев она выполняет и технологи­
ческие функции. Возьмем, к примеру, с л а в я щ е е с я на весь мир пльзенское 
пиво. Его здесь начали д е л а т ь еще в 1295 году. В чем причина популярности 
знаменитого напитка? Чехословацкие пивовары не скрывают секретов: дело 
не только в высоком качестве хмеля, превосходной мягкой воде, но и в дубо­
вых бочках, внутренние стенки которых пропитаны специальными смолами. 
В них, как и в старину, в условиях особого микроклимата погребов бродит 
и «доходит» пиво, приобретая замечательные вкусовые качества прославлен­
ного « П р а з д р о я » . 

С древнейших времен люди пользуются деревянной мебелью. Археоло­
ги считают, что самый древний из сохранившихся стульев был изготовлен 
этрусскими мастерами около 1500 лет до н . э . Римляне изобрели табуретку 
на четырех ножках и плетеные кресла. После появления машины для выгиба­
ния дерева были созданы «венские» стулья, отмеченные наградой на Все­
мирной выставке в Лондоне в 1851 году. 

Сохранившиеся образцы русской народной мебели украшены искусной 
резьбой и росписью. Подлинным украшением царских дворцов и домов 
знатных вельмож стали оформленные сложным орнаментом из цветов, 
листьев, веток столы, стулья, бюро, торшеры, з еркала , люстры. Они дополняли 
архитектуру и внутреннее убранство зданий, соперничая с самыми изящными 
изделиями из бронзы и камня . Многие образцы мебели, изготовленные та­
лантливыми русскими мастерами, неоднократно н а г р а ж д а л и с ь медалями 
международных выставок. 

Развитие современного мебельного производства в нашей стране позво­
ляет во все более полной мере удовлетворять растущий спрос населения на 
разнообразную, удобную, красивую, прочную и элегантную мебель. Сегодня, 
помимо отдельных предметов, мебельные фабрики и комбинаты выпускают це­
лые комплекты мебели: кухонные наборы, гарнитуры для гостиных, кабинетов 
и спален. Эти комплекты соответствуют архитектурно-художественному обли­
ку современных квартир . Специальную мебель изготовляют для самых ма­
леньких г р а ж д а н : гарнитуры для детских комнат, яслей и детских садов . 
Особым требованием отвечает мебель для учебных заведений, учреждений, 
конструкторских бюро, предприятий общественного питания и др . Д е р е в я н н а я 
мебель всегда придает помещению теплоту и уют. 

Есть среди мебельных изделий и рекордсмены. Так , самый большой в ми­
ре стул — высотой с пятиэтажный дом (для Гулливера) — построен в Шве­
ции, на Эдсбиверкенской мебельной фабрике , а самый длинный 777-метровый 
стол был установлен вдоль главной улицы баварского города Б а д Стебен 
по случаю 750-летия со дня его основания. 

Совершенствуя методы и технику обработки древесины, люди находили 
новые области ее применения. Более 150 лет н а з а д началось массовое про­
изводство спичек. П е р в а я спичечная ф а б р и к а в России была построена 
в 1837 году в Петербурге . Ныне в Советском Союзе действуют 23 фабрики, 
которые выпускают ежегодно более 20 миллиардов коробок различной вмести-
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мости — от 50 до 600 спичек в каждой . Основным сырьем для спичечной 
промышленности служит осина. И з одного кубометра древесины изготовляют 
20 тысяч коробок спичек. Несмотря на распространение модных электрон­
ных з а ж и г а л о к , спички по-прежнему необходимы людям. 

Привычный в нашем доме спичечный коробок — не единственный вид 
продукции спичечных фабрик: помимо так называемых бытовых, выпускаются 
т а к ж е спички различного специального назначения . Из легко воспламеняю­
щегося и не гаснущего состава делают большие ветровые спички. Ярким 
цветным пламенем — красным, синим, зеленым или желтым — горят сигналь­
ные спички. Сигнальные штормовые спички, не гаснущие на ветру 
в 12 баллов , сослужили хорошую службу в различных экспедициях. Ими 
были снабжены, в частности, командиры самолетов , участвовавших в спасе­
нии челюскинцев. С успехом сигнальные спички использовались в годы 
Великой Отечественной войны летчиками, десантниками, партизанами. Помо­
гают спички и производственникам. Например , для поджигания термических 
шашек при сварке в полевых условиях используют спички-запалы с головка­
ми из з а ж и г а т е л ь н о г о состава , сохраняющего при горении высокую темпе­
ратуру. 

Н р а в я т с я людям и красочные этикетки на спичечных коробках. Возникла 
д а ж е отдельная область их коллекционирования — филумения. На одной из 
этикеток напечатано мудрое изречение: 

«Из одного дерева можно изготовить тысячи спичек, одной спичкой можно 
уничтожить тысячи деревьев». 

Почти 200 лет для письма, рисования и черчения люди пользуются 
деревянными к а р а н д а ш а м и . Их изобрел в 1790 году французский ученый 
Н. Конте. Одновременно чех Й. Гартмут предложил изготовлять стержни из 
измельченного графита и глины. Этот метод в принципе л е ж и т и в основе 
современной технологии к а р а н д а ш н о г о производства . От цветных к а р а н д а ш е й 
в детском саду до специальных к а р а н д а ш е й в руках конструкторов служит 
человеку древесина и в этом обличье. 

Заметное место занимает дерево в декоративно-прикладном искусстве. 
На весь мир прославились хохломская посуда, знаменитые палехские ми­
ниатюры на шкатулках и пудреницах, художественные поделки мастеров 
подмосковного села Богородского и Загорска , берестяные и деревянные изде­
лия с «шемогорской резьбой». Д о сих пор заветные письма, ордена, медали, 
украшения хранят люди в шкатулках , к а ж д ы й раз любуясь творением заме­
чательных мастеров. А сколько радости приносят детям деревянные игрушки: 
незаменимые кубики с буквами и картинками, з а б а в н ы е матрешки, веселый 
Буратино, милый Чебурашка! . . 

Д е р е в о и искусство.. . На эту тему написаны многочисленные книги 
и научные монографии. Достаточно вспомнить деревянную скульптуру — 
и перед нашим мысленным взором возникают незабываемый «Степан Разин 
со своей ватагой», «Стрибог», вдохновенный «Паганини» и другие шедевры 
Сергея Коненкова, о ж и в ш и е в дереве персонажи всемирно известной «Поля­
ны сказок» под Ялтой, воздвигнутый литовскими мастерами ансамбль из 
50 сказочных фигур на горе Ведьм на Куршской косе, Мальчик с пальчик 
и Лесной король в ж е м ч у ж и н е Л а т в и и — национальном парке «Тервате», 
«Страна сказок» в Песочинском лесопарке под Ленинградом, могучие богаты-
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ри, прекрасные царевны и страшные Змеи-Горынычи, у к р а ш а ю щ и е бульвары 
и скверы многих наших городов. 

Д е р е в о служит искусству не только в области скульптуры. Из него 
изготовляют множество музыкальных инструментов. Когда мы слышим мощ­
ные аккорды рояля , чарующие звуки скрипки и виолончели, прозрачное 
звучание а р ф , задушевные переборы гитар, веселые наигрыши б а л а л а е к , 
мы не всегда вспоминаем, что под искусными пальцами музыкантов поет, 
несет нам радость и грусть, нежность и теплоту, зовет к подвигу и добру 
дерево — не простое, а специально подобранное и обработанное опытными 
мастерами. «Поющим деревом» называют резонансную древесину — абсолют­
но здоровые, прямоствольные, мелкослоистые ели. Из ели и клена делали 
свои скрипки выдающиеся мастера прошлого: Страдивари , Амати, Гварне­
ри, выходец из крепостных Батов . Не будь клена — не звучали бы флейты 
и кларнеты в составе всемирно известных симфонических оркестров. 

Стоит вдуматься в эти примеры — и невольно возникает мысль о том, 
что аплодисменты, которыми благодарные слушатели н а г р а ж д а ю т выдающих­
ся музыкантов, справедливо было бы адресовать и замечательным масте­
рам, из рук которых выходят такие волшебные инструменты. И еще о том, 
что всеми этими радостями мы обязаны не только талантливым людям, но 
и дереву. . . 

Р а з н о о б р а з н ы е изделия и сооружения из древесины помогают развитию 
физической культуры и спорта . Высококачественное березовое сырье требует­
ся для изготовления л ы ж , ракеток для настольного тенниса, булав , городков 
и бит. Ясень и бук используют на клюшки для хоккея, ракетки для большого 
тенниса и бадминтона, спортивные луки, гимнастические стенки и скамейки, 
жерди для брусьев, ручки для гимнастических коней, кегли, шахматы и ш а ш ­
ки. Из сосны обычно делают стойки и ворота для спортивных игр, столы для 
настольного тенниса, различные препятствия для конного спорта и др . К это­
му надо добавить оборудование для водного спорта, санки, удилища для 
рыболовов, походную утварь для туристов. Д е р е в о является главным строи­
тельным материалом при сооружении велосипедных треков (вспомним, 
например, знаменитый велотрек с покрытием из лиственницы в К р ы л а т с к о м ) , 
детских игровых площадок . 

Древнейшим деревянным спортивным изделием являются , очевидно, лы­
жи. В 1982 году археологи Э р м и т а ж а во время раскопок на озере Сенница 
в Псковской области наткнулись на узкую тонкую доску с загнутым оваль­
ным концом. Это была л ы ж а , изготовленная мастерами новокаменного века 
около 4300 лет н а з а д , почти т а к а я ж е , как современная , но без направляю­
щего желобка — видимо, до этого усовершенствования додумались позже. 
Д о этой находки самой древней считали лыжу , хранящуюся в музее Осло, 
ее возраст определили в 2500 лет. Поэтому есть основания считать , что наши 
далекие предки начали делать л ы ж и значительно раньше. 

С незапамятных времен л ы ж а м и пользовались охотники и воины. Спор­
тивная биография л ы ж начинается с X V I I I века: в 1733 году в окрестностях 
города Христиании (тогдашнее название столицы Норвегии) на старт вышли 
первые лыжники . В 1910 году состоялся первый л ы ж н ы й чемпионат России. 
Тогда на Ходынском поле соревновались 14 спортсменов. В наше время 
в спортивных состязаниях принимают участие десятки миллионов л ы ж н и -
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ков, а количество изготовляемых л ы ж превосходит 8 миллионов пар в год. 
Конструкции л ы ж непрерывно совершенствуются. Более 75 процентов 

деревянных л ы ж выпускаются в многослойном исполнении, расширяется про­
изводство деревопластиковых л ы ж , более прочных, легких и долговечных. 

О высоком качестве современных отечественных л ы ж убедительно сви­
детельствуют результаты беспримерного в истории 38-дневного похода участ­
ников научно-полярной экспедиции «Комсомольской правды» в феврале — 
марте 1986 года. Одиннадцать смельчаков во главе с Дмитрием Ш п а р о 
проложили л ы ж н ю длиной 700 километров по снежному насту в арктиче­
ских льдах , в условиях полярной ночи, покорив полюс относительной недоступ­
ности. Конечно, главные герои этого подвига — мужественные и о т в а ж н ы е 
люди, но их верными помощниками явились деревянные спортивные л ы ж и 
«Бескиды», выпущенные Мукачевской экспериментальной л ыж н о й фабрикой. 
Стоит отметить, что эти л ы ж и были взяты прямо с. потока. Их только укре­
пили необходимой для арктических льдов металлической окантовкой и покры­
ли рабочую поверхность слоем железного дерева — гикора. Все 11 спортсме­
нов использовали по одной паре л ы ж , пригодилась л и ш ь одна из четырех 
запасных. 

Д е р е в я н н ы е санки-ледни известны на Руси еще с X I I I века. П о велению 
И в а н а Грозного в честь взятия К а з а н и в 1552 году были устроены состяза­
ния в скоростном спуске, в которых, по словам летописца, участвовали 
«наипервейшие саночники». В 1964 году на Олимпийских играх в Инсбруке 
на состязаниях по бобслею стартовал первый «Боб». Как и сани, и первый 
желоб , он был целиком из дерева . 

Когда мы видим бегущие по волнам парусные спортивные яхты, сколь­
зящие по льду белокрылые буера, стремительно мчащиеся к финишу акаде­
мические «восьмерки» и юркие каноэ, перед нами проходит п а р а д современ­
ной спортивной техники, созданной с неизменным участием универсального 
конструкционного материала — дерева . 

А оно словно спешит угнаться за самыми новыми спортивными увлече­
ниями. Все большую популярность среди подростков завоевывают изготовлен­
ные из многослойной клееной фанеры разноцветные роликовые доски 
«Скейтборд». Немало ловкости и смелости требует от человека увлекательный 
вид спорта — виндсерфинг (катание на доске с парусом) . Наиболее умелым 
и мужественным спортсменам удается не только удерживаться на гребнях 
морских волн, но и совершать на виндсерфах путешествия по океану. 

Верно с л у ж а спорту, дерево несет людям радость и силу, бодрость 
и здоровье . 

Строительство и музыка, угольная промышленность и декоративно-при­
кладное искусство, судостроение и спорт.. . 

Поистине безграничен диапазон применения древесины — этого природно­
го мастера-универсала в самых различных областях хозяйственной деятель­
ности и культурной жизни современного человека. Но все примеры, о которых 
шла речь выше,— лишь небольшая часть изделий из дерева (не более 
10 процентов) . Мы говорили до сих пор о предметах, получаемых путем 
механической обработки круглых лесоматериалов . А между тем с а м а я широ­
кая область использования древесины с в я з а н а с ее глубокой химической 
переработкой. 
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ЧУДЕСА ХИМИИ 

Б у м а г а и автомобильная шина, искусственный мех и кинопленка, пате­
фонная пластинка и глюкоза. : . Трудно представить, что все эти столь раз ­
личные по виду предметы своим происхождением связаны с лесом. А тем 
не менее это именно так : б л а г о д а р я успехам химии люди научились добы­
вать из древесины тысячи различных изделий. При этом используют не толь­
ко ствол, но и пни, кору, сучья и древесные отходы. 

Попробуем представить цепочку некоторых удивительных превращений 
дерева под действием магической палочки волшебницы — химии. Исходным 
материалом служит получаемая из древесины клетчатка ( ц е л л ю л о з а ) . Путем 
специальной обработки из нее изготовляют не только бумагу, но и виско­
зу — основу для производства искусственного шелка и меха, штапельного 
полотна, заменителей глицерина и желатина , корд д л я шин, целлофановую 
пленку для упаковки. Из одного кубометра древесного сырья получают 
200 килограммов целлюлозы, а из нее — 160 килограммов шелковых нитей, 
из которых можно наткать 1500 метров материала или 4 тысячи пар чулок. 
А это, в свою очередь, заменяет количество хлопка , в ы р а щ и в а е м о г о на площа­
ди в полгектара , или шерсть от стрижки 30 овец в год. 

Вырабатываемое из целлюлозы ацетатное волокно дает возможность 
получать красивые ткани и трикотаж . К а н а т из ацетатного волокна выдер­
живает такой ж е груз, что и стальной равного сечения. Целлюлоза служит 
исходным сырьем для изготовления целлулоида, небьющегося стекла, фото-
и кинопленки, бездымного пороха, искусственной кожи, дермантина , а т а к ж е 
для приготовления быстросохнущих л а к о в , эмалей и клеев. 

Попутно на различных этапах производства целлюлозы получают мно­
жество других полезных продуктов: на к а ж д у ю тонну целлюлозы — 80— 
90 литров этилового спирта, литейные крепители, з а м е н я ю щ и е используемые 
для этой цели патоку, растительные масла и декстрин. Тонна такого крепителя 
заменяет почти полторы тонны патоки, 600 килограммов льняного масла 
или 330 килограммов олифы. Среди побочных продуктов целлюлозного 
производства — дубильные экстракты, ванилин, искусственный графит, а так­
ж е концентраты сульфитно-спиртовой барды, применяемые при бурении сква­
жин, изготовлении огнеупоров и ядохимикатов . 

Удивительные превращения происходят с деревом при гидролизном про­
изводстве — разложении древесины в присутствии воды. В результате перера­
ботки опилок получают глюкозу. 

На в а ж н о е значение этого открытия обратил внимание В. И. Ленин. 
Узнав в августе 1919 года о первых успешных опытах получения глюкозы 
из опилок (из одного пуда было добыто 18 фунтов с а х а р а ) , он написал 
Л . Б. Красину: «Невероятно: на 1 п у д — 18 фунтов!! 45%??? С о д е р ж а н и е са­
хара? % ? » ' « З а в т р а особой б у м а ж к о й , — писал он секретарю,— сообщите 
в Научно-пищевой институт, что через 3 месяца они должны представить 
точные и полные данные о практических успехах выработки с а х а р а 
из опилок» 2 . А в октябре 1919 года Владимир Ильич пишет председателю 

1 Л е н и н В. И. Записка Л . Б. Красину/ /Полн. собр. соч.— Т. 51.— С. 382. 
2 Л е н и н В. И. Записка секретарю/ /Полн. собр. соч.— Т. 51.— С. 38—39. 
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3 Зак 797 



Петроградского Совета : «. . .Говорят, Ж у к (убитый) делал сахар из опилок? 
П р а в д а это? Если правда , надо обязательно найти его помощников, 

дабы продолжить дело. Важность гигантска я » 1 . 
Глюкоза широко используется в медицине и пищевой промышленности. 

И з сахарного раствора на гидролизных з а в о д а х при помощи д р о ж ж е в ы х 
грибков получают этиловый спирт, используемый более чем в 150 производ­
ствах. Одна тонна сухих опилок при выработке спирта заменяет 400 килограм­
мов зерна или 2 тонны картофеля . А гидролизный спирт — основное сырье 
для производства синтетического каучука : из спирта получают 80 процентов 
этого важнейшего материала , а из него — 36 тысяч различных резиновых 
изделий! Не будь гидролизного спирта, на к а ж д ы й комплект шин легкового 
автомобиля пришлось бы расходовать 2,5 тонны картофеля или тонну зерна, 
а для сорокатонного т я ж е л о в о з а — 42 тонны картофеля или 16 тонн зерна. 

Ученым удалось получить в результате гидролизного процесса еще один 
весьма ценный продукт — фурфурол . Это исходный материал в производстве 
пластмасс , медикаментов, в а ж н ы й компонент при изготовлении каучука , об­
л а д а ю щ е г о антикоррозийными свойствами, высококачественного бетона, сверх­
твердых покрытий, полимерных клеев, растворителей для лаков и красок, состав­
ная часть топлива реактивных двигателей. . . 

Гидролизное производство связано с водой, а другой технологический про­
цесс переработки древесины — пиролиз — с огнем, вернее,— с высокой темпе­
ратурой, при которой без доступа воздуха происходит сухая перегонка древе­
сины. Таким путем получают массу ценных продуктов. В качестве сырья для 
этой цели используют сосновые пни, дрова лиственных пород и древесные от-

1 Л е н и н В. И. Г. Е. Зиновьеву/ /Полн. собр. соч.— Т. 51.— С. 74. 
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ходы. В результате сухой перегонки кубометр березовых дров превращается 
в 100 килограммов древесного угля, 20 литров уксусной кислоты, 5—б литров 
метилового спирта, 10—15 килограммов смолы. 

Еще древние греки знали : 
если поранить дерево, оно «прольет слезы». Из смолы (живицы) с давних 

времен люди научились добывать канифоль и скипидар. В наши дни канифоль 
имеет большое значение в технике. И снова мы сталкиваемся с чудесами химии. 
К а з а л о с ь бы, что общего между кинопленкой, мелованной бумагой, линолеумом 
и туалетным мылом? Все эти столь различные изделия приготовлены с помощью 
канифоли. Стоит, например, добавить ее при варке мыла — и оно лучше мылится 
и дает больше пены, а бетон становится прочнее. После пропитки канифольным 
клеем на бумаге не расплываются чернила и она лучше воспринимает типограф­
скую краску. Область применения канифоли необычайно широка. Она нужна 
для пайки в радиоэлектронике, в производстве синтетического каучука , изоля­
ционных материалов , красок, эмалей , лаков , цветных карандашей , патефонных 
пластинок. Приготовляемая из канифоли искусственная к а м ф а р а идет на произ­
водство резины, кинопленки, тканей, лекарств , взрывчатых веществ. Так на­
зываемой скрипичной канифолью музыканты натирают смычки.. . 

И з д а в н а применявшийся в медицине скипидар используют в текстильной 
промышленности для протравления тканей перед нанесением красок, он хоро­
шо растворяет лаки , а в натуральном виде и в смеси с ароматическими вещест­
вами находит широкое применение в производстве туалетного мыла, духов и оде­
колонов. 

Таковы некоторые чудесные превращения древесины и соков дерева , про­
изводимые с помощью химии. Об одном из них следует рассказать особо. Речь 
пойдет о бумаге . 
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БЕРЕСТЯНЫЕ ГРАМОТЫ И Э Н Ц И К Л О П Е Д И Я 

Бумагу заслуженно называют «хлебом культуры». Без нее невозможно раз­
витие науки, техники, торговли. Бумага является материальной основой совер­
шенствования человеческих знаний, передачи опыта предшествующих поколе­
ний во всех сферах производства, науки и искусства. 

Д о сравнительно недавнего времени изобретение бумаги приписывалось 
китайскому придворному сановнику Ц а й Л у н ю . В 105 году нового летоисчисле­
ния он подал властям прошение об использовании рекомендуемого им способа 
изготовления бумаги из луба тутового дерева и шелковых обрезков с помощью 
каменной ступы, деревянного песта и сита. В 1957 году в пещере Б а о ц я о на 
севере К и т а я обнаружили гробницу, где были найдены обрывки листов бумаги. 
Исследования показали , что она была изготовлена во I I веке до н. э. Таким об­
разом, баоцянская находка отодвигает появление бумаги более чем на 2 столе­
тия назад . 

Почти 10 веков китайские власти д е р ж а л и в строжайшем секрете тех­
нологию бумажного производства . Позднее, в средние века, научились д е л а т ь 
бумагу из хлопчатобумажного тряпья . Потребность в ней особенно возросла 
с появлением в XV веке книгопечатания. 

Д е р е в о сыграло в а ж н у ю роль в развитии книгопечатания. Д о изобретения 
печатания с использованием передвижных букв, то есть до середины XV века, 
в Европе д л я этой цели применяли гравированные деревянные доски. Так пе­
чатали карты, книги, календари. Из дерева были сделаны первые печатные стан­
ки и буквы д л я набора . 

Теснейшим образом связанные между собой книгопечатание и бумага 
создали принципиально новые возможности д л я обмена информацией между 
народами и странами, сделали возможным массовое изготовление книг, 
карт, различных научных документов, печатное слово явилось средством пере­
дачи мыслей, общения между людьми. 

В Древней Руси бумага была вначале «заморским» товаром. Изготовление 
ее в России началось в X V I веке, в царствование И в а н а Грозного. Строительст­
во первых бумажных фабрик развернулось при Петре I . Н а первом листе бумаги 
отечественного производства Петр сделал надпись: «Сия бумага делана здесь 
на мельнице и мочно ее зделать , сколько надобно в государстве, и тако не токмо 
во Францие п о д р я ж а т ь » . 

Бумага была очень дорогой. Книги, газеты, напечатанные на ней, могли 
купить только состоятельные люди. Н а ч а л и с ь поиски более дешевого сырья . Как 
не раз бывало в истории техники, помог «его величество случай»: немецкий ткач 
Келлер обратил внимание на то, что доска , п р и ж а т а я к точильному камню, исти­
рается в виде волокнистой каши. Из этой разваренной массы был получен пер­
вый лист «деревянной» бумаги. Н а ч а л а с ь новая эра в истории бумажного 
производства . 

Впрочем, дерево начало служить грамотным людям задолго до изобрете­
ния бумаги из древесного сырья. Во всяком случае у ж е в X I веке жители Вели­
кого Новгорода применяли деревянные записные книжки. Д л я этой цели исполь­
зовали небольшие дощечки с неглубоким выемом, заполненным воском. По нему 
писали острой костяной палочкой — писалом. Собирая такие дощечки в блок 
из двух, трех и более страниц, новгородцы делали записные книжки. Н а р у ж н а я 
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их сторона у к р а ш а л а с ь резным орнаментом, а на книжках , предназначенных 
для детей, вместо орнамента вырезали азбуку. 

В Древнем Египте деревянные дощечки, покрытые воском, применяли для 
письма 2300 лет назад . Деревянные памятники письменности найдены археоло­
гами и в других странах . В их числе — написанные на деревянных дощечках 
скандинавские саги. 

Подлинной научной сенсацией явилось открытие в 1951 году берестяных 
грамот археологической экспедицией под руководством профессора А. В. Ар-
циховского. При раскопках в Новгороде были обнаружены куски березовой ко­
ры — бересты с нацарапанными на ней буквами. Затем берестяные грамоты 
X I — X V веков были найдены в Смоленске, Пскове, Витебске, Старой Руссе. . . 
Удалось обнаружить и миниатюрную берестяную книжку — 12 страниц разме­
ром 5 X 5 сантиметров. Всего к настоящему времени найдено более семисот 
берестяных грамот. В большинстве это частные письма, деловые документы. 
Они рассказывают о повседневных заботах , радостях и печалях жителей древ­
нерусских городов. Среди авторов грамот есть и женщины. Куски бересты доно­
сят голоса седой старины: политические новости древнего Новгорода , протесты 
крестьян против гнета феодалов , споры о денежных расчетах, любовные при­
знания , шутки.. . 

Берестяные грамоты дали много новых сведений о прошлом нашей Родины, 
развитии русского языка , системе обучения детей грамоте. В истории культуры 
Руси береста сыграла не меньшую роль, чем папирус в развитии цивилизации 
Древнего Египта. 

Однако вернемся к бумаге. Уже более века ее изготовляют из древесины. 
В 1885 году «Московские ведомости» писали: «Статистика вычислила, что в ми­
нувшем году на всем земном шаре существовало 3985 писчебумажных фабрик , 
изготовляющих 952 миллиона килограммов бумаги в год». Следовательно, 
сто лет н а з а д мировой объем производства бумаги не достигал еще миллиона 
тонн, а в 1985 году только в нашей стране выпуск бумаги составил около 6 мил­
лионов тонн. По сравнению с довоенным 1940 годом этот показатель вырос более 
чем в 7 р а з . 

На листе берестяной грамоты умещалось несколько десятков строк, на од­
ной странице тома Большой Советской Энциклопедии — более двухсот. Неиз­
меримо выросла емкость носителей информации, но и сегодня, как тысячу лет 
назад , ее несет нам дерево. «Если человеку когда-нибудь суждено стать царем 
Вселенной,— говорил писатель Леонид Андреев,— то престолом его будет 
книга». Мудрые слова! И если мысленно представить себе этот престол, то сде­
лан он будет из дерева — основного материала , превращающегося в бумагу 
и книгу — светоч знаний, эстафетную палочку накопленного опыта, которую 
передают люди от поколения к поколению. 

Однако бумага — это не только материал д л я печатания, у нее есть мно­
жество других назначений. Промышленность выпускает более 800 видов б у м а ж ­
ной продукции. Помимо типографской, писчей, офсетной и ротаторной бумаги, 
изготовляют копировальную, чертежно-рисовальную, фильтровальную, свето­
чувствительную, перфокарты, кассовые ленты и др . В а ж н у ю роль бумага играет 
в качестве упаковочного материала для промышленных и продовольственных 
товаров . Из нее делают мешки, веревки, шпагат , пакеты для молока. Экономи­
ческая эффективность использования бумаги и картона только в торговле для 
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расфасовки и упаковки продукции составляет более миллиарда рублей в год, 
при этом достигается экономия 30 миллионов человеко-дней. 

Изделия из бумаги очень разнообразны. Это записная книжка и запрессо­
ванный на древесностружечной плите б у м а ж н ы й лист, имитирующий текстуру 
карельской березы, а б а ж у р и билет на самолет, почтовая марка и паспорт, обои 
и денежные знаки. П е р в а я б у м а ж н а я ассигнация появилась в России в 1769 го­
ду. С тех пор б у м а ж н ы е деньги постоянно находятся в обращении в нашей 
стране. 

С каждым годом бумага «осваивает» новые «профессии». Из нее делают 
скатерти, салфетки, пеленки, изоляцию для кабелей. В электротехнической 
промышленности как электроизоляционный материал используют бумажно-
бакелитовые трубки, из которых делают т а к ж е шпули для п р я ж и . Трубы из обер­
точной бумаги с битумом успешно заменяют асбестоцементные и металличе­
ские. В современном автомобиле используется свыше ста деталей, изготовлен­
ных из бумаги и картона . С о з д а н а , в частности, специальная бумага для фильт­
ров, з а щ и щ а ю щ и х двигатель от попадания пыли, проникающей с воздухом, топ­
ливом и маслом. По оценке автомобилестроителей, эти б у м а ж н ы е фильтры почти 
в 1,5 раза увеличивают время работы двигателя до капитального ремонта. Из 
бумаги, пропитанной полимерными материалами , изготовляют моющиеся обои, 
ледерин д л я книжных переплетов и др . Технические сорта бумаги широко ис­
пользуются в качестве диэлектриков в электро- и радиотехнике. 

Б у м а ж н ы е изделия с л у ж а т сельскому хозяйству для хранения химических 
удобрений, концентрированных кормов. Д л я борьбы с вредными насекомыми 
с помощью рассеивания на полях полезных насекомых, уничтожающих вреди­
телей, р а з р а б о т а н ы специальные капсулы из плотной бумаги — своеобразные 
домики для насекомых-«десантников». Значительно дольше сохраняют свою 
свежесть фрукты и овощи, упакованные в бумагу, созданную для этой цели. 
Новый упаковочный материал состоит из двух слоев специальной бумаги, между 
которыми находится тончайший слой полиэтиленовой пленки. З а к р ы в а я доступ 
сырости, этот материал в то ж е время позволяет плодам «дышать» . 

Д л я народного хозяйства и бытовых нужд требуется все больше бумаги 
и картона. П о расчетам специалистов, для полного удовлетворения потребности 
необходимо выпускать около 10 миллионов тонн различных видов бумаги. В две­
надцатой пятилетке будет сделан в а ж н ы й шаг к достижению этого рубежа : 
производство бумаги превысит 7 миллионов тонн. 

Как быстрее обеспечить полностью потребности в бумаге? Помимо нара­
щивания мощностей целлюлозно-бумажных предприятий, главным направле­
нием является совершенствование технологического процесса, позволяющее 
расширить сырьевую базу за счет использования лиственной древесины и сокра­
тить расход бумажной массы при ее изготовлении (в частности, путем уменьше­
ния массоемкости бумаги) . 

Сокращение расхода бумажной массы л и ш ь на 2 грамма на 1 квадратный 
метр позволяет дополнительно изготовить миллиард газетных листов, сэконо­
мить древесное сырье и соответственно сохранить запасы леса . Д в и ж е н и е за бе­
режливость охватило все предприятия отрасли. 

В одиннадцатой пятилетке за счет снижения массоемкости бумаги и картона 
было сбережено столько леса , сколько растет его на более чем 20 тысячах 
гектаров. 
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В а ж н ы м резервом пополнения ресурсов бумаги является макулатура . 
Из одной тонны старой, отслужившей свой срок бумажной продукции можно 
получить 750 килограммов новой бумаги и изготовить 25 тысяч ученических 
тетрадей. 

А КАК В XXI ВЕКЕ? 

У древесины то и дело появляются сильные и достойные соперники, однако 
этот древнейший материал не сдает своих позиций в экономике и завоевывает 
новые. 

На заре научно-технической революции многим специалистам казалось , что 
с наступлением века синтетики лес как источник технологического сырья утратит 
свое значение. Однако жизнь опрокинула, к а з а л о с ь бы, логичные прогнозы: 
потребление лесоматериалов не только не уменьшилось, но и продолжает не­
уклонно расти. Только за три четверти нынешнего века мировое потребление 
древесины увеличилось в 2,7 раза . В 1950 году в мире было израсходовано 
1,5 миллиарда кубометров леса , в 1970 году — у ж е 2,2 миллиарда , а к 2000 году, 
по оценкам Продовольственной и сельскохозяйственной организации О О Н 
( Ф А О ) , потребление древесины достигнет 3,2 миллиарда кубометров. 

Д е л о , однако, не только в росте объема производства лесоматериалов . 
С развитием научно-технического прогресса меняется структура потребления 
древесины: с о к р а щ а е т с я ее расход на производство пиломатериалов , тары, 
шпал, меньше дров сжигают в печах и топках, уменьшается использование цель­
ной деловой древесины на изготовление различных изделий путем замены ее 
материалами, получаемыми из древесных отходов, прежде всего — картоном 
и древесными плитами. 

О глубоких качественных изменениях в структуре лесопотребления в нашей 
стране говорят следующие цифры. С 1960 по 1985 год при незначительном уве­
личении объема лесозаготовок выпуск древесноволокнистых плит возрос в 8 раз , 
древесностружечных — в 36 раз , фанеры — в 1,5 раза , бумаги — в 2,4 р а з а , 
картона — в 14,5 раза , в то время как производство пиломатериалов сократи­
лось на полпроцента. Неуклонный рост технического уровня лесоперерабаты­
вающих производств наглядно подтверждается т а к ж е данными о выпуске ряда 
важных изделий из древесины в расчете на 1 тысячу кубометров вывезенного 
леса : с 1970 по 1985 год этот показатель по бумаге и картону вырос в 1,7 раза , по 
древесноволокнистым плитам — в 2,7 раза , по древесностружечным — в 3,3 ра­
за, а по пиломатериалам снизился на 13 процентов. 

Эти прогрессивные тенденции характерны для лесной промышленности 
всех развитых стран. Очевидно, и в перспективе опережающими темпами будет 
развиваться производство лесопродукции, связанной с глубокой механической 
и химической переработкой. По прогнозу ФАО, к 2000 году по сравнению со 
среднегодовыми показателями начала 60-х годов мировое производство дре­
весных плит увеличится в 9 раз , бумаги и картона в 5 раз , а пиломатериалов — 
л и ш ь на 53 процента. 

Отечественная лесная промышленность идет по пути интенсивного разви­
тия, главным стратегическим направлением которого является улучшение 
использования лесосырьевых ресурсов, прежде всего путем повышения комп­
лексности переработки древесного сырья. В соответствии с принятыми 
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X X V I I съездом К П С С Основными направлениями экономического и социального 
развития С С С Р на 1986—1990 годы и на период до 2000 года в двенадцатой 
пятилетке значительно возрастет выпуск продукции лесопереработки на к а ж ­
дый кубометр вывезенной древесины. О п е р е ж а ю щ и м и темпами будет развивать ­
ся химическая и химико-механическая переработка древесного сырья. 
К 1990 году выпуск целлюлозы должен быть увеличен на 19—22 процента, бу­
маги — на 17—20 процентов, древесноволокнистых плит — на 20—23 процента, 
картона и древесностружечных плит — примерно в 1,3 раза , картонной тары — 
в 1,7 раза . 

А что будет в X X I веке? К а к изменится роль дерева в жизни людей? 
Конечно, нелегко дать точный ответ на этот вопрос. Однако весь ход развития 
экономики последних десятилетий убедительно говорит о том, что область при­
менения различных лесоматериалов неуклонно расширяется , возникают новые 
виды производства, для которых древесина является основным сырьем. В начале 
текущего столетия из нее изготовляли около 3 тысяч наименований различной 
продукции, в 40-х годах это количество составляло 5 тысяч, а в настоящее вре­
мя — около 30 тысяч. 

Очевидно, главным направлением развития лесной индустрии в будущем 
веке явится химическая переработка древесины с целью получения новых цен­
ных продуктов для различных отраслей народного хозяйства . Не исключено, 
что расширится использование древесины, и прежде всего древесных отходов, 
д л я получения жидкого и газообразного топлива. Весьма заманчивы перспек­
тивы применения дерева в сочетании с другими материалами. Ученые и конст­
рукторы открывают все новые возможности эффективного использования 
таких композиций. Вот некоторые примеры. 

Уже привычными стали аббревиатуры Д В П и Д С П , обозначающие два ос­
новных вида древесных плит, а недавно в технической литературе появилось но­
вое сокращение — Ц С П . Введен в строй первый в нашей стране цех цементно-
стружечных плит, представляющих собой композицию из древесной стружки 
и цемента с добавлением химических веществ и воды. Долговечные и дешевые, 
они практически не реагируют на атмосферное воздействие, не гниют и не горят, 
легко подвергаются механической обработке . 

При строительстве фундаментов на Севере начали успешно использовать 
деревометаллические и деревожелезобетонные сваи, что позволяет экономить 
металл и бетон. Скептики предостерегали, что подверженное гниению дерево 
не сможет служить в комбинированных конструкциях. Испытания , однако, по­
казали , что древесина подвергается гниению только в пределах слоя сезон­
ного промерзания и оттаивания , а в самой толще вечной мерзлоты она отлично 
сохраняется . В комбинированных сваях верхняя часть из металла и бетона на­
ходится в деятельном слое, а н и ж н я я из дерева — в вечномерзлом грунте. 
Р а з р а б о т а н о несколько новых видов стыков комбинированных свай. Простотой 
и надежностью отличается соединительный элемент, выполненный в виде штопо­
ра, который завинчивается в нижнюю деревянную часть. Расход дефицитных 
материалов — металла и железобетона — с о к р а щ а е т с я соответственно на 
40—50 процентов, несущая способность свай увеличивается на 20—25 про­
центов. 

Новые возможности открывает перед строителями применение армиро­
ванных деревянных клееных конструкций, в которых для увеличения жесткости 
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металлическая арматура вклеивается в з аранее сделанные в деревянных элемен­
тах профильные каналы. 

Совершенствуются конструкции и повышается качество традиционных ма­
териалов , в частности фанеры. Применение между листами шпона прокладок 
из стальной сетки, каучука и тканей с последующей пропиткой антисептиками 
и обработкой горячим прессом позволяет получить очень прочный листовой 
материал . Т а к а я фанера легче стали, более огнеустойчива, чем алюминий, не 
боится воды и может успешно применяться в строительстве, а т а к ж е для из­
готовления кузовов автомобилей, вагонов, труб. 

Широкое применение найдут в будущем материалы, получаемые из древе­
сины мягких лиственных пород путем химического воздействия и метода уплот­
нения в специальных пресс-формах. Сотрудники Института механики метал-
лополимерных систем Академии наук Б С С Р усовершенствовали методы полу­
чения из древесины различных антифрикционных и композиционных материа­
лов. Структура древесины позволяет применять ее вместо металла в узлах тре­
ния машин. В качестве сырья могут служить и древесные отходы, и отслужившие 
свой срок шпалы. Пропитанная антифрикционным составом и уплотненная 
в пресс-форме на 35—40 процентов, древесина обретает небывалую стойкость 
и в ряде случаев имеет преимущества перед металлом. 

Как показали испытания новых материалов , они в отдельных узлах машин 
могут заменить чугун, бронзу, текстолит. Внедрение тонны изделий из таких 
материалов в узлах трения заменяет около 8 тонн бронзы и 20 тонн черных ме­
таллов , а их изготовление в 10 раз дешевле бронзовых и в 1,5—2 р а з а — чу­
гунных. Ц и ф р ы впечатляющие. Причем речь в данном случае идет не об отда­
ленной перспективе: десятки тысяч деревянных подшипников уже безотказно ра­
ботают в сельскохозяйственных и текстильных машинах , на судах. Из отходов 
древесины делают древесно-полимерные ролики для ленточных транспортеров . 
Они о к а з а л и с ь незаменимыми в конвейерах литейных, химических, строитель­
ных и других производств, увеличив долговечность конвейеров в 2—3 раза . 
В Гомеле строится первый в стране цех для крупнотоннажного производства ма­
шиностроительных деталей из отходов древесины. Эксплуатация цеха позволит 
ежегодно сберегать до 5 миллионов рублей и десятки тысяч тонн металла . А это 
ведь только один цех... 

Мы р а с с к а з а л и л и ш ь о некоторых перспективных направлениях развития 
лесной индустрии и новых материалах , получаемых сегодня из древесины. 
А к а ж д ы й день приносит очередные новости, раскрывающие новые возмож­
ности дерева . Финская фирма «Финдекор-Савенлинна» начала выпуск изящных 
а б а ж у р о в , люстр, торшеров из обрезков шпона, пропитанных полимерными 
материалами . Полупрозрачная древесина создает в комнате мягкое, теплое 
освещение. В Институте физики высоких давлений Академии наук С С С Р ведут­
ся успешные эксперименты по получению алмазов . . . из опилок.. . 

Поистине древесина — неисчерпаемый, самый современный и, безусловно, 
перспективный материал . Во всяком случае — для X X I века. 

Есть у древесины еще одно назначение, о котором мы пока не говорили. 
Речь идет об экспорте лесоматериалов . 



. . .Суровая зима 1920 года. Стоят без сырья заводы 
и фабрики , не хватает топлива для железных дорог. Кругом 
л е д я н а я стужа , разруха , голод. Но Владимир Ильич Ленин , 
партия большевиков верят в то, что освобожденный революцией 
народ сумеет превратить Россию из «убогой и бессильной» 
в «могучую и обильную» страну с мощной индустрией на базе 
электрификации. Д а ж е знаменитому фантасту Герберту Уэллсу 
эти планы к а ж у т с я «электрической утопией». 

22 декабря 1920 года. В нетопленом зале Большого театра 
собрались делегаты V I I I Всероссийского съезда Советов. 
В руках у к а ж д о г о книга в красном переплете «План 
электрификации России». Это о ней сказал делегатам съезда 
Владимир Ильич: «Я надеюсь, что вы этого томика не 
испугаетесь. Я думаю, что мне не трудно будет убедить вас 
в особенном значении этого томика. На мой взгляд , это — н а ш а 
вторая программа партии» 1 . 

На сцене, позади стола президиума, висела крупная 
карта Советской России. Когда докладчик (председатель 
Государственной комиссии по электрификации России Глеб 
Максимильянович К р ж ы ж а н о в с к и й ) указывал на отмеченные 
на карте кружки, з а ж и г а л и с ь лампочки: красные — будущие 
электростанции, синие — ранее построенные. М а л о кто из 
сидящих в з а л е знал , что для освещения Большого театра 
и этой карты пришлось отключить от городской электростанции 
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ряд потребителей: столица была на самом голодном электрическом пайке. . . 
Осуществление грандиозного плана Г О Э Л Р О д о л ж н о было явиться основой 

индустриального развития социалистической России. Но где взять средства для 
этого? 

«Одна электрификация ,— говорил В. И. Ленин с трибуны съезда ,— не­
посредственно будет стоить свыше миллиарда рублей золотом. Покрыть нашим 
золотым фондом мы этого не можем. . . а покрыть надо. И здесь нет объекта более 
удобного для нас экономически, чем леса на дальнем севере, которые мы имеем 
в невероятном количестве, они там гниют, пропадают, потому что экономически 
мы не в силах их эксплуатировать . М е ж д у тем лес на мировом рынке представ­
ляет гигантскую ценность» . 

17 августа 1921 года В. И. Ленин подписал Положение Совета Труда и Обо­
роны «Об органе управления лесной промышленностью Северо-Беломорского 
района «Северолес». Было создано первое в нашей стране объединение пред­
приятий, осуществляющее лесозаготовки, переработку древесины и ее экспорт. 
Л е с стал «зеленым золотом» государства рабочих и крестьян. На вырученные 
от продажи лесоматериалов средства для нужд молодой Советской республики 
за границей приобретали необходимые машины и оборудование. 

Д л я координации торговой деятельности лесных трестов за рубежом в 1923 
году было создано Центральное лесоэкспортное бюро, а 3 года спустя учреждено 
акционерное общество «Экспортлес», которое с 1929 года стало монопольным 
продавцом лесоэкспортных товаров , закупаемых у лесных трестов. В 1930 году 
для осуществления всех операций по экспорту и импорту лесных материалов 
и целлюлозно-бумажной продукции было основано Всесоюзное объединение 
«Экспортлес», которое до настоящего времени остается монопольным специали­
зированным экспортно-импортным объединением. 

«Зеленое золото» внесло весомый вклад в развитие народного хозяйства на­
шей страны. И сегодня лесной экспорт играет в а ж н у ю роль в пополнении валют­
ных запасов для приобретения новейшей зарубежной техники и товаров широко­
го потребления. 

В послевоенный период в структуре советского экспорта произошли про­
грессивные качественные изменения: на первый план постепенно выдвигалась 
продукция других отраслей индустрии, в том числе машиностроения, нефтяной и 
газовой промышленности. Удельный вес лесных товаров в общем объеме экспор­
та постепенно снизился. В 1985 году на долю лесоматериалов и целлюлозно-бу­
мажных изделий приходилось 2,7 процента всех экспортных поставок (против 
7,3 процента в 1965 году) . На первый взгляд эти цифры могут показаться незна­
чительными, но при огромных масштабах внешней торговли в наши дни эти 
проценты оборачиваются внушительной суммой — около 2,2 миллиарда рублей. 

Советский Союз является одним из основных экспортеров леса на междуна­
родном рынке, на его долю приходится пятая часть всего мирового лесоэкспорта . 
Почти 70 стран являются нашими партнерами по лесоторговле. В 1985 году 

' Л е н и н В. И. Д о к л а д Всероссийского Центрального Исполнительного Комитета и Сове­
та Народных Комиссаров о внешней и внутренней политике, 22 дек абря / /Полн . собр. соч.— 
Т. 42,— С. 157. 

2 Л е н и н В. И. Д о к л а д о концессиях на фракции РКП (б) V I I I съезда Советов, 21 декаб-
ря / /Полн. собр. соч.— Т. 42.— С. 111. 
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в разные страны было направлено более 15 миллионов кубометров круглых 
лесоматериалов , 7,7 миллиона кубометров пиломатериалов , свыше миллиона 
штук шпал, широкий ассортимент разнообразной лесопродукции, включая дре­
весные плиты, фанеру , целлюлозу, бумагу и картон. 

З а последние годы в лесном экспорте нашей страны произошли значитель­
ные изменения: растет доля продуктов химической переработки древесины, 
улучшаются обработка и товарный вид лесоматериалов , б о л ь ш а я часть лесо­
продукции отгружается в пакетах. Отгрузка лесных материалов осуществляется 
через 50 дальневосточных, северных, балтийских и черноморских портов и более 
чем через 20 пограничных железнодорожных станций. Лесовозный флот Совет­
ского Союза пополняется новыми специализированными судами: лесовозами, 
щеповозами, а т а к ж е лесопакетовозами, оборудованными мощными грузовыми 
устройствами. 

Л е с н а я индустрия — «валютный цех» нашей страны. Если учесть, что за ­
пасы древесины в Советском Союзе превышают совокупный з а п а с основных 
лесоэкспортирующих стран ( К а н а д ы , Швеции и Ф и н л я н д и и ) , станет очевид­
ной возможность значительного расширения продажи лесопродукции з а р у б е ж ­
ным странам (разумеется , без ущерба для удовлетворения собственных н у ж д ) . 
При этом рост советского лесоэкспорта будет осуществляться не только путем 
н а р а щ и в а н и я объемов, но прежде всего за счет продажи более дорогих товаров 
высокой степени обработки, соответствующих по качеству, внешнему виду 
и упаковке современным требованиям мирового рынка. Именно о такой тенден-
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ции говорят следующие цифры: с 1960 по 1985 год экспорт пиломатериалов 
вырос в 1,7 раза , фанеры — в 3 с лишним р а з а , целлюлозы — в 4 раза , бумаги 
и картона — более чем в 9 р а з . Советский Союз стал крупнейшим в мире экспор­
тером древесностружечных плит. Таким образом, для оптимистической оценки 
перспектив советского лесоэкспорта имеются достаточные основания. Значи­
тельные лесные ресурсы, технический прогресс лесозаготовительного и лесопе­
р е р а б а т ы в а ю щ и х производств, растущий спрос на лесоматериалы на мировом 
рынке являются благоприятными предпосылками для того, чтобы этот «цех» 
в дальнейшем работал еще более эффективно. 

К а к добывают «зеленое золото»? Попробуем проследить путь дерева с мо­
мента его спиливания до превращения в круглые лесоматериалы и щепу. Начнем 
это путешествие с лесосеки. 



КАК ТОПОР С ПИЛОЙ СПОРИЛИ 

П р е ж д е чем превратиться в различные изделия, дерево 
проходит целый ряд технологических и транспортных 
операций. По-разному может быть организован 
производственный процесс лесозаготовок. Но в любом 
случае первой операцией будет валка деревьев. С нее 
начинается лесной конвейер. 

На протяжении многих тысячелетий основным орудием 
труда в лесу был топор — вначале каменный, затем бронзовый 
и железный. Следует отдать д о л ж н о е нашим далеким предкам, 
овладевшим искусством обработки камня: когда в прошлом 
веке попробовали сравнить, каким топором лучше валить 
лес — шлифованным каменным или стальным, разница 
в их производительности о к а з а л а с ь незначительной: дерево 
толщиной 17 сантиметров было срублено стальным топором 
за 5 минут, а каменным — за 7. 

На Руси у ж е много веков н а з а д кузнецы делали отличные 
железные топоры. Как ни парадоксально , но, по расчетам 
математика В. И. Желиговского , найденные во время 
строительства московского метрополитена древние топоры 
по своим параметрам обладают более высоким коэффициентом 
полезного действия, чем современные. И хотя для столярных 
работ в древнем Новгороде уже в X I веке пользовались 
стальными пилами-ножовками, на лесозаготовках топор 
господствовал вплоть до середины прошлого века. Д а ж е 
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доски долгое время вытесывали топором. Профессия пильщика была столь 
редкой, что по переписи 1638 года на всю Москву приходился лишь один мастер 
этого дела . 

23 д е к а б р я 1701 года был опубликован петровский указ «О приучении 
дровосеков к распиловке дров» , согласно которому дрова для Москвы в течение 
2 лет н а д л е ж а л о з а г о т а в л и в а т ь «девять с а ж е н ь топоровой, а десятую с а ж е н ь 
пилованную», чтобы «в те два года всяких чинов работные люди в таких дровя­
ных пилах изготовились и пилованью дров изучились». В указе отмечена причи­
на его издания: введение пилы было вызвано «умалением дров в Московском 
уезде и в городах и уездах, от которых к Москве дрова водою гоняют и на возах 
возят». Насколько можно судить по историческим источникам, замена топора 
пилой не была с в я з а н а со стремлением облегчить труд лесорубов. Главным 
побудительным мотивом для правительства была необходимость сокращения 
больших потерь древесины при валке и разделке деревьев топором. 

Однако внедрение пил на лесозаготовках шло очень медленно. Топор упорно 
не сдавал своих позиций в лесу. Через 150 лет после опубликования петровского 
указа официальное издание департамента корабельных лесов сообщало , что 
«в России для свалки и разрубки деревьев употребляются большею частью то­
поры, и только в местах, где цены на леса очень возвышены, начали употреблять 
пилу. Несмотря на то, что рубка топором медленна и требует большего напряже­
ния сил, нежели рубка пилою, крестьяне предпочитают, или, лучше сказать , не 
могут оставить своего обычая рубить топором». 

Чем можно объяснить медленные темпы распространения пил на лесоза­
готовках? Видимо, с к а з ы в а л а с ь не только сила привычки. В немалой степени 
этому способствовало несовершенство нового инструмента, д а в а в ш е г о на пер­
вых порах незначительное увеличение производительности труда, тем более, 
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что пилить надо было вдвоем, а с таким ж е деревом успешно справлялся один 
лесоруб с помощью надежного и привычного топора. К тому ж е для ухода за 
пилой требовался дополнительный инструмент — напильник — опять ж е лиш­
ние расходы.. . 

Было еще одно весьма в а ж н о е обстоятельство: во внедрении пил по сущест­
ву не были заинтересованы главные в ту пору потребители древесины — вла­
дельцы уральских горных заводов и солеварен. Получая лес бесплатно в тре­
буемом количестве, они долгое время не заботились об экономии древесины 
и начали проявлять интерес к применению пил л и ш ь после того, как были вы­
рублены прилегающие к з аводам леса и значительно возросли расходы на 
гужевую перевозку древесного угля . 

К середине прошлого века появились более усовершенствованные двуруч­
ные пилы. Проводимые на уральских з а в о д а х сравнительные испытания под­
т в е р ж д а л и их преимущество перед топором. Как говорилось в документе, дати­
рованном 1847 годом, была «дознана положительно» эффективность работы 
пилой: экономия времени по сравнению с рубкой топором составляла 25—27 
процентов при сокращении отходов на 10—12 процентов. 

Тем не менее для ускорения внедрения пил администрации подчас приходи­
лось применять чрезвычайные меры. В статье «Описание дровозаготовительных 
пил, употребляемых на уральских заводах» , опубликованной в первом номере 
«Лесного ж у р н а л а » за 1851 год, рассказывается об уничтожении кузниц, 
построенных в лесу специально для точки топоров. Эта решительная 
мера, по мнению автора статьи, привела к тому, что и «последние упрямцы» 
д о л ж н ы были поневоле «приниматься за пилу»... 

Шли годы и десятилетия . Н а р я д у с двуручными пилами начали использо­
ваться лучковые, управляемые одним рабочим. Уже в советский период, в 30-е 
годы, широкое распространение получили лучковые пилы со сложным зубом из 
легированной стали. Тысячи лучкистов добивались высоких показателей произ­
водительности труда , з аготовляя по 30—35, а рекордсмены — до 60 кубометров 
в смену. 

Однако работать ручной пилой было т я ж е л о . В целях экономии сил валь­
щика пытались усовершенствовать конструкцию пил. В начале 30-х годов 
появились шведские подпружиненные пилы-ножовки «Компис». В одну сторону 
такую пилу тянул лесоруб, а в обратную — пружина . Однако из-за неудобства 
пользования эти пилы не получили распространения. 

Принципиально новым решением явилось создание моторных пил. Они 
полностью вытеснили ручные в начале 50-х годов. А топор и сегодня служит 
в лесу: его используют не только на обрубке сучьев, но и в качестве вспомога­
тельного инструмента на различных работах . Выходит, в многовековом споре 
с ручной пилой последнее слово осталось за топором. 

НАЧАЛО М Е Х А Н И З А Ц И И 

По сравнению с земледелием заготовка леса имеет неизмеримо более солид­
ный исторический возраст . А между тем механизация лесозаготовительного 
производства н а ч а л а с ь значительно позже . И хотя сельскохозяйственное ма­
шиностроение т о ж е не уходит в глубь времен, изобретение первых машин, облег­
чающих труд земледельца , намного обгоняет создание механизмов для лесоза-
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готовок: молотилка появилась в конце X V I I I века, веялка-сортировка — в 20-х, 
жнейка и косилка — в 30-х годах, а комбайн в конце прошлого столетия. 

Первым специализированным механическим средством д л я лесозаготовок 
явились моторные пилы, созданные за рубежом в 20—30-х годах. Рабочим 
органом в них служила пильная цепь с режущими зубьями, приводимая в дейст­
вие бензиновым двигателем. Эти пилы были очень т я ж е л ы е , они весили 30—40 
килограммов и д а ж е более. И все-таки уже первые испытания моторных пил в ле­
су показали их преимущества перед ручным инструментом: продолжительность 
валки дерева с их помощью с о к р а щ а л а с ь в 7—10 раз ! 

Работы по созданию отечественных моторных пил начались еще в 30-х го­
дах . Они велись по двум направлениям: ученые и конструкторы р а з р а б а т ы в а л и 
цепные пилы с электрическим и бензиновым двигателями. Ш л о своеобразное 
соревнование: к а к а я пила окажется более производительной, легкой и н а д е ж н о й ? 

На первом этапе успех был на стороне электропил. В 1946 году на лесоза­
готовках появились пилы В А К О П П (они были названы так по начальным 
буквам фамилий их создателей) . Мощность этой пилы составляла 1,3 киловатта , 
полезная длина пильной шины — 50 сантиметров. Пилы работали от передвиж­
ной электростанции на токе частоты 50 герц. Пилу обслуживали два человека. 
В зависимости от положения пильной шины она могла использоваться и на 
валке , и на р а с к р я ж е в к е . Однако из-за большой массы (22 килограмма) и не­
обходимости обслуживания двумя рабочими пилы В А К О П П не удовлетворяли 
лесозаготовителей. Производству требовалась более легкая пила одиночного 
управления. 

В результате творческого содружества коллективов Ц Н И И М Э и Архан­
гельского лесотехнического института в 1949 году была создана легкая электро­
пила Ц Н И И М Э - К 5 : при несколько большей по сравнению с пилой В А К О П П 
мощности (1,4 киловатта) она весила в два с лишним раза меньше — 9,4 кило­
грамма. Эта пила работала на токе повышенной частоты — 200 герц и имела 
более высокую производительность за счет увеличения скорости пильной цепи. 
Консольная шина длиной 47 сантиметров позволяла спиливать деревья диамет­
ром до 93 сантиметров. Д л я питания новых электропил были созданы передвиж­
ные электростанции повышенной частоты тока и преобразователи частоты тока. 

Производительные и надежные электропилы быстро завоевали признание 
лесозаготовителей. Л у ч ш и е электропильщики заготовляли до 200 кубометров 
леса в смену. В 1956 году в леспромхозах работало у ж е около 140 тысяч пил, с их 
помощью было заготовлено 162 миллиона кубометров древесины, или 90 процен­
тов общего объема . Это было большим достижением: в 1948 году уровень меха­
низации на валке леса составлял всего 12 процентов. 

Создатели высокоэффективной пилы Ц Н И И М Э - К 5 А. И. Осипов, В. В. Ку-
осман, А. К- Мореев , Н. Ф. Харламов , П. П. П а ц и о р а и К. И. Вороницын были 
удостоены звания лауреатов Государственной премии С С С Р . Это была первая 
работа в области лесозаготовительной техники, отмеченная такой высокой на­
градой. З а внедрение новых пил в лесную промышленность звание лауреатов 
было присвоено т а к ж е электропильщикам Н. Н. Кривцову и А. П. Готчиеву. 

Электропилы сыграли в а ж н у ю роль в механизации лесозаготовок. Однако 
их эксплуатация была с в я з а н а с определенными трудностями и неудобствами. 
Подвод питания к пилам осуществлялся с помощью кабеля , который затруднял 
передвижение вальщика по лесосеке. П е р е д в и ж н а я электростанция расходова-
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ла жидкое топливо, для ее обслуживания был необходим электромонтер. Все 
эти з а т р а т ы снижали экономическую эффективность применения электропил. 

В конце 50-х годов на смену им в лес пришли бензиномоторные пилы. Но 
лесозаготовители не расстались с их электрическими собратьями. По достоинст­
ву оценивая высокую производительность, надежность и относительную лег­
кость электропил, они лишь изменили область их применения: теперь электромо­
торные пилы используют на нижних лесных складах для раскряжевки хлыстов 
и обрезки толстых сучьев. 

Современная модель отечественной электропилы Э П Ч - 3 , р а б о т а ю щ а я на 
токе частоты 400 герц, по праву считается одной из лучших в мире. По сравнению 
с пилой Ц Н И И М Э - К 5 ее мощность увеличена более чем в 2 раза при почти такой 
ж е массе — 9,7 килограмма. Вдвое выросла производительность пиления. 

« Г Р А Н - П Р И » М Е Ж Д У Н А Р О Д Н О Й ВЫСТАВКИ 

Летом 1957 года в Брюсселе открылась м е ж д у н а р о д н а я промышленная 
выставка . Среди экспонатов советского павильона внимание специалистов лес­
ной промышленности привлекала необычная по внешнему виду бензиномоторная 
пила : от привычной компоновки всех з арубежных образцов ее отличали высокие 
рукоятки. Р а б о т а т ь такой пилой значительно удобнее: вальщику почти не при­
ходится сгибаться , как при работе бензопилой с низкими рукоятками, равно­
мерно распределяется нагрузка на обе руки. Технические показатели нашей 
пилы т а к ж е были достаточно высокими. 

Бизнесмены, представители иностранных фирм, выпускавших моторные 
пилы у ж е несколько десятилетий, волновались : неужели советская новинка зат­
мит их последние образцы? Мнение жюри было единодушным: в ы с ш а я награда 
выставки — «Гран-при» ( б о л ь ш а я золотая медаль) была присуждена нашей 
бензопиле « Д р у ж б а » . 

Н а з в а л и ее так, отмечая содружество коллективов Ц Н И И М Э и одного 
машиностроительного завода на Украине, творческие усилия которых помогли 
создать хороший инструмент д л я лесозаготовителей. Н а з в а н и е « Д р у ж б а » выб­
рали и потому, что появление новой пилы совпало с празднованием трехсотлетия 
воссоединения Украины с Россией. 

Применение бензиномоторных пил значительно упростило работу на лесо­
секе: отпала необходимость в содержании передвижных электростанций, не свя­
занный с кабелем в а л ь щ и к свободно передвигался по лесосеке. Все это способст­
вовало быстрому распространению пил « Д р у ж б а » на лесозаготовках . Передо­
вые рабочие, освоив новый мотоинструмент, заготовляли по 100—120 кубомет­
ров древесины в смену. Уже к I960 году уровень механизации валки леса достиг 
97 процентов. В последующие годы конструкция бензопилы непрерывно совер­
шенствовалась , повышалась ее мощность, увеличивался моторесурс, улучша­
лись отдельные узлы. Большое внимание уделялось снижению уровня вибрации 
и шума. Были созданы новые модели бензиномоторных пил. 

Четверть века н а з а д в распоряжении вальщиков была одна пила « Д р у ж б а » 
с двигателем мощностью 3 лошадиные силы (2,2 к и л о в а т т а ) , массой 12 кило­
граммов . Сегодня наряду с бензопилой « Д р у ж б а - 4 М » мощностью 3,2 киловатта 
(масса 12,6 килограмма) серийно выпускаются пилы М П - 5 «Урал-2 Электрон» 
мощностью 3,7 киловатта с бесконтактной системой з а ж и г а н и я (масса 11,6 
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к и л о г р а м м а ) , специализированная цепная пила для валки леса М-228 мощ­
ностью 3,6 киловатта (масса 10,6 к и л о г р а м м а ) . 

О росте технического уровня новых пил по сравнению с первыми о б р а з ц а м и 
« Д р у ж б а » можно судить по такому важному показателю, как удельная мощ­
ность, то есть отношение мощности к массе пилы. У пилы « Д р у ж б а - 6 0 » он рав­
нялся 0,18 киловатта на килограмм, у « Д р у ж б ы - 4 М » — 0,25, у М П - 5 «Урал-2 
Электрон» — 0,32, у М-228 — 0,34. А расход топлива на каждый киловатт мощ­
ности у бензопилы М П - 5 по сравнению с пилой « Д р у ж б а - 6 0 » сократился на 
25 процентов. 

Д л я валки деревьев в мелких и средних насаждениях , обрезки сучьев, 
раскряжевки хлыстов, выполнения различных вспомогательных и ремонтно-
строительных работ выпускается универсальная бензопила «Тайга-214 Элект­
рон» с низко расположенными рукоятками управления. 

С а м а я легкая бензопила — «Крона-202»: она весит всего 6,8 килограмма, 
мощность д в и г а т е л я — 1,8 киловатта . Эта пила предназначена для обрезки 
сучьев и вершин спиленных деревьев, для выполнения рубок ухода, а т а к ж е 
подготовительных, вспомогательных, ремонтно-строительных работ на лесо­
заготовках и в лесном хозяйстве. Удобна она и для индивидуального пользова­
ния. 

В а ж н ы м достоинством последних моделей отечественных бензопил (М-228, 
«Тайга-214 Электрон» и «Крона-202») является сниженный уровень вибрации 
на рукоятках управления . Б л а г о д а р я применению механизма уравновешивания 
двигателя и системы внешней виброзащиты удалось довести этот показатель 
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до уровня санитарных норм. В этом отношении наши пилы превосходят боль­
шинство з арубежных образцов . 

Необходимым дополнением к бензопиле служит валочный гидравлический 
клин КГМ-1А, механизирующий сталкивание спиливаемого дерева в нужном 
направлении. Р а н ь ш е мотористу помогал рабочий, который валил дерево с по­
мощью упорной вилки. Затем для этой цели стали употреблять валочные при­
способления: лопатки, клинья. Однако их применение требовало немалых физи­
ческих усилий и не гарантировало безопасности. 

С помощью гидроклина, приводимого в действие от двигателя бензопилы, 
эта операция выполняется легко и безопасно. Вместо мускулов человека дейст­
вует гидравлическая система, с о з д а ю щ а я подъемное усилие до 6 тонн. К а к 
работает гидроклин? В процессе спиливания дерева в а л ь щ и к вставляет клин 
в пропил и, п р о д о л ж а я пиление, управляет действием клина. Под воздействием 
поступающей по шлангу гидрожидкости боковые стенки клина раздвигаются 
и сталкивают дерево в нужном направлении. Д л я валки крупных деревьев диа­
метром до 120 сантиметров создан валочный гидравлический домкрат Д Г М - 1 6 
грузоподъемностью 14,4 тонны. 

Профессия в а л ь щ и к а леса , помимо физической закалки и острого зрения, 
требует больших знаний и умения. П р е ж д е всего он д о л ж е н хорошо знать уст­
ройство бензопилы, чтобы устранять возможные неисправности. Конечно, 
в сложных случаях помогут ремонтники на центральном пункте технического 
обслуживания , но вальщику желательно сэкономить время и обойтись своими 
силами. Вальщик должен разбираться в системе з а ж и г а н и я и подачи топлива, 
уметь вовремя з а п р а в и т ь пилу бензином и маслом, сменить пильную цепь. 

Но это еще не все: он должен хорошо знать лес, быстро оценивать особен­
ности строения намеченных к валке деревьев: наклон ствола, форму кроны, учи­
тывать направление и силу ветра, глубину снежного покрова, а в процессе спи­
ливания все время чувствовать «поведение» дерева , чтобы, у п р а в л я я пилой 
и гидроклином, в нужный момент прекратить пиление и успеть отойти на безо­
пасное расстояние — 2—3 метра. Зимой для этой цели заблаговременно проми­
нают дорожку . Времени для отхода не так уж много — не более 7—8 секунд. 
Надо быть выдержанным, предельно собранным и, как говорят, уметь торопить­
ся не спеша, действовать быстро, но спокойно. 

В а л ь щ и к леса — одна из ведущих профессий на лесозаготовках . Сегодня 
в его распоряжении целое семейство бензиномоторных пил. М о ж е т возникнуть 
вопрос: стоит ли р а з р а б а т ы в а т ь новые конструкции ручного мотоинструмента, 
когда взят курс на машинизацию лесосечных работ? Здесь нет противоречия. 
Ведь в некоторых лесных массивах , например, на переувлажненных и заболочен­
ных грунтах или крутых горных склонах, машины в обозримом будущем рабо­
тать не смогут. Незаменимы пока бензопилы и на лесохозяйственных работах , 
в частности, на рубках ухода за лесом. Так что область их применения доста­
точно широка и в более отдаленном будущем. Поэтому необходимо совершенст­
вовать бензиномоторные пилы, с о з д а в а т ь более легкие, производительные и на­
д е ж н ы е модели. Особое внимание наши ученые и конструкторы уделяют повы­
шению эргономических показателей, прежде всего дальнейшему снижению уров­
ня вибрации и шума. Это поможет улучшить условия труда вальщиков леса . 
А работы бензопилам хватит! 
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ВПЕРВЫЕ В МИРОВОЙ ПРАКТИКЕ 

Применение моторных пил позволило механизировать валку леса . Но ведь 
недостаточно только спилить дерево. Необходимо очистить ствол от сучьев, по­
лученный хлыст распилить ( р а с к р я ж е в а т ь ) на бревна определенного назначе­
ния и длины (сортименты) и доставить на верхний склад у лесовозной дороги. 
«Верхним» его называют в отличие от «нижнего», который р а з м е щ а е т с я у ж е ­
лезной дороги или на берегу сплавной реки. Валку и р а с к р я ж е в к у выполняли 
электромоторными, а позднее бензиномоторными пилами, сучья обрубали топо­
ром, а перемещение сортиментов от пня к верхнему складу (трелевку) осущест­
вляли с помощью лошадей . 

Гужевую трелевку пытались заменить механизированной путем исполь­
зования гусеничных тракторов общего назначения , однако они были плохо 
приспособлены для д в и ж е н и я по лесосеке, поэтому их применение не д а в а л о 
должного эффекта . 

Выход из положения не мог подсказать и з а р у б е ж н ы й опыт: радикального 
решения проблемы механизации трелевки не было найдено и за границей. 
Советские ученые и конструкторы пришли к единому мнению: нужен специаль­
ный трелевочный трактор . Его конструкция и все технические параметры 
д о л ж н ы обеспечивать маневрирование по лесосеке, свободное прохождение над 
пнями, движение по грунтам повышенной влажности . Были определены основ­
ные технические требования к будущему трактору. Расчеты показывали , что 
это д о л ж н а быть гусеничная машина с небольшим удельным давлением на грунт 
(не более 400—450 граммов на квадратный сантиметр) и достаточно высоким 
дорожным просветом (расстояние от низшей точки корпуса до земли) — не 
менее 50 сантиметров. 

Таковы были главные требования к трактору как транспортной машине . 
Но, кроме того, предстояло р а з р а б о т а т ь специальное технологическое оборудо­
вание, которое позволило бы собирать хлысты в пачку и перемещать их волоком, 
но с приподнятыми передними концами, то есть в полупогруженном положении, 
что должно было снизить сопротивление и облегчить движение по лесосеке. 

Все эти сложные задачи были решены коллективными усилиями ученых 
Ленинградской лесотехнической академии им. С. М. Кирова и Ц Н И И М Э , конст­
рукторами ленинградского Кировского з а в о д а и института Гипролесмаш. В 1948 
году был изготовлен первый в мире трелевочный трактор КТ-12. 

Сегодня с первенцем отечественного лесного машиностроения можно оз­
накомиться л и ш ь по фотографиям , коротким кинодокументам и музейным ма­
кетам. Трактор КТ-12 имел газогенераторную установку и работал на древесной 
чурке. Д л я механизированного набора пачки хлыстов он был оснащен неболь­
шой лебедкой, расположенной за кабиной водителя. На задней части рамы имел­
ся погрузочный щит, который при наборе пачки опускался на землю. Когда ле­
бедка з а т а с к и в а л а канатом концы прицепленных хлыстов на щит, он поднимал­
ся на раму, и трактор перемещал пачку по лесосеке в полупогруженном поло­
жении. Д л я зацепки хлыстов и облегчения набора пачки были р а з р а б о т а н ы спе­
циальные приспособления — чокеры и скользящее оборудование. 

Весил трактор КТ-12 5,8 тонны и имел удельное давление на грунт, как 
и рассчитывали конструкторы, 400 граммов на квадратный сантиметр (или 0,04 
мегапаскаля в современном исчислении) . Мощность двигателя была невелика — 
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37 лошадиных сил (27,2 к и л о в а т т а ) , то есть вдвое меньше новой модели легково­
го автомобиля «Жигули» . Однако , о б л а д а я хорошей проходимостью, трактор 
КТ-12 успешно с п р а в л я л с я со своими нелегкими обязанностями. Рабочие ласко­
во называли его «котиком».. . З а разработку оригинальной конструкции треле­
вочного трактора Ж- Я. Котин, С. Ф. Орлов и А. В. Фролов были удостоены 
звания лауреатов Государственной премии С С С Р . 

Г у ж е в а я трелевка быстро уходила в область предания . В 1956 году в лес­
промхозах работало у ж е около 21 тысячи тракторов КТ-12. Уровень механиза­
ции на трелевке достиг 78 процентов против 2,4 процента в 1946 году. Произво­
дительность трактора КТ-12 была довольно высокой: при расстоянии трелевки 
500 метров она составляла 25—30 кубометров древесины в смену. 

Появление трелевочных тракторов внесло большие изменения в привычную 
технологию лесосечных работ. При гужевой трелевке хлысты р а с к р я ж е в ы в а л и 
на месте валки, так как л о ш а д ь могла трелевать только сортименты. Использо­
вать этот ж е способ с помощью трактора было нецелесообразно, поскольку на 
сбор пачки сортиментов уходило много времени. Поэтому возникла необходи­
мость трелевать хлысты или д а ж е целые деревья (и этот груз был под силу 
т р а к т о р у ) . В последнем случае сучья стали обрубать на трелевочном волоке, 
используя их для его укрепления, или на верхнем складе , где создавались более 
безопасные условия работы д л я сучкорубов. 

Хлысты в то время р а с к р я ж е в ы в а л и на верхнем складе , полученные сорти­
менты сортировали по штабелям , а затем грузили для отправки на нижний 
склад . Такой порядок был привычным и к а з а л с я единственно возможным вари­
антом организации производства. 

О д н а к о пытливая мысль новаторов подсказала целесообразность принци­
пиально иного решения, позволяющего упростить технологический процесс в ле­
су. Сущность предложения з а к л ю ч а л а с ь в перенесении р а с к р я ж е в к и и сорти­
ровки на нижний склад . Впервые в мировой практике была организована вы­
возка хлыстов. f > 

В чем преимущество новой технологии? Она обеспечила повышение произ­
водительности труда , создала предпосылки д л я комплексной механизации ра­
скряжевки и сортировки в более благоприятных стационарных условиях работы 
на нижних складах . Но технологи смотрели д а л ь ш е : в перспективе просматрива­
л а с ь возможность утилизации образующихся при р а с к р я ж е в к е отходов: верши­
нок, различных отрезков и опилок. 

Преимущества вывозки леса в виде хлыстов убедительно подтвердила прак­
тика. В 1950 году Крестецкий опытный леспромхоз Ц Н И И М Э , освоив новую 
технологию, добился комплексной выработки на одного рабочего 273 кубометра 
в год против 180 кубометров при работе по обычной традиционной с х е м е — 
вывозке сортиментов. З а год производительность труда выросла в 1,5 раза ! 

Новый принцип организации лесозаготовительного процесса получил широ­
кое распространение. З а разработку и внедрение новой прогрессивной техноло­
гии группе ученых и специалистов — С. А. Брюхову, С. И. Орешкину, А. А. Ни­
колаеву, П. А. Лепенцову , С. В. Бедлинскому, А. В. Шевелеву — была присуж­
дена Государственная премия С С С Р . 

Летом 1958 года нашу страну посетила делегация Объединенного комитета 
Продовольственной и сельскохозяйственной организации О О Н (ФАО) и Евро­
пейской экономической комиссии О О Н по технике лесозаготовок и подготовке 
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работников лесной промышленности. В ее состав входили ученые и специалисты, 
лесопромышленники и чиновники лесных ведомств. П о возвращении в свои 
страны иностранные гости в журнальных статьях и официальных отчетах дели­
лись своими впечатлениями о поездке в Советский Союз. 

З а р у б е ж н ы е специалисты признавали приоритет нашей страны в области 
совершенствования технологии и механизации лесозаготовительного произ­
водства. Мы действительно шли по неизведанным путям технического прогрес­
са, ставя новые задачи , добиваясь успеха, учась на собственных ошибках и не­
удачах . 

ПРОБЛЕМЫ, ПРОБЛЕМЫ.. . 

С каждым годом совершенствуется лесозаготовительная техника. С учетом 
опыта эксплуатации трактора КТ-12 были созданы более мощные трелевочные 
тракторы с дизельным двигателем. В настоящее время Онежский тракторный 
завод выпускает трелевочные машины ТДТ-55А мощностью 61 киловатт, пред­
назначенные для работы в мелких и средних древостоях, а Алтайский — тракто­
ры ТТ-4 мощностью 88 киловатт, рассчитанные на трелевку крупномерного 
леса . 

В производственных условиях испытывается трактор повышенной прохо­
димости ЛХТ-100Б, созданный на б а з е лесохозяйственного трактора ЛХТ-100 . 
Уширенные гусеницы и опущенные ведущие колеса, с л у ж а щ и е дополнительны­
ми опорными катками, позволяют резко снизить удельное давление машины 
на грунт (с 0,045 до 0,028 м е г а п а с к а л е й ) . Новый трактор может трелевать лес 
при снежном покрове более' 1 метра и на переувлажненных грунтах. В этих 
условиях его годовая производительность выше производительности трактора 
ТДТ-55А на 40 процентов. 

Готовится к серийному производству модернизированный трелевочный 
трактор ТТ-4М. В отличие от предшествующей модели он оснащен более мощ­
ным двигателем (96 киловатт ) , на 17 процентов увеличена грузоподъемность , 
значительно повышена надежность , установлена более комфортабельная одно­
местная кабина. Однако и модернизированный образец не в полной мере отвеча­
ет требованиям лесозаготовителей: по сравнению с ТТ-4 он потяжелел почти на 
1,5 тонны, и проходимость его осталась на прежнем уровне. А ведь это — одно 
из самых важных качеств любой лесосечной машины! 

С течением времени растут требования к технике. То, что удовлетворяло 
два десятилетия назад , сегодня к а ж е т с я устаревшим, практика выявляет не­
достатки конструкций, требующие дальнейшего совершенствования . 

Лесозаготовители высказывают справедливые претензии тракторостроите­
лям. Т я ж е л ы м машинам не хватает мощности, низка их проходимость, особен­
но по глубокому снегу, слабым и заболоченным грунтам, нередки поломки от­
дельных узлов, управление рычагами требует больших физических усилий. Ко­
роче говоря, трелевочный трактор нуждается в коренном улучшении. 

Необходимо прежде всего повысить мощность двигателя , увеличить энер­
гонасыщенность трактора (этим термином обозначают отношение мощности 
к массе м а ш и н ы ) . С этой точки зрения , трелевочные тракторы значительно усту­
пают, например, сельскохозяйственным машинам. Так, энергонасыщенность 
колесного трактора «Кировец» К-701 составляет 12,3 киловатта на тонну собст-
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венной массы, а у трактора ТТ-4 — л и ш ь 6,8. Из - за низкой энергонасыщенности 
трелевочные машины плохо преодолевают сложные участки пути, двигатели 
работают на пределе своих возможностей. 

О д н а к о поставить более мощный двигатель на трактор — еще не значит 
решить проблему: ведь вслед за этим возникает необходимость усиления многих 
узлов , и прежде всего трансмиссии и ходовой части, а это требует применения 
более мощной и надежной рамы, что в конечном счете неизбежно приведет к уве­
личению массы и снижению проходимости. Получается заколдованный круг 
или ситуация, н а п о м и н а ю щ а я пресловутый Тришкин к а ф т а н : выигрывая в од­
ном — теряешь в другом, подчас главном и решающем. . . 

Возможен и другой путь, подсказываемый у ж е не конструкторами, а техно­
логами лесозаготовительного производства. Установив на тракторе более мощ­
ный двигатель (без какого-либо усиления конструкции) , надо несколько умень­
шить рейсовую нагрузку—объем трелюемой пачки. В результате за счет ускоре­
ния движения и увеличения числа рейсов повысится производительность тракто­
ра. Однако и при таком варианте останутся нерешенными многие в а ж н ы е 
вопросы, в том числе повышение надежности, облегчение управления и улучше­
ние условий труда тракториста . 

Как ж е найти комплексное решение проблемы? Вывод напрашивается сам 
собой. Необходимо создать новую модель лесопромышленного трактора , пол­
ностью отвечающую Современным требованиям. Ученые уже определили его ос­
новные параметры. По сравнению с трактором ТТ-4М мощность д о л ж н а быть 
увеличена с 96 до 132 киловатт, масса снижена с 14 до 11 тонн, а удельное давле­
ние на грунт — с 0,043 до 0,030 мегапаскалей , дорожный просвет увеличен с 537 
до 550—600 миллиметров с возможностью его увеличения до 700 миллимет­
ров для работы в т я ж е л ы х почвенно-грунтовых условиях и при глубоком 
снеге. 

Определены и основные особенности конструкции перспективного трактора . 
Трансмиссия д о л ж н а д а в а т ь возможность бесступенчатого автоматического 
регулирования скорости д в и ж е н и я в зависимости от изменения сопротивления 
трелюемой пачки. Усовершенствованная конструкция подвески и ходовой систе­
мы позволит сделать более равномерным распределение нагрузки на грунт. По­
вышенные требования предъявляются к гусеницам: они д о л ж н ы иметь хорошее 
сцепление с грунтом за счет увеличения грунтозацепов и улучшения самоочища-
емости траков . 

Пока речь шла только о гусеничных трелевочных тракторах . М е ж д у 
тем большие возможности для роста производительности на трелевке может 
д а т ь использование колесных машин. Ссылаясь на опыт их широкого при­
менения на лесозаготовках в США, К а н а д е , Швеции и Финляндии, некоторые 
наши специалисты считали необходимым вообще ориентироваться главным 
образом на колесные тракторы, постепенно з а м е н я я ими гусеничные. 

М е ж д у сторонниками «колеса» и «гусеницы» шли горячие споры. Первые 
приводили весьма убедительные аргументы: колесные тракторы более манев-
ренны, могут значительно быстрее передвигаться по лесосеке, их легче об­
с л у ж и в а т ь при эксплуатации, они меньше р а з р у ш а ю т почвенный покров. 

«Все это так ,— в о з р а ж а л и приверженцы гусеничного д в и ж и т е л я , — но 
колесные машины работают надежно только на твердых грунтах, а в наших 
лесах, где преобладают слабые и заболоченные грунты, колесные тракторы 
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не смогут передвигаться». «Их проходимость можно повысить путем примене­
ния специальных уширенных шин»,— не с д а в а л и с ь первые.. . 

Кто ж е прав? Видимо, в пылу полемики по вопросу «гусеница или коле­
со?» участники дискуссии подчас з а б ы в а л и , что кроме категоричного слова 
«или» есть мудрое «и». В самом деле, оба типа движителя не следует противо­
поставлять друг другу. К а ж д ы й из них имеет свою наиболее эффективную 
область применения, поэтому в зависимости от грунтовых условий в том или 
ином лесном районе целесообразно использовать гусеничные или колесные 
тракторы, а в масштабе страны д о л ж н ы работать и те, и другие. 

Серийно выпускаемые колесные трелевочные машины ЛТ-157 были созда­
ны на б а з е сельскохозяйственного трактора Т-157. Как показывает опыт, 
их эксплуатационные возможности несколько ограничены. В частности, для 
маневрирования по лесосеке, преодоления пней, валежника и других препят­
ствий недостаточен дорожный просвет — 515 миллиметров. Сельскохозяй­
ственный трактор не рассчитан на т я ж е л ы е условия работы в лесу, нередко 
выходят из строя отдельные узлы. Поэтому весьма актуальна з а д а ч а создания 
специального лесопромышленного колесного трактора . Ученые и конструкторы 
у ж е ведут работы в этом направлении. Предусматривается оснастить трактор 
двигателем мощностью 132—162 киловатта , эксплуатационная масса не дол­
ж н а превышать 11 тонн, а дорожный просвет составлять не менее 600 милли­
метров. 

Специальные лесные шины повысят его проходимость, а гидромехани­
ческая трансмиссия и одноместная комфортабельная кабина с поворотным 
сиденьем облегчат управление и улучшат условия труда тракториста . 
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Один из прототипов перспективного колесного лесного трактора с маркой 
М Л - 3 0 уже несколько лет успешно работает в Тушамском леспромхозе Усть-
Илимского лесопромышленного комплекса. Сибирские лесозаготовители от­
зываются о нем с большим одобрением. Помимо высокой производительности 
(по сравнению с гусеничной трелевкой машиной Л П - 1 8 она выше в 2 р а з а ) , 
трактор М Л - 3 0 имеет еще одно в а ж н о е преимущество: он сохраняет почвен­
ный покров на лесосеке. А это очень в а ж н о в условиях легко ранимой север­
ной тайги, где плодородный слой почвы не превышает нескольких санти­
метров. 

Особая важность создания специальных лесопромышленных тракторов 
на гусеничном и колесном ходу диктуется не только необходимостью повыше­
ния производительности на трелевке: ведь на базе этих тракторов создаются 
все лесозаготовительные машины. Поэтому конструкция базовых тракторов 
д о л ж н а предусматривать возможность установки технологического оборудо­
вания для валки, обрезки сучьев, погрузки хлыстов, а т а к ж е для раскряжевки , 
окорки, переработки в щепу, дорожностроительных работ — ведь круг опера­
ций, выполняемых самоходными машинами, постепенно расширяется . 

От того, насколько совершенна конструкция базового трактора , з ависят 
надежность и проходимость, удобство работы и, в конечном счете, произво­
дительность всех лесозаготовительных машин. Так что создание лесопромыш­
ленного трактора , отвечающего всем современным требованиям, можно счи­
тать проблемой номер один технического прогресса отрасли. 

Л Е С Н Ы Е КОМБАЙНЫ 

Применение бензиномоторных пил и трелевочных тракторов позволило 
механизировать валку и трелевку. Однако ручной труд при этом был устранен 
не полностью: по существу удалось механизировать лишь главные операции — 
пиление и транспортировку деревьев и хлыстов по лесосеке. 

Действительно, вальщику приходится совершать с пилой массой более 
10 килограммов переходы от дерева к дереву. Особенно утомительны они 
зимой при глубоком снеге. В процессе пиления надо з а т р а ч и в а т ь физические 
усилия на подачу пилы, испытывая при этом неблагоприятное воздействие 
шума, вибрации и выхлопных газов. При этом рабочие не гарантированы от 
несчастных случаев в результате удара падающих сучьев, неожиданного скола 
или падения дерева . Нелегок и труд чокеровщика , связанный с прицепкой 
поваленных деревьев и оттаскиванием тяжелого троса лебедки для сбора 
деревьев в пачку. 

Как устранить т я ж е л ы й физический труд в лесу, сделать работу лесоза­
готовителей более производительной и безопасной? 

Очевидно, простое усовершенствование применяемого оборудования не 
могло изменить положения . Н у ж н ы новые технические решения. Н о прежде 
чем браться за дело, следовало решить вопрос в принципе: а можно ли вообще 
обеспечить на лесозаготовках механизацию, полностью исключающую т я ж е ­
лые ручные операции? Ведь лесосека — не цех завода . Многообразие формы 
и размеров деревьев, особенности рельефа, грунта, капризы погоды — сколько 
трудностей на пути решения проблемы комплексной механизации лесозагото­
вительного производства! 
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И все-таки, считали ученые, з а д а ч а выполнима, но для ее решения 
необходимо создать принципиально новые машины, всесторонне испытать их, 
найти наиболее рациональные способы их применения. Ученые и конструкторы 
Ц Н И И М Э в содружестве с машиностроителями и производственниками раз ­
вернули работы в этом направлении. З а д а ч а р е ш а л а с ь поэтапно. 

В один из летних дней 1961 года на лесосеке Крестецкого леспромхоза 
появилась необычная машина . Впрочем, издали по внешнему виду она на 
первый взгляд не отличалась от гусеничного трелевочного трактора . Однако 
вблизи можно было заметить новые, непривычные д л я трактора механизмы. 
Вместо лебедки для сбора деревьев сзади кабины был установлен коник 
с механизмом формирования пачки и ее у д е р ж а н и я при трелевке . С левой 
стороны были смонтированы два рычага , которые приводились в действие 
с помощью гидроцилиндров: на верху кабины валочный рычаг для направлен­
ной валки дерева и внизу — погрузочный рычаг коленчатой формы для подъ­
ема и погрузки комля на коник. 

Н а ч а л и с ь производственные испытания новой машины. Когда она под­
ходила к дереву, тракторист включал механизм погрузочного рычага и тот 
л о ж и л с я на землю позади дерева . В то время как вальщик начинал спиливать 
дерево бензопилой, тракторист включал валочный рычаг и, подведя его 
к стволу, слегка н а ж и м а л на дерево со стороны пропила, что исключало 
з а ж и м пилы, а затем, постепенно усиливая нажим рычага , сталкивал спилен­
ное дерево в заданном направлении. При этом комель дерева о к а з ы в а л с я на 
погрузочном рычаге , а вершина на земле. Поднимая рычаг, тракторист 
з а б р а с ы в а л комель на коник, снабженный с а м о з а т я г и в а ю щ и м с я тросовым 
устройством для у д е р ж а н и я деревьев при передвижении по лесосеке. Н а б р а в 
таким способом пачку деревьев, машина доставляла ее на погрузочный 
пункт. Конструкторы позаботились о безопасности тракториста : кабина была 
оснащена надежным ограждением, з а щ и щ а в ш и м от возможных ударов дере­
ва или падающих сучьев. 

Н о в а я машина полностью устраняла ручные операции на чокеровке 
деревьев и несколько облегчала труд в а л ь щ и к а . Ее назвали машиной для 
бесчокерной трелевки леса ТМ-75 (по марке базового трактора Т Д Т - 7 5 ) . 
Это был большой успех в деле механизации лесосечных работ. Оставалось 
сделать еще одиц решающий шаг — заменить человека на валке леса . У сле­
дующей модели с той ж е левой стороны был установлен режущий механизм. 
В 1963 году начались производственные испытания экспериментального об­
разца валочно-трелевочной машины — первого лесного комбайна, полностью 
исключившего т я ж е л ы й ручной труд на двух основных лесозаготовительных 
операциях. 

Разумеется , не сразу удалось решить все вопросы. Вначале , например, 
для срезания дерева использовали гидроуправляемый клиновидный нож. 
Однако испытания выявили существенный недостаток: при валке нередко 
получался скол комлевой части дерева . З а м е н а ножа цепным пильным аппа­
ратом д а л а требуемый эффект: деревья спиливались без скола и трещин. 

С момента создания первой валочно-трелевочной машины прошло почти 
25 лет. Сегодня в леспромхозах работает целое семейство потомков ВТМ-75. 
К а ж д ы й тип машины рассчитан на работу в определенных лесорастительных 
условиях. Отличаются они и по конструкции. 
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Наиболее близкой по устройству и принципу действия к первой ВТМ 
является валочно-трелевочная машина ВМ-4А, созданная на базе трактора 
ТТ-4. Как и первая модель, она оснащена цепным пильным аппаратом, ва­
лочный и погрузочным рычагами и з а ж и м н ы м коником. Разумеется , все 
узлы машины за минувшие годы значительно усовершенствованы. Имеется 
у ВМ-4А и дополнительное устройство — снегоочиститель, с помощью которо­
го зимой при подходе к очередному намеченному к валке дереву в глубоком 
снегу прорывается т р а н ш е я д л я подвода пильного аппарата . 

М а ш и н а ВМ-4А предназначена для работы в крупномерных н а с а ж д е н и я х 
со средним объемом хлыста не менее 0,5 кубометра. Она может срезать 
деревья диаметром в месте пропила до 1 метра. Объем трелюемой пачки — до 
7 кубометров. При среднем объеме хлыста 0,6 кубометра и расстоянии трелев­
ки 300 метров машина заготовляет и доставляет к погрузочному пункту 120— 
150 кубометров в смену. М а ш и н ы ВМ-4А хорошо зарекомендовали себя 
в леспромхозах Сибири и Д а л ь н е г о Востока. 

Иной конструктивный принцип положен в основу валочно-трелевочных 
машин манипуляторного типа. Основные операции — спиливание и укладку 
деревьев на з ажимной коник — производит гидроуправляемая «механическая 
рука» , оснащенная захватно-срезающим устройством. С помощью манипуля­
тора с максимальным вылетом до 5 метров машинист с одной стоянки может 
спиливать несколько деревьев . 

Эти машины могут работать и в другом технологическом режиме, выпол­
няя валку и пакетирование спиленных деревьев, которые затем транспорти­
руются машинами для бесчокерной трелевки. 

В мелких древостоях со средним объемом хлыста до 0,4 кубометра 
эффективно применяется валочно-трелевочная машина Л П - 1 7 А на базе трак­
тора Т Б - 1 М . При среднем объеме хлыста 0,35 кубометра и расстоянии 
трелевки до 250 метров ее производительность составляет 60—70 кубометров 
в смену. 

Более м о щ н а я машина Л П - 4 9 , созданная на б а з е трактора ТТ-4, предназ­
начена для работы в лесах со средним объемом хлыста до 0,6 метра. Ее 
производительность при среднем объеме хлыста 0,5 кубометра и расстоянии 
трелевки до 300 метров — 80 кубометров в смену. 

Широкое распространение в лесах европейской части страны, Урала и З а ­
падной Сибири получили валочно-пакетирующие машины Л П - 1 9 и Л П - 1 9 А . 
Они спиливают деревья с максимальным диаметром 90 сантиметров и форми­
руют пачки для последующей трелевки. У этих машин нет коника. На раме 
гусеничной ходовой части смонтирована поворотная платформа с кабиной. 
Спереди платформы установлена ш а р н и р н а я стрела с рукоятью, на которой 
смонтировано захватно-срезающее устройство. Максимальный вылет стрелы 
8 метров, грузоподъемность 3 тонны. 

Как работает машина Л П - 1 9 ? Наметив очередное дерево д л я валки, 
машинист подводит к нему конец стрелы, з а ж и м а е т з ах в ато м , включает 
пильное устройство и спиливает дерево, прочно у д е р ж и в а я его на весу 
в механическом «кулаке». Поворот стрелы — и вот у ж е дерево аккуратно 
укладывается на землю. Продолжительность одного рабочего цикла 45 се­
кунд. Пользуясь возможностью поворота платформы со стрелой, машинист 
с одной стоянки спиливает и укладывает пачку деревьев. При среднем объеме 
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хлыста до 0,5 кубометра машина Л П - 1 9 заготавливает не менее 90 деревьев 
в час. 

П о сравнению с ВТМ машина Л П - 1 9 значительно меньше повреждает 
подрост, так как спиленные деревья не падают на землю, а переносятся по 
воздуху. Есть у нее в а ж н о е преимущество и перед аналогичной по назначению 
американской машиной типа «Дротт -40ЛС» — более высокое качество среза 
(без сколов и т р е щ и н ) . 

Конструкторы продолжают работы по совершенствованию валочно-па-
кетирующей машины. Модернизированный образец Л П - 1 9 А отличается боль­
шей грузоподъемностью стрелы, меньшей массой, более удобным управлением 
и обслуживанием. Дополнительное сменное оборудование позволяет повысить 
эффективность использования машин Л П - 1 9 А . Так, при работе на мелко­
лесье можно установить з ахватно-срезающее устройство с накопителем на два 
дерева . В лесосеках со слабыми грунтами используются гусеницы с уширен­
ными траками . При необходимости машина Л П - 1 9 А может выполнять и по­
грузочные работы. В этом случае вместо захватно-срезающего устройства 
устанавливается захватно-погрузочное оборудование для деревьев и хлыстов 
или ковш для сыпучих материалов . Таким образом, машина становится все 
более универсальной. На ее перестройку и замену одного рабочего органа 
другим требуется менее 1 часа . 

В комплекте с валочно-пакетирующими машинами Л П - 1 9 работают трак­
торы для бесчокерной трелевки. Д в и г а я с ь по лесосеке, они подбирают пачки 
деревьев, подготовленные машинами Л П - 1 9 , и доставляют их на лесопогрузоч­
ный пункт. На плотных грунтах и снеге глубиной до 1 метра успешно работают 

\ 61 



трелевочные машины Л Т - 1 7 1 , созданные на базе колесного трактора Т-157. 
П о д ъ е х а в задним ходом к пачке, тракторист раскрывает клещи гидроуправ-
ляемого з а х в а т а , с ж и м а е т концы деревьев и трелюет в полуподвешенном по­
ложении пачку объемом б кубометров. 

Расположенный сзади клещевой гидрозахват является основным рабочим 
органом у гусеничной бесчокерной машины ЛТ-154А на базе трактора ТТ-4. 
Она транспортирует пачки объемом до 10 кубометров. 

Д л я бесчокерной трелевки широко используются т а к ж е машины мани-
пуляторного типа: тракторы с гидроманипуляторами ТБ-1 и ТБ-1М (на 
б а з е трелевочного трактора ТДТ-55А) и бесчокерная машина Л П - 1 8 А (на 
б а з е трактора Т Т - 4 ) . 

Тракторы ТБ-1 и ТБ-1М оснащены гидроманипулятором с двухчелюстным 
захватом и шарнирно-рычажным з а ж и м н ы м коником с канатной обвязкой 
для формирования пачки. У модернизированного образца усовершенствована 
конструкция манипулятора , вылет стрелы увеличен до 5,5 метра, грузоподъем­
н о с т ь — до 2,2 тонны. Объем трелюемой пачки 8—10 кубометров. 

Бесчокерная машина Л П - 1 8 А имеет гидроманипулятор грузоподъемно­
стью 5 тонн. Объем трелюемой пачки до 10,5 кубометра. Р а з р а б о т а н а усовер­
шенствованная модель на базе трактора ТТ-4М. 

В 1986 году объем машинной валки достиг почти 29, а трелевки — 34,5 
процента общего объема выполненных работ. К концу двенадцатой пятилет­
ки уровень механизации этих операций составит 72 процента. 

Н а р я д у с совершенствованием конструкций и повышением надежности 
лесосечных машин в а ж н ы м резервом роста эффективности лесозаготовитель­
ного производства является улучшение использования новой техники, органи­
з а ц и я работы машин в 2—3 смены. Как показывают расчеты, только устране­
ние сверхнормативных простоев в ремонте и нерегламентированных остановок 
машин во время смены по техническим и организационным причинам позволит 
увеличить отдачу техники на валке и трелевке почти на т р е т ь / В связи 
с этим особо актуальной задачей является укрепление ремонтной базы от­
расли, совершенствование системы технического обслуживания машин, улуч­
шение подготовки квалифицированных кадров механизаторов , укрепление 
производственной дисциплины. 

Применение машинной валки и трелевки явилось важным началом на 
пути комплексной механизации лесозаготовок. Однако и после создания ва-
лочно-трелевочных и бесчокерных трелевочных машин о с т а в а л а с ь еще одна, 
причем с а м а я трудоемкая операция, где господствовал ручной труд. Ежеднев­
но более 100 тысяч человек с утра до вечера, зимой в глубоком снегу, летом 
в тучах комаров и мошки, работали тяжелыми топорами, о ч и щ а я от сучьев 
стволы спиленных деревьев . 

Ученым и конструкторам предстояло повести наступление на последнюю 
цитадель ручного труда в лесу. 

ОТ ИДЕИ Д О МАШИНЫ 

Действительно, з а д а ч а была чрезвычайно трудная . Сложность ее опреде­
л я л а с ь особенностями предмета труда — дерева . На первый взгляд , процесс 
обрубки сучьев топором прост и понятен: человек видит сучок и в зависимости 
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от его толщины наносит топором удар требуемой силы, с т а р а я с ь срубить 
сучок заподлицо. При необходимости он повторяет удары, д о б и в а я с ь нужного 
результата . Вот и вся «технология». . . 

К а з а л о с ь бы, проще не придумаешь. Но сможет ли машина заменить 
сучкоруба? Сумеет ли она «увидеть» к а ж д ы й сучок, определить его располо­
жение на дереве, учесть особенности формы, кривизну ствола, толщину 
сучьев? А ведь различия древесных пород весьма значительны. Например , 
у ели число сучьев почти в 5—10 раз больше, чем у сосны, осины или березы, 
зато осиновые сучья нередко в 5—8 раз толще еловых. Как учесть все эти 
моменты при создании машины? 

Р а с с м а т р и в а л и с ь различные варианты, многие отклонялись из-за слож­
ности и громоздкости предлагаемых конструкций. Не сразу удалось найти 
оптимальное решение. 

Истоки творческих идей подчас неожиданны. Иной раз отправной точкой 
могут послужить д а ж е воспоминания детских лет... 

Вспомним несложное манипулирование со стебельком растения с целью 
выяснения з а г а д к и : что получится — «петушок или курочка»? Или другой 
пример, связанный с опытом первых прогулок по лесу: если березовую веточ­
ку протащить правой рукой через плотно с ж а т ы е пальцы левой, все листья 
оторвутся и в руке останется прутик. Вот он — ключ к решению задачи! 
Надо создать машину, которая сможет протаскивать крону дерева через 
р е ж у щ е е устройство. 

Такова была главная идея. Но чтобы воплотить ее в металле , предстояло 
провести массу сложных исследований и расчетов: найти оптимальную кон­
фигурацию р е ж у щ е г о органа , вычислить необходимое усилие протаскивания 
дерева , срезания сучьев, предельно допустимую кривизну ствола и т. д. 

На кульманах конструкторы вычерчивали чертежи узлов будущей маши­
ны, в стендовом зале Ц Н И И М Э научные сотрудники проводили многочислен­
ные эксперименты. Позднее на помощь разработчикам пришли электронно-
вычислительные машины, применение математического моделирования позво­
лило ускорить процесс создания новой техники. Но первые сучкорезные ма­
шины создавались без участия компьютеров, только на базе таланта , инже­
нерного опыта и интуиции исследователей и конструкторов. 

Сегодня в леспромхозах работают около 5 тысяч самоходных сучкорез­
ных машин, созданы эффективные стационарные средства очистки стволов от 
сучьев на нижних лесных складах . Необходимо отметить приоритет отечест­
венной науки и техники: первые сучкорезные машины были созданы в нашей 
стране . 

. . .Заглянем снова на лесосеку. Характерный для севера европейской части 
страны лесной массив: хвойные деревья перемежаются с лиственными, средний 
объем хлыста не превышает 0,3 кубометра. Д л я этих условий предназначена 
сучкорезная машина ЛП-ЗОБ. Базой ее служит знакомый нам трелевочный 
трактор ТДТ-55А. На его раме смонтировано навесное технологическое обо­
рудование. Бросается в глаза шарнирно подвешенная стрела. На одном ее 
конце установлена сучкорезная головка с верхним и боковыми ножами, 
на другом — приемная головка с ножами для поддержания дерева в процессе 
его обработки, а т а к ж е для доочистки сучьев. По направляющим стрелы 
перемещается з а х в а т протаскивающего механизма, приводимый в действие 
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двухбарабанной лебедкой. Когда машина движется по лесосеке, стрела 
занимает транспортное положение — параллельно оси трактора . 

В зависимости от организации производственного процесса машина Л П -
ЗОБ может работать на лесопогрузочном пункте и непосредственно на лесо­
секе — после валки, перед трелевкой. Она может срезать сучья как от комля 
к вершине, так и от вершины к комлю. Это расширяет технологические 
возможности ее применения. Д л я работы машины ЛП-ЗОБ на лесопогрузочном 
пункте не требуется проводить какую-либо особую подготовку. Достаточно 
создать з апас подтрелеванных деревьев, уложенных в штабель . 

Понаблюдаем за работой машины, заменяющей тяжелый труд сучкору­
бов. Когда она подходит к штабелю, машинист разворачивает стрелу на 
90° — из транспортного положения в рабочее, перпендикулярно продольной 
оси трактора , затем, наклоняя и поворачивая стрелу, с помощью ножей 
сучкорезной головки з а х в а т ы в а е т и поднимает дерево. После этого на дерево 
надвигается захват протаскивающего механизма. При включении лебедки 
он з а ж и м а е т ствол, перемещает его со скоростью около 2 метров в секунду 
через ножи сучкорезной головки и передает в зону действия рычагов приемной 
головки. 

Ствол очищается от сучьев в несколько приемов за счет перемещения 
з а х в а т а в рабочем и холостом направлениях . Д л я сбрасывания хлыста ма­
шинист раскрывает поворотные рычаги з а х в а т а и ножи приемной головки. 
М а ш и н а может срезать сучья диаметром до 15 сантиметров, наибольшая 
кривизна ствола — 15 процентов. Р а б о т а я д а ж е в маломерных лесах со сред­
ним объемом хлыста до 0,2 кубометра, машина ЛП-ЗОБ обрабатывает 500— 
600 деревьев, то есть 100—120 кубометров за смену. 

П о мере освоения сучкорезных машин выявилась возможность выполне­
ния ими, помимо обрезки сучьев, ряда дополнительных операций, способ­
ствующих повышению эффективности всего лесозаготовительного процесса. 
Так, о б р а б а т ы в а я деревья , машина ЛП-ЗОБ может попутно сортировать 
хлысты на длинные и короткие, крупномерные и тонкомерные. Этим дости­
гается лучшее выравнивание комлей, что облегчает последующую погрузку 
пачек на лесовозный транспорт. Кроме того, опытные машинисты сортируют 
хлысты и по породам. Д л я этого из общего штабеля деревья хвойных пород 
о б р а б а т ы в а ю т с я за вершины, затем машина переезжает вдоль штабеля на 
новую стоянку, останавливается со стороны комлей и протаскивает за комель 
лиственные деревья . Таким образом по обеим сторонам от штабеля деревьев 
формируются два отдельных штабеля хлыстов — хвойных и лиственных пород. 

Сортировка хлыстов повышает производительность труда на последующих 
операциях на нижнем складе . А при работе на лесосеке, у трелевочного во­
лока , сучкорезная машина способствует увеличению выработки трелевочного 
трактора , так как хлысты трелевать легче, чем деревья : отсутствие кроны 
снижает сопротивление пачки движению. 

На лесосеках со слабыми грунтами сучкорезная машина может помогать 
работе не только трелевочных тракторов , но и лесовозных автопоездов: сре­
занные сучья можно использовать для укрепления волоков и временных лесо­
возных дорог (усов) , с в я з ы в а ю щ и х лесопогрузочный пункт с дорогой, ведущей 
к нижнему складу. Причем эту работу может выполнять сама сучкорезная 
машина . Она з а х в а т ы в а е т сучья сучкорезной головкой, поворотом стрелы 
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перемещает их на волок и несколькими проходами уплотняет сучья. Вот, 
оказывается , какой умелицей может быть в опытных руках самоходная 
сучкорезная машина. Не будет преувеличением сказать , что она становится 
ведущей технологической единицей в комплекте лесосечных машин. 

Ученые и конструкторы продолжают совершенствовать машины д л я 
очистки стволов от сучьев, стремясь повысить их надежность и производитель­
ность. Как показывает опыт, более трети всех неисправностей в работе на­
весного технологического оборудования машин ЛП-ЗОБ приходится на привод 
механизма подачи дерева , основанный на применении двухбарабанной фрик­
ционной лебедки с канатоблочной системой. В новой усовершенствованной 
модели вместо этой лебедки установлена о д н о б а р а б а н н а я лебедка с гидро­
приводом. Это позволило значительно упростить конструкцию, снизить на 
полтонны массу машины, уменьшить длину применяемых стальных канатов 
с 61 до 25 метров. В результате работа одной усовершенствованной машины 
по сравнению с ЛП-ЗОБ дает экономический эффект около 3 тысяч рублей 
в год. 

В крупномерных лесах со средним объемом хлыста до 1 кубического 
метра успешно работают сучкорезные машины Л П - 3 3 . Навесное технологи­
ческое оборудование смонтировано на трелевочном тракторе ТТ-4. Принци­
пиальная схема устройства Л П - 3 3 аналогична схеме машин ЛП-ЗОБ, но 
конструкция усилена в расчете на обработку более крупных деревьев, про­
таскивающе е усилие увеличено в 1,7 раза . М а ш и н а срезает сучья диаметром 
до 20 сантиметров. Ее производительность при среднем объеме хлыста 0,5 
кубометра составляет 165 кубометров в смену. 

К а ж д а я сучкорезная машина позволяет высвободить 5—7 сучкорубов. 
Темпы машинизации быстро нарастают. Сравнительно недавно, в 1975 году, 
уровень машинной обрезки сучьев едва превышал 6 процентов всего объема 
заготовки леса , в 1986 году он поднялся до 42 процентов, а к концу двенадцатой 
пятилетки достигнет 82 процентов. 

В 1986 году самоходными сучкорезными машинами было обработано 
более 90 миллионов кубометров. В ряде крупных лесозаготовительных объ­
единений уровень машинизации этой трудоемкой операции у ж е сегодня при­
ближается к 100 процентам. 

Не за горами время, когда топору на обрубке сучьев придется уйти 
«в отставку», а профессия сучкоруба станет понятием историческим. 

ПО П Р И Н Ц И П У ЧЕЛНОКА 

З а в е р ш а ю щ е й операцией на лесосечных работах является погрузка леса 
на транспортные средства для доставки на нижний склад леспромхоза либо 
непосредственно на лесоперерабатывающее предприятие. При заготовке сор­
тиментов погрузку осуществляли различными способами: вручную, с помощью 
простейших стреловых кранов-дерриков с конной тягой, автомобильными 
кранами общего назначения. Погрузочные стрелы устанавливали и на трак­
торе КТ-12, а на узкоколейных железных дорогах использовали паровые 
краны. 

С переходом на вывозку хлыстов вопрос механизированной погрузки 
стал чрезвычайно острым. Д е л о в том, что ьсе использовавшиеся краны имели 
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малую грузоподъемность и, кроме того, могли грузить лесоматериалы длиной 
не более 8 метров, а длина хлыстов составляет в среднем от 18 до 20 метров. 
Как быть? 

Выход из положения был найден путем применения стационарных тросо-
блочных установок с наклонными стрелами, которые сооружались у лесовозных 
дорог. Через систему блоков и полиспастов установка приводилась в действие 
лебедкой трелевочного трактора , а иногда и специальной лебедкой. Этот метод 
получил наименование крупнопакетной погрузки: за один прием грузили пакет 
хлыстов, объем которого (15—20 кубометров) равнялся грузоподъемности же­
лезнодорожного сцепа из двух узкоколейных платформ или автопоезда в соста­
ве тягача с прицепом-роспуском. 

Д л я крупнопакетной погрузки использовали различные приемы: на желез ­
нодорожный подвижной состав пакет обычно накатывали или затаскивали по 
наклонным покатам (а при автомобильной вывозке он подвешивался над до­
рогой) , автопоезд подавался задним ходом, и тракторист или лебедчик плавно 
опускал пакет на коники автомобиля и прицепа. Продолжительность погрузки 
составляла 15—20 минут. 

В числе преимуществ крупнопакетной погрузки сторонники этого метода 
отмечали возможность использования для привода стреловых установок 
тракторной лебедки. «Отличное решение,— говорили они,— одна машина 
и трелюет, и грузит лес». Однако использование трелевочного трактора на дру­
гой операции при более тщательном анализе оказывалось весьма сомнительным 
достоинством. В самом деле, специализированная машина , предназначенная 
для трелевки, отрывалась от основной операции, з а т р а ч и в а я на погрузку до 
20—25 процентов рабочего времени. Это отрицательно сказывалось на резуль­
татах выполнения всего комплекса лесосечных работ. 

У крупнопакетной погрузки имелись и другие существенные недостатки. 
П р е ж д е всего этот метод был связан с большими з а т р а т а м и ручного труда на 
перенос и раскладывание троса при формировании пакета , а т а к ж е на соору­
жение и демонтаж самих стреловых установок. Фактически были механизирова­
ны только подъем и опускание пакета, а все остальные операции выполнялись 
вручную. Погрузка становилась «узким местом» всего лесного конвейера. 

В а ж н о й вехой на пути технического перевооружения лесозаготовитель­
ного производства явилось создание челюстных лесопогрузчиков. 

В поисках наиболее эффективных путей механизации погрузки хлыстов 
советские конструкторы внимательно изучили з а р у б е ж н ы й опыт. З а границей 
на лесозаготовках широкое распространение получили погрузчики так назы­
ваемого фронтального типа, предназначенные д л я работы с сортиментами дли­
ной до 5—6 метров. Основным рабочим органом этих машин является специаль­
ное устройство в виде смыкающихся челюстей, приводимых в действие с по­
мощью гидроцилиндров. 

З а х в а т и в своими челюстями пачку, фронтальный погрузчик перемещается 
к месту погрузки и, развернувшись на 90°, укладывает пачку на автомобиль. 
Необходимость разворота является недостатком фронтального погрузчика, т ак 
как при этом р а з р у ш а е т с я почвенный покров, и п л о щ а д к а через непродолжи­
тельное время превращается в сплошное месиво. 

А нельзя ли грузить хлысты без разворота погрузчика? Конструкторы 
Ц Н И И М Э нашли оригинальное решение. Г л а в н а я особенность принципиаль-
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ной схемы отечественных лесопогрузчиков состоит в том, что они переносят груз 
над кабиной (как говорят рабочие, «через себя» ) . Это коренным образом изме­
няет процесс погрузки, значительно упрощает его. Лесопогрузчику перекидно­
го типа при подходе с пачкой к подвижному составу не нужно разворачиваться . 
Погрузчик работает по принципу челнока: взяв в штабеле пачку из 5—10 хлыс­
тов и д е р ж а ее над кабиной, он задним ходом перемещается к штабелю и плавно 
опускает груз на коники тягача и прицепа, затем в о з в р а щ а е т с я к штабелю 
и продолжает работу, двигаясь туда и обратно, пока не загрузит автопоезд. 
Таким ж е образом осуществляется и погрузка хлыстов на платформы узкоко­
лейной железной дороги с той л и ш ь разницей, что по мере необходимости тепло­
воз передвигает платформы, подавая к месту погрузки порожний подвижной 
состав . 

Лесозаготовители сразу оценили достоинства челюстных лесопогрузчиков. 
Эти машины были быстро освоены в леспромхозах . Их повсеместное примене­
ние з а в е р ш и л о механизацию погрузки леса на верхних складах , полностью 
устранило ручной труд на этой операции, в несколько раз повысило производи­
тельность по сравнению с крупнопакетной погрузкой. 

Однако значение широкого внедрения челюстных лесопогрузчиков не огра­
ничивается этими преимуществами. Отделение трелевки от погрузки положи­
тельно повлияло в целом на технологию лесосечных работ , позволило повысить 
производительность трелевочных тракторов минимум на 20 процентов, а с дру­
гой стороны, улучшить работу лесовозного транспорта , ускорив загрузку и со­
кратив простои подвижного состава в ожидании трактора для осуществления 
крупнопакетной погрузки с помощью стреловых установок. 

З а разработку и широкое внедрение в промышленность высокоэффектив­
ной технологии лесозаготовок с отделением трелевки от погрузки на б а з е челюст­
ных лесопогрузчиков перекидного типа в 1975 году были удостоены Государ­
ственной премии С С С Р К. И. Вороницын, Ю. М. Федоров, О. А. Стефанов , 
Н. А. Усенко, И. А. Скиба , П. А. Кожевников , П. М. Пахомов , Е. В. Герцог, 
В. Д . Ливкин , В. Ф. Полетайкин, В. А. Д а в ы д е н к о , М. Г. Ермаков . В авторском 
коллективе представлены работники Ц Н И И М Э , Красноярского завода лесного 
машиностроения и лесозаготовительных предприятий, первыми освоившие 
новые машины. 

Хорошо зарекомендовали себя серийно выпускаемые челюстные лесопо­
грузчики П Л - 1 В и Л Т - 6 5 Б , созданные соответственно на базе трелевочных 
тракторов ТДТ-55А и ТТ-4. Грузоподъемность первого из них — 3,2 тонны, 
второго — 3,5 тонны. Н а и б о л ь ш а я высота подъема груза при переносе его через 
стойки коников у лесопогрузчика П Л - 1 В составляет 2,8 метра, а у Л Т - 6 5 Б — 
4 метра. 

Проходят производственные испытания усовершенствованные образцы 
лесопогрузчиков ЛТ-188 на б а з е модернизированного трелевочного трактора 
ТТ-4М. Их грузоподъемность увеличена до 4 тонн. 

С целью обеспечения безопасности работы оператора современные лесо­
погрузчики оснащены блокирующим устройством, которое исключает возмож­
ность д в и ж е н и я стрелы при открытой двери кабины. Одновременно звуковая 
сигнализация напоминает оператору, что перемещение стрелы при открытой две­
ри з а п р е щ а е т с я . Так реализуется идея: «От техники безопасности — к бе­
зопасной технике». 
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З а смену лесопогрузчик успевает погрузить 300—400 кубометров хлыс­
тов. При хорошей организации работ он обслуживает четыре трелевочных 
трактора . 

Отделение трелевки от погрузки, о котором шла речь выше, вовсе не озна­
чает, что эти операции не связаны между собой, просто они выполняются разны­
ми машинами. Однако от того, насколько аккуратно уложены и окучены подтре-
леванные пачки, выравнены трактором комли хлыстов, во многом зависит произ­
водительность сучкорезных машин и лесопогрузчиков, а следовательно, и вре­
мя, з атрачиваемое на загрузку лесовозного транспорта . 

Все звенья технологической цепочки лесного конвейера связаны друг 
с другом самым тесным образом. 

НА ГОРНЫХ СКЛОНАХ 

Все машины, о которых выше шла речь, предназначены для работы 
в равнинной и слабо холмистой местности. Например , предельно допустимый 
уклон для валочно-трелевочных машин составляет 15°, а для валочно-пакети-
рующих — 8°. А как ж е быть с горными лесами, расположенными на склонах 
крутизной 20—30° и более? 

Р а б о т а т ь в горах лесозаготовителям значительно сложнее . Нелегко взби­
раться по крутому склону с бензопилой или пудовой связкой чокеров. В со­
поставимых условиях производительность труда в горных лесах в 1,5—2 раза 
ниже, чем в равнинных. Хуже здесь и экономические показатели: трудозатраты 
на заготовку одного кубометра выше в 1,4 раза , капитальные з а т р а т ы — в 1,3, 
расходы на содержание техники — в 1,7, расход топлива — в 2,1 раза больше, 
чем в равнинных лесах . Глядя на эти цифры, невольно вспоминаешь слова 
шуточной туристской песенки: «Умный в гору не пойдет, умный гору обойдет.. .» 

Может быть, и не стоит взбираться на кручи и пытаться освоить горные 
леса? 

Нет. Несмотря на все трудности, горные леса К а в к а з а , Карпат , Урала , 
Сибири и Д а л ь н е г о Востока необходимо осваивать , потому что в них т а я т с я 
огромные ресурсы «зеленого золота» . Эти леса з анимают более трети всей 
площади лесного фонда страны, а заготовляют в них пока не более 10 процентов 
общего объема вывозки леса . 

Развитие горных лесозаготовок сдерживается сложностью механизации 
основных операций, прежде всего трелевки леса . Об этом убедительно говорят 
следующие цифры: если снижение производительности по сравнению с равнин­
ными условиями на валке деревьев составляет 10—15 процентов, на обрезке 
сучьев — 5—10, вывозке — до 25 процентов, то на трелевке разница достигает 
300 процентов. 

В горах возможности применения техники ограничены не только из-за не­
достаточной устойчивости и проходимости машин по склонам, но и лесоводствен-
ными требованиями. При эксплуатации горных лесов необходимо учитывать, 
что они выполняют важнейшие защитные, климато- и водорегулирующие функ­
ции. П р а в и л а м и рубок главного пользования сплошные рубки предусмотрены 
только в горных лесах с крутизной склонов до 15—20°, а на более крутых 
склонах и в буково-пихтовых насаждениях независимо от крутизны склона — 
лишь постепенные и выборочные рубки. 
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Особенно в а ж н о не допустить эрозию почвы. К сожалению, при многократ­
ных проходах гусеничных машин р а з р у ш а е т с я почвенный покров, по образую­
щимся колеям в ливневые д о ж д и устремляются мощные селевые потоки, 
п р е в р а щ а я их в овраги и ущелья . 

Лесозаготовителям приходится тратить много труда для уменьшения вред­
ного воздействия тракторной трелевки. Например , в горных лесах в районе озера 
Байкал трелевочным тракторам ТТ-4 разрешено двигаться только по волокам, 
укрепленным порубочными остатками. Возникшие очаги водной и ветровой эро­
зии ликвидируются в первый ж е год после рубки: промоины з а р а в н и в а ю т с я , во­
локи укрепляются сучьями, фашинами , в необходимых случаях устраиваются 
водоотводы. Без осуществления этих мер отвод в рубку соседней лесосеки не 
допускается . 

На более крутых лесоучастках (до 35°) эффективным средством трелевки 
с л у ж а т канатные установки. Они не р а з р у ш а ю т плодородного слоя почвы, 
играющего в а ж н у ю роль при естественном лесовосстановлении. 

В этом — главное преимущество канатных установок перед трелевкой 
тракторами. 

С устройством и принципом работы таких установок ознакомимся на при­
мере подвесной канатной трелевочно-транспортной установки. Она приводится 
в действие однобарабанной лебедкой с дизельным двигателем. Лебедку распо­
лагают в верхней части лесосеки. Трасса проходит по ее середине. Ширина ле­
сосеки составляет 100 метров. Д л я м о н т а ж а канатно-блочной системы у начала 
трассы (возле лебедки) располагают головную, а в конце — тыловую мачты, 
а т а к ж е промежуточные опоры. Обычно установка имеет четыре пролета. П о 
несущему канату под действием тягово-подъемного каната перемещается тре­
левочная каретка с грузовым крюком и двумя стропами, обеспечивающими 
автоматическую отцепку пачки на разгрузочной площадке . Грузоподъемность 
каретки 3,2 тонны. 

Как работает к а н а т н а я установка? После обрезки сучьев и раскряжевки 
хлыста установка с помощью тягово-подъемного каната подтаскивает сорти­
менты на расстояние до 50 метров к несущему канату, а затем транспортирует 
пачку в подвешенном положении вниз по склону к лесовозной дороге на расстоя­
ние до 1000 метров. Грузовой ход каретки осуществляется гравитационным 
способом — под действием собственной массы. При этом скорость спуска 
каретки с грузом регулируется штурвалом колодочного тормоза , встроенного 
в барабан лебедки. О б с л у ж и в а ю т установку четыре человека. 

Применение канатных установок позволяет транспортировать лес из 
недоступных д л я другой техники участков, сберегая почву от последующей 
эрозии. На крутых склонах, где применялись трелевочные тракторы, смывается 
в 5—7 раз больше почвы, чем при использовании канатных установок. Однако 
их эксплуатация с в я з а н а с большой трудоемкостью м о н т а ж а и д е м о н т а ж а ка­
натно-блочной системы. Нередко бригада из четырех человек затрачивает на эти 
работы не менее месяца . 

Значительно проще в эксплуатации однопролетные самоходные канатные 
установки, требующие минимального времени на монтажные и демонтажные ра­
боты. Их целесообразно применять в горных районах со сравнительно неболь­
шим запасом древесины на гектаре, когда необходимо часто менять место 
стоянки. 
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Р я д мобильных трелевочных установок, например Л Л - 2 0 , Л Л - 2 5 , Л Л - 2 8 , 
УКС-6, М Л - 4 3 , создан на базе трактора ТТ-4, оснащенного головной мачтой 
с н а п р а в л я ю щ и м и блоками. В качестве привода служит установленная на трак­
торе т р е х б а р а б а н н а я лебедка . На монтаж канатно-блочной системы установки 
Л Л - 2 0 требуется 3—4 часа. Трелевка производится на расстояние до 350 мет­
ров. Переезд с одной стоянки на другую занимает около 30 минут. 

Лесозаготовители ищут новые пути решения проблемы механизации трелев­
ки в горах. Одним из них является применение средств воздушного транспорта , 
в частности вертолетов. Их производительность достаточно высокая . Сравним, 
например, показатели сменной выработки при сплошных рубках: канатной уста­
новки Л Л - 2 6 Б при трелевке на 1 километр — 30—45 кубометров, трактора 
ТТ-4 — 44—73 кубометра, а вертолета М И - 8 грузоподъемностью 3 тонны при 
расстоянии транспортировки 4 километра и продолжительности смены 5 ча­
сов — 85—100 кубометров, то есть в 1,5—2 р а з а выше трактора и почти в 2— 
3 раза — канатной установки. 

К а з а л о с ь бы, выход найден: побольше вертолетов — и проблема трелевки 
в горных лесах решена! К сожалению, горячий энтузиазм в данном случае 
о х л а ж д а ю т убедительные расчеты экономистов. Стоимость машино-смены вер­
толета пока весьма высока. В результате анализа расходов оказывается , что 
при постепенных рубках себестоимость трелевки одного кубометра леса тракто­
ром обходится от 2,2 до 4,1 рубля , многопролетной канатной у с т а н о в к о й — 
от 8,6 до 10,2 рубля, а транспортирование вертолетом М И - 8 — 60—90 рублей. 

Выходит, что самым экономичным способом является т р а к т о р н а я трелевка , 
однако возможности применения тракторов на крутых склонах ограничены 
и, кроме того, тракторы уступают канатным установкам и тем более — вертоле­
там с экологической точки зрения. Исследователи и конструкторы ведут работы 
по совершенствованию канатных установок с целью повышения их производи­
тельности и облегчения монтажных и демонтажных работ. В то ж е время созда­
ны специальные улучшенные гусеницы для работы тракторов в горных условиях, 
значительно уменьшающие удельное давление на грунт, р а з р а б а т ы в а ю т с я ра­
циональные способы формирования , прицепки и отцепки пачек при трелевке 
вертолетами. 

Таким образом, соревнование различных средств трелевки в горных ле­
сах продолжается . Предпочтение будет отдано наиболее производительному, 
экономичному и безопасному способу трелевки, обеспечивающему лучшее сохра­
нение природной среды. 

МАШИНЫ ТРЕТЬЕГО ПОКОЛЕНИЯ 

Как стремительно летит время! В суете повседневных забот мы, образно 
говоря, постоянно следим за минутной стрелкой, подчас з а б ы в а я о часовой.. . 
Привычными стали цветные телевизоры и полеты на реактивных лайнерах , нас 
не п о р а ж а е т д а ж е запуск космических кораблей к далеким планетам. А между 
тем стоит оглянуться н а з а д — и мы увидим, какие коренные изменения за по­
следние десятилетия произошли в техническом вооружении всех отраслей 
народного хозяйства . П о существу полностью преобразилась лесозаготови­
тельная промышленность. Вначале на смену ручной пиле и гужевой трелевке 
пришли машины первого поколения — бензиномоторная пила и трелевочный 
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трактор . Они позволили механизировать две основные операции на лесосеке, 
но их использование еще требует применения ручного труда. 

Следующее поколение лесозаготовительной техники — валочно-пакети-
рующие, валочно-трелевочные, самоходные сучкорезные машины и челюстные 
лесопогрузчики — полностью устраняют тяжелый ручной труд в лесу. 

Чего ж е можно ж д а т ь от лесосечных машин третьего поколения? Какие за ­
дачи они д о л ж н ы решить, чем будут отличаться от применяемой сейчас техники? 

Если попытаться кратко ответить на эти вопросы, то создаваемые машины 
должны быть более производительными, более надежными и более удобными 
в работе , они д о л ж н ы свести к минимуму (а в идеале — исключить полностью) 
потери древесины в процессе ее заготовки и транспортирования , наносить воз­
можно меньший ущерб о к р у ж а ю щ е й среде. Сочетание всех этих преимуществ 
обеспечит качественно новый уровень лесозаготовительного оборудования . 

Таким образом, з а д а ч а заключается не в частичной модернизации дей­
ствующей техники. «Нужны революционные сдвиги — переход к принципиаль­
но новым технологическим системам, к технике последних поколений, д а ю щ и м 
наивысшую эффективность ,— указывает Генеральный секретарь Ц К К П С С 
М. С. Горбачев .— Речь идет по существу о перевооружении всех отраслей на­
родного хозяйства на основе современных достижений науки и техники» 1 . 

Именно такие машины ждут лесозаготовители от машиностроителей. 
Говоря о машинах третьего поколения, не обязательно иметь в виду новые 

машины по назначению, хотя работы ведутся и в этом направлении. В леспром­
хозы придут известные нам по своим функциям машины для валки, трелевки, 
обрезки сучьев и погрузки леса , однако они будут значительно отличаться от 
своих предшественников более высокими технико-экономическими показате­
лями. Использование в качестве базы этих машин энергонасыщенных тракторов 
или специальных шасси повышенной проходимости, применение более мощного 
и надежного гидропривода и современных систем управления позволят сокра­
тить продолжительность выполнения операций и значительно повысить произво­
дительность труда . Особое внимание уделяется улучшению эргономических 
показателей создаваемой техники. 

Как заметил Антуан де Сент-Экзюпери, мы только начинаем о б ж и в а т ь тот 
дом, который носит название «техническая цивилизация» . В полной мере это от­
носится к лесозаготовительной промышленности. Ведущую роль в этом 
процессе «обживания» играют представители двух профессий: художники-
конструкторы (дизайнеры) и эргономисты. Их работа теснейшим образом свя­
зана между собой. Г л а в н а я их з а д а ч а — обеспечить органическую связь , воз­
вести «мост» между инженерным конструированием и потребностями людей, 
пользующихся промышленными изделиями. Я в л я я с ь составной частью проек­
тирования любой машины, дизайн служит, так сказать , средством «очелове­
чивания техники». С современной точки зрения , при создании новых технических 
средств речь д о л ж н а идти не только о самой машине, а обо всей системе «че­
ловек — машина — производственная среда» . На стыке между техническими 
дисциплинами и разделами науки о человеке и его трудовой деятельности воз­
никла новая комплексная наука — эргономика. 

' М а т е р и а л ы Пленума Центрального Комитета КПСС, 23 апреля 1985 г.— М.: Полит­
издат, 1985.— С. 10. 
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Президент Международной эргономической ассоциации французский 
ученый Б е р н а р д Мец на вопрос корреспондента бюллетеня «Техническая 
эстетика»: что вы понимаете под эргономикой? — ответил: «Эргономика — 
это наука плюс техника. Предмет эргономики — деятельность человека-тру­
женика и человека-потребителя. Цель эргономики как техники — оптимизация 
условий труда». Применительно к современному этапу машинизации лесозаго­
товок оптимизация предполагает создание комфортных условий работы маши­
ниста, от чего зависят его самочувствие, настроение, работоспособность и, 
в конечном счете, производительность труда. Н а д о признать, что сегодня в си­
стеме «человек — машина — среда» на лесозаготовках имеется немало про­
тиворечий. 

Возьмем, к примеру, кабины лесосечных машин, созданных на базе серий­
ных трелевочных тракторов . Чего греха таить, их качество вызывает справедли­
вые нарекания со стороны лесозаготовителей: летом ж а р к о , зимой холодно, не­
достаточна обзорность рабочей зоны, особенно зимой, утомляет шум двигателя , 
сиденье не имеет надежной виброзащиты, машинисту подчас приходится при­
нимать неудобную рабочую позу, так как размеры и высота сиденья рассчитаны 
на так называемого «среднего человека». 

Впрочем, неудобные сиденья — недостаток не только лесных машин: через 
этот этап прошла , к примеру, и авиация . Известный летчик-испытатель М а р к 
Галай , р а с с к а з ы в а я об управлении самолетом ТУ-4, пишет: «Тут я в который 
уж раз расплачивался за то, что вырос таким длинным. Все пилотские кабины 
делались в расчете на так называемого «стандартного летчика», ровно 
в 175 сантиметров ростом и с соответствующими, строго нормированными раз­
мерами рук и ног. Этот воображаемый, не существующий в действительности 
персонаж — «стандартный летчик» — сумел тем не менее издавна стать моим 
личным врагом. Итак , чтобы смотреть перед собой вперед, мне предстояло либо 
нагибаться , либо по-журавлиному вытягивать шею вверх. Так я и делал в те­
чение многих лет каждый р а з , когда приходилось летать на «ТУ-четвертых». 

С аналогичным недостатком кабин сталкиваются и лесозаготовители. 
А ведь при неудобной позе трудно работать : быстрее наступает утомление, 
уменьшаются скорость и точность движений. Практика показала , что принцип 
конструирования в расчете на «среднего человека» себя не оправдывает . 

В а ж н ы й шаг в создании современных кабин сделан при конструировании 
модернизированных образцов трелевочного трактора ТТ-4М и бесчокерного 
трактора ТБ-1М. Сиденье в них поворотное, подрессоренное, регулируемое по 
росту и массе тракториста с изменяемым наклоном спинки. Д л я удобства управ­
ления технологическим оборудованием сиденье может разворачиваться на 180° 
и фиксироваться в трех положениях — переднем, поперечном и заднем. Новая 
кабина установлена на раме трактора при помощи виброизоляторов . Она 
оснащена каркасом безопасности, убирающейся внутрь кабины подножкой, 
защитными решетками. Внутренние поверхности кабины имеют теплошумоизо-
ляцию и декоративную обивку. Регулируемые системы вентиляции и отопления 
обеспечивают нормализацию микроклимата кабины. 

К а з а л о с ь бы, все вопросы решены. О д н а к о удобное сиденье, чистый про­
хладный воздух, отсутствие вредной вибрации и утомляющего шума в каби­
не — еще не все. Важнейшим условием продуктивной работы машиниста яв­
ляется удобство управления. В этом отношении машины второго поколения не 
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отвечают современным требованиям. Хронометражные наблюдения эргономис­
тов показывают, что через 2—2,5 часа интенсивной работы у машинистов ле­
сосечных машин время на обработку одного дерева увеличивается . В чем при­
чина? Сказывается нарастающее утомление из-за напряженной работы. Глав­
ным образом оно вызывается несовершенством органов управления. 

Например , машинисту сучкорезной машины Л П - 3 3 , манипулируя деревом, 
приходится пользоваться 13 рукоятками и 2 педалями. З а д а ч а , скажем прямо, 
нелегкая. При спиливании и укладке одного дерева оператор валочно-пакети-
рующей машины Л П - 1 9 должен произвести более 20 включений рычагов и пе­
далей , а за с м е н у — д о 10 тысяч. Т а к а я нервная и физическая нагрузка 
вызывает утомление и снижает работоспособность. 

Эргономисты ра зработали рациональный режим труда и отдыха маши­
нистов. Был подготовлен специальный тест «самочувствие — активность — 
настроение», используя который машинисты во время работы сами оценивали 
свое состояние. Опытная проверка рекомендуемых режимов показала , что 
производительность труда повышается до 6 процентов, улучшается самочувст­
вие машинистов. 

Разумеется , это — л и ш ь временный выход из положения . Радикальным 
решением проблемы является создание органов управления , полностью отвечаю­
щих требованиям эргономики. «Первой ласточкой» в этом направлении можно 
считать самоходную сучкорезную машину Л П - З З А . З а г л я н у в в кабину машинис­
та , мы видим удобное кресло с подлокотниками и пульт с двумя рукоятками 
электрогидравлической системы управления. Д в е — вместо тринадцати! Р або ­
тать на такой машине значительно легче. 

Следующим шагом в совершенствовании управления лесосечными ма­
шинами является автоматизация последовательно выполняемых элементов 
технологических операций. Например , машинист валочно-пакетирующей маши­
ны наводит на дерево захватно-срезающее устройство, поворачивает соответ­
ствующую рукоятку, а з а ж и м , спиливание, подъем, разворот стрелы и укладка 
дерева производятся в автоматическом режиме. Как показал опрос машинистов, 
именно манипулирование спиленным деревом связано с наибольшей нагруз­
кой. Ученые и конструкторы у ж е ведут эксперименты в этом направлении. Так 
что внедрение полуавтоматического рабочего цикла на валке леса и формирова­
нии пачек деревьев — дело не столь отдаленного будущего. 

Большое внимание уделяется совершенствованию срезающих устройств. 
Трудно переоценить значение высокопроизводительного и надежного р е ж у щ е ­
го механизма в повышении эффективности работы лесозаготовительных машин. 
Недаром з а р у б е ж н ы е специалисты говорят, что доходы фирмы находятся на ос­
трие рабочего инструмента. 

На машинах для валки леса используются специальные пильные цепи. Их 
серийное производство было организовано на экспериментально-механиче­
ском з а в о д е Ц Н И И М Э в 1977 году. О б р а з ц ы первого выпуска могли обрабаты­
вать не более 1500 кубометров древесины. З а последние 10 лет б л а г о д а р я со­
вершенствованию конструкции режущих элементов цепи, использованию 
износостойких материалов , упрочняющих покрытий, термообработки, приме­
нению при изготовлении цепей токов высокой частоты и другим технологическим 
приемам удалось значительно повысить срок их эксплуатации: в 1980 году 
ресурс пильных цепей ПЦУ-ЗОБ увеличился до 4500 кубометров, а в 1986 году 
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у цепей ПЦУ-1 этот показатель достиг 6000 кубометров. П о своему техническому 
уровню отечественные пильные цепи для машинной валки леса не уступают 
лучшим з а р у б е ж н ы м образцам . 

Однако цепные пильные аппараты имеют свои минусы. Их коэффициент 
полезного действия, как и гидроуправляемых ножей бесстружечного резания , 
невысок из-за многократного преобразования энергии топлива, сгорающего 
в двигателе машины, и ее передачи на механизм срезания дерева . 

Ученые Ц Н И И М Э нашли принципиально новое решение. Р а з р а б о т а н о 
импульсное ножевое устройство, в котором энергия сгорания жидкого топлива 
передается сразу на режущий орган. Исключение промежуточных меха­
низмов, преобразующих энергию, позволяет создать компактное высокоэф­
фективное р е ж у щ е е устройство значительно большей энерговооруженности 
и меньшей металлоемкости. Проводятся испытания импульсного устройства. 
Оно может срезать деревья диаметром до 70 сантиметров за одну секунду — 
в 10—15 раз быстрее цепного пильного аппарата . При этом не образуются опил­
ки, а качество реза не уступает цепным пилам. Достоинством нового устройст­
ва является т а к ж е возможность срезания деревьев заподлицо с землей, что дает 
дополнительную прибавку объема комлевой части ствола . 

В Оленинском опытном леспромхозе Ц Н И И М Э испытывается валочно-
пакетирующая машина , оснащенная р е ж у щ и м механизмом оригинальной 
конструкции — двумя гидроуправляемыми ножами грейферного типа. Подоб­
но грейферу д л я сыпучих материалов , эти ножи полусферической формы 
внедряются в прикорневую часть дерева и, смыкаясь ниже уровня поверхности 
почвы, перекусывают ствол. Получается ровный срез без сколов и трещин. По­
мимо увеличения объема заготовляемой древесины за счет использования 
пневой части дерева грейферные ножи имеют ряд других в а ж н ы х достоинств. 
По сравнению с цепным пильным аппаратом облегчается управление процессом 
срезания дерева , в несколько раз сокращается продолжительность рабочего цик­
л а . Конструкция ножей отличается простотой и надежностью. Д л я поддержа­
ния необходимого рабочего состояния режущей кромки достаточно з а т а ч и в а т ь 
ножи один раз в месяц. 

Оснащение в перспективе лесозаготовительных машин усовершенствован­
ными режущими механизмами нового типа повысит их производительность, 
надежность , облегчит техническое обслуживание и уход. 

В а ж н у ю роль в повышении производительности машин третьего поколения 
призваны сыграть манипуляторы. Сейчас они стали привычным атрибутом мно­
гих лесосечных и лесоскладских машин. А на з а р е их появления д а ж е среди 
специалистов было немало скептиков. «Лесозаготовки — не заводской цех,— 
говорили они.— Эти удочки не смогут работать в тяжелых лесных условиях». 
Практика опровергла все сомнения. Маневренная «механическая рука», снаб­
ж е н н а я з ахватно-срезающим устройством или клещевым захватом, заменила 
вальщиков леса и чокеровщиков, широко используются манипуляторы и на лесо­
складских и на дорожно-строительных работах . Сегодня ими оснащено более 
30 видов машин и оборудования . 

Конструкции «механической руки» непрерывно совершенствуются с учетом 
особенностей выполняемых ими операций. В зависимости от назначения на ма­
шинах третьего поколения наряду с широко применяемыми манипуляторами 
шарнирно-рычажного типа (стрела и рукоять соединены шарнирно) будут ис-
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