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П E H - Д О Л Г У Н Е Ц  вы р ащ и ваю т  на обширной террито­
рии нашей страны — от П р и б ал ти ки  до Б а й к а л а  и от 

А рхангельской до Ж и том и рской  области. О сновная  часть 
посевов сосредоточена в нечерноземной -полосе на д е р ­
ново-подзолистых почвах.

П роизводство  льняного волокна постоянно увеличи­
вается  и п ревы ш ает  еж егодно 400 тыс. т. В народном хо­
зяйстве  льняное волокно идет преимущ ественно на изго­
товление р азн о о б р азн ы х  тканей. Л ьн ян ы е  ткани  х а р а к ­
теризую тся отличными гигиеническими свойствами, к р а ­
сивы и долго служ ат .

М ногие льноводческие колхозы  и совхозы, применяя 
прогрессивную  технологию, в ы ращ и ваю т  высокие уро­
ж а и  льпа-долгунца. Н апри м ер , в 1972 г. в колхозе «Ра- 
дян ьска  У краина»  Богородчанското  района И вано-Ф ран - 
ковской области  на площ ади  200 га получили по 14,0 ц 
волокна, а в целом по району на площ ади  около 2000  га 
в среднем собрали по 9,4 ц с гектара.

В 1973 г. в Овручском районе Ж и том и рск ой  области 
с каж до го  из 4600 га получили по 8,2 ц волокна. Более  
300 звеньев области  добились урож ай ности  10 ц. В шести 
звеньях  колхоза  имени Т ельм ан а  Овручского район а  у р о ­
ж ай  волокна составил 16,0— 17,2 ц с гектара. Рекордны й 
ур о ж ай  — по 17,5 ц на площ ади  30 га — вы ращ ен  в звене 
Л . С. Сербии колхоза  имени Щ орса  Емельчинского р а й ­
она Ж и том и рской  области.

П ередовы е льноводческие хозяйства  уж е в 1973 г. вы ­
полнили свои пятилетние планы  по п р о д аж е  -льнопродук- 
ции государству. В настоящ ее  время перед  льноводам и 
страны  стоит за д ач а  — довести производство льняного 
волокна до 520 тыс. т. Основной в к л а д  в решение этой
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задачи  долж ны  внести льносею щ ие области и автон ом ­
ные республики нечерноземной зоны Р С Ф С Р , где за г о ­
тавли вается  половина всего волокна, 'производимого в 
стране.

Д л я  развития  сельского хозяйства  нечерноземной зо­
ны, в тэм  числе и дальнейш его увеличения производства  
и улучшения качества  льнопродукции, постановлением 
Ц К  К П С С  и Совета М инистров С С С Р  (1974 г.) преду­
смотрено осуществить, наряду  с другими мероприятиями, 
известкование кислых почв и широкое применение мине­
ральны х удобрений.

К рупная  хим ическая  промыш ленность, создан ная  в 
С С С Р, позволила применять м инеральны е удобрения под 
лен-долгунец в значительны х количествах. В 1956— 
1957 гг. в основных льноводческих областях  их уж е было 
внесено в среднем около 2 ц на каж ды й  гектар посева
льна; сшустя 10 лет (в 1966— 1967 гг.) — по 5,3...-5,5 ц,
а в 1973 г. — по 6,4 ц стан дартны х  туков.

Ц елесообразность  повышения доз минеральны х удоб­
рений под лен п одтверж дается  опытом льноводческих 
хозяйств в районах комплексной химизации. Н апример , 
в Калининской области при увеличении дозы удобрений 
на 30 кг действую щего вещества на гектар сбор льняного 
волокна в 1967— 1970 гг. возрос по сравнению с 1964 — 
1966 г. на 0,27 ц. В Торж окском  районе комплексной хи ­
мизации за эти  ж е годы при повышении норм удобрений 
на посевах льна на 65 кг действую щего вещ ества  п ри ­
рост урож айности  льняного волокна достиг 0 ,66  ц.

П р акти ка  передовых льноводных хозяйств п о к а зы ­
вает, что вы сокая отдача минеральны х удобрений воз­
можна только при внесении их с учетом требований льна- 
долгунца к условиям почвенного питания и применения 
правильной системы удобрения культур льняного сево­
оборота.



ОСОБЕННОСТИ ПИТАНИЯ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА

|"“] О С Т У П Л Е Н И Е  пи тательны х веществ в растения 
льна-долгун ца  зависи т  от ф изиологических особенно­

стей каж до й  ф азы  роста и развития .
О т всходов до н а ч а л а  «елочки» о б щ ая  потребность 

растений в минеральны х элем ен тах  невелика, так  как  
стебель р астет  медленно, а л убян ы е  волокна только н а ­
чинаю т п оявляться .  О дн ако  в это врем я быстро р а з в и ­
в ается  корн евая  система, в клетках  усиленно образую тся  
слож н ы е  белковые вещ ества, в том числе и нуклеиновые 
кислоты, которые имеют р еш аю щ ее  значение в сохране­
нии и проявлении  наследственны х свойств сорта. П ервы е 
три недели роста  явл яю тся  критическими в отношении 
ф осф ора  и калия . И х недостаток в период  всходы — 
«елочка»  приводит к н еобрати м ом у наруш ению  биохими­
ческих процессов роста и развития , сн и ж ает  устойчивость 
л ьна  к болезням, отрицательно  о т р а ж а е тс я  на у р о ж ае  
соломки, семян и качестве  волокна.

В ф а зу  «елочки» быстро увеличиваю тся  число и р а з ­
мер листьев, возр астает  количество элем ен тарн ы х  воло­
кон. Д л я  тканей  л ь н а  х ар ак тер н ы  высокое содерж ан и е  
м инеральны х вещ еств (2,4— 4,3%  азота , 0,6— 0,9% ф ос­
ф ора , 3,0— 4,5% ка л и я )  и повыш енное осмотическое д а в ­
ление, что у к а зы в а е т  на  интенсивный обмен веществ.

В зависимости  от погоды, условий агротехники и со­
д е р ж а н и я  в почве пи тательны х веществ в ф а зу  «елочки» 
растен ия  л ь н а  усваи ваю т  16— 36%' азота , 6— 15% ф ос­
ф ора и 11 — 12% кал и я  от общего количества этих  э л е ­
ментов, необходимого д л я  ф орм ирования  всего у р о ж а я  
солом ки  и семян.

П отреблени е  элем ентов  питан ия  растениям и льна  
резко  возр астает  в ф азу  быстрого роста  и бутонизации.
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Н а р я д у  с энергичным приростом  стебля в высоту и н а ­
коплением органической мас'сы в процессе фотосинтеза, 
усиленно образую тся  элем ен тар н ы е  волокна и лу бян ы е  
пучки.

В этот период  рост л ьн а  идет в основном за счет а з о ­
та. Нашример, за  15 дней, прош едш их после внесения 
азота  на окультуренной дерново-среднеподзолистой поч­
ве, стебли льна вы росли в высоту на 10,1 см, от ф осф о­
р а —  на 7,3 см и от к ал и я  — на 3,3 см, а на 'слабоокуль- 
туренной дерново-сильноподзолистой — соответственно 
на 16,4; 8,4 и 4,7 см.

Хотя калий  о казы в ает  .слабое действие на прирост 
л ьн а  в высоту, он во многом определяет  внутреннюю 
структуру стебля — разм ер ,  форм у и расп олож ен и е  э л е ­
м ентарны х волокон и лубян ы х  пучков. И нтенсивное по­
ступление кал и я  в период  быстрого роста  и бутонизации 
обеспечивает  энергичный синтез углеводов, их п ередви­
ж ен ие  из листьев в стебли, где они сл у ж а т  источником 
об р азо ван и я  волокна.

К моменту цветения лен усваи вает  70— 84% азота, 
67— 80% ф осф ора  и 71— 96%  кал и я  от общ его количества 
этих элементов, требую щ и хся  д ля  со зд ан и я  всего уро­
ж а я .  В пери од  цветения построение эл ем ен тар н ы х  в о л о ­
кон и лубян ы х  пучков в основном заверш ается .  К этому 
времени стебли льна  с о д е р ж а т  76,5% целлю лозы  от ее 
количества в ранней ж елтой  спелости.

П осле цветения рост стебля почти п р ек р ащ ается ,  п р о ­
исходит вы равниван ие  его по  толщине. П отребность  л ьн а  
в пи тательны х элем ентах  сн и ж ается  — они расходую тся 
в основном д л я  ф орм ирования  семян и утолщ ения сте­
нок элем ентарны х  волокон.

П оступление пи тательны х элементов в растения, как  
и любой другой биологический процесс, в значительной 
мере зависи т  от обеспеченности л ьн а  теплом и влагой.

Хорошие условия д ля  роста и р азви ти я  льна , а сле­
довательно, и усвоения п и тательны х вещ еств в период 
всходов создаю тся  при среднесуточной тем п ературе  в о з ­
духа 9— 12°, в ф азу  « е л о ч к и » — 14— 16°, в ф азу  цветения 
растений и при образован ии  с е м я н — 16— 18°.

О п ти м ал ьн ая  обеспеченность водой в течение п ери ода  
всходы —  «елочка» имеет место при в лаж н ости  60%', во 
время быстрого роста  и цветения — 80%  и в ф азу  созре­
в а н и я — 40—60%  от полной влагоем кости  почвы.
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И зб ы ток  или недостаток влаги  сн и ж ает  и сп ользова­
ние льном  подвиж ны х  форм п и тательн ы х  элементов. 
Н апри м ер , в вегетационном опыте при в лаж н ости  почвы 
60% от кап иллярн ой  влагоем кости  растения  л ьн а  за  весь 
период вегетации от всходов до созревания  усвоили из 
дерново-подзолистой среднесуглинйстой почвы 30,2% 
азота  (легкогидролизуем ого) ,  16,4% подвиж ного  ф ос­
ф ора  и 16,3% обменного калия .

По данны м А. П. Л и м он ова  (1973), при в лаж н ости  
почвы 90 % от кап и ллярн ой  влагоем кости  усвоение азота  
снизилось до 26,4% и фосфора — до 11,5%. Н едостаток  
влаги  (30% от кап и ллярн ой  влагоем кости ) уменьш ил 
использование  азота  до 21,0%', ф осф ора  — до 7,8% и к а ­
лия — до 13,5%.

В производстве  уровень урож ай ности  волокна при п о ­
севе льна  в н ач але  м ая  (п реобладаю щ и й  оптим альны й 
срок д ля  больш инства льносею щ их районов) определяю т 
осадки  июня, так  как  в этом месяце растения проходят  
ф азы  быстрого роста  и бутонизации, когда идет м акси ­
мальное  потребление пи тательны х элем ентов  из почвы.

Д л я  п ри м ера  м ож но сравнить  у р о ж аи  волокна в опы­
тах  по изучению системы удобрения культур  на дерн ово­
подзолистой почве в О П Х  Всесоюзного научно-исследо­
вательского  института льна  ( В Н И И Л )  в годы с достаточ ­
ным количеством осадков  в июне (1965, 1969 и 1971) и 
с засуш ли вы м  июнем (1964, 1968 и 1972).

В те годы, когда в июне в ы п ад ало  в среднем 65,7 мм 
осадков, у р о ж ай  волокна и его п ри бавк а  к ак  на удоб­
ренной, так  и неудобренной почве были почти вдвое 
больше, чем в годы с засуш ли вы м  июнем при снижении 
количества осадков до 25,1 мм (табл. 1).

Д а н н ы е  таблиц ы  свидетельствую т о том, что при д л и ­
тельном применении в севообороте н аво за  и м и н ер ал ь ­
ных удобрений, несмотря на больш ой ущ ерб  от за с у ш л и ­
вой погоды (5 0 ,1 % ),  у р о ж ай  льняного  волокна мож но 
было сохранить на среднем уровне (5,6 ц). Н а  почве без 
удобрений при ущ ербе  от засухи  в разм ер е  58%' у р о ж ай  
волокна  был низким —  3,6 ц  с гектара .

Действие азота, фосфора и калия на рост и развитие 
растений льна. П итательн ы е  элементы, усвояемы е р а с те ­
ниями из почвы и внесенных удобрений, о казы в аю т  опре­
деленное влияние на ф орм ирование  морфологических
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при знаков  растения, анатом ическое строение стеблей, 
содерж ан и е  и качество волокна.

Т а б л и ц а  1
В Л И Я Н И Е  ОСАДКОВ (И Ю Н Ь) И У Д О БРЕ Н Н О С Т И  ПОЧВЫ  

в  СЕВ О О БО РО ТЕ НА У РО Ж А Й  Л Ь Н Я Н О ГО  ВО ЛО КН А  
(О П Х  В Н И И Л ,  Калининская область)

Урожай волокна, ц с 1 га

Годы

Сумма осадков в 
июне, мм без применения 

удобрений

при длительном 
применении 

о севообороте на­
воза и минераль­

ных удобрений

сред­
няя от—до сред­

ний от—до сред­
ний от—до

1964, 1968, 
1972

2 5 ,1 1 2 , 3 - 3 7 , 5 3 , 6 3 , 0 — 5 , 5 5 , 6 4 , 1 - 7 , 7

1965, 1969, 
1971

6 5 , 7 3 7 , 7 — 1 1 4 ,7 6 , 2 СО 00 1 о со 1 1 ,0 7 , 8 — 13,1

Разни ц а  в поль­
з у  обеспечен­
ных влагой  
лет

4 0 , 6 2 5 , 4 - 7 7 , 2 2 , 6 0 , 8 - 4 , 8 5 , 4 3 . 7 — 5 , 4

У частвуя в обмене вещ еств общ ебиологического х а ­
рактера ,  азот  стим улирует  разви ти е  мощной в егетати в ­
ной массы  стеблей и листьев с неж ны ми, сочными и м о­
лоды м и тканям и.

Ф осфор способствует сохранению  и передаче  н а с л е д ­
ственны х п р и зн ако в  сорта, входит в состав соединений—  
носителей энергии  и м и н еральн ы х солей, п о д д е р ж и в а ю ­
щих реакц ию  клеточного со к а  на определенном  уровне. 
И звестно п олож ительн ое  влияни е  ф осф ора  на развитие 
корневой системы: он повы ш ает  холодостойкость и з а с у ­
хоустойчивость растений, ускоряет  созревание.

К ал и й  во многом определяет  углеводный обмен — 
образован ие , п ередви ж ен и е  и превращ ен и е  углеводов из 
одной формы  в другую. Хорош ее калий ное  питание не­
обходимо д ля  активного  проявления  таких  в аж н ы х  
свойств растения, к а к  устойчивость к зам о р о зк ам , б о лез­
ням  и полеганию .

Товарной частью  л ь н а  яв л яется  стебель  (солом ина) ,  
поэтому очень в а ж н о  получить высокорослы е растения  
с длинными стеблями.



П олож и тельн ое  действие азота  на рост льна  при  по­
севе его на дерново-подзолистой почве было отмечено 
на 28-й день после всходов. Н а  33-й день разн и ц а  по вы ­
соте стеблей за  счет внесения азота  состави ла  4 ,5— 5,0 см, 
на 3 8 -й — 10,1 — 11,5 см. Н а слабоокультуренной д ерн ово­
подзолистой почве эта  р азн и ц а  по высоте стеблей у р а с ­
тений в возрасте  43 дней достигла 16,8 см (табл. 2).

С равни тельно  позднее воздействие азота  аммиачной 
селитры  на рост льна  м ож но объяснить  тем, что в н а ­
чале  вегетации до наступления  ф азы  «елочки» он исп оль­
зует  очень незначительную  часть азота  удобрений. Это 
следует  учитывать при р а зр а б о т к е  системы удобрений 
под  лен.

И зли ш н ее  поступление азота  приводит ,к расстройству  
углеводно-белкового  обмена, явл яется  причиной неодно­
родности и плохой (неграненой) ф орм ы  эл ем ентарны х  
волокон, рыхлого расп олож ен и я  волокон и л у бян ы х  пуч­
ков в стебле.

Высокие дозы  азота  усиливаю т полегание, пораж ен и е  
рж авч и н ой  и другими болезнями, что в конечном итоге 
с н и ж ает  качество волокна, содерж ан и е  ж и р а  в семенах 
и достоинства льняного  м асла.

И збы точное азотное п и тан ие  повы ш ает чувствитель­
ность растений л ьн а  к гербициду 2М-4Х.

Р а зн и ц а  по высоте растений за  счет внесения ф о сф о ­
ра  (суперф осф ат)  п р о яви л ась  на 10 дней раньш е, чем от 
внесения азота, и на 38-й день стала  максим альн ой : на 
хорош о окультуренной п о ч в е — 14,8 см, на с л або о к у ль ­
т у р е н н о й — 17,4 см.

Д ействие  кал и я  на прирост  льна  в высоту было менее 
энергичным, чем азота  и фосфора. Оно н ач ало  п р о я в ­
ляться , как  и действие ф осфора, рано  — на 18-й день 
после всходов. Н аи больш и й  прирост стеблей в высоту 
(4,6— 10,5 см) за  счет кал и я  (калий  хлористый) н а б л ю ­
д а л с я  на 38-й день после  всходов.

С ледовательно, д ля  в ы р ащ и в ан и я  высокорослого льна  
на дерново-подзолистой почве различной степени окуль- 
туренности фосфор имеет не меньшее значение, чем азот. 
Р о л ь  кал и я  по сравнению  с этими двум я  эл ем ентам и  
скромнее, но необходимость его внесения до посева льна 
(так  же, как  и ф осф ора)  очевидна.

П о лож и тельн ое  действие азота  на рост л ьн а  отмечено 
при высоте стеблей 27,4— 42,5 см. Это говорит о том, что
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В Л И Я Н И Е  АЗОТА, Ф ОСФОРА И К А ЛИ Я НА РОСТ Л ЬН А  В ВЫСОТУ

Т а б л и ц а  2

Возраст растений 
льна (число дней 
после всходов)

Почва дерново-сильноподзолистая среднесуглинис­
тая слабоокультуренная

Почва дерново-среднеподзолистая легкосуглннистая 
окультуренная

высота растении, 
см (внесено N P K )

разница по высоте стеблей (см) 
за счет внесения

высота растений, 
см (внесено N P K )

разница по высоте стеблей (см) 
за счет внесения:

азота фосфора калия азота фосфора калия

18 4 , 8 0 0 , 9 0 , 7 7 , 4 0 2 , 2 0 , 2
23 1 4 ,2 0 5 , 0 2 , 5 2 2 ,7 0 7 , 5 1 , 3
28 2 7 , 4 0 , 4 8 , 8 5 ,1 4 2 , 5 1 ,2 1 2 ,7 2 , 4
33 4 0 , 9 4 , 5 1 3 ,3 8 . 0 5 8 , 4 5 , 0 1 3 ,3 2 , 3
38 6 4 , 3 1 1 ,5 1 7 ,4 1 0 ,5 8 2 ,7 10,1 1 4 ,8 4 , 6
43 8 4 , 2 1 6 ,8 1 7 ,2 9 , 8 9 3 , 8 7 , 7 8 . 5 1 ,5
48 8 9 ,1 1 6 ,0 1 0 ,7 2 , 5 9 4 , 6 6 . 9 6 , 6 0 , 4
53 8 9 .1 1 5 ,8 9 , 2 1 .3 9 4 , 6 6 , 7 6 , 6 0 . 2

П р и м е ч а н и е .  Почва слабоокультуренная  —  pH  4,7, Р 2О 5 —  3,0 мг и К 20 —  9,4 мг на 100 г почвы; 
почва окультуренная —  p H  5,5, Р 2О 5 — 8 , 8  мг, К2О — 10,3 мг на 100 г почвы.



азо тн ы е  удобрения могут быть эф ф ективны м и как  при 
допосевном внесении, так  и в случае  прим енения  их в 
подкормку.

М ин еральн ы е удобрения не только усиливали  рост, 
но и ускоряли  развитие  растений. Так, на слабоокульту- 
ренной почве при внесении полного  м инерального  у д о б ­
рения ф а за  цветения наступила  на 4 дня раньш е. Это 
произош ло главны м  об разом  за счет фосфора, который 
ускорил наступление ф азы  цветения на 3 дня.

Р астен и я  льна, обеспеченные фосфором, бы ваю т ст а ­
дийно старш е тех, которые испыты ваю т недостаток этого 
элем ента . Ф осфор не только ускоряет  созревание, он 
благопри ятн о  действует на у р о ж ай  и качество семян .

Ф осфор определяет  т а к ж е  анатом ическое строение 
ниж ней части стебля, от которой зависи т  устойчивость 
л ь н а  к полеганию .

Химический состав растений льна  в процессе их роста 
и р азвития  изменяется . Н аи б о л ьш ее  количество п и тател ь ­
ных элементов со д ер ж ат  м олодые растения.

К ак  п ок азали  средние из 20 опытов (1960— 1972 гг.) 
д ан н ы е  В Н И И Л ,  листья, особенно богатые азотом  и ф ос­
фором, по мере созревания  постепенно отм ираю т и о п а ­
даю т, а основное количество этих элементов концентри­
руется в семенах (табл. 3).

Т а б л и ц а  3
С О Д Е РЖ А Н И Е  П И ТА ТЕЛЬН Ы Х  ЭЛЕМ ЕНТОВ 

В РАСТЕНИЯХ Л ЬН А -Д О Л ГУ Н Ц А

Содержание (в процентах на воздушносухое 
вещество)

Фаза роста и развития льна

N Р А , к3о С а О

«Елочка» ‘2 ,9 4 0 ,7 1 3 , 8 9 0 , 9 2
Быстрый рост 1 ,8 9 0 ,61 2 , 8 0 0 ,4 ( )
Цветение 1,41 0 , 5 2 2 , 0 1 0 , 3 7
Ра н н еж е лт а я  спелость:

соломка 0,4") 0,18 1,32 0 , 4 5
семена ;s,r>9 1 ,2 4 1,31 0 ,2 4

К ром е азота , ф осфора, кал и я  и кальция , солом ка и 
семена льна  со д е р ж а т  магний, серу, кремний, натрий, 
бор и другие химические элементы. Среднее содерж ан и е
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M g O  в солом ке — 0,2% , в семенах — 0,47; S O 3 — соот­
ветственно 0,2 и 0,08% ; SiC>2 — 0,17 и 0,04%'; N a 20  —  0,25 
и 0 ,07% ; В — 0,003 и 0,002%'.

М еж д у  химическим составом  растений л ьн а  и величи­
ной у р о ж а я  не существует  тесной связи. С одерж ание  
азота , ф осф ора  и к ал и я  в растен иях  в зависимости  от 
климатических, почвенных и агротехнических условий 
изменяется , но не в таких  больш их пределах , как  р азм ер  
у р о ж а я  волокна  и семян. Н ап ри м ер , в опы тах В Н И И Л  
на окультуренной дерново-подзолистой почве в ф азу  
«елочки» растен ия  льна на п ротяж ени и  4 лет  со дер ж али
2,4— 3,0% азота , 0,65— 0,70% ф осфора  и 3,0— 3,6% кали я .  
Этот довольно постоянный уровень со дер ж ан и я  п и та ­
тельных вещ еств в растен иях  в р азны е годы  соответство­
вал  у р о ж а ю  волокна от 3,9 до 8,1 и семян — от 3,1 до
6,1 ц с гектара.

Н а  слабоокультуренной дерново-подзолистой средне­
суглинистой почве в 1964— 1965 гг. солом ка в ранней 
ж елтой  спелости с о д е р ж а л а  1,08— 1,45 % калия , а уро ­
ж а й  волокна  был в п р ед елах  4,1 — 12,7 ц.

З а  весь пери од  вегетации от всходов до ранней ж е л ­
той спелости растения  льна  об разую т значительную  
массу  органического вещ ества, из которой на ф орм и ро­
вание волокна, в соответствии с коэфф ициентом  хозяй ст ­
венной эф ф ективности  фотосинтеза, расходуется  12,5— 
26,1% .

С овременны е вы соковолокнистые сорта (Т-10, К -6 
и др.) при благопри ятн ы х условиях  в ы р ащ и в ан и я  на об ­
разо ван и е  волокна  использую т примерно четверть общей 
биомассы растения. П ри  этом реализую тся  все потен­
ц и альн ы е возм ож н ости  сорта  и у р о ж ай  волокна  дости­
гает  20  ц с гектара .

Средний вынос пи тательны х элементов из почвы р а с ­
тениями л ьн а  на 1 ц волокн а  составляет  5— 8 кг азота  
(N ) ,  1,5— 4 кг ф осф ора  ( Р 20 5) и 6— 10 кг к ал и я  (К 2О ). 
С ледовательно, на ф орм ирование  высокого у р о ж ая ,  п о ­
р я д к а  10— 15 ц волокна с гектара, растен иям  льна тр е ­
буется 50— 120 кг азота ,  15—60 кг ф осф ора  и 60— 150 кг 
калия.

Л ьн ян о е  волокно состоит в основном из ц ел л ю л о зы — 
вещ ества, из которого состоят клеточные стенки эл ем ен ­
тарны х волокон. В зависимости от способа вы деления 
во л о к н а  из соломки содерж ан и е  в нем ц еллю лозы  м о ж ет  
12



быть от 70 до 90%- В образован ии  волокна участвую т 
т а к ж е  гем ицеллю лоза , пектиновые и воскообразны е ве­
щества.

ВИДЫ УДОБРЕНИИ,
ДОЗЫ, СРОКИ И СПОСОБЫ ИХ ВНЕСЕНИЯ 

ПОД ЛЕН-ДОЛГУНЕЦ

у  С Т Л Н О В Л Е Н О , что действие азотны х удобрений на
ур о ж ай  и качество л ь н а  зави си т  от предш ественника 

и общ его уровня окультуренности почвы.
П ри  р азм ещ ен ии  л ьн а  по хорош ем у клевери щ у на 

окультуренной дерново-подзолистой почве (если собрали  
больш е 40 ц клеверного  сена с гектар а )  азот  под  лен 
не применяю т, так  как  в результате  р а зл о ж е н и я  д ер н и ­
ны в почве образуется  вполне достаточное количество 
азо та  д ля  получения 8— 10 ц волокна.

Н а  средних клевер и щ ах  после хорош о удобренных 
картоф еля ,  озимых и яровы х зерновы х культур под лен 
эф ф ективно  внесение 15— 30 кг азота.

П осле  плохого клевери щ а или яровы х зерновы х к у л ь ­
тур на слабоокультуренн ы х п о ч вах  доза  азота  под  лен 
д о л ж н а  быть 45 кг, а на хорош о окультуренны х поч­
в а х —  20— 30 кг на гектар . В редких с л у чаях  (при в о з ­
д ел ы ван и и  льна  после  яровы х зерновы х на сл аб о о к у л ь ­
туренных т яж е л ы х  суглинках) д озу  азота  увеличиваю т 
до 50—60 кг.

В пределах  указан н ы х  интервалов  повыш енные дозы  
азо та  применяю т на юге и востоке льноводной зоны 
С С С Р  (У к раинская  С С Р, Волго-Вятский, П оволж ский , 
У ральский и Зап адн о-С и би рски й  районы  Р С Ф С Р ) ,  где 
активность  бактерий, м обилизую щ их азот, п он иж ен а  в 
св я зи  с высокой температурой воздуха  и недостатком  
осадков.

В Б елоруссии дозу  азо та  под лен  по клеверищ у д и ф ­
ф ерен цирую т в зависимости  от планируем ого  у р о ж а я  
соломки. Д л я  получения 15— 20 ц льняной  соломки вно­
сят  по клеверищ у 15—20 кг, а по м ягким  п р едш ествен­
н и к а м — 3 0 —35 кг азота  на гектар; д л я  у р о ж а я  30— 40 ц 
соломки соответственно 20— 30 и 40— 45 кг, д л я  у р о ­
ж а я  45 —50 ц —  30— 40 и 50—60 кг.
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Следует отметить, что нормы азота , как  и других 
удобрений, устан авли ваю т  на основе дан ны х полевого 
опыта.

П ри внесении азота  п од  лен учитываю т т а к ж е  срок 
посева и норму вы сева  семян. Н а  семеноводческих, р а з ­
реж енн ы х и ш ирокорядны х посевах дозу  азота  повы ­
ш аю т по сравнению  с более густыми товарно-сортовы ми 
посевами. П ри  поздних с р о ках  сева л ьн а  по лю бом у 
предш ественнику прим еняю т миним альную  дозу азотных 
удобрений.

В зар у б еж н ы х  стран ах  по непластовы м п редш ествен­
никам: овсу, ячменю, озимой рж и  и к артоф елю  — под 
лен вносят 15— 30 кг (Ф р а н ц и я ) ,  до 40 кг (Г о л л ан д и я ) ,  
20—40 кг ( Г Д Р )  и до 35 кг (Ч ехословаки я)  азота  на 
гектар.

Л учш ий срок внесения м инерального  азота  под л ен — 
весной в предпосевную обработку  почвы. Что касается  
форм азотных удобрений, то на окультуренны х сл аб о ­
кислых почвах хорошие результаты  обеспечиваю т а м м и ­
ачн ая  селитра, мочевина и сульф ат  аммония. Н а  слабо- 
окультуренны х кислых -почвах сульф ат  аммония, как  
физиологически кислое удобрение, м ож ет  о к азаться  н е ­
эф ф ективны м .

М едленно действую щ ее м очевинно-ф орм альдегидное 
удобрение (к ар б ам и д ф о р м , со держ ащ и й  37— 38%  общего 
азота , с индексом усвояемости — 51— 5 3 % ) не создает  
избыточной концентрации азота  в начальны й период  
роста льна. Б олее  равном ерное  поступление азота  в 
растен ия  по сравнению  с ам м иачной селитрой обеспечи­
вает  и более благопри ятн ое  действие к а р б а м и д ф о р м а  на 
качество волокна при посеве льна  по клеверищ у на 
окультуренной дерново-подзолистой почве.

Азот м ин еральн ы х удобрений в зависимости от дозы, 
почвенно-климатических и агротехнических условий в ы ­
р ащ и в ан и я  льна  используется  растениям и на 30— 90% .

Потребность в азотной подкорм ке  м ож ет  возни кать  
в тех случаях, когда азотны е удобрения до посева льна 
не применяли. П ри недостатке азота  лен р астет  слабо, 
листья  и стебель имею т бледно-зеленую с ж елтоваты м  
оттенком окраску , листья  узкие, п р и ж аты  к стеблю.

Н аблю ден ия , проведенные в опытах В Н И И Л ,  п о к а ­
зали , что внеш ние п ри знаки  н едостатка  азота  у растений 
л ь н а  проявляю тся  в ф азу  «елочки» и в н ачале  быстрого 
14



роста. Н а  окультуренной почве, хорошо обеспеченной 
фосфором и калием , признаки , ук азы в аю щ и е  на н ед оста­
ток  азота , начинаю т п роявляться  раньш е, чем на слабо- 
окультуренной почве, где лен вообщ е отстает  в росте.

Д л я  подкормки лына л учш е -всего исп ользовать  а м м и ­
ачную  сешитру — 0,5— 0,6  ц « а  гектар.

Ф осфорные удобрения. В целях  прогноза  э ф ф ек т и в ­
ности фосфорны х удобрений и диф ф ерен ц и ац и и  их доз 
оп ределяю т  со де р ж а н и е  в почве подвиж ного  ф осфора  
(табл . 4).

Т а б л и ц а  4

П РИ М Е РН Ы Е  Д О ЗЫ  Ф ОСФ ОРНЫ Х И КА ЛИ Й НЫ Х  
У Д О Б Р Е Н И Й  ПО Д  Л Е Н  В ЗАВИСИМ ОСТИ 

ОТ АГРО Х И М ИЧЕСКИ Х  П О КА ЗА ТЕЛ ЕЙ  ПОЧВЫ  
(В Н И И Л )

Содержание в почве фосфора 
(Р 2Об) или калия (К30 ) ,  мг 

на 100 г почвы

Нормы питательных веществ 
для льна, кг на 1 га

фосфора калия

М еньш е 5 80— 90 90—'120
5— 7 70— 80 80— 90
7,1— 10 60— 70 70— 80
10,1— 15 40— 60 60— 70
Б ольш е 15 меньше 40 меньше 60

П о лож и тельн ое  действие ф осфорны х удобрений на 
у р о ж а й  и качество льна  наи более  ярко  прЬ является  на 
почвах, слабо  обеспеченных подвиж ны м  фосфором. Н а ­
пример, в 1964 г. на дерново-подзолистой средн есугли­
нистой почве опытного хозяйства  В Н И И Л , со держ ащ ей
2,5— 4,5 мг Р 2О 5 (на 100 г почвы), под  влиянием  ф осф ор­
ных удобрений вы ход волокна  в конце цветения у вели ­
чился на 5,1% и в зеленую  спелость — на 3,1%'. В итоге 
у р о ж а й  длинного волокна повы сился на 1,44 ц с г е к т а р а  
и его качество улучш илось на два  номера.

Фосфор, накопленны й в почве при систематическом  
удобрении ее в севообороте, используется  льном  очень 
слабо . Н апри м ер , лен, посеянны й на дерново-подзолис­
той среднесуглинистой почве, при недостатке влаги  у с в а ­
ивал  5,9% и при оптим альной  в л а ж н о с т и — 13,4%' Р 2 О 5 .  
И з дерново-подзолистой песчано-легкосуглинистой п о ч ­
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вы, обеспеченной влагой, он выносил 2 1 ,6 % подвиж ного  
ф осфора.

Из фосфорны х удобрений, внесенных непосредственно 
под лен, растения  могут за б и р а ть  из почвы лиш ь 10— 
25%' действую щ его вещ ества . Н евы сокие коэффициенты  
использования  льном  ф осфора  вы зы ваю т значительную  
потребность этой культуры  в фосфорны х удобрениях.

По дан ны м  научных и опытных учреж дений льн о во д ­
ной зоны, для  получения высокого у р о ж а я  (не менее 10 ц 
волокна с г ек тар а )  на дерново-подзолисты х почвах, со­
д ер ж а щ и х  до 15 мг Р 2О 5, необходимо вносить под лен 
90— 120 кг ф осфора. Н а  почвах, богатых подвиж ны м  
ф осфором  (больш е 15 мг Р 2О 5 на 100 г почвы ), э ф ф е к ­
тивно применение 30— 60 кг действую щ его вещ ества.

К ак  уж е  отмечалось, при одинаковой обеспеченности 
почвы подвиж ны м  фосфором лен усваи вает  различное 
количество этого вещ ества  в зависимости  от ее м ехан и ­
ческого состава. Так , на т яж е л ы х  и средних суглинках  
ц елесообразн о  вносить более высокую дозу  фосфорных 
удобрений, чем на легких суглинках  и супесях.

Среди сортов льна на повыш енные дозы  фосфора 
(120— 150 кг на гектар)  п олож и тельн о  реагирую т Л-1120, 
Тверца  и Ш окинский. П олучены  данные, свидетельствую ­
щ ие о том, что по мере в о зр астан и я  дозы ф осф ора  ум ень­
ш ается  чувствительность льна  к гербицидам .

Известно, что увеличение дозы  ф осф ора  повы ш ает  
холодостойкость растений, способность культуры  ф орм и ­
ровать  высокий у р о ж ай  при недостатке  тепла. С л ед о в а ­
тельно, более высокие нормы фосфорны х удобрений не­
обходимо прим енять  в северных и северо-восточных р а й ­
онах льноводства , а т а к ж е  на холодных тяж ел о су гл и н и с­
тых почвах северных склонов, на полях, располож ен ны х 
в низинах.

П ри вы ращ и ван и и  прядильного  льна  в Голландии 
вносят 60— 70, в Ч С С Р  — 30— 80 и в Г Д Р — 40— 60 кг 
действую щ его вещ ества  фосфорны х удобрений. Во Ф р а н ­
ции средн яя  доза  ф осфора  под лен — 70 кг на гектар.

Ф осфорные удобрения о казы в аю т  благоприятное 
действие на у р о ж ай  и качество льна  при внесении их р а ­
но весной (после схода  снега) или осенью (под з я б л е ­
вую всп аш ку) .  П реим ущ ество  осеннего внесения (под 
плуг) по сравнению  с весенним (под культивац ию ) мо­
ж е т  проявиться  на слабокислы х окультуренны х почвах, 
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где нет опасности закр еп лен и я  ф осф ора  в м а л о п о д в и ж ­
ные соединения. П овы ш енны е дозы  ф осфора  целесооб­
разн о  прим енять  дробно — основную часть  (7 5 % ) осенью 
и остальную  (2 5 % ) — весной.

Н аи более  распространенны м  фосфорны м удобрением 
явл яется  суперф осфат, особенно гранулированны й. П од  
лен с успехом можно при м ен ять  и другие формы  ф ос­
форных удобрений —  обесфторенный ф осф ат , тер м о ф о с­
фат, преципитат.

П ри  использовании ф осфоритной муки ее д о бавл яю т  
к суперф осф ату  в различном  соотношении: на сильно­
кислых почвах  — 3Д, на среднекислых ■— половину и на 
с л а б о к и с л ы х — 1/ 4 всей дозы  ф осфора, предназначенной 
д ля  применения.

Г ранулирован ны й су п ер ф о сф ат  (0,25— 0,5 ц простого 
или 0,12— 0,25 ц двойного) пригоден д ля  припосевного, 
рядкового  внесения ком бинированны м и сеялкам и  СУЛ-48, 
С Л Н -48 , СЛН -32.

Н а  с л а б о охул ь ту р енн ы х кислых почвах, где ф о сф о р ­
ные удобрения до посева или в р я д о к  с сем енам и  не вно­
сились, м ож ет  возникнуть потребность льна  в под­
кормке.

П одко р м ку  проводят  сразу  после появления  всходов, 
используя  для  этого 1,5— 2 ц суп ерф осф ата  (30— 40 кг 
действую щ его вещ ества  на гек тар ) .

Калийные удобрения. К алий  обусловливает  целый 
ряд  очень в аж н ы х  свойств растений л ьн а ,  в том числе их 
анатом ическое строение, устойчивость к полеганию  и 
болезням. Он определяет  суточный ритм питания, работу  
некоторых ферментов и углеводный обмен.

Если в почве м ал о  калия , то элем ентарны е  волокна 
остаю тся овальны ми, с больш ими просветам и и тонкими 
стенками. Р ы хлы е  лубян ы е  пучки не об разую т в стебле 
сплош ного кольца, и техническое волокно получается  
легковесны м и грубым.

П рим енение под лен калийны х удобрений о казы вает  
благоприятное  действие на у р о ж ай  и качество волокна. 
По резу л ьтатам  14 опытов, проведенных В Н И И Л  и не­
которыми областны м и сельскохозяйственны ми опытными 
станциями, внесение к ал и я  под лен увеличило у р о ж ай  
длинного волокна на 1,5 ц и улучш ило его качество  на
1,1 номера. Н а  песчано-легкосуглинистой почве, х а р а к ­
теризую щ ейся низким содерж ан и ем  калия , калийны е
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удобрения в среднем  за  4 года повысили у р о ж ай  волокна  
на 1,2 ц и улучш или его качество  на 2,3 номера.

Д о зу  калийны х удобрений под лен у стан авли ваю т  с 
учетом обеспеченности лочвы  обменным калием  (табл. 4 ) .

Необходимость применения калийны х удобрений под 
леи на почвах, в различной степени обеспеченных калием , 
вы зы вается  тем, что зап асы  почвенного к ал и я  м ало  д о ­
ступны для  растений.

Так, по дан ны м  И нститута  льна, на дерново-подзо­
листой среднесуглинистой почве при недостатке  влаги 
лен исп ользовал  обменный калий  на 11,7%' и при хо р о ­
шей обеспеченности влагой —  на 13,0%.

К оэф ф ициент  использования  калий ны х удобрений 
растениям и р ав н я л ся  26— 28% . Б  различны х почвенно­
клим атических условиях  использование к ал и я  растен и я ­
ми л ьн а  из калий ны х удобрений колебалось  от  13 до 
6 0 % ’

В Белоруссии д ля  получения 4 5 — 50 ц соломки на 
почвах, со д е р ж а щ и х  5— 10 мг КгО, рекомендуется  п р и ­
менять 80— 90 кг, а там, где зап асы  кал и я  больш е 
(20— 30 мг К 2О ),  — 30— 40 кг действую щего вещ ества  на 
гектар.

П овы ш енны е нормы калий ны х удобрений (120— 
180 кг) эф ф ек ти вн ы  при вы ращ и ван и и  сортов л ьн а -д о л ­
гунца: Т-10, В Н И И Л -1 1 ,  К-6, Л-1120.

В Голландии лен по  потребности в калии п р и р ав н и ­
вается  к сахарной  свекле. П ри  высокой обеспеченности 
глинистой почвы калием  его вносят 20 кг на гектар, при 
х о р о ш е й — 120, н и з к о й — 180 и очень низкой — 200 кг. 
Н а  легких почвах норма кал и я  под лен-долгунец с о с т а в ­
л я ет  80— 160 кг.

В других стран ах  под лен прим еняю т т а к ж е  преи м у­
щественно высокие дозы  калия :  в Ч С С Р  — 80— 110 кг, 
в Г Д Р — '80— 120 кг, во Ф р а н ц и и — 120 кг на гектар.

О дн ако  чрезмерно высокими норм ам и к ал и я  не с л е ­
дует увлекаться , т а к  к а к  избы ток калийного питания 
м ож ет  усиливать  отрицательное  влияние гербицида 
2М-4Х на ф орм ирование  у р о ж ая .

К ром е того, х л о р со дер ж ащ и е  калий ны е удобрения в 
повыш енных д о зах  иногда о казы ваю тся  м а л о эф ф е к т и в ­
ными в связи  с вредн ы м  действием хлора: расход
углеводов увеличивается , что наносит ущ ерб формиро-
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вапию  волокна; поступление азота  усиливается  в ф азу  
цветения, вы зы вая  сниж ение качества  волокна.

П ри  изучении различны х форм калийны х удобрений 
вы явилось  преимущ ество  сернокислого кал и я  п еред  хло ­
ристым калием. В опы тах В Н И И Л  на дерново-подзолис­
той легкосуглинистой почве при  систематическом п ри м е­
нении в севообороте сернокислы й калий д а в а л  лучш ие 
результаты . Так, в 1969 г. он повысил по сравнению  с 
хлористым калием  качество трепаного  волокна на 0,5 но­
м ера, чесаного — на один помер, метрический номер 
п р я ж и  — на 0,9, ее добротность — на 0,3 км, уменьш ил 
неровноту п р яж и  по номеру на 1 % и по прочности — на 
3 ,6% . Улучшение качества  волокна и п р я ж и  н а б л ю д а ­
лось при высоком уровне урож ай ности  волокна по обоим 
видам  у д о б р е н и й — 12,7— 12,8 ц с гектара.

Д л я  в ы р ащ и в ан и я  высоких у р о ж аев  льна на легких 
почвах больш ое значение имею т удобрения, с о д е р ж а ­
щие, кроме кали я ,  т а к ж е  магний. Н а  легкосуглинистой 
почве в опыте И нститута  льна  при систематическом  п ри ­
менении кали-м агнези и  в севообороте и под лен в 1969 г. 
было получено 13,1 ц волокна и 12 ц семян, или на 1,9 ц 
во л о к н а  и на 0,4 ц семян льна  больше, чем по сер н о ­
кислому калию.

Н а  дерново-подзолисты х почвах, содерж ащ и х  под­
виж ного  магния меньш е 7 мг на 100 г почвы, внесение 
су л ьф ата  магния (1 — 1,5 ц на гектар) повы ш ало  у р о ж ай  
семян на 0,5— 1,16 ц и соломки — на 4,7 ц.

Л ьноводческие хозяйства  О вручского район а  Ж и т о ­
мирской области, систематически прим еняю щ ие под лен, 
кроме хлористого кали я ,  т а к ж е  калийно-м агниевы й кон­
цен трат  и кали-м агнезию , при соблюдении прогрессивной 
технологии возделы ван и я  культуры  в 1973 г. с каж дого  
из 4600 га собрали  в среднем по 8,3 ц волокна. В шести 
звеньях  колхоза  им. Т ельм ан а  ур о ж ай  волокна составил 
16,0— 17,2 ц с гектара.

П ри средних у р о ж а я х  льна  (5— 6 ц волокна и 4— 5 ц 
семян) в опытах В Н И И Л  на легкосуглинисты х и средне­
суглинистых дерново-подзолисты х почвах, где  систем ати­
чески прим еняли  различны е формы  калийны х удобрений 
в севообороте и под лен, преимущ ества  по у р о ж аю  и к а ­
честву волокна бесхлорных и м агн и й содерж ащ и х  форм 
удобрений по  сравнению  с хл о р со дер ж ащ и м и  кон центри­
рованным и и низкопроцентными солями не наблю далось .
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В производстве сульф ат  кал и я  и кали-м агнези ю  под 
лен вносят очень редко вследствие их н еудовлетвори­
тельных физических свойств (гигроскопичны, с л е ж и в а ­
ю тся ) ,  высокой стоимости действую щ его вещ ества и о г ­
раниченного вы пуска.

В н астоящ ее  врем я  промы ш ленность освоила п р о и з ­
водство м етаф о сф ата  калия , со держ ащ его  36—39 % ! К 2О 
и 39— 59% общей Р 2 О 5 .  П ри внесении этого удобрения 
лен получает  одновременно два  питательны х элемента.— 
фосфор и калий . В качестве  источника калийного  п и та ­
ния в опытах В Н И И Л  на слабоокультуренн ой дерн ово­
подзолистой среднесуглинистой  почве м етаф о сф ат  не­
сколько  превосходил су л ьф ат  кал и я  по у р о ж аю  волокн а  
на 0,6 ц и его качеству  — на 0,6 номера.

М е таф о с ф а т  мож но считать перспективны м удобре­
нием к ак  при посеве льна  на слабоокультурен н ы х  почвах  
с низким содерж ан и ем  подвиж ного  ф осф ора  и обменного 
калия , так  и на хорош о окультуренны х (когда  он н у ж ­
дается  лиш ь в ф осфорно-калийном  удобрении без 
а зо т а ) .

П еред  промы ш ленностью  стоит за д а ч а  — улучш ить 
ф изические свойства  м етаф о сф ата  и вы пускать  это у д о б ­
рение только в гранулах , что позволит равном ерно  рас- 
севать  его по площ ади .

К алийны е удобрения  под лен прим еняю т одноврем ен­
но с ф осфорны м и — осенью под  зяблевую  вспаш ку  или 
рано весной после схода снега. Осеннее внесение к а л и й ­
ных удобрений целесообразно  на средне- и тяж е л о су гл и ­
нистых почвах, где нет опасности потерь кал и я  от в ы м ы ­
вания. Д л я  подкорм ки посевов льна  использую т хлори с­
тый калий по  0,5— 0,6 ц на гектар  при высоте растений 
6—в  см.

П рименение микроэлементов. Д л я  благоприятного  
разви ти я  анатомической структуры  стебля, а т а к ж е  свое­
временного о б р азо в ан и я  и созревания  семян в течение 
всего периода вегетации лен д олж ен  быть обеспечен бо­
ром. Этот  м икроэлем ент  вы полняет  важ н у ю  роль в струк­
турной организац ии  клеток всех тканей , о казы вает  р е ­
ш аю щ ее  влияние на разви ти е  корней, имеет больш ое з н а ­
чение в процессах  разви ти я  пыльцы, оплодотворения и 
сем яо б р азо ван и я .  Р а б о та м и  И нститута  л ьн а  установлено, 
что борные удобрения могут улучш ать  качества  семян и 
сн и ж а ть  заб о леван и е  л ьн а  бактериозом .
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О ки слительно-восстановительны е процессы в клетках  
и активность некоторых ферментов определяет  медь. Ее 
недостаток м ож ет  служ ить  препятствием  в получении 
высокого у р о ж а я  при р азм ещ ен ии  льна  па осушенных 
зем лях .

Эф ф ективн ость  бора и меди зависи т  от содерж ан и я  
доступных форм этих элем ентов  в почве.

П отребность л ьн а  в боре усиливается  в сухую и ж а р ­
кую погоду, на известкованны х и дерн ово-карбонатны х 
почвах, а т а к ж е  при внесении под  лен высоких доз мине­
ральн ы х  удобрений.

Н апри м ер , на песчано-легкосуглинистой почве опы т­
ного поля В Н И И Л  в 1961 г., когда в июне и июле стояла 
■сухая и ж а р к а я  погода (осадков вы пало  45%  от норм ы ), 
лен  в период  цветения при внесении высокой дозы  у д о б ­
рений— N 20P 120K 180— был п о р аж ен  бактериозом  на 50,0%. 
П рим енение ЫгоРвоКво соп ровож далось  меньш им п о р а ­
ж ением  растений —  2.2,7%.

Б ез  внесения бора во время ж ар к о й  и сухой погоды 
(наприм ер, в 1964, 1968 и 1972 гг.) посевы льна  повсе­
местно п о стр адал и  от б актери оза , в результате  чего з н а ­
чительно снизился  у р о ж ай  волокна  и семян.

В опы тах  И нститута  льна  и других научных у ч р еж д е ­
ний внесение борных удобрений под лен при в ы р а щ и в а ­
нии его на дерново-подзолисты х почвах повы ш ало  уро­
ж а й  соломки в среднем на 4,5, семян —  на 1,2 и в о л о к ­
н а — на 0,9 ц с гектара .  Н а  торф яно-болотны х и серых 
лесостопных почвах п ри бавк а  у р о ж а я  сем ян  составл ял а
1 ц и волокн а  —  0,8 ц.

П ром ы ш ленн ость  вы пускает  несколько видов борных 
удобрений: бормагниевое удобрение, борный концентрат, 
борную кислоту, б орсуп ерф осф ат  гранулированны й, бор­
ный двойной суперф осф ат  гранулированны й.

Д ействие  всех этих видов удобрений на у р о ж ай  и к а ­
чество л ьн а  практически  одинаково. О дн ако  по удобству 
применения преимущ ество  имеет борный суперфосфат. 
Его вносят  по 0,5 ц в рядк и  при посеве льна  ком бин иро­
ванной сеялкой или по 1— 3 ц вразброс  под  к у л ь т и в а ­
цию.

Д о зы  двойного суперф осф ата , со держ ащ его  бор, 
ум еньш аю т вдвое.

П роизводство  достаточного количества  борного супер­
ф о с ф а т а  пом ож ет  повсеместно обеспечить посевы льна-
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долгун ца  бором. П ри его отсутствии вносят б о р м а ш и н —  
по 0,2— 0,3 ц весной вместе с другими удобрениями, 
а борную кислоту использую т для  опудривания  семян 
льна — по 100 г на 1 ц семян или по 100— 200  г на гектар  
вместе с гербицидам и при химической прополке посевов.

М икроудобрения, со дер ж ащ и е  медь — пиритные о гар ­
ки, эф ф ективны  на торф яно-болотны х почвах при внесе­
нии (по 2,5— 5,0 ц на гектар)  под зяблевую  вспаш ку. 
М едный купорос (20— 25 кг) на этих почвах прим еняю т 
под лен весной.

П о данным Ж и том и рск ого  сельскохозяйственного  ин­
ститута, на торф яно-болотны х почвах у р о ж ай  и качество 
льняного  волокна, кроме меди и бора, могут улучш ать  
т а к ж е  молибден и ко б ал ьт  (по 1 кг на гектар) при вне­
сении до посева льна  п од  культивацию . У р о ж ай  и к ач е ­
ство льняного  волокна повы ш аю тся, если семена льна 
перед  посевом о б р аб о тать  ванадием . Д л я  этой цели ис­
пользую т 1,25%-ный раствор соли в а н а д а та  аммония.

Комплексные удобрения. В ассортименте м и н ер ал ь ­
ных удобрений с к а ж д ы м  годом увеличивается  доля 
сложных, со дер ж ащ и х  в своем составе азот, фосфор 
и калий.

Изучение комплексны х концентрированны х удобре­
ний в И нституте льна  показало ,  что гранулированн ы е 
м оноф осфаты  кал и я  —  ам м ония  (Р 2О 5 — 48%', КгО — 
12,4%, N - 7 , 1  или 9 ,8% , Р 20 5 — 29,5%', К 20  — 26,8% ) 
на дерново-подзолистых слабоокультуренн ы х средне- и 
легкосуглинистых почвах оказы ваю т  лучш ее действие на 
рост, развитие и урож ай  льна  по сравнению  с односто­
ронними удобрениями.

М ассовое производство  этих удобрений еще не н а л а ­
жено, и в льноводстве  из комплексных удобрений при­
меняют преимущ ественно нитрофоску.

Псковской областной государственной сельскохозяй­
ственной опытной станцией установлено, что на дерношо- 
слабоп одзолисты х средне- и слабоокультуренны х почвах 
наиболее  эф ф ективно  внесение п о д  лен-долгунец нитро­
фоски, в которой на одну часть  азота  приходится  две 
части ф осфора и две части калия . Н а д ерн ово-карб он ат­
ных и хорошо окультуренны х дерново-подзолистых поч- 
вдх лучш е всего при м ен ять  нитрофоску, содерж ащ ую  
азот, фосфор и калий в соотношении 1:3:3.
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Н итроф оска  и ни троам м оф оска , поступаю щ ие в н а ­
стоящ ее врем я в льноводческие хозяйства , с о д ер ж ат  по
11 — 16% азота , ф осфора  и калия . С ледовательно, на 
одну часть азота  в удобрении приходится одна часть ф ос­
ф о р а  и одна часть калия . Это соотношение н еб л аго ­
приятно для  лЬна, и на лю бой почве нитрофоску и ни тро­
ам м оф оску  приходится дополнять  односторонними ф ос­
ф орны ми и калийны м и удобрениями. И х вносят весной 
под культивацию  по 1— 4 ц на гектар, в зависимости  от 
потребности льна  в азоте. Н едостаю щ ее  количество ф ос­
ф ора  и кал и я  компенсирую т суперф осфатом  и хлористым 
калием .

П ри  р азм ещ ен ии  л ьн а  на слабоокультуренн ы х почвах 
после  зерновых культур нитрофоску сульфатную  из р а с ­
чета  N 7,5P 7,gK7,5 м ож но вносить при посеве (в рядок)  
ком бинированны м и сеялкам и . С еялкам и , которые п озво­
л я л и  бы за д ел а т ь  рядковое  удобрение гл у бж е  семян на 
3  см, чтобы и зб е ж а ть  неж елательн ого  кон так та  семян 
с удобрениями, льноводческие хозяйства  пока не р асп о ­
л агаю т .

ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИИ 
НА ВЫХОД И КАЧЕСТВО ВОЛОКНА

g  Ы Х О Д  волокна из соломки при вы ращ и ван и и  льна 
на почве легкого механического состава  зависит 

п р е ж д е  всего от обеспеченности льна  влагой. Н апри м ер , 
в опыте И нститута  л ьн а  недостаток влаги  в 1960 г. по 
сравнению  с оптим альны м и условиями у в л аж н ен и я  поч­
вы 1952 г. на песчано-легкосуглинистой почве без у д о б ­
рений привел к снижению  вы хоца во л о кн а  в 1,5 раза ,  
а в засуш ли вом  1968 году — в 1,7 раза .

Ф орм ированию  волокна в соломке способствовало 
внесение калия. Д ей ствие  ф осф ора  па выход волокна 
бы ло неустойчивым. А зот сн и ж ал  выход волокна  и осо­
бенно зам етно  при  недостатке  влаги  в почве (табл . 5).

К алий  имеет больш ое значение д ля  ф орм ирования  
крепости, гибкости и метрического ном ера волокна. 
В условиях  резкой засухи  1968 г. основные п оказатели , 
х ар актер и зу ю щ и е ф изико-м еханические свойства в о л о к ­
на, были лучш ими при систематическом  внесении ф ос­
форно-калийны х удобрений (табл. 6).
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Т а б л и ц а  5

д е й с т в и е  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  НА ВЫ ХОД ВО ЛО КН А  (% ) 
И З СОЛОМ КИ ЛЬН А

Год
Обеспечен­
ность льна 

влагой
Выход волокна

Варианты
Отклонение в содер­

жании волокна от 
внесения удобрений

без
удоб­
рений

N P K азота 
(на фо­
не РК)

фосфо­
ра (на 
фоне
N K )

калия 
(на фо­

не
N P )

1952 Хорошая Всего 2 4 ,4 2 4 ,4 - 0 , 2 1 .7 1 ,9
В том числе 19 ,4 1 9 ,3 - 0 , 5 0 , 9 2 , 0

длинного
1960 Ограни­ Всего 1 6 ,3 1 6 ,2 - 1 , 8 - 1 , 3 - 0 , 6

ченная
В том числе 1 2 , 8 1 3 ,8 - 2 , 4 — 1 ,5 0 , 1

длинного
1968 П лохая Всего 1 3 ,9 1 4 ,6 - 3 , 3 2 , 1 3 .1

В том числе 1 0 ,9 1 1 , 1 - 3 , 9 1 , 6 1 ,7
длинного

Средние Всего 1 8 ,2 18 ,4 - 1 , 8 0 , 8 1 , 5
данные

В том числе 1 4 ,4 14 ,7 - 2 , 3 0 , 3 1 , 3
длинного

Т а б л и ц а  6

И ЗМ Е Н Е Н И Е  Ф И ЗИ КО -М ЕХ А Н И ЧЕСКИ Х  СВОЙСТВ ЧЕСАНОГО ВОЛОКНА 
П РИ  СИСТЕМ АТИЧЕСКОМ  П РИ М Е Н Е Н И И  У Д О Б Р Е Н И И  

НА П Е С Ч А Н О -Л ЕГК О СУ ГЛ И Н И С Т О Й  ПОЧВЕ

1960 (влажный) И: 63 г. (сухой)

Удобрения 
в севообо­

роте

пр
оч

но
ст

ь,
 

кг
с 

1 1

ги
бк

ос
ть

,
мм м

ет
ри

че
с­
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й 
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м
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ра
сч

ет
на

я 
до
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от

­
но

ст
ь 

пр
я­

ж
и,

 
км
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оч

но
ст

ь,
кг

с
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
 

. 
]

ги
бк

ос
ть

,
мм м

ет
ри

че
с­

ки
й 

но
м

ер

ра
сч

ет
на

я 
до

бр
от

­
но

ст
ь 

пр
я­

ж
и,

 
км

Без
у д о б р е ­
ний

1 0 8 6 710 2 1 , 9 8 , 4 64 243 1 3 ,3

N P и 11 470 18,1 9 ,1 67 249 1 3 ,9
NK 13 90 630 2 1 , 9 9 . 4 65 260 1 3 ,9
Р К 14 78 660 2 1 , 3 13,1 60 271 14 ,2
N P K 1 2 8 8 765 2 3 , 2 9 , 8 62 255 1 3 ,6
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К алий  повы ш ал  качество длинного волокна на 1,4— 4,0 
ном ера при лю бы х погодных условиях. П ри  н еблаго ­
приятном  'гидротермическом р еж и м е  1968 г. действие 
ф осф ора  на качество волокна было полож ительн ы м , 
а действие азота  — отрицательны м.

Н аи более  существенное сниж ение выхода и качества  
волокна происходит от внесения избыточной дозы  азота. 
П ри  этом в соломке и волокне повы ш ается  содерж ание  
азота  и лигнина, а содерж ан и е  целлю лозы , кал и я  и п ек­
тиновых веществ сниж ается .

По данны м Белорусского  научно-исследовательского  
института зем леделия , ни зкон ом ерн ая  солом ка (№  1,0— 
1,25) и плохая  треста  (№  0,50— 0,75) со дер ж али  0,50— 
0,59% , а высо,кономерная солом ка  и треста (№  2,0— 
2 , 5 ) — 0,41% азота .

В волокне высокого качества  (№  16— 18) было 0 ,49% ’, 
а низкого качества  (№  8— 9 ) — 0,74% азота.

В 1973 г. в группе хозяйств Т орж окского  район а  К а ­
лининской области  («П ризы в Ильича», имени XX съезда  
К П С С , «П уть к ком м унизм у» и д р .) ,  где под лен (при 
посеве его по клеверищ у) не вносили азотны е удобрения, 
треста  была на 0,3 ном ера  выше по сравнению  с х о зяй ст ­
вами, которые п р и м ен яли  30— 40 кг азота  (например, 
им. К алини на , «Ленинец», « З н ам я » ) ,

Н а  среднесуглинистой почве лен в засуш ли вы й год 
меньш е стр ад ает  от н едостатка  влаги, чем на песчано­
легкосуглинистой, однако и здесь содерж ан и е  длинного 
волокна  оп ределяю т в первую очередь метеорологиче­
ские условия.

По данны м В Н И И Л ,  при хорошей обеспеченности 
л ь н а  влагой в 1965 г. вы ход волокна от соломки был на 
3,5% больше, чем в засуш ли вом  1964 г., а длинного — 
па 8,1%'.

С ам ое  зам етн ое  увеличение выхода волокна (1 ,6% ) 
было от применения калийны х удобрений. Э ф ф е к т и в ­
ность ф осфора  п о вы ш алась  (на 1,2%) в засуш ли вы й год, 
а отрицательное влияни е  азота  особенно п роявлялось  
в дож дливы й, выход волокна сн и ж ал ся  на 1,2%'.

Гибкость, метрический номер и р асчетная  до бр о т­
ность п р я ж и  зависели  в первую очередь от погодных 
условий. В сухой год эти п ок азател и  были ниже, чем 
в дож дливы й.
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Крепость волокна при недостатке влаги  повы ш алась  
от кал и я  (на фоне NP ) ,  а в д ож дли вы й  год — от фосфора 
(на фоне NK) .  П р и  внесении азота  (на фоне Р К )  во­
локно становилось крепче (табл. 7).

Т а б л и ц а  7
Ф И ЗИ К О -М ЕХ Л Н И Ч ЕС К И Е СВОЙСТВА ЧЕСАНОГО ВО ЛО КН А  

П РИ  У Д О Б Р Е Н И И  С РЕ Д Н Е С У ГЛ И Н И С Т О И  ПОЧВЫ

1964 г (сухой) 1965 г. (дождливый)

Удобрения 
в севообороте
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Без у д о б ­
рений

1 2 ,2 60 491 16 ,9 1 4 ,5 80 541 2 0 , 0

N P 1 2 ,2 57 479 1 6 ,5 18 ,9 74 469 1 9 ,4
NK 15 ,6 59 422 1 6 ,6 1 5 .9 85 459 19 .8
Р К 1 2 , 8 55 434 1 5 ,8 1 3 ,3 89 491 2 0 , 0
N P K 16 ,9 58 456 1 7 ,2 1 7 ,0 81 513 2 0 , 3

Качество длинного волокна на слабоокультуренной 
среднесуглинистой почве при внесении азота , ф осфора  
или кал и я  (на фоне двух других элем ентов) повысилось 
одинаково — в среднем на один номер. В засуш ли вую  
погоду полож ительн ое  действие ф осф ора  на качество в о ­
л о кн а  проявилось вдвое сильнее азота  и калия.

По дан ны м  В Н И И Л  и других н аучно-исследователь­
ских и опытных учреж дений, лучш ие результаты  по в е ­
личине и качеству  у р о ж а я  льна-долгун йа  д ал о  внесение 
полного  минерального  удобрения.

В среднем за  1951 — 1966 гг. у р о ж ай  семян повысился 
на 1,7 ц, волокна — на 3 ц, в том числе длинного —  на 
2,3 ц по сравнению  с контролем. Качество  волокна  у луч ­
шилось на 1,6 номера.

Известно, что расш ирение  или суж ение соотношений 
м еж ду  азотными, ф осфорны ми и калий ны м и у добрен и я­
ми изм еняет  обмен веществ в растен иях  льна, влияет  на 
устойчивость льна  к полеганию  и болезням, действует на 
содерж ан и е  и качество  волокна.

Д л я  в ы р ащ и в ан и я  устойчивых к полеганию  посевов 
льна, обеспечиваю щ их высокие у р о ж аи  волокна хоро­
шего качества , в больш инстве случаев  эф ф ективно  вне- 
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сение N P K  в соотношении 1:2:3, а на почвах с недостат ­
ком ф осфора  — 1:3:3.

Н аи б о л ьш ее  количество центнеро-номеров волокна 
па окультуренной дерн ово-слабоподзолистой  супесчаной 
почве после удобренны х озимых зерновых получено от 
внесения N 40P 8oKi2o-

В опытах, проведенных на светло-серой оподзоленной 
супесчаной почве, при разм ещ ен ии  льна по пропаш ны м  
применение под лен ЫзоРво-эоКэо-т п о к азал о  лучш ие 
результаты  по прочности, гибкости и добротности п ряж и .

В условиях  относительно бедных среднеоподзоленны х 
суглинистых почв хорош ие у р о ж аи  длинного волокна  вы ­
сокого качества  получаю т от внесения N 30P 120K60- 120, а на 
торфяно-болотны х почвах — от Р 90К 120 (без применения 
азотны х удобрений).

П а  почвах, богаты х гумусом, рекомендуется  при м е­
нять под лен N i5P 7oKi2o-

П равильной  системой удобрений предусм атри вается  
внесение органических удобрений в двух полях  льняного 
севооборота под озимые зерновы е и пропаш ные, а т а к ж е  
еж егодное применение м инеральны х удобрений под  все 
культуры, в том числе под лен. П ри  систематическом 
внесении органических удобрений в сочетании с м ине­
ральны м и повы ш ается  потенц иальное  и эф ф ективное  
плодородие почвы, улучш аю тся  ее агрохимические 'свой­
ства, растет  урож ай н ость  всех культур севооборота.

Улучшение агрохимических свойств почвы п о л о ж и ­
тельно о т р а ж а е тс я  на выходе и качестве длинного во­
локна  в соломке. С повыш ением окультуренности почвы 
возр астает  ур о ж ай  л у ба  и улучш аю тся  основные п о к а ­
затели  его качества.

В опытах В Н И И Л  на среднеокультуренной дерн ово­
среднеподзолистой легкосуглинистой почве систематиче­
ское внесение навоза  в сочетании с м инеральны ми удоб­
рениями в течение двух ротаций семипольного севообо­
рота улучш ило по сравнению  с неудобренной почвой к а ­
чество длинного волокна в среднем за д в а  года (1962 и 
1969) на  2,2 номера и увеличило количество цевтиеро- 
номеров всего во л о кн а  почти в 2 раза .  П ри этом не отм е­
чалось сущ ественного  изменения вы хода  волокна из со­
ломки. П од  влияни ем  навоза  и полного минерального 
удобрения он увеличился на 1,4%, а выход длинного — 
на 0,7% по сравнению  с контролем .
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СИСТЕМА ПРИМЕНЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ 
И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
В СЕВООБОРОТЕ СО ЛЬНОМ

НА У Р О Ж А Й  и качество льна  в значительной мере 
влияю т условия почвенного питания, слож ивш иеся  

в почве к моменту его посева под влиянием  системы удоб­
рения всех культур севооборота. Эти условия наиболее 
благоп ри ятн о  склады ваю тся  при сочетании в льняны х 
севооборотах  органических удобрений с минеральными, 
когда навоз и компосты вносят  в двух  полях  — паровом  
и под картоф ель , а м ин еральн ы е удобрения —  ежегодно 
под озимые, многолетние травы , лен, картоф ель , яровую  
пш еницу и другие культуры.

В льноводстве  основным органическим удобрением 
явл яется  навоз. Установлено, что при дли тельн ом  п ри м е­
нении до 2/з— 3/4 н аво за  он полностью  м и н ерали зуется  и 
служ и т  источником питан ия  растений, а остал ьн ая  часть  

■его закр еп ляется  в почве в ф орм е гумуса. П ри  этом к а ­
чество почвенного гумуса улучш ается  за  счет увеличения 
в его составе  гуминовых кислот.

П о д  влиянием  длительного  сочетания  в севообороте 
органических удобрений с м ин еральн ы м и улучш аю тся  
природны е свойства  почвы, идет процесс  ее окультуривав 
ния, повы ш аю тся  п лодороди е  почвы  и ее п р о и зво ди тел ь ­
ность. В опыте И нститута  льна  от внесения на п р о т я ж е ­
нии 24 лет  н ав о за  и минеральны х удобрений п рои зводи­
тельность одного гектар а  паш н и  в льняном  севообороте 
на дерново-подзолистой  почве увеличилась  н а  30 ц корм, 
ед., а продуктивность неудобренной пачизы ум еньш илась  
на  29 ц корм. ед. У рож ай  л ьн а  н аходится  в больш ой з а ­
висимости от свойств почвы, оп ределяю щ и х уровень ее 
окзультуренности. Н а  слабоокультуренн ой  кислой почве, 
х ар актери зую щ ей ся  малой суммой оснований и зн ач и ­
тельным количеством подвиж ного , вредного д л я  льна  
алю миния, можно добиться  высокого эф ф екта  от мине­
ральн ы х  удобрений, но трудно получить такой  урож ай , 
к а к  на окультуренной, слабокислой, богатой основаниями 
почве. Н апри м ер , в 1971 г. в колхозе  «Б ольш евик»  Т о р ­
ж окского  район а  Калининской области  н а  д ерн ово-п од­
золистой слабок и слой  .почве (pH  7,3; су м м а  оснований
5,1 м г - э к в  и подвиж ны й алю м иний — 0,02 мг на 100 г
28



почвы) без удобрений получили 55,6 ц соломки с г ектар а ,  
а на кислой слабоокультуренной почве (pH  4,6; сумма 
оснований 1,7 м г - э к в  и подвиж ны й алю миний — 3,24 мг 
на 100 г почвы) — 36,2 д. П ри  внесении под лен на обоих 
типах почв 0,5 ц нитрофоски в рядок, 3 ц суперф осфата , 
1,5 ц хлористого к ал и я  и 0,3 ц бормагн ия  весной под 
культивац ию  у р о ж ай  соломки на слабоокультуренной 
почве увеличился на 10,8 ц и достиг 47 ц с гектара . Н а 
хорош о окультуренной почве при меньшей эф ф ек ти в ­
ности удобрений (п р и бавк а  соломки 5,1 ц) собрали  более 
высокий у р о ж ай  — 60,6 ц.

И сследован и я  В Н И И Л  п о к а за л и ,  что сочетание в се­
вообороте органических удобрений с м ин еральн ы м и на 
дерново-подзолистой среднесуглинистой сл або о ку ль ту ­
ренной почве обеспечивает  м акси м ал ьн ы е  у р о ж а и  льна 
и увеличивает  сборы льняного  волокна во второй ротации 
севооборота  по сравнению  с первой (табл. 8).

Т а б л и ц а  S
В Л И Я Н И Е  О РГА Н И ЧЕС КИ Х  И М И Н Е РА Л Ь Н Ы Х  У Д О Б Р Е Н И И  

НА У РО Ж А Й  Л Ь Н Я Н О ГО  ВО ЛО КН А

1-я зотация (1964— 
1965 гг.)

2-я ротация (1971 — 
1972 гг.)

Удобрения и сево­
обороте

Удобрения по?* 
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урожай, ц 
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с 1 га § £  
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V ~ * * 2  * н О о£ CXf? CJ й) о 
Я  2  СО се
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ne
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ме
ро

в 
I

ВО
ЛО

КШ

Минеральные N 45P 6 0K90 5 , 8 7 . 8 78 5 , 5 9 , 0 87
Н авоз без удобрений 4 , 6 5 , 2 57 4 , 7 8 , 5 89
Н ав оз  4- мине­

ральные  
(по ‘/г дозы )

N 45P 60K90 6,2 8 , 5 92 6,2 1 0 ,4 108

П р и м е ч а н и е .  З а  о д н у  ротацию севооборота  в ф орм е мине­
ральных удобрений, навоза  или их сочетания (в равной д о л е  по 
с у м м е  элементов питания) на гектар вносили ^ 25Р 2бзКбзо-

Д л я  получения высоких у р о ж аев  льна-долгун ца  и 
других культур на дерново-подзолисты х слабоокульту- 
ренных почвах, п р е о б л а д а ю щ и х  в льноводческих х о зяй ­
ствах, больш ое значение имеет увеличение степени н а ­
сыщенности севооборота удобрениями. В опытах, кото-
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рые проводятся  на таких  почвах в О П Х  В Н И И Л  с 1962 
по 1969 г., увеличение уровня удобренности до 15 т н а ­
воза  и 8 ц м ин еральн ы х туков на гектар  паш ни еж егодно 
привело к резком у  повыш ению  урож айности  всех ку л ь ­
тур севооборота, в том числе и льняного  волокна. Так, 
у р о ж ай  зерна  озимой рж и  на фоне вы ш еуказанны х  доз 
составил 26,6 д, картоф еля  — 285 ц, яровой пшеницы — 
29,8 ц, овса — 29,7 ц, семян л ь н а — 6,2 и волокна — 8,9 ц 
с гектара  (без удобрений соответственно было 11,4; 79; 
16,0; 18,7; 3,4 и 3,4 ц).

Д ен еж н ы й  доход  от удобрений за  ротацию  севообо­
рота при этом был м акси м альн ы м  и достиг 2568 руб. 
•с г ектар а .

В благопри ятн ы е по метеорологическим условиям  го ­
ды при высоком уровне удобренности почвы у р о ж ай  з е р ­
новых достигал  35 ц, к ар то ф еля  — 321,4 ц и льняного во­
локн а  —  14,5 ц.

П овы ш ение уровня удобренности почвы в прои звод­
стве д ает  хорош ую отдачу. Н апри м ер , в 10 колхозах  
Т орж окского  район а  Калининской области, п ри м ен яю ­
щих в льняном  севообороте по 6,5 т органических и 5,3 ц 
м инеральны х удобрений на гектар  пашни, в 1971 г. было 
получено 5,6 ц льняного  волокна, 25,3 ц зерна, 147 ц 
к ар то ф еля  и 22,4 ц сена многолетних трав. В другой 
группе 10 хозяйств, где на гектар  вносили по 2,9 т па- 
воза  и 5 ц м ин еральн ы х туков, у р о ж ай  всех культур был 
ни ж е  на 30— 40%'.

В н астоящ ее  врем я при постоянно возрастаю щ ем  
уровне хим изации льноводства  проявляется  интерес к 
зап асн о м у  внесению фосфорны х и калийны х удобрений 
на 3— 5 лет. Отечественные и зар у б еж н ы е  данны е свиде­
тельствую т о преимущ естве этого способа применения 
удобрений с хозяйственной и организационной точек з р е ­
ния. О дн ако  он оказы вается  невыгодным на легких, 
с низкой поглотительной способностью почвах из-за  по­
терь калия  от вы м ы вания , на слабоокультуренн ы х кис­
лы х  почвах —  от превращ ен и я  ф осфора  в недоступные 
д ля  растений соединения и при использовании повы ш ен­
ных доз х л о р со д ер ж ащ и х  калийны х удобрений — от о г р а ­
ничения азотного питания растений за  счет угнетения 
процессов нитрификации и ам м ониф икации . Н а  п есча­
ных и супесчаных п очвах  в первый год внесения высоких
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норм минеральны х удобрений м ож ет  со зд аваться  и зб ы ­
точная, губи тельн ая  для  корней концентрация  солей.

В опы тах И нститута  льна  на кислой дерн ово-подзо­
листой среднесуглинистой почве одноразовое применение 
ф осфорно-калийны х удобрений в звене севооборота: го- 
рохо-овсяная смесь, я р о в ая  пш еница, лен — по у рож аю  
волокна уступало еж егодному. П ри  еж егодном  у д обре­
нии культур в благопри ятн ом  д ля  л ьн а  до ж д ли во м  году 
собрали  по 13,1 ц волокна и в засуш ли вом  — по 7,7 ц, 
а за  счет последействия удобрений при внесении их в 
з а п а с  в урож ай н ом  году было получено 10,4 ц волокна 
и в засуш ли вом  — 5,9 ц, то есть меньш е на 2,7— 1,8 ц 
с гектара .

В льняном  севообороте на лю бой почве оп равды вает  
себя периодическое (один раз  в 3— 4 года)  внесение 
органических удобрений — в паровом  поле и под к а р т о ­
фель. Постепенно р а зл а гая с ь ,  навоз, торф и компосты 
с л у ж а т  источником питания и п о вы ш аю т биохимическую 
активность почвы.

О рганические и м инеральны е удобрения в полях  л ь н я ­
ного севооборота р а зм е щ а ю т  с учетом особенностей пи­
тания  культур и плодороди я  почвы.

Известкование кислых дерново-подзолисты х почв. 
К а к  уж е указы валось , льноводство  С С С Р  развито  п р е ­
имущ ественно в зоне дерново-подзолисты х почв. Т акие 
почвы чащ е всего зал егаю т  на бедных кальц ием  алюмо- 
силикатны х породах  ледникового  происхож дения.

Н едостаточное количество кал ьц и я  д ля  о саж ден и я  и 
н ей трализац ии  кислот, которые образую тся  в почве при 
р азл о ж ен и и  органического вещ ества, приводит к тому, 
что почва становится  кислой.

К ром е того, в условиях в л аж н о го  кли м ата  льноводной 
зоны, где количество осадков  больше, чем их испарение, 
постоянно происходит подкисление почв.

Н апри м ер , при возделы ван ии  культур льняного  сево­
оборота в течение 18 лет  без прим енения  удобрений ки с­
лотность дерново-среднеподзолистой песчано-легкосугли­
нистой почвы на участке  опытного хозяйства  В Н И И Л  
(К а л и н и н ск ая  область)  изм енилась  с pH  5,0 до pH  4,6.

Сильнокислы е почвы х ар актери зую тся  целым рядом  
о трицательны х свойств, которые сн и ж аю т  их плодоро­
дие и производственную  ценность. В этих почвах о с л а б ­
л ен а  деятельность  полезны х м икроорганизм ов, которые

31



оказы ваю т  больш ое влияние на питание растений, 
и сильно распространены  вредны е бактерии и грибы, вы ­
зы ваю щ и е  за б о л е в а н и я  льна, к левера  и других культур. 
Л е н  сильно п о р а ж ае т с я  ф узариозом .

В кислой почве плохо р а зм н о ж аю тс я  клубеньковы е 
бактерии, ж и вущ и е  на корнях бобовых культур, быстро 
погибает  свободный азотобактер , усваиваю щ ий азот  во з ­
духа, не находят  благопри ятн ы х условий н и три ф и цирую ­
щие бактерии. В связи с этим в почве образуется  мало 
доступных для  растений форм азота.

Известно, что вредное действие кислотности на рост 
и р азвитие  растений тесно связан о  с наличием в кислых 
почвах  п одвиж ного  алю миния. О трицательное  действие 
избы тка  алю м ин ия в первую  очередь ск азы вается  н а  
росте, развитии  и активности корневой системы: н а р у ш а ­
ются процессы клеточного деления  в кончиках  корня, 
что приводит к изменениям  в структуре нуклеиновых 
кислот, играю щ их больш ую  роль в п ер ед аче  н аследст ­
венных свойств. И зб ы ток  подвиж ного  алю м ин ия вы зы ­
вает  наруш ение азотного, углеводного и фосфорного о б ­
мена в растениях, вследствие чего изм еняется  хим иче­
ский состав растений, ум еньш ается  у р о ж ай  и у х у д ш ает ­
ся  его качество.

С повыш ением кислотности почв сни ж ается  д оступ­
ность фосфора, кальц ия , м агния и м олибдена  р а с те ­
ниям.

Вредно влияя  на работу  ферментов в т кан ях  р а с те ­
ний, ки слая  среда м о ж ет  за м е д л я т ь  или д а ж е  п р и о с та ­
н авл и вать  синтез белков и слож ны х сахаров , что сни­
ж а е т  устойчивость растений к низким тем п ературам .

В сильнокислых почвах неудовлетворительно с к л а д ы ­
вается  водно-воздуш ны й реж им.

П осевы льна , клевера , яровой  пш еницы  и других 
культур  на кислых почвах сильно засоряю тся  торицей 
полевой, пикульником, щ авел ьк о м  и хвощом.

О т н о ш е н и е  к у л ь т у р  л ь н я н о г о  с е в о о б о ­
р о т а  к п о ч в е н н о й  к и с л о т н о с т и .  Н а  кислых 
почвах в льняны х севооборотах  особенно сильно с т р а ­
дает  клевер  красный, который испыты вает  недостаток 
в очень в а ж н ы х  д ля  бобовых культур эл ем ен тах  пи щ и — 
кальц ии  и молибдене, и в р езу л ьтате  бо льш ая  часть его 
всходов погибает  в н ач але  ж и зн и  под покровной к у л ь ­
турой.
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И збы точную  кислотность почвы плохо переносит го­
рох; я р о в ая  пш еница и ячмень на кислых почвах  имеют 
сл аб у ю  корневую систему и плохо усваи ваю т  п и тател ь ­
ные вещ ества; о зи м ая  рож ь, овес, ти м оф еевка  и к а р т о ­
ф ель  сравнительно стойки к почвенной кислотности.

Л ен-долгун ец  харак тер и зу ется  узким  и н тервалом  оп­
ти м альн ы х  значений почвенной реакции; д ля  получения 
высоких и устойчивых у р о ж аев  этой культуры  наиболее  
пригодны слабокислы е  почвы.

О зи м ая  рож ь, овес и гречиха р азви ваю тся  при ш и ро­
ком интервале  п ок азател ей  почвенной кислотности, к а р ­
тоф ель  мирится со среднекислой почвой, а люпин м ож ет  
расти  при высокой кислотности.

В передовых льноводческих колхозах  «Н о вая  жизнь», 
имени В. И. Л ен и н а  и имени И льич а  Б еж ец ко го  района 
Калининской области  высокие и устойчивые ур о ж аи  
л ьн а-д олгун ц а  получаю т на почвах, имею щих pH  соле­
вой вы тяж ки  5,3— 7,0. И сследовани я, проведенные в по­
л евы х  опы тах в северо-западной части льноводной зоны 
С С С Р , свидетельствую т о том, что при pH  не меньше 
5 ,3— 5,5 реакцию  почвы д ля  больш инства культур л ь н я ­
ного севооборота мож но считать удовлетворительной.

П ри  выборе дозы  и места внесения известковых у д о б ­
рений в севообороте учитываю т не только отношение 
культур к почвенной кислотности, но т а к ж е  их потреб ­
ность в кальции и отнош ение к этому элем енту  пищи. 
Н ап ри м ер ,  клевер красны й п редпочитает  нейтральную  
почву и выносит с у р о ж аем  больш ое количество кальция , 
а лен-долгунец хорош о разви вается  на сл абок и слой  поч­
ве, но отрицательно  реагирует  на избы ток этого эл ем ента .

В л и я н и е  и з в е с т к о в а н и я  н а  у р о ж а й  
к у л ь т у р  с е в о о б о р о т а .  Среди культур льняного 
севооборота особенно отзывчивы на известкование  кл е ­
вера, которые п о тр ебл яю т  больш ое количество кальц ия  
и плохо переносят избыточную кислотность.

И з зерновых культур  п ер в о е  место по отзывчивости 
на известкование зан и м ает  ячмень. И звесть  о к а зы в а е т  
полож ительн ое  влияние на белковость зерн а  ячменя, 
пш еницы и других зерновы х культур.

Внесение извести один раз  в ротацию  7—8-польного 
льняного  севооборота  повы ш ает  общую его п р о д у кти в­
ность за  счет увеличения урож ай ности  всех культур. Н а ­
пример, 8 хозяйств Т орж окского  рай он а  К алининской
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области, .где п р ео б л адаю т  сильнокислые почвы («П уть  
Л енина» , «1 М ая» , «П ризы в И льича» , «П обеда» , « В ер ­
ный путь», « З н а м я  труда», «Родина» , «М ир»),  ежегодно 
проводили известкование  и в среднем за  1971— 1973 гг. 
они получали  зерновых на 2,7  ц, л ь н о в о л о к н а — на 0,7 ц,. 
к ар то ф еля  — на 14,9 ц и сена многолетних трав  — на 3,8 д 
с гектара  больш е по сравнению с 5 колхозам и  («40 лет 
О ктября» , имени XXII съезда  К П С С , имени М ичурина, 
имени Володарского , имени К и р о в а ) ,  где кислые почвы 
известковали  один р аз  в три года.

И з четырех сортов льна: Л - 1120, В Н И И Л - 11 (поздне­
спелы е),  Т верда  (среднеспелый) и 1288/12 (раннеспелый) 
наибольш ую  п р и б ав к у  семян, соломки и волокна  д ал  
Тверда . Это — новый высоковолокнистый сорт, в ы в е ­
денный в И нституте  льна  на хорош о окультуренной с л а ­
бокислой почве. М акси м ал ьн о е  содерж ан и е  волокна в. 
соломке у всех четырех сортов было при внесении извести 
в дозе 0,25 г. к. Увеличение дозы  извести до 1 г. к. сни­
ж а л о  содерж ан и е  и качество волокна у всех четырех 
сортов.

О трицательное  действие избы тка  кал ьц и я  ч ащ е  всего 
п р о явл яется  на почвах легкого механического состава, 
которые быстро пересы хаю т при недостатке  дождей. 
В сухое и ж а р к о е  лето, когда лен испыты вает  недостаток 
влаги, усиливается  отрицательное действие больш их доз 
извести. Это связано  с тем, что вы сокая  тем п ература  уве­
личивает  потребность льна  в боре, который м ож ет  регу­
ли р о вать  поступление элементов пищи в растен ия  льна 
и у л учш ать  оводненность тканей, а при известковании 
доступность бора уменьш ается .

К ром е недостатка  бора, а т а к ж е  калия , кобальта , 
цинка и м ар ган ц а ,  при внесении большого количества 
извести на почвах легкого механического состава  н а б л ю ­
дается  неблагоприятное  для  л ьн а  соотношение м еж ду  
кальц ием  и магнием, м еж д у  азотом  и калием . Н аруш ен и е  
процессов роста и р азви ти я  льна  при избы тке извести 
особенно губительно в первы е 20— 40 дней после всходов. 
В конечном итоге оно п роявляется  в отмирании точки 
роста и утолщ ении стебля, который начинает  ветвиться, 
об р азу я  побеги из верхних п азу х  листьев. Это приводит 
к снижению  у р о ж а я  и качества  семян и волокна.

Д о з ы ,  ф о р м ы ,  с р о к и  и с п о с о б ы  в н е с е ­
н и я  и з в е с т к о в ы х  у д о б р е н и й .  П ри  известкова-
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нии кислых почв в севооборотах  со льном необходимо 
всегда  учитывать особенность основной культуры  и вно­
сить известь в дозах, которые явл яю тся  оптим альны м и 
д л я  льна-долгунца .

К и сл ая  реакц ия  почвенного раствора  вредна для 
льн а -д о лгу н ц а  в основном из-за  наличия  подвиж ного  
алю миния. У рож ай  соломки и семян льна  наиболее  су­
щественно увеличивается  при изменении реакции почвы 
под  воздействием извести до pH  4,8— 5,0 — точки о с а ж ­
дения подвиж ного  алю м иния из почвенного раствора . 
И звесткован и е  почв, имею щих уровень реакц ии  в п р е д е ­
л а х  pH  5,1— 5,5, менее эф ф ективно, а при pH  5,6 и выше 
известковать  почву в льняном  севообороте не реком ен ­
дуется .

В первую очередь известкую т сильнокислые почвы, 
имею щ ие pH  в солевой в ы тяж к е  4,5 и ниже, во вторую 
очередь  — кислые (pH  4,6— 5,0) и в третью  — средн екис­
л ы е  (pH  5,1— 5,5). Д о зы  извести (в пересчете на С а С 0 3) 
д л я  полей первой очереди известкования  составляю т  
2— 3 т, второй о ч е р е д и — 1,4— 2,5 и т р е т ь е й — 1 — 1,8 т 
на  гектар (табл. 9).

Т а б л и ц а  9

Д О ЗЫ  И ЗВ ЕС ТИ  в Л ЬН ЯН О М  С ЕВ О О БО РО ТЕ 
ПО В Е Л И Ч И Н Е  pH  СО ЛЕВО Й  В Ы ТЯЖ КИ

Дозы СаСОа (т на 1 га) при различных 
показателях pH

Почвы
1, 5 п 
менее 4, 6 4, 8 5, 0 5, 2 5 ,4 - 5 ,

Супесчаные и легкие  
суглинки

2 , 0 1 ,6 1 ,"> 1 ,4 1 ,2 1 ,0

С редние  и тяжелы е  
суглинки

3 , 0 2 , 5 2 , 3 2 , 0 1 ,8 1 ,5

При pH  5,4— 5,5 известковые удобрения в севообороте 
использую тся в основном клеверам и , а т а к ж е  ком пенси­
рую т неи збеж н ы е потери кальц ия , происходящ ие в почве 
за  счет вы мы вания.

П ри  наличии дан ны х гидролитической кислотности 
м ож но рассчитать  дозу СаСО з по ее величине. Н апри м ер ,
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если гидролитическая  кислотность (Н ) равн а  2 м г - э к в  
на ЮО г почвы, то п олная  доза  СаСОз составит  3 т 
(2 у м н о ж ается  на постоянный коэфф ициент 1,5).

В льняном  севообороте прим еняю т половину, '/з или 
•Д полной д озы  СаСОз. М еньш ие дозы  вносят на почвах  
легких супесчаных и легкосуглинистых, а т а к ж е  на всех 
слабоокультуренн ы х и недавно освоенных землях. Т аки е  
дозы  извести на фоне правильной системы применения 
органических и м ин еральн ы х удобрений в лю бом агро- 
почвенном районе льноводной зоны обеспечиваю т более 
высокие у р о ж аи  и качество льна-долгунца .

Э фф ективность  известкован ия  повы ш ается  при ис­
пользовании извести тонкого пом ола  мельче 0,25 мм.

Д л я  известкования  чащ е  всего прим еняю т известн я­
ковую и доломитовую  муку.

К ром е этих удобрений, поставляем ы х  п ром ы ш лен ­
ностью, м ож но исп ользовать  ры хлы е известковы е породы 
местного значения  —  известковый туф, мергель, озерную 
известь  и торфотуфы, а т а к ж е  отходы пром ы ш лен ности— 
золу  горючих сланцев, деф екат , отзол и др.

Л у ч ш а я  ф орм а  известкового удобрения д ля  севообо­
ротов со льном  —  д олом и товая  мука. Она содерж ит  м аг ­
ний, очень полезный д ля  льна  и клевера. П реим ущ ество  
доломитовой муки по сравнению  с молотым известняком  
наи более  резко  проявляется  на песчаных и супесчаных 
почвах, которые бедны магнием от природы.

В льняны х севооборотах  известь лучш е всего вносить 
под покровную  д ля  красного  к левера  культуру. И зв е с т ­
кование проводят  до посева клевера: в паровом  поле, 
осенью и зимой по озимой р ж и  или пшенице, под кото­
рые весной будет подсеян клевер, а т а к ж е  осенью, зимой 
или весной до посева яровы х зерновы х (ячмень, овес, 
я р о в ая  пш еница) с подсевом клевера. И звестковани е  
повторяю т через ка ж д ы е  7— 8 лет, то есть к аж д у ю  р о т а ­
цию.

П ри  разм ещ ен и и  льна-долгун ца  на известкованны х 
почвах вносят борные удобрения: бормагний — по 0,2— 
0,3 ц на гектар  или борный суперф осф ат  — от 0,5 ц в р я ­
док  при посеве и до 3 ц вразброс.

Д о зы  калийны х удобрений п од  лен на известкованной 
почве повы ш аю т до 120— 160 кг действую щ его вещ ества 
на гектар.
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И звестковани е  кислых почв в льняны х севооборотах  
в сочетании с применением органических и минеральны х 
удобрений д ает  высокий экономический эффект, о чем 
свидетельствую т данные, полученные в опытном хозяй ­
стве В Н И И Л  при разм ещ ен ии  культур севооборота  на 
дерново-сильноиодзолистой среднесуглинистой почве 
(pH  4,3). Расходы , связанны е с известкованием  (1,5 т 
СаСО з на гектар ) ,  а т а к ж е  уборкой и доработкой  при­
бавки у р о ж а я  за одну ротацию  семипольного севообо­
рота, здесь составили 181 руб. на гектар. Условно чистый 
доход от извести р авн ял ся  610,1 руб. На каж ды й  рубль 
за тр а т  получено 3,4 руб. дохода.
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