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Только тот - учитеЛь и будет 
действовать плодотворно на всю 
массу учеников, кто сам силен в науке, 
ею обладает и ее любит..

• ■ Д. И. Менделеев

ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН В ИНТЕГРИРОВАННОМ КУРСЕ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

Периодический закон и периодическая система (ИЗ и ПС) в школе 
выступают сначала как объект изучения, затем как метод познания. 
В итоге они должны стать основой Формирования единой научной ка­
ртины мира. Для этого необходима интеграция учебного материала 
школьных курсов химии, математики, Физики, биологии и общество­
ведения.
Предлагаемые материалы могут быть полезны для такой интеграции' 
на этапе обобщавшего повторения естественно-научных дисциплин. 
Учебный материал может условно делиться на блоки, каждый из ко­
торых имеет самостоятельное значение и может быть сокращен или 
развит до пределов, определенных программами ра,зных уровней-

БЛОК 1. История и логика открытия пз.

Рассматривается ряд доменделеевских попыток классификации. 
Формируется понимание классификации объектов естественных наук 
как процесса упорядочения множеств (уменьшения числа проблемных 
ситуаций) методом последовательного наложения ограничений ( в 
случае ПЗ - по атомным массам, валентности, по совокупности хими­
ческих свойств и т. д, ). ПЗ описывается на семантическом уровне.

БЛОК 2. Учение Д. И. Менделеева о периодичности.

ПС рассматривается как табличное выражение ПЗ - периодической, 
немонотонной,дискретной функции фундаментальной характеристики - 
атомной массы (А). Если условно обозначить совокупность свойств 
химических элементов_ как Z  ееюиств > то
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БЛОК 3. Развитие учения о периодичности.

Излагаются этапы познания Физического смысла ПЗ как этапы от­
крытия новых фундаментальных характеристик:этап атомных масс (А), 
этап зарядов атомных ядер (Z), этап о т к р ы т и я  электронных с т р у к ­
т у р  (ё), этап квантово-механических представлений (hv). На этой 
основе прослеживается последовательное совершенствование параме­
трической модели ПС. Совокупность свойств атомов выступает как 
Фу н к ц и я  нескольких переменных Факторов:

£  с е к с т а  '  *  < A . Z . 5  ).



- 2 -

На примере истории пз и ПС подчеркивается интернациональный 
характер науки и роль национальных вкладов в ее развитие.

БЛОК 4. интегративная и прогностическая функции ПЗ и ПС.

Излагается научный метод Д. И. Менделеева как поиск единства 
сходных ( учение о группах и подгруппах ) и единства противопо­
ложностей ( учение о периодах ) на основе исследования перехода 
количественных изменений в качественные. Подчеркивается роль ПЗ 
в интегрировании (обобщении) накопленных химических знаний.

Прогностическая Функция ПЗ и ПС рассматривается на примерах 
предсказания химическихх элементов мкетодами интерполяции и экс­
траполяции ( предсказания Д. И. Менделеева и Н.А.Морозова - на ин­
туитивном, экспертном уровне, а предсказания рения й гаФния 
Г.Иозли - как открытия на экспериментальном, параметрическом 
уровне).

БЛОК 5. Место ПЗ и ПС в единой научной картине мира.

Рассматривается историческая последовательность приложения 
гегелевской идеи универсального движения и развития (1613 г . )  
к обществу (1847 г. ), к живой природе (1659 г.) и неживому ми­
ру ( 1669 г. "неорганический дарвинизм" ). Сопоставляются Формы 
движения материи и законы, описывающие это движение.

Рассматриваются две Формулировки "научного подвига” Д. И. Мен­
делеева ( по Ф. Энгельсу и Я. Б. Зельдовичу ).

Предлагаемая логика повторения темы учит школьников разреше­
нию проблемных ситуаций в науке, расширяет научный кругозор и 
культуру мышления, Формирует в сознании учеников элементы еди­
ной научной картины мира.

"Д. И. Менделеев совершил гронадный научный подвиг: 
изучая закономерности химические, он предсказал 
пути изучения Физической картины строения атома”

Я. Б. Зельдович
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ДОИЕНДЕЛЕЕВСКИЕ ПОПЫТКИ КЛАССИФИКАЦИИ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ

1817 г.
1. Металл -. Неметалл
2. Триады Деберейнера
L1 = 7 f =19
Na = 23 -(7+39):2 С1 = 35.5

3 К_ ' 39 Вг = 60
и Хвллуров винт де Ианкуртуа 1863 г4. октавы Ныолендса Jg64 г.

(19 + 80):2=49, 5 ??? А
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5. Таблицы Лотара Майера

Вт
Rb
Sr
Mn

Pd
Ag
Cd
Fe

I
cs 

Ва, V
7 
7 
7 
7 
7 
7

ЗВУКОРЯД

Повторяемость свойств через неравныебинтервалыГ°Д°В’ 
эленентова̂ Идекабрь ?8б9г*? °бЪвМ0В °Т ЭТ0МНЫХ'весов
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ПЕРИОДИЧЕСКИИ ЗАКОН И ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
д. и. МЕНДЕЛЕЕВА 1869 Г.

3 4 1О - F - - Na - №
16 19 23 24

3 4 1S - С1 - - К - са
32 35 39 40

1 5 3
s e  - ВТ - - Rb - Sr
79 80 85 88

Выводы: 1. Открытия законов природы в науке не
случайность, а историческая необходимость.

2. Каждое новое открытие не отвергает старое, 
а включает его в себя.

3. Периодическая система - как упорядочение 
множества методом последовательного наложения 
ограничений:
- по атомной массе - линейная последо­

вательность, одномерная таблица:
- по валентности - двумерная таблица:
- по совокупности свойств - "отступления" типа 
Аг - К, Те - I и "исправления" типа Ве-В.

Прорблема выбора достоверных ограничительных критериев 
и последовательности их наложения.

Возможны ли трехмерные (многомерные) таблицы 
систематизации химических элементов и их соединений? 

— ххх—
Три уровня описания систематизированных множеств:

- Семантический уровень - словами
- Табличный уровень - таблицами
- Параметрический уровень - языком математики----------- •

УЧЕНИЕ 0 ПЕРИОДИЧНОСТИ 
Учение о ГРУППАХ и ПОДГРУППАХ - как о единствах сходных. 
Учение о ПЕРИОДАХ - как о единствах противоположных. 
Диагональное сходство элементов и представление о 
"ЗВЕЗДНОСТИ" А. Е.Ферсмана.



Д. И. МЕДЕ/1ЕЕВ
"Опыт системы элементов, основанный на их атомном 
весе и химическом сходстве"

Доклад на заседании Русского химического общества 
16 марта 1869 года

1. Элементы, расположенные в порядке возрастания атомного 
веса, представляют явную периодичность свойств. .

2. Сходные rto химическим свойствам элементы имеют или бли­
зкие атомные веса, или последовательно и однообразно 
увеличивающиеся.

3. Сопоставление элементов или их групп по величине атомно­
го веса соответствует их ... валентности.

4. распространенные в природе элементы имеют малый атомный 
вес, а все элементы с малым атомным весом характеризуют­
ся резко выраженными свойствами, т. е. являются типичес­
кими.5. Величина атомного веса определяет характер элемента.

6. Нужно ждать открытия еше многих неизвестных элементов, 
например, сходных с алюминием и кремнием, с атомным ве­
сом 65-75.

7. Величина атомного веса иногда может быть исправлена, ес­
ли знать аналоги этого элемента.

8. Некоторые аналоги элементов открываются по величине ве­
са их атомов.

- 5 -
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В науке вижу две цели: 
предвидение и пользу”

Д. И. Менделеев
интегративная (обобшаюшая) и
ПРОГНОСТИЧЕСКАЯ (предсказательная) Функции ПЗ и ПС, Предсказания

на ЭКСПЕРТНОЙ уровне:
Д. И. НЕНДЕЛЕЕВ HN 21,31.32 (SC, Ga, Ge) 

на ТЕОРЕТИЧЕСКОМ уровне:
Н. А. МОРОЗОВ NN 8, 10. 18, 36, 54, 86

на ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ уровне:
Г. МОЗЛИ NN 72 - Hf И 75 - Re

ЗАКОН РАДИОАКТИВНОГО СМЕШЕНИЯ СОДДИ И ФАЯНСА
ЯДЕРНЫЕ РЕАКЦИИ - как доказательство динамики химических 

элементов в таблице Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА

--ххх--

Sн
( я - г )
( N + 1 )
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РАЗВИТИЕ УЧЕНИЯ О ПЕРИОДИЧНОСТИ

Австрия э. Шредингер

Н. Зеландия Э. РезерФорд 
Дания Н. Бор 

Швейцария В. Паули 
Германия А. Зоммерфельд

Дания н. Бор 
Н. Зеландия Э. РезерФорд 

Англия Г. Нозли

Россия Д. И. Менделеев

Япония X. Юкава

Вывод ПЗ иэ квантово­
механических 
представлений

'сйоиств = f < A, Z ),

слоксте f (А)

изотопы] И. Л. Чепелевецкий Россия 
1947 У И. П. Селинов Россия 

Л. Полинг Америка



ПРИЛОЖЕНИЕ ИДЕЙ УНИВЕРСАЛЬНОГО 
ДВИЖЕНИЯ И РАЗВИТИЯ

Фо рм ы  движения - 1613 - Гегель "Наука логика"
материи I
социальная

f
-с— 1847 

[

- Маркс,Энгельс "Манифест 
коммунистической партии"

биологическая — «— 1859
[

- Дарвин "Происхождение 
видов”

химическая
f

-«— 1869 
1

- Менделеев "ПЗ и ПС" 
"неорганический дарвинизм

Физическая “ ? '
IМеханическая - ?

периодический закон ждет не только 
новых практических приложений, 
но и усовершенствований, подробной 
разработки и свежих сил.

Д. И. МЕНДЕЛЕЕВ,
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