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Настоящая кпига написана въ 1907 году и потопу irh- 

котория схгЬд'Т.пiн въ ней являются теперь не полными. 1>ъ 

виду этого въ конц'Ь книги приложена справка о количеств!; 

грузовъ, перевезеипыхъ по p. Cyxoirl; за иос.тЬдше три года, 

пропзведенныхъ за то-же время работъ по расчисти'!; фарва­

тера и объ угнлеп1и землечерпательпаго каравана на сЬвср- 

пыхъ р'Ькахъ.



I.

PI;ка Северная Двина образуется нзъ слгятя трехъ ргЬкгь, 
нротекающихъ по Вологодской губернш: Сухоны, Юга и 
Вычегды. Истоки p.p. Сухоны и Юга лежать почти подъ од- 
пой широтой съ ра:;ницею всего лишь въ нисколько мину п . 
(59° 5 9 "  северной широты), въ то время какъ разстояше 
между ними по параллели будетъ не меньше 400  верстъ. Нзъ 
нихъ ТОгъ пм^етъ главнымъ образомъ северное ттаправлеше, 
а Сухопа идетъ почти прямой литой къ северо-востоку. Подъ 
60° 4 2 ' северной шпроты и 1G0 восточной долготы (по Пул­
ковскому мерид1ану) обе указанный р4кн сливаются и даютъ 
реку М. Северную Двину; площадь, заключенная въ тре­
угольнике, образованномъ этими двумя реками, тгЬетъ около
50 .000  кв. верстъ. Вся эта местность покрыта сетью ргЬкъ, 
рг1;чекъ и ручейковъ, впадающихъ съ одной стороны въ Су­
хону, съ другой—въ Югъ.

Третья, очень длинная и многоводная ргЬка СЬверо-Двпн- 
скаго бассейна— Вычегда, беретъ свое начало подъ 61° се­
верной широты и 25° восточной долготы; разстояше между 
ея истоками и истоками Юга около 600 верстъ. Вычегда 
богата многочисленными ветвистыми притоками, шгЬетъ пре­
имущественно юго-западное нанравлеше и. соединяясь съ 
Малой Двиной въ 66 верстахъ отъ олипшг Сухопы и Юга, 
охватываетъ своимъ бассейномъ огромную площадь, примерно 
въ 100 тыс. кв. верстъ.

Бъ бассейнахъ трехъ указапныхъ р^къ расположена об-
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ширная местность съ общей площадью почти въ 200 тыс. 
кв. вер., составляющая большую часть всей площади Воло­
годской губернш *).

Выгодное положеше ргЬкп Сухоны среди другихъ р& ъ  
сЬвернаго склона Европейской Госсш делало ее едипствеп- 
нымъ путемъ, которымъ шла на сгЬверъ славянская колонтт- 
защя.

Уже въ XI  в'ЬгЬ на берегахъ ргЬки имелись довольно 
круиныя славянсшя поселешя, слулшвния въ далыгЬйшемъ 
опорными пунктами колонизащоннаго движенхя. Первыми при­
шельцами отъ славянъ были зд'Ьсь Новгородцы (ушкуйники), 
проникавнпе на Сухону черезъ цгЬлую С'Ьть неболыиихъ рг1;- 
чекъ, впадающнхъ въ притоки Сухоны съ одной и Волги— съ 
другой стороны. Между этими ргЪчками существовало нис­
колько „волоковъ“ , черезъ которые перетаскивались лодки и 
поэтому, вероятно, местность, прилегавшая къ бассейну Су­
хоны и отчасти Северной Двины, называлась въ древности 
„Заволочьемъ“ . Отсюда же возникло и ilim am e города Во­
логды —  „Волокъ-да“ , дапное ему потому, что между прпто- 
комъ рЬкн Шексны— Сизьмой и истоками р1;ки Вологды шгблся 
одинъ пзъ самыхъ значительныхъ на этомъ пути волоковъ. 
При своей иредпрпшчивости и торговыхъ наклонностяхъ, 
Новгородцы, конечно, не ограничивались покоретемъ тузем- 
наго населенш и сборомъ съ' него дали; въ стремлен in за­
крепить за собою новыя землп они немедленно же вступа­
ли съ туземцами въ торговыя сношешя и, вслгЬдъ за ушкуй­
никами, Сухона видитъ уже па своихъ водахъ лодки новго- 
родскихъ то])говыхъ людей, ведущихъ оживленную торговлю 
съ племенами, издавна населявшими ея берега. Въ далыгЬй- 
шемъ процесс^ колопизацш славяне постепеппо отт'Ьсняютъ 
туземцев'!, отъ рйки и посл’Ьдше пли отходятъ вглубь л'Ьсовъ,

*) Площадь Вологодской губ. 353.000 квадр. верстъ.
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преимущественно въ восточномъ направленш, или слипаются 
съ пришельцами. Ьезъ сошгЬшя, это пе обошлось безъ про­
должительной борьбы за о#.! ада Hie Сухоной, невидимому она 
долгое время была ареною кровавыхъ столкновешй, иа что 
указываетъ и назвате многихъ старыхъ селешй по ея бере- 
гамъ, кое-гд'Ь сохрапивппяйя предан!я и, паконецъ, даниыя 
летописей, сообщавшихъ о походахъ въ Заволочье то того, то 
другого Новгородская» князя.

Въ XI в'Ьк'Ь вся Сухонская область уже иредставляетъ 
собою одпу изъ вотчинъ Великаго Новгорода и им'Ьетъ ни­
сколько зпачительныхъ но числу населенья и торговли горо- 
довъ на берегахъ Сухоны. Съ вoзвышeиieмъ Московская» 
княжества и начавшейся между нимъ и Новгородомъ борьбой, 
„Заволочье" нисколько разъ иереходитъ изъ рукъ Новгород- 
цевъ къ Москвичам'!, и, паконецъ, въ XV А ф  окончательно 
п1)исоедиияется къ Московскимъ владёахямъ.

Все это время въ продолжение четырехъ, вЪрпйе. пяти 
cm rfniu, въ самую раннюю эпоху слагашя Русскаго государ­
ства, р. Сухона, а въ послгЬдствш и Северная Двипа, явля­
лись единственными путями торговыхъ и политическнхъ сно- 
ш етй  центральной Руси со вгЬмъ с'Ьвернымъ краемъ; на­
сколько важное зеачеше придавалось въ то время этимъ 
рййщ ъ, показываетъ хотя бы тотъ фактъ, что для облегчен in 
судоходства киязь Гл$|1^Б4лозерек1й въ 13В9 году выпрям- 
ляетъ часть Сухоны нерекопомъ въ томъ м'ЬсгЬ, гдЪ въ нее 
внадаетъ ргЬка Вологда. v

Безъ coMirl'.niH, первое м'Ъсто изъ этпхъ двухъ р'Ькъ, по 
крайней мЬр’Ь до Х М  столпил, занимала Сухона, такъ какъ 
она была еще и частью единственнаго воднаго Пути изъ 
Москвы въ Сибирь; на ея первенствующее значете указы- 
ваетъ и бо.тЬе ранпее основаше на ея берегахъ Повгород- 
скихъ поселешй и большая интенсивность славянской коло­
низации въ бассейн'!; Сухоны вообще, сравнительно съ бас- 
сейномъ Северной Двины. Но особенно важное «Начете
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получили эти р'Ьки въ XV[ irlnd, въ царствоваше Грознаго, 
съ установлешемъ торговыхъ сношешй Poccin съ Amflgieft и 
Голланд1ей.

Бъ 1558 году въ Англ!и возникло общество (The Mis- 
t гу) съ ц'Ьлыо отыскашя кратчайшая) пути въ Ыпдпо черезъ 
Ледовитый океаиъ. Этимъ обществоыъ были отиравлепы къ 
новую экспедшцю три корабля, изъ которыхъ два, погибли 
близь Мурманскихъ береговъ, а трет!й случайно присталъ къ 
устью Северной Двины. Грозный нотребовалъ къ себг1; въ 
Москву капитана этого корабля Ченслера и результатом!, 
свпданia было то, что между I’occiefi и Апг.пей завязалась 
торговля черезъ Б гЬлое море. Г>ъ 1554 году въ Апглш орга­
низовалась большая компания спещальпо для торговли съ 
Росшей.

Открыпе Н'Ьломорскаго торговаго пути произвело очень 
важныя изм'Ьнешя въ путяхъ н пуиктахъ Русской вп’Ьшней 
торговли.

До 1553 года мЪстомъ сношенШ съ заиадомъ была Нарва 
пли Пванъ-Городокъ на Ба.тйском ъ морЬ, но съ открьтемъ 
новаго пути торговое значеше Нарвы надаетъ и главным'!, 
пупктомъ заграничной торговли становится незначительный 
досел'1; городокъ Холмогоры па ДвипФ., а зат'Ьмъ Архан­
гельска Уже въ половип'Ь ЖУП вйка въ Архангельск!. еже­
годно приходило 80 — 40 куиеческихъ АнглШскихъ и Гол- 
ландскихъ кораблей, и обороты этой торговли выражались 
очепь солидною по тому времени цифрою до 500 тыс. руб. 
на наши деньги *).

Обыкновенно иностранныя суда разгружались въ усть'1; 
Двины, отсюда товары па досчанникахъ шли до гор. Вологды 
и затЬмъ уже сухимъ путемъ направлялись въ Москву.

Вполп’1; понятно, что съ открытчемъ беломорской тор­
говли, весь край, прилегавши! къ двумъ указаннимъ р'Ькамъ, 
о ж и в и л с я  еще больше; па это указываетъ и нриливъ иност-

*) Ив. Пушкаревъ—oinicauie Вологодской губ., изд. 1846 года.
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ранныхъ торговцев!, въ существовавнпе уже зд'Ьсь города, и 
возникновеше такихъ городовъ, какъ Архангельску основан­
ный въ коттц'1, пятидесятыхъ гг. Х \'1  вг1жа.

Изъ первихъ городовъ, построенпыхъ въ бассейн!; р'Ьки 
( ’ухоны *) и тгЪвшихъ больная торговыя обо])оты въ XVI и
XVII вЛжахъ. слйдуетъ отметить Г>ологду, Успогъ и Тотьму.

Годъ оснпш тя Вологды въ точности неизв'Ьстенъ Пер­
вое упоминаше о ней имеется въ летописи подъ 1147 годомъ 
„ прпшеств1е св. Герасима въ существовавшую уже Во­
логду когда опа была владг!;шемъ Ве.тикаго Новгорода. Съ 
иадетнемъ посл'Ъдпяго, Вологда BMicrf съ осталышмъ „Заво- 
лочьемъ" подпала подъ высокую руку Московскнхъ князей и 
на некоторое время сделалась уд^лош, князя Васплiя Тем- 
паго. Уже тогда Вологда имкла злаченie для централышхъ 
княжествъ, какъ главный торговый пункта северной области, 
богатой разными продуктами. Такъ, въ 1872 году по случаю 
голода въ земл'1; Пермской, Вологда нисколько разъ отпра­
вляла туда х.тЬбъ по воднымъ путямъ **).

Собственно же время торговаго и экономпческаго рас­
цвета наступило для Вологды въ половшгЬ XVI вгЬка съ 
установлешемъ торговли съ западомъ черезъ Ш лое море. 
Тайъ какъ водный путь изъ В’Ьлаго моря съ одной стороны 
и изъ Сибири —  съ другой, заканчивался какъ разъ въ Во- 
логд'Ь, то опа и являлась м'Ьстомъ иерег])узкн товаровь съ 
судовъ на подводы. Все это привлекало сюда много купцовъ, 
какъ русскихъ, такъ и иностранныхъ. Поел Г.дше появились 
въ ВологдгЬ съ 1555 г. и въ скоромъ времени тгЬлп зд'Ьсь 
уже свою колошю. Торговымъ же значешемъ города можно 
объяснить и то обстоятельство, что Грозный намеревался 
перенести въ Него столицу нзъ Москвы и прожилъ зд'Ьсь 
бол'Ье трехъ .тЬтъ.

*) Городь Вологда стоптъ на pfcn'J? ВологдЬ—прнгок’1; р. Сухоны въ 
28 вер. отъ <ш яш я этпхъ р1;къ. Города Велнкш Устюгь п Тотьла располо­
жены на д’Ьвомъ берегу самой Сухоны.

* * ) Степана^овсый — Вологодская старина, изд. 1890 года.
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Дальнейшее разыш е Вологды шло нодъ влгяшемъ раз­
личных!, усло1пй, то благопршлшхъ для ея роста, то задер- 
живавшихъ его. Изъ неблагощпятныхъ уеловШ следуетъ от­
метить ташя. какъ многочисленные пожары —  обычные дли 
типа нрежнихъ русски\ъ городовъ, всевозможныя эпидеми­
ческая болезпи, наир., моровая язва 1654 года, и. няконецъ, 
голодъ, какъ сл(;дстш’е иеурожаевъ, нм'Ьвпшхъ место въ 16G1, 
1662, 1671 и 1672 гл\

Но, во псякомъ случа!;, городъ съ каждымъ годомъ и уве­
личивался по числу населешя и ежегодно расширялъ свои 
торговые обороты.

Бъ начале X V III века въ Вологде наблюдается развшче 
обрабатывающей промышленности. Такъ, въ 1711 году она 
насчитывала до 160 различпыхъ промыгнленпыхъ заведен ill, 
изъ которыхъ первое место занимали кузницы, а затемъ соло­
довенные и кожевенные заводы. Кроме того, Вологда издавна 
славилась нроизводствомъ сальныхъ свечей и число cootfIjt- 
ствующихъ этому делу заведешй все время возрастало. 
Вскоре въ городе появились юфтяные, красочные, сургучные 
и мыловаренные заводы, работали фабрики —  канатная, одна 
изъ самыхъ известпыхъ для того времени, шелковыя, гарус- 
ныя; и общее число нромышленныхъ заведешй достигало 
приблизительно до 200 . Везирерывное увеличение ихъ числа 
въ первую четверть X V III века ясно показътваетъ тотъ путь 
развитая, на который встала Вологда и па то значеше, кото­
рое она, имела въ жизни страны, пока существовали указан- 
ныя выше благопрпгпшя для нея услов1я.

Следующее место за Вологдой по своему торговому значе­
ние занималъ городъ Великш Устюгъ, лежавипй при сшяши 
p.p. Сухоны и Юга. Древнее назваше этого города было „Гля- 
день“ , данное ему по имени той горы, на которой опъ сна­
чала былъ расположенъ. Около 1176 года жители его пере­
селились на три версты выше, по левому берегу р. Сухоны, 
на то место, где лежптъ онъ теперь. Торговое развит-
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Устюга шло параллельно и въ зависимости отъ развипя тор­
говли города Вологды до половины XVIII вЬка; въ сноше- 
шяхъ же съ Сибирью Успогъ, какъ более близки! къ ней, 
имЬлъ первенствующее значенж  которое, вирочемъ, продолжа­
лось сравнительно не долго: съ покорешемъ Казани открылся 
новый более коротюй путь на Сибирь но Вол А  и Raids.

Самостоятельную торговлю Устюгъ велъ съ племенами, 
жившими по pp. Югу и Вычегде. Cnouienie съ эти «и наро­
дами начались у славяпъ еще въ очень отдаленную эпоху: 
такъ, въ летописи подъ 1079 годомъ сообщается, что въ этомъ 
году князь Гл'Ьбъ Новгородски! былъ убитъ Заволочскою чудыо 
во время похода къ „Жел’Ьзпымъ воротамъ“ (столица одного 
изъ фипскихъ племенъ, лежавшая въ верхнемъ тсчегпи р'Ьки 
Вычегды). Въ продолжение несколькихъ вЪковъ Устюгъ является 
единственнымъ городомъ, стягивавшимъ на свою прпстапь 
произведешя цЬлой огромной местности, лежащей въ бас­
сейн!; двухъ указанныхъ рЬкъ. Некоторое время, наприм’Ьръ, 
въ началЬ XVII века, по своимъ торговымъ оборотамъ опъ 
даже превосходилъ Вологду и давалъ въ государеву казну 
вдвое и втрое более доходовъ, чг!;мъ последняя.

Какъ разъ по средине пути изъ Вологды въ Устюгъ на 
щишомъ высокомъ берегу р. Сухоны былъ расположенъ третш 
торговый городъ Сухонской области— Тотьма. Она была из­
вестна уже въ XII вЬке; первое свед ете  о пей относится 
къ 1188 году. Въ 1539 году Тотьма упоминается въ числе 
городовъ, разрушенныхъ Казанскими татарами, после чего 
жители ея переселились верстъ на 15 вверхъ по другому бе­
регу Сухоны къ существовавшим'!) уже тогда варницамъ. 
Когда были открыты эти варницы— неизвестно, но уже въ 
1500 году тутъ была церковь и посадъ „Соли-Тотемской“ съ 
однимъ изъ древнейшихъ въ Poccin солеваренныхъ за- 
водовъ.

Строгановы, имевппе въ Тоты й свои варницы, въ цар- 
ствоваше Феодора 1оанновича, платили однихъ торговыхъ пош-
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линь до двадцати трехъ тысячъ рублен *), что указывает* па 
значительную выработку соли въ этой местности.

Кром4 торговли солью, Тотьма вела также то])говлю съ 
Сибирыо, такъ какъ и она лежала на Сибирскомъ торговомъ 
пути.

Изъ другихъ городовъ по Сухоне, тгЬвшпхъ довольно 
значительные торговые обороты до XVIJI века, сл’Ьдуетъ от­
метить таые, какъ Шуйскш и Брусенецъ, въ настоящее время 
два больная села Бологодскаго и Тотемскаго у'Ьздовъ.

Друие города современной Вологодской губернш, какъ 
Грязовецъ п Кадннковъ, уЬзды кото])ыхъ захватываетъ Сухона, 
большого значешя на сухонскую торговлю никогда пе имели, 
такъ какъ, во-первыхъ, они удалены отъ береговъ р. Сухоны, 
а, во-вторых!, возникли эти города въ эпоху болйе поздшою, 
когда cf,верная торговля уже упала, всл'Ьдствле изменившихся 
условий.

Описанный выше неродъ развитая края составляетъ соб­
ственно первую часть его пегорш; дальнейшая жизнь его, 
начиная приблизительно съ половины XVIII в'Ька представляетъ 
уже совершенно иную картину: въ течете слФдующихъ ста 
л'Ьтъ замечается ностепенпое Надев ie всего того значешя, ко­
торое онъ им’Ьлъ раньше. Конечно, этотъ нереломъ жизни 
с'Ьвернаго края долженъ быть объясняемъ мпожествомъ самыхъ 
разнообраз][ыхъ причннъ, по, безъ сомн'Ьшя, главной виновни­
цей падеш’я торговли и промышленности нашего севера въ
XVIII в’ЬкЬ является внутренняя политика Петра I -го, на­
правленная на укрепленie вновь завоеваннаго побережья Бал- 
тшскаго моря, для чего правительствомъ Петра принимались 
довольно решптельныя въ отношеши другихъ частей госу- 
дарства меры.

Одипъ изъ изследователей края, Семеновъ **), определяетъ 
отношешя Петра I-го къ сЬверной торговле следующими

* | Ив. Пушкаревъ—OinicaHie Вологодской губ., изд. 1846 г.
* * ) Семеновъ. Отечествов'Ьд'Ыие, т. I, изд. 1866 года.
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об]шомъ: „.МЬры. ицпентый Петромъ касательно Беломорской 
торговлиговорить  онъ, „представляютъ два различные перюда. 
11ос.!'!; первой поездки его нь Архапгельскъ вь 1698 году, 
были приложены всг1; средеiва увеличить Архангельскую тор­
говлю, для чего Петръ умепыиалъ пошлины, давалъ льготы и 
покуиалъ въ казпу ])азные предметы заморской торговли. Гус­
ек ie товары отправлялись на казенныхъ корабляхъ, которыхъ 
до 1718 года нарочно для того построено было до двенадцати. 
Такими средствами Архангельская торговля возросла и число 
приходящихъ ежегодно кораблей простиралось, наконецъ, до 
100— 150; ценность привознаго и отпускного товара соста­
вляла до полутора миллиона рублей". ..После основашя Петер­
бурга", продолжаетъ г. Семеновъ дальше, „дЬла приняли другой 
оборота. Пстръ ЙсяпкШ хотелъ усилить торговлю на Балтш- 
скомъ море, и, вместо прежняго дш щ реш я, Архангельская 
торговля была стЬспена и даже пошлины увеличены противъ 
Петербургскихъ. Несмотря на это, торговля черезъ Белое 
море все больше и больше усиливалась; тогда последовали 
различныя занрещешя. ВгЬмъ торгуюпцшъ было велЬпо возить 
две трети товаровъ въ Петербурга и только одну треть въ Архан­
гельску некоторые товары возить туда было вовсе запрещаю. 
Всего пагубнее былъ указъ 1723 года, которыыъ совершенно 
запрещенъ былъ привозъ въ Архапгельскъ товаровъ для отпуска 
за море и позволено доставлять туда только такое количество 
хлеба и другихъ предметовъ торговли, какое необходимо было 
Для продовольствия жителей (местныхъ); торговля Архангель­
ская погибла. Вь 1724 году вс'[;хъ кораблей въ приходе было 
только 29; привозъ составлялъ ценность менее 2 5 0 .0 0 0  руб., 
а отпускъ — 31.0 0 0 ру б . “ .

Съ иадешемъ Беломорской торговли некогда богатый и 
оживленный северный край началъ хиреть и скоро далеко 
отсталъ отъ остальныхъ местностей I ’occin.

Северо-Двиискш водный путь теперь былъ нуженъ только 
для сношешя съ губ. Архангельской. Свое значеше части
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Великаго Сибирскаго пути онъ утратилъ еще задолго до онисы- 
ваемаго времени навсегда. Города Вологда, Тотьма и Устюгъ 
въ скоромъ времени совершенно изменили свою физншомпо 
торговыхъ и промышленныхъ центром, и отъ преашихъ фабрнкъ 
и заводовъ въ ннхъ остались одни назван!л улицъ и м'Ьсте- 
чекъ, показывающихъ на прежнюю бойкую фабрично-завод­
скую жизнь.

Но край, хотя н угратившш свою фабрично-заводскую 
промышленность, но все же богатый естественными пропзве- 
дешями и сирыми материалами. конечно, не могъ совершенно 
остаться въ сторопФ отъ новыхъ торгово-нромышлепныхъ цент- 
ровъ п, мало-по-малу, онъ снова начинаетъ участвовать въ 
общемъ развит!и русской промышленности и торговли. Правда, 
его новое значеше было уже далеко не нрежпимъ, такъ 
какъ развить вновь фабрично-заводскую промышленность 
онъ все же не былъ въ состоят и и могъ лишь поставлять 
сырые материалы въ болЬе счастливые въ этомъ отноше1Йи 
района.

„Совершенная гибель Беломорской торговли говорить тотъ 
же а в т о р , „которая не могла уже вредить Петербургу и РирЗЬ, и 
б’Ьдствепное состоите мпогихъ прибрежныхъ жителей, жив- 
пшхъ прежде выгодами торговли, для которыхъ Архангельск!, 
былъ местомъ сбыта ихъ произведешй, побудили правительство 
не только отменить все ирежшя стеснительныя меры, но даже 
поощрять Архангельскую торговлю разными льготами. Весьма 
много было сделано въ этомъ отношенш въ царствоваше 
Екатерины II-й. Торговля стала возобновляться и расти, Ар- 
хангельская пристань снова открылась для ипостранпыхъ су- 
довъ н скоро опять число ихъ ежегодпо бывало свыше сотни. 
Главнымъ предметомъ вывоза за границу сделался теперь ленъ 
н лесные мате]налы, а также хлебъ, отпускъ котораго за 
границу черезъ Белое море уже въ начале 20 годовъ прош­
лаго столетш доходилъ до 200  тысячъ пудовъ, и который, 
вследсттае недостатка местнаго хлеба въ Вологодской и Ар­
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хангельской губершяхт., подвозился къ Cyxonl; пзъ Ярославской, 
Новгородской и Костромской губ.

Вообще вывозъ собствеяпо Вологодской губ. составлялъ въ 
среднемъ до конца 70-хъ годовъ отъ 0 ,8 — 0,4 всего того 
количества товара, которое провозилось по ея водньшъ путямъ. 
Такъ, по исчисленш г. Арсеньева въ 6 0-хъ и 70-хъ годахъ изъ 
Вологодской губернш въ разный м'Ьста вывозилось товаровъ 
иа 1 .599 .000  рублей, въ то время какъ сумма привоза то­
варовъ изъ другихъ губершй на пристани pp. Сухоны и 
Вологды определялась въ 2 .1 9 3 .0 0 0  рублей. Общая ц'Ьнпость 
сплавляемыхъ изъ г. Вологды въ Архангельска, и Петербургъ 
хлгЬба и льна достигала до 1 .830 .000  рублей; изъ этой 
послгЬдпей цифры приходилось на ленъ 9 0 0 .0 0 0  руб. и на 
хлебъ 430 .0 0 0  руб. Следующее за указанными товарами место 
въ торговле заинмалъ .тЬсъ, котораго въ 70-хъ же годахъ 
вывозплосьизънределовъ губершй па сумму до 4 0 0 .0 0 0  руб. *). 
Въ следующая 3 0 — 40 летъ количество сп.тавляемаго леса 
возрастало гигаптскими шагами и, въ пастоящее время, при­
веденная выше цифра увеличилась въ 2— 3 раза для одной 
только реки Сухопы, а общая стоимость всего сплавляемаго 
въ Архангельскъ л'Ьса исчисляется теперь миллшпамн рублей.

При отсутствш развитой фабричпо-заводской промышлен­
ности въ Вологодской губерпш въ течете  XIX века успело 
до сравнительно значительныхъ разм'Ьровъ развиться кустар­
ное производство, размеры котораго, начиная съ 50 до 80 го­
довъ прошлаго стол'Ь'пя, колебались въпред'Ьлахъ отъ 500 .000  
до 800 .0 0 0  рублей. Изъ этихъ промысловъ первое место 
занимали щетинный (въ Устюгскомъ уезде— до 500 .0 0 0  руб. ), 
плетете кружевъ (Вологодск. и Грязовецк. у .— до 70 .000  р.), 
гребенной (въ Кадниковскомъ уезде —  до 50 .000  рублей), 
гончарный (тамъ же— 28 .000  рублей), войлочный (тамъ ate—

*) Памятная книжка 18G2—63 гг.
Ведомость о л1;еимхь заготовкахъ для сплава въ навигацш  1874 г. 

изъ дачъ казеннаго ведомства Вологодской губ.
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20 .000  рублей) и плетеше еЬтей (въ Сольвычегодскомъ у.—  
до 20 .000  рублей). ВеЬ эти изд'1шя частью вывозились въ 
друия мгЬста, причемъ главными пунктами купли — продажи 
ихъ были опять же описанные выше города, куда означенный 
яздЗшя привозились на ярмарки. Поэтому ярмарки въ Воло­
годской губернш еще сравнительно въ недавнее время шгЬли 
для всей ея торговли немаловажное значеше; ежегодный 
оборотъ ихъ въ пяти у];здахъ губернш, прилегающихъ къ 
р. СухонЬ *), достигалъ въ 60 и 70 годахъ до 1 .600 .000  р. 
н нельзя сказать, что въ настоящее время эти ярмарки окон­
чательно уже утратили свой смыслъ для обширпыхъ угЬздовъ 
Вологодской губернш.

Въ заключеше этого б’Ьглаго нсторическаго очерка о тор- 
говомъ и промышленномъ разшгпи края, лежащаго въ бас- 
сейнгЬ р. Сухоны, необходимо будетъ сказать, что за пошйдшл 
15— 20 л'Ьтъ, съ нроведешемъ Московско-Ярославско-А рхан- 
гельской, а зат$мъ Петербургско-Вятской жел. дорогъ, здЬсь 
мало-по-малу пачинаетъ развиваться и фабрично-заводская 
промышленность, а для вывоза съ сЬверныхъ ргЪкъ преиму­
щественно громоздкнхъ и малоцЬнныхъ товаровъ внутрь страны 
имеется водная система герцога Александра Виртембергскаго, 
законченная постройкой еще въ 1828 году.

II.

Главная масса вс!.хъ товаровъ, привозимыхъ н вывози- 
мыхъ черезъ Вологодскую губернш, шла и идетъ въ л1;тше 
мЬсяцы по рЬк'Ь Cyxorrfe и ВологдгЬ. Точпыхъ С1гГ.дГ,п1й о 
количеств^ перевезенныхъ грузовъ по р'М'Ь СухонгЬ до по- 
слЬдняго времени не имеется. ИмЬющшся св'Ъд'Ьшя отрывочны 
п неполны.

*) Вологодскомъ, Кадшшовскомъ, Гржзовецкомъ, Тотемскомъ и В. 
Устюгскомъ.



Мостъ Ярославско-Архангельской желЪзной дороги черезъ Рабангскую Сухону.
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Начиная съ 1908 года, за послг£дшя пять лЬтъ движете 
Грузовъ по Сухоне выражается въ следующих® ци-
фрахъ:

Нагрузилось и разгрузилось па пристаняхъ рЬки:

1903 1904 1905 1906 1907
2 3 .7 4 9 т .п . 20 .909  т. и. 2 6 .1 4 1 т .н . 2 8 .506 т. п. 27 .122  т .п .

Главную массу всгЬхъ этпхъ грузовъ составляетъ л’Ьсъ.
По роду грузовъ иослЬдшл пять навигацзп распределяются 

слЬдующимъ образомъ:

I. II. III.
,Н;еъ (въ бревпахъ). *!̂ съ  1,ьъ доскахъ 11 ВсЬ остальные тртзы.

дровахъ).

Въ 1603 г.— 9.933 т. иуд. Въ 1903 г.—4.708 т. пуд. Въ 1903 г.—9.108 т. нуд.
,  190 4 г.— 13.486т. „ „ I f l0 4 r .-5 .7 4 1 T . „ „ 190 4 г . - 7 .6 7 9 т. „
„ 1905 г.—11.814 т. „ „ 1905 г.—5.С03т. » „ 1905 г.—9-324 т. „
„ 1906 г . -  9.172 т. „ „ 1906 г .- 7 .7 6 6  т. » „ 1906 г.—6.568 т.
„ 1907 г . - 11.933 т. „ „ 1907 г.- 9 .0 5 2 т. „ „ 190 7 г . - 6 .1 3 7 т. „

Въ третьей изъ Приведенных! рубрлкь грузовъ первое 
мЬсто зашшаютъ хлебные товары (около 2 миллюновъ пу- 
довъ), а зат'Ьиъ овесъ (около 1 .000 .000  пудовъ), рыба изъ 
Архангельска (до 600 .000  пудовъ), и, наконецъ, на все 
Проще товары приходится около 4 миллюновъ пудовъ.

Всю Сухону можно разделить па три неравный части:
1) отъ истоковъ до устья р. Вологды (верхняя Сухона), 2) отъ 
устья р. Вологды до впадет я въ нее р. Коченги (средняя 
Сухона) н отъ Коченги до собственнаго устья (нижняя Су­
хона).

Учесть преобладаше одной изъ этнхъ частей надъ другой 
по ежегодному сплаву леса довольно затруднительно, такъ 
какъ размеры последняго зависятъ отъ самыхъ различныхъ 
условш и, поэтому, въ цпфрахъ песколькихъ летъ, выражаю- 
щихъ число пудовъ сплавляемаго леса, замечается то понижете,
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то повышеше |шмЬровъ сплава для одной и той же местности 
р'Ьки. НапримЬръ, въ 1908 году одна верхняя Сухона даетъ
11.865 тысячъ пудовъ бревепъ, нзъ которыхъ 8 .897  тысячъ 
пудовъ разгружаются въ самомъ пачалЬ течешя Сухоны *), 
тогда какъ вообще за истекшее десятилЬ'пе верхняя Сухона 
даетъ не бо.тЪе 2— 3 миллюповъ пудовъ лЬса. Тоже самое 
замЬчается и относительно нижней Сухоны: въ 1903 и
1906 гг. опа спдавляетъ всего около 3 миллшновъ пудовъ 
лЬса, а въ 1904, 1905 и 1907 гг. эта цифра увеличивается 
въ 2 и болЬе раза. НЬкоторое постоянное увеличете сплава 
замЬчается только для средней Сухоны, которая съ 1903 по
1907 годъ значительно повысила количество сплавляемаго лЬса. 

Вотъ таблица, показывающая сплавъ лЬса каждою изъ
означенныхъ частей Сухоны за 5 лЬтъ-

Г О Д А . 1903. 1904. 1905. 1906. 1907.

Верхняя Сухона. 11.865 т. п. 35.000 т. п. 2.273 т. ц. 2.662 т. п. 3.368 т. п.

Средняя Сухона. 917 ,  „ 2.518 „ „ 2.147 „ „ 3.041 „ „ 3.088 „ „

Н иж няя Сухона. 3.692 „ „ 6.452 „ „ 6.247 „ „ 2.730 „ „ 5.392 ,  .

КромЬ того, средняя же Сухона начиная отъ р. Двиницы 
(121 вер. отъ истоковъ), отправляетъ лЬсъ вверхъ по тече- 
Idio, главная масса котораго разгружается въ ‘гор. ВологдЬ, 
и этотъ иослЬдшй сплавъ выражается за послЬдьйя 5 лЬтъ 
въ слЬдующпхъ цифрахъ:

Въ 1903 г 
„ 1904 г, 
я 1905 г, 
„ 1906 г. 
я 1907 г

2 .356  т. пуд 
1.376 А л

*) Эта последняя цифра не показана поэтому въ общей сумм* л'Ьса 
за  1903 годъ.
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Значительная часть всего лгЬса приходится на TaKie при­
токи р. Сухоны, какъ Ерга (сплакляетъ около 600  т. пуд.),
Луженьга (до 300  т. пуд.), Сельмепга (до 1 .500  т. пуд.),
Уфтюга (до 500 т. пуд.), Двиница (до 500 т. иуд.) и Лежа 
(около 200 т. пуд.). Л'Ьсъ, сплавляемый верхи»! Сухоной, 
идетъ только до города Вологды, гдг1; его разгружается около 
500  т. пуд., некоторая часть лЬса разгружается на .тЬсо- 
пилъномъ завод'Ь нрн д. ШерЪ и на целлюлозной фабрик'!; 
„ Соколъ “ (на верхнемъ теченш Сухопы), а вся остальная 
масса лЬса пдетъ главнымъ образомъ въ гор. Архангельскъ, 
задерживаясь отчасти лишь въ гор. Устюг'];, гдЬ ежегодно 
разгружается его до 2-хъ миллюновъ пудовъ.

ЛгЬсъ (въ доскахъ н дровахъ), пагружаемый на суда, 
буксируемыя пароходами, количество котораго показано во 
2-й рубрик'1; первой таблицы, идетъ исключительно вверхъ по 
p i ’.K'l;; пределами движешя этого рода грузовъ является среднее 
течеше Сухоны. Большая часть дровъ нагружается на суда 
въ мЬстностяхъ около устья Толшемскаго (до 500  т. пуд.),
деревпи Ихалицы (до 700 т. пуд.), села Шуйскаго (до
800  т. пуд.), и дер. Наремъ (до 700 т. пуд.).

Въ гор. ВологдЬ разгружается дровъ около 3 миллюновъ 
пудовъ н на фабрик!; „ Соколъ “— до 2 миллюновъ. Остальная 
часть дровъ идетъ на .тЬсопильпые заводы, которые въ свою 
очередь грузягъ доски, частью разгружаемый въ пред'Ьлахъ 
самой Сухоны, частью направляемый да.тЬе по Кубенскому 
озеру и каналу Герцога Виртембергскаго.

Переходя къ остальнымъ грузамъ, перевозимымъ по р. 
СухонЬ (рубрика III), слЬдуетъ указать, что местами нагрузки 
ихъ являются собственно три главныя пристани р. Сухоны — 
города Вологда, Устюгъ и Тотьма. Изъ нихъ всего больше
нагружаетъ товаровъ гор. Вологда; ежегодный отпускъ ихъ
доходить зд'Ьсь до 4 съ лшннимъ миллюновъ пуд. Устюгъ
грузитъ свыше 1 .000 .000  пудовъ и Тотьма— до 600 тысячъ
пудовъ.



Около 2 миллюновъ пудовъ товаровъ разгружается въ 
гор. Вологде, свыше 1 миллннта пудовъ— въ гор. Устюге 
и почти 500 .000  пудовъ— въ ТотьмЬ. Следующая таблица 
показываетъ количество грузившихся и разгрузившихся то­
варовъ на указанныхъ пристанях ъ р'Ъкц за 5 посл'Ьднпхъ 
лгЬтъ.
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в ъ т ы с я ч а X ъ п у д 0 В ъ.

Вологда . 4.412 1 945 4.384 2.737 3.907 2.422 2.855 1.321 1.93] 1.626

Устюгъ . 947 1.595 1.095 1.881 1.108 1.618 1.280 1.656 970 1.448

Тотьма . 605 370 380 410 698 49! 298 427 иензс. 440

Относительно стоимости перевозки грузовъ съ однихъ при­
станей р'Ьки на друпя, слФдуетъ сказать, что цовы ш етя п 
попижешя провозныхъ цгЬнъ зависятъ отъ различныхъ ус.тов1й, 
среди которыхъ одно изъ первыхъ мФстъ занимаете уелоые 
достаточной для судоходства глубины на фарватер'!; рЬкп. 
Поэтому провозныя ц'Ьшл на грузы для Сухоны можно соб­
ственно разделить на два перюда судоходства для каждой 
навигацш: первый— съ начала навигацш и до спада воды 
(приблизительно 15 ш пя) и второй— после спада воды— до 
конца навигацш, причемъ иДшы въ йод§ я с.гЬдующихъ м'Ь- 
сяцахъ обыкновенно въ 2 — 3, а то и более разъ превыша- 
ютъ провозную плату весенппхъ мгЬсяцевъ. Кроме того, по­
следняя завпситъ также отъ общаго количества грузовъ для 
данной навигацш и поэтому отъ взаимоотнотешя спроса и 
предложетя, отъ громоздкости, и конечно, отъ направлешя



Целлюлезная фабрика „Соколъ* на Рабангской CyxoHt.
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груза вверхъ или внизъ по pluds, причемъ въ первомъ 
случай, при очепь пизкомъ горизонгЬ воды, провозпыя платы 
поднимаются ппогда въ 4 — 5 разъ нротивъ обыкновенных!..

Въ среднемъ за поол'Ьдпш 10 лгЪтъ провозъ одного пуда 
груза въ буксируемомъ нароходомъ судпгЪ отъ гор. Вологды 
до Устюга обходился до 15-го нопя въ 4 коп.; пос.тЬ 
15 iron я средняя провозная плата па этомъ же разстоянш 
можетъ быть определена въ 8 1 /2 коп. съ пуда. При пере­
возка грузовъ въ обратиомъ панравленш— отъ Устюга до 
Вологды провозъ одного пуда стоить: въ первомъ случай—
7 коп. и во второмъ 19 кон. съ пуда.

Наименьшая провозная плата между Вологдой и Устюгомъ 
до спада воды, определяется— въ 3 кои. и послгЬ спада— въ
6 коп. съ иуда и наибольшая— въ 8 и 15 коп.

При движеши грузовъ вверхъ по p'feitb эта плата— между
8 п 30 коп., доходя ипогда до 35 коп. съ пуда.

Въ огпошенш общаго измйнешя нровозпыхъ цгЬнъ съ 
1897 и по 1907 г.г., замечается некоторое понижете ихъ 
для грузовъ, направляющихся вверхъ но р'ЬкгЬ, тогда какъ 
плата за грузы, сплавляемые вппзъ но течепно, повысилась 
для весеннихъ м'Ьсяцевъ и осталось почти безъ измйнешя 
для л'Ьтнихъ и осеннпхъ.

Что касается до перевозки грузовъ на пароходахъ безъ 
буксира, то провозная плата колеблется зд/Ьсь отъ 8 до 15 к. 
до спада воды, поднимаясь до 3 5 — 40 коп., когда при зна- 
чптельномъ паденш горизонта судоходство по pin;!; стано­
вится затруднительнымъ.

Если общее для одной навигацш количество грузовъ, пе- 
ревозимыхъ но рГ.кЬ Сухоне въ судахъ, букснруемыхъ 
пароходами, считать въ среднемъ 13 миллюновъ пудовъ, 
изъ которыхъ пять мпл.поповъ пудовъ провозится непосред­
ственно между городами Вологдой и Устюгомъ, около 6 мил­
люновъ пудовъ по участку между Тотьмой и Кубенскимъ 
озеромъ (дрова и доски), остальные одинъ мил.понъ пудовъ
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съ пристаней ниже Тотьмы, то, руководствуясь данными ири- 
веденныхъ фрахтовъ, можно будетъ въ нриблизительныхъ цпф- 
рахъ определить стоимость провозной платы для вс'Ьхъ ука- 
зашшхъ грузовъ, которая выразится суммою до 500 .000  рублей.

Соответственно увеличение общей массы грузовъ, напра­
вляющихся вверхъ и внизъ но р'Ьк'В Cyxoirb и Вологде, уве­
личивалось и число с-удовъ, занятыхъ перевозкой этихъ гру­
зовъ. До 60-хъ годовъ прош.таго в'Ька это увсличеш'е шло 
исключительно за счета судовъ пепаровыхъ, такъ какъ паро­
ходства до этого времени здесь не было. Ежегодно тогда на 
р’Ьк'Ь появлялось нисколько десятковъ новыхъ барокъ, иауз- 
ковъ, ишяковъ и т. п., что являлось необходимостью при 
небольшой провозоспособности каждаго изъ такихъ судовъ.

Съ введешемъ пароходства, л,п<|>ра ежегоднаго увеличешя 
судовъ пепаровыхъ зажЬтаымъ образомъ понизилась, такъ 
какъ при наличности паровой тягл, явилась возможность одну 
п ту же барку нагружать въ продолжете одной навигацш 
по нисколько разъ, тогда какъ до этого времени каждое 
судно имгЬло въ навигацш одну, самое большое двгЬ на­
грузки.

О количеств!; пепаровыхъ судовъ, плавающихъ но р’Ькамъ 
СухонгЬ и Вологде въ разныя десяти лет]'я прошлаго вЬка 
можно судить по следующим';, цифровымъ даннымъ:

Въ 1847 году съ пристаней Сухоны и Вологды было 
отправлено товаровъ на 1 .550 .000  руб., что при оценке 
груза каждаго судна въ среднемъ въ 10 .000  до 12 .000  руб., 
даетъ общее число судовъ до 150 померовъ.

Далее: по отчетамъ изъ памятныхъ книжекъ Вологодской 
губ. видно, что но этимъ же р'Ькамъ было отправлено судовъ:

1) въ 1865 году . . . 281 померовъ.
2) „ 1866 я . . .  271
3) „ 1872 „ . . .  805
4) я 1874 я . . .  416



Такъ какъ большинство судовъ, сплавлениыхъ въ то йрщгг 
къ Архангельску, или не усп'Ьвали вернуться обратно въ 
продолжете одной паввгацш, или же, иосл'Ь своей jjaei’pyaKH 
въ Архангельск!;, совсЬмъ не возвращались вверхъ но р’Ьк'Ь, 
то на самомъ д1;л'1; всг£хъ нлавающихъ но p’tu i; Cyxoirb въ 
указанные годы судовъ было црагЬрйо вдвое больше, ч'Ьмъ 
показано въ только что написанной таблиц'Ь.

Въ 60-хъ годахъ, на с'Ьверныхъ ргЬкахъ и въ частности 
на р$к*Ь Cyxoirb возникло пароходство. Въ 1866 году по 
Cyxoirb и Двш й ходило пять иароходовъ, къ концу шестидеся- 
тыхъ годовъ семь, а начиная съ сешцесятыхъ годовъ число 
ихъ быст])о возрастает!,; на каждое изъ слЬдующихъ десяти- 
л'Ь'пй приходится въ средпемъ около 50 повыхъ иароходовъ 
частью пассажирскихъ, частью буксирныхъ.

Такъ прибавилось повыхъ иароходовъ:

Въ настоящее время (1907 г.) сЬверо-двннсий паровой 
флотъ насчитываетъ въ общемъ до ‘200 паровыхъ судовъ. По 
своему назначение в cl; они разделяются с.тЬдующимъ обра- 
зомъ:

Пассажирские пароходы, число которыхъ помечено цифрою 
14, занята перевозкой пассажировъ исключительно въ пре- 
д'Ьлахъ пристани Архапгельскъ.

Сорокъ пять буксирпыхъ иароходовъ, 18 товаро-иасса-

Съ 1870 по 1880 г л;. .
„ 1880 „ 1890 „ .
„ 1890 „ 1900 я .
„ 1900 „ 1907 „ .

16-
40
56
77

буксирныхъ .....................
пассажирскихъ . . . . 
товаро-иассажирскихъ . 
служебных-! . .....................

124
14
43
17
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жирскнхъ, 14 пассажирсиихъ и 11 служебныхъ снабжены 
винтовыми двигателями и плаваютъ большею частью только 
въ нижнемъ тйч6й1и СЬверной Двины; 115 пароходовъ— ко- 
лесиые— плаваютъ по всему с'Ьверо-двинскому бассейну.

Длина пароходовъ колеблется отъ 40 до 200 футъ, ши­
рина отъ 7 до 27 футъ безъ кожуховъ, грузоподъемность 
отъ 150 до 10.000 и у до вт.; осадка отъ 2 до 7 четвертей 
аршипа, скорость хода въ стоячей воде отъ 0 до 16 вер, 
въ часъ и число индикаторпыхъ си.тъ отъ 8 до 540.

Въ общей сложности сЪверо-двинскш паровой флотъ обла­
дает! примерно 22 тысячами индикаторпыхъ силъ и стоитъ 
около 8 .8 0 0 .0 0 0  руб. Большинство пароходовъ шгЬютъ железные 
или стальные корпуса. Деревянные пароходы (ихъ не болг1;е 10) 
остались только тгЪ, которые были выстроены въ семидеся- 
тыхъ-восьмидесятыхъ годахъ. Четверть веЬхъ этихъ парохо­
довъ построены за границей, преимущественно въ Швецш и 
Бельгш, а остальные —  въ докахъ Коломны, I [етербурга, 
Пижияго-Новщюда, Архангельска и Вологды.

ПослгЪдше годы совершаютъ рейсы въ первую половину 
навигацш между Архангельскомъ п Кот.тасомъ весьма благо- 
устроеиные пароходы америкапскаго типа С'1;верпаго иароход- 
наго общества.

Изъ крунныхъ пепаровыхъ судовъ наиболее распростра- 
пенпымп по р’Ькамъ СухонгЬ и Северной ДвшгЬ являются 
баржи, им'Ъюищ! длипу отъ 15 до 25 саж., въ ширину до
5 саж., съ осадкою при полной нагрузке въ 10 четвертей 
аршина. Грузоподъемность такнхъ баржей доходитъ до 40 ты- 
сячъ пудовъ. Имеются также болгЬе крупныя баржи— 40 саж. 
въ длину при шнринй 5,6 саж. и осадке въ грузу до 15 
четвертей. Ташя баржи подиимаютъ более 100 .000  пудовъ.

ВсгЬхъ баржей па p.p. Cvxoirf; и Северной Двине насчи­
тывается около 350. Кроме нихъ встречается до 500 бо.тЬе 
мелкихъ судовъ отъ 5 до 15 саж. длиною и шириною оть 
1 до 4 саж.
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Стоимость большой баржи определяется въ среднемъ въ 
5— G тысячъ рублей; более мелшя суда бываютъ Ц’Ьнйю отъ 
200 до 2 .000  руб. Полная стоимость всего непарового С’Ь- 
веро-Двппскаго флота— около 3 .000 .000  рублен; его грузо­
подъемность— примерно 15 — 20 миллюновъ пудовъ.

Суда строятся во многихъ пупктахъ р. Сухоны, довольно 
значительная часть въ городахъ Вологде, Устюг!; и T o t l m I ;  

и сравнительно небольшое число— по р. Северной ДвппЬ съ 
гор. Архангельском!..

Тяга судовъ по всему СЬверо-Двинскому бассейну, какъ 
уже было сказано, почти исключительно паровая. Коп пан 
тяга существуете только по p. Cyxoirb— между истоками и 
гор. Тотьмой, гдЬ скорость течешя рЬкн сравнительно не­
велика.

Буксирные возы составляются весной изъ 3 — 5 судовъ, 
смотря но величине и силамъ буксирующаго парохода, лЬ- 
томъ большею частью изъ 1— 2 и редко 3 судовъ.

III.

Р ека Сухона можетъ быть разделена па три части: верх­
нюю или Рабангскую Сухону— отъ истоковъ до впадешя въ 
нее реки Вологды, Среднюю Сухону— отъ устья рЬки Во­
логды до устья речкн Коченги и Нижнюю Сухону— осталь­
ным 205 верстъ ея течешя. Переходя къ онисашю Сухоны, 
мы будемъ придерживаться именно такого де.лешя. предвари­
тельно же познакомимся съ Кубенскимъ озеромъ, нзъ кото- 
раго река Сухона вытекаетъ.

Кубенское озеро, вытянутое съ северо-запада къ юго-во­
стоку при меженнемъ горизонте захватывает!» своею площадью 
около 325 кв. вер. Вологодскаго и Кадниковскаго уездовъ 
Вологодской губ. Середина озера находится примерно на
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59° 8 5 "  северной широты и 9° 5 П восточной долготы по 
Пулковскому мервдану. При длин!; озера въ 55 верстъ, опо 
въ самыхъ широкихъ м’Ьстахъ пе превосходить 1 2 — 13 вер., 
mrfoi въ межень местами ширину пе более трехъ верстъ.

Долина озера очерчена очень неправильно: въ некото­
рых ъ частя хъ, наприм'Ьръ, въ юго-западной, коренные берега 
берега отстоять отъ озера па две версты, въ то время какъ 
въ северо-западной и юго-восточной частяхъ, они отходятъ 
отъ вторыхъ береговъ па 10 и даже 15 верстъ. Наиболее 
низкими коренные берега являются въ северо-западной части 
озера, откуда замечается постепенное новыш ете пхъ по на­
правленно къ юго-востоку. Мало заметная лишя вторыхъ бе- 
реговъ поднимается падъ меженней водою не более одной 
сажени, за исключешемъ немногихъ местъ юго-восточной части, 
гдЬ они норою достигаютъ двухъ саженъ.

Вся долина озера представляетъ большею частью заболо­
ченную пизину, исключешемъ являются опять же отдельпыя 
места у юго-восточныхъ береговъ. Озеро не отличается ни 
многоводностью, ни значительными глубинами, который не 
превышаюсь 5— 6 саж. Карта Кубепскаго озера, помещае­
мая ниже, даетъ наглядную картину глубинъ въ меженнее 
время.

Дпо озера— большею частью песчаное; въ двухъ-трехъ 
местахъ попадаются каменистый возвышен! я съ преоблада- 
шемъ окатанныхъ валуповъ, галекъ и хряща; таковъ, папри- 

Каменный ост])овъ, поднимающиеся надъ межешшмъ 
горизонтомъ на три слишко.чъ сажепи.

Главпую роль въ питашп кубепскаго озера имеютъ много- 
численпыя речки, изъ которыхъ наиболее значительными 
являются:

1) Кубина, вливающаяся въ озеро съ северо-востока, не­
подалеку отъ устья Сухоны, беретъ свое начало изъ неболь­
ш а я  озера, имеющаго то же пазваше и имеетъ длину около 
800 верстъ. Съ обе ихъ сторонъ она принимает!, много пе-
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больпшхъ нритоковъ и па послЬднихъ 50— 60 верстахъ до­
вольно многоводна. На всемъ своемъ протяженш она изоби- 
луетъ песчаными п камепистымн мелями, почему судоходство 
по ней возможно только очень непродолжительное время поел!; 
весепняго половодья. Главное значеше Кубина имЬетъ по 
сплаву .тЬса, а па одномъ пзъ ея п])птоковъ—Гм61; ежегодно 
строится п'Ьсколъко десятковъ неболыпнхъ судовъ (баркн и 
паузки).

2) р. Уфтюга, впадающая въ с’Ьверо-западпую часть озера, 
длиною около 75 верстъ, начинается въ л-Ьсахъ Кирнллов- 
скаго у’Ьзда, Новгородской губ.; въ верхнемъ тече т  и им'Ьетъ 
Bucoivie берега, которые понижаются но л&р'Ь приближен i я 
къ устью н на нослг1;днихъ 5— 6 верстахъ не превышаютъ 
0 ,66 саж. надъ меженпею водою. Пароходы поднимаются вверхъ 
по течении р. Уфтюгн всего верстъ па 15, па протяжен!и 
45 верстъ отъ устья р. Уфтюга— сплавная.

В) р. Большая Ельма югЬетъ длину около 40 верстъ, 
берете начало въ Нологодскомъ уЬзд'Ь; принимаете въ себя 
до десятка мелкихъ р’Ьчекъ и ручейковъ, вытекающихъ пзъ 
заболочепныхъ пизинъ— сплавная.

4) ргЬка Порозовица— впадаетъ въ Кубепское озеро съ 
северо-запада и составляет'!, часть водной системы Герцога 
Виртембергскаго, соединяющей, какъ известно, р'Ьки с'Ьверо- 
двппскаго бассейна съ бассейнами Балийскаго и Касгпйскаго 
морей.

Общее число всЬхъ рбкъ, питаюпщхъ Кубепское озеро, 
около восьмидесяти.

I. Рабангская Сухона.

Р'Ька Сухона вытекаетъ изъ озера двумя рукавами, изъ 
которыхъ главный по глубин'!; и судоходству носитъ ея па- 
зваше, а другой рукавъ, такъ называемый Пучкасъ, выте­
каетъ 5-ю верстами южн'Ье начала Сухоны и, описавъ* двадцати­
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верстную крипу го сначала въ юго-восточномъ, а потоыъ въ 
сйверо-западномъ панравленш, соединяется съ Сухопой па
8 версгЬ ея течешя близъ деревни Ш ери.

По выход’Ь изъ Кубепскаго озера Сухона течетъ сперва 
къ востоку и иы'Ьетъ это наиравлеше до села Шитробова, 
лежащаго въ 3 5 верстахъ отъ ея истоковъ. Отъ Шитробова, 
уЬка поворачиваетъ сначала къ юго-востоку, протекая такимъ 
образомъ по Кадниковскому у'Ьзду до границы съ Вологод- 
скимъ, и затгЬмъ течетъ въ южномъ панравленш до слЬппя 
ея съ ргЬкою Вологдой.

Эта часть р-Ькп, имеющая въ длину около 64 верстъ, по- 
ситъ назвааае Верхней или Рабаигской Сухоны.

Отъ ея нижняго конца въ сторону нраваго берега идетъ 
большая излучина, такъ называемая Околица, или Окольная 
( Чхона. Прежде Околица была просто извилиной Сухоны, 
имевшей наиравлеше къ устьямъ phirr. Вологды и Лежи. Въ 
1889 г. по приказашю Князя Глг1;ба В'Ьлозерскаго между 
оконечностями этой нзвилииы былъ сдйланъ перекопъ въ 
257 саж. длиною, давний р-Ькг1; Вологд'Ь новое устье и со­
кративши путь по Сухоп'Ь почти на 20 верстъ.

На первыхъ верстахъ своего течешя Рабангская Сухопа 
прор’Ьшваетъ северную часть долипы Кубепскаго озера, при­
мыкающую къ нему съ юго-восточной его стороны; черезъ 
нисколько верстъ, приблизительно около села Шитробова, она 
вступаетъ въ собственную долину, причемъ последняя на 
протяжепш всего течешя до р!;ки Вологды носитъ общш ха- 
рактеръ низины.

До деревни Тетерев(ша и Селища долина Сухоны вм'Ьетъ 
въ ширину не бо.г1;е одной версты н представляетъ изъ себя 
невысокую ровную террасу, нисколько повышенную па нра- 
вомъ берегу. Къ этой террас!; примыкаютъ незначптельныя 
йозвышешя до 2-—3 саженъ высоты надъ долиною pi.кн. Въ 
очень многпхъ м'Ьстахъ новышеше въ сто] юны отъ береговъ 
представляется совершенно пезам'Ьтнымъ; кое-гд^; указанная
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терраса имЬетъ, наиротивъ, довольно ясным очерташя и рас­
ширяется отъ полутора до 2-хъ верстъ, Вся долина ргЬки 
въ описываемой части поднимается падъ межепшшъ горизон- 
томъ отъ полутора до 8-хъ сажепъ и весною въ большей 
своей части не заливается водою; ниже деревни Селища до­
лина р’Ьки постепенно расширяется.

Въ нижней части долина Габапгской С у х о н ы  соеди­
няется съ долинами рЬкъ Вологды и Лежи и образуетъ низ­
кую равнину до 25-ти верстъ въ длипу и до 18 верстъ въ 
ширину, сплошь заливаемую весенними разливами. Кое-гдЬ 
эта низина покрыта мелкимъ лЬсомъ съ преобладашемъ ку- 
старииковъ и изобнлуетъ многочисленными болотами и озер­
ками, частью пересыхающими въ лЬтше мЬсяцы. Наиболее 
высошя мЬста ея нрнбрежныхъ частей поднимаются надъ ме- 
жеппнмъ горнзонтомъ отъ 1 до 14/а саж. и являются хоро­
шими заливными лугами, съ которыхъ обыкновенно снимается 
большое количество сЛ;па. Берега Габапгской Сухоны но 
большей части глинистые, иногда суглинковые; обыкновенно 
лЬвый берегъ нисколько выше нраваго.

Ширина па всей этой части р-Ьки колеблется отъ 40
до 60 саж. Средняя меженная глубина рЬкн въ илесахъ
можетъ быть принята въ 1 саж.. мелей и переборовъ не­
много, прнчемъ посдФда^е имЬютъ глубины не меньше 
0,5 саж. въ среднюю но многоводности навигащю.

Во время разливовъ горизонтъ воды поднимается надъ 
межешшмъ отъ 2-хъ до 3-хъ саж.; скорость течешя Рабанг- 
ской Сухоны находится въ прямой связи съ горизонтомъ 
воды въ Кубепскомъ озерЬ. Когда горизонтъ Кубенскаго озера 
высокъ, то п течете обладаетъ значительною скоростью; въ 
срединЬ .тЬта, когда озеро усиЬваетъ достаточно обме.тЬть, 
течете въ рЬкЬ становится слабымъ; падете дпа рЬки на 
этихъ 65 верстахъ очень незначительно.

Съ 1 поля, какъ о томъ будетъ изложено ниже, закры­
вают!, находящуюся въ истокахъ С у х о н ы  плотину „Знаме-
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питую" и устанавливаюсь для р'Ькп искусственную поиуск- 
пую систему питашя. Съ этого момента скорость течешя въ 
Рабапгской Сухон’1; становится въ полную зависимость отъ 
мапеврироватя плотиной, причемъ <>на во время закрытаго 
состоянin плотины можетъ получать, хотя и временно, даже 
отрицателышя значетя.

Ежегодно весной въ течете  н'Ьсколькихъ дней по верхней 
СухоггБ можно наблюдать то же обратное течете, что про- 
исходитъ отъ неодновремештаго вскръшя Кубепскаго озера, 
самой Сухоны и важнМшихъ нритоковъ ея въ этой части—  
Вологды и Лежи.

Вологда и Лежа освобождаются отъ лт.да раньше Кубеп­
скаго озера, уровепь воды въ и ихъ значительно поднимается, 
и вода изъ нихъ черезъ Сухону устремляется въ Кубе пекле 
озеро, еще не имеющее къ тому времепи весенняго гори­
зонта. Это явлеше, между прочимъ, показываетъ, насколько 
незначительно здЪсь общее падешс ручного потока.

Дпо р'Ьки въ этой части р. Суховы— большею частью 
глинистое, отчего и вода прюбр'Ьтаетъ мутно-красиоватый 
цв1;тъ.

На протлж'енги своихъ 65 верстъ Габангская Сухона 
иринимаетъ въ себя около 20 притоковъ, пзъ которыхъ са- 
мымъ большимъ является р. Вологда, впадающая въ Сухону 
съ правой стороны на 64 верст!; ея течешя; изъ другихъ 
притоковъ можно отметить ел'Ьдуюшде: правобережные при­
токи р'1;ки Сухопы— Сова, Лестовка (впадаетъ на 5 иерст'1; 
течегп и Сухоны), Варяга, Пучкасъ, Сухопа-Пучкасъ (на
7 верст!;); левобережные: Шоболга, Поскотиха (5 вер.), 
Власьевка, Вогтюга (на 13 вер.), Глущнца (па 22 вер.), 
Рабанга (на 35 вер.), Середневка, Кокшарка, Кузнецовка, 
Коржа, Жихарка, Зиновка, Кроглица, Тимофейка, ПогорЪ- 
лица и Горчиха (па 45 вер.).

Вологда едипственная судоходная р(;ка изъ всего водо­
сбора ве]>хпей Сухоны, остальные притоки или предста-
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вляютш собою незначительный по величии!» р’Ьки, по кото- 
рымъ возможенъ сплавъ лЬса во время весенпихъ разливовъ, 
или же просто ручейки, имЬюице зпачеше для Сухоны лишь 
въ общей массе.

Р'Ька Вологда беретъ свое начало изъ лесистой и боло­
тистой местности Череновецкаго уЬзда (Новгородской губ.), 
близъ лЬвобережпаго притока реки Шекспы— Сизьмы. Вступая 
въ пределы Вологодской губ. въ виде небольшого ручейка, 
имЬющаго северо-восточное направлеше, она подкрепляется 
многочисленными ручейками и р'Ьчками, вытекающими изъ 
заболоченныхъ иизинъ, ирилегающихъ къ ел берегамъ, и 
скоро достигаете величины, при которой въ весенпее время 
становится возможнымъ сплавъ .Нюа. ВслЬдъ затЬмъ р'Ька по- 
лучаетъ направлеше къ юго-востоку, которое удерживаете въ 
большей части своего течешя и, наконецъ, приблизительно 
отъ гор. Вологды снова новорачиваетъ къ северо-востоку, 
сохраняя это направлеше вплоть до своего впадешя b i рЬку 
Сухону. Во всемъ своемъ течеш’и р!;ка представляется очень 
извилистой, вся длина рЬки Вологды— около 180 верстъ, 
причемъ нослЬдшя семь верстъ (до перекопа 1389 года) при­
надлежали рЬкЬ Cyxoirb и имели обратное течете.

Долина р'Ьвй въ верхней ея части очерчена ясно съ зна­
чительными склонами коренныхъ береговъ; здесь Вологда те- 
четъ но песчаному дожу, часто усеянному мелкими валунами 
и гальками и им'Ьетъ довольно быстрое течете при общей незна­
чительной г луб) int.. Дальше замечается постепенное углублеше 
ручной долины, берега становятся более крутыми, река— более 
глубокой и течете  значительно замедляется. После с.пяшя 
съ наиболышшъ своимъ правобережнымъ притокомъ— Тошней, 
Вологда расширяется до 4 0 — 50 саж., и скоро вступаетъ въ 
низину, примыкающую къ р. Сухоне и Леже. Здесь река 
шгЬетъ въ межень глубину отъ 0 ,70  до 1,5 саж. па всемъ 
иротяжен1и послЬдиихъ 28 верстъ, за исключешемъ одного 
места— Стратилатовской -мели, расположенной въ пределахъ
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самой Вологодской пристани, сильно понижающей судоходный 
качества этого участка р'Ькп.

Уклонъ рЬки на этихъ верстахъ колеблется отъ 0 ,0001 
до 0 ,0002 , въ лЬтше месяцы течете  становится почти пе- 
зам'Ьтнымъ, а подъ влгяшемъ маневрировашя плотины „Зна­
менитой" въ качал-!; поваго попуска очень часто нолучаетъ 
обратное наираи tenie. Меженнш горизонтъ воды въ этой 
части Вологды находится въ непосредственной связи съ со- 
стояшемъ горизонта въ Рабангской Сухоне. Дно р%ки Во­
логды въ ннжпемъ течен1н носнтъ глинисто-песчаный ха- 
рактеръ при совершенпомъ отсутствш камня. Свое значеше 
рЬка Вологда тгЬетъ потому, что на пей при городе Во­
логде находится одна изъ большнхъ пристаней сЬверо-двин- 
скаго бассейна.

Наиболее значительные притоки Вологды съ праваго бе­
рега—Сан дошъ, Масленая, Печенга, Тошня, Золотуха; съ 
лЬваго Оерега— Вотча, Пудежка и Бокса.

II. Средняя Сухона.

После своего елiиfii я съ pi;кой Вологдой, Сухона круто 
измЬняетъ свое направлете и новорачиваетъ къ северо-во­
стоку, въ далы1г1;йшемъ теченш уже не изменяя этого на- 
правлеш’я до самаго устья. Собственно, на слЬдующнхъ за 
устьемъ рЬки Вологды G7 верстахъ обнцй характеръ р!ки  
очепь папоминаетъ Рабангскую Сухону и отъ последней эта 
часть рЬки отличается только большей шириною и некото­
рым!, повышетемъ речной долины, которая здЬсь. хотя и не 
заливается уже весенними водами, за исключешемъ первыхъ 
20 верстъ, но все еще представляется очень низкой и изо­
билующей заболоченными площадями. Высоты, заключающая 
речную долину, представляютъ здесь такую же малозаметную 
и прерывистую лишю, какъ н раньше, и нигде не нодхо- 
дятъ близко къ реве. Прибрежныя части речной долпны
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или покрыты см'Ьшашшмъ лЬсомъ пап заняты огромными 
лугами.

Вторые берега поднимаются надъ меженпей водой въ 
среднемъ на 2 сажени и но составу— однохарактерны съ 
берегами верхней Сухоны. Ширина р’Ьки до с. ТПуйскаго 
(94 вер. отъ Вологды и 131 вер. отъ истоковъ Сухоны) 
колеблется отъ 70 до 120 саж., глубина въ плесахъ отъ 1 
до 4 сажень.

Отъ с. Шуйскаго, н ниже, характеръ р’Ьки значительно 
измЬняется, берега иачинаютъ повышаться и мЬстамн дости­
гаюсь до S саж. высоты надъ уровнемъ воды. Заболочепныя 
низины нсчезаютъ и большею частью берега представляются 
поросшими л'Ьсомъ на сухой глинисто-песчапой почвЬ; сред­
няя высота береговъ, начиная отъ с. Шуйскаго и до рЬки 
Кочепги (54 вер. ниже гор. Тотьмы, на 320 вер. отъ исто­
ковъ), можетъ быть определена въ 5 саженъ, прнчемъ .тЬ- 
вый берега п’Ькоторое время по прежнему остается нЬ- 
сколько повышеннымъ падъ нравымъ. При гор. ТотьмЬ 
(266 вер.) берега поднимаются до 6 с-аж. надъ меженнимъ 
горизонтомъ. Русло Сухоны углубляется местами до 5 —
6 саж., но въ этой же части р’Ьки уже иачинаютъ встре­
чаться въ большомъ количестве переборы и мели.

Грунтъ рЬчпого дна во многих® мЬстахъ значительно 
ус’Ьянъ круппыми валунами и гальками; кое-гд'Ь попа­
даются и болыше камин. Въ особенности это измЬнеше 
грунта замЬчается на нос.т’Ьднихъ 60-ти верстахъ описывае­
мой части. Въ 5 — 6 верстахъ ниже гор. Тотьмы по об’Ьимъ 
сторонамъ судоходнаго фарватера встречаются очень значи­
тельные по величине камни, поднимающееся надъ водою въ 
л'Ьтте н осенше месяцы. Самый большой изъ нихъ— Лось—- 
огромная глыба, выступающая изъ воды на 11 /2— 2 аршнна *).

Эта часть р’Ьки между Шуйскимъ и Тотьмою является

*) Существует!) предаш е, что Пегръ Велиый во время своего путеше- 
CTBia въ А рхангельск! на камн^ „Лось“ отдыхалъ к п р и н и м ай  пищу.
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самою богатою но количеству острововъ различной величины. 
Ихъ длина обыкновенно отъ 10 до 150 саж. съ такою же 
разницею въ ширин!;; берега острововъ большею частью лу­
говые, заросппе кустарникомъ, поднимаются надъ меженнею 
водою отъ 1 до 2 саж, Ером’Ь того зд’Ьсь же имеются бол'Ье 
значительные острова въ род!; Дедова острова, который тгЬетъ 
въ длину около версты, при ширинЬ въ 250 саженъ, и под­
нимается надъ меженней водою до 3 саж. Въ общем® наи- 
болыше острова, въ томъ чис.тЬ и „Д ’Ьдовъ“ , расположены 
нисколько выше гор. Тотьмы. Ширина ргЬки колеблется зд'Ьсь 
отъ 70 до 130 саженъ. Сначала между с. Шуйскимъ и р. 
Шабалгой Сухона нисколько суживается, затЬмъ снова рас­
ширяется до 120 саженъ и, наконецъ, ниже гор. Тотьмы до 
р’Ькп Коченги нолучаетъ почти постоянную ширину въ 120 
до 150 саженъ. На протяженш 189 вер. описываемой части 
Сухоны между с. Шуйскимъ н р. Коченгой она является 
наиболее глубокою лишь въ началЬ: здЬсь встречаются м!;- 
ста въ 7 саженъ глубиною. Отъ устья р. Шабалги и до гор. 
Тотьмы глубина рЬки не превосходитъ уже 2 саженъ и ниже 
Тотьмы наибольшая глубина въ плесахъ еле достигаете 1 са­
жени; скорость течешя особенно за городомъ Тотьмой значи­
тельно больше, нежели на Рабангской ОухонЬ.

Между устьями p.p. Вологды и Коченгп Сухона прини­
маете въ себя до 130 притоковъ, изъ которыхъ около ста 
вливаются въ нее съ л'Ьвой стороны и , являются лишь не­
значительными по величин!; рЬчками и ручейками и только 
немнопе изъ нихъ имЬютъ достаточную величину для сплава 
лЬса въ весеннее время. Самые болыше изъ нихъ это: 
Пелыпма, Двннпца, Царева, Коченга, Лежа, Ш уя и Еденга.

ill. Нижняя Сухона.

Нисколько выше правобережнаго притока р. Сухоны, 
рЬчки Брусеницы, Северные Увалы вплотную нодходятъ къ



]). Cyxoirb и, образуя здЬсь рядъ утесистыхъ обрывовъ, тя- 
путся по правому берегу рЬки на протяженш 200  верстъ до 
рэдшшя ея съ р. Югомъ.

Въ этой же части течешя Сухоны къ ея лЬвому берегу 
щшмыкаетъ своимъ восточнымъ краемъ— возвышенность, рас­
положенная между р. р. Сухоной и Уетъею (притокъ рЬки 
Ваги); сначала эта возвышенность обпаруживаетъ постепен­
ное падеше къ Сух o u t п незаметно сливается съ лЬвобереж- 
ными моренными высотами последней, но восточнее она от- 
брасываетъ отъ себя цЬпь крутыхъ высотъ, которая идетъ 
параллельно правобережнымъ возвышенпостямъ рЬкн на про­
тяженш 160 верстъ течешя Сухоны, проходитъ дальше на 
сЬверъ и далеко тянется сначала по лЬвому, а затЬмъ по 
правому берегамъ Северной Двины.

Эти двЬ возвышенности, сжимая долину рЬки, совершенно 
измЬняютъ характеръ последней и надЬляютъ ее свойствами, 
не нмЬющими ничего общаго съ двумя описанными выше 
частями ея течей in.

По своему геологическому строенпо тЬ и друпя высоты, 
круто поднимающаяся надъ водою, состоятъ изъ различныхъ 
породъ, входящихъ въ составъ Пермской системы. Зд'Ьсь мы 
находпмъ темно-цвЬтные песчанннкн, составляющее самый 
нижпш слой и часто несуице въ себЬ зерна порфира, гра­
нита и кварца, иногда связанныя глинисто-желЬзистымъ це- 
ментомъ, затЬмъ, идетъ слой цехштейна, представлшощаго 
собою блЬдно-сЬрый, глинистый, сланцеватый нзвестнякъ, 
пласты котораго имЬютъ иногда нЬсколько саженъ толщины, 
и, наконецъ, очень существенную часть въ порядкЬ наложешя 
пластовъ занимаетъ мергель, чернаго цвЬта, прослаивающШся 
между пластами известняка.

Собственно толщина слоевъ п порядокъ ихъ наложешя не 
представляется впо.тнЬ правнльнымъ и часто прослойки пес- 
чанниковъ и мергелей перемЬшиваются между собою. Всей 
площади разрЬза это придаетъ чрезвычайно пестрый видъ и



высоты, обрываюпцяся надъ водою, иредставляютъ очень кра­
сивую картину, изобилующую самыми разнообразными крас­
ками и оттенками. Какъ правобережныя, такъ и лйвобереж- 
ныя высоты не им Ьютъ вида одной непрерывной лиши и часто 
разрываются неглубокими поперечными долинами. Большею 
частью замечается правильное чередовате между повышетемъ 
того и другого берега на протяженш 11 / 2 —  2 верстъ, хотя 
въ н']всколы;ихъ местахъ оба берега, замыкая русло ргЬкн, 
идутъ параллельно, имЬя почти одинаковую высоту. Средняя 
высота береговъ можетъ быть определена здесь въ 14— 15 са- 
женъ; очень часто они почти отвесно поднимаются иадъ водою 
иа 20— 25 саженъ и, наконецъ, въ порог!; Опока (въ 60 вер. 
отъ устья) левый берегъ высится почти отвесною стеною на 
40 саж. надъ уровпемъ реки. На всемъ протяжеши берега 
обильно поросли .тЬсомъ съ преобладашемъ хвойпыхъ по- 
родъ.

Ниже устья реки Коченги дно Сухоны становится каме- 
нистымъ и состоитъ частью пзъ мелкаго хряща, сплошь по- 
крывающаго рЬчное дно на значительные по длине участки, 
частью изъ известковой плиты (луда), заложенной преиму­
щественно въ тЬхъ местахъ, где сходятся высоты обоихъ 
береговъ, частью изъ глины съ огромнымъ количествомъ ва- 
луновъ и, наконецъ, кое-где попадаются площади точильной 
плиты (брусья). Въ двухъ-трехъ местахъ на протяжеши оии- 
сываемыхъ 205 вер. встречаются залежи наноснаго песка 
(Юрменскш переборъ). Главнымъ образомъ, дно стаповнтся 
песчанымъ въ 3 — 4-хъ верстахъ отъ устья реки, где бе­
рега делаются сравнительно ниже и русло реки расширяется 
до 200 саженъ.

1 !ъ связи съ общекаменпстымъ грунтомъ дна здесь много 
разбросано отде.шшхъ камней различной величины и самой 
разнообразной формы. Бъ техъ местахъ, где речное дно 
является выложеннымъ сплошной известковой плитой, часто 
можно встретить разорванныя пзвестковыя грлдът, которыя



тянутся черезъ все русло пЬсколькимп неправильными гря­
дами отъ одного берега къ другому. Эти гряды (опочки, по 
местному пазвапно) имЬютъ обыкновенно впдъ плоскихъ 
столообразныхъ выпуклостей, нисколько понижающихся по 
направленно течешя, такъ что боковое ребро такого оиочка, 
обращенное къ истокамъ рЬки, всегда пемного выше противо- 
положнаго. Но своей величин!; опочки не превосходить 5— 6 
куб. саж., нрпчемъ высота ихъ падъ поверхностью дна ко­
леблется отъ 0,1 до 0,6 сажепи. Особенпо много встречается 
ихъ въ предЬлахъ упомяпутаго выше перебора Опока, гдЬ 
высота одного изъ этихъ опочковъ служитъ нулемъ для нмЬю- 
щагося тамъ водомЬрпаго поста.

Общая меженняя глубина въ этой части рЬки пезначп- 
тельна и въ нлесахъ нигдЬ не нревышаетъ одной сажени; 
надъ переборами же глубина падаетъ иногда до 6-тн верш- 
ковъ, хотя послЬдпее явлеше замечается довольно рЬдко и 
лишь надъ немногими переборами.

Большое раз ли'lie представляетъ затЬмъ Нижняя Сухона 
отъ верхней и средней по скорости течешя. Въ то время какъ 
падете меженннго горизонта между истоками рЬки и гор. 
Тотьмой опредЬляется всего въ 4,01 сап;., п ад ёте  между 
Устюгомъ и Тотьмой, при разстоянш между ними въ 259 вер., 
выражается 23 ,80  саж., т. е. почти въ шесть разъ болынимъ, 
чЬмъ па иервыхъ 206 верстахъ течешя. Въ зависимости отъ 
этого, конечно, въ значительной степени ускоряется и время 
протекашя водныхъ частицъ для одинаковаго по длипЬ раЗ-
СГОЯ Ш Я. ?

Въ 1906 году были оиредЬляемы скорости течешя и 
расходы воды въ разныхъ пунктахъ рЬки Сухопы. Скорости 
течет'я нослЬ закрьгпя плотины „Знаменитой" 1-го ноля, 
т. е. во время искусственнаго питал in рЬки Сухопы, здЬсь 
не приводятся.

Изъ имЬющихся иаблюдеш'й до 1-го ноля 1906 года 
имЬются слЬдуюпця: 3 поня ностъ Васютипо, скорость

39___
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— 0,216  саж. въ l " ,  3 ноля— достъ Нареыы =  0 ,284  саж., 
10 ноня —  постъ 1)лагов'ЬщепсюГ1 =  0 ,222  саж., 10 ноля —  
ностъ го]). Тотьма= 0 ,3 6 1  саж., 11 поня— иостъ Коченга =  
0,345  саж., 11 пеня — постъ Березовая Слободка=  0 ,418  саж., 
10 ион я — постъ 0 п о к а = 0 ,4 8 3  саж., 12 попя — поста Ско- 
ряти н о = 0 ,4 2 9  сан;. *). Изъ этих* цифр® видно, что средняя 
скорость Нижней Сухоны по 1-е ш ля примерно въ два раза 
больше средней скорости Верхней Сухоны.

По спаде воды для иароходовъ съ буксиромъ, хотя бы и 
неболышшъ, п даже для н'Ькоторыхъ пассажирскихъ парохо- 
довъ бываетъ затруднительно подниматься вверхъ по piurb въ 
быстрыхъ м'Ьстахъ нижней Сухоны, особенно, если къ ско­
рости течешя присоединяется еще незначительная ширина и 
извилистость фарватера. Такъ, наприм'Ьръ, въ переборе „ Опока “ , 
где имеются на лицо все указанпые недостатки ручного по­
тока, взводные пароходы очепь часто ириб'Ъгаютъ къ помощи 
паровой лебедки, шпилей или тяглецовъ. Бъ посл’Ьднемъ 
случай отъ 50 до 100 челов-Ькъ крестьяпъ придерживаютъ 
парохода спастыо— около ираваго берега, где проходитъ фар- 
ватеръ p'fiKii. Въ настоящее время, благодаря н'Ькоторымъ 
улучшешямъ, произведеннымъ въ этомъ переборе, проходъ 
судовъ черезъ Опоку еще значительно облегчился сравни­
тельно съ т&ыъ. что было до 1889 года.

Весной, когда уровень воды поднимаете;! болLe, чЬмъ на 
две сажени надъ меженшшъ горизонтомъ, река, стесненная 
высокими берегами, иодмываетъ ихъ и въ тгЬхъ местахъ, гдгЬ 
грунтъ более мягокъ, разрушеше берега идетъ очень интен­
сивно.

Такое нвлеше наблюдается по всей нижней Сухоне, но 
нигде оно не достигаетъ такихъ размеровъ и не является 
такимъ бедсты'с.мъ, какъ въ черте города Великаго Устюга. 
Кроме обычна го весною повышения горизонта и увеличения

*) Средняя скорость течеш я.



Набережная въ города В. УстюгЬ.

ЛЪвый бер егъ  р. С ухоны  въ n o p o r t  „Опока".
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скорости течешя, тамъ имеются причины, заключаюицяся въ 
характер!; плана р'Ьки въ этомъ м4ст'1>, даюцця и горизонту 
воды и скорости течешя огромныя величины. Почти каждую 
весну городъ страдаетъ отъ накйднешй, которыя являются 
здЬсь сЛ’Ьдствюм’а затора ниже города въ самомъ усть'Ь рг1;ки; 
при ирорывахъ этихъ заторовъ и происходить главнымъ обра- 
зомъ разрушительная работа р'Ькн отъ иоявлешя чрезвычайно 
большихъ скоростей те теша.

Несмотря на то, что Устюгскш берегъ около 4 саж. вы­
соты надъ межеишшъ горизонтомъ, вода часто заллваетъ 
улицы города, оставляя послй себя глубоше йврйтк и даже 
озера, какъ это нм'Ьло м'Ъсто, нанрим'Ьр-ь, въ 17(51 году.

Наводнеше 1761 года считается самымъ болыиимъ и 
разрушптелыгамъ изъ всйхъ, которыя когда нибудь были въ 
Устюг'!.. Вотъ какъ гласить о немъ местная Устгогская лЪ- 
тонись:

„1761 1'ода апреля 18 дня, тронулся ледъ па Cyxoirb 
и скоро отъ запора остановился, отчего въ город!; сделалось 
великое потоплеше и, какъ вода уже умножилась, то весь 
ледъ потащило ужаснымъ стремлешемъ въ оба рва, которымъ 
не точш мосты, кузницы и дворы во рву столице зюломало 
и разнесло, но и по обгЬ стороны рва бывлпе дома огромнаго 
строен)я и съ немалою частью земли быстриною водною отъ 
основашя отвергло и разнесло. Запоръ тотъ водный стоялъ 
четыре дня и шумъ, отъ воды происходящий, весьма далече 
былъ слыпшмъ. Когда же оная умалилась, то и el; поля по­
крыты оказались нескомъ и во рвгЬ учинилось глубокое озеро, 
которое не изсыхаетъ и нонынЬЛ

1>ольппя паводнешя помечены также годами 1517, 1728 и 
1807-мъ.

„1517 года ноября 24 дня, говорить та же лЬтонись, па 
УстюгЬ Великомъ въ p. Cyxoirb вода была весьма велика, 
подобна весенней и стояла двЬ недели въ одной irbp'L. Того же 
л'Ьта весною апреля 23  дня, столь необыкновенно велика въ



Cyxoirb вода была, что въ Устюге льдомъ городъ стерло, 
берег* скрыло, дворовъ множество спесло и людей миогихъ 
потопило“.

„17 2 3  года Mai я въ 3 день была вода въ Сухоне весьма 
велика и выступивъ изъ нредЬловъ своихъ въ Устюге мнопя 
потопила. Богадельня каменная, что при церкви Алексан­
дровской, была по окна въ воде, суда куиечесшя но улицамъ 
иоснло, мосты льдомъ поломало, кузницы снесло, въ рову 
иротиву выставки иск дома потопило, а иные снесло водою; 
и много убытка горож анам  учинила сыг вода, а стояла въ 
той м'ЬрЬ 36 часовъ“ . Вода разрушила тогда цЬдыя улицы 
въ нижней части города „до самой Петровки, отчего оная и 
учинилась набережною “ .

Въ 1807 году во время паводнешя pi,ка проложила себе 
ниже города новое русло между сельцомъ Пятницкимъ и 
одноименною церковью, а до этого въ продолжеш’е трехъ су- 
токъ заливала улицы города.

Такимъ образомъ, вся длина рг1;ки Сухоны определяется 
въ 525 верстъ. Въ своемъ течепш она захватываете пять 
наиболее населенныхъ у'Ьздовъ Вологодской губернш (Кадни- 
ковскШ, Вологодсшй, ГрязовецкШ, Тотемсшй н В. Устюгсшй), 
причемъ населеше ихъ скучено главпымт, образомъ въ ея 
бассейн!;.

Но своему характеру р!;ка делится па три части, по 
услошямъ же судоходства ее можно разделить на ,2 участка. 
Участокъ между истоками и гор. Тотьмой (падеше— 4,01 саж.), 
можетъ считаться по судоходству лучшимъ, такъ какъ по­
следнее здг1;съ прерывается только въ исключительно мало­
водную павигацпо. Вь более худшихъ у р ж ш ъ  находится 
судоходство на участке Нижней Сухоны (падеше— 23,80  саж.), 
где большое число иереборовъ обыкновенно въ меженнее 
время останавдиваетъ движете судовъ па несколько дней и 
дяже недель.

ИйБйгацк продолжается въ среднемъ 180 дней, причемъ

42 __
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р'Ька вскрывается между 10— 20 апреля, а замерзаетъ въ 
пос.тЬднихъ числахъ октября, что можно видеть изъ сле­
дующей таблицы:

Въ верхпемъ и среднем ь течеш ь Въ нпжнемъ чеченiп.

Года. Вскрылась. Стала. Года. Вскрылась. Стала.

1898 - 22 апреля 28 октября 1893 - 18 апреля 7 октября
1899 — 20 11 ноября 1899 - 19 14 ноября
1900 — 24 „ 25 октября 1900 - 18 У) 30 октября
1901 - 18 10 „ 1901 - 7 20  „
1902 — 27 Я 1 „ 1902 - 23 я 28 „
1903 — 2 Я 8 „ 1903 — 1 „ 25
1904 - 11 п 23 И 1904 - 11 „ 23 „
1905 — И ч 31 „ 1С05 — 12 „ 3 ноября
1906 - 3 „ 14 Я 1906 — 7 » 17 октября

Изъ этой же таблицы видно, что р'Ька на всемъ своемъ 
иротяженш очищается отъ льда въ средиемъ въ 4— 5 дней; 
рЬка Вологда вскрывается 3 — 5 днями раньше Сухопы и 
замерзаетъ одновременно съ последнею въ ея верхнемъ те- 
ченш.

Важн-Мпая пристани на p t i t t  это г.г. Уст юг ь, Тотьма и 
Вологда. Устюгъ грузитъ, главнымъ образомъ, хлЬбъ, лент», 
щетину, сало и кожи, Тотьма— ленъ и хл!;бъ, Вологда ленъ, 
х.т1юъ п мануфактурные товары.

Движете по реке Сухон'Ь производится только дпемъ и 
въ светлый весеншя ночи, такъ какъ обстановка р. Сухоны 
безъ освещ етя. Существуете весьма основательное мнеше, что 
при существующемъ состояши Нижней Сухоны въ меженнюю 
воду ночное движете Е о о б щ е  невозможно даже н въ случае 
осв^шен1я ея указательными огнями, т. к. извилистость фар­
ватера, болышя скорости течетя и невозможность уловить 
ночью наиравлеше доминирующих!, струй и при освещенщ 
фарватера не дадутъ возможности лоцману уверенно провести 
судно черезъ многочисленный пренятствгя.
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Верхняя и Средняя Сухона, обладая лучшимъ фарвате- 
ромъ и меньшими скоростями течешя, виолнЬ пригодна для 
ночной обстановки, что было бы большой помощью судо­
ходству по СухоггЬ, находящемуся въ весьма тяжелыхъ усло­
вия хь.

Существующая дневпая обстановка состоитъ изъ илаву- 
чихъ вЬхъ, створныхъ знаковъ, перевальныхъ столбовъ, си- 
гнальпыхъ мачтъ и весенпихъ столбовъ. ПослЬдше стоятъ 
на мысахъ первыхъ семидесяти верстъ р. Сухоны (и но р. Во- 
логдЬ) и имЬютъ пазначеше оградить судоходство отъ попа­
дал 1я на мысы во время весенняго разлива, когда берега 
этой части р'Ьки скрываются подъ водою и глазу лоцмана 
является лишь сплошное водное пространство.

Для ознакомления читателя съ характеромъ и объемомъ 
обстановки р, Сухоны помЬщается следующая ведомость.



в ъ д о м о с т ь

пунктам!, на рйкахъ Сухон'Ь и Вологд'Ь, требующимъ обстановки, 
съ показашемъ количества зваковъ, имевшихся въ 1907 году.
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141. Скоморощица . . . . . 390 — — — 1 7

142. Н адъ Сельменск. плесо . 390 — — — — 1
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175. Н адъ Копыловымъ . . . 433 — — — - 3
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Наименован ie мелей, грядъ, Н а знаки. Б е р е г о в ы е . Плавучее.

отд/Ьлышхъ препятствш и 

другихъ пунктовъ, требую- 

щихъ о б о зн а ч ет я  знаками.
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176. П одъ Коныловымъ плесо. 4 3 4 -4 3 6 5

177. Пер. Ю рменеюй . . . 436 — — — — 6

178. П одь Ю рменскимъ . . 437 — — — - 1 9

179. Н адъ М окрушой . . . 4 3 9 -4 4 0 — — __ з

180. П одъ Лычнымъ . . . . 442 — — — — 3

181. Васькое плесо . . . . 443 — — — — 4

182. П одъ 'Г о зь м о й ................... 445 — — — — 4

183. Н адъ р. БаЬьей . . . . 447 — — — 1 8

184. Б'Ьловская борозда . . . 451 — — — — 10

185. Н адъ Ериловымъ . . . 452 — — — — 3

186. Пер. Е р и л о в ъ ................... 453 — — — — 4

1 8 7 .  р. Б а р а ч и х а ....................... 454 — — — -

188- Н и к о л ь с и й ....................... 456 — — - 1 9

189. П оясье . . . . . . . . 4 5 7 -4 5 8 — j - — — 8

190. О к у н ь ..................................... 458 — — — — 2

191. Н о с о к ъ ................................ 459 ! 1 — — 4

192. Н адъ Братскимъ . 460 — j — — — 1

193. Е слицовсю я груды . 462 — — — 4

194. П адровсш я груды . . . 4 (И - — — 6

195. Пер. М утовка . . 4 6 4 -4 6 5 — ! — - — 3

196. Н адъ И са д а м и ................... 4 6 6 —467 i1 — — — 3

197. Н адъ Черменской б о ­
роздой . . . . . . . . 469

i
1

1
— — 2
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В есенш е M e a e i H i e  з н а к и .

Наименоваш е мелей, грядъ, Н а знаки. Б е р е г о в ы е , П лавуне.

отд'Ьлышхъ iipenflTCTBifi н 

другихъ пунктовъ, требую- 

щ пхъ обозначеш я знаками.

какой

в е р е й
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198. Черменская борозда . . 470 12

199. Н адъ К и ч у р о й ................... 472 — — — — 2

200. У  р. К и ч у р ы .................. 473 — — — - 3

201. П ер. Н овая мель . . . . 474—475 — — ; — — 11

202. П одъ м е л ы о ....................... 475 — — ! — — 3

203. Б о р о н а ................................ 478 — — — 1 5

204. С к о р я т и н ъ ....................... 479 — — _ — 18

205. П одъ Скорятиньшъ . . 480 — — — 2

206. П о п о л з у х а ............................ 4 8 1 -4 8 2 — — — 12

207. К о п ы л ь ................................ 4 8 4 -4 8 6 — — — — 7

208. Калининская борозда . 489 — — — — 6

209. П ер. К аликинсю й . . . 490 — — — 12

210. П л е с о ..................................... 4 9 1 -4 9 2 —
- — 4

211. Усть М якодицкш  . 493 — — 3

212. П одъ М яколицкимъ . . 494 — — — 1

£13. Н адъ Климовскими гру­
дами ..................................... 495 — — __ __ 3

214. Климовсш я груды . . . 495 — — — — 12

215. Пер. Федосово] . . . . 496 — — - 8

216. Н адъ Заж убрам и . . . 498 — — — — 2

217. Заж убры  . . . . . . . . . 498 — — — — 7

218. К р е с т ы ................................ 499 — — - — 7

219. П одъ Крестами . . . . 500 — — —  j — 1
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Наименован1о мелей, грядъ, На знаки. Б е р е г о в ы е . Плавуч1е.

отдельныхъ препятствШ и 

другихъ пунктов!., требую- 

щихъ обозначен!# знаками.

какой
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220. Н адъ Чульзаномъ 500 3

221. Ч у л ь з а н ъ ............................ 500 ■ — — — — ■ 3

222, Н адъ грудами . . . . 503 — — — — 3

223. С аларевстя  груды . . . 504 — — - 2

224. П одъ г р у д а м и ................... 50G — — — — 4

225. Я стреблянская бор. 507— 508 — — - — 8

226. П одъ Б ороздой . . . . 509 — — — - 3

227. У г р е м я н к и ....................... 511 — — - — 5

2 2 8 . Голы динская коса . . 515 — — - — 3

229. Б лаговещ енская . . . . 521 — - — . — 3

230. Добры нинсш й . . . . . 522 — — - — 4

231. Н адъ г. Устюгомъ . . 523 - — — — 2

232. В ъ У с т ю г а ....................... 525 — 1
~

—

И т о г о  . . — 105 3 4 37 1.257

IV.

РгЬка Сухона состоять въ в'Ьд'Ьнш Вытегорскаго Округа 
Путей Сообщены, бывшаго 2-го. До преобразован!» округовъ 
въ 1881 году, если и принимались какая-либо мгЬры къ улуч­
шении судоходнаго состошш р'Ьки, то оп1; носилн песисте-



матичесшй, чисто случайный характеръ н .заключались въ 
лучшемъ случай т, убврк'Ь съ фарватера наиболее нрепят- 
ствующихъ камней одинковъ; свг1>дгЬшй о произведеппыхъ до 
1881 года работахъ въ дйлахъ отделен!я не тгЬется.

Съ преобразовашемъ округовъ рг1;ка Сухона въ админн- 
стратнвпомъ отпошеши была разделена на 2 части: 1’абанг- 
ская Сухона (64 версты), съ притокомъ Вологдой до гор. Во­
логды, входила въ составь техническо-инснекцшнпаго участка 
но йаВ'Ьдывашю системой Герцога Виртембергскаго и Лаче- 
Кубинскаго пути, остальную, главную часть Сухоны вмгЪстг1; 
со вс/Ъми северными р'1ншш вгЬдалъ Ииспокторъ судоходства, 
проживавши! въ город'!; УстюгЬ. Какъ та, такъ и другая 
часть р'Ьки за этотъ перЬдъ времени не улучшалась: первая — 
вол'Ьдстш'е отдаленности местожительства завЬдывающаго участ- 
комъ (гор. Киршгловъ), а также потому, что считалась второ­
степенною частью участка, вторая— за петгЪшемъ техпиче- 
скаго надзора.

Между тЬмъ, р'Ька Сухона, какъ о томъ уже гово1)илось, 
находясь д'Ьликомъ въ Вологодской губ., играетъ въ эконо­
мической жизни ея огромное зпачетп’е, будучи главнымъ ну- 
темъ сообщ- niii, почему въ пачал'Ь 80 годовъ Вологодское 
Губерпское Земство н возбудило ходатайство объ улучшен in 
судоходныхъ качествъ этой р'Ьки.

ВслЪдспл'е этого ходатайства, въ 1884 году Правлешемъ 
В ч ш щ )с щ т  Округа былъ командировапъ па p-faiy Сухону 
штженеръ для производства работъ, который и расчистнлъ 
переборъ „Торонпловъ", а въ 18S5 году, убравъ съ фарва­
тера камни, ностроилъ струенаиравляюшдя дамбы въ перебор!; 
„ Груздовомъ".

Съ 1885 по 1888 годъ работы по расчистк); фарватера 
р. Сухоны были ^постановлены за непмЬшемъ въ распоря- 
жеши Правлешя Округа свободныхъ ннженеровъ, и только 
въ 1888 году, всл/Уцстше повторившихся ходатайствъ земства, 
изъ ])'Ькп Сухопы отъ самыхъ ея истоковъ до гор. Устюга
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былъ образоваиъ техническо-ипспекщошгай участокъ *). Съ 
этого момента началось систематическое улучшеше р. Сухоны.

1Га 8 версгЪ теченш Сухоны въ 1834 году, спустя семь 
л'Ьтъ поел-К; открыл я системы Герцога Виртембергскаго, была 
построена деревянпая плотина „Знаменитая11, длиною но флтот- 
бету въ 76,5 саж. съ отверстиями между ряжевыми быками 
въ 3,5 саж.**). Спицевое загражденie ея упирается верхиимъ 
концомъ въ перекрываюпце пролеты брусья. Камерный при 
илотин'Ь шлюзъ построенъ въ деривацюпномъ капал'1; разме­
рами 2 2 X 4  саж.

Ц'Ьль постройки „Знаменитой“ заключалась въ ноддержа- 
шп меженняго горизонта Кубенскаго озера на некоторой вы­
сот!;, допускающей производить судоходство.

Весною горизонтъ Кубенскаго озера и р’Ьки Сухоны под­
нимается надъ меженнимъ бол'Ье, ч1шъ на дв#> саж. и, обык­
новенно до половипы ш ня, судоходство производится съ боль­
шою осадкою въ болыпем’Ьрныхъ судахъ. Къ концу ixoiw го­
ризонтъ воды въ Кубенскомъ озер'Ь сильно понижается и 
тогда плотину „Знаменитую" въ прежнее время прикрывали 
или даже запирали наглухо. Результата: ускоренное пониже- 
liie горизоптовъ въ р'ЬкгЬ Сухоп'1; и нрекращеше судоходства 
до осенней прибыли воды, ж\т1;дсттие опасности отъ обмел'Ьв- 
шихъ камней и незначительности допускаемой осадки, въ 
и'Ькоторыхъ местахъ рЬкн доходившей иногда до 6 верш- 
ковъ.

Такой сиособт» маневрировашя плотиной Знаменитой 
т. е. оставлять ее прикрытой или закрытой съ 1 поля до 
глухой осени, практиковался до 1884 года. Въ 1875 году 
штженеръ A. 1J. Пордштейнъ высказалъ предположение о не­
обходимости обратить Кубепское озеро въ запаспое водохра­
нилище ]). Сухоны для наполнен!я последней временными

*) Первымъ пачалышкомъ этого участка былъ назначепъ инж енеръ  
Никнтинъ.

* * )  Одно o T B c p d ie  между большими быками равно 4,5 саж.
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Плотина „Знаменитая" во время паводка.



попусками воды. Предположеше это, въ вид'1; опыта, было 
приведено въ 18S4 году въ иенолнеше пнженеромъ Т. Ф. 
Эйдрнгевичемъ. Плотина была открыта 1-го сентября и за­
крыта 5-го сентября. Второй разъ ее открыли 1-го октября. 
Въ 1885 году были повторены пятидневные понуски: 15-го
ш ня, 10-го августа, 80-го августа, 20-го сентября и окон­
чательно била открыта плотина въ начал!» октября. Въ
1889 году вновь были произведены попуски 15-го ш ля, 
5-го августа, 1-го сентября и окончательно открыта плотина 
18-20 сентября.

Наблюдения надъ горизонтомъ воды выше плотины пока­
зали, что посл'Ь з а к р ы т  ея послйдшй поднимался до мак­
симума, въ 3— 8 дней; поел!; же 5 дней происходило лишь 
колебате горизонта въ зависимости отъ направления в!»тра. 
Наблюдете это заставило предположить, что держаше пло­
тины въ закрытомъ еостоянш въ течете  приблизительно трехъ 
нед'Ьль между попусками безполезно въ смысл'Ь накоплешя 
воды въ озер'Ь, и такъ какъ оно въ то же время безусловно 
вредно для судоходства по р-Ьк'Ь СухоиЬ, то на навпгацпо
1890 года было предположено ипженеромъ Никитннымъ уста­
новить пятидневные попуски съ пятидневными же между ними 
перерывами* Попуски эти были произведены 5, 15, 25 поля, 
5, 15, 25 августа и 5 сентября. Окончательно плотипа от­
крыта 15 сентября. Такой способъ питатя р'Ьки Сухоны во­
дами Кубепскаго озера былъ и остается до сего времени паи- 
лучшимъ изъ всЪхъ возможныхъ снособовъ, при существую- 
щихъ обстоятельствахъ; о его преимуществахъ перед,ъ ста­
рыми способами ппженеръ Ннкнтипъ говоритъ следующее:

„Иорядокъ попусковъ 1890 года тгЬетъ существенное 
превосходство передъ порядкомъ нрежнихъ лгЬтъ. Пдаьшгсте 
горизонта воды въ prI;itf; по открытш плотины идетъ волной, 
макенмумъ которой достигаетъ гор. В. Устюга на 11 день. 
Въ наиболее мелкомъ мЬстЬ рг1;кп, порог!; Опок!;, максимумъ 
этотъ образуется па 10 депь, т. е. черезъ 5 дней но закри-
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tin  плотины и, следовательно, черезъ 5 дней поел!; падешя 
коды на «сей верхней ноловшгЬ Сухоны. Вслг1;дств1е подоб- 
наго движетя волны, спускныя суда свободно могутъ восполь­
зоваться новышешемъ горизонта во всякомъ м'Ьсте р'Ьки, 
взводное же судоходство при трехнед'Ъльныхъ нромежуткахъ 
между попусками совершенно невозможно, а при иятидпев- 
ныхъ довольно удобно, такъ какъ суда, нрошедппя нижнюю 
Сухону на одной волне, въ верхней Cyxoirb встрЬчаютъ уже 
новую “ .

Поэтому, съ 1890 года въ ш нЬ мгЬсяцгЬ судоходцы опо­
вещаются особымъ объявлешемъ, текстъ котораго на 1892 г. 
Приведем въ выносе!; *).

Отступлешя отъ такого порядка питам!я ргЬкп въ межен- 
нее время случаются нерЬдко, обыкновенно, въ конце нави- 
гацш, если количество выпавшихъ дождей гарантируетъ судо- 
ходныя отм’Ьтки въ р’Ькг1; до конца навигацш.

Для наблюдения надъ горизонтомъ вод1»1 на p. Cyxoirb
имеется одиннадцать водомЬрпшъ иостовъ; кроме этого, еще
имеется водомерный постъ па ]). Вологде въ гор. Вологде.

*) О Б Ъ  Я Б Л Е  II I Е.

Объявляется отъ Начальника Кузыпшскаго ОтдЬлешя Бытегорскаго Округа 
путей сообщ еш я судонромышленннкамъ и грузоотправителям^ плавящпмъ 
грузы по спсте.М'Ь Герцога Александра Виртембергскаго и по p. Cyxoiif., 
что по примеру прежнихъ л'Ьтъ изъ плотины „'Знаменитой", находящ ейся  
въ верховьяхъ р. Сухоны и подпирающей воду К убенскаго озера, будутъ  
въ ныи'Ьшнюю 1892 года навигащю произведены для временнаго подъема 
горизонта въ p i s 4  C yxoH i попуски на сл'Ьдующпхъ услов1яхъ: 1) къ за ­
крытию илотины будетъ ирпстунлено, когда горизонтъ воды выше пло­
тины упадетъ до одной сажени по верхней водомЬрнон рейкЪ па шлюз!;, 
что обыкновенно бы т е т ь  въ конц'Ь iioiin мЬсяца, нричемъ наглухо пло­
тина будетъ закрыта не ранЪе 30 ноня; 2) попускн будутъ произведены  
въ сл’Ьдуюиое сроки: 5, 15 и 25 ш ля, 5, 15 и 25 августа, 5 И 15 сентября; 
3) каждый ионускъ начинается съ 8-ми часовъ вечера и окончится черезъ 
пять дней въ 8  часовъ вечера, т. е. 10, 20 и 30 1юля, 10, £0 и 30 августа, 
10 сентября. Иосл'Ь нослЪдпяго попуска 15 сентября плотина вовсе не бу- 
детъ закрыта. 4) Ннкакпхъ дополнительныхъ попусковъ для лицъ, заноз- 
давшнхъ воспользоваться назначеинымъ срокомъ, нн въ какоыъ случай 

произведено не будетъ.
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CyXOHCKifl ВОДОМ'ЬрНЫЙ постъ состоитъ изъ чугунной вин­
товой сваи, поверхность головки которой связана продольной 
пивеллировкой pifsiin съ уровиемъ Балтшскаго моря, и дере- 
вяннтлхъ свай, закопашшхъ по откосу берега съ такимъ рас- 
четомъ, чтобы вершипы ихъ пмЬли высоты, находящаяся другъ 
отъ друга примерно па 0 ,50  .саж. Последняя свая ставится 
по возможности ниже низкаго меженпяго горизонта для того, 
чтобы въ наблюдетпяхъ пе встречались отрицательный отм’Ьткн, 
п отъ нея ведутся наблюдения, т. е. горизонту воды одина­
ковой высоты съ верхней поверхностью этой сваи ставится 
отм'Ьтка 0 ,00 саж..

Посты расположены въ безопасныхъ отъ ледохода мЬ- 
стахъ, 3 поста на рг1жЬ Cyxoirb— 1-го разряда, на которыхъ 
наблюдептя ведутся круглый годъ, остальные —втораго раз­
ряда, запнсываюшде стояшя горизонта воды лишь за нави- 
rani к».

Водомерный постъ нерваго разряда при шлюз'Ь „Знаме- 
нитомъ“ двойной: для горизонта воды выше плотины и для 
горизонта воды ниже плотины. При открытой плотшгЬ раз­
ность высотъ горизонтовъ колеблется около 0 ,04  саж., кото­
рыя представляютъ изъ себя подпоръ отъ сгЬснешя русла 
рЬки гЬломъ „Знаменитой“ .

Вс/Ь элементы постовъ па р. СухонЬ и р. Вологд’Ь сгруп­
пированы въ следующую таблицу, причемъ посты перваго 
разряда подчеркнуты.
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Т а б л и ц а  п о с т о в  ъ.

Наименоваше постовь.

Р а зст о я и е  

поста отъ 

истока piuui

Bo3BbJineHie 
нуля поста 
отъ уровня 
Балтшскаго 

моря.

Возвышеше 
головки 

чугун, сван 
надъ нулелъ.

НаиболЬе
постоян.
межен.

отм±гкп.

| Верхнш  . .
З н и м е н и т ы й

1 Ыижнш . .

8

8

47,21

46,45

3,12

3,98 0,71

Васютпио ................................. 35 46,55 3,53 0,32

Наремы ...................................... 109 45,94 3,56 0,70

Б л а г о в ' Ь щ е и с к о е ................... 218 44,00 4,00 0,37

267 42,06 3,94 0,20

К о ч е н г а ...................................... 320 39,20 5,16 0,44

Березовая Слобода . . • 367 34,49 4,91 0,33

Б р ы зг а л о в о ................... . 411 29,75 5,00 0,47

П о р о г ъ  (Опока) . . . . 454 25,95 6,46 0,14

Скорятино . . . . . 480 22,87 5,04 0,21

У с т ю г ъ  . . .  ................... 525 19,30 4,86 0,22

Вологодскш ностъ на 
р. В о л о г д 'Ь ........................ (64 +  28) 46,64 2,78 0,23

Й р и м п ч а н г е .  Высоты нулей лостовъ надъ уровнемъ Б ахш кк аго моря 
условны. По жед'Ьзнодорожнымъ нпвеллировкамъ для уровня 
рЬки Вологды получается отметка 43 саж., если же связаться 
съ ннвеллцровкой Северной Двины, то та же высота нм'Ьетъ 
52 саж  Генералъ Тиллс взялъ средш я цифры: для уровня 
Р'Ьки Вологды 50 саж., а для уровня Кубенскаго озера 51 саж.

По Сух o u t отъ ея истока до гор. Тотьыы и ко Вологде 
отъ гор. Вологды до СЯЩЩЯ съ piiioil Сухоною судоходство 
частью производится лошадиною тягою. Ниже Тотьмы, вслед­
ствие большой скорости течешя, тяга судовъ исключительно 
пароходная. Для воспособлешя судоходству по .тЬвымъ бере­
т а  реки Сухоны (до Тотьмы) и Вологды устроенъ бечев- 
викъ, находящейся, впрочемъ, за редкими исключешями, въ 
своемъ естественномъ состоянш. Для перехода тягловыхъ ло­
шадей черезъ многочисленные ручьн и речки, впадакшце въ
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Сухону н Вологду построены бечевые мосты самой простой 
конструкции и 7 наромовъ. Носл'Ьдше обслуживаютъ пере­
праву черезъ более широшя реки, а именно черезъ: 1) Су­
хону при устье р. Вологды, 2) Маршу, В) Стрел иду, 4) Боф- 
тюгу, 5) Пелыпму, 6) Двишщу и 7) Ца])еву.

Длина мостовъ отъ 2 до 22 сан;, при полуторасажепной 
ширин'Ь, количество ихъ равно: по левому берегу Сухоны 
220 шт., общею длиною 1 .828 ,27  саж., но правому берегу 
Сухоны 8 штукъ, общею длиною 42 ,65  саж., по левому бе­
регу р. Вологды 1В нггукъ, общею длиною 78,8  саж. Та- 
кимъ образомъ, па обеихъ рекахъ имеется всего 241 мостъ, 
общею длиною въ 1.444,72 саж.

Бечевпикъ реки Сухоны идетъ все время по левому бе­
регу реки, мосты же па правомъ берегу построены для м'Ьст- 
наго сообщены. Написанная выше общая длина ихъ— длина 
первоначальная, при перестройкахъ длина отдельныхъ мостовъ 
изменялась и въ 1907 г. общая длина мостовъ на р ек ё  Су­
хоне равнялась 1 .861 ,49  саж. и по р. Вологде 76 ,98  саж. 
Первоначальная стоимость всехъ мостовъ равна 80 .871  руб. 
56 коп., т. е. приблизительно по 21 руб. 35 коп за I по­
гонную саж. моста. Наибольшая стоимость одной погонной 
сажени ирп каниталышхъ ремонтахъ мостовъ была 22 руб.. 
наименьшая—равнялась 1S руб.

Въ заливаемой местности р. Сухоны отъ 55 до 105 версты, 
а также па р. Вологде бечевые мосты очеаь страдаютт. отъ
высокихъ водъ, почему неболыше мосты было бы чрезвычайно
полезно замелить каменными трубами. На ремонтъ бечевыхъ 
мостовъ обыкновенно каждый годъ отпускается 1 / ,0 ихъ пер­
воначальной стоимости, т. е. около 3 .000  руб.

Паромы по рЬкЬ Сухоне— простые плоты изъ бревенъ, 
обнесенные перилами съ 2-хъ сторонъ. Стоимость всехъ семи 
паромовъ по н/Ьнамъ поздпейшихъ построекъ равна 1 Л 75 руб.
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Укр!нлеше береговъ р!кп  Сухоны производится исклю­
чительно въ черт! населенны хъ мЬстъ съ ц!лыо обезопасить 
близкш къ бровк! откоса здашя отъ разрушены. Самыя боль­
ная въ этомъ панравленш 1)аботы были произведены, и отъ 
времени до времени производятся и теперь, въ черт! города 
Беликаго Устюга.

Велпшй Устюгъ относительно р!ки  Сухоны занимаетъ 
чрезвычайно невыгодное ноложеше— въ средин!, нос л i; дня го 
плеса ея, им!ющаго на концахъ крутые повороты, которые 
во кроля ледоходовъ часто служатъ м!стомъ затора и сиособ- 
ствуютъ необыкновенно большому подъему горизонта. При 
ирорывахъ этихъ затором, образуются огромныя скорости те­
чешя, при которыхъ плывушдй ледъ им!етъ особенно разру­
шительную силу. Но и помимо такпхъ экстренныхъ случаевъ, 
Устюгск1й берегъ безъ укр!плешя, хотя бы подошвы его, не 
разрушаясь, существовать не можетъ, по причин! своего не- 
нлотнаго состава, довольно большой высоты и неправиль­
ности очерташл р'Ьки въ план!».

Для борьбы съ р!кою съ 2807 года производились укр!и- 
лешя Устюгскихъ береговъ, по о разм!рахъ таковыхъ работа 
и о времени ихъ исиолиешя до 1872 года св!д!ш й не 
им!ется. Съ 1872 года городское самоуправление начало 
серьезно заниматься укр!плегйемъ своего берега и къ 1892 году 
израсходовало на него 88 .0 0 0  руб., совершенно истощивъ 
свою кассу и не.достигнуть результатов^, могущихъ почитаться 
удовлетворительными.

17-го августа 1892 года состоялось постаповлеше Устюг- 
ской. городской думы обратиться съ ходатайствомъ къ Г. Ми­
нистру Путей Сообщены! о прпнятш расходовъ по укр!пле- 
шю Устюгскаго берега на счетъ казны, въ виду отсутствш 
с])едствъ у самого города и опасности, которой подвергаются 
старинные храмы и общественный учрежденья города, распо­
ложении е на берегу р!ки. Ходатайство это не осталось безъ 
результата и но нредложенно Правлен is Округа въ 1S97 году
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инженеръ Никитинъ составилъ проектъ укр'Ьнлешя береговъ 
въ черте города Устюга, причемъ старую систему укрЬплеш'я, 
состоящую въ облицовк'Ь крутого откоса сплошнымъ рядомъ 
вертпкальныхъ бревепъ, закр'Ьпленпыхъ местами анкерами и 
нерекрытыхъ шапкою, заменилъ более долговечнымъ укр'Ьпле- 
шемъ, а именно вымосткою булыжнымъ камнемъ откоса, съ укло- 
номъ, доведеиннмъ до предела, донускающаго подобную замену 
облицовки. Сумма, потребная на осуществлеше этого проекта, 
была исчислена въ 138 .000  руб. Вместо горизонтальной раз­
грузочной бермы, необходимой Для пристаней, въ проекте 
имелось но всему берегу, начиная съ высоты въ 1 саж. по 
Уетюгскому водомерному посту, весьма пологая часть иоиереч- 
Sft.ro профиля укреплешя (1 : 2 ' / 2), которая съ успехомъ 
вышеуказанную берму могла бы заменить. Кроме этого, 
проектомъ предполагались съезды, а существующая и теперь 
низшя части берега, которыми глакнымъ образомъ и пользуются 
для нагрузки и выгрузки товаровъ, ироектъ оставлялъ въ 
прежнемъ виде.

Ироектъ э т о т  Унравлеше Водяныхъ и Шоссейныхъ ( \>- 
общешй и Торговыхъ Портовъ признало „ несоответствущнмъ 
местнымъ ус.ншямъ и иотребностямъ* поставило безъ утвер- 
ждешя, I  повреждешя береговыхъ укрепленш города Устюга 
распорядилось заменять новыми, придерживаясь по возмож­
ности существующего тина съ несущественными лишь изме~ 
пешями.

Практика показала, что деревянныя укрепления въ иодоб- 
ныхъ услошяхъ нельзя считать целесообразными, что отно­
сится одинаково ко всемъ тинамъ этихъ у к р еп л ен ^  включи­
тельно до наиболее совершеннаго тина 1906 года. Несовер­
шенство деревянныхъ укренлешй. впрочемъ. сознавалось, и въ 
1905 году была произведена попытка заменить ихъ более 
долговечнымъ укреплешеаъ; такъ, часть укрешгешя въ самомъ 
опасномъ месте была сделана изъ фашины, положенной въ 
стенку на укрепленной разгрузочной берме, съ уклономъ,
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равиымъ уклону сос1здняго участка. Кладка не доведена до 
] кап ой высоты берега, а на ней устроенх откосъ двойного 
заложенiif. вымощенный булыжнымъ камнемъ. т(>лщиною слоя 
въ 0 ,15  саж. въ пвовыхъ плетняхъ. По верху ущ)'1щле1пя 
ноложенъ барьерный брусъ и п р о р ы т кюветъ. СильиМийН 
ледоходъ 1906 года описанное укр^плеше выдержало хорошо, 
фашина проросла, хотя и не особенно густо, но сказать уже 
теперь что-нибудь о качеств!; этого укр’Ьплешя по меньшей 
idtp'is преждевременно.

Начиная съ 1897 года. Ведомство Путей Сообщенгя изра­
сходовало на Устюгсшя укреплен i t  большую сумму, но го­
родъ продолжаетъ я теперь также нуждаться въ нихъ, какъ 
и раньше; часть Устюгскаго берега и теперь стоить беаъ 
всякаго укрЬ плетя, а противоположный берегъ— Дымковсшй 
не защищенъ совершенно.

Причины такого положешя дгЬла сл'Ьдующ1я: необыкпо- 
венная сила ледохода, несовершенный типъ укреплешя, а 
также то обстоятельство, что городское самоуиравлеше. воз- 
ложивъ защиту своего берега па казну, съ своей стороны, 
нисколько о немъ не заботится, казна же производить только 
капитальный ремонтъ укр’Ьнлешя. Не трудно понять, что 
этотъ слабый типъ укр'Ьплешя, предоставленный самому себе, 
не поддержанный во время мелочнымъ ремонтомъ, нрнходитъ 
въ разстройство чрезвычайно быстро и затраты на пего ока­
зываются израсходованными непроизводительно. Необходимо 
поэтому, либо взять заботу объ укр'Ьл.кмпяхъ берега въ черте 
города Устюга всецело Ведомству Путей Сообщешя, либо со­
вершенно отказаться отъ всякаго вмешательства въ борьбу 
Сухоны съ Устюгскими берегами.

Вообще этотъ вонросъ следуетъ признать весьма пе лег- 
кимъ. Необходимо обсудить и создать одипъ общш проекта и 
при помощи крунныхъ ассигновашй произвести все работы, 
по возможности, единовременно; тенерешшй же сиособъ про­
изводства работъ, равно какъ типъ укр’Ьплешя. никогда не 
решать поставленную природой задачу.



Береговое укрЪпдеше изъ дерева въ г. Устюг!
(Типь iqo6 г.).

разрП 'П .
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Вереговыя укреплешя более совершеннаго типа, нежели 
въ Устюг!;, построены Ведомством ь Путей Сообщешя въ 
1905 г. въ городе Тотьм'Ь противъ нрисутственныхъ места, 
но ходатайству городскаго самоуправлешя. УкргЬнлегпе со­
стоит':. изъ облицовки откосовъ берега шестисаженной высоты 
въ нредгЬлахъ ледохода булыжпымъ камнемъ въ плетневыхъ 
корзинахъ, упирающейся въ кюветъ, заполненный круннымъ 
булыжникомъ. Выше мостовки— по откосу устроена одерновка, 
кончающаяся барьернымъ брусомъ. По верху укреплешя про­
рыта водоотводная канава. Все укреилеше тянется на иро- 
тяженш 90 саж. и обошлось около 3 .000  руб.

Остальныя укреплешя береговъ реки Сухоны по своей 
величине незначительны и производились, главнымъ образомъ, 
изъ суммъ мелочного ремонта бечевшшовъ.

„Задачею *,) расчистки р$Кн Сухоны, съ основашя техии- 
ческаго участка по заведывашю этой рекой и до сего вре­
мени. является получеше свободнаго хода 15-сан;, ширины, 
съ кривизною ]>ад1 уса не менёе 200  саж. и глубиною 4 чет­
верти аршина, при наиболее постоянном!, меженнемъ гори­
зонте, за псключешемъ Рабангской Сухоны, въ которой го­
ризонта воды вполне завпситт, отъ плотины „ Знаменитой“ 
(расположенной въ верховье Сухоны п подпирающей гори­
зонта воды въ Кубенскомъ озере) и при закрытой плотине 
чрезмерно выпадаетъ, почему здесь предположено получить 
глубину въ 4 четверти при низкомъ горизонте. Задача эта 
представляется весьма умеренною и принята оттого, что судо­
ходство на р. Сухоне преимущественно сквозное, а пе мест­
ное, почему необходимо прежде всего достигнуть хотя бы при­
нята го задаш я“.

Работы по расчистке делятся на две группы:

*) Большая часть евЬд'Ьиш о расчисткахъ р. Сухоны взята изъ „Ио- 
ясннтсльной записки къ проекту улучшены фарватера рЬки Сухоны" 
инженера Никитина. П о д л и н н ы й  слова записки поставлены въ ковычки.
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1) Каемка въ переборахъ съ плотнымъ груитож  подвод- 
ныхъ каналовъ въ вышеуказанныхъ пред'Ьлахъ (горизонтъ бе­
рется по ближашшшъ водом'Ьрнымъ иостамъ, по, такъ какъ 
горизонтъ води на соеЬднпхъ постахъ, между которыми рас- 
положенъ нодлежащШ разработке переборъ, согласуется отно­
сите льпо нормальныхъ горизонтовъ только въ среднемъ, въ 
каждомъ же частномъ случае расходится въ ту или другую 
сторону, то горизонтъ нроизведенныхъ пром'Ьровъ сводится къ 
среднему горизонту сосЬдиихъ постовъ);

2) углублеше хода въ иесчаныхъ меляхъ помощью водо- 
сгЬснителыщхъ сооруженш. (Песчаным мели Сухоны нред- 
ставляютъ препятствия судоходству при меженнемъ горизонте 
не недостаткомъ воды, но искривленностью фарватера; оне 
являются результатомъ неправильности течет'я, обыкновенно 
около острововъ, отъ которыхъ (пли отъ береговъ) выдаются 
къ фарватеру, обыкновенно неширошя, струги, въ большинстве 
случаевъ значительно искривляюиця ходъ, иногда и загра­
ждаются его. Поэтому улучшеше этихъ жЬстъ достигается 
устройствомъ струенаправляющпхъ дамбъ, предназначенныхъ 
для дЬйс'пия при нпзкой воде и поэтому возвышающихся 
только па 0 ,15 саж. надъ наиболее иостояннымъ меженнимъ 
горизонтомъ, т. е. на 0 ,8 4 -4 -0 ,1 5  =  0 ,49  саж. надъ нроект- 
нымъ диомъ).

Эти работы производятся въ два рабочихъ иерюда: лет- 
нШ— ноль, августъ и сентябрь, и зимнш— январь, февраль и 
мартъ. Летомъ работы производятся съ нлавучихъ крановъ, 
состоящихъ изъ двухъ нараллельныхъ нлашкоутовъ, связан- 
ныхъ между собою поперечными балками, перекрытыми па­
лубой съ люкомъ посредине, надъ которымъ располоя;ены 
козлн, вооруженные системой блоковъ. Одиночные камни, 
пудовъ до семисотъ весу, поднимаютъ посредствомъ храттовъ, 
больнпе— посредствомъ болювъ, превышаюпце же приблизи­
тельно 1.000 пудовъ предварительно разрываются норохомъ, 
или, если они выступаютъ надъ горизоптомъ воды зиачитель-
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ною площадью, разжигаются, после чего они даготъ трещины 
и вынимаются по частямъ (raide камин на фарватер); встре­
чаются редко), Пеболыше камни подымаются кошками, мелшй 
грунтъ— ручными черпаками. При низкомъ горизонт!; пред­
ставляется более выгодной работа прямо въ код!;, причемъ 
является преимущество одиночныхъ, более подвижнътхъ плаш- 
коутовъ. Плитной грунтъ откалывается ломами и моло­
тами и, смотря по величин^ отбитыхъ кусковъ, подымается 
различными способами. Зимою работа производится со льда 
тЬми же приборами съ заменой для крупныхъ камней плаву- 
чихъ крановъ, такими же на нолозьяхъ. При .гЬтнихъ рабо- 
тахъ, производящихся въ ненаселенны хъ мЬстахъ, или при 
частыхъ передвижешяхъ рабоч1е помещаются въ приспосо­
блен пыхъ для этой дели судахъ, знмою же въ ближайшихъ 
къ месту работы деревняхъ.

За первое десятшг]Еше существовашя особаго участка по 
заведывашю рЬкою Сухоною ежегодно производились работы 
по улучшение фарватера. Такъ какъ судоходство на реке 
производится преимущественно сквозное, а не местное, то 
для разработки выбирались мЬста фарватера наиболее пре- 
пятсхвующш судоходству н, такимъ образомъ, каждая работа, 
уничтожая наиболее мелил места, постепенно давала общее 
улучшеше фарватера.

Первымъ долгомъ было обращено впимаше на порогъ 
Опока (въ 60-ти верстахъ выше устья реки), который своей 
малой глубиной, сосредоточеннымъ падешемъ н неправиль­
ностью течешя при выпаде воды прекращалъ совершенно 
движете судовъ. Постройкой струенаправляющей дамбы п 
углублешемъ около нея фарватера порогъ былъ приведенъ въ 
довольно удобное для судоходства состояше. Всего за перюдъ 
времени съ 188S но 1898 г. произведены следуюпця ра­
боты (въ порядке течешя реки): очпщенъ фарватеръ отъ 
камней въ меляхъ Щитробовке и Рязановке и углублепь за- 
т-е.мъ землечериате.тьной машиной до проектной глубины. Въ
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перебор!; Poccox'I; фарватеръ очищенъ отъ верхиихъ камней. 
Очищенъ фарватеръ отъ камней въ переборахъ Торонилов- 
ештъ, Груздовомъ (Глебовскомъ), Красотинк'Ь, Солшщештлъ, 
Пхалидкомъ. Въ мели Вязовики убраиъ верхнш камень и 
фарватеръ несколько регулпрованъ на протяженш одной версты 
водост'Ьснптельными сооружениями. Въ меляхъ Осиновскпхъ 
расчищенъ фарватеръ съ достнжешемъ проектной глубины. 
Въ иеребор'Ь Залоги фарватеръ очищенъ отъ камней. Въ Ца_ 
ревекомъ переборе фарватеръ очищенъ отъ камней; переборъ 
Скородумъ углубленъ до проектной глубины. Очищены отъ 
камней переборы Холоди ловок hi гряды, Поповъ, Крестовка, 
Еденскш и Леденсшй. Въ перебор'!'» Зуевомъ закрыть старый 
кривой фарвате])ъ каменной струеводной дамбой около 200 саж. 
длины и образованъ выемкой новый фарватеръ. Расчищенъ отъ 
камней фарватеръ въ нереборахъ: Ржаникъ, Ямской, Весельной, 
Равженскш, Камчугскш, Копытовский, Верхней Певодокъ, Ииж- 
uifl Певодокъ, Боркп. Въ переборе Жел'Ьзпомъ убраиъ верховой 
камень; въ смежномъ переборе Жидятине уши])енъ ходъ. Очи­
щенъ фарватеръ отъ камней въ Печенгской борозде, въ нере­
борахъ Забродномъ и Коченгскомъ. Убраны верховые камни 
въ нереборахъ Клюкъ, Обстово, Пасынокъ и Верхиifi Кри- 
вецъ. Убраиъ камень въ переборе Нижшй Криведъ и въ бо- 
роздахъ Великой и Мопастырихииской. Убрапъ камень въ 
переборахъ Деревянный, Буркунъ и Юшманскш. Убраны наи­
более препятствугошде судоходству камни въ бороздахъ РЬ- 
ченская и Грямечевская и переборахъ Слободскомъ п Звягливце. 
Очищенъ фарватеръ отъ камней въ переборахъ: Устьгороди- 
щенскш, Мутовка, Ряжка, ОоиновскШ, Стороя;овикъ, Цер- 
ковный, мель Скоморошнца. Отъ верхового камня очищенъ 
фарватеръ переборовъ Селменскш и Крынншшй. Расчищенъ 
фарватеръ въ переборахъ Вилы и Нефедовсгай. Убраны наи­
более нрепятствуюпце судоходству камни въ переборе Чистка. 
Очищенъ фарватеръ въ Соколовскомъ плесе, Бобровскихъ 
грудахъ и Смородинике. Убраны камни въ переборахъ Бобры.
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Ушпренъ и углубленъ ходъ въ перебор'!', Травникъ. Расчп- 
щенъ отъ к алией фарватеръ иереборовъ ТОкорскш, Боршев- 
впкъ, Мостоыпшй, Борисовсшй и Юрменскш. Очищепъ фар­
ватеръ въ Ведовской борозде. Ушпренъ, сирямленъ и углу­
блен! ходъ въ переборе Ерцловъ. Убраны камни въ перебор!; 
Никольский. Углубленъ ходъ въ перебор!; Поясье. Убраны 
капни въ перебор!; -Окунь; у „Носка“ (порогъ Опока) 
построена булыжная струеотводная дамба 107 саж. длины, 
параллельно которой углубленъ каналъ. Расчшценъ фарва­
теръ отъ камней въ Есппцевскихъ грудахъ, Падровскпхъ 
грудахъ и переборе Мутовка. Въ Черменннской борозде на­
чато yiiiiipenie фарватера. Углубленъ ходъ въ переборе Новая 
мель. Убраны камни въ переборе Ворона. Расширенъ и 
углубленъ ходъ въ переборе Скорятипт, на протяжешп 1 2 вер. 
сплошной плиты. Въ смежныхъ переборахъ Поползуха и 
Церковный убраны на старомъ крнвомъ ходу камни и обра- 
зованъ новый прямой ходъ. Въ переборе Каликннскомъ, пред- 
ставляющемъ около 2 верстъ плитняковой мели, углублен!, 
ходъ на верхней половине. Убраны камни въ переборе Усть- 
Мяколицкомъ. Въ Климовскихъ грудахъ разработанъ въ плит!; 
фарватеръ на протяжешп около полуверсты. Расчшценъ отъ 
камней кривой ходъ въ переборе Федосово. Убраны камни 
съ фарватера иереборовъ: Зажубры, Кресты и Чульзанъ.
Убраны камни въ Соларевскихъ грудахъ и Ястреблянской 
борозде. Кроме того, убрано много камня въ нлесахъ между 
переборами на всемъ протяженш реки “ .

Мнопе изъ только что неречисленныхъ иереборовъ рас­
чищены были недостаточно для того, чтобы считать ихъ удо- 
бопроходимыми, и расчистки ихъ были вновь назначены къ 
исполненно проектомъ инженера Никитина, представленным?, 
въ Правлеше Округа въ 1899 году.

Своимъ проектомъ инженеръ Никитинъ предположилъ за­
кончить расчистку реки Сухоны въ техъ же задапзяхъ, ко­
торыми онъ руководствовался при расчистке Сухоны до этого



времени, т. е. задачею проекта было получеше свободнаго 
хода 1 6 -  саж. ширины, съ кривизною ралдуса не менЬе 
‘200 саж. и глубиною 4 четверти аршина, при наиболее но- 
стоянномъ меженнемъ горизонте, за исключешемъ для Ра* 
бангской Сухоны, о которой было говорено выше.

Соответственно этому, проектомъ намечались къ усовер­
шенствованно следующее переборы и мели 'к

1) Иереборъ Россоха—-расположенъ на 28 версте. Фарва­
теръ искрив лень и мелокъ. Предположено углублен ie на 
4 четверти аршина при горизонте воды на Васютинскомъ 
водомерномъ п о сту + 0 ,0 8 . Проектное дно соответствуете— 
—  0,26 по тому же посту. Групп.— камень съ чурою.

2) 11е/ре(>оръ Груздовой и смежная съ ним:, коса Ташн- 
чикъ. Расположены на 115 — 119 верстахъ. Кроме кривизны 
и недостаточной глубины хода существенное неудобство со- 
ставляютъ отсыианныя въ 1885 году дамбы пзъ булыжнаго 
камня. Устройство дамбы имело целью направлеше струи для 
подъема горизонта воды, что и достигнуто, но лпшя фарва­
тера на столько искривлена верхней дамбой, что выходъ изъ 
нея при сплаве судовъ угрожаетъ постоянною опасностью 
попасть на голову нижней дамбы. Поэтому, проектируемая ось 
фарватера прорезаетъ верхнюю дамбу. Грунтъ— дресва съ 
камнемъ и въ Таганчике частью песокъ.

3) Язовище подъ 1>шой Д виниией— на 122 версте. Фар­
ватеръ расположенъ у леваго берега, представляетъ значи­
тельную кривизну и малую ширину. Предположено прорезать 
Язовище (заездокъ) выемкою песка съ камнемъ.

4) М ель подъ селомъ Ш уйскими — на 134— 135 верстахъ. 
Фарватеръ идетъ у праваго берега и отъ 47 профиля пере­
ходить къ левому. Место -это обыкновенно загораживается 
поперечной стругой, образующей мель. Для уничтоженья этой 
струги предположено вывести у праваго берега струеотводную

*) Изъ пояснительной записки инж енера Никитина.
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дамбу до горизонта на 0 ,15  выше наиболее постояннаго ме- 
женняго горизонта (песокъ).

5) М ель у  острова Ш илепш — на 138 верстЬ. Фарва­
теръ при меженней водЬ расположенъ въ лЬвомъ рукав!;. 
При подход'!; къ острову фарватеръ прижимается къ .тЬвому 
берегу, м'Ьсто это иногда забрасывается песчаной стругой. 
Предполагается срезать мель, идущую отъ взглавья острова, 
струенанравляющей дамбой, закрывающей правый рукавъ 
(песокъ).

6) М ель М'раеотгтка— па 140 верстI;. Фарватеръ при 
переход!; отъ .тЪваго берега къ правому пересекается пес­
чаной. стругой, соединяющей береговыя отмели. Образоватю 
8той струги предполагается воспрепятствовать струенанравля- 
ющеп дамбой, примыкающей къ левому берегу (песокъ).

7) Мель у  острова Лоро ватки— на 161 верст!;. Фарва­
теръ. 1фижимающшся къ правому берегу, у верхней части 
острова заграждается ипогда песчаной стругою, идущею отъ 
острова. Предполагается заградить л!;вий рукавъ струенанра­
вляющей дамбой (песокъ).

8) Мель у  острова Еловца  —  на 226 и 227 верстахъ. 
Фарватеръ расположенъ въ правомъ рував§, который какъ 
выше, такъ и ниже острова забрасывается песчаными стру­
гами, идущими отъ острова. Для уничтоженш этого пренят- 
сття  предполагается заградить л'Ьвый рукавъ струенанра­
вляющей дамбой (песокъ).

9) Перебора Залоги— на 254 верстЬ. Фарватеръ переменный, 
иногда располагается у праваго берега, иногда это место 
засыпается пескомъ и вода промываетъ кривой ходъ отъ .тЬ- 
ваго берега къ правому. Бъ конце 80-хъ и нача.тЬ 90-хъго- 
довъ поддерживался кривой ходъ, въ последующее же годы ходъ 
этотъ занесло и вновь размыло правый прямой ходъ. Грунтъ 
перебора— чуристо-каменпый, подвижной песокъ представляетъ 
верхнш слон. Г>ъ виду прямизны праваго хода предпола­
гается закрепить его, заградивъ лг1;вый ходъ струенаправляю­
щей дамбой.
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10) М ель у  острова Бабъсва и В нукова — на 262 вер­
ст!;. Фарватеръ расположенъ въ правомъ рукав!;, образуемомъ 
островами Д’Ьдойнмъ, Бабьевымъ и Внуковымъ. Л!;внй рукавъ 
судоходенъ только при весенней вод!;, нрепятств1я предста- 
вляетъ отмель, образовавшаяся у взглавья острова Внукова, 
отчего получается узмй и искривленный фарватеръ. Регули­
ровать фарватеръ предполагается дамбой, закрывающей нро- 
токъ между островами и нисколько суживающей русло.

11) Переборъ Зуевъ— на 274 верст!;. Въ 1892 году въ 
Зуевомъ перебор!; построена каменная дамба, закрывающая 
существовавши! до этого времени кривой ходъ у л’Ьваго бе­
рега. Въ томъ числ'1; въ томъ же году начата разработка 
новаго и прямого хода въ л'Ьвомъ рукав!; острова Григорьева. 
Въ 1894 г. разработка эта окончена.

Одновременно съ возведешемъ дамбы правый рукавъ былъ 
закрыть плетневыми заграждешями, которыя въ первую же 
весну были разрушены. Въ настоящее время неудобство для 
судоходства заключается въ неправильности струи воды, при 
вход!, въ новый фарватеръ, сбивающей судно. Неправиль­
ность эту надо отнести къ дМствпо праваго (несудоходнаго) 
рукава, который и предполагается заградить дамбою, могущей 
служить частью и для н'Ькотораго подпора воды въ л'Ьвомъ 
рука в!;,

12) Переборы Ж вльзный it Ж идятинъ —  па 306 и 307 
верстахъ. Переборы эти отличаются весьма значительной ско­
ростью течешя, при которой кривизна хода иредставляетъ не 
только неудобство, но и постоянную опасность. Грунтъ —  
булыжный камень. Особенную опасность п затруднительность 
хода иредставляетъ одно м!.сто, гд!; при спуск!, судно должно 
обойти косу отъ праваго берега, зат!>мъ, въ самомъ быстро­
ток!; торопиться обойти среднюю застругу, что вызываете 
затЬмъ необходимость сделать крутой оборотъ вл!;во у 
праваго берега, подъ постоянной опасностью быть выброшен- 
т,ш ъ па этотъ берегъ.
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13) Переборы Забродныи и Ноченск/й— на 319 и 320  вер­
стахъ. Недостатокъ этихъ иереборовъ заключается въ значи­
тельной кривизн!, фарватера. Предполагается разобрать пря­
ной ходъ. Грунтъ— дресва съ камнемъ п пескомъ.

14) Переборъ ВерхнШ Кривецъ— на 333 верст!;. Им'Ьетъ 
два хода: кривой съ нереломомъ отъ л'Ьваго б е р е т  къ пра­
вому и прямой.

Прямой ходъ при меженней вод!; мелокъ, по предста­
вляетъ значительное преимущество при быстромъ теченш своей 
прямизной, почему и предполагается его разработать.

Грунтъ— каменистый.
15) Борозды Великая и Монастырихинская — на 339 —  

345 верстахъ. Грунтъ— известковая плита. Неудобство заклю­
чается въ недостаточности ширины хода и местами глубины.

16) Переборъ Иритисной-— на 349 верст!;. Фарватеръ при­
жимается къ правому берегу, гдгЬ выдающаяся отъ рЬки за­
струга ст!;сняетъ ходъ. Предполагается сделать въ этомъ м'Ьст’Ь 
yninpenie. Грунтъ— каменистый.

17) Борозда Ргъченская— на 35S версте. Г р у н тъ - известко­
вая плита. Неудобство хода— местами недостаточная ширина 
и глубина.

18) Борозда Гремячевстя— на 363 верст!;. Грунтъ— плита. 
Недостатокъ тотъ же, какой и въ другихъ бороздахъ— местами 
недостаточность ширины и глубины хода.

19) Переборъ С.юбодскои— на 367 верстЬ. Грунтъ— бу­
лыжный камень. Неудобство для судоходства представляют ь 
недостаточная ширина хода и отдельные камни.

20) Переборъ Звмливецъ— на 372 версгЬ. Грунтъ— плита 
Неудобство заключается въ недостаточной ширин!; хода. Пред­
положено снять правую отмель.

21) Переборъ СельмтШ й— на 392 верст!;. Грунтъ— бу­
лыжный камень. Неудобство хода —  недостаточная ширина. 
Предполагается снять каменную гряду.

22) Переборъ Бры нииш т —на 394 верст!;. Въ настоящее
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время при меженпей кодъ судоходство пользуется кривымъ хо- 
домъ у л'Ьваго берега. ВслЬдств1е своей кривизны, при боль­
шой скорости течешя. ходъ этотъ не только неудобенъ, но и 
весьма рискованъ, угрожая постоянной опасностью. Предпо­
лагается разобрать прямой ходъ въ илптпомъ груигЬ,

23) Переборг, Чистка— па 399 верстЬ. Пм'Ьетъ весьма кру­
той перевалъ отъ лЬваго берега къ правому. Предполагается 
разработать бо.тЬе прямой ходъ, разобравъ каыенныя заструги.

24) Переборы Гов/ьннЩо и  Смородинникъ— на 410 и 411 
верстахъ. Существующей фарватеръ въ перебор!; ГовЬшшкъ. 
расположенный у лЬваго борега, круто переваливаетъ къ пра­
вому, около котораго и держится на всемъ протяжеши пере­
бора Смородинника. Перевалъ этотъ представляетъ неудобство 
для судовъ, наваливающихся па отмель среди р’Ьки, которую 
и предполагается убрать. Фарватеръ въ переборЬ Смородин­
никъ пм'Ьетъ кривизну и недостаточную ширину — предполо­
жено уширить и выпрямить ходъ. Середина р'Ьки у перебора 
Смородинника, имеющая достаточную глубину и потому ка­
жущаяся удобной для разработки болЬе прямого фарватера, 
имЬетъ массу круппыхъ одинковъ, въ промеры не попавшихъ, 
почему судоходство никогда не пользуется этой частью р’Ьки, 
избегая ея и при весенней водЬ. Грунтъ каменистый.

25) Переборъ Травштг,— на 414 версгЬ. Фарватеръ распо­
ложенъ у праваго берега. Весьма быстрое течете  Въ 1892 
п 1893 годахъ ходъ э т о т ь  разработанъ согласно проекта, то 
есть на 15 саж. ширины. Однако, но мЬстнымъ услов1ямъ 
ширина эта оказывается недостаточною. Сливающаяся съ сре­
диной груди струя воды сильно бьетъ въ судно и прижи- 
маетъ его къ правому берегу. Поэтому .является необходи 
мость нисколько подвинуть ось фарватера отъ праваго берега 
въ середину р’Ьки, разработавъ для этого правый край средин­
ной струги. Г р у н т ъ  каменистый.

26) 'Переборъ Юрменскш— на 4 3 6 — 437 верстахъ. Ось су- 
щеетвуюшаго фарватера предполагается сохранить, не смотря
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на некоторое пскривлеше ея отъ прнближешя къ правому 
берегу, такъ какъ лЬвое русло этого мЬста завалено массой 
камней н представляетъ значительный неправильности дна, 
вызываются неправильность струи воды, у праваго же берега 
течете относительно снокойнЬе и правильнее. Для проектныхъ 
задашй необходимо местами произвести выемку дресвы съ 
камнемъ и частью плиты.

27) Переборъ Поясье— па 457 верстЬ. Предстоитъ нЬсколько 
углубить и уширить ходъ въ плитеомъ дпЬ съ верховымъ 
камнемъ.

28) Борозда Черменннекая— на 470  верст!’.. Предстоитъ 
углублеше и упшреше хода выемкою плиты и сложившейся 
подъ отмелью дресвы.

29) Переборъ Иопо./зцха — па 482 версгЬ. Предстоитъ за­
кончить разработку новаго прямого хода, разрабатывавшагося 
въ 1895 п 1896 гг., которымъ судоходство уже пользуется, 
Работа состоитъ въ дальнЬйшенъ углубленш выемкою плиты 
съ камнемъ.

80) Переборъ Усшъ-Мяко.тщЛй— на 498 верст!;. Пре- 
пятств1е представляетъ каменная заструга, идущая отъ пра­
ваго берега. Голову этой заструги предполагается разобрать 
до проектной глубины. Грунтъ— булыжный камень.

81) Переборъ Федосот— па 496 верст);. ПмЬетъ два хода: 
лЬвый довольно глубоки!, но сильно искривленный, правый — 
прямой, но не тгЬющш проектной глубины. Предполагается 
разобрать правый ходъ. Грунтъ въ верхней части— плита, а 
въ нижней— камень съ дресвой.

42) Переборъ Зажцбры и Кресты— на 49S — 499 верстахъ. 
Недостатокъ фарватера— местами мелкое плитное дно, загро­
можденное опочками.

83) Переборъ Чц.шанг, на 501 верст!;. Мелкое плитное 
дно сплошь поперекъ рЬки.

34) Ястребл янская борозда— па 5 0 8 — 509 верстахъ. Недо­
статокъ русла рЬки состоитъ въ заграждеши дна поперекъ
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выстуиомъ слоя плиты. Тк'л’Ъдстие этого выше задерживается 
песокъ, который и заграждаетъ фарватеръ. Предполагается 
углубить фарватеръ въ плитномъ дне. что послужить къ обра­
зованно протока, который, вероятно, и уменьшить залегаше 
песка на фарватере.

35 ) Голузинскт песокъ на 515 верст!;. Фарватеръ пе- 
рес'Ькаетъ неширокой полосой возвышен1е илитнаго дна, ко­
торое образуетъ песчаные заносы. Предполагается прорезать 
плитное дно въ проектныхъ предгЬлахъ.

Ироектъ расчистки инженера Никитина Управлеше Вну- 
треинихъ Водныхъ Путей и Шоссейныхъ Дорогъ пополнило 
услов1емъ, чтобы тамъ, где можно ожидать размыва ложа рг1;ки. 
водостЬснительныя дамбы строились для получен! я судового 
хода, глубиною въ 6 четвертей, и съ т£хъ поръ расчистка 
Сухоны ведется, во всемъ согласно съ вышеуказаннымъ проек- 
томъ и только что приведеннымъ замечашемъ Управлешя.

Въ сл'Ьдующ1я девять лгЬтъ были начаты расчисткою и 
закончены переборы: Федосово, Зажубры, Кресты, Чульзанъ, 
Ястреблянская борозда, Юрменскш, и начаты, но невполне за­
копчены: Чистка, Железный, Ж’идятино, Груздовой, Поиол- 
зуха и Крынишнш.

Кроме этого, въ течеше этихъ летъ производились лети in 
работы съ камнеподъемовъ, которыми убрано съ фарватера 
большое количество камней-одинковъ.

Относительная неуснешность расчистки происходить, какъ 
вследатае малыхъ ассигнованш на этотъ нредметъ, такъ 
и но причине сама го способа производства расчистокъ, весьма 
дорогого и медленнаго.

Стоимость одной вынутой куб. саж. грунта колеблется въ 
пределахъ отъ 30 до 70 рублей, въ зависимости отъ кре­
пости грунта и отъ глубины, съ которой приходится работать. 
Если сравнить приведенный цифры со стоимостью вьшуыя 
куб. саж. грунта механическими снарядами, то приходится 
признать весьма желательнымъ заменить этотъ сиособъ рас­
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чистки бо.г!;е совершеннымъ, наприм-Ьръ, при помощи обыкно­
венной землечерпательной машины, обладающей по возмож­
ности небольшою осадкою и небольшими весьма крепкими 
черпаками. Можно съ уверенностью сказать, что такая земле- 
черпательница, если не по всей Сухоне, то во всякомъ случае 
для большинства иереборовъ окажется вполне пригодной.

Выше было упомянуто, что въ 1834 году для воспосо- 
блешя судоходству по Кубенскому озеру была построена въ 
истоке реки Сухопы плотина „Знаменитая" съ камерньтмъ 
шлюзомъ въ деривацшшомъ канале.

Тамъ же было говорено о постепенномъ совершенствован] и 
способа управлять плотиною „Знаменитой" и, наконецъ, о си­
стеме попусковъ инженера Нпкитпна, практикующейся и до 
настоящаго времени.

Чтобы поближе познакомиться съ этой системой по­
пусковъ, я приведу четыре таблицы, помещенныя инженеромъ 
Ннкитинымъ въ его записке „о значенш для судоходства пе- 
рщ ическихъ попусковъ воды пзъ Кубенскаго озера въ рЬку 
Сухону" съ его собственными пояснешямп.
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Времени повышешя горизонта воды после открытия плотины.

Ра
зс

то
яш

е 
от

ъ 
пл

от
ин

ы
. 

j

1 IA 3B A H IE  M I.C TB  

Н А1Ш ОДЕНШ .

1885 г. 1889 г. 1890 г.

С
ОРч

О

Ч
й

ю 10 
А

вг
ус

та
.

30 
А

вг
ус

та
.

20 
С

ен
тя

бр
я.

15 
В

ол
я.

5 
А

вг
ус

та
.

1 
С

ен
тя

бр
я.

5 
Тю

ля
.

15 
Т

ю
ля

.

25 
1ю

ля
.

15 
А

вг
ус

та
.

25 
А

вг
ус

та
.

5 
С

ен
тя

бр
я.

0 „Шлюзъ" Знаменитый . ° / 2 ° / 4 °/з °/з ° / 2 ° /4 ° / 2 °. 2 °/з °/з °/з«э % ° , 2 ° /3

26 В аекш ш о . . . . . V2/3 ’t y 4 ^ 5 ‘/2/4 ^ / б V*/4*jh ‘/*/5 * / 5 v*/5 ;3/51/2 V 5 V 5 1̂1 51/« 3»/5
84 В о л о г д а ............................ ‘/Уз ‘̂ /4 Ч*/в 3/V4 V*/4* 1/2fov2 Х/б ^ /s 1 51;2 1/б* --- Vs V-/6

101 Нарема ............................ */4 VV5 V*/a * / 5 * / 6 ! / б ЧЩ ^ 6 2/б Ve ! / 6 1,/51/2
209 Благо п’Ьш,еше . . . . 2 / 5 % 1 6Vs * , 6 2 / 6

2/7 * / 8 2/ 7 2 »/а/7 2/ 7 2/ 7 2 7 2/ 7 2/6‘/2
259 Т о т ь м а ................................. 2/б 2/6 з/7 3 / 7 3/8 3 / 8 3; 772 3  7 3/т% 3 /7 aV»/8 31'7Чэ 3 / 7

312 К о ч е н г а ............................ 3 /7 з/7
4 / 8

з/7 3 / 8 3/s 3 / 9 4/э 4/в 5/э 4/ 8 5/9 4/s 3 /2/а
359 Березовая Слободка . . -- 3 / 8 4 , 8 ^ 2 4 / з 4 /в 3 / э 3/9 5 / э *>/«/9 в/Я в /9 6 / 10 5/9 4 / 2/ 8 V2
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Врелн 1шщш;спщ горизонта воды посл'Ь аакрьшя плотины.
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П р и л т ч а т е .  Въ этихъ таблицах!» проставлены двойныя цифры; изъ пнхъ верхняя иоказываетъ, черезъ сколько дней  
начинается перем ена горизонта: новышев1е (1 таб.) м и  п о н и ж е т е  (2 таб.), вторая цифра иоказываетъ, черезъ сколько дней  
новышеше или пониж еш е доходить до своего максимума. По относительной грубости производящихся наблюденш  прихо­
дится ограничиться точностью до ‘/г сутокъ (достаточной, впрочемъ, для ирактическихъ ц-Ьлей).
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Т а б л и ц а  III.

Коле баше горизонта воды при допусках! (въ соткахъ).
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Изъ при ложен ни хъ таблицъ видно, что наблтодаемыя вели­
чины сильно колеблются. Объясняется это т'Ьмъ, что въ питан in 
р. Сухоны пришшаетъ учаш е не одно Кубенское озеро, по 
и атмосферичесше осадки бассейпа самой реки, ирпчемъ роль 
нерваго значительно уменьшается, а роль послЪдиихъ увели­
чивается къ низовью р'Ьки.

„За невозможностью выделить влтяше м'Ъстныхъ атмосфе- 
рическихъ осадковъ выведены сред Hi я изъ наблгодеппыхъ цифры, 
которыя можно считать близкими къ истин!;, такъ какъ откло- 
нешя въ наблюденныхъ величинахъ могутъ быть въ об'Ь стороны 
(значительно отклоняющаяся числа, безусловно указывавшая 
па u/minie м’Ьстныхъ дождей, отброшены)

„Даншли таблицы IIL представляютъ новышеше максимума 
положешя го])изонта надъ минимумомъ отъ попусковъ. Но, 
такъ какъ мипимумъ высоты горизонта вызывается закрыпемъ 
плотины для возможности произвести загЗзмъ попускъ, то коле- 
башя горизонта воды нельзя разсматривать, какъ выигрышъ; 
действительный выигрышъ заключается въ превышенш макси­
мума надъ т'Ьмъ горизонтомъ, который держался бы въ pbids 
въ данное время и въ данномъ м'ЬстЬ при открытой плотине. 
Бопросъ этотъ для каждаго момента времени неразр'Ьшимъ, 
захватывая же возможно большой промежутокъ времени, можпо 
допустить, что средни! горизонтъ воды при существованш 
попусковъ равнялся бы среднему горизонту воды за этотъ же 
нершдъ и при отсутствш попусковъ. Взявши за тотъ же 
промежутокъ времени средшй изъ минимума после попусковъ 
и вычитая изъ последней величины первую, получимъ средшй 
выигрышъ въ глубине отъ попуска, близки! въ действитель­
ности". Такимъ образомъ составлена таблица 3  IT*
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Т а б л и ц а  I V .

Повышешя горизонта воды отъ попусковъ надъ средшшъ горизонтомъ
(въ соткахъ).
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0 Ш люзъ „Знаменитый' . 88 123 35 87 133 46 88 125 37 39

26 В а с ю п ш о ............................ 44 79 35 41 83 42 43 67 24 34

84 В о л о г д а ................... . . 32 53 21 26 55 29 27 49 22 24

101 Наремы ................................ 79 92 13 73 98 25 75 90 15 №

209 Благовйщеше . . . . . 47 58 11 45 64 19 49 61 12 14

259 Тотьма . . . . . . 25 36 11 23 41 18 34 43 9 13

312 Коченга ................................. 54 66 12 47 66 19 63 75 12 14

359 Березовая Слободка . 28 — — 40 59 19 60 72 12 14

403 Б р ы з г а л о в о ....................... 49 60 11 53 67 14 69 78 9 11

451 О п о к а ...................................... 16 23 7 15 26 11 28 36 8 9

472 Скорятпно ....................... 24 — — 24 34 10 ,36 45 9 9

516 B eniK iii Устюгъ . . . 20 26 6 33 39 6 44 51 6 6

„Изъэтой таблицы оказывается, что выигрышъ въ глубин!;—  
въ верховьяхъ р'Ьки въ средиемъ около 1 аршина, у города 
Вологды — три четверти, въ средний р'Ьки— около 7 вершковъ и 
въ низовь'Ь— отъ 4 до 5 вершковъ. Хотя въ верховьяхъ рЬки 
прибыль воды отъ попусковъ весьма значительна, по, чтобы
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судить о значенш этой прибыли для судоходства, необходимо 
принять во внимаше среднюю глубину воды въ данномъ 
мгЬстЬ“ .

яСредшй меженшй горизонта въ Р абат екой Сухоне рав­
няется 0,8S па пнжпемъ короле шлюза Знаменита го. что со­
ответствуете глубин!; 8 четв. въ ыеляхъ этой части р’Ьки. 
Глубина эта вполне достаточна для судоходства по Петер­
бургскому направлен!®, поэтому повыш ете воды отъ попуска, 
какъ бы оно ни было значительно, не приноситъ пользы, пони­
ж е те  же горизонта между попусками временно останавливаетъ 
судоходство. Поэтому можно сказать, что для судоходства по 
Рабангской Сухой!; першдичесше попуски изъ Кубенскаго 
озера безусловно вредны".

„По Бологодско-Архангельскому направленно наибольшее 
препятсш е судоходству представляется въ низовьяхъ р’Ькп 
Сухоны, поэтому илifliiie попусковъ необходимо разсматривать 
только для этой части р'Ьки “ .

Средшй горизонта воды 0 ,20  по Опокскому посту и 
0,27 по Скорятинскому посту соответствуете глубингЬ воды 
около В четвертей въ наиболее мелкихъ м'Ьстахъ. Такъ какъ 
судно должно нмЬть подъ килемъ запасъ, который при дру­
гихъ, кроме мелководья, недостаткахъ р4ки Сухопы, кривизне 
фарватера и опасности отъ одиночныхъ камней— долженъ быть 
весьма значителенъ, то можно сказать, что упомянутая средняя 
глубина совершенно не допускаетъ судоходства. Увеличеше 
глубины на 4 — 5 вер. даетъ уже возможность движешя нас* 
сажнрскихъ пароходовъ и слабо пагруженпыхъ судовъ. Поэтому 
нерюдичсаае попуски, впрочемъ, непремгЬнпо частые, какъ это 
практиковалось съ 1890 года, приносятъ въ настоящее время 
некоторую пользу для судоходства I > о л о годе ко - А рх а н ге л с  к а го 
направления.

„По исполнена* намЬченнаго въ настоящее время и посте­
пенно приводящегося въ нсполнеше проекта улучшенья фарва­
тера р. Сухоны, глубина въ низовьяхъ реки при вышепри-
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веденпомъ среднемъ горизонте воды будетъ около 4 четвертей. 
Польза отъ увеличешя этой глубины на одну четверть при 
условш перюдическаго прекращения судоходства стапетъ уже 
сомнительна*.

„ Разсматривая по имеющимся дапнымъ влгяше попусковъ 
на горизонтъ воды самого Кубенскаго озера, находимъ: наде- 
nie горизонта воды на водом'Ьрномъ посту выше плотины 
„Знаменитой“ во время попуска колебалось отъ 0,14 до 
0,31 саж. Средняя величина всехъ наблюденпыхъ колебашй 
равняется 0,21 саж. Эта величина имгЬетъ существенное зна- 
4enie для прохода черезъ мель при истоке р. Сухоны, связап- 
наго съ судоходствомъ по Рабангской Cyxoirb. Быстрое пополне- 
nie этой убыли после закрътя  плотины доказываешь, что 
падете горизонта распространяется на небольшую часть озера, 
причемъ въ Юго-восточной части озера должепъ образоваться 
значительный уклонъ. Это соображеше п послужило къ введе­
ние более частыхъ попусковъ въ 1890 году. На положеше 
горизонта воды въ озер'];, вс.гЬдсппе большой его площади, 
имЬетъ значительное зетяше направлеше и сила вЬтра. Это 
влгяше еще усиливается для водом^рнаго поста выше плотины, 
расположенпаго въ рЬк!;, вытекающей изъ суженной части 
озера. Поэтому для определен]’я падеш'я горизонта воды въ 
озере отъ попуска нельзя принимать въ расчетъ положеше 
горизонта тотчасъ передъ попускомъ и после него. Съ другой 
стороны, въ озере замечается постоянное колебаше горизонта 
воды и при закрытой нлотииЪ „Зпаменитой% почему и раз­
ность среднихъ положешй горизонта передъ последовательными 
попусками тоже не даетъ величины падешя горизонта отъ 
самаго попуска. Ближе всего въ искомой величине подойдетъ 
разность среднихъ высотъ горизонта за небольшое число дпей 
(2— В дня) передъ днемъ о т к р ы т  плотины и после зак р ьтя . 
Величина эта при произведепныхъ попускахъ колебалась отъ 
—|— 13 до 0 ,02  сотки, средняя же ариометическая всехъ наблю- 
денш равняется 0 ,0 5 2 . т. е. около 0,01 въ однй сутки попуска.
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Принимая тотъ же снособъ для опред’Ьлешя подъема горизонта 
воды въ озерЬ, при закрытой плотине, т.-е. определяя его. 
какъ разность среднихъ горизонтовъ за дни передъ одпимъ 
поп\скомъ и носл'Ь предыдущего попуска, получаемъ колебаше 
этой величины отъ 0,04 до 0,05, а среднюю ариеметическую— 
0 ,042  саж.

Для того, чтобы дать бо.тЬе ясное представлеше о попускной 
системе инталия р’Ьки Сухоны водами Кубепскаго озера, а 
также для того, чтобы иметь возможность предсказывать, черезъ 
какой промежутокъ времени отъ начала попуска поднимется 
нлп опустится горизонта воды въ данномъ сЬченш рЬки Су­
хоны надъ горизоптомъ, им'Ьвишмъ мЬсто до начала попуска, 
инженеръ Никитинъ построилъ помещаемый ниже графикъ 
по среднимъ отметкамъ горизонтовъ въ p-Ind;.

Этотъ графикъ построенъ сл'Ьдующимъ образомъ:
1) по горизонтальной оси въ масштабе отложенъ спрямлен­

ный фарватеръ реки Сухоны съ ноказашемъ расположен!;! 
водомерныхъ постовъ,

2) нижняя горизонтальная н])ямая, отъ которой отложены 
вверхъ высоты подъема горизонтовъ въ соткахъ сажени, 
изображаетъ средшй горизонтъ * воды въ реке до начала 
попусковъ и после пихъ съ 1890 по 1898 годъ,

3) ординаты панесенныхъ кривыхъ суть средиiя высоты 
волнъ отъ попусковъ надъ указаннымъ горизоптомъ черезъ 
половину сутокъ, сутки, полтора сутокъ и т. д. отъ начала 
попусковъ, п

4) на полученныхъ такимъ образомъ кривыхъ поставлены 
числа, обозначающая время въ суткахъ, протекшее съ момента 
открыт]я плотины.

Положимъ, иамъ хочется узнать, какъ будетъ колебаться 
горизонта воды въ 11арсмахъ подъ влгяшемъ попуска относи­
тельно того горизонта воды, который былъ до него.

Изъ графика мы видимъ, что черезъ полсутокъ, т. е. въ
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тотъ же день горизонтъ поды поднялся надъ горизонтомъ 
перерыва питашя на 0 ,07 сажени.

Черезъ сутки этотъ подъемъ дошелъ до 0 ,15  саж., черезъ 
1У2 сутокъ— до 0,21 саж. и т. д., черезъ 3х/2 сутокъ этотъ 
подъемъ достигъ максимума и равнялся .0,82 саж.

Въ такомъ положен in горизонтъ продержался до конца 
пяти сутокъ. Черезъ o '/z  сутокъ пос.г1 начала попуска ji 
стало быть черезъ полсутокъ лос.гЬ очередного закрътя  плотины, 
горизонтъ въ Наремахъ обнаружил!, падеше на 0 ,05  сажени. 
Падеше горизонта продолжалось 3 сутокъ и черезъ 9 сутокъ 
поел!; начала попуска горизонтъ въ Наремахъ вернулся къ 
первоначальному своему состояние.

То же можно узнать по графику и относительно любого 
водом'Ьрнаго поста на piirl; Cyxoni.

При этомъ необходимо заметить, что графикъ инженера 
Никитина, совершенно в'Ьрно передавая характер-!, колебашя 
горизонтовъ на водом'Ьрныхъ постахъ подъ вл1яшемъ попуска, 
не можетъ служить указашемъ, каковъ будетъ подъемъ гори­
зонта на дапномъ водомгЬрномъ посту подъ в.пяшемъ н'Ькото- 
раго, виолн’Ь опред'Ьленнаго, попуска.

Какъ мы дальше увидимъ, понускъ, изображепный па график1!; 
инженера Никитина им'Ьлъ расходъ воды, превосходивши! рас- 
ходъ иредшествующаго и иосл'Ьдующаго иерерывовъ питашя 
па 17 куб. саж. въ 1",  почему, руководствуясь этимъ графи- 
комъ, только для такого попуска и является возможнымъ 
точно предсказать какъ порядокъ колебагоа горизонта, такъ и 
амплитуду его на любомъ водом'Ьрномъ посту pin;и (Чхоны.

V.

Нзъ предыдущаго изложен1я мы познакомились съ крат- 
кимъ историческимъ очеркомъ СЬвернаго края, съ количе- 
ствомъ неревозокь по ргЬкЬ Сухонъ за нослйдшя 5 лгЬтъ, 
и съ описашемъ Сухоны въ топографическомъ и техническомъ
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отпошешяхъ. Мы видели, какъ испорченная постройкой пло­
тины Знаменитой “ рйка, благодаря введенными пятиднев- 
нымъ попускамъ съ такими же перерывами между ними, даже 
выиграла по сравненш съ тЪмъ, чймъ она была до 1834 года, 
и мы рассмотрели иорядокъ дноуглубительеыхъ работъ на 
рйкй Сухон'Ь и задашя исполняющегося пынй проекта рас­
чистки.

По этому проекту въ настоящее время исполнено уже 
около половины намйченпыхъ р а б о т ъ  и, если даже предполо­
жить, что расчистка Сухоны будетъ и впредь такъ тихо под­
вигаться впередъ, какъ до сего времени, и въ способ'!; произ­
водства ея не ироизойдетъ никакихъ улучшенгй, то и тогда, 
сравнительно въ недалекомъ будущемъ, работа расчистки при- 
детъ къ вожделенному концу, и передъ нами встанетъ во- 
просъ о дальнейигемъ направлещи усовершенствовал!я судо- 
ходныхъ качествъ р'Ьки Сухоны.

Просматривая записи на водом'Ьрныхъ постахъ, мы видимъ, 
что въ средшя по многоводности навигацш отмйтки горизон- 
товъ въ рйкй бываютъ очень часто ниже „наиболее постоян- 
ныхъ межепиихъ горизонтовъ “, прииятыхъ проектомъ инже­
нера Никитина, за основные *), отъ которыхъ глубина па 
фарватер'!; поел!; расчистки не должна быть менйе 4-хъ чет­
вертей аршина. Это означаетъ, что въ случай оставлен!я 
въ силг1; практики перюдйческихъ попусковъ, неире|)ывнаго 
судоходства иснолнеше проекта расчистки не даетъ, такъ какъ 
глубина на фарватер); р’Ьки нер’Ьдко будетъ меньше 4-хъ 
четвертей.

Съ другой стороны у насъ нйтъ никакой уйренности въ 
томъ,. что занасъ воды въ Кубенскомъ озерй можетъ гаран­
тировать намъ некоторый непрерывный за навигацш расходъ, 
достаточный для иолученш въ p'lnrf; Сухопг1; судоходныхъ глу- 
бинъ, и во всякомъ случай, какъ за возможность неирерыв-

*) Иначе отметки эти не могли бы назваться наиболее постоянными, 
он I; были бы
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наго питашя, такъ и нротивъ таковой возможности пгЬтъ пи- 
какнхъ убеднтельныхъ данныхъ.

Въ конце своей записки „о значенш для судоходства 
перюдическихъ попусковъ воды изъ Кубепскаго озера въ реку 
Сухону" инженеръ Нпкитинъ говоритъ: „установленный по- 
рядокъ питанi а въ меженнее время р'Ьки Сухоны перюдиче- 
скими попусками воды изъ Кубенскаго озера довольно произ­
вольный, не основанный на теоретически хъ расчетахъ. Воз- 
можно безконечно варьировать этотъ порядокъ относительно 
горизонта воды въ озере для первоначальпаго зак р к тя  пло­
тины, относительно числа дней пускашя и задерж ат я воды, 
причемъ въ пределе возможно предложить равномерное исте- 
4enie запертой въ озере весенней воды, но решить вопросъ, 
какое вл1шие па горизонтъ воды въ реке и въ озере (где 
можетъ быть возможно углублеше мелей съ пользою для уве- 
личешя расхода воды въ р. Сухону) будетъ оказывать тотъ 
пли другой порядокъ питашя реки, не можетъ быть решенъ 
въ настоящее время, а требуетъ подробнаго изследовашя Ку­
бенскаго озера

Писалось это въ 1890 году, а въ 1896 и 1897 годахъ про­
изведены изыскашя Кубенскаго озера, давная довольно по­
дробную ка])ту его въ горизонталяхъ при горизонте озера 
въ 0 ,82  саж. по верхней рейке шлюза „Зпаменитаго“ и 
поперечные профили въ ней. Изыскан!а остались неокончен­
ными и самаго существенна™ въ интересующемъ насъ во­
просе, а именно поступлешя п расходовашя озеромъ воды за 
павигацпо, выяснено не было:

Кроме данныхъ изысканШ Кубепскаго озера 1 8 9 6 —
1897 годовъ, въ патпемъ распоряженш имеются:

1) наблюдешя па водомерныхъ постахъ реки Сухош.г за 
много летъ. нзъ которыхъ мы ограничимся последними 15 годами;

2) наблюден]я надъ расходами воды реки Сухоны въ се- 
ченш поста .,Пасютино“, производившаяся ежедневно въ те­
ч ет е  навигацш 1906 и 1907 годовъ при помощи поплавка;
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В) поперечные профили р'Ьки черезъ вей водомерные посты 
рйкп Сухопы и наблюденные въ нихъ разновременно расходы 
воды.

Съ этимъ .матер1'ало11ъ въ настоящей главе мы попы­
таемся выяснить слйдуюпце вопросы:

1) какой возможенъ для рйки Сухоны расходъ пепрерыв- 
наго питанiя изъ Кубенскаго озера въ меженпее время безъ 
повышешя начальпаго горизонта питашя;

2) па капля отметки горизонтовъ въ рйкй Сухой!; при 
такомъ питан!н можно расчитывать;

3) какими мерами можно достигнуть, при возможномъ пе- 
прерывномъ расходе изъ Кубенскаго озера, уравпешя фарва- 
терпыхъ глубинъ Рабанской Сухоны съ глубиною систем ы 
Герцога Виртембергскаго (8 четвертей въ течет'с: всей навп- 
гацш) и приведешь остальной Сухоны къ такому еостояшю, 
чтобы глубины на фарватер!; рйкн въ любое время навигацш 
были не меньше современныхъ имъ глубинъ на переватахъ 
Большой Северной Двины.

Чтобы ответить па эти три вопроса, необходимо испол­
нить следующее:

1) по карте п профплямъ Кубенскаго озера определить 
объемъ сливпыхъ призыъ озера между различными горизон­
тами по верхней рейкгЬ шлюза „Знаменитаго“ ;

2) найти средше полезные п])итокп воды въ озеро за от­
дельные месяцы навигацш 1 90G года, понимая подъ полез- 
нымъ притокомъ все иостунлеше воды въ озеро, за вычетомъ 
израсходованпаго за то же время объема воды на испареше, 
просачиваше въ почву и питаше растительности,

3) показать, что павигащя 1906 года по маловодности 
зашшаетъ третье место въ ряду посл’Ьдиихъ 15 шишгацш, 
что маловодное ея были только навягжцш 1897 и 1898 гг.;

4) наметить расходъ непрерывнаго питания рЬки Сухоны 
водою Кубенскаго озера, при которомъ:
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а) только въ самую маловодную навигацш могло бы пе 
хватить воды въ озер!. на id;которое короткое время ея;

б) начальный горизонтъ питашя не вызывалъ бы зато- 
плеш'я и заболачивай!я земель вокругъ озера, пезатопленныхъ 
и пезаболоченпыхъ въ настоящее время, и

в) конечный горизонт ь питашя соответствовал’], бы стояппо 
воды въ озер!;, при которомъ выбранный расходъ питашя 
былъ бы возможет, и отъ котораго, при помощи не особенно 
больпшхъ землечерпательных!, работъ, можно было бы полу­
чить па фарватер!; глубину, достаточную для плавашя судовъ 
на 8-ми четвертяхъ осадки:

5) по сроднит. расходамъ пзъ озера за попуски и за 
перерывы питаши навигацш 1906 года п по среднпмъ при- 
ращетпямъ или п п н н ж е ш я м ъ  горизонтовъ на водоы'Ьрпыхъ 
постахъ рЬки Сухоны найти приращеше меженняго горизонта 
па любомъ водомЬрномъ посту рЬки Сухопы отъ увеличен!я 
расхода воды въ с/Ьченш поста па одну куб. саж.;

6) указать ннзнпя отмЬтки на водомЬрныхъ постахъ р'Ьки 
Сухоны за прошли я наиболее маловодный навпгац!п, кото])ыя 
имЬли бы мгЬсто, если бы уже тогда применялось непрерывное 
йиташ'е, и

7! сличивъ получающаяся при указашшхъ отмг!>ткахъ глу­
бины па фарватер!; р’Ькп Сухоны съ современными имъ глу­
бинами на перекатахъ pbtni С-Ьверпой Двины и въ каналахъ 
системы Герцога Впртембергскаго, задаться . объемомъ даль­
нейшей расчистки Сухоны въ различпыхъ ея сЬчегпяхъ.

Ежедневныя наблюдешя надъ расходом-!, воды въ гЬченш 
водом'Ьрнаго поста въ селЬ I!асютия1; (35 верстъ отъ истока 
р’Ьки и 27 верстъ отъ плотины „Знаменитой") производились 
въ 1906 и 1907 годахъ при помощи поплавка, для чего 
около указаннаго поста были зам’Ьчеиы створами 4 нопереч- 
ныхъ профиля ргЬки, въ плоскости которыхъ были произве­
дены тщательпые промЬры.

Г>ъ этихъ створахъ ежедневно въ 7 часовъ утра произ­



водились наблюдешя съ 1-го ш ня но ВО-ое сентября нави­
гацш 1906 н 1907 годовъ, причемъ въ журналъ паблюдешн 
записывалось время ирохоиценгя поплавка черезъ каждый 
створъ. Наблюдения 1907 года ничего не прибавили къ тому,, 
что дали наблюдешя 1906 года, такъ какъ 1907 годъ былъ 
значительно многоводнее нредшествовавшаго ему года, что же 
касается этихъ п а б л ю д е ш н  вообще, то слЬдуетъ ножал'Ьть, 
что они п р о и з в е д е н ы  были ноилавкомъ, а не болйе точнымъ 
п]шборомъ. Результаты ихъ вм'ЬстЬ съ обычными паблюдешямп 
горизонта воды на водом’Ьрныхъ постахъ р'Ьки Сухоны зане­
сены въ нижеследующую таблицу.
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оты'Ьтокъ горизонтовъ за 4 ы'Ьсяца 1906 года на вододгЬрныхъ постахъ
водом'.Ьрпаго поста., наблюдавшихся sa

1
2
3
4

5

6
7

8 
9

10
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20 
21 
22
23

24

25

26

27

28

29

30

B epxnin Н и щ и й
Постъ Васютнно

Число.
Знаменитый. Знаменитый. Горпзонтг

воды.
Расходъ  

въ куб. саж.

М

146

145

143

140
139

135

134

130

128

126

123

119

117

115

115

113

110
108

104

102
100
102
96

91

90

S9

89

84

83

82

Ц ъ i К) it ь.

2 2 2 163 i 36,06
2 2 0 161 35,32
218 160 35,07
215 158 34,20
214 155 33,64
2 1 0 152 33,05
209 149 32,76
205 146 32,60
203 144 ! 32,30
201 142 30,74
199 139 31,80
194 135 30,70
192 130 29,76
190 129 20,65
190 128 30,56
188 126 —

181 124 28,15
183 122  ' 27,35
179 118 26,10
177 115 26,25
175 112 24,95
177 1 1 0 25,09
170 107 24,89
166 105 25,55
164 102 23,65
163 1 01 22,94
162 1 0 0 23,15
159 98 22,89
156 95 22,92
154 92 21,51

Ц Д №  1.

р. Сухоны въ соткахъ сажени п расходовъ воды въ еЬченш Васютинскаго 
■го же время ежедневно въ 7 часовъ утра.
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о^ СО Л  .
- р  О ч

Ы -  н Чг о й  
£  о  о  
Щ  =з

М 1; с я д ъ i ю и Ь .

1511/2 п е ' 8 8 124 107 10 2 59 63 74 132

150 115 8 8 123 107 102 59 64 74 129

148’/з 114 87 121 106 101 59 64 74 127

147 113 8 6 119 105 1 0 0 59 63 74 - 126

1451/ 2 112 77 118 104 99 59 62 73 124

145 11 0 76 116 103 98 58 61 73 122

142 108 75 115 101 97 56 59 71 119
14072 107 73 114 10 0 95 54 58 70 117

139 105 72 111 97 93 53 57 69 114

137 104 73 109 95 92 52 55 68 111

135 102 72 105 93 90 50 54 66 109

133 10 0 73 101 92 89 50 52 64 107

132 99 70 1 0 0 91 8 8 50 51 63 105

130 98 70 99 90 8 8 49 50 63 103

129 97 70 97 8 8 87 47 49 62 101

128 96 71 98 89 87 46 49 61 99

126 95 71 99 89 87 46 48 61 97
124 94 71 97 89 S7 47 49 61 95

123 92 69 96 87 87 47 49 61 92

121 91 69 92 85 85 46 48 61 89

119 89 6 8 8 8 82 84 44 47 60 87

118 87 67 87 ■ 80 82 43 45 59 85

117 86 6 6 85 ! 79 81 42 43 59 83

115 85 64 84 * 77 80 40 43 57 81

114 83 61 83 ■ 76 78 39 41 54 79

11 2 81 60 81 74 78 38 40 53 77

112 80 60 80 74 77 38 41 53 76

111 78 60 78 74 76 37 40 51 75

109 77 59 77 74 75 36 39 50 73

108 76 58 76 74 75 - 36 j 39 49 71

Прпы-Ьчаше.



Постъ Васготнно.

Число.
Верхнш

Знаменитый.

Н иш пй

Зпамепптый. Горизонтъ

воды.

Расходъ  

въ куб. саж.

31 1. с я ц ъ i ю л ь.

1 79 152 90 2 0 ,2 0

2 90 105 6 6 6 ,1 2

3 91 89 51 3,71

4 93 83 38 3,63

5 89 82 31 4,05

6 82 127 48 19,48

7 80 131 60 17,78

8 76 127 62 19,95

8 75 126 60 18,76

10 75 127 62 20,95

11 79 106 56 15,48

12 79 105 48 9,27

13 83 80 32 4,24

14 82 76 27 4,16

15 81 75 2 2 7,18

16 72 108 29 22,48

17 74 115 43 2 1 ,6 6

18 74 113 48 20,42

19 73 114 50 2 1 ,8 8

20 77 115 53 17,14

21 79 79 41 7,82

22 71 76 29 4,83

23 70 78 25 4,06

24 67 76 23 4,01

25 68 77 2 2 3,99

26 69 1 00 29 14,15

27 63 103 39 12,35

28 64 10 0 39 10,59

29 62 99 40 8,87

30 62 98 40 10,99

31 6 8 70 30 3,35
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м ю

107 77 57 > 74 71 75 36 39 48 69

1<юу* 76 56 73 70 75 35 38 48 58

87 73 54 72 6 8 74 34 37 47 38

79 65 50 70 66 72 33 36 45 24

75 57 45 63 62 70 32 35 43 16

76 50 4С 55 56 6 6 30 33 42 21

8 6 46 36 48 52 62 25 30 40 35
91 49 34 44 40 57 2 0 28 36 42
90 54 36 40 36 54 17 2 2 33 43
91 57 38 45 38 53 13 2 0 30 43
90 58 41 49 44 55 14 19 28 38
85 58 44 51 46 58 17 2 2 28 31
79 56 43 52 47 60 19 24 30 2 2

72 52 46 50 47 60 2 0 24 30 13
69 47 43 47 46 59 2 0 25 31 7
6 8 42 38 44 41 57 19 24 30 8

77 38 38 39 36 54 16 22 30 23
82 39 39 34 33 49 13 2 0 27 27
84 44 40 29 26 45 10 17 24 29
85 48 43 32 26 44 8 15 21 30
84 50 44 37 30 46 6 13 2 0 26
74 51 49 40 34 49 8 15 2 0 15
70 47 50 45 38 53 12 18 2 2 8

68 42 50 43 40 55 14 2 0 24 10

67 39 46 39 37 54 15 21 27 8
6 8 37 44 35 32 51 14 2 0 27 9
75 37 44 32 29 48 12 17 27 18
77 40 45 31 27 46 10 16 25 2 2
78 43 36 31 27 45 8 14 24 23
78 45 44 37 29 45 8 14 23 21
75!'2 46 47 41 34 48 9 14 24 17

ГГрнмЬчате.



Число.
BepxHift

Знаменитый.

Н и ж т й

Знаменитый.

Ностъ В

Г оризонт.

воды.

гсютино.

Р асходъ  

въ куб. саж. j

К Ы
* О tr1 Р г у с т ъ.

1 6 8 69 22 4,79

2 70 70 17 4,41

3 70 6 8 16 5,14

4 69 6 8 15 8,67

5 69 67 13 7,27

6 61 82 21 9,51

7 63 95 27 10,69

8 60 93 32 1 1 ,8 6

9 60 92 33 8,17

10 64 96 36 9,67

11 61 69 28 5,62

12 67 63 22 5,58

13 71 63 15 5,10

14 58 60 14 5,06

15 61 60 14 5,82

16 87 109 29 16,65

17 63 8 8 39 14,12

18 57 92 40 13,42

19 60 93 40 13,42

2 0 60 93 40 11,76

2 1 67 67 31 5,58

2 2 74 72 27 5,40

23 69 71 25 4,87

24 65 63 21 5,55

25 61 61 20 5,51

26 57 95 27 11,52

27 61 96 38 10,53

28 63 10 0 44 10,17

29 67 104 49 13,06

30 62 10 2 50 10,44

31 1 65 i 90 49 8,39
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6 8 45 47 42 36 52 12 16 24 8
65 43 45 41 38 53 13 18 25 4
64 39 43 40 37 53 14 19 27 1

63 35 40 36 34 52 14 19 27
ниже 0  

1

62 33 37 32 30 49 12 1 э 27 1

63 32 34 30 37 46 10 16 25
выше 0

2

70 31 31 27 23 44 8 15 23 9
72 32 29 26 21 40 6 13 21 14
73 36 28 26 19 38 5 12 2 0 15
75 39 37 29 20 38 4 11 19 15
74 40 42 33 23 39 3 1 0 18 15
6 8 41 43 36 30 45 5 12 19 9
65 40 42 37 32 48 9 14 2 0 2

62 36 39 37 34 49 10 16 22 0

60 34 39 37 33 50 11 17 24 0

63 34 39 35 29 51 12 18 26 3
77 35 37 33 30 49 12 18 27 21

79 40 38 37 32 49 10 17 28 27
79 48 41 41 35 50 10 18 29 25
79 52 44 47 39 52 12 19 30 24
77 52 52 51 46 58 15 2 0 33 2 0

71 51 58 51 48 61 19 23 36 14
70 49 56 51 46 61 21 26 38 11

6 8 45 54 50 48 61 21 25 37 11

66 44 55 48 46 60 2 0 25 38 15
6 8 43 57 45 43 57 19 24 37 19
76 44 58 46 40 56 18 23 36 24

81 49 60 48 40 55 17 22 34 28

85 57 69 50 45 56 17 22 34 33
87 62 72 62 52 61 18 23 34 36
87 65 72 69 61 67 24 27 35 36

ПримЪчаше.



Число.
Bepxnin

Знаменитый.

Нижш й

Знаменитый.

Постъ Васютппо,

!
Горизоптъ Расходъ  

воды. [ въ куб. сан;.
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J1 ’Ь с я ц ъ  с е 11 т я б р ь. М 4 с я ц ъ С е н т я б Р ь

1 70 70 35 5,90 80 65 72 70 6 6 72 31 32 39 27
2 71 6 6 26 4,90 73 62 69 70 6 6 74 33 35 43 15
3 71 62 21 4,51 69 56 70 67 64 73 33 36 44 10
4 74 61 17 5,41 6 6 51 6 6 64 59 70 31 34 44 5
5 75 61 15 6 ,1 0 63 46 54 56 53 6 6 28 32 43 3
6 66 112 31 20,75 6 6 42 43 49 47 63 24 29 40 7
7 61 113 45 22,81 79 40 38 46 41 59 2 0 26 37 23
8 61 115 51 15,20 84 43 38 42 37 54 18 23 34 30
9 62 117 54 25,85 8 6 49 40 42 34 52 15 2 0 31 32

10 60 114 54 14,40 87 53 46 47 37 50 12 18 29 34
11 59 11 2 54 20,85 87 54 50 50 42 53 13 17 27 37
12 62 114 55 15,40 87 56 52 52 45 57 17 2 0 29 37
13 60 116 56 15,55 83 57 55 52 46 58 19 23 32 38
14 60 115 57 15,61 СО ►о

'

58 56 53 51 59 19 23 32 38
15 56 1 1 0 56 14.55 89 59 58 55 59 60 2 0 24 32 39
16 72 132 59 13,76 90]/г СО 59 56 51 61 22 25 33 43
17 65 126 71 14,59 100 62 61 58 52 63 23 26 34 61
18 60 121 70 11,41 101 6 8 62 60 55 64 24 27 36 61
19 56 115 67 13,29 99 72 64 64 57 6 6 25 28 37 56
2 0 54 111 64 13,10 96 73 67 71 63 69 27 29 38 51
21 54 108 60 13,20 94V2 73 70 73 67 73 30 32 42 48
2 2 69 126 67 12,27 96 78 76 75 69 75 33 36 46 56
23 66 127 82 15,36 108 89 90 83 83 80 36 38 50 80
24 72 140 90 15,92 115 1 00 100 95 103 97 42 46 57 81
25 60 126 82 14,27 114 105 101 11 0 114 108 60 61 67 74
26 59 1 2 2 78 13,70 108 104 10 0 125 116 11 2 69 67 76 65
27 61 123 72 12,57 103 99 98 12 0 115 1 1 2 69 69 82 . 58
28 58 117 67 14,31 100 93 96 115 113 106 6 8 6 8 8 6 53
29 59 116 65 12,15 97 89 92 118 107 104 65 67 8 8 49
30 59 115 62 11,98 95 85 85 104 105 104 65 6 6 91 46

Прим^чаше.
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Разсматривая таблицу расходовъ на Васютинскомъ водо- 
м'Ьрпомъ посту, можно видеть, что до перваго закрыт!г! 
плотины горизонты въ р4кгЬ понижались соответственно съ 
уменьшешемъ расхода, что совершепно понятно^ такъ какъ 
въ ноне питаше р'Ьки естественное.

Съ 1-го ш ля до конца попусковъ (5-го сентября) верх­
няя Сухона находится подъ вл!ятемъ Кубенскаго озера съ 
одной стороны и р'Ьки Вологды— съ другой. Такъ какъ ргЬка 
Вологда шгЬетъ довольно развитое русло и въ бассейне ея 
возможны осадки, особые отъ осадковъ Кубенскаго озера, то 
расходы воды въ с/Ьченш Васютинскаго водом'Ьрнаго поста въ 
значительной степени делаются независимыми отъ отм'Ьтки 
горизонта; при подпор'Ь въ устье р, Вологды— горизонтъ воды 
въ Васютине непропорщоналыю высокъ сравнительно съ рас- 
ходомъ и обратно, при обилъиомъ поглощенш воды обсохшимъ 
русломъ р'Ьки Вологды, горизонтъ въ Васютине сравнительно 
съ расходомъ д'Ьлается малъ.

После открытая плотины въ начале сентября, когда слив­
ная призма озера является уже почти израсходованной, ргЬка 
питается въ большой степени атмосферными осадками, выпа­
дающими то тамъ, то тамъ. Поэтому, сказанное о второмъ 
перюд'Ь питашя реки, приложимо и къ осеннему иерюду, 
когда въ С'Ьчеш'и Васютинскаго поста зависимость между гори- 
зонтомъ и расходомъ воды наблюдается тоже въ весьма сла­
бой степени.

Изъ таблицы № 1 видно, что горизонтъ езера въ 1,00 с. 
по верхней рейкгЬ шлюза „Знаменитаго‘‘, который при уста- 
новленш непрерывная) питашя желательно принять за гори­
зонтъ начала питашя по вышеуказаннымъ соображешямъ 
(стр. 92 н. б.), въ 1906 году наступить 21 ш ня.

Съ этого дня по I ш ля среднш расходъ въ сечеши 
поста „Васютиной равнялся 28 ,70  куб. саж., за ш ль среднш 
расходъ былъ 11,73 куб. саж., за августъ— 8,65 куб. саж., 
и за сентябрь 18,4 куб. саж. Среднш расходъ за время съ
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21-го ш ня по 1-е октября, за все 102 сутокъ равнялся 
таким!, образомъ:

10X23, 70+31X11, 73+31X 8, 65+13, 40X30 ю  к а  — .— 1 ;-------------------------------------------------------------------------—  ----  ----------— 12,50  куо. саж., а

полный объемъ воды, поступивши за разсыатриваемые 102 
дня изъ озера въ Сухону, равнялся 1 1 0 .160 .000  куб. саж.

Если принять во внимаше размеры Кубенскаго озера и 
незначительную высоту израсходованной за это время сливной 
призмы, то последнюю цифру придется признать слишкомъ 
большой, что въ свою очередь указываете на энергичный 
притокъ воды въ озеро даже и въ столь маловодную навига- 
n,iio 1906 года.

Чтобы определить, какая часть изъ всего количества, по­
ступившего изъ озера въ Сухону воды принадлежала озеру и 
какая, такъ сказать, только прошла черезъ него, необходимо 
обратиться къ карте Кубенскаго озера, составленной по изы- 
скашямъ 1896 и 1897 гл ., изъ которой при помощи пла­
ниметра мы находимъ площади озера при трехъ горизонтахъ 
по верхней рейве „Зиамевитаго“ , а именно при 0 ,8 2 — 0,49  
и 0,16 саж.

Называя площадь озера черезъ „ W “ , и, ставя подъ пей 
число, соответствующее горизонту, имеемъ:

Wo,82 =  305 ,98  кв. верстъ,
W о,4э —  22S ,40  „ ■ „
Wo,16 =  128 ,80  „ „

Среднее нрираЩеше площади озера отъ подъема уровня
воды па 0.01 саж. въ пределахъ горизонтовъ въ 0 ,16  саж. 
до 0 ,49 саж. равно:

^0,М---' ” 0.-Ю _ о ап— ——— -—  *=» 3 ,02 кв. версты,
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а такое же приращеше въ предалахъ горизонтовъ 0 ,49  и 0,82 
равно только

W0,82 -  W0,4i) =  2 3̂5 кв ве1)

< hnomeiiie этихъ приращехай;

Такъ какъ памъ важно непереоценить объема сливной 
призмьь то предположимъ. что при дальн'Мшемъ подъем^ го­
ризонта, выше 0 ,82 сан;., приращеше площади озера будетъ 
продолжать убывать, и притомъ въ той же пропорцш. Въ 
такомъ случай площадь озера при горизонт^ въ 1,00 саж. 
по верхней рейкЬ „ Знаменитаго “

Wi.oo — 888,5  кв. верстъ, 

а площадь озера при горизонт^ въ 0 ,50  саж.

^о ,5о — 230 ,80  кв. верстъ.

Точно также иаходимъ площади озера и при другихъ 
горизонтахъ, а загЬмъ по формул'Ь

у - -" .  X  500 х  500 X \ п — т \  X 100

иаходимъ и сливныя призмы между различными горизонтами 
въ куб. саженяхъ.

Обозначая сливную призму черезъ Q и, ставя подъ шшъ 
горизонты, между которыми данная призма заключается, иолу- 
чаемъ такой рядъ значенШ для слпвныхъ призмъ:
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Qim -  о,20 =  4 9 .5  мил л. куб. саж. 
Vl.oo -  0,:j0 =  45j,6 „ „
(.%,» -  и,40 =  4 0 , 9  я „

Q 1,00 — 0,50 =  3 5 . 5  „ „

Vi.oo ~ о,«о =  29  ,5  „ „

QlfiO - 0,70 =  2 8  „ ,

Q l M ’  -  0,8(1 =  1  6  „  II

Qim> -  0,90 8.25  ..

Отсюда видно, что объемъ воды озера съ повышешемъ 
горизонта на 0 ,01  саж. увеличивается:

Между горизонтами 0 ,20 с. и 0,80 с. на 390 .000  куб. саж.

У) 0,80 „ 0 ,40 „  470 .000

V 0,40 0 ,50 540 .0 0 0
0,50 „ 0 ,60 600 .000

ь 0 ,60

о[>
.

o
' 650 .000

0,70 .. 0 ,80 700 .000
п 0,80 я 0 ,90 775 ,000

?• 0,90 *  1,00 825 .000

Им'Ьл эти данный, можно определить среди!й полезный 
притокъ воды въ озеро въ одну секунду за любой перюдъ 
времени навигацш 1906 года, съ 20 ш ня по 1-ое октября. 
Къ сожа.гЬшю, на Кубепскомъ озере не имеется хорошо рас­
положенная* водомгЬрнаго поста, а потому и въ этомъ случае 
приходится пользоваться рейкой шлюза „ Знаменитая» “ . нахо­
дящейся въ реке Сухоне, вытекающей иритомъ изъ узкаго 
(восточнаго) конца озера.

Въ силу последняго обстоятельства на указанной рейке 
только отъ нродольныхъ озеру ветровъ иоказагпе го])изонта 
колеблется съ амплитудою, доходящей до 0 .20  саж., что не 
можетъ не вредить наблюдешямъ, для которыхъ важенъ истип- 
пый го]»изонтъ озера въ некоторый моментъ времени.
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Такииъ образомъ более или меиЬе точно можно найти при- 
токъ воды въ озеро только за большой перюдъ времени, нап])., за 
пгЪ разсматриваемые нами 102 дня навигацш 1906 г.; при­
токи же за малые перюды времени будутъ близки къ истине 
на столько, на сколько верно угаданы истинные горизонты озера 
въ начала и конце этихъ перюдовъ.

Прежде всего, находимъ срёднШ полезный притаю, воды 
въ озеро за перюдъ съ 20-го ш ня по 1-е октября 1906 г. 
За  то время вытекло воды въ Сухону 1 1 0 .1 6 0 .0 0 0  куб. саж., 
а истрачено воды изъ сливной призмы

Ч ш  -  о,э!» — ВО. 100.000 куб. саж.

Поэтому ежесекундная полезная прибыль воды въ озеро 
или средшй полезный притокъ необходимо долженъ былъ 
равняться:

110.160.000 -  30.100.000 (v f\h
1 0 2 X 2 4 X 3 6 0 0  ’ К^ ° ‘ ГаЖ*

Принимая за горизонт;, озера въ конце месяца среднюю 
ариометическую изъ пяти первыхъ отметокъ горизонтовъ по 
верхней репке „Знаменитаго1' следующаго месяца *), а для 
горизонта конца сентября среднюю арпометичёскую изъ по- 
следнихъ пяти отметокъ того же сентября, находимъ, что 
горизонта озера за десять последнихъ понъскихъ дней 1 906 г. 
упалъ на 0 .12 саж.. за ш ль на 0.19 саж., за августъ про­
изошло повышеше горизонта па 0 .03  саж., а за сентябрь 
нонижеше на 0 .18  саж. Поэтому, разсуждая по предыдущему, 
полезный притокъ въ озеро:

*) Когда плотина закрыта.
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За 10 носл'Ьднихъ даей iiona

20.520.000 -  9.800.000 
10 X 24 X  3600 "

12,4 куб. саж. въ 1г'

За ноль }%
31.417.632 — 13.650.000 

31 X  24 X 3600
6,64 куб. саж. въ Г

За августъ ps - -
23.168.000 +  2.050.000 

31 X 24 X 3600
=  9,41 k y o . саж. въ 1"

За сентябрь p i =
34.732.800 — 8.500.000 

30 X  24 X  3600 =  10,12 куб. саж. въ Г

Получеопыя цифры весьма правдоподобны. Увеличеше 
притока воды за августъ и сентябрь противъ такового же за 
ноль вполн’Ь удовлетворительно объясняется дождями во вто­
рую половину августа и въ течете сентября.

Во всякомъ случай, теперь очевидно, что въ 1906 году, 
начиная съ 20-го ш ня, въ питан in р'Ьки Сухоны сливная 
призма озера играла лишь второстепенную роль, главная же 
масса воды лишь прошла черезъ озеро. Если г!> же расчеты 
применить къ 1897 и 1898 годамъ. оц-Ьштъ средше рас­
ходы изъ озера въ Сухону приблизительно сообразно съ 
средними отметками горизонта па 1’асютинскомъ водомйрномъ 
посту, то Среди ill полезный иритокъ воды въ озеро, съ мо­
мента наступлешя въ озер'Ь горизонта въ 1,00 саж. по 
рейк'Ь шлюза „ Знаменитаго “ и до 1-го октября, получается 
равнымъ въ 1897 г.-— 5,10 куб. саж. въ 1"  и въ 1898  г.—
6,40  куб. саж.

Павигащя 1906 года является третьей по маловодности 
навигащей изъ посл'Ьднихъ 15 л'Ьтъ, что явствуетъ изъ ниже­
следующей таблицы среднихъ отмгЬтокъ горизонтовъ на 4-хъ 
верхних® водом'Ьрныхъ ностахъ.



Т а б л и ц а  2.

Зредшя отметки горизонтовъ на нервыхъ четырехъ постахъ р. Сухоны за посл^дтя 15 л^тъ за
ш нь, ifo.ib, августа и сентябрь (въ саженяхъ).

1  ю  н  ь .

Вер. Знам енит. 1,17 1,31 1,54 0,94 0 ,8 6 2,13 2,16 1,59 2,14 1,37 1,29 1,55 1,13 1,24 1 ,2 2
Ниж. Знаменит. 1,93 2,08 2,31 1,69 1,59 2,78 2,95 2,38 2,94 2,14 2,03 2,33 1 ,8 8 2 ,0 0 1,98
Васютино . • 1,46 1,57 1,83 1 ,1 2 1 ,0 0 2,32 2,39 1,82 2,38 1,57 1,49 1,74 1,28 1,42 1,41
Наремы . . . 1,36 1,47 1,63 1,19 1 ,10 2,13 2,42 1,61 2,15 1,44 1,51 1,59 1,29 1,41 1,35

I 10 J I Ь.

Вер. Знаменит. 0,78 0,84 1,01 0,59 0,59 1,28 1,52 0,98 1,89 ___ 1,07 0,96 0,76 0,83 0,80
Ниж. Знаменит. 1,08 1,51 1,63 0.91 0,78 2,09 2,30 1,51 2,69 — 1,82 1,38 1 ,0 0 1,22 1,24
Васютино . . 0 ,6 8 0,98 0,89 0,39 0,27 1,49 1,76 0,97 2,13 0,81 1,25 0,83 0,43 0,78 0,65
Наремы . . 0 ,8 8 1Д 1 1,19 0,76 0 ,6 6 1,38 1,60 1,09 1,85 1 ,0 0 1,28 1 ,01 0,83 1,01 0,92

А В  Г У е  т Ъ.

Вер. Знаменит. 0,78 0,71 0,72 0,46 0,45 0 ,8 8 0,95 0,69 1,41 0,91 0,89 0,73 0,65 0,81 0,74
Ниж. Знаменит. 1,13 0,99 1 ,0 0 0,57 0,58 1,31 1,46 0,92 2,23 1,60 1,24 0,91 0,81 1 ,2 0 1,11
Васютино . . 0,73 0,49 0,49 0,09 0 ,1 0 0 ,8 6 0,89 0,40 1,70 0,98 0,63 0,39 0,28 0,79 0,65
Наремы . 0,99 0,81 0,85 0,55 0,57 1 ,1 0 1,04 0,71 1,57 1,09 0,97 0,74 0,72 1,03 0,95

3  Е Н т  Я Б Р  Ъ .

Вер. Знаменит. 1,25 0,75 0,65 0,40 0,46 0,93 0,76 0,53 0,93 0,67 0 ,6 8 0,64 0,63 0,69 1,04
Ниж. Знаменит. 2 ,0 2 1,16 1,05 0,56 0,72 1.16 1 ,22 0,75 1,69 1.35 1,13 1 ,21 1,10 1,13 1,80
Васютино 1,60 0 ,6 6 0 ‘54 0,09 0,24 1,19 0,67 0,26 1 ,12 0,77 0,58 0,76 0,56 0,58 1,29
Наремы . . . 1,61 0,92 0,89 0,55 0,67 1,29 0,92 0 ,6 8 1,16 0,97 0,87 1,01 0,90 0,89 1,39

Годы . . 1894 1895 1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1907 1908
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Не предрешая наиболее соответствующего объема расхода 
непрерывная питашя, мы постараемся выяснить состояше 
озера и р'Ьки Сухоны, имеющее получиться съ введешемъ 
девятикубоваго непрерывнаго питашя рг1ши Сухопы водою 
Кубенскаго озера.

Условившись уже ранее относительно начальнаго гори­
зонта питашя Кубенскаго озера (1 ,00  саж. по верхней рейке 
шлюза „Знаменитаго"), мы должны установить конечный го­
ризонта, который находится изъ двухъ условш:

1) чтобы расходъ воды въ р'Ьку Сухону при открытой 
плотин'!) „ Знаменитой“ и при выбранномъ конечномъ гори- 
зопг1> питашя былъ не меньше расхода ппташя, т. е. 9 куб. 
саж. въ секунду и

2) чтобы объемъ землечерпательныхъ работъ въ озере, 
им’Ьющихъ целью получить при выбранномъ горизонте фар­
ватеръ глубиною въ 8 четвертей аршина, былъ не слшпкомъ 
великъ.

Этимъ условгямъ довольно удовлетворительно отв'Ьчаетъ 
горизонта озера съ отметкою въ 0 ,50  саж. по верхней рейке 
„Знаменитаго". Действительно, изъ таблицы Л'ч 1 видно, что, 
при горизонте озера въ 0 ,54  саж., 20 сентября 1906 года 
расходъ изъ озера былъ равепъ 13,1 куб. саж., а изъ карты 
Кубепскаго озера усматривается, что большая часть его фар­
ватера, имеющая отметку дна ниже — 0,17 саж., при такомъ 
конечномъ горизонте питашя въ землечерпателышхъ работахъ 
нуждаться совсемъ не будетъ.

Переходя теперь къ выяснеппо отметокъ горизонта озера 
въ различные моменты навигацш 1906 года, какзя имели бы 
место, если бы тогда практиковалось непрерывное ииташе 
Сухопы девятью куб. саж. въ 1" п полагая, что потеря озе- 
ромъ воды на испареше въ этомъ случае была бы та же, что 
была и въ действительности, можемъ составить следующую 
таблицу:
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Наше иредположеше, однако, будто траты озеромъ воды на 
пепареше, просачиваше въ почву и ппташе растительности 
при непрерывномъ питатпи остались бы тгЬ же, что и при те- 
перешнемъ— попускномъ, очевидно, неправильно, такъ какъ съ 
ивм'Ънешемъ порядка тгитаni.!i р[;ки Сухоны площади озера въ 
различные моменты времени были бы уже не т'Ь, катая были въ 
действительности, въ навигацш 1906 года.

ОнредЬлить более или менее точно, на сколько въ случае 
непрерывная» питашя озеро израсходовало бы воды больше, 
нежели оно израсходовало въ действительности, не предста­
вляется В О ЗМ О Ж Н Ы М !..

Чтобы определить это хотя бы самымъ ириблизительнымъ 
способомъ, сделаемъ 2 такихъ иредположешя:

1) что указаппыя траты воды озеромъ въ каждый момента 
ироиорщональны площади озера и

2) что въ Кубенскомъ озере на испареше, просачиваше 
въ почву и питанie растительности въ очень сухую ш вигацш  
тратится за сутки слой воды: въ ш нЬ и сентябре толщиною 
не более 0,01 саж., а въ поле и августе не болЬе 0 ,015  саж.

Въ случае непрерывная» ниташя средняя площадь озера 
съ 21 ш ня но 1 поля превысила бы таковую же, имевшую 
место въ действительности, на

Асо1 =  1>00 + 1’Ш- 0.9.1 X 100 X  0 ,77  X  2,85 =  19 кв. вер.,

а потому добавочная потеря воды за 10 шцьскихъ дней вы­
разится:

-^ , =  1 9 X 2 5 0 0 0 0 X 0 ,0 1  X 1 0 = 0 ,4 3 5  милл. куб. саж.

Понижете горизонта на i -ое ш ля иротивъ указанная въ 
5 столбце будетъ равно

X  0,01 =  0 ,005  саж.
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Такъ какъ водомерный постъ отмгЬчаетъ только цЬлыя 
сотни сажени, то горпзонтъ озера на 1 поля оставимъ рав- 
нымъ 1,03 саж.

Для поля им'Ьемъ:

Асо2 =  (L03+0.96— о#7б) X  100 X  2 ,35  -  54 кв. вер.

Добавочная потеря воды:

Д#5 = ; 54 X  2500 0 0  X  0 ,015  X  31 — 6,3 милл. куб. саж. 

Понижете горизонта на 1 августа:

Ah2=  06̂ 5 X  0,01 =  0 ,076  =  ^ 0 ,0 8  саж., а самъ гори­
зонта, =  0 ,96  —  0 ,08  =  0 ,88  саж.

Желая найти второе приближен! е, пшнемъ:

Д'<»2 — ( 1,03^ 0л88 —  0 ,7б ) X  100 Х 2 ,3 5  =  47 кв. вер.

A'g2 ~ 4 7  X  250000  X  0 ,015  X  31 -= 5,48 милл. куб. саж.

к  д о

Д'А, =  X  0,01 - 0 ,066  =  оо0,07 саж.

И окончательно горпзонтъ озера на 1 августа получаемъ рав- 
нымъ 0 ,96  —  0 ,07  =  0,89 саж.

Соответственно этому часть пятаго столбца переписываемъ 
такъ:

Горизонты озера:

на 1 августа . . . . .
„ 1 сентября 0,97 —  0,07
„ 1 октября 1,01 — 0,07

0 ,89  саж 
0 ,90  „
0 ,94  ,,
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Добавочная средняя площадь Кубенскаго озера, получаю­
щаяся отъ заы'Ьны попускного способа питашя р. Сухоны 
непрерывнымъ, въ течетпе августа 1906 года равна:

Л«з =  0 ,65 ) X  100 X  2,35 =  58,75  кв. вер.

Добавочная, вс.гЪдстше этого потеря воды озеромъ:

Д</3 — 58,75 X  250000 X  0 ,015  X  31 =  6,8 милл. куб. саж.

Поипжеше горизонта озера на 1 сентября!

б 8
Л//3 =  0 ^ 5 X  0,01 =  0 ,09  саж., а самъ горизоптъ на

1 сентября =  0 ,90  — 0,09  =  0,81 саж.

Второе нриближеше:

Л'<•>., =-■ ( в - 1 - 0 ,65 ) X  100 X  2 ,35 =  47 кв. вер.

l 'q 3 =  47 X  250000  X  0 ,015  X  31 =  5,48 милл. куб. саж.

14 ,s X  0,01 =  0,07 саж.

н горпзонтъ на 1 сентября — 0 ,90  —  0,07 =  0 ,83  саж.

Соответственно этому горизонты озера на 1 сентября и 
1 октября должны быть испраМШы:

на 1 сентября 0 ,90  —  0 ,07  =  0 ,83  саж. 
на 1 октября 0 ,94  —  0,07 =  0 ,87  „

Въ сентябрь первое нриближеше находимыхъ велнчинъ 
Зудеть;

А<*>, =  0 ,6 3 ) X  100 X  2 ,8 5 = 5 1 ,7  кв. вер.

lq ,  =  51,7 х  250000  X  0,01 X  30 =  3 ,88 милл. куб. саж.
О Q О

ДЛ* =  ^  X  0,01 =  0 ,05  саж.



Мерное нриблпжсше горизонта на 1 октября =
— 0,87 — 0,05  =  0 ,83  саж.

Второе приближеше:

Д'<о4 =  (0,83 —  0,63) X  100 X  2,35 =  47 кь, вер.

±>qt =  47 X  250000  X  0,01 X  80 =  3 ,53 ищ и. куб. саж.

3 53
=  о,775 X  0,01 = 0 ,0 5  саж. и окончательно горизонтъ 

па 1 октября — 0,88 саж.

Таки л ъ образомъ таблица 3 должна быть переписана такъ:

Т а б л и ц а  3 bis.
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I IpuM'SiniM* т’Ь же расчеты къ десятикубовому непрерывному 
питании, получаемъ горпзонтъ озера на 1 октября равиымъ 
0,70  саж. по верхней рейке шлюза „Знаменитаго

Это обстоятельство указываете, что въ навигацш 1906 г., 
которая, какъ мы видели, является но маловодности въ ряду 
иосл'Ьднихъ пятнадцати навигацш третьей, возможно устана­
вливать непрерывное питаше съ объеыомъ въ десять куби- 
ческихъ саженъ въ одну секунду, причемъ сливная призма 
озера расходовалась бы примерно только на дв-Ь трети. ТЬ же 
расчеты, примененные къ 1897 и 1898 го да ль, указываютъ, 
что для нихъ десятикубовое питаше нзъ озера слишком» 
велико и что расходъ воды въ Сухону даже въ объеме девяти 
куб. саж. въ 1"  понижаете горизонте озера къ 1 октября 
чрезмерно. Такъ въ 1897 году горизонта озера въ 0 ,50  саж, 
но верхней рейке „Знаменитаго“, наступплъ бы уже въ концЬ 
августа, въ сентябре же девятикубовое нитаЕЙе Сухоны было бы 
уже невозможно, въ 1898 году горизонта озера на 1 октября 
при девятикубовомъ питанш былъ бы близокъ къ 0 ,45  саж.

Такъ какъ сливная призма Кубенскаго озера сама но себе 
очень незначительна, указать же полезные притоки въ озеро 
за ноль, августа и сентябрь въ ш н е  не представляется воз­
можным^ то очевидно, что въ начале непрерывная питашя 
нужно экономить воду какъ можно больше и начинать пита- 
nie, если позволяютъ горизонты въ низовьяхъ реки, съ восьми, 
семи или даже шести куб. саж. въ Г \

Затемъ, по м ере уменьшешя побочпаго питашя Сухоны, 
надлежитъ главное питаше усилилилать, не переходя, одпако, 
въ среднемь девяти пли десяти куб. саж. въ 1", такъ какъ, 
въ протнвномъ случае, къ концу навигацш въ озере могутъ 
оказаться столь нпзше горизонты, что непрерывное питаше 
выбрапнымъ количеством!, воды станете уже невозможны мъ.
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Поемотримъ теперь, каковы были бы въ 1906, 1897 и 
1898 годахъ низипя межепшя отметки горизонтовъ въ pf,id; 
Сухоне при девятикубовомъ нитанщ ея водою Кубенскаго 
озера, для чего попытаемся определить приращ ете меженняго 
горизонта на водом'Ьрныхъ постахъ Сухоны отъ увелпчешн 
]>асхода въ пхъ dnieniaxr. на одну кубическую сажень,

Разсматривая записи водом'Ьрныхъ постовъ за много лЬтъ. 
легко убедиться, что при меженнихъ горизонтахъ поверх­
ностный уклонъ рЬки измепяется въ очень слабой степени, 
почему въ нрвдёлахъ такихъ горизонтовъ безъ большой по­
грешности можно принять поверхностный уклонъ за величину 
постоянную, а расходъ считать функщей только отъ средней 
глубины сечешн, или, что то яге самое, отъ отм'Ьтки горизонта *), 
т. е. Q =  f  (т).

Имея записи какого-ппбудь водол'Ьрпаго поста, мы можемъ 
построить графикъ горизонтовъ въ сЬчеши этого поста, откла­
дывая по горизонтальной оси времена наблюдечпй, а по верти­
кальной -  наблюденный отметки горизонта.

Для Сухонскаго водом'Ьрнаго поста, п]>п попускноп системе 
питашя, указанный графикъ получптъ вндъ а А  б /> в 1> 
г Г, гдЬ А ,  Д  /!, Г ... — суть высппя отметки горизонта за 
попуски и а, б, «, «...— низипя отметки за перерывы питашя.

Если бы попусковъ пе было, питаше р'Ьки все время 
велось черезъ закрытую плотину „ Знаменитую “ и въ моменты, 
соответствуют/е точкамъ графика а, б, в, г и т. д., расходы 
изъ озера были таю'е же, какъ были въ действительности въ 
разсматрпваемую навигации, то графикъ горизонтовъ на посту 
выразился бы некоторою кривою литией аа ,б б 'вв \т ,)— прохо­
дят, ч! черезъ точки а, б, в, г .,— причемъ возвышен!я ея надъ 
ломапой л и т  ей а, б, в, г ,— или же расположены ея ветвей 
нодъ ломаной лишен и разности ордипагь этихъ линш за-

х) Если берега данпаго с+.чегпя не очень дологн. то средняя глубина 
можетъ быть приравнена щ  а . гд$ т  есть от.мГ.тка горизонта, а —неко­
торая постоянная величина.
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liJicLnt бы оть количества побочнаго питаппг сЬчешя поста 
въ разные моменты данной навигацш.

Эта кривая, очевидно, должна нмЬт/, и выше и ни ни; рас- 
положешшя в'Ьтви относительно ломаной абвг, такъ какъ, въ 
нротпвномъ случай въ разсматриваемую навигацш имело бы 
мЬсто столь невероятное совпадете искусственнаго питашя 
съ побочнымъ, при которомъ и отъ того и отъ другого пе­
реломы кривыхъ графика приходились бы за все питаше па 
одни и т'1; же моменты времени.

Въ виду этого, для приб.тизительнаго подсчета кривую 
лшшо аа 'бб 'ш /г)' и т. д., можно заменить лшпей ломаной 
между точками „ а “, „б“ , „ в “, „ г“ . . . . , а возвышеше 
лншп аАбБвВ . . . надъ лишей абвг . . всецЬло считать
слЬдсттпемъ увеличешя расхода воды въ данномъ сеченш отъ 
попусковъ.

Ограничивъ эти лиши какими-нибудь точками „ а “ и „ г“, 
соответствующими нгЬкоторымъ моментамъ меженняго времени 
съ наименыиимъ побочнымъ иитатпемъ, назовемъ шгЬвлай 
м'Ьсто за это время средшй расходъ воды изъ озера черезъ 
а среднш расходъ воды изъ озера за то же время, который 
им'Ьлъ бы м’Ьсто, если бы плотипа „ Знаменитая “ все время 
оставалась закрытой, черезъ ,//,

Предположимъ, что между моментами „ а “ и „ г “ niiTanie 
изъ озера было бы равномерно съ постояннымъ расходомъ 
въ р. Сухону, равнымъ q.

Въ такомъ случай, вместо лип in аАбБвВгГ, мы имели бы 
при нашемъ допущены ломаную линно вжзкл‘\  причемъ пло­
щадь аАб бВв-(-вВг должна была бы равняться площади 
„абвглкзж", а последняя— проекцш ломаной Г/жзкл“ на го­
ризонтальную ось помноженной на длину аж ( =  бз ~  вп — и ) .

()]»ди пача аж характеризуетъ подъемъ горизонта воды въ 
данномъ сеченш реки отъ увеличешя расхода сЬчешя на q — q , 
куб. саж., а ириращеше горизонта въ данномъ cb'ieniи рекн
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отъ увеличешя расхода на одну кубическую сажень будетъ 
а ж

равно

Ордппата аж  находится какъ частное отъ д'Ълегпи площади 
„яп[!глкз;к“ пли, что то же самое, площади й Д б + б В в + в В г  
па горизонтальную нроекщю ихъ ни.

Средшй расходъ q за некоторый дарходъ межепи 1906 года 
можно пайтп изъ таблицы Д« 1, средшй же расходъ </\ при­
ходится «зять по соображению, иринявъ во впнмаше наиболее 
вЬроятныя наблюден 1я надъ расходомъ въ 1906 году за пе­
рерывы питашя; для Цх мы беремъ среднее значеше, равное 
5 куб. саж. въ 1".

□  гШ Ц □-?/;« : □<:?>’*аж =  —---------—-------— ■ - -
н п

• | 1)

Такъ найдепы npn]>aineniя меженпнхъ горизонтовъ на 
всЬхъ водомйрпыхъ постахъ pin;и Сухоны отъ увеличешя 
расхода въ пхъ сйчешяхъ на одну куб. саж. Для наглядности 
помещается зд'Ьсь графикъ горизонта на водом'Ьрномъ посту 
въ порог!; „Опока".

Вертикальный масштабъ: 0,01 саж. =  0 ,002  int. 
Горизонтальный масштабъ: 1 сутки =  0 ,002  int. 
Ограничиваемся меженннмп го])изоптами: 0 ,03  саж. и 0 ,15  

саж. Беремъ три волны и изм еряет, ихъ площади плаппметромъ: 
бГ>в =  1,60 кв. сайт., в IS г - 2 ,00  кв. сапт. и гГд =  0,8S 

кв. сапт. Проекщя кривой бБвВгГд — 6 саптиметрамъ и, стало
х __ 1,20 +  2,00 -f- 0,88 А “7 A A A 1?иыть,аж------  ' g  — - = 0 ,7  сантиметра — 0 ,0 и 7 метра, что

по нашему масштабу равно 3,50 сотки сажепн,
Газсматриваемыя три волны заняли першдъ времени съ 21-го 

iюля по 20-ое августа и были продолжешемъ тЬхъ волнъ, 
которыя прошли черезъ еЬчеше Васютипскаго водомг1;рнаго 
поста съ 16-го ш л а  по 15-ое августа. За это время средпш 
расходъ въ Васютин!; равнялся 9-н куб. саж. въ Г".



Графикъ кодебайя горизонта на водомЪрномъ посту „Опока
■т itoAb, августь и сентябрь iqq6 г

СпгпъиЯ

СентябрьАвгустъ
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Подставляя найдепныя данный въ ypaimenie (1), нолучаеыъ ве­
личину прпращеш'я межепняго горизопта къ сЬченш водомЪрпаго 
поста „Опока" отъ увеличешя расхода с'Ьчешя на одну it}б, саж.

■■= 0,S8 соткн саж. =  0 ,0 0 8 8  сая;.. *).

Нолученныя такимъ же способом!, приращен!н (&вг) для 
другихъ водом^рпыхъ постовъ помгЬш,аемъ въ таблицу.

Т а б л и ц а  № 4.

И азваш е водом-Ьр- 

наго поста.

Ве
рс

та
 

отъ
 

К
уб

ен
­

ск
аг

о 
оз

ер
а.

Су
мм

а 
и

ло
лф

де
й 

во
лн

ъ 
въ 

се
н

т.

М
еж

ду
 

го
ри

зо
н­

та
м

и.

В
ел

ич
ин

а 
аж

 
въ

 
со

тк
ах

ъ 
са

ж
ен

и
.

1  -  h Д  т . Прнм^чаше.

В. Устюгъ . . . . 525

сог—1
о1со

_________
о

_______

3,30 1 0 ,2 5 -5 0,006 Средш й расходъ  
за  1, 2 , 3 попуски  
и за  2, 3. 4 пере­

Скорятипо . . . . 480 3,520 ,21—0,10 з д о 9 - 5 0,008 рывы питашя =  
=  10,26 куб. саж. 
въ 1". Среде iii

Порогъ „Опока" 464 4,08 0 ,1 5 -0 ,0 3 3,75 9—5 0,009 расходъ за  2, 3, 4 
попуски и 3 ,4  п 5 
перерывы ппта-

Брызгалово . . . . 411 5,60 0 ,5 5 -0 ,3 8 4,45 9 - 5 0 ,0 1 1 шя =  9 куб. саж. 
въГ'.П остъ Тотьма 
иропущенъ, такъ

Березовая Слобода . 367 6,4 0 ,4 0 -0 ,1 9 5,35 9 —5 0,013 какъ наблюдешя  
подозрительны. 

Посты Васютино и
К о ч е н г а ....................... 320 7,12 0 ,4 5 -0 ,2 0 5,95 9 - 5 0,015 „Н н ж т й  Знамени­

ты й' паходятся  
подъ возмущаю-

B.iarOBf.iiicnie . . . 218 9,24 0 ,5 8 -0 ,3 1 7,70 1 0 ,2 5 -5 0,015 щпмъ вл1яв 1емъ 
р. Вологды и по­
тому зд'Ьсь пе по­

Наремы ....................... 109 9,-36 0 ,8 5 -0 ,6 0 7,8 9 - 5 0 ,0 2 мещены.

*) Въ сгЬчешн вод. поста въ n o p o ri Опока б ы т  произведены иаблю- 
д е т я  падъ расходомъ 10 поня и 12 ш ля 1906 года при горпзонтахъ  
0,51 саж. н 0,17 саж. Въ первомъ случаЬ секундный расходъ воды опре­
делился въ 59,4 куб. саж., во второй® 26,3 куб. саж. Горпзонтъ съ 
отметкою 0,51 саж. выше межепняго, гЪмъ не мен^е (Д»и), полученное 
пзъ этихъ двухъ наблюдетГг, очень близко къ выведенному теоретически.

" .  0,51 5 9 ,4 -2 6 ,3
а именно ( А > " >  (| ^  — — 51^—j?— — 0,9/ сотнп саж.



120

Избранный нами способъ нахождешя приращешй горизонта 
отъ увеличешя расхода на одну куб. саж, не можетъ претендовать 
на точность, тЬмъ не менгЬе величины приращешя горизонтовъ 
(Ат) кажутся весьма правдоподобными. Вопервыхъ они, какъ это 
и должно быть, убываютъ по мгЬргЬ удалетя отъ пстока и по лЬрЬ 
развитая русла рЬки, а вовторыхъ, если проследить подъемъ го­
ризонтовъ на указанныхъ водом'Ьрныхъ постахъ отъ цЬлаго ряда 
попусковъ, то между средними значешями этихъ подъемовъ п най­
денными ириращешями горизонта на соответствующихъ водом'Ьр­
ныхъ постахъ замЬчается довольно точная пропорциональность.

Чтобы не быть голословнымъ въ отношепш посл'Ьдняго 
зам'Ьчашя, обратимся къ графику инженера Никитина, по­
мещенному на 88 стр. Изъ этого графика видно, что подъ
в.шппемъ какого-то попуска (среди!й изъ большого числа 
попусковъ), подъемы горизонта воды на водомЬрпыхъ постахъ 
Р'Ьки Сухоны надъ горизоптомъ, бывшимъ тамъ же, до н посл'Ь 
попуска, выразились следующими величинами: въ Устюге 
0 ,10  саж., СкорятинЬ 0,14 саж., въ Опокахъ 0 ,15  саж., въ 
Брызгалове 0 ,18  саж., въ Березовой Слободе 0 ,23  с а ж , 
въ Кочепге 0 ,25  саж., въ с. ТотьмЬ 0 ,22  саж., въ Б.таго- 
вЬщенш 0,25 саж., въ Наремахъ 0 ,82  саж., въ ВасютипЬ 
0,51 саж., па нижней рейкЬ шлюза „ Знаменитаго “ 0 ,72  саж. 
Разделивъ все эти цифры на 17, получаемъ весьма точно 
пайденныя нами приращешя горизонтовъ, а попутно и при­
ращешя горизонтовъ въ ТотыгЬ, ВасютинЬ и непосредственно 
ниже плотины „Знаменитой“ , найти которых мы не реши­
лись по причинамъ, указаннымъ въ прим'Ьчанш таблицы № 4.

Насколько близки частныя отъ делешя вышепрпведенныхъ 
величинъ на 17 къ найденнъшъ ламп значешямъ прнращешй 
горизонтовъ, видно изъ сл'Ьдующаго сотiоставленiji:

У стю гъ . . . 0 ,1 0 :1 7 = 0 ,0 0 5 9 , у наст, для Устюга . . . Д м = 0 ,0 0 0  саж.
Скорятнпо . 0 ,1 4 :1 7 = 0 ,0 0 8 3 , „ „ „ Скорятшга . Д т = :0 ,0 0 3
Онока . . . .  0,15 :1 7 = 0 ,0 0 8 8 * ), „ „ „ Опоки . . . .  Д т = 0 ,0 0 9  „

*) Полное совпадет!i<; (см. стр. 119).
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Бры згалово. .0 ,1 8  : 17=0,0106, „ * „ Бры згалова. Д т —0,011 слж.
15. Слобода . . 0,23 : 17= 0,0135, „ „ „ Б. Слободы . Д т —0,013 „
Коченга . 0,25 : 17=0 ,0147 , „ „ „ Коченги . . . 0 ,0 )5  „
Тотьма . . 0,22 : 17=0,0129 , „ „ „ Тотьмы . . . Д ш н с  выведено.
БлаговЬщеше. 0,25 : 17=0,0147 , „ „ „  Благовещенья, Д т = 0 ,0 1 5  сал;.
Наремы . . . 0,32 : 1 7= 0 ,019 , „ „ „ Н арелъ . . . Д » г = 0 ,0 2  „
Васютино . . 0,51 : 17 = 0 ,0 3 , „ „ „ Васютино . . Д т  не пзгЬетси.
Hitainifi Зиа- lln a n iiii Зн а­

менитый . .0 ,7 2  : 17= 0,0423 , „ » 3 ыепнтын . . Д т  не тгЬется.

Этотъ результата, показываетъ:
1) что попускъ, выведенный пнженеромъ Никптпнымъ, 

какъ сроднее изъ ыногпхъ попусковъ нерюда времени съ 
1S90 по 1898 годъ, шгЬеть расходъ воды, превосходяпцй 
расходъ бывшаго до и послгЬ попуска среднего перерыва пита- 
щя на 17 куб. саж. въ I"  *);

2) что выведенный нами нриращешя горизонтовъ отъ уве­
личешя питашя на одну куб. саж. достаточно для практи- 
чеекихъ щЬлей точпы;

3) что указанное приращеше горизонта для Тотьмы равно
0 ,013  саж., и что наиболее вЬроятныя нриращешя меженнихъ 
горизонтовъ для Васютппо п еЬчешя р’Ьки ннже плотины 
„Знаменитой“ равняются:

для В а с ю т и п а ..........................0 ,03  саж,
„ Нижняго Зпаменитаго . .0 ,0 4  „

Теперь является возможнымъ указать наименышя отметки 
го]»изонта въ сЬчеши водомЬрпыхъ иостовъ, каыл были бы 
въ межень 1906 года при любоыъ непрерывномъ питан in 
р’Ькп Сухоны.

Для этого достаточно къ наименьшей, существовавшей въ 
действительности, отмгЬткгЬ прибавить величину нриращешя 
горизонта А ю, умноженное па (<j— 5), если величина изс.тЬ- 
дуеиаго непрерывнаго питашя равпяется у куб. с ж  въ I".

*) В'Ъроятпо, нпженеръ Ннкитннъ, составлял графикъ, бралъ только 
обильные водою, а потому и характерные попуски.
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Нижеследующая таблица «№ 5 даетъ низкий горизонтъ 
на водом’Ьрныхъ постахъ р'Ьки Сухоны ьъ навигацш 1906 г., 
который имЬлъ бы место при девятикубовомъ гагганш этой 
рЬки водами Кубенскаго озера.

Т а б л и ц а  № 5.

Н азваш е водомЬр- 

наго поста.
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В. У стю гъ ................... 0,18 0,025 0 ,2 0 0 ,2 2 0 ,0 2

Скорятнпо . . 0 ,1 0 0,03 0,13 0 ,2 1 0,08

Порогъ „Опока" . . 0,03 0,04 0,07 0,14 0,07

Брызгалово . . . . 0,38 0,045 0,42 0,47 0,05

I). Слобода . . . 0,19 0,055 0,24 0,33 0,09

К о ч е н г а ....................... 0 ,2 0 0 ,0 0 0,32 0,44 0 ,1 2

Т о т ь м а ........................ 0,28 0,05 0,33 0 ,2 0 ( - 0 ,1 3 )

БлаговЬщегче . . . 0,31 0,06 0,37 0,37 0 ,0 0

Нарсмы ....................... 0,60 0,075 0,67 0,70 0,03

Васютпио . . • o , u 0 ,1 2 0 ,2 0 0,06 *) ( - 0 ,2 0 )

Нижи. Знаменит. • . 0,54 0,16 0,70 1 0,40 *) ( - 0 ,3 0 )

* ) Эти отмЬпш  н е  наиболее п о с т о я н н ы й  и с ж е п т я ,  а  шгашя, отъ которыхъ, по 
проекту инженера Никитина, глубина на расчищенныхъ м'Ьстахъ Рабапгской Су­
хоны, должна равняться 4-мт. четвертямт. аршина.
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Изъ этой таблицы усматривается, что въ навшеацйо, подоб­
ную навигацш 1906 года, по исиолненш проекта расчистки 
инженера Никитина и въ слу°агЬ прим'Ьнешя пепрерывнаго 
девятикубоваго питашя р. Сухопы, глубины на фарватер^ 
pt.Kii въ пред'Ьлахъ двухъ водом'Ьрныхъ постовъ: Коченга и 
Березовая Слободка будутъ опускаться въ меженпее время до 
2 4 2 четвертей аршипа, что записи на водомЬрпомъ посту къ 
Тотьм'Ь почему-то въ 1906 году велись неправильно, хотя 
постъ и поверялся и, наконецъ, что въ верхпей СухонЗЬ (1'абаиг- 
ской), отъ шлюза к Знаменитагоь до устья Вологды, глубина 
воды на расчшценныхъ м'Ьстахъ, при девятикубовомъ питанш 
изъ озера, была бы не мен^е шести съ половиною четвертей 
аршина.

Для того, чтобы въ такую навигацш глубина на фарва­
тер'Ь не опускалась пиже 0,8В саж., необходимо ппташе изъ 
Кубенскаго озера:

0,02
для (Лчеш я водомЪрпаго поста въ У стю гЬ ............................ 9 +  ^ ^ =  12,5 к. с.

„ Скорятпн'Ь . . .  . 9 - f ^ Q Q g = 1 9  „

* OnoK'is..............................9 +  p ^ g  =  14 „ „

.. Б р ы з г а л о в !; .................... 9 +• -  14 „

„  ,, „ Березовой СлободЬ . 9 +  ~  Ю ,  ..

0,12
„ „ „ ч и КоченгЬ . . 9 - 0 — 1 / и т,

0,00
„ » „ Ьлаговт.щеиьг, . . 9 +  ()()1 _ =  9 „ „

„ „ „ „ Н а р е я а х ъ .........................9 - f -  о'о2 - -  ^Н\Г> „ „

Такпмъ образомъ (по нсполпепш проекта расчистки инже­
нера Никитина) для ноддержашя глубины въ 0,8 В саж. по 
всему фарватеру р. Сухопы въ самое маловодье навигацш, 
подобной навигацш 1906 года, необходимо питаше Сухоны 
изъ Кубенскаго озера въ разм'Ьр’Ь 19 куб. саж. въ 1 ' ,  чего 
при настоящихъ услошяхъ им'Вть абсолютно невозможно.
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Желая выясипть, как in доугдублеш'я необходимо произ­
вести въ рЬкЬ Сухой'!;, чтобы| при девягикубовомъ питан in 
пзъ озера, ея фарпатерная глубина въ 1906 году была не 
меньше глубины па перекатахъ I». Северной Двипы, заыЬ- 
тимъ, что осадка нагрузившихся въ 190(5 году па пристани 
Котласъ для с.гЬдовашя по Б. СЬверпой Двив'1 къ гор. Архан­
гельску судовъ была следующая:

въ iioirb . . отъ 7 до 5 четвертей аршина.
„ ш л !  . . „ 5 „ 4 %  „ „
„ август^ . „ 4 1 /., „ 7  „ „
„ септябрЬ . „ 1 „ „ я

Отсюда можно видеть, что въ 1906 году па фарватере 
рЬкн Сухоны, въ качестве панмепыией глубины, следовало бы 
иметь около 5 четвертей аршина, чго, при разематриваемомъ 
способе питашя реки, даетъ следукшця величины доиолнп- 
телышхъ къ исполняющемуся проекту раечистокъ:

въ иределахъ водомернаго поста Великаго Устюга 0 ,10  саж. 
„ „ Скорятнпо . - , 0 ,1 6  я

„ „ „ Порогъ Опока . . 0 ,1 5  „
„ „ „ „ Брызгалово - . 0 ,18  „
„ „ „ „ Березовая Слобода ОД 7 „

„ „ Кочепга . . . 0 ,20  „
„ „ ,, „ Благовещенское . 0 ,0 8  „
„ „ „ „ Нарсмы . . . .  0,11 „

Эти величины, однако, не даютъ еще директивы для 
следующаго проекта расчистки рЬки Сухоны, такъ какъ 
cooTHonienie глубины на указанпыхъ рекахъ въ 1906 году 
могло быть случайно. Действительно, бываютъ годы, когда, 
при маловодье па реке Сухоне, Б. Северная Двина обильна 
водою и, паоборотъ, встречаются так!я навигацш, когда па 
реке С \хопе горизонты держатся хорогг.о, а Б. Северная
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Дыша обл,1даетъ отпосптелъпо малыми глубинами. Такое ие- 
соотвЬтств1е въ питаши рЬкъ, ел у и; am ихъ одна нродолже- 
шемъ другой, зависитъ главнымъ образомъ отъ влш пя на 
горизонтъ воды въ Б. Северной ДвпнЬ нритоковъ ея Юга и 
Вычегды и особенно последней, значительно бо.тЬе многоводной, 
нежели Сухона.

Бсле>дств1е нзложепнаго, для полученщ отмЬтокъ проектнаго 
дна, если будушдй проеиъ расчистки будетъ нмепно и четь 
и,е.тыо уравпеше фарватерныхъ глубинъ рЬки Сухоны съ 
соответствующими глубинами перекатовъ Б. Северной Двины, 
необходимо сделать вышеприведенное сопоставлеше глубинъ 
па этихъ pi, к ах г. за много лгЬтъ и по нимъ установить неко­
торое среднее, паиболЬе часто встречающееся соотпошиие. 
К р о й  этого, необходимо помнить, что, питая реку Сухону 
дев пью куб. сажепями въ 1" , въ навигацш 1906 годами 
оставляемъ въ озере неиспользованной сливную призму между 
горизонтами 0 ,83  саж, и 0 ,50  саж., которой можно восполь­
зоваться для более обильнаго питашя, когда обмелеше ниж­
ней Сухоны доходить до высшихъ предЬловъ и, следовательно, 
для 13 навигащй изъ 15 возможно некоторое сокращен ie въ 
задана хъ будущаго проекта.

Зная величину приращешя горизонта отъ уврнчеш я 
расхода сечешя па 1 куб. саж. (при межеяпихъ гмрнзоптахъ) 
для каждаго водомерпаго поста р§тш Сухоны, можно указать 
приблизительно наименьшие горизонты реки вь межень наи­
более маловодныхъ 1897 и 189S годовъ, есш  бы уже тогда 
применять непрерывное де< ятнкубовое питаше изъ Кубенскаго 
озера.

По 1906 году мы зиаемъ, что средше расходы воды за 
отдельные перерывы питашя пезначительпо разнятся другъ 
отъ друга и что средняя ариемстическая изъ пихъ близка 
къ 5 куб. саженямъ. Принимая во впимаше, что въ 1897 п
1898 годахъ плотина „Знаменитая" находилась въ лучшемъ 
состояв!]!, нежели въ 1906 году, что средняя разность гори-
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зонтовъ, выше и ниже ней, за перерывы литаuhi въ-ати щши- 
гяцш была ыен'Ье таковой же разности 1906 года, что, всл'Ьд- 
CTBie исключительнаго мелководья въ разсматриваемые годы, 
приходилось особенно экономить на расход']} воды, за пере- 
рывъ питашя. дабы сдЬлать слйдующш за нпмъ попуекъ, но 
возможности, удовлетворптельчымъ, можно, безъ большого риска 
впасть въ ошибку, оценить средшй расходъ за перерывы 
питашя этихъ годовъ въ 4 н ыепЬе куб. саж.

Беря изъ осторожности указанный расходъ равнымъ 4 куб. 
саж. въ Г и опираясь на наблюден ia 1906 года и вышенапп- 
сапное замгЬчаше, можно присвоить такой объемъ расхода и 
каждому отдельному перерыву питашя 1897 и 1898 гг.

Въ такомъ случай мы получаеыъ возможность составить 
следующую таблицу Л» 6.

Т а б л и ц а  К-  6-

П азваш е водомЬрнаго 

поста.

Низшая

отметка

горизонта,

имевшая

мЬсто.

<
ю
А

1
05
g

<

Н изМ й го- 
ризонтъ, ко­
торый и \rkrb 
бы м^стопри  
9 кубовомъ 
непрерыв­

ность 
пнтанш.

Недостатокъ  
глубины до 0,33 

саж., если бы 
нроектъ рас­

чистки въ то 
время быдъ уже  

исполненъ.

въ 
1897 г.

въ
1898 г.

въ въ 
1897 г. 1898 г.

въ 
1897 г.

въ 
1898 г.

В , Устюгъ • ............................ 0,15 0,15 0,03 0,18 0,18 0,04 0,04

Скорятино ................................. 0,06 0,04 0,035 0 ,1 0 0,08 0 ,11 0,11

Порогъ О п о к а ........................ - 0 ,0 9 - 0 ,0 9 0,045 - 0 -0 4 —0,04 0,18 0,18
Б ры згалово................................. 0,24 0,24 0,06 0,30 0,30 0,17 0,17

Б. Слобода ................................. 0 ,0 2 0,03 0,065 0,09 0 ,1 0 0,24 0,23
К о ч е н г а ...................................... 0,15 0,14 0,075 0,23 0 ,2 2 0 ,2 1 0 ,2 2

Т отьм а..................................... 0,05 0,08 0,065 0 ,0 2 - 0 ,0 2 0,18 0 ,2 2

БлаговЬ щ ете . . . . 0,13 0,16 0,075 0 ,21 0,24 0,16 0,13
Н а р е м ы ................................. 0,44 0,46 0 ,1 0 0,54 0 , i 6 0,16 0,14

Васютино ................................. - 0 ,0 4 - 0 ,0 4 0,15 0 ,11 0,11 - 0 ,0 5 ~-0,05

Нижн. Знаменитый . . . . 0,38 0,38 0 ,2 0 0,58j 0,58 - 0 ,1 8 - 0 ,1 8
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Сраняиная таблицы А» 5 и № 6, мы видтшъ, что 1897 и 
1S98 годы были значительно маловодное 1906 года и что 
водомерный постъ въ Тотьм'Ь въ 1906 году действительно 
работалъ неправильно. Повидимому, нуль Тотемскаго поста съ 
момента составлешя проекта расчистки до 1906 года значи­
тельно переместился-

Принимая во внимате, что наименьшая осадка судовъ, 
плававшихъ по Б. Северной ДвинЪ въ 1897 и 1898 годахъ, 
равнялась 4 четвертямъ аршина и оставляя на зазоръ между 
днищемъ судна и дномъ рг1>ки (по меньшей мере) нолчетверти 
аршина, находимъ величины дополиателышхъ расчнстоЕъ 
pfon  Сухоны, сверхъ псполгшощагося шли!; проекта, которыя 
необходимо исполнить, чтобы въ межень, подобную межени 
1897 и 1898 годовъ, при девятикубовомъ питанш Сухоны 
наименышя глубины на ея фарватер!; были не меньше со- 
о тв 'Ь тств у ю щ и х ъ  глубинъ на перекатахъ Б . Северной Двины: 

Эти дополнительны»! расчистки должны быть произведены:

въ пред’Ьлахъ Великаго Устюга . . на глубину до 0 ,0 8  саж.

Я » С корятино........................ . „ „ 0 ,15 я
Я » Порога Опока . . . „ „ 0 ,22 ))
)} Брызгалово . . . . „ ,  , 0,21 V
п Березовой Слободы . „ „ ,  0 ,28 »
п » Коченги .....................„ „ „ 0 ,26 Я
и Я Т о т ь м ы ..........................„ „ ,  0 ,26 Я

Я )) Благовещешя .............. * „ 0 ,20 Я
п Н арем ы .............................. „ „ 0 ,20 »

Беря напболышя значешя дополнительныхъ расчпетокъ, 
нолученпыхъ по 1906, 1897 и 1898 годаыъ, можемъ съ н е­
которою вероятностью сказать, что, при условш установлена 
пенрерывпаго девятикубоваго питашя реки Сухоны водою 
Кубенскаго озера, въ рЬке Сухоне необходимо произвести 
донолнителъныя расчистки сверхъ того, что намечено испол­
няющимся проектомъ инженера Никитина:
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въ предЬлахъ Великаго Устюга . .  па глубину до о о \ т ,

и Скорятипо . . . . л я 0,16 »

я Порога Опока ,  . • Я я к 0,22 Я

я „  Брызгалово .  .  . •  Я Я я 0,21 п

Я Березовой Слободы • я п 0,28 Я

У! „  Коченги . . . . я я 0.26 я

Я „  Т о т ь м ы .................... я я 0,26 V
Я ,  БлаговЬщеше .  . * Я » я 0 ,20 Я

я „ 11 аремы . . . . . я я 0,20 я

11 oc.rb этого, если горизонты рЬкп подъ плгятйемъ такихъ 
расчпстокъ не изменятся, ypaBuenie глубины па фарватер’!; 
р ’Ьки Сухоны съ глубиною па перекатахъ Б . Северной Двины, 
невидимому, будетъ достигнуто.

Изъ всего изложенпаго въ настоящей главЬ мояшо сдЬ- 
лать слЬдуюице выводы:

1) Кубепское озеро, пслЬдепйе своихъ сравнительно пе- 
болыпихъ размЬровъ, само по себЬ не обезаечиваетъ р. Су- 
хонЬ достаточиаго для пел питашя. Большую часть воды, по­
ступающей въ Сухопу изъ Кубенскаго озера., даютъ притоки 
его и атмосферные осадки.

2) При помощи землечерпашя, при благопрЬгтпыхъ каче- 
ствахъ грунта, возмояшо получить восьмичетвертовый судовой 
ходъ въ Кубепскомъ озерЬ при горизонт!; въ 0,,50 саж. по 
верхней рейкЬ шлюза „Знаменитаго"; при этомъ горизонтЬ 
возможно еще питать рЬку Сухону не менЬе, чЬмъ 9-ю куб. 
саж. въ 1 .

8) Средшй расходъ пзъ озера въ р. Сухону съ момента 
наступлешя въ озерЬ 1,00 саяг. по верхней рейкЬ шлюза 
„Зпаменитаго" и до 1-го октября въ 13 изъ 15 лЬтъ былъ 
больше 12 куб. саж. въ 1", въ двЬ пзъ того-же числа 
лЬтъ навигацш этотъ расходъ былъ нЬсколько меньше.

4) Въ 1В изъ 15 павигацш, начиная съ момента насту­
плешя въ Кубенскомъ озерЬ горизонта съ отмЬткою въ
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1.00 саж. no верхней рейкЬ шлюза „ Знаменнтаго“, возможно 
устанавливать непрерывное ппташе Сухопы, равное по изм'Ь- 
решямъ на кодомйрнолъ посту въ Васютине въ 9 и даже 
въ 10 куб. саж. въ 1 ” , въ две изъ 15 навигащй прп та- 
комъ иитапш пришлось бы сделать некоторый перерывъ. При 
этомъ за отм'Ьтку нпзшаго горизонта питашя принято 0 ,50  саж. 
по верхней рейкЬ шлюза „ Знаменитаго

5) При помощи непрерывнаго девятикубового питан in изъ 
озера далеко не во всяшй годъ возможно обезиечить на фар- 
катер'Ь р'Ьки глубину, пе меньше 4-хъ четвертей аршина, 
даже и по закон чаи in исполняющагося пын'Ь частями проекта 
расчистки.

6) На нижнихъ водомЬрныхъ постахъ приращеше гори­
зонта отъ увеличешя питашя на 1 куб. саж. весьма незна­
чительно, почему ycMenie главна со ниташя (пзъ Кубенскаго 
озера) на пеболыпое количество кубичесгснхъ сажепъ въ 1" 
для фарватерныхъ глубинъ ннжней Сухоны (где имеются 
паибольппя затрудпешя судоходству) не тгЬетъ особеннаго 
значешя, тогда какъ для самого озера это обстоятельство мо­
жетъ повлечь за собою истощеше его сливной призмы 
прежде, ч'Ьмъ закроется навигащя. Въ силу этого же сооб- 
раженш едва-ли является дЬлесообразнымъ поднимать началь­
ный горпзонтъ штатия п затон ляп, лежашдя вокругъ озера 
земли.

7) Для уравнешя фа])ватерныхъ глубинъ рЬки Сухоны съ 
соответствующими глубинами на иеревашхъ Б . Северной 
Двины, при условш девятнкубоваго тггаш я ея изъ Кубен­
скаго озера, придется исполнить значительныя расчистки 
сверхъ нам'Ьчеппаго исполняющимся ныпЬ проектомъ съ наи- 
болышшъ углублешемъ фарватера около Березовой Слободы.

S) Обезпечеше достаточной глубиной (S четвертей) Ра- 
бангской Сухоны и р'Ьки Вологды можетъ быть достигнуто 
только сооружешемъ ниже устья Вологды второй Сухонской 
плотины.
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9) Для возможности прохода судовъ черезъ раскрытую 
плотину „Знаменитую" любой осенью, порогъ ея при пере­
стройку должепъ быть заложенъ болЬе, чЬмъ на 0,07 саж. 
ниже конечна го горизонта питания Кубенскаго озера, а сама 
плотина, на случай исключительная» маловодья, должна быть 
снабжена щитовыми затворами, и

10) Если единовременно съ улучшешемъ рЬки Сухоны 
будутъ намечены расчистки и выиравлеше перекатовъ Север­
ной Двины отъ Устюга до Архангельска и потому требуемая 
глубина на рЬкЬ СухопЬ возрастетъ до 8-ми или болЬе чет­
вертей аршина, то единственно возможпымъ сиособомъ улуч- 
шешя судоходныхъ качествъ р'Ьки Сухоны явится полное ея 
галюзоваше.

Число оооруженш при, этомъ, не смотря на большое на- 
деше р'Ьки, можетъ быть сравнительно незначительпымъ, вслЬд- 
CTBie особенно благощйятнаго услов1я совпадешя болыпихъ 
уклоновъ съ высокими крутыми берегами въ нижней поло- 
винЬ р’Ьки*

КромЬ прямого своего назиачешя, плотины Нижней Су­
хоны могутъ дать огромную водяную энерпю, исчисляемую 
десятками тысячъ царовыхъ лошадей.

1. За нослЬдше три года нагрузилось и разгрузилось раз- 
личныхъ товаровъ на пристаняхъ р. Сухоны:

въ 1908 году . . . . 28 .905  тысячъ пудовъ.

Справка.

22 .072
25.305 Я

II. За нослЬдше годы, кромЬ лЬтнихъ раечистокъ съ 
камнеподъеыовъ, ргЬка Сухона расчищалась въ зимнее время 
къ слЬдующихъ нунктахъ:
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въ зиму 1907— 8 годовъ въ переборе Смородинникъ“ 
въ зиму 1910 — 11 годовъ въ перебор'!; „Смородинникъ", 

въ перебор! „ Чистка “ и выше „Чистки".
III. Изъ последних ъ лгЬтъ самымъ мелководнымъ годомъ 

является 1910 годъ, однако, опъ многоводнее 1897 и 1898 го­
довъ, на что указываетъ ниа;енаписанная сравнительная 
таблица среднихъ отмЬтокъ горизонта на первыхъ четырехъ 
водомгЬ])ныхъ постахъ за павшацно этихъ годовъ:

1юиь. 1юль. Августъ. Сентябрь.

Верхи, Знаме­
нитый . . . 1,05 0,91 0 ,8 6 0,73 0,59 0,59 0,56 0,40 0,45 0,49 0,40 0,46

Нижи. Знам е­
нитый . . 1 ,6 6 1,69 1,59 1,03 0,91 0,78 0,78 0,57 0,53 0,76 0,56 0,72

Васютпно • . 1,05 1 ,12 1 ,0 0 0,41 0,39 0,27 0,25 0,09 0 ,1 0 0 ,2 0 0,09 0,24
Нарсмы . 1,17 1,19 1 ,10 0,80 0,76 0 ,6 6 0,70 0,55 0,57 0 ,6 6 0,55 0,67

Годы . . . 1910 1897 1S98 1910 1897 189? 1910 1897 1893 1910 1897 1698

Низшая отметка горизонта въ пороге „Онока“ въ 1910 г. 
равнялась 0 ,05  саж., тогда какъ въ 1897 и 1898 годахъ 
она была (— 0,09).

IV. Въ настоящее время на состояnie сЬверныхъ водныхъ 
путей обращено серьезное вшшаше. Чтобы усилить землечер­
пательный работы па этихъ ргЬкахъ, къ едипственпой существую­
щей пока землечерпательшщ'1; на Северной Двине предподо- 
жено въ пепродол жите льном ъ времени прибавить еще четыре, 
дв'Ь изъ пихъ придутъ на мЬсго уже въ текущемъ году.

И. Нешртиень.



ЗАМЪЧЕННЫЯ ОПЕЧАТКИ,

Стран. Строка. Н а п е ч а т а н о . С лп д у е т ъ  чит ат ь.

32
33 
47
50
51 
51
51
52
53
53 
52
54 
56 
72 
87 
94

114

6 снизу
7 сверху

13 сверху
8 сверху

14 сверху  
19 сверху  
23 сверху  
14 сверху
9 снизу  
3 снизу

19 снизу  
6 снизу  

10 снизу
5 сверху
6 сверху  

17 снизу
5 снизу

119 1 снизу

Глущ ица
близъ
Пер. Солищ енсюй
Солменсшй
К уркунъ
Гремачевская
Звегливецъ
Скоыорощица
Борцевская

застра

Еелицовсю я  
Голыдинская  
о которой  
0,042 саж .
20,65
35,3

\  0,51Ат 0,17 “

Глушица.
близь.
Пер. СелшценскЬ).
Сельменск1й.
Б уркунъ.
Гремячевская.
Звягливецъ.
Скоморошица.
Борщтшская.

заструга.

Е сипцевсю я. 
Голузинская. 
о которо^ъ.
0,042 са ж .”
29,65
35,5

{ l m J  0 ,5 1 -0 ,1 7

На стр. 26 четвертый абзац ъ  сл'Ьдуетъ читать такъ:

В ъ посл'Ьдше годы соверш аю тъ рейсы въ первую половину навига­
цш  м еж ду Архангельскомъ и Вологдой, а во в торую —м еж ду Архапгель- 
скомъ и К отласомъ весьма благоустроенны е пароходы  аыериканскаго  
типа ОЬвернаго пароходнаго Общества.


