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B moHOrpadwn OmicaH I'MADOXMMHYECKHU! DexuM OnHOR
K3 oaMux Coampmmx Der cesepa eBponefokodt wactm CCCP
CepepHOft [BHHH M €€ HAauCO/ee 3IHAYATOABHMX IIDETOKOB
Cyxoud » Buverny. B Heft oTpaxeHa pasHoMacuwTacHas
NPOOTPAKOTBEHHO-BDEM2HHAA H3MOHYHBOCTH INEGMEHTOB
00JIeBOI'0 B I'a30BOr'0 ¢ocTapa, BeumyuH pH, EﬂKs. XIIK
R OMOI'6HHHX BEWeCTB, ORGJAHA COHJKA HA O0HOBHHE da-
KTOpH, QopMHpymUMe XuMiudeokuit cocTaB BOA Oacceftna
CepepHOM J{BMHH, MX JIOKQALHH® OCOCGHHOCTH X OBA3b
0 I'UIDOMETEODOJOIMYOCKIMH Npoueccamu, [IpMBeneHu
JAHHNE MO HIYYOHMD CaMooymuaxuiefAcs CNOCOCHOGTHM peK
Buvermy m CepepHo#t JIBMMM.

llpoBenesuHe McoNeOBaHMA OCHOBAHH HA OTATHOTHYE0-
KOM aHayH3e, Ca3HDPYOUOMOR HA TDAIMIMOHHHX MeTojax N
HONapaMeTPRYEGCKOM IIOJIXOAe ¢ MOMNOJILIOBAHMOM MEJHAHHHX
OIleHOK, M3JomeHHHA MaTeDHaJ IO YDPOBHO €ro MaTeMaTH-
4ecKofl o0padoTXH M IIOJHOTE OXBaTa He MME6T AHAJOI'0B
No DErmoKy. ’

Monorpafus B OOHORHOM HOOMT onpaBouin®l xapaxrep
M NPGJHASHAYGHA A IRAIDOXMMHKOB, I'HIpOXOIroB, I'Nf-
pOGROJMOT0OB, HPOGXTHPOBUMKOD H JDYTIHX OI6LMANNQTOB,
8AMAMANCAXCR KOONEXOBAHNEM COOTOAHMA X OXDAHOA BOA-~
HHX peoypooB. OHa Takxe MOXOT CHTh DEKOMEHAOPAHA K
WHPOKOMY KDYIy UETATEN6H, HHTEDEOYNUMXOA NpUPOACR
Cenepa.



BBEIEHUE

Bacoe#ln p,CemepHoft l(BRHH OCBEEMHAET TPH NDAKTHYGCKE CAMOOTOATE-
AbHHX Gacceftia: CeBeponBmHoKME K Ogoceftny pex Cyxomn M Buvermu. 3a-
HUMAA OrPOMHYN Iutowans (357 000 xuz). G6accefli peKHM NpOOTHpAeTCA nd
TeppuTOpMM ApxaNrexrckoft m Boxoromoxofht odiqacrteft B KoMm ACCP M HMe—
6T BAXHOE. 3HAYeHMe JJIA DA3BATHA SKOHOMMKH BTHX AJMHHUCTDATHBHHX
vacTelt Poccmiickolt Qenepaimu. Teppuropma Gaccettna CepepHoft JlBMim M30-
OwiyeT TaeXHEMM Jnecamy, COJNOTHHMM MaCCHPaMd, KODGHHHe Jepera OCHOB-
HHX HAamooJee KPYOHHX per daccefiHa XOpomo paspadoTaHH, I'XYOHHNH BTHX
pex MO3BOJANT OCYUeCTBJIATH CYHOXOXCTBO B NIEDHOX OTKDHTOI'O PYCJA.
Bee 3TO 0nOOOGOTBYET MHTOHOHBHOMY DA3BHTHD HA paceMaTpMBaaMofl Tep-
DHTODHE JOCO3aroTOBOK M OTpacaeff, CBA3AHHHX O mepepacoTKOf JIeOHMX
peoypoob. TaxumM o0pa3oM, pekH Oacceflha Cepepnoft JIBMHH MTpanT Bax—
HYyD pOJMb B DA3BHETHHM JIGOHHX OTpackefl NPOMHIUIGHHOCTH M, BMBOTE O TOM,
ABNANTCR HEPenxo 6JMHCTBOHHHM HCTOYHMKOM BONOCHACKEHHMA I'OPONOB, MO-
C6JIKOB M HACEJOHHHX I[YHKTOB, & TAK Xe BOLOOMKEX NDEMNDUATHHR IIeJLmo-
J03HO-OyMAXHOR NDOMHULIEHHOCTH. Besmko 3HavyeHme pek dacceilha m mus
PHOHOrO X03AHGTBA OTpPAHM, Tak kak CepepHas JBMHA H €. NIPATOKH ABIA-
OTOA MECTOM OCHTARMA B HOpeoTa GAATOPOJHOTO JOOOOH.

B 0BA3M 0 WHDOKMM MOHOJNB30BAHMEM BOJAHHX DecypooB CaccefiHa Cenep-
Hof# J[BMHH B DA3JMUHNX OTPaCJAX HApOmHOro xo3a#crBa, NMOTPBCHOGTHD
COJILIOrO KOJAMYECTBa NPOCHOR BOMH IAA DEleHHA COLMAJNLHHX BONPOCOR X
HEOOXOJMMOCTL COXDAHOHHMA NDHDONHNX DPECcypPCOB DEK B LeJfAX BO3MOXHO-
I'0 BOCHDOHMIBONOTBA PHOHHX 38MACOB BO3HHKAET HOOOXOJAMMOCTE: M3YUeHMA
DeI'HOHANBHEX OCOUEHHOCTO# I'MIPONOIMYOCKOIO M I'MADOXHMHYECKOrO DOXE-
Ma peK 3T1oro GacoeiHa.- YT0 KacaeToA TEJPOXOIEYECKOr'O DEXHMA, TO 6I'0
OCHOBHHE YEDTH 10 MATeDHAAGM MHOI'OJETHEX HaCaoneHmil nyCJMKYDTOA B
CaMOCTOATAALHHX BHIYyCcKax BoaHoro KazacTpa.

B onmeumasbHHX 6X6IOJHNX HM3JAHMAX HMMERTOA OCOCUEHHHe MATeDHANH O
XAMEYECKOM COCTABE BOX, OXHAKO IGJLHOI'O MATEpHAJA, BKJANYAXAIEIO KAaK
XADAKTePUCTEKA IMIDOJOIHYECKOrO DEeXuMa, TAK M MATODHAJNH O XMMUYeo—
KOM 000TaBe BOX JO HAGTOSIETO BDEMEHM HE OHJO.

TlosToMy aBTODH HacToAmeR padOTH NMOGTABWIM Hmepen coloff 3ajavy mpo-
aHAJM3UPOBATL, OCOCWATH M NPEJCTABHTH B BHIE, YAOCHOM A NDAKTHYEC—
KOI0 MCIO/ib30BaHKA, MaTeIMasH I'MIDOXMMHYECKAX MOOJeROBaHMH, BHIOM~
HEeHHHX B NochejHMe I'ofH B cacceflie CesepHoft IBMHM, GONDOBOJMB HX
ruaposornyeckot xapaxrepuotuio#t, Ilpy sToM clemyer mMeThr B BENY, 4TO
aBTOPH HONOJL30BAJH MATEDHAJH IO I'MIDOJOIHYECKOMY DOXEMYy M XEMHY60-
KOMy 000TaBy BOX OCHOBHHX DeK OaccelHa, OIyCJMKOBaHHHE K HMEDUHEOS

B foruax CeBrmupoMmera.

OmzcaHre MODPOMETDMYECKEX B TMADOJOIAYECKMX 0COUeHHOoTe# faHO B
OCHOBHOM 110 ONyGJMKOBAHHHM fAHHHM M ABJAETCA BCHOMOIATEJILHHM MATepE-—
AJOM K I'MJDOXEMUYECKMM XapaKTepUCTMKAM, PacoduHMTaHHHE XADBKTEDHCTHRN
XMMAUBCKOI'O QOCTAaBa BOJH DeK Oaccellha CepepHo#f JlBMHH ABJAWTOA IO
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oymecTEY NEPBHME MaTepHANAMK, OTDARAKUMMHU DASJIMYHHE NMPOOTDAHOTBOH-
HO-BPEMEHHHE XADAKTEDHOTHKM OTAEJLHHX BOJOTOKOB 0acceflHa M OTHOCA-
gEMACA K DAZJMIHHM THIDOJOTHYSOKHM NODHOJAM, XBPAKTEDHOTHKH XMMAGEG-
KOPO 000TABA BOJ| IOXYYEHH G HONOJL30BAHMEM COBLEMEHHHX MeTOLOB oTa-
ruCcTAYECKOA 00paCOTKM M NMOITOMY NOCTATOYHO HANEHHO MOTYT OHTH MC~
NOML30BAHH B NPOGKTHHX M HAyuHHX padoTax,

B 0BA3H CO CTATHCTHYECKOR HEOJHODOMHOCTHO MOXOMHHX MATEpUANOB,
[OCAYXMBUMX OCHOBOM I pacyera CTATMCTHYECKHMX XapaKTEPHOTHK XHMMH-
yecKoro cocrasa Tadnnuu COCTaBJEeHH TaxkuM O0pa3oM, 4YTO Boe MMewuHrecs
xapaKk TOPRCTHKI Bpeueuuoro pAna HaoJkieHudt, KOTOpHe MOXHO MCIOJNB30-

paTh B IPUKJIAIHHX NCCJIeORAHMAX, HNpeloTaBJeHH B BMAE cpemHero M Me-
JUAAHHOI'O 3HaYeHMA M MEXKBApTMJBHOI'O pa3sMaxa. B c¢bA3m ¢ 3TMM B pas-
JleJie, B KOTODOM JAQHO OPAaBHUTEJBHOE OlMCaHMe I'MIDOXMMMYECKOrd pexuMa
OTHEJBHHX HAauGoJiee KDYNHHX BOJOTOKOB OacceilHAa, NDH OIMCAHME KOMLEH~:
TpaUMA XMMUYOECKUX BeulecTB M COeIMHEHNMH NpMBeNeHAa CTAaTHCTHYECKAd .Xxapa-
KTepuCcTHKA (CpemHee, MeIuaHa, MEXKBADTHJLHHA pasMax) NokasaTesd, IO
KOTODOMY HaeTCA OIIRcaHMue,

Kak runxpovsoruyeckas u MORGOMOTDUYEOKAA X3APAKTEDUCOTHKM, TAK U
CTATHCTUIECKHE OBOLCHUA O XMMIUECKOM COCTABE OIDYINIHDOBAHH HO pe—
Kam CyxoHe, Buwuerse u Cepepuoff [suHe. [lo aTHM BONHHM OGLEKTAM IIpO-
BOJATCA TAKXe AHANH3 YCJOBMR JODMUDOBAHMA XANMKYECKOI'O ¢cOCTaBa BOJH.
B ¢pA3n 0 0COGEHHOCTAMM, NDUCYUMMM yCTheBOR odnacTu CepepHoR Jsmuu,
LA 3TOI0 ydyacTKa NpUBOAMTCA OGOCUeHHHI NOApOoCHHHE aHa)m3 maTepuatoB
TUADOXUMHYECKHX MCCJAeJOBaHU! ¢ MCIOJNB3CBAHUEM CBEIeHMR O I'MAPOJIOTH-
YecKUX OCOGOHHOCTAX NPUIMBHOIO dCTYapHA.

AHaJM3 MaTepuasioB KccJaenoBsiMit XMMMYECKOIo cocTaba DeK dacceftna
[oKa3aJl HAJMUMEe peruOoHANBHHWX OcodeHHOGTe#f, KOTOpHe NpeicTaBUIOT HMH-
TepPeC LAA clleunaMcTOB. [I03TOMYy aBTOpH COWIM LeXecooCpa3HHM IIOMeo-—
THTh pa3jieJd, OCBeuanuie HeKOTOpHEe AacCIeKTH pernonanbuon TEADOXMMHHA
pek.cacceftsa CepepHOi lBuHM.

Ilo cywecrsy oTaTHCTHUecKNUE XapAKTEDUCTRKHE NOKasaTeJel XMMI4ecKo-
T0 cocraBa BOJu pek CyxoHHd, Buyerjm u CepepHofl JlBuMHM NDERCTABIAALT
00O pe3ysbTaTH HNEDPBOrO 3TAllA MCOJEROBAHMHA, BHIIOJHEHHHX &BTODAMH,

B ocHOBHOM 370 ododUenne M Oll40aHME OCOGEHHOGTEH! I'EIPOXMMUYECKOIO
pexuma HaudoMee KDYIIHHX peKk Gaoceltna, CONPOBOXIAEMHE HOCTATOYHO MO-—
sepnuBanuelt uEpopMane o ruaposOIMU K MODPHOMETDMM 9THX Dex. B mep-
CHexTHBe IAaHMDYeTCA AONOJHHTL paHee IOJyuyeHHhHe MATEDHAJH O OTAaTHO-
TMYEOKHEX CBA3AX MERIy NOKA3aTeJAMMX XMMUYECKOI'0 COOTaBA K DJIEMEHTAMH
THIPOJIOTHUECKOI'0 DexuMa, MCOJEeJOBATh 3TH GBA3M M HA OCHOBAHMHM HOJy-
9eHHHX NpPopaCGOTOK IVIyOXe NpPOaHAJM3MpPOBAThH YOJOBMA (OPMUDOBAHMA XHMH-
YEeCKOI'0 00CTabBa M COCTOSIHEA 3arpPA3HOHHOOTH peK Oacceltna CesepHoit J(pu-
HH, OLIEHMTH OTEleHb BIMSHUA QHTDPONOIEHIHX M €0TOCTHOHINX (AKTODPOB X
OgopMyMpPOBRATh NpPaKTHYECKME DEKOMeHIALMM II0 COXDAHEHMK DeK GacCeit-
HA B YCJOBMAX MX MHTGHCHBHOI'O XO3AHCTBEHHOI'O MCHOJIL3IOBAHMA.
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1. OIMCAHME WCTIQVIL3OBAHHWX MATEPMALOB ¥ METOLOB
XYMIUECKOI'0 AHAJIM3A

B nacroaueft padoTe 0GOCWEHH MATEDHAJNH MHOIOJISTHMX HadmmeHnit sa
XEMHYGCKHM 0OGTABOM OCHOBHHX D6k Gaccefna CesepHof! Jmmuy. IIpE 5TOM
HCNONBL3OBAKN JAHHNE XHMUIO0KOT'O BHATMAA NPOG BOXH, OTOCDAHHKX B BO~-
NOTCKAX paccMaTpupaemMoro dacoeftna B 1976-1985 rr., a B gexsre Ce-
pepHoRt [isuHu - B 1967-I985 rr. OcHOBHO! MaTepmax HAGMONGHMR OXBATH-
PA6T De3yJhTATH XMMIUECKOTO AHA/M3A NpPOC BOMH, OTOCDAHHHX HA O[HOM
BEPTUKAJM ¢ NOBEPXHOCTHOrO Iropm3oHTa. ONHAKO B DPAJe OTBOPOB OTCOD
npod NpOM3BOJMUICA HA OfHOR wm AByXx BeprHrakax (0,3 wHpMHH DEKH OT
IpaBOr0 ¥ JI@POTO GeperoB) G NOBODXHOCTHOI'O M NPHAOHHOI'O I'ODHIOHTOR.
Nipodu B GONBUMHCTBO GTBOpOB OTOMpaJMCh 4-6 pa3 B r'of B OCHOBHNE (asH
THAPOJOIKIECKOr0 pexumMa, B HEOKOJBKMX OTBOpDAX — €X6MECHYHO, A KOH-
HEeHTpaluA DPacTBODPEHHOTO ‘B BOJE KHOJOPOAA B 3UMHMN NEpHOX onpenesA-
Jach 3IHAMMTEABHO 4Yaue. JIpaKTHYEeOKH BCE HAGAGHHMA BHIOJHEHH COTDYMA-
mkaMi CeBrmupoMera. MupopMalMa O MeoTe H CpoKax oTdopa Npod BOIH
npreejnena B radxa. I.I,

ILtA OUEHKX TOA0BOA M3MEHYMBOOTH XMMHEYECKOI'0O 00CTABA BOAH OCHOB-
HHX BOJIOTOKOB Oacceitia CeBepHO# JlByHM Bce MaTepuaJH Had/muenaft orpyn-
IMMPODAHN 0O I'MADOJOIMYECKMM CE30HAM: 3MMHAA MeXeHE(jdeBpanp - MapT),
BECEHHEe NOJOBOILE (anpeab — WOHb), JOTHAA MEXeHb (HNih ~ ABIYCT)H
oceHHn#t neproll (CEHTAGDPL — OKTACDEL). Ilpu jHecopnajeHmH Kanénnapnux
GDOKOP ¢ BHODAMHHMA THADOJNOIMYEOKMMH NEDHONAME NDHHALIENHOCTH MA-
TODHaJICP HAGmomeHVH K TOMY MM MHOMY MNEpHOLY ONpeneJIAIACh OTHEJLHO
B KAXIOM KOHKDOTHOM QJy4Yae ¢ yUeTOM I'MADOJOrRY80KEX OCOCEHHOOTeH
BOJioToKka. TakuM 00pa3oM, BC@ NIAHHHO NDHBSJGHN K NDAKTHYGCKE ONHO-
DONHHM BDEMOHHHM DAJIIAM.

llpn xmMAYeoKOM aHANA3e Npod DeYHOR BONM MONOJNBL3IOBAMH OJIeXYIUMe
MEeTOIH .

TuapokapdonaTi ONpeNeIMCh METOXOM OGDATHOT'O THTDOBAHMA DAQTBO-
poM OypH X NOTBHUMOMETDPHYECKEM MOTOAOM. CyJanjaTH ONpeIeNAMCh BeCO-—
BHM B THTDMMETDMYECKMM MOTOLOM C COJBED OBMHUA B NDHCYTCTBNM JMTH3OHA.
Xnopuid aHASM3ADOBAJNCE ADTEHTOMETDAUYEOKMM MOTOJOM. Kajypipdi onpene-
JSUIOA THTPUMETDUYOOKAM METOJOM ¢ KoMILIekGoHoM Ui, MarHufi-paoqeTHHM Iy-—
TEM NDH AHAJIM3E XOCTKOOTH KOMILIGKCOMETDHYEOKNM METOMOM G XDOMOI'@HOM
yopuum., Harpuft ¥ Ramtt  no 1980 r. nosywasu B HHTErDANEHOM BHDAXS-
HMA DACYOTHHM I[yTEM 110 PA3HOOTH MEXIy OyMMO# aHMOHOB X KATHOHOB, Ha-
wmnad ¢ 19680 r. - MeToAOM IaMenHOR foToMeTpHM.

3Haqemme pH onpenessinooh KOJODUMCTDHYSCKMM M NOTEHIMOMO TPHYBOKMM
METOJIAMH ¢ KCNOJB3OBAHMEM DA3JNMYHOrc pojia pH-Merpop. Kuojopon omnpe-
IeJIAJICA MOJOMETDPUYEOKHM METOJIOM C MUHMMAJBHO ONDONEJIASMOR KOHLEHT-
paumelt 0,05 mr/a.



Tacmua I.1

CBeReHEA OO CTBOpaM CTAUMOHADHHX IEIDOXEMAYECKEX HAGHDAEHMHE HA OCHOBHHX BONOTOKEX
Odacceitia CepepHoft IBmi

Homep Uncao BHy TpBIrOn0Bag lepuox
Mecronaxoxaeuue | nocra, NEeDHOMNYHOCTS HadJmneHwnit
Bonorox cTBOpa C00TBET- Bep- | ro- {ordopa npod : lIpaMeuanne
cTHY TE- | pH-
HOMEDy | Ka- | 30HA
B Talim— aet | ToB
Dax npa-4
JoreHaR
Cyxoxa Trnposormyecxm I 3 I Jo IS82r. 1877-1936,
mocT (r/m) ?aa B rog, 1943-88
Pacansra 0 1982 r.
. 6XEeMECAUHO
/0 ToTEMa I I I 7 pas B rox 196369
1974-85
/0 Kanxaxwmso Il I I » 1975-83 3akputT B 1984 1.’
Buuerza r/n Manas Kyzda I I I 1973-75 o 1984 r.
1977-85 EUKS
B, BT I 3 I " 1970-85
r/n Mexor m I I " 1975-85
¢.JaMeHna o I I 4 pasa B rox 1975-85 BenomoTBeHHHI}
' CTBOD Scac, Cep-
PHOBOX
CepepHaa JlsuHa r/n Koraac I I I 7 pas B rog 1975-85
/0 AGpaMKoBO I I I To xe 1972-85
Yore-llunera,l xm i} I I 4 pasa B rox 1974-85 3axpuT B 1985 1.

BHIlE BNaNEHUA
p.llnnern



llponoJxexne Tadmam .1

MecgToHaxoxueHxe | Homep Yncro By rprromoBas Mepuox
0TBODA mooTa, e DHOITAIHOCT b HadumoeHuit
Bogporox cooTper- | Bep-| ro- | ordopa mpod Npumevanue
oTBymumd |TH- | DH=-
HOMEDY Ra- | 30H-
B Tadim- |jed | TOB
UAX IIpU-
JOXeHRAA _
Xeae3HORODOXHHA Iy 2 I | C I97"rexenexan- I1967-85
MOCT (y.Apxax- Ho, mo I977 r.
TeJbCK 45 pa3 B rox
Jesarra CeBep—
HORt JBMHH
Huxomc- o.Pukaoxxa I 2 2 ExemecA4H0 B 1967-85 BHOI'eHHHE Beme-
KHR pykaB 1984-1985 rr., orsa ¥ MK ¢
4-5 pa3 B roxn 1974 1.
B I967-1983 rT.
Mypuaxckall  ¢.KpacHoe I I I 4-5 pa3 B rog 1967-85 To xe
PyKas ) :
KopademssuRt r/n Coxomdana m I I 4-6 pa3 B rof 1962-85 To xe
Pyxas 3a 1970-1972,
1976-1976 rr.
HAGIDAGHAR OT-
CYTGTBYDT
n.Koxsesep 1y I I 4-5 pa3 B roxn 1967-85 BuoreHH:e Beme-—
“ctpa ¥ XIK o
_ I974 1.
IlpoToka Mafma— 3 XM H¥Xe I'EJl- Yy I 2 4 pasa 1967-85 To =ze

Rca

DOJI3HOI'O 3aBOJA



Oronvanme Tadvomy I.I

MecToxaxoxuexse | Homep UncJo BHyTpRrIromosasa Hgg:ox -
oTBOpa nocra, NepPHOAMIHOCTD HaOMOleH
BomoTox COOTBET- g:g‘ g:: ordopa npod lpymedanme
. ggazggnn Ka- 30H-
B Tadm- |7e® TOB
iax npm-
JOXEHKH]
nopT JKOHOMHA Y1 1 2 To xe 1967-85 To xe
llporoxa Kysue- B 3 xm mixe m I 2 EmemecAyHO B 1967-85 "
XA yoTsA p.Opac 1982-1985 rr.
4-5 pa3 B rox
B 1983-1981 IT.
29-# Jseco3aBojp i 2 2 ExemecAayso B 1967-85 BHOreHHNS® Be—

(4 ¥v HEEE® Bu-
MyCcKAa CTOYHHX
BOL O OYHMCTHHX
coopyxeHuft CoJo-
Méaabcxoro LBK)

1982-I1985 ir.
4-5 gaa B TOR
» 1967-198I rr.

wecTsa o
974 r.



Buoxnmmyecxoe norpedsenme Kuojopona (3a 5 oyT) ONpenesAnOCh CKIA-
HOYHHM MeTOxOM npH 20 °C nocaxe RHKyOal® npoC BOJIH B TEMHOTe 0e3 No-
CTyNAa BO3NYyxa. DUXPOMATHAA OKKOJAEGMOOTh (XMMHYECKOe NOTDeCJIeHHe KM-
GJIOPOZIA) « METOLOM OKMCJAOHUA oprannqeOKnx POIeCTB CUXDOMATOM KaJmA
B KMcJIOf opegne.

Kpemiu#t onpemesanos GOTOMETPHUECKNAME MOTOLAMM O H3IMEDEHMEM X6J~
TO# OKDACKM KDEMHEMOJMGREHOBOM I'@TeDOINOJMKHKCJOTH MMM CMHEfl, OKDaoKK
KDPEMHOMOJMOAGHOBOI'0 KOMILIEKCA, NOXYYaoWerock 1IIpM ee BOCOTAHOBJAGHMH,
doodarhufl ocdop onpepenanos HOTOMBTPHUEOKNM METOHOM IyTEM BOGCTA-
HoBNeHRA GOCHOPHO~MOMOAEHOBO! IeTePONONMKUCAOTH aonopdnnonoﬂ KROJ0~
TOff ¢ MMHMMAJBHO onpexendemoft kouuenrpaumest 5 mkr/a, oCup ¢oc¢op
=~ MOTOJIOM COXKKEHMA O NepoyanpaToM Kasud. AMMOHMAHHA a30T aHAJM3IUDO-
BAJIOA METOAOM O OTT'OHKOH NpHE MCNOJL3OBAHWE peaxkTHBa Heocaepa q MHMHH-
MaJLHO onpexeJiieMofi KOHUeHTpauuedd 50 mxr/a. CrexyeT OTMETHThL, 4TO
HH3KAA YYBOTBETOABHOCTH NOCHAGLHEr'O A6JA6eT er'0 NDUMeHeH¥e IR aHa M-
3a YMOTHX MPHDOJHHX BOX MAJIO Denpe3eHTAaTHBHNM. HMTDHTHHA a30oT ompe-
JeanoA GOTOMOTDHISOKMM METONOM O DeaKTHBOM I'DMoca, HMTDATHHA - IMy-
TéM BOQCTAHOBJAGHMA HEUTDPATOR N0 HUTPUTOR O NOMOLLK OMEIHEHHOI'0 Kal-
wiA, [logpodHOe OlmMcanue HCNOAL3OBAHHHX MOTOLOP XMMHYECKOrO SHAJM3A
naxo p padore [2I)

- B nesnpre CepepHOi JIPHHH B MODCKMX BOAAX XJIODHAW ONDENSJAIMCH aps
IEeHTOMETDHYOOKHM METOLOM, 00rAAcHO nocoduo (RG] . OcHommue coJseodpa-
BYNUME HOHH ~ YMOMAHYTHME METOXAMH 0 IOMOWBO DA3CABJEHMA (NpA HEOG-
XOJUMOOTH) BHOOROMMHEDAJM3OBAHHEX NPOC MCTHWLBIpoBaHHOR Boxoft, OoTaib-
HHE MHI'DOJHEHTH AHAJM3MPOBAJMCL O IOMOIWKD METOJHK, BHAJOIMUHHX yKa-
BAHHHM JUIA DEYHHX BOA.,

C yYoTOM CTDYKTYDH B O0hEMA MACCHBA SMINDEVOCKMX NAHHHX, OTpDANA-~
OUMX H3MOHWABOCTh DJIEMEHTOB TMIPOXMMUYECKOr'0 pexima pacoMaTpHBAaeMEX
BOXOTOKOB, OHJIA NPOBEAEHA GTATHOTHYGAKAR OCDAdOTKA BOGX MATODPHANOR
Hadumonenudl. MeTofiMMeoKHe OOHOBH MATEOMATHYECKOrO AHAJM3A I'UIDOXMMH-
YecKOfl HHDODMALME OIMOAHH B CJIOLYKWEM Dasjene.



2. METOJMKA OBPABOTKM MATEPMAJIOB HARKUIEHMH
3A XMMWMECKMM COCTABOM BOI

JaA NPOOTPAHCTREOHHO-BDOMOHHON MIMEHUMBOOTH COJBIMHCOTEA NADAMET-
pop PRIDOXMMHYECKOIO pexMa BOJNOTOKOB IOMAHADYMUMME OOHYHO ABJANT—
cA MX TOJOBHEe M CO30HHHE KOJeOaHWA, 1A BHABJGHMA 3IAKOHOMEpPHOOTEHd
nOMOCHHX NDHPOJUMX DUTMHYOCKUX [POIECCOB NPejoTabidAeTos Lesecoodpaa-
HHM MONOJNL30BATb MOTOIH TOODPUM NEPUOAUYECKM KODpeJMpOBaHHHX oJydaft-
mux npoueacos (IKCI) [9) . Cornacko ee nosomeimaM, oTATHOTHKH, OfOp-
MMPOBAHNHE M3 OTOYETOR, CHATHX Yepe3 TOT WM MHON HeDMOR KODPeJMpPO-
paHHOCTH npouecca, IO03BOJANT OLEHMBATH GOOTBETOTBYLUME AJIMTHBHNG
00CTABJLLOUME BEPOATHOOTHHX NPOUSCCOB, lIpu 3TOM HEOGXOIMMO,4YTOOH MH—
rephaJH BPEMEHH, Da3feJAaoufe SKCNepUMEeHTaJbHHe 3amMeépH, ABNLMMOb 18-
JIOA 4ACTEO JAHHHX HepHOLOB.

Jna pelisHMA NOCTABJAEHHHX B HAaQTOAWed padoTe 3ayay NpH Onpeuess—
HEM HaMO0o0Ji8eé 4aCTO HONOJAB3YeMHX OTATHOTHYECKMX XADAKTEDHOTUK-BHGO-
pOYHHX MATEMATHYOQKOI'O OXMIAHMA M ODEJHeHKDANDAaTHYECKOIO OTKJIOHEBHMA
-~ npu npubjevenuu teopuu IIKCIl Oyxem MonoAL30BATH OJELYXIME (O DMYJH

F=-Sc(eenr), (2.1)
&=\/3[ctk7)-EV (n-1) (2.2)

rne ((t +4T) - 3HaveHne IMAPOXMMHYECKOTO NapameTpa JLAA ONpPEREJEHHOrO
meoAua (ce3oHa) { , MIMEHAOWErOOA O NMEDHOXOM KOppesMpopaHHoOTH T =
=Iron; k=0, I, 2... N=1I; N - unono Hadmoseuil.

{lpesicTaBieHHHe oueHku moJoxenus ( ) M maowrada { € ) wooneny-
eMOT0 IoKa3arTend OyJYyT HOCMOWeHHHMH K S{PEKTHBHHMM IDH HODMAILHOOTR
IIKCIl. OaMaxo npM OYyWEeoTBEHHOM OTKJIOHEHMM DACNpeJeJIeHUA MHIDEeNMUEHTA
0T HODMAJLHOrO BMAA OHM TEpPAOT CBOL 3JpeXKTHBHOOTH. MHOIrME xe I'Mipo-
XEMHYOCKME NADAMOTDH MMENT “TAXEJHE" A0CMMETDHYHHE “XBOCTH" B OBOMX
pacnpeneseHnAx, OCYCJOBJEHHHO MOTDEUlIOOTAMH BHANMTUYECKHX MOTOIMK,
Hepenpe3asHTaTHBHOOTHD BHOODA TOUKM OTGODA NMPOG BOMH M AKTDONOI'OHHH -
M 3(pexTamm, OnpenesioRHHA BKJAAJL B OMEUWEHHOOTbL DACOMATDHBAGMHX OLS«~
HOK MOXOT Takxe LabaTh MMEOWAACA B HEKOTODHX OJYUAAX KODDONAIHME WIS~
HOB BPEMEHHOT'O DANA M3-38 OIDAHMYEHHOOTH 00HEMa HATYDHHX NAHHNX.

B oTOM oayyae 16J60000pa3HO NDHUMEHATbL TAK HA3ZHRAGMHE DOCAOTHHE
craTHoTHYeCKME -xapakTepuoTuku (0] . Haudonee mpooToH M3 HuX, HO
BMBOT® O TeM Hauoonee afdpexTUBHON JAa A5 u Goxee agpex THBHOR nO
ODaBHOHUD O MATOMATHYEGOKMM OXMIAHKOM JIA A)5 ABNASTOA BHOODOYHAR
meauana [I8) , xoropas onpemessercs caemywums oGpa3oM:

C, npn N=2i+]

A 2

CT) Hrgy) o

(2.3)
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TI8 ( - HOMED WieHA DAHXHDOBAHHOIO DALA, OCDA3OBAHHOI'O M3 AHOAMO-
an C(t+kT),

BMB0OTO & pOCAOTHHME OLBHKAMM MacuTada B 9TOR OHTYAlLmH MOIyT OJy-—
XNTbH MOIAHA AGCOMNTHHX OTKJOHenwd [18])

mao=[c(t+4T)-C) (2.4)

B MeXKBADTUJABHNA pa3dMax (pasHOOTL MOXKY KPaDTHIMM, MM 25%-~HuMu
TOUKAMA ) '

H = pepxuuft XpapTiabh ~ HUXHMR KBapTwik., (2.5)

MlocaennAA, BHIMMO, CymeT NDOANOYTHTEOJNLHOM, TAK KAK Heoer B 080e
HONOJHMTEJNBHYN HHpoOpMaiio 06 ACHMMETDHMYHOOTH DacnpeneeHud.

OpMeHTauMn B Kamiod KOHKDOTHOR OMTyalLMM HA TO HIM MHHO OUGHKK B
NepBOM NDPHOIMREHMHM MOXHO OOYWSOTBJATHL O NOMOUBD I'pafska MHOTOMeT-
HEX MECAYHMX (0630HHHX) M3MEHeHMA I'MIDOXMMMY60KOr0 noxasarend. [IpH -
HAJMYMH OTKJOKeHui ([(t+4kT) or ' B BHRe moNoo GoJee MeHee
papHOR WHDMHH LeJI6C000DA3HO NDUMEHATH OTAHJADTHHE CTATHOTHKHA, [IpR
HAJMYMH BO apemeuuéu pARY BHODOCOB M OTOYTOTBMM OMMMETDPMM B pacnpe-
JIONIBHHH O0TATKOB [C(t*l'fr-f] Jyuwe HONOJLIOBAThH POCACTHHE
OLI@HKH,

ByusnosmMB CTATHOTHYGOKHS XADAKTODHOTMKM AJIA KaxIoro Mmecsdila (ceao-
HA) P MHOIOJOTHEM pa3pe3e, HeTPYAHO NMOCTPOMTH COOTRETOTBYXUMA rpadux
BHY TPUTOZIOBOT'O XOfla MHTEDPBOYMUEro MHrpepueHra, OH OyneT NpeNOTABIATH
00CGOA KBPA3NCTAUMOHADHYD BEDOATHOOTHYX MOAEJL BHYTDPUIOLOBOA M3MEHTHM-—
BOCTH DAOCMATDUBAEGMOr'0 NOKA3aT8JIA, NPUIOAHYN LJIA YONOUWHOI'O HOIOMb-—
B0BAHUA B NDPHKJAJHNX LOJAX.,

TakuM myTem no BCEeM pacoMATDHDAGMEM B HaoToAle# padore oTBOpDAM
OTALMOHADHHX HAO/OAeHMHA OHJIE NOJYYe H OTATHOTHKA IHADOXMMMYEOKNHX
napamMeTpoB, KOTOpHE NpB8ACTABJIGHH B TAGHMUHOR opMe B NPUIORSHUAX .
OcHoBHoOfl ynop npu anamae umenweHoA MHpopMalmy OHA Of6JaH Ha KadecT-
BOHHO® ONMCAHMO OCHOBHHX YeDPT I'MADOXEMHYECKOT'O DeXMMAa BOJOTOKOB DAQ-
CMATPABAGMOIO DOTMOHA O NOMOWEN GTATHOTHYUGOKHMX LBHT[AJBHHX MOMEHTOB,
BuosiAeMuXx o gopmynaM (2.1) u (2.3). Kpome nOGA6HUX B NPHAOXEHH~
AX naHH OLGHKH M3MEHUMBOOTHM HpOLecoa, DACOYMTAHHHE ¢ oMol $OpMYJ
(2.2) u (2.5), a Takxe  sKoTpeMANBHNE  3HAYGHAA HOOJNGLYEMHX HHIDO-
JMOHTOB,

Jpyr¥M NOLXOROM A OUGHKH NPOOTPAHOTBEHHO-BPOMEHHOR M3MEHYUBOO-
TH NapaMeTpoB PUADOXMMEYECKOIO DEXHMA BOXOTOKOB MOXOT OJYMMThL lO-
orTpoenue JuHef\HOR perpecouoknofl Moaesui, orTpaxaniief HaIME CBA3M
MeXIY I'MADOJIOTHYECKMM (JBKTODOM M M3YyYREMHM MHIDEJAOHTOM. OHa 3Ha-
YHTENABHO DACHMDAST BO3MOMHOCTH aHAM3Aa MHOODMALMA N0 XEMUYEOKOMY
CO0TARY BOIHHX OGHEKTOP HPU HAMIWAM CONLWOTO O0heMa I'MAPOJIOrA4e0-
KEX IAHHHX M ABJAGTOA MepCNeKTHBHHM HANDABNOHMEM B DOmeHRN OPOC.Jao-~
MY IIPOrHO3HMDOBAHNA HOKOTODMX IMADOXHMHYSCKMX NOKa3aTesefl.
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ypaBHOHNE, HA KOTODOM CasupyeTCA YNOMAMYTad MOJNEJb, MMEET BHR
C=a+BX+¢&, (2.6)
rge { = KOHUGHTDAUMA MHTDEJMEHTA B ONpPeNeJNEeHHON TOUKe BOLOTORA;
Y - 3HaYeHMe I'MIDOJOrHYeCcKOro napaverpa B TOR xe Touke wm (p BH-
ne HHTETPAILHOA XapaKTePHOTHKM) JJIA ONDeJeSeHHOTO GTBODA BOJOTOKA;
g B ¥ - OMIMDHY6CKHME KOHOTAHTH, ONPBAEIASMHE METOMOM HaMMEHBUlX
KBajapaToB (MHK); & - 0GTATOUHHH KOMIIOHEHT, XapaKTepU3YOUHA OTKJIOHE~
pHe DAcYSTHHX 3HAY6HMH OT (AKTHUGOKMX.

[lpu HAMINK HEJMHEHHOOTH B OBAIM £ o X HEOOXOIMMO NDOBECTH 66
NpeABAPUTENBHYL JIHHeapH3alMo o MOMOWED 3JJEMEHTADHHX (YHKUMH. JaHuax
npouesypa XOCTATOYHO NOAPOCHO onucaHa B padoTe [6] . Cienyer oTMe-~
tTh, 4ro MIK Oyner onrivaneH Joupb B Cayyuase, 6CJM £ HE OMGUOH, MMO-
6T NOCTOAHHY JHONEpoH, HeKODPBJMPOPAHHOCTh ¥ HODMAALHO® DacHpejie-
JelMe. B 2TOM aclekTe NpPeMINOYTHTEJNBHO MCKATb BMJl DEI'DECOHA HE JAA
BCEro aHOaMONA uMenumxod 3HaveHmt C , a nua ((Z+47T) , 0o6JazE-
oumx Hauooa®e maJiof B3ammHOA KoppesAuueR. Ecym B KauecTpe X HONOJIb—
2y0TCA pPACXOjH BONH P6KH, TO JJid JMHEADH3AlMU NDeRNOYTHTEJBHO IpKMe-
HATH JOrapu{MHPOBAHME ITOON6AMMX, BEIYlW6e K HODMAJM3AUMM KX paclnpe-
Reqerna (8] .

KpurepnaMM BOIMOXHOCTH MCHOJNbL3IOBAHMA POI'DECOHMOHHOR MOJGJHU LA
NPRKJIAJHMX U6Jefl MOIYT CHYXMTH GJNeAyLlHe OUESHKH, IDUBENGHHNE B Da-
dore (6] .

Tadwoma 2.1
Kpnrepuu OUEHKM KAY6CTBA CTATHMOTAYECKUX oBA3EfR
K METONOB pacyeTa IO perpecCcHOHHON JmuoRHO#

md e
Unosno wie- Koagmumenr /‘6. KaTeropua xavecrsa
Hon pang 1 Koppenainm » | *cg
< 1b > 0,91 < 0,40 Xopouwan
0,90-0,70 0,41-0,70 Y108n6 TRODUTENIBHAA
16-24 » 0,89 € 0,45 Xopowas
0,88-0,66 0,46-0,75 YI0BJASTBODUTEJALHAA
> 25 » 0,87 < 0,50 Xopouwas
. 0,86-0,60 0,51-0,80 YROBAGTBODKTEALHAA

B naHnof Tadimne 62. - operyiexpafpaTuyeckoe oTkJIoHenwe (' , a
5“— OpPOXHOKBANDATHYEGCKOE O KXOHOHHE pacqe'ron( -6' V- 11)
Besqmuuny £ npd ee HOPMANLN.OM PACHDENEJIEHHE MOXHO oue}mu 0 IOMO-
HBO ODENHOKBAJDATHYECKOI'C OTKJIOHEHHA DAcHeTOB O JOBEPHMTENLHOR Bepo-

ATHooTH 95% mo gopmyse : .
Seq98=6¢ t V-1 (2.7)
28) "
Tie t.ft - TadyIyHoe maqemae x urepxm Cronzenra.
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llanee, uMen MHOTONETHHE XADaKTEDHCTHRE BHYTDHIOKOBOIO paCIpe/e-
JleHMA THADOJOTrHYecKOrs NapaMeTpa, HOTDYNHO NOJYMMTH KBa3MOTALMOHAp-
HYN BEDOATHOOTHYN MOJIOJL NOBORXOHEA NHTEDOCYNUero loxasaTesd. Moxuo
TAK®e DACCUMTATH ONDENISJIBHHHE IPOrHO3HHE OLGHKH, 60JH MMeXTOA NaH-
HHe 00 M3MeHOeHMM I'MIPOJOTKYSCKOro (aKTopa B OymymeMm. Crenyer OT-
METHTH, YTO yNOMAHYTSA MONEJb, HECMOTDA Ha OBOK OTHOORTEALHYD IIDO-
0TOTY, BHIMMO, ABJIAETOA HAKCOJEE ONTHMANBHON WIS BOJOTOKOB PErHOHA.
Ilepexos K MHOT'OMBDIHM CBA3AM OCYCJOBJABAET HOABJEHME X6O0TKEX TDeCO-
BaHu! K B3auMHOM HODMAJM3ALMA M HEOKODDEJMDOBAHHOCTA HE3aBHCHMHX
napaMeTpoR, YTO ABJSIETCA BECEMA CJOXHOR 3anaveff. B yoJOBMAX OrpaHm-
YGHHOOTH MACCMBOB IMIMDMYECKMX JAHMHX, HE OXBATHBANUMX,NO kpaltueR
MDA, HBCKONBKO AHOMAIBHHX CHTyauuil, BOCTpOSHHEe CJOXHNX BEDOATHOCT-
HHX MOJieJiefl MOXOT NDUBECTH K OWMOOYHNM BHBOLAM.

B HacTtoAue# padoTe PErpeoCHOHHHE MOLEJM KONOJBIOBAHH B OCHOBHOM
LA KaYeOTHEHHOI'O OIIMOAHAA CBA3H HCCJAEJyeMWX MHIDOIMEHTOBR O DEUHHM
OTOKOM. B OTAGMBHHX CJAyYasAX BAHH ¥ KOJMYECTBEHHHE OLGHKH, 8 TAKXe
PAOCMOTPEHH MX BO3MOXHOCTH JUIA DBUWEHHA BONPOCOB IPOTHO3A,
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3. TMIPOJOTWIECKAA XAPAKTEPUCTUKA

TEAPOJOrHY6CKAA XADPAKTODHGTHKA DOKM BKJIOYE6T B CeCA NeTalJhHOe
omdcanue BOXOcOOpa, YOJOBMA IMTAHUA M BOIHOro pexuMa. llpu omcanum
PORHOTO DOXMMA MONOJL30PAHA XADAKTEDHOTHKA OCHOBHHX CMIDOJOIAYECKAX
¢a3 NO I'MADOJOTHYECKHM MOOTaM, DACHOJOXOHHHM B DASJMYHHX MECTaX, OT-
paxaoiMx DeMUM KOHKDeTHOr'O yuacTKa pexu. JaHO OIMcaHue DeTMOHANBHHX
ovogeHHooTe (a3 IMAPOJOIMYECKOI'0 DexvuMa: BDEMOHM HACTYIVIEHMA M OKOH-
yaHRA TNOJIOBOXBA, MHTEHCMBHOCTM NOXbEMA M cnaja YDOBHe#d, XapaKTepHHX
ypoBHed X DacXOROP BOJH, OKODOCTH TEYEHMA M JIEROBHX antenuit. Iloka-
3aH0 pacnpelesiel#e 0TOKA IO GE30HaM.

3.1. Peka CyxoHa

Peka CyxoHa nporexaeT IO BosoroncKof oGJ. M ABAAETOA KpymHefuef
ponHoO# aprepuef B Heft. [Lrowaps Bomocdopa CyXOHH COBMOOTHO ¢ 03.Ky-
GeHOKIM cocrénnaa? 50 300 kM“, M3 HMX Ha LOJKO Bomocdopa O3epa NpM-—
xomurcr 14 700 xuz. 4yro cooramader 29,2%.

BoIoCOOD PEKN BHTAHYT B WHDOTHOM HANDABJIEHMM O 3AN&KA HA BOOTOK,
pacnooxen B npenesax 58°35° ~ 60%50° o.uw. u 38%45° - 50°I2° m.n.
¥ MMEOT OTHOCHTENLHO ORMMMEeTDRUHY® ¢opMy (pHo. 3.1). Jlepocepexsan
yaoTh Bomoodopa cootannaeT 6U%, npamodepessas - 40%. Ha KpyroBom
rpafuke nokasaso pacnpeleJieHme odwefl nrouaxm boxocdopa Mewyy ee
npuroxamu (puo. 3.2).

Jmua oamoRt CyxouH 558 kM. Wa npurokon npevosafant BOMOTOKH RJIM-
soft 10-50 xM -~ 6527 mpurokop, MX oduad pmHa 20 664 kM, nsjiee REYT
Maue pexn AmHOA 5I-200) KM, KOTODHX HAOUMTHBAGTCA 52 oduweR oM
4357 kM ¥ 2 cpefux DOKH odwed mmuHoR 926 im. Takue 00pasoM, OoyM-
MAapHAR AJMHA BOJOTOKOR da9oenua CyxoHu 25 947 kM. Koajdumupent ryero-
TH peunoft cetu 0,45 KM/KMZ. KoaddoumeHt uaprmotooTx 1,3, (Hmax
Cyxona - I,I, Cpemuna Cyxona - I,2, Bepxsias Cyxowa - 1,6). Cpemiuit
yxion pexy 0,2I%0 (Mmeuan, Cpejar Cyxoxa - 0,18, Bepxuar CyxoHa -
0,27%o0).

losepxHooTs BOXOCGODA HPEJACTARNAET COCOR BOJHMOTYD DAaBHMHY. B
PEDXHOA YAOTH BOJOCCOpA DEsBed NOJOIMRA M ODAAHEXOMMAOTHA, B openuofl
~ cAAGOBOHUGTHR WIM DABHMHHHHS, B HMXHER - ODORHEXOJMMOTHA UM MWI00-
XMH#, OWILHO paowieHeHiufA gpeBHe#t aposmed.

AG0OUOTHAA BHCOTA BOKOoOOpa M3MeHReTcA B npejenax I50-175 m, ad-
COJ/OTHHE BHCOTHW® OTMETKH ypesa BOjm - 65-108 M.

BozocGop NMOYTH MOBCEMECTHO IOKDHT J60OM, erd SuieceHHooTh 60-85%,

3a601046KHOCT 5-7%, o3epHooTs I-3%.
Kopennne depera CyxOMH CJOXeHH IJIRHOA, CYTJIEHKOM, NOCYAHMKAMN,

NOOTAMHM HEpecNaMBAIMMECH ¢ W3pscTHAKawN, Ha BepxHeR CyxoHe depera
HusKue (5-7 M HAZL MEXEHHHM YDOBHEM), HIXe BIJIOHWA D.JBMMAUM BHOO-
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Ta 66PEr'OB yBOJHYMBAGTOA M JjooruraeT 17 M, B paflone Huxue#t CyxoHs
KOpeHNNe (epera BO3JBHUAKTCA HAJ MeXeHHHM ypoBHeM OT I5 xmo 80 M.

JIHO peKH OJIOXeHO IUIOTHHMH HODA3MHBAUMMMOA IPYHTAMU: IJKHOR o
KaMHeM, MepreJieM. BcTpedanToA raJnka M rpapmil ¢ pajyHaMu K Joaub B
YOTH6BOM y4acTHe-NI6COK ¢ raibkofl, MeoTammu mHO oKa)moToe,. lla peike
MHOT'O NOpOrop ¥ nepekaToB: TOpOIDWIOB nepedop B HuxHeld yaoTH Bepx-
HeR CyxoHd, nopor llyftokust Ha Cpeaneft CyxoHe. Hamdosee nopoxuotuft
yyaoToK y o.Onmokm, B HANHEM TeueHMM DpeKkH. llepexaTH M IHODOIM HAa HeM
000TaBIOT 24% UDUH Y4AOTKA. GOJIBUMHCTBO NOPOKATOD MMEOT KaMOMHO-
TO® JHO, IVIyOHHMH Ha foporax M nepexaTax HeCOJHUMS,

lluranue, BOIHWA pexum

CyxoHa - pexa CMOWAHHOT'O IMTAHUA, NPOMMYWECTBEHHO OHEI0BOIO,
BonuuR pewuM €6 Xap8KTEDM3YeTOA BHCOKHM BOCEHHWM IIOJOBOALEM M HU3=
KOR 3MMHER MexeHbLW. B JIeTHO-OCeHHMH NOpHOJH WepeIKO NPOXONAT HOXKLE—
BHO NapoiKH, OCOCEHHO YACTHO OCOHLD, OJAIOADA HYeMy BOJHOOTL DEKH
B JI6THO—006HIMHA NEeDPHUOJ 3HAUMTONHLHO OQJIBHLG, W6M B 3IUMHEA.

Paonpenenenne CToka MO 0630HAM M3MEHAGTCA NO JIMHE PBKM, YTO
00y CJIOBJIGHO 3aperyaMpoBAHHOOTED 66 oToka (Tada. 3.1). B pepxueft
Ya0TH TEYEHUA OCHOEHAA NOJA CTOKA MDOXONMT BOOHOR M JeTOM, Korua
NPOBOJAT MNOIYOKE BOJH M3 KyOeHoKOro osepa; B HuxHefl yaoTH, IHe pe-
ryJMpopaHue NOYTH HE OKa3HBAOTCA, HAMGOJLUAA AONT OTOKA NPOXORHMT
BECHOR,

Tadnma 3.1
Pacnpejiesiene oToKa NO 0€30HaM,% IOAOBOrO

lloo o) | BV | dSw | S,
Padalrra (pepxise Te- 8 58 20 I4
YeHHe)
Kammaxinno (Huxuee T6- 9,6 58 13,5 18,9
YeHne)
ToTMa - 57 - -

limpiika p.Cyxomd KosnedjeToR or 75 o 450 m, npu 9ToM Ha Bepxieft
Cyxone p openxem 75-200 M, Ha Cpesmneft Cyxone - 120-350 m, Ha Hux-
He#t Cyxone - 225-300 M.

Becennee noJIOBONLO, NO OPBJHHM MHOI'OJIOTHMM JAHNHM, HAYMHRETOA B
PODXHOM TEUGHMM DOKH HeoKoabko mosmiee (I2/1Y), wem B cpemiem(09/1Y).
HexkoTopoe 3ana3muBaHMe HavaJsa NOJOBOJLA B MOTOKAX OCYcJOBJEHO CoJiee
MO3UIMM BCKDHTHEM M HAdaJoM NOJIOBOALIA Ha KyOOHOKOM 036pe.

B paflone nooTa Padamkra HuEGO/N9€ DAHHGE HAYANO NOJIOBOALA HAC/NIA-
&X00h 22 Mapra 1882 r., Handonee nosiHee = 30 anpena 1929 r.
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Puc. 3.1, Cxema p. Cyxomu.
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Pro. 3.2. Kpyromoft rpajuk Cacoefina p.CyxoHu.
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Mo mMepe NBEXEHMHA K YOTHO BO3DAGTAET MHTEHOMBHOOTH IIOJIOBOXBAS
NOABEM YpOBHEA BOIN OTAHOBHTOA DE3KMM M KDaTKOBDEMEHHHM, BO3pacra-
8T BHCOTA NOJOBOLLA -(DEC. 3.3), B BepxneM TeueHMM HAMCOJEBLAR AMILIA~
TyZAa RojedaHuit ypoBHeHd BOJH IOJNIOBONBA HAN HAMHHM3UDIN 3MMHMM (3a MHO-
ronetue) cocrasader 681 om y noora Hapemu, BI2 oM B cpenHes TeOUEHMM
Cyxord (ToTeMa) X 983 oM B HixHeM TeyeMm (KaJMKmKo).
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Puo. 3.3, I'pajmku kosedauus pacxopoR BO
0 JJIHHG p.ngouu 3a 1953 r. no nooram Pa-

Soveiate, Ropor” T Bamsmairosbr (F 2 inSonnar.

Cpeaserofonsan aMILTNTYNR KoJedaHUA ypOBHA COCTABAAST ¥y MooToB Ha-
pemi 418 om, ToTemu -~ 5I4 cM, Kaymkuxo - 5Y1 cw,

Ha nopneme naponxa, B NEPUOX NPOXOXUEHHA BECOHHOI'C JNGROXONA, B
npenenax CpepHeRl u Humuefl CyXOoHH NOMTH eXerqnHO HAG/MAAWTCA 3aTOpH
JbiA, CWIBHO HMOKaXawume XOX ypoBHe# BOIH. H3-3a HEOMIOKDPATHOIO TafA=-
HUA CHera B NpENSJIAX BORXOCOOpA, BH3NBABMOI'0 DE3RHMM KOJOCAHWAMH TO-
uiepaTypd BO3jyxa, NOJOBOALe HA CYXOHe HHOINA MMEST ABa-TDM NOXLOMA,
CMGHABMHX IIOHHMEHHeM YDOBHA BoJM. Cnaj BEOOHHEI0 NOJOBOALA BHM3 NO
TOIOHND DOXR NIDOUCXOAMT C0JIe6é MHTEHOHBRHO, COKpAllA®TOA NepPHON Onaja
(oM. pmc. 3.3). CToJb DE3KO® W3MEHOMI® XapaKTepa BEGOHHEIO NOJOBO-
AbA 1O JJMHE PeKH OOYCJIOBJIEHO OCAAGNECHMEM DeryJMpyluelo BUMAHMA Ky-
OGHOKOrO 036pa, & THKXE CyKeHHeM ROJMHY DEKM, B pesyabraTe b BepX-



el 4aOTE, Té BEMIKO BJMAHME KyGeHOKOro o3epa N pexa MME6T i4po-
Ky© HOJMHY, MABOJOUHAA BOJHA OLJAXEHA K dosiee paoTAHYTA BO BPEMOHH,
a b HmxHefl UACTH, HAOGOPOT, BO3PAGTAET IMK MONOBOXBA M YMEHMIAGTCH
NPOAOJKHTENEHOOTH €ro cnafa. CPeAHAA NDOROKHTEJBHOOTH NOJOBOABA
goorapaser 80 oyr.

OTHOOHTEJNEHO 3aTAKHOA ONAX NMOXOBOABA Ha CyYXOHe,KOTOpHM 3aKaHM-
paeTcA BO BTODON NOJOBMHME WKJIA, OCLACHAGTON IOMYOKOM BOZM 43 KydeH-
gKOrO 036pa 46pe3 IIOTHHY. IlonmyckM BOJM HDPOMIBOAATCA B TOUSHHE S OYT.
o 5-CYTOYHHM NepepuBoM, [logbeM BOMH HA DEKe HROCTAraeT BesHKoro Yormo-
ra Yepe3 II cyT moocxe orxguwnn IROTHHH . [IOMYOKR BOJM YBONNYMBERNTCA
or 80 »°/c B mae no I70 »°/0 B ceHradpe,

TonoBo# XOR ypoBHe# BOMH 3a XaDAKTEDHHE I'OMH G BHOOKMM [IMKOM NO—
JOBOABA, HMIKOA M BHOOKO# MexeHBD NO nmogTaM Padannra M Hapew noka-
3ad Ba puo. 3.4.

OCHOBHHMM JaKTOpaMi, ONDEREJAUHMMHE BEQEHHCS IMOJOBOALe ABJAWTCA}
8a1la0 BOJH B OHere K HavaJy CHerorasfHMA; MHTOHOKBHOOTH CHErOTARMEA}
YOJOBNA OTOKAHHA TAJHX BOJ, OBA3AHHNG G XAPAKTEDOM NOYB, OTENEeHHD
MX yBAAXHOHMA M NPOMED3AHMA; MHTGHOMBHOOTH M OyMMa OCAJZKOB B NepM-
OA OHeroTadHud, yBOJ{UMBamiMe OCuMR 3anac BOMH Ha BOJOOOODS M YGKO-
paouMe IpOUeCo TARHHA OHEras MollapeHue,

‘MaxouMaJIBHHE® DAOXOAN BOJH HAG/MNANTOR B NEDPHOJ BEOSHHEI'O NOJO=
BOIBA., HauConnume paoXoms BOSH HOJIOBOALA ABJANTOR OXHOBDEMEGHHO M Ha-
MOOJIBUKME 38 I'OX. [IPOXOJKUTENRHOCTH OTOAHKA PACXOAOB M ypoBHefl, dim-
3KHX K HAMBHOLMM, B HEKOTOpHE rojH B HOoTOKe CyxOHH cocTapjmor 10-
<20 oyr (I916, 1940 rr.), a P HEXHeM TEYeHMK - He CoJjee 2-3 oyT (oM.
pro. 3.3).

HamOonee BHOOKHO 3HAYEHHA MaKCUMAJILHNMX DAOXORZOB BOJH 38 NMEpHOX
RadumofieHnf oTMewvenn B 1881, 1957, 1961 rr. H 000T@BAANT O0OTBETOT-
BEHHO 925 M3/0 mo nocry PadaHrra, 2850 M 3/0 no nocty ToThMa M
6520 ™ /o no noory Kaymkmuo., CpesHnit MHOrOJeTHHE MONYJASR MAKCMMAXb-
Horo ortoxka Cyxoud cocraBaier 14,9 n/(o.xuz).

Cpennerononon pacxof B BepxHeM TedeHuM CYXOHH 00 MOOTY Pndanbra
142 /o, YTO 0OOTBOTOTHYOT I'OJOBOMY OJOD OTOKA 280 MM MAE opéaHe-
TOROBOMY MOXLYJI GTOKA 952 x/(o-xuz). B openxem TeueHMM y noota Kam-
yyra paoxog paper 361 M°/0, a B HuxMeM y nocta KaiMKmno oH cooraB-
asger 443 M7/0, 4TO 000TBETOTBYET GJOD OTOKA 276 MM M MOIYJIO
8,81 a/(0* ).

Hopma oymMapeOro osod 0TOKa 3a NEDMOX BEOBHHOrO MOJAOBOLLA B Opef-
HeM N0 TpeMm OMICHBAEMHM MOOTaM cocTaBJsAeT IS5 mM. B nepuop BeoeHHe-
To losopoabA HAGUIANTCA HAMGOJIBUIME OKODOCTHM TEYEHMA 34 I'OJl, OHR 00—
CTaRAANT B BepxHeM Tewemnm 0,50-0,80 m/c, B cpemiem - 0,60-I,40 w/a,
B HmmieMm - 0,60-1,40 w/o.
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Pec.3.4.Xox ypoenef! Bomi p,CyXomu sa xa Te PHue
rom no mocram Pacamsra (a) x Hapemy (6

I - I96I r., muoroBomuuit; 2 - 1957 r.(a) m
1955 r.(6), Bucoxmit mMx monoBmOXEA ¥ HWsKAR MEeXeHb;
3 - 1956 r., cpemmit MK DONOBOXBA X BHCOKAS MeEZeHb
4 - 1960 r., wanoBommit,

Hocre oxomvamma Becenmero OOMOBORBA HACTYNAET XETHAA MeXeHs,Nnepe-
XonAmAA EHOTIA B OCERHDM.J/leTHE~OCEHHAA MEXeHh MOUTH exXerofHo mpepuBa-
8TCA ONAFMM EME HECKOMBRKMME NOXNEBHME IABONXAME.Jle THe~OCEHHAA MEexeHs,
OO CpenHEM MHOTONeTHEM NAHHHM ,HAYEHREeTCA B 20-X Y¥CAAX WDAA N 3aK8H-
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<upaeTofl B I-R nexane oxTAGpA. Hamdosee paHHee HaCTyIIeHHe noTHeM
MOXOHH OTMEYEHO y noota ToTeMa - 4 morR 1963 r. Haudosee raycdoxas
MoXeHBb OCHYHO OHBaeT B aBrycre. YcTO{UYMBOGTH M BOJHOCTHL MEXEGHHM 8SaBU-
oAT OT OYMMH OCAfXOB, BDEMEHM WX BHIIANGHHA M OT II0[36MHOIO NATAHNA,
KOTOPOS ONPENeJAETCH B 3HAYMTONBHO! OTENeHH BOJHOOTHD I'OJA M CTE-
[eHbLO 3ADEIYJMPOBAHHOCTH DeKH.

B 8aQylVDiBLe IOJi ‘MeXeHb ycto#tumpa, jmrea 2,0-2,5 mec, B ROXJAN-
pie DA3CHBA6TOA HA OTAEJLHH® KODOTKME NMEPUOMN, OOmAA MPOJOJUKATEN b~
HOOTh KOTODHX MOXeT cocTasaaTh Boero Juus 0,5-1,0 mec. MumMainime
JNOTHM® YDOBHM MAJO OTJAMYANTCA OT 3MMHMX, ABJANTOR HHU3KHMH B IOgy X
OWIBHO JIMMMTMDYT HOIIONL30BAHME DeK 1A JecoClIaBa ¥ CYAOXOXOTBA.
Haudosieé HM3Kag 3a MHOTOJeTHE JIOTHAR M6XeHb Haduwjatach B I-fi nexka-
e oxradpa 1975 r.

Haumerbum$t pacxop JorTHeR Mcxewd 3a Mioroserimil mepuoA HadumoneHAR
oTMeYeH B OKTACpe 1980 r. ¥ cocraBan no nocry Padauera 3,7 us/o,no
noctry Kasmxuxo - 31,1 m3/o. Cpemmuft mporonerHnit onoft croxa JnetHelt Me-
o o nocry Kamkuno 31,4 mm,nocty Torema - 31,0 mu m panen cooTse T~
creeno 10,4 » 10,3% I'OJIOBOX'0 0JIOS O0TOKA. CKODPOOTH TEYGHUA B MEXGHB
B BEDPXOBhAX CyXOHH 0,20-0,50 M/c, B cpenHeM TevyeHmH pexu-—- 0,35~
0,70 w/o, B Hmxuen - 0,5-1,0 w/0.

Jloxnepye J6THEE NABOJKM BHSHBANTOA MKTOHCHBIHMH JHBHEBHMH JOXLA-
M4 M HapyusorT MexeHb. Yawme HaGMONAKTOA OJAH-~ZBA NABOAKA NDOAOJIKH-
TEABHOOTED OIHA-/Be HeJN6/0i. Bu3HBA6MHe JIOTHHMH NABOJKAMH NOLHEMH
YDOBHA BOJH 3HAYMTEJILHO HMXO BOOGHHMX, HO B I'OJH O OTHOCHTEJIBHO MA-
JOBOIMHMY MOJOBOLLIMA MOI'YT AAaXe NPeBHWATH BECCHHME® NMOAbLeMH. JeTHMe
[AaBOKK OTJMYAKTCA COJBLOR MHTEHCHBHOCTBO HApaoTaHUA, Y6M OCOHHHE,
ONHAKO IO 3HAYEHMAM DACXORXOB BOMH OHM MHOI'KA YOTYNAWT OCEHHMM, OceH-
HMO NABOMKH, Kak NpaBWIO, NpOJOJXUTejLHee JeTHmx (60-70 oyt).

llo 3HaYeINIIM MAKOHMANBHEX PACXOAOB BOZH M CJOA OTOKA AONIOPHEe Na-
BOIKM MBHLIe OHOI'OBHX (BeoeHHMX)., Tak, HANpHMED, MaKCHMAJIBHHA cnero-
Bo# pacxox pomd mo nooty ToTsMa 3a MHOTOJIeTHe cooTaBJAeT 2850 M /o.
a nomenon - 1640 ua/o. no noo'ry KaJMKMHO CHeroBOfl paoxon BOJH pa-
BeH 6520 M /o. noxgenoft - 2700 wm /o.

MakouManpiHe pacXomH BOXH 3a JIOXIEeBO# naBoJOK ¥ 00B8M NaBOXOYHO-
TO OTOKA 3aBHMOAT HEe TOJNLKO OT CJIOA 00QAKOB 38 ROXIbL B €ro MHTOHCHB-
HOOTH, HO Taxxe OT npemuecTByDUEH JOXTO yBJAKHEHHOCTH CacoeitHa.

HauGonrune B rogy ROXAeBHE NABOAKM HAC/IGHAINTCA B MOHE~HIVIE X OK=-
TACpe. CpemHui MHOI'OJOTHMH uaxcnua.gmxuﬂ MOJIYJ1b JOXLOBOI'0 OTOKA COC-
TaBu1 mo noory TorwMa 47,1 .n/(o-xu‘a), no nooTy KamkmaHO -

54,9 a/(c 1),

Handosnume 3a MHOI'ONETHE® JOXAGBHE MAKCMMYMH B 2-3 pa3a NpPeBHWAnT

ChenHEe MX SHAYOHUA,



SMMHAR MBX6HL HAYHHAGTCA © HODBHMH JIOXOBHME ABJGHHAMA (B KOMI®
OKTAGCDA - HOAGDE) M OKAHYMBAGTOA O HAYAJOM BEOGHHEI'0 NoxbeMa elje
JIO BOKDHTHA DOKM (KOHEL MapTa — HAYAJMO anpead). CpemHAA MpOMOJIKH-
TENBHOOTH 3MMHOR MexeHu I150-160 cyr. 3vmime ypobuM yoroumex. [lepex
J6ROCTABOM YDOBHM DE3KO OHMXANTOMA, HEeKOoTOpoe mnobHmeHre Ha 0,3-0,6 M
HadmaaeTon amuybs B neppHe I10-IS oyT NMOOJKe yOTAHOBJIEHHA JIEJOCTABA 38
046T NOANMOPHHX ABJGHMHA B 38TOM HAYMHAGTOA NOQTEINEHHOe CHMEAOHME YpO-
BHA BOJH BIVIOTH JIO HAYAJIA BOOGHHEro NOOBONbA. HAMGONE6S HM3KMMHM OHM
OHpapT B NODHOA OTOYTOTBMA NOANOPA OT JOHAHOTO NOKPOBA — MOpeR HAYa-
JIOM BECOHHero JeHOXOJA ‘M A0 Hauala CHOIOTAAHMA.

CTOK BOJN YMOHLWAOTOA K KOHUY SHMH IO MODO HOTOWGHMA BAMACOR MOf-
36MHHX BOX. CJOA OTOKA 3a NepMOJ 3MMHOH# Mexeim OCHYHO GOQTABJAAST
20-40 mv, T.e, 8-I0% romosoro odnema, HaMmeHbumM# paoXox BOMH sUMHOH
MOX6HM NO NOOTY PadaMira OTMOY6H B nondpe 1920 r, = 7 u3/o; 1o noo-
Ty Kaaxumio B mapre 1950 r. - 17,6 u%/a. _

JlotopHe ABNGHMA HAYMHANTOA OOHYHO B KOHI® OKTACDA -~ HAYANE HOAC-
pA noutu no poefl CyxoHe OmHOBpeMeNHHO. HeKOTOpoe HOoKJNYeHHe 000TaB-
JUTIOT 66 BepXOBbA,rJe NMOj BJIMAHHOM MAJHX OKOpooTef TedernmA K BHHOOA
00166 OXNAXNOHHHX BOJ M JbJA O 06BEDHHX NMPUTOKOB KyOeHckoro osepa
oceHHMA Jnefoxof HaorynaeT Ha 10-IS oyT pamxmbue.

3.2, Peka Buverjua

Pexa Buuerpma nporexaeT no TeppuTopur Komm ACCP ® ApxaHrearckoff
00N. M ABJAGTCA KpYNHOR BOjHOR aprepuefl.

BonooGop pexk pacnosnoxen Mexyy 53°55¢ - 64°30° o.m. x 46°30* -
55°30° B.n1. ¥ MMeeT dopmy MenpaBwasHOro poMda. Ero mmHa R HaMOOAL~
WAA LMPVHA OQOBODUWEHHO OAMHAKOBHO - 520 kM. Cama X6 Buuerja OpHOHTH=-
poBaHAa 0 BOOTOKA Ha samaj no 6I1-62-# napasnensd. JepodepexHada 4aoTh
sanuMaet 46% pomoodopa, npapodepemuas - 54% (pue. 3.5).

[Liowans pogoodopa Buyerid coorannser 121 000 xu. Ha Kpyrosom rpa-
¢uie moxasaHO paonpejeJieiue oCuWeH [LiowALHM BOROOGODA MORIY 66 NPKTO-
xamn (pxo. 3.6).

ILiomans BOAOOCGODA NO JJIMHE POKN HApAOTAeT pannouepuo, 3a NOXJO=-
YOHHEM OD6JHOI0 TOUGHHMA DOKH, I'l6 OHA HA HOCOJLUOM DAQOTOAHMA NPR=-
HMMA6T 0pasy LB6 CRMHO CoJbiMe pexku Cuoony M DuMb, oCumaf IVOUANh BO~
Roodopa KOTODHX GOCTABJIAGT OKOJO TPETH IUIOWAAM Bojocdopa Buwerm
(puo. 3.7).

Joosia Buvermd 1130 kM, Ha BooM npoTskeHuum Buderum HpMipAMaeT’

24 344 npuroka, MX oymMapHaA JumHa 74 368 kM. [IpeodnajanT NPHTOKA
JomHoft 10-50 kM - 24 229 pomoToxOoB, Mx oduasA AmuHA 62 350 kM, natee
ROYT MaJme pexy jumiHoft 51-200 kM, KoTopux HaouurwpaerToa I06 o oduei

Lot 9170 kM. Cpemime pexu mmHof 20I-I000 kM - 9 NPUTOKOB, MWME-
OT o0y AIuHy 20348 KM,
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KoadpHuUMEHT rycToTd peusoR eern 0,3-1,0 M/, Ha Haudozes 3a-
gonoueHHSX YYAOTKAX BOJO0GODA OH 00CTARMAET 0,3-0,4 xw/
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Puo, 3.5, Cxema dacoefiHa p.Buvermi.
i~y - crnopu I'HADOX UMY ECKUX Ha=
dumeHuit
KoospduumeHT H3BAIHOTOOTH ORABHO M3MOHYMB IO BCOf JUmMHEe DOKH X
kosednercd B npenesax I-2.
Buverpa ABJAGTOA DABHEHHOR pexofl, mMenueR IIABHHR NPOROABHHA
npodwrts B Mame yxaomu 0,3I-0,70%0.
losepxrocTs BOROcdopa dacceRha 01ado NepeceyeHHAA, DARHHHHAA, npe-
ANYINeCTBEHHO ILIOCKOyBasMcTad HA ero BOCTOYHOW nepmdepum, paoas TH-
MaHOROI'O KpARA =~ CJAG0 BHpaXeHHAA XOJMHUCTO~IDANOBAA.
AdooimTHHEe BHCOTH BOZOCOOpPA HM3MEHMOTOA B npegpesax 173-2I8 m.Cpe-
sl yknon popocdopa 30,4%0.
BomocGop Buyermn pacnojoxey B 30H¢ Tafr®, Ero odmaa 3a7608HHOCTD
cocrapaner 95-98%, sadosoueHHocTh 5%, O3epHOCTH Menee 1%,

Kopeuuye Gepera Buvermu nperMywecTBEHHO cynecuaHHe H CYIVIMHUCTWE,
HO Ha yyacTKe OT 297-ro KWwioMeTpa JO YCTHA CJAOMEHH JIEI'KO DA3MHBAGMH-
MH necqaMHMA TPYHTaMR ¢ npocsrofilkamu cyrieceR, H3PGAKA KAaMEHHCTHE.
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bepera Buyermu ymepeHHO KDyTWe X KpyTHe, B BODUMHE HILYYMH OC-
PHBROTH® (MX BHOOTA HAQN MEXGHHNM YDOBHN 3-7 M, B MeoTax, I'Ae pexa
HOMGIBA6T KOPEeHHOM Jeper, OHA MOXeT RooTrarth I65-24 M). o pexn
IPORMyUEOTDOHHO 1604al0e, DOJKO HOOYAHO-KAMOHUOTO®, KAMOHHOTO® XHO
BOTPOuAeTOA Ha b59-u, 595-M X 656-M KmiOMeTPE XO yoTHA.

éodocsopa

Fx2388%xm? 19,7%

Pro, 3.6. Kpyroso#t rpajux dacceRua p.Buweryn.

lla pexe MHONGOTBO COALUMX M MAMNMX O0TPOBOB (X 150), cxoxenmdx »
OCHOBHOM NOOKAMM. Haudoxnee Kpyline O0TDOBA MMenT pmaty [50-250 M,
wpuHy 40-70 M, Bucory I,5-2,5 M. Takue ocTpopa, Kak Cropoxenckufl
(540-R xunomerp), Mammenckue (465-# KwiomMerp) M pax JDYTHX, MMODT
BHCOTY RO 7 M HAX MOXGHHNM ypoBHeM. Ha Dexe MHOro moporos m mepeka-
T0B. Hamdosee mopoxmoTHit yuaoTok - OT 469-T0 KuiOMeTpa NO yornd.

lloporm ® mepexaTs MMewT, Kak Hpapmao, HeavaHoe Joxe. Heyorofumpue
lepexaTd, Takme kax opejxufl M HuxHmR Baxxypoknd, Koaasuuokuil X pag

APYTHX, BHSHBADT YACTHO H3MeHeHHA (apBaTepa., Hopmupyounie IAyCuHH
Ha nmoporax M nepekatax 0,3-0,6 m,

23



pBexcaso, F20dant
aoem Mysna k21200

nocr fomasdumo,F = 4660km*
p.Tumwep, F= 1200xm? R
& . A0: Ko
Ndvat sy A
Nem, FalRI0xmt
Cefewag Kensrwa, Fe1960nm?

nocm Yems -Hem, F=15000x*
nacm flapys,  F= 15 700km?
nocm Kepyemsh, £= 2% 500xm?
a0cm Monad Kyxcéa, F=265000f

nacr Cgoomcelox, £ = Jﬂ;oom’
P 4

pbuwepa, Fr8780xm? et ¥ T - o 0
nocm TeIm0, F = 46 900 nm® -—-—<x- """ w-K), F8YInm
pMadwea, £ 1330xm? -

noem Comybnag, Fegeond _ | , Corcond, Fel1200mmd

nocm Yacobo, F= 68700 am?

e e e e A T e o

P-Baims, F2 20600 nm?

noT MOl F= N0} _ o e —
Nunceang Fe Ta5u] 0 EomnFe W' o foeng RINImIL AT Fpency, Fe 100000
I WCAANT, | DR IR L — e -
P duec,Fai0w0amt .
_____ tz-ﬂ:ﬂw&f’wﬂ-f.ﬂfﬁfﬁ -
S 9.5 2 18 4Qnart

oy =T £t
B 2 @ S 8 8
i s 8
Mpabe Jepee Nedsv depee

Puo. 3.7. Ipaduk HapacTaHmA MOWAJH daocefina p.BHYeIIH.
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limpuna pycsna Bauerfd KOJNEGJA6TCA B uMpOKMX Npexeasx 40-600 w,npu
9TOM OT HCTOKa peku N0 963-ro kanoMertpa oHa papHa 40-90 M, 3aTem
pe3ko ypesmuusaercd H0 200 M H JaJiee uMpDUHA DEKHM B MEX6HbL KOJ6CA6T-
¢A or 200 no 600 M, Ha yuaoTKe OT yoTHA D.BuMB XO Bnajesma p.JleHkn
(or 297-ro go I67-ro KWIOMETDA) WMDUHA DEKH M3MEHAeTCA YA0TO OT
200 xo 700-800 M,

IlmTanne M BouMLZ pexmM p.Buyermu

OCHOBHO#l MCTOMMMK NMTAHMA BHYEINH - TAJWEe CHEropHe BOMH, KOTOpHe
K 0CyOJIORJMBAWLT COJNBUOA OCLeM BeceHHero croka (57-65% roxoBOro 00L-
eMa). B nerne-oceHmmil nepuos npoxomHT 25-35% rOKOBOr0 00LEMa GTOKA.
B aroT nepHox peka mOJy4aeT AONOJHUTEJNBHOE MHTAHHe OT NOMieH, CJa-
TOmADA YeMy ee BOJHOOTH B JMeTHe-OOeHHM! NEPHOA 3HAYUTBABHO COJELE,
4eM B 3uMHMH, KOrZIa aTMOCHepHHe Ocalky He y4aoTBYWT B GTOKe BOMH, a
KIYyT HA 0o0pa3obaKMe oHerosanaca. B nepuoj SMMHEA MEXEHM OTOK 000TA-
niarer 10% rojoBoro odnema.

B Teyenne BeceHHero ce3oHa HauCoJbuMRA O0bEM CTOKA NPUXOIMTGA Ha
Maft (okoso 404). B seTHe-oceHHmft 0830H HauCOJNBUMA QTOK B Hone Sa
GY8Y PACTAHYTOro Cnajia NOJOBOJALA M B OKTAGDe 3a 0YeT OCAMKOB, BHMA~
JAKUHEX B DTOM Meoslle vYaule, 4Yem B Apyrue, B KOHUE HOAGDA - Haualie Je-
Kadpa peKa NEpPexXOJMT HA YCTOAUMBOE I'DYHTOBOE IIMTAHME, OTOK ILIABHO
omuxaerod 1o 1,7-2,I% B MapTe, YTO -GBA3AHO G HCTOWEHHEM I'DYHTOBHX
BOJL ¥ OTOYTCTBMEM OTTeneseft.

" Hopwva ronoBoro MOAyJf OTOKA NQ JUmMHe DKM KoJednerca oT 8,77 ho
10,3 A/(o‘xu?). B BepXOBBAX DeKM y 0.llomMO3zMHAa MOLYJAR OTOKA HAKGO-
Jnee pHookuft -~ 10,3 n/(o-xuz). P opejyeM TevyeHuM y I.CuKTHBKApA OH
oocrasader 8,89 n/(o'xuz). B HuxHeM - 8,85 n/(o-xuz).

A3MeHYNBOCTE I'OJOBOI'O OTOKA IO I'OJJAM OTHOCHTEJIBHO HEBOJMKA U XA-
paxTepusyercA KoajjuimenToMm Bapuaiym 0,16-0,21. OTHOWeHH® HAMGOAb-
1iero HaG/IIEeHHOI0 MOXYJA IOJOBOrO OTOKA K HAMMEHBUeMy IO NOcTaM Bu~
yeray coorasaser I,8-2,8,

TonoBo#! XOx ypoBHA BOAH XADAKTEDH3YETOA BHCOKMM BEOOHHMM IOJO-
BoibeM, GODMUDYeMHM TAJHMM CHErOBHMM BONAMM; KDATKOBDEMOHHWME NOK—
IEeBHMM [18BOIKAMHM; NDEMMYIN6CTHEHHO MANOYCTORUMBOR JeTHe-OceHHel mMo-
XOHBD M NPOJIOJMHTENLHOA yoroAuusofA sumued (puo. 3.8).

BeoeHHee NOJOPOAbe HAYMHAGTCA IIDAKTHYECKHK ORHOBDOMEHHO IO Boeil
pexke B cpexseM 20-23 anpesnn., Hamoosee paHHEee HAUYAJNO NOJIOBOALA HA=
GUIMIANOCE B BEDXHOM TevyeHHH Dexu y o.llomosjmia 29 mapra 1951 r. 3a-~
KaHYABAeTCA BegeHHee I[0JI0BOJALe B OCHOBHOM BO BTODOR IOJIOBRHE HDHA.
Handosiee no3jHAd JaTa OKOHYAHMA NOJIOBOABLA Hadmiajack 30 yA
1928 r. y r.CuxkruBkapa ¥ 30 mwoua 1976 r. y noora ®emaxopo, CpennAs
NPOMOJKMTENBHOCTL BECEHHeI0 [OJOBOJBA B BEDPXHEM TEUEHMM DEKM OKOJIO
50 oyT, B opelHem ¥ juxHeM Tovyenmm 60-70 oyT. B road o XpyXiHM OHe-
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FOTAAHMSM (POPNMDYOTOHR ONHONMKOBHO NONOBOLBLA, X&DAKTEDUIYOWHECA OO0Jb-
1Ol MHTEHOMBHOOTHO MOXbEMA M onaja, Takue NMONOBOJBA HENpPONOIKUTeJ b~
HH M BHOCOKM, B oTfennnne rom Iujporpad NoNOBOJBA DAOWIGHEH M MMEeT
1Ba-TpU IMKa. PaowieHeHMe OCYCJOBMBAETCH NPOPHBUOTHM XADAKTEDOM
OHOrOTAAHMA MM BHIIAJCHMEM OWILHHX JOXIS# B KOHLE O0XOJR GHEXHOI'0
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f’nc. 3.8. Xop yposHef# BomH p,Buuermi 3a Xxapagrepime Ioim
no mogram; ag z‘umuanap I,B , DBJIKOBO (3??15(; 85 flomo3~
JMHO 51.25. Masaa Kyxca (3,4).

1,3 - mHorosomusi I965 r.; 2,4 - manosojuuit 1976 r.

noxposa, B mepuoh NOJOBOABA, K cepeiuHe Mad, HAGJUANTOA HAMBHCUMO
yposuu, Haudosee BLCOKME NOALEMH YDOBHER OTMOUEHH B MHOT'OBOJiHHE
1952 u 1974 rr, ¥ coortaBwn® 615 X 747 oM Han MyJeM rpafitka COOTBeT-
CTBEHNO y ced [loMo3auio M Manaa Kyxda; 654 u 809 ow y r.CukrtuBkapa
2 B.0enAkopo. CpelHAR MHOTOJETHAA aMIUBITYHA KoJeCaHmi yDOBHA Sa Iof
no yka3anuuM nooTam 440 cm/rop B BepxHeM M 570 cM/rox B HiDmieM Te-
YOHUH pexMu., [IPOROIKKTENBHOCTL CTOAHMA MAKCKMAJILHEX YpOBHefl -2 cyT.
MaxcymanbHHe pacxOil BOJiH BECEHHEro NOJOBOALA ABAARTCA HAWCOMAL-
undMu B ropy. Handonee BNMCOKM® 3HAYEHMA MAKCHMAJBHHX DACXONOB BOXM
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orMeven B [952, I974 u 1979 rr. M3ameHdauBooTh MAKCHMAJIBHHX DACXONOB
BOINH BOOGHHEIO MOJOBOALA BHUEIJH XapDAKTEDPU3YeTCHA KOIPJUIMOHTOM Ba-
praue 0,25-0,35. HopMa cyMmMapHOI'o GHOA OTOKa 38 NEDUOX IIOJOBORELSA
coorasaAer 156-166 MM, npu ToM OoNI0OR BegeHHEro OTOKa KoJedneTcA no
ronaM ot 70-I00 no 260 . HameHUMBOCTH OGBEMA BECGHHOI'O GTOKA XA=-
pakrepusyerca KoadfmumeHTOM Papuauud 0,24-0,28, OcHopHHMU (aKTOpA-
MM, ONpOneAMOUVMN BECOHHMI GTOK, ABJANTOA cHeroaanac (MHTEHCMBHOCTH
GHEPOTaAKMA, YCJOBMA OTGKAHWMA TAJMX BOJ), OTONEHb YBJIAXHEHHOOTH M
NPOMOD3AHHMA NOYB M MHTEHCHBHOCTH XOXJeft,

JloxneBHe NAPOJKM HAGMOZAXTCA G MAA 1O HOAGDh, UMCKO HX KOJS0XeT-
Of B DA3HHE I'OMH OT ORHOT'O-ABYX JO Tpex-yeTHpex. B mae nomaepue Na-
BOJIKM OCHWIO HAKJISJMBAKTCHA HA OLAJ BOCOHHEIO NOJOBOABA M YBeJHUMBA-
0T ero 00h6M M NMPOACXUTEALHOCTH. |lABOAKK, Kax NpABWIO, B 3aBHCUMO-
OTH OT Xapaxrepa, HPOJONXATOABHOCTH M NOBTODPAEMOOTH BHIABWHX OCAUKOB
MOXyT CHTH OHHO~- M MHOT'ONMKOBHMM, JOXHEBHE IIABOJKH BHIHBAKTCA OOHY-
HO MOXIAME NPORODXUTEALHOOTHO O oYT M Gosee 00 opejHei! MHTEHOHMBHO-~
oTei U0,5-2,0 me/4 1 HaucoxsueR cyTounoit oymmoft oogmxop 20-30 mM.O0g-
HOITMKOBHE JOXIEPHe NABOJKH XAPHKTODH3YKTOA MHTOHCHBHMM IOXLEMOM OT
5 10 20 oM/oyT B MaJOBONHY©L MexeHb M OT 16 no 50-80 om/oyT B MHOroO-
BOIyw. Il0 3HAYGHMAM MAKCMMAJILHOI'O DACXOJA BOMH H OJMOA CTOKA HOXIe-
Bie napojk® B 2,5-3,0 pasa MeHmWe OHerosux (pecennumx). Haudosee 3na-
YHTEJBHHE NABOJKYA Yalle HAG/HIANTCA BECHOR B OCEHLI, XOTA BH3HBAKTCH
JOXJAMH, 110 MHTEHOUBHOCTH DABHHMM JieTHMM. CBA3AHO 3TO HE TOJALKO GO
SHAUMTENLHOA OymMofl OCAMKOB, BHNAJAKULX B ITH NEPHOMH, HO K O NMOBH-
WEHHOR YBJAMHEHHOCTH [OYBOLDYHTOB II0CJ® BOCEHHEer'o MOJOBOABA KM
nocJie cepMK jpoxueft OCeHbw.

Cpeuml MHOrONGTHMA MOMYJL CTOKA B BOPXOBLAX PEKH y o.llomo3miHa
coorasiaaer 27,5 n/(o-xuz). c.Manaa Kyxda u r.CHKTHBKapa OH OHAMA-
eToA no 15,4 n 16,1 n/(o-xug) COOTBOTGTBEHHO.

JeTHAA MEXEHb YOTAHAB/MBAOTOA OCHYHO B NEpPBOR MOJIOBMHO MWWIA, B
TOmH ¢ JPYXHOH M DaHHef BeOHOHM, KOIJA ONAJ NOJOBOABLA HE HADyLAeTaA
AOXJI6BHUMM NABOAKAMKA, MEXEHBb HaoTynaeT BO BTODOR Jeraue oA (1943 m
1956 rr.). B I938 r. seTHAx MexeHb y 0.Majaa KyxOa haoTymana 4 HoHA.
B roas ¢ OOWIBHHMM OcCaJKaMM B HAuale JIeTa JNepexXol K MeXeHH HalJmna-
ercA B asrycre. Tak, B 1928 r, y r.CuKxTHBKApa Mexelb HAOTYIANA 25 an-
ryora, B 1932 r, y o.Manaa Kyxda 3 aprycra. Kouey JAeTHO~OCeHH&H Me-
X6HH NDUXOJANTCA HA MOCJIeAHME YMoia OBHTACPA. YOTOHYMBOOTH MEXEHH MO=-
XeT OHTL Hapyuesa JOXISBHMH NABOJKAMU, NOBTODPAGMOOTH KOTOPHX B GE30H
KOJNOGJIeTOA OT OMHOIO-JIBYX B HIDKHEM TOUGHHH BHYEIMM JI0 TPOX-YeTHDPeX
NaBOJKOB B CpEIHeM M BepxHeM Te4YeHun, [[PORODMTENLHOCTE JOTHO~O06H=
HOH MeXeHRm B opejHoM 65-75 oyT, B BACYWIMBHE IOfH AAMTONEHOOThH MOX6-
HM ypeyumpBaercA Ho 120-I30 oyr, a B oveldb JONJMBHE TI'OXH NEPHOA HH3-
KOrO ¢TOKA JLJIMTOA R25-30 cyr. Hamdonee ruydoxas MexeHb, BO BDEeMA KO-
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Topot PACXOJH BOMH NOCTATANT M{HUMAJIBHHX BHAYEHAR,HACTYNAET B QOPOIH-
He APryOoTA - Hayane COHTACDA.HamMeHsnuft paoxon BOIH JeTHelt Memelm
nadmoiasicA y I'.CHxTuBKApa 9 ceHTAGPA 1934 r.(cpemHee Teveime perx)

g y c.llovoamna 30 asryora I980 r, (pepxuee Tevenua)
Cpeauudd muoroyieTHu#t MuHvMasipH# 30-cyTOWHA MOJYJEL GTOKA JeTHe-

OCEHHOIr0o mepuona no nooTam Houoammo MaJsaa Kyxda, CuKTuHBKap ¥ ¢e-
Lakopo pasen 4,0-4,8 a/(o- KM°). JIMEHYMBOGTL 6ro XApaKTODU3YETCA KO-
apjuunenTom papualpt 0,17 y o.llomosmuua u 0,34-0,38 y o.Manas Kymda
¥ r.CHKTHBKapa., MMHMMAJIBHE] cy-rommﬂ MOXYJIb OTOKA JIGTHE-OCEHHero ne-
puosa cooraswier 3,5-4,5 A/(0-KM 2).

SUMHAA MEXOHb yOTAHABJMBAGTCA B CpeJiHeM BO BTOpoH NoJOBHIE HOAG-
pR - HAvaJe fexkadpd M OKAHUMBAGTCAH IleDeR HauRJOM BEOEHHero nogLema,
eme JI0 BOKPHTUA pexku, okosao 20 anpeasd. Cpeausas NPOXO/KUTENLHOOTEH 3iM-
Heft mexend I140-I50 oyr. HopMa 30-CYTOYHOI'O MUHMMAJLHOI'O 3MMHEIroO GTO-
Ka B CTBODAX DEKM M3MeHAeToR ot 2,0 20 3,7 A/(o-Kn). MuHMMANBHHM ‘
30~cyrowmfl 3uMHMH# CTOK MeHee M3MeHUMB, HOXeJHM JIeTHe-00OHInIR, ero
Ko3fmuueHT Bapuauyn cocrapiser 0,10-0,25. B koHue Hoadps - Hauanxe
RexadpA pexka nepexomMT Ha yOoTOMYMBOe I'DYHTOBOE IMTAHME, KOTODOe M
ANPOAIOAXABTCA N0 HAYANA OHEroTH4AlMA ([0 KOHLA MApTA - HAYAJA ANDEJA).
MecAuHHe 3uMHME DAOXOAH BOAM ILINBHO cHuxantoA ot 3,I-3,5 B nexadpe
Jo I1,7-2,1% roposoro o6bema B MapTé, YTO OBA3AHO O MCTOUGHMEM 3A&MA-
00B I'DYHTOBHX BOA M OTGYyTOTBMeM oTTenesefl, llanMenmime pacxXomH BOJH
3uMHe#l MexeHM HaOJ/ILNTOA B OCHOBHOM B (eBpasie M mapre. Hanpumep,
HauMeHLMA pacxon y ©. [lomo3puna nadsopanca 15-17 ¢espana 1969 r.,
Yy r.CuKTHBKApPA OH Oua 25 M 26 mapra 1933 r.

Jlenosuft pexiM Buuerjn XapakTepHM3yeTOA HONDOMODKMTONhHWMA OO0S8HHM-
Ml JIBROBHMU ABJIGHUAMY, YOTORUMBHM M JUMTEJBLHHM JIOROOTABOM M BOoeH-
HUN JefoxofoM. [leppHo JienoBue 0Cpa30BAHMA NOABJIAKNTOA B BEDPXOBBAX
peku B I-# nexkame, a B OpejHEM ¥ HMXHGM TOYOHKM - BO 2-fl N6KANE OK-
TACpA. JlenoBH# NOKPOB YOTAHAB/MBAGTOA B OpOLHOM RO I.CHKTHBKapa B
I-A nexapme, a HExe no pexe - Bo 2~ mexkane HOAGpA, IIpomoJxuTENb=
RocTh JenocTana B cpenHenm 170-I75 oyr. Jenoxon HavunHaeTtos B 3-ft
AeKaje anpesA, paHHHe opOKH I2-17 anpesda, nosjue - I0-I7 mas.

ILaa BoeR aMiumTy M YDOBHEH OT MOXCHINX A0 MAKCHMANALHHX BOOGHHO-
T'0 NABOLKA OpEUHMe OKODOOTH TeueHud ypeJMumsawron or 0,2-0,4 a0
1,3-1,5 M/0, a MOKCHMAJKHHG® OKOpOOTK - or 0,4-0,6 a0 I,6-2,2 m/a
(oo nocram [Momo3mmio, Manax Kymoa, CukTHBKAD). CpemHAR OKOPOGTHL MO
Japsarepy Ha yuaorke [loMo3amHO - CuKTHBKAD (npU PACYOTHHX YDOBHAX,
cooTBeToTEyluMX I,25-3,50 M HAag HysaeM nocrta no noorty CuKTHBKap)pab-
na 0,83-1,11 w/o.

3.3. Peka CeBepnad leuHa

CepepHas JlBMRA, OXHA M3 KDYNHeMuMX DOK OeBepa €BDONGRGKOA YaoTH
CCCP, HMeeT BamHOe 3HAYGHME, KAK TDAHCNOPTHAA MaruoTpats. Ha ee pom



npExoxantoa 50% Boex NepeBO30K HADOMHOXOSHHCTBEHHKX Ipysos B dacoefi~
He esponef#fioxoro Cesepa.

CepepHanr J(BmHA 00pa3yeTOR OT OJMAHMA pex CyxoHd M Kra, Teder »
06Bepo-3alajHOM HANpABJIGHHM M BrnajaeT B JiBnHOKYD ryly Besoro Mops.
JleXbTA DOKM DASNENAGTOA HA TDH OCHOBHHX pykapa: HExomsommft, Mypman-
oxkuR u Kopadexnhui#t, KppMe HMX ¥MEETOA MHOIO MaJHX NDOTOK,

Iomha pexn 744 kM. Ha BoeM npoTAXeHMH pexa NDUHMEMAOT NDUTOKH,
llpeodnananT npuroks mmumion I10-60 kM, ux oluee wumono 13 965, wuro
cooTartAeT 99,2% o0Wero WMoJA HPUTOKOB oaMofl pekH. 3aTeM WIyT Ma-
Jse pexm pymuolt 51-200 um - I04 npurtoxka B opeuHue mmmHoft 20I-I000 kM
- 8 npurokos. Boero CepepHas JlsuHa npunumaer I4 077 mpuTOKOB, MX
oduaa pmuna 52 I41 kM, Haudosee 3HAUMTENBHHS MX HMX pOKH: Buversa
R [lMHera, Bnalamume onpaBa, a Takxe Bara ® Ewua, Bnajaoume cJjena.

Bacoefin CepepHoH JpuHH, BKJuouaA OacoeRmu pex Cyxomd, Kra, Buue-
T M [IMHeI'M, HaCHYHTHBAGT NO BoeM rpazauuaM 61 878 npuroxkon, odmas
NPOTAXEHHOCOTH KOTODHX cooTanisaeT 206 248 M. [IpeodsamanT Takxe ma-
Jue peKkm o LmHO#t pogoroka I0-50 kM, ux wmos0 cooraBiser.99,4% 00—
ero WoJa NpuTOoKoB Boero dacceiHa CemepHoft Mpmmi, Cxema dacoeiHa
CepepHOR JlpMmH npuBejeHa Ha puc., 3.9,
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CepepHas llpMHa ABAAETCA THMIMMHO DaBRHMHHOM Dexkoff M OT.MYAETCA B
odueM CHOKONHNM TevenueM. Yiaon pexy 0,007%0. PasHOCTH aGCOJIOTHHX
OTMETOK BHCOTH HCTOXa ¥ ycThaA 50,6 M. KO3(uumeHT M3IBMWMICTOOTH
1,32. MaxcuMasikHAA CKOPOCTEL TEYEeHuA B NEPUOJ BECEHHEr'0 NOJIOBORBA
2,0-2,6 M/c, B mexens 0,8-I,2 M/c.

bacceith CebpepHoft [[pMHH DACHOJIOXEH MEXNY 58930’ u 65°00' c.u. u
npencTaBAAeT co0ofl OCWMDKY© JIEOMCTYO DaBHMKY, IOJIOI'O OIYyCKaluyrooH '
B 0eBepo-3anajHOM HamnpapJjeny. HauGosiee BO3BHWeHHAR Cepepo-BOCTOM-
HaAd OKOHEYHOCTL JacceilHa pacrnonoxejia B O0JACTH TnManckoro Kpsaxa,or-
nejsnaero daccefin CepepHo#t IpuHH oT GacceflHoB pek Meaexm ¥ Tovyopu,
JocTHraeT BHOOTH 200 M BC. Ilnomans Gaccelua 357 000 kM“, dosec deM
Ha 90% oHa noxpura JecoM. OcodenyocTLo pounoll cucrtemd CepepHofl Jlmm-
HH RBJAETCA TO, YTO ILUIOWANL BOJOCOOpa ee NnpapodepexHhx MDUTOKOD B
lpa pasa COJIBUE IUIOWAAM BOAOOGODA JCBOGEpPEeXHHX NPUTOKOB. lla Kpyro-
BoM rpajuke (puc. 3.I0) moxasaHo pacnpepesienme odueft miowagn BOAO-
cdopa MexIy €e IIpMTOKamu,

Cepepiaa JlBuHa Ha yuacTke oT I'.Besukufl Yetor no ycrer p.Baru npo-
TeKAeT N0 AOJMHe wMpHHOH 3-5 KM, CPOpPMEDPOBANHOR B TOANE DHXAHX OT-
Joxeriit, naJee Ha y4acTKe oT yorhd p.Baru go XosmMoropckoro pasper-
BJeHMA M OT Yorh-[IMHEIM 0 ApXaHreJbCKa JHOJBiHA CJAal0 pPa3BUTA, MME-
er wupmy 0,5-1,5 xM ¥ nPOXOAMT COOTBETCTBEHHO B TOMNE TBOPIHX MI-
BOCTHAKOBHX MOpPof X B TOMe MOPCKMX M JeJumxoByx oriaoxermit.B paltone
Xo/MOropcKOro pacuMpeHus WHpHHA no.uum I5 KM, cJoxeHa OHa npemMy-
WeCcTBEHHO MNBCKaMu,

TlofiMa PEKM B OCHOBHOM OM}IO0TOPOHISLI~NenoGepexiad, Uupuua nofiMu
3-5 kM, B XosmoropckoMm pacumpermy 8-I0 kM. Oroso 40% Iutouams noimu
3aHMMAKNT 34TOolUIAeMHEe OCTpOBa. BHcoTa NOMMeHIMX CeperoB yMEHhWaeTcs
BHU3 N0 peke oT 9-7 M jo 3-2 M. Kopennwe, npanodepexiue,depera Xpy-
THO, OODHBMOTHO, BHCOTA MX I2-35 M HAX MCXEHILM YDOBHEM, HO HA YuA~
CTK6 0T YoTh-{lMieru mo Apxaxreabcxa BHcoTa Oeperop 30-50 M, okoxo
Apxanresibcka BuHcOoTa MX yMeHmuaerca 10 10 um., CaoxeHn depera, Kax
npapuio, M3 K3IBOCTHAKOB M OYIVIMHKOB, Ha yuacTke oT r.Besntku#t Yoror
20 yoTsa p.Bard - M3 necTpux mepreJeft,

Pycs0 pexM NDEeMMyWEecTBOHHO OIHODYKABHO®, HO Ha YYacTke OT YCTBRA
p.llMHery® N0 ApxaHTeaLCKAa MHOIrOpyKabHoe, PacuoyioxeHo pycJio Ovnmxe K
KOpeHHOMy depery. llpeoGiajanuas umpuda ero B umexenb 200-800 u, B
palloHax ycThep pex Buderpu, Baru ¥ IIMHersu uupuHa pyosa JOOTHTraeT
1200 M, Hamdonnuwaa umpmua pycaa 2500 M B paftoHe o.Yima, B I6-17 KM
OT yoTh#., I'pyHT B pyoJsie necuyasHHi ¥ necuaHo-rpasufiHui#t o o TACJBHHME
BUXOJiaMY ILIOTHHX KODGHMHX nopoAd. Ilo mmiHe ncefl pexM pacnoJioxedd Go-
JALUME M Maie 00TPOPA, NepexaTH, necuaHwe mesm. lamdoaee oorpopnoft
y4acTOK - B I8-77 KM OT YOTBA DeKH.
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plyrona
Fe58900xm? 11, 4%
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Pno. 3.10. Kpyromoff rpafux dacoeftna p.Cepepuoft IBsmun,

lirranue, poaHwit pexms

CepepHAR lIBMHA - DOKA OMOILAHIIOIO mdTaHRA, ODeMMYWeOTBOHHO OHEI'O-
BOro. Boumuft pexuM 66 XapPAKTOPHIYOTOR BHOOKEM BOOOHHHM IOJIOBOALOM
B HusuoR sumHed mexenin, B seTHe-0cenHmA mepuox HOPOJIKO HPOXOJAT
AOXIOBHE NABOJAKE, O000GHHO YACTWe OCeHun, Oaarozapda YeMy BOIHOOTH
POKM B XBTHO-O0OHHMIl IODMON BHAWMTEALHO OOXLIS, YO6M B BMMHI. Cpe~
AHOrOJIOBOR MOIY/L OTONA 34 MHOI'ONOTHMR NEpMOX Had/DAenmit mO NOOTaM
Cepepnofk lemm oooTaBMAET B,5-9,5 .u/(oonuB;l . B mepoxt pecenxero no-



JOBOABA HAGJIONAWTOA MAKOMMANLHHE DACXOXH BOMH M IHpOXOXMT X0 60% ro-
joporo croxa. Tak, HallpuMep, N0 noory YcTh-lMHera NPHXOAMTCA HA Be-
ceHHmil mepuoa 57,5% rojuoBOro orToka, Ha JeTHe-ocemft - 32,7%, Ha
sumimit nepuox ~ 9,6%.

BeceHHee noJioBOABe iia CeBepHOR JlBMHe HaywiaeTrcR Bo 2-ft Jekajue
anpead, B BEDXHEM M ODe6M TOYOHHM HOCKOJILKO DAHHWE, YeM B HAKIICM
(nuur AGpamkxopo, 528 KM oT yorhR - I6 anpesst, nocr Yors-lluHera,

137 xm or yoThA - <1 anmpesnd). HauGosee paHHAA [ATA HAYaNA NOAOBOJBA
no noory A6pauxopo oTmeueHa I anpeaa I95I r., mo moory Yors-llmHera
-~ 31 mapra 1888 r. Haudoseo no3jidAs jfaTa HAYAKA NOJIOBORBA GOOTRET=-
CTBEHHO 5 u I5 maa 1941 r. llonoBOJLE OCHUHO NPOXOAMT ABYMA BOJIHAMA
(pro. 3.II). C nepmof posmoft, gopmupynuelfoa na pexax CyxoHe M Kre

x youmBanuefca mocJe BNAjEHMA D.Baru, Kax Npapuiao, OBA3AHO BOKDH-
rue CeBepHoR liBMHM, CONpOBOXJANUEECH 3ATODHHME NOABLEMUMU BOIH Bro-
pas BOJMa, uaywad o p.Buyermd, caexyeT clycTR I-J HelesM nocJe nep-
Bof., B Bepxopbax CepepHoft JemuM moux@l rofopofl ypoBeHh OCHYHO HAGC-
JOLABTCA B NEDUOJA BCKDHTHA; HAXe BnajeHmd D.BHvYergd B OMBt I'OAH BO
BpEMA JN6JI0XOfA, B JApYyI'Me - HA BHYErOoJCKO# BoJmHe NOJOBOLLA, T.8. B
nepnox OTKPHTOro pyosa. HampHcuMe ypOBHM BEOGHHOI'O JOJIOXOXA 3a
1880-1980 rr. oTMevenH no nooraM AdpamxoBo ¥ 3803 B I966 r., no
noory Yore-IliHera - B 1929 r. BucOkMe ypOBHM BOJH BEOGHHErO Jejo-
xona orMeyenn B 1974, 1979, I981 u 1985 rr. Cpenxmit Becemmui noub-
6M YPOBHA Ha y4acTKe MO BuageHua p.Barm okoso 5-6 M, HMXe N0 TeUe-
W0 - 7-8 M, Ha NpUyCTLHEBOM yYaoTke - 2-4 M, 8 B MECTaX 0 Hepa3per-
BJAGHHHM DYGJOM M He3HauuTeabHOf nofmoft - 9-I0 M. Hamdosmuasa romomas
aMIUMTYLa Kodiedamil ypOBHA BOAN 38 MHOIOJEBTHE 00GTABMJA MO NOCTY
AcpamxoBo 869 cm B 1974 r., no nooty Yorwn-llunera - 1135 om B 1935 r.
lpoJO XK TEABHOCTL BECEHHETO MNOJOBOALA B GpemieM 80 oyT, KOHYAeTod
OHO K HavaJy M.

Ha onax BecenHero mosoBofbi (OKoJMo 40% Boex Jser HaduoneHuid) Ha-
KIAAIHBANTCA ONMH-/BA JOXNEPHX NuBOJKA, BH3HBANUME NOBHUEHES YDOBHA
BOJH, 3sajileprypaniMe Iajiellde ypoBHefl BecelHero MOJOBOALA U TEM CaMuM
OTHANANLME MOMEHT HACTYIUIBHUA J@THe-OCeHHeR MexenMd. llpofouxuTesih-
HOCTb TAKUX [apojikoP [-2 Hepmesw. Bu3uBaeMHe JIOTHWMM NABOAKAMH INOMAb-
6MH 'YDOBHA BOMH SHAQYUTEJLHO KMXE BOCEGHHAX, HO B IOJH G OTHOCHTOJb~
HO MBJIOBOJHHMM NOJIOBOJLAMM MOT'YT HAXE NPEBHWATH BECOHHME NOALOMH.
JleTHMe naBOJKK OTJMYANTCA COJbllef MHTOHCHBHOCTHX HADACTAHMA, HeM
O0EHHMEe, OJHAKO 110 3HAYEHUAM DACXOAOB BOJH OHM B COJILUMHCTBE CJY-
Yaen yoTynawT ooeHHuM, OoenHMe HABOJKU NMDPOXOUAT CODWiIMH, H MX HaM-
dosnwas NpoJAOXETENbHOCTh 80 cyr. HamCoanumi# opousuft pacxop BOIM
ROX1E8BOro nano;ma Hadmopaicd B okTAGpe 1952 r. ¥ QOCTABMJ IO IOCTY
Adpamgono 6970 u /o. 110 nooty 3po3 - 8960 M /o no nocry Yorn~u-
Herg - II 200 M /c. Handoasuut rogoso#t pacxon poms 1952 r. no yka-
SAHHMM N[OCTAN KAG/NIAJLCA B MiHE B COCTABW COoTBEeTCTBEHHO 15 000,

17 000 x 24 600 W/c. k24
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JeTHE—OCEHHAA MOXEHb HACTYIAGT HOCJe ONSJlA BECEGHHEro MOJIOBOMBA,
B CpeAHEM B NmepBof neKane woid. B romd ¢ OOKWILHHMHM OCazkamMi B Ha-
yaJe JN6Ta Nepexox K MemeHHM HalumIAeTOoA B apryore. JUIMTENBHOCTD MO-
XeiM OWIBHO KOJEGJeTcA IO rofiaM. B 3acyuwmBpxe, MaJOBOAHNE IOMH Me-
X6Hb MM3KaA M ycrofiuupas, ee mpojosxuresnsHocTh I20-I30 cyr. B nox-
JUBBHE MHOI'OBOJHHE POJH IepHOJ HM3KOrO OTOKA DA3CMDAETOA HA OTAENb-
HHO KODOTKHMe nepHom, Haudonee riydokad JAETHE-OCEHHAA MEXeHb, BO
BpeMA KOTODOA DACXON BOMH JOCTHI'G6T MEHMMAJILHHX 3HAUEHHHA, OOHYHO
HAG/NIaeToA B apryoTe-ceHTACpe M oogcrapuaer 30 CyT, a HHOIZa M M6EHese,
Haumennuufl paoxofi BOJH JeTHe# MEXeHM 38 MHOT'ONETHE HaG/MUARJCA Y lio-
cra 3803 B anryore I975 r. ® cooramwn 697 u3/o. a Hauooxsuuit paocxon
BOA NO JaHHOMY NIOOTY 3a JeTHIk MeXeHbL OTMeveH B 1978 r. - 1730 u3/o.
Huakan mexeHs oTmeuaaach Takxe B 1972, I981 x 1983 rr. Hopma mmHuM-
MaJbHOI'0 30-CYTOYHOIO MOMYJMA CTOKA JETHE-OCEHHER MEeXEHH Ii0 NOOTY
3803 4,85 4/(0-kM%), DO nooty Yors-lluwera - 5,01 a/(c-kn<), Koagxput—~
IMeHT BapHaumm paBeH c¢oorsercrBexHo 0,37 u 0,34. Mumumanbmuit 30-0y-
TOMHWE OTOK pasjmyuHofl odeclevyeHHOOTH NpuBejeH P Tada. 3.2.

Tadmma 3.2

Mujommanniut 30-cy ToynNR MORyJab GTOKA Ceneprot JipuHu
pasauyHodl odecrnevennooTr, 1/(0sKMe)

HopuogMﬂ ‘ Odecneveruiocts, %

HaOJmAe

loot : 75 Jeo [ 85 [ 90 [ 95[97 |
303 1939-1966 3,52 3,34 3,14 2,91 2,62 2,46 2,25

Yory-llunera 1881-1966 3,77 3,56 3,34 3,09 2,76 2,59 2,30

Ha yoTheBoM y4aoTKe M OCOCGHHO B AGALTEe DAKA DEXNM YDOBHA BOJN
B MEX6Hb YQIORHA®TOA MpPAMMBO~OTAMBHHMR ABAGHHAME H BETDOBHMH Haro-
HAMH H OrOHaMmu. [locnemime HaG/OAANTOA HEYAGTO N peuanuee BIMAHNE Ha
pexUM YDOBHA OKa3WBANT TOJLKO B JI6AbT6 DOKH. llATOHH B COCTOARHMM BH-
3BATH AONOJHHTEJEHOE NOBHWEeHHe yDOBHA HA I~2 M, CroOHH OHmEAnT ero
Ha 0,5-I,0 m,

3HMHAA MEX6Hb HAUMHAETOA G [EDBHMU JEGHOBHMH ABJGHHAMM M OKAHMA-
PA6TCH C HAMAJOM BOCEHHErO IoALeMa ele RO BCKDHTHA pexH (B OpeJiHeM
0 29-31 okTAGpA mo 25-27 anpesA). 3MMHAA MeXeHb yCTORYABA H XxapaKTe-
pE3yeTCA MOCTOAHHNM CHMXEHMEM yDOBHEA M DACXOAOR BOXH K KOHIY 3EMH
[10 M8pe MCTOUEHHUA 3aNacOB IPyHTOBHX Boj. Ha yvacTke 10 BnameHust
p.Barm MAHUMATBHHE SMMHME YDOBHHM daue HAGINIADTCA B npejefocTaBHul
llepHCJl, & HRXe M0 peKe — B KOHUe JejocTaBa, Mepejl HayaJoM CHerora-
AunA. flpm Jejocrape ypOBHM NOBHWAKNTCA 38 CYET MOJIIODHHX ApJenntl, npu
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9TOM BOJA BUXOMET Ha Jiell. M3MeHuuBoCcTh 30-0YTOYHOIO MEHEMAJIBLHOIO
OTOKA 3MMHEr0 NEepMoia 3HAYMTRJBHO MEHhle, YeM JNeTHe-OCeHHero. Muo-
PONOTHAA AMIUMTyAA KouebaHuil MHMHMMAJIBHOIO 3MMHEro YDOBHA BO3pacTaer
BHW3 N0 PBRe M COCTABJAGT HAa YYACTKE MO BnageHusa p.Buvermw I,0-I,5 M,
Mexny pexaMmm Buuerza u Bara -~ 1,5-2,0 M, a Huxe IO npemyoTheBOro
y4aoTka - 2-3 M. HamMeHnlne pacXOiH OTMEYeHH y nooTa AGDAMKOBO B
1972 r., y noora 3po3 - B I94I r., a y nocra Yorn-lluHera - » 1886 r.

JlenoBut pexmm CepepHofl [IBMHH XapaKTEpHU3yeTCA HENpOROJIXATEJLHHMHI
OCEHHMMH JeJIOBHMA ABJEHHAMA: 00PA3OBAHMEM caja, LYT'H H OCEHHMM Je-
JIOXOJIOM, YCTORYMBEM M JUMTEJNBHHM JEOCTABOM X BEOOHHMM JIEJJOXOJOM.
06pa3opaHNe JefoBMX ABAEHWA IO jA/MHe Beell DKW, Kak NDABRAO, HAYH-
HAeTCA ONHOBpeMeHHO 28-29 oxTAdpa. Hamdonee nospmHee JenoodpasoBamme
M HayaJo Jefoxona otmeyeHo 22-23 (espanAa B 1967 r. y moctoB 303 R
Yorp~llunera. I[pOROXHTENBHOCTE OCEHHEI'0 JEAOXOAA JMEHHLASTCH OT
22 oyT B BepxoBmiX peky Ko I3 cyr B HM30BBAX. CpPOKA HAuaJA JemocTa-
BA NIMEHANTOR B 3HAMMTEJABLHHX MpeAenax. Handonee pannue nartu 17-22 OK-
TAOPA, Haudonaee nosmume - I3-23 nexkadpa. CpeimAd NMPOKOSXATEIBHOCTD
aepoorapa I150-170 cyT. MOmHOCTH JEAAHOrO NMOKPOBA OCHYHO MaXOHMajbHA
B mapre-anpese ® cocrasuier 70-I00 cm. »

Bckpute CepepHOR JIPHMHH 3aBMCHT OT DEXyMa BCKDHTAA €€ NDUTOKOB.
Pannile BCKDHBANTCA YuacTKM HMRE Brajieus pex CyXoHw, Xra m Barm,Be-
OeHHMHA JIelOXOR NDOXOLMT MHTEHCHBHO, HDK BHCOKNX YPOBHAX H CONPOBOX-
IAeTCA 3aTOpaMi Jhia, QOPMHDYIUMMMCA OCHYHO HA YYROTK&X BOJM3N I'O-
ponop Besmkoro Yetura x Kotnaca, c./lsunckuil bepeauuk, A.Opaeus,
0.XOJMOrOpH ¥ T.ApxaHreasncka. HauGosee paHHee OuMuEHME OTO JibJA Ha-
é/maaerca 15-20 anpesd, HauGosee nosfiee - B nepuon 15-27 mas.
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4. TYHPOXMMIMECKAA XAPAKTEPMCTUKA

i THADOXHMMAYECKON XADAKTEDHOTMKXA KARAOI'O M3 ONHMCAHHHX B pado-
Te BOJOTOKOB CHJM BHOpAltd OTBOPH, XBDAKTODHIyOUMEe OTHOJLHHE YYaoT~
KB DOXM: BEDXOBL8, OGHOBHO® DyCJO M yo'riagnyn YyaoTh (oM.Tada.l.l).
Jada yYaoTKOB OQHOBHOT'O DPYOJA YMCJAO CTBOPOB ONPERSJAAIO0D HAJMWIGM
KPYTHHX NPUTOKOB, BJMAIMX HA XMMAYOCKMR cocTaB peqHoft,BONH, M KCTOY~
HEKOD SHAWMTONBHOI'O AHTDONOrEHHOrO BOSAGMCTBHA HA KAYEOTBO BONH.

[ sTOM BHOOD persameHTHpoBANOA IUMHOH pana Hadmoneimi (He MeHee

I0 XeT) ¥ 6ro HenpepPHBHOOTEHD, PACIONOXONAE GTBOPOB NPHBSMGHO HA
pu0.3,1, 3,5 u 3,9,

4,1. Peka Cyxona

llo MarepHaiaM MHOTOAGTHMX HaC/OAeHMA 3a XMMUYECKNM COOTABOM BO-
M CyXOHH BO B0O€ TMADOJIOrMYEOKHSe NOPUOJH OOrJACHO KJAAOCMPMKAINM
0.A.AneKuHa [2] CNeJy®T OTHOOHMTH K I'MADOKAPOCHATHOMY KJAA0CY IpYILIH
Kaabind, B 00OTBETOTBMK O OTHM QOOTHOWOHHMO TJAABHHX MOHOB B TEYOHHE
KaMOHAADHOTO I'OJA M3IMEHAGTOA HOCYWEeCTBeHHO.

Odmasd MiHepaxM3aumAa BOOH MO Bcof pmHe P.CyXOHH HePHCOKAH, H3ME-
HOIMA MMHEDA/M3AlMK N0 0630HAM CBA3AHH B OCHOBHOM O PEI'ROHANLHHMA
OCOJOHHOOTAMM YCJAOBMR BOMHOrO NMTAHMA, A& TAKXE COMOBHM 0OCTABOM Ipy-
HTOBWX BOX M BOJI, ROCTYNAWMX B DBKY O INOBEPXHOGTR Bojocdopa.

B pepxHeM Te4eHwM pDOKM, B OTBOpe ROcTA PadaHbra, B MOXGHHHO Ne-
puogH B CoJibliefl O0TeneHM¥ CKABHBAOTOA O3IBDHOE IMTAHME, BOAGJAQTBHO Y6
I'O MMHEDa/M3alLMA Ha DTOM YUAOTKe HUXO, YOM B GDEJIMEM TOMOHHK N YOTh-
epofl odnacoTH,

XapakTepHo#t 00OCBHHOOTHO I'MADOJIOIHYECKOrO perMMa BEDXHEero yuAcTKa
CyxOHH RBJIAETOA HAJMYME B lI6DHOJL BOOGHHErO MOJOBOABRA 0ODATHOLO Te-
YeHUs, HaNpDABJEHHOrO B oTopoHy KydeHoxoro osepa 3a GYeT NONIOpa, CO=
37aBaeMOro NaBofoyHoR BosmioR p.Jexu [22] (rada. 4.1). B aror nepuon
MAHOpA43alMA BOJH y nmooTa Padanbra Bhlie, YeM B OOTAJBHHX OTBOpAX
u coortanader III-IS0 mr/a (memxBap™bHUR paamax).

Tadmaa 4.1
3aBUCHNOCTH MUHODAJM3ALMHE BOJH OT HANpPABAGHMA

TOYSHMA Yy NooTa Padanbra B NOPHOA TONOBOLLA

Paoxon, |CymMa KOHOB
Jata 3 /o e llpuseyanme
04.05.79 -108 127 0cpaTHOE TEY6lue
14.05.79 439 84 lipaMoe TeyeHue
29.04.80 -126 164 OdpaTHoe TeueHxne
29,05.80 297 122 lipaAmoe Toye:me
16.04.84 87 209 OdpaTHO® TOYeHNe
040584 342 111 llpAMoe TeueHue
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MuHepamssauua pevHOM BOMN B GpENiHEM Tedeidd M HA YOTHEBOM y4aO0T-
Ke DOKH B MeXeHHHA NeDMOJH BHIle, Y6M B BEPXOBhA, YTO, MO-BRIMMOMY,
TaKXe CBA3AHO O OCJACGJNEHHEM BJULAHUA O36DHOIO IMTAHMA 10 MEpe yhaie-
HUA OT MOTOYHMKA. CymMa IJIABHHX MOHOB 00QTaBJAeT 3160h 275-4I8 mr/x
sumolt m 98-270 Mr/n JeTQM, a B NOPUOA BECEeHHero MOJOBOXBA 3a OYeT
pa3sCaBieHHA MAJOMNHEDANHIOBAHHHMH IOBEPXHOCTHNME BOJAMH OHA OHMXA—
eTod Ko 71-1I9 mr/A. CTaTHOTHYEOKAas 3ABHCHMOCTE MHHEDAJM3ALMK OT
pacxoma poax yorotumpa ( » = 0,79) ¥ B Jorapufmuvueckoll fopue omu-
oHpaeTod ypapHenueM npamoft (pmo. 4.1).

5, o 92, 5
25
20
N T SR
25 30 35 4012 20 25 30 35yqQ

Pro. 4.1. CBA3p Musepasu3 BOX P.CYXOHH @ Dagxomom
BOJH ¥ n?ggon Kasukuuo (ag u Padanbrgy(o) 3uMolt (?)
K JETOM .

Ce30HHNO KONeGaHMA KOHLGHTDALMM I'MADPOKADGOHATOR AHAJIOTHYHH KOJIG-
CaHuAM odmel MIHepAIM3ALMH, B MEOXGHHHE NEPHOAH WX OPEAHAR KOHLEHT~
paumg Bo3paoraeT OT 164 Mr/a y nmocra Padanrra no 220 Mr/A y noora
KamkrHO (IKMHAA MEXEHb), B NOJOBOJLE B BEPXOBRE OHA HEOKOJNLKO HMXE,
yeM Jid cpexHero reveHus (78 m 61 Mr/A 000TBETOTBOHHO).

HamveHbpas KOHIEHTDAUMA CYAbAT-MOHOD B BOJA8 BO BCE CE30HN XADAK-
TepHA AAA opeuHero teuenus (I2,6-39,6 Mr/a), npuueM cpejHee 0Omep—
XaHMe 3THX MOHOB B BepxieM rTedeHus B I,5, a B ycreemoft B 1,6 pa3a
BHUIG, 4Yem y nocTa ToThMa.

Conmepralme XJODHN-MOHOB B BOJI6 HEBEJMKO, B I(6JIOM COOTBETOTBYET
BHY TPMI'OZIOBOMY XOAYy KOHL{EHTpaUHK I'MAPOKApOoHATOB. HanCoMBuUAR KOH-
IeHTpAIMA B Nepuox IumHed Mexemw - 14,5 Mr/a otmeuena y noora Kaym-
KRHO, I'JIBBHHM KATHOHOM ABJNAGTCA KaJbiuil, BTODLM ROMMHMDYOIMM — MAr-
Hu#t, OCpamaeT HA 060dA BHMMAHAE® 3BKOHOMEDHOOTH MIMEHEHMA KOHMIleHTpalmit
9THX HMOHOB IO JUIMHO DEKH BHYTPH Kamioro M3 ce3oHoB. Bo Bpema jeTHe#
MEXGHE OpelHMe KOHLBHTDALMA KANLUMA M MAI'HKA IIABHO BO3pacTawr OT
BOTOKI DKM K JOTBHO, B OCTAJLHHE 0B830HH rpajuK MIMEHEHWUA HOHHOI0 CO-
cTapa 00 AMHE DeKE odpasyeTr OTYeTMBY® “JoXOMHY" B paioHe opefHero
TeYeHHMA CYyXOHH, 37



HeXOTODHE O0OG8HHOGTH NPOOTPAHOTBOHHOIO M3MEHEHMA CYMMH MOHOR
yieA04AHX MOTAJIOB NDOCJEXABANTCA B NEPUOA 3uMHed MexeHm: ecJm B Bep-
x0Bbe 3T CYMMa (N0 MeRKBADTEJLHOMY pasmaxy) oooramaser 2,0-7,3 Mr/x,
o y noora ToreMa - 5,2-18,5 mr/a, a B yoreenot uactu - 8,0-13,2 mr/x.
Kax onexyer s padory [22] , Takyn aHoMamMD MOXIO OCBACHMTE NPHPOA-
yuMM  OCOOEHHOOTAMH opejiero Tedennd Cyxomd: B 9TOM palloHe Ha Nopep-
xH00TH BHXOJMT MHOXGCTBO MOJIKMX apTE3MaHCKHX MOTOYHMKOB (Kmrveft),
wacTh KOTOPHX (B pafloHe nooTa TOTEMA) OT/MUAETOA JNOBHWEHHHM COAepKA-
{MeM HATDPRA M Xaya, B nepuon 3umHe# MemeHy INPH DC3KOM OHMEGHMH
POXHOGTH DOKM BJMAHME BTOTO MCTOMHUKA IMTAHAA YBEJMUMPAGTCH, WTO
CKA3HBAGTCA HA 0O0CTABRe IVIABHHX HOHOB, B OQTAJKING CE30HH BJIMAHWE
ykasamxoro HCTOYHMKA OrJAXMBA6TCA, NDOABJIAAOL TOJNRKO B IHAUGHAAX MG
FMEHINX XOHUEHTDAuMHl MOHOB WEJOUHHX METALN0B: 2,9 MI/J B BEpXHEM Te-
vennd, 5,3 lgr/Jx y noora TormMa, 4,8 MI/J Ha yOTBEBOM yuaoTKe,

Bosui Cyxoiu yMewT cJjadowesouHyo peaxilm., B nepuon BECEeHHEro noxo—
BOABA 3HAYOHME DH nonymaeTcA N0 HeATDAILHOro WM 0JaGOKMOJOIO ypPOBHA.
MarouMansHHe 3HaveHMA pH HO npepHmawt 7,8 M OTMEYANTCA B NEDUON J6eT-
He!l MGXEHM HA YOTHEBOM YYAGTKe peku. Muimmanniue - jno 8,8 po Bpema
UBOGHHEIO NAROJKA BCTPEYANTCA B BepxHeM Tevdenun CyxoHs. B mesoM mrd
BEDXOBbA . XAaDPAKTEDHO HEOKOJNbKO MeHHue8 3Havenme DH, yeM WiA OCcTAXB~
HOR DeKM, OJHAKO pA3HMUA B ACCOJUTHHX 3HAYEHMMAX He npesuuaeT O,I-
0,2 pH,

KuoROpOmIMYA poxsM DPOKK B LIeDHOJ 3MMHOH MeXeHM HO JaHMHM HadJoge-
it 3a nocJsegnue 10 JeT HeJbL3A CUATATH YMOBJAETBODUTEJBHHM. Y nocTa
PadaHbra KOHLUGHTDALMA DACTBODOHHOIO KMoJ0pojn OHaa Huxe 4,0 wr/a »
89% odpadoTanHHX [pod, y nooTa ToThMa - B 54%, y noora KaJuMkMHO - B
69%. MexxpapTHJLHMA pa3MaX KOHUEHTPAUMN DACTBODOHHOI'O KHCJIODOAR B
®THX OTBODAX IIO3BOAAET I'OBODMTH O GYWEOTBOBAKEM B CDOJHOM TOUGHMK
CyxoHn yvacTKA, HA KOTODOM B NEDUOR JIOIOCTABA XOJ RAJeHUA KOHUeHT-
pauMM KMOJODONA MMOET aHOMAIMO (pUO. 4.2). OTA AHOMAIMA CBA3AHA,
NO-BUIMMOMY, 0 HSYMA NpPUPOJHHMKM (aKTODaME: I) OTHOCHTEJRHO BHOOKOR
OPETOYHOOTHO QpPEAHEro TOYeHUA CyxoHw B OMATONDUATHNM BJ/OLAHMEN HACM=
WeHHHX KHOJIODOAOM BOA NDHUTOKOB, 2) BHXOAOM Ha MOBEDXHOGTH APTEIEAM-
OKMX BOJX.

Hoonenopanue opaAsell mexuyy pacxosam¥ 8oin CyXOHH M KOHIOHTpaumeit
pPAOTBODPEHHOrO KHOJIODOJA [OATBODANIM MX HAJMWMe, OCHADYXEHHOe paHee
[19] « CBA3H MOXHO QYMTATH YAOBJETBODHTOJBHHMHM JAA ROGX DAOCMATDH-
BaeMux yYa0TKOB, OHH B ZorapuphMuyeoko# (opMe OMIOHBANTOA ypABHEHMEM
npavolt (puo. 4.3). Hamuenmsad TECHOTA OBA3H XADPAKTODHA AJIA BEDXCBBb-
6B DEKH, IJle AHTDONOreHHH) (aKTOp NPOABAASTCA OCOOGBHHO CWILHO., KO-
od(MIMEHT KODPOJALHMM MONyyeHHWX ypapiexuft perpecoum agech pased 0,76,
OTHOWOHUO 5”/6‘, = 0,57. B opelneM B HUXHOM TEOUOHHM KOIDIMIMEHT
Koppeasipi Buwe (0,82-0,93) npu 5"_’/6', = 0,52.
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pora (6) B Bozax p.CyXOMM B HepHOJ 3EMHe#l MeXeHM.
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Pac. 4,3. CpaA3b comepxaHuA ODIaHMYECKMX BemecT® Mo
(a) B pacTBODEHHOro KECAODOAA (O) ¢ pacXomamu
BomH p.CyxoHd y nmocra Padankra smdoft (I) m Jerom (2).

|

23 4

72 I 244

XapakTepHOR 4depTOf I'EADOXEMAIECKOro pexmMa pek dacceflna Cemephofl
IBHHE ARNAETCA BHCOKOE CONEDEAHRME B HEX OPraiMYeCKHX BemecTB €CTec-
TBEHHOI'O ¥ AHTDONOTEHHOI'0 NpOHcxoxneHuda. I[IDHODHETET B 3TOM HpUHALIE-
xuT p.CyxoHe, [loaToMy oOcTaHORMMCA COJieeé NOAPOCHO HA NPOCTPAHCTBEHHO-
apeuennén E3MEHIHBOCTH Noka3aTeseff, XapakTepH3yDUX OpraHuYeckue
BemecTha.



CoilepRAHEE KaK Jerko—-, TAK ¥ TDYAHOOKMOMAAEMHX OPTAHWYEOKMX BE-
yeoTB B BODXHOM TEYEHMH CyXOHH B 3HAMMTEJBHOR OTENeHM 0CyCAOBJIEHO
,m-reucnsﬂon BHTDOIIOIGHHOR HArpY3KO# HA 3TOT y4aoTOK peku. IojioBoft
XOR apaseift’ XIIK u H[K5 Yy noota PadaHkra TAIDNMMEH JIA NeperpyXeHHHX
opraHMyeoKEM BeWle0TBOM BOAOTOKOB: HAMCOJHUME 3HAYGHMA KOHIGHTDALUM
XapaKTeDHH Ui MEXGHHHX MepHOJIoR, OCOGGHHO 3IMHEro, Ije CpejHMe SHa-
yera XIIK coortaBnaoT 82 wmr/a. Beoesmee nosoposbe CONPOBOXAAETCA 3HA-
qATeJNbHEM OHMXOHMEM 3HAYOHMHR O¥XDOMATHOR OKMOJAEMOCTH X HIKS no cpa-
PHEHHN O MEpHOJIOM J8ROCTABA: MeJMaHHAaA KoHueHTpauud XK ymeHbuaeToR
p I,6 pa3a, H1K5 - B 2 pasa.

B neJIOM 9TOT Y4aoTOK DPOKH OTJM4a6TOR NOBhIISHHHM OOREDXAHMEM OD~
TAaHANOOKMX BeleoTB: 3umofl CMXDOMATHAA OKHOJNAEMOCTH Yy nocTa PadaHb-
ra B 2 pasa, OMOXMMHYE0KO® HMOTpeCieHnme KuoJopoma B 3,7 pasa Buue,
yeM B OQTAABHHX CTRODAX HEXE IO Teuemw (cM. pHc.4.2). 3aBHOMMOCTH
xoieHrpamit XK = EIIKS OT pPAaOcXOROB BOJNN XapaKTepu3syercA YAOBJ6T-
popuTeaniiofl Koppesamel (koofduument koppeamimu 0,82 n 0,9I), r1.e.
TECHOTA OBSA3R MOXET OMMTATLCA YHOBJOTBODMUTONBLHOR M yDABHOHRA perpec-
CHH, NOCTPOSHHN® ANA 3aBUCHMOCTH [‘M (XK) = f (@) woryr mo-
fIONB30BATHOA B NDOTHO3Mpopayud. Texae K CHMXEHHN 00A6pXaiNA Op-
TaHuveCcKUX BEWeoTB B BOfe CyxoHd Ha 3TOM y4acTke 3a nepuox 1976-
1985 rr. Re oGHapy=meHO.

-B opemiem TeyeHmM CyxOHW BHYTPUrofoBoft npupojmuit xojn EIKS BOOCTA~-
HapyMBaeTcA, ¥ locra TOTHMA MAKCKMyMH BGJMYMH, XAPAKTOPUIYKUDIX CO-
HepXaHue OprajM4YecKHX BeWecTB, NDUXOJATCA HA NepHOJ BECEHHEIO IOJIo-—
BOALA, OHWXAACL B MOXPHbL. Meauaniioe 3HaYeHne HIK5 YNeHHuaeToA npu
stom b I,3 pasa, o 3,04 mo 2,30 mr/a. Makoumanmioe 3HAYEHMS CHXpPO-
MATHOHR OKMONAGMOCTH B DTOM CTBOpe (62 MI/J) OTMEUEHO TAKXS B NEPHOX
BeOEeHHero NoJOBOAbA.

Cesonnne kosedaunma XK n HIK5 B HUxieM TeYoHuHM CYXOHH NpDAKTHYEo-
KW He OTJHYAKTCA OT 0630HHHX KovieGaHuit 5Tux NOoKalzaTesel B OpejlleM
TEYEHMH,

Onpepeseniufl mHTEDPOO NDPERCTABIAASGT BONPOC O CE3OHHHX KOJNECAHAAX
KOHUEHTpalMB coermHenmll a3ora M (oofopa KaK OCHOBHHX noxasaresoft
pexuMa CHOI'6HHHX KOMIIOHEHTOB.

A30T aMMOHMA NDHOYTOTEYeT B DEWHOM BOAS BO BCE IHADOJOIHYSCKUE
nepuomH, XapaKTep CE30HHHX KovleCaHMf KOHUEHTDALMK BTOr0 COOMMHOMHA
HA OTHEJIBHHX YYACTKAX DEKM AHAJOTHMYEH CE30HHLHM KOJEeCAHHAM KOHIBHT-
paift opraruyeckux beweoTh. HeoOxommo youub J00ABHTH, YTO BHOOKME
KOHIGHTPAIIMK, XAPAXTEDHHE I MepHOAR BECEHHEro NOJNOBOABA B Cpefi-
nem (0,55-1,20 mr/a) u maxuem (0,20-0,92 nr/n) reveinst pexu, 00nLA0-
HANTCA MHTEHOMPHHM NMOCTYILIOHHMEM MOHOB AMMOHMA ¢ TMOBEDXHOCTHHM OTO~-
KOM, NOCKOJNBKY ODCAHAA M HMXHAR Cyxona ABJAETCA DaflOHOM BeonMa MH-
TEHCUBHOIO 3eMIGAleiA.
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Herpurhw#t asoT B Haudoasme#t koHueHTpawnm (mo 0,048 wmx/a) npucyT-
CTBY6T B nepuoy sumuefl MeX6HM B Bepxuem TeueHHM CYyXOHM. ITO OBA3AHO
C AHTPONMOI'eHHHM BO3ZeficTBHEeM. JOeTOM GOJepXalue HUTPHUTOB 3H60b YMBHb-
WaeTcA.

I cpenteft CyXoHH M YCTHEBOrO yuacTKa XapaKTepHad KOHUEHTpaLMS
HATDHTOB B 3umiil nmepuoy Hebesmka M ooocrtamager 0,00I-0,008 mr/xa.Bo
BpeMs JIeTHE)l MexeHM KOHLGHTDALMA OCTAeTCA HA TOM X6 YDOBHe, [10-BH-~
JAMOMY, TNOBHIEGHHO6 COJEeDXAHME OPraHMYecKMX BEWeqaTB B BOJE DEKH BJH-—
fIeT HA NpPOLBCOH HMTPM(MKALMN, TODMO3A DA3BHTHE HUTDUIMKATODOB M, 0Je-
KOBATeJIbHO, NeDEeXOX HATPHTOR B murpartd [I5) .

0co0eHHOCTHO pexyma OHOTeHHHX KOMMOH6HTOB CYXOHH MOXHO GYUTATH
rogopofl XOA KOHUEKTDAlLMM A30Ta B HMTDATHOR dopMe B ODEJIHEM M HMEN-
HeM TeyeHur peku. Y nocra PadaHbra, B BEPXHEM TEYGHMH DEKH, MaKQou-—
MaJbHAA KOHIGHTpAlMA KMTDATOR NMXOXMTOA HA 3EMHNG MOXOHb, MHHINAI~
HAA ~ HA NEDMOJI BEreTaLMM, YTO COOTBETOTBYET @0TE0TBOHHOMY DEXEMY
8TOI'0 KOMHOHEHTA. lMXe mo TeuewMn Kpubagk, XapaKTepMIywuwas IofoBOR
XOX HMTPATOB, HM MMEET BHDAMEHHOIO MUHMMyMA B NEpHOM JeTHef Mexelm,
[lo~BHJMMOMY, 60TEOTBOHHAA YOHJbL BTOTO LOEIMHGHMA B NEDUON BOreTallH
NOOTOAHHO B W3CHTKE BOCHOHAGTOA 3a NYET NOTePh MUHeDANBHHX YZXOOpe-
HMfl NDK BHEBCOHMM B MNOYBY, TPAHCIODTHPOBKE M XDOHGHMH,

MexxBapTHIBHHR pa3sMax KOHLGHTDALMM HUTDPATOB ¥y NOcTOP ToTMa H
Kaankmio BO Boe oesonu cootamuier 0,02-0,28 sy/n, npwyew Ha yoThe-
BOM YYACTKE MAKCHMMYM KOHLGHTDaluit NDUXONMTCA HA NOPMOJ BEreTalluH,
YTO BOOOWE He XApPAKTepHO AJNA NDHUDOJAHHX BOX.

JlatHue O coflepxaHim MMHEDaJbHOro goofopa B BOAS CYyXOHM BeohMa
OrpaHMyeHHH. 110 MMEIUMMOR MATEpHAJAM MOXHO OYIMTH JMUEL O TOM, 4TO
B BODXHOM TEYEHMHM DBKM MAKCHMYM KOHIIBHTDAlMM SJIEMEHTA NDPWIOMUTOR
#a BeceHHmil naBojixoBufl mepuos (Meimannoe sHaveime 0,094 mv/x), a
BO BpEMA PEreTalli¥ OTMEYaeTCA CHHXEHHEe KOHUSHTDALMM BIUIOTL RO AHA-
JIMTHYO0KOTO HyJA, SMMOR M OCEHRD MEJMAHHHE BHAYEHMA MAJO OTJMYAKTOR
apyr or apyra (0,0I3 u 0,0II mr/x).

B opepnseMm M IOXKHEM TEYSHMM CO30HHAA JIMHAMUKA 8TOI'0 NOKAB3ATOJA
OTMEYAETCA ABHO BHPAXGHHHM MAKCUMYMOM B MemeHHU® NepHOiH. Iipu sToM
B NepuojH BereTalMd CHUXEHME KOHUSHTDALME NO CpAaBHEHMO O NEepUOMOM
JefocTaBa He3HAYHTEALHOS; MOIMAIIHOE 3HAYGHHMe IiA 3uMHeRd Mexamu 0,082,
aetHedt - 0,069 mr/a. llepuogd BHCOKOM BOAHOGTH OONDOBONAAKTOA CHMME-
HUEM KOHUEHTDALMHM MuHepassHOoro $ocdopa mo 3naueHuit 0,042-0,047 mr/a.
AHAJIOrMA O CG3OHHHMH KOJIGOAHMAMM COACDXAHHMA HUTDPATOB BIOJHE OCBAC-
HAMa, NOOKOJBKY MOTOYHMK NOOTYIVIGHMA MHUHEDAJBHOI'O ¢oodopa B BOROTOK
TOT X8, YTO M HMTDATOB,
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BuBoH

1. Trapoxisordieckuil pexuu CyXOMH ONDEASGAAETOA DOIUOHAJLHHME OCO-
§eHHOOTME TUIPOXOrMIECKOTO PeXMMa M NDEXJE BOEI'0 XApakTepOM BORHO-
ro IATHEA. CymecTpeHHOe BO3LEACTBME HA 3JAEMEOHTH XMMHYEOQKOTO 000TA-
pa OKA3HBANT OTOWHHE BOJH, MOCTYNAKUME HA yYACTKe BEDKHErO Tedemud
poxa.

2, llo MaTepHasaM MHOI'OJIETHMX HAG/IGHME 3a XMMHMYEOKHM 0OQTABOM
p OTBOpaX, DACHONONGHHMX B BepxuieM (nmoor Padanmra), opemHem (noor
TorsMa) M HUXHEM TeYeHMH DeKH (II00T KaJMXMHO), MOXHO OTMETHTH pa3.AM—
yue IAJADOXMMMYOOKOTO DOXMME HA YTEX yiaoTKaX.

3.. Ha BepxHeM yvyaoTKe DOKM OCHADYXMBAKNTCR CO30HHHE KOJNeOaHMA 00-
meil MAHEDANM3AlME, OBA3GHHHO B OCHOBHOM O HM3MOHOHHMEM CTeleHH 03ep-
HOI'O IMTQHMA, & TAKKO HAIIMMEM OCDATHOTO TEYGHUA B BeoBMHMN HepHOX.
3460b M@ HMOOT MEOTO H3MOHEHHE eCTEeCTBEHHOI'0 I'OJI0BOTO XOAA OPraHK-
YOOKHX BON6QTP IO I0KA3ATOJAM IIU£5 ¥ XIIK, a Taxxe HEyHOBJETBODUTOIb~
gyl KHOJODOAHHE pexiM B NepUoa JejocTasa, OCYCNOBJGHHHE JJIATEJLHMM
BO3NeHCTBEE6M OTOYHEX BOJ.

4, I'mapoximporyeckuft pexym pEKM B paflOHAX CDEJHEr'0, BEpXHOIro W HMX-
Hero TeY6HEA CyXOHH Da3/ifyaeTCA KAK 110 MOHHOMY COCTaBy, TAK M IO KO~
HUOHTpAlMM KHMOJODOAA. ITO CHA3AHO ¢ OCOCHMM I'BPOrEOJOrHYecKIMit yO-
JOBMAMHM, KOTOPHE onpeje/mm B palloHe QPOIHOro TEYGHMA BHMXOX Ha Io-
BONXHOOTHL APTE3MAHOKMX BOJ KaK MajOMUHEeDayMIoPaHiX, TAK M O NOBH-
WOHHLM QOJEpXAHMEM 0OJefl KaMa M HATDUA.

5. 00OGEGHHOOTHO pexyuMa OHOIEHHHX KOMIOHGHTOP CYXOHH MOXHO O4N-
TaTh OTHOCHTEJLHY® 0TACWIBHOOTL IOXOBOI'0 XO4A KOHKIEHTpauuil HMTpar-
HOHOB N MEHEDAJABHOro Joodopa B OpelHeN H HUXMNOM Toderom pexHd. laxe
3 pererauMoRMHfl nepHoR, KOorjaa OWOreHHMe KOMIOHEHTH &XTEMBHO BXNdaA-
DTOA B GMOXMMHYEOKHM@ IIPOL8OCH, KOHMOHYDAMHMH 9THX BeEeoTB B BOJE 00~
TANTOR NDAKTHYEOKM HEM3MCHINMH,

4.2. Pexa Duueraa

Bona D.Buvyermu, kak # p.Cyxomd, BO Bce A3k IMADOJOIHYE0KOrO po-
XHMA XADAKTODU3YEeTCA AO0COJOTHHM NDPEOCNANAHMCM B HOHHOM COOTABE AlH-
OHa T'RApOKApOOHATA ® KATHOHA KaubumdA. [0 oTeneHu MAHODAIN3AUME 3TH
BOMH OTHOCATCA K MAJIOMHHODAM30BaKHHM,

B pepuojp 3uMHEH MexeHM CyMMa IJIRBHHX MOHOB B (OHOBOM OTBODE,pac-
NONIOXEHHOM B PEDXHEM TOYEHWM DOKM, cocraBieT 257-270 mr/a (mirep-
Bas 95%~HOA BEDOATHOGTK), & HMME O TEYeHUO, Y A.[lH\WMM, NOX BJMAHR-
€M 0Ja0OMMHODAMM30BAHHEX BOJ KPYMHOro NpUTOKA Buyerm p.Cuooum OHA
oHnxaerod N0 208-240 mr/s, HOOMOTDA Ha NOCTYILUICHME BuCOKOMMHEpa M-
30PAHHNX OTOYHHX BOJ KPYINHOTO NDOMHWREHHOTO y3Jaa, DACIOJIOMEHHOI'O HA
3TOM X8 y49aoTKe pexu. Hume, y nocra Memor, u jpanee, y o,JluMenma,mu-
HepasH3alnA BHOBL BO3DACTACT, ROOTRras 3Havewn#t 228-340 mr/a, B 00—
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HOBHOM, NO~BWIMMOMY, 34 OY6T BOX NPABOGODOXHOrO NPUTOKA = D.BuMH,
HMEOUMX B MeXeHNHe NepuoMu MuHepayM3almo Goxee 500 mr/a.

Te X6 3aKOHOMEDHOOTN NPOCTDAHCTBEHHOTO H3MEHEHMA SHadeHMd odmef
MHHEDAAR3ALMA XADAKTEDIH JVIA NePHOJA JOTHO! MEeXeHH INpH OHHXOHMK ad-
comoTix 3navenndt » I,3-1,5 pasa,

B nepuost PeOGHHEr0 NOAOBORBLA oyMMapHag xonuenrpamm T'AABHNX HO=
HOD Ha BOeM NDOTAXEHMH DEKH OKMXAOTOR RO 3HaueHMR 42-62 mr/x.

Ilpoo'rpauo'raemxo—apeueunﬁe M3MeHeHNT OOMIePXAHUA I'RAPOXKADOOHATHHX
B oyJbpaTHHX KOHOB aHAJOIHYHMN H3MEHEeHUAM odell MMHeparu3aLMM,

 MaTepmaym Hadoonenui OBUAGTENLATEYNT O TOM, YTO KOHUOHTPAUMA XJIO=
DHAI-HOHOB B NEPHOX 3UMHER MEXeHH BO3PACTAET OT MOTOKA K YOTHO OT
4,3 o 13,6 Mr/x no opemHuMM 3HAYEHMAM. JTA TEHUEHLMA xapakrepHa IR
BOEX 0630HCB, NPH 3TOM YMEHLUAWTCA JHMEP AGCOJNTHHE 3HAYGHHA KOHUGH-
Tpalun,

B nmpooTpaHOTBEHHO-BPOMEHHHX H3MEHEHMAX GONEPXAHHA OCHOBHOTO KA
THOHA (KAXABLUMA) OGHADYXMBANTOA T€ Xe 3AKOHOMGDHOCTHM, YTO B JIA 0C-
HOBHHX aHMOHOB. CpeuifA KOHIIBHTpalMA 3TOTO IJICMEHTA B IEPUON JeXO-
crapa gamenaeroa or 50,6 Mr/n B (poHoBom aTBOpe Jo 38,2 MO/A Huxe
BnajieHuA p.CHoosH, [loose BnaferMA D.BuME ODOJIHAA KOHUGHTDALMA Kaib—
IMA BHOBH BO3PAcCTAET M HEOKOJBKO npesuuaer QoHosyn (53,9 mr/n). De-
CHOR, PO BpGMA INOJIOBOXBA, CpEAHEe COREPRAHME KAALIAA YMOHLUAOTOR Ha
BOEM ODOTAREHMA Dexn Ro 7-12 wmr/aA. ‘

B $omonom 6TBOpPS BTODHM AOMMHEDYUMM KATHOHOM B MEXGHHME M6DUOIM
Apjaserch Marmuit, Ero oposiAs KOHUGHTDAUMA NPEBHLAET CYMMY MOHOB o=
JIOUHHX MOTEMN0B b 2,6-3,0 pa3sa. Bo BpemA NoJOBOABA COOTHOWOHNE MO-—
HAGTOA B NOJVIL3Yy KATHOHOB HATDHA M Kanmua. Y g.lliind BJMAHME BOR
pP.CHCOM B OOBOKYIHOOTH © NOCTYILIBHMEM CTOYHHX BOA NpPOABJAEGTOR B
npeodnafiaHui HOHOD IEJIOYHHX METAAIOB Haj MarHueM (3smvoft 8 1,8, Bpeo-
Ho#t B I,6 pasa)., COOTHOWEHME KATHOHOB, XAPAKTEDHOE HIA (OHOBOIO OTBO-
pa (Cp2¢>C, 4, ¢ ), BOGCTAHABIMBAGTOA HWXG BHANGHMA D.BuH, y
noora Mexor. ‘ﬁa YOTLEBOM Y4a0TKe DOKM (no naMHuM KadummeHuft y noora
ConBBHYEIONACK) ATODHM XOMMHUDYOWNMM MOHOM OQJE Kalbli4A ABJAAGTOR HAT=
puil. PasHuua KOHUEHTpaU@E# HATDMA M MATHMA NDK 3TOM OYEHh HE3HAUMTEAb—
Bafd! TaK, HA 3TOM Y4YAOTKe B NOPHOX 3MMHGH MEX6HM CpeJHee OOMepEAHNE
Maruua cocranaser 14,68 smr/a, satpas - 14,8 wmr/x, pecHolt cooTBETCTBOH-
Ho 2,0 ¥ 2,6 mr/x (puo. 4.4). ‘

B doHOBOM 0TBOpE Buuersu HamGosiee HOTKO NPOABAAETCA U3MOHEHME pO-
AKUMH ODOJH B 3aBHOMMOCTE OT 0e30oHa (pHo. 4.5). B MexeHHwe nepuomn
BOXA MME6T 0JACoueJOYHYD DeaKU®n M KoJoCaHKA 3HaveHuid pH BHyTpH oA~
Horo cesoHa HeBeyukm (7,20-7,65). BecHoff, PO Bpema NOJOBOALA, poaK—
LMA Opemd GTAHOBATOA oJaCokmogolt (6,0-6,8), npuueM HAMMEHMUAE 3HA-
96HHA COOTBOTOTBYNT MMKY NOJOBOABA, Hixe nO TEYOHMO COXDAHAOTOA TA
X6 CO30HHAA K3MEHYMBOOTH, HO HHTepBan 3Havenuit pH CTAHOBMTOA HOOKONb—
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Puc. 4.4. IIDOCTDaHCTBeHHO-BDeMGH.H?ﬂ nauemmnoc'rz,
cofepxaHnd HaTpmA (1) B Maruma B Bopax p.Bu-
YeraHd B NEDHON 3uMHel mexenu (4) B BeCEeMHEro mno-
Joponsa (6) mo mocram 1-IY,

pH
wr
55t
| S . A 1 i W S L‘l i1_J
£ Puc. 4.5. BHyTpEIrOOBaA M3~
s $ $ @ § MEHUZBOCTH DH BOA D.Buverm
% Q Q y nocra Manaa Kyxda,

KO mape, BcTpedapTCA eIMHMYHHE 3HAYEHHA pH MeHee 7 P MeXeHHHe HepHo-
MH ® donee 7 - BO BpEMA NOAOBOALA. HamGosanueR BHYTDHCE3OHHOR HM3MeH-
WWMBOCTRO OTAMYARTCA OCEHIMMt NEDHON B CDENHEM H HMXHEM TEYEHHMM DEeKH:
¥ a.iame mutepBan mamerex®A pH cocrassiser 6,8-8,0.

Kacaopommit pexsu perr B nepron JeIocTaBa IO HAHHHM HAC/OONEHMH
3a I976-1985 IT., MOXHO CYMTATH YROBIETBODHTENLHHM. MMHMMAJLHAA KOH-
UeHTpaImMA, OTMEYEHHAA 38 2TOT NEDHOX B (POHOBOM CTBOpE, COCTABAANA
6,82 mr/x, cpemuas - 8,40 mr/A. ¥ A.INTMM, HA YIacCTRE DeKH, HCIHTH-
Bamem 3uaTITENBHOE AHTPONOrEHHOEe Bo3pmeidCTBEE, HOBTODAEMOCTL 3Ha4e-
Hfl gomenrpaum HExe 3 Mr/A cocTaBmIa TOJbko 20% NIpE cpenieM cofep-
X8HEM DacTPOPEHHOTO KHcJaopoia 4,54 mr/a. MmmmMantune (4,17 umr/x) m
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opeuHns (7,63 wmr/n) 3HAYEHHA KOHI[OHTDALHMM DACTBOPEHHOIO KHKGJODOZA
y nocta Mexor nospoisxT NPOANOJOXMTDH YNAYUWEHAE KHCJODOJHOI'O DOXMMA
HA 3TOM Y4YAOTKe DeKH.

Ha yoThepoM yuaoTKe, HUxXe 06pooa OTOMHHX BOA Kortaaookoro LEK,na-
OHIIGHNE DeYHO# BOJH KHOJNODOXOM BHOBb oHmxaeTofA: 10% HaGVmIOHHHX %a
3TOT NEPMOA 3HadeHult MeHee 3 Mr/J, OpOJHAA KoHuewrpauma (3,79 wr/x)
» 2 pa3a MOHLUE, 4YeM y noora Mexor,

AHANE3HPOBATE NPOOTPAHOTBEHHO-BPEMOHHYW HIMOHWMBOOTH JIOIKOOKKOLA~
eMHX OpraHNdecKX BeweoTs B BOje Buderpd (no HIKg) cai0XHO, HOOKOMEKY,
» I976-1981 rr. shavemus HIK; B POHOBOM OTBODPG HO ONPOMSAAMOb, Kam-
HN4YHNe RAMHue,nOXydYerRHHe B 1982-1985 rr.,0THOCATOA K NEpHOLY BECEH-:
Hero HOXOBOALA H LADT OCHOBAHHe TOBOPHTH O NOOTYNAGHHH NOI'KOOKHOAA-
6MiX ODIaHMYGOKMX BOWEOTH O NOBEPXHOOTHHM OTOKOM, YUHTHBAA OTOYTOT=
BHO OPI'AHM30BAHHOIO 06P0O0A OTOYHMX BOJ B BEPXOBLO DOKK, YBEJIMYSHHE
YPOBHA EHKS B (OHOBOM GTBOPE B NODHOA BECOHHErO NOJOBOMABA MOXHO L6~
JMXOM OTHEGTH 3a oueT npupomsoro gakropa [5) .

- Py BAHHNX EHK5 AR OTBOPOB, DACIOXOROHHMX HMX® MO TOYGHMD, OT-
ANIADTOA COJBIOR UIMOHYMBOOTH, OCOGOHHO B NEPHON 3MMHEH MEX6HH,4qTO
YKa3wWBaeT HA 00JI66 3HAUNTOJNILHOO AHTDONOI'eHHOe BO3JNeACTEME, 4YeM B BO-~
PXOBBE DEKH.

Muoronetiuit pAn HadmomeHMR 3a GUXPOMATHON OKHMOMNAGMOOTHD NO3BOJIA-
6T Da3XeJHTh OTBODH, pAOOMATDUBAGMHO® B JaHHOR padoTe, Ha HBE IDYIIN,
I nepsoflt (c.Masnaa Kyxoa, noor Mexor) XapaxTepHH 0830HHHE KOX8GA-
‘mA 3HaveHUA XIIK o aByMA YOTKUMHM MAKOMMYMAMM B NEDHOSR BECOHHero, no-
JOBOALA H JONIGBOI'0 NaBOJKa, T.6., TA X6 3aKOHOMEDHOOTH, YTO M RIA
OCHOBHOI'O pycJa CepepHOM [BMHH, NOBTOPANUAA I'OJOBOH XOA BOMHOQTH,

B mexeHino nepmomi 3HaueHue XIIK B aTHX oTBOpaX oHWmaeros B I,7~

2,6 pasa. Jna sropo#t rpymmy (&.[luuuM, o.JuMeHiA) KpuBasg 0630HHHX M3-
MOHEHMA OHXPOMATHOA OKHMOJAGMOCTH OIJiaxena, JOXASBOR HNABOLOK He BHDa-
x6H, ypeJmyenue XIIK » mepMox NONOBOALA HO3HAUMMTEVINIO8, B OpPEJHOM B
I,I pasa HaJi 3HAYOHMAMM MOXGHHOTO NEDPHOAA. TakMM 00pA3OM, BJMAHEG
aHTpPONOreHHOI'0 daxropa NMPOABJIASTCA BO BHYTPHIOROBOM xone XIIK M Xo-
polo NMPOC/]6XUBABTCA B MEXOHHNO NEpPHOMH NO J/MHe pexu (puc, 4.6)1
0pOXHEe MOIHAHHO® 3HAYEeHM® B (poHoBOM orBope I2,I Mr/a, y A.JivuuMm -
24,2 we/a, y noora Mexor - 23,2 mr/n, y o.Jlumenna - 36,5 ur/n (mo-
0N6JIHEe 3HANOHMO HO ABJAGTOHA MOIHAHOHM, NOCKOJBKY ¥ o.JlnmMeHnAa 0BOjJe-
HHA O OMXDOMATHOH OKMCIAGMOCTM GAMHMYHHO).PAN 3Havewmft XIK y X.[lnwuw
X nocra Mexor B mepHOX SumHel MeXe1M XapaKTepPH3YeTCHA BHAYMTEALHO G0=
JABWeHA H3MEeHYMBOOTHU, HeM B OQTAJBHHE 0630HI, OueBMAHO, B ITOM OKA3MN-
BAeTCH BO3PACTAHNO B/MAHMA AHTPOMOI'@HHOI'O BO3X6HCTBMA B YOJMOBMAX
YMEHBUOKMA BONHOCTH M OHUXEIDAA caMooymuawue#t G¢noscOCHOOTH BORHOIO
o0beKTA,
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Puo. 4.6, [pocTpaHCTBEHHO~BDPBMEHHAR HIMEHYMBOCTL GO-
Jiepxaina OPIaHHYeCcKuX gemeo'rs no XK » aon?x .Buye-
ray B nepuox smmueit (a) u JertHeld mexewm (0) no moo-
TaM I-1J.

AwvonniiEHA a30T NpUCyTCTBYET B BOXAX BHUergH BO ROe I'MADOJOTHYEC-
xme ¢asu. [pupomt paxTopamn, OCYCJOBJMBAOIMMA NMOQTYIVIGHHE HOHOB
VMOHMA B BOJIHO OOBOXTH, ABJANTCA ATMOC(EDHHO OCANKHM, NOBEPXHOOTHHH
GTOK H.pEreHepalMs OHOTeHHHX BJOMCHTOB. B3 GEJKOBHX COeMMHEHMA IpH
OTMUDAHUM BOJHNX OPIraHH3MOB {21] . Taxum odpasom, nNpADORHHE BiYTpU-
rononoft XOA KOHIGHTDAUMH AMMOHMIHOT'O 830TA NPEANOJATAeT YPEIieHne
KOHUBHTDALMY 3TOI'O COGIMHCINIA B napofxoruit nepuoA. MMeHHO TaKad Sa=
KOHOMBDHOGTDH NPOGJEXHBAETCA BO BO6X CTBODAX Buyermu,KpomMe y4daorxa
HANGOXe8 MHTEHOMBHOTO AHTDPONMOreHHOro Bo3meforsma (ormop A.llwumM),

THe MAKOMMYM XOHUGHTDAUNM AMMOHNA NDEXOAMTCA HA IMMHND MOMSHL, 3Z6cs
» BTOT NOPMOX NHTODBAX N3MOHeImt BPRXXMAET B oeda snavemma I,04-0,04,
& OpSIHAA XORUGHTPAUMA B 5 pas Bume,¥eM B foHoBoM orBOope X B I,8-2,0
pasa Bume,%eM B OTBODAX HHAXS NO TOTSHRN, 3JAKOHOMEDHO OWJO OM mpejynoxo-
¥ATH,YT0 ¥ O.JIMMeHIA,HEX® BTODOIO KPYNHOT'O MOTOWHHKA HOOTYIUIGHMA OTOY~
HMX BOJ,NO0 MONMHOOTE AHANOTHYHOIO II6DPBOMY,KOHUGHTDAUHRA aMMoHWANOrO
430TA He ROJXHA OCYMEOTBOHHO OTAMYATHOA OT TAKOBOR y A, IlwwM,O0MmHAaxo
MATODHANAME MHOTOVISTHEX HAGKDIEHME TAX06 NPeIONOReHH® He HOXTBepNAA-
07101, QOYe BRIHO , ONPENONANIAM ABIAGTOR He 0GH6M,A8 XADAKTOP OTOWHMX BOX,
TONHO®, GOOTHOMOHWE MDPONSBOACTROHMMX X X03AH0TA6HHO~CHTORMX OTOYHMX
B0R (M3 oOmero o0nema OTOWMHX BOX, NOCTYmALMMX Bume X.[luwwod, o I/3
000TaBRADT X03AROTHOHHO-CHTORHS, HA YOTH6BOM YYAOTK® KX 001eM HR IO-
PAROR HEXe o0peMA HDOMMIAGHMMX).

Konuenrpamusa HRTpMT-MOHOD B (OHOBOM OTBODE BO BO® 0630HM HOBHAUN~
Yexrna, go 0,001 wmr/x no MeamanHoMy SHavexmo, Ha pro. 4,7 moxasaHu
00 XaMeHOHNA 5O AJOHe DOKN B DAlXNWRNO O630HM Iofin, B GOALINHOTR®
oG pewnos BOJM, OTOODAHMHX B II6DNOX BOOOHHOI'O [IOXOBOXLA, BO BOOX
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Plc. Q‘Z [IpocTpaHCTBEHHO-BDEMEHHAR EIMEHINBOCTE CO-
KerpmToR (a), W wmeparop (6) B BojAax D.Buuer-:
aerou (I) x amvoft {2) no mocram I-IJ.

CTBOPAX HETDHTN OTCYTCTBYDT. ¥ XA.IlH4MM NPOABIAETCA BIMAHNE AHTDONOI'CH-
poro daxropa, OCOGGHHO OTYSTIMBOE B 3IAMHOD MEXeHL: MEIMAHHAA KOHUGH-
TPALMA HHTDUTOD B 3TO BpeMd 3xech B 3-7 pas Bume, YeM B OCTANBHHX
CTBOPAX., JTO CBR3GHO O NOBHWEHHOR XOHUGHTDALNER INANHNX NOHOB B CTO-
YHHX BORAX OOcJae OMOAOIWYECKOR OYNCTKN M TODMOXGHEEM Npouecca OKHC-
JeHNA HNTDETOP NDN HM3KOf TemmepaTrype.

BHyTpEXronoBHe W3MEHEHEA KOHIGHTDALMN a30TR B (GOpMe HMTDATOB B He-
JAOM COOTBETCTEYNT €CTECTBEHHHM KOJECaHNAM, OOYyOXOBNGHHHM NDPNDOIHMA
aponeccaMx, B nepmon bereraiMm OPORCXOMNT SCTECTPEHHAR JOHIL BTOIO
COCINHEHRA, 3MMOf - HAROILIGHNE, MOITOMY CPSIAAA MOANAHHAA KOHIEHTDA-
M4 ENTDATOR B NEPHOX Jefocrapa cocrasiader 0,14-0,17 mr/a, Jetom no-—
BcemecTHO cHExaercA no 0,03 Mr/x m mennme, OTHeXAHME® BHCOKNE 3Rade-
HEnA RoxmeRTpam (0,38 MIr/x) » 2T0T neprof OCYOMOBNEHM JOKANLHHMH
ABNGHNAMN, CBA3GHHHME O HADyMEHNeM IDaBMI TDAHCHOPTNDOBKE N XpaHEHAA
MEHEDATBHHX yNOODeHRA (cM. pNC. 4.7). '

Odmeft mng BCex pacCMATDMBAEMHX YYacTKOB DOXM 3AXOHOMEDHOCTHD AB-
JAAeTCA YDEJNYCHHE CONCDXIHHA B Bojie odmero ¢oodopa B HepNON 3IMMHEHR
mexenn. HamGosiee BUCOXNE SHAGGHNA ODN 3TOM XaDAKTEDHM JAA CTBODOB,
PACIOXOXCHHHX B 30H® ABHOI'O AHTPONOT'GHHOro mosgxefiorsma. Tak, y a.lu-
9MM CpPenEAA ROHUEHTpAIMA B ITOT NEDMOA cocTamxAer 70 wmxr/x, y T,Conp-
BHYEroncKa - 56 MKT/X, YTO Bume poHoBOR B 2 M 1,6 paaa COOTBETCTBEH-
HO. B ocTanpHHe Ce30HM XOHUEHTDAUMA Odmero ¢ocdopa CHMERETCA, MEeINaH-
FHe 3HAYeHMA XeTOw 36-39 wrr/x, »ecnofi, B noxomoxpe — 21-40 Mxr/a.
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)ouiepanbBRafg popMa toodopa B PA3NNIHNX OTBODAX AAA PA3HHX 0O30KOB
000TABAAST 2O 97% odumero. B {OHOBOM CTBODS B HMEPNOA AGAOOTABA MNHE-
doodop coorabaser 978 olwero, » OCTAXLNME 0e30mM - 19-25%,
afd KOMUOHTDAUMA NDPAXOANTOA K IMGDNOA BOICTALNE, MaXOEMANL-
4aR - HA X6N00TaB. Ha yvaoTxe wmxe adpooa orToumux box (R.lluwM) oe-
BOHMNG NIMEHOHMA HOGAT MHOR XapakTep: NpR 0OXDAHGHHNM SNMHOI'O MAKOX~
MyMd HARMEHLIISS QOASDXAHRE INGMOHTA XADAKTODHO JUIA NEDROZA BEOSHHEI'O
noXOROABRA. TAKO® BHYTDWI'OAOBO® DAGNDORSASHNS MNHODAJILHOTO Hoodopa
0OXPAHASTCA B OTRODAX HNX® IO TOYGHNND, OAHANKO AGOOJNTHHO® 3IHAYGHNA
XOHUSHTDALNN B STEX OTBODAX HEXS, WeM y X.[luumm,

Bupomi

1. OonOBNHOA 0COGOHHOOTH I'MADOXMMNYSOKOI'O pexmMa D,.Buvermd mBaf-
070l NPOOTDAHOTBOHHAA NMIMOHINBOCTH NOHHOI'O 000TABAR BOMN NO [ANHS D6~
KN, B OCHOBHOM OBA3AHHAA O BJMAHMOM DA3JIIMHNX 1O MOHHOMY 000TaBy BOX
RAXOONA66 XDYNHNX NDHTOKOB - pPex CucoMd M Bumx,

2, OCHapyXeHA E3MOMUMBOOTHL AXTNBHOR DEAXIMM BOJM B DAIJONYHNE I'-
NPONOTWYS0KNG a3k, B MexeHine NepMOIN DeaKUMA ODOMH B OOHOBHOM OJa=-
0OWSNAOYHAA, B NEDNOA BOOSHHEI'0 NOJOBOABLA - 0JAACOKMONAA,

3. M3MeHYRBOOTHL KMOMODOZHOT'O DexmMa B NODMON JOJO0TABA HOSHAM-
TeAbHA. HEKOTODO® OHMROHHM® HAOHMOHWA DOYHOA BOJN XNOJOPOAOM NPOOJTE=
XHBAGTOA B OPONHEM M HUXHOM TOUGHME B MOOTAX ORABHOTO AHTDONOT'®HROTrO
Bo3jeftorenA,

4. BimMAHM® aHTPONOI'GHHOro aKTOpA XODOWO HPOOASXHBASTOA B OIVA-
XXBAHMN RDMBOfl 0630HHHX m3MeHeumit XK w h‘m{s. a TAKX® B MNOBHUOHEN
00JI6PEAHNA OPr'aHNYSOKNX BOWSCTB B BONS® B OTBODAX, DAONOJOXSHHMX KEX®
yYa0TKOB, NOABODXGHHHX BO3XOAOTBEN OTOYHWX ROX.

b. lloBHWeHHO® 0ONODXAHNS CNOTGHIHX KOMIIOHOHTOB Yalle BOSI0 HAGJIO-
faercA y x.lluuM, PR B IMMIKN0 MOXOHL OCHAPYXOHO YBOJMMGHMS COAGDRA=
HNA HMTDEAT~NOHA NO ODABHOHWN G OCTAJLHNMN OTBODAME,

4.3. Pexa Cepepnan lisuna (OOHOBHO® pyoxo)

Bomu oamoft Cepepnoft [iBusH, Xax X BOAM Dex CyxoHy X Buwermu, B0
B08 I'MIDONOTKYGOKNS HEDPNOAH MOI'YT OHTH OTHOOOHH X TRIDOKADGOHATHOMY
KA800y rpymnu KaJabUXA.

ARANOI'NYHH® MATODNANH CBHIOTOALOTBYDT, NTO MMHODAXN3AUNY BOOH He
npepumaer 500 Mr/n B TEYSHNe BOro TONAa N O RANHO DKM BHYTDN 0030~
H& N3MEHAGTOA HE3HAUYRTOJNLHO.

B nepmon amvHeR wmexeHN oymMa IaBHHX NOHOB ¥y noora Kotaao oootap-
arer 300-386 mMr/a, Y noora AGpamkono - 330-382 Mr/X, HOGKOJIBKO BHUI®
MuHepam3aUnA y 100TA YoTh-llmHera (355-437 mr/x) X y ®exe3HOLOpOXHO-
T'o Moora r.ApxaHrexwoka (357-426 wmr/s). Boe NpMPONOHHM® XAHHNG NpOi-
CTaRLmT MHTODBAaJH 95%-HOR BEPOATHOOTM. B JA6THNN NEDNOX SHAYGHEA MN-
HepamaalXn HECKOJBKO OHMXAaTOA, Beonoft, BO BpDONA MOJOBOALA, GOXOpXA-
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HN6 coJeodpa3’youMXx NOHOB JOOTAIA8T MNHMMAABHHX 3HAYGHMHA N 00CTABIA- .
6T HAa BCOM NPOTARGHME DOXN 6I-86 Mr/s (O OpONHMM apNIMOTNUEOKNM SHa-
qe10UM) .

Hooaenosamus 3aBMOMMOOTOR MAHODAAHIAUMN OT DACXOA BOMH yKA3HbBa-
DT Ha HAJNYMO JIOOTATOYHO YOTOfUMBNX OBA36f, NOTODHE B JOrapA(MIIe0-
KXot fopme OmMONHBANTOA ypaBHeHmeM npamoff. IlpN 3TOM JIA OTBODA Xexes-
HOJIOPOXHOI'0 MOOTA OTATNOTNYOOKYD 3aBHOMMOCTEL MOXHO OYMTATH XOpowef
KaK 1A 3MMHOft, Tak X AAA AeTHOR MexeHM. KoaddwimeHT KoppeARimM B
nepaom oxydae oocrapmn 0,90, Bo mropom 0,78 npm oooruomoun:.%‘/7<0 40,
ByoOKN® 3HAYGHRA OTATHOTHYEOKNX XADAKTODNOTNX NADT OCHOBAHN® DOXO-
MeHIOBATE NONYIOHHN® YDABHOHHA DOIPOCCNN JUIA NPOTHOSMPOBAMMA (puc.4.8),

Yro xacaeToA I'MADOXKAPCOHATOB, TO KX SHAYOHWA B NMEDMOA SEMHOR Me-
XOHM 0O0TABAANT B OpemHeM 179-213 mr/x, npwyem GoAee BHCOKNE SHAYG-
HRA OTHOOATOA X DODXHOMy TOueHND (noor KOTiao), 8 MEHBUNE — K YOTBH-
@BOMy YHaoTKY. J6TOM ODOIHAA XKOHLEHTDAUNA IRAPOKADGOHATOR CHIRASTOA
no I05-139 amx/a, » pPeceHHmt NOpMON, B YOXOBRAX MHTOHONBHOTO NOCTYM=
JOHMA TAJHX BOX, BHAYGHMA MX NOBCEMOCTHO CHENEANTOA X0 37-52 mr/x.
YorollurBaA OTATHOTHYOOKAA CBASh OOXOPRAHHA T'RIPOXAPCOHATOR O paoxo-
ZOM BOXH OTMEMGHA WA BCOX 0630HOB (pwo,.4.9),

B npocTpPAHOTBEHHO~-BPOMOHKOR NIMOHUXBOCTN OYJALJAT-HOHOB HAGKNIAGT-
08 O6DATHAA K&DTRHA! HX ODOJHAA KOMUOHTDAUNA BOSPAOTAGT OT BEDXCBh—
6D X yoTRD X SmMoft cocramaaer 93-37 NMT/A M OHMXAeTOA necnoﬂ Ro I9-
B sx/x.

AHAJIOTNUHAA NPOOTDAHOTREHHO-PDOMOKHAA NIMOHUMBOOTH OTMONAGTOA N
B CONGDXAHNN XJODHA-MOHOB, ODOJHAR KOHUSHTDAUMA KOTODHX IO TOYOHED
DOKN BaMOTHO BOADACTAST B NOPMOX smvHeft mexewm (IO mr/x y noora Ko-
280, 23 MT/X ~ ¥ XON63HOROPOXMOT'O MOOTA), JOTOM N NOOHOR DasHMuA
Hepexmxa. B 0TPODE XOXSSHOMODOXHOLC MOCTA B MOXOHHH® NEDNOMN MaKoN—
MAABHAA KOHIOHTDALMA XJODKA-NOHA IPOBPHIAST ODEXHIN GOA6e HY6M P I3 pa-
88, UTO ABAAOTOA OJENCTBNAOM HAIOHOD N NPWMMBHHX ABAGKNA, B namojpxo-
pHe MNODNOMM DASHEUA MOXLY MAKCHMMANLHHM M ODOIHMM SHAYGHIOMN HAMHOIO
MeNLue,

92,
-
20
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B XATAOHHOM COCTABE NpeodianammM ABJIAGTCA KaxsmA. B nepuon Je-
ocTABA OPOIHAA XOHUGHTPAUMA BTOI'0 HOHA B BODXHOM H CDERHOM TeUeHMd
0CTABABT 54-56 Mr/a, B HuxHeM 64-66 mr/A. BoCHOR KOHUeHTpAUMA Bu-
;MBAATCA [0 JUNMHO DeKM B OOOTARNAOT B opejHem I13-I5 mr/x,
00006HHOCTHD TI'RIPOXHMEYOCKORt XApaKTepUCTUKH CepepHOft BN O TOW-
xi SpeHHA OOHOBHOTO HOHHOIO COOTABA MOXHO CTATAThH CMOHY BTOPOTO NOMH-
[Ipynmero KATHONA NpX JBAXOHWR OT BepXOBBEB K ycThN. Y noora Kornac
0ONOPWAHRO MALHAA BO BO® TIRAPOJOIMYOCKA® MEPHUOAH MMPeOGNANAET HAN KOH-
yentpaimell Harpua., ¥ moora AGpAMKOBO KONU@HTDAIWMA HATPMA yXe BHImE,
geM MATHHA, BO BOG 0880HH, KDOMe BeCelHero INOJOBOIbR. Taxas Xe KapTiA-
4A HAGMONAGTOA B 3aMuxanmeM OTBopa (moor Yors-ltHera), rme amMoft
8TOM OPOIHAA KOHUGHTpaLMA HATpMA B I,I pa3sa npeBumae? KOHUSHTpALMD
MATRMA, 8 BO BpeMAd BECOHIIOr0 NOJIOBOABA Hiuxe ee B I,I pasa, B crTpope
26J103HOZOPOXHOT'O MOCTA DA3HILA B MOXOHHHX KOHUGHTDAIMAX HATIRA U
warxma eme doxpme (nmo I,I-~I,5 pasa). B nmepuox BeOGHHEro MNOJOBOXBLA
cofeprane 3TRX KATUOHOB
4 cmz,’ NPAKTHYOCKR yPABHMBAOTCA
$0r (cpemme komueHTpaGM 3,2«
3,1 mr/n).0OveBumio, npuaM—
HO#t 0030HHO! OMBHAGMOOTR
BTOPOT'O JIOMEHAPYRMIOI'O Ka-
THOHA B OpPONHOM K IUINHOM
TOYOHIMM DOKH ABNASTOA KOHHHM]
00CTAB N0OBEPXHOCTHOI'O QTOKA,
¢  oGemHoHIHR OONAMH HATDHR,
1 i L I ] Bosd CeBepHoft JlBMIM HMe-
20 Jo 40 pQ °° o/1a00HENIOYHYD POAKIHND B
nepuox Mexenx (pH= 7.,.8)
N ONAGOKNCHYD B NOPHOX Be~-
OOHHOro nasomka (B opeiHeM
pH = 6,9...7,2) .Maxcumam,-
HHe sHaveHHA pH BO BOOX OTBO-
(pax xapaxkTepHHd AnA Iraycdoxoft
neTHoR wmoxeHu. OTROABHNO SHA-
weHMAa pH mo 8 Hadxmmanrcs
nepes NeRCCTABOM,

20t

PMo0.4.9, Cpass o?ngpmmx
PHAPOKAPJOHATOB (&) X paot-
BO POHHOTO Kuc.nogo.ua A diao
cxonarnm BolH (eBepHO
Hid B OTBODG m'{eiuonopox-

—L L L1 Horo moora samoft (I), ne-

500 800 1000 QmYe oM (2) ® ocemso (3).
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Knoxoponuutt pexau Cepeppo JIBAHK B TOUGHNO 3IMMHOH MOXOHN HEOHO-
PORGH: MOXKBADMABHER DA3MAX XOHUSHTDAIMA ¥y moora Kotsac mxouaer
sHaveHna 2,58-4,29 mr/x, y noora AGDaMKOBO QOJeDRAHNE PacTBOPEHHOTO
KRoxopona poapaoraer no 4,40-5,70 mr/a. ¥ noora Yors-lIMHera BHOBY
OHMmaeToA 10 2,15-3,57 Mr/x, ¥ EEN8SHONODOXHOI'O MOOTA YDOBGHDL HACMH~-
WOHEA DOYHON BOITH XNOAODOAOM ooraercs TAKAM X0, KAK ¥y NOOTA YOTh- .
IInHera.

38BMONMOCTB OONSDXAHAMA DACTBODOHHOTO XNGJODONA OT DAOXONA BOXN ¥
ROJ63HOJIODORHOrC MOOTA INPOCASKUPAGTCHA B NEDPNOA AGNOCTABA OUYGHBL WOT-
X0. Bucoxnil xosgmument xoppermpm ( 3 = 0,82) mpn g /65 < 0,40
IIpu 00TATOYHO CONLION uMoAe WieHOB pAna ( ~ =I37) nosnonaer ol1e~
JATh 38K/NYOHH® O BO3MOXHOCTH NONOABLIOBAMMA XA NDOTHOINPOBAN” MO~
JAYHOHHOr'0 YDBBHOHMA perpecomn (oM, pmo, 4.9). Mexromopo#f XOX& KOHUSH-
TPauMH DACTHODOHHOI'O KMCJODOXA B 9TOM GTBODE CBEISTEALOTEYST 00 yAy-
MMeHME KNOJODOIHOI'O DOXMMA B TOYSHNES DAOOMATDHBAGOMOrO HNepMOAA
(pmo. 4.10),

XapaxTep BHYTDHIT'OJOBOTO DPAC~
NMPOIGNIOHRA TDYRHOOKNOAAGMEX OD—
TaHMyeoKkmx pemecTd (N0 duxpo-~
MATHO! OKNOJNAGMOOTR) OIMHAKOR

5255’004’ HA BCOM NDOTAXGHNM DOXN. 3Haue-
[~ ' Hr XK pospacTanT P NODHOIH
- YPO/IUGHNA IIOBEPXHOOTHOI'O OTO-
Ka X CHEFANTCA B MOXGHHNO NepN-
41 OfiH .,
¥ noora Koraaoc mMexksapTmab-
2 Huft pasmax XIIK B MemeHHNe NOpN-
oJH cogcTanadeTr 25-38 Mr/x smwol
X 3144 MI/x XeTOM X yBeNMBA-

i L .
1975 1980 7985 6TOR P LODUOJ NOXOBOLBA X0 36-
58 wr/x,
Pro. 4.I0. Mexroniopaf M3MeiruM- Hiume no Tevemmp, § NCATOB

BOCTH QOJGDPXAHMA craopennoro -
Kxosopona B pone (CepepHOA [py- Adpamyopo x Yorp~lImHera,cesu.:.
HH B NepMoj sSuMHeR MOGXEHR B HH® Koaedamna XIIK HooAT Taxoft

OTHOD® XEJIe3HONOPOXHOTO MOOTA. %€ 'XapaKTe) X NHTODBAMM MX K3—
MGHOHMA BHYTDE KAXIOI'0 0@30HB OTJMYADTOA OT NDHBENGHHHX JNA NOOTA
KoT/ag HeSHAUNMTONHHO., Y XReXeSHOAOLOXHOI'O MOOTA HAG/NIAGTCA HEGOMb-
o MO AGCOJNTHOMY 3HAYGHNO YBEMUEHH® OONOPRAHMA TDYIHOOKMOJLASMHX
OPTaRMY60KMX BOIMGOTH, KOTODOE NpPOC/IGAiZ26TCA PO BOE GO3OHH, MexiBap-
mapHuit pasmax XK raa aroro orpopa cooreavner 31-47 mr/x smmolt x
37-50 mr/n xetom,

Yapnxveuke XIIK B 3TOM 0TBOpPE OCYOXOBJGHO NOGTOAHHHM BO3JGMOTBHOM
OTOYHNX BOX, MOCTynaouMx B pDexy B I8 km piIe 1O TeueRMH, TOCHOTE OBA-
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gy MORLY SHAUGHHOM OMXDOMATHOR OKMOJSIGMOOTA H DACXOROM BOMH B MOXKGH-
joi6 MOPROM 3J180b HOBOJMKA ( 2 = 0,56). Takaa xapaXTeDHOTAKA GTATA-
oT¥460KORl OBA3H T'OBODHT O TOM, 4UTO AHTPONOISHHHH PAKTOD B STOM CJy-
qae HARJAIHBANOA HA 0BA3Bb Cyppe = f ( 4 ), 4TO HE no3posAer ¢ KO-
oTaTOYHOR ROOTOBGDHOCTED NPOTHO3RPOBATL KOHUGHTDAIIME, NOJBIYACH ypa-
pHEHMEM Derpeccmm,

JlaHHH@ TI0 OONODAIHMK JO6I'KOOKHCJAGMUX ODTAHEYGOKHX BOU6CTR (no
gu(s) B Da3JIMYHHX OTBODAX BECHMA HOPABHOLIGHMH.

Ce30RHHG NIMOHOHWA OONGDXAHMA ONOI'SHHHX 3JGMEHTOB HA DPA3RAHX yu&-
0TKAX OCHOBHOT'O DyoJAs HGOIMHAKOBH.

Hamdonee BHOOKOE COMEDXAHME AMMOHMMHOrO A30TA XapaXTepHO MIA MO00-
ra KOT/ZIAC B NODMOJH BEOSHHOrO MOJOBOALA R JeTHe! MexeHn. Tax, eom
» NOGDRON NASOCTABA XOHUSHTDALMA NOHOB amMoimA 3aech 0,20 Mr/a X Me-
HHWG NIO MOXKBADTYALHOMY pasmaxy, TO BecHoft yxe 0,35-0,75 mr/x, ae-
toM = (,22-0,55 Mr:/x. 710 00n IHAETOA, NO~BHIMMOMY, O00GEF0GTHI
AKMY P, CYXOHH, B Bulax XOTOpP ' NOBHIIGHNOS CONGDXAHNE AMMOHMIAHOTO
asora. B pa3JMuyHe IHIPOAOIMYEOh™e NODROIH COOTHOWEHMA DACXOAOB BO-
A4 pexk CyxoHH m Buuerm{ HeomHosha 7w, I1l09TOMY NpH yBeJOTISHAN HOIN
BOJIHWX 44CC p.DBuveriu, yuacTBynmx B $ODMEDOBAHNE 0ToXa Cepeproft
JBRHN, CIMXAGTCR CONODMAHAME aMMOHMIHOIO A30TA N, HA0GODOT, NpE YR~
JHYOHHN IO BOJHHX Mace Manoft CepepHoR JIpmHH yBEIHUMBA®TCA COAep-
XaHEe 9TOrOo BRiA OCeNMHOHMA a30Ta.

Y R.AGpamkoBO T'OAOBOR XOJi ROHOB AMMOMMA XHOMt: SAech 3MMOM Mex~
KPapTMABHNE pa3max KOHIEHTDALNR N%g ooorapaser 0,08-0,25 mr/n,pe-
CHOR ® BO BpemA NOXAEBHX nasojxop - 0,05-0,16 mr/a, camie HRIKHE SHa-—
YOHEA KOHUGHTpALUM OTMeuanTos AetoM — 0,02-0,I1 mr/a, T.e. mMaxomMaL~
HO! XOHuGHTDalMe! XapAKTODHIYETOA NEPMOR 3aXPHTOrO pyoJa, BO Bpemd
KOTOpPOro GKODOOTH NDPEPDPANSGHMA HEXOHOSDBATNBHNX NDHMSCcOfl HamMeHmuas,
Taxoe xe pacnpeneseHNe NPOONSXHPAETOA LA OTBOPA MENSSHORODOKHOTO
NOOTR. M3yueHES OTATHCTHYOOKNX OBA36H MOXIY XOHUGHTpaumefl asmvOHHA N
pacxonuMm BOIH P MGXGHiH6 NOPROMM YKA3AJO HA KX HEYoTORUMBOOTH.

HuTpuTHHR a30T NpMOyYToTBYeT B Bouax CepepHOR [BMHH B HEIHAIMTONDL~
HOR XOHIIGHTDALME, B MeXeHILE MeDHOMd MeIMAKHAA ¥OHUGHTDALMA 3TOI0 CO~
O[mHeHRA Yy nocToB Kornac, AGpamkopo m YoTh-[lMHeI- HE NpepHmaeT
0,003 mr/a, RO BpeMA NONAOBONLA HATDHT~MOH B GONBLINHCTBE NpPOS OTOYT-
dreyer. McoKJNueHHe GOOTABJNAGT OTBOD X6JN63HONODOXHOIO MOOTA, I'AAe B
nepmox SAMHER MexeiM COGDXAHAS RMTDHTHOI'O A30TA 3IHAYATENLHO BHuS,
96M B OOTANBLHHX OTBODAX: MOXKBADTUJILHHA pa3Max, XapaKkTepH3ynumil sTOT
nepuon, Br.ouaeT 3Havenma 0,002-0,0[3 mr/A. MaKCAMAARHAA KOHLGHTpA-
unA, otmeuenHaa 3anech (0,180 mr/a), B 20 pas NpPEBHUAGT OPSIHKD
(pnc.4, II) . [lonoCHyD KapTHHY MOXHO OGBACHKTHL O0POCOM GAONOIMYBOKM OH-
MOHHHX OTOYHHX BOJ,COMIGPXAIMX HMUTPUTH B 3IHATATQJNBIINX KOJ/DTY6CTRAX,8
Taxxe 3AMELIGHHHM [IDPOI6OCOM NDEeBPANeHAA HETDHTOB MDX 3aKDHTOM DyoXae

N HH3KOR TeMmIepaTtType® BOIH.
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EorecTBeHHHft TONOBOR XON KOMIUGHTDALMA HMTPNTHHX NOHOB, KOTODWR
X8DAKTODH3YSTCA YBOMMUGHNSOM P NHODHON 3MMHE! MOXOHN X DOIXNM OHIXO-
HFMEM B NEeDRON BOTeTALMMA, He HADYWASTOR Ha BOGM NpPOTAXeHMK CepepHof
JIBMHN, MeXKBADPTRXLHNE pa3Max KOKIEHTDALM HHTDNTOB y noora Kormao
B nepmox xenoorana coorasmx 0,07-0,20 mr/s, a B nepmox PererTalEM -
menee 0,05 mr/a. B oTBOpax, DAGHOJNOXGHHHX HMXe NO TEWGHIND, RHTODBAX
KOHIeHTpauxy sunoft 0,22-0,32 mr/x (noor AGpankopo) m 0,22-0,44 smr/x
(noor Yore-{lunera). JeTom BO BO6X OTBOpAX OT NOOTA AGDAMKOBO 1O X6~
JA6SHOJIODOXHOTO MOCTA 0ORGDXAHMG HNTPHTOB He npesmuaer 0,07 wmr/x,

JlaHHHE® 0 COJODESHME OOmero
$oodopa OBMIOTEONLOTEYDT O HAN-

NN 063OHHNX KosedaHw# sToro
r sjeMenra. Ormeuaeros Bo3pacTa-
5L HM6 6I'0 KOMIOHTDALMH B nepMox
3WMHO! MOXOHHM H OHMXEHWS B NepM-
Ox BererTalM, MaxommanbHHe SHA-
0k YeINA OTMeueHN SEMoft ¥ noora
Kornao x xeaesnonopoxuoro MOOTA
5t _ (0,094 mx/x).
ConepxaHne MMHEDAABHOTO Joo-
, .¢opa HMxXe, DDEYEM COOTHOMOGHMG
- o P, /P . N3MEHAGTOA B SaPHOK-
I r I Wreacema 508, ggmoeao}m X 000TaBJAST B
OpeJioM JUiA MOXEGHHHX IIepHOLOB
Pro. 4.II. Illpocrpanornennas ms- 0,60, 1A peceHHOIO NMOJNOBOABLA -
O Copopuag oy WTBATOR 0,27, MuEMAAMAAR KOMIOHTDAITHA
anmueft MexeHM mo mooraMm I-1Y, BJIGMOHTA NPHXOXNTOA BO BOOX OTHO-
pax,rtpoMe o0TBODPR XGA83IHORODOXHO-
TO MOOTA ,HA NODHOJ| PereTaUMN. B MOOJNe[HOM GTBODPS MNHMMYM NMPEXOANTOR
Ra NMODMOJA BSOGHHOI'0 MOJOBOXLA.

Co! muin
20

Bunom

I. 0000eHHOOTED MOMHOTO 0OGTaPa BOX COBOpHOM IHMHM ABAAGTOA OMO-
HA BTODOIr'O JNOMRHRDYDOUOIO KaTMOHA MATHMA HA HATDMH B MOXeHHMe nepro-
JH HA YY40TK® BODXHOIrO TOUGHHMA, NDUYSM B II6PNOA RECGHHOrO NOJOBOIBA
Ha BOGM NDOTANOHMK DOKK BHOBh BOOOTAHABJAMBAOTOA B KATHOMHOM 000TARG
npeod/iaiaHue KOHUGHTPAIPIM MATHMA (MO B6COBOR KOHUGHTpALKMK),

2, OrmevaHo sApHO® BMAHM® BOX Manoft Cepepnoft IBMMN Ka XmMEqeoxmit
000TaB pouHol BOMH y noora Kornao. Hamoonee 3aMeTHMM ABAAGTOA NORH-
LUEGHHO® OOASDXAHHS B 3TOM OTBODE AMMOHMRHOrO a30TAa B NEDHOX J6THOR
MOREHN X BOOGHHOI'O NOJOBONLA.

3. B nesom Ha BOOM NPOTAXGHMR DKM OOXDAHAGTOR 60TOOTBOHHHE DOXIM
KOMIIOHGHTOP XMMMYEOKOr'0 000TaBa. CONODRAHME OPraHNYGOKNX BOHEOTB B
BOJI6 B TOHUGHHE I'ON4 HM3MOHAJIOOb B OCHOBHOM MO BJMAHNEM 60TE0TDOHAMX

KTODOD, (3¢}



4. landoJee moONBepASHHHM AHTDONOTSHHOMY BO3AEAGTRIN ABJASTOA yua—
10K DOKE Y R6JE3HONODOXHOrO MOCTa. 31€0h MDOOJOXHBAETOA BOIPAOTANNS
OIOPXANAA OPTAHMYGORKNX BOLOCTB B MOXCHHN® IIGDHOIH NO ODABHOHHD O
00AGPXAHAEM ODTAHWYGCKMX BOWEOTE B OTPOPAX, DACNOJOXGHHNX BHIS IO

reyoHND,
4.4, Jleusra p.CepepHOR JlBHHW

Jlexsra CepepHOR IIBMHN, 0OCTOSAA M3 TPGX KDPYIULIX DYKABOB M MHO-~
xeoTBa 0ON6e MEJKRX NPOTOK, B I'WIDOXMMHYEOKOM OTHOWNGHMM NPeJCTAaBJI-
ot co00ft HamdoJee oyomHHA BOMHHE OOBOKT paccMaTpHBaeMoro Gaccelua,
TaxyD OHTYalM® OCyONOBJMBAST, O ONHON OTODOMH, HAJITIHE 3XE0B MOUHO-
r0 NPOMHIVI®HHO=-TPAHCNOPTHOI'Y y3Ja, ohODPMHPOBAHMHOIO ropouamu ApXaH-
renabckoM, HoposnsMHoKOM X CeBODONBMHCPOM, & O Apyrofi-pamanne Lejoro
MOpA NOODPONOTHOM IDOHMKHOBEHRA B HEABTY JUMHNHX BOJH N[MJIABHOIC M
POTPOBOrO r'eéHeInca, [locnenne NMOMMMO IHADOIMHAMMYECKOT'O BO3JAEACTBHA
BAGKYT 38 COGOR NPOHMKHOBOHM® B AGJILTOBH® BOJOTCKH OOJNIGHHX BOXK, 0O-
szapad HA HUXHAX yJvacTKax 30HY OMOUGHHA DOUYHHX X MODOKWX BOJ O XO-
pomo BHDAXEHHHMH NPOCTDPAHOTBOHHWMK I'DANHOHTAMH DA3JIAYHNX THIDOXHMM-
YeOKHX NapaMerpos.

Ixioft rpamieft KGNBTH NPHHATO OYHTATH OTBOD XEJ63HOJAODORHOTO MOC-
Te (BODUMHA JOJILTH), &  O0GBEDHOR - JMHMO, OO6/MHAIYD 0-pa fArpH,
I'pemmxa, KymOuu, Tonen m Jedemuu (Mopokoft kpaft mesnntd). Pacnonoxejme
CTBODPOD P MOJIbTOBHX BOROTOKAX, MO KOTODHM HMMEeTCA HAMCONLIG® YNOXO
ADXHBHNX I'MIADOXMMHISCKWX NAHHWX, NMOKA3AHO Ha pmo, 4.12,

Bomi mennTu CepepHO! JBMHH PHE 30HH IDOHMKHOBOHHRA MOPOKOA BOJON
Ma0oH NO IJIABHHM MOHAM MMONT 006TaB, OJMSKARt K BONAM DOKN BHue ee
yorrepo#t oGnacTH, T.e., OOIJIACHO RJACCHJMKAU¥H O.A.AT6KHHA, OTHOCAT-
CR R I'MADOKADCOHATHOMY KRJACCY KaAabLepoRf rpynmy. Mx MMHepasymM3auUMA oo
BOZIOTOKAM JNOABTH B ODOXHEM H3MOHAGTOR B npemesax 370-4I0 Mr/ia p 93m-
oo Mexens, 75-90 mr/x - B BeoenHee noaopogse, I90-230 Mr/a - p Jer-
oo Mexens X 240-270 mr/a - B oooHHmE nepHOn. Ha MODOKOM Kpaé AGALTH
MUHODAMIAUNA NOBSDXHOOTHMX BOA SOHH OMOMOHEA B SHMHN NeDNOXN OOHIHO
cocrapnaer 3-8 T1/aA, B JeTHe-ocewsmit nepmon - 4-6 r/a.

MaKONMANDLMNE BRAYOHNA MNHODANNSALUMN Ha I'paHMue IBRHCKOrO 3a/uiBa
N IOALTH B OTHGXBHHX CHTYALMAX, KaX NDABRAO, OBA3AHHHX O HAIOHHO-
OrOMMLMN ABNGHNAMN, MOIyT HOCTHLATH YDOBHA 25-26 r/x, Gamskoro g ¢o-
NOBOR oosexooTm Fesoro mopAa. Ha Imxe BeOSHHEIrO Napojixa S0HA OMOmMORWA
MODOKNX R DOUHHX BOJ OOHYHO B4TOOHAGTORA B JIBNHOKMA 3a/MB 3a NPOJACH
AGALTH, M B €6 BONOTOKAX B 9TO BPOMA NDHCYTCTHYDT UNOTO DOWHHE MAIO-
MIHepaXH3OBaHANG BOIH. A HONBTW HA yYAOTKAX 68 OOOJNOHOHMA XapaxTe-
DHa TepMOXAMHHAA OTPATA(MKAIMA C HA/OTINEM OXOA OKAYKa ILIOTHOOTN,Npe-
HATOTEyOWero BOPTHRANBLHOMY OOMOHY BOJA. JTO YACTO. UPNBOJHT K rakoft
ONTyaumM, KOTJla B IPOTOKAX JABMLYN Hall MOPOKFMH BOJAMH B I'XYCORHX X6~
A00ax pacHOAATAXTCA peUHde,
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Coranono wocaenoparuaM 0oTpymumkop I'OMHa [II] , oozemme BomM Ma-
WNHADT NQOTYNATH B XEXBTY DOKN NDR DAacXOAe BOAM y Noora Yorb-Ilmiera
I0 000 us/o. IIpr yMeHHNSHME 3TOr0 NnapaMeTpa B0 XapAKTEDHOTO DAOXOja
BOJIM JoTHel mexemm 2000 ua/o JANBHOOTH NPOHMKHOBEHMA MODCKNMX BOX B
pyKaBa HeALTH yBeyumuMBpaeTcA Ko 15 xm. lipm narpheftnem ymennmemx pa-
oxolia.BOxH CepepHOR JBNHH I'DAHRUA OCONOHOHRMA BOX MGALTH DACHOJATIROT=
0% B 20-25 KM OoT 66 MODOKOro Kpaf, IIp4 HATOHHO-OTOHHHX ONTYAUNAX N
NOX AINAHMOM NDXINBOR N JUOMHHHX BHYTDOHHMX DOJIH MODOKNE BONH MOXYT
PE3KO NPORBEMIATBOA B BODXHNN) 9Y40TH JEALTH M XDATKOBDOMOHHO NPOHMKATH
BILIOTH JI0 BeDUMHH JeybTH. llofodHHe oxydam MOBTODANTOR 2-3 pasa B 0T0-
aerne. CpemuAA JANBHOOTH NPOHMXHOBOHMA COMGHHX BOL B DYKABA USABTM
B SMMHOK MexeHb cooraBsAer I0-I5 kM, T.0. MOHLLE,%OM B ASTHI®. [[0-
oaeaHee OCYOJAOBAGHO BOIDACTAHMOM YKJOHOP IOBEDXHOGTR BOXN B BOMOTO=
KaX ReNLTH NP HAJMNUMN JGIAHOIO NOKPOBA M AKKYMYJAUMER DOYHNX BOX
nox HeM » yormax pyxamon (II] .

) "a“’ry/n cKud

X

ruo, 4.12, Cxema meantd p.CepepHoOR llBmim,
CTBODH OTALMOHADHHX I'RADOXMMHYSCKHX HaoangeHmit
IVl ocoorperorBynT HyMmepauwu HS tadmam .1,

PaonponesseHre sHauemit MuHepAIM3AlUNN B NMONODEYHHX O6YOHMAX BOJO-
TOKOR JQILTH BHO SOHH OOOJOHEHEA OTHOCHTOJNEHO ONHODOAHO, 38 HCK/NI6-
HMOM YYROTKOB BHIYCKA GOJLENOr0 00hemMa OTOYNHX BOX. Ee BHyrprroaopoll
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x0fl HOOKT XOpOio PHDAXOHHEN 0830HHHR XapakTep M TEOHO OBA3AH O M3~

woHyMBOOTED QTOka CenepHoft Jlomim,JlanHan 0pA3bL AOCTATOYHO XODOMO Aafl-
npOKCAMEDPYeTCA yHKkumeR C = aO“ , TRIKYHOR ZnA pex Cesepa (4] . .

3n60b 0 X ? - sMmIpHueOKMe KOHOTAHTH, & & - DAOXOA BOMH B OTBODS,

rae MPOBOAMMOL I'ENDOXUMKHISCKHE HAGUIISHNA KIM B ADYTOM GJIA3JI6XAUEM
orhope (NpH OTCYTOTBMM 3HAYMTENBHOR COKOBOR NPUTOMHOOTH).

Ha Tex y4aoTKAX HAOJABTH, KyIna MOI'YT NDOHMKATH MODOKHG BOMH, B J6T-
HO=OOGHHHMA nepuos P OTHOJBHHX OJydafX, OBA3AHHHX 00 OTOHHO~HATOHHHME
ABAGHMAMA, HACMONANTOA 3HAYHTONBHHE OTKJOHGHHS OT TAKOA 3aBMOMMOOTX
{pmo. 4.13). Cxexmyer opasy OTMETHTH, 9TO MOAOCHHE AMNDOKCUMALNM Dea-
AR3Y6MH M JIA IDYTHX OCHOBHHX KOMIIOHGHTOB OOJIGBOIO 000TAaBA ABJBTOBHX
pON,

lfzu
J)
Jo
[ 3 4
w2
+J
o4 20
. 1 A 1 s
0 40 g 0 40 g

Puo, 4.13, Caas mnogmaam pON meanTH CepepHoRt Jlnmiw
y noorop Coaomdana (a) R nopr IKOHOMAA go& 0 gucxonamt
poms y moora Yore-flMHera mo mannuM sa [976-1985 rr.

8 - HIMODEHMA HA NMOBODXHOCTH B 0ODOIMHE BOAOTOKA, O =~
N3MEDEHAA HA nonegxnocu y npaporo depera, I - 3mma, 2 -
peoHa, J = A6TO, 4 = O00OHB.,

B peuHuX BOJAX JOJBTH ODOJM IJIABHHX HOHOB AOMRHHPYOT I'HEPOKAPGO-
HATH. MX KOHUSHTDAURA B 3IMMHIL MOXEHL NO BOAOTOKAM JAEJLTH OOCHYHO N3-
MOHAOTCA B jmanaszone 172-185 mr/a, B pecennes noxopomne — 32-40 mx/a,
B X6TION MeXeHb - 92-120 Mr/x M ooeHED - 9I1-128 wr/x, MaromMaibHHS
3HAYGHAA KOHLUGHTPALAR JNAHHOT'O AHMOHA OTMEYADTOA 3MMOR X XOOTHIanT
209-212 mr/a. Ha yuaoTkax HeabTH, Kyna NPOHMKANT MODOKHE BOMM, OHM
MOryT noBumathoA Jo 230~270 mr/a, MEMMMAALHNG 3HAYGHRA KOHLEHTDAIlAM
oooTaBaaT I16-25 Mr/A M HaOJDIADTOR NPH NDOXOXRGHMH YEpe3 JAGALTY -
Ka PGCGHHEr0 NAaBOAKA, v

Pacnpeseneime I'MADOKADGOHATOB B MONEPOYHHX O08YOHMAX AE6JLTOBHX BO=-
NOTOKOB ROOTATOYHO OMHODOAHO, B TOM UMOJe HA y4a0TKax, I'6 XOpOuo

MOIAKEDARTCA BIOULIME OTOWHNX BOX.



MexIy maMeHeHHHAMN STOT'O NOKA3ATENA M KONGCAHNAMN DOYHOXO CTOKA
CYWeCTBY6T OTHET/MBO BHDARGHHAA Koppeamima, Cyas Mo Boemy, naHMui
SJGMEHT OOJGBOI'0 COOTABA JGJNLTOBHX BOJA MONMHMTHBAGT HAMMOHLNEe Bosneft-
CTBHE AHTDONOIreHHOR HATDYSKM X MOXET CJAYXHTH DENepoM A OlGHKH €0
TOOTBGHHON! M3MEHWHMBOOTH OCHOBHMX MOHOB. 3TO YTRODXIGHKE XODOWO COTAA-
0yeTOA O AHAJOTMYHHMR NCCAGJOBAHWAMA, IIDOBOJGHHMMN JNA ADYI'MX Kpyl-
nWx pex emponeftokoft yaotu CCCP [12] .

MesmaH}Oe comepmaMe B DOYHEX BOJAX AGJNBTH OYJALIATHHX MOHOB, 84—
HAMADUMX BTODO6 MECTO MO SHAYMMOCTE B I'pyHNle AKKOHOB, OOOTABJAGT
79-104 Mr/x B 3yMioon MexeHB, I7-22 Mr/n - pecHoft, 42-73 mr/a - B
JNOTIN0 MEXeHb X 48-74 Mr/x - p ocemsuit nepmon. Hamdoxee mucOKRe
SHAYGHMA KOHUGHTDAURM OYJILPaTOB XADAKTEDHH IJIA Yy4aCTKOB, I'l6 PO
OJIBXNBAGTCA BJIKANME MODCKHX BOJ, & TAKXE® CTOYHHX BOX ADPXAHI'SJABCKOTO
® Conombansckoro LBK. Dosee Hm3kue ee SHaueHHMA HAGJRANTOA NO Npa-
BOGGPSXED OCHOBHOrO pycia CepepHoRf LBMimi, B BEDXHOM TEYEHIM NPOTOKN
Kyaneumxn m KopaGesnHOro pykapa. B WMCTO DPEYHNX BOJAX MAKOMMAALHHG
3HAYGHMA KOHUGHTDALMM CYJL}AaTOB B MEXOHHHE MODPHOJH MOIYT MOCTHIATh
112-142 Mr/x, a Ha Y4YAOTKAX OCOJNOHGHMA REJBLTOBHX BOX 3HAYGHMNA KOH-
USHTDALKHE OYAHDATOP MOT'YT MOBHUWATBOA J0 400-700 Mr/a ® Gonee, Muim-
MBJIRHHG 3HAUGHHA OTMOYANTCH HA IMKE BEOSHHOro noiopoabd (5-I11 mr/xa),
YTO CONOCTABMMO O KOMUEHTpauKelf oyJALPaTOR B CHEXHOM NOKDOBS 0eBepHOR
30Ha enponeftokoft waoTx CCCP (0,5-5,0 mx/x) [3] . B creopax, rue mpo-
OAGXMBAGTOA BJMAHAS MODOKNX BOJI, B MEXSHHHE NEpHOAH G0Jiee BHOOKaA
KOHLUGHTDALRA OyJbPaT-MOHOB XapaKTephHa IIA NDWIAOHHHX BOA. 1A Jepo-
GepexnrR BEpuMHH ReALTH M HHKOJNBOKOIO pyxapa B SOHe BJIAAHHA OTOMHHWX
BONl ApxaHrennckoro LB opofleTBerHa o0OpaTHAA KapTHHA. B neprogx noBpu-
meHHO#! BosHOOTH Cepepnolft [ipMHH pacnpeneneime CyJibfHaTOR MO NONGDETHHM
OCOUOHWAM JGJAETOBHX BOLOTOKOB OTAHOBHTOR OTHOCHTONBLHO OAHODOJHHM.

Kak ® ruupokapOOHATH, OYJAbLJATH MMOKT XOpOWO BHDAKEHHYD OBH3b O M3-
MOHUMBOOTHD PEYHOI'O 0TOKa, CJ6AYeT OTNOTHTh, YTO HA YYAOTKAX BMA-
HHA NPOMHULIBHHHX OTOKOB JIAHHAA OBA3b HECKOJNBLKO ocnadepaer, JTO Ha-
TRAANHO WUINOTPUDPYET, HANDUMEp, CDaBHeHHe I'DajUKOB SABHCAMOCTR 0OJepD-
XAHMA CYJAHPAT-MOHOB OT DAOXOHAOB BOJH (epepHoff IlpMHH MR nooros Co-
Jombana ¥ 29-#t necosapon b JeTinit nepmox (pmo. 4.14). Ha noosemiem
ANA YOTDAHOHMA BJIMAHMA MODCKMX BOX 3HAYGHWA KOHLGHTpALMM OyALDaTOs
OpaJnch JULL LA MAHEDaAMSauum mennme 500 mr/a.

Comepxande XJIOPMAOB B DOUHHX Bojlax ReJAbTH CepepHOfl IBMHM He3HaXN-
TOJBHO ¥ B CPOJHOM NO 68 BOXOTOKAaM cooramiaAer [4-I7 mr/x » smaom
MOXeHb, 2-5 Mr/an - B Secenimit nepmon, 7-I0 MIX/A - B JETHIN MEXEHB,
8-I2 Mr/X - OCEGHED. B MeXeiHHe NepROAN ODOMNe 3HAUEHMA KOHIGHTDa=-
LR XJODMAOB IO MHOT'ONGTHMM BNOODKAM B nporoke Maltmakce okosgo nop-
TA OJKOHOMHMA M HHXHEM TOYOHRH MDPOTOKM KySHOUMX# IOBHIANTOA JO
2640 ur/n. Ha MODOKOM Kpan HOALTM KOHUGHTDALMA XJODHAOB B 3TO BDOMA
» cpemieM ocooraBwier 2,8-3,1 X/A. JITM MOHN CTAHOBATGA NOMAHNDYOUNMM
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Puc.4.14. Cpass c?ggpxamm cympdaros y nocros Conomsana (a)
g 29-# neco3asoft C pacxojnama BOJIH Ceaegﬂon IsrHH y mocta.
yerp-llaHera B JIOTHER NepHOR MO nMAHMMM 3a [962-1985 rr.

a ~ H3MepeHMA HA NOBEPXHOCTE B CepefEHe BONOTOXA,
0 - H3MepeHAA HA NOBEPXHOCTH y XeBOr'o Gepera,

B IpyIIle aRNOHOB IpN
MIHEDAAN3ANNN NEXLTOPHX
BOJi Pume mxHTepBasa 400-
600 mr/x. Dpayem mwxHAA
TPAHNDA RAHHOI'O NHTEDBA-
JR Xapaxtepra IAA AeTHO-—
OCeHHETO, & PO[XHAA -
JAA 3EMHEIO Nepmoja.
3710, B YACTHOCTR, MOX-
HO NIDOCAENRTD NP aHAI-
3¢ CBA3N MHHeDaA3aUMN

C COXEeDEXAHREM XJODHAOB

M I'EIpoxapCoOHATOB MO
JAHHHM HAG/MAeHRR B

- . Suma mporoke MaftmMakce B CcTBO-
LA A4 —v 17 D€, DAcHONOXKEHHOM B 2 KM
<, L 1 | /kmg-ocems  HEXE yCTBA MPOTOKA Ky3-

0 1000 2000 Jﬂﬂﬂl;nmﬂeqm (pmc. 4.15).
Prc, 4 5. ¢ Crenyer oTMETETD,
- 4,15, Cpa3as coze MA XJODHIOB X -
;I“Wokamona-ron o mmg"a“ 3aLmeB Bomy B 37O Pacier coseHoctm
T?ggﬂe Mallmakce B oTBOpE 2 KM HKXe NOD~ NO YPaBHEHWH
ogg»’%gbncl)gggmfu HadymoneHnit 3a gebp- $ =0,082 + I.8006[{,
~ XJODRAH, 2 = I'MADOKapOOHATH, PEKOMEHIYeMOMy B MeTO-

mrieckEX ykasamuwax [I6]

C”-Hf'/ll

12004
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s Bon Gesoro mops npm xaopuootn 0,5-1,5%0 4acTo maer 3aHMXeHMMe
pesyarratd (npmmepro Ha 0,I-0,2%0). Omnako 3TOT QaxT,. OGHADYRGHHHR
VIR 30HH OMEWEHMA DeYHHX M MODCKMX BOR, NORTBeDNIEH JMub LA NPOTOK
MaltmakoHd M Ky3HewMxm M MOXOT OHTE He THIMYHHM JUIA ADYTHX Y4YAOGTKOR
IesnsTH CepepHoft JBMHH, MeHee IOJBODREHHHX AHTPONOTSHHOMY BO3N6NaTBAN,

Heooxo MmO Taxxe YNOMAHYTH, YTO Ha BOJOCOODE RGIBTH MIBOCTEH OJMH
BONOTOK - D.JlogpMa, B BOJAX KOTODOR NpeodsajanuiiMi AHMOHAMM ABJANTOR
XAODHAH (7] . Ho mmaime 3TOoft DEKM Ha NPOLECGH M3MOHEHHA -OONeBOT'O0
CcOCTABA AGJLTOBHX BOJ, NONANANUMX B NPOTOKY Ky3Heumxy, NMpOCA6IMTH
OYEeHh TPYJAHO E3-3a MacKupyowero dhpeKTa NPOHMKANXUIMX OOAA MODOKAX
BOX. -

Comepxalme KAMBLUAA, KIpapilero raapeHCTBYKUYY pPOb B IDYING KAaTE-
OHOB P NPEOHHX BOAAX AeNbTH, NO 66 BOJOTOKAM B ODPeIHOM 00CTABJIRET
64-68 Mr/a B 3vMHOD MexeHb, 13-16 Mr/a - B BepeHHee NOJAOROARS, 37—
42 MI/x - B JOTHOO MexXeHb, 34-42 Mmr/n - B oceHHMR nepmon. Ero max-
O¥MAJILHAA KOMIIGHTDAILAA B UMCTO DEYHHX BOJAAX 3MMOH# RooTHraeTr 3Haye-
ot 78-82 Mr/x, ‘a MUMEMAXBHAR - NDPH NDOXOMIEHUM IMKA MOJOBOALA - 9=
II Mr/n. ‘Ha ydacTkax, T'Je NpOCJAEXMBAGTOA B/IUTHHE MODCKMX BOX, B 4A0T=
HOGTH, B HMXHOM TEUECHMHM NDOTOKHM Ky3HEUMXH X CDOIHeM TeyeHMM NDOTOKR
MafiMaxCH KOHLEHTDALMA MOHOB KAJNBUMA B MEXEHHHE NeDHONH MOXeT ROCTA-
rarth sHayemmit 105-164 Mr/a u Oojee. PasMuua B COREPXAHNHM MOHOB KaJb—
IMA MO KOHKDPOTHMM BOJIOTOKAM JEJIbTH BHE 30HH OCOJIOHEHHMA BHpaxeln Kpait-
He onado,. llo nonepeuyHHM CeYeHWAM MGJABTOBHX NDOTOK 6r'0 KOHIeHTDAlHA
pacnpeneneHa MOUTH OJHODOMHO, 3A MCKJINUEHACM BEreTaUMOHHOI'O NepHoAa,
KOrfA NOBEDXHOCTHME CJOR BOOM cojepxaT OOJBue KadbUMA, Y6M NDPHIOHHHG,
llocaemiee 0G0TOATEARGTRO, BHIMMO, OGYCJIOBJIGHO I'MJIDOCMONIOIHIOCKAMM
dakropaMn, Hanpumep, 9TO MOXeT CHThH CBA3AHO C 3ATDATAME KAaJXbLMA HA
nooTpofiky pakOBMH y MOJUINCKOB,

BHy TPHTOZOBRAA M3MEHYMBOCTH PACOMABTPHBAGMOI0 NOKA3ATENA HOOHT XO-
poulo BHpAXEHHH] ce30HHH] XxapaKTep, H 6ro KoxedaHMA ROBOJBHO XOpOIIO
KODPEJIMPYNTCA O M3MEHEHWAMA BOJHOOTH CemepHoft lbuuu (pmo, 4.16).

BTOpDHM NOMMHMDYOUIAM IOCJO KAJLUMA 3IJIGMOHTOM B IDyIUle KaTHOHOB B
POYHHX BOJAX MEJbTH ABNAGTOR MAarHKA, HO B NEpHO] JOTO~O0EHL-3MMA OH
B NpAMOM KONMYE60TBEHHOM BHDAXEHMM yoTynaeT HaTpmo, OnHaxo onenyeT
oTMETHTB, YTO B 50-60-X IT. cojepxanue MarHHA (B MWUmMIDamvax) Npe-
PHIANO CYMMY MOHOB HATDHA R KaJMA M B MeXeHHue nepmomy (radn. 4.3).

Hadmopaomeecs B AacTOANE6 BpemMA COOTHOWGHHME NAHHHX KATHOHOB, OYe-
BRIHO, CBA3AHO G BJAAHHMEM AHTDONOTeHHHX $AKTODOB, XOTA He CJA6NyeT
ACKJIOYATE M APYTHe NPUYAHH 6CTeCTBeHHOI'0 NPOUCXOXNEHHA.

CpeHAA KOHIGHTDALMA MOHOB HATDAA [0 NGNHTOBHM BOJIOTOKAM BHE 30—
KH KX OOOJAOHEMMA COCTABAAET IIA 3EMHE} Memeum [5-19 wr/x, ArA BecHH
- 2-4 ur/n, 1A nerHeR Mexenm - 9-I0 Mr/a M ;an oceHm - 9-I3 Mr/a.
[ipR 9TOM MAKCHMAJLHAA KOHIEHTpAUMA HAGOIABTCA 3MMO{ N NOOTEIaeT
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Prc. 4,16, c ep:am o’ (a).
Na* (6) X M%?}x(n B BOne
Ceaepaol lIswrn y mocra Koupeitep
B KopaGenrHomM ypyxase 0 pacxozamm
BOm y mocra Ycro-{lEHera mo nam-
mM 3a I967-1985 rp,
Ycn. o003H. cM. pEc. 4.I3.
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Tadumua 4,3

MHOT'OXOTHAA N3MEKUEBOCTH X QOOTHOMGHME OOJepXaHMA
NOHOB MATHMA M CYMMH NOHOB HATDNA X KAMMA B JGALTS
CepepioR JlemHd B orBope ConoMdaAa B JOTHRR IepHOX

(MMCIATOND = MT/X, SHAMGHATONDH = MMOJD)

e Y
ﬂap;g ggﬁgm Mf" Nat+ wt —"—17"”’”‘ ad
03.08.51 4,9/0,403 2,0/0,080 0,20
25.07.59 6,1/0,502 2,2/0,088 0,18
31.08.62 11,7/0,962 3,8/0,162 0,16
16.08.65 7,1/0,584 6,0/0,240 0,41
15.07.66 8,3/0,683 5,2/0,208 0,30
16.08.67 10,6/0,872 5,0/0,200 0,23
09.09.68 8,6/0,707 12,2/0,488 0,69
29.07.69 4,6/0,378 8,8/0,352 0,93
08.08.,77 11,3/0,929 - 19,7/0,788 0,85
25.07.78 4,7/0,386 7,0/0,280 0,73
09.08.79 8,9/0,732 10,2/0,408 0,56
08.08.80 8,0/0,658 10,7/0,428 0,65
19.08.81 11,9/0,979 18,2/0,728 0,74
17.08.82 9,7/0,798 12,1/0,484 0,61
16.08.83 7,7/0,633 '10,0/0,400 0,63
01.08.84 6,170,502 7,3/0,292 0,58
02.08.85 . 6,6/0,543 7,5/0,300 0,55 .
29.07.86 5,7/0,469 7,3/0,292 0,62

sHavennft 20-22 mr/n M donee, a MMHMMANLHAH - BeoHOf - ;o 2 MI/A.

Ha y4aoTkax NDOHMKHOBGHHA B JlaNbTY MODCKAX BORX OOREpXAHN® HaTpmA
pe3KO BO3PACTACT N B SOHG OMOMOHMA DeYHOR X MODOKOK BONHHX MAOC ero
KOHIGHTDALMA B MOXBHHHE NODMOIH YBeJMUMBAeTOH A0 sHavemmit 150-500 mx/
X Cousies, "

Pacnpenesenne KoHOB HATDHA B NONGDOUYHHX OCUGHHAX NOJILTOBHX BOMO-
TOKOB BHG 30HM OCOJIOHGHHMA II0 BEDTHKAJN OZHODOAHO®, B NIAHOROM OTHO-
[MeHMH HR YUYAOTKAX BJMAHMA OTOYHHX BOA MOIYT HAG/OIATROA OWLYTEMHO Da-
3J0ryMA. B YAOTHOOTN, NOBHWOHHAA KOHIGHTPALUMA HATDEA THINYHA aaA ne-
Bpo0epexsA OCHOBHOI'O pyoJsia CepepHOfl /i X BODXHErO y4HacTka Hmwxomp-
OKOI'0 pyKaba.

BHyTpHI00BAA M3MEHUMBOOTH COARDXAHMA NOHOB RATPHA HOONT 06SOHMHA
XapaKTep, HO B OBA3M G MX OTHOOHTOJILHO HOCOJLUMM YASJNLHEM BOOOM B~
paxeHa doaee osal0 O CPABHOHMD ¢ M3IMOHURBOCTHD COJEDXAHMA KaNbLA,
CBA3b CONepXAHAA NOHOB HATDMA GO0 oTOROM CepepHoff JlmMd NPOCJIEXMREET-
CA NOCTATOYHO 46TkO (oM.pHo.4.16).



CpoRHAA KOHUGHTDAIMA MATHAA JUUA DEUHHX BOX JIeJbTH 000TaBaAeT I4-
5 ux‘/" A yoaopuf#t 3mMHeft mexemm, 3 Mr/A - A Boowu, B-10 mr/x -
o yc.nomdl xetHef mexenw x 9-11 mx/a - pna ocennero nepuoga. Iipw

oM HAROOJIbIIAE 3HAYGHMA KOHIIGHTDAUMM MATHMA HAG/KIASTCA B KOHLE

x pooTHranT 18-22 Mr/s, a MAHMMAJLHNE ~ NPH NPOXOXIOHWH NMKA
AMOBORBA = I-2 mr/x. B 3016 OMBNCHMUA PEWHX W MODOKMX BOX KOHLIGHT=
painA KOHOB MATHUA B MEXEHHH® IeDMO/ MOXET IOBHIIATHLCA J0 3HAYGHMM
100-380 MT/x ® Gonee.

flo NONEPEUAOMYy 0OYeHMND NEJBLTOBHX BONOTOKOB BHO 30HH OCOJOHEeHMA
paonponene}me MAaTHWA NOBOJABHO OnHopojno., M3 puno, 4.16 BHIHO, 4TO
0830HHHE@ KOJGOAHHA er0 COJepXaHWA B OOHODHOM ONDBLEIVTOA BHYTPH-
rofi0BOfl H3MEHYHBOOTHD 0TOKA BOIH CepepHOR JlpMim. 3na'mrennioe pac-
g6MBARHO TOYGK OT NpAMOR OBAIK B ROOGHHMUA NEepHOA O00YOAODJEHO OOJMb-
goft YYPOTPHTEJLHOCTED ONepallMy JOrapuiMUYecKof JHMHEADHIALMM NAHHHX
MR MaJHX a00O0/OTHNX 3HaueImi KOHIJ@HTDAIIMK, JTO BHTEKAaeT K3 cBoftcTm
soraprdMM4YecKOR diyHKUMM, KOTOpAA NDHM APIYyMEHTO, DABHOM OJMHMLE U M8~
HBE®, DO3KO YBEJMUMBAET CBOM 3HaAuEHMA.

Cpeim TVIABHHX ‘KOMIIOHGHTOB DEYHHX BOJ pPAcCMaTpUBAEMOrO pafloHa Ha=-
MMCHLIIAA KOHUGHTDAUMA KATHOHOB NPHXOJNUTCA HA MONN Kaymsg. B ornens-
X caydasx KX YHeAbHHR Beo COM3MeDUM O BKJAAJLOM MHHEDUALHHX coneft
43074, KOHUEHTpAUMA KaAMA B lIPECHHX BOJAX J@AbTH B ODEAHEM COCTAB-
aer 1,5-1,8 Mmr/a » nepnox smmueft mexcim, 0,9-1,2 mr/a - Bechoft,
[,2-1,4 Mx/a - B neTHe-008HHNA NepHOL. [IpH STOM MAKOMMYM, (RKOKDYE-
Wt p 3wt nepuos, nooTHTAeT 2-3 MI/J, a MHHHMYM, OTMEYAOMNR B
BsoeHHee noxopoxse - 0,3-0,7 Mr/a. B 30He oMEMeHWA DOMHHX X MODCKEX
BOXN KOMUGHTpALMA MOHOB KAJMA MOXET JOCTAIaTh 3HaueHnR I11-64 mr/x B
donee, Ce30HHAR HIMEHYMBOOTH CONEPXANNA KAJMA NPOCAOXMBASTCA, HO BH—
PaxeHa NOBONBHO CAAGO M3-3Aa 6r0 HMIKOA NO AGOO/MTHOMY IHAYGHMD KOH-
UsHrpaim,

Mexrozopaf M3MEHYMBOOTL COXEPXAIMA OCHOBHMX I'JABHNX KOHOB X MUH6-
barmsatym popy nMeABTH CepepHOft JIBMHH BO MHOT'OM 3aBMOUT OT MHOT'OAGTHE-
0 xona BojHOOTR pexH, [loatoMy HadmonaeMas B 1975-1985 rr. TenneH-
b x HEXOTODOMY YMOHBUEGHMI MX SHAaueHR# odycsoBsieHa NOBHUGHHEM CTO-
X8 Cepepuoft Jlammn B 9TOT nepwod. JUIA HOJNYYEHMA: HOOTOBEPHOR OLEHKN
Harmg kaxoro-vmoo TpeHNAa WIH OTAIMOHADHOOTH B MHOTOJETHe# M3IMeNYN-

300rH gosesoro coorama BOJ, pacoMaTpPHBAEMOro paRoHA HeoOXOIyM pAR Ha=-
PHUX Had/monenuit He MeHes YoM 3a 22 I'OJA,YTOOH OXBATHTH HM3KOYAQTOT -

e gooranmmume xonedaimt orora Cenepiofl JBMIM,OXBATUBAKME OKOJO

0% odmet amwmryms [13].
Bommy nenbTH Cepepuoft JisMHu uMepT cJjiadouesnowie opoficTha, 38 HO=—

e men nepuoja NPOXOXAEGHAA IMKA NOJOBOALA, Xorja pH ywmeHmuaerod
%o SHayeHnit HeMTparbHOf peakUMM WM NpRoGpeTaeT BHAYGHMA, XapakTep—
e IR oNACOKHOAOTHHEX BOJ. CpeiHme SHAYEHMA 3TOrO NoKa3aTeAA JAA
Wopuft gamuelt Mexexm cocrapasnT 7,19-7,27, BECEHHErO MNOJOBOXLA =
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?7,00-7,13, nerneft mexenw - 7,54-7,64, ocenn - 7,56-7,73.; MakommasL-
mse 3Haverma pH mHorpa moxomAr jo 8,15-8,30 m 0TMOYANTOA OCGHELX,pe-
xe P JeTHuit meprox. Oum CoJiee XAPAKTODHH JJIA NPOTOKE Ky3HeWnmxa, Ioix~
Hero Tevyemmsa Maftmaxon XM KopadeubHoro pykapa M, O4Y6BMIHO, CBA3AMH O
0COCBIHOOTAMR DACIIDONGNSHAA BHOme! BOMHOR pACTHTENBHOCTH HA TODDH-
TODMA H6ALTH., MmmmasnHEe 3Ravennt pH = 6,7...6,9 nHadmonanrcA BeoHOR
% B peaxmx onyvasx SmMOfl B CONyTCTEYDT HDH STOM IJyGoKOMy nedmumTy
KHoJopona, JLIA yKa3aHHHX NMEDHOJOB OHM HAMGOJBE THIMYHH MANA HAXKHEIO
OTpPe3Ka NPOTOKH Ky3aHewmxm, n

CnadowmesioynHe cpoficTha BON REJBTH MOHANTOA HA OJAGOKMCJIOTHHE OCH-
YHO NpH NpeBHmeHuM pacxona Bog 23 700 u3/o HO nooty Yors-JIlHHera.
JTO 3HAYEHNMO MMEeT CDAPHMTONEHO HeJOJHUYN O0eONeveHHOCTH, MOITOMY
3HavennA pH < 7 HAGMNANTCA OTHOGHTONBLHO DEJiKo, CHexyeT OTMeTHTH,
\YTO NpH YBOJMYOHMM KHOJOTHOGTH 3MMHAX 00AAKOP Ha cepepe epponefloxoft
uyaoT CCCP paHHWM Npolece MoXeT yrayouThcA.llOMnepEKOR ARHHOMY Mpef~
JAOXEHHWO B OMNpOLO6JEeHHOA OTENeHM ONYXUT JMHAMHKA DAXOP DH Ha HeKOTO-
pHX ydaoTtxax nenstd (pmo. 4.17).

.24
_
22T
0r Pro. 4.17. Meorosemias ma-
- MEHYRBOOTH 3vayonuit pH y
\ . nocra Konpeflep B Kopadensr-

1 ] -
HOM DYKaBe B BOOGHHMA nepn-
1980 oxl.

Paonpeyenerne pH NO NonepeyHHM COYOHMAM AGJLTOBHX BOJOTOKOR 0paB-
HATENBHO OJHODOJAHO, HARCOJIBUME DA3JMYAA XAPAKTODHH [JAA OCEHHOTO Ne=
puosa. llpu 3TOoM BMAHME 00JIe8 MUHEDAJM3OPAHHHX MODOKMX BOX BHDAXEHO,
Kak npaBwio, ojado,

BHyTpHTOZI0BAA MIMEHUXBOGTH 3Havewnit pH » neymte CenepHoft Jimmu
HOBOJBHO XOPOWO INPOOJEXABAOTOA H B OGCHOBHOM ONDOJGNABTOA ABYMA (aK-
TOpAMH — GO3OHHHM KIMEHeHHeM KHOJMOTHO—IAJIOMHHX OBOROTH DPEUHHX BOJX,
focTynanumMx B pacoMarTpupaemuit pafloH, M I'MIAPOCHOJOIRYO0KMMA MpOLEscoa-
MM, NDOARIDUMMHOA NO DPa3HOMY HAa 6r'0 KOHKDeTHHX yYaoTKaX. B oTnesLHHX
0JIyvasaX ONDeN6JEHHYD DOTL B 3TOM OTHOWGHAH MOXOT MI'DATH OKAOJIEHHE Op-—
TAHHYOOKOT'O BEUWecTBA, NOOTY!AKNOIO B BOLH HOABTH GO OTOYHHME BOJAMN.

CeA3b PH 0 DOYHHM OTOKOM HEABHAA, RO INPH COOTBETCTBYWIOM ARAINIE
06 HeTDYMHO BHABATHL. JU11 nMpAMepa Ha puo. 4.I8 noxkasana .CPA3bL MHTEr-
paJbHHX MOJMaHHKX 3Hadenmt pH B pacxomom pomu Cepepnoft Ilemmu. Lo me-
JIFaHHLEM 3HAYeHMAM DH JLIA paBHHX MHTeDBAJOB A3MEHEHMA DACXORA BOJH

L
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(wOuHA MHTEDBAXA paBHa 0,17¢ Q) moxi0 NpoBECTN JMHMD perpeccEm, KO-
s{(MUMOHT KODDOJALIA XOTOPOR nososbHO Bexmr (-0,86),

Pao. 4.1I8. Cpasy MmomM-
ayux sHaveimft pH *
noota Coxomdana B Ko-
{ padejabHOM pyKape o Hao-
S D XONNMA BOIH (epepHo
R I I | JlBmin y nocra YoTplm-
T SN VR U W N | HOra B MAB-OKTAGDe

30 32 3% 36 30 40 4 154 1962-1985 rr.

NynxTHpoM oGosSHaye-
HH MHTOpBAJH, ARA KOTO-
PHX ONpPOAENASIMCH MEJM=—
am pi.

Kuoxoponuuft pexum neaptk CeBepHOR JIBMHN XapaKTODH3Y6TOR 3HAYNTONb-
HORt 0630HHOR M3IMOHMMBOCTEN, CpefHAA NOHIUSHTDALHA KHCAODOAA LA BOHO-
TOKOB JOILTH B 3IMMIOOD MexeHb koaednetcf B Jmanasowe 1,8-5,0 wr/a,pe-
oHoRt = 9,8-I1,0 Mr/x, B JeTHON MexeHb - 6,0~8,5 Mr/x ® oceHsd - II,0-
11,8 mr/a. CooTBOTOTBYNIE® HACHUGHN® AEGNLTOPHX BOA KMCAODOJOM GOGTA=
paser 12-30% maa amvieft mexeim, 82-94% - maa mpecru, 60-86% pas aota
u 80-88% - suA OCeHHSI'O nepHona. MHTEPEGHO OTMOTHTH, YTO HA YOThE-
BOM Bsmopbe CepepHoft [lpMim HaO/OAeTOA MHAA ORTyaumd, HacuoieHwe no-
BODXHOOTHHX G.08D 3K6ch B opeaneM coorasarer 99-I01X naa peonu, I102-
104% - s aeta W 97-102% - ni1a ocenm, HamdossumR neqMUMT KMCAODPOZA
B NepByn O4Yepefib TEIMMYGH AIA ITIKHOI'O TOYOHMA NPOTOKR KysHewiomM, rje
NPOONIeXMBASTCA BAMAHAE OTOUHWX BOJA O OUMOTHHX COOpYXeHRmil CoaomCaym-
oxoro HBK, a takxe man HuKkOJBLOKOTO pykapa, Ha neppoM K3 yNOMAHY THX
YYa0TKOB HHOTLA OTMEYAJMOb ONYYAR, KOPZA KOHUEOHTDALNA OHHXANACH A0
HYJIA HO TOJBKO NDM J6JOOTABE, HO M JOTOM NpH COJLUOM NMPOrpeBe pey-
Hux mox. llpapna oJeAyeT SAMETHTH, HTO 3TO ONJO TRIMIVHO Joulb AAA Nep-
Boft nosopmi 70-x rr., a B BU-X IT. KMOXODOUHMI pexuMM 3HAYNTOJLHO
YIYWIMNOR NPAKTUYOOKN MO Boefl jeabTe. MaKCHMAABHAA KOHUOHTDAUMA KM~
CJOPOJA OTMEYABTOA HONO0DEeJICTROHHO Nepen Aef006pA30BAHKMEM B 000TAB-
ager 14,2-14,9 mr/x. llepeHacuuenne BOJ KMOJAODOJOM B BOIeTALMOHHMA
nepuox HexapakTepHo ANA ReabTH CepepHoft ﬂgynu 38 HOKJNYGHHOM 66 MO~
DmoTO! 30HH, KyJAa NOCTYNADT BOJH C YOTHEBOT'O BSMODPEA M O NDRAJMBHNX
Mmapueit. Ha NMOPBOM OCHOBHMM NDORYHERTOM KKOJOPONA BHCTYNA®T GMTOILIAH—
KTOR, HA BTODOM ~ BOJHAR DEOTHTOABHOGTH, SAHMMADIAA 30HY NPRJIAMBHOR
OOyUKE. MAKOEMAJILHO® OTHOCHTEXBLHO® CONGDXAHME KHKCJAODOA8 B opejHefl
YaoTH AOJBLTH, SAPETHOTPMPOPAHHOG 10 npapBodepexiu Hmroxrckoro pykana,
oocrasmwio 122-127%, Kpome 3Toro, oradoe nepenacuuenne BOMHON OpemH

— w—tn — —

he - a——
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xucaoposod (I03-I09%K) OTMEYAETOA B HMKIEM TEYOHHNM IPOTOKRM Kysnewnxu,
Kxorna sddexr "yAoOpeHuA" BOJOTOXKA OTOYHWMM BOJAMM NPEOCNALA6T HAXL
WX TOKONWOOKEM BJMAHMGM H 34TDATAMA HA ORKOJMTGJNELHWO NDOLBOCH.,
Il xmosopoja xapaxTepHO kpafHe HOOJHODOAHOE PaCIPaNeJIeHHe ero
KOMIBHTDAIMK 1O NONBDOYHHM OBUGHWAM HOJLTOBHX BONOTOKOB., 31160b GKa-
34YPAGTOA MHOT'OPAXTOPHOGTH NPOLECQOB, ONPANSIAOIX (ODMMDOBAING KKO-
JIOPORHOTO pexwMa. B nepuoji PeCHA-VIOTO-006Hb OCHOBHYD POXL B BTOM OT-
HOmGHMA MIpanT MNPOOTDPAHCTBOHMHE JUIOKTYAIUD! TOMIepATYpPH BOAH. B nepm-
Oll JIOOCTABA DACNDOJONOHHO KHECJIODOJA B CGTBODE SABHOHT OT OCOGEHHOC-
Tolt fedopMal JNOAAHOr0 NMOKPOBA M 6T'0 BJMAHEA HA NPOTOYHOOTH PAITHY-
HHX yd4acTKOB BOmoTOKa (pMo. 4.I9). Jlx 8TOro noxazaTess Handosee
TRINYHEM BO B0® 0630HH ABJAGTCA JOJI66 SHAYMTENLHHE XEJHIMT KNOJODO-
JA B NMOBODXHOCTHHX CJIOAX IO CPABHEHMO C NPMIOHHHMN,

Pro., 4.19. Pagnpenenenne
xnoxyopona (mr/s) y noora
ConomGasia » KopagesbHoM
pyxape 8 anpesr 1986 r,
B MOMOHT, OJR3KRE K Ma-
Joft BOJI® INDHIMBHOI'O LMK~

B nepuox senooraBa KOJOORHHMA QONGDXAHNA KHONODONA TOCHO CBADAHM
0 H3MEHYMBOOTHY peusoro oroxa [19) , B apyroe Bpema rosa OnpOXBAAN--
MR BRJAAN B M3MOHOHHA 6I'0 COASPMAHMA BHOCMT TOMIepaTypa BOIH.

B nuaHe MHOTOJOTHOM! M3MEHYKBOCTH B nepsoft nosovune 80-x ITr. no
KNOXODOXHOMY DOXUMY ROXbTH CeBepHO# JIBMHH CJOXMAR0L CJIATONDHATHAR
CHTyBLMA, KOTODAA NDHBEJNA K BO3DACTAHMD CORODMAKKA KHMOJODONA B he-
prox senoorana (pno. 4.20). Ona odyonosneHa, ¢ OAHON OTODOHM, YOH-
JIGHROM BOJOOXDAHHHX Mep, & 0 ADYroff - HANMMUREM TPEHNA K BO3DACTAHMN
oToxa CepepHOR [pMHH B HmocJeiyemult nepmon. B JeTiw MOXSHb MHOIOJIe-
THN® XOJNOOAHWA CONEPRAHMA KHGJIOPONA NAA COJBUMKOTBA BOIAOTOKOB JOJBTH
HOCAT KBA3MOTALHOHADHHA BHI.

JnAa paccmarpuBaemoro pafiona, Oy NO 3HAYGHMAM HﬂK5. XxapaKkTepHo
NOBHMEHHO® OO0AEPRAHME JNOTKOOKHCAAGMHX BeweoTs, 3HauenmA HIKg nrA
BOJIOTOKOB AENBTH B QDENHAM 000TABJINT [,6-2,4 MD/J MONGKYJAADHOTO KH-
070pOZia B 3MMAXI MOXeHb, 2,0~2,9 Mr/a - B pecexsee nonosonne, I,2-



Cl&hﬂjﬂ

Co wria
4Q q)
ZW
0_ TeTETRTWTS FWEWE 0 RN WS NEURE SR EWY |
1970 1985 1970 1985
q% Mrin
70(2)
G, wrh P W
2 6 [
4 L
2 -
0 ‘ ade g dg gl 0]
1970 1985 9% 1985
Lo, . Mr/n C,
ko A 0% "y
§ 7f“\’\v/\’ﬂv/\/ﬂ\\/”\v/ 8
§ ¢t §
! 4
s 2
| WS T VR I/, S ANN NS N |
1970 1985 1870 1985

Pro. 4.20. MHOrOJXeTHAA E3MEHINBOCTH COXEDEAHEA KHCJO-
Pona B none nensTH CepepHoft JIBRHN ¥ ROCTOP PHKacmxa
gmxe TRIPOJA3HOTO 3ano§a (6,n) = 29.n ne-
coaaaon (s e) B INMEIOD MexeHh (a-p) E XeTHI® (I—-e)
MEXeHE,
a, B, I, e - H3MEepeHNA HA MOBEPXHOCTH y JEBOro de-
pera' 6, I - HA NOBEDXHOCTA B CepelmHe BOIOTOKA.
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2,3 mr/a - » meTHm Mexenb ¥ 1,9-2,9 mr/n - B ocemsut nepmox. La
JepodepexbA BepxHeft 4acTH HMKOJILOKOTO DyKaBa M HMXHOI'0 TEYEHHA NpO-—
TOKM Ky3HeuMxH AHANOIMYHNG 3HAYEHMA HEOKONLKO Bulle. 316Ch OTMEYAET- .
0% HAHOONBWEe COAePXAHME JOTKOOKHOJIEMHX DOMECTB, HaWMEeHBUMe KX KO-
HUeHTpalmM HalyonanTes B KopadeanHoM pykape, IIA G@30HHOTO pacnpefe-
JIGHHA EHK5 B Bonax Jeabtd CeBepHOM JIBMHN B LIEJIOM XaDaKTODHO HAJMIHE
BECBHHOYO MAKCEMyMA, OBA3AHHOTO O MOCTYMIEHHEM B 66 BOXOTOKM SarpA-
SHEHEHX TOMHX BOA. OfHAKO HA OTHEJBHHX YUACTKAX JGJBTH, HalpuMep,

Ha JIGBOCEDEeXHHX BODTHKAJRX B NpOTOKe KyaHewnxe MMEGT MOCTO 3uMimil
MBKOMMYM, & B opemHelt YacTH KopaGeskHOrO pyKaBa = OCEHHWR MaKCUMyM,
lloonesmit, mepoaTHO, POPMUDYOTOA 38 CYET BBTOXTOHHOI'O OPTAHUYECKOIO
BOUleCTBA, NOCTYNANWETO O BHCOKONDOXYKTMBHOR 30HH NDWIMDHOR OOYyuKM
MRXHOrO OTpe3ka KopadenasHOro pykapa. MUHMMYN GOMODXAHNA JEIKOOKHO-
JIIeMHX BEMeoTB HA KOHKDOTHHX BOXOTOKAX pPACOMATPHBAEMOI'O paloHa HA=
0M0KaeTod B DA3NMYNHNG 0830HHW, HO HAMOOJEe OH THIMYEH MIA 3uMHeH#t Me-
XOHM. AHOMAJIEHHM NO OTHOWEHM K ADYTVM 30HAM J@JNBTH BHTJIAMMT YHAOTOK,
npuMuKaouMi K J6BOCePexLo NPOTOKK KySHewuxu B pafloHe 00pooa OTOMHHX
BOJ O OMMOTHHX coopyxenuft Cosomdanabokoro LBK, 3nech quUKCHpYeToA BE-
OcHHUR MUHMMYM, UYTO OCYGJIOBJEHO NpeodnananveM dakropa pa3dabieHuf
OTOYHHX BOJ DEYIHMA HARK TAKMMM [DOI80CAMH, KaK NOCTYILIeHHEe 3arpAd-
HOHHHX TAJHX BOJ WIN OHMOJNOTMYECKOE NpOIyuUMpoBaHue, AGCOJOTHWH MUHM-
MyM 1O EHK5 Yale BOero OTMEYaeToA b JeTuMit nepHox M JIOOTHraeT 3HAY6-
waft 0,5-0,2 Mr/x MOJeKYAADHOTO KMOJODOXA, 8 B OTHEJBHHX CJYYafAX M
MeHee,

JU1A pacnpejiene A KOCJ6LYeMOTO MOKABATEAR B NONEPeYMHX 06YSHHAX
JeJLTOBHX BOLOTOKOR THIIWYHH DASJKYHOTO POXA HEOMHODPOAHOCTH. Haudosee
XapaxTepPHUM ABJAGTOA NPEBHUENHE NOBCPXHOCTHHX 3HAYOHHR KOHLGHTDALMK
HaJ NDUAOHHHWMM, OOOCBHHO ITO 3AMETHO B BECEHHee MHOJIOBOLLe,

CpA3p KoJseCaHuit HHKs C M3MEHYMBOCTHN POYHOTO OTOKA BHpAReHA CpAaB-
HATENBHO 0400, Handonee YE6TKO OHA NMPOCJEXMHBAETCH B JI6THO-OCECHHMN
NepuoR, KOrina ymeHnuenme croxka CepepHOR JiBmiH nopumaeT BEPOATHOCTH
nosasseHuA dosee Buokomx 3uauenwit HiKg. Ha yvactkax, rme dmxcmpyercs
AMBAHNEe COPOCOB NPOMWIWVIOHHHX OTOYHHX BOR, TAK8A CBA3L OYmMEOTRYeT B
TeYeHne poero rosa. [Ipx 3TOM NMOAHIAKNTCA SAMIMR MAKOMMYM X BeoeHHmi
MHHUMYM, OOOTBETOTBYNUME CEIOHHOMY 'pPacnpeseseHmn BoaHoor Cemepholt
pik:) TR

MHOTOJIETHAR M3MEHYMBOOTL CONEPRAHMA JIeTKOOKHMONAGMHX BOuWecTs B
pofiax JeJbTH NO Ce30HaM MO uAHHWM 3a 1967-1985 rr. HooMT XxapakTep,
cm3kEf K cayuaflHHM KOJleGaHWAM, HaJOXeHHLM Ha Hesosbuoft Tpeug. [loc-
JemiAft B ero JMHeAHOM NpHCJMMEHMM NOKAa3HWBAaeT, YTO HA MeHee 3arpa’-
HEHHHX Y4YaCTKAX DACCMATDMBAEMOTO DAfOHA MMEBT MECTO TOHNOHUMA K BO3-—
pacTAHMO 3Rav6HN] EHKS. a Ha EPyIX - K Ux yMeHhweHHn. B pecenHuit
NepPHOR BHOOKWEe 3HAUEeHHA EﬂK5 Yalle BOero O0TMEYAmNTCA B I'OJi O DPACTA-



yyTHN 11O BPOMOHM NOJOPOALEM. D JIOTHMR NEDHON TARAA OKTYALMA XapaKTep-
p TOMH C ManOBOjHOR MexeHnD. B YA0THOOTH, B JIOTHON MeReHsr [975 r.,
uenyDo ocamufl Hmaxknit aBryoronoKH# opeaneMecAusHft pacxom BOAH 8a pAC-
l‘,,.,ppume».mn nepuox, 3aj¥KCHPOBAHH AadCONDTHNE MAKCHMYMH NpPAKTHYECKH
o Boell nenvre, Conepxalme OpPraHmYECKOro BeWeoTRa N0 nokasaresn XK
3 BOJAX CeBepsoft JIBEHH P MOIMOHHOM BHDaXGHEM ooorapisier 29-41 mr/x
aTOMADIOrO KHOXODORA MIA yononufl 3umueR mexenm, 40-40 mr/x - B nepn-
ol BECGHHEIO NONOBOABA, 38-47 wr/n -~ paa yoXopuit JeTHe! MemeHM M
38-50 MI/x B OceHHE#t nepuoA. laMGONHUAS 6r0 3HAYEHMA XAPAKTODHH JIA
HAKONBLOKOTO pyKaba K HIXKHOIO TOHYOHWA NPOTOKM KysHeuuxH. 3/eob 3ape-
FECTDEDOBAHN MBKONMyMH, NOOTHTapupe sHadexwit 80-I01 umr/a. Ha ooTaJb-
HHX Y9a0TKaX AeJbTH YDOBeHh MaKowMaaBMuX 3Havenuit XIIK npiMepHo OfiM-
HQKOB N JIOOTHTa®T 3HaveHHRt 69-74 NI'/X, MHHMMAJARHO® QOJIBDXSHM® Opra-
JNYECKOTO BOWGOTBA MOXET CHMXATHOA N0 I7-20 mr/A, MpHueM dalle Boero
raxaf PKTYAUMA OTMEYABTOA B SEMHGK M JOTHOD MOXeHR., COSOHHAA M3MOH-
wmpooTh XIIK Bupaxena opaBHMTeNBHO osado (pmo, 4.21). Bo poex orpopax

Con M1011 v Conw /1
w &8 W\M
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TITRTARDEIDN] IIZFTIRBETOAT

Pno. 4.21. Bryrpmrononaa mamenumpooTh XIIK y nootrop Prxacuxa
B HukoanokoM pykame (a), 3 KM Huxe gorm p.Xpac B nporToke
Ky3neunxe (0) 1o paHHWUM Ba AHBaph 1984 - Anmaps 1985 rr,

ASABTOBHX BONOTOKOB, I'llé BOAYTCA CTALMOHADHHE I'MADOXMMHYOOKHE HaCJ-
lexnsy, oTMevaeToA SumiM#t MEHMMYM. Makoumym A XIIK HA DaS/MYHHX yda-
OTKAX Je4bTH HAGMONABTOA B DPA3HOG BpeMA Nepuojla BeCHA-JI8TO-O006HD,HA-
NpEMep, B oTBOpe 29-ro J6c03aBOja B NPOTOKe KysHeumxe - OQ6HBL, B
eTBope n.KpaoHoe » MypMaHOKOM pyxape— n0ToM. Ho yame BCero OH ¢mKOM-
Pyertoa B PeceHHee NOJOBOALE, JTO I'OBODHT O ODABHMTEJNRHO MAJIOM QOA6D-
XaHMK OpraHAYecKOIo PEW6cTBA B I'DYHTOBHX BOXAX, WI'DAXUMX 3HAYATONBL-~
Hyn ponb B JOPMHDOBAHMM XMMH4YBOKOr'O cooTaBa BOJ CepepHOM [PMMH B
SHMHOO MemeHb, [loABaemye BHCOKMX 3Havemnft XIIK peoioft opA3aHO 0 noc-
TYIIeHK6M B BOJHYNO Opely 3ary3H6HHHX TaJHX BOJ, 8 TAKX8 0 OYMLeoTBOH-
HOR apoamefl BepxHero oJOA AOHHHX oTi0MeHMit B BojoTOKAxX daccefina, B
TOM YMoJie HA KX MOMMEHHHX Yy4YaO0TKAX, NPH DE3KOM YBOJMUGHMM OKODOOoTeH
TeYyeHns B Beceriuft NaponoK. B nomnepxxy nooseaxero NOBOJA I'OBOPHT
nopuwenne KouueHTpauum XIIK B NPWIOHIHEX BOAAX MO ODABHOHMN G NOBEpX=—
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HOOTHHMM B 3¥MHND MEXOHb, KOIJA OCJAGNIEHHS® T'HADOAMHAMAYECKHX Npolec-—
00B ONO0COGOTBYOT AKKYMYNAUMM DA3JHYHOIO POJIa OPraHiYeokHX OCTATKOD
Ha JIOHHHX OTJOXSHRAX. CAGHyeT OTMETHTE, YTO HIGHTHAYHOOTHL BO PHYTpM-
rononoM xone sHadennit XIK m HIKg AR 0CpeAHEHHHX YOJOPHR NDOCAENE-
BaeToR Jomb AnA HMROABOKOrO pyxapa K BEDXHEIrO TeYeHMA NPOTOKM Maf-
MaKOH,

Ceasrp 3navennft XIIK 00 arokom CemepHOA JIBMHH OTHYETIMBO HAC/HAAET-
CR JMLbL B aeoemmﬂ flepHOJ, KXOTjAa IHDH NDOBHWGHMA 3HAYGHMA DAOXOJa BO-
ad 10 000 M /o y nocra Yore-llkHera cofepxaHue OPI'AaHNYE6OKOIO BEMEOT-
Ba HA MHOTMX Y4YacTKaX HABJLTH BO3DACTAET NPAMO NPONOPLMOHAALHO BOR-
HQOTH DeKH,

Jlanuwe HaomoneHmit mo peooua‘rpnaeuomy nokasaresm 3a [967-1985 rr,
NO3ROJIANT NPEAOTABHTH B NEPBOM NPHIMAXEHMM MHOI'OJOTHIN H3MEHYNBOOTH
XIK kak xpa3moralmoHapHufl npouecc, orodpaxaxumfl COBOKYMHOOTHL OJyval-
Hix koneGanuft, llipaBnia, B OCeHHW! nepnoj OHAa Jydwe ANNDOKCHMMDYETCA
SMHHEMY BOJIHAMM G NODHOJIOM B HECKOJBKO JI6T M 60168 O HAJOREHHHMN
HE HMX OJy4aRHuMH qux'ryakmm spavennt XK.

Hpoorpano'raenuo—npeueuuoe paclipeiesienne CHOI'6HHHWX BEMEOTB B BO-
lax ReJbTH OT/MYAeTCA COJWMM pasHooOpasnem. IIpH 9TOM HARCOALUYD OR-
HOPOMHOGTH HA DA3JMYHHX YYaoTKaX pacomMaTpDHBAEMOro pafioHa HMeeT cojiep-—
XaHNe KpOMHMA. JUIA Hero xapaKkTepeH OTYeTMBO BHDAXGHINN 0e30HHHH# Xxox
0 3MMHMM MAKOMMYMOM M JIOTHUM MUIDAMyMOM (pme. 4.22). CpennsAs MHOroseT—
HAA KOHLGHTDAILMA KDOMIMA B BOXOTOKAX AGABTH 1A 3MMHON MeXeHM 000Ta-
paster 4400-5000 MKT/A, A BEGEHHEro NOJOBOALA - I700-2100 mxr/a,mis
neTHe# mexmen - 900-I1100 MEr/a ® AR ocerM - 2000-2500 Mmxr/a. Makpr-
MAJNBLHAR KOHUGHTPALMA NAHHOTO HHTpejmenta - 6400-7700 MKI/a - Hadmo-
jaertod 3MMORl ¥ OBASAHA O YBOAWMGHMEM B NMHTAHMM DPEKM DOJNH T'PYHTOBHX
BOJi, COraTHx OMOI'6HHWMHM Be(ie0TBAMH. MHIMMAJENME 3HaWeHuA 100-200 mxr/x
M MOHEe - OTMEYAYTCR B BEreTalMOHHHA NEDHOX B 38BHCAT OT KMHTEHOKBHO-
COTH npoueccop forocanresda. ClexyeT OTMOTHETH, XTO KOHIUEHTDALMA KDOM-
HMA B REJBTOBHX BOJIAX NDAKTHYECKR He JMMMUTHDYOT Da3BHTHE (NTOILIaHK=
TOHA H MakpoduroB. Hamdosnhuee comepXaHUe KDEMHHA XADAKTEDHO MAA Op6=
AHETO y4YacTKa NPOTOKH KySHEWIXH 3a MOKJNYOHKEM JETHero NepHomA,Xor-
ka 9TOT NPHODHTET nepexoxut Kk HuxosmokOoMy Dykasy. Pacnpenenenme Kpe-
MHEA B NON6DOYHHX 0EYEeHHAX HOJLTORHX BOAOTOKOB ODABHATONBHO ORHOPOA-
HO.

Ceagp KoJieGaHull coepRAHEA KDEMHMA O HMIMEHUMBOOTHL OTOKA CepepHoft
IBHHH NpPOONOXNBAGTOA CJa00, 3a KOKJNYOHMEM NEDHOJA’ JMejocTaBa, KOrhAa
YMEHBLUIEHM® BOMHOCTH DEKM BOXOT K YBOJMYGHMI KOHLGHTDALMHE KOCJeLyesMo-
o nokasareys (puo. 4.23).

Copepxarme doodaTHoro doodopa iIA BOXOTOKOD AGJBLTH B MEIMAHHOM
PUDANGHNH JLIA yoJOPRH 3umHeldl Mexem cooTaBafer 16-49 MRr/A, B Nepn-
Ol BECOHHAr'0 napogxa = 7-I18 Mkr/a, miA yonoBuft serHelt Mexerm = 6-
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Pro. 4.22. BHyTpHronobas MIMEHWMBOQGTH OONG[DRAHAH KDEMIMA
(a) » doodarnoro doofopa (0) y noora 3 KM Hwwe yoTHA p.Npac
B NPOTOK® }Wsuei{%g no naimuw 3a $espann I984-peBpans
¢ Ir.

lsi. mrin

Pro. 4.23. CBA3® oopepmanusa
KpOMHMA Y ooTa 3 KM Hixe
yoThd p.Kpac 0 pacxomamMr BO-
L R §u Cepepuolt lipxin y noora

(i

0 rh-{l¥tHeTAa B nEPROZ JONO~-
A . 1 4 orapa N0 paHiHM 3a [977-
500 1000 1300Q s¥c 1985 TT.

29 Mxr/x ® B oceHHm? nepuogx - 9-I3 mxr/x. Hamdoshwee conepxayme $oc-
PaTOR XapaKTEPHO AJIA HAKHETO TEYEHHA NMPOTOKM Ky3HeuMx® W NpUMNKAKe-—
TO K Heft yyacTKka NnpoTokM Maimakon. HamMeHbmee oOxepraHm® 3TOrO BH~-
A28 OHOTGHHHX BElEeCTB THIMYHO MIA KopadenprHoro pykapa. Marcmmanbnas
kOoHuenrTpauma ¢oodaTHOro doodopa, 3aperHOTPHPOPAHHAR B CTHOPS 29~ro
N6003apofa B NpoTOKe KysHedumxe, gooramnger 125-I60 Mkr/x, 4To B 2-3
Pasa doxpue AHAJOTHYUMHX MAKCHMYMOB, HACJONA6MWX B NDYTAX OTBODAX H6-
JAbTOBHX NPOTOK M DYKABOB. MMIMMANBHAR KOHIGHTDALMA CHMXAGTOA JIO BHA-
JMTHYECKOrO MY/ M OTMOYAeTOA B deanenocTaBiMit nepmoi, a B Kopaderw-
HOM pykape » B nporoke Ma#tMako® — M B SHMIXD MOX6HL, D BererTaumoHHMH
Nepmon p oTHesniNe TOXH MEHELAABHHR $OCHOP HA MANOIATDASHEHHNX y4aoT-
kax nmenrtn Cepeproft JIBMHH MOK®OT MOYS3a8Th NONHOCTED, TOM CAMHM JIAMMTH~
PYR paspuTRe IIAHKTOHA M MAKDOAMTOR.
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Munepaannt poodop B opemiem coorasaAsT 50-67% swmoR, 19-36% -
BecHOR, 18-43% - xerom M 30-66% -~ ocenbw. B JeTHe-ocoemmMR nepwon Ha-
néoxnoM® ynesnnuit Beo goodarHoro ¢osPopa B HTOM OTHOWEHNH NDOCTEXH-
BAGTOA B 3anafHOR QAOTN NONBTM, (OON6e MHTOHCHBHO OOBOGHIIOR O CeNh~
OKOXO3AROTBOHHOR TOMKN 3DOMEA. AMAJNOINYHOOS SBAGKNG XADAXTEDHO JLIA
B0HM OOONOHOHMA JSXBTOBHX BOJOTOKOB, HARGONLIAX NIMEHIMBOOTH .000T-
HOWSINIA MOAXY MHHEDAABHNM M OPIaHMYecKuM (oofopoM HAGIXIAGTOA HA HA-
XHOM OTPO3Ke NPOTOKM KySHOUMXN, YTO OOYCJOBAGHO RAMAHMOM empbnoren—
noro dexropa. Cosepxaxme opraxmyecxoft ¢opsy Goodopa IAG0H MOXET XO=
OTXIAaTh YPOBHA 60-90 MKT/J NpH HANTMM MMHODANLHONR JODMH B KOHIEHT-
paipm 0-8 mxr/a. .

Pacnpeneneime poodaTop B NMONGPEWRIX 06YSHMAX HEJALTOBHX BOLOTOKOR
AOBOJBHO HOOZMODOMHO, HO NDH OODENHOHWM MAHHHX DASHEIA MOXIY MX 00—
HODXAHHOM P DA3JWYHNX TOUYKAX 06USHAA OYyWEOTBEHHO OIJIAXMDA6TOS X He
npepNmaeT 2-4 MKI/X, TO yKa3WpaeT Ha OJydaflKyp NpApOXYy TaKMX QUDK-
ryaimit, Ha yvaoTKex, I'fieé XOopowo NPOOAGXHBAGTOA BJMAHNG OTOYMWX BOJ,
B MEeXOHHHE NODNOH NDALOHHHEe OJXOM OOJGPXAT SHAUKTOALHO COJLNG MM-
HepaJbHOro Qoodopa, YeM NORGDXHOOTHHE., TAKaA OMTyalMA, BHIFMO, OBH-
SaHa 0 NPOLE0OAMH OOMEHA STNM DJIE@MOHTOM H4 T'DAlMe BONA - NOMHING
OTJIONBHNA,

Ce3oHHAA M3MGHYMBOOTH MMHepanbHOro ¢oofopa, KaK NPABUIO, XODOWO
BupaxeHa (oM., pmo. 4.22), Ha Tex yyaoTKaX XeJLTH, I'K6 MMEDTOR AHT=
ponoreHHde moTouHnxM goodopa (mporoka Kysnewmxa, Hukonnoxmi pykap),
OHA BO MHOI'OM ONDGNSAAETCA BHYTPMI'OJOBHM XOJAOM OTORA CemepHoRf JIBMHM,
JTO HAIJIUHO HeMOHCTDEpyer Dmo. 4.24, Ha KOTODOM OTOODaxeHa 0BA3L

Z’C:pa,;' pacCMATPRBUEMOTO HHI'DEIMEHTA
0 paoxomaMs BOOH B HHXHOM T6-
0 YeHMR IPOTOKK KysHewwm. [loa-
Z TOMY HA NMOJAOOHHX Y4a0TRAX 00=-
Repxaime doodaToRr KMeeT 3yMHM
MAKOMMYM X BEOCGHHUER MUHIMYM,
Ha ocransHoft 4aoTh BONOTOKOB
ReALTH MUHMMYM HadJnageTos
NpR KMHTeHOH{MKALMA NDOLec0OB
doroomire’a, u 3gech 0BA3L (o~
opaTHOrOo doodopa o KomedaHmA-
MH BOJNOOTH DOKN HDOOJeXMBaeT-
oA JMlL BHE lPefeJsIOB BereTal-
0 \ \ R | OHHOT'O nepuoyia. B MasoBOAHYD
JOTHON MOX8HBb cojilepraHHe (og-
Prc. 42 "2— 4 gxgu cnge.a 40 Q ¢artop, KaKk NpaPWIO, NPUGIHAXA-
noro doodopa nporok“aﬂyauew oy OTCA K HYJNGBHM 3HAYEHUAM, ITO

ocra 29-7 necoanson gauepg o Ry~ MORHO OGBACHATD JUTATJLHMM OTO-

nonegm?gwl gganoro AHMEM BHCOKMX 3HaueHnit Temne-
Yon.0603K.cm. 48 puc.4.13,




pa-rypu BOI B BO3AYXa, COMYTCTBYOUMX NAHHOMY THJIDPONOTAYECKOMY ABJIE-
§ GAaronpUATCTBYOIMX DA3BMTHM Npouecca ¢oTocuHTesa.

Cpenm MRHepAJhHHX $OpM asoTa 3¥MOH npeodsanaeT MTpaTHHA, a B 00—
ga/bHO® BPEMA Troia - amvoniAHHR a3oT. Jnd nocsemiero xapakTepHa GOJb-
gad NDOCTDAHCTBEHHAA HEOJHODOMHOGTS, npuanioft xoropo#h, BMgMMO, ABIA-
eTOA aHTPONOTeHHHR paKTOD.

MeJmaHH AnA aMMOHMIRHOIO a30Ta IO CO30HHHM MHOTOJIETHWM BHOODKAM
pofi MI6JBTH B BMMHXO MEXEHbL cocTaBOT 70-385 MKT/A, BecHoft -
40-190 MKT/J, B JeTHOO MexeHb - 30-2I0 MKr/x M ocexkn - 80-160 Mkr/a.
HanOONHIAA KOHUGHTDAUMA MAHHOIO MHTDEJMEHTA B MEXEHHH®e NepHOMN THIM-
yya AUA HUXHEro ydacTka NPOTOKM Ky3Heunmxm, B OCTAJLHO® BDEMA Iona -
A HUKOJBCKOTO DyKama. JUIA 0TaTHOTHYECKOTO DACNDENENORIA AMMOHHAHO-

ro a3ota B 3mMiMR K BeceHimMi ce3oiH B nporokax Kysnewunxe ¥ MafMakoe
XapAKTePHH JUiHHHEe NDaBOCTODOHINE “XBOOTH" 3a CYET NOABJGHHA DE3KO
PHAGAMMMXCE CONBINX 3HAYGHMR KOMUEHTpauun, [lomioe OTCYTCTBAE AMMO~
HMAHOT'0 A30TA MOXET (MKCHMDPOBATLCA B Jod0e BpeMA rojia, HO HamooJce
THMMYHEM BTO ABJIGHME CTAHOBMTCA JIOTOM. laMMeHLioe conepxaiue amMo-
yRHOTO a30Ta OTMevaeTcA B KopaGesbHOM pykape, YTO XOpowo corsacy-
6TCA 0 O00CBHHOOTAMH DACIIOJOXEHMA MCTOYHMKOB 3arDA3HOHUA HA TEPpHU-
TopuM AeabTH CepepHOR llBuini, Ce3oHHHe KoJieaNnMs KCGJejlyeMoTo MNoKasa-
TOAR HA OTAGJBLHNX ydacTKaX HeJbTH HOOAT pasymvuimft xapakrep. Ha cpas-
HUTOJILHO HAOOJILWAX BOJOTOKAX, I'Jie B 3HAMHTEJRHOM KOJMYecTpe odpaot-
BAWTCA JIPOMHUWVIEHHH® OTOYHHO BOIH, M3MEHYMBOCTL 60 COJEDYAHNA [OBO-
JABLHO TEGOHO OBA38AHA O BOMHOCTLD DexH, Mrpamueft poanr pa3dabAwilero
dakTopa. Ha fpyrux AeALTOBHX BOJOTOKAX HAG/MOAAKTCA 3yMHMA WM BOOEH-
HAY MaKCHMYM B JETIMR MEIDIMyM. 3uMHMH MAKOMMYM OTMEYAeTGA IO Npapo-
Gepexsp lBHkoJBOKOTO pyKaBa,B MypPMAHGKOM DYKane,No NpaBoGopexLo Npo-
TOKH Maftmakow B B nporoke Kysnewmuxe,llecemrui#t marcumym guxcupyeTcs no
JNeBoGepexsn HMROJLCKOrO pykaBa,B KopadesbHOM pykaBe X 1O JieBOGE pexLD
Maftmarow. Takad KapTHHA, OYEBMIHO, CBA3AHA O O0OCGHHOCTAMM 3aTOINE-
H¥A nofiM BOAMOTOKOBD B BOCeHHMH IIABOJOK, NDPH KOTODOM IIDOMCXOJAMT BHUle-
JAUMBAHRe aMMOHRIHOTO a30TA 0 NMOPEPXHOCTH NOYB NpUOpexHOR 301,

Comepxanne HHTPUTHOTO a30TAa B BOJAX XNEJbTH CepepHOR [lBMHN He3HA-
IHTONLEHOE, 38 WCKJNYEHHeM HUXHOIO TeHeHMA NpOoTOokH KyaHeunwxum, u b Me-
IMRHHOM BWpaxeHmM oocrapader I[-7 MKT/Ji B YOJIOBHAX 3MMHeN MexeHW, A0
1,5 mMxkr/n - B ocrannioe BpeMA. Ha YNOMSIYTOM ydyacTKe Ky3Heduxm ero
MemManHaA KOHUEHTDauMA 3MMO# cocTrassAer ‘1228 MxT/a, BecHoit - (},5-
1,0 mxr/n, » neriooo mexens - 1,0-3,5 MkT/x B ocenno - I,5-2,0 mxr/a.
Hammennmee cogepxarme HMTDMTOB XapaKTeOPHO AiA KOpadesBHOTO -pykapa.
SumEnit MaKouMyM HadymnaeTcA B IIMKOJIBCKOM pykape, NpoToke Kysneuuxe
R Ha npUMHKapmeM K He#l y4acTKe NMpOTOKM Maftmakow {(puc. 4.25). 3ueop
B 3EMHAR DEDHON BO3MOXHO IIOABJIGHH® BHCOKMX 3HAUGIM# KOHIIEHTpualluK
PaccMaTPABAEGMOTO NMOKA3ATEJA, OYWECTBOHHO OTAMYAMIMXOA OT (OHOBOTO
YDOBHA, MNHMMYM 0OJ@DRAHHA HMUTDMTHOIO A30TA OCHYHO {HMKCMDyercA B
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Pro.. 4.25. BHyTpErosopaf K3~
MEBHYMBOOTH COJeDXAHHA HUTDUT—

HOr'o (ag % xmTpartHoro (6) aso-

Ta B NpoToke Malmakoe Ha nMope- 0
Bxuoo'mou TOpDN3OHTE y NOOTA

KM HMXE IO 'rarBKOHOMM no I Iﬂ Yo g WIIE

JaHHEM 38 19

! 400

J

pereTAUMOHHHR mepHox. CaeiyeT 0KasaTh, YTO 0O30HHHA XON 00XEDEAHHMA
sToll dopmu MHHEpaJBLHOrO 830Ta B LEJIOM BHDAXEH 0JACGO, 38 KOKJUYEHNEM
HUNHE 'O TOYOHHH NPOTOKX Ky3HeUMX®, Pie 6ro HM3MeHUMBOOTh ROBOJBLHO
TBOHO OBABAHA O KOJNECQHMAMA DOYHOro oTOKa, lloosenHmit B 8TOM cJyuae,
Kark ¥ QIR ammOHMMHOTrO a3oTa, AeAGTBYOT B KaueoThe (aKxTopa paadamle-
HHR CTOMYHHX BOJX.

PacnpejeneH#e HATPUTHOTO 830TA B NONEPEYHUX CEUEHMAX N6JLTOBHX
BOJIOTOKOB B 3HAYMTENLHOA Mepe ojiopojyio, Ha oTBOopax, OMM3KUX K BH=-
IYOKYy COTOWWX BOJ, 8TA OJHODORHOGTh, KaK NpaBWIO, HapywaeTos. MHoOro-
JIOTHHO KONIECAHUA COASDXAMMA MCOJILYySMOro MHIpejmMedtTa B [974-1985 rr.
suMOft Met xapakTep, OCMM3KMA K ouayuafHOMYy, O HAJMYMEM OTHEJLHHX "BH-
0pocoB”, B OCTAJLHHO 0B30HH - KoJedafina KBa3KOTAUMOHEDHOTO 'rmm 0
maxoft yucnepoueft npouecoa.

Comepxanne HMTDATHOTO A30Ta MO BOJAOTOKAM HOJNbTH B MOAMAHHOM BHpa-
xemm cooraBiAer [60-300 MKr/a B 3mMHl Mexenn, I10-20 Mxr/a - B me-
oeHMIt W JeTHH# mepuoay m 20-60 Mkr/n - ooensn., Handosmwee cotepra-
HHe 3TOR POpMH MAHEpAJLHOr'O @30Ta B 3RMHME NEPHOA XApakTepno nna Hu-
KOJILOKOI'O pyKapa M 1poTOKM MafiMakodw B paflone nopra OKOHOMMA, & B 00~
TRJBHO® BDOMA I'Ofla - JUIA J1eBodepexnA HMKOJNLOKOTO pyKapa M 1mxuero
TeueHMA npoToku Kysnewrxu., Ha NAHHOM YUACTKE AGJIbTH 4YA0TOTE NOABJIO=
HUA BHOOKOW KOHUGHTpALMM HMTDATOB NDH J6NOCTABE, BHUIMMO, JMUTHDYOT=
OA 3aMBJTeHHEM MPOLEe000B HUTPU(MKaIpm, OCYOJOBNOHHHM CYMMADHHM BO3=
ReflcTBHEM TOKOMYEOKOro 3fipeKTA OTOMHHX BOX, HM3KOTO COMEDPXAHMIT KMOJO-
poma M HyJieBHXx 3navemn! temnepartypd BOmH. .OmHAKC AGCOJINTHHE MaKQoMMA-
AbHHE 3HaveHnA, gocTuramume ypopiAa [000-I400 Mxr/n u Gonee, KOTOpHe
NOXHO oxapaKkTepu3opaTh Kak "BHOPOCH" HO OTHOWEHAX K OCHOBHOMY ALPY

CTATACTHYECKOTO DAOIPENENOHHA LAHHOI'0 MII'DOLMeHTA, 3A(MKOMpPOPaHN 3%—
MOR MMEHHO 3jech. A APYTMX Y4AOTKOB ACJHBTH AHAJNOTMYHHE 3HAYOHMA
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gooTaBnaoT 400-640 MKT/a. MuIDIMANLHAA KOHUEHTDALMA HHTDATHOTO a30Ta
JIOCTHI'@8T AHANMTHYOCKOTO HYJA M OTMEYAeTOA P MEDHON BECHA-006Hb, &
p nporToKe Majlmakoe - u npm Jegoorase,

BHYTDHI'OOBOR XOR COAEGDXAHMA HHTDATOR OTUETJMRO NPOCJEXUBASTOA M
xapaKTepH3YyeTCA IMMHAM MAKCHMMYMOM M BECEHHMM MWAR JETHUM MHHHMYMOM
(oM. pro. 4.25). Jlethmf MMMy HaMooJee THIMUOH AjIA 3anamioft vac-
TH AGJABTH, TAE BOCHOR BO3MOXIO NOCTYILICHME TAJNNX, OCOTAWEMHNX HUTDa-
TaMH, BOJl O CEJIbOKOXOSANCTHEHHWX Yromyil, DAGNONORBHHHX BOJM3Y NpU-
épexnoit 30HH BOROTOKOB, BeceHHM! MHUHMMYM HamdoJiee xapakTepeH IJR
76X YYAOTKOB, I'le NPOCJGXHBAOTCA, BAUAHNE OTOUHHX BOX. B mocaemHem
oXyuae QakTop pascaBJEHMA NDH NOPHIEHMH BOJHOCTH DeKM npeodiafaer
Haj npouecoaMit OMOJIOTMYECKOI'O BHBONA HUTDATHOrO a30Ta U3 BOAHON cpe-
IH. Kax noxaswpanT apxuBHHe IAHHHEe, B OTHEJNbHHE TOIN B BereTaUMOHHWR
nepuoji KOHUBHTDALUMA HMTPATHOI'O 830TA MOXET NOHMMATBLCA N0 HYJA NDAK-
TAYeckn 10 Boe#t nesbre., TakuM 00pa3OM, NAHHHHA OMOTEHHHR 2JIGMEHT MO~
XeT ONYXUTH JUMUTHDYOUWWMM (AKTODOM A DASBUTHR (MTOMJIAHKTOHA B BOJAX
HEJBTH.

Pacnpenesenne HUTPATOB NO NONEPOYILIM CEYEHUAM JOALTOBHX BOJOTOKOB
8 Nepuosl BeCHA-JIeTO-008HL JAA CPeJHMX YCAOBMH CDABHUTONBHO OILHOPOIHO,
SuMoit 3TO nosIOXeHMe HapyuWaeTCH, NPUYEM NDOCTDAHCTBEHHHE (UIOKTYaLMH
KOHUGNTDALMM HUTPATOB MOTYT MMETh padquuiyft xapakrep. Takad cnryauns
NOMUMO YMCTO TUADOAMHAMMYECKNX NpPHUMH, BWIMMO, OCYCJOBJIGHA 800MMET~
PHYHHM pacnojioxeimeM o6POCOB CTOUHHX BOX B JNOJBTOBHE BOJNOTOKM M Ha-
JauneM odMeHa HMTDATAMM Ha TIpaHuLe BOJA — ROHIMO OTJNOXEHMSA HA OTMEJhe—
HHX ydaoTKax pacomMaTpHRacMoro paftoHa.

CBA3L OONepXAHMA HATDATHOT'O &30Ta O KoJedaHmAMM cTOKa CeBepHOf
IBHI B DA3JMYHLX OTBODAX REJAbTH NPOABAAETOA NO-PA3HOMY M HANGONb=
Iy TEQHOTY MMEEeT B HIKHOM TEYeHMM npoTOKM KysHewom. Ona, Kar npa-
BU/I0, OHPAGT CHJABHO "3alymieHa®, HO NpH NPOBENGHMHM ONeLmaNLHOR 00—
pPacOTKH HaATYDHHX JAHHWX, aHajoryyHoif onepalmm, ormcanHoft mid pH no
noary Coxomdasa, MOXHO NOyYMTh NMOATBEpXIEHME ee HamnmA (puc. 4.26).

Ina Mexrofonoft M3MEHYMBOCOTH CONEPXAHMA HUTDPATHOTO a30Ta THIMYHA
SHAYNTEJIBHAA HMCHEDCHA IpoLecca B 3UMHIN MEXSHbL, COM3MODHMAA G 0830H=-
HuMM KoaedamMsaMA. HauMeHHue® paccempaHue 3HavYeHmH HadanmeHHR oxono
HOpMH OTMEYA®TOA IJIA YONAOBMR JnoTHef MEXeHHM, YTO XOpomo BRIHO K&
prno, 4.27,

EcsM cpaBHUTL NPOCTDAHOTBEHHO-BDEMEHHYD W3MEHYMBOOTL DACCMOTPE H-
Hux QOpPM MMHEDAJBHOT'O 830T&, TO OKAXeTCA, 4TO Kawklafd M3 HUX UMEeT

opoft MHIMBMIYaNbLHHR xapakTep mopenelmA. OIHAKO TaMm, T'Le B Te4YeHHue
BCero Iojia AOMAHMDPYeT JMUWb OAMH (aKToOD, 4YTO, HANDUMED, ¥MEeT MEeOTO

HA y4YACTKe pa3CaBJEeHMA OTOYHHX BOR O OMMCTHHX coopyxeiuit CoJsoMGaib-
ckoro UHK, #x M3McHEHMA npUospeTamT CXOJHNE 4epTH.

TakuM 00pas’soM, Allaf®M3 MHOTOJETHAX HAG/OIAGHH! 38 XMMHYECKWM cocTa-
BOM BOJ pACOMATDMBAGMOTO paROHA MO3BOJAET CHEJNBTDH CAEHYDUME BHBOIH.
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Prc. 4.27. MHOTOXeTHAA H3MEHYABOCTD OOJeDXAHNA HH-
TPaTHOT'O a30Ta B NpPOTOKe MafiMakce Ha NMOBEPXHOCTHOM
TODM3OHTE ¥ NOCT KN HEXe TI'RIDOJM3HOI'O 3aBOIA B

3HMHID MeXeHb (a), BeceHHee no.usmom»e (6), JeTH®

MexeHb (B) ® oceHHm#t napoOmoOR (I



1. M'mapoxmvuyeokmit pexyM pOX HesbTH CepepHoit lBRHN OTJHYaeToA
d(m,mon NPOOTPAHOTBOHHO~-BDEMEHHOR M3MEHWMBOCTHIO, COJNOBOR G0OOTAB 9THX
pofi RIMGHAGTCA OT IRIPOKAPCOHATHO-KAJBLUMEBOrO TWOA B BOPXHOR! WAOTH !
gexbTH IO XJIOPAA-HATPUEBOrO THNA B 66 Mopuo'roﬁ yacTu, [Ipuaem noonen-
jnit OOVANAOT HAN(OMWHM YRONHHWM BOOOM B BOJOTORAX BOOTOUHOM YAQTH
paccMaTPABABMOTO paftona.

2. Bomi nenpTH nMepT caadoliesodiHe CBOROTBA, KOTODHE NpM GOJBUMX
pECEHHNX DACXONAX BOXH MOTYT HWIMEHATHCA HR CABCOKHONOTHHE,JllAA HHMX Xa-

"pax'repen 3HAUNTEJLHUR HeqUIMT KMCJAO0DOJAa B 3MMHKI M8X8HbL, & B OTHOJb-
X oJydamx-# B JeTHuit nepuoxn. JeanLTOBHEe BOJH OodOraueHH Opranmyec-
KMMR M OMOT'@HHWMM BOWEOTBAMH, HO MHOIZA B JIOTHKN MOXSHb MMHEDANbLHHA
a30T B doodop MOTYT CAYRMTHL JHUMUTHpYHUHIM $AKTOPOM A DA3BUTHA I~
pOGHOJNIOTHUO0KHMX NPOLCCOB,

3. Hnondosee HEOAATONPUATHHA B TI'MIPOXKMMMO0KOM OTHOWEHHH COGTAB
pof (063 ydeTa MX 3arPA3HEHHOCTH oneumfMyecKuMH BOIEOTBAMH) HAGJI0~
AAGTCA B HHUAMHEM TOYeHNM MDOTOKM Ky3HEUMXM W IO JIeBOGEDeXEBn HMUKOJb-
oKOTO DyKaBa, Camuft draronosyuimft,c 9Toft TOUKHM SpEHMA, YYAOTOK NEJE-
™ - Kopadexniuft pykap. B npudpexioff 3oHe noosemiero maabHefluad -
TOHCH[UKAUMA XO03ANCTBEHHOR IeATONBHOCTH HeueJecoodpa3Ha.

4, AHTDONOI®HMHM BJMAHMOM B TOR MJM HHOft MODE 34TPOHYTH NMDAKTH-
YB8OKM BOE NOKA3ATeJ N XMMHYECKOT'O cooTaBa BOX ReabTH Cepepuoft JlpMHM.
CaeLyeT OTMBTHTDH, YTO HAKOMNGHHAA UHPOPMAIMA NO3BOJAAOT yTBEDPXIATH,
YTO ADKO BHDAXEHHWE HeraTMBHHE TOHJAGHIIMM B MHOTOJETHER HIMOHUMBOOTH
pAcaMATPUDAEGMHX HMHTDOAMEHTOD OTOYTGTBYOT. TaKuM 00pa3oM, B Camxaft-
oM GyayueM 0AHATADHO-TMIMEHMYEOK08 QOQTOAHME HEJNBLTH N0 MOO0JeIyOMuM
[OKAa3a8TONAM, BUWIMMO, HO YXYINIHTOA, GOJH HE YBeJMWMTOA 00B8M odpooa
OTOWHHX BOJ B dacoefiHe pexum ¥ B npejpejax camMoft REeJbTH WIH 60JM KHe
OyReT 9HAUMTENLHOT'O G63BO3BPATHOTO OTHoMa BOR CemepHO# JIBMMM.

5. Ha HaoTOAUEM 2TAl® MCCJA6JM0BAHUNR MOHHTODMHT I'MJIDOXMMMYEOKOTrO
pexuma paccMaTpMBacMoro patloHa B OCHOBHOM (iy HKLIMOHMDYeT YIOBJIETBO-
Puresntio, Bo npemexméu macmrads Jy'nue OoBOWEHH CC30HIHe KoJedaHmA
THADOXMMHYGOKAX MoKa3aTeell, a no OTAeNbLHHM MHrpenneHTaMm (oosepoft
occras, '02, h‘ﬂK5, pH) - u MHOroseTHMe MU3MeHEHMA. 13 aansHefueM GOJNb-
we BiyMalMA HeOOXOIMMO YASJHTH NDIWIHBHOMY M CHMHOINTHYEOKOMY maocuTaly
M3MEHYNBOOTH IDPHPORHNX [POLOCOOR, OXBATHBAKUMX MHTEDBAM OT HOOKO/Nb~-
KMX 4a00B A0 HOOKONLKMX CYTOK. B NMpPOCTPAHCTBOHHOM OTHOWEHMM JIyule
Bcero ocneuona Xro-pocTOUYHAs YAOTh JNEJAHTH. llesecoodpazno yBesuuiTh
00LeM mccaeioBaiMf HA JAPYIMX 66 yuaoTKax W, B YAOTHOOTH, B 3AMHKO-
DUMX oTBODAX OCHOBHHX DYHaBOB.
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5. WCCIFAOBAHVE CAMOOYMIUAKUEA CTIOCOEHOCTH p.BUMEITH '
(YCTBEBOTO YYACTKA) ¥ p.CEBEPHOQ JBUHH

lipoueocu npeBpameHMA HEKOHOEPBATHBMHX BeEWecTR, NPOMOXOAAUME B pPo-
Kax, 3aBMOAT OT MHOTMX (AKTOPOB, H PA3HEIA P CKODOCTH MX NDPOTOXAHHA
HA OTHGJIBHHX y4aoTKax MoxeT OHTh 3HauMTesnbHOf. H3MeHemne KOHLOHTDa-
IIMH HBKOHOEePBATHUBHOI'O BOWEOTBA B DPOYHON BOJAE MOXET ONTH ONMMOAHO XM=
HOTHUGCKMMH YDABHEHMAMH peakuuft HyJeporo, MepBOr0 WM BTOPOI'O NOpA-
JKOBS .
HYJNOBOI'0 NODANKA ke

G=¢ ' , (5.1)

nepeoro nopAnKa
. Cp=C, exp(-k, t), (5.2)

BTOPOTO nopAnKa
G=(C,Dt/D, ) exp[-k t(5,-1))],  (5.3)

TAe ('t - 00JI8pXaHMe BemeoTBA B MOMEHT BPEMEHK T 3 [', = Ha4aNBHOO
QONeDXaHME 3arpA3HAONETO Beweorsa; J, = ﬂz. - HavaNhHOe 0OoJepXaHES R
oojlepXaline B MOMEHT BpeMeHM T BTODOrO Dearnpynuero BeliecTbBa 000TBET-
OTBOHHO; ,4‘, - KO3 {MIUMEHT OKODOCTH CAMOOMMUEHNA,

[lpn peweHyn BONDPOCOB O ROIMYCTREMHX AHTDONOr€HHMX HArDY3Kax Ha yua-
OTOK BOJOTOKA WM BOUHHE 00BeKT B LeJoM raspHehueff sanavcit AassAerod
NpaBMIEHEA NDOrHO3 OTeneHM ero IArPASHEHHOCTH AIA pasJmdHof BORHOQ-
TH, TOMIODATYDH BOIH M T.X., KOTODH{ OCYWMECTBAM JIMUB NDH M3BEOTHHX
SHAYEHHUAX KOADIMUMEHTA OKOPOCTH OAMOOMMWEHMA A, IR Kamiol H3 HOKOH-
oeppaTHBHHX npimece#d. OOHYHO 0 JooraTouHON A npakTHYECKMX Iieneft
TOYHOOTHO OH DACCYNTHBAGTCA NO pe3yaAbTaTaM NONeBRHX HadumaeHmi [5.6].
NpAYEeM B KaXIOM KOHKDETHOM 0Jiy4ae KOAJ(MIMEHT yUMTHBAGT YCAOBHA, HMO~
BUI@ MOOTO B MOMGHT NPOBEJEHKA O0BEMKH,

' B nepmon nerHe#t mexeHm 1986 . TaKaA OReMKA OHJA lpoBefeHa Ra
YOTHeBOM ydacTKe Buwerimw m OCHOBHOM pyoxe CemepHolt JlBMHM AnA H3Yyu6-
HHA Npollecoa OAMOOUMIIOHRA DOYHOR BOIH OT AMMOHRUHOIO A30TA X A6I'KO~
OKHoJsieMot opraiuk®. Buum puHOpaHH NEBATH CTBOPOB, JAPa M3 KOTODHX HA
YOTHGBOM Y4aoTKe BWYergu, cemb - HAa OOHOBHOM pyoxe CeBODHON JBMHNM.

B xaxpoM ®m3 oTBODOP NPOOH OTOMDAJHMOEL B NNATH BODTHMKAJAX HA ABYX
TOpH3IOHTaX (PepTHKa/M Ha pacoroawnm O,I, 0,3, 0,5, 0,7 1 0,9 mupuHu
pexu; ropm3ontd 0,3 m or mopepxnootd ® 0,5 w or mHa). TaxaAa noRpoG-
HAM CHEMKA NMO3BOJMIA HE TOJBKO ROCTOBEDHO DACOYNTATDL CDOAHIK KOHIIOH-
TPalMo BellecTBa 10 O6YGHHN DOKH C gt‘ /70 , HO M 000TABKTH Npe-
HCTaBJIGKMe O OTDYRHOOTR NOTOKA K pao?x J6JGHUA BeliecTpa IO MEDMHE
pex¥® b Kaxios M3 ropmsouron. Ha pmo. 5.1 npupeserd npmveps pacnpene-
JIOHEA BeweoTBA (MOHA AMMOHMA) B OTBOD® 4 KM HMXe BNIYyOKa GTOWHMX BOR
Korxaookoro LI¥. OT49eT/MBO NPOCASXHBASTOA HamMO0Je8 3arpA3HeHHAR aTDyA,
oTXMMAGMAA TENGHMEM KX JIeBOMy depery K cocTaBjanwaf OKOJO 1/3 oceveHnd
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Pro. 5.1, Pacnpenesexne amioimitioro
a30Ta N0 C648HMN p,Buvermy » oreOpe

4 XM snxe BHIYCKA OTOYHHX BOA Ha jaue (I)
X Ha noBepxioorx (2),

»omioR macon, Bemrainy 7 » ypasHemnax (5.1)-(5.3) npuxmsasm Xax
BPENA JOOOI'aHNA BOJHOR MaOOH OT NPOIMAYA6r0 OTBODA X MOCHSAyOUIOMY,
NOXOXX M3 Op8jyiel OXODOOTR TOUOHAA HA JAHHON YVYACTKS DOXN N NODROA
OPOBGJOIN OLEMKN,

JnA yOTHOBOIO YYAO0TKA BHYOIIH NSMEHOHN® KOHIGHTDALPHI AMMOMWHHOIO
A30TA ONMMOHPAGTOA YDABHOHHOM DOAKLNNM NMEDBOT'0 NODAAXA O YY8TOM KedO~
ARIOTO DA36PO0A TOUGXK N XADAKTEDA YMOHRUOHRAA COIEDRAIAA BTOTO 0O6LN—
HOHHUA B BOXE BIIB NO TEYGHNN,

Ha y1acTKe OT MODBOro RO ATODOrO OTBOPA KOSGPMIMOHT CKODOOYN 0/~
MOOMIIBINA DABOH

by =(1/84)In(Q76/0,96 ) = 1,90 oyl
or nepaoro xo rperserd? '
by, o= (1/06) I (0,76/0.21) = 2,14 oyr~L,

Taxms 00pa30oM, opexHBs 3IHAMEHHe A', HA YOTHOBOM YYAOTK® Dwderiu
BO BpOMA CBHOMKR OuJ0 paBHO 2,(R oy'r‘I. NIponeco CaMOOUMMEHAR, TANMM
06pa3oM, ONMCHBAGTOA ¥paBHOHUEM

(o= 076 exp(-2,027 ),

Kpupaa, nooTpoeHHaA MO BTOMY YDiBHENMN, XOPOWO ANNDOKCHMADYST

peayanraTy owvemxm (pmo. 5.2),
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H3MeReHNe KOHNOHTDAIDM DAOTRODSHHHX OPI'AHMYEOKNX BENOCTR HA 9TOM
Xe y4aQTKe, OYAA N0 PRIy KMHOTHEYeokoft KpMBOff, OKOpee, MOxeT OHTH
OIMMOQHO YPABHEHHEM BTODOTO NODANKA. B TO Xe BpeMA COREDPXAHHE BTO-
POro yYacTEYXWEr'O B DOAKL(AM BENeoTBa - KACJAOPOAA yOMBAGT O4U6HBH He-
SHAYATeAEHO - or 10,96 mo 9,74 mr/x:

_ I 4,64:9,91  _ 0 08 gye-l
kﬂ’-ﬂ 0.4 (10,9 - 4,60) * 3.38.10,9 e
I 4,64:9,74 -I

k = S22 a2 =0,08 o :
4" 0,6 (10,9 - 2,83) * 2,83-10,9% ~ 0 Wi

Ompaxo KEHeTHYOCKAA KDMBEAA, NOCTPOGHRAA IO YDABHEHHN O NDEMEH6-
HNEM DACYETHOTO KOB({MIMEHTA, IAOXO BOOMDOM3BOANT IOGTPOGHHYD IO
pesyxnraramM mswepermit (pmo. 5.3).

Ecxm yueoTs, 9TO H3MEHEHME KOHUGHTDAUMN BTODOTO DEATRPYDEEI'0 Po—
meoTBa HEIHAURTENLHO, & NPOLEOO DeAaspAllEM P NEPHOX OTKDHTOTO pycJxa

C‘W; mrin
7
2
1 1 1 1
a5 10 T cym 97 10 Tcoym
Puo, 5.2. Kpmpaa camooummenns Pro. 5.3. Kpreag camooymmerma
peunoft pojud or ameoHmiHoro a3o- pedHo#t pomy oT ogﬁﬁnyqeoxxx

Ha yo-

Ta HA gorheaon y4yaoTke D Buuerm. 3arpasHeHyit (no
I, 2 - PpaKTAYIECKHEe H pacyeTiHe THEBOM y4YacTKRe p.Bu@ernu.
SHA4YeHAA COOTBOTCTROAHO, 1 - (eKkTAYEOKNE 3HAYOHWMA}
2, 3 - SHaweHuA, pACCUMTAHHHG
no ypasHeHwsM 2-ro B I-ro no-

PAZKOB COOTBOTOTBEHHO,

IpPOTeXaeT MHTEHCMBHO, MOEHO NONHTATHCA OMHCATH YCOHJB Enms ypabpHe-
HA6M DeaxlUAsl _Ieproro nopdnka. Ipm 910? NOJIyuaeM KOIHIMIAOHTH &
k = L in .84 . 0,7 cyr 3

0.4 3,38

79



1 4,64 _ -1
}71.; 6,-6 n -2-:'5-5 = 0,82 oyr .

Koa{d#MIMEeHT CKODOOTH HM3MEHeH:s smcs HA paMHOM ydacTke papen 0,76.

JIOCTPOGHHAA N0 ypaBnewmm &4 64exp(-076) pacueTnan KRHOTHYEOKAA
HpHBAA NDAKTHIOCHH de3 OTHJOHEHW! BOCNPOR3BONHT IIOJNYydEHHYD NpPH CHE-
uxe (oM. pxo. 5.3). .

KoadJMIeHTH CKOPOOTH CAMOOYMUIeIMA JUiA NHy m HIKS. NOJyueHHHEe
fpE 3KCIOJAIMOHHOM o6caeRoBaHMA yoTHOBOIO YYROTKE BuerjW, corjaacy-
pTCA O JMTEDATYDHHMA JIAHHHMA {6] , omnaxo nomywenuuft KRoa(fmpieHT B
purepsase Temmeparypy I0-IS oc HOCKOJNEKO BHWG, UeM IO JAHHHM
BMVMBOITEO (I,8 oyr D), a nm HIKg - nmxe (I,0 cy'r’I)__v

B yCJOBWIX OCHOBHOrO Dycsia CesepHofl J(BRHH KRHOTHKA OHHXEIDA KOH-
uenTpaimil aMMOIMINOrO a30TA M DACTBODEHHHX ODraHEYECKHX BOUECTB OY -
WECTBEHHO OTJMYANACH OT KRHOTHKE CHAXGHAA KOHUEHTDAIIR B yCJOBRAX
yOTBHEBOT'O Y4acTKa Buvyermu (puc. 5.4). 3a HOXOMY® KOHUEHTDALMD IPA—
HATO 6@ cpejHee 3HaueHMe y  A.Pexororokoil. PaccumrHBAd KOIPIMLE-
€HT CKODOCTH CAMOOWAeHMA ANA MOHA AMMOHMA NO YPABHOHMD DEAKLNM nep-
BOTO NODPAJKA, NOJy4aeM:

ko= =L gn 022 _ 0,97 oyr-I,
"1 0,33 0,16 A
A; = L bn Q22 . 0,51 oy'r'I;
g 1,18 0,12
S n 0,22 0,35 cy'r"I'
ew 2,58 0,09 ’
N 0,22 . 0,30 cyrI,
/r,“: 5 in 0,05 y

Cpenjiee 3HaYeHUE A’, = 0,53 cy'r'I.

Knuetiyeckasa Kpupasg, NOCTPOEHHAR NO yPABHEHMD Ct = 0,22:.17:(44.}3:),
YROBJIETBODUTENBHO AINIDORCUMHDYST DE3YJALTATH CHEMKH HA YuaoTKe J.de-
foToBckad - r.KpacHoGopck. Huxe MO TeueHMO KOHIIEHTDAIMA @MMOHMHHO-
TO a30TA M3IMBHAETCA HO3HAUMTEJBHO., OUEBMEHO, 3TO CBA3AHO G JAONOJ~
HAT@NBHHM MOCTYIUIEHMEM C BOJIOR COKOBMX NDUTOKOB ODraHMUECKKX BEmeoTs,
Rsmupx Ha KMHETHKY aMMOMMIRHOTO MOHA.

Conepxaime opraHmieckmx memeoTs (10 HIK5) JUIA OCHOBHOI'O DycJa
Cenepho#t Jlpuy 0GTABANOCH NMPAKTHYECKH HOMIMEHHMM, NnoSTOMY DACUYeTH
N0 3TOMy NMOKa3aTe/0 He IPOM3BOIIINCE.

Tarmm 00pa3soM, Ma&TEpUaJH HaTYDHHX Hal/mieHn B JIeTHMR nepHOX
1986 r. cBAEETENBCTHYOT O TOM, YTO B YOJIOBMAX YCTBEBOI'O y4aoTKa Bu-
QermH Nponecc CaMOOYMIGHMA BOJH OT OpraHMYecKHX coejmHemil IO NMOKa-
3aTesmm H[K5 H aMMOHMMHOMY 30Ty MIeT NOCTATOYHO MHTEHCHMBHO. [loay-
HeHlHe KoadfuUMENTH ckopocTm camoowvmerma (2,02 u 0,76) comocrapu-
Mi ¢ ananormuHHMH KodMiMIpIeHTAMI, ONyO/MKOBaHHEMR B padore (6] .
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! 2 3 4 g 6T eym

Pro. 5.4. Kpupaa camooumwerma peuHoft BOMH OT
aMvotHOTO A30TAa B OCHOPHOM Dyocde CepepHO#t

MHH .,
Yox. odosn, om, Ha pumo, 65.3.

B pepxyem Tewenmm CepepHofl JlpuHH, NO-BHIRMOMY, 3a 04eT OOTYILIO-
Han o Boxamu Masoff CemepHoft JlBvMHH B OGOKOBHX NDETOKOB COJBLNOrO KOJM=—
Y00THA OPraKMYecKMX BeMeOTB MHOrO reHe3Hoa NpOls0C CAMOOYMIEOHMA Sa-
MEJUIA6TOA, YTO NPOCAGAMBAGTOA B CHEXOHMM KOQMIMOHTOD OKODOOTH 0A=
MOOUMIOHRA, Jlasee BHH3 IO TOYGHHD 0AMOOYMII@HM® BOXM OT OPraHMYeoKmX
BOU6OTB NO NOKASATONAM Enx5 X aMMOHUBHOMY B30Ty NDAKTEYEOKE HE NpO-—
oXexmpaeTcA, POHOBOH KOHIIGHTDaLMEN amMOMMIAHOTO a30Ta WIA JAeTHO) Me-
XeHM B OCHOBHOM pyoxe CeBepHOfl JIBHHM NO PESYABTATAM OBEMKH MOXHO
ounTarh SHaveHrA 0,05-0,08 mr/x, 4TO OOIJIA0YETOA 0O OTATROTANOCKE—
MR XapDaKTODHOTHXaMM BTOro nokasarend 3a I1976-1985 rr. Qonobum 3HAY6-
HNeM B[IK5 JUIA NepHOjia NeTHOeR MOXOHM HA OOHOBHOM DYOJXe IO pe3yabTa—
TAM OLOMKH MOXHO OYMTATH 2,04 MI/A, YTO HOOKONLKO HEXE OTATHOTNYOO-
xXof XApaKTeDNOTUXN, noxydernHoRf sa 1975-1986 rr. (2,36 mr/x).
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SAKIYEHUE

' BuNONHOHHAR padoTa HapARy O BHBORAMM, OPOPMYJAMPOBAHHHME IOOJe
a1 TM38 MATEDHANOB HACJAeHMHA 3a XMMMYGOKMM G00TABOM BONH peK Cyxo-
yd, Buuergy u -CepepHoft JIBMHM, NO3BONMIA TAKXG BHABATH OTHEJLHHE De-
THOHAJRHHE OCOCBHHOCTH TEADOXMAMHYEOKOTO DexmMa, IDACYUIHE B L6JIOM
xaubosiee KDYMHHM pexaM cacoeftHa.JIpH ©TOM BOKRPHTHS O000GBHHOOTH 00y~
GAOBJIGHH KAk BJKAHMEM 60TE0TBEHHHX PAKTOpPOB, TAK M BO3JeACTBHEM
OTOYHHX BOJ, O00CGSHHO B pafloHAX MPOXOJRMTENLHOT'O MOOTYILTEHMA MX
GOJILIOTO KOJM4eoTsa., CJEeLyeT OTMETHTH, YTO OCOGGHHOOTH, NDHBENEGHHHE
Janee, yIajnoob BHABATDH JMUb MDY HAJMUMA OTATHOTHIECKMX XADAKTBDHATHK.
TaK, HOJyuYeHHHe MATepHAJH CBHASTOJNBOTBYRT O HAJMYAM ABHOT'O BJMAHUA
AHTPONOT'GHHOTO JaKTOpA HA XHMHYEOKMH 000TAB BOAH Dok CyxouH, Buver-
m x Cepepioft JIBMHHM,9TO NAXeKO He BCEINA YARETOA OCHAPYXHMTH IIpM CpaB-
NOHMH MATODMANOB JI0 KOHKDSTHHM KaXOHNADHNM NATAM, HEDHOLAM H O0630HAaM.

OGHapy®eHO pa3JjMuAe B M3MEHUMBOOTH CHOTOHHHX KOMIIOHGHTOB B OJHM
¥ T6 XK@ 0830HH Ha YY8OTKAX C G60TECTBOHHHM DOXWMOM H HA8 y4YAO0TRAX O
ABHHM QHTDONOT'SHHLM Bo3neficTBMEM. PexyM OMOIeHHHX KOMIIOHGHTOBR Ha
y4Y80TKAX 0 60TeCTBEeHHHME YCJOBMAMM (OPMMPOBAHII XAMHYGOKOI'O 00CTa-
pa NPAMO OBA3GH G BEreTALMOHHWM nepuozoM. Ha ydaorxax o aHTponorexH-
HMM NDEOCOM 3aBMOMMOCTH DOxuMa OMOTeHHHX KOMIOHEHTOB OT BersTalLMOH-
HOT'O nepuojia OCHADYXMTHL He yIaXooh.

B TeyeHMe BOero rojia Ha yvaoTkax, [OABEDXGHHHX BJMAHUD OTOUHHX
BOJI, NOOTATOYHO yoTORYMBO NDOOCJAEXMBAGTOA OTATHOTHYEOKAR OBA3L 3HA-
vemmit HIK; o paoxosamm pomw. llonoGHHe OBA3N KOJHYEOTBA DACTBODEHHO-
TO B BOJI6 KMOJODOAA G DACXOAASMH BOJH B DEKe MOJYYOHH TAKXe A DA~
Za oTBOpOP CyxoHuw WM yorbhepol odusactn CepepHoft IlBuMHH. B ijenoMm xe Mo-
OJIeJIOBAHNAS OTATHOTAYEOKMX OBA36} MeXIy NOKa3ATEJIAMH XMMWYEOKOI'O 00-
CTaBg ¥ DACXOAAME BOJH B DEKe B DA3JMYHHE 0630HH I'OZA YKA3HBAGT HA
BE6OEMA CYWEOTBEHHHE DA3JMYMA B MX TECHOTe. [l03TOMy BONDOG IVIyGOXO—
T'0 MCCAefOBaHUA CTATHOTUYEOKHUX 3ABHOHMMOOTOR MexIy SJE6MEHTAMH XHUMH-—
Y60KOr0 000TABA BOJH M NApaMeTpaMd TIHIPOJOIMYECKHX yonopufl, a TaKXe
$akTOopaMn aHTDONOI'@HHOIO XapaKTepa ABJAGTCH JOCTATOYHO NEPCNeKTHB-
HHM, TAK KaK HMCIOJNB3OBAHME HANOXHHX OTATHOTHAYEOKUX OBA36H#l B NMPAKTH-
Yeokoft ZeATENBLHOCTH NO3BOJMT DeryJmpoBaTh XMMHYEoRHH! 00cTaR POYHHX
BOJ,
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[Ipanoxenus

CIIPABOYHHA MATEPUAN 110 CTATHCTHMECKMM XAPAKTEPHCTUKAM
TAPOXMM/M OCHOBHHX BOJIOTOKOB BACCEMHA CEBEPHOR JBHHH

B npuwaoxenmax I-I8 faHH oJenyuMe OTATHOTHYECKNE XADAKTEPHOTHKH
VA TUAPOXUMAYECKNX I1apaMeTPOB: OpemHeapufMeTHYeOoKOe SHAUGHHEe, OD6=-
JHeKBAJDATHYE0K0E OTKIOHEHHE, MeIMaHa, MEXKBaDTHJLHHI pasMax, BKOT-
peMannHhe SHauYeHMA M JJmMHA pAna Hadumomennit,

llponexypa mx nonyyexusa ommoaHa B pasjieye 2. JOMOJNHHTENLHO B NpH-
JOXeHMR 19 npMBeneH BOMNOMOrAaTeJNBHHM MaTepHas IO OTHSJLHHM THRDOJO-
THYOOKMM XapaKTEPHOTHKAM DaccMaTpDHBaeMHX BOJHHX OOBOKTOB,

Ja peuieHMA NDUKAANHNX 3ajay 11616C000pA3HO MCHOAL30BATL MERHAHY
R MEXKBADPTRALHHA pa3smax. llepmutt napameTp, XxapakTepnsyR yorofiumeyn
OL{eHRY DACCEeMBaHMA HAHHHX, MOXET BHOTYNATH B DOJIM HODMH MHOIOJETHM
KIMEGHYABOGTH HOOJOJNY6MOI0 MHIDeMMeHTa, a BTODOf — B DOJIHM XapakTep-
HOro Imanasona rTaxkoft m3MeHyuBoOoTH. lIpH MAJHX OTJIMIMAX MGJMAHH M Cpe-
JHeapn{MeTHYeCKOTO 3HAYGHUA NONyCTHMMO MOIOJL30BATE TPAJMUMOHHHE OTA-
TROTHKK, ABJADIMECA ONTHMAJLHHNMA IIDA HAJUfYW¥ HODMAJILHOCTH B paclpe-
JeJeHnN RAHHHX, ,

Chenyer OTMETHTH, YTO M3-3a HECOBNANGHMA IJMH DANOR HadymopeHuft
10 OTHEJNLMWM IJIABHHM KOMIOHEHTEM B HEKOTODHX OJYYS8AX XapaKTeDHOTH-
KM MUHODAJHSALMM He OOOTBOTOTBYNT OTATHOTAYGOKMM XapaKTEDHOTHKEM
OOREPXAHNA OCHOBHHX MOHOB, OCOGEHHO 3TO NPOABIAETCA B HeabsTe Cenep-
HOM JIIpMHH HA yYAOTKAX KOHTAKTA MODOKAX H DEUHNX BOR. OiHAKO OpHEH-
TRUMA HA MEJABAHY B NONOCHHX OMTYALMAX NMO3BOAAST M3GEXATh INOTIDENHO0-
Tefl, BHOOMMHX HEGOOTBETCTBMEM 00HEMOB HaOGJ/IONEHUR Sa DASIMYHHMH KH-
TDPEJIMEHTaMHA
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Tipunorenne 1

CTATHCTHYECKA® XADAKTE[MCTHKH MIHEPAIH3AlME BOJNOTOKOB
dacceftua CeBapHoft [saHM, MT/X

Bomorox | ore |METTITORE | € | @ (8 | W | ST | i puan
M MAKCHA-~ MHAHA -
MyM MyM
CHMHAR MeXeHb
Cyxora I 0,3 0,3 3I0 43 3I1 323-275 385 252 I0
I 0,5 0,3 309 58 05 342-274 412 274 II
] 0,5 0,3 360 82 331 416-276 435 276 7
Bugerrpa I 0,5 0,3 263 I0 263 267-261 282 250 9
I 0,7 0,3 224 24 213 24207 277 26 9
il 0,5 0,3 284 76 202 318-274 374 140 7
Iy 0,5 0,3 3I1 33 326 332-2%0 350 262 7
Cepepras [IBHHA: -
OCHOBHO® I 0,5 0,3 343 62 331 406-288 478 267 8
pycJo i 0,5 0,3 35 42 357 396-328 409 297 10
m 0,5 0,3 3% 62 408  449-325 461 311 9
Iy 0,3 0,3 392 55 406 419-336 487 03 I0
IensTa I 0,3 0,3 394 51 409 422-362 461 299 II
mo 388 51 394 424-341 454 297 I0
0,7 0,3 385 53 395 418-346 465 297 II
mHO 386 55 390 424-332 465 297 : I0
Ji¢ 0,5 0,3 397 36 403 417-388 439 328 7



[pomosxeHne npwioxeHra I

BoXoTOX c'rgo;ia Eew%“‘ gggﬁ: c G ¢ H SKCTpeMyM MH; paza
M MARKCH- MIHA-
MyM MyM
] 0,5 0,3 392 51 392 422-370 488 298 I6
Iy 0,5 0,3 389 52 400 421-331 463 305 I0
y 0,5 0,3 398 73 399 430-342 554 299 I
O 402 65 414 432-362 538 297 II
YI . 0,3 . 0,3 514 384 386 448-365 1597 294 I0
mo IIe2 2II5 422 496~-370 6393 324 8
0,7 0,3 545 379 452 512-364 1597 3I9- I0
mo 1206 2102 431 660-374 6393 323 8
yu 0,5 0,3 376 48 386 413-337 445 06 0
ITHO 366 51 368 409-318 429 305 8
yu 0,3 0,3 709 794 410 690-359 3143 3I5 12
IHO 857 1272 431 563-359 4448 258 I0
0,7 0,3 684 783 410 568-353 2875 311 10
IHO 640 693 426 434~353 2504 258 I0
BeceHxee NoOJOBOILE

CyxoHa I 0,3 0,3 134 32 I I50-111 209 84 14
I 0,5 0,3 87 43 90 I00-70 142 ‘53 7
il g,5 0,3 II4 85 117 I19-103 132 69 13
Bugerza 1 , 0,3 42 8 42 46-38 55 30 9

a 0,7 0.3 47 18 40 58-35 79 3I
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Mponosxexme nprsioxeHns 1

BoROTOKR c'rsgpe. Egg;“‘ gggg'.' (4] 5 ¢ H mZ:iT fﬂ”ﬂ_ lbmmnpm
M MyM My™
i} 0,5 0,3 62 21 54 66-50 II0 46 8
Iy 0,5 0,3 91 39 81 98-64 I44 57 4
CeperHas
lpAHA: -
OCHOBHO® I 0,5 0,3 78 6 67 86-61 I35 57 8
pyczo n 0,5 0,3 80 7 8I 8379 94 66 10
il 0,5 0,3 70 6 71 73-70 72 59 7
Iy 0,3 0,3 80 8 82 84-77 94 64 I0
neJbTa I 0,3 0,3 81 11 82 87-72 101 65 I0
JIHO 83 I8 81 90-78 II1 50 7
0,7 0,3 78 9 76 87-71 90 66 I0
IHO 88 I3 86  9I-76 III 75 6
n 0,5 0,3 76 I0 76 82-72 98 59 I2
1] 0,5 0,3 85 16 82 9574 116 61 I4
Iy 0,5 0,3 m 12 75  82-70 9 56 (0]
y 0,5 0,3 83 I4 84 93-73 o7 61 II
XHO 78 I3 75 88-70 97 62 8
JI 0,3 0,3 78 9 75 82-72 ¢4 69 II
THO 81 7 81 85-75 94 71 8
0,7 0,3 80 9 80 84-73 97 70 II
IHO 82 6 81 84-76 7 75 7
g 0,5 0.3 79 6 75 89 7T . 13
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[Iponosxerne npwioxeHus I

BOIOTOK |canopa | xame | 30nT, ¢ |e | € H OKCTDEMYM | Lma pama
M MaKcH— | MuHEA 7
MYM MyM
LHO 81 7 79 B6-75 94 73 8
yiui 0,3 0,3 78 I2 76 79-72 ° 101 64 9
IHO 85 I4 84 97-74 I00 72 4
0,7 0,3 79 9 79 8871 92 64 10
IHO %0 IO 93 - 9%-84 97 7 4
JleTHAA MeXeH®
Cyxona I 0,3 0,3 187 37 "I78 21I1-I54 256 I49 I2
nn 0,5 0,3 223 29 2I8 252-I98 271 193 9
u 0,5 0,3 245 30 255 270-2II 279 186 II
Bagerga I 0,5 0,3 I90 38 I73 224-160 239 137 7
I 0,7 0,3 I6I 32 IS5 168-I149 237 II4 I0
i} 0,5 0,3 203 40 189 243-174 261 153 9
CepepHan
ﬂsnna:
OCHOBHO® I 0,5 0,3 194 I5 243 249-208 265 163 8
pycro I 0,5 0,3 241 40 233 273-2I8 299 168 9
m 0,5 0,3 222 63 2I0 27I-165 309 164 7
1y 0,3 0,3 220 52 200 249-I93 33 158 I0
RexsTa 1 0,3 0,3 241 7 224 328-175 344 146 12
BHO 230 75 I99 288-176 363 I43 II
0,7 0,3 245 86 222 3I8-I75 4I5 146 I2
IHO 236 89 188 300-I77 415 I43 II



Nponosxenne npwioxeHua 1

P O I B I P R T e——
M MaKCR- MHHH- e
MyM™ MyM
I 0,5 0,3 241 Va4 230 328-I176 346 152 I0
m 0,5 0,3 228 60 208  258-192 346 163 IS5
Iy 0,5 0,3 233 66 220 300-I76 330 161 I0
y 0,5 0,3 367 441 243  295-I90 1682 143 II
IHO 756 1614 192 265-184 5058 I43 9
yI 0,3 0,3 465 451 I90 583-I183 1228 146 9
IHO 451 689 188 23I-180 2012 137 7
0,7 0,3 440 392 I89 583-I86 1228 147 9
THO 393 451 188 330-I79 1228 147 7
y 0,5 0,3 239 74 238 277-186 348 148 9
JHO 232 73 2I5 298-174 - 339 145 8
yu 0,3 0,3 363 296 230 352-178 I0I0 153 II
IHO 1214 2738 221 390-179 893 146 I0
0,7 0,3 432 480 222 3%6-I76 1706 134 II
JHO I2I9 2738 211 397-169 8930 156 I0
OoeHs
CyxoHa I 0,3 0,3 207 I2 209 2I9-I98 222 188 4
1 0,5 0,3 I70 35 169 200-I38 210 132 4
Byuerua I 0,5 0,3 III I4 II3 I2I-98 . 126 96 5
n 0,7 0,3 III 29 I2I I24-1I6 129 53 6
n 0,5 0,3 Is4 43 154 196-1I9 206 98 6



by

OxoHganme NDPWIOREHUA [

B ~ JKCTDEMYM
Bogotor | oohop, | Bepme- | fom- | C ) e ) C e oma paza
M MyM MyM
CepepHar
IlBHHa:
OCHOBHO® n 0,5 0.3 166 29 178 187-I36 194 126 6
pycJo i 0,5 0,3 148 I8 156 - 165 123 3
LeNbTa 1 0,3 0,3 262 60 268  292-241 359 170 9
IHO 252 48 264  292-2I8 295 176 8
0,7 0,3 261 58 262  298-241 350 170 9
JHO 254 50 260  298-2I8 302 176 8
n 0,5 0,3 260 64 267 306208 349 170 8
i 0,5 0,3 196 49 194  239-I6I 286 117 14
1y 0,5 0,3 250 57 243  292-223 347 168 9
y 0,5 0,3 252 61 250  286-2I9 376 168 9
IHO 241 49 248  280-207 291 172 i
yI 0,3 0,3 337 I 273 390-238 703 201 8
IHO 332 226 246 298-223 837 198 7
0,7 0,3 350 I53 282  454-228 646 224 8
IHO 398 246 269  508-242 795 221 7
yI 0,5 0,3 264 60 262  290-229 370 175 8
IHO 252 38 262 274230 298 200 7
yo 6,3 0,3 257 98 256 T270-192 471 153 8
IHO 241 49 255  268-224 292 154 7
0,7 0,3 244 97 242  264-166 456 153 8
aHO 229 50 235  260-197 292 161 7



Npunoxerme 2

CTATACTHYSCKAE XADAKTODHCTAKA COASPRAHAA TMIPOXADOOHATHHX HOHOB
B BOZOTORAX dacceftia CemepHoft Iruww, Mr/a

BOLOTOK crngpe . Sggzn' gggg: T é ¢ H OKCTPEMYN | . Ty pama
M , MaKCH— | MITHRA- n
MyM MyM
3UMHAA MEeXeHE * ~
Cyxoxa I- 0,3 0,3 164 26 1Iel 178-144 219 129 10
I 0,5 0,3 188 37 182 20I-I73 255 I19 II
i 0,5 0,3 220 688 I79 235-165 279 127 8
Buyerpa I 0,5 0,3 I40 Iz 139 I47-134 159 I27 9
il 0,7 0,3 I26 8 125 I31-I20 144 117 9
il 0,5 0,3 I33 42 133 139-I22 160 119 7
1y 0,5 0,3 159 18 I59 I71I-146 - 183 134 6
CepepHas
JIBUHA ;
OCHORBNOE I 0,5 0,3 213 28 216 228--187 262 173 10
pyeno I 0,5 0,3 183 17 183 200-174 205 156 10
] 0.5 0,3 I79 24 178 188-160 214 149 9
Iy 0,3 0,3 I79 22 182 190-158 222 142 10
JeabTa I 0,3 0,3 I78 22 177 193-167 209 140 II
IHO I78 24 180 195-160 209 140 10
0,7 - 0,3 I79 22 182 192-164 209 140 11
IHO 9 22 I8l 195-159 209 140 10
b 0,5 0,3 187 IS 190 196-182 202 155 8
W 0,5 0,3 181 I8 183 190-173 208 143 16
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Nponosxenne npmioxeHua 2

Bogorox cr:opa ol 4 ggg:: ¢ |e | C H 3KOTpEMYM Lma paza
™ MaKCH- MTAHR~ n
MYM MyM
Iy 0,5 0,3 180 22 I85 193-I60  2II 143 10
Y 0,5 0,3 I77 ° 26 I84 195-159  =2II 131 II
HO I86 32 182 I92-I72 .270 143 II
yI 0,3 0,3 I76 —20 181 186-I6I  2I2 140 1
THO I81. 28 I82 I90-167 246 139 10
0,7 0,3 182 30 I8I 194-162 246 140 II
IHO I74 19 184 I90-166 192 I42 II
yn 0,5 0,3 I75 20 182 I90-IS9 207 142 I2
IHO I70 . 20 174 187-IS3 192 143 8
yu 0,3 0,3 I71 30 I76 I9I-I52 234 105 16
IHO I66 3 178 188-I53 199 100 13
0,7 0,3 I69 30 I8I I9I-148 206 - 108 15
O I61 34 I72 186-I36 202 " 100 I2
BeceHHee NOJOBOALS
Cyxona I 0,3 0,3 79 I7 76  90-29 113 52 16
I 0,5 0,3 61 4l 55  66-37 192 16 21
i 0,5 0,3 91 48 76 1I2-58 199 4 15
Buverna I 0,5 0,3 19 5 19  23-I5 27 13 9
I 0,7 0,3 21 10 16  25-14 43 14 8
o - 0,5 0,3 8 12 27 28-20 54 I8 7
84 0,5 0,3 47 23 44 67-26 75 24 5
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Tlponosmenre NMPUROXGHHR 2

BeprR-

a)

JKCTpEMYM

BomoToK  loppopa | kans 30HT, c H Loma pana
M MaKcn- MUHH~ n
MyM MYM
Cenepxan
JLierRa:
OCHOBHO® I 0,5 0,3 52 7 48 5637 117 R 16
pyaJio n 0,5 0,3 42 5 45 47-40 52 37 10
[hl 0,5 0,3 35 6 35 38-33 43 24 7
Iy 0,3 0,3 37 4 37 38-34 44 31 10
RensTa I 0,3 0,3 36 6 35 41-34 44 25 II
IHO 35 9 38 40-36 41 16 7
0,7 0,3 35 6 35 38-32 44 27 II
IHO K14 5 37 40-36 43 27 7
1 0,5 0,3 35 6 34 36-32 48 26 I2
il 0,5 0,3 40 8 40 44-33 58 29 14
Iy 0,5 0,3 36 6 35 38-34 48 24 II
y 0,5 0,3 34 6 35 38-R 43 21 12
IHO 35 7 36 4I-29 45 25 8
yI 0,3 0,3 34 5 34 37-32 46 26 12
JHO 36 6 37 41-31 44 27 8
0,7 0,3 35 5 34 37-33 44 27 I
IHO 38 5 38 41-34 44 31 7
i 0,5 0,3 35 4 35 39-33 41 29 13
IHO 36 4 36 39-32 41 0 8
i 0,3 0,3 35 6 36 40-30 44 26 12



fiponosoxeHne NpUIOXeHNA 2

Bozorox cragpa ngm"' gggg'.‘ c ¢ | T H JKCTDEMyM men;a_‘ pAzAa
Y] IMaKCH- MPHK
MyM MyM
IHO 40 6 41 46-35 46 34 4
0,7 0,3 34 5 K24 37-30 43 26 12
IHO 39 7 39 44-33 46 31 4
JeTHAR MexeHB
Cyxona 1 0,3 0,3 97 12 94 106-89 118 m I2
n 0,5 0,3 133 31 134 I43-122 193 85 11
© il 0,5 0,3 137 21 138 I157-I11 163 107 7
“  Buverma 1 0,5 0,3 93 22 96 I0I-75 128 54 8
I 0,7 0,3 94 20 90 99-80 140 70 10
o 0,5 0,3 I0I 16 104 114-89 III 75 8
1y 0,5 0,3 87 3I 96 I102-91 110 44 4
CenpepHana
JiBHHA
OCHOBHO® I 0,5 0,3 139 IS5 138 143-127 165 117 I0
pycno n 0,5 0,3 128 IS5 126 137-117 143 95 9
it 0,5 0,3 II3 . 28 116 128-84 156 83 7
1y 0,3 0,3 105 25 94 124-92 150 79 10
IeJbLTA I 0,3 0,3 108 3R 106 142-88 150 48 12
IHO 08 29 106 136-87 149 67 10
0,7 0,3 109 33 104 141-88 152 48 12
THO II0 30 105 139-90 153 87 10



¥6

Mpoposxerme npwiaoxemma 2

BoxoTox crngpa 223;“ gggg: c 4 T H OKCTDOMYM | Iyng paga
M MagCH~- | MHHOI n
MyM MyM
ol 0,5 0,3 109 32 93 123-85 162 73 10
| 0,5 0,3 109 25 100 124-94 151 73 15
Iy 0,5 0,3 112 27 106 137-88 148 82 10
y 0,5 0,3 112 29 120 134-90 149 61 II
JHO III R 94 124-92 168 65 9
YI 0,3 0,3 113 27 119 135-92 151 73 I1
IHO 107 27 93 128-90 148 66 9
0,7 0,3 113 27 119 134-90  ISI 72 11
THO 108 27 92 128-91 148 72 9
yn 0.5 0,3 115 28 116 138-94 154 76 II
IHO 07 28 106 126-85 153 72 8
ym 0,3 0,3 117 30 II9 I41I-90 165 73 15
IHO 106 26 101 126-86 148 66 II
0,7 0,3 115 30 119 140-90 165 63 15
IHO 105 25 98 122-85 147 76 II
OceHs
CyxoHa | 0,5 0,3 80 24 84 9662 126 32 5
Buyerza I 0,5 0,3 65 22 65 76-49 98 34 8
| 0,5 0,3 71 20 73 87-60 93 44 6
CepepHad

IleuHAa:



S6

Oxondanue NDIWIOXEHHA 2

BonoTox c'r:opa Eg}g" ggg’;;‘ C 6 ) H OKCTDEMYM | 1ywg pama
v MaKcR- | wmum- n
MyM MyM
OCHOBHO® I 0,5 0,3 90 IS 96 102-"71 104 71 6
byouso i 0,5 0,3 85 34 65 94-59 130 57 5
zeJhTa I 0,3 0,3 I1I 31 1II5 130-87 157 52 I0
RHO 114 21 II8 I32-10I I36 79 8
0,7 0,3 II5 33 124 137-87 160 52 I0
JHO 117 23 124 I134-102 140 79 8
I 0,5 0,3 122 26 128 136-104 156 7 8
i 0,5 0,3 93 26 91 I114-77 137 46 14
Iy 0,5 0,3 118 23 I20 134-106 157 78 I0
Yy 0,5 0,3 112 30 114 131-91 165 67 10
RHO II2 23 I22 128-97 136 76 ?
I 0,3 0,3 118 22 II9 I34-I07 156 80 9
HHO 115 20 I20 I3I-I0R 136 7 8
0,7 0,3 117 2 I20 I128-107 I52 80 9
IO 114 18 I2I 126102 136 80 8
yo 0,5 0,3 II9 23 I20 I35-104 156 76 I0
IHO 114 24 I25 I32-I02 137 70 7
yu 0,3 0,3 - II3 6 I09 I3I-I05 154 62 9
AHO 106 25 107  I2I-96 137 64 7
0,7 0,3 108 30 104 I3I-I0I IsI 64 9
- IHO 9 28 o8 116-82 137 65 ?
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Tipuioxerme 3

CTaTHCTEI60KEE XAPDAKTEDHCTHKE COREGDRAHEA OYMLdaTHHX EOHOB
B BOJIOTORaX Oagceftna Cemepmo#t I, Mr/x
Bogorox o'rngpa Eﬁ?é”' ggg: ¢ 6| T H SncTpeNyM Lmana pana
M MaKcH- | MyHM- "
MyM MyM
3EMHAA MeXeHb
Cyxona I 0,3 0,3 64 I4 58 65-56 92 50 I0
I 0,5 0,3 40 9 39 47-33 54 28 I1
i} 0,5 0,3 73 38 70 84-53 ISI 22 8
Buaderaa I 0,5 0,3 54 7 55 59-54 63 37 9
I 0,7 0,3 30 I0 27 27-26 51 22 9
[ 0,5 0,3 81 K’ 78 82-64 152 46 7
Iy 0,5 0,3 65 I0 66 74-56 Vils 54 8
CepepHad
IBnRa: .
OCHOBHOE I 0,5 0,3 37 10 28 53-24 Vol 8 9
pyeno I 0,5 0,3 67 I3 65 73-58 % 47 .10
i} 0,5 0,3 94 I9 I02 108-81 II9 67 9
Iy 0,3 0,3 92 Ise 100 I02-74 II2 69 I0
JeJabTa I 0,3 0,3 a5 IS I0I I104-85 II2 67 II
IHO 92 I5 96 105-79 II0 66 I0
0,7 0,3 9I I8 I0I I104-74 114 67 II
JIHO 90 17 94 I104-73 II0 66 I0
I 0,5 0,3 97 I0 I00 104-80 108 78 8



[lponoaxenne npEaoxeHHA 3

Bogorox or:opa 2:?“"" Is‘gg:-.- T & |C H JRCTDeMyM Luna pAna
M maxcE- | raum-| id
MyM MyM
il - 0,5 0,3 95 I9 96 103-82 142 64 I6
1y 0,5 0,3 e | 16 98 106-75 113 71 10
Yy 0,5 0,3 91 18 I0D0 I02-74 115 65 II
JHO 95 16 98 I08-82 113 67 II
yI 0,3 0,3 74 37 98 108-7 184 43 10
IHO 136 131 93 I1I5-74 458 68 - 8
0,7 0,3 100 39 102 1III-73 184 43 I0
JHO I41 130 I04 I24-76 458 66 8
I 0,5 0,3 83 20 79 99-73 106 K7} 13
JRO 85 I3 86 98-74 100 68 8
ym 0,3 0,3 120 81 94 I27-74 367 41 IS
mo 106 38 I04 II7-76 199 69 II
0,7 0,3 II9 66 97 123-79 302 66 13
IHO 125 95 I00 I24-75 387 67 10
BeoeHHees IOAOBOMRG
Cyxona I 0,3 0,3 18 8 16 21-12 3 8 I5
I 0.5 0,3 13 4 22 16-9 21 3 20
m 0,5 0,3 20 14 17 27-9 58 4 15
Buverza I 0,5 0.3 8 4 8 10-7 13 3 9
I 0,7 0,3 I0 5 I2 I2-7 I8 I 8
I 0.5 0,3 18 6 18 21-1I2 30 12 8
1y 0,5 0,3 18 8 21  2I-I2 3I 7 7



[Iponorxenne mpwroxexms 3

Bepra-~

Topr-

Q)

3rCTDOMYM

BoroToK | sepopa Xann S0HT, ¢ & H Lwna pana
Y MaXCH- | MHEHH- n
MyN MyM
CeBsepHas
JBEHA
OCHOBHO®
pycao I 0,5 0,3 8 2 8 I0-5 I3 3 9
I 0,5 0,3 12 3 II I4-I0 . 19 9 I0
m 0,5 0,3 IS 3 16 I7-14 I7 8 7
Iy 0,3 0,3 I9 3 20 _”I-I8 23 I3 I0
RONLTA I 0,3 0,3 18 5 18 22-16 28 9 I2
JRHO I9 7 I8 20-16 35 I3 7
0,7 0,3 7 5 - 18 20-I6 24 S I2
IHO 20 7 18 20-16 35 12 7
I 0,5 0,3 18 3 I7 2I-16 24 I5 12
o 0,5 0,3 20 4 20 23-16 25 12 I4
Iy 0,5 0,3 19 4 I7 22-16 26 IS II
y 0,5 0,3 25 9 24 29-I8 41 IS 12
IHO I9 3 18 2I-16 24 IS -8
I 0,3 0,3 I9 4 18 22-1I7 28 I3 12
IHO 20 3. I9 20-I8 26 16 8
0,7 0,3 20 4 20 24-1I7 28 I3 II
AHO 20 2 I9 21-I8 23 I8 7
yn 0,5 0,3 19 3 20 2I-1I8 23 II I4
IHO 21 3 20 23-1I8 26 I8 8



[IponosokeHyie NpLAOXSHHA 3

Bozorox o'r)aio pa Eg.?um— ggg:: c € ¢ H SxoTperM ll.mg pana
M M8KCH- MAHA~
MyM MyM
yu 0,3 0.3 21 5 22 24-16 29 I5 12
JHO 18 3 I8 21-16 22 I6 4.
0,7 0,3 I9 5 18 24-15 29 12 14
IHO 20 3 20 22-17 23 16 4
lleTHsAA MexeHB
Cyxona I 0,3 0,3 40 18 37 46-26 80 21 12
I 0,5 0,3 28 I0 29 30-1I5 44 II 11
1] 0,5 0,3 43 15 39 57-36 62 18 12
Buverna I 0,5 0,3 35 IS 34 40-22 67 21 8
It 0,7 0,3 20 7 22 24-18 29 5 I0
it 0,5 0,3 47 16 43 62-4I" 68 19 8
1y 0,5 0,3 51 10 51 59-44 64 36 6
CeBepran
lisuHaz
OCHOBHO® I 0,5 0,3 24 3 23 38-16 39 IS 8
pycno n 0,5 0,3 41 8 39 49-35 52 28 9
1] 0,5 0,3 59 30 56 70-44 2 33 7
Iy 0,3 0,3 53 pa 45 67-42 44 30 I0
JeSBTa I 0,3 0,3 59 22 56 79-39 97 31 12
IHO 54 25 46 7035 108 31 I1
-0,7 0.3 61 30 56 72-40 I41 30 12



001

Tlponosoxeune NpuIOXeHEA 3

e P B I I e R I Wi e
M MaKCH- | MuHMA o
MyM MyM |-
BHO 48 18 40 65=-32 79 30 I0
I 0,5 0,3 53 I7 49 68-39 77 K74 I0
i) 0,5 0,3 51 I4 47 60-42 m 32 I5
Iy 0,5 0,3 52 I7 46 67-40 80 R 10
y 0,5 0,3 73 60 55 60-42 2457 36 II
IHO 114 2I3 44 66-38 686 30 9
yI 0,3 0,3 8l 65 54 1I12-39 220 31 I0
IHO 72 76 42 63-40 257 29 8
0,7 0,3 79 61 54 I12-36 220 31 I0
LHO 70 51 52 8I-38 187 31 8
yn 0,5 0,3 I1I5 28 116 138-94 I54 76 II
IRO 107 28 106 12685 I53 72 8
yu 0,3 0,3 90 69 73 102-38 296 K3 I5
JHO 70 50 48 85-34 183 32 I0
0,7 -0,3 95 Yol 73 143-41 290 25 ‘IS
JIHO 71 56 46 78-36 206 32 I0
Ocerns
I ag,3 0,3 34 I0 38 3935 57 I4 8
I} 0,5 0,3 30 I5 27 40-20 43 . 17 5
Buuerna I 0,5 0,3 22 7 21 27=19 3H I0 8
)1 0,7 0,3 I4 4. 16 I7-10 I8 I0 9
i 0,5 0,3 37 14 35 44-25 60 23 6



101

OkoH4YaKme NDATOXEHHA 3

Borotor | orpmpa | nam |t [T e | §) XD | s pase
M MaKCH—- M HH —
MyM MyM
CeBepHas
i
OCHOBHOE Il 0,5 0,3 29 7 29 34-25 40 I9 6
pycno i 0,5 0,3 40 I4 44 48-25 59 24 5
ResbTa I 0,3 0,3 60 I9 65 7341 94 35 10
. mHO 60 I3 64 66-53 78 39 8
0,7 0,3 60 I9 64 72-41 88 35 10
IHO 61 I5 64 72-48 78 39 8
I 0,5 0,3 60 I8 60 73-43 88 38 8
i 0,5 0,3 46 10 46 53-38 65 31 14
1y 0,5 0,3 59 I5 55 73-51 83 38 10
y 0,5 0,3 57 I7 53 65-44 94 B 10
IHO 58 I3 60 68-48 75 40 7
yI 0,3 0,3 92 59 62 108-52 211 48 9
THO 120 IS5 58 96-52 499 45 8
0,7 0.3 93 56 74 105-53 211 48 9
IHO I30 153 67 130-51 499 46 8
i 0.5 0,3 57 18 56 63-45 92 26 10
THO 59 II 61 64-52 75 45 7
b 0,3 0,3 63 37 53 6043 155 33 ‘9
mio 52 14 51 58644 . 75 33 7
0,7 0,3 59 37 48 58-42 151 28 9
AHO 49 I5 48 54-42 75 26 Vi



201

Tipmnoxemne 4

CTaTRCTAYGOKHS XaDARTEDEOTAXE OONEDRAHMA XJODHIOB B BOZOTOKAX
dacosftRa CepeprROR IBMHM, MT/x

Bonorok cr:opa 5335“' ggg:? c € ¢ H SRGTDeMyM Jomna pana
M MaKcE- | MyHu- s
MyM MyM
SMMHAR MEXBHDL
CyxoRa I 0,3 0,3 8 3 ? II-5 13 3 I0
I 0,5 0,3 7 3 6 9-5 14 4 I1
it 0,5 0,3 9 3 7 - 13-6 16 5 7
Buigeraa I 0,5 0,3 4 I 4 54 6 4 9
i 0,7 0,3 8 2 7 9-7 I0 4 9
o 0,5 0,3 7 I 8 8-6 8 6 8
1y 0,5 0,3 14 1 I3 I4-1I3 I5 I3 7
CepepHad
IBRHA:
OCHOBHO®e I 0,5 0,3 I0 3 I0 I12-7 7 6 I0
pycxo n 0,5 0,3 14 4 15 18-11I 18 9 10
hil 0,5 0,3 16 5 16 18-13 19 12 9
1y 0,3 0,3 23 21 18 24-I4 74 12 10
IeNBTa I 0,3 0,3 17 3 17 19-1I5 22 I3 II
IHO I7 3 16 18-16 21 12 II
0,7 0,3 15 3 15 16-I3 20 I2 II
IHO 16 4 I5 I7-13 26 13 II
i a,5 0,3 14 2 14 I16-13 16 11 8



€01

lIpogosxerme NpRIOXeHRA 4

Btk |mpote | b | SR | T | e | € [ | OO | pms pem
¥ MARCH- NRHH n
MyM " MyM
i) 0,5 0,3 21 27 I4 I7-12 I20 7 16
Iy 0,5 0,3 14 2 I4 15-I2 I8 II 10
y - 0,5 0,3 24 31 I5 1I8-I2 118 11 II
JHO 25 31 I4 18-I4 116 10 II
yI 0,3 0,3 28 7 24 34-I5 67 II I0
’ RHO 76 116 21  94-I4 336 I3 8
0,7 0,3 38 24 30 50-=22 88 I4 I0
IHO I03 130 26 196-16 336 II 8
yu 0,5 0,3 IS 4 I5 18-I3 23 I0 II
HHO I5 5 IS I16-I2 26 I0 8
yu 0,3 0,3 163 39 32 68-26 411 14 I2
IHO 292 717 35 153-25 2321 IS I0
0,7 0,3 I55 372 34 66-5~ I327 I2 I2
JHO 234 533 36 153-24 1736 IS I0
Becenee nososonxe
Cyxoma 1 0,3 0,3 5 3 4 6-2 12 I 16
hif 0,5 0,3 4 4 2 4-1 15 0 21
o 0,5 0,3 3 4 I - 4-I IS 0 I5
Buuerga I 0,5 0,3 2 I 2 3=2 4 2 9
I 0,7 0,3 3 I 3 4-2 S 2 8
u 0,5 0,3 3 I 3 32 6 2 8
1y 0,5 0,3 4 2 4 4-3 6 3 7



lipogosmerns npEIORSERA 4

7

Jiuna pana

MEHA

MyM

JKoTpeMyM

MaKOR~-

MyM

o

Topn-~
30HT,

Beprr-
KaJab

»
oTBODA

Bopmorox

CerepHan

JIBRKA:

16
I0

2-1
3-2
2-2

4-2

I
I

OQHOBHO®
pycJso

I0

Iy

NN NN-=N

©W O WO WwmMwWw
-4

4-3
6-4
4-2
6-2
4-2
3-2
3-2

MO MOMONNN

MM

TN NDNM

AQIBTS

104

I2

2-2
3-2
4-2

4-3

I2

65

18

0,3

Y1

26

6

AHO

I2

0,3 3

IHO

0,7

13

0,3

IHO

0,5

4-2

11

72

6-3

0,3 10 20

0,3

IHO



[Ipoxo/meHme NPHAORGHER 4

Bosoron | gepbe | BN |TBET [T |6 | T | W KTV | ttus pane
N IMAXKOH- | MEHA-
MyM MYM
0,7 0,3 12 20 5 8-3 72 2 IT
JHO 8 7 5 122 18 2 4
JeTHAR MexeH) :
CyxoHa 1 0,3 0,3 4 2 4 6-3 7 I 12
i 0,5 0,3 5 2 5 7-4 9 0 II
_ ) 0,5 0,3 5 2 4 74 8 I 12
& Buverza I 0,5 0,3 4 I 4 5-3 6 2 8
o 0,7 0,3 6 p 6 7-4 II 3 I0
il 0,5 0,3 7 4 6 75 I7 4 8
1y 0,5 0,3 11 4 12 I14-I0 15 4 6
CepepRas
JiBnxa .
ooroBrOe I 0,5 0,3 7 2 7 9-6 II 4 I0
pycxo I 0,5 0,3 10 3 10 1I2-8 I4 5 9
il 0,5 0,3 7 2 6 84 I0 4 7
Iy 0,3 0,3 I0 4 9 13-7 18 7 I0
JeabTa I 0,3 0,3 10 5 9 146 19 4 I3
JHO 9 5 7 I2-6 I8 4 II
0,7 0,3 I0 6 8 I4-6 20 4 12
ZIHO 9 S 8 ' I2-6 18 4 II
I 0,5 0,3 II 8 8 194 23 3 10



[lponosxenne npmioxexms 4

Bogorox o'rn)o‘pa RB:?;K— gggfx‘{: C d ¢ H SroTpey™ loka pana
M MaKCH- MAHY h
MyM NyM
i 0,5 0,3 8 4 7  10-6 16 3 15
1y 0,5 0,3 9 6 8 I7-5 18 3 10
y 0,5 0,3 79 228 9 I5-6 767 4 1I
IHO 92 251 9 1I-6 762 4 9
yI 0,3 0,3 333 718 18 320-6 2420 4 I
IHO 461 1040 7 185 3090 4 9
- 0,7 0,3 312 689 29 266-6 2340 4 I
3 IHO 370 840 12 99-6 2540 4 9
I 0,5 0,3 22 36 10 Ie-8 129 5 11
IHO 24 45 8 I10-7 143 4 9
yu 0,3 0,3 193 437 24 I179-I0 1652 4 14
IHO 501 1406 18  34-I0 4700 8 11
0,7 0,3 212 450. 30 I79-I0 1652 8 14
mHo 514 1407 18 46-8 4700 4 I
Ocexs
Cyxone I 0,3 0,3 5 3 5 6—4 10 0 8
i 0,5 0,3 3 2 3 4-1 10 I 5
" Bugerna I Q,5 0,3 3 0 3 4-3 4 2 8
i 0,7 0,3 5 2 5 6-4 8 3 Vi
il 0,5 0,3 5 2 5 6-3 8 3 6



401

OxoHdarme NDAIOXSHRA 4

Bomorok or:ope Egﬁ:“’ ggg’;" c & ) H IROTpEMYM louna paza
MAKOR=~ MU HH n
MyM MM
Cepepras
IerRa?
OCHOBNO® I 0,5 0,3 6 I 6 64 7 4 6
pyco u 0,5 0,3 7 4 6 9-4 I2 0 6
IeALTa 1 0,3 0,3 12 4 12 15-8 20 7 10
IHO II 3 I2 13-8 I% 7 8
0,7 0,3 I0 2 10 II1-8 I3 7 10
KHO 10 2 I0 I12-8 I2 7 8
'_Il 0,5 0,3 II 5 I0 I2-8 21 5 8
m 0.5 0,3 6 3 6 8-4 10 2 14
Iy 0,5 0,3 I3 I0 8 14-7 40 7 I0
y 0,5 0,3 9 4 8 I10-7 18 6 I0
IHO 9 2 9 10-8 II 4 7
yI 0,3 0,3 281 708 18 50-8 2I60 6 9
IHO 370 891 16 I74-8 2560 6 8
0,7 0,3 284 706 37 49-14 2160 7 9
IHO 383 885 40 I197-12 2560 8 8
m 0,5 0,3 II 5 10 I1I-8 23 6 I0
JTHO 12 7 II I2-10 27 6 7
i Q0,3 0,3 3l 29 18 R-14 102 II 9
JHO 18 7 14 22-14 29 12 7
0,7 0.3 3l 28 22 29-15 I0I II 9
IHO 20 7 I8 25-14 30 12 7



Nipnioxenre 5
CTaTHOTHYLOKKES XA8DAKTEODROTHKH 0OlEepXaHHA HMOHOB KaJbLAA
B» BONOTOKax dacceflHa CemrepHoA IIpHHM, MT/a

BonoTox orn:pa 2;3;“‘ ESB?? c G ¢ H 3KOTpENyM ﬂn!ne1panl
M M8XOH- MEH -
N MyM MyM
3¥MHAA MOXeHB
CyxoHa 1 0,3 0,3 52 9 50 56-46 71 40 10
n 0,5 0,3 47 9 45 49-42 68 34 1I
i 0,5 0,3 61 20 59 69-50 98 3 8
,, Buverza 1 0,5 0,3 51 4 50 50-49 60 46 9
2 1 0,7 0,3 35 6 35 39-33 4 24 9
' m 0,5 0,3 54 9 55 56-49 64 46 6
1y 0,5 0,3 53 5 54 55-46 58 46 7
Cepepnad
IBRRa:
OOHOBHO® I 0,5 0,3 54 9 50 57-48 70 46 I0
pyaao n 0,5 0,3 56 7 56 62-51 67 46 10
i 0,5 0,3 64 3 67 72-56 ™ 52 10
1y 0,3 0,3 66 9 68 69-59 ™ 49 10
zemnra I 0,3 0,3 66 9 67 7262 78 48 I
ZHO 66 10 68 73-58 78 48 10
0,7 0,3 66 9 68 70-62 78 48 1I
IHO 66 10 68 72-57 78 48 10
n 0,5 0,3 68 8 67 74-64 78 54 8
i 0,5 0,3 66 8 66 72-62 82 sI 16



MTponomenne npEIOX8HAA 5

BOROTOK o'rsgpa Egﬁ“ ggg’;: c & T H SRCTpEMYM Imua pama
¥ MaKCE~ | M- n
MyM MyM

Iy J,5 0,3 65 II 68 72-56 79 44 I2

y 0,5 0,3 66 8 67 7062 79 51 I2

IHO 65 8 68 70-62 76 51 11

yI 0,3 0,3 67 I0 68 76-61 82 50 11

: IHO 80 36 68 177-588 I64 53 I0

0,7 0,3 70 I2 70  78-62 88 50 I1

§ XHO 80 36 68 80-58 164 51 I0
yo 0,5 0,3 62 9 62 68=55 75 50 I0

JHO 61 9 62 68-54 72 50 8

ym 0,3 0,3 64 12 64 68-55 98 49 I4

RHO 68 16 65 72-60 07 49 II

0,7 0,3 64 I4 64 6852 96 47 I3

IHO 67 I7 64 72-58 105 47 I0.

BeceHnHee moyloBoabe

Cyxona I 0,3 0,3 23 7 20 26-1I8 42 I5 16
I 0,5 0,3 I7 I0 IS 1I7-13 54 9 21

i 0,5 0,3 25 I4 21 32-I6 62 I3 I5

Bugerna I 0,5 3,3 7 2 7 8-6 I0 3 9
I 0,7 0,3 7 4 6 8-5 I5 2 8

i 0,5 0,3 11 4 II  I2-8 I9 4 8
Iy 0,5 0,3 I2 6 I0 I3-I0 25 5 6



011

[lporosmexne NPWIOKSHRER S

Boxorox c'x':opa Eg.?xz:n- ggg:? Y € 6\ H 9RoTpeMYM lLvmn,at paua
1] MAKOH~ MAHY ~
! } MY MM
CepepHan
JlBuHAa
OCHOBHO® I 0,6 0,3 15 9 13 Ie-I0 Q 8 16
pyeao I 0,5 0,3 14 I I4  15-I3 17 12 10
m 0,5 0,3 13 I 13 13-I3 16 10 ”
1y 0,3 0,3 14 I 14  I5-I3 16 II I0
ResbTa I 0,3 0,3 16 5 15  I7-I2 32 10 I4
mio X 16 4 16 16-I4 25 II 7
0,7 0,3 15 6 14 I7-I2 32 10 14
LHO 16 4 I5  16-I4 25 13 7
n 0,5 0,3 14 2 14  Is-I3 18 10 14
m 0,5 0,3 16 3 16 I19-I4 21 II 14
1y 0,5 0,3 14 3 I3 Ie6-I2 18 10 14
y 0,5 0,3 15 3 14  I7-13 20 10 14
IHO 15 2 14 I7-14 18 13 8
¥I 0,3 0,3 15 2 15  16-I3 17 13 12
ZHO 15 I 14  16-14 17 13 8
0,7 0,3 14 2 15  15-I3 17 I2 II
IHO 15 I 15  16-I4 7 13 7
m 0,5 0,3 15 I 14 16-14 7 13 13
IHO 14 2 14 16-13 17 12 8
s 0,3 0,3 14 2 13 I5-I3 18 IL 12



[popoymeHne NpRIOXEHRA 5

Bogorox ongpa ram™ ggg:: c & ¢ H OROTDOMYM | iy pana
N MAKCH- MEHH - n
MyM MyN
JHo IS 2 16 17-14 17 13 4
0,7 0,3 13 2 I4 14-12 17 9 13
JHO I4 4 I4 I7-12 18 Io 4
JleTHRA MexeHd
CyxoHs I 0,3 0,3 30 6 30 3I-26 43 24 12
o 0,5 0,3 34 4 35 37-31 39 26 1I
= ) 0,8 0,3 40 3 38 42-38 47 K :] 7
=~ Buverua I 0,5 0,3 31 8 32 3724 42 20 8
I 0,7 0,3 26 4 26 29-22 Ki | 17 I0
o 0,5 0,3 38 9 35 45-32 54 29 8
Iy 0,5 0,3 39 9 42 44-38 48 20 7
Censpuax
JIlpEHa
OOHORHOB I 0,5 0,3 34 6 35 38-30 42 25 I0
pyono i 0,5 0,3 37 4 37 40-35 43 29 9
m 0,5 0,3 40 I0 40 44-30 52 26 7
1y 0,3 0,3 39 II 34 48-32 58 28 10
EOLTE I 0,3 0,3 40 II 39 50-32 56 24 IS
IHO 39 II 33 48-30 57 24 1I
0.7 0,3 41 I2 40 §I-31 60 24 I4
IHO 39 12 k7 48-30 60 24 I



r494

Nponosxenme npmuoxexma 5

Botoror | omie | B0 | LB [T | 6 | © | ® [T ] o onu
¥ MaRCH- | MAHFE-~ n
MM MyM

1 n,5 0,3 39 I2 3% 50-29 58 25 13

m 0,5 0,3 40 9 36 52-29 69 25 I3

Iy 0,5 0,3 4I I3 36 52-29 69 25 13

y 0,5 0,3 42 I4 Qe 55-81 71 21 14

mio 37 I0 33 44-32 55 24 8

yI 0,3 0,3 4I I2 40 46-33 64 26 I0

EHO 39 15 34 45-30 72 25 8

0,7 0,3 4I 12 40 47-31 . 60 25 10

o 3 13 33 46-30 66 25 8

I 0,5 0,3 40 I0 40 46-35 56 25 10

mo 39 10 38 46-32 55 25 8

yu 0,3 0,3 42 II 43 52-31 60 27 15

mo 46 29 36 50-30 125 23 II

0,7 0,3 4 I3 43 52-31 62 21 I5

o 46 29 36 47-28 125 26 11

OceHb

Cyxoka I 0,3 0,3 30 7 3I 32-30 33 I4 8
m 0,5 0,3 24 7 24 3I-18 39 19 5

Bugerza I 0,5 ‘0,3 22 i 21 24-18 35 II 8
" 1 0,7 0,3 17 5 18 22-10 22 9 6
1 0,5 0,3 28 7 27 36-21 36 19 6



€Il

OxOH4AHN® NPAXOXSHRA b

Bogorox Oﬂgpﬂ Egﬁ“‘ ggﬁ:‘: ) - 4 () H IxoTpemyu Loixa paza
N IMEKOR— | MAHA~
MyM MyM
CepepHan
IBuHA .
OCHOBHO® n 0,5 0,3 27 5 28 29-22 33 22 6
byoxo i 0,5 0,3 27 - 27 - K 22 3
nexsTa I 0,3 0,3 39 12 41 48-29 56 20 12
AHO 42 9 44 48-34 53 29 8
0,7 0,3 39 I 41 50-29 56 21 12
JHO 42 8 43 48-34 51 29 8
i 0,5 0,3 41 10 40 49-31 56 26 10
i 0,5 0,3 M4 8 33 41-29 50 18 I4
1y 0,5 0,3 41 I0 42 49-35 56 24 12
y 0,5 0,3 40 9 41 47-31 56 26 II
IHO 40 ? 40 46-34 48 R ?
¥I 0,3 0,3 50 24 41 48-37 107 30 9
IHO 48 24 41 48-36 107 31 8
0,7 0,3 50 23 43 49-37 107 0 9
JIHO 50 24 41 52-36 107 30 8
m 0,5 0,3 42 7 41 46-39 56 30 10
THO 41 7 42 46-37 48 29 7
Yo 0,3 0,3 36 10 36 44-30 56 22 I0
IHO 35 6 38  37-34 43 24 7
0,7 0,3 34 19 34 38-24 56 22 10
RHO KV 7 35 41-25 41 22 7



¥II

CTaTHCTHYS0XH® XADARTODHCTEKE COMEDRAHHA HOHOB MATHEA

NMpwroxerme 6

B BoroTOoKax dacceftia CepepHoft Jeuu
Boworon | oty | PR | BB [T [ e [T [ n |_omew ] e pe
M MAKOR— | MHHH=-
MyM MyM
SEMHAA MOXSHDL
CyxoHa I 0,3 0,3 I6 p - 16 18-15 20 I9 I0
1 0,5 0,3 16 5 Ie 19-I0 22 8 II
il 0,5 0,3 19 6 17 24-15 28 I2 8
Buyerpa I 0,5 0,3 10 3 II I11-1I0 I4 4 9
it 0,7 0,3 8 3 7 10-6 I2 4 9
il 0,5 0,3 11 4 II I12-10 15 3 7
Iy 0,5 0,3 15 6 15 I18-10 22 7 8
CeBepHan
Jif.)-117: H
OCHOBHO® I 0,5 0,3 I6 3 I7 19-13 20 I0 IO
pyoJo I 0,5 0,3 15 2 14 I6-14 17 I2 9
il 0,5 0,3 16 2 16 18-13 19 12 9
Iy 0,3 0,3 IS 2 I5 I16-13 20 12 10
Jexsra b¢ 0,3 0,3 I5 2 I5 I16-14 20 12 11
IHO I5 2 I5 I6-13 - 18 12 I0
0,7 0,3 I5 3 I5 I7-14 20 I2 II
IHO I5 2 15 I16-13 I8 12 I0
it 0,5 0,3 IS 2 I4 I6-14 I8 I2 8
il 0,5 0,3 I5 2 16 16-14 17 12 16
Iy 0,5 0,3 IS 3 I5 I16-13 22 I2 12
y 0,5 0,3 16 3 16 I17-13 21 I2 12



Mporosxenme npRaoxexma 6

Bomorok or:opa Eeafmﬂ' gggg"' [ 6 T - H SRCTPEMYM | Iiwma pana
» MaroE- | soum- n
MyM MyM
IHO 15 2 I5 I6-14 16 1I II
yI 0,3 0,3 21 16 14 I15-14 58 12 II
IHO Vi 128 15 46-14 383 12 10
0,7 0,3 22 16 15 20-14 58 I3 11
AHO 79 27 16 45-14 383 I3 I0
m 0,5 0,3 I4 2 I4 I5-12 17 II I0
— KHO I4 2 I4 I6-12 I8 12 8
b yo 0,3 0,3 24 26 I6 I19-14 111 II I4
IHO 35 49 16 26-14 176 12 II
0,7 0,3 27 27 16 18-I4 107 12 13
JHO 33 3 IG X0-I4 IR I2 I0
BecexHBee noJIOBORLE
Cyxona I 0,3 0,3 6 3 7 8-5 I3 2 I6
i 0,5 0,3 5 4 5 6-3 18 2 21
m 0,5 0,3 7 4 6 I10-3 I4 2 I5
Bugerjga I 0,5 0,3 I 0,5 I 2-1 2 0 9
n 0,7 0,3 2 I 2 2-1 4 I 8
i 0,5 0,3 2 I 2 2-1 4 I 8
Iy 0,5 0,3 4 2 4 2-2 8 2 6
Cesepusd

IisrHAa:
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[IpopoymeHRd NpRIOREHHA 6

Bogorox or:opa Egﬁx - Is‘g}‘::: C -4 ¢ H SnoTpeMyM ,H)mu%pm
M , MaKCA= | MAHH~
MyM wyM
Jetnan mexens
Cyxoxa I 0,3 0,3 9 2 8 II-8 I3 5 I2
i 0,5 0,3 I2 3 II 13-10 I8. (] 11
i} 0,5 0,3 12 4 12 I13-9 20 9 7
Bugerma I 0,5 0,3 8 3 8 I0-6 I4 4 8
T 0,7 0,3 5 2 6 74 8 2 10
il 0,5 0,3 6 2 6 7-6 9 4 8
Iy 0,5 0,3 7 5 I9 20-I5 I 7 7
CemepHan
lsRHa:
OOHOBNHO®
pycJo I 0,5 0,3 I0 3 I0 I10-8 I5 7 I0
n 0,5 0,3 9 I I0 I0-9 II 7 9
i 0,5 0,3 9 2 8 I10-8 I4 7 7
Iy 0,3 0,3 8 2 8 I0-7 I2 5 10
AeabTa I 0,3 0,3 9 3 .9 I2-8 I8 5 I5
AHO 9 2 9 10-7 12 5° 11
0,7 0,3 9 3 8 I10-7 I8 5 I4
JHO 8 2 8 I10-6 I2 5 I1
I 0,5 0,3 I0 3 I0 11-7 17 6 I3
il 0,5 0,3 9 2 9 I0-8 I2 5 I5
Iy 0,5 0,3 10 4 I0 I11-8 2I 6 I3



poaoumenme MPRNOXSHEK ©&

Bogorox o'ugpa geagn- 535?? c € ¢ H SRaTperym Lxuna
M MaRCH- | MMHAS n
MyM MyM

y 0,5 0,3 IS 17 8 117 58 6 14

IHO 9 3 8 10-8 I4 5 8

¥yI 0,3 0,3 16 I4 I0 24-7 L 5 I0

HIHO 22 23 8 1I-7 7% 6 8

0,7 0,3 IS I2 I0 247 38 6 I0

IRO 14 IS 8 14-6 51 6 8

m 0,5 0,3 9 3 I0 I2-6 I3 5 10

= IHO 8 3 8 116 I3 5 8

@ yo 0,3 0,3 21 20 12 28-8 84 6 15
IHO 41 94 9 11.8 321 6 1T

0,7 0,3 2 22 II 28-8 84 5 15

IHO 42 94 9 I12-8 321 6 I1

Ocenn

CyxoHa I 0,3 0,3 10 I I0 II-I0 14 4 8

I 0,5 0,3 8 4 7 I0-5 12 I0 5

Buverna I 0,5 0,3 5 I 4 64 7 4 8

n 0,7 0,3 4 2 5 54 6 I 6

juj 0,5 0,3 6 2 5 7-4 9 3 6

CepepHasa
I BRHa

OCHOEHOE (4 0,5 0,3 8 I 7 9-6 10 6 6

pycJo
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OKOHYAHM® NDRJIOXEHEA 6

BopoTOK or nga E:JD;" gggg: 5 6 T H SXCTpeMyM ImHa pAza

M MaKOH- | MMIM- n
MyM MyN

u 0,5 0,3 4 - 5 - 5 2 3
HeabTa I 0,3 0,3 10 3 II 117 I5 5 12
JIHO 10 2 10 118 I2 7 8
0,7 0,3 10 3 10 117 7 5 12
HHO I0 2 II 11-9 12 7 8
i 0,5 0,3 10 2 10 12-8 15 7 10
[ 0,5 0,3 8 2 8 10-6 II 4 14
1y 0,5 0,3 10 2 10 12-8 I3 7 12
y 0,5 0,3 II 3 10 13-8 16 6 II
o 9 2 10 1I1-8 12 6 7
Y1 0,3 0,3 19 I5 12 26=-I0 51 8 9
RHO 43 85 II 22-8 252 8 8
0,7 0,3 I8 16 II 12-10 51 8 9
1i:0) 47 84 12 34-10 252 8 8
m 0,5 0,3 I0 2 10 1I-8 I4 6 10
RHO 9 2 10 I10-8 12 7 4
yu 0,3 0,3 13 10 10 12-8 42 6 I0
: IHO 9 2 9 118 - 12 6 7
0,7 0,3 12 9 10 1227 38 6 10
IHO I0 2 9 II-8 12 7 7



CTETECTHYOCKAS XAaDAKTODACTRXN Q0N6DXAHMA MOHOD

aTpEA

B BOMOTOKaX dacoefHa CeBepHOA IIBMHM, MI/X

Tlprxoxenme 7

Bororor | e | mem | [T [ 6 | €[ m [ _dromew T g o
M : MaKON== WOAH =
MYM My
3AMHAA MeXeHDb
Cyxonal 1 0,3 0,3 6 7 4 7-2 24 0 10
n 0,5 0,3 11 i II 18-5 24 2 II
i 0,5 0,3 10 5 9 13-8 7 1 6
Biverza I 0,5 0,3 3,6 0,7 3,7 4,2-3,6 4,3 2.4 5
n 0,7 0,3 12 3 12 14-10 16 8 9
g m 0,5 0,3 9 3 9 13-I1 14 5 5
Iy 0,5 0,3 13 5 14 19-9 20 6 I
Cepepras
pis:} -1 .
ooHoBHO® Il 0,5 0,3 17 6 16 19-I2 28 ” 6
pyc.ro o 0,5 0,3 16 3 15 19-13 21 13 4
1y 0,3 0,3 7 3 17 19-14 22 13 8
IeasTa I 0,3 0,3 18 3 19 20-I5 22 15 5
IHO 18 3 18-  20-I5 21 15 5
0,7 0,3 17 3 16 19-I5 20 13 5
IHO Ie . 3 15 18-15 20 13 5
n 0,5 0,3 16 - 16 - 16 16 2
il 0,5 0,3 15 3 14 17-13 20 13 5
Iy 0,5 0,3 by 4 15 20-14 23 I4 5
y 0,5 0,3 16 3 15 18-14 20 13 5
IHO 16 3 16 18-14 20 13 5



[Iponosrxenme mpEIOXEHR 7

Bozozox o-rn:pa ol i ggg:? ¢ & ¢ H SKeTpeMyM Lmsa pana
M MBKCHE- | MHHHM-
MyM MM
Y1 0,3 0,3 19 5 I9 22-I6 24 13 4
IHO 36 37 I9 56-I6 92 I4 4
0,7 0,3 22 7 20 26-18 31 15 4
IHO 32 28 20 48-I7 74 14 4
m 0,5 0,3 Is 3 15 I9-I4 19 14 5
bi1:) I6 2 I5 I8-I4 19 14 5
yu 0,3 0,3 26 4 26 20-22 30 21 4
- JHO 27 3 28 29-25 K ¢] PX] 4
N 0,7 0,3 26 4 26 30-23 0 22 4
IHO 26 4 26 29-22 30 2 4
BecsHEe® nOMOBOLES
Cyxonal® I 0,3 0,3 4 4 2 42 15 I 14
i 0,5 0,3 2 3 I 3-0 13 0 17
i 0,5 0,3 4 5 2 5-1 18 0 I3
Biverna I 0,5 0,3 1,3 0,6 1,I11,80,8 2,4 0,5 9
n 0,7 0,3 3,3 2,3 2,3 5,I-1,6 8,4 1,0 14
| 0,5 0,3 2,9 I,9 2,1 4,5-1,5 6,3 I,3 I
1y 0,5 0,3 3,3 2,7 2,0 4,2-1,7 12 I 16
CepepHan
JlpriHa
OCHOBHOE It 0,5 0,3 5 3 4 63 12 2 9

pycao
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lIponosxexme NpRIOKEHHR 7 .

BOROTOK ongpa ggg’;"‘ ¢ € 4 H OROTDEMYM II.nH’lL pAza
Y] MAXOW~ | MAHE-]
MM MyM
. JleTHAR MEXOHB
Cyxoral 1 0,3 6 8 3 8-2 3l 0 I2
nn 0,3 5 3 5 7-4 II 2 I0
il 0,3 6 4 5 II-2 12 2 ‘7
Buverna I 0,3 2,7 0,7 3,1 3,2-2,1 3,5 I,3 7
i 0,3 7 0,9 7 8-5 I0 4 I2
m 0,3 4 1 5 5=3 6 2 7
Iy 0,3 I0 6 8 9-6 23 4 I6
CesepHan
IBRHA
OGHOBHO® n 0,3 1I 2 I0 11-8 I2 7 8
pyoao o 0.3 8 2 7 9-7 II 6 8
Iy 0,3 I0 3 9 11-8 I3 6 8
RexsTa I 0,3 10 4 9 1I1-7 I 7 2]
IHO 10 4 9 I12-7 I7 6 6
0,3 - I0 4 8 12-7 I6 7 6
IHO I0 4 8 I2-7 16 6 6
i 0,3 9 5 8 I1-6 I8 6 6
i 0,3 I0 4 9 I1-6 I6 6 6
Iy 0,3 9 4 8 I0-7 by4 6 6
y 0,3 10 3 10 11-9 16 8 6
MO 10 3 9 10-7 16 Vi 6
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[lponouxen®e npmroxewms 7

BonoTox or:opa 2:?;"‘ Is‘ggg-'- c 6 T H ORaTDEMYM lbmn: pAza
M MAKCH~ |MAHH
MyM  IMYM
YI 0,3 0,3 51 103 8 157 260 6 6
XIHO 75 163 8 I12-7 408 6 6
0,7 0,3 43 Vo) 9 29-8 196 7 6
RHO 60 106 I0 527 272 7 6
m 0,5 0,3 10 6 8 12-6 23 6 6
IHO I0 5 9 12-6 19 6 6
yu 0,3 0,3 47 83 15 I18-1I 215 6 6
ITHO 58 III I4 18-11 284 9 6
0,7 0,3 105 223 I4 25-10 560 9 6
his; (0] 43 72 I4 24-10 189 6 6
Ocens
Buyverga I 0,5 0,3 3,1 0,6 2,8 4,1-2,1 5,2 1,8 4
CesepHan
JlBBHA:
OCHOBHOE iy ag,5 0,3 8 2 7 9-6 I0 6 6
pycJao 1y 0,5 0,3 II 4 10 14-8 18 6 8
IEeJTBTa I 0,3 0,3 13 4 I4 I6-8 I6 8 6
IHO I3 4 14 16-9 I6 8 6
0,7 0,3 II 3 II I14-8 16 8 6
IIHO II 3 II I14-9 . IS 8 6
I 0,5 Q,3 II 4 9 12-8 17 7 5
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OKOHYAHME NDHAOXEHEA 7

Bogorox or:opa ol ggg:: g d ¢ H SxoTpeM Jooa pana
M MBKCH~ | MIAHH -
MyM NyM

m 0,5 0,3 9 2 I0 10-8 12 6 6
Iy 0,5 0,3 I0 2 9 I11-8 I3 7 6
y 0,5 0,3 II 4 9 12-8 19 7 6
JHO I0 3 9 I12-8 I4 7 5
¥ 0,3 0,3 39 60 14 28-10 160 8 6
IHO 43 74 I4 20-I0 I93 8 6
0,7 0,3 54 59 20 I118-I5 41 I0 6
IHO 8 102 25 I70-12 249 I0 6
m 0,5 0,3 II 3 11 12-8 16 8 5
HHO I2 3 I2 I3-11 I7 9 5

yu 0,3 0,3 18 5 18 2I-I4 25 II 6"
RHO 18 5 18 24-14 25 II 6
0,7 0,3 7 5 16 22-14 24 I0 6
JHO 18 5 16 23-16 6

23 10

IIlo CyXoHe NARM XApaKTeDHCTHKHE AIA CYMM NOHOP HATDWA N KafWd, NOXYHYeHHOR DACYETHHM METOIOM; IO

CepepHo#f Jlmmue - AR nocra Kotraao.
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Tipanoxewne 9
CTaTROTHYECKHS XADAKTEeDHOTHKN Besxwvu pH
» BOmOTOKaX daoceiHa CemepHoft JlpEHN, Mr/X

Bogorox Or::)pa E"&‘g" ggg:'.' c & ¢ H OKCTDOMYM |  1yuya pana
N ) MAXCH— | MHHR n
MyM  [Mym
3SHMHAA MOXEHD
Cyxosa I 0,3 0,3 7,22 0,16 7,25 7,30-7,10 7,65 7,00 I4
n 0,5 0,3 7,25 0,I5 7,30 7,40=7,25 7,65 7,00 I0
] 0,5 0,3 7,22 0,18 7,28 7,40-7,20 7,75 7,05 9
~ Buyerua I 0,5 0,3 7,40 0,II 7,45 7,45-7,40 7,656 7,25 9
1 0,7 0,3 7,22 0,08 7,25 7,25=7,20 7,35 7,00 7
it 0,5 0,3 7,33 0,11 7,25 7,50-7,25 7,60 7,00 7
Iy 0,5 0,3 7,23 0,I5 7,20 7,30-7,I0 7,60 7,00 I4
CepepHas '
IlBMHAS
ooHoBHO® I 0,5 0,3 7,33 0,05 7,40 7,40-7,25 7,45 7,20 9
pyoxo 1 0,5 0,3 7,35 0,14 7,40  7,40-7,20 7,70 7,15 -7
i} 0,5 0,3 7,23 0,10 7,20 ?7,35-7,10 7,50 7,00 26
Iy 0,3 0,3 7,25 0,14 7,25 7,39-7,15 7,70 6,85 66
AeaLTa I 0,3 0,3 7,27 0,17 -7,28 7,40-7,10-7,60 7,00 I8
IHO 7,26 0,I2 7,25 7,387,155 7,45 7,10 I2
0,7 0,3 7,26 0,12 7,25 7,40-7,15 7,40 7,00 16
IHO 7,25 0,II 7,25 ?7,36-7,I15 7,40 7,10 I2
n 0,5 0,3 7,23 0,19 7,30 7,40-7,06 7,40 7,00 5
i 0,5 0,3 7,22 0,I8 7,25 7,36-7,10 7,45 6,90 I4
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[IporosxeHNe NPHIOXSHER 9

Bonorox orgopa E:E;" ggg:‘:‘ c & (i3 H OKOTPEMYM | 1yypa pana
] Makon- | vrm n
MYM | MyM

Iy 0,5 0,3 7,27 0,13 7,25 7,40-7,20 7,45 '7.I(i I3

y 0,5 0,3 7,24 0,I5 7,22 7,35-7,I15 7,45 7,00 I4

IHO 7,29 0,13 7,32 7,39-7,20 7,45 7,00 12

T 0,3 0,3 7,16 0,08 7,15 7,20-7,10 7,30 7,00 11

BHO 7,24 0,I5 7,20 7,38-7,15 7,40 7,00 9

0,7 0,3 7,19 0,12 7,20 7,28-7,I12 7,38 7,00 I2

JHO 7,22 0,10 7,20 7,30-7,20 7,35 7,00 9

yn 0,5 0,3 7,27 0,I2 7,22 7,34-7,20 7,50 7,10 I2

IHO 7,25 0,13 7,28 7,30-7,25 7,39 7,00 6

yn 0,3 0,3 7,23 0.15_ 7,20 7,35-7,20 7,42 6,90 I7

IHO 7,23 0,12 7,2% 7,32-7,18 7,40 7,00 II

0,7 0,3 7,23 0,17 7,20 7,35%7,I10 7,50 6,90 I7

IHO 7,24 0,09 7,22 7,30-7,15 7,39 17,10 I0

BeceHRee NONOBOALE

Cyxona I 0,3 0,3 7,22 0,19 7,20 7,37?-7,07 7,60 6,9 I5
n 0,5 0,3 7,00 0,14 7,00 7,08-6,97 7,25 6,80 I5

i 0,5 0,3 7,03 0,14 7,00 7,10-7,00 7,25 6,80 I5

Bugerna I 0,5 0,3 6,50 0,II 6,50 6,72-6,30 7,00 6,00 - 20
1 0,7 0,3 6,57 0,29 6,65 6,72-6,40 7,10 6,05 II
m 0,5 0,3 6,92 0,49 6,80 6,85-6,80 8,20 6,60 10 -

Iy 0,5 0,3 7,07 0,37 6,97 7,35-6,75 8,00 6,50 I0
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llponosxenste mpraoxewma 9

Bogorox or:opa Eg.g?- ggg:: c d ¢ o SncrpeuyM H'n": pana
: i MaKCH= | VHHE-
MyM MyM
IHO 7,00 0,06 7,00 ?,05-7,00 17,05 6,90 5
0,7 0,3 7,06 g,I7 7,02 ?7,15-7,00 7,40 6,70 16
IHO 7,00 0,05 7,00 7,06=7,00 7,05 6,90 6
JeTHAR MexeH)
Cyxona I 0,3 0,3 7,32 - 0,II 7,15 7,45-7,I5 7,66 7,15 II
I 0,5 0,3 7,10 0,05 7,07 7,20-7,00 7,25 7,00 6
— i 0,5 0,3 7,56 0,18 7,62 7,80-7,40 7,80 7,00 I2
#® Buverna I 0,5 0,3 7,35 0,12 7,40 7,42-7,20 7,65 7,20 I1
n 0,7 0,3 7,33 0,25 7,35 7,50-7,20 7,7 6,95 I3
i 0,5 0,3 7,24 0,26 7,40 7,57-6,90 7,80 6,40 8
1y 0,5 0,3 7,58 0,28 7,65 7,77=-7,55 8,00 6,55 I3 -
CeBepHAX
IsnRa:
ocROBHO® I 0,5 0,3 7,54 0,I9 7,60 7,80-7,60 8,00 7,I5 9
pycJo n 0.5 0,3 7,45 0,15 7,50 7,60-7,25 7,80 6,80 14
m 0,5 0,3 7,47 0,I2 7,40 7,55-7,37 7,8 7,20 27
Iy 0,3 0,3 7,58 0,27 7,58 7,70-7,40 8,95 17,23 70
RexsTa I 0,3 0,3 7,57 0,26 7,60 7,78=-7,38 8,00 7,00 I9
IHO 7,64 0,29 7,7 - 7,80-7,52 8,00 7,00 II
0,7 0,3 7,61 0,24 7,60 7,80-7,42 8,00 7,00 I9
IHO 7,61 0,28 7,65 7,78-7,52 8,00 7,00 II
n 0,5 0,3 7,58 0,24 7,60 7,80-7,36 8,00 7,10 16



9tl

Tlponosxen®e NPANOXSHER 9

Boxmorox c:nope Eeagl— ggg:’: c 6 ) H ORCTpeMyM IIJmng pATA
Y] IMaxcR~ |MEER- |
MyM MyM
o 0,5 0,3 7,57 0,21 7,59 7,80-7,38 7,80 7,25 I4
1y 0,5 0,3 7,63 0,25 7,65 7,80=7,45 8,16 7,20 I8
y 0,5 0,3 7,62 0,24 7,60 7,75-7,45 8,05 7,20 7
IHO 7,65 0,23 7,7 7,76-7,45 7,95 7,20 I0
yI 0,3 0,3 7,64 0,26 7,68 7,80-7,52 8,05 7,20 o I2
IHO 7,53 0,25 7,60 7,80-7,45 7,95 7,20 10
0,7 c.3 7,61 0,26 7,62 7,80-7,50 8,05 7,15 I2
JHO 7,55 0,23 7,60 7,75-7,45 7,80 7,15 10
I 0,5 0,3 7.99 0,27 7,52 7,85-7,40 8,00 7,20 12
IHO 7.56 0,26 7,7% 7,76-7,3R 7,80 7,20 7
o 0,3 0,3 7,54 3,30 7,60 7,75-7,28 8,20 7,00 - I9
IHO 7,59 0,26 7,63 7,80-7,45 7,90 7,10 - I0
0,7 0,3 7,54 0,31 7,55 7,75-7,35 8,20 6,95 - I9
IHO 7,57 0,24 7,60 7,65-7,45 8,00 7,20 I0
OceRL
Cyxona I 0,3 0,3 7,30 0,50 7,30 7,63-7,15 7,85 6,40 7
' a 3,5 G,3 7,17 0,26 7,12 7,33-7,00 7,50 7,00 8
Bugerna I 0,5 2,3 7,00 0,0 7,00 7,00-7,00 7,00 7,00 4
n 0,7 0.3 7,30 0,37 7,22 7,40-7,10 8,00 6,80 6
m 0,9 0,3 7,35 0,I%9 7,35 7,50-7,25 7,60 7,05 7
CepepHada

JBRHA:



OxoHuaHHe NpANOXEHHH T

739§

el o -l e B B B R TR pe—"
M MBKCH= | M} HR-
MyM | Mym
oocHopRO® I 0,5 0,3 7,33 0,18 7,22 7,87-7,20 7,60 7,00 I2
pyoJo o 0,5 - 0,3 7,68 0,20 7,67 7,85-7,60 7,95 7,20 10
1y 0,3 0,3 7,55 0,43 7,55 7,82-7,556 8,45 7,20 16
mexnTa I 0,3 0,3 7,61 0,29 7,60 7,80-7,40 8,10 7,20 17
IHO 7,70 0,25 7,80 7,80-7,65 8,00 7,20 9
0,7 0,3 7,65 0,27 7,70 7,80-7,40 8,10 7,25 m
IHO 7,71 0,26 7,80 7,85-7,65 8,00 7,20 9
I 0,5 0,3 7,67 0,28 7,60 7,80-7,45 8,19 7,20 17
i 0,5 0,3 7,56 0,26 7,69 7,75-7,38 7,95 7,20 14
1y 0,5 0,3 7,68 0,30 7,60 7,80-7,45 8,20 7,20 18
y 0,5 0,3 7,67 0,30 7,62 7,80-7,50 8,20 7,20 18
' ZHO 7,60 0,29 7,65 7,75-7,42 8,15 7,20 II
y1 0,3 0,3 7,73 0,35 7,70 '8,00-7,60 8,25 7,20 13
AHO 7,70 0,35 7,7 7,88-7,42 8,25 7,20 I2
0,7 0,3 7,71 0,34 7,75 8,00-7,42 8,15 7,20 12
IHO 7,67 0,35 7,65 7,85-7,42 8,20 7,20 I1
yu 0,5 0,3 7,65 0,44 7,75 8,00-7,25 8,25 7,00 13
mio 7,60 0,44 7,62 8,00-7,25 8,25 7,00 10
i 0,3 0,3 7,57 0,39 7,62 7,88-7,22 8,25 7,10 16
, IHO 7,66 0,42 7,68 8,05-7,25 8,30 7,I0 10
0.7 0,3 7,56 0,40 7,50 7,88-7,28 8,25 7,00 16
AHO 7,60 0,44 7,58 8,05-7,25 8,30 7,00 10



Mprnoxenns I0

CTaTHOTHY60KAS XADAKTODHOTHKY OONEDKAHAR KHOJOpOLA
B BOJIOTOKaX dacaeitna CemepHoR lpmim, Mr/a

» Bepra- | I'opr- ~ o~ - 3ror M
BoZOTOKR orsopa | Eaxs some, | C € ¢ H ROTPEMY HAJHELpﬂna
"] MaRCH~ | NOTHH
MyM MyM

GEMHAA MOXOHDL

CyxoHa I 0.3 0,3 2,91 2,22 2,69 3,73-1,65 7,4 0,00 14
n 0,5 0,3 5m 4,49 3,32 8,02-1,43 12,8 0,00 11
i 0,5 0,3 3,7 5,7 0,9 7,86-0,49 13,85 0,00 7
g BuveTza I 0,5 0,3 8,40 1,8 8,01 9,00-6,864 II,00 6,82 9
n 0,7 0,3 4,54 1,3 4,59 4,90-3,52 7,11 2,75 10
a 0,5 0,3 7,63 2,90 6,00 8,9%-5,70 13,44 4,78 9
1y 0,5 0,3 3,79 1,I0 3,68 4,24-3,20 5,68 2,32 9
CenepHad
IBntHA ¢
OCHOBHO® I 0,5 0,3 3,28 1,53 3,40 4,29-2,58 5,58 0,21 9
pyoxno I 0,5 0,3 4,62 0,99 5,10 5,70-4,40 6,56 3,59 9
| 0,5 0,3 3,38 1,26 3,20 3,57-2,I15 7,13 1,54 9
1y 0,3 0,3 4,08 2,50 4,II. 5,03-2,42 10,18 0,10 137
ZexLTa I 0,3 0,3 I,7 1,18 I1,5% 2,93-0,74 4,12 0,27 18
mio 2,91 2,06 2,86 4,62-I,I5 6,34 0,I5 10
0,7 0,3 1,9 1,01 1, 2,69-1,I3 3,80 0,23 17
mio 2,89 2,35 2,3 3,81-I,57 7,61 0,23 9
n 0,5 0,3 2,92 1,3 2,85 3,48-2,00 5,53 1I,I8 8
i 0,5 0,3 3,27 1,69 3,07 4,42-1,7 6,60 1I,26 16



[lpomposxenme npmroxenus 10

Booror | orlope | hebe™ [T | T | & | T | W ROTOUM | 1 rana s
M MaKOH-| MAHA ”
NyM MyM
Iy 0,5 0,3 2,53 I,10 2,38 3,38-1,60 4,30 1,18 12
Yy 0,5 0,3 2,60 1,45 2,10 3,24-1,66 6,02 0,75 I5
mo 3,59 1,73 3,26 4,92-2,68 6,12 0,98 I0
yI 0,3 0,3 3,48 1,48 3,31 4,38-2,14 6,09 1,76 11
aHo 4,98 1,87 4,93 5,98-4,54 7,42 1,46 7
0,7 0,3 3,74 1,66 3,31 4,67-2,23 6,82 1,76 9
[ mo 3,78 I,97 4,48 5,06-2,97 5,45 0,49 7
B . 0,5 0,3 3,67 2,06 3,42 4,83-1,96 8,27 1,50 I8
) IHO 4,64 2,56 4,68 6,08-2,1II 8,40 1,91 6
i 0,3 0,3 2,10 1,9 1,80 4,12-0,16 5,72 0,00 7
mo 3,54 2,83 2,7 - 5,40-2,I0 7,60 0,00 II
0,7 0,3 1,99 2,03 1,60 4,07-0,15 5,88 . 0,00 17
- oo 3,54 2,40 2,54 5,40-1,86 7,79 0,94 8
BecernHee NOJIOBOILE
CyxoHa I 0,3 0,3 9,16 2,14 10,12 10,73-8,53 13,70 5,10 16
I 0,5 0,3 10,63 2,22 10,93 12,55-9,50 13,43 5,65 16
il 0,5 0,3 I0,I4 - 4,56 10,84 12,52-8,93 14,10 1,95 15
Buveraa I 0,5 0,3 II,00 1,30 10,70 1I1,24-10,03 12,47 8.66 9
I 0.7 0,3 9,72 1,45 10,24 10,50-8,43 11,32 7,53 9
u 0,5 0,3 9,% 2,02 9,35 10,00-8,81 14,80 8,60 8
Iy 0,5 0,3 9,92 [,13 10,00 10,43-9,76 11,68 8,08 ?



ovI

Nponosxeyne mpanoxenma I0

Boxorox | orhope | nam (B | T | e | € B PHOTIMIY | ramn pang
M MaKCH- MAHU ~
MyM MyM
Cenepﬂgx
OCHOBHO® 1 0,5 0,3 10,47 I1,I2 10,56  II,46-10,20 II,90 8,54 9
pyoao i 0,5 0,3 10,71 1,51 10,41  II,40-9,71 13,89 8,72 10
m 0,5 0,3 9,62 0,94 9,6I  10,35-9,43 II,I7 8,3I 7
Iy 0,3 0,3 9,49 0,99 9,62 10,71-9,09 II,I3 8,08 23
neabra 1 0,3 0,3 9,76 1,39 9,60 10,I2-8,86 1I3;72 7,94 18
IHO 10,45 0,63 10,39  10,4I-10,36 II,29 9,8 5
0,7 0,3 9,75 0,93 9,52  10,36-8,95 I2,I5 8,57 18
IHO 10,54 0,49 10,41  10,67-10,39 II,29 9,95 5
n 0,5 0,3 9,79 0,98 9,51  10,44-9,04 II,73 8,20 19
i 0,5 0,3 9,90 0,79 10,03 10,32-9,65 10,99 7,87 I2
1y 0,5 0,3 9,9% 0,95 9,74 10,25-9,2I 1I2,I2 8,72 18
y 0,5 0,3 10,09 1,08 9,95 10,58-9,31 12,24 8,53 17
IHO 11,02 1,22 10,74 12,20-9,98 12,41 9,67 Vi
yI 0,3 0,3 10,19 1,03 10,09 10,49-9,54 I2,I0 8,37 14
IHO 11,00 1,32 10,36  12,16-I0,05 12,75 9,48 7
0,7 0,3 10,26 0,8 I0,II  10,49-9,85 12,24 9,05 13
IHO 10,69 0,94 10,33  II,I3-I0,II I2,40 9,83 6
¥ 0,5 0,3 10,11 1,04 10,30 10,67-9,44 I2,I2 8,60 13
IHO 10,86 0,69 10,95  1I,35-10,26 II,76 10,08 i
i 0,3 0,3 9,97 1,02 9,76 10,18-9,24 I2,I8 8,72 15



wI

Mponosxerme mpraoxexms 10

Bogoron oo dopy |ebm-|Tom- |7 | & | @ ; RPN _| o pse
M MaKCH— MEHA—
MyM MyM
IHO 11,06 0,56 11,16 1II,43-10,95 II,6I 10,17 5
0,7 0,3 10,05 1,00 9,86 10,83-9,36 12,18 8,66 15
ZHO 10,84 1,14 10,74 1I,5I-10,27 12,59 9,21 6
JleTHAA MEeXeH)
Cyxona I 0,3 0,3 7,53 2,03 7,22 9,15-5,63 10,90 4,50 22
i 0,5 0,3 9,70 2,30 9,82 1II,64-8,36 12,83 4,81 11
i 0,5 0,3 10,26 1,86 10,19 12,38-10,97 12,64 7,50 7
Buuerma 1 0,5 0,3 9,I5 1,52 8,58 9,16-8,42 12,80 8,07 8
n 0,7 0,3 8,74 2,29 7,84  9,44-7,37 14,75 7,00 10
m 0,5 0,3 8,9 I,22 8,52 9,777,955 1I,00 7,78 8
Iy 0,5 0,3 9,53 0,98 9,42 10,30-8,70 1II,20 8,40 8
Cenepaax
H
ocHopHOoe I 0,5 0,3 8,73 1,79 8,31  8,89-7,92 13,30 6,66 10
pyoxo ) 0,5 0,3 11,02 2,27 10,80 12,31-9,00 14,99 8,78 9
il 0,5 0,3 8,52 1,20 8,63 '9,I6-7,60 10,79 6,67 7
Iy 0,3 0,3 9,28 1,82 9,26 . 9,88-8,77 10,58 8,14 27
RexsTa 1 0,3 0,3 7,62 I1,I5 - 7,61 8,40-7,00 9,80 - 4,63 19
IHO 8,07 1,19 8,12 8,97-7,34 9,83 5,76 10
0,7 0,3 8,23 1,50 8,08 8,93-7,60 12,05 4,63 18
IHO 8,52 1,76 8,14 8,977,788 12,56 5,76 10



erl

llponosxenne npwroxenna 10

Bonoror oj':nopa gg?gn - Ia‘ggg'- 9 € ¢ H OROTDEMIM_ | Jmna pAmA
M MaKCH- | MHRR— rn
MyM’ | MyM
I 0,5 0,3 8,21 0,89 8,11 8,75-7,71 9,67 6,32 I8
| 0,5 0,3 8,27 0,75 8,23 8,84-7,89 9,42 6,89 IS5
Iy 0,5 0,3 8,05 0,96 8,06 8,72-7,52 9,41 5,88 I9
y 0,5 0,3 7,76 0,89 7,76  8,42-7,19 9,20 5,88 19
IHO 7,95 0,91 7,90 8,74-7,60 9,14 5,95 II
yI 0,3 0,3 7,89 1,59 8,I6 8,82-6,82 9,86 4,62 12
IHO 7.88 I,21 8,22 8,71-7,65 9,10 5,33 I0
0,7 0,3 7,67 1,50 8,I8 8,74-6,86 9,24 4,62 12
RRO 8,01 1,30 8,58 8,82-7,75 9,13 5,33 10
b1 0,5 0,3 7,99 0,94 7,97 8,77-7,60 9,24 5,38 16
IHO 8,26 0,92 8,40 8,78-8,04 9,42 6,10 I0
yu 0,3 0,3 6,05 3,19 7,30 8,304,0I 9,57 0,00 18
IHO 8,03 1,51 8,I8 8,90-7,56 10,6I 5,24 10
0,7 0,3 5,95 2,94 7,34 7,88-4,0I 9,07 0,15 18
IHO 8,26 1,62 8,68 8,89-8,0I 1I,24 5,24 I0
OceHs
CyxoHa I 0,3 0,3 8,94 2,72 7,87 1I,48-6,62 12,50 7,48 7
I 0,5 0,3 12,06 - - - 12,90 11,42 2
i} 0,5 0,3 9,66 I,78 10,30 1I0,41-7,74 12,60 5,81 -7
Buyerna I 0,5 0,3 12,66 0,75 I2,80 13,I5-I2,70 13,33 1II,22 5
1 0,7 0,3 10,50 2,08 10,68 12,17-9,28 12,89 7.30 6
] 0,5 - 0,3 8,15 3,10 9,44 9,91-5,75 I1,66 5,73 6



(5% 31

Oroxqanme npmaoxewms I0

Bomotor oodone | pem™ (D=1 T | e €| LTI | o pane
Y MAKCH~ [MUHY ”
MyM | MyM
CenepHaR
Ismna;
OCHOBHO® (I 0,5 0,3 I2,I0 1,81 12,09 14,09-10,33 14,24 10,20 6
pycao 1y 0,3 0,3 9,28 1,53 9,14 10,87-8,29 11,93 8,06 31
IexpTa I 0,3 0,3 II,27 1,05 11,39 11,85-10,5 - I3,I4 9,42 18
mo 11,37 1,21 II,62 12,30-10,46 12,99 9,47 I
0,7 0,3 II,47 1,00 I1,60 12,07-10,80 12,99 9,83 10
mo  II,39 1,19 II,62 12,33-10,46 12,99 9,60  II
n 0.5 0,3 II,54 1,03 11,84 12,35-10,92 12,96 9,54 17
n 0.5 0,3 11,51 1,33 10,98 12,17-10,63 . 13,60 9,83 13
1y 0,5 0,3 II,67 1,29 11,86 12,27-10,70 14,95 9,38 18
y 0,5 0,3 II,54 1,09 11,61 II,83-1I,22 13,5 9,38 I7
mo  1I,93 1,37 11,75 12,48-11,47 14,79 9,28 II
y1 0,% 0,3 1II,55 1,16 11,57 1I,92-11,30 13,82 9,63 13
mo  II,6I 0,92 II,64 12,14-11,28 13,19 9,86 I2
0,7 0,3 II,46 1,15 11,55 12,06-10,70 13,39 9,57 I2
mo  II,7 I, 11,68 12,28-1I,I6 14,19 9,73 II
yn 0,5 0,3 1I,44 1,13 II1,62 1I2,28-1I,I4 12,9 9,I9 13
mo II,33 1,46 11,66 12,03-10,98 13,02 7,95 10
yu 0,3 0,3 10,9 1,76  I1,38 1II1,87-10,I9 13,85 6,40 I6
mo  II,74 1,49 11,84 12,31-11,27 14,44 9,44 10
0,7 0,3 10,99 1,57 11,36 1I,86-10,06 13,22 6,81 I6
mio  II,7? 1,67 11,34 12,52-10,55 15,54 9,5 I0



CraTHOTEYGCKHS . XapaKTepHOTHKE HACHIIEHNA RHOAODOAOM

BOIOTOROB Caccefiya Cepeproit Imumw, %

Npwroxexme II

Bororor or:opa R ggg:: ¢ i ¢ i SroTooum. | Lomwa pana
M MaKCH~ |MIHN~ n
MyM M
SUMHAA MexeHDh
CyxoHa I 0,3 0,3 20 I5 18 26-11 50 0 I4
i 0,5 0,3 35 31 23 55-10 88 0 II
m 0,5 0,3 26 38 6 54-3 94 0 7
g DHYerna I 0,5 0,3 57 10 55 61-47 75 47 9
h I 0,7 0,3 31 9 31 33-24 48 19 10
i 0,5 0,3 52 19 41 6I-39 92 33 0
Iy 0,5 0,3 26 7 25 29-22 39 Ie 9
Cenepian
IBHHa
OOHOBHOS® I 0,5 0.3 22 I0 23 29-1I8 38 I 9
pyaio n 0,5 0,3 K73 7. 35 39-30 45 24 9
m 0,5 0,3 23 9 22 24-15 49 I0 9
Iy 0,3 0,3 28 I7 20 34-16 70 7 j 4
nesTa I 0,3 0,3 12 3 II 20-6 28 2 18
IHO I9 I4 I8 32-7 43 I I0
0,7 0,3 13 7 I4 18-8 26 - 2 I7
IO 19 16 15 22-11 52 2 9
i 0,5 0,3 24 I5 21 26-14 58 8 8
il 0,5 0,3 23 I1 22 30-I14 45 8 I6



11 3§

MTpoposxerme npmoxerms IT

BoxmoTox c:nopa _ ggzin‘ ,ggg:: C & ) H OKCTDEMYM | Tomun pama
M MAKCH~ | MPHY n
MYM MyM
Iy 0,5 0,3 I7 7 16 24-11 29 8 I2
y 0,5 0,3 18 I0 I4 22-12 41 5 I5
IHO 25 12 24 40-18 41 7 I0
yI 0,3 0,3 23 I0 22 30-14 42 12 - II
IHO 33 I3 M 40-30 50 I0 7
0,7 0,3 25 II 23 3R-IS 47 12 9
IHO 29 9 30 34-28 37 I0 7
m 0,5 0,3 25 I4 23 32-13 56 10 16
IHO K4 I7 3R 4I-I4 57 I3 6
ym 0,3 0,3 17 16 16 22-1 62 0 17
JHO 26 17 I8 39-15 52 6 I0
0,7 0,3 I4 I3 12 26-1 35 0 I7
IHO 24 I6 I8 36-12 83 6 8
BeceHHee NoJOBOjIBE
Cyxona I 0,3 0,3 76 16 83 88-70 96 47 16
I 0,5 0,3 88 17 90 98-78 94 46 16
m 0,5 0,3 84 35 89 95-74 99 16 15
Buverna I 0,5 0,3 86 I0 84 88-78 98 71 9
I 0,7 0,3 76 8 80 8266 88 62 9
m 0,5 0,3 78 8 ™ 78-73 110 67 8
Iy 0,5 Q0,3 78 8 78 82-76 91 67 7
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Tlipogorxerme npurorssmn II

BomoTOK c'r‘:opa Egﬂ“‘ ggg‘,;‘: C & T H KCTDEMYM | I paga
M MaKGH~ | MUHY-] n
MyM  |MyM
CeBepHan
JBRHa:
OOHOBHO® I 0,5 0,3 82 8 83 90-80 - 93 70 9
pycJo I 0,5 0,3 84 9 81 89-80 103 72 10
il 0,5 0,3 79 I0 78 81-78 87 68 7
Iy 0,3 0,3 74 8 75 84-72 87 71 23
ReJETa I 0,3 0,3 82 II 83 87-76 114 70 17
JIHO 87 4 88 90-84 90 82 5
0,7 0,3 82 7 82 87-78 97 71 17
IHO 88 5 88 90-84 95 83 5
n 0,5 0,3 84 8 83 90-79 99 71 I9
m 0,5 0,3 83 8 84 88-80 92 65 12
Iy 0,5 0,3 85 7 83 89-80 98 72 7
y 0,5 0,3 84 7 84 87-82 96 71 I7
IHO 92 I0 94 97-84 I05 82 5
I 0,3 0,3 86 7 89 91-83 96 73 I3
IHO 94 9 92 97-88 II0 .84 6
0,7 0,3 88 5 88 91-86 96 m I3
IHO 91 5 92 95--87 7 84 6
1 0,5 0,5 87 7 84 90-81 100 76 I3
AHO 92 6 92 96-30 100 84 5
p4!1] 0,3 0,3 83 ? . 81 86-79 7 72 13



Lrl

[Ipogosxerne npmrozenma II

oo | colope | BB BT [ To [6 [ 0 [ oomom |
M MaKOH—- | MIHA- n
MyM MyM
JHO 92 5 94 94-89 95 84 4
0,7 0,3 83 II 83 90-78 98 58 I5
IHO 91 12 91 94-83 I09 78 5
JleTHAA MexXeHb '
Cyxosa I 0,3 0,3 ” 21 74 93-57 94 50 22
o 0,5 0,3 96 25 7 114-85 127 54 II
hij 0,5 0,3 91 20 90 I11-97 112 76 7
Buverpa I 0,5 0,3 93 13 87 93-92 II4 86 8
I 0,7 0,3 89 25 80 9675 114 77 10
o 0,5 0,3 9I 13 87 99-81 07 79 8
Iy 0,5 0,3 95 11 94 I100-87 101 S92 8
CepepHad
pik:). i k
ocHOBHO® I 0,5 0,3 89 18 85 90-81 118 73 I0
pycxo I 0,5 0,3 98 12 96  109-80 III 95 9
o 0,5 0,3 93 - 13 94 94-83 109 73 7
Iy 0,3 0,3 94 19 94 100-83 103 83 27
IeJbTa I 0,3 0,3 75 I1 V4 82-68 95 51 19
- THO 81 I3 84 92-71 94 56 10
0,7 0,3 82 I5 80 87-74 122 51 18

i (] 86 19 83 93-77 127 56 9
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lIpomonxexue nmpuiaoxemAs II

Bonorox or:om Eg.%am_ ggg:: Y od ¢ H ORCTDEMyM Ioma - pana
M MaKcH- | MEFm- n
MyM MM
o 0,5 0,3 82 7 82 90-78 92 68 I8
i} 0,5 0,3 83 6 83 88-79 92 71 - IS
Iy 0,5 0,3 80. 8 80 85-78 91 62 18
y 0,5 0,3 Va4 8 78 85-72 -90 62 I8
HHO 80 8 - 81 84-74 92 65 II
yI 0.3 0,3 79 I5 80 90-71 98 49 I2
HHO 78 II 78 85-74 90 56 8
0.7 0,3 7 14 78 85-68 98 49 I2
IHO 79 I2 82 86-72 91 56 8
Ji 0,5 0,3 - 79 II 80 83-72 104 60 I4
IHO 83 7 85 86-=79 91 68 9
ya 0,3 0,3 60 33 72 80-42 103 0 18
IHO 80 I3 80 88-74 I01 55 10
0,7 0,3 59 30 72 80-55 94 0 18
IHO 81 I8 87 90-76 107 42 9
Ocenn
 Cyxona I 0,3 0,3 70 I9 62 90-52 9I 51 7
1§ 0,5 0,3 82 - - - - 89 80 2
i 0,5 0,3 7 12 79 8073 % 4 ”
Bduerna I 0,5 0,3 86 5 92 90-89 91 79 5
i 0,7 0,3 74 I4 73 87-65 88 56 6
H 0,5 0,3 57 20 66 70-42 80 41 6



6¥I

OxonuaHue mpraoxeHmA II

BooToK c'r:opa Egymn- ggg:‘: t 6 ¢ H KaTPEMYM, - MH: pAna
M MAKCH=- | MUHH-
MM | NyM
Cepepuad
Ha?
OcHOBHO® I 0,5 0,3 83 I2 82 99-71 7 70 6
pyeao Iy 0,3 0,3 65 10 64 76-60 81 58 6
LesbTa I 0,3 0,3 84 7 82 90-78 98 73 16
IHO 86 8 89 92.-82 94 74 8
0,7 0.3 85 7 85 92-80 74 74 16
Lo 86 7 88 92-82 94 A 8
I 0,5 0,3 86 7 88 90-84 96 72 I6
i 0,5 0,3 85 7 86 92-77 94 74 13
Iy 0,5 0,3 86 8 88 92-82 102 71 7
y 0,5 0,3 84 8 85 90-82 93 66 I6
IHO 87 8 87 92-82 I0I 70 II
yI 0,3 0,3 85 6 83 90-81 94 75 13
IHO 86 4 86 90-82 92 79 11
0,7 0,3 85 6 84 90-81I 93 74 I2
IHO 88 4 88 89-85 96 83 I0
m 0,5 0,3 84 7 82 89-80 96 70 13
JHO 84 1 86 R2-82 94 60 9
yul 0,3 0,3 8l 12 81 90-75 94 48 15
UHO 87 9 90 95-81 - 98 71 9
a,? 0,3 80 11 81 89-75 94 SI I4
IHO 87 10 84 92-82 106 72 9
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lpomosmeHye npmroxemas 12

Bogorox o::nopa Eg.g?!_ gggg: ¢ 6 ¢ H OKOTPEMIM | Lmia pama
" MAKCH~ | MHHH- n
MyM | MyM
JeTHA MORSHL
CyxoHa I 0,3 0,3 3,91 1,88 3,80 5,40-2,38 7,91 0,87 19
n 0,5 0,3 2,58 1,00 2,31  3,49-1,58 4,04 1,37 9
o 0,5 0,3 3,41 ~ 1,25 2,89  4,68-2,46 5,63 2,I8 ?
Buverza I 0,7 0,3 3,56 1,64 2,80  4,75-2,55 6,59 2,05 9
o 0,5 0,3 1,84 1,29 I, 1,74-0,99 3,75 0,97 4
- Iy 0,5 0,3 3,03 0,74 3,16 3,60-2,32 4,00 2,08 8
8 Cenepras '
Jlemra A
ocroBHOS I 0,5 0,3 3,63 1,63 3,76  4,75-2,10 6,22 1,59 8
pycao n 0,5 0,3 3,04 I,41 2,76  4,57-2,41 4,69 0,99 6
i 0,5 0,3 2,52 0,79 2,3  3,0I-2,00 3,9 1,49 8
Iy 0,3 0,3 2,64 0,90 2,35 3,I2<2,I3 5,52 0,80 104
IesmTa 1 0,3 0,3 2,38 1,19 2,35  3,07-1,58 4,32 0,3I 19
ZHO 2,04 0,82 2,02 2,64-1,55 3,30 0,70 10
0,7 0,3 2,08 0,95 2,03 2,68-1,58 4,I8 0,II 18
_ ZHO 2,44 0,80 2,61  2,70-2,00 4,00 1I,08 9
I 0,5 0,3 2,34 1,36 2,24 2,69-1,52 6,05 0,60 19
m 0,5 0,3 2,14 0,91 2,32 2,90-1,69 3,29 0,37 10
1y 0,5 0,3 2,21 1,42 1,83 2,92-1,0I 5,12 0,54 18
y 0,5 0,3 1,% 1,13 2,19 1,76-0,94 3,72 0,35 17
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[praoxexne 13
CTATHOTHAYOCKNE XADAXTEDHOTMKA QON6DXSHMS OpTAHEULORMX
pemecTe 1o XIIK B BOnOTORaX GacceftHa CemepHoR Jlomuw, Mr/a

Bogorox o'rjn‘opa Eg});n- :13‘832:. c & ¢ H SKoTpeuyM Joma pana
M MaKRCH— | MmHE- n
MyM MyM™
3MMHAA MeX8Hh
Cyxoua I 0,3 0,3 82,3 52,7 59,9 87,6-48,2 193,6 41,7 11
n 0,5 0,3 49,6 18,5 49,4 57,4-38,9 68,7 37,2 8
u 0,5 0,3 52,6 22,1 51,8 58,4-42,5 102,0- 18,8 7
—~ Buverna I 0,5 0,3 21,3 17,8 12,1 29,7-8,1 59,6 6.8 9
n 0,7 0,3 28,4 13,1 24,2 42,5-17,8 49,3 13,4 9
1 0,5 0,3 24,6 10,1 23,2 26,2-18,1 49,1 14,7 9
Iy 0,5 0,3 35,6 - 35,9 - 39,2 3I,? 3
Ceneprasa
IlsmHa
OCHOBHO® I 0,5 0,3 31,5 9,8 30,5 41,6-22,1 43,8 17,4 9
pycxo n 0,5 0,3 32,1 7,4 2,0 34,2-27,8 47,3 19,6 10
it 0,5 0,3 26,8 3,6 28,4 29,5-24,8 30,3 19,2 10
1y 0,3 0,3 39,2 12,7 35,7 40,4-28,9 78,1 17,7 115
enxsTa I 0,3 0,3 37,1 7,7 37,9 41,4-33,9 47,2 21,0 I3
IHO 40,1 10,5 38,6 45,2-32,4 56,1 24,9 13
0,7 0,3 38,8 14,6 34,4 41,4-30,5 81,2 26,5 12
IHO 37,6 7,8 33,3 40,4-32,6 56,0 29,2 11
n 0,5 0,3 33,8 12,0 31,0 33,4-28,0 65,4 23,6 I0
i 0,5 0,3 31,6 6,2 30,0 34,0-27,1 46,2 25,6 1z



LSI

[lpopouxenne npraoxerma 13

BomoTox o'r:opa Eg-;’)[;n-_ gggg? ¢ & € H SROTPEMM | Lmwa pana
N MaKCH— | MEHEA r
MyM MyM
Iy 0,5 a,3 39,3 18,0 31,0 47,8-27,6 73,7 22,8 II
y 0,5 0,3 34,6 9,9 33,3 38,6-28,0 56,2 23,3 14
JHO 35,4 10,9 35,6 40,9-27,0 59,6 20,3 12
JI 0,3 0,3 34,2 11,9 29,3 34,4-28,2 60,2 21,6 II
IHO 37,6 7,8 35,0 42,4-32,0 53,0 29,4 8
0,7 0,3 35,7 9,5 31,3 43,4-29,0 49,8 21,6 II
IHO 39,4 7,8 37,6 45,1-33,4 53,0 30,2 8
ya 0,5 0,3 31,5 7.7 29,9 37,1-26,9 44,7 17,0 13
JHO 32,4 7.7 30,9 38,4-27,6 45,2 23,3 4
Y 0,3 0,3 45,0 16,0 45,2 49,7-34,7 76,6 23,0 I3
JTHO 43,5 13,7 41,2 50,0-3%4,2 76,6 26,1 12
0,7 0,3 45,5 15,3 41,1 51,0-36,8 74,3 25,8 12
IHO 42,1 13,3 41,3 44,9-35,5 76,6 26,I II
BeceHHee MOJIOBOIBE
CyxoHa I 0,3 0,3 43,1 23,3 37,5 51,4-29,4 93,3 6,1 16
it 0,5 0,3 48,4 28,5 84,1 62,0-28,8 1I34,I 9,7 22
it 0,5 0,3 43,7 16,8 37,6 55,4-33,9 91,7 18,3 19
Buverna I 0,5 0,3 42,7 9,7 42,1 44,2-39,I 63,0 30,1 9
il 0,7 0,3 37,8 10,3 40,0 42,6-32,8 65,8 2I,2 9
u 0,5 0,3 43,0 13,3 44,1  55,7-32,6 65,4 22,0 I0
¥ 0,5 0,3 39,4 - - - 57,1 21,7 2



851

Npogommenue npmwroxesma 13

Bogorox orzopa Eaag;r'x- ggg:: ¢ € ¢ H SKxoTpeMyM mﬂi pana
N IMEROHA=| WMUHH-—
MyM | Myu
CepepHan
JBRHA
OOHOBHO® I 0,5 0,3 4,8 14,6 41,4 50,0-33,9 77,4 30,6 10
pyoxo ) 0.5 0,3 59,7 6,2 59,6 52,0-47,2 62,3 38,7 10
m 0,5 0,3 4,3 9,6 35,8 48,7-38,0 60,6 33,7 10
1y 0,3 0,3 49,0 9,7 49,1 54,5-40,4 III,3 27,1 i
RexsTa I 0,3 0,3 48,3 12,3 49,2 54,7-41,4 72,5 23,5 14
IHO 48,6 14,8 46,3 52,6-4I1,2 79,7 29,0 8
0,7 0,3 46,5 10,8 49,2 52,3-33,4 60,9 23,5 14
ZAO 45,2 11,8 42,0 52,6-38,4 67,0 29,0 8
I 0,5 0,3 43,4 10,4 41,1 46,7-37,0 65,4 31,8 15
m 0,5 0,3 41,2 8,2 42,6 43,1-34,7 57,5 30,4 9
1y 0,5 0,3 .7 12,8 44,4 57,4-37,0 74,2 31,6 I4
y 0,5 0,3 47,2 10,1 45,9 49,042,6 68,8 30,0 15
XHO 40,9 11,0 40,0 45,4-35,3 6I,8 24,5 8
yI 0,3 0,3 2,7 10,6 40,8 45,2-39,0 68,8 23,4 I2
IHO 44,7 11,2 39,7 50,8-36,6 62,2 36,0 7
0,7 0,3 46,0 9,2 42,8 51,0-40,4 68,8 34,2 13
IHO 44,4 12,4 40,6 41,8-38,6 73,2 36,0 7
yI c,5 0,3 43,2 10,7. 40,7 45,7-36,4 73,2 .5 I5
IHO 3;5 10,9 34,8 4I,4-29,8 57,8 22,3 8
Y 0,3 0,3 47,9 12,4 43,8 _ 49,0-40,5 82,8 37,8 I2
KHO 40,8 2,2 40,7 41,9-39,9 44,8 38,0 5



[Iponosxenne npuiaoxewna I3

Bogorox o'r:opa Egggn“ Eggg‘: c € g H OKOTPEMYM | noyua nana
N MARON— | MYHH- n,
MyM My™
0,7 0,3 48,1 13,9 44,0 52,1-40,7 82,2 25,6 I4
RHO 53,3 23,6 44,4 47,2-41,6 101,2 41,1 6
JleTHAA MexeMR
CyxoHa I 0,3 0,3 48,5 15,4 44,6 58,9-37,9 82,7 29,4 22
n 0,5 0,3 43,7 II,I 47,1 54,2-36,4 8I,8 32,4 8
- i} 0,5 ‘0,3 48,0 15,6 46,4 65,0-38,1 69,6 23,7 I1
2 Buverna I 0,5 0,3 26,0 8,3 28,0 38,5-22,0 59,3 12,3 8
n 0,7 0,3 33,8 10,4 30,6 37,8-26,8 49,2 18,8 9
m 0,5 0,3 - 26,2 6,4 24,8 3I.3—2I,8_ 35,8 18,1 8
Iy 0,5 0,3 34,0 - - - 37,5 30,5 2
CenepHag '
JlBmHa:
oonorHos I 0,5 0,3 n,7 11,0 38,2 49,7-28,4 51,8 19,9 I0
pyoao n 0,5 0,3 38,0 7.7 39,0 42,1-23,2 53,8 32,9 9
i} 0,5 0,3 33,2 7,2 32,9 35,I-3I,1 49,1 25,8 9
Iy 0,3 0,3 43,4 13,5 40,4 -50,3-3I,5 69,2 17,2 118
exsTa I 0,3 0,3 ' 44,5 10,0 43,4 47,0-38,5 65,6 30,7 12
IHO 44,5 9,4 47,1 50,6-38,0 60,2 29,1 II
’0.7 0,3 4,3 10,6 42,6 49,1-37,8 65,6 26,6 I2
IHO 41,1 7.2 40,7 47,1-38,I 50,9 29,1 9
I 0,5 0,3 43,7 9,1 46,4 49,8-39,1 53,8 26,1 I3
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CTAaTROTHYGOKAS XaDAKTODRCTMKN OogepmaMiR doodarroro

doodopa B BomoToxax Cemepuofl Iimsms, mxr/x

lprooxenns I5

Bogorox orgopa E;?;“_ Egg:: ¢ € e H SroTpesy Lxouna paran
'] MaKXON- MIHN
My™ NyM
JEMGIRR MeXeHb
Buyerna 1 0,5 0,3 34 I5 26 45-26 55 I9 5
I 0,7 0,3 51 6 50 56-46 59 42 6
i 0,5 0,3 X ;) 30 32 60-15 96 0 8
—t Iy 0,6 0,3 19 I0 m 21-1I2 39 9 7.
@ Cemepras
JpERa:
OoHOBHO® II 0,5 0,3 4 I8 52 60-37 80 24 9
pyoxo g 0,5 0,3 37 14 - 4 44-25 53 19 8
Iy 0,3 0,3 44 28 42 66-20 94 8 10
Z6JIBTA I 0,3 0,3 27 17 20 44-16 61 8 12
- JHO 23 13 23 28-16 53 ‘8 11
0,7 0,3 26 - I6 19 H-14 61 9 12
_ IO 21 12 I8 32-14 45 8 10
i 0,5 0,3 28 23 21 45-I4 74 2 9
il 0,5 0,3 29 11 26 37-22 44 I0 I0
Iy 0,5 0,3 19 I5 18 31-7 42 0 9
Yy 0,5 0,3 21 7 16 37-10 48 0 II
IHO 28 25 18 "43-12 84 2 10
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Npopossense xpazowewma 15

BogoTox o-rgopa E”aﬂ"‘ ggg:';' [ 6 () H SxoTpemyw Jmens pana
N MaKoR- | MAHE- n
Myu My™
Y1 0,3 0,3 28 16 25 40-I5 59 8 II
JLHO 27 QI 27 42-I3 65 0 9
0,7 0,3 29 IS 28 37-22 59 8 II
o 41 22 41 57-31 75 2 9
M4 0,5 0,3 26 16 27 37-12 56 6 I0
ZKO 31 18 28 42-16 59 I5 6
I 0,3 0,3 44 31 K14 68-18 88 7 1
' JIHO 56 46 49 70-27 160 II II
0,7 0,3 56 43 36 87-25 155 20 I0
IHO 52 36 36 7725 125 I3 10
Becexnee NOJOBORLE
Buveraa I 0,5 0,3 I1 I4 3 28-0 34 0 I3
n 0,7 0,3 I3 12 I2 25-0 29 0 12
u 0,5 0,3 4 6 0 7-0 19 0 9
Iy 0,5 0,3 8 10 2 2”I-0 24 0 13
CesepHan
IBuHa:
ocHOBHO® IY 0,3 0,3 9 10 I1 16-7 33 3 I0
pycao
nennra 1 0,3 0,3 II .9 8 184 28 0 I2
axo 9 10 7 8-4 30 0 7
0,7 0,3 10 7 9 14-5 24 0 I2
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lpopoaxexwe npmroxeEnd I5

BOROTOK or:opa Egg"’ _ ggg:: ¢ € ¢ H IXCTpeNYM o pane
U] MBROR~ MR HR- ‘R
MyM Myw
HIHO 7 4 8 9-4 I3 0 7
I 0,5 0,3 I3 II 8 22-5 35 0 12
(] 0,5 0,3 I0 5 II I14-7 I8 0 S
¥y 0,5 0,3 ‘10 9 8 73 28 0 II
y 0,5 0,3 -9 6 8 10-~7 24 0 II
IHO 8 5 8 9-6 b4 0 7
Y1 0,3 0,3 16 I0 I4 23-8 35 0 I2
IHO I2 8 I2 19-8 22 3 7
0,7 0,3 I4 10 I3 18-8 35 0 I2
IHO I0 8 9 I6=5 22 0 ?
ya 0,5 0,3 I4 I0 I2 22-6 31 0 12
HRHO 9 7 9 I5-2 I9 0 8
yu 0,3 0,3 11 8 I0 I14-8 27 0 I2
ZHO 7 I3 18 27=7 34 0 6
0,7 0,3 I2 ‘8 I2 18-6 27 0 12
RHO 12 II I3 .20=0 27 0 6
Jornan wexsx)

Buygerna I 0,5 0,3 " 6 4 94 I4 0 5
n 0,7 0,3 28 I5 26 3I-18 53 I5 5
u 0,5 0,3 I0 ? I4 14-6 I5 0 5
Iy 0,5 0,3 I0 Is 0 310 44 0 II



(434

Niponosxenxe npuioxemma 15

Bonorox or:opa Eg’pgn- ggg:: ¢ ¢ H Sk i o Lrera pana n
' M MAKOH-| MMM
L MYM
Cepepras
JlBnHa ;- .
OCHOBHOS® i§ 0,5 0,3 I5 I2 II 218 37 0 8
pycJo 1y 0,3 0,3 23 16 22 37-9 55 0 10
IexsTa I 0,3 0,3 I4 8 14 21-8 26 0 II
IHO 18 II I3 24-10 38 -0 9
0,7 0,3 I4 7 16 20-8 25 3 II
RHO I8 II 18 23-9 38 "0 9
i 0,5 0,3 13 . 9 12 18-6 0 0 II
o 0,5 0,3 6 7 5 8-0 21 0 9
1y 0,5 0,3 7 -7 8 10-0 20 0 II
y 0,5 0,3 - 9 10 6 14-2 28 0 II
IHO I1 16 6 I7-0 52 0 10
Y1 0,3 0,3 19 14 4 24-11 45 0 10
IHO I7 16 I2 20-I0 49 0 9
0,7 0,3 22 16 20 38-11 49 0 I0
IHO 20 I2 22 24-14 43 0 9
i 0,5 0,3 I4 9 I6 20-7 26 0 I1
IHO I4 I2 7 23-7 31 0 9
Yu Q,3 0,3 32 23 29 50-8 67 5 9
JHO 24 I4 22 35-12 45 6 8
0,7 0,3 37 33 24 5I-11 107 6 9
IO I4 I2 10 B-6 39 0 8
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OkoHuaKKMe npsumoxerus 16

Bototor | .8, | Bag- [ Too= |G | & [ B T | haaa paimn
’ M MAKCE—~ MUHH =4
MyM MyM
Ooeny
Buverna I 0,5 0,3 33 12 2 40-30 42 9 6
1 0,7 0,3 35 I3 39 44-21 49 I7 5
i 0.5 0,3 18 19 10 24-7 50 0 5
exnTa I 0,3 0,3 I3 II I0 19-8 33 0 II
fomepuol XHO M I 10 219 30 0 9
0,7 0,3 14 10 9 20-8 33 0 II
IHO 12 I0 9 17-6 26 0 .9
n 0,5 0,3 13 10 13 19-4 32 0 10
u 0,5 0,3 II 3 10 13-9 15 6 9
1y 0,5 0,3 8 6 9 10-2 20 0 11
y 0,5 0,3 I2 7 I2 14-8 25 0 I
XHO 12 8 10 18-8 25 0 9
yI 0,3 0,3 16 IS 12 22-7 50 0 II
2HO 13 9 I 16-6 29 I 10
0,7 0,3 22 36 7 22-6 124 0 II
O 13 I 10 18-5 32 0 10
yu 0,5 0,3 13 10 12 24-6 28 0 10
Ino 18 13 13 25-12 41 0 8
yu 0,3 0,3 18 20 9 18-3 66 0 II
aHO I4 1I I2 22-9 32 0 9
0,? 0,3 12 10 9 14-7 30 0 I1
XHO 9 6 10 1I1-6 19 0 9



CraTHOTHYOCKES XADAKTEDROTHEKH CONGDRAHUA AMMOMRAHOrO as0%a
B BOJOTORAX OaccefHa Cepeprofl [IBMEM, MET/X

[Ipaxoxemme 16

Bototoxr | ouhove | mame | nom: | € s ¢ H OROTPOGM | Limma pazan
M IMERCN-= - MM HE-
MyM NYM
CHEMHAR MOXEHD
CyxoHa I 0,3 0,3 I4I0 2070 940  1030-560 7500 430 11
‘ n 0,5 0,3 700 410 730  1020-450 1500 0 10
U 0,5 0,3 370 250 &00 620~0 670 0 6
_, Duverma 1 0,5 0,3 140 120 0 240-0 320 0 -9
3 n 0,7 0.3 510 300 500 710-280 1090 0 10
o 0,5 0,3 300 220 270 410-140 610 0 8
1y 0,5 0,3 320 100 230. 450-90 510 0 7
CenepRa
JipnHa .
OoHOBHO® I 0,5 0,3 200 I30 200 240-0 430 0 9
pycxo i 0,5 0,3 210 200 220 230-I00 500 0 10
i 0,5 0,3 110 100 120 120-0 290 0 8
1y 0,3 0,3 350 300 290 540110 1120 0 23
IexrTa I 0,3 0,3 188 196 150 260-60 700 0 11
ZHO 116 118 100 170-0 340 0 10
0,7 0.3 140 104 150 215-60 340 0 1I
mo 144 141 120 240-20 380 0 I
I 0,5 0,3 - 191 207 160 255-40 590 0 7
il 0,5 0,3 102 71 120 15040 190 0 9
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[Iponoxserme NpEXORSHRR 16

Bogorox orx:pa E:gn - Ia‘gg:-'- ¢ € ¢ Lt SRaTpOMTM Lzuma paza n
: N MBKCH=- MIHE -
MyM MyM
Iy 0,5 0,3 165 176 70 355-30 410 "0 8
Y 0,5 0,3 160 79 170 205-115 310 - 40 11
AHO 183 155 145 31040 460 0 I0
1 0,3 0,3 164 122 120 220-110 390 0 9
KHO I70 213 95 220-45 640 0 8
0,7 0,3 236 278 180 310-70 940 0 10
IHO 249 250 120 370-90 800 0 9
yau 0.5 0,3 I72 147 I35 330-100 410 0 9
AHO 88 82 85 - 160-0 200 0 6
yu 0,3 0,3 41 368 385 500-200 1380 80 I0
IHO 371 382 260 380-120 1340 0 I0
0,7 0,3 430 443 350 450-170 1540 120 9
IHO 336 172 370 460-250 550 80 9
BeceHHe® IOJMOBOALE
Cyxong I 0,3 0,3 400 220 410 730-210 750 0 14
it 0,5 0,3 910 600 . 870 1210670 2100 0 I0
m 0,5 0,3 590 600 520  I050-220 2030 ' 0 18
Bigerma I 0,5 0,3 600 210 600 ?710-440 IIIO 290 9
I 0,7 0,3 500 430 . 4I0 720-200 1250 0 8
Ii 0,5 0,3 630 180 590 700-530 820 200 7
1y 0,5 0,3 540 200 550 670-500 8ag I20 7
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liponosmxenme npaxoxemxng 16

Botoron [ohoe | BB [ Tomr | T | e | 8 | [ Oomee | o
M MAK O R~ MHHM - ”
MyM MyM

CepepHad
IIpunas

ooHopHoe® I 0,5 0,3 590 420 520 780-340 I320 80 6

pyoJo n 0,5 0,3 150 220 80 18030 760 0 10

U 0,5 0,3 I70 60 160 2I0-I20 250 80 7

1y 0,3 0,3 210 110 230  250-80 420 0 10

meapra I 0,3 0,3 197 151 190 26575 550 40 II

IHO 178 83 I70  220-140 290 7 5

0,7 0,3 194 187 I20 230-90 700 40 11

IHO 228 2659 155 190-80 800 70 6

I 0,5 0,3 114 83 70 175-65 240 0 I

] 0,5 0,3 159 185 I00 I70-60 620 4} 9

Iy 0,5 0.3 129 71 130  I60-70 280 40 I0

y 0,5 0,3 223 23 130 I70-85  II80 60 II

IHO 265 265 145 240-I130 800 130 6

yI 0,3 0,3 190 221 IS0 230-70 800 0 1I

aHo 231 260 140 220-I00 800 40 i

0,7 0,3 256 26 IS0 225-60 980 0 11

' IHO 243 258 160 235-2I5 800 40 7

I 0,5 0,3 95 291 80 225445 1000 0 11

IHO 206 358 90 Is0-I5 000 0 Vi

il 0,3 0,3 236 334 II0 360-30 II0O 0 10



[lponoyxexme NpRAIOKEHAR I6

Bozorox o'r:opa Egg;n— ggg:: ¢ & ¢ H ORaTPEMM Joma paza
" NaROH- NI~ n
| IS
IHO 90 115 40 8040 290 0- 5
0,7 0,3 242 343 110 435-20  1I0O 0 IT
ZHO 97 114 50 230-0 250 0 6
JleTHRA MexeH:

Cyxoxra I 0,3 0,3 600 500 400 800-I00 I700 0 23
9 i 0,5 0,3 400 200 400 500-200 II0O 100 10
N Buverza 1 0.5 0.3 250 250 200 280-II0 820 0 8

n 0,7 0,3 340 170 300 430-210 650 100 I0
o 0,5 0,3 600 620 430 8I0-I40 1940 90 8
1y 0,5 0,3 170 240 180 220-I1I10 300 0 8

CepepHan

pif:iii7: Y

ooHomHOe [ 0,5 0,3 370 280 340 560-220 840 0 9
pyoro g 0,5 0,3 60 50 50  II0-20 150 I0 9
i 0,5 0.3 180 130 130  220-50 520 v 8
1y 0,3 0,3 140 180 160  210-0 1200 0 3
rexsra I 0,3 0,3 154 176 90 18045 580 0 I
IHO 152 150 145 190-30 440 0 10
0;7 0,3 95 114 80  I20-I0 390 0 I
IHO 173 246 80  I70-30 760 0 9
n 0,5 0,3 115 165 65 80-50 560 0 10
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[Tponosxenne mpmaoxeuma 16

BomoTOR c'r:opa Eg?g"‘ ggg:: c 6 c H SxoTpeMyM LoiHa paza n
N MAKOH~ MAHE
MyM MyM
i 0,5 0,3 84 73 50 120-50 200 0 9
1y 0,5 0,3 74 96 50 80-0 300 0 9
y 0,5 0,3 91 116 50 130-I0 360 0 9
IHO 74 I09 40 70-0 340 0 9
yI 0,3 p,3 78 53 60 90-50 140 0 9
IHO 47 52 30 80-0 120 0 3
0,7 0,3 94 119 40 10040 400 0 9
IHO 74 72 65 75-35 . 240 0 8
i 0,5 0,3 120 174 80 130-30 620 0 11
IHO 141 146 130 I70-80 490 0 9
yu 0,5 0,3 184 107 210 230-90 400 0 9
JHO I44 88 160 210-75 260 0 8
IHO 0,3 92 74 100 I15-35 240 0 8
84 75 80 I110-60 250 0 9
OceHs

CyxoHa I 0,3 0,3 780 510 600 TI410-790 320 320 7
1 0,5 0,3 510 410 520 900-120 1000 20 4
m 0,5 0,3 630 400 590 900-100 990 I0 6
Buyerga I 0,5 0,3 220 240 160 530-60 640 40 7
n 0,7 0,3 380 150 360 450~330 650 200 6
] 0,5 0,3 400 200 400 400-300 650 190 6
1y 0,5 0,3 180 160 120 270-0 420 0 S
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QkoHuarMe NPWIOKEeHHA 16

Bogorox orgopa Egﬁ“ - gggg: ¢ € ¢ H noTpeMyM Jomna pana
M MaKCH= MHID = g
MyM MYM
CepopHas
LenHa:

oomostos I 0,5 0.3 150 60 130 150-100 270 9 6
pycao o 0.5 0.3 140 m 130 230-50 280 8 4
1y 0,3 0,3 200 Yy 206 325-75 400 0 4

nexLTa 1 0,3 0,3 157 107 150 190-110 350 0 9
IHO 72 125 140 180-90 400 40 9

0,7 0,3 146 112 160 160-60 350 ) 9

mio 168 128 140 160-I10 400 20 9

n 0,5 0,3 116 86 90 145-60 300 40 8

u 0,5 0,3 120 100 90 130-40 340 0 9

1y 0,5 0,3 117 92 80 130-80 320 0 9

y 0,5 0,5 150 III 115 240-50 380 40 10

IHO 139 109 120 180-60 380 30 9

vI 0,3 0,3 197 262 95 210-60 880 20 10

IHO 134 139 85 150-60 510 40 10

0,7 0,3 156 105 120 190-80 380 40 9

zs0 140 152 80 120-60 510 40 9

) 0,5 0,3 37 100 120 140-100 380 30 9

o 152 128 140 170-80 380 0 6
Yu 0,3 0,3 183 135 150 255-80 480 40 II .

o 148 161 90 260-15 450 0 8

0,7 0,3 173 99 160 230-105 480 0 II

IHO 162 104 135 195-100 390 50 8



081

Nipanoxenns I7
CTaTRCTHYOCKXEE XADAKTEDROTHKE CONEGDXSHAMA HHTDATHOIO
830Ta 3 BOROTOKAX HEABTH CeBeDHOW [BEHM, MKI/A

Bonorox o'r):opa Eg}g" ggg:" c = ¢ H OKOTpeMYM Luuna paza
Y] MBXCH= MAHHE~ n
MyM™ MyM
3EMHAR MBXEeHDB

Cyxora I 0,3 0,3 200 120 210 280-80 380 20 I0
¢ 0,5 0,3 130 a0 II10 2I10-70 290 20 I0

1] 0,5 0,3 50 50 20 90-20 140 I0
Biverna 1 0,5 0,3 160 100 140 180-I40 I90 120 5
n 0,7 0,3 160 50 I70 200-I120 210 60 8
o 0,5 0,3 160 155 200-I20 220 110 4
Iy 0,5 0,3 200 200 I40 240-70 700 40 8

CepepHas
JlsmHA:

ocroBHOE® I 0,5 0,3 120 130 160 260-70 370 20 10
pyoxo n 0,5 0,3 270 70 300 320-220 330 140 8

o 0,5 0,3 330 50 320 440-220 540 150
Iy 0,3 0,3 220 130 250 280-90 440 20 I0
JeabTa I 0,3 0,3 260 110 285 310-150 440 120 - I0
JHO 246 120 285 340-120 400 60 I0
0,7 0,3 254 I49 275 350-120 450 40 I0
BHO 268 134 305 380-180 430 40 10

n 0,5 0,3 201 93 I80 230-145 380 I00

o 0,5 0,3 229 127 200 350-190 390 20

Iy 0,5 0,3 236 144 230 350-160 480 I0



Nipofosxenye npunokerus 17

Bosorok | b, | BeBTR [T 1 & | & | € . HTPIM | gusa pasa
M MaKcH- MHHA~
MyM MyM
4 0,5 0,3 1I90 122 190 280-125 350 0 II
aHo 211 130 190 280-130 450 20 10
Y1 0,3 0,3 276 I54 270 365-190 520 0 I0
mao 16l 141 240 370-190 370 0 9
0,7 0,3 275 159 240 365-195 540 0 I0
aHo 263 I59 300 340-170 540 0 9
yu 0,5 0,3 178 156 160 260-55 490 0 II
aHo 205 110 185 270-120 380 70 6
i 0,3 0,3 220 123 220 3I15-135 380 I0 II
apo 178 122 160 260-100 360 20 I0
Q,7 0,3 286 241 240 340-150 900 10 I0
mo 222 125 195 355-150 360 20 8
BeceHHee HOJOBOALE -
Cyxona I 0,3 0,3 120 I10 I00 220-20 310 0 II
i 0,5 0,3 180 130 160 280-40 490 I0 19
i 0,5 0,3 I04 60 98 70-20 220 -0 12
Buyerna i 0,7 0,3 20 40 -0 60-0 80 0 6
il 0,5 0,3 10 12 5 20-0 30 0] 4
Iy 0,5 0,3 1II0 90 100 I10-50 300 0 6
CenepHasn
Jis:)itiH :

OCHOBHO® I 0,5 0,3 70 56 70 100-40 160 30 8

pycxao



Npoxoommexne npuaoxeHrx 17

281

BoZOTOR. or:ope Eea.?m"— ggﬁ:: c 6 ) H SROTDEMYM JymHa papa n

Y] MaKCH- MYHN

MM MyM
n 0,5 0,3 80 63 70 70-30 240 20 I0
1] 0,5 0,3 20 I5 20 30~-20 40 0 7
Iy 0,3 0,3 20 I5 I0 20-10 90 0 I0
nexnTa I 0,3 0,3 40 43 20 80-20 120 0. I0
JIHO 35 K74 20 80-I10 80 0 6
0,7 0,3 I7 II 20 20-I0 30 0 I0
IHO 22 25 15 20-I0 70 0 6
n 0,5 0,3 21 I3 20 20-I0 50 I0 I1
il 0,5 0,3 106 146 20 200-20 420 I0 9
1y 0,5 0,3 ¢4 8 20 20-10 30 0 I0
y 0,5 0,3 I8 II I0 20-10 40 0 I1
XHO 17 16 10 20-10 50 0 7
JI 0,3 0,3 15 16 10 20-I0 60 0 11
“RHO 23 22 I5 20-10 60 0 6
0,7 0,3 I6 . 14 10 20-I0 50 0 I1
IHO 18 21 10 40-I0 50 0 6
yu 0,5 0,3 I3 9 I0 20-I0 30 0 I0
JHO 8 8 10 10-0 20 0 6
yu 0,3 0,3 I3 14 10 10-I0 50 0 I0
IHO 18 18 10 I0-10 50 I0 5
0,7 0,3 I7 I3 10 20-10 5Q 0 II
IHO 20 20 10 20-1I0 60 I0 6



Hpbno.:me}me npatoxeHus 17

BogioTox o'r:opa Egﬁ:" ggg:: ) 6 ¢ H IKOTDEMYM IUiRa pAzna 7
M MAKCH=- MHHN -4
MyM MM
JleTHAA MexXeHb
Cyxoxra I 0,3 0,3 30 k") 20 30-0 100 0 9
n 0,5 0,3 2I0 320 60  2I0-20 1000 0 I0
u 0,5 0,3 120 150 70  2I0-I0 450 10 11
Biverya 1 0,5 0,3 8 10 0 20-0 20 0 5
n 0,7 0,3 50 28 30 60-20 80 0 6
g il 0,5 0,3 IO I? 0 20-0 40 0 a
1y 0,5 0,3 90 100 20 200-0 210 ] 5
Cepepranx
IBEKA ¢
oonosioe I 0,5 0,3 0 30 20 50-0 70 0 I0
pyero g 0,5 0,3 40 66 20 70-10 150 0 9
if 0,5 0,3 20 II I0 20~-10 60 0 8
Iy 0,3 0,3 20 30 20 30-0 100 0 I0
memra I 0,3 0,3 I7 11 20 20-I0 k) 0 9
mo 16 10 20 20-10 30 0 9
0,7 0,3 18 19 I0 20-I10 60 0 9
mo I2 7 10 20-I0 20 0 9
n 0,5 0,3 I2 II 15 20-0 0 0 I0
u 0,5 0,3 II II 10 20-0 30 0 9
1y 0,5 0,3 23 28 20 20-0 80 0 9
y 0,5 0,3 14 I2 15 20-0 30 0 10



lponosxermne npmnoxenms I7

Bonorox or:om gg_,’g"' gggg"' c 6 ¢ H ORCTpEeMyM Jumna psape n
| MaxKCH~ MAHA -~
MyM Ny™
RHO 12 13 10 20-0 40 0 10
yI 0,3 0,3 23 24 20 20-I0 80 0 9
IHO IS 12 I0 20-I0 40 0 8
0,7 0,3 14 9 I0 20-I0 0 0 9
WO 20 ” 20 20-I0 60 0 9
yI 0,5 0,3 15 16 I0 205 50 0 I1
— IHO 22 30 15 20-0 100 0 10
2 yul 0,3 0,3 27 21 20  30-I5 70 10 ”
IHO 26 19 20 30-20 60 0 i
0,7 0,3 3I 29 20 45-I5 90 0 8
IHO 20 18 20 20-I0 60 0 8
-OceHs
CyxoRa il 0,5 0,3 I20 100 65 230-I0 350 0 4
Buyerna I 0,5 0,3 20 20 I0 40-0 60 0 4
i 0,7 0,3 40 7 30  70-I0 100 0 4
u 0,5 0,3 70 210 0 I40-0 280 0 4
Cepepras
llavma:
OCHOBROe Il 0,5 0,3 70 30 70 80-30 120 30 6
pycro i 0,5 0,3 36 35 120 55-I0 90 0 3
measta I . 0,3 0,3 40 a5 30 40-20 120 10 10
LHO 3l 26 20  40-20 90 0 g



g8l

OxongaHre npmEroxemua I7

BOROTOX c'r:opa Egg:‘" ggg:"' C & ¢ H OXOTDEMYM |  Tymg panma

M MAKCH~ MEHH 4
) WyM MyM

0,7 0,3 29 I9 30 40-I0 60 0 I0
_ IRO 29 23 20 30-20 70 0 9
i 0,5 0,3 26 25 20 40-I0 80 0 9
il 0,5 0,3 22 12 20 0-10 40 10 9
¥y 0,5 0,3 25 21 20 20-10 80 10 10
y 0,5 0,3 0 28 25 40-10 90 0 I0
IHO 19 18 20 20-I0 60 0 9
yI 0,3 0,3 3I 26 20 40-20 90 I0 .10
. IHO 28 25 20 40-20 80 0 10
0,7 0,3 A4 K] 20 60-10 90 0 9
Mo 28 25 20 40-10 . 80 0 9
i 0,5 0,3 38 26 30 50-20 80 I0 9
110 29 30 20 30-1I5 100 0 8
yu 0,3 0,3 . 63 44 50 90-30 150 20 I0
JIHO R 22 30 30-20 80 - I0 9
0,7 0,3 40 41 20 50-20 140 10 I0
JIHO 21 22 20 00 60 0 9
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Npmroxenme I8
CTaTHOTYYOCKRE® XADAKTEDHOTEKE QOMNODXAHEA HETDHTHOTO a307a
B BONOTORAX GaocefRa CesepHOf JlpmHu, MKT/X

Bogorox c'rgopa Eea_’pgx- ggg:: C € ¢ B SmCTDeMyM Lrena papa
. M OH~ MEHW
e |
SEMHAA MEXEHB N
Cyxoxa I 0,3 0,3 I0 15 4 II-0 48 0
I 0,5 0,3 8 I0 5 B84 K14 I
m 0,5 0,3 I0 20 4 4-1 56 0
Buuerra I 0,5 0,3 2 2 I 2-1 7 0
I 0,7 0,3 6 5 8 II-0 I3 0
)i 0,5 0,3 2 2 2 2-0 12 0]
1y 0,5 0,3 2 4 0] 4-0 12 0
CepepHaa
lemHag
O0ROBHO® I 0,5 0,3 2 2 2 2-1 6 0
pyoxo n 0,5 0,3 3 1 3 3-2 6 1
o 0,5 0,3 2 I 2 3=1 4 0
In g 0,3 0,3 23 55 3 12-2 I80 2
AeJnTa I 0,3 0,3 I8 35 3,0 6,5-2,0 II10 0
IHO 14 33 3,0 72 118 I
0,7 0,3 I0 18 3,0 4-2 50 I
JHO 8,7 I8 3,5 4,5-1,5 64 0
I 0,5 0,3 8,0 I3 2,0 5-1 38 0
m 0,5 0,3 2,2 I,2 2,0 3-I 5 0



lIponosmenwe npmaoxeHRa I8

Boxorox c’rngpa Eea?;n— ggg:: ¢ 6 ¢ H SKoTpeMyM LxwBa paza h
M cH- MPHE S
l&:gﬂ MyM
Iy ag,5 0,3 I,0 0,8 I,0 2-0 2 0 II
y 0,5 0,3 5,2 5,1 3,0 6=2 18 0 II
HHO 2,8 1,6 2,5 4-2 6 0 I0
y1 0,3 0,3 5,4 6,0 3,0 5=2 I8 I II
IHO 7.7 I 3,0 . 3-3 47 I 9
0,7 0,3 5,1 4,5 4,0 6-2 I6 I I1
= IHO 9,4 8,2 6,0 I7-3 23 2 9
3 m 0,5 0,3 25 45 3,0 I2-2,5 124 I II
IHO 16 16 7,0 304 42 3 6
yu 0,3 0,3 25 24 23 30-8,5 86 I II
IHO 58 66 28 I08-I4 205 I I0
0,7 0,3 112 T44 26 I186-11 398 8 II
IHO 63 9I I4 64-10 275 2 9
BeceHHee MOAOROALE
CyxoHa I 0,3 0,3 18,0 30,0 3,0 2I-2 I21 0 16
I 0,5 0,3 9,0 22,0 -5,0 9-1 III 0 23
il 0,5 0,3 6,0 5,0 6,0 I11-0 17 0 I3
Buverna I 0,5 0,3 I,0 2,0 0,0 I-0 3 0- 8
I 0,7 0,3 2,0 3,0 0,0 3-0 8 0 7
i 0,5 0,3 . I,0 I,0 I,0 I-0 2 0 4
Iy 0,5 0,3 15,0 28,0 50 68 0 5
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[Ipanoxenue I9

Cpensue X xapakTepHHe pacXolH BOm CesepHoR [IBmim

Buponnan Cpenxe-|Cperne- {Tomoso#t |[Tonopoft XapaxkTepHu# pacXol BOIH

XapaKkTepHAC~ | TONOBOR |[TONOBOR ) CJAOH 00bveM -

THKa 3a ne- | pacxox [MOXyJABb CTOKa, |[cTOKa, Handonnmund Hamenpumit

pngﬁnnaOJD- Bgnu. CTOKa MM KN 3 —— HepEOR OTRIHTOTO

e L]
R we  la/(and) N /c zarta gy
ud/c Iata m/c nara

n.Adpamxomo,  F = 220 000 xu°, 1877-I980 rr.

Cpenma 1930 8,76 276 62,2 I2 000 381 858

Haucdounum 2850 13,0 408 89,8 I9 700 I13.05.188I 603 10.03.29 1660 10.08.I895

Haumenmot 1080 4,91 155 34,1 4 600 0I.05.37 205 II,I2.II.72 65,0 05-07.IO.I880
1.3803, £ = 285 000 mu?, 1930-I980 rr.

Cpeumit 2580 9,04 285 81,4 I5 500 - 484 - 1040 -

Handonwm# 3700 13,0 409 117 24 600 I2-15.05.57 677 04.04.53 1730 13,14.08.78

Hamsenruwd  I730 6,07 191 54,6 9 IS0 26.C4.67 305 I9.04.4I 697 21-23.08.75
c.Ycrp-lluHera,. F = 348 000 xuz. I881-I980 rr.

CpenHuit 3320 9,54 301 105 21 600 671 - 1460

Hamdommumd 5250 15,1 475 165 36 200 28.04.53 II40 %8.8%.%289 2720 13.09.1888

Hamvenrum 1780 5,11 Iel 56,1 319 11.12.08.1885

IT 100 30.04.37

30.0I-28.02 289
1886
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NPOTHO3MPOBAHKO 3arPASHEHHOOTH pek, - J.: T'mmpomereonanar, 1981,
- I03 o.
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PyXKoBsoaoTBO IO XMMAYEOKOMY AHANW3Y HOR6DXHOOTHHX BOX
oyuM, = JX.t I'mmppomereonsnar, 1977. - o. 275, 268,
CnpaBpovYHHEK N0 pouuuM peoypoam CCCP, Tom II, CemepHuf
xpafl, - J,: Mmupomereomsnar, 1934, -~ 636 o.
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