
КЛИМАТ
Вологды



ГОСУДАРСТВЕННЫ Й КОМИТЕТ СССР 
ПО ГИ ДРО М ЕТЕО РО Л О ГИ И

СЕВЕРНО Е ТЕРРИ ТО РИ А Л ЬН О Е 
УП РАВЛЕН ИЕ ПО ГИ ДРО М ЕТЕО РО Л О ГИ И

КЛИМАТ
Вологды

Под редакцией
д-ра геогр. наук Ц. А. Ш ВЕР,
А. С. ЕГОРОВОЙ

Л е н и н гр а д  Гидром етеои здат  
1988



УДК 551.582.1(470.22-21)

Приводится характеристика климата Вологды на основе многолетних метео­
рологических наблюдений. Рассмотрены физико-географические и исторические 
условия развития города, приведены краткие сведения о развитии метеороло­
гических наблюдений. Д ана подробная характеристика отдельных метеороло­
гических величин (температуры воздуха и почвы, ветра, влажности воздуха, 
осадков, снежного покрова, облачности) и атмосферных явлений, а также 
климатическая характеристика сезонов. Рассматриваются вопросы микроклима­
тических особенностей города.

Книга рассчитана на метеорологов, климатологов, географов, работников 
градостроительства, медицины, транспорта, а также на широкий круг читате­
лей, интересующихся вопросами климата.

,,  1805040500-154 © Северное территориальное управление
К Q0Q(Q2) 88------- 18-88(1) по гидрометеорологии, 1988 г.

ISBN 5-286-00426-8



ПРЕДИСЛОВИЕ

В ологда  — адм инистративны й и культурный центр Вологодской 
о б ласти  — один из древнейш их городов России. Это сравнительно  
небольш ой город (население 262 тыс. чел .) ,  хорош о озелененный. 
В городе ф орм ируется  особый метеорологический реж и м , т а к  
н азы ваем ы й  городской кли м ат , который зависи т  к а к  от физико- 
географ ических  условий (м естополож ения , наличия  водоем ов) ,  
т а к  и от антропогенных ф акторов  (планировки , плотности 
застройки , разм ещ ен и я  по территории промы ш ленны х зон, степени 
о з е л е н е н и я ) .

Учет клим атических особенностей города необходим при п л а н и ­
ровании и ведении городского хозяйства , при проектировании п ро­
мышленного, гр аж д ан ско го  и ж и лищ н ого  строительства , при о р г а ­
низации и проведении сан и тарн о-п роф и лакти чески х  мероприятий .

Н асто я щ ее  издание яв л яется  первым опытом си стем ати зи ро­
ванного описания кли м атических  особенностей Вологды, р е зу л ь ­
таты  которого могут найти ш ирокое применение при гидром етео­
рологическом обеспечении всех /отраслей  городского хозяйства .

В качестве  исходных м атер и ало в  использованы  данны е м етео ­
рологических наблю дений в Вологде, приведенные в «С правочнике 
по кли м ату  С С С Р »  (вып. 1, ч. 1— 5) и откорректирован ны е по р е ­
зу л ьтатам  наблю дений последних лет, специальны м  р а зр а б о тк ам  
и м икроклим атическим  наблю дениям  в 1977— 1979 гг. О бобщ ение 
данны х метеорологических наблю дений проводилось с учетом м е ­
тодических реком ендаций отдела  прикладной кли м атологии  Г л а в ­
ной геофизической обсерватории  им. А. И. Воейкова.

Книга подготовлена в Северном территориальном  управлен и и  
по гидром етеорологии сотрудни кам и  Г идром етц ентра  Северного 
территориального  управлен и я  по гидром етеорологии В. М. А р те ­
мовой, 3. К- К азанц евой , Н. Г. Севериной под руководством и при 
участии А. С. Егоровой. Г л а в а  3 подготовлена В. С. П р е о б р а ж е н ­
ской.

В подготовке книги приним али  участие сотрудники В ол о го д ­
ской зональной обсерватории  И. И. Д р у ж и н и н а ,  Ж . Н. К отцова, 
Е. П. Мошонский, Н. Ю. О рлова , Г. А. П естова, В. В. П етухова, 
3. С. Ратуш и н а ,  М. X. Ш ары ги на . И м и ж е  бы ли организован ы  и 
проведены специ альны е м и к роклим атические  наблю дения. Т а б ­
лицы  подготовлены Л . В. Виш няковой, Т. Е. В одовозовой, 
Т. И. К азарин овой , Л . Г. Л укиной, Л. А. М акаровой .

Н аучное рецензирование  и редакти рование  выполнено в отделе  
при кладн ой кли м атологи и  Г ГО  д-ром геогр. н аук  Ц. А. Ш вер  и 
Г. И. П рилипко.



1. В В Е Д Е Н И Е

1.1. Физико-географические особенности Вологды 
и ее окрестностей

В ологда  —  один из древнейш их русских городов. О снование его 
относят к 1147 г., одн ако  з а л о ж е н  он был значительно, раньше. 
Н а ч а л о  городу п олож ил  монасты рь, поставленный в небольшом 
поселении за  волоком из Ш ексны. К середине X III  в. поселение 
преврати лось  в город, который бы стро  разви вал ся ,  т а к  к а к  з а н и ­
м ал  выгодное географ ическое полож ение  и я в л ял с я  одним из к л ю ­
чей к овладен ию  богатствам и  Севера.

В XV— XVI вв. В ологда  становится  важ н ы м  транзитны м  пунк­
том на торговом пути из центральной  России на северо-восток. 
В середине XVI в. с установлением  морских торговых связей  Р о с ­
сии с З ап ад н о й  Европой через Х олмогоры и А рхангельск, значение 
В ологды во зрастает . В это врем я  в городе возводятся  мощные 
крепостные сооруж ения, строятся  храмы, м онасты рские  здания, 
купеческие особняки. В период своего быстрого расц вета  В ологда 
п ревр ащ ается  в один из крупнейш их русских городов. О днако  
с н а ч а л а  X V III  в. роль Севера в политической, торговой и про­
мы ш ленной ж изни  стран ы  падает. Б елое  море теряет  свое былое 
значение в развитии  русской торговли  с заграницей . В ологда  о с т а ­
ется в сторо,не от торговы х путей, а кипучая ж и зн ь  перевалочного 
пункта и больш ого р ы нка  надолго  сменяется  тихими будням и з а ­
холустного купеческого города. Вновь несколько усиливается  роль 
В ологды в капиталистическую  эпоху р азвития  страны  — после со­
о руж ен и я  ж ел езн ы х  дорог.

Ко времени устан овлен ия  советской власти  В ологда б ы ла  з а ­
худалы м  губернским городом, примерно с 40 тыс. ж ителей , с б о л ь ­
шим количеством церквей  и монастырей, но с весьм а  с л а б о р а з в и ­
той промыш ленностью . З а  годы советской власти  отм ечается  
б ы стры й экономический подъем и коренное п реобразован и е  го­
рода. С оврем енная  В ологда  — город  маш иностроения и м е та л л о ­
обработки , пищевой и текстильной промыш ленности. Г раницы  го­
р ода  зн ачительно  расш и рились  и сейчас он зан и м ает  п лощ адь 
в 55 км 2 (рис. 1). В ы росли  к в а р т а л ы  новых м ногоэтаж н ы х домов, 
теперь ж и л а я  п лощ адь  составляет  более м иллион а  квад ратн ы х  
метров, что в 15 раз  больше, чем до революции. Н аселен ие  города 
увеличилось более чем в 5 р аз  и на 17 ян вар я  1979 г. насчиты вало  
более 262 тыс. человек.

В ологда  р асп о л о ж ен а  в ю го-западном  углу Сухонской впадины, 
и рельеф  города  не о тли чается  особым разнообразием . В рельефе 
д н и щ а  впадины  вы д еляю тся  две структурны е части: поймы рек 
Сухоны, Л е ж и  и В ологды  с вы сотам и  107— 112 м над  ур. м. и н а д ­
пойменная о зер н о -ак ку м у л яти вн ая  тер р аса  высотой 113— 118 м 
при ш ирине от 3 до 16 км, которая  о б р аз о в ал а с ь  в процессе спада 
послеледникового  озера. Н а  пойме р. В ологды  р асп о л о ж ен а  за р е ч ­
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ная часть  города и район  бывшей деревни Фрязиново. К зап ад у  и 
югу за  городом начинается  ступенчатый склон впадины с вы со ­
там и  145— 150 м, переходящ ий в среднехолмистую  Вологодскую 
возвышенность.

Рис. 1. Схематическая карта территории г. Вологды.
а — застройка (дана частично) и основные улицы; б — зеленые массивы в городе; 
в — метеостанции; г — опорная метеостанция; д — пункты эпизодических наблюдений 

(цифрами обозначены номера пунктов по табл. 115).

Условия почвообразования  в В ологде (кли м ат , растительность, 
почвообразую щ ие породы и др .)  определяю т разви ти е  почв по под­
золистому ти'пу. Коренные породы в этом районе зал егаю т  на гл у ­
бине 60— 90 м. П очвообразую щ им и породам и явл яю тся  озерны е 
отлож ен и я  (пески, глины).
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Б о л ь ш а я  часть  селитебной территории города имеет искус­
ственное почвенное покрытие. Т олько в парк ах  и садах  почвенный 
слой сохранился  в относительно малоизм ененном  виде и п р ед став ­
лен дерново-подзолисты м и почвами. Почвы бли ж ай ш и х  окрестно­
стей довольно разнообразны . Восточные окрестности, р асп о л о ж ен ­
ные в Сухонской впадине, покрыты ал лю ви альн ы м и  отлож ениям и. 
Н а  тер р асах  распространены  дерново-глеевые, на пойме — а л л ю ­
виально-дерновы е и болотистые почвы. Н а  склонах  Вологодской 
возвыш енности, на которых расп олож ен ы  зап ад н ы е  и ю ж ные 
окрестности города, п р ео б л адаю т  дерново-подзолисты е почвы на 
покровном суглинке, о б р азо вавш и еся  из сильноподзолисты х лес ­
ных почв.

В ологда р асп о л о ж ен а  в полосе юж ной тайги  подзоны хвойных 
лесов. Основной тип растительности  ю ж ной тайги — это ельники- 
зеленомош ники, ельники травянисты е, но хар актер н о  присутствие 
и отдельных представи телей  ш ироколиственны х лесов (ясень, 
липа, клен, ильм, д у б ) .

В п ределах  города растительность  п редставлена  в основном 
искусственными насаж дени ям и , о б щ а я  площ адь  которых состав­
ля ет  около 515 га ( 9 %  площ ади  го р о да ) ,  т. е. на к аж до го  ж и ­
теля  приходится примерно 19,8 м2 зелены х насаж дени й . Зелены е 
н асаж д ен и я  общ его пользования  (парки , скверы ) насчиты ваю т 
около 320 га. Н аи б о л ее  крупными явл яю тся  п а р к -п л я ж  по улице 
П арковой  (135 г а ) ,  п ар к  М ира  (20,5 г а ) ,  парк  Ветеранов  труда  
(9,5 г а ) — все они за л о ж е н ы  и вы ращ ен ы  в послевоенный период. 
У величиваю т зелены й н а р я д  города  многочисленные бульвары , 
насаж д ен и я  вдоль улиц, н абереж ны х, об щ ая  протяж енность  этих 
насаж д ен и й  составляет  195 км. О сновными породам и деревьев 
в н асаж д ен и ях  явл яю тся  березы, пуш истая  и б о р о давч атая ,  вяз 
гладкий, клен платановидны й и ясенелистный, ли п а  круп нолист­
ная, ясень обыкновенный, лиственница сибирская , ель, сосна и др. 
И з  кустарников прои зрастаю т а к ац и я  ж е л т а я ,  бояры ш ник, бузина 
красн ая , ж им олость , б арбари с ,  сирень и др.

Л а н д ш а ф т  окр у ж аю щ ей  местности имеет вид культурного, 
освоенного. Л еса  вокруг  города вы рублены  и только, в 5— 10 км 
в сторону пос. М олочное и по П ош ехонскому шоссе сохранились  
значительны е лесные массивы. К востоку от городских окраин 
располож ен ы  ольхово-березовое м елколесье  и луга  Присухонской 
равнины, больш ей частью  избыточно увлаж ненны е. С южной, се­
верной и зап адн ой  сторон город окруж ен  сельскохозяйственны ми 
угодьям и с кое-где уцелевш им и перелесками. З елены м и островам и 
леса  являю тся  лиш ь рощ и К увш иновская, К и ри к  и Удиты — места 
отды ха горож ан. Н а  тер р асах  и склонах коренных берегов рек 
раски нулись  суходольны е луга, а на во д о р азд ел ах  они в стр еч а ­
ются пятнам и среди пахотных угодий.

Болота  зан и м аю т  значительны е площ ади  на П рисухонской р а в ­
нине, к востоку от города. О тдельны м и участкам и  они встр еч а ­
ются к югу от ж елезной  дороги В ологда —  Л ен и н град  в районе
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ж елезнодорож н ой  станции Вологда-2, а т а к ж е  в понижениях 
м еж ду  х о лм ам и  В ологодской возвышенности.

Г и д рограф и ческая  сеть в пределах  города  и его окрестностях  
представлена довольно крупной рекой Вологдой, рассекаю щ ей  го ­
родскую застройку  на две почти равны е части, и ее притоками: 
рекам и Тошня, Ш ограш , С оди м а  (в черте города  именуемой З о ­
лотухой) и др. К востоку и юго-востоку от города, в пределах  
Верхнесухонской низменности, в значительной мере заболоченной, 
р азв и та  система осуш ительны х кан алов  и канав , в основном с в я ­
зан н ая  с торфодобычей. О собенно значительна  она на п р ав о б е ­
реж ье  р. Вологды, к юго-востоку от города, где о б щ а я  длина 
осуш ительны х кан ав  составляет  несколько десятков  километров.

Р е к а  В ологда  — один из наиболее крупных притоков р. С у ­
хоны; ее д ли н а  155 км, п л о щ адь  водосбора 3030 км2. В п ределах  
города она об р азу ет  несколько крупных излучин и не имеет четко 
вы раж енн ой  долины. Ш ирина последней поверху 1 — 1,5 км, дно 
пойменное, склоны пологие и очень пологие, без четко вы раж ен н ой  
бровки, высотой до Ю м  н ад  среднемеж енны м  уровнем воды 
в реке. Склоны долины неоднократно сры вались  при плани ровке  
застроечны х площ адей  и поэтому плохо разли чи м ы  среди гор о д ­
ской застройки , более зам етны  они на северной окраине  города, 
где застр о й ка  редка  или ее нет вовсе.

П ойма, п ереходящ ая  с берега  на берег, имеет ширину 0,5— 
1,0 км.

Р усло  р. В ологды извилистое, неразветвленное, с высокими 
круты ми или обры висты ми берегами, местами сильно р а з м ы в а е ­
мыми. П оследнее  особенно хар актер н о  д л я  реки  при выходе ее из 
города, ниж е речного порта, где р азм ы ву  берегов способствуют 
волны, разв и в аем ы е  сам оходны ми судами. Ш ирин а  русла  от 50 до 
100 м, глубина реки в м еж ен ь  3— 5 м. Д н о  ровное, глинистое, 
м естами илистое. 'У клоны  водной поверхности в меж ень  небольшие 
(0,04 % ) и течение едва  ощутимо.

Водный р еж и м  р. В ологды типичен д л я  равнинны х рек т а е ж ­
ной зоны севера Е Ч С : высокое половодье, н и зкая  и обычно устой­
чивая  летн яя  меж ень, почти полугодовой период очень м а л о в о д ­
ной зимней межени. С н ачалом  друж ного  снеготаяния уровни 
воды в апреле  резко, в течение 5— 10 дней», поднимаю тся на 4— 
6 м, вскры тие  реки происходит в среднем 18 апреля, пойма з а т о п ­
ляется . Н аи б о л ее  раннее вскры тие  отмечено 29 м а р та  1937 г., 
н аиболее позднее 3 м ая  1893 г. Весенний ледоход  неп р о до л ж и те­
лен (в среднем около 6 дней) и протекает  без заторов  льда. С п ад  
уровней из-за подпора от р. Сухоны зам едленн ы й и дли тся  около 
трех месяцев. Д о ж д е в ы е  паводки  бы ваю т не еж егодно и обычно 
не поднимаю т уровни воды вы ш е 1 м, но иногда таки е  подъемы 
могут достигать  и 2 м.

З а м е р з а е т  река  в среднем 10 ноября. Н аи б о л ее  ранний л е д о ­
став н аб л ю д ал ся  16 о ктяб р я  в 1903 и 1946 гг., а наиболее поздний
30 ноября  1911 г. Л ед о став  устойчивый, средн яя  п р о д о л ж и тел ь ­
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ность его 170 дней. Толщ и на льда  составляет  в среднем 50— 55 см, 
в суровые зимы увеличивается  до 70 см.

Н а архитектурно-планировочную  структуру территории В о ­
логды  больш ое влияни е  о к а за л и  орограф и я  и геоморфологическое 
строение местности, а т а к ж е  разви ти е  транспортно-производствен­
ных функций. И сторически  слож ивш ий ся  центр города  больш ей 
частью  расп олож ен  на правом берегу  р. Вологды. З десь  д а ж е  
в старой застройке  п р ео б л адаю т  кам енны е здан и я  высотой 
в два  — пять этаж ей . Улицы и п л ощ ади  заасф ал ьти р о в ан ы , р а з ­
биты небольш ие скверы, газоны, аллеи . Ш ирокой зеленой полосой 
проходит через центр города долина р. Золотухи. ч

В З ар еч ь е  п р еоб ладает  дер евян н ая  застрой ка  одно-двухэтаж - 
ными д ом ам и  с внутренними дворам и , огородами. С оврем енная  
многоэтажна'я  застр о й ка  р асп о л о ж ен а  в основном вдоль  м а ­
гистральны х улиц Ч ерны ш евского  и Горького. Здесь  ж е  со хран и ­
л ась  и стари н н ая  застр о й ка  в виде отдельны х кам енны х особн я­
ков, окруж енны х садам и .

С н ач ала  20-х годов В ологда р асш и ряется  за  счет западны х 
и восточных окр аи н , где возни каю т отдельные рабочие поселки: 
О ктябрьский , льноком би ната , подш ипникового завода. По гене­
ральном у  плану разв и ти я  В ологды застр о й ка  и в дальн ейш ем  
будет п ро д о л ж аться  в юж ном и западном  направлениях .

1.2. Краткая история развития метеорологических наблюдений

П ервы е метеорологические наблю дения  в г. Вологде начали сь  
в 1806 г. при городской гимназии  (ныне П олитехнический инсти­
тут) и проводились с переры вам и  до 1852 г. П ервы м  н а б л ю д а те ­
лем был учитель естественной истории А. Ф. Ф ортунатов. Р е з у л ь ­
таты  метеорологических и фенологических наблю дений за  1806— 
1812 гг. он опубликовал  в своей книге «М етеорологические н а б ­
лю дения и разны е физические зам ечан и я ,  сделанн ы е в Вологде», 
изданной в 1814 г. в типограф ии  М осковского университета. П е р ­
вое описание к л и м ат а  В ологды бы ло  подготовлено Н. Я- Д а н и л е в ­
ским и издано в 1865 г.

В октябре  1875 г. при телеграф ной  станции б ы ла  орган и зован а  
метеостанция, которая  р а б о т а л а  до 1880 г. Н абл ю ден и я  проводи­
лись три р а з а  в сутки —  в 7, 13 и 21 ч по местному среднему сол ­
нечному времени. В 1884 г. наблю дения  бы ли возобновлены  при 
реальном  училищ е (ныне средн яя  ш ко л а  №  1), располож енном  
в центре города на берегу р. Вологды, в 1,5 км от телеграф ной  
станции. М етеостанция  р а б о т а л а  до 1919 г. Р езу л ь т а ты  н аб л ю ­
дений этих станций опубликован ы  в Л етописях  Г лавной  геоф и зи­
ческой обсерватории.

В ноябре 1919 г . ’в 17 км к северо-зап аду  от города в пос. М о ­
лочное при молочном институте бы ла  откры та метеостанция, где 
проводились не только  метеорологические, но и агром етеорологи­
ческие наблю дения. М етео п л о щ ад ка  б ы ла  р асп о л о ж ен а  на юго­
восточной окраине поселка на высоком  открытом месте, имеющем
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уклон на ю го-зап ад  к р. Вологде, в 50 м к ю го-ю го-западу  от 
здан и я  института. М етеостанц ия  р а б о т а л а  до м ая  1944 г. П е р в о ­
начально  она н а зы в ал ась  В ологда, опорная, а с 1936 г. В ологда, 
Молочное.

С сентября  1935 г. сеть метеорологических станций п ереш ла на 
четырехсрочные н аблю дения  — в 1, 7, 13 и 19 ч по местному с р е д ­
нему солнечному времени.

24 октябр я  1938 г. в 3 км от города в пос. П ри лук и  бы ла  о т ­
кры та  метеостанция, н а зв а н н а я  В ологда, П рилуки . М етеоп ло­
щ а д к а  находилась  на северо-восточной окраи не  поселка на ровном 
открытом месте в 200 м от построек. В июле 1943 г. м етеорологи­
ческие наблю дения  бы ли дополнены ради озондировани ем  а т м о ­
сферы. В октябре  1945 г. м етео п л о щ ад ка  б ы ла  перенесена на 
150 м к востоку- В 1954 г. к югу, ю го-зап аду  и северо-востоку на 
расстоянии 30— 50 м от м етеоп лощ ад ки  были построены д ер е в я н ­
ные дом а  высотой 5— 7 м. К югу и юго-востоку в непосредствен­
ной близости к м етеоп лощ адке  растут  тополя высотой 10— 12 м.

В октябр е  1951 г. бы ла вновь откры та  агром етеостанци я  в пос. 
Молочное. М етео п л о щ ад к а  н аходи лась  в 300 м к северу  от п р е ж ­
него местополож ения. 15 сентября  1959 г. метеостанция перене­
сена на 2 км к югу в дер. М арф ино . М етео п л о щ ад к а  б ы ла  на полях  
учебного хозяйства  института на откры том возвыш енном месте 
в 250 м к югу от построек деревни. С танци я  з а к р ы т а  в апреле  
1968 г.

С 1 ян вар я  1966 г. наблю дения  на метеорологических станциях 
проводятся  8 р а з  в сутки — в 21, 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ч московского 
декретного  времени.

29 ап реля  1968 г. в 11 км к северу от В ологды  в д. Семенково 
на территории опы тно-мелиоративной станции о ткры та  агром етео­
станция  В ологда, Семенково. М етео п л о щ ад к а  б ы ла  на ю го -зап ад ­
ной окраи не  деревни  на ровном месте в 20 м к югу от липового 
п арка ,  вы сота деревьев которого более 20 м. 26 сентября  1979 г. 
м етео п л о щ ад ка  перенесена на 300 м к северу к новому зданию  
гидром етобсерватории . О на находится  на ровном открытом месте 
в 100 м к северо-востоку от липового п арка . О тдельны е д ом а  в ы ­
сотой 5— 7 м расп олож ен ы  в 200 м к югу от площ адки, а в 60 м 
к з а п а д у  — здан и е  ГМО.

16 августа  1978 г. метеостанция В ологда, П ри луки  перенесена 
на 3 км к северу. М етео п л о щ ад к а  находится  на ровном открытом 
месте. В 50 м к юго-востоку от нее начинается  кустарник, пере­
ходящ ий в лес.

В последние годы в п рак ти ку  м етеорологических наблю дений 
ш ироко внедряю тся  средства  м еханизац ии  и автом атизац ии . С по­
мощ ью  новых приборов х ар актер и сти ки  погоды определяю тся  за  
более  короткое врем я и с больш ей точностью. В 1974 г. на метео,- 
станции был установлен метеорологический р ад и олокатор  (M PJT), 
который д ае т  информ ацию  об облачны х системах, о полож ении 
грозовы х очагов в радиусе до 200— 300 км. Все это в комплексе
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позволяет  получить богатый м атер и ал  по гидром етеорологиче­
скому р еж и м у  территории.

Р езу л ьтаты  м етеорологических наблю дений в Вологде о б о б щ а ­
ются и публикую тся в еж ем есячни ках , еж егодниках , к л и м ати ч е ­
ских и агроклиматических- справочниках. К л и м ати ч еская  х а р а к т е ­
ристика метеорологических величин в городе представлен а  д а н ­
ными м етеостанций В ологда (1884— 1918 гг.), В ологда, М олочное 
(1920— 1944, 1951— 1965 гг.) и В ологда, П ри лук и  (1938— 1965 гг.).

В основу таб л и ц  полож ен м атер и ал  «С правочника по кли м ату  
С С С Р » , вып. 1, ч. 1— 5, изд. 1965— 1968 гг. [23]. Д л я  получения 
новых х ар ак тер и сти к  по к аж д о й  метеорологической величине 
бы ли выполнены дополнительны е разработк и .  Д л я  основных м е­
теорологических величин (тем п ература  воздуха, давление, осадки, 
снежный покров) использованы ряды  наблю дений за 70— 75 лет  
(1884— 1965 гг.), д л я  в лаж н ости  воздуха, атмосф ерны х явлений, 
облачности — ряды наблю дений за  28 лет (1938— 1965 гг.). Р яды  
наблю дений д ля  вы борки  эк стрем альны х значений продлены до 
1980 г. Е сли  одни и те ж е  м акси м ал ьн ы е  (м ин им альны е) значения 
отдельны х м етеорологических величин были отмечены в несколь­
ких годах, то в т а б л и ц а х  у к азы в ается  лиш ь один год (б ли ж ай ш и й  
по времени к моменту подготовки данной книги).

Д л я  больш ин ства  метеорологических величин приведены сред ­
ние и эк стрем альн ы е  значения, средние квадрати чески е  отклон е­
ния о, повторяемости и обеспеченности.

Средние многолетние и средние за  отдельные годы значения 
ч ащ е  использую тся д л я  х арактери сти ки  кли м ата ,  так  к а к  с г л а ж и ­
ваю т влияние случайны х ф акторов , в частности влияние о тдель­
ных изменений погоды. Они удобны б лаго д ар я  краткости  в ы р а ж е ­
ния общ их закономерностей кл и м ата  различны х пунктов.

1.3. Общая характеристика климата

Погода, или непрерывно изменяю щ ееся состояние атмосф еры , 
в данном месте в дан ны й момент времени х ар актер и зу ется  сово­
купностью значений многих м етеорологических величин: т е м п е р а ­
туры, в лаж н ости  и д авл ен и я  воздуха, ветра, облачности, осадков. 
Н есм отря  на то что состояние атмосф еры  непрерывно изменяется  
во времени, в к а ж д о й  местности существует зак о н о м ер н ая  после­
довательность  смены атмосф ерны х процессов, создаю щ их те или 
иные условия погоды, многолетний реж им  которых и н азы вается  
климатом.

К л и м ат  Вологды оп ределяется  ее географическим полож ением, 
м алы м  количеством солнечной р ади ац и и  и условиям и а тм о сф ер ­
ной циркуляции . П о  к л асси ф и кац и и  кли м атов  Б. П. Алисова, 
в основу которой полож ены  особенности циркуляции  атмосф еры  
и географ ическая  ш ирота, В ологда  и ее окрестности относятся 
к атлантико-континентальной клим атической  области  умеренного 
пояса, где н аб лю д аю тся  воздуш ны е массы умеренных широт.
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О бщ ее представление о к ли м ате  В ологды  мож но составить по 
средним значениям  метеорологических величин, полученным из 
многолетних рядов наблю дений (табл . 1).

Таблица 1
Характеристики термического режима и режима увлажнения

Характеристика Значение

Средняя месячная температура, °С
самого теплого месяца (июля) 17,2
самого холодного месяца (января) — 11,6

Годовая амплитуда температуры, °С 28,8
Абсолютный максимум температуры воздуха, °С 39
Абсолютный минимум температуры воздуха, °С —48
Годовая амплитуда (абсолютная), °С 87

Сумма осадков, мм
за год 540
за теплый период (апрель—октябрь) 388
за холодный период (ноябрь—март) 152

Продолжительность периода, дни
теплого 203
холодного 162

Продолжительность безморозного периода, дни 116

Продолжительность периода (дни) со средней суточной тем­
пературой, °С

выше 5 159
выше 10 115
выше 15 54

Сумма температур (°С) выше 10 °С 1666



2. Р А Д И А Ц И О Н Н Ы Й  РЕ Ж И М

С олнечная  р ад и ац и я  явл яется  основным источником тепловой 
энергии почти для  всех природных процессов, происходящ их 
в атм осф ере  и на поверхности земли, а т а к ж е  одним из главны х 
кл и м ато о б р азу ю щ и х  ф акторов . П ри х о д  солнечной р ади ац и и  к  л ю ­
бой точке земной поверхности оп ределяется  преж де  всего астр о ­
номическими ф а к то р а м и  — продолж ительностью  дня и высотой

ч

солнца. П р о д олж и тель н ость  дня зависи т  от ш ироты места  и вы ­
числяется  по времени восхода и за х о д а  солнца. З а  врем я  восхода 
( за х о д а )  солнца приним ается  момент появления над горизонтом 
(исчезновения под горизонтом) верхнего к р ая  диска  солнца.

Н а  рис. 2 продолж ительность  дня и ночи в Вологде п р ед став ­
лена  графически , а в табл . 1 при лож ения  приведено врем я  вос­
хода и зах о д а  солнца и продолж ительность  дня. С ам ы й п родол­
ж ительны й день в В ологде 22 июня (день летнего солнцестояния) 
д ли тся  18 ч 37 мин, самы й короткий 22 д ек а б р я  —  6 ч 04 мин 
(день зимнего солнцестояния) .  В период весеннего (21 м а р та )  и 
осеннего (23 сентября)  равноденствий день равен  ночи.

П ереход  ото дня к ночи (от света  к тьме) и обратно со в ер ш а­
ется постепенно и н азы вается  сум еркам и. П ериод  сумеречного 
освещения, достаточного д ля  производства  работ  на откры том во з ­
духе и в помещ ении у окна, н азы вается  гр аж д ан ск и м и  сум еркам и. 
Г р ан и ц ам и  гр аж д ан ск и х  сумерек являю тся , с одной стороны, м о­
менты восхода и з а х о д а  солнца, с другой — глубина погруж ения 
солнца за  горизонт на 6— 7° (табл . 1 при лож ен и я) .  П р о д о л ж и ­
тельность сумерек изм еняется  в течение года, увеличиваясь  от
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49 мин в м ар те  до 137 мин в июне, к сентябрю  продолж ительность  
их снова ум ен ьш ается  до 48 мин. С середины первой д ек ады  июня 
и до конца м есяц а  вечерние и утренние сумерки  сливаю тся  и н а б ­
л ю д аю тся  т а к  н азы в аем ы е  «белы е ночи».

П о л о ж ен и е  солнца на небосклоне определяется  высотой и а з и ­
мутом. Высота  солнца н ад  горизонтом — это угол, о бразуем ы й  
солнечными л учам и  при падении на горизон тальную  поверхность. 
С а м а я  б о льш ая  высота солнца (54°) н аб л ю д ается  в полдень 
в июне, с а м а я  м а л а я  ( 7 ° ) — в д екабр е .  А зимут — угол м еж д у  
плоскостью  м еридиана  и вертикальной  плоскостью , проходящ ей 
через солнце,— определяет , с какой стороны п ад аю т  солнечные 
лучи. А зимут солнца обычно отсчиты ваю т в обе стороны от 
н ап р авл ен и я  на юг.

Н а  рис. 3 схематически (сплош ны м и линиям и) и зо б р аж ен  путь 
солнца по небу на 15-е число каж до го  м есяца. А зим ут солнца  о т ­
л о ж ен  на окруж ности  влево  и вп раво  от н ап р авл ен и я  на юг, в ы ­
с о т а —  по радиусу  к центру. С рисунков м ож н о снять п р и б л и ж ен ­
ные значения  высоты и ази м у та  в лю бой момент времени и в л ю ­
бой день. Н ап ри м ер ,  15 июня в 13 ч вы сота  солнца равн а  53°, 
а зим ут  24°, 15 сентября  в 9 ч — вы сота  41°, а а зим ут  60°. Н а  рис. 3 
т а к ж е  м ож но проследить, что место восхода  и з ах о д а  солнца с м е ­
щ ается  в летние месяцы на север, а в зимние на юг. Так, в июле 
солнце всходит на северо-востоке, а заходи т  на северо-западе, 
в д ек абр е  всходит на юго-востоке, а заходит  на юго-западе.

2.1. Продолжительность солнечного сияния

Одной из в аж н ей ш и х  х ар актер и сти к  радиационного  р е ж и м а  
явл яется  продолж ительность  солнечного сияния.

Д л я  записи  солнечного сияния служ и т  гелиограф  ун и вер сал ь ­
ной (полярной ) модели. Этот прибор несколько  преум еньш ает  
д ан ны е о солнечном сиянии, т а к  к а к  не всегда регистрирует  с и я ­
ние при м алой  высоте солнца над  горизонтом из-за слабого  н а п р я ­
ж ен ия  радиации .

Р а зл и ч а ю т  возм ож н ую  и ф актическую  продолж ительность  с о л ­
нечного сияния. В о зм о ж н ая  (теоретическая)  продолж ительность  
в данном пункте р авна  продолж ительности  дня. Д ей стви тел ьн ая  
ж е  п родолж ительность  солнечного сияния зависи т  от количества  
и х а р а к т е р а  облачности, прозрачности атмосф еры , степени з а к р ы ­
тости горизонта.

П ри  безоблачном  небе в о зм о ж н а я  продолж ительность  солнеч­
ного сияния за  год на ш ироте  Вологды состави ла  бы 4129 ч. Ф а к ­
тически ж е  солнце светит здесь  в среднем 1693 ч в году, что 
составляет  41 % возм ож н ой  продолж ительности  солнечного с и я ­
ния (табл . 2, см. стр. 16). Отнош ение (в процентах) н а б л ю д а в ­
ш ейся продолж ительности  сияния к возм ож н ой  д ае т  представлени е
о сравнительной  ясности неба в данном пункте.

В Вологде м и н и м альн ая  продолж ительность  солнечного сияния 
н аб л ю д ается  в д ек а б р е  (13 ч ) ,  что о бъ ясн яется  наименьш ей

13



п родолж ительностью  дня  и наи больш ей  повторяемостью  п асм ур­
ного неба. С я н в а р я  п род олж ительность  солнечного сияния н ач и ­
н ает  увеличиваться , особенно резко  она увеличивается  весной. 
В апреле  солнце у ж е  светит в среднем 187 ч, а в м ае  264 ч. Л етом,

*180

Рис. 3. Высота и азимут солнц;
а— январь—июнь;

в июле, продолж ительность  солнечного сияния достигает  н аи б о л ь ­
ш их значений (292 ч ),  но нередко м аксим ум  см ещ ается  на май 
или июнь, а в отдельны е годы — на апрель  или август. Осенью 
с уменьш ением продолж ительности  дня и увеличением повторяе­
мости пасмурной погоды продолж ительность  солнечного сияния 
зам етн о  ум еньш ается: до 124 ч в сентябре  и 55 ч в октябре . В о т ­
дельны е годы количество часов солнечного сияния м ож ет  зн ач и ­
тельно отличаться  от среднего значения  (см. табл . 2).

Ч исло  дней без солнца, т. е. т аки х  дней, в которые солнечные 
лучи в дневное врем я не достигаю т поверхности из-за  облачности, 
х а р а к те р и зу е т  условия освещенности. Н аи б о л ьш ее  число дней без 
солнца (25) н аблю дается  в дек абре ,  наименьш ее ( 1 ) — в июле.
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Л етом  при безоблачной погоде солнце светит с 3 ч утра  до 21 ч 
вечера, зимой с 8 ч до 15— 16 ч (табл . 2 п р и ло ж ен и я ) .  В суточном 
ходе отм ечается  увеличение количества  солнечного сияния от утра  
к полудню с м аксим ум ом  в период с 12 до 14 ч. В м ае  и августе

Ш

на 15-е число месяца.
б — июль-декабрь.

максим ум  см ещ ается  на 9— 10 ч, в июне — на 10— 12 ч, что с в я ­
зано  с х ар актер о м  суточного распределен ия  облачности. Н аи б о л ее  
часто солнце светит непрерывно по 2— 6 ч. Весной нередко в о з ­
м ож н а  непреры вная  п родолж ительность  солнечного сияния до 8— 
12 ч, а летом до 14— 18 ч.

2.2. Солнечная радиация

Д а н н ы е  о радиационном  р еж и м е  города  приводятся  по м а т е ­
р и а л а м  актином етрических наблю дений ст. В ологда, М олочное за  
период 1953— 1958 гг.
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Таблица 2

Продолжительность т (ч) солнечного сияния, ее отношение к возможной 
продолжительности т /т ' (% ) и число дней п без солнца

Месяц X тмакс т
МИН т/т' п ямакс имин

I 27 48 6 14 22 26 11
и 59 125 34 25 15 20 3

ш 134 203 69 40 8 14 1
IV 187 305 114 47 5 12 0
V 264 348 201 53 2 8 0

VI 271 339 232 53 2 5 0
V II 292 364 204 57 1 6 0

V III 241 295 193 53 2 7 0
IX 124 165 85 35 6 13 2
X 55 92 27 19 13 18 9

XI 26 - 49 7 13 19 25 13
X II 13 21 1 8 25 30 19

Год 1693 1790 1608 41 120 131 94

Суммы р ади ац и и  до недавнего врем ени в ы р а ж а л и  в к а л о р и я х  
на квад р атн ы й  сантим етр  в час, сутки, м есяц  и год. В новой 
М еж д ун арод н ой  системе С И  сумма р ади ац и и  в ы р а ж а е т с я  в ки л о ­
д ж о у л я х  и м е га д ж о у л я х  на к вад р атн ы й  метр ( к Д ж / м 2, М Д ж / м 2). 
П ереход  от преж них единиц к единицам  системы С И  производится  
при помощи следую щ их соотношений: -

1 кал /см2 =  4 ,19- 104 Д ж /м 2 =  41,9 к Д ж /м 2,

1 ккал /см 2 =  4,19- 107 Д ж /м 2 =  41,9 М Д ж /м 2.

К  зем ле  солнечная энергия приходит в виде прямой 5  и р а с ­
сеянной D  солнечной р ад и ац и и  и излучения атмосферы .

П р я м а я  р ад и ац и я  поступает  на земную поверхность п а р а л л е л ь ­
ным пучком лучей, идущ их непосредственно от диска  солнца. Она 
изм еряется  на поверхности, перпендикулярной н ап равлени ю  с о л ­
нечных лучей. П р я м а я  ради ац и я ,  п р и х о дящ ая  на горизонтальную  
поверхность, вы чи сляется  по ф орм уле

S '  =  Ssin  h ,

где h  — вы сота солнца над  горизонтом.
Ч асть  солнечной р ади ац и и  рассеивается  в атм осф ере  м о л е ку ­

л а м и  атмосф ерны х газов, аэрозолям и  и поступает к земной по,- 
верхности в виде рассеянной ради ации . П р я м а я  и р ассеян н ая  pa- i 
д иации  вместе  составляю т  сум м арную  р ади ац и ю  Q. С у м м ар н ая  
р а д и а ц и я  в основном оп ределяется  высотой солнца над  го р и зо н ­
том, продолж ительностью  дня, облачностью , прозрачностью  а т м о ­
сф еры  и альбедо  подстилаю щ ей поверхности.
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В озм ож н ы й годовой приход сум м арной  р ади ац и и  в Вологде 
составляет  5543 М Д ж / м 2, из них на прямую  р ади ац и ю  приходится 
4345 М Д ж / м 2 (табл . 3). О блачность  с н и ж ает  количество прямой

Таблица 3
Средние месячные и годовые суммы солнечной радиации (М Д ж /м 2)

при ясном небе

Р а д и а ­
ция I II ш IV V VI VII V III IX X XI XII Год

S 377 528 1022 1022 1182 1194 1182 1052 880 700 402 264 9805
S ' 50 126 368 486 675 725 70Э 557 369 197 67 25 4345
D 42 63 105 126 159 172 176 138 100 59 29 29 1198
Q 92 189 473 612 834 897 876 695 469 256 96 54 5543

р ади ац и и  в 2,7 р а з а  и увеличивает  количество рассеянной более 
чем в 1,5 раза .  В результате  при р еальн ы х  условиях  облачности 
приход сум м арной ради ац и и  составляет  в среднем 3352 М Д ж / м 2, 
что на 4 0 %  меньш е возм ож н ой  годовой суммы (табл . 4 ) .  Д о л и

Таблица 4

Средние месячные и годовые суммы солнечной радиации (М Д ж /м 2) 
и средние значения альбедо (% )

Месяц S S ' D Q R в к

1 63 4 34 38 29 9 75
И 126 29 80 109 84 25 75

II I 398 138 164 302 189 113 63
IV 373 180 218 398 159 239 40
V 445 256 259 515 92 423 18

VI 465 285 294 579 126 453 22
V II 502 298 284 582 134 448 23

V III 381 202 230 432 101 331 23
IX 209 88 142 230 54 176 23
X 109 29 67 96 25 71 24

х г 54 13 33 46 25 21 50
X II 34 8 17 25 17 8 69

Год 3159 1530 1822 3352 1035 2317 31

П р и м е ч а н и е .  Здесь и далее S — прямая радиация на перпендикуляр­
ную лучам солнца поверхность; S ' —-прямая радиация на горизонтальную 
поверхность; D — рассеянная радиация; Q — суммарная радиация; R — отра­
женная радиация, В к — поглощенная радиация; А 1{ — альбедо.

прямой и рассеянной р ади ац и и  в сум м арной  р ади ац и и  в течение 
года  могут меняться  в ш ироких пределах . В течение больш ей 
части года п рео б л адает  рассеянная^ р ади ац и я ,  и только  с м ая  по



ию ль в к л а д ы  прямой и рассеянной ради ац и и  в сум м арную  в ы ­
равн и ваю тся  (табл. 5).

Таблица 5

Вклад (% ) прямой и рассеянной радиации в суммарную солнечную радиацию

Х а ракте ­
ристика I п III IV V VI VII VIII IX X XI XII

S '/Q
D /Q

И
89

27
73

46
54

45
55

50
50

49
51

51
49

47
53

38
62

30
70

28
72

32
68

З а  летний сезон поступает почти половина (47 % ) годового 
значения сум м арной  ради ации , а в цен тральны е зимние месяцы 
(ноябрь  — ян варь)  — всего 3 %.

В годовом ходе м аксим ум  сум м арной ради ац и и  (582 М Д ж / м 2) 
приходится на июль, минимум (25 М Д ж / м 2) — на декабрь . М а к с и ­
мум прямой ради ац и и  (298 М Д ж / м 2) т а к ж е  н аб л ю д ается  в июле, 
а минимум (4 М Д ж / м 2) см ещ ается  на январь. В отдельны е годы 
в зависимости  от облачности и прозрачности атмосф еры  соотнош е­
ние прямой и рассеянной ради ации , общий приход сум м арной  р а ­
диации  могут значительно отли чаться  от средних значений 
(табл . 6). Так, в ию ле при средней сумме сум м арной ради ации , 
равной 582 М Д ж / м 2, м акси м альн ое  значение ее составило 
682 М Д ж / м 2, м ин им альное  503 М Д ж / м 2.

Таблица 6

Экстремальные месячные суммы солнечной радиации (М Д ж /м 2)

Месяц с
макс Год *̂ мин Г од ^макс Год ^мин Год

I 8 1958 0 1957 47 1954 30 1956

II
и др.

77 1956 13 1957,
1958

153 1956 72 1957

II I 225 1958 17 1957 358 1958 281 1954
IV 234 1958 153 1954,

1956
443 1958 366 1956

V 320 1956 170 1958 579 1956 430 1955
VI 473 1956 204 1955 771 1956 473 1957

V II 375 1958 191 1956 682 1958 503 1956
V III 332 1955 128 1956 566 1955 362 1956

IX 115 1958 68 1953 298 1958 192 1957
X 34 1956 17 1954,

1957
124 1958 55 1954

XI 13 1956 4 1954 55 1955 30 1957

X II
и др.

13 1953 0 1956,
1957

34 1955 13 1957
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Ч а с ть  приходящ ей солнечной р ади ац и и  о т р а ж а е т с я  земной 
поверхностью — это о т р а ж е н н а я  р ади ац и я  R, остал ьн ая  часть 
поглощ ается , п р е в р а щ а яс ь  в тепло,— это поглощ енная  р ади ац и я  
В к. О т р а ж а т е л ь н а я  способность поверхности х арактери зуется  
альбедо  Л — отношением (в процентах) отраж ен н ой  р ади ац и и  
к суммарной: Л = / ? / С М 0 0 .  А льбедо естественных поверхностей 
отли чается  больш им разнообрази ем  (табл . 7). Н аибольш и м  аль-

Таблица 7

Среднее альбедо различных участков подстилающей поверхности

Характеристика поверхностей ^  %

Песок; ровная сухая поверхность коричневого цвета 19
Суглинистая почва светло-серого цвета 25
Подзолистая сухая комковатая почва серого цвета с ж елтиз­ 18
ной
Подзолистая комковатая влажная почва серого цвета с ж ел­ 12
тизной
Пойменный луг; сочная густая зеленая трава 21—25
Высохшая трава 16— 19
Снег сухой, свежевыпавший 85—90
Снег, пропитанный водой, серый 30
Речной лед голубовато-зеленого цвета 35—40
Бетон светлый 30—35
Кирпич красный обыкновенный 30
Кирпич силикатный 48—50
Асфальт 10—30

бедо о б л а д а е т  снежный покров. Но в зависимости  от вл аж н о сти  
и цвета снега оно изм еняется  о,т 85— 90 % (свеж евы п авш и й  снег) 
до 30 % (таю щ и й ) .  Н аи м ен ьш ее  альбедо  (12— 19 % ) имеют вы сох­
ш ая  т р а в а  и подзолисты е почвы. П оэтом у в годовом ходе альбедо 
хорош о в ы р аж ен ы  зимний м аксим ум  (50— 75 % ) и летний мини­
мум (22— 23 % ) ,  которые противополож ны  м аксим ум у  и м ини­
муму в годовом ходе сум м арной радиации.

Зн ачение  отраж енной  р ади ац и и  зависи т  в основном от с у м м а р ­
ной ради ации , а т а к ж е  от х а р а к т е р а  подстилаю щ ей поверхности. 
В годовом ходе сум м арной р ади ац и и  отм ечается  один м аксим ум  — 
летом, альбедо  ж е  имеет обратны й ход, поэтому годовой ход о т ­
раж енн ой  р ади ац и и  имеет более  слож ны й х арактер .  С ян в ар я  к о ­
личество  отраж енной  р ади ац и и  увеличивается , д ости гая  м а к с и ­
мума (189 М Д ж / м 2) в марте . Весной в период таян и я  снега оло 
резко  уменьш ается , несмотря на рост сум м арной ради ации . С м ая  
количество отраж ен н ой  р ади ац и и  снова увеличивается , т а к  как  
су м м ар н ая  р ад и ац и я  п р о д о л ж ает  расти, а альбедо  изменяется  
очень мало. В июле н аб л ю д ается  вторичный м аксимум 
(134 М Д ж / м 2), который несколько  меньше первого. Затем  к о л и ­
чество отраж енной  р ади ац и и  постепенно уменьш ается , достигая
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минимума в дек абре .  В среднем за год о тр аж ен н ая  р ади ац и я  
составляет  31 % суммарной.

П оглощ енн ая  р а д и а ц и я  определяется  по ф орм уле  6 K= Q ( 1  — 
—Л „). О на т а к ж е  зависи т  от сум м арной р ади ац и и  и альбедо  под­
стилаю щ ей  поверхности. Годовой ход поглощенной ради ац и и  
повторяет годовой ход суммарной р ади ац и и  с максимумом 
(453 М Д ж / м 2) в июне и минимумом (8 М Д ж / м 2) в декабре .

Р азн о сть  м еж ду  приходом и расходом  солнечной р ад и ац и и  н а­
зы вается  ради ацион ны м  балан сом . Ради ац и он н ы й  б ал ан с  м ож ет  
быть полож ительны м  или отрицательны м . П р и  полож ительном 
бал ан се  (ап р ел ь  — о ктябр ь )  зем н ая  поверхность получает  больш е 
тепла , чем отдает  излучением. П олученное тепло расходуется  на 
нагревание почвы, воздуха , испарение. П ри  отрицательном  р а ­
диационном бал ан се  (ноябрь  — м ар т)  п р еоб ладает  излучение и 
зем н ая  поверхность о х л аж д ается .  П ери од  наблю дений н ад  р а д и а ­
ционным балан сом  в В ологде т а к  короток, что в табл . 4 при ве­
дены сведения только о его составляю щ их.

Суточный ход солнечной р ади ац и и  оп ределяется  преж де  всего 
изменением высоты солнца в течение дня. П оэтом у м аксим ум  сол ­
нечной р ади ац и и  к ак  при наличии облачности, так  и при ясном 
небе н аблю дается  в полдень.

2.3. Радиационный режим вертикальных поверхностей

В аж н о е  значение при оценке к а к  энергетических потребностей 
города, т а к  и инсоляции помещений имеет учет количества  р а д и а ­
ционного тепла , поступаю щ его на стены зданий. Законом ерности  
поступления солнечной ради ац и и  на стены зданий в различны х 
район ах  С С С Р  исследованы  3. И. П ивоваровой  [22]. Д л я  условий 
Вологды возм ож н ую  п родолж ительность  облучения стен каж до й  
основной ориентации (С, Ю, В и 3 )  можно определить по табл . 8, 
в которой приведено врем я  н а ч а л а  и конца облучения прямой 
солнечной ради ац и ей  ю ж ны х и северных стен д л я  откры того  го­
ризонта в случае  безоблачного  неба на 15-е число к а ж д о го  месяца.

Стены южной, восточной и зап ад н о й  ориентации освещ аю тся  
прям ы м и солнечными л учам и  в течение всего года, стены северной 
ориентации — только  с апреля  по сентябрь  (табл . 9).

Н аи лучш и е  условия  облучения прям ы м и солнечными лучам и 
имеют стены южной ориентации, м аксим ум  продолж ительности  их 
возм ож н ого  облучения (11,6- ч) обмечается  в м арте  и сентябре 
(11,7 ч ) ,  минимум (6,2 ч ) — в д ек а б р е  (табл . 8). В о зм о ж н ая  про­
долж и тельн ость  облучения восточных и зап адн ы х  стен одинакова. 
М а к с и м ал ь н а я  п родолж ительность  их облучения (9,2 ч) н а б л ю д а ­
ется  в июне, м и н и м альн ая  (3,1 ч ) — в д екабре . Н а и б о л ь ш а я  во з ­
м о ж н ая  п родолж ительность  освещ ения северных стен (8,5 ч) н а б ­
л ю д ается  в июне, наи м ен ьш ая  (1,1 ч ) — в сентябре. Ф акти ческая  
продолж ительность  освещ ения солнечными л учам и  стен всех 
ориентаций м акси м ал ьн а  летом и со ставл яет  5,7— 6,5 ч д л я  ю ж ­
ных стен (57— 63 % в озм ож н ой ) ,  3,9— 4,7 ч — для  зап ад н ы х  и
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Таблица 8

Возможная и действительная суточная продолжительность т (ч) облучения 
прямой солнечной радиацией стен разной ориентации

Ориентация
стен I п III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Возможная продолжительность ( ч )

ю 6 ,8 9 ,2 11,6 11,2 10,5 9 ,9 10,2 1Л.8 11,7 10,3 7,7 6 ,2
с 3,1 6 ,3 8 ,5 7 ,6 4,7 1,1
В, 3 3 ,4 4 ,6 5,8 7 ,2 8 ,4 9 ,2 8 ,9 7,8 6 ,4 5,1 3,8 3,1

Действительная продолжительность (ч)

ю 0 ,8 1,9 4,2 5 ,5 6 ,4 5 ,7 6,5 6 ,4 4,1 1,7 0,8 0 ,5
в 0,3 0 ,7 1,9 2 ,9 4 ,3 4 ,3 4,7 3 ,9 1,9 0 ,8 0 ,4 0 ,2
С \ 0 ,5 2,1 2,8 2 ,9 1,3 0,05
3 0,5 1,2 2 ,3 3,1 4,2 4,3 4,7 3 ,9 2,2 0 ,9 0 ,5 0,3

Отношение действительной к возможной (%)

ю 12 21 36 48 60 57 63 59 35 16 11 8
в 10 16 33 40 51 45 52 49 30 15 10 7
с 17 32 32 37 28 4
3 14 26 40 42 49 45 52 49 34 18 13 9

ВО СТ О Ч Н Ы Х с т е н (45-- 5 2 % в о з м о ж н о й ) и 1, 3 - 2 ,9 ч Д Л Я с е в е р н ы х
стен (28— 37 % в озм ож н ой ) .

Одной из основных харак тер и сти к  радиационного  р еж и м а  стен 
зданий  яв л яется  количество солнечной р ади ац и и  (табл . 10). В ц е ­
лом за  год н аи больш ее  количество солнечной р ади ац и и  п ри ­
ходит на ю ж ны е стены. М акси м ал ьн о е  значение ее отм ечается  
в м арте  (Q==402 М Д ж / м 2, 5 = 2 4 9  М Д ж / м 2) б л а го д а р я  высокой 
прозрачности атмосф еры  в это время, больш ом у числу ясных дней 
и достаточно больш ой продолж ительности  светлого времени суток. 
Затем  количество ради ации , особенно прямой, ум еньш ается , в т о ­
рой м аксим ум  сум м арной р ади ац и и  н аб л ю д ается  в июле, а п р я ­
мой р ади ац и и  — в августе ( Q = 3 5 8  М Д ж / м 2, 5 = 1 6 5  М Д ж / м 2). 
С сентября  по м ар т  ю ж ны е стены получаю т прямой р ади ац и и  
больше, чем го р и зо н тал ьн ая  поверхность: в м ар те  и сентябре  
в 1,5— 2 р аза ,  с ноября по ф ев р ал ь  в 4— 8 раз. Л етом  го р и зо н тал ь ­
ная  поверхность получает прямой р ади ац и и  больш е, чем ю ж ны е 
стены.

Б ольш ую  часть  года д о ля  рассеянной и отраж енной  ради ац и и  
в суммарной, поступаю щ ей на ю ж ны е стены, соизм ерим а с прямой, 
только  в июне — июле она п реобладает , а в ноябре — д ек аб р е  — 
меньш е прямой.

В целом за  год на юго-восточные и ю го-зап адны е стены п р и ­
ход ссущечной ради ац и и  несколько  меньше, чем на ю ж ны е за
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Таблица 9
Время начала и конца облучения прямой солнечной радиацией (ч мин) южных 
(северных) стен и время восхода и захода солнца на 15-е число каждого месяца

по [22]

Х арактери ­
стика I II ш IV V VI

Восход 4 47 3 32 2 40
Облучение 8 36 7 24 6 10

начало 6 22 6 43 7 02
конец 17 38 17 11 16 58

15 24 16 36 17 50
Заход 19 13 20 28 21 18

Х арактери ­
стика VII VIII IX X XI XII

Восход 3 02 4 10 5 32
Облучение 6 51 8 09 8 57

начало 6 54 6 34 5 32
конец 17 06 17 26 17 53

17 09 15 51 15 03
Заход 20 59 19 50 18 28

П р и м е ч а н и е .  1. Здесь указано истинное солнечное время. 2. В зимний 
период года время начала и конца облучения солнечной радиацией южных 
стен совпадает с восходом и заходом солнца. 3. В летний период года время 
начала облучения солнечной радиацией южных стен совпадает с концом облу­
чения северных стен и наоборот. 4. Время начала облучения восточных стен 
совпадает с восходом солнца, конец облучения в 12 ч. Время конца облучения 
западных стен совпадает с заходом солнца.

Таблица 10
Месячные суммы прямой и суммарной солнечной радиации (М Д ж /м 2) 

на вертикальные поверхности различных ориентаций

Ориентация
поверхности I II III IV V VI VII V III IX X XI XII

П рямая радиация
с 0 0 0 6 19 36 25 12 0 0 0 0
СВ 0 0 19 42 81 94 94 53 15 3 0 0
в 3 23 90 112 146 151 156 125 60 22 12 9
ю в 19 70 193 172 168 169 181 159 109 59 48 47
ю 25 101 249 181 159 139 159 165 124 71 69 62

Суммарная радиация
с 28 70 150 163 200 244 224 171 94 41 21 12
СВ 28 73 168 199 262 299 293 212 112 47 24 16
в 34 93 243 272 330 356 358 284 154 65 33 22
ю в 47 141 343 332 349 371 380 315 202 100 69 62
ю 53 172 402 341 337 344 358 321 217 112 94 81
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исключением периода м ай  —  июль, когда  соотношение становится  
обратны м . Н а  восточные и зап ад н ы е  стены за год поступает 
м еньш е солнечной ради ации , чем на юж ные, юго-восточные и ю го­
западны е. Т олько с м ая  по июль количество  получаемой ими р а ­
д и ац и и  сравним о с количеством, приходящ им  на стены ю ж ны х 
ориентаций. Северны е стены получаю т только  половину с у м м а р ­
ной р ади ац и и  и лиш ь 6 % прямой, при ходящ ейся  на ю ж ны е стены. 
Северо-восточные и северо-западн ы е стены облучаю тся  прямой 
р ад и ац и ей  с м а р та  по о ктябр ь  и за  год получаю т ее в 4 р а з а  
меньше, чем ю ж ны е стены.

Н а  в ер ти кал ьн ы е  стены одновременно с прямой солнечной р а ­
диацией  поступает р ассеян н ая  и о тр а ж е н н а я  от земной поверх­
ности ради ац и я .  Вместе они составляю т сум м арны й приход р а ­
диации. В к л а д  рассеянной р ади ац и и  особенно значителен  
в осенне-зимнее время, а в сентябре — м арте  северные стены и 
в ноябре — ф е в р ал е  северо-восточные (северо-западн ы е) стены 
освещ ены только за  счет рассеянной и отраж енной  радиации .



3. О СОБЕННОСТИ АТМ ОСФ ЕРНОЙ Ц И Р К У Л Я Ц И И

Х арактерн ой  особенностью к л и м ата  В ологды явл яется  частая  
см ена воздуш ны х масс, св я за н н а я  с прохож дением  бари ческих  о б ­
разован и й  (циклонов и антиц иклонов) ,  отм еч аю щ ем ся  во -все се ­
зоны года (табл . 11). А нализ атмосф ерны х процессов с 1951 по

Таблица 11

Повторяемость (% ) различных барических образований

Вид образования Зима Весна Лето Осень Год

Слабоградиентное бари­
ческое поле

5 2 3 2 4

Циклоны 60 55 53 56 55

В том числе

северо-западные и 
западные

35 24 21 33 28

южные 16 20 13 13 16
возникающие над 
севером ЕЧС

1 2 2 2 2

аномально переме­
щающиеся

1 1 1 --- 1

стационарные 2 6 13 6 4
Антициклоны 40 45 • 47 44 45

В том числе
сибирские 7 3 1 3 4
карские 4 4 3 5 4
стационарные 22 22 26 13 21
скандинавские 6 13 9 19 12
азорские 1 3 8 4 4

1960 г. позволил установить, что в среднем за  год в 55 % случаев 
погода оп ределяется  влиянием  циклонов и в 4 5 %  случаев — ан ти ­
циклонов. П овторяем ость  различны х барических об р азо ван и й  по 
сезонам года не одинакова.

О бласти  низкого д ав л ен и я  наи больш ую  повторяем ость ( 6 0 % )  
имею т зимой. С еверо-западны е и зап ад н ы е  циклоны ( 3 5 % ) ,  пере­
м ещ аю щ и еся  с районов А тлантического  океана, приносят в л а ж ­
ный и теплы й воздух (рис. 4). П ри  прохож дении этих циклонов 
севернее В ологды  в городе  н аб л ю д ается  теп лая  погода со снего­
п ад ам и  и метелями. Н ер едк о  снег переходит в дож дь , образуется  
гололед. Ч астое  смещ ение таких  циклонов создает  теплы й фон 
зимы. Е сли  эти циклоны  перем ещ аю тся  ю ж нее Вологды, то настуч 
пает  длительное похолодание. В ыходы ю ж ны х циклонов ( 1 6 % ) ,  
с которы ми поступаю т теплы е воздуш н ы е массы  со С редиземного  
и Черного морей, могут привести к резко,му повышению т е м п е р а ­
туры  воздуха  (до ' п олож ительн ы х значений ),  сильным снегопа-
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Рис. 4. Карта погоды за 3 ч 1 января 1976 г. (вынос теплого влажного воздуха с Атлантического океана). 
Н а рис. 4—7: 1 — линии одинакового давлени я  (изобары); 2 — теплый фронт; 3 —  холодный фронт; 4 — фронт окклюзии.



д ам ,  метелям . В области  повышенного д авлен ия  район В ологды 
зимой находится  реж е ( 4 0 % ) ,  эта  о б ласть  создается  ан ти ц и кло­
нами, з а р о ж д а ю щ и м и с я  над  севером Е Ч С  (22 % ),  Сибирью  
( 7 % ) ,  С кандинавией  ( 6 % )  и др. В торж ени е  холодных ан ти ц и к­
лонов возм ож н о  во все зимние месяцы. Н аи б о л ее  сильные морозы 
устан авли ваю тся ,  когда  поступает в оздуш н ая  м асса  с К арского  
м оря  и с районов Сибири. Так, понижение тем п ературы  воздуха  
в Вологде ночью 31 я н в а р я  1956 г. до  — 40 °С бы ло связан о  с з а ­
током арктического  воздуха  (рис. 5). П овы ш ен н ая  повторяемость 
в торж ен и я  холодных антициклонов в отдельны е годы м ож ет  о б у ­
словить устойчивую м орозную  погоду в течение всей зимы, как  
это было, например, зимой 1968-69 г.

Весной, к а к  и зимой, над  севером Е Ч С  п р еоб ладает  о б ласть  
низкого д ав л ен и я  ( 5 5 %  случаев ) ,  но у ж е  происходит небольш ое 
увеличение повторяемости области  высокого д авл ен и я  (до 45 % ) .  
П ри  этом начинает  увеличиваться  вли ян и е  скан дин авских  ( 1 3 % )  
и азорских ( 3 % )  антициклонов, а влияни е  сибирских антицикло,- 
нов ум еньш ается . Но д л я  весны х ар а к те р н а  бо льш ая  неустойчи­
вость погоды и б ы стр ая  смена синоптических процессов. Ч ащ е  
всего ( 2 4 % )  на погоду о к азы в аю т  влияни е  зап ад н ы е  и северо­
за п а д н ы е  циклоны, обусловли ваю щ и е умеренно теплую  погоду 
с осадкам и . Т еп л ая  погода наступает  весной при выходе ю ж ны х 
( 2 0 % )  циклонов, которые приносят теплую  воздуш ную  м ассу  со 
С редизем ного  и Ч ерного морей, при этом тем п ература  воздуха  
д а ж е  в м арте  м ож ет  повы ш аться  до 8— 13 °С. Так, 26 м а р та  1973 г. 
м а к с и м а л ь н ая  тем п ература  воздуха  в В ологде при выходе ю ж ного 
ц и клона  б ы л а  12,9 °С. П охолодан и я  весной обычно бы ваю т при 
вторж ени и  антициклонов с А рктического бассейна (1 апреля  
1963 г. при перемещ ении антициклона  с К арского  моря  т е м п е р а ­
ту р а  воздуха  понизилась до — 18,4°С).

Л етом  происходит ослаблен и е  интенсивности общ ей ц и р к у л я ­
ции атмосф еры , хо,тя, к а к  и в другие сезоны года, преобладает  
об ласть  низкого д авлен и я  (53% )). З а п а д н ы е  (21 % ) циклоны  с м е­
щ аю тся  с А тлан ти ки через П р и б а л ти к у  на север ЕЧ С , причем 
скорости их перемещ ения значительно меньше, чем зимой. Они 
приносят в район  В ологды  прохладны й и в л а ж н ы й  воздух. Л етом  
в о зр астает  повторяем ость стац ионарн ы х  ( 1 3 % )  циклонов, кото ­
ры е в ы зы в аю т  в В ологде облачную  погоду с кратковрем енн ы м и 
д о ж д ям и . В отдельны е годы д ли тельн ы е периоды ненастной и х о ­
лодной погоды обусловливаю тся  именно этими циклонами. Таким 
бы л  ию ль 1978 г., когда  средн яя  м есячн ая  тем п ер ату р а  воздуха  
б ы л а  ниж е нормы на 2°С , сум м а осадков  за  м есяц  состави ла  
150 % нормы, а 12 ию ля 1980 г. в зоне стационарного  ц и клона  
тем п ер ату р а  воздуха  днем с о став л я л а  только  11 °С (рис. 6 ) .  П ри  
выходе ю ж ны х ( 1 3 % )  циклонов, которы е проходят  зап ад н ее  В о ­
логды  и приносят теплы й тропический воздух  со Средиземного  
моря, наступает  ж а р к а я  погода, иногда с сильными ливням и  и 
грозам и.

26



Рис. 5. Карта погоды за 3 ч 31 января 1956 г. (заток арктического воздуха с Карского моря).



Рис. 6. Карта погоды за 15 ч 12 июля 1980 г. ( холодная ненастная погода при стационировании
циклона).



Рис. 7. Карта погоды за 15 ч 22 июля 1974 г. (прогрев воздуха в гребне сибирского антициклона)



Ж а р к а я ,  но сухая  погода у стан авли вается ,  когда  на район  В о­
логды  о казы в аю т  влияни е  азорские  ( 8 % ) ,  стац ионарн ы е ( 2 6 % ) ,  
скан дин авские  ( 9 % )  и сибирские ( 1 % )  антициклоны. Так , 22 
ию ля 1974 г. м ак с и м а л ь н ая  тем п ер ату р а  воздуха  достигла  3 0 °С, 
что было вы зван о  влиянием  сибирского антициклона  (рис. 7).

С вхож дением  холодны х карских  ( 3 % )  антициклонов в июне 
м ож ет  наблю даться  резкое  понижение тем п ературы  воздуха , при­
водящ ее  иногда к з ам о р о зкам . В н ач але  лета  эти «волны холода»  
совпадаю т с цветением черемухи и поэтому их н азы ваю т  «чере­
муховыми холодами».

А тм осф ерная  ци ркуляц и я  осенью обычно активи зируется , ско ­
рости перемещ ения циклонов во зрастаю т. О б ласть  низкого д а в л е ­
ния ( 5 6 % )  чащ е  всего ( 3 3 % )  создаю т зап ад н ы е  и северо,-запад- 
ные циклоны. П ри  перемещ ении этих циклонов вбли зи  В ологды 
н аб л ю д ается  п асм урная , д о ж д л и в а я  и п р охлад н ая  погода. Ю ж н ы е 
циклоны, к а к  и летом, вы носят  теплы е воздуш ны е массы, и тем п е­
р ату р а  воздуха  повы ш ается , но часто  идут дож ди. П оле  высокого 
д авл ен и я  ( 4 4 % )  обусловливается  влиянием  скан дин авских  
( 1 9 % ) ,  стац ионарн ы х ( 1 3 % )  и других антициклонов. Теплая , 
солнечная погода в первой половине о,сени с в я зан а  с азорским и 
( 4 % )  и сибирскими ( 3 % )  антициклонами . Обычно в это время 
устан авли ваю тся  теплы е солнечные дни, которые сочетаю тся 
с прохладны м и ночами, с з ам о р о зкам и  и туманом. П ериоды  такой  
погоды н азы ваю т  «бабьим  летом». Р езк ое  похолодание, переход  
тем п ературы  воздуха  к отрицательны м  значениям , вы падение  
снега происходят при вторж ени и карски х  ( 5 % )  антициклонов. 
В отдельны е годы ранн ее  наступление зимы в ы зы вается  часты м и 
перем ещ ениям и антициклонов с К арского  и Б ар ен ц ев а  морей.

3.1. Атмосферное давление
А тмосферное давлен и е  на м етеорологических стан циях  и зм е р я ­

ется с помощ ью  ртутного б аром етра , д ля  непрерывной р е ги стр а ­
ции его сл у ж и т  сам описец-барограф . М еж дународной  единицей 
измерения атмосферного  д авлен и я  явл яется  п аск ал ь  ( Па ) .  С оот­
ношение единиц измерения следую щее: 1 м б а р = 0 ,7 5  мм рт. с т . =  
=  100 П а = 1  гП а.

З а  норм альное атмосф ерное  давлен и е  принято давлен и е  во з ­
ду х а  на уровне моря, ш ироте 45° и при тем п ературе  воздуха  0°С , 
т. е. 1 а т м .= 7 6 0  мм рт. ст .= 1 0 1 3  м бар  (или г П а ) .  Д л я  ср ав н и ­
мости данны х по давлен ию  воздуха  р езультаты  измерений в пунк­
тах, располож ен ны х на разны х высотах, приводят  к уровню моря. 
Уменьшение д авл ен и я  с высотой (б ар о м етр и ч еская  ступень) со­
ставл яет  примерно 1 г П а  на 8 м высоты.'

Среднее годовое давлен и е  в В ологде на уровне станции (в ы ­
сота  б ар о м етр а  117,9 м) равно 1000,0 гП а ,  на уровне моря
1014,6 гП а  (табл . 12). Средние годовы е значения д авл ен и я  устой­
чивы и только  в отдельны х случаях  изменения достигаю т 3— 4 гП а. 
Р азн о сть  м еж д у  наибольш им  (1003,6 гП а  в 1937 г.) и н аи м ен ь­
шим (996,2 гП а  в 1925 г.) средним годовым давлен ием  составляет
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Атмосферное давление (гП а) на уровне станции (117,9 м) и на уровне моря

Таблица 12

На уровне станции На уровне моря

Месяц Средние месячные значения Экстремальные суточные значения Средние месячные значения

Р а '' 'макс ^мин Ллакс год ^мнн год Р ^макс ^мин

I 1001,2 6 ,6 1016,5 987,8 1048,6 1972 952,3 1975 1016,6 1032,3 1003,0

и 1001,4 7,1 1024,3 981,6 1048,5 1972 955,7 1959 1016,8 1040,3 996,4

ш 1000,2 6,3 1017,6 984,2 1040,3 1898 954,7 1968 1015,3 1033,0 999,0

IV 1001,1 4 ,6 1012,2 990,6 1030,2 1953 954,6 1967 1015,7 1026,9 1005,0

V 1001,0 3,1 1006,7 994,2 1029,1 1893 965,8 1955 1015,3 1020,9 1008,4

VI 997,6 2 ,8 1003,5 990,8 1021,2 1956 968,9 1922 1011,6 1017,3 1004,8

V II 996,6 3 ,0 1004,3 989,6 1019,3 1969 966,3 1935 1010,4 1018,1 1003,5

V III 997,8 3 ,6 1007,6 990,3 1019,1 1898 965,5 1926 1011,7 1021,7 1004,3

IX 999,1 4 ,3 1009,1 990,7 1026,2 1906 964,6 1948 1013,4 1023,5 1005,0

X 1000,8 5 ,7 1013,1 991,4 1035,9 1896 963,3 1948 1015,4 1028,0 1005,9

XI 1001,9 6 ,7 1018,1 985,4 1038,1 1910 946,8 1973 1016,9 1033,5 1000,3

X II 1001,0 6 ,9 1021,1 986,7 1046,6 1944 948,6 1902 1016,3 1036,9 1001,7

Год 1000,0 1,4 1003,6 996,2 1048,6 1972 946,8 1973 1014,6 1018,2 1010,7



7,4 гП а .  С реднее месячное давлен и е  от года к году изменяется  
более значительно. Н а и б о л ь ш а я  изменчивость этих значений отм е­
чается  зимой ( + 6 , 3 — 7,1 г П а ) ,  наи м ен ьш ая  — летом ( ± 2 , 8 —
3,6 г П а ) ,  что о бъ ясн яется  более  активной циклонической д ея т е л ь ­
ностью в холодное врем я  года.

В годовом ходе с октября  по май отм ечается  несколько  повы ­
шенный фон д ав л ен и я  с м аксим ум ом  в ноябре (1001,9 г П а )  и по-

ргПа

ного давления.

ниженный —  с июня по сентябрь  с минимумом в ию ле (996,6 гП а, 
рис. 8). Г одовая  ам плитуда  д авл ен и я  воздуха  со ставл яет  всего 
5,3 гП а. И зм енения д авлен и я  от м есяц а  к месяцу незначительны  — 
в п ределах  0,1— 1,7 гП а, и только  от м ая  к июню увеличение д а в ­
ления со ставл яет  до 3,4 гПа.

Ц и р к у л яц и я  атмосф еры  вносит значительны е изменения 
в сравнительно ровный ход давлен и я .  Н аи б о л ее  вы сокое давлен ие  
воздуха  отм ечается  в стац ионарн ы х антициклонах, н аи более  низ­
к о е — в циклонических образован и ях .

Абсолю тный м аксим ум  д авл ен и я  (1048,6 гП а )  зарегистрирован
31 я н в ар я  1972 г., абсолю тны й минимум (946,8 г П а ) — 26 ноября 
1973 г. Л етом  н аи более  высокое д авл ен и е  (1021,2 г П а )  н а б л ю д а ­
лось в июне 1956 г., наи более  низкое (965,5 гП а)  — в августе 
1926 г. Р азн о сть  м еж ду  эк стрем альн ы м и  значениям и  д а в л е ­
ния зимой составляет  102 гП а ,  а летом почти в 2 р а з а  меньше 
(56 г П а ) .

К о л ебан и я  д авлен и я  воздуха  в течение суток в Вологде в ср ед ­
нем невелики. С редняя  суточная ам п ли туда  изм еняется  от 0,2— 
0,4 гП а  зимой до 0 ,5—0,6 гП а  летом . Зимой наиболее  низкое д а в ­
ление приходится на утренние, а наиболее  высокое — на ночные 
часы. Л етом , наоборот, наиболее низкое д авл ен и е  отм ечается  в в е ­
черние часы, наи более  высокое — в утренние. В редких случаях  
при прохож дении глубоких циклонов значение д авлен и я  воздуха  
в течение суток м о ж ет  изм еняться  на ± 3 0 — 35 гП а.

3.2. Ветер
Ветер — это  движ ени е  воздуха  относительно земной поверх­

ности в горизонтальном  направлении. Возникновение в етр а  с в я ­
зано  с п ереп ад ам и  в атмосферном давлении: воздух  п ерем ещ ается  
из мест, где д авлен ие  высокое, в места, где оно ниже.

32



Ветер я в л яется  векторной величиной и харак тер и зу ется  двум я  
п а р а м е тр ам и  — скоростью  и н ап равлени ем . Н а п р а в л е н и е  ветра, 
т. е. откуда  дует ветер, обычно обозначаю т в рум бах  (по 8- или
16-румбовой системе) или в градусах . Скорость ветра  изм еряется  
в м/с или км/ч.

О б щ а я  ц и р ку л яц и я  атмосф еры  обусловливает  сезонную смену 
ветров п рео б л адаю щ и х  румбов.

В холодное вр ем я  года (сентябрь  — ап рель)  в В ологде  преоб­
л а д а ю т  ю го-зап адны е ветры, повторяем ость которых составляет
17— 2 5 % -  Зимой т а к ж е  вели ка  повторяемость ветров юго-восточ­
ных и ю ж ны х направлений. Северо-восточные и восточные ветры 
наб лю д аю тся  редко (табл . 13). В м ае  ветры  неустойчивы: почти

Таблица 13
Средняя месячная и годовая скорость (м /с )  и повторяемость (% ) ветра

по направлениям

Месяц,
сезон с СВ в ЮВ ю ю з 3 с з Штиль

I 5 ,2 3 ,4 4 ,2 5 ,6 5 ,8 5 ,9 5,1 5 ,0
12 5 4 16 16 2 0  . 13 14 7

п 5,5 3 ,7 4 ,0 5 ,7 5 ,9 5 ,5 4 ,6 5,1
8 6 5 24 15 18 11 13 8

ш 5 ,3 5 ,5 3 ,8 5 ,8 5 ,3 5 ,7 4 ,8 5 ,3
12 7 6 16 11 17 15 16 8

IV 5 ,6 3 ,8 3 ,6 5 ,7 5 ,5 5 ,3 4 ,7 5 ,3
8 5 3 11 18 25 14 16 8

V 5 ,2 5 ,0 4 ,7 4 ,7 4,7 5 ,2 4 ,6 5 ,3
16 13 6 10 7 16 14 18 8

VI 4 ,8 4,1 3 ,7 5 ,0 5 ,0 4 ,5 4 ,8 4,7
13 9 4 12 8 18 16 20 8

V II 4 ,6 4 ,0 3 ,4 3 ,2 3 ,2 4 ,4 3 ,7 4,3
14 18 6 8 8 14 15 17 13

V III 4,1 3 ,5 3 ,2 4 ,2 3 ,8 3 ,8 3 ,6 4 ,4
12 10' 7 12 10 17 16 16 16

IX 4 ,4 3 ,5 3 ,2 4 ,3 5 ,0 4 ,9 4 ,3 4 ,8
11 7 4 8 13 23 17 17 12

X 5 ,2 4 ,8 3 ,2 4 ,6 5 ,7 5 ,3 4 ,5 5 ,5
11 7 3 9 12 23 17 18 6

XI 4 ,6 4 ,8 3 ,9 5 ,7 6 , 0 5 ,6 4 ,9 4 ,7
5 5 5 21 21 24 11 8 6

X II 3 ,8 3 ,4 3 ,4 5 ,6 6 , 0 5 ,9 5 ,3 5 ,3
6 5 4 18 18 22 16 11 5

Зима 4 ,9 4,2 3 ,9 5 ,7 5 ,8 5 ,7 4 ,9 5,1
9 6 5 19 16 20 13 12 7

Весна 5 ,4 4 ,4 4 ,2 5 ,2 5,1 5 ,2 4 ,6 5 ,3
12 9 4 10 12 20 14 17 8

Лето 4 ,5 3 ,9 3,4 4,1 4 ,0 4 ,2 4 ,0 4 ,5
13 12 6 11 9 16 16 18 12

Осень 4 ,8 4 ,2 3 ,2 4 ,4 5 ,4 5,1 4 ,4 5 ,2

Год
11 7 4 8 12 23 17 18 9

4 ,8 4,1 3 ,7 5 ,0 5 ,2 5 ,2 4 ,6 5 ,0
11 8 5 14 13 20 14 15 9

П р и м е ч а н и е .  Здесь 1-я строка — средняя скорость ветра, 2-я строка —  
повторяемость.
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о динаково  часто отм ечаю тся  северо-западн ы е, северные и ю го-за­
падны е ветры. Л етом  наибольш ую  повторяемость имеют северо­
зап ад н ы е  ветры, но при этом в ел и ка  повторяемость зап ад н ы х  и 
ю го-зап адны х ветров. Р е ж е  всего бы ваю т восточные и ю ж ны е 
ветры. Н агл яд н о  п редстави ть  х а р а к т е р  распределен ия  повторяе­
мости в етр а  по н ап р авл ен и ям  позволяю т розы  ветров (рис. 9).

VH С IX

Рис. 9. Повторяемость (% ) направлений ветра и штилей 
в январе, апреле, июле, сентябре (цифра в центре — пов­

торяемость штилей)

Б ольш ую  часть  года наи более  сильными являю тся  ветры  ю ж ­
ных румбов, средн яя  годовая  скорость которых составляет  5,0— 
5,2 м /с ,  а наиболее  сл абы м и  —  восточные и северо-восточные 
ветры, скорость которы х в среднем _за год равн а  3,7— 4,1 м/с 
(см. табл . 13). О м акси м ал ьн ы х  скоростях  ветра  по нап равлени ям  
д аю т  представление  дан ны е табл . 14.

В течение в с е г о ' года  средние месячные скорости ветра  д о ­
вольно значительны. Н аи б о л ьш и е  средние месячные скорости 
(4,9— 5,1 м /с )  приходятся  на ноябрь  — март, наименьш ие (3,4— 
3,9 м / с ) — на июль — сентябрь  (таб л .  15). В отдельны е годы
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Таблица 14
Максимальная месячная и годовая скорость ветра (м /с )  по направлениям

Месяц,
стон с СВ В ЮВ Ю ю з 3 СЗ

I 14 10 14 17 17 20 17 12
п 17 14 14 17 10 17 20 17

ш 17 17 17 20 14 20 18 17
IV 12 14 14 14 14 20 17 17
V 17 14 17 17 17 14 17 17

VI 17 17 10 12 14 17 18 17
V II 17 12 10 12 17 12 12 14

V III 17 10 10 14 17 12 12 17
IX 17 17 17 14 17 17 17 20
X 17 12 12 17 20 17 17 17

XI 14 14 12 20 17 17 17 17
X II 20 10 12 20 17 17 17 20

Зима 20 17 17 20 20 20 20 20
Весна 17 14 17 17 17 20 17 17
Л ето 17 17 10 14 17 17 18 17
Осень 17 17 17 17 20 17 17 20
Год 20 17 17 20 20 20 20 20

средние месячны е скорости в етр а  могут значительно отли чаться  
от средних многолетних.

В течение суток скорость в етр а  не остается  постоянной: обычно 
в дневны е часы  она увеличивается , а в ночные — ум еньш ается  
(табл. 16). В холодное врем я  года суточный ход скорости ветра

Таблица 15

Средняя и максимальная месячная и годовая скорость ветра (м /с )

П оказатель I И ш IV V VI VII VIII IX

Средняя 5,1 4 ,9 5 ,0 4 ,4 4 ,5 4,1 3 ,4 3 ,4 3 ,9
а 1,0 1,3 1,1 0 ,9 0 ,9 0 ,7 0 , 6 0 ,7 1 , 0
М аксимальная 20 20 2 0 20 17 17 17 17 2 0

Год 1945, 1947 1946 1944, 1952 1955 1948, 1947 1942
1957 и др. и др . 1945 и др. и др. 1952 и др.

П оказатель X XI XII Зима Весна Лето Осень Год

Средняя 4 ,6 5 ,0 5,1 5 ,0 4 ,4 3 ,6 4 ,3 4 ,5
0 0 ,9 1,0 1,1 0 ,8 0 ,8 0,5 0 ,7 0 ,7
М аксимальная 20 20 20 20 20 17 20 20

Год 1942 1951 1'948 1957 1944, 1955 1942 1957
и др. и др. 1945 и др. и др.
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Таблица 16
Средняя месячная и годовая скорость ветра (м /с )  в различные часы суток

Время 
суток, ч I II ш IV V VI VII V III IX X XI XII Год

1 5 , 3 5 , 0 4 , 9 3 , 9 3 , 4 3 , 0 2 , 3 2 , 2 3 , 3 4 , 5 5 , 2 5 , 3 4 , 0
7 5 , 4 5 , 0 5 , 0 4 , 3 4 , 4 3 , 9 3 , 3 3,1 3 , 7 4 , 5 5 , 2 5 , 4 4 , 4

13 5 , 4 5 , 5 5 , 9 5 , 9 6 , 5 5 , 9 5 , 2 5 , 2 5 , 8 5 , 8 5 , 5 5 , 3 5 , 7
19 5 , 2 5 , 2 5 , 0 4 , 4 4 , 8 4 , 3 3 , 6 3 , 2 3 , 7 4 , 6 5 , 1 5 , 2 4 , 5

вы р аж ен  очень слабо. Так, в ноябре — ф е в р ал е  суточная а м п л и ­
туда  скорости ветра  составляет  всего 0,2— 0,5 м /с  и только 
в м арте  р азличие  м еж д у  дневными и ночными скоростям и ветра  
увеличивается  до 1,0 м /с .  Н аи б о л ее  четко суточный ход скорости 
ветра  в ы р аж ен  в теплое врем я года, когда суточная ам плитуда  
скоростей увеличивается  до 2,9— 3,1 м /с .

Д л я  реш ения р я д а  практических за д ач  бы ваю т  нуж ны сведе­
ния о скоростях  ветра  различной вероятности (табл . 17). Во все 
сезоны п р ео б л адаю т  ветры скоростью  2— 5 м /с .  Н аи б о л ее  часто 
(57— 5 8 % )  таки е  ветры  отмечаю тся летом и осенью, р еж е  всего 
( 5 2 % )  зимой. С л абы е  ветры (0— 1 м /с )  имеют аналогичны й го ­
довой ход. Ветры скоростью 6— 9 м /с  наб лю д аю тся  довольно 
часто, особенно зимой ( 2 7 % )  и весной ( 2 4 % ) -  Л етом  их вероят-

Таблица 17

Вероятность скорости ветра (м /с )  по градациям (% общего числа случаев)

Месяц,  сезон

Скорость, м/с

0 - 1 2 - 3 4 - 5 6 - 7 8 - 9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20

I 1 1 , 2 2 4 , 9 2 7 , 3 17,7 10 , 3 3 , 2 3 , 0 1 , 7 0 , 6 0 , 0 6
II 1 3 , 9 2 4 , 9 2 5 , 7 17,1 9 , 3 3 , 4 3 , 4 1,5 0 , 6 0 , 2

II I 12 , 8 2 6 , 0 2 6 , 0 17,1 9 , 9 2 , 8 3 , 4 1, 2 0 , 6 0 , 2
IV 15 , 4 29 , 1 2 7 , 7 14 , 9 7 , 7 2 , 4 2 , 0 0 , 5 0 , 2 0 , 0 6
V 14,7 2 8 , 0 2 6 , 4 16 , 6 8 , 4 2 , 8 2 , 2 0 , 5 0 , 4

VI 16 , 3 31 , 1 2 8 , 2 15,1 6, 1 1, 5 1,1 0 , 3 0 , 3
V II 2 4 , 4 3 2 , 6 2 5 , 3 11 , 9 3 , 7 1,2 0 , 8 0 , 0 6 0 , 0 3

V III 2 5 , 5 35 , 1 2 2 , 6 11 , 0 3 , 6 1,1 0 , 7 0 , 2 0 , 2
IX 20 , 1 3 1 , 6 2 5 , 9 12,8 5 , 1 2 , 2 1 , 6 0 , 4 0 , 3 0 , 0 3
X 13 , 0 2 8 , 9 2 8 , 3 15 , 9 8 , 0 2 , 3 2 , 2 0 , 6 0 , 8 0 , 0 3

XI 10 , 9 2 5 , 5 2 8 , 6 17,9 9 , 4 2 , 6 3 , 7 1 ,0 0 , 4 0 , 0 3
X II 10 , 6 2 3 , 4 2 9 , 8 17,5 10,1 3 , 2 3 , 3 1 , 3 0 , 7 0,1

Зима 11 , 9 2 4 , 9 2 7 , 5 17 , 5 9 , 8 ' 3 , 0 3 , 4 1 , 3 0 , 6 0 , 1
Весна 15,1 2 8 , 6 2 7 , 0 15 , 7 8 ,1 2 , 6 2 , 1 0 , 5 0 , 3 0 , 0 3
Лето 2 2 , 2 3 2 , 9 2 5 , 3 12 , 6 4 , 4 . 1 , 3 0 , 9 0 , 2 0 , 2
Осень 16 , 5 3 0 , 2 27 , 1 14 , 4 6 , 6 2 , 3 1 , 9 0 , 5 0 , 5 0 , 0 3

Год 15 , 7 2 8 , 4 2 6 , 8 15,5 7 , 6 2 , 4 2 , 3 0 , 8 0 , 4 0 , 0 6
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Таблица 18
Средняя и наибольшая непрерывная продолжительность т (ч) различных 

скоростей ветра по сезонам

Скорость 
нетра, м/с

Зима Весна Лето Осень

X т'’макс т тмакс т тмакс X тмакс

< 1 12,1 90 9 , 6 42 10 , 9 66 11 , 2 60
< 2 14 , 8 178 11,7 84 13,5 128 13 , 4 114
< 3 19 , 9 204 17 , 2 186 19 , 6 252 19,1 258
< 4 2 4 , 4 240 2 1 , 3 234 2 5 , 6 258 2 4 , 6 258
> 5 2 7 , 7 276 18 ,0 150 13 , 5 108 18 , 0 144
> 8 17,1 90 11 , 9 78 8 , 9 66 12 , 6 84

> 1 0 14 ,5 84 10,1 42 8 , 5 60 11 , 0 66
> 1 2 1 3 ,0 66 8 , 6 42 8 , 3 42 1 0 , 0 36
> 1 5 9 , 8 30 7 ,1 18 10 , 2 36 9 , 1 36
> 1 6 9 , 6 30 7 , 1 18 10 ,2 36 9 , 6 36
> 2 0 7 , 8 18 6 , 0 6 6 , 0 6

ность несколько  ум еньш ается  (17 % ) .  Ветры скоростью  более 
15 м /с  возм ож н ы  в течение всего года, но вероятность  их невелика
( 0 , 5 %) .

Ветры разны х скоростей имеют различную  непрерывную  п р о ­
долж ительность . Зимой наибольш ую  п родолж ительность  имеют 
ветры скоростью  5 м /с  и более, в остальн ы е сезоны — скоростью 
4 м /с  и менее (табл . 18 и табл . 3 п ри лож ен и я) .

Ветер со скоростью  15 м /с  и более н азы вается  сильным. Если 
хотя бы в один из сроков наблю дений скорость ветра  достигала
15 м /с ,  то тако,й день считаю т днем с сильным ветром (табл . 19).

Таблица 19
Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром

Показатель I И i l l IV V VI VII

Среднее 1,1 1 , 0 1 , 3 0 , 8 0 , 9 0 , 5 0 , 2
0 1, 5 1 ,8 1 , 7 1 , 2 1,5 0 , 9 0 , 4
Наибольшее 6 8 5 4 6 4 1

Год 1949 1949 1948,  
. 1949

1946 1947 1947 1963  
и др.

Показатель VIII IX X XI XII Год

Среднее 0 , 2 0 , 5 0 , 9 0 , 7 1, 2 ‘ 8 , 6
0 0 , 5 1 , 0 1 ,3 1 ,3 1 , 9 8 , 9
Наибольшее 2 3 4 5 7 31

Год 1944 1945,  1952 1947,  1948 1948 1942 1948
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Таблица 20
Повторяемость (% ) сильных ветров по направлениям

Месяц;,
сезон с СВ в юв ю ю з 3 с з

I 33 14 33 10 10
п 4 8 46 8 21 13

ш 22 9 " 4 26 13 9 17
IV 30 40 10 20
V 22 11 11 11 11 11 23

VI 40 20 10 10 2 0
V II 50 50

V III 66 17 17
IX 15 8 8 15 8 23 23
X 12 4 19 23 8 34

XI 23 31 23 8 15
X II 21 21 18 7 4 29

Зима 11 2 1 22 21 16 10 17
Весна 26 5 5 5 27 11 21
Л ето 50 11 11 6 6 16
Осень 13 3 5 18 18 13 30

Год 17 3 2 14 18 16 10 20

В среднем за  год в В ологде  н аб л ю д ается  около 9 дней с сильным 
ветром. О дн ако  в отдельны е годы число дней с сильным ветром 
м о ж ет  значительно отли чаться  от среднего. Н апри м ер , в 1948 г. 
бы л 31 день с сильным ветром, а в 1962 и 1965 гг. не бы ло ни од ­
ного дня с таким  ветром . Ч а щ е  всего  (1,0— 1,3 дня) сильные 
ветры  отм ечаю тся  в д ек а б р е  — марте , р еж е  всего (0,2 д н я )  —

Таблица 21
Среднее и наибольшее число дней со скоростью ветра 10 м/с и более

Показатель I II Ш IV V VI VII

Среднее 5 ,5 5 ,4 5,7 4 ,0 5,3 2,9 1,9
а 4,1 4 ,2 4 ,3 3 ,2 3,7 2 ,0 2,1
Наибольшее 14 20 15 10 13 7 8

Год 1949 1943 1948 1946 1952 1945, 1950
1947

Показатель VIII IX X XI. XII Год

Среднее » 2,4 3,'6 4 ,6 5 ,0 5 ,8 52,6
а 2,3 3,1 3 ,8 3 ,7 4 ,4 28,5
Наибольшее 9 10 12 12 15 94

Год 1943 1943 1949 1944, 1946 1948 1944, 1948
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в июле — августе. Л етом  сильные ветры бы ваю т преимущ ественно 
северного н ап р авл ен и я  ( 5 0 % ) ,  зимой — юго-восточного и ю ж ного 
нап равлени й ( 4 3 % )  (табл . 20). Д л я  более детальной  х а р а к т е р и ­
стики ветра  в табл . 21 приведены данны е о числе дней с ветром 
скоростью 10 м /с  и более.

П ри  расчетах  ветровых н агрузок  на различны е объекты  и 
сооруж ения  и решении других при кладн ы х за д ач  использую тся 
расчетны е скорости, в озм ож н ы е 1 раз  в 1 год, 5, 10, 15, 20 и 50 лет 
(табл . 22). Д л я  определения  их использован метод статистической

Таблица 22

Расчетные скорости ветра (м /с )  различной вероятности

Месяц, сезон
Скорость ветра, возможная 1 раз в указанное число лет

1 5 10 15 20 50

I 16 18 18 19 19 20
1Г 16 18 19 19 20 20

ш 16 18 19 20 20 21
IV 14 17 18 18 19 20
V 15 17 18 19 19 20

VI 13 17 18 19 19 20
V II 12 14 15 15 15 16

V III 13 16 17 18 18 20
IX 14 17 17 18 18 19
X 15 17 18 18 18 19

XI 15 17 18 18 18 19
X II 16 18 19 19 19 20

Зима 18 19 19 20 20 21
Весна 16 18 18 19 19 20
Лето 15 18 18 19 19 20
Осень 16 18 18 19 19 20

Год 18. 20 20 21 21 21

экстраполяци и , р а зр аб о тан н ы й  в ГГО  Л . С. Гандиным и 
Л . Е. А напольской [1]. Расчетн ы е  скорости дополняю т сведения 
о сильных ветр ах  и являю тся  в определенной мере прогностиче­
скими х ар актер и сти к ам и  возм ож н ы х  скоростей ветра.



4. ТЕРМ И ЧЕСКИ Й  РЕ Ж И М

4.1. Температура воздуха

Одной из в аж н ей ш и х  х а р ак тер и сти к  к л и м ата  яв л яется  т ер м и ­
ческий реж им. Он определяется  условиям и  ради ации , зависящ им и 
от ш ироты местности, и ц и ркуляцией  атмосферы . Ч а с т а я  смена 
воздуш ны х масс, х а р а к т е р н а я  д л я  Вологды, вы зы в ает  зн ач и тел ь ­
ную изменчивость тем п ературы  воздуха , отклонения от ее к л и м а ­
тической нормы.

Д ан н ы е  по, тем п ературе  воздуха  получены на основе показаний  
ж и дкостн ы х термометров, установленны х в психрометрической 
будке на высоте 2 м над  поверхностью земли.

С редняя  годовая  тем п ература  воздуха  в Вологде составляет  
2 ,4 °С. С а м а я  н и зкая  ( — 0,5°С ) годовая  тем п ература  воздуха  за  
весь период наблю дений бы ла  зареги стр и р о ван а  в 1941 г., с а м а я  
вы со кая  ( 4 ,0 °С) отм еч ал ась  4 р а за :  в 1903, 1934, 1936 и 1938 гг. 
(табл . 23).

Таблица 23

Средняя месячная, годовая и декадная ( t u t2, t3) температуры воздуха (°С)

Месяц t С ^макс Год tмин Год t , 2̂ is

I — 11,6 3 ,9 —4,4 1949 —21,8 1940 —  11,3 11,7 - 1 1 , 8
п — 11,1 3 ,8 - 2 , 7 1974 —20,3 1917 — 11,6 11,1 — 10,4

ш —6,1 2 ,5 —0,3 1967 — 13,7 1963 —8,8 —6,2 —3,3
IV 2 ,4 2 ,4 8 ,9 1921 - 4 , 1 1929 —0,2 2 ,4 5 ,0
V 9 ,7 2 ,4 16,1 1906 4,0 1918 7 ,6 9 ,7 11,5

VI 14,6 1,9 18,6 1901 10,8 1941 13,1 14,6 16,1
V II 17,2 1,8 21,4 1938 13,7 1956 17,1 17,4 17,2

V III 16,0 1,6 19,5 1972 11,9 1923 16,4 15,1 11,5
IX 9 ,2 1,4 12,8 1938 5 ,6 1973 11,4 9 ,2 7 ,0
X 2 ,6 2 ,2 7 ,2 1909 — 2,5 1976 4,6 2 ,6 0 ,6

XI —3 ,6 2 ,4 0 ,9 1934 — 10,1 1891 1,5 —3,6 —6 ,0
X II - 9 , 1 3 ,8 —2,0 1978 —21,7 1955 —7,9 —9,1 — 10,3

Год 2 ,4 1,0 4 ,0 1938 — 0,5 1941
и др.

В годовом ходе с а м а я  вы сокая  средняя  м есяч ная  тем п ература  
воздуха  (17 ,2°С ) н аб л ю д ается  в июле, а с а м а я  ни зкая  
( — 11,6 °С) -— в январе. Б ы ваю т  отдельны е годы, когда средняя 
м есячная  тем п ер ату р а  других зимних месяцев ниж е январской . 
Так, в 31 % лет самы м холодным был декабрь , в 45 % — ф ев р ал ь  
и в  14 % лет  — март.

В я н в ар е  п р ео б л адаю т  (14 дней) средние суточные т е м п е р а ­
туры  воздуха  от —5 до — 15 °С. О д н ако  в этом месяце могут быть 
к а к  полож ительны е средние суточные температуры : от 0,1 до 5°С  
(1,3 д н я ) ,  т а к  и очень низкие отрицательны е: от —35 до —4 5 °С
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(0,13 дня, табл . 24). Е ж егодно  в течение 5 дней средн яя  суточная 
тем п ература  в ян вар е  бы вает  ни ж е — 20 °С.

Таблица 24

Число дней со средней суточной температурой воздуха в различных пределах

Темпер
°(

от

атура,

до

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

— 4 4 , 9 — 4 0 , 0 0 , 0 3
— 3 9 , 9 — 3 5 , 0 0 , 1 0 , 0
— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 0 , 7 0 , 2 0 , 4
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 1 , 3 0 , 8 0,1 1 , 0
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 3, 1 2 , 1 0 , 4 0 , 2 1 , 5
—  19 , 9 —  15 , 0 5, 1 4 , 4 1 , 9 0 , 0 2 0 , 0 3 0 , 8 3 , 2
—  14 , 9 — 10, 0 6 , 4 7 , 0 5 , 1 0 , 2 0 , 2 2 , 5 6 , 3

— 9 , 9 — 5 , 0 7 , 8 7 , 5 8 , 6 1 , 7 0 , 0 3 1 , 2 6 , 4 8 , 5
— 4 , 9 0 , 0 5 , 2 5 , 1 9 , 7 5 , 9 0 , 8 0 , 1 7 , 0 10,6 7 , 9

0,1 5 , 0 1 , 3 1,1 5 , 3 14 , 6 4 , 7 0 , 6 4 , 0 12 , 8 8 , 6 2 , 2
5 , 1 1 0 , 0 0 , 0 5 5 , 3 9 , 1 3 , 6 0 , 4 2 , 8 1 3 , 7 8 , 2 0 , 8

10,1 15 , 0 2 , 1 9 , 8 10,6 6 , 1 12 , 5 10 , 3 1 , 5
15,1 2 0 , 0 0 , 2 5 , 5 10 , 5 14 , 8 12,1 1 , 8 0 , 0 5
20,1 2 5 , 0 1,1 4 , 4 9 , 2 3 , 4 0 , 1
2 5 , 1 3 0 , 0 0 , 3 0 , 5 0 , 2

С ф е в р ал я  начинается  м едленное повыш ение температуры . 
В ф еврале , к а к  и в январе, ещ е п р ео б л адаю т  (14 дней) средние 
суточные тем п ературы  от — 5 до — 15°С. Т ем п ературы  —20 °С и 
ни ж е отм ечаю тся  еж егодно в течение 3 дней. В конце месяц а  
происходит устойчивый переход  тем п ературы  через — 10 °С в сто ­
рону повыш ения (табл . 25) .  В м арте  ещ е п р ео б л адаю т  (18 дней)

• Таблица 25

Даты наступления средних суточных температур выше и ниже определенных 
пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы

Характеристика

Предел  температур,  °С

— 10 - 5 0 5 10 15

Даты 1 I I I 20 I I I 7 IV 25 IV 18 V 18 VI
21 X II 21 XI 28 X 2 X 11 IX 12 VIII

Число дней 294 245 203 159 115 54

тем п ературы  от 0 до — 10°С. Во второй д ек а д е  м а р та  устойчивые 
м орозы  прек ращ аю тся .  С редн яя  п родолж ительность  периода 
с устойчивыми м орозам и  составляет  118 дней (с 19 ноября  до
16 м а р т а ) .
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В апреле  в связи  с увеличением притока солнечной р ади ац и и  
т ем п ер ату р а  повы ш ается  наиболее интенсивно. О днако  ещ е в те ­
чение 8 дней средн яя  суточная тем п ер ату р а  не поднимается  выше 
0°С . Устойчивый ее переход через 0 ° С  происходит обычно в конце 
первой д ек ады  апреля . В 5 % лет  такой  переход  отм ечается  
в третьей д ек а д е  м ар та ,  а в 95 % лет  — к середине ап реля  (табл. 4 
п р и ло ж ен и я) .  В этом месяце н аи более  часто (15 дней) о тм еч а ­
ются средние суточные тем п ературы  от 0,1 до 5°С , но еж егодно 
м ож но о ж и д ать  2 дня с тем п ературой  1 0 °С и выше.

В м ае п р о д о л ж ается  интенсивный рост тем п ературы . П р е о б л а ­
даю т  дни (19 дней) со средней суточной тем п ературой  от 5 до 
15°С. Устойчивый переход  тем п ературы  через 10°С происходит 
в конце второй д ек ады  мая. П очти  через м есяц  отм ечается  пере­
ход темп ературы  через 15°С. В июне около половины дней сред ­
няя  суточная тем п ер ату р а  бы вает  вы ш е 15°С.

И ю ль  — самы й ж а р к и й  месяц. О дн ако  в зависимости  от атм о ­
сферной ц и ркуляции  наиболее  вы сокие средние месячные т е м п е р а ­
туры могут н аб лю д аться  и в июне ( 2 4 %  лет) и в августе ( 1 4 % 
л ет ) .  В июле п р ео б л адаю т  (15 дней) средние суточные т е м п е р а ­
туры  от 15 до 20 °С. В течение 10 дней бы вает  средняя  суточная 
тем п ер ату р а  2 0 °С и выше. В отдельны е дни средняя  суточная тем ­
п ература  м ож ет  пон иж аться  до 5 °С  или повы ш аться  до 30 °С, но 
повторяемость таких  дней м а л а  (0,4— 0,5 дня) .

С августа  н ачинается  медленное пониж ение тем п ературы , но 
ещ е в течение 16 дней средн яя  суточная тем п ер ату р а  остается  
в ы ш е 15 °С, устойчивый переход ее через 15 °С в сторону пон и ж е­
ния происходит во второй д екаде . П р одолж и тельн ость  периода 
с темп ературой выш е 15°С составляет  в среднем около 54 дней.

От августа  к сентябрю  тем п ература  пониж ается  на 5 ,8 °С, от 
сентября  к октябрю  —  на 6,6 °С. Устойчивый переход средней су­
точной тем п ературы  через 10°С происходит в н ачале  второй д е ­
кады  сентября, а через 5 °С  — в н а ч а л е  первой д екады  октября. 
В октябре  п р ео б л адаю т  (13 дней) средние суточные тем п ературы  
в оздуха  о,т 0 до 5°С. П очти половину м есяц а  бы ваю т темп ературы  
от 5 до 1 0 °С (8 дней) и от — 5 до 0 °С  (7 д ней) .  В конце октября  
средн яя  суточная т е м п ер ату р а  устойчиво переходит через 0°С. 
В конце второй — н ач але  третьей д ек а д ы  ноября  наступаю т устой­
чивые морозы.

З а  зиму с устойчивыми м орозам и  принимаю т такую  зиму, 
когда в течение не менее одного м есяц а  тем п ература  воздуха 
б ы ла  ниж е 0°С  к ак  по м иним альном у термометру , т а к  и за  от­
дельны е сроки наблюдений. Во врем я  устойчивого морозного пе­
риода возм ож н ы  кр атковрем енн ы е оттепели в течение двух — 
трех дней не раньш е чем через 10 дней после н а ч а л а  периода и не 
позднее чем за  10 дней до его конца.

В н ач але  третьей д ек ады  д ек а б р я  происходит переход средней 
суточной тем п ературы  воздуха  ч е р е з — 10°С в сторону понижения. 
В ноябре и д ек абр е  -преобладают дни с температурой от 0 до
— 10°С, в среднем по 17 дней в месяц. Но в эти месяцы  могут
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наб л ю д аться  и очень низкие средние суточные температуры : 
в ноябре до — 30 °С, в д ек а б р е  до —40°С.

Д ополнением  к х ар ак тер и сти к ам  темп ературн ого  р е ж и м а  о т ­
дельны х месяцев могут сл у ж и ть  данны е о во зм о ж н ы х  те м п е р а ту ­
рах  воздуха  при различны х н ап равлен и ях  в етр а  (табл . 5 п р и ло ­
ж е н и я ) .  В табл . 6 п ри лож ения  представлен  суточный ход тем п е­

ратуры  воздуха. В зимние месяцы  н аи более  низкие темп ературы  
при ходятся  на 6— 7 ч, весной и осенью минимум см ещ ается  на 
более  ранние часы  (4— 5 и 5— 6 ч). В июне — июле сам ы е низкие 
тем п ер ату р ы  в течение суток отм ечаю тся  в 3— 4 ч. М а к с и м ал ь н а я  
т ем п ер ату р а  в течение всего года н аб л ю д ается  в 14— 15 ч. Н а и ­
меньш ие суточные ам плитуды  тем п ературы  воздуха  приходятся  на 
н оябрь  и ян в ар ь  и составляю т  0,9— 1,5°С. Н аи б ольш и е  ам плитуды  
( ^ 9 ° С )  отм ечаю тся  в и ю л е —а в г у с т е .  Н а  рис. 10 представлен  
суточный ход тем п ературы  воздуха  д л я  ц ен тральны х  месяцев се ­
зонов.

Д л я  характери сти ки  термического  р е ж и м а  удобно п о л ь зо ­
в аться  н о м о грам м ам и  (рис. 11 и 12), которы е даю т  представление, 
к аки е  конкретны е значения тем п ературы  х ар ак тер н ы  д ля  данного 
пункта и к а к  часто эти  значения  встречаю тся  . С помощью 
н ом ограм м  м ож но получить обеспеченность определенной
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Рис. 11. Номограмма для расчета ежедневных температур воздуха различной обеспеченности (% ).
а— январь; б — апрель; в  — июль; г  — октябрь.
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Рис. 12. Номограмма для расчета ежечасных температур воздуха различной обеспеченности (% ).
а — январь; 6 — апрель.



Рис. 12. Номограмма для расчета ежечасных температур воздуха различной обеспеченности (% )•
в — июль; г — октябрь.



тем п ературы  воздуха  в р азли чн ы е  часы суток (рис. 11) и за  к а ж ­
ды й день (рис. 12) в В ологде за  январь, апрель, июль и октябрь . 
Н а  горизон тальной оси номограмм п о к азан а  в о зм о ж н ая  еж еч асн ая  
(еж ед н ев н ая )  т ем п ер ату р а  воздуха, на в ерти кальн ой  — средн яя  
м ноголетняя  т ем п ер ату р а  воздуха. П о л е  ном ограм м  зан ято  л и ­
ниями обеспеченности от 5 до 9 9 % .  З н а я  среднюю- тем п ературу  
отдельны х дней (сроков наблю дений) по ном ограм м е  м ож но вы ­
числить тем п ер ату р у  лю бой обеспеченности. К рай н и е  линии обес­
печенности п о казы ваю т  пределы  колебания  температуры .

Е ж ед н ев н ая  средн яя  и э к стр ем ал ь н ая  тем п ературы  воздуха  д ля  
января , апреля , ию ля и о ктя б р я  представлены  в табл . 7 при ло­
жения.

Суммы средних суточных тем п ератур  о т р а ж а ю т  ресурсы тепла  
и холода. С ум м ы  полож ительн ы х тем п ератур  использую тся в к а ­
честве п о к азател ей  теплообеспеченности вегетационного  периода 
растений, а суммы  отрицательны х — хар актер и зу ю т  суровость зи м ­
них условий. В Вологде сум м а полож ительн ы х тем п ератур  з н а ­
чительно больш е суммы о трицательны х  и со ставл яет  2125 °С 
(табл . 26). В зависимости  от погодных условий суммы  температур

Таблица 26
Суммы средних суточных температур воздуха ниже — 15, — 10, —5, 0 °С 

и выше 0, 5, 10, 15 °С

П редел  температур,  
' °С

Сумма температур, 
°С

П р ед ел  температур ,  
°С

Сумма температур,  
°С

Ниже — 10 —811 Выше 0 2125
Ниже —5 — 1180 Выше 5 2010
Ниже 0 —1285 Выше 10 1666

Выше 15 887

от года  к году изменяю тся. Так , в 9 5 %  лет  возм ож н ы  суммы 
полож ительн ы х  тем п ератур  1800 °С, в 5 % лет  —  2 4 0 0 °С. С ущ ест­
венные колебан и я  от года к году н аб л ю д аю тся  и в сум м ах  тем п е­
ратур  вы ш е 5 и 10 °С (табл . 27).

Таблица 21
Суммы температур воздуха выше 0, 5 и 10 °С различной вероятности

П редел  т е м ­
пературы,  °С

Сумма Вероятность (%) указанных сумм температур

средняя наимень­
шая 95 90 75 50 25 10 5

Выше 0 2100 1600 1800 1900 2000 2100 2200 2350 2400
2200 1700 1900 2000 2100 2200 2300 2450 2500

Выше 5 2000 1500 1750 1800 1900 2000 2150 2250 2300
Выше 10 1700 1150 1400 1450 1550 1700 1850 1950 2000

4 Заказ JVg 262 49



С ум м а тем п ератур  за  период со средней суточной те м п е р а ту ­
рой выш е 5 °С  п ред ставляет  количество тепла, получаемое сельско­
хозяйственны м и кул ьту р ам и  за  весь период вегетации. В Вологде 
она равна  2 0 1 0 °С. Н аи б о л е е  благопри ятн ы е  условия д л я  роста 
растений создаю тся  при тем п ературе  воздуха  вы ш е 1 0 °С. Т аки е  
условия в Вологде в озм ож н ы  в среднем в течение 1666 ч за  год.

С редняя  м а к с и м а л ь н ая  тем п ература  хар ак тер и зу ет  сам ую  теп ­
лую  часть суток (послеполуденны е ч ас ы ) .  В среднем за год м а к ­
си м ал ьн ая  тем п ер ату р а  в Вологде р ав н а  6 ,4 °С (табл . 28). В го ­
довом ходе м аксим ум  ее (2 2 ,2 °С) приходится на июль, минимум 
( — 8,7°С ) на январь. Н а и б о л ь ш а я  изменчивость этих тем п ератур  
н аблю дается  зимой, а летом  она ум еньш ается . Так , в я н в ар е  с р е д ­
няя м акси м ал ь н ая  тем п ер ату р а  изм еняется  от —2,1°С  (1949 г.) до
— 18,4°С (1940 г.), в июле — от 2 6 ,0 °С (1960 г.) до 18,1 °С 
(1956 г.).

А бсолю тный м аксим ум  — сам ое  вы сокое значение тем п ературы  
воздуха, наблю денное за  последние 90 лет. Средний из а б со л ю т­
ных м аксим ум ов служ и т  п ок азателем  наиболее высоких т е м п е р а ­
тур в тени, ч ащ е  других повторяю щ ихся  в отдельны е годы. В В о ­
л огде  абсолю тны й м аксим ум  тем п ературы  воздуха  полож ителен  
в течение всего года (табл . 29). С редний из абсолю тны х м а к с и м у ­
мов изменяется  от 1 °С в ян варе  — ф ев р ал е  до 29 °С в июле. С а ­
мый высокий абсолю тны й м аксимум н аб л ю д ался  в августе 1972 г. 
и составил 3 9 °С. М акси м ал ьн ы е  тем п ературы  2 0 °С и выш е н а б л ю ­
даю тся  с м ая  по август с 9 0 % -ной вероятностью , а т ем п ература  
25 °С  и вы ш е — с 5 0 % -н о й  вероятностью  (рис. 13). Абсолю тный 
м аксим ум  3 0 °С и вы ш е отм ечается  с июня по август с повторяе­
мостью 30— 40 %• С д е к а б р я  по ф ев р ал ь  наиболее  вероятны  (14— 
19 дней) м акси м ал ьн ы е  тем п ературы  за  сутки от 0 до — 10 °С 
(табл . 8 п р и ло ж ен и я) .  В м арте  и ноябре наиболее  вероятны  
(21— 22 дня) м акси м ал ьн ы е  тем п ературы  от —5 до 5°С, в апреле  
и октябре  — от 0 до 1 0 °С (20— 21 д ен ь ) ,  а в м ае  и .сентябре — от 
10 до 2 0 °С (18— 22 д н я ) .  Л етом  м акси м ал ьн ы е  тем п ературы  и зм е­
няю тся в ш ироких пределах , но наи более  вероятны  (19— 22 дня) 
м ак си м ал ьн ы е  тем п ературы  за сутки от 15 до 2 5 °С. Т ем п ература  
от 30 до 3 5 °С бы вает  во все летние месяцы, но повторяем ость ее 
н езначительна (0,7— 1,6 д н я ) .  Т ем п ер ату р а  вы ш е 35°С  во зм о ж н а  
только  в августе, но не ежегодно.

С редняя  м и н и м ал ьн ая  тем п ература  хар актер и зу ет  тем п ературу  
наи более  холодной части  суток (ночные часы ).  Она колеблется  
от — 15,4°С в ф евр ал е  до 11,8°С в ию ле (табл. 30). Н а и б о л ь ш а я  
изменчивость ее во зм о ж н а  в зимнее врем я  года. Н апри м ер , в я н ­
в а р е  средняя  м и н и м ал ьн ая  тем п ер ату р а  в 1944 г. состави ла  
— 7,2°С, а в 1940 г. р а в н я л а с ь  —26,1 °С. А бсолю тный минимум — 
сам ое  низкое значение тем п ературы  за весь период наблю дений — 
имеет отрицательны е значения во все месяцы  года, кроме ию ля 
(табл . 31). В июле м и н и м альн ая  тем п ер ату р а  воздуха  ни ж е 1 °С 
не опускалась , т ем п ература  1 °С б ы ла  в 1949 г. С а м а я  ни зкая  т е м ­
п ература  ( —4 8 °С )  отмечена в ян варе  1940 г.
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Таблица 28
Средняя максимальная температура воздуха (°С)

Характеристика I и II I IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Наиболее высокая —2,1 - 1 , 5 2,1 11,2 19,6 24,0 26,0 23,8 16,6 8 ,8 2,9 —0,7 7 ,9
Год 1949 1957 1959 1950,

1951
1948 1956 1960 1940 1944,

1949,
1955

1955 1938 1960 1957

Средняя —8,7 - 7 , 8 — 1,9 6 ,6 14,9 19,9 22,2 20,2 13,7 5 ,5 — 1,1 - 6 , 4 6 ,4
а 4 ,6 3 ,5 2 ,2 2 ,5 2,3 2,0 2,0 1,5 2,0 2 ,2 1,8 4,1 1,1
Наиболее низкая — 18,4 — 14,4 —6,-9 2 ,2 9,7 15,7 18,1 17,8 10,5 1,2 —4,9 — 18,3 3 ,3
Год 1940 1947 1942 1941 1941 1941 1956 1950 1953 1946 1956 1955 1941

Таблица 29
Абсолютный максимум температуры воздуха (°С)

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X хд XII Год

Наиболее высокий 
Год

5
1898,
1971

5
1925

13
1920,
1973

28 31 32
1940,
1968

35
1938

39
1972

29
1938,
1963

23
1899

11
1929,
1934

6
1953

39
1972

Средний из абсолютных 
максимумов

1 1 6 17 25 28 29 28 22 14 6 2 30

а 2 ,5 2 ,4 2 ,6
1

3 ,8 3 ,0 2 ,4 2 ,7 3 ,2 3,1 3 ,3 2 ,4 1,6 2 ,2
Наиболее низкий —7 —7 5 16 23 22 21 15 6 1 —3 26
Год 1942 1929 1952 1929 1941 1944 1956 1916 1916 1936 1941 1955 1950,

1976
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Рис. 13. Абсолютный максимум температуры воздуха различной обеспеченности выше указанных пределов в отдельные
месяцы.



Таблица 30
Средняя минимальная температура воздуха (°С)

Характеристика I II ш IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Наиболее высокая — 7 , 2 — 6 , 5 — 3 , 5 3 , 1 9 , 7 13 , 3 14 , 7 12 ,6 8 , 2 4 , 3 — 0 , 9 — 4 , 6 0 ,1
Год 1944 1957 1912 1920 1906 1912 1954 1930 1909,

1955
1909 1934 1932,

1960
1903

Средняя —  15, 3 — 15 ,4 —  10 , 6 — 1 , 9 4 , 4 9 , 2 11 , 8 10,1 5 , 3 — 0, 1 — 6 , 0 — 12, 3 —  1 , 7
а 4 , 4 4 , 4 3 , 1 2 , 3 2 , 0 1 , 6 1 , 4 1 , 2 1 ,3 2 , 2 2 , 8 4 , 3 1 , 0
Наиболее низкая — 26, 1 — 2 5 , 5 — 17 ,5 — 8 , 5 — 0 , 7 5 , 9 7 , 9 7 , 7 1 ,6 — 5 , 5 —  14 ,0 — 2 5 , 7 — 4 , 8
Год 1940 1917 1899,

1917
1929 1918 1930 1926 1950 1939 1946 1891 1955 1941

Таблица 31
Абсолютный минимум температуры воздуха (°С)

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Наиболее высокий — 18 —  15 — 12 — 3 4 8 10 8 2 — 2 — 5 — 10 — 25
Год - 1952 1916 1967 1933,

1975
1897 1912 1915 1946 1898 1923,

1974
1934 1974 1974

Средний из абсолютных — 32 — 30 — 25 — 12 — 3 2 6 3 — 2 — 9 —  18 — 27 — 35
а 5 , 7 5 , 5 4 , 7 5 , 4 2 , 2 2 , 2 1 , 8

1
2 , 4 1 , 7 4 , 7 5 , 4 6 , 6 3 , 9

Наиболее низкий — 48 — 43 — 36 — 24 — 11 — 4 — 2 — 6 — 25 — 32 — 40 — 48
Год 1940 1946 1942 1941 1935 1930 1949 1921,

1962
1939,
1968

1920 1956 1945 1940



Средний из абсолю тны х минимумов тем п ературы  воздуха  д ает  
представлени е  о наи более  возм ож н ы х  пониж ениях тем п ературы  по 
м есяц ам  и за  год и я в л яется  хорош им п оказателем  морозоопас- 
ности района. Ч астоту  появления абсолю тного  миним ум а любой 
вероятности  в течение года мож но определить  по рис. 14. Так, м и ­
нимум —30 °С с вероятностью  50— 60 % отм ечается  с середины 
д ек а б р я  до середины ф евр ал я .  В я н в ар е  повторяемость абсолю т­
ного минимума — 35 °С равн а  2 5 % ,  а тем п ературы  —40 °С  со став ­
ля ет  8 % ■

С д ек а б р я  по м арт  абсолю тный минимум колеблется  в п реде­
л а х  от —50 до 5°С  (табл . 9 п р и ло ж ен и я) .  В это  врем я  наиболее 
вероятны  (18— 19 дней) минимумы от — 5 до — 20 °С. М ин и­
м а л ь н а я  тем п ер ату р а  вы ш е 0°С  бы вает  0,2— 1,5 дня, ниж е 
— 40 °С — всего 0,02— 0,1 дня.

В апреле  и октябре  наи более  вероятн ы  (21— 23 дня) м и н и м ал ь ­
ные тем п ературы  от — 5 до 5°С, в м ае  и сентябре (21— 24 дня) — 
от 0 до 10 °С. Л етом  н аб лю д аю тся  м ин им альны е тем п ературы  от 
— 5 до 2 5 °С, но наи более  вероятны  (22— 26 дней) от 5 до 15°С.

П ри  производстве  работ  на откры том воздухе  в холодный пе­
риод  необходимо уч иты вать  интенсивность и продолж ительность  
морозов (табл . 32). У меренные м орозы  (ниж е — 10 °С) н а б л ю д а ­
ются с октябр я  по апрель, но в н ач але  и конце сезона они непро­
долж и тельн ы . В целом за  сезон та к и е  морозы д л я тся  в среднем 
1239 ч. Н а и б о л ь ш а я  их продолж ительность  отмечена в холодную  
зиму 1941-42 г. Б олее  низкие тем п ературы  (ни ж е —20 °С) в о з ­
мож н ы  с ноября  по ап рель  в течение 319 ч. М а к с и м ал ь н а я  про­
д олж и тельн ость  (919 ч) морозов —20 °С и ни ж е н аб л ю д алась  
в зиму 1941-42 г. С ильны е м орозы  (ни ж е —3 0 °С )  бы ваю т с д е ­
ка б р я  по м ар т  и продолж ительность  их составляет  в среднем 42 ч.

З а м о р о зк о м  принято н азы вать  понижение тем п ературы  в о з ­
ду х а  до 0 °С  и ниж е при установивш емся  р еж и м е  полож ительной 
температуры . Ч ащ е  всего зам о р о зк и  отм ечаю тся  в переходные се­
зоны. Обычно они бы ваю т  ночью и рано утром при ясной тихой 
погоде, а при общем похолодании в озм ож н ы  в лю бое вр ем я  суток. 
П о происхождению  р азл и ч аю т  зам о р о зки  адвективного, р а д и а ­
ционного и смешанного хар актер а .  Н а  интенсивность и р асп р ед е ­
ление зам орозков  о к а зы в а ю т  влияние хар актер  подстилаю щ ей по,- 
верхности, формы рельеф а ,  защ ищ ен ность  места. З ам о р о зк и  
в среднем н аб л ю д аю тся  до третьей  декаДы м ая  (табл . 33). 
В раннюю и теплую весну они п р ек р ащ аю тся  почти на месяц 
раньш е средней даты , а в позднюю и холодную —  почти на месяц 
позж е. Б ез  м ороза  в среднем бы вает  116 дней. П родолж и тельн ость  
этого периода м ож ет  значительно изменяться  в зависи мости  от 
погодных условий. Так , в 1955 он д ли л ся  163 дня, а в 1933 г.— 
всего 72 дня. П ервы е ' осенние зам о р о зки  в воздухе обычно отм е­
чаю тся  в конце второй д ек ады  сентября , но их наступление м ож ет  
отклоняться  от средних многолетних сроков почти на месяц  в ту 
или другую сторону.
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Рис. 14. Абсолютный минимум температуры воздуха различной обеспеченности ниже указанных пределов в отдель­
ные месяцы.
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Средняя продолжительность (ч) периода с температурой воздуха ниже указанных пределов

Таблица 32

Месяц

Предел температуры воздуха, °С

- 1 0 - 1 2 - 1 4 - 1 6 - 1 8 - 2 0 - 2 2 - 2 4 - 2 6 - 2 8 - 3 0 - 3 2 - 3 4 - 3 6 - 3 8 - 4 0 - 4 2

X 4 1

XI 51 32 22 12 10 6 4
/

0 , 4

X II 291 235 187 135 108 86 70 52 32 17 11 2 0 , 9 0 , 0 8

I 373 319 262 207 168 132 101 70 49 35 24 12 5 3 0 , 9 0 , 4 0 , 0 8

II 340 267 207 145 104 76 51 34 21 13 6 2 0 , 0 8

I I I 162 119 83 50 30 18 8 4 2 0 , 9 0 , 7 0 , 5 0 , 2

IV 18 12 7 4 2 0 , 7 0 , 2

За период 1239 985 768 553 422 319 234 160 104 66 42 16 6 3 0 , 9 0 , 4 0 , 0 8

М аксималь­
ная продол­
жительность

2350 919 166 5

Год 1941-42 1941-42 1941-42 1935-36



Таблица 33

Д ата  первого и последнего заморозков и продолжительность т безморозного
периода

Дата заморозка
т, дни

последнего первого

сред­ самая самая сред­ самая самая сред­ наимень­ наиболь­
няя ранняя поздняя няя ранняя поздняя няя шая шая

21 V 14 IV 18 VI 15 IX 15 V III 21 X 116 72 163
1906 г. 1893 г. 1933 г. 1955 г. 1933 г. 1955 г.

М и н и м ал ьн ая  тем п ер ату р а  воздуха, н а б л ю д а ем а я  в течение 
зам о р о зка ,  хар актер и зу ет  его интенсивность. С ильны е зам орозки  
(тем п ература  воздуха  —3 ° С  и ниже) в В ологде возм ож н ы  в ап ­
реле и октябре. Очень редко  они наб лю д аю тся  в первой дек аде  
м ая, но в целом в м ае  за м о р о зк и  стан овятся  слабее. Осенью с л а ­
бые зам о р о зк и  начинаю тся  во второй д ек а д е  сентября , а си л ь ­
н ы е —  с третьей д ек ады  октября .  Но зам о р о зк и  в октябре  менее 
интенсивны, чем в апреле.

Д л я  холодной части года х ар актер н ы  оттепели, когда м а к с и ­
м а л ь н а я  тем п ер ату р а  воздуха  поднимается  до 0 °С  и вы ш е на 
фоне установивш ихся  отрицательны х темп ератур . З а  год в с р е д ­
нем бы вает  32 дня с оттепелью. Н аи б о л ее  вероятн ы  (12 дней) они 
в марте , в остальн ы е м есяцы  их число колеблется  в п ределах  
3— 5 дней в м есяц  (табл. 34).

Таблица 34

Число дней с оттепелью

М е с я ц .................  XI X II I II  I I I  IV  Всего
Число дней . . .  1 5 4 4 12 4 32

Д л я  проектирования  о гр а ж д а ю щ и х  конструкций зданий, р а с ­
четов теплопотерь, регулирования  подачи теп ла  использую тся р а с ­
четные тем п ературы  воздуха. О топительный период в Вологде н а ­
чинается  в среднем 19 сен тября  и дли тся  228 дней (до 6 ма я ) .  
Он оп ределяется  д ат а м и  перехода средней суточной тем п ературы  
осенью и весной через 8°С . В отдельны е годы даты  н а ч а л а  и 
конца отопительного периода изменяю тся в п р ед елах  5— 14 дней. 
С редняя  тем п ер ату р а  отопительного периода  составляет  —4,7°С, 
н аи более  холодной пятидневки —3 1 °С. С ред н яя  тем п ература  н а и ­
более холодной части отопительного периода, т а к  н а зы в а е м а я  
зи м н яя  вентиляцион ная  тем п ература ,  равн а  — 16 °С.
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4.2. Температура почвы

Д ан н ы е  о тем п ературе  почвы ш ироко использую тся при проек­
тировании, строительстве, теплотехнических расчетах  и в других 
о траслях  народного хозяйства .

Т ем пература  почвы зависи т  от прихода солнечной радиации , 
механического состава  и структуры  почвы, ее влаж ности , х а р а к ­
тера  растительности, рельеф а, а в зим нее  время ещ е от состояния 
и мощ ности снеж ного покрова.

Н аблю ден и я  за  тем п ературой  поверхности почвы проводятся  
по срочному, м акси м ал ьн о м у  и м иним альном у терм ом етрам , у с т а ­
новленным летом на оголенной поверхности почвы, а зимой — на 
поверхности снега таким  образом , чтобы их резервуары  бы ли н а ­
половину погруж ены в почву или снег. Т ем п ература  почвы на г л у ­
бинах изм еряется  при помощи коленчаты х и вы тяж н ы х  т ер м о м ет ­
ров. К оленчаты е термом етры  у стан авли ваю тся  только  в теплое 
врем я года под оголенной поверхностью почвы на глуби нах  0,05, 
0,10, 0,15 и 0,20 м. В ы тяж н ы е  термом етры  у стан авли ваю тся  на гл у ­
бинах  от 0,2 до 3,2 м под естественным покровом (летом — трава ,  
зимой — снег). Г лубина пром ерзани я  почвы под естественной по­
верхностью  о п р ед ел ял ась  по цементации почвы и наличию в ней 
кри сталлов  л ь д а  путем вы рубки монолитов на полях  с озим ы м и 
культурам и.

С редняя  годовая  т е м п ер ату р а  поверхности почвы в В ологде 
п о л о ж и тел ьн ая  и составляет  3°С . С ноября по м ар т  тем п ература  
поверхности почвы отрицательная . С реднее месячное значение ее 
пон иж ается  от — 4 °С  в н оябре  до — 12 °С в январе , в ф ев р ал е  
остается  на уровне январской , а в м ар те  повы ш ается  до —7°С . 
А бсолютный минимум тем п ературы  поверхности почвы ( — 51 °С) 
приходится на январь. П осле  схода снежного покрова в апреле  по­
верхность почвы быстро прогревается  и тем п ература  ее п о в ы ш а­
ется  до 1 °С. С м ая  по август средн яя  тем п ература  почвы выше 
тем п ературы  воздуха  на 1— 3 °С  и изм еняется  от 11 до 20 °С. Л е ­
том тем п ература  поверхности почвы в дневные часы м ож ет  повы ­
ш аться  до 49— 52 °С. О д н ако  в отдельны е годы ночью тем п ература  
в июне и августе  м о ж ет  пон иж аться  до — 5 и —3 °С  соответ ­
ственно, т. е. на почве возм ож н ы  зам о р о зки  (табл . 35). З ам о р о зк и  
на поверхности почвы кончаю тся на 7 дней позж е (30 ма я )  и н а ­
чинаю тся на 8 дней ран ьш е (9 сен тябр я ) ,  чем в воздухе. П оэтом у 
п род олж ительность  безморозного  периода на почве на две недели 
короче, чем в воздухе, и составляет  в среднем 101 день.

Д л я  более детальной  х ар актер и сти ки  термических условий на 
поверхности почвы в районе Вологды м ож ет  сл у ж и ть  Средняя м е­
сячн ая  тем п ература  поверхности почвы различной обеспеченности 
(табл . 10 п ри лож ен и я) .

С редние годовые тем п ературы  почвы на глубинах  0,2— 3,2 м 
под естественным покровом устойчивы из года в год и с глубиной 
изменяю тся незначительно. Годовой ход тем п ературы  почвы на 
глуби нах  х ар актер и зу ется  одним м аксим ум ом  и одним минимумом

58



Таблица 35

Средняя месячная, максимальная и минимальная температура (°С) 
поверхности почвы. Почва суглинистая

Температура поверх­
ности почвы, °С I п III IV V VI VII

t — 12 — 12 —7 1 11 18 20

^макс —9 —7 —  1 9 24 32 34

Т  макс 4 5 13 28 42 49 52

^мнн — 18 — 19 — 14 —4 3 8 11

Т  мин —51 —47 —40 —27 — 12 —5 1

Температура поверх­
ности почвы, °С VIII IX X XI XII Год

t 17 10 2 —4 — 10 3

^макс 30 19 6 — 1 —7 11

Т макс 49 38 25 10 4 52

^мин 9 4 — 1 —7 — 14 —3

Т  МИН —3 —7 —26 —36 —43 —51

(рис. 15). В слое почвы 0,2— 0,8 м м аксим ум  отм ечается  в июле — 
августе, а минимум — в ф е в р ал е  — марте . С глубиной врем я  
наступления м аксим ум ов и минимумов тем п ературы  почвы з а п а з ­
ды вает , и на глуби нах  1,6— 3,2 м м аксим ум  приходится на а в ­
г у с т — сентябрь, а  минимум —  на апрель  — май (табл . 36).

С редняя  д а т а  первого, за м о р о зк а  на глуби нах  наступает  п озд ­
нее, чем на поверхности почвы, так  к а к  о х л аж д ен и е  осенью р а с ­
пространяется  с поверхности в глубь почвы постепенно. С редняя  
п родолж ительность  безморозного  периода с глубиной у вели ч и ва­
ется. Н а  глубине 0,8 м зам о р о зки  н аб л ю д аю тся  не еж егодно 
(табл . 37).

П р о м ерзан и е  почвы во многом зависи т  от суровости зимы  и 
высоты снежного покрова. В д ек а б р е  почва п ром ерзает  в среднем 
на глубину 23 см, в апреле — на 63 см. С редняя  из м акси м альн ы х  
глубин п ром ерзани я  почвы за  зиму составляет  67 см. Г лубина 
пром ерзания  почвы зависи т  от высоты снежного покрова. Так, 
в м алоснеж ную  ( # = 1 7  см) зиму 1953-54 г. зем л я  пром ерзла  на 
глубину 115 см, а в зиму 1952-53 г. с высоким снеж ным покровом 
( # = 4 1  см) лиш ь на 36 см (таб л .  38).

П ри  проектировании разли ч н ы х  зданий и сооруж ений исполь­
зуется норм ати вн ая  глубина п ром ерзани я  грунтов, которая  « я в л я ­
ется средней из еж егодны х м акси м ал ьн ы х  глубин сезонного
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Таблица 36
Средняя месячная температура (°С) почвы по глубинам

П оказатель I II ш IV V VI V II V III IX X XI XII Год

Глубина 0,2 м

Наиболее высокая — 0 , 2 —0,1 —0,3 2 ,6 11,2 16,3 19,1 16,3 13,1 7 ,2 2 ,3 0,4 6 ,2
Год 1957 1957 1961 1953 1957 1953 1954 1954 1963 1961 1954,

1957
1965 1957

Средняя — 1,3 — 1,6 — 1,0 0 ,4 7 ,8 13,6 16,4 15,1 10,6 5 ,4 1,2 —0,6 5 ,5
а 0 ,89 1,13 0,67 0,84 1,57 1,81 1,43 0,93 1,56 1,21 0 ,92 0,76 0,42
Наиболее низкая —3,2 —3,2 —2,7 —0,2 6 ,0 10,4 14,5 13,6 9 ,0 2 ,5 —0,3 —2,6 4,7
Год 1954 1954 1963 1956 1956,

1961

Глубинг

1963 

0,4 м

1956 1962,
1965

1959 1959 1959 1959 1956

Наиболее высокая 0 ,4 0 ,3 0 ,2 2 ,0 9,6 15,2 17,6 16,1 13,4 7 ,4 3 ,3 1,0 6 , 2
Год 1957 ч 1957 1957,

1959
1953 1957 1953 1954 1954 1963 1961,

1963
1957 1965 1957

Средняя —0 ,4 —0 ,8 —0,6 0,2 6 ,4 12,3 15,2 14,7 10,9 5 ,9 2,1 0 ,4 5 ,5
сг 0,65 0,88 0,64 0,66 1,62 1,44 1,12 0,96 1,28 1,16 0,90 0,71 3,65
Наиболее низкая — 1,8 —2,3 —2,1 —0,6 4,2 10,7 13,5 13,2 9 ,0 3 ,4 0 ,6 — 1,7 4,8
Год 1954 1954 1963 1963 1956

Глубинг

1965 

0,8 м

1956 1965 1956 1959 1959 1959 1956

Наиболее высокая 1,3 0,7 0 ,9 1,3 7 ,9 11,8 15,3 15,1 13,2 8 ,7 4,9 2,0 6 ,4
Год 1957 1952,

1953
1957 1953. 1957 1953 1954 1961 1963 1955 1957 1957 1957



Показатель I и i l l IV V VI

Средняя 0 , 7 0 , 2 — 0 , 0 0 , 2 4 ,1 10,1
сг 0 ,4 4 0 ,5 9 0 , 5 4 0 , 4 8 1 ,7 4 1,01
Наиболее низкая — 0 , 2 — 0 , 8 —  1,1 — 0 , 6 2 , 0 8 , 2
Год ' 1960 1954,

1960
1963 1963 1960 1963

Глубина 1,6 м

Наиболее высокая 2 , 7 2 ,1 1 ,7 1 ,5 4 , 4 7 , 9
Год 1952 1952, 1952 1953 1953 1961

1953
Средняя 2 , 3 1 ,6 1 ,2 1 ,0 2 , 5 6 , 6
а 0 , 3 4 0 , 3 7 0 ,3 7 0 , 3 4 1 ,1 3 0 ,8 3
Наиболее низкая 1 ,4 0 , 9 0 , 6 0 , 4 0 , 9 5 , 5
Год 1960 1960 1954, 1963 1963 1963

1963

Глубина 3,2 м

Наиболее высокая 5 , 3 4 , 5 3 , 9 3 , 5 3 , 6 5 ,1
Год 1955 1955 1955, 1953 1953, 1952

1962 1962
Средняя 4 , 9 4 , 2 3 , 7 3 , 2 3 , 2 4 , 4

0 , 2 4 0 ,2 3 0 , 2 0 0 , 1 8 0 ,3 1 0 , 4 8
Наиболее низкая 4 , 4 3 , 7 3 , 3 2 , 9 2 , 7 3 , 6
Год 1960 1960 1960 1960 1960 1954



VII V III IX X XI X II Год

13,4 13,8 11,5 7/2 3 ,6 1,5 5 ,6
0,90 0,88 1,03 0,98 0,83 0,51 0,38

12,3 12,4 9 ,6 5,1 2 ,2 0 ,2 4 ,9
1955 1956 1956 1959 1959 1959 1956

11,2 13,0 11,8 9,3 6 ,4 3 ,9 5 ,9
1961 1960,

1961
1963 1963 1961 1957 1961

9,8 11,3 10,7 8 ,3 5 ,5 3 ,4 5 ,3
0,83 0,87 0,67 0,64 0,61 0,40 0,32
8 ,6 9 ,9 9 ,3 7,1 4,4 2 ,4 4 ,7

1955 1956 1956 1956 1959 1959 1956

6 ,5 8 ,3 9,1 8 ,6 7 ,8 6 ,5 5 ,8
1961, 1961 1961 1961 1961 1954 1961
1962 1962
6,1 7 ,8 8 ,6 8 ,3 7 ,3 6 ,0 5 ,6
0,28 0,38 0,33 0,25 0,32 0,31 0,15
5 ,6 7,1 8 ,0 7 ,9 6 ,8 5,5 5 ,4
1954 1952 1952 1952,

1962
1959 1959 1960



п ром ерзани я  грунтов под оголенной от снега поверхностью за  срок 
не менее 10 лет» [25[. Н о р м а ти в н а я  глубина п ром ерзани я  почвы 
д ля  район а  В ологды  дости гает  145 см, т. е. она на 30 см больш е 
м акси м альн ой  глубины п ром ерзани я  почвы.

П рибли ж ен н ой  х арактеристикой  п ром ерзани я  почвы яв л яется  
глубина проникновения тем п ературы  0 °С  в почву, которая  опреде-

t ° C

Рис. 15. Годовой ход температуры почвы на различных 
глубинах.

Глубина, см: /)  20; 2) 40; 3 ) 80; 4) 160; 5) 320.

л я ется  по вы тяж н ы м  терм ом етрам  и хар ак тер и зу ет  слой почвы 
с отрицательны м и тем п ературам и . Глуби на  нулевой изотермы 
оценивается  ее м акси м альн ы м  значением за  к а ж д ы й  холодный

Таблица 37

Д аты  первого и последнего морозов в почве на различных глубинах 
и продолжительность т безморозного периода

Глубина, м

Средняя д ата  мороза
а  дни

последнего первого

0 , 2 22 IV 26 XI 217
0 ,4 24 IV 20 XII 239
0 , 8

П р и м е ч а н и е .  Здесь точка (•) означает, что на данной глубине морозы 
были менее чем в 50 % лет.
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Таблица 38 

Глубина промерзания почвы (см)

XII II ш IV

Из максимальных глубин за зиму

I
средняя наименьшая наибольшая

23 40 51 59 63 67 36

XII 1 II

115 

III IV V

Рис. 16. Средняя ( / )  и наибольшая (2) 
глубина проникновения температуры О °С 

в почву.

период. Н а и б о л ь ш а я  средн яя  глубина нулевой изотермы (78— 
82 см) н аб л ю д ается  в ф е в р ал е  — марте . В холодны е зимы  при 
небольш ой высоте снежного покрова отмечено проникновение ну­
левой изотермы до глубины 1,5 м (табл . 39) .  Н агл яд н о е  п р ед став ­
ление о годовом ходе глубины  нулевой изотермы  д ае т  рис. 16.

В районе В ологды ам п ли туда  глубины проникновения нулевой 
изотермы  равн а  120 см, а среднее к в ад р ати ческ о е  отклонение

Таблица 39

Средняя, наибольшая и наименьшая глубина проникновения нулевой изотермы 
в почву (см) под естественным покровом

Глубина про­
никновения, 

см
X XI х п I II ш IV V VI

Средняя 0 ,0 52,8 65,8 78,0 81,6 75,1 0,0
Наибольшая 0 95 105 104 126 145 145 107 0
Наименьшая 0 0 25 30 28 32 27 0 0

П р и м е ч а н и е .  1. Нуль (0) означает, что температура 0°С  не достигает 
глубины самого близкого к поверхности термометра. 2. Точка (• )  означает, 
что в данном месяце более чем в 50 % лет температура 0 °С не достигает глу­
бины самого близкого к поверхности термометра.
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± 3 6  см (табл . 40). Один р аз  в 50 лет  в о зм о ж н а  м ак си м ал ь н ая  
глуби на  проникновения нулевой изотермы  до 160 см, 1 р аз  в 10 
л е т — 142 см, а 1 раз  в 2 г о д а — 109 см.

Таблица 40

Характеристики глубины проникновения нулевой изотермы в почву

Средняя из м а к ­
симальных глубин 

нулевой и зотер ­
мы, см

Глубина нулевой изотермы, см
А м плитуда,

см
Среднее

отклонение,
см

Среднее 
кв ад р ати ­

ческое откло­
нение, смнаибольш ая наименьшая

80 145 25 120 31 36



5. Р Е Ж И М  У В Л А Ж Н Е Н И Я

5.1. Влажность воздуха

В л аж н о сть  воздуха  хар ак тер и зу ет  количество водяного пара , 
со дер ж ащ его ся  в воздухе. Это содерж ан и е  сильно меняется  в з а ­
висимости от ф изико-географ ических  условий местности, времени 
года, ц и ркуляцион ны х особенностей, состояния подстилаю щ ей по­
верхности и др. О т вл а ж н о с ти  воздуха  зависи т  интенсивность 
испарения, о б р азо в ан и е  о б лак о в  и туманов, росы, гололедно-измо- 
розевы х отлож ений, а т а к ж е  комф ортность погодных условий д ля  
человека.

Д л я  х арактери сти ки  вл аж н о сти  воздуха  использованы  основ­
ные ее п арам етры : п ар ц и ал ьн о е  давлен и е  водяного пара , относи­
тельн ая  в л аж н о сть  и деф ицит насы щ ения . П а р ц и ал ь н о е  давлен и е  
водяного п ар а  и зм еряется  в гекто п аскал я х  ( г П а ) .  О тносительная  
в л аж н о сть  представляет  процентное отношение ф актического  п а р ­
циального  д авл ен и я  водяного пара, со дер ж ащ его ся  в воздухе 
в дан ны й момент, к м акси м альн о  возм ож н ом у  (н асы щ аю щ ем у)  
при данной температуре. Д еф и ц и т  н асы щ ения  — это разность  
м еж д у  м ак си м ал ьн о  возм ож н ы м  п арц иальны м  давлен ием  в о д я ­
ного п а р а  и ф актическим  при данны х тем п ературе  и давлении.

П а р ц и ал ьн о е  д авлен ие  водяного п ар а  находится  в зависимости  
от температуры : чем выш е тем п ература  воздуха, тем больш ее к о ­
личество водяного  пара  м ож ет  в нем находиться . В связи  с этим 
годовой ход п арц иального  д авл ен и я  водяного  п ар а  аналогичен 
годовому ходу темп ературы : м и н им альны е значения наб лю д аю тся  
зимой, а м ак си м ал ьн ы е  — летом (табл. 41). М ак си м ал ьн ы е  значе-

Таблица 41

Средние месячные и годовые значения парциального давления водяного пара е
(гП а)

М есяц е а е макс Год емин Год

I 2 ,5 0 ,8 4 ,2 1971 1,1 1940
и - 2 , 5 0, 8 4,5 1974 1,2 1956

ш 3,1 0 ,6 5 ,0 1975, 1978 1,9 1963
IV 5,5 0 ,9 7 ,7 1950 3 ,8 1941
V 8 ,2 1,4 11,4 1948 5 ,9 1945

VI 12,2 1,4 15,8 1948 9 ,4 1941
V II . 14,7 1,5 18,0 1954 11,9 1948

VI I I 13,8 1,0 15,9 1945 11,9 1950
IX 9 ,9 1,2 11,7 1963 7 ,3 1939
X 6,7 0 ,9 8,3 1967, 1974 4 ,3 1976

XI 4 ,4 0,6 5 ,8 1977 3 ,0 1956
X II 3 ,2 0,8 4 ,9 1972 1,0 1955

Год 7 ,2 0 ,4 7 ,9 1974 6 ,3 1941
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ния парц иального  д авл ен и я  водяного  пара  в июле составляю т 
14,7 гП а. От августа  к сентябрю  они резко  (на 3,9 г П а )  с н и ж а ­
ются, а затем  уменьш ение становится  постепенным. Н аим еньш ие 
значения (2,5 гП а)  отм ечаю тся  "ъ ян вар е  — ф еврале .

М акси м альн ое  значение среднего месячного п арц иального  д а в ­
ления водяного пара  (18,0 гП а)  отмечено в июле 1954 г., мини­
м альное  (1,0 гП а)  — в д ек а б р е  1955 г. В течение суток п а р ц и а л ь ­
ное давл ен и е  водяного пара  изм ен яется  мало: с о ктябр я  по апрель  
суточная ам п ли туда  не превы ш ает  0,3 гП а, летом увеличивается  
до 0,8— 2,0 гП а  с м аксим ум ом  в августе (табл . И  п ри лож ен и я) .  
Н аи б о л ее  низкое парц иальное  давл ен и е  водяного пара  н а б л ю д а ­
ется перед восходом солнца, а наи более  высокое — в утренние и 
вечерние часы.

Н аибольш и й практический интерес п редставляю т  данны е об 
относительной влаж н ости ,  п озволяю щ ие судить о степени н асы щ е­
ния воздуха  водяны м паром. Годовой и суточный ход ее противо­
полож ен ходу тем п ературы  воздуха, т а к  к а к  относительная  в л а ж ­
ность ум еньш ается  с повышением тем п ературы  и наоборот. В го­
довом ходе наиболее  вы сокая  относительная  вл аж н о сть  ( 8 8 % )  
н аб л ю д ается  в ноябре — декабре , н аи м ен ьш ая  ( 6 8 % ) — в мае 
(табл .  42). Н аи более  устойчива относительная  в л аж н о сть  в сен-

Таблица 42

Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха f (% )

М есяц f а  ̂макс Год ^мнн Год

г 85 4,1 92 1978 и др. 77 1940
п 84 3 ,2 89 1952 75 1969

ш 79 3 ,7 88 1952 72 1963
IV 74 4,5 83 1947 61 1965
V 68 4 ,2 75 1942 57 1978

VI 71 3 ,3 83 1976 64 1968
V II 76 2 ,8 83 1978 68 1967, 1973

VI I I 81 3, 3 89 1978 68 1972
IX 84 3,1 89 1950, 1978 77 1939
X 86 2,1 92 1952 80 1966

XI 88 2 ,3 92 1976 83 1954
XII 88 2 ,9 92 1951 77 1955, 1966

Год 80 1,5 83 1952 77 1971, 1972

тяб ре  — ноябре. А м плитуда  колебаний средних месячных значений 
в ноябре составляет  всего 9 % ,  осенью 1 2 % .  Н аи б о л ьш и е  р а з л и ­
чия м ож но о ж и дать  в апреле  — июне. Так, в апреле  1947 г. с р е д ­
няя м есячная  относительная  в л аж н о сть  р ав н я л ась  8 3 % ,  а в а п ­
реле  1965 г. — 61 %. '

Суточный ход относительной вл аж н о сти  зимой с гл аж ен  (суточ­
ная  ам п ли туда  2— 1 3 % ) ,  а летом хорош о вы р а ж е н  (суточная 
ам плитуда  30— 32 % ) (табл . 43). М а к с и м ал ь н а я  относительная
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Таблица 43

Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха (% ) 
в различные часы суток

Время,
ч I п ш IV V VI V II V III IX X XI XII Год

1 86 85 83 83 83 88 92 93 92 90 88 88 88
7 86 86 85 82 74 77 83 90 92 91 89 87 85

13 84 81 72 62 53 56 61 63 69 78 85 86 71
19 85 83 76 71 60 64 70 78 84 86 88 87 78

в л аж н о сть  воздуха  н аб л ю д ается  утром перед восходом солнца, 
м и н и м альн ая  —  в послеполуденные часы одновременно с м а к с и ­
мальной  тем п ературой  воздуха . З н ачения  относительной в л а ж ­
ности в 13 ч явл яю тся  косвенной характери сти кой  испаряемости, 
т а к  к а к  они бли зки  к минимальны м значениям  вл аж н о сти  за  
сутки.

П о к а за те л е м  сухости погоды с л у ж а т  сухие дни, когда  в один из 
сроков наблю дений относительная в л а ж н о с т ь  равн а  30 % и менее 
(табл . 44). В В ологде в среднем за год таких  дней насчиты вается

Таблица 44

Число дней с относительной влажностью воздуха, равной 30 % и менее 
в любой из сроков наблюдений и 80 % и более в 13 ч

Влаж­
ность,

%
I II III IV V VI VII V III IX X XI XII Год

< 3 0
> 8 0

0 , 0
2 2 ,4

0 , 0
17 ,0

0 ,1
1 0 ,8

0 , 8
6 , 4

2 ,1
3 , 6

0 , 7
4 ,1

0 , 0
4 , 9

0 ,1
5 ,1

0 , 0
8 ,1

0 , 0
15 ,9

0 , 0
2 2 ,7

0 , 0
2 5 ,0

3 , 8
1 4 6 ,0

всего 4. Н аи б о л ее  хар ак тер н ы  они д ля  мая, р еж е  отм ечаю тся  
в апреле  и июне, а в июле, сентябре — ф е в р ал е  сухие дни не з а ­
регистрированы. В отдельны е засуш ли вы е  годы (1960, 1965) к о л и ­
чество, сухих дней увеличивается  до 15— 16. В 1978 г. н асч и ты ва ­
лось 19 сухих дней, из них в м ае  бы ло 14 дней, что значительно 
п ревы ш ало  норму.

Д ни, когда относительная в л аж н о сть  воздуха  в 13 ч достигает  
80 % и более, считаю тся вл аж н ы м и . В Вологде за  год отм ечается  
146 в л а ж н ы х  дней (табл . 44). Н аи более  часто (по 22— 25 дней за  
м есяц) они наб лю д аю тся  в ноябре —  январе , но возм ож н ы  годы, 
когда все дни этих месяцев являю тся  в л аж н ы м и . Н аи б о л ьш ее  
число в л а ж н ы х  дней (180) н аб л ю д ало сь  в 1946 г.

Годовой ход д еф иц ита  насы щ ения  воздуха  водяны м паром а н а ­
логичен годовому ходу п арц иального  д авл ен и я  водяного п ар а  и 
тем п ературы  воздуха  (табл . 45). Зимой деф ицит насы щ ения  имеет
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Таблица 45

Средний месячный и годовой дефицит насыщения d  (г Па)

М есяц d а ^м акс Год ^мин Год

I 0 ,4 0,1 0 ,6 1957 0 , 2 1968 и др.
и 0 ,4 0,1 0 ,7 1974 и др. 0 ,2 1947, 1953

ш 0 ,9 0 ,2 1,3 1954, 1967 0 ,4 1952 и др.
IV 2 ,2 0 ,6 3 ,5 1953 1,4 1955, 1956
V 4 ,6 1,1 7 ,6 1963 2 ,8 1955

VI 5 ,8 1,3 8 ,4 1961 2,9 19.76
V II 5 ,4 1,1 9,1 1972 3 ,3 1978

VI I I 4,0 0, 9 9,5 1972 1,9 1978
IX 2 ,2 0 ,5 3 ,3 1949 1,4 1953
X 1,1 0 ,2 1,7 1966, 1967 0 ,5 1952

XI 0 ,6 0 ,2 1,0 1967 0 ,3 1941, 1976
X II 0 ,4 0,1 0 ,6 1974 и др. 0 ,2 1941, 1945

Год 2,3 0 ,2 3 ,3 1972 1,8 1978

мин им альны е значения  и и зм ен яется  от 0,4 до 0,9 гП а .  Весной 
с повышением тем п ературы  воздуха  деф ицит насы щ ения  резко 
во зр а с т ае т  и достигает  м ак си м у м а  в июне (5,8 г П а ) .  С августа  он 
зам етн о  ум еньш ается  и м ин им альны е значения (0,4 г П а )  н а б л ю ­
даю тся  в д ек аб р е  — ф еврале . Н аи б о л ьш и е  средние месячны е з н а ­
чения д еф иц ита  насы щ ения в озм ож н ы  в июне и июле, но в з а с у ш ­
ливы й август 1972 г. деф ицит насы щ ения значительно превысил 
ранее  наблю денны е м аксим ум ы  не только в августе (5,8 гП а 
в 1958 г .) ,  но и в остальн ы е летние месяцы.

Суточный м аксим ум  деф иц ита  насы щ ения  хорош о в ы р аж ен  
в теплый период года, особенно с м а я  по август (табл . 12 при ло­
ж е н и я ) .  Суточная ам п ли туда  в эти месяцы со ставл яет  6,2—
8,9 гП а. Н аи б о л ьш и е  значения д еф иц ита  насы щ ения наблю даю тся  
днем после полудня, а наименьш ие — перед восходом солнца.

5.2. Атмосферные осадки '

О садк и  в ы п ад аю т  в основном из облаков  в виде д о ж д я ,  м о­
роси, снега, мокрого снега, снежной и ледяной крупы, снежных 
зерен, гр ад а ,  ледяного  д ож д я,  ледяны х  игл. Т а к ж е  они могут 
о с а ж д а ть с я  непосредственно из воздуха  на поверхности зем ли  и 
на различны х предм етах  в виде росы, инея, гололеда  и изморози, 
но количество таких  осадков незначительно.

О садки  п о д р аздел яю т  на об лож ны е, ливневы е и м оросящ ие. 
О б ло ж н ы е  осадки  отли чаю тся  умеренной интенсивностью и в ы п а ­
д аю т  в виде д о ж д я  или снега из слоисто-дож девы х и вы соко­
слоистых облаков  при прохож дении теплы х атмосф ерны х фронтов 
или в центральны х частях  антициклонов. Т аки е  осадки  н а б л ю д а ­
ются в течение продолж ительного  времени и о х ваты ваю т  о б ш и р ­
ную территорию . М оросящ и е осадки  в ы п ад аю т  в сырую туманную
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погоду из низких слоистых облаков. Л етом  они состоят из м е л ь ­
ч айш их кап елек  д ож д я,  а зимой из еле  различим ы х  снежинок. 
Л ивн евы е о садки  в ы п ад аю т  из кучево-дож девы х облаков  в виде 
крупных кап ель  д о ж д я  или хлопьев снега при прохож дении х о ­
лодны х фронтов или при внутримассовой  неустойчивости а т м о ­
сферы. Они отли чаю тся  кратковрем енностью  и большой, быстро 
меняю щ ейся  интенсивностью. Л етом  ливни часто соп ровож даю тся  
грозам и, а иногда градом . ~~

Количество  осадков х ар актер и зу ется  высотой слоя воды 
(в м и л л и м е тр а х ) ,  о б разовавш егося  на горизон тальной поверхности 
при отсутствии стока, просачивания  и испарения. В связи  с не­
совершенством изм ерительны х приборов происходит недоучет к о ­
личества  вы павш их осадков  из-за потерь их на см ачи ван ие  
осадком ерного  ведра, испарения  осадков  в период м еж д у  срокам и  
наблю дений, вы дуван и я  ветром и т. д. П оэтом у  д ля  уточнения 
измеренных сумм вы павш их  осадков  приведены исправленные 
п о п р авкам и  суммы (табл . 46).

Таблица 46
Среднее многолетнее количество осадков (мм)

I II ш IV V VI V II V III IX X XI X II X I -  III I V -X Год

Без введения поправок

31 23 28 30 46 66 70 67 63 46 35 35 152 388 540

С поправкой на смачивание
36 26 31 34 51 71 74 72 68 52 40 40 173 422 595

С поправками на смачивание и выдувание ветром
57 41 44 40 53 74 76 75 72 58 52 64 258 448 706

В ологда  р асп о л о ж ен а  в зоне достаточного у влаж нен ия . Здесь  
в среднем за  год в ы п ад ает  540 мм осадков, а с учетом всех п о п р а ­
вок 706 мм. С ледовательно , неучтенное осадком ером  количество 
осадков  со ставл яет  166 мм. В течение года  осадки  расп ределяю тся  
неравномерно, в зависимости  о,т активности циклонической д е я ­
тельности. З а  теплый период (ап р ел ь  — октябрь )  вы п ад ает  7 2 %  
годового количества  осадков , за  холодный (ноябрь  — м арт)  — 
2 8 % -  В годовом ходе м акси м альн ое  количество  осадков  вы п ад ает  
в июле, м иним альное — в ф еврале . Н о в отдельны е годы как  м и ­
нимум, т а к  и м аксим ум  осадков  м ож ет  отм ечаться  в другие м е ­
сяцы года. Так, за  88 лет  наблю дений годовой м аксим ум  осадков  
в В ологде приходился: на апрель  — в 1 % лет, на май — в 6 %, на 
июнь — в 2 3 % ,  на ию ль —  в 2 8 % ,  на август — в 2 3 % ,  на сен­
т я б р ь — в 1 4 % ,  на октябр ь  — в 3 %  и на н о я б р ь — в 1 %.
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И зменчивость месячных и годовых сумм осадков  из года в год 
значительна , особенно в теплый период  (рис. 17). Н аи б ольш ее  
количество осадков за  весь период наблю дений (852 мм) вы п ало  
в 1935 г. Это состави ло  158%  нормы, а в 1944 г. вы п ал о  всего 
319 мм ( 5 9 %  норм ы ). В ф еврале  сум м а  осадков  и зм ен ялась  от 
50 мм (1899 г.) до 3 мм (1921, 1953 гг.), в июле — от 181 мм 
(1935 г.) до 11 мм (1932 г .) .  Н аи б о л ьш ее  количество осадков  за

мм

Рис. 17. Средняя ( / ) ,  наибольшая (2) и наименьшая (3) сумма 
осадков по месяцам.

теплый период (658 мм) н аб л ю д ало сь  в 1935 г., наименьш ее 
(221 м м ) — в 1972 г. З а  холодный период м акси м альн ое  к о л и ­
чество осадков  (283 мм) вы п ал о  в 1898-99 г., м иним альное 
(45 мм) — в 1944-45 г.

Д ополни тельной характери сти кой  изменчивости н аи больш их и 
наименьш их месячных сумм осадков явл яю тся  суммы осадков  р а з ­
личной обеспеченности (табл . 47). О беспеченность 2, 5, 10 и 2 0 %  
означает, что 1 р аз  в 50, 20, 10 и 5 лет  наибольш ие количества  
осадков  могут быть равны  или более  у казан ного  значения, 
а д л я  наименьш их количеств — равны  или менее у казан ного  з н а ­
чения. Н апри м ер , в ию ле 1 р аз  в 10 лет  н аи больш ая  сумма о с а д ­
ков составляет  116 мм и более, 1 р а з  в 20 лет  136 мм и более, 
1 р аз  в 50 лет  164 мм и .более.

З а  день с осадк ам и  при ним ается  такой  день, в течение к о то ­
рого вы п ад ает  0,1 мм осадков  и более. В В ологде в среднем за 
год н аблю дается  187 дней с о садкам и  с м аксим ум ом  в д ек а б р е  —
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Таблица 47

Наибольшие и наименьшие месячные и годовые суммы осадков и суммы  
осадков различной обеспеченности

М есяц

Н аибольш ее количество 
осадков указанной обес­

печенности, %

Н аблю ден­
ный максимум

Наименьшее количество 
осадков указанной о б ес­

печенности, %

Н аблю ден ­
ный минимум

10 5 2 мм год 80 90 95 мм год

I 59 70 84 95 1918 18 13 9 8 1950
и 44 52 60 44 1958 13 8 5 3 1953

ш 54 66 79 82 1940 15 ГО 7 5 1920
IV 54 62 73 79 1956 14 8 5 2 1965
V 78 92 115 138 1896 25 18 12 2 1940

VI 111 132 155 150 1955 41 33 27 18 1914
V II 116 136 164 181 1935 44 33 . 26 11 1932

VI I I 118 137 1'60 175 1946 34 22 15 11 1951
IX 104 121 141 146 1933 35 26 20 12 1949
X 78 91 107 113 1905 28 20 15 7 1940

XI 59 66 75 75 1927 22 16 11 5 1945
X II • 59 67 74 77 1918 23 18 13 3 1944

Год 666 708 783 852 1935 470 440 417 382 1949

я н в ар е  (20 дней) и минимумом в а п р ел е  — м ае  (12 дней, 
табл . 48). В основном п р ео б л адаю т  м ал ы е  количества  осадков , 
особенно в холодный период. И нтенсивные о садки  (20 мм и более) 
н аб л ю д аю тся  только  с м а я  по сентябрь.

Таблица 48

Число дней с различным количеством осадков

М есяц

Количество осадков, мм

5*0,1 > 0 ,5 > 1 ,0 > 5 ,0 > 1 0 ,0 > 2 0 ,0 > 3 0 ,0

I 20,2 11,3 7 ,0 0 ,8 0 ,0 0 ,0 0 ,0
II 15,7 9 ,6 5 ,9 0,5 0 ,2 0 ,0 0 ,0

I I I 15,3 8 ,8 5 ,7 0 ,7 0 ,2 0,0 0,0
IV 12,2 8 ,4 6,9 1,4 0 ,4 0,0 0,0
V 12,0 9 ,3 7 ,9 2 ,8 1,2 0,04 0,04

VI 14,4 12,0 10,3 4,0 2 ,0 0 ,7 0,1
V II 13,8 11,8 10,2 4,7 1,8 0,5 0,1

VI I I 13,8 11,8 10,2 3,8 1,9 0 ,6 0 ,3
IX 15,1 12,5 10,7 3 ,8 1,3 0 ,3 0,04
X 16,8 12,6 9,8 2,2 0,7 0 ,0 0 ,0

IX 17,5 11,5 8,5 1,2 0 ,2 0 ,0 0 ,0
X II 20,5 12,8 8 ,3 1,0 0,04 " 0 ,0 0 ,0

Год 187 132 101 27 10 2 0 ,6
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О сновная  м асса  осадков  в В ологде  в ы п ад ает  в жидкодо виде 
(дож дь , м орось) .  Т верды е о садки  (снег, сн еж н ая  крупа  и снеж ны е 
зерна)  составляю т  около 2 5 % ,  а см еш анны е (м окры й снег, снег 
с д о ж д ем )  — около 10 % годовой суммы. Ж и д к и е  осадки  наиболее 
вероятны при тем п ературе  воздуха  вы ш е 2°С , тверды е — от 0 ° G  и 
ниже, а см еш анны е — от 0 до 2°С . Ж и д к и е  о садки  в ы п ад аю т  
в течение всего года, но зимой повторяем ость их очень м ала . 
Тверды е осадки  в основном бы ваю т  зимой, р еж е  в переходные 
сезоны и никогда не н аб лю д али сь  летом . С м еш анны е о садки  н аи ­
более  х ар актер н ы  д ля  переходных сезонов и н а ч а л а  зимы, летом 
они возм ож н ы  только  в июне.

В день с о садкам и  в среднем в ы п ад ает  следую щ ее количество 
осадков:

Месяц I II I I I  IV V VI V II VI I I  IX X XI XI I  Год
О садки, мм 2 ,8  2 ,6  2 ,9  3 ,3  4 ,4  5,1 5 ,5  5 ,4  4 ,8  3 ,4  3 ,0  3,1 3 ,9

В целом за  год с ж и дки м и  о с а д к а м и  бы вает  83 дня, с т в е р ­
д ы м и — 64 дня и со см еш анны м и — 32 дня (табл . 49). М акси м ал ь-

Таблица 49

Число дней с твердыми, жидкими и смешанными осадками

Вид осадков I п ill IV V VI V II

Твердые
Ж идкие

15,3 12,3 10,1 2 ,5
4,9 9 ,2 13,9 13,8

Смешанные 3,4 2 ,4 3 ,2 4,6 1,4

Вид осадков V III IX X XI X II Год

Твердые 2 ,7 7 ,3 13,5 64
Ж идкие 13,3 14,7 8 ,8 2,7 0 ,9 83
Смешанные 0 ,5 4 ,4 6,3 5 ,2 32

П р и м е ч а н и е .  Здесь точка (• )  означает, что в данном месяце число дней 
с осадками менее 0,5.

ное число дней с тверды м и осадк ам и  (15 дней) приходится на я н ­
варь , со см еш анны м и о сад к ам и  (6 дней) — на ноябрь, с ж и дки м и  
(14 дней) — на июнь —  июль.

Х арактери сти ки  числа полусуток с ж и дким и, тверды м и и с м е ­
ш ан ны м и о сад к ам и  за  год приведены в табл .  13 при лож ения .

П родолж и тельн ость  вы падения  осадков  п редставлена  в табл . 50 
общ ей суммой числа часов с д о ж д ем  и снегом за  м есяц  и п р о д о л ­
ж и тельностью  вы падения  осадков в день с осадкам и . П р о д о лж и -
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Таблица 50

Средняя т и максимальная т Ма к с  продолжительность (ч ) осадков

П оказатель I II III IV V VI V II

т 245 195 172 94 70 65 58
Т м ак с 401 308 270 197 151 162 116
Год 1938 1958 1941 1956 1955 1957 1956
т в день с осад­
ками

12,1 12,4 11,3 7 ,9 5 ,8 4 ,5 4 ,2

П оказатель V III IX X XI X II Год

Т 58 83 140 186 244 1608
130 156 206 375 356 1991

Год 1952 1953 1952 1949 1963 1947
х в день с осад­
ками

4,4 5 ,5 8 ,3 1 0 ,6 11,9

тельность вы падения  о садк ов  за  год в В ологде составляет  в с р е д ­
нем 1608 г. Н а и б о л ь ш а я  продолж ительность  вы падения  осадков  
(1991 ч) отмечена в 1947 г., н аи м ен ьш ая  (998 ч ) — в 1943 г. Г о ­
довой ход продолж ительности  осадков  обратен  годовому ходу их 
количества. Зи м ой  н аб л ю д ается  н аи бо л ьш ая  длительность  о с а д ­
к о в — от 172 до 245 ч в месяц, летом —  н аи м ен ьш ая  (58— 65 ч ).  
Осенью о садк и  более продолж ительны , чем весной. Н аи б о л ее  д л и ­
тельны е осадки  за  месяц  (401 ч) н аб л ю д али сь  зимой в ян вар е  
1938 г., летом (162 ч ) — в июне 1957 г. В августе 1939 г. д о ж д ь  
в ы п а д а л  всего в течение 6 ч за  месяц. П р о д олж и тель н ость  в ы п а ­
дения  снега в .день со снегом зимой со ставл яет  в среднем 11 — 12 ч, 
один д о ж д ь  идет в среднем 4— 4,5 ч, осенью и весной — 5— 8 ч.

С сентября  по апрель  в Вологде п р ео б л адаю т  осадки  о б л о ж ­
ного типа (табл . 51), особенно это ярко  в ы р аж ен о  зимой (90— 
9 6 % ) -  Причем  во все сезоны о б лож н ы е  осадки  чащ е  в ы п ад аю т  
ночью, чем днем (табл . 52) .  Н ередко  об лож н ы е  осадки  н а б л ю д а ­
ются одновременно с ливневыми, что наи более  х ар актер н о  д л я  
теплого времени года, когда их повторяемость составляет  23— 
2 8 % .

О садк и  ливневого типа п р ео б л адаю т  летом (50— 5 8 % ) ,  зимой 
вероятность их м ала .  Во все сезоны, кром е осени, ливневы е осадки  
чащ е  в ы п ад аю т  в дневное врем я  (табл . 52).

О б ло ж н ы е  осадки  отли чаю тся  больш ей продолж ительностью , 
чем ливневы е (табл . 53). В ы падение  почти половины всех о б л о ж ­
ных осадков  п р о д о л ж ается  менее 6 ч, но возм ож н о  вы падение  
таки х  осадков  продолж ительностью  более  суток ( 8 , 4 % )  и более  
двух  суток ( 1 , 6 %  сл у ч аев ) .  Вы падение ливневы х осадков в ос­
новном (85,5 % случаев) п р о д о л ж ается  менее 2 ч.
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Таблица 51

Соотношение (% ) различных типов осадков по месяцам и за год

Тип осадков I П III IV V VI V II

Обложные 96 96 90 70 35 22 19
Ливневые 0 , 2 0 , 4

4
2 14 38 50 58

Обложные с лив­
невыми

4 8 16 27 28 23

Тип осадков V III IX X XI X II Год

Обложные 23 42 75 94 96 67
Ливневые 51 27 6 1 0 ,1 18
Обложные с лив­
невыми

26 31 19 5 4 15

О садки  с количеством более 8 мм за  12 ч принято н азы вать  
значительны ми. Т ак  к а к  в Вологде тверды е и см еш анны е осадки  
в таком  количестве наб лю д аю тся  редко, то значительны м и в этом 
случае  считаю тся осадки  с количеством более 5 мм за  12 ч. П о в ­
торяем ость значительны х осадков в зависимости  от их вида  в д н ев ­
ное и ночное врем я п редставлена  в табл . 54. Зн ачительны е осадки  
наиболее  вероятны  в теплое время года и носят в основном л и в ­
невый характер .  Ж и д к и е  значительны е осадки  чащ е  наблю даю тся  
днем (74 % ) ,  а см еш анны е и тверды е — ночью.

Д о ж д и ,  д аю щ и е  за  сутки более 30 мм осадкоз , относятся 
к обильным и явл яю тся  опасны ми д л я  народного  хозяйства . 
В среднем за  один обильны й д о ж д ь  вы п ад ает  38 мм осадков 
(табл . 55).

Суточный м аксимум осадков в летние месяцы колеблется  е ж е ­
годно в пределах  18— 21 мм, в зимние — от 4 до 7 мм (табл . 14 
п р и ло ж ен и я) .  Один р а з  в 5 лет  (обеспеченность 2 0 % )  значение

Таблица 52

Повторяемость (% ) осадков по их типам

Сезон
Обложные Ливневые Обложные с ливневыми

ночь день ночь день ночь день

Зима 99 • 96 0 , 2 0 , 4 1 4
Весна 81 67 13 22 6 11
Лето 37 23 49 60 14 17
Осень 84 74 10 14 6 12
Год 80 69 14 21 6 10
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Таблица 53
Повторяемость (% ) осадков различной продолжительности т (ч)

Обложные . Ливневые

продолжительность, ч повторяемость, % продолжительность, ч повторяемость, %

< 6 5 1 , 3 < 2 8 5 , 5
6— 12 2 2 , 6 2 , 1 — 4 1 2 , 4

12'Л— 18 1 1 ,9 4 , 1 — 6 1 ,6
1 8 ,1 — 24 5 , 8 6 , 1 — 8 0 , 3
2 4 , 1 — 30 2 , 9 8 , 1 — 10
3 0 , 1 — 36 2 , 2 1 0 ,1  —  12 0 , 2
3 6 , 1 — 42 1,1
4 2 , 1 — 48 0 , 6
4 8 , 1 — 54 0 , 6
5 4 , 1 — 60 0 , 4

> 6 0 0 , 6

Таблица 54

Повторяемость (% ) значительных осадков по фазовому состоянию

Жидкие Твердые Смешанные

^ 8  мм >̂5 мм мм

ночь донь ночь день ночь день

62 74 22 14 16 12

Таблица 55

Характеристики количества обильных осадков за май—сентябрь

Наибольшее 
суточное ко­

личество

Ср
ед

не
е 

су
­

то
чн

ое
 

ко
ли

-, 
че

ст
во

, 
мм

о
Количество осадков (мм) указанной обеспеченности, %

мм год 10 20 30 40 50 60 70 80 90

74 1946 38 11 ,0 54 45 38 35 34 33 32 31 30

суточного м акси м у м а  увеличивается  в июле до 29 мм, а в я н в ар е  — 
до 7 мм, 1 р аз  в 10 лет  (обеспеченность 1 0 % ) — до 36 мм и 
8 мм,. 1 раз  в 20 лет (обеспеченность 5 % ) — до 44 мм и 10 мм 
соответственно. Н аи б о л ьш и й  суточный м аксим ум  осадков  (74 мм) 
н аб л ю д ал ся  24 августа 1946 г., немногим меньш е осадков  (73 мм) 
вы п ало  6 ию ля 1930 г. Зи м ой  наи больш ий суточный м аксим ум  не 
превы ш ал  19 мм (11 ноября  1927 г.).

К а ж д ы й  отдельный д о ж д ь  отличается  своей интенсивностью — 
слоем осадков, вы п ад аю щ и х  за  единицу времени, обычно за
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1 мин. Интенсивность осадков  рассчи ты вается  по п лю виограф у за 
интервал  времени от 5 мин до 12 ч. Д л я  определения интенсив­
ности за  24 ч и средней за  месяц  использую т данны е наблю дений 
по осадкомеру. Н аим еньш ую  интенсивность имеют моросящ ие 
о,садки, наибольш ую  — ливневые, поэтому средн яя  интенсивность 
осадков вы ш е летом, чем в другие сезоны года (табл . 56).

Таблица 56 

Средняя интенсивность осадков (мм /м ин)

М е с я ц .................  I II  I I I  IV V VI V II
Интенсивность 0 ,002  0,002 0,003 0,005 0,011 0,017 0,020
Месяц .................  VI I I  IX X XI  XII  Год
Интенсивность 0,020 0,013 0,006 0,003 0,002 0,006

В табл . 57 дан ы  хар актер и сти ки  интенсивности обильны х о с а д ­
ков. Так, средн яя  интенсивность обильны х осадков  за  5-минутный 
интервал  р авн а  0,80 м м /м и н , а н а и б о л ь ш а я — 1,70 м м /м и н  
(7 ию ля 1938 г.).

Таблица 57

Характеристики интенсивности г (м м /м ин) обильных осадков за теплый период 
(май—сентябрь) и их обеспеченность (% )

И нтервал
времени,

мин

Наибольш ая
интенсивность,

мм/мин
Д ата > о

Интен
указанно

5

сивность с 
й обеспече

50

садков 
н н о сти ,%

95

5 1,70 7 V II 1938 г. 0 ,80 0,45 1,58 0,78 0,10
10 1,33 6—7 V II 1965 г. 0 ,66 0,39 1,36 0,62 0,09
20 1,15 6—7 V II 1965 г. 0,50 0,33 1,08 0,45 0,08
30 0,85 6—7 V II 1965 г. 0,38 0,22 0,78 0,34 0,08
60 0,49 6—7 V II 1965 г. 0,23 0,12 0,47 0,21 0,07

720 0,07 10 IX 1964 г. 0 ,04 0,02 0,07 0,03 0,02
1440 0,04 10 IX 1964 г. 0,02 0,01 0,04 0,02 0,01

П ериоды  с д о ж д ям и  р азд ел яю тся  периодам и б ездож дья .  З а  
б ездож дны й принят тако й  период, в течение которого все дни 
бы ли без осадков  или их суточное количество  не превы ш ало  1 мм. 
С редняя  продолж и тельн ость  бездож дного  периода составляет  
в Вологде 18 дней (табл . 58). Н аи б о л ее  часто (74 % случаев)  без- 
д о ж д н ы е  периоды ограничены  10— 20 днями, но во зм о ж н а  д л и ­
тельность их до 40 дней. С ам ы й продолж ительны й период б ез ­
д о ж д ь я  н аб л ю д ался  с 1 ап реля  по 31 м ая  1940 г. и составил  61 
день.

- В последнее врем я уделяется  больш ое внимание так  н а з ы в а е ­
мым косым д о ж д ям , т. е. д ож д ям , которые соп ровож даю тся  в ет ­
ром и поэтому отклоняю тся  от вертикального  падения и смачи-
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Таблица 58

Повторяемость бездождных периодов различной продолжительности

Средняя
п родолж и ­
тельность,

дни

П родолж ительность (дни) периодов указанн ой  
повторяем ости, % Н аи боль­

шая про - 
долж и- 

тельность,
ДНИ

Д ата

10-20 2 1 -3 0 3 1 -4 0 4 1 -5 0 5 1 -6 0 6 1 -7 0

18 74 14 10 2 61 1 IV—31 V 
1940 г.

ваю т  не только  горизонтальны е, но и в ер ти кал ьн о  ори ен ти рован ­
ные поверхности. К осые д о ж д и  не только  см ачи ваю т  н ар у ж н ы е  
поверхности, но и проникаю т в толщ у о гр а ж д а ю щ и х  конструкций 
и р азр у ш аю т  их.

Количество осадков  х в, поступаю щ ее на в ер ти кальн ы е  п оверх­
ности, получено расчетным способом [28] по ф орм уле

*в =  (1,4Р, +  2 ,4Р 2 +  3 ,0 Р 3) х г,

где Р 1, Р^, Рз — повторяем ость скорости в етр а  во врем я  вы падения  
д о ж д я  по гр ад ац и я м  6— 9, 10— 14, 15 м /с  и более; х г — количество 
осадков , измеренное осадкомером .

В В ологде за  теплы й период при косых д о ж д я х  вы п ад ает  
224 мм осадков  (5 8 %  общ ей суммы за  период).  Р асп р ед елен и е  
этой суммы по м есяц ам  приведено в табл . 59.

Таблица 59
Среднее количество осадков (м м), поступающих на стены зданий 

при косых дож дях
Месяц .................  IV  V V I V II V I I I  IX X Теплый период
Осадки, мм . . .  17 27 38 40 39 36 27 224

Установлено, что количество  осадков, поступаю щ ее на стены 
различной  ориентации, пропорционально повторяемости н а п р а в л е ­
ния ветра  при д о ж д я х  (табл . 60).

Таблица 60
Повторяемость Р  направлений ветра в дни с дождем

Направление ветра . . .  С СВ В ЮВ Ю Ю З 3 СЗ 
Р % .................................................  5 9 28 13 12 11 13 9

П оэтом у 224 мм осадков, вы п адаю щ их  в Вологде при косых 
д о ж д ях , будут р аспределяться  следую щ им образом  на различно 
ориентированны е стены:

Ориентация стен С СВ В ЮВ Ю Ю З 3 СЗ
Сумма осадков,
м м .......................... 11 20 63 29 27 25 29 20
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Н аи б о л ьш ем у  увлаж н ен и ю  подвергаю тся  восточные стены, 
а юго-восточные, зап ад н ы е  и ю ж ны е стены у в л аж н я ю тся  вдвое 
меньше. М еньш е всего получаю т вл аги  северные, северо-восточные 
и северо-западн ы е стены.

5.3. Снежный покров

С неж ны й покров о к а зы в а е т  сущ ественное влияние на ф о р м и р о ­
вани е  к л и м ата  в зимний период. О б л а д а я  больш ой отр аж ател ьн о й  
способностью, он затр у дн яет  прогревание земной позерхности сол ­
нечными лучами. В то ж е  врем я  б л аго д ар я  м алой  теп лоп ровод­
ности снег о к а зы в а е т  отепляю щ ее воздействие на верхние слои 
почвы, препятствует  проникновению низких тем п ератур  вглубь, 
з а щ и щ а е т  зим ую щ ие растения от вы м ерзания . С неж ны й покров 
явл яется  основным источником зап асо в  влаги  в почве к н ачалу  
вегетации растений и оп ределяет  р азм ер ы  весеннего половодья, 
водный реж им  рек и водохран илищ . Снег создает  нагрузк и  на 
различны е сооруж ения, образует  заносы, что затрудн яет  движ ени е  
транспорта . П оэтом у дан ны е о высоте, в л а го за п а с а х  и н агрузках  
снежного покрова учиты ваю тся  при проектировании и строи тель­
стве различны х сооружений.

Н аблю ден и я  над  снежным покровом проводятся  с м ом ента его 
появления  и до момента полного и повсеместного исчезновения 
в окрестностях метеостанции. Д нем  со снежным покровом счи та ­
ется такой  день, когда  более половины видимой окрестности 
покрыто снегом.

Х ар актер и сти кам и  снежного покрова  явл яю тся  его высота, плот­
ность, з а п а с  воды в снеге, даты  н а ч а л а  и конца его залеган ия , 
устойчивость и продолж ительность  залеган ия .

П ервы й снег в В ологде  чащ е  всего в ы п ад ает  в первой половине 
октября . В это врем я тем п ер ату р а  воздуха  ещ е достаточно, вы со­
кая , и снег обычно стаи вает . П о явл ен и е  первого снежного покрова 
происходит в среднем в третьей д ек ад е  октября , когда средняя  
суточная тем п ер ату р а  воздуха  переходит через —3 . . .  — 4°С . С а ­
мое раннее появление снежного покрова (24 сентября)  отмечено 
в 1906 г., сам ое  позднее (20 н о я б р я ) — в 1923 г. (табл . 61). Под 
воздействием  временны х потеплений и вы п ад аю щ и х  при этом ж и д ­
ких осадков  он стаивает. Устойчивый снежный покров образуется  
л иш ь в н ач але  третьей  д ек ады  ноября.

Устойчивым снеж ным покровом принято н азы вать  такой  с н е ж ­
ный покров, который л е ж и т  не менее м есяц а  с п ереры вам и  не бо­
лее  3 дней подряд  или в общей слож ности. В ранние зимы  он м о ­
ж ет  о б р азо ваться  в конце о ктябр я  — н ач але  ноября, к а к  это 
произош ло, например, 17 о ктя б р я  1894 г., 31 о ктябр я  1932 г., 
1 ноября  1956 г. Очень поздно о б р аз о в ал с я  устойчивый снежный 
покров в 1936 г. (25 д е к а б р я )и  в 1953 г. (19 д е к а б р я ) .  В озм ож н ы е 
колебания  дат  установления  устойчивого снежного покрова при­
ведены в табл . 62. Устойчивый снеж ны й покров образуется  в ср ед ­
нем через 26— 28 дней после появления  первого снежного покрова.
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Таблица 61
Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения 

устойчивого снежного покрова

Число дней

Д аты  появления 
снежного покрова

Д аты  образования устойчивого 
снежного покрова

со снежным 
покровом

средняя
самая
ранняя

самая 
п оздняя средняя

сам ая
ранняя

сам ая
поздняя

Вологда-

160 23 X 24 IX 20 XI 18 XI 17 X 25 X II

Вологда, Прилуки

156 24 X 4 X 15 XI 21 XI 1 XI 19 X II

Вологда, Молочное
158 28 X 17 XI

Число дней

Д аты  разруш ения устойчивого 
снежного покрова Д аты  схода снежного покрова

со снежным 
покровом

средняя
самая
ранняя

самая
поздняя средняя

самая
ранняя

самая
поздняя

Вологда
160 I 17 IV | 21 I I I  I 10 V I 21 IV  I '31 I I I  I 14 V

Вологда, Прилуки
156 | 13 IV | 25 I I I  | 30 IV | 17 IV  | 30 I I I  | 2 V

Вологда, Молочное 
158 | 16 IV | | | 20 IV  j |

Н о продолж ительность  этого периода значительно колеблется  от 
года к году в зависимости  от погодных условий. Так , в 1936 г. 
первый снежный покров появился  28 сентября, а устойчивый с н е ж ­
ный покров о б р аз о в ал с я  только 25 д ек а б р я  (через 89 д ней).  
В 1952 г. снежный покров впервы е был отмечен 4 октября , 
а установился  на зиму 28 ноября  (через 55 дней).  О днако  с н е ж ­
ный покров м ож ет  стать  устойчивым и с момента своего п о яв л е ­
ния, к а к  было, например, в 1951, 1955, 1956, 1957, 1961 гг. и т. д.

С редняя  п родолж ительность  зал еган и я  снеж ного покрова 
со ставл яет  156— 160 дней. С ам ы й продолж ительны й период со 
снеж ны м покровом (195 дней) н аб л ю д ался  зимой 1892-93 г., с а ­
мый короткий (117 дней) — зимой 1934-35 г.
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Даты образования и разрушения устойчивого снежного покрова различной
обеспеченности

Таблица 62

П роцесс
О беспеченность, %

К
ра

йн
ие

да
ты95 90 75 50 25 10 5

Разрушение 5 X II 1 X II 26 XI 18 XI 11 XI 4 XI 30 X 17 X
Образование 31 I I I 5 IV 13 IV 19 IV. 24 IV 29 IV 3 V 12 V

Р азр у ш ен и е  и сход снежного п окрова  происходит в более  с ж а ­
тые сроки, чем его установление. В среднем устойчивый снежный 
покров р а зр у ш ае т с я  в н ач але  второй д ек ады  апреля. В ранние 
вёсны он м о ж ет  р азр у ш ат ь с я  в конце м арта , а в поздние — в н а ­
ч але  мая. Так, сам ое  раннее разруш ен и е  его произошло, 21 м ар та  
1943 г., сам ое  п о зд н е е —  10 м ая  1893 г.

П ри  в о зв р атах  весенних холодов, соп ровож даем ы х  снегопа­
дам и , снеж ны й покров вновь устан ав ли в ается  на н еп р о д о л ж и ­
тельное врем я. Н апри м ер , весной 1935 г. устойчивый снежный 
покров р азр у ш и л ся  11 апреля, а затем  тр и ж д ы  у с тан ав ли в ал ся  
к ратковрем енн ы й снеж ны й покров, который окончательно исчез 
10 мая. В среднем сход снежного покрова происходит через 4 дня 
после разруш ен и я  устойчивого снеж ного  покрова — в конце второй 
д ек ады  апреля . В исклю чительно ранние теплы е вёсны сход с н е ж ­
ного покрова происходит в конце м а р та  (30 м а р та  в 1951 г., 31 
м а р та  в 1943 г .) ,  в поздние холодны е — в первой д ек ад е  м ая  и 
очень редко во второй д ек ад е  мая , к ак  это произош ло 14 мая 
1900 г.

В городе снеж ны й подров сходит неодновременно. В скверах, 
п а р к а х  он м ож ет  сохраниться  на одну-две недели  дольш е, чем на 
у л и ц ах  и площ адях .

О садки  холодного периода р асп ред еляю тся  неравномерно. 
Б о л ь ш а я  часть  их в ы п а д а е т  в первую  половину зимы, поэтому и 
снежный покров ф орм ируется  в это время. К оличество снегопадов 
и их п родолж ительность  увеличиваю тся  от ноября  к январю , з а ­
тем ум еньш аю тся  (табл . 63). В среднем за  зимний период  п ро­

Таблица 63

Число дней со снегопадами и их средняя продолжительность [21]

Х арактеристика XI X II I II ш XI —III

Число дней 16 20 20 14 13 83
Продолжитель­
ность, ч

179 232 278 218 162 1069
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о

Заказ 
№ 

262

Высота снежного покрова, плотность снега и запас воды в снеге

Таблица 64

Станция

X XI X II I II ill IV V
Н аибольш ая 

за  зиму

2 3 I 2 3 1 2' 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Z

У£
03
2

С
5
2

N

Вологда и Волог­
да, Молочное
Вологда, Прилуки

• • • 5

6

11

11

15

11

17

13

21

16

Выс

23

19

ота

26

21

по с> 

29 

24

егосъемк 

31 34 

28 30

г, см 

35 

32

38

33

39

32

35

25

25

7

• • • 44

37

65

64

23

18

Плотность, г /см 3

Вологда и Волог­ . . 0,16 0,17 0,18 0,18 0,il9 0,20 0,21 0,22 0 ,23 0,24 0,25 0,27 0,30 0,33 • • • 0,25
да, Молочное

Вологда, Прилуки • • 0,17 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25 0,27 0,30 • • 0,24

Запас воды, мм

Вологда и Волог­ . . . 20 32 35 38 43 50 62 72 83 88 102 104 115 89 • • • 117
да, Молочное
Вологда, Прилуки • • 22 31 31 37 42

\
49 54 64 71 81 83 89 100 • • • • 102

П р и м е ч а н и е .  Здесь точка (• )  означает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50%  зим.



д олж и тельн ость  снегопада в день со снегопадом составляет  8— 
10 ч.

К концу ноября в поле вы сота  снеж ного покрова достигает  
в среднем 11 см и в о зр а с тае т  в я н в а р е  до 24— 29 см. Н аи б о л ь ш а я  
вы сота  снежного покрова н аблю дается  в первой — второй д ек а д а х  
м а р та ,  и составляет  33— 39 см (табл . 64) .  М а к с и м ал ь н а я  высота 
снеж ного покрова за  д ек а д у  м ож ет  изменяться  от 18 до  64 см. 
Н а и б о л ь ш а я  высота, р а в н а я  50 см и более, н а б л ю д а л а с ь  в зимы 
1939-40, 1941-42, 1951-52, 1954-55, 1962-62 гг. М ал о сн еж н ы е  зимы, 
с н аи больш ей .вы сотой  снега до 25 см, были в 1948-49, 1953-54 гг. 
и др. Так, зимой 1948-49 г. снеж ны й покров появился с третьей  
д ек ады  октября .  К концу ноября вы сота его достигла 5 см, но во 
врем я оттепели в д ек а б р е  он р а с та я л .  Снова появился снеж ны й 
покров в конце д ек а б р я ,  но м акси м альн ой  высоты (18 см) он 
достиг в первой д ек ад е  ф евр ал я .  Т а я н и е  снежнЬго покрова н ачи ­
нается  с третьей д ек ады  м арта , в апреле  оно идет очень интен­
сивно.

П лотностью  снеж ного покрова назы вается  отношение объем а 
воды, полученной из снега, к взятом у  объем у  снега. Зн ачен и е  плот­
ности зависит от структуры  и высоты снежного по,крова, продол­
ж и тельности  его зал еган и я .  Н а и м е н ь ш а я  плотность снега (0 ,1 6 -  
ОД 7 г/см3) отм ечается  в н ач але  зимы, но под воздействием ветра, 
оттепелей и собственной массы  плотность снежного покрова 
постоянно увеличивается  и достигает  к концу сезона м а к с и м а л ь ­
ного значения (0,30— 0,33 г / с м 3, табл . 64).

З ап асом  воды в снеге н азы ваю т  слой воды, который о б р а з о ­
в а л с я  бы на поверхности земли, если бы снежный покров растаял . 
Н аи больш и х  значений (100— 115 мм) он достигает  к моменту 
снеготаяния  — в среднем к концу третьей д екады  м арта .  Н ео бы ­
чайно высокий зап ас  воды н аб л ю д ался  в зиму 1961-62 г.: он достиг 
173 мм.

З а п а с  воды в снеге, вы р аж ен н ы й  в м и ллим етрах , эквивалентен  
весу снежного покрова в к г /м 2, что позволяет  использовать  эти 
д ан н ы е  непосредственно для  определения  снеговых нагрузок.



6. Р Е Ж И М  ОБЛАЧН О СТИ  И АТМ ОСФ ЕРНЫ Е Я В Л Е Н И Я

6.1. Облачность

О блачность  ум еньш ает  приток прямой солнечной р ади ац и и  
днем, а ночью за щ и щ ае т  зем лю  от вы х о л аж и в ан и я .  Степень 
покры тия  неба о б л а к а м и  (количество  облачности) оп ределяется  
по десяти бальн ой  ш кале:  0— 2 б а л л а  —  ясное небо, 3— 7 б ал л о в  — 
полуясное и 8— 10 баллов  — пасмурное.

В зависимости  от уровня  расп олож ен и я  ниж ней границы  о б ­
лачн ость  п о д р аздел яю т  на три  яруса: верхний, средний и нижний.

О б л а к а  верхнего яруса : перистые (C i ),  перисто-слоистые (C s)  
и перисто-кучевые (Сс) — это тонкие, белые, просвечиваю щ ие о б ­
л а к а ,  имею щие вид изогнутых перьев, вуали. Они обычно р а с п о ­
л о ж ен ы  вы ш е 6 км над  поверхностью земли.

В средний ярус входят  высоко-слоисты е (As) и вы соко-кучевые 
(Ас) о б лак а ,  основания которы х находятся  на высоте 2— 6 км. 
Они п р ед ставл яю т  плотные белы е или светло-серы е облачны е 
образован ия .

В нижний ярус входят  наи более  плотные и тя ж е л ы е  о,блака: 
слоисто-кучевы е (S c ) ,  слоисты е (S t)  и слоисто-дож девы е ( Ns ) .  
В ы сота  их ниж ней границы  менее 2 км над  поверхностью земли. 
К ниж нем у ярусу  отнесены и о б лак а  вертикального  развития: к у ­
чевые (Си) и кучево-дож девы е (СЬ) .  Они обычно зан и м аю т  
несколько ярусов, но основание их р а сп о л агается  в нижнем.

П ри  наблю дениях  облачность  п о д р аздел яется  на о,бщую и н и ж ­
нюю. К нижней облачности  отнесены о б л а к а  ниж него  яруса  и в е р ­
тикальн ого  развития , к общ ей облачности — все о б лак а ,  н а б л ю д а е ­
мые одновременно, независим о от того, к каком у  ярусу  они п ри ­
н ад л еж ат .

Количественны м и х ар актер и сти кам и  различного  состояния 
неба явл яю тся  повторяемость ясного, полуясного и пасмурного 
неба и число ясных и пасм урны х дней. Ясным считается  такой  
день, в котором сумма о тм еток  облачности за  4 срока  наблю дений 
не превы ш ает  7 баллов , пасмурны м —  день, в котором сум м а о т ­
м еток облачности за  4 срока  наблю дений составляет  не менее 
33 баллов.

Годовой ход общей и ниж ней облачности  в В ологде однотипен: 
максимум повторяемости пасмурного неба приходится на ноябрь — 
д ек абрь ,  минимум — на июль. Конец осени — н ачало  зимы я в л я ­
ется  н аи более  пасмурны м врем енем  года. П овторяем ость  п а с м у р ­
ного неба в это  врем я  со ставл яет  в среднем 80— 85 % по общ ей 
облачности и 70— 73 % по ниж ней (рис. 18).

В летнее вр ем я  повторяемость пасмурного, неба ум еньш ается  
до 54— 56 % по общ ей и до 32— 36 % по ниж ней облачности. О су ­
точном ходе общей и ниж ней облачности д аю т представление  д а н ­
ные табл . 65. Суточный ход общ ей облачности наи более  вы р а ж е н
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весной и в конце лета . Зимой он сглаж ен . М акси м ал ьн о е  к о л и ­
чество облаков  чащ е  отм ечается  в дневные и утренние часы, а м и­
ни м альн ое  — ночью.

Н а и б о л ь ш а я  средн яя  облачность  отм ечается  зимой к а к  по 
общей, т а к  и по нижней облачности (табл . 66). С я н в ар я  о б л а ч ­
ность постепенно ум еньш ается  и достигает  мин им альны х значений 
летом. Н аи м ен ьш ая  н и ж н яя  средн яя  облачность  (4,2— 4,3 б а л л а )  
н аб л ю д ается  в апреле  и июле. Об изменении средней облачности

о — 1------------------------------------- 1---1----------- 1----------- 1-----------  — |______ l_____ ;_______ I_______ I_______ I_______
п tv Vi vm х  хн н iv vi уш  х  хп

Рис. 18. Повторяемость ясного ( / ) ,  полуяспого (2) и пасмурного (3) состояния 
неба по общей (а) и нижней (б) облачности.

в течение суток м ож но судить по данны м таблГ 15 прилож ения .
В В ологде в целом за год насчиты вается  179 пасмурны х дней 

по общей и 102 дня по ниж ней облачности (табл . 67). В за в и с и ­
мости от х а р а к т е р а  атмосферной ц и ркуляции  число пасмурны х 
дней изменяется  в ш ироких  пределах . Так, в 1952 г. по общ ей об ­
лачности  бы ло 195 пасм урны х дней, а в 1963 г.—  только  151 день. 
П о нижней облачности в 1952 г. отмечено м акси м альн ое  число 
пасмурных дней (141), а в 1963 г.—  м иним альное (83). Б ольш е 
всего пасмурных дней бы вает  в д е к а б р е  как  по общей (23 д н я ) ,  
т а к  и по ниж ней облачности  (16 д н ей ) .  В теплы й период число 
их ум еньш ается  до 10— 11 по общ ей облачности  и до 4— 5 
по нижней.

В Вологде ясн ая  погода по общ ей облачности — явление  р ед ­
кое, всего 22 дня за  год (по 1— 3 дня в м есяц ) .  Зн ачительно  чащ е 
(71 день за  год) ясное небо н аб л ю д ается  по ниж ней облачности. 
Р е ж е  всего ясн ая  погода н аблю дается  в октябре  — д ек а б р е  (около
1 дня по общей и 2— 3 дня по нижней облачности) .  Н аи б о л ьш ее  
число ясных дней в о зм ож н о  в м ар те  и апреле: 3 дня по общей и 
9— 10 дней по нижней облачности.
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Таблица 65

Повторяемость (% ) ясного (0 —2), полуясного (3 ,-7 )  и пасмурного (8— 10) 
состояния неба в различные часы суток

Время, ч
Общая облачность, баллы Нижняя облачность, баллы

0 - 2 3 - 7 8-10 0 - 2 3 - 7 8-10

Январь

1 18 4 78 42 1 57
7 15 4 81 34 2 64

13 13 7 80 3 6 6 58
19 22 3 75

Февраль

42 3 55

1 27 3 70 47 1 52
7 16 4 80 30 2 68

13 18 6 76 38 5 57
19 28 6 66

Март

47 2 51

1 35 6 59 56 3 41
7 18 8 74 44 5 51

13 23 И 66 54 4 4 2
19 26 8 66

Апрель

54 4 42

1 43 9 48 63 5 32
7 25 11 64 54 4 42

13 18 15 67 46 14 40
19 25 13 62

Май

51 12 37

1 38 13 49 58 10 32
7 23 15 62 52 10 38

13 13 22 65 27 28 45
19 21 21 58

Июнь

42 23 35

1 36 16 48 53 14 33
7 30 14 56 54 12 34

13 10 26 64 21 35 44
19 20 23 57

Июль

41 25 34

1 36 19 45 57 15 28
7 29 16 55 55 9 36

13 9 27 64 23 42 35
19 23 24 53 50 21 29

85



Время, ч
Общ ая облачность баллы Нижняя облачность, баллы

0 - 2 3 - 7 8 -1 0 0 - 2 . 3 - 7 8 -1 0

7
13
19

1
7

13
19

1
7

13
19

Август

Сентябрь

Октябрь

Ноябрь

Декабрь

44 14 42 64 8
24 15 61 47 12

8 25 67 21 39
25 21 . 54 50 21

33 11 56 49 6
14 9 77 30 11
7 17 76 19 25

21 16 63 38 17

20 6 74 31 3
7 6 87 17 6
7 8 85 17 11

18 9 73 28 8

1 15 5 80 28 2
7 10 4 86 21 2

13 10 5 85 23 4
19 16 4 80 26 2

1 13 3 84 28 2
7 12 3 85 24 1

13 8 5 87 25 4
19 14 3 83 26 3

28
41
40
29

45
59
56
45

66
77
72
64

70
77
73
72

70 
75
71 
71

Таблица 66

Среднее месячное и годовое количество общей и нижней облачности (баллы)

Облачность 1 п III IV V VI VII V III IX X X I XII Год

Нижняя 8 ,1 7 ,5 7,1 6,6 6 ,7 6 ,6 6,5 6,6 7 ,4 8 ,4 8 ,5 8 ,7 7 ,4

Общая 6,0 5 ,9 4 ,6 4 ,2 4 ,6 4 ,6 4,3 4 ,5 5 ,8 7,4 7 ,4 7 ,3 5,6
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Таблица 67

Число ясных и пасмурных дней по общей и нижней облачности

Облачность число дней I II III IV V VI VII V III IX X XI X II Год

Ясные дни
Общая Среднее 1 ,5 2 ,1 3 ,1 2 , 8 2 ,1 2 ,1 2 , 4 2 , 3 1 ,3 0 , 8 1 ,0 0 , 8 22

<т 1 ,3 2 , 5 2 , 7 2 , 4 2 ,1 2 , 0 2 , 2 2 , 8 1 ,4 1 ,0 1,1 1 ,4 7 , 3

Наибольшее 5 11 10 8 7 7 9 10 4 3 4 6 36

Год 1940 1956 1963 1941 1960,
1961

1939 1941 1959 1949 1942,
1953

1954 1938 1960

Нижняя Среднее 5 , 5 5 , 7 9 ,1 9 , 6 7 ,1 7 ,0 8 , 2 7 , 7 3 , 7 1 ,8 2 , 6 3 , 0 71

а 3 , 7 3 ,6 4 ,2 3 ,8 2 , 8 3 , 0 4 , 5 5 ,1 2 , 5 1 ,8 1 ,9 2 , 5 9 , 6

Наибольшее 15 13 19 17 12 13 21 -22 8 6 6 9 94

Год 1940 1940 1963 1965 1960,
1963

1964 1941 1939 1944 1942,
1944

1960,
1965

1938 1963

Пасмурные дни
Общая Среднее 19 ,7 1 5 ,0 1 4 ,0 1 1 ,2 11 ,6 1 0 ,9 1 0 ,6 9 , 9 1 4 ,0 1>9,4 2 0 , 4 2 2 , 6 179

0 4 , 7 4 , 4 3 , 7 3 , 2 3 , 4 4 , 5 3 , 6 4 , 3 4 , 3 2 , 9 4 , 0 4 , 5 10 ,4

Наибольшее 27 22 22 19 20 20 18 22 22 25 29 30 195

Год 1944 1959 1939 1956 1942 1942 1942 1946 1945 1939,
1952

1939,
1947

1960 1952

Нижняя Среднее 1 0 ,8 7 , 0 6 , 5 5 , 3 4 , 7 4 , 7 4 , 4 4 , 6 7 ,8 1 4 ,5 1 5 ,3 1 6 ,2 102

о 5 , 5 4 , 0 3 , 2 1 ,9 2 ,1 2 , 6 2 , 2 3 ,1 3 , 0 2 ,1 3 , 7 4 , 4 1 0 ,4

Наибольшее 22 16 12 9 15 10 9 11 14 18 25 26 125

Год 1944 1957,
1961

1961 1964 1942 1942 1942 1946,
1961

1960 1959 1939 1960 1944



Устойчивость ясной и пасмурной погоды м ож ет  быть о х а р а к ­
тер и зо ван а  при помощ и коэффициентов К я и Ка, оп ределяем ы х 
по  отношениям

„  Число ясных дней (% )
Д  ^

/<п =

повторяемость отметок (0—2 балла) 

Число пасмурных дней ( % )
повторяемость отметок (8— 10 баллов)

Коэф ф ициенты  устойчивости ясной К я и пасмурной /Сп погоды 
м огут быть определены  к а к  по общей, т а к  и по ниж ней о б л а ч ­
ности (табл .  68).

Таблица 68

Коэффициент устойчивости (% ) я<:ной Кя и пасмурной Кп погоды по общей
и нижней облачности

Облачность
К оэф ф и­

циент I II i l l IV V VI V II V III IX X XI X II

Общая к я 28 34 38 33 28 29 32 30 23 19 25 21

Кп 80 73 68 62 64 65 6? 57 68 78 82 86

Н ижняя К я 45 50 56 60 51 54 57 55 36 25 36 37

Кп 60 44 48 46 41 43 44 42 51 Ы /0 72

О пределяю щ ую  роль в ф орм ировании  облачности играет  ц и р­
к у ляц и я  атмосф еры , поэтому годовой ход повторяемости р а зл и ч ­
ных форм облаков  зависи т  от х а р а к т е р а  атм осф ерны х процессов. 
К а ж д о м у  сезону свойственно п р ео б л адан и е  определенны х форм 
о б лак ов  (табл . 16 п р и ло ж ен и я) .  Д а н н ы е  табл . 16 при лож ения  
следует  считать  ориентировочными, т а к  к а к  они получены из ко ­
роткого р я д а  наблю дений  (1966— 1975 гг.). В среднем за  год в В о ­
логде  п р ео б л адаю т  высоко-кучевы е и слоисто-кучевые о б лак а .  Г о ­
довой ход этих форм облаков  хорош о вы раж ен . Н аи больш ую  
повторяем ость они имею т в теплую  половину года: слоисто-куче­
в ы е — 25— 3 1 % ,  высоко-кучевы е — 21— 2 8 % .  В холодную  часть 
года  п р ео б л адаю т  ф ронтальн ы е  и подинверсионные о б лак а :  в ы ­
соко-слоистые (13— 2 2 % ) ,  слоисты е (11— 2 7 % ) ,  слоисто -дож де­
вые (10— 15 7о), слоисто-кучевые (9— 2 0 % ) .  О б л а к а  вертикального  
развития , кучевые и ку ч ев о -до ж дев и е  о б л а к а  явл яю тся  типично 
летними. М акси м ал ьн о е  количество этих об лаков  приходится на 
июнь и июль. Зи м ой  они наб лю д аю тся  крайне  редко.

П овторяем ость  отдельны х форм об лаков  изм еняется  не только 
в течение года, но и в течение суток. Суточный ход облачности 
наиболее в ы р аж ен  в теплое вр ем я  года и сгл аж ен  в холодное. 
В теплое полугодие наи бо л ьш ая  повторяемость облаков  верхнего 
яр у са  н аб л ю д ается  в вечерние часы, среднего — в утренние и ве-



черние, нижнего — в вечерние и ночные часы. Д л я  о б лак о в  в е р ти ­
кального  разви ти я  н а и б о л ьш ая  повторяемость отм ечается  в после­
полуденные часы. Вечером о б л а к а  кучевых форм рассеиваютгея, 
а в ночные и утренние часы они н аб л ю д аю тся  редко. В холодное 
врем я  года  н аи бо л ьш ая  повторяемость об лаков  верхнего  и с р е д ­
него ярусов н аб л ю д ается  в дневные часы, ниж него (слоисто-куче­
в ы е ) — в утренние часы. _

6.2. Туманы и дымка

Туманом н азы вается  помутнение воздуха , вы званное скоп ле­
нием взвеш ен ны х в его приземном слое очень мелких, н ер азл и ч и ­
мых глазом  к а п ел ек  воды или кри сталли ков  л ь д а  в таком  к о л и ­
честве, при котором дальн ость  горизонтальной  видимости стан о ­
вится менее 1 км. Е сли  дал ьн о сть  горизонтальной  видимости 1 км 
и более, но менее 10 км, отм ечаетея  ды м ка .  Т ум аны  могут в о з ­
никать при р азли ч н ы х  м етеорологических ситуациях, но со вер ­
шенно необходимо наличие  двух условий —  б о льш ая  н асы щ ен ­
ность воздуха  водяны м паром  и последую щ ее вы холаж и ван и е .

Все н аб л ю д аем ы е  тум ан ы  м ож но р азд ел и ть  на три основных 
типа: радиационны е, адвекти вны е и адвективно-радиационны е. 
Р ад и ац и он н ы е  тум ан ы  возни каю т в р езу л ьтате  местного в ы х о л а ­
ж и ван и я  воздуха  при ясной и тихой погоде. Они обычно н а б л ю д а ­
ются в ан тиц иклонах  и гребн ях  высокого давлен ия . А двективны е 
тум аны  создаю тся  при переносе воздуш ны х м асс  с определенны ми 
значениям и тем п ературы  и вл аж н о сти  из одних о бластей  в другие. 
Н аи б о л ее  б лагопри ятн ы е условия  д ля  о б р азо в ан и я  таки х  туманов 
в городе В ологде создаю тся  в холодный период года, когда  с юго- 
зап ад а ,  з а п а д а  и север о -зап ада  на холодную  подстилаю щ ую  по­
верхность при ходят  теплы е и в л а ж н ы е  воздуш ны е массы. П ри  
совместном воздействии двух  ф акторов  — адвективного  и р а д и а ­
ционного о б р азу ется  адвекти вно-радиацион ны й туман. К ром е того, 
в озм ож н ы  и другие виды тум анов  (ф ронтальн ы е туманы , тум ан ы  
испарения и т. д . ) .

Т ум аны  в Вологде н аб л ю д аю тся  в течение всего года 
(табл. 69). В среднем за год бы вает  32— 38 дней с туманом. Н аи  
более часто  (4— 5 дней в месяц) тум аны  образую тся  осенью, 
а наиболее  редко  (1— 2 дня  в м е с я ц ) — в конце весны — н ач але  
лета. В отдельны е годы в осенне-зимний период число дней с т у ­
м аном м о ж ет  увеличиваться  до 11— 13 в месяц. Т ум аны  возни каю т 
в лю бое врем я суток, но в темное врем я  они отм ечаю тся  зн ач и ­
тельно чащ е: зимой и осенью в 75— 80 % случаев, летом  — п ри ­
мерно в 65 % случаев, а весной их вероятность  оди н ак ова  к а к  
в темное, т а к  и в светлое вр ем я  (по 50 %, табл . 70).

В среднем за год продолж ительность  туманов составляет  около 
152 ч. Н а и б о л ь ш а я  су м м ар н ая  п родолж ительность  туманов (302 ч) 
отмечена в 1947 г., н аи м ен ьш ая  (91 ч ) — в 1964 г. (табл . 71) .  
С редняя  п родолж ительность  ту м ан а  в день с туманом изменяется  
от 3,7 ч в теплы й период до 4,3 ч в холодны й период. С редняя
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<£>
О Таблица 69 

Число дней с туманом

Числа дней I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Вологда, Прилуки

Среднее 3 3 3 3 1 1 3 5 5 4 4 3 38

а 1 ,8 2 , 6 1 ,6 2 ,1 1,1 1 ,2 2 , 0 2 , 0 2 , 5 2 ,1 2 , 2 2 , 2 6 ,1

Наибольшее 7 13 6 8 5 4 13 9 11 8 9 7 60

Год 1966 1947 1940,
1947

1947 1977 1978 
и др.

1974 1968 
и др.

1967 1964 
и пр.

1960 1972 
и др.

1947

Вологда, Молочное

Среднее 2 2 2 3 2 1 2 3 4 5 3 3 32

а 1,4 1,7 2 ,3 2 ,4 1,5 1,2 1,8 1,8 2,1 з , о- 1,8 2,9 6,7

Наибольшее 7 6 10 11 5 5 6 10 12 12 8 9 42

Год 1966 1937 1937 1952 1958 1963 1937,
1963

1968 1967 1938 1966 1960 1938



непреры вная  п родолж ительность  тум ан а  составляет  3,2 ч 
(табл . 72). Н аи б о л ее  часто н аб л ю д аю тся  тум ан ы  п р о д о л ж и тел ь ­
ностью 1— 3 ч ( 4 9 % )  и 3— 6 ч ( 2 4 % ) .  М а к с и м ал ь н а я  п р о д о л ж и ­
тельность тум ан а  (17,3 ч) отмечена 23 ап р ел я  1957 г.

З и м а

Рис. 19. Диаграммы повторяемости туманов при ветрах 
различных скоростей.

Ц иф ры показы ваю т скорость ветра (м /с).

Т ум аны  в течение всего года  наиболее вероятны  (70— 85 % )  
при ш ти лях  и слабы х  ветр ах  (2— 3 м /с )  (рис. 19). Обычно тум ан ы

Таблица 70

Число дней с туманом по сезонам и за год

Время суток Зим а Весна Лето Осень Год

Светлое 16 4 ■9 9 38

Темное 12 2 6 7 27

91



о бразую тся  при ветре  определенны х направлений, которые могут 
не совп адать  с нап равлени ем  господствую щего ветрового потока. 
В целом за  год тум ан ы  чащ е всего (21 % ) отм ечаю тся  при юго-

Лето

Осень

Рис. 20. Повторяемость туманов при ветрах различных направ­
лений.

Таблица 71 

Средняя продолжительность т (ч ) туманов

IV V VI VII V III IX X XI XII Год

П родолж ительность 
тумана в день 

- с туманом
I 11 II I

X—III I V - I X год

12 14 10 14 4 4 11 16 17 18 17 15 152 4 , 3 3 , 7 4 , 0
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Таблица 72

Повторяемость туманов различной продолжительности т (ч ) за  год

т о
П овторяемость (%) туманов указанной продолж и тельности

тмакс Д ата
<  1 1 -3 3 ,1 -6 ,6,1—9 9 ,1 -1 2 12,1-15 15 ,1-18

3 ,2 3,02 13 49 24 8 4 1 1 17,3 23 IV 
1957 г.

зап ад н ы х  ветр ах  и р еж е  всего ( 5 % )  при северо-восточных ветрах  
(рис. 20) .  .

Д овольн о  частое явление  в Вологде — ды м ка. В среднем за 
год бы вает  186 дней с дымкой, что почти в пять р аз  больш е годо­
вого числа дней с туманом (табл . 73). Р е ж е  всего (9— 10 дней) 
ды м к а  н аб л ю д ается  в м ае  — июне, наиболее  часто (18— 19 дней) — 
в ноябре — январе.

Таблица 73

Число дней с дымкой

Число дней I II III IV V VI V II

Среднее 18 17 16 14 10 9 12

а 6 ,9 6 ,5 5,9 4 ,5 5,1 3 ,9 4,9
Наибольшее 30 28 28 23 23 17 26
Год 1961 1965 1965 1942 1940 1956,

1960
1960

Число дней ■ V III IX X XI X II Год

Среднее 17 17 17 19. 19 186
а 4 ,9 4 ,0 5,1 5,1 5 ,6 41,2
Наибольшее 26 26 29 29 28 280
Год 1939,

1953
1960 1961 1959 1953,

1965
1960

6.3. Гололедно-изморозевые отложения

Гололедн о-и зм орозевы е отлож ен и я  о бразую тся  на проводах  и 
опорах  линий связи  и электропередачи , на ветвях  деревьев, на по­
верхности р азли чн ы х  сооруж ений при оседании и зам ер зан и и  пере­
о х л аж д ен н ы х  осадков  при отрицательной темп ературе . В за в и с и ­
мости от р а зм е р а  кап ель  и скорости их за м е р за н и я  при соприкос­
новении с каким и-либо  предм етам и  возни каю т следую щ ие виды
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отлож ений: гололед, кр и стал л и ч еская  и зерни стая  изморози, з а ­
м ерзш ее  отлож ение  мокрого  снега и слож н ое  отлож ение.

Гололедно-измо,розевые отлож ен и я  причиняют значительны й 
ущ ерб  народному хозяйству, в ы зы в ая  ухудшение слы ш имости на 
линиях  связи, утечку тока, вибрацию , провисание и обрыв прово­
дов, поломку опор, повреж дение деревьев.

Н а  м етеостанции В ологда, П р и л у к и  ви зуальн ы е  наблю дения  за 
гололедно-изм орозевы м и ялениям и  проводятся  с 1939 г. В 1953 г. 
был установлен гололедны й станок* с помощью которого получаю т 
дан ны е о р а зм е р а х  отлож ений . П рием ной частью  стан ка  я в л я ­
ются провода д и ам етром  5 мм, располож ен ны е в меридиональном 
и широтном нап равлен и ях  на высоте 2 м над поверхностью земли. 
П о ним и зм еряю т больш ой и м ал ы й  ди ам етры  отлож ений (вместе 
с диам етром  провода) и массу  их (в гр а м м ах  на 1 м п ровода) .

В В ологде чащ е  н аб л ю д ается  кр и стал л и ч еск ая  изм орозь  — б е ­
лы й осадок аж урн ого  кри сталлического  строения, образую щ ийся  
в р езультате  субли м ац ии  водяного п ар а  и з ам ер зан и я  очень м е л ­
ких кап ель  при тум ане  и ды м ке  (табл . 74). К р и стал ли ческ ая  из-

Таблица 74

Повторяемость атмосферных явлений в начале обледенения (% числа случаев 
с атмосферными явлениями)

Вид отложения М орось Д ож д ь
М окрый

снег Снег
Ледяной
дож дь Туман

Г ололед 65 4 10 0 ,4 4 0 ,4

Кристаллическая
изморозь

1 19

В ид отложения М орось 
и туман Д ы мка Снежные

зерна

Число случаев

с атм осф ер­
ными явлени­

ями
без атмосф ер 
ных явлений

Гололед 0 ,4 10 6 234 1

Кристаллическая
изморозь

80 0 ,4 237 117

м орозь в основном о б р азу ется  и достигает  м акси м ал ьн ы х  р а з м е ­
ров при тем п ературе  воздуха  от — 10 до —20°С  ( 5 5 %  сл у чаев ) ,  
часто  возни кает  и при более низкой т е м п е р а т у р е — от 
— 20 до — 3 0 °С ( 3 2 %  сл у чаев ) ,  но во зм о ж н а  и при тем п ературе  
от 0 до — 10 °С (табл. 75) .  И зм о р о зь  о с а ж д а е тс я  на предм етах  при 
ветре  различны х направлений, но чащ е  при ветре  ю ж ной четверти 
и скорости его до 5 м /с  (табл . 76 и 77).
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Таблица 75

Повторяемость (% ) температуры воздуха при максимальных размерах
отложений

Вид отлож ения

Тем пература (от — до), °С

Число
случаев

5,
0.

.. 
0,

1

СП

!

©“

о
с-Г

1

ю
1

СП

1

с Г

7 -2
0.

0.
.. 

-2
9,

9

—
30

,0 
и 

ни
ж

е

Гололед 4 62 26 8 235

Кристаллическая 0 ,3 8 55 32 5 354
изморозь

Таблица 76

Повторяемость (% ) направления ветра и штилей при максимальных размерах 
отложения льда на проводах

В ид отлож ения с СВ в юв ю ЮЗ 3 СЗ Ш тиль
Число

случаев

Г ололед 3 3 5 23 21 24 14 7 3 232

Кристаллическая
изморозь

10 6 6 14 7 26 17 14 95 259

Таблица 77

Повторяемость (% ) скоростей ветра при различных больших диаметрах 
отложения льда на проводах

Д иам етр , мм
С корость, м /с

Число

0 - 1 2 - 5 6 - 9 10-13 14-17 18-20 2 1 -2 4
случаев

Г ололед
<  16 6 55 35 3 1 228

Кристаллическая изморозь 
< 5 0  I 46 I 51 I 3 I I I I I 351

В среднем за  год кри стал л и ч еская  изм орозь  н аблю дается  
с о ктя б р я  по ап рель  (табл . 78) .  С реднее число дней с изморозью  
со ставл яет  около 30, м акси м альн ое  число дней (48) н аб лю д алось  
зимой 1962-63 г., м иним альное  (15) в 1956-57 г. В центральны е
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Таблица 78

Среднее п и максимальное «макс число дней с различными видами обледенения

Вид обледенения X XI X II I II III IV X - I V "м акс Год

Г ололед 0 ,4 3 6 5 2 1 0 ,5 18 31 1963-64
Зернистая измо­ 0,1 0 ,2 0,1 0,1 0 ,5 2 1966-67
розь
Кристаллическая 0 ,4 4 6 8 6 5 0 ,4 30 48 1962-63
изморозь
Мокрый снег 0 ,2 0,1 0 ,2 0,1 0 ,6 2 1959-60

1962-63
Сложное отложе­ 0 ,6 0 ,3 0,2 1 10 1953-54
ние

зимние месяцы  в о зм ож н о  по 6— 8 дней в м есяц  с изморозью, 
в ноябре и м арте-— по 4— 5 дней, а в октябр е  и апреле  изм орозь  
бы вает  нееж егодно (0,4 д н я ) .

Зер н и стая  изм орозь  — белы й снеговидный осадок, о б р аз у ю ­
щ ийся  при более вы сокой  тем п ературе  в ветреную  погоду. Н а б л ю ­
дается  она в В ологде редко  и в основном в первую половину се ­
зона (табл . 78).

Н аи б о л ее  опасное отлож ение  —  гололед,_ который представляет  
слой льда ,  возни каю щ ий от н ам ер зан и я  к ап ель  переохлаж денного  
д ож д я,  мороси и при вы падении мокрого  снега. Н аи б о л ее  б л а го ­
приятны е условия  д л я  его о б р азо в ан и я  создаю тся  при т е м п е р а ­
туре воздуха  от 0 до — 5 °С  (62 % случаев)  и ветре  со скоростью
2— 9 м /с  ( 9 0 %  случаев)  ю ж ного  ( 2 1 % ) ,  юго-восточного ( 2 3 % )  
и ю го-западного  ( 2 4 % )  н ап равлени й  (табл . 75— 77). З а  сезон 
н аб л ю д ается  18 дней с гололедом , наи больш ее  наблю денное число 
дней (31) бы ло отмечено, в 1963-64 г. (табл . 78) .  Г ололед  наиболее 
хар актер ен  д л я  д е к а б р я  и я н в а р я  (по 5— 6 дней в м есяц ) ,  
а в 1963-64 г. в эти месяцы  бы ло по 12 дней с гололедом.

Гололедны е отлож ения , о бразую щ и еся  в результате  налип ания  
мокрого  снега, н аб л ю д аю тся  редко. З а  все годы наблю дений 
м акси м ал ьн о е  число дней с таки м  явлением  не превы ш ает  2 
(1959-60, 1962-63 гг.) .  В цен тральны е  зимние месяцы иногда н а б ­
л ю д аю тся  см еш анны е (слож ны е) отлож ения, состоящ ие из р а з ­
личных видов.

В аж н ой  характери сти кой  гололедно-изм орозевы х отлож ений 
яв л яется  п родолж ительность  периода обледенения. С редняя  про­
д олж ительность  обледенения  проводов в Вологде независимо от 
вида  отлож ен и я  со ставл яет  за  сезон 475 ч, из них 230 ч при­
ходится на процесс н ар астан и я  отлож ений (табл . 79).

Н а р а с та н и е  отлож ений  чащ е  дли тся  менее 6 ч, а сохраняется  
оно на проводах  в больш инстве случаев  ( 7 3 % )  не более  12 ч. 
С редняя  продолж ительность  одного случая  обледенения со став ­
л я ет  8 ч. Н а и б о л ь ш а я  продолж ительность  н аб л ю д ается  при о,тло-
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Таблица 79

Повторяемость (% ) различной продолжительности обледенения проводов

П роцесс
П родолж ительность, ч

< 6 7 -1 2 13-24 2 5 -4 8 >  48

Нарастание 69 22 7 2 0 ,3
Обледенение 39 34 18 7 2

ж ен и ях  кри сталлической  изморози. Так , в ян вар е  1963 г. она 
сохр ан ял ась  в течение 248 ч непрерывно.

Гололедно-изм орозевы е отлож ен и я  создаю т гололедную  
н агрузк у  на провода и р азли чн ы е  сооруж ения, зави сящ у ю  от р а з ­
меров и массы  этих отлож ений. В В ологде в основном п р е о б л а ­
даю т  незначительны е отлож ения , которые не приносят больш их 
ослож нен ий  хозяйству  города. В табл . 80 (см. стр. 98) приведены 
м ак си м ал ьн ы е  р азм ер ы  р азли чн ы х  видов отлож ений  за  период  
ин струм ентальны х наблю дений.

М акси м альн ы й  ди ам етр  отлож ений гололеда  не превы ш ал 
13 мм, зернистой изм орози  13 мм, кр и сталлической  изморози 
38 мм, слож ного  отлож ения  35 мм. Н а и б о л ь ш а я  м асса  отлож ения  
151 г /м  б ы ла  отмечена при наличии слож ного  отлож ения  в д е ­
каб ре  1953 г. Оно имело цилиндрическую  ф орм у диам етром  35 мм 
и сохранялось  на проводах  гололедного стан ка  в течение 178 ч.

Р а зм е р ы  и м асса  отлож ений в о зр астаю т  с увеличением вы соты  
подвеса проводов линий связи  и -электропередачи над  поверх­
ностью земли, что обусловлено увеличением с высотой скорости 
ветра  и водности тум ана. Г ололедн ая  н агрузк а  на провода линий 
электроп ередачи  и связи (диам етр  10 мм, вы сота  10 м) рассчи ты ­
вается  по н агрузк е  на гололедном стан ке  при помощ и к о э ф ф и ­
циентов, зави сящ и х  от скорости ветра  и массы  отлож ений.

Д л я  проектирования  разли чн ы х  сооруж ений использую тся д а н ­
ные о гололедны х н агрузках  различной вероятности как  на п ро­
водах  гололедного станка, т а к  и на п роводах  линий связи  и 
электроп ередачи  диам етром  10 мм и высотой подвеса 10 м над  
поверхностью зем ли  (табл. 81, см. стр. 99).

Ветер создает  дополнительную  нагр у зку  на покры ты е льдом  
провода, у вели чи вая  тем сам ы м  весовую н агрузку  в отдельны х 
сл у ч аях  на 20— 30 %.

6.4. М етели

М етель  — это перенос снега над земной поверхностью ветром 
достаточной силы. Р а зл и ч а ю т  общую, низовую метели  и поземок. 
О б щ а я  м етель н аб л ю д ается  при снегопаде с ветром, который под­
ним ает  снег с поверхности земли. В идимость при сильной метели
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Таблица 80

Максимальные размеры отложений на проводах

Большой
диам етр,

мм

М алый
ди ам етр ,

мм

П родолж ительность, ч М аксимальная скорость 
ветра, м /с

В ид отложения Д ата
М асса,

г/м
н араста ­

ния
обледене­

ния
за период 

обледенения

при м акси­
мальной 

величине 
отлож ения

Г ололед 2 XI 1968 г. 79 13 13 7 13 5 2

Зернистая изморозь 23 X 1960 г. 13 6 4 6 5 3

Кристаллическая измо­
розь

29 1—3 II 1976 г. 40 38 30 22 и з 6 0

Сложное отложение 13—20 XII 1953 г. 151 35 35 21 178 6 0

Замерзшее отложение 
мокрого снега

17 XII 1975 г. 21 10 10 7 7 10 8

П р и м е ч а н и е .  Здесь курсивом отмечены расчетные массы отложений.



Таблица 81

Гололедные нагрузки (г/м ) на провода, возможные 1 раз в заданное число лет

Объект
Высота, Д иам етр,

Н агрузка, возможная в указанное число лет

м мм
2 5 10 15 20

Гололедный станок 2 5 19 40 64 85 148
Линия ЛЭП 10 10 80 168 270 355 430

м о ж ет  у м еньш аться  до 50— 100 м. П ри  низовой метели снег не 
в ы падает , но поднимается  ветром  с поверхности зем ли  до высоты 
нескольких метров. Видимость при этом м о ж ет  ухудш аться . П о з е ­
мок н аб л ю д ается  при более слабом  ветре, который переносит р а ­
нее вы павш ий сухой снег в слое, непосредственно при легаю щ ем  
к земной поверхности, не у х у д ш ая  видимости.

М етели  — одно из н аи более  опасных явлений погоды в зимнее 
врем я  года. Они наносят  зн ачительны й ущ ерб  ряду  отраслей  н а ­
родного хозяйства , особенно автомобильн ом у и ж ел езн о д о р о ж н о м у  
транспорту, т а к  к а к  из-за заносов на дорогах  д ви ж ен и е  з а т р у д н я ­
ется, а иногда и совсем п рек р ащ ается .  Д л я  линий связи  и э л е к т р о ­
п ередачи  опасность метелей усугубляется  при больш их скоростях  
ветра, а д ля  авиации, кроме того, и плохой видимостью..

М етели  в Вологде н аб л ю д аю тся  с о ктябр я  по ап рель  
(табл . 82). В среднем за  год бы вает  38 дней с метелью. О в о з ­
м ож ном числе дней с м етелью  за год даю т  представлени е  данны е 
табл . 83. Н аи б о л ьш ее  число дней с метелью  (10) отм ечается  в ян-

Таблица 82

Число дней с метелями

Число дней X XI X II I II Ш IV Год

Среднее 0,5 4 7 10 8 8 1 38
о 1,37 3,44 3 ,98 3,91 3 ,82 3,86 1,65 9,52
Наибольшее 6 14 17 17 17 17 5 56
Год 1946 1956 1957 1955 1943 1955 1961 1957-58

Таблица 83

Повторяемость различного числа дней с метелями за год

Число д н е й ................ 21—30 31— 40 41—50 51—60
Повторяемость, % • 19 31 38 12
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варе, несколько меньш е (7— 8) их в д екабре , ф е в р ал е  и марте. 
В октябре  метели н аб л ю д аю тся  не ежегодно (0,5 д н я ) .  В о тдель­
ные годы число дней с м етелью  м о ж ет  значительно отли чаться  от 
среднего многолетнего. Н апри м ер , в д екабре  при среднем числе
7 дней с метелью в 30 % лет  метели возм ож н ы  в течение 5— 6 
дней, в 4 % лет  — в течение 17— 18 дней (табл . 84). .

Таблица 84

Повторяемость (% ) различного числа дней с метелями 
по месяцам

Число
дней X XI X II I II ш IV V

0 85 11 4 52 100
1 - 2 7 19 7 4 3 11 2 2
3 - 4 4 37 11 11' 15 7 26
5—6 4 11 30 11 11 22
7—8 7 15 26 22
9— 10 7 15 30 15 И

1 1 -1 2 4 7 22 15 15
13—14 4 7 7 7 4
15— 16 11 4 4
17— 18 4 4 4 4

С ред н яя  п родолж ительность  метелей за  год составляет  326 ч 
(табл . 85) ,  а продолж ительность  метелей в день с м етелью  равна  
в среднем 8,6 ч. Н аи б о л ьш ее  число часов с м етелью приходится на 
я н в ар ь  (86 ч) и ф е в р ал ь  (74 ч ).  В основном н аб л ю д аю тся  метели

Таблица 85

Средняя продолжительность т метелей

М есяц . . . .  X X I  X II I II I I I  IV  Год
т, ч .................  2 33 55 86 74 67 9 3'26

длительностью  3— 6 ч ( 2 2 % ) ,  1— 3 ч ( 1 8 % )  и 6— 9 ч ( 1 7 % ) .  
О днако  ежегодно в озм ож н ы  метели  продолж ительностью  более 
40 ч (табл . 86). Н аи б о л ее  п родолж ительны е метели н аб лю д али сь  
27— 30 ноября  1955 г. (65 ч ),  11— 14 ф е в р ал я  1962 г. (63 ч), 
15— 17 м а р та  1957 г. (57 ч) и др. С а м а я  дли тел ьн ая  метель 
(86,8 ч) отмечена 30 д ек а б р я  1955 г.—  2 я н в ар я  1956 г.

М етели  в основном ( 5 1 , 7 % )  возни каю т при скоростях  ветра 
6— 9 м /с  (табл . 87). П ри  меньших скоростях  ветра  метели р а з в и ­
ваю тся  редко  ( 5 , 2 % ) -  П ри  м етелях  наиболее  вероятны  т е м п е р а ­
туры  воздуха  от 0 до — 10 °С (табл . 88). Н и зк и е  тем п ературы  (от
— 20 до — 30 °С) при м етелях  н аб лю д аю тся  редко, и только  в д е ­
к а б р е — марте.

П озем ок  обычно н аблю дается  при более низких тем п ературах , 
когда  снег сухой, и достаточно небольш ого усиления в етр а  д л я  его
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Повторяемость (% ) метелей различной продолжительности

Таблица 86

П родолж ительность, ч

т а
<1 1 -3 3 ,1 -6 6 ,1 -9 9 ,1 -1 2 12,1-15 15,1-18 18,1-21

8 , 9 9,31 9 18 22 17 11 5 5 4

т а
П родолж ительность, ч

21 ,1-24 24,1-27 27 ,4 -30 30,1-33 33 ,1 -3 6 36 ,1-39 39,1—42 42, 1 -45

8 , 9 9,31 3 0 , 6 0,1 0 , 4

П родолж ительность, ч М аксимальная
Д атат о

45 ,1-48 >48
п родолж и тель­

ность

8 , 9 9,31 0 , 3 0 , 6 86 , 8 30 X I I  1955 г . — 
—  2 I 1956 г.

Таблица 87

Повторяемость (% ) различных скоростей ветра при метелях

С корость, м / с .  . . < 6  6—9 10— 13 14— 17 18—20
Повторяемость, % 5 ,2  61,7 31,0 11,4 0 ,7

Таблица 88

Повторяемость (% ) температуры воздуха при метелях

Т ем п ература , °С

X XI XII I II III IV Год
от до

— 29,9 — 2 5, 0 0 , 7 0 , 7 0 , 3 0 ,3 0 , 4
— 24, 9 —2 0 , 0 4 3 1 0 ,6 2
— 19,9 —  15,0 6 12 9 8 5 8
— 14,9 — 10,0 19 13 20 23 30 18 2 21

— 9 , 9 — 5 , 0 57 35 33 36 г в 36 39 36
- 4 , 9 0 , 0 24 42 30 27 24 37 54 31

>  0 , 0 4 0 , 7 1 0 , 6 3 5 2
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переноса. В среднем отм ечается  9 дней с поземном за  год
(таб л .  89). Н аи б о л ее  вероятен  поземок с д ек а б р я  по март.

Таблица 89 

Число дней с поземком

М е с я ц .................  X XI X II I II  I I I  IV  Год
Число дней . . .  0,1 0 ,7  2 2 2 2 0 ,2  9

П о зем ки  в ещ е больш ей степени, чем метели, зав и сят  от мест­
ных условий: степени защ ищ енности , р ельеф а  местности, состоя­
ния поверхности снежного, покрова и др.

6.5. Грозы

Г розы — опасное атмосф ерное явление, во врем я  которого в о з ­
н икаю т электрически е  р азр я д ы  м еж д у  о б л а к а м и  или м еж д у  о б ­
л ако м  и землей, соп ровож даю щ и еся  громом. Грозы могут в ы зы ­
в а ть  повреж дения  линий связи  и электропередачи , п ож ары  и т. д. 
О б р азо в ан и е  гроз связан о  с развитием  мощ ны х кучево-дож девы х 
облаков , и вместе с грозо,й во зм о ж н ы  ш квали сты е  ветры, ли вн е­
вые осадки, нередко вы падение гр ада .  В зависимости  от проис­
хож дения  грозы р а зд ел я ю т  на ф ронтальн ы е и внутримассовы е.

В Вологде грозы н аб л ю д аю тся  в основном в теплое вр ем я  года: 
с ап реля  по сентябрь  (табл . 90 ) ,  причем в апреле  и сентябре

Таблица 90

Число дней с грозой

Число дней IV V VI VII VIII IX Год

Среднее 0 , 6 3 6 8 5 0 , 9 . 24

ст 0 , 8 2 , 3 2 , 9 4 ,1 2 , 7 1 ,0 5 , 8

Наибольшее 3 11 12 17 12 4 39

Год 1966,
1943

1966 1961 1954 1946 1952 1966

грозы бы ваю т  не ежегодно. Н а и б о л ь ш а я  грозовая  деятельность  
х а р актер н а  д ля  июня — августа, когда  отм ечается  по 5— 8 дней 
с грозой в каж до м  месяце. В отдельны е годы ч и с л а  дней с грозой 
в эти месяцы  увеличивается  до 12— 17. В среднем за год о тм еч а ­
ется 24 дня  с грозой. М акси м ал ьн о е  число дней с грозой (39 дней) 
н аблю далось  в 1966 г.

Грозы зимой — исклю чительно редкое явление. Возникновению 
их обычно предш ествует  активный вынос теп ла  с А тлан ти ки  на 
восток Е Ч С . Затем  с прохож дением  холодных фронтов создаю тся  
больш ие тем п ературн ы е  контрасты , об условливаю щ и е об разован и е
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грозовой облачности. Т акие грозы  бы ли 31 д ек а б р я  1975 г. и 20 
д ек а б р я  1977 г. Они бы ли связан ы  с активны ми холодными ф р о н ­
тами, быстро сместивш имися с северных районов С кандинавии , и 
соп ровож дали сь  сильными снегопадам и  с ухудшением видимости 
до 50— 300 м, метелями, усилением ю го-западного  и западного  
ветра  с поры вам и  до 20— 26 м /с .

С у м м а р н а я  п родолж ительность  гроз за  год составляет  46 ч 
(табл . 91) ,  а средн яя  п родолж ительность  в день с грозой равн а
1,9 ч. Н а и б о л ь ш а я  продолж ительность  гроз (16,1 ч) приходится 
на июль, н аи м ен ьш ая  (0,5 ч) — на апрель.

Таблица 91 

Средняя продолжительность т гроз

М е с я ц .................  IV V VI V II VI I I  IX Год
т, ч ...................... 0 ,5  4 ,7  12,3 16,1 10,7 1,7 46,0

П ри определении продолж ительности  гроз за  врем я  н ач ала  
грозы приним ается  момент первого грома (независим о от того, 
бы ла  ли  видна  м олния или нет), а за  врем я  п р екращ ен и я  — 
момент последнего у д ар а  гр о м а  при условии, что в последую щ ие 
15 мин гром не повторится. Если в течение дня гроза  н а б л ю д а л а с ь  
несколько р аз  с переры вам и, то д ля  учета общей п р о д о л ж и тел ь ­
ности грозы в данны й день сум м ирую тся все случаи  гроз.

Грозы могут возни кать  в лю бое врем я суток. Ч а щ е  всего они 
отм ечаю тся  в период с 12 до 18 ч и наи более  редко — в период с 6 
до 12 ч (табл . 92).

Таблица\ 92
Продолжительность (ч) гроз в различное время суток

Врем я, ч IV V VI V II V III IX Год

18—24 0 , 2 1,3 3 ,5 5 ,5 3,2 0 , 6 14,3
24—6 0 ,1 0 , 6 1 ,2 1,7 2 ,4 0 ,4 6 ,4

6 — 12 0 ,1 0 ,4 0 ,9 1 ,6 0 , 6 0 ,3 3 ,9
12— 18 0 ,1 2 ,4 6 ,7 7 ,3 4 ,5 0 ,4 21,4

6.6. Град

Градом  н азы в аю т  осадки, вы п ад аю щ и е  из мощ ны х кучево­
до ж д евы х  об лак ов  в виде частичек плотного л ь д а  в теплую  п оло­
вину года, в основном с а п р ел я  по октябрь . Обычно он со п р о во ж ­
дается  ливневы м и осадкам и , грозам и, иногда ш квали сты м  ветром. 
Г р а д  в ы п ад ает  полосами или пятнами различной конфигурации. 
Т ерритория  В ологды  не п ри н адл еж и т  к район ам  интенсивного 
вы падения  гр ада .  Здесь  в среднем за  год бы вает  около 2 дней

103



с градом . Н аи б о л ьш ее  число дней с градом  (5) отмечено в 1951 г. 
Ни в одном из м есяц ев  гр ад  не н аб л ю д ается  еж егодно. Н аи б о л ее  
вероятно (0,2— 0,7 дня)  его вы падение  с м а я  по июль (табл . 93), 
р еж е  всего (0,03— 0,04 дня)  он бы вает  в октябре.

Таблица 93 
Число дней с градом

Число дней IV V VI VII V III IX X Год

Среднее 0,1 0 ,5 0 ,7 0,2 0,1 0,1 0,04 1,7
а 0,3 0 ,6 0 ,7 0,5 0 ,3 0 ,3 0 ,2 1,1
Наибольшее 1 2 3 2 2 1 1 5
Год 1975 и др. 1951 1974 1951 1968 1978 и др. 1962 1951

П редставлен и е  о возм ож н ы х  колебаниях  числа дней с градом 
по м есяц ам  даю т  данны е табл . 94. Вы падение гр ад а  приходится 
преимущ ественно на период от 13 до 19 ч и дли тся  обычно 5— 
10 мин.

Таблица 94
Повторяемость (% ) различного числа дней с градом

Число
дней IV V VI VII V III IX X

0 89 63 46 80 85 82 97
1 11 35 43 18 13 18 3 '
2 2 8 2 2
3 3

6.7. Видимость

М етеорологическая  дальн ость  видимости яв л яется  одной из х а ­
рактери сти к  прозрачности  - атмосф еры , которая  в свою очередь 
зависи т  от наличия  и количества  взвеш енны х в воздухе к ап елек  
воды или пыли. М етеорологической  дальн остью  видимости в свет­
лое врем я  суток назы вается  наи больш ее  расстояние, с которого 
мож но различить  на фоне неба вблизи горизонта  (или  на фоне 
воздушной ды м ки) черный объ ект  достаточно больш их угловых 
разм еров  (больш е 15 угловых минут).  В ночное вр ем я  дальн ость  
видимости определяется  к а к  расстояние, на котором при сущ ест­
вую щ ей прозрачности  воздуха  такой  объект  м ож но бы ло бы о б н а ­
ружить, если бы вместо  ночи бы л день. Н абл ю ден и я  за  д а л ь ­
ностью видимости- прои зводятся  инструментально или ви зуальн о  
по за р а н е е  подобранным объектам .

Д л я  х арактери сти ки  видимости в В ологде использован м ате ­
риал  визуальн ы х  наблю дений за  период 1956— 1965 гг., когда
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наблю дения  вы полнялись  по единой методике. П оскольку  период 
наблю дений невелик, полученные данны е нуж но считать  ориен ти­
ровочными. Д а н н ы е  о дальн ости  видимости об р аб о тан ы  по с л е ­
дую щ им гр адац и ям : 0— 3 б а л л а  — предметы видны на расстоянии 
менее 1 км; 4— 6 б аллов  — предметы видны на расстоянии от 1 
до 4 км, но не видны на 10 км; 7— 9 б ал л о в  — предметы видны на 
расстоянии 10 км и более.

Д а л ь н о с ть  видимости существенно зависи т  от времени года и 
суток. В зимний период п р ео б л ад ает  видимость до 4 км (62 % ) 
(табл . 95) .  В остальн ы е сезоны наиболее вероятн а  видимость бо-

Таблица 95

Повторяемость дальности видимости по 
градациям (%  общего числа)

Сезон

Видимость, баллы

0 - 3 4 - 6 7 - 9

Зима 1 62 37
Весна 1 23 76
Лето 1 21 78
Осень 3 39 58
Год 1 36 63

лее  10 км (от 5 8 %  осенью до  76— 78 % весной и л ето м ) .  П л о х а я  
видимость (0— 3 б ал л а )  н аблю дается  редко (до 3 % осенью и 1 % 
в остальн ы е сезоны ). Годовой ход повторяемости различны х з н а ­
чений горизонтальной дальн ости  видимости в ы р а ж е н  достаточно 
хорош о (рис. 21) .

В дневны е чэсы  наи бо л ьш ая  повторяемость хорош ей видимости 
б ы в ает  весной и летом (87— 92 % ) ,  а наи м ен ьш ая  (35 % ) — зимой. 
П л о х а я  видимость днем летом  не отм ечается , и в остальн ы е с е ­
зоны повторяемость ее незначительна (1 % ) ■

Т акие явления, к ак  туман , ды мка , метель, осадки  и м гла  з н а ­
чительно ухудш аю т условия видимости. О влиянии различ ны х  а т ­
мосферны х явлений на ухудш ение видимости в р азн ы е  сезоны 
года дает  представление  табл . 96. Основной причиной ухудшения 
видимости до 1— 3 б ал л о в  в течение всего года явл яю тся  туманы. 
Зи м ой  и в переходные сезоны м о ж ет  отм ечаться  видимость до 
2— 3 баллов  при м етелях  (0,4— 0 ,5 % ) -  П р и  о садках  во все сезоны 
года наи более  вероятна  видимость 6— 7 б аллов  (30— 40 % ) .  В о з­
м ож но ухудшение видимости из-за д ы м к и  до 2 б ал л о в  осенью и 
до 4 баллов  в остальн ы е сезоны. М гла  в В ологде отм ечается  редко  
и только  летом. П ри  ней н аблю дается  уменьш ение видимости до 
5— 7 баллов .

Видимость в городе зави си т  и от н ап равлен и я  ветра  (табл . 17 
п р и ло ж ен и я) .  В целом за  год д ля  В ологды наиболее благопри ят-
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Таблица 96

Повторяемость (% ) ухудшения видимости в зависимости от наблюдавшихся
атмосферных явлений

Видимость,
баллы

Атмосферные явления, ухудш аю щ ие видимость

туман метель дымка 'м гл а  ^ осадки

Зима

1 0,1
2 0 ,2 0,1 0,1
3 0 ,4 0 ,4 0 ,4
4 0,1 2,4 0 ,6 3,7
5 0,1 3,1 7,2 12,8
6 4 ,3 30,8 24,7
7 2,2 1,0 4 ,6
8 0,5
9 0,1 0,1

Весна

1 0,2
2 1,3 0,2
3 1,5 0 ,2 0 ,4
4 0 ,3 0,9 0,5 2 ,4
5 0 ,4 0 ,4 4 ,0 6 ,4
6 0 ,4 0 ,5 27,7 20,9
7 0 ,7 0,5 3 ,8 19,6
8 0,2 1,3 5 ,3

Лето

1 0 ,3
2 0 ,9
3 1.1
4 0,3 0 ,4
5 0,1 4,3 0,1 2 ,7
6 31,3 0,1 19,1
7 3 ,9 0,1 22,5
8 0 ,4 12,4

Осень

1 0 ,2
2 1,6 0,2
3 4 ,0 0 ,5
4 0 ,2 3,2 1,9
5 0 ,7 0 ,4 11,7 8 ,7
6 34,4 21 ,8
7 0,4 9 ,4
8 0 ,7

ными я в л яю тся  ветры зап ад н ы х  румбов, при которых повторяе­
мость хорошей видимости со ставл яет  в сумме 3 6 % .  П л о х а я  в и ­
димость почти одинаково  в о зм о ж н а  при в етрах  всех направлений.
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Т а к а я  видимость зимой ч ащ е  всего б ы вает  при юго-восточных и 
ю го-западны х ветрах , летом —  при восточных, северо-восточных,

Рис. 21. Повторяемость различ­
ных значений горизонтальной 

дальности видимости.
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7. КЛИМ АТИЧЕСКАЯ Х А РА К ТЕ РИ С ТИ К А  СЕЗО Н О В

В зависимости  от хар актер н ы х  особенностей годового хода ос­
новных м етеорологических элем ентов  и их значений год дели тся  
на клим атические сезоны, которы е в разны х регионах имею т свои 
отличия к а к  в д а т а х  наступления (окон чани я) ,  т а к  и в терм и че­
ском реж име. Смена реж и мов погоды от одного сезона к  другому 
зам етнее  всего п роявляется  в тем п ературе  воздуха, поэтому 
последняя  служ и т  ведущ им п оказателем  деления  на к л и м ати ч е ­
ские сезоны. В качестве  критериев использую тся даты  перехода 
тем п ературы  воздуха  через определенны е пределы, д аты  н аступ­
ления  и п рекращ ени я  зам орозков  и устойчивых морозов, а т а к ж е  
о б р азо ван и я  и разруш ен и я  снежного покрова.

Конец одного сезона и н ачало  другого принято в ы р а ж а т ь  опре­
деленной датой , хотя  переход от сезона  к сезону происходит посте­
пенно в течение нескольких дней (табл. 97). Сроки наступления 
сезонов отличаю тся  не только  в разны х районах, но значительно 
к олеблю тся  от года к году в одном и том ж е  районе в за в и с и ­
мости от разви ти я  атмосф ерны х процессов. П ри  выделении сезо­
нов года д л я  В ологды в качестве  критериев приняты показатели , 
предлож енны е в Главной геофизической обсерватории  им. 
А. И. Воейкова.

Таблица 97
Средние даты начала, конца и средняя 

продолжительность т климатических сезонов года

Сезон Н ачало Конец т дни

Зима 9 XI 22 I I I 134
Весна 23 I I I 17 V 56
Л ето 18 V 11 IX 117
Осень 12 IX 8 XI 58

З и м а  в Вологде наступает  в первой дек аде  ноября, когда  сред ­
няя м ак си м ал ьн ая  тем п ература  воздуха  переходит через 0 °С  и 
образуется  устойчивый снежный покров. Д л и т ся  зим а пять м еся­
цев. В н ач але  третьей д ек ады  м а р та  происходит переход м ак си ­
мальной тем п ературы  воздуха  через 0°С  в сторону повышения, 
средняя  суточная тем п ература  воздуха  становится  выш е — 5°С, 
начинается  сход снежного покрова. В В ологду приходит весна, 
продолж ительность  которой около двух месяцев.

Л ето  начинается  в конце второй д екады  м ая  и х а р а к т е р и зу ­
ется устойчивым переходом средней суточной тем п ературы  во з ­
д уха  через 10 °С в сторону повыш ения. Л ето  в Вологде ср авн и ­
тельно теплое и дли тся  около четы рех  месяцев. В н ач але  второй 
д ек ады  сентября  появляю тся  первые зам орозки  на почве, а сред ­
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няя суточная тем п ература  воздуха  становится  ни ж е 1 0 °С. Эти 
при знаки  у к а зы в а ю т  на окончание лета  и наступление осени, кото ­
р ая  п р о д о л ж ается  до конца первой д ек ады  ноября.

В табл . 98 приведена средн яя  тем п ер ату р а  воздуха  по сезонам, 
ее изменчивость, наиболее  низкие и вы сокие значения в отдельны е

Таблица 98

Средняя температура воздуха по сезонам и возможные отклонения от нее
в отдельные годы

Тем п ература, °С Зима Весна Лето Осень

Наиболее высокая —4,1 9 ,7 19,0 8 ,9
Год 1974-75 1975 1972 1955
Средняя —8 ,4 6 ,0 15,7 5 ,7
а 2,1 1,7 1,1 1,5
Наиболее низкая — 14,6 1,5 13,6 2 ,7
Год 1941-42 1941 1976 1976

годы. Д л я  удобства  представления  м етеорологических данны х про­
долж и тельн ость  сезонов округлена  до целы х месяцев. Таким о б ­
разом , д л я  условий Вологды зим а: ноябрь-— март, весна: апрель  — 
май, лето: июнь — август, осень: сентябрь  — октябрь.

По темп ературн ому р еж и м у  вы деляю тся  сезоны теплы е или х о ­
лодные, очень теплы е или очень холодные. Условно считают сезон 
теплым или холодным при A t ^ a ,  очень теплым или очень х о л о д ­
ным при A t ^ 2 o ,  близким  к норме при А г < а ,  где A t  — среднее 
отклонение тем п ературы  воздуха  от среднего многолетнего з н а ч е ­
ния. Н и ж е  приводится кратко е  описание кли м атических  сезонов 
в Вологде.

Весна

Весна начинается  с первой д екады  м а р та  и п р о д о л ж ается  до 
второй д ек ады  мая.  Сроки наступления и окончания вёсен в о т ­
дельн ы е годы значительно отли чаю тся  от средних многолетних. 
Ран н и м и  бы ли вёсны в 1957, 1961 и 1974 гг.— они начинались  
в первой —  второй д ек а д а х  ф евраля .  О собенно рано весна н а ч а ­
л ась  в 1961 г.: у ж е  7 ф е в р ал я  средняя суточная тем п ература  в о з ­
духа  переш ла через —5°С . Т еп л ая  погода, устан ови вш аяся  со в то ­
рой половины м арта , б ы ла  обусловлена  циклонам и , п ер ем ещ аю ­
щ им ися  с Н орвеж ского  моря  на С кандинавию , в передней части 
которых поступали  теплые воздуш ны е массы. П оздно  (примерно 
в н ачале  а п р ел я )  вёсны н аступали  в 1941, 1942, 1963 и 1976 гг. 
Так , весна в 1976 г. н а ч а л а с ь  в конце м арта . Х олодная погода 
(третьей д ек ады  ап реля  и больш ей части ма я )  бы ла  вы зван а  
влиянием  циклонов, которы е зан и м ал и  ю ж ны е и ц ен тральны е 
районы  ЕЧС.
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Весной быстро в о зр астает  количество приходящ ей солнечной 
радиации . В апреле  су м м ар н ая  солнечная р ад и ац и я  увеличивается  
в 10 раз  по сравнению  с ее значениям и  в январе . П р о д о л ж и т е л ь ­
ность солнечного сияния увеличивается  до 187 ч в апреле  и 264 ч 
в мае, что составляет  соответственно 47 и 53 % возм ож н ой  п ро­
долж и тельн ости  на этой широте. С устойчивым переходом средней 
суточной тем п ературы  воздуха  через 0 °С  (7 а п р ел я )  начинается  
интенсивное таян ие  и разруш ен ие  снежного покрова, которое з а ­
кан чи вается  к середине второй д ек а д ы  апреля . О кончательны й 
сход снежного покрова происходит в среднем через 4— 5 дней. 
В ранние теплы е вёсны разруш ен ие  снежного покрова происходит 
в третьей д ек а д е  м арта ,  а в холодные з а т я ж н ы е  — в конце апреля  
и д а ж е  в первой д ек а д е  мая.

Со сходом снежного покрова резко  ум еньш ается  количество 
отраж ен н ой  солнечной ради ации , ради ацион ны й б ал а н с  стан о­
вится полож ительны м, что приводит к  повышению тем п ературы  
воздуха, о ттаи ван ию  почвы. П олн ое  оттаи ван и е  почвы происходит 
в последних числах  апреля . Х арактерной  особенностью терм и че­
ского р е ж и м а  весны яв л яется  бы стры й рост тем п ературы  воздуха. 
С редняя  м есячная  т ем п ер ату р а  воздуха  в апреле  на 8 ,5 °С выше, 
чем в марте, а в м ае  на 7 ,3 °С выше, чем в апреле.

С редняя  м есячная  тем п ер ату р а  весенних месяцев колеблется  
в значительны х пределах . С ам ы й теплы й ап рель  (средн яя  тем п е­
р ату р а  6,8 °С) н аб л ю д ал ся  в 1950 г., сам ы й холодный (— 2,3°С ) — 
в 1941 г. Н аи б о л ее  теплы й май (14 ,6°С ) был в 1963 г., а холодный 
(5,1 °С) — в 1941 г.

С увеличением притока солнечной р ади ац и и  суточный ход те м ­
пературы  воздуха  п роявляется  более  значительно. В ап р ел е  су­
точная ам п ли туда  увеличивается  до 6 ,6 °С, а в м ае  она составляет  
8 ,1 °С. Н аи б о л ее  низкие тем п ературы  приходятся  на ночные и 
утренние часы: в а п р ел е  минимум н аблю дается  в 5 ч, а в м ае  — 
на 1 ч раньше. М акси м ум  тем п ературы  как  в апреле, т а к  и в мае 
отм ечается  в 15 ч. Н а и б о л ь ш а я  суточная ам плитуда  в апреле  
состави ла  26,3 °С, в м ае  22,4 °С.

Особенностью весны явл яю тся  возвраты  холодов, вы зы ваем ы е  
вторж ени ем  холодного арктического  воздуха  с К арского  моря. 
Обычно зам о р о зки  в воздухе  п р ек р ащ аю тся  21 м а я  (табл . 99) ,  на 
почве 30 мая.  С ам ое  позднее п рекращ ени е  зам орозков  в воздухе 
отмечено 18 июня 1893 г., сам ое  раннее 14 ап реля  1906 г. Абсо-

Таблица 99

Даты последнего заморозка различной вероятности

С
ре

дн
яя

да
та

Вероятность (%) зам орозка в указанные даты  и более поздние
Самая

поздняя
дата95 90 ■ 75 50 25 10 5

21 V 3 V ♦7 V 14 V 21 V 28 V 4 VI 8 VI 18 VI
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лютный минимум тем п ературы  воздуха  в апреле  равен  — 24 °С 
(1941 г .) ,  в м ае  — 11°С (1935 г .) .  М а к с и м ал ь н а я  т ем п ер ату р а  
в апреле  м ож ет  повы ш аться  до 28 °С, а в м ае  — до 31 °С.

В апреле  в В ологде п р ео б л адаю т  ю го-зап адны е ветры  ( 2 5 % )  
и ю ж ны е ( 1 8 % ) ,  в м ае  ч ащ е  всего отм ечаю тся  северо-западн ы е  
( 1 8 % ) ,  северные и зап ад н ы е  (по 1 6 % ) .  С редняя  скорость в етр а  
на протяж ении всего сезона колеблется  в пределах  4,6— 4,7 м /с .

О тносительная  вл аж н о сть  в апреле  ещ е сравнительно  в ел и ка  
(74 % ) ,  а в м ае  — м и н и м альн ая  за  год  (68 % ) .

О садков  весной обычно мало , особенно в первую ее половину. 
В апреле  в ы п а д а е т  в среднем 30 мм осадков, в м ае  46 мм. И з м е н ­
чивость м есячных сумм весенних осадков  велика . Так , в ап р ел е  
1956 г. вы п ал о  79 мм, а в 1965 г.— всего 2 мм. Н аи м ен ьш ее  к о л и ­
чество осадков в м ае (2 м м) вы п ал о  в 1940 г., а н аи больш ее  
(138 м м ) — в 1896 г. Весной бы ваю т атм осф ерны е явления , х а р а к ­
терные как  д ля  зимы, так  и д л я  лета  (табл . 100).

Таблица 100
Среднее число дней с атмосферными явлениями весной

Атмосферное
явление IV V З а  сезон

Туман 3 1 4
Метель 1 1
Град 0,1 0 ,5 0 ,6
Гололед 0 ,4 0,1 0,5
Изморозь 0 ,3 0 ,3
Гроза 0 ,6 3 3 ,6
Снег 2 0 ,2 2,2
Д ож дь 5 9 14
Д ож дь со 5 2 7
снегом

В апреле  грем ят  первые грозы, в м ае  в среднем  отм ечается
3 дня с грозой. И ногда  грозы  соп ровож даю тся  вы падением  гр ада .  
Число  дней с тум аном  ум еньш ается  с 3 в апреле  до 1 в мае. П о с те ­
пенно п р ек р ащ аю тся  типичные д ля  зимы  атм осф ерн ы е  явления  
(метели, изморозь , го л о лед ) ,  меняется  вид осадков. В апреле  у ж е  
значительно ч ащ е  идут д ож ди , а в м ае  со снегом и м окры м сне­
гом в среднем отм ечается  только  2 дня.

Х олодными бы ли вёсны в 1939, 1941, 1945 и 1974 гг., а теп ­
л ы м и — в 1948, 1963, 1967 и 1975 гг.

Очень холодн ая  и поздняя весна н а б л ю д а л а с ь  в 1941 г. А тм о­
сферны е процессы х а р а ктер и зо в ал и сь  «нырянием» ци клон ов  с Б а ­
ренцева  моря  через Л ени н градскую  и зап адн ы е  рай о н ы  А р х ан ­
гельской  области , а т а к ж е  вторж ением  холодных м а с с  воздуха  
с Гренландии  в район Вологды. В апреле  м о розы  д остигали  
—2 6 °С, а сум м а отрицательны х тем п ератур  с о с та в и л а  за  сезон 
88°С. В среднем за сезон тем п ература  воздуха  бы ла  н а  4 ,5 ° С н и ж е



Таблица 101
Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее холодной весны

2
ЕГ
К t A t fj X

*
Z j  О Т р v м / с Д и

и

то

о

о  <и Н
S S

Й
S  I  11

У  Ч  2

Теплая весна (1975 г.)
IV 6,1 3 ,8 19,1 -з,з 3,6 — 1,0 15
V 13,3 3,6 27,9 — 1,6 3,0 — 1,7 12

I V - V 9 ,7 3 ,7 27,9 —3,3 3,3 — 1,4 15

Холодная весна (1941 г.)
IV - 2 , 3 - 4 , 6 9 ,9 —25,6 —84,9 4 ,5 —0,1 12
V 5 ,3 —4,4 16,6 —6,3 —3,2 5 ,3 0 ,6 14

I V - V 1,5 —4,5 16,6 —25,6 —88,1 4 ,9 0 ,2 14

* S ot p— сумма отрицательных температур.

средней многолетней. М а к с и м ал ь н а я  тем п ер ату р а  не п одни м алась  
вы ш е 1 7 °С. С корость в етр а  бы ла  б л и зк а  к  средней, а м а к с и м а л ь ­
н ая  д ости гала  14 м /с .  О садк о з  вы п ал о  53 мм, что на 23 мм 
меньш е нормы (табл . 101).

Теплой, с тем п ературой  воздуха  на 4 ° С  выш е нормы, б ы ла  
весна 1975 г. В апреле  п р ео б л адал  процесс перемещ ения циклонов 
с З ап ад н о й  Европы на Е Ч С  и с А тлантики  на Б арен ц ево  море. 
В м ае  в район е  В ологды п р ео б л адал о  поле повышенного давлен ия . 
Д а ж е  в ночные часы в апреле  тем п ер ату р а  воздуха  не о п у ск алась  
ни ж е —3°С , а в особенно, ж а р к и е  дни в м ае  п одни м алась  до 2 8 °С. 
Скорость ветра  в течение всего сезона бы ла  ниж е нормы в ср ед ­
нем на 1,4 м /с .  О садков  вы п ало  около нормы.

В табл . 102 помещен весенний к а л ен д ар ь  явлений природы 
в Вологде и ее окрестностях.

Таблица 102
Фенологический календарь явлений природы в Вологде и ее окрестностях

весной

Явления Средняя дата Самая ранняя 
дата

Самая поздняя 
дата

Прилет первых чибисов 4 IV 21 III 16 IV
Прилет первых жаворонков 7  IV 23 III 19 IV
Начало сокодвижения у березы 12 IV 30 III 21 IV
Начало цветения ольхи 14 IV 5 IV 22 IV
Прилет первой стаи журавлей 15 IV 1 IV 29 IV
Начало цветения осины 29  IV 17 IV 5 V
Зеленение черемухи 8  V 21 IV 3 VI
Начало цветения березы 9  V 27 IV 25 V
Начало зеленения березы 12 V 19 IV 1 VI
Начало цветения черемухи 23 V 3 V 16 VI

112



Л е т о

Л е т о  наступ ает  в конце второй д ек ады  м ая  и п р о д о л ж ается  
около четы рех месяцев до н а ч а л а  второй д ек а д ы  сентября . Р ан н ее  
наступление л ета  обусловлено преобладани ем  ан тиц иклональн ого  
поля н ад  ЕЧ С , интенсивным прогреванием  воздуш ны х масс  при 
м ал ооблачн ой  погоде. П ри  часты х вторж ен и ях  арктических а н т и ­
циклонов  с Гренландии  и К арского  м оря  п р ео б л ад ает  холодн ая  
погода, и в р езу л ьтате  лето  приходит с опозданием . В 1906, 1920 
и 1921 гг. л етн яя  погода устан овилась  в третьей  д ек ад е  апреля , 
а в 1897 и 1975 гг.— 1 м ая . Особенно ранним бы ло лето  1921 г., 
когда  переход  средней суточной тем п ературы  через 1 0 °С прои зо­
ш ел 22 апреля . П оздно  наступило лето в 1900, 1918, 1941 и 1970 гг. 
Н аи б о л ее  зап о зд ав ш и м  было лето 1941 г., оно н ач ало сь  только 
12 июня, почти на месяц  п о зж е  обычного.

Д ли н н ы е  летние дни способствую т увеличению поступления 
солнечной ради ации . С у м м ар н ая  р ад и ац и я  достигает  м а к с и м а л ь ­
ного значения  (582,4 М Д ж / м 2) в ию ле и июне (578,2 М Д ж / м 2), 
ум ен ьш аясь  в августе до 431,6 М Д ж / м 2. Д о л и  прямой и р ассеян ­
ной р ади ац и и  почти равны, что яв л яется  особенностью летнего 
сезона. П родолж и тельн ость  солнечного сияния достигает  в июле 
290 ч, что составляет  57 % возмож ной. Ч исло  дней без солнца 
в среднем не п ревы ш ает  1— 2 за  месяц. К оличество  облачности  л е ­
том по сравнению  с весной несколько  ум еньш ается , но повторяе­
мость пасмурного  неба по общ ей облачности  со ставл яет  54— 56 %. 
а по ниж ней 32— 36 %- В зависимости  от облачности  соотношение 
прямой и рассеянной и общий приход р ади ац и и  значительно и зм е­
няются, а м аксим ум  ее см ещ ается  с ию ля на другие месяцы. Л ето  
в В ологде умеренно теплое (таб л .  103).

Таблица 103 
Термическая характеристика ле?а

Тем пература воздуха, °С Тем пература поверхности почвы, *С

М есяц максимальная
средняя средняя максимальная

средняя абсолютная

VI 1 4 ,6 19 ,9 32 18 49'
V II 1 7 ,2 2 2 ,2 35 20 52
VI I I 1 5 ,0 2 0 ,2 39 17 49

В первую полозину  лета  п р о д о л ж ается  бы стры й рост т е м п е р а ­
туры воздуха. З а  к аж д у ю  д ек а д у  июня тем п ер ату р а  повы ш ается  
на 1 ,5°С. Н аи б о л ее  теп лая  погода устан авли вается  с переходом 
средней суточной тем п ературы  через 15°С, который н аблю дается  
в среднем 17 июня, период  с такой  тем п ературой  дли тся  в течение 
54 дней. Ч исло  дней со средней суточной тем п ературой  20 “С 
и вы ш е составляет  за  сезон 17, а в дневное врем я  тем п ература
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воздуха  (м а к с и м а л ь н а я )  поднимается  до тако й  отметки гораздо  
чащ е, с этой тем п ературой  отм ечается  55 дней (14 дней в июне, 
23 дня в июле, 18 дней в августе) .  В отдельны е ж а р к и е  дни л ю ­
бого летнего м есяц а  тем п ер ату р а  воздуха  м ож ет  подниматься  
выш е 3 0 °С. С а м а я  в ы сокая  тем п ер ату р а  заф и кси р о ван а  в августе 
1972 г. и состави ла  3 9 °С.

П ри вторж ени и холодных арктических воздуш н ы х м асс  и 
последую щ ем ночном вы х о л аж и ван и и  в июне и августе возм ож н ы  
зам орозки . Абсолю тный минимум тем п ературы  воздуха  в июне 
составил  — 4 °С  (1930 г .) ,  в августе — 2 °С  (1921, 1962 гг.) ,  в июле 
он оп ускался  ниже 1 °С.

Изменчивость тем п ературы  воздуха  летом меньше, чем в д р у ­
гие сезоны года. С ред н яя  м есячная  тем п ература  в июне ко л еб ­
лется  от 10,8°С (1941 г.) до 18,6°С (1901 г .) ,  в июле — от 13,7°С 
(1956 г.) до  2 1 ,4 °С (1938 г.), в августе  — от 11,9°С (1923 г.) до 
19 ,5°С (1972 г.). Г оразд о  больш е м ож ет  изменяться  средн яя  су­
точная  тем п ература . Так, за  период наблю дений 1939— 1965 гг. 
средн яя  суточная тем п ер ату р а  в июле и зм ен ялась  от 9,1 °С 
(1957 г.) до 2 6 ,0 °С (1954 г.). С ред н яя  м еж дусуточная  изм енчи­
вость тем п ературы  воздуха  летом со ставл яет  ± 2 ° С ,  а наи бо л ьш ая  
м о ж ет  достигать  ± 1 2 ° С .

Т ем пература  поверхности почвы летом выше тем п ературы  в о з ­
д уха  на 2— 3°С . Это превыш ение создается  за  счет более высоких 
тем п ератур  в дневные часы, ночью ж е  поверхность почвы имеет 
более низкую температуру. В ж а р к и е  дни абсолю тный максимум 
достигает  49 °С в июне и августе и 52 °С в июле. А бсолю тный м и­
нимум опускается  в июне до — 5°С , а в августе до —3°С . В июле 
отрицательны е тем п ературы  на почве зарегистрированы  не были, 
ни ж е 1 °С тем п ер ату р а  на почве не опускалась . З ам о р о зк и  на по­
верхности почвы кончаю тся 30 мая,  что на 7 дней позже, чем 
в воздухе, а начинаю тся в конце первой декады  сентября, т. е. на
8 дней раньш е, чем в воздухе.

О тносительная в л аж н о сть  воздуха  в течение летнего сезона 
постепенно увеличивается  от 71 % в июне до 81 % в августе. 
В дневные часы м и н и м ал ьн ая  за  сутки средн яя  м есячная  отно­
сительная  в л аж н о сть  составляет  от 56 % в июне до 63 % в а в ­
густе. С а м а я  вы со кая  относительная в л аж н о сть  бы вает  ночью. 
Сухие дни с относительной в л аж н о стью  менее 30 % в июне и а в ­
густе бы ваю т не еж егодно, а в ию ле вообщ е не отмечались. От 
июня к августу растет  число дней с относительной вл аж н о стью  
более 8 0 % ,  среднее число таких дней составляет  4— 5 в месяц.

Л етом  в Вологде п р ео б л адаю т  юго-западные, зап ад н ы е  и се­
веро -зап адн ы е  ветры. К ром е того, в июле вел и ка  повторяемость 
северных и северо-восточных ветров. Н аим енее  вероятны  летом 
ветры  восточного, нап равлени я . С корость ветра  в летнее время 
меньше, чем в другие сезоны. Один р аз  в год возм ож ны  усиления 
ветра  до 20 м/с, а 1 р аз  в 20 лет  — до 25 м/с.

З а  летний сезон вы п ад ает  203 мм осадков. М есячные к о л и ­
чества осадков  отличаю тся  больш ой изменчивостью из года в год,
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что зависи т  от условий атмосф ерной циркуляции . Если летом 
1976 г. вы пало  324 мм, что со ставл яет  160 % месячной нормы, то 
летом  1972 г. всего 62 мм (30 % норм ы ).

В озм ож н ы е  атм осф ерны е явления  летом представлены  
в табл . 104. Л етн и е  осадки  часто соп ровож даю тся  грозами. Н аи-

Таблица 104
Среднее число дней с атмосферными явлениями 

летом

А тмосферное
явление VI V II V III За сезон

Туман 1 3 5 9
Град 0 , 7 0 ,2 0,1 1,0
Гроза 6 8 5 19
Д ож дь 14 14 13 41
Д ож дь со снегом 0 ,4 0 , 4

более часто грозы н аб л ю д аю тся  в июле (8 дней) ,  р еж е  в июне и 
августе (5— 6 дней) .  Г рад  — редкое явление  в Вологде, наиболее  
вероятен  он в июне. Т ум аны  характерн ы  д ля  второй половины 
лета , особенно д л я  августа  (5 дней).

По термическому р еж и м у  вы деляю тся  теплы е и холодные л е т ­
ние сезоны. З а  период 1939— 1978 гг. н аб л ю д ало сь  одинаковое 
количество к а к  холодны х и теплых сезонов (по 1 5 % ) ,  т а к  и 
эк стрем альн о  холодных и теплы х (по 2 , 5 % ) .  С ам ое  холодное лето 
бы ло в 1976 г. ( А / = —2 ,1 °С ) ,  а т а к ж е  в 1950, 1962, 1978 гг. ( Д ^ =  
= —2 ,0 °С ) .  С ам ое  теплое лето н аб лю д алось  в 1972 г. (А ^ = 3 ,3 ° С ) .

Р асп р ед елен и е  летних сезонов по условиям  тепло- и влагообес- 
печенности приводится  за  период 1939— 1976 гг. Н а  рис. 22 м еж ду  
горизон тальны м и линиям и пок азан ы  годы, в которы е тем п ер ату р а  
воздуха  в среднем за  сезон б ы л а  в п р ед елах  нормы. М еж д у  в е р ­
тикальн ы м и  лини ям и  у казан ы  годы с осадкам и , бли зки м и  к норме. 
Точки за  п р ед ел ам и  этих линий у к азы в аю т  на ан ом али и  т е м п е р а ­
туры и осадков.

С ам ы м  холодны м и в л а ж н ы м  бы ло лето  1976 г. (табл. 105). 
П р е о б л а д а ю щ е е  влияние на погоду в район е  В ологды  о к а зы в а л и  
циклоны, п ерем ещ аю щ и еся  с ю го-востока Е Ч С  на У рал  и З а п а д ­
ную Сибирь. Т аки м  образом , В ологда  часто  о к а з ы в а л а с ь  в т ы л о ­
вой части этих циклонов. С редняя  тем п ер ату р а  воздуха  за  сезод 
о к а з а л а с ь  ниж е нормы на 2,1 °С, а м ак с и м а л ь н ая  тем п ература  
находилась  в пределах  24— 26 °С. Л ето  1976 г. отли чалось  и б о л ь ­
шим количеством  осадков: з а  весь летний сезон вы п ало  160 % 
нормы.

С ам ы м  ж а р к и м  и сухим бы ло  лето 1972 г. Н а д  всей Е Ч С  
устойчиво сохран ялся  очень мощ ный антициклон, дли тельн ое  врем я  
господствовал  вынос сухих и теплых воздуш ны х м асс  с юга. 
И ю нь был теплее  нормы почти на 2°С , а ию ль и август — на 4°С .
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З а  сезон вы п ал о  всего 30 % нормы осадков, особенно сухим о к а ­
за л с я  август: за  м есяц  вы п ало  всего 6 мм осадков  при норме 67 мм. 
С редняя  тем п ер ату р а  ию ля и августа  этого года о к а з а л а с ь  самой 
высокой за  весь период  м етеорологических наблю дений в Вологде 
(20,8 и 19,5°С соответственно).
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Рис. 22. Распределение летних сезонов по теплообеспеченности t и влаго- 
обеспеченности х /х . У точек проставлены две последние цифры года.

В помещенном ни ж е фенологическом к ал ен д ар е  (табл . 106) 
представлены  средние многолетние, а т а к ж е  сам ы е ранние и с а ­
мые поздние даты  цветения деревьев и созревания  лесных ягод  и 
грибов.

Таблица 105
Метеорологические условия наиболее теплого и наиболее холодного

летнего сезона

М есяц t & t ^макс ^мин 2  * V V :n

Теплое лето (1972 г.)
VI 16,8 1,8 29,8 0 ,5 502,9 2,5 — 1,8

V II 20,8 3 ,8 34,3 4 ,0 645,4 2 ,8 —0,8
VI I I 19,5 4 ,4 38,6 5 ,7 605,2 2,1 — 1,4

IV—VI I I 19,0 3,3 38,6 0 ,5 1753,5 2,5 - 1 , 3

Холодное лето (1976 г.)
VI 12,4 — 2,6 24,4 3 ,0 371,6 3 ,4 —0 ,9 11

V II 15,4 — 1,6 25,8 5 ,4 475,9 2 ,7 —0,9 10
VI I I 13,0 —2,1 25,9 1,4 402,3 3 ,3 —0,2 9

V I —VI I I 13,6 —2,1 25,9 1,4 1249,8 3,1 —0,7 11

* 2 — сумма температур.
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Фенологический календарь лесной и парковой растительности в Вологде
и пригородах летом

Таблица 106

Явление Средняя дата Самая ранняя 
дата

Самая п оздняя 
дата

Начало пыления сосны 2 VI 14 V 14 VI
Появление слепней 14 VI 30 V 24 V I
Начало цветения липы 10 V I I 29 VI 26 V I I

Первый сбор
земляники 3 V I I 22 VI 19 V I I
морошки 11 V I I 25 VI 2 V I I I
белых грибов 13 V I I 8 VI 28 V I I
черники 15 V I I 6 V I I 29 V I I
брусники 20 V I I I 6 V I I I 7 IX

Отлет стрижей 19 V I I I 6 V I I I 13 IX
Начало желтения листьев березы 29 V I I I 12 V I I I 12 IX
Начало желтения листьев липы 31 V I I I 21 V I I I 14 IX

Осень

Осень н аступает  в н ач але  второй д ек ады  сентября  и дли тся  
до конца первой д ек ады  ноября. Р анн ий  приход осени (29 а в ­
г у с т а — 1 сен тября)  отм ечался  в 1891, 1906, 1956, 1973 гг., что 
бы ло связано  с часты м и вто р ж ен и ям и  холодного воздуха  с Б а ­
ренц ева  моря. П оздние осени были в 1909, 1938, 1955, 1963, 
1974 гг., в эти годы средн яя  суточная т е м п ер ату р а  воздуха  пе­
р еш л а  через 10°С только  в конце сентября.

Осенью одновременно с уменьш ением высоты солнца и п родол­
ж и тельности  дня быстро уб ы вает  приток сум м арной  солнечной р а ­
диации, что яв л яется  основной причиной интенсивного разви ти я  
осенних явлений. В сентябре  су м м ар н ая  р ад и ац и я  ум еньш ается  
в 2 р а з а  по, сравнению  с августом, в октябре  — в 2 р а з а  по с р а в ­
нению с сентябрем.

Д л я  осени х ар актер н ы  часты е ухудш ения погоды. Ч исло п а с ­
мурны х дней в о зр астает  до 14 в сентябре  и до 19 в октябре, 
а п родолж ительность  солнечного сияния ум еньш ается  до 124 ч 
в сентябре (в 2 р а з а  меньше, чем в августе) и до 55 ч в октябр е  
(в 2,5 р а з а  меньше, чем в сентябре) .  Если в сентябре  п р о д о л ж и ­
тельность солнечного сияния составляет  35 % возм ож ной, то в о к ­
т я б р е — всего 1 9 % .

Осенью н аблю дается  быстрое понижение тем п ературы  воздуха: 
в среднем на 2 °С от д ек ады  к декаде . В октябре  средняя  суточ­
ная  тем п ер ату р а  переходит в сторону пониж ения через 5 °С  (2 о к ­
т яб р я )  и через 0 °С  (28 о к т я б р я ) .  В сентябре в озм ож н ы  24 дня  со 
средней суточной тем п ературой  от 5 до 15°С: днем п рео б л адает  
тем п ер ату р а  от 10 до 20 °С, а ночью — от 0 до 10 °С, но в о тдел ь ­
ные ж а р к и е  дни возм ож н о  повыш ение до 2 9 °С (например, в 1938
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и 1968 гг .) .  С ам ы е низкие тем п ературы  в сентябре не опускались  
н и ж е  — 6 “С (1939 и 1968 гг.). С ам ы й  теплый сентябрь  (средняя 
тем п ература  12,8°С) н аб л ю д ался  в 1938 г., а самы й холодный 
(5 ,6°С ) — в 1973 г.

В октябре  уж е более половины дней имеют среднюю суточную 
тем п ературу  от 0 до 5°С . Если днем п реобладаю т  тем п ературы  от 
О до 1 5 °С, то ночью чащ е н аб л ю д аю тся  тем п ературы  от — 5 до 
5°С . Н о и в октябре  возм ож ны  очень теплы е дни, абсолю тный 
м аксимум ( 2 3 °С) был отмечен в 1899 г. П ри  раннем наступлении 
морозов возм ож н ы  похолодания до — 2 5 °С (1920 г.). С ам ы й  теп­
лы й  о ктябрь  (средн яя  тем п ература  7 ,2 °С) н аб л ю д ался  в 1909 г., 
сам ы й холодный ( —2,5°С ) — в 1976 г.

Суточный ход тем п ературы  воздуха  осенью затухает . С уточная 
ам п л и ту д а  в сентябре  р авна  6 ,7 °С и уменьш ается  в о ктябр е  до 
3,4 °С. Н аи б о л ее  низкие тем п ературы  наблю даю тся  в 5— 6 ч утра, 
наи более  высокие — в 13— 15 ч дня.

Х арактерны й при знак  осени — н ачало  зам орозков . П ер вы е  з а ­
морозки в воздухе отм ечаю тся  в среднем во второй д ек а д е  сен­
тября , а на почве — в первой д екаде . В годы ранних похолоданий 
зам о р о зк и  в воздухе могут н аб л ю д аться  у ж е  во второй дек аде  
августа, как  было, например, в 1933 г. В теплую осень (1955 г.) 
первые зам орозки  бы ваю т  только в третьей дек аде  октября .  Более  
подробную информ ацию  мож но получить, ан ал и зи р у я  д аты  пер­
вого за м о р о зк а  различной  вероятности  в зависимости  от средней 
д аты  их появления (табл . 107).

Таблица 107 

Даты первого заморозка различной вероятности

Д ата  зам орозка В ероятность (%) зам орозка в указанные даты  
и более ранние

Процент 
лет с от­
сутствием 
безм ороз­
ного пе­

риодасредняя сам ая
ранняя 5 10 25 50 75 90 05

И IX 
21 IX

V II—V III * 
25 VIII

22 V III 
1 IX

27 V III 
б IX

3 IX 
13 IX

11 IX 
21 IX

W IX 
29 IX

26 IX 
6 X

1 X 
11 X

3

* Зам орозки  возможны в течение августа, а в морозобойных полож ениях — в июле.

Р езкое  понижение тем п ературы  осенью соп ровож дается  ум ень­
шением абсолю тной и увеличением относительной в лаж н ости  во з ­
духа, значительны м  увеличением продолж ительности  вы падения  
осадков, переходом осадков  из ж и дк о го  состояния в твердое, появ­
лением метелей и общ им усилением ветра.

В сентябре  относительная  вл аж н о сть  увеличивается  до 8 4 % ,  
в октябре  —  до 8 6 % .  В суточном ходе наи бо л ьш ая  относительная 
вл аж н о сть  (90— 92 %') отм ечается  в ночные и утренние часы, днем 
она ум еньш ается  до 69 % в сентябре и 78 % в октябре. Сухие дни 
осенью очень редки, число в л а ж н ы х  дней увеличивается  до 8 
в сентябре и до 16 в октябре.
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Количество осадков от л ета  к осени постепенно ум еньш ается , 
а число дней с ними и их п род олж ительность  возрастаю т. Осенние 
осадки  в ы п ад аю т  преимущ ественно в виде слабы х, облож ны х  и 
продолж ительны х  дож дей , а к концу сезона — в виде слабы х  сне­
гопадов. В сентябре  в среднем  вы п ад ает  63 мм осадков, в октябре  
46 мм. В отдельны е годы месячные суммы осадков  могут и зм е­
няться в довольно ш ироких пределах . Так , в сентябре  наи больш ее  
количество  бы ло отмечено в 1933 г. и составило  146 мм (230 % 
норм ы ),  а наименьш ее в 1975 г.— всего 7 мм (11 % норм ы ). В о к ­
тяб р е  1932 г. вы п ал о  105 мм (228 % норм ы ), в о ктябр е  1940 г.—  
7 мм (1 5 %  н орм ы ). Н аи б о л ьш ее  количество осадков  за  сезон 
(214 мм, 164 % нормы) н аб л ю д ало сь  в 1945 г., наименьш ее 
(17 мм, 38 % нормы) — в 1944 г.

П оявлен ие  первого снежного покрова наи более  вероятн о  
в третьей д ек ад е  октября , хотя в отдельны е годы он м ож ет  
появиться у ж е  в первой декаде . Очень редко снежный покров 
устан ав ли в ается  сразу. Ч а щ е  всего потепления приводят  к тому, 
что вы павш ий снег неоднократно сходит. Устойчивый снеж ны й 
покров образуется  только  в третьей д ек а д е  ноября, а в теплы е и 
поздние осени —  во второй д ек ад е  дек абря .

В осенний сезон наблю даю тся  атм осф ерны е явления, х а р а к т е р ­
ные к а к  д л я  лета , так  и д л я  зимы (табл . 108). В сентябре ч ащ е

Таблица 108 

Число дней с атмосферными явлениями осенью

Атмосферное
явление IX X За сезон

Туман 5 4 9
Метель 0 , 5 0 , 5
Град 0,1 0 , 0 4 0 , 1 4
Гололед 0 , 5 0 , 5
Изморозь 0 , 4 0 , 4
Гроза 0,9 0 , 9
С вег 0 , 2 3 3 , 2
Дождь 15 9 24
Дож дь со снегом 0 , 5 4 4 , 5

всего бы ваю т туманы, возм ож н о грозы. С октябр я  наблю даю тся  
метели, гололедно-п зм орозевы е явления, чащ е идет снег и д о ж д ь  
со снегом. В редкие  годы возм ож н о вы падение  гр ада .

Осенью п р ео б л адаю т  ю го-зап адны е ветры ( 2 3 % )  и очень 
редко наб лю д аю тся  восточные ( 3 % ) -  П о сравнению  с летом ск о ­
рость ветра  увеличивается  и достигает  4,1 м /с  в сентябре и
4,8 м / с  в октябре. Почти ежегодно (0,7— 1,1 дня) осенью н а б л ю ­
дается  сильный ветер (15 м / с  и более) ,  а в редкие  годы о т м еч а ­
лись 3— 4 дня с таким ветром.

Средние, сам ы е ранние и сам ы е поздние даты  осенних явлений 
природы в Вологде приведены в табл. 109.
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Фенологический календарь явлений природы в Вологде и ее окрестностях
осенью

Таблица 109

Явление Средняя д ата Самая ранняя 
дата

Самая п о зд ­
няя дата

Начало осенней раскраски листьев 5 IX 21 V I I I 18 IX
осины
Начало осенней раскраски листьев 9 IX 25 V I I I 18 IX
рябины
Полное пожелтение листьев березы 23 IX 16 IX 9 X
Конец листопада у  липы 1 X 26 IX 12 X
Полная осенняя раскраска хвои 7 X 1 X 13 X
у  лиственницы
Конец листопада у  березы 10 X 4 X 19 X
Конец листопада у  рябины 12 X 1 X 23 X
Конец листопада у  сирени 26 X 15 X 8 XI
Отлет грачей 13 X 6 X 26 X
Отлет скворцов 18 X 3 X 3 XI

П овторяем ость  теплы х и холодных осенних сезонов в В ологде 
одинакова, а очень холодны х — вдвое больше, чем очень теплых. 
Очень холодные осени за  последние 40 лет  бы ли в 1939, 1959 и 
1976 гг., а очень теплы е —  в 1955, 1963 и 1974 гг. А ном ально теп ­
л а я  осень 1974 г. н ач а л а с ь  на 11 дней позднее средней даты . Н а и ­
более  теплы м и о к а за л и с ь  октябрь  и ноябрь ( А ^ = 3 . . .  3,5 °С ),  что 
оп ределялось  частыми вы носам и теплого  воздуха  с зап ад н о й  и 
ю ж ной Е вропы  по зап ад н ой  периферии антиц иклона  над  У ралом  
(табл . 110). С ам ой холодной бы ла  осень 1976 г., когда в среднем

Таблица 110

Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее холодной осени

М есяц 7 М *макс (нин V A v V макс
Число 

дней с 
метелью

Теплая осень (1974 г.)
IX 11,4 2,4 24,4 0,9 3,3 —0,8 8
X 6,0 3,5 22,0 —2,2 3 ,4 — 1,4 ТО 2

IX— X 8,7 3,0 24,4 —2,2 3,3 — 1,1 10 2
Холодная осень (1976 г.)

IX 7,9 — 1,3 21,6 — 4 ,8 3 ,8 — 1,4 22
X - 2 , 5 —5,1 8,1 — 12,9 3,3 —2,0 18 1

IX—X 2,7 —3,0 21,6 — 12,9 3 ,6 —0,9 22 1

за  сезон тем п ература  воздуха  о к а з а л а с ь  ниж е нормы на 3,0 °С. 
М и н и м ал ьн ая  тем п ература  у ж е  в сентябре  бы ла  отрицательной, 
а в октябре  о п у ск алась  до — 12,9°С, м а к с и м а л ь н ая  тем п ература  
в октябре  не подн и м алась  вы ш е 8,1 °С. О садков  вы п ал о  всего 
44 % нормы.
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Зима

З и м а  в В ологде  сам ы й продолж и тельн ы й  сезон. О на начинается  
в среднем в конце первой д ек а д ы  ноября  и дли тся  до третьей д е ­
кады  м арта .  Н аи б о л ее  раннее н ачало  зимы  отм ечалось  в 1963 г. 
(17 о к тябр я )  и 1976 г. (23 о к т я б р я ) .  П оздний приход зимы был 
заф и кси р о ван  в 1962 г. (22 н о я б р я ) ,  в 1974 г. (29 ноября)  и 
в 1977 г. (21 н о я б р я ) .  Ч а с то  н аб л ю д аем ы й  зональн ы й перенос 
ци клонам и  теплого в л аж н о го  воздуха  с А тлан ти ки  определяет  д о ­
вольно теплую  зим у  д ля  этой ш ироты и неустойчивую погоду 
в лю бом зимнем месяце. Об этом свидетельствую т основные т е р ­
мические х арактери сти ки  зимних месяцев (табл . 111).

Таблица 111

Термические характеристики зимы

М есяц

Т ем пература, °С Среднее число дней с тем п е­
ратурой в течение суток

t *мин ^мин отрицательной
полож и­
тельной

XI —3,6 —6,0 —32 20,6 9 ,4
XII —9,1 — 12,3 —40 28,8 2,2

I — 11,6 — 15,3 —48 29,7 1,3
II - и л — 15,4 —43 27,1 1,1

I I I —  6,1 — 10,6 —36 25,7 5,3

Д л я  первой половины зим ы  х ар а к те р н а  п асм урн ая  погода — 
вероятность  пасмурного неба составляет  83— 85 % ■ В д ек а б р е  я с ­
ные дни н аб л ю д аю тся  не ежегодно, а солнце светит в среднем 
13 ч за  месяц, что составляет  всего 8 % возм ож н ой  п р о д о л ж и тел ь ­
ности солнечного сияния.

В ноябре ещ е бы ваю т дни со средней суточной тем п ературой  
воздуха  до 10°С, но в отдельны е годы при сильных похолоданиях  
средняя  суточная тем п ература  опускается  ниж е —25 °С. В конце 
ноября  средн яя  суточная тем п ература  переходит через — 5°С. 
С редняя  м есячная  тем п ер ату р а  д ек а б р я  обычно ни ж е ноябрьской 
н а -5 ,5 °С .  В конце д ек а б р я  происходит переход  средней суточной 
тем п ературы  через — 10°С. Я н вар ь  — сам ы й холодный месяц  зимы, 
причем наи более  холодной ( — 11,8 ° С ) я в л яется  третья  д ек ад а  
м есяца. Т олько в ян варе  м и н и м альн ая  тем п ература  опускается  дс 
- 4 8  °С.

Х арактерной  особенностью зимних месяцев явл яется  изменчи­
вость погодных условий ото дня ко дню, от года к году. М еж ду- 
суточная изменчивость тем п ературы  воздуха  в ян вар е  составляет  
в среднем до  + 3 , 6 °С, а в отдельны е дни до ± 2 0  °С. Д ан н ы е  о те м ­
пературе  воздуха  за  1 я н в а р я  показы ваю т, насколько  м ож ет  из-
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меняться  тем п ер ату р а  от года к году: при £Сут. с р = — 11,7 °С
в 1964 г. tcyi.  наиб=0,0°С, а в 1941 г. t cyT. ааам= — 31,8°С.

Н ачи н ая  с ф ев р ал я  средн яя  м есяч ная  тем п ература  воздуха  по­
вы ш ается , а в конце ф е в р ал я  происходит устойчивый переход 
средней суточной тем п ературы  через — 10 °С в сторону повышения. 
От ф е в р ал я  к м арту  повыш ение тем п ературы  становится  заметнее, 
и со второй д екады  м а р та  устойчивые морозы прек ращ аю тся .  Но 
все ж е  м арт  ещ е зимний месяц, и м ин им альны е тем п ературы  м о­
гут опускаться  до —38 °С.

В среднем за  зиму м орозы  — 10 °С и ниж е наб лю д аю тся  в т е ­
чение 1217 ч, из них на м орозы  —20 °С и ниж е приходятся  318 ч, 
на м орозы  — 30 °С и н и ж е  42 ч, на — 4 0 °С и н и ж е  0,4 ч. М орозы  
сохраняю тся  непрерывно в течение длительного  времени. Так, 
в я н в ар е  1942 г. м орозы  н и ж е  —2 0 °С н аб л ю д али сь  в течение 169 ч 
непрерывно, в д ек аб р е  — ян вар е  1940-41 г. м орозы  ниж е — 30 °С 
отм ечались  48 ч подряд.

В любо,м из зимних месяцев в озм ож н ы  оттепели. З а  зим у  б ы ­
в а е т  28 дней с оттепелью. Н аи б о л ее  часты  они (12 дней) в марте, 
когда  начинается  таян и е  снежного покрова.

С неж ны й покров устан ав ли в ается  в н ачале  третьей д ек ады  
ноября. С ам ое  раннее его о б р азо ван и е  н аб л ю д ало сь  в конце 
о ктябр я ,  сам ое  позднее — в третьей д ек ад е  д ек аб р я .  М а к с и м а л ь ­
ной высоты за  зиму снеж ны й покров достигает  в первой — второй 
д е к а д а х  м а р та  и со ставл яет  в среднем 33— 39 см. В многоснеж ные 
зим ы  высота снежного покрова м ож ет  достигать  64 см, а в м а л о ­
с н е ж н ы е — всего 18 см.

Суровость зимних условий и вы сота  снежного покрова о п р ед е ­
л я ю т  глубину п ром ерзани я  почвы. В д ек а б р е  почва пром ерзает  
в среднем на глубину 23 см, а к концу зимы  на 59 см. Н а и б о л ь ­
ш ая  глубина п ром ерзани я  состави ла  115 см при м аксим альн ой  
высоте снеж ного покрова за  зиму 17 см.

В течение зимы п р ео б л адаю т  юго-восточные, ю ж ны е и ю го­
за п а д н ы е  ветры, р еж е  всего мож но о ж и д ать  северо-восточных и 
восточных. С редние м есячны е скорости ветра  зимой — наибольш ие 
в году  (5,2— 5,5 м /с ) .  С сильным ветром (15 м / с  и более) о т м еч а ­
ется  в среднем 6 дней, но за  сезон 1948-49 г. н аб л ю д ало сь  29 т а ­
ких дней. О тносительная  в л аж н о сть  воздуха  зимой вы сокая :  от 
88 % в ноябре — д ек а б р е  до 79 % в марте .

З а  зимний сезон в ы п а д а е т  152 мм осадков, что со ставл яет  28 % 
годовой суммы. Н аи б о л ьш ее  количество осадков  (238 мм, 176%  
нормы) в ы п ал о  в зиму 1965-66 г., наименьш ее (36 мм, 2 7 %  
н о р м ы ) — в 1944-45 г. Б о л ь ш а я  часть  осадков  в ы п ад ает  в первую 
половину сезона. Зимние  осадки  в основном малоинтенсивные, 
продолж ительны е, об лож ного  х ар а к т е р а .  Они в ы п ад аю т  по 15— 
20 дней в месяц. Суточный м аксим ум  за  сезон не п ревы ш ал  18— 
19 мм. В В ологде в среднем  за зиму бы вает  16 дней с туманом 
(таб л .  112), что составляет  42 % годового количества. Е ж ем есячн о  
в озм ож н о  по 3 дня с тум ан ам и . М етел и  наб лю д аю тся  по 7— 10 
дней в месяц. С д ек а б р я  по м ар т  м акси м ал ьн о е  число дней с этим
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Таблица 112

Среднее число дней с атмосферными явлениями зимой

Атмосферное
явление XI XII I II II I За сезон

Туман 4 3 3 3 3 16
Метель 4 7 10 8 8 37
Гололед 3 5 4 2 1 15
Изморозь 3 5 7 6 5 26
Снег 7 14 15 12 10 58
Дождь 3 0 , 9 0 , 3 0 , 1 0 , 3 4 , 6
Дождь со снегом 6 5 4 3 3 21

явлением  достигает  17. И з  гололедно-и зм орозевы х явлений чащ е  
(26 дней) н аблю дается  кр и стал л и ч еск ая  изморозь. Гололед  в о зм о ­
жен по 15 дней за  зиму, причем наиболее часто в первую  поло­
вину зимы.

А ном ально холодными зим ы  были в 1941-42, 1955-56, 1962-63, 
1968-69 гг. С ам ой  холодной м ож но считать зим у  1941-42 г., когда 
средняя за  сезон т ем п ер ату р а  о к а з а л а с ь  равной — 14,6°С, что на 
6°С  ниж е средней многолетней. Н а ч а л о  зим ы  х а р актер и зо в ал о сь  
перемещ ением циклонов с А тлан ти ки  через С кан ди навию  к юго- 
востоку, зап ад н ее  Вологды. П р и  такой  синоптической ситуации на 
район В ологды поступал очень холодный воздух. Н аи б о л е е  х о л о д ­
ными бы ли д ек а б р ь  и я н в а р ь  (ни ж е нормы соответственно на 9,3 и
8,9 °С ).  М и н и м ал ьн ая  т е м п ер ату р а  в я н в ар е  оп у ск алась  до — 3 8 °С, 
а м а к с и м а л ь н ая  тем п ер ату р а  в этом м есяц е  не подн и м алась  
выш е — 7°С . В я н в а р е  и ф е в р ал е  отм ечали сь  ч асты е вторж ени я

Таблица 113

Метеорологические условия наиболее теплой и наиболее холодной зимы

М есяц 1 М *макс *мин V & V 7)макс
Число дней 
с м етелью

Теплая зима (1974-75 г.)
XI —0,4 3,2 7,0 —7,4 4,7 —0,5 24 5

XII —3,3 5 ,8 2,5 —9,9 5 ,6 0 ,3 20 15
I —5,9 5 ,7 2 ,4 —.26,7 3,9 — 1,4 17 8

II — 10,4 0,7 1,8 —31,6 3,4 — 1,8 22 7
III —0,5 5 ,5 7 ,2 —21,3 3,7 — 1,5 20 0

XI — III —4,1 4 ,3 7 ,2 —31,6 4,3 —0,9 24 35

Холодная зима (1941—42 г.)
XI —6,9 —3,3 1,0 —22,8 5,0 —0,2 14 6

XII — 17,6 —8,4 0 ,0 —34,3 5,5 0 ,2 17 9
I —21,4 —9,8 —7,4 —37,5 4 ,6 - 0 , 7 12 4

II — 14,5 —3,4 —3,1 —33,8 5 ,0 —0,2 15 8
II I — 12,6 —6,5 2 ,0 —33,7 6,5 1,3 18 12

XI — II I — 14,6 —6,2 2,0 —37,5 5,3 0,1 18 39
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арктических  антициклонов с К арского  моря и Гренландии на 
район Вологды. С корость  ветра  во все месяцы б ы ла  бли зка  
к норме, и только в м ар те  превы сила среднюю скорость д л я  этого 
месяц а  на 1,3 м /с .  Больш е  всего метелей о тм еч алась  та к ж е  
в м арте  (12 дней), а всего за сезон бы ло 33 дня с метелью. О с а д ­
ков вы пало  на 77 мм меньш е нормы (табл . 113).

А номально теплы м и бы ли зимы 1943-44, 1960-61 и 1974-75 гг. 
Самой теплой о к а з а л а с ь  зим а 1974-75 г., когда в район Вологды 
осущ ествляли сь  часты е выкосы теплого  воздуха  с ю го-зап ада  и 
з а п а д а  в системе циклонов, п ерем ещ аю щ и хся  с А тлантики на 
Скандинавию , а т а к ж е  выносы теплого воздуха в системе ю ж ных 
циклонов, д ви ж у щ и х ся  с Б а л к ан  на К арелию . С редняя  за  сезон 
тем п ература  воздуха  состави ла  — 4,1 °С, что на 4 ,3°С  больш е 
средней  многолетней. О садков  вы п ало  165 мм, т. е. 122 % нормы.



8. ОСОБЕННОСТИ ГО РО ДСК О ГО  КЛИМАТА

К а ж д ы й  оолы иой город, разви ваясь ,  о к а зы в а е т  существенное 
влияние на окр у ж аю щ у ю  среду  и создает  свой особый городской 
клим ат. Он ф орм ируется  под влиянием -ф изико-географ ических  
особенностей территории города, х а р а к т е р а  застройки , наличия 
водных объектов, зелены х массивов, пром ы ш ленны х предприятий 
и т. д. В лияние на кли м ат  о казы в аю т  загрязн ен и е  городского в о з ­
д уха  ды мом  и пылью, вы делени е  в атм осф еру  дополнительного 
количества  теп ла  за  счет сж и ган и я  топлива, своеобрази е  подсти­
лаю щ ей  поверхности, где п реобладает  камень, ас ф а л ь т  и м еталл , 
отли чаю щ и еся  хорош ей теплопроводностью  и ум еньш аю щ ие и сп а ­
рение.

М ногочисленные исследования показы ваю т, что загрязнени е  
атмосф еры  сн и ж ает  ее прозрачность и ум еньш ает  прито,к прямой 
солнечной ради ации . Но в дневное врем я понижение прямой с о л ­
нечной р ади ац и и  частично ком пенсируется  увеличением р а с ­
сеянной.

Н очью  ды м ка ,  з а д е р ж и в а я  земное излучение, сохраняет  в го ­
роде более  вы сокую  тем п ературу  воздуха.

П р ео б л ад ан и е  кам н я  и а с ф а л ь т а  в городе способствует погло­
щению и накоплению  солнечного тепла. Увеличение стока о,садков 
в городе с о к р ащ ает  за т р а ты  теп ла  на испарение. Все это приводит 
к повышению тем п ературы  воздуха  внутри города по сравнению 
с пригородом, к созданию  над  ним так  назы ваем ого  «острова 
тепла». Н аи б о л ьш и е  тем п ературн ы е  контрасты  г о р о д — пригород 
отм ечаю тся  зимой и могут достигать  10— 14 °С. В летний период 
эти р азли чи я  не превы ш аю т 4— 5°С.

И зменение тем п ературы  воздуха  ведет к изменению относи­
тельной в л аж н о сти  воздуха, которая  м о ж ет  отли чаться  на 20— 
25 % от значений этой величины в пригороде. М акси м ал ьн ы е  р а з ­
личия отм ечаю тся  в ясную погоду, а в пасмурную  и ветреную  все 
эти контрасты  сгл аж и в аю тся .  П л ан и р о в к а  улиц существенно 
влияет  на ветровой поток, и с к а ж а я  его нап равлен и е  и скорость. 
В больш ом городе скорость ветра  в среднем на 25— 35 % меньше, 
чем в пригороде.

О дн ако  сравнение многолетних данны х м етеостанций внутри 
города и м етеостанции Коробово, располож ен ной  в 50 км к с е ­
вер о -зап ад у  от Вологды, показы вает , что повыш ение тем п ературы  
воздуха  в городе не яв л яется  существенным и в ы р аж ен о  только  
с ф е в р ал я  по м ай  и с августа  по октябрь , причем разность с о став ­
л яет  0,1— 0,3°С. П ри  а н а л и зе  данны х табл . 114 нуж но иметь 
в виду, что городские метеостанции располож ен ы  не в центре 
города, а на его окраи нах , поэтому влияни е  городских условий 
значительно ослаблено. В среднем за год тем п ер ату р а  воздуха  
в дневные часы  (средний м аксим ум ) в разн ы х  район ах  города 
т а к а я  же, к а к  в пригороде, или вы ш е на 0,1— 0,3 °С, а ночью 
(средний м и н и м у м ) — т а к а я  же, как  в пригороде, или ниж е на
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Таблица 114

Разности между климатическими характеристиками температуры воздуха 
на городских метеостанциях и на ст. Коробово

Станция Характе­
ристика I IV VII X Год

Вологда а 0 , 2 0 , 4 0 , 6 0 , 3 0 , 3
б 0 , 1 0 , 2 — 0 , 3 0 , 1 0 , 0

Вологда, Прилуки а — 0, 1 0 , 1 - 0 , 1 0 , 2 0 , 1
б - 0 , 2 0 , 1 - 0 , 7 0 , 0 — 0 , 2

Вологда, Молочное а — 0, 1 — 0 , 2 — 0 , 5 — 0 , 1 0 , 0
б 0 , 1 0 , 3 — 0 , 5 0 , 2 0 , 0

П р и м е ч а н и е .  Здесь а — средний максимум, б — средний минимум.

0,2 °С. С неж ны й покров об разуется  в городе на два  дня позже, 
а р азр у ш ается  на четыре дня раньш е, чем в пригороде.

О тносительная  в л аж н о сть  в городе зимой на 1— 2 % ниже, 
а летом значения ее в городе и пригороде вы равниваю тся .

П ригороды  В ологды т а к ж е  имею т свои м езокли м атические  
особенности. А нализ м атер и ало в  наблю дений за  1969— 1977 гг. 
метеостанции В ологда, П рилуки , располож ен ной в 3 км к северу 
от Вологды, и метеостанции В ологда, Семенково, ко то р ая  н а ­
ходится в 11 км к северо-западу  от города, показы вает , что в ос­
новном на ст. В ологда, П ри луки  теплее, чем на ст. В ологда, С е ­
менково, на 0,3 °С, только  летом эти разли чи я  сгл аж и ваю тся .  
Д нем  разли чи я  составляю т всего 0,1 °С (теплее на ст. В ологда, 
П р и л у к и ) ,  а ночью они увеличиваю тся  до 0,6— 0,8 °С. О тноситель­
ная  вл аж н о сть  на 1 % меньш е на ст. В ологда, П рилуки.

О б р аб о тка  еж едневны х наблю дений ст. В ологда, П р и л у ки  за  
1938— 1965 гг. по типам погоды п о к а за л а ,  что утром во все сезолы 
года п рео б л адает  пасм урное состояние неба в сочетании со с р е д ­
ними скоростям и ветра  (2— 5 м /с ) .  Только весной и летом  повто­
ряемость ее ум еньш ается  за  счет увеличения ясного состояния 
неба в сочетании с так и м и  ж е  скоростям и ветра. Д нем  зимой и 
осенью п рео б л адает  пасм урное состояние неба в сочетании со 
средними и ум еренны м и скоростям и ветра  (более  5 м / с ) ,  вес ­
н о й — ясное состояние неба и средние скорости ветра, летом — 
полуясное состояние неба со средними скоростям и ветра.

Д л я  вы явлен и я  м икрокли м ати ч еск и х  особенностей различны х 
частей города в 1977— 1979 гг. бы ли организованы  синхронные 
наблю дения за  тем п ературой  и вл аж н о стью  воздуха, облачностью  
и атмосф ерны м и явлен и ям и  на ст. В ологда, Семенково  и на четы ­
рех временны х постах (см. рис. 1). Н абл ю ден и я  проводились 
в светлое врем я  суток: утром (во время, близкое к восходу с о л н ц а ) ,  
днем (в околоп олуденн ы е часы ) и вечером (перед заходом  
солн ц а) .  О писание местополож ения пунктов м етеорологических 
наблю дений приведено в табл . 115. Т а к ж е  бы ли рассм отрены  р а з ­
личия данны х наблю дений м еж д у  пунктом п лощ адь  Револю ц ии
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Таблица 115
Описание местоположения пунктов микроклиматических наблюдений

ая  О) н 
5 *-т- Название Х арактеристика местоположения

Вологда, Семенково 

Вологда, Прилуки 

Вологда, Молочное 

Площадь Революции 

Улица Саммера 

Льнокомбинат 

Южный микрорайон

Северная окраина города. Ровное открытое ме­
сто, окруженное с севера парком, а с запада 
молодым садом
Северная окраина города. Ровное открытое ме­
сто, на расстоянии 50— 100 м расположены по­
стройки
Северо-западная окраина города. Открытое воз­
вышенное место на поле учебного хозяйства. 
В 250 м к северу постройки деревни 
Центральная часть города. Площадь, окруженная 
на расстоянии 50—200 м двух- и четырехэтаж­
ными домами
Северо-восточная часть города. Край большого 
парка среди редких деревьев. В 50 м к северу 
и востоку расположена одноэтажная застройка 
Юго-восточная часть города. Пустырь внутри но­
вого района с пятиэтажной застройкой в радиусе 
50—100 м
Юго-западная часть города. Ровное открытое 
место вблизи перекрестка шоссейных дорог. 
В 200 м к востоку расположена новая застройка

(центр города)  и остальн ы м и пунктам и наблю дений, возни каю щ ие  
при следую щ их типах  погоды:

1) ясно, тихо ( у^ З  м / с ) ;
2) пасмурно, тихо (и=£^3 м / с ) ;
3) ясно, ветер ( п > 3  м / с ) ;
4) пасмурно, ветер ( и > 3  м /с ) .
Т ем п ер ату р а  воздуха. В условиях  к л и м ата  и р ел ьеф а  В ологды 

б ольш и х  разностей  в тем п ер ату р е  воздуха  м еж д у  отдельными 
рай он ам и  города  о ж и д ать  нельзя, но определенны е за к о н о м е р ­
ности м ож но проследить. В течение всего года теплее о казы в ается  
ц ен тр ал ьн ая  часть  города. Н аи б о л ее  четко это п роявляется  зимой 
при ясной тихой погоде, когда  цен тральны й район (п л о щ ад ь  Р е ­
волю ции) теплее ю ж ны х окр аи н  (льноком бин ат  и ю ж ны й м и к р о ­
район) на 0,5— 0,6°С  и при города  (В ологда , С еменково) на 1,5°С 
(рис. 23).

П ри  пасмурной тихой погоде тем п ературн ы е  разл и ч и я  ум ен ь­
ш аю тся, и пригород  становится  холоднее всего на 0 ,4 °С. Т акое  ж е  
соотношение в основном п роявляется  и при ясной и при п асм у р ­
ной ветреной погоде. И склю чением  яв л яется  дневное врем я  при 
пасмурной ветреной погоде, когда  н аб л ю д ается  обратное  соотно­
шение. С ледовательно , зимой над  В ологдой сущ ествует  «остров 
тепла» , но р азм ер ы  его незначительны .

Л етом  ц ен тральны й район  т а к ж е  в основном теплее  других 
пунктов наблю дений , но в зависимости  от условий погоды
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и времени суток разл и ч аю тся  некоторы е особенности. Так , при 
ясной тихой Погоде центр теплее  пригорода утром на 0,4 °С, днем — 
на 0 ,6 °С, а вечером соотношение разностей  обратное: пригород 
становится  теплее  на 2,5 °С, окраины  — на 0,5— 1,0 °С. В пасмур­
ную тихую погоду утром и днем тем п ературн ы е  р азли ч и я  м еж д у  
отдельны м и р айон ам и  города очень м алы , лиш ь вечером в центре 
тем п ер ату р а  чуть выше. П ри  ветреной погоде центр несколько 
теплее других районов.

At 0 С

Пункты наблю дений

Рис. 23. Разности температуры воздуха город — пригород в разные часы 
суток летом и зимой при различных типах погоды.

1 — ясно, тихо; 2 — пасмурно, тихо. Н омера пунктов наблю дений см. табл . 115.

Весной при ясной тихой погоде утром центр теплее  пригорода 
на 1,0°С и теплее  окраи н  на 0 ,5 °С, вечером — на 0,5 °С, а днем 
разли ч и я  почти исчезают. В ясную ветреную  погоду центр хо л о д ­
нее пригорода на 0,5 °С. Осенью ц ен тр ал ьн ая  часть  т а к ж е  теплее 
пригородов на 0,2— 0,6°С , а вечером —  на 2,0 °С. П ри  ветреной 
ясной погоде снова теплее  окраины  и пригород.

Зависи м ость  тем п ературы  воздуха  от типа и плотности з а ­
стройки, степени озеленения, у д ален и я  от водоемов исследовались 
путем м арш рутны х  эпизодических м и кроклим атических  съемок. 
Н аи б о л ьш ее  влияние на тем п ературу  о казы в ает  застр о й ка  тер р и ­
тории и степень озеленения ее. П ри  ясной погоде в застройке  
теплее на 1,2 °С, чем на окраине  п арка . П ри  пасмурной погоде эти 
разли чи я  незначительны. О х л а ж д а ю щ е е  влияние такой  небольшой 
реки, к а к  В ологда, т о ж е  заметно: днем в 300 м от у р еза  воды на 
правом  берегу  теплее на 0,6 °С, на левом  — на 0 ,4 °С.

В л аж н ость  воздуха. В л аж н о сть  воздуха в городе в основном 
меньше. Э та  закон ом ерность  п рослеж и вается  во все сезоны года 
независим о от врем ени суток и х а р а к т е р а  погоды за  исключением
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дож дли вой  и туманной погоды, когда  р азли ч и я  отсутствуют. Н а и ­
больш ие контрасты  вл аж н о сти  наблю даю тся  летом при ясной 
тихой погоде днем и вечером. В городе относительная вл аж н о сть  
меньше по сравнению  с пригородом на 2— 5 % ,  на территории 
города разности  составляю т  2— 3 % -  Н аи б о л ее  ни зкая  вл аж н о сть  
н аб л ю д ается  в центре на откры той асф альтированн ой  площ ади. 
О краины , где сохранился  естественный покров, по р еж и м у  в л а ж ­
ности близки  к пригороду.

В пасмурную  тихую погоду закон ом ерность  уменьш ения в л а ж ­
ности по нап равлени ю  к центру сохраняется , но сам и  разности 
невелики. В ветреную  погоду распределен ие  вл аж н о сти  зависи т  от 
н ап равлени я  ветра. Так , при северо-западн ы х ветр ах  наи м ен ьш ая  
в л аж н о сть  н аб л ю д ается  в районе льноком би ната . Зи м ой  и в пере­
ходные сезоны н аи бо л ьш ая  в л аж н о сть  отм ечается  в юж ном м и кро­
районе. Д н ем  в пасмурную  тихую  погоду в центре города  т а к ж е  
отм ечается  повы ш енная  вл а ж н о с т ь  по сравнению  с пригородом.

9  З а к а з  № 262



9. К О М П Л Е К С Н Ы Е  ХАРА КТЕ РИ С ТИ КИ

П од  ком плексны м и характер и сти к ам и  к л и м ата  понимаю тся 
со ч етан и я  определенны х значений метеорологических элементов: 
те м п е р а ту р ы  и в л аж н о сти  воздуха, тем п ературы  и скорости ветра, 
скорости  и н ап р авл ен и я  ветра  и др. Эти сведения могут быть 
учтены при расчете кондиционирую щ их устройств, отопительных 
систем ж и л ы х  и производственных зданий, при плани ровании  
производственной деятельности  ч еловека  и т. д.

Р е з у л ь т а т ы  расчета  температурно-ветрового  ком п лекса  за  год 
п ред ставл ен ы  в табл . 116, по сезонам  за 1 ч и 13 ч — в табл . 18

Таблица 116

Повторяемость (% ) различных сочетаний температуры воздуха и скорости
ветра. Год

Т ем п ература , °С Скорость ветра, м /с

от до 0 - 1 2 - 3 4 - 6 7 -1 0 11-15 16-19 20

—47,9 —44,0 0,002 0,005
—43,9 —40,0 0,002 0,01 0,01
—39,9 — 36,0 0,01 0,03 0,02
—35,9 — 32,0 0,1 0,1 0,03 0,002
—31,9 —28,0 0,3 0,2 0,1 0,02
—27,9 —24,0 0,4 0 ,5 0,2 0,1 0,002
—23,9 —20,0 0,5 0 ,8 0,5 0,2 0,01 0,002
— 19,9 — 16,0 0,7 1,0 1,0 0 ,4 0,1 0,005
— 15,9 — 12,0 0,7 1,5 1,8 0 ,9 0,2 0,01 0,002
— 11,9 — 8,0 0,7 1,9 2,4 1,8 0,3 0,04 0,01

—7,9 —4,0 0,9 2 ,2 3,6 2 ,6 0 ,6 0,1 0,01
—3,9 —0,1 1,2 2 ,8 4,1 3 ,0 0 ,7 0,1 0,01

0,0 3,9 1,6 3,2 4 ,7 3,0 0,5 0,05 0,01
4,0 7 ,9 1,7 2 ,8 3,2 1,8 0 ,2 0,05 0,002
8,0 11,9 2,1 3,4 3,4 1,8 0,2 0,02 0,002

12,0 15,9 2,3 3,7 3 ,6 1,5 0,1 0,02 0,002
16,0 19,9 1,5 2 ,5 2,7 1,1 0,1 0,01 0,002
20,0 23,9 0,7 1,3 1,3 0 ,6 0,04 0,01
24,0 27,9 0,3 0 ,4 0,5 0 ,2 0,01
28,0 31,9 0,03 0,04 0,1 0,05 0,005
32,0 35,9 0,005

приложения. Они получены по синхронным четырехсрочным н а б ­
людениям за  тем п ературой  воздуха  и скоростью ветра  в Вологде 
за период 1938— 1965 гг. И з  табл и ц  мож но получить полное п ред ­
ставление о всех возм ож н ы х  сочетаниях этих элементов.

Годовой и суточный ход температурно-ветрового  ком п лекса  
отличается своеобразием  и обусловлен  преж де  всего изм енчи­
востью температуры  воздуха  при значительны х колебаниях  ско,- 
рости ветра. К роме того, зимой понижение тем п ературы  воздуха 
сочетается в основном с ослаблением  ветра, что чащ е всего с в я ­
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зано  с переходом к антиц иклональн ы м  условиям , а повыш ение ее 
соп ровож дается  усилением ветра, что обусловлено развитием  
циклонической деятельности. Л етом  ж е  н аб л ю д ается  об р атн ая  з а ­
кономерность.

Зимой наиболее  часто встречаю тся  сочетания тем п ературы  в о з ­
духа  от — 16 до 4 °С  и скорости ветра от 2 до 10 м /с ,  из них на 
сочетания тем п ературы  от — 12 до 0°С  и скорости ветра  4— 10 м/с 
приходится 4 0 %  случаев. Сильны е ветры (16— 20 м /с )  обычно 
наб лю д аю тся  с тем п ературой  воздуха  от — 16 до 4°С , но повто­
ряем ость  таких  сочетаний незначительна ( 0 ,6 % ) -  Очень низкие 
тем п ературы  (от —36 до — 44 °С) наб лю д аю тся  только  при с л а ­
бых ветр ах  и ш тилях . Н и когда  не отм ечались  сочетания т е м п е р а ­
туры воздуха  ни ж е  — 16 °С со скоростью ветра  более  16 м/с, 
а т а к ж е  сочетания тем п ературы  ниж е — 28 °С со скоростью ветра  
более  11 м/с. Суточный ход температурно-ветрового  ком п лекса  
в ы р аж ен  слабо.

Л етом  наи более  ярко  проявляю тся  р азли ч и я  в тем п ературе  
в оздуха  м еж ду  дневными и ночными срокам и  (рис. 24). Л етом  
днем п р ео б л ад ает  (89,8 % случаев)  ветер скоростью  от 2 до 
10 м /с ,  т ем п ература  воздуха  от 12 до 2 4 °С (7 5 ,4 %  случаев ) .  
Особенно часто (51,8 % случаев )  наб лю д аю тся  сочетания тем п е­
ратуры  воздуха  16— 24°С  со скоростью  ветра  2— 10 м /с .  Л етом  
ночью в основном наб лю д аю тся  слабы е ветры 0— 3 м / с  (7 6 ,8 % )  
и тем п ературы  воздуха  8— 16°С ( 7 2 ,6 % ) ,  на так и е  сочетания 
приходится 5 5 ,9 %  случаев. Т ем п ер ату р а  вы ш е 20°С  н аблю дается  
со скоростью ветра  до 10 м /с .

О пределенны е сочетания темп ературы  воздуха  и скорости 
ветра  зимой позволяю т оценить суровость погоды и отсюда в о з ­
м ож ность производства  р а б о т  на откры том воздухе. Н аи более  
н еблагоп риятн ы е условия создаю тся  при усилении ветра  до 4 б а л ­
лов и более  (7 м /с  и б олее) ,  особенно при отрицательны х тем п е­
р атурах , которы е в В ологде возм ож н ы  в 9 % (788 ч) времени года 
(исходя из общей продолж ительности  года, равной 8760 ч). П ри  
ветре скоростью 7 м /с  и более  и тем п ературе  — 12 °С и н и ж е  
создаю тся  суровые условия, которые могут н аб л ю д аться  в 1 ,6%  
времени года (140 ч). Гигиенисты п ред лагаю т  следую щ ие к о л и ­
чественные критерии для  санитарно-гигиенической оденки зимних 
погодных условий с учетом данны х температурно-ветрового  к о м п ­
лекса  (табл . 117).

Т ем пературно-ветровой  р еж и м  зимой о п ределяет  теплоотдачу  
зданий и сооружений, з а т р а ты  тепла на отопление. В качестве  
расчетной тем п ературы  наруж ного  воздуха  Л. Е. А н ап ольская  и 
Л . С. Гандин (Г Г О ) п р ед л о ж и л и  использовать  эф ф ективную  т е м ­
пературу  Тэ — комплексную  х арактеристику , объедин яю щ ую  в л и я ­
ние тем п ературы  воздуха  и скорости ветра  [2]. Э ф ф екти вн ая  те м ­
п ература  п ред ставляет  тако е  значение тем п ературы  н аруж н ого  
воздуха, при которой в условиях  ш тиля  здан и е  имело бы так и е  ж е  
теплопотери, каки е  происходят при данной тем п ературе  наруж ного  
воздуха  и дан ной  скорости ветра  [2 ] .
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Н апри м ер , од и н ак о вая  эф ф ек ти в н ая  тем п ература  —3 0 °С будет 
наб л ю д аться  при следую щ их значениях  тем п ературы  и скорости 
ветра:

Температура воздуха,
°С ....................................................................................................  —30 —25 — 13 —1
Скорость ветра, м /с  0,1 4—5 12— 13 26—27

Рис. 24. Повторяемость (%) различных сочетаний температуры воздуха и 
скорости ветра днем (б, г ) и ночью (а, в) по сезонам.

а, б — зима; в, г — лето.

Д л я  расчетов м акси м ал ьн ы х  теплопотерь зданий  предлож ено  
и сп ользовать  Тэ с вероятностью  0,1 и 0 ,4 % -  Вероятность, равную
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Таблица 117

Повторяемость различных сочетаний температуры воздуха и скорости ветра 
(% общего числа наблюдений за год)

Т ем пература, °С
Скорость ветра, м /с

Суммарная повто­
ряем ость, %

от до

Легкое охлаждение 

4 | 11,9 | 0 и более | 20,6

Охлаждение

— 19,9 4 1,9 и ниже 5,8
— 11,9 4 2—4,9 17,5

—3,9 4 5—9,9 10,4
0 ,0 4 10 и более 0,6

Всего 34,3

Сильное охлаждение

—35,9 —20 1,9 и ниже 1,3
—27,9 — 12 2—4.9 5,5
— 19,9 —4 5—9,9 10,1
— 11,9 0 10 и более 1,9

Всего 18,8

Очень сильное охлаждение

—36 и ниже 
—28 и ниже 
—20 и ниже 
— 12 и ниже

Всего

1,9 и ниже 
2—4,9 
5—9,9 
10 и более

0,01
0,4
0,8
0,3

1,5

0,1 %, имеет то значение Тэ, которое осущ ествляется  в среднем 
в течение 9 ч еж егодно  (предп олагается ,  что один срок н а б л ю д е ­
ний хар ак тер и зу ет  6 ч по врем ени).  Д л я  оценки более  длительны х 
теплопотерь м ож н о  исп ользовать  значение Та, имею щ ее в е р о я т ­
ность 0,4 % и осущ ествляю щ ееся  в течение 36 ч. В Вологде Тэ 
с вероятностью  0,1 % р авна  — 41 °С, с вероятностью  0 ,4 %  равн а  
- 3 6 ° С .  •

Т ем пературно-влаж ностны й реж им харак тер и зу ется  сочетанием
тем п ературы  и вл аж н о сти  воздуха, от которых в сущ ествен­
ной степени зависи т  реш ение ряда  технических, строительны х
и медико-гигиенических зад ач .  И сходным м атер и ало м  д ля  него
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послуж и ли  четы рехсрочны е синхронные наблю дения  за  те м п е р а ту ­
рой и влаж н остью  воздуха  в В ологде за  период 1938— 1965 гг. 
В табл . 118 помещены данны е в целом  за  год, а в табл . 19 при­
л ож ен и я  — по сезонам  года.

Таблица 118

Повторяемость (% ) различных сочетаний температуры и относительной 
влажности воздуха. Год

Температура, °С О тносительная влаж ность, % Сумма
повто­
ряем о­

от Д О 100-90 8 9 -8 0 7 9 -7 0 6 9 -6 0 59-5 0 4 9 -4 0 3 9 -3 0 < 2 9 сти, %

— 4 9 , 9 — 4 5 , 0 0 , 0 0 5 0 , 0 0 5
— 4 4 , 9 — 4 0 , 0 0 , 0 0 3 0 , 01 0 , 0 2 0 , 0 3
— 3 9 , 9 — 3 5 , 0 0 , 0 0 5 0 , 0 3 0 , 1 0,1
— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 0 , 0 2 0 ,1 0 , 4 0 , 5
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 0 5 0 , 5 0 , 7 0 , 0 0 5 0 ,0 0 3 1, 2
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 0 , 2 1, 3 0 , 7 0 , 0 5 0 , 01 0 , 0 0 3 2 , 3
—  19 , 9 —  15 , 0 0 , 6 2 , 5 0 , 9 0 , 2 0 , 0 5 0 , 0 0 5 4 , 2
—  14 , 9 —  10 , 0 1 , 6 3 , 4 1 , 2 0 , 3 0 , 1 0 , 0 4 0 , 01 6 , 6

— 9 , 9 — 5 , 0 3 , 3 4 , 5 1 , 4 0 , 6 0 , 2 0 , 1 0 , 0 2 0 , 0 0 3 10,1
— 4 , 9 0 , 0 6,1 5 , 1 1 , 7 0 , 9 0 , 4 0 , 2 0 , 0 2 0 , 0 0 5 1 4 , 4

0 , 0 4 , 9 8 , 2 3 , 9 2 , 0 1,1 0 , 6 0 , 3 0 , 1 0 , 0 0 3 16 , 2
5 , 0 9 , 9 5 , 5 2 , 9 1 , 7 1 , 2 0 , 8 0 , 6 0 , 2 0 , 0 3 12 , 9

10 , 0 14 , 9 5 , 7 2 , 6 2 , 1 1 , 4 1 , 0 0 , 7 0 , 3 0 , 1 1 3 , 9
15 , 0 19 , 9 1 , 9 2 , 4 2 , 2 1 , 6 1 , 4 0 , 9 0 , 4 0 , 1 1 0 , 9
2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 0 5 1 , 0 0 , 8 1,1 1 , 3 0 , 8 0 , 3 0 , 0 5 5 , 4
2 5 , 0 2 9 , 9 0 , 1 0 , 0 3 0 , 2 0 , 3 0 , 4 0 , 2 0 , 0 0 5 1 , 2
3 0 , 0 3 4 , 9 0 , 0 0 5 0 , 0 2 0 , 01 0 , 0 0 5 0 , 0 4

Сумма повторяе­ 3 3 , 2 3 0 , 3 15,9 8 , 7 6 , 1 4 , 0 1,5 0 , 3
мости, %

Годовая  ам плитуда  относительной вл аж н о сти  в В ологде д о сти ­
гает  8 0 % -  В 9 4 %  случаев  наблю дений относительная вл аж н о сть  
б ы л а  больш е 5 0 % ,  почти в 6 4 %  случаев  —  больш е 7 0 %  и очень 
редко оп уск алась  ни ж е 3 0 %  (0,3 % случаев ) .  Н аи б о л ее  х а р а к ­
терны сочетания тем п ературы  воздуха  от — 15 до 15°С с в л а ж ­
ностью 80— 100 %, на долю  которых приходится 5 3 %  годового 
времени.

З асу ш ли в ы е  условия (тем п ер ату р а  воздуха  вы ш е 3 0 СС и отно­
сительная  в л аж н о сть  менее 6 0 % )  встречаю тся  редко. Н изкие  
тем п ературы  (ниж е — 3 5 °С) н аб л ю д аю тся  п р и '  относительной 
вл аж н о сти  60— 100 %, высокие тем п ературы  (вы ш е 3 0 ° С ) — при 
в лаж н ости  20— 50 %•

Сезонный и суточный ход тем п ературн о-влаж ностн ого  ко м п ­
л е к с а  обусловлен  в основном ходом тем п ературы  воздуха . Зимой 
п р ео б л адает  (92,5 % случаев) вы со кая  относительная вл аж н о сть  
(70— 100 % ) в сочетании с тем п ературой  воздуха  от —44 до 10°С 
(рис. 25). В л аж н о сть  менее 40 % н аб л ю д ается  редко  и при тем п е­
р атуре  от — 15 до 10°С. Н изкие  тем п ературы  ( —30°С  и ниже)
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в основном наб лю д аю тся  при влаж ности  70— 90 %- Н аиболее  
часто (60 % случаев)  повторяю тся сочетания тем п ературы  воздуха  
от — 20 до 0 °С  с относительной вл аж н о стью  80— 100 %•

Весной повторяемость высокой относительной в л аж н о сти  вдвое 
меньше, чем зимой, но все ж е  она остается  большой. Н аи б о л ее  
часто (45,2 % случаев)  отм ечаю тся  сочетания тем п ературы  от 0 
до 10°С с в л аж н о стью  воздуха  60— 100 %. Л етом  п реобладаю т

t  X

Рис. 25. Повторяемость (%) различных сочетаний температуры и 
относительной влажности воздуха.

(56,2 % случаев)  сочетания тем п ературы  от 10 до 2 0 °С с относи­
тельной вл аж н о стью  60— 100 %), из них наи более  часто (1 6 %  с л у ­
чаев)  м ож но о ж и д ать  сочетания тем п ературы  от 10 до 15 °С 
с вл аж н о стью  90— 100 %. Осенью в л аж н о сть  воздуха  повыш ается , 
а тем п ер ату р а  пониж ается, и становятся  п реобладаю щ и м и  соче­
тания  тем п ературы  от 0 до 10°С с в л аж н о стью  80— 100 % (5 9 %  
с л у ч а е в ) .  Суточный ход тем п ературн о-влаж ностн ого  ко м п л екса  
наиболее вы р а ж е н  летом и весной.

Сущ ествую т определенны е значения относительной вл аж н о сти  
и тем п ературы  воздуха, сочетания которых никогда не н а б л ю д а ­
ются в Вологде. Так, не встречаю тся  сочетания высоких т е м п е р а ­
тур (вы ш е 3 0 °С) с относительной вл аж н о стью  вы ш е 6 0 % ,  низких 
тем п ератур  ( —2 5 °С и ниж е) с влаж н остью  менее 50 %■

Д л я  реш ения р я д а  технических вопросов необходимы д а н ­
ные о частоте  и продолж ительности  тем п ературн о-влаж н остн ы х

135



комплексов, х ар актери зую щ и хся  высокой (70— 100 % ) и особо вы ­
сокой (90— 100 % ) в л аж н о стью  воздуха  (табл. 119).

Таблица 119

Среднее значение суммарной продолжительности и повторяемости высокой 
(70— 100 %) и особо высокой (90— 100 %) относительной влажности воздуха

Х арактеристика Зима Весна Лето Осень Г од

Влажность 90— 100 %

Продолжительность, ч 1232 27.8 662 717 2890
Повторяемость, % 34 19 30 49 33

Влажность 70— 100 %

Повторяемость, %
ч 3370 834 1479 1288 6960

93 57 67 88 79

Особенно опасны сочетания высокой в лаж н ости  с п о л о ж и тел ь ­
ной тем п ературой  воздуха . П ри  т ак и х  сочетаниях усиливаю тся  
процессы коррозии металлов , н аб л ю д ается  скопление влаги  
внутри стен, которое м о ж ет  способствовать их д альн ей ш ем у  р а з ­
рушению. С этой точки зрения п ред ставляю т  интерес дан ны е 
о повторяемости разли ч н ы х  тем п ератур  воздуха  при высокой 
влаж н ости  по сезонам года (рис. 26).

Н аи б о л ее  благоп ри ятн ы е  погодные условия д ля  человека  
создаю тся  при тем п ературе  воздуха  18— 22 °С и относительной 
в лаж н ости  3 5 —6 5 % .  А нализ тем п ературн о-влаж ностн ого  р еж и м а  
показы вает , что таки е  условия возм ож н ы  в Вологде с м а я  по 
сентябрь  и в основном в дневное врем я. П ри определенны х соче­
таниях  тем п ературы  и вл аж н о сти  воздуха  возни каю т д и ск о м ф о р т ­
ные условия духоты, засухи. О щ ущ ения  душной погоды возни каю т 
при тем п ературе  воздуха  20°С и вы ш е и относительной вл аж н о сти  
80 % и более. П овторяем ость  душной погоды в целом за к а ж д ы й  
летний м есяц  составляет:

Месяц ........VI V II  VI I I

Повторяемость, % • • 0 ,7  2,1 9 ,5

З а с у ш л и в а я  погода н аб л ю д ается  при тем п ературе  воздуха  
18— 28°С  и относительной вл аж н о сти  31— 5 5 % ,  ко то р ая  в о зм о ж н а  
в среднем около  4 % годового времени.

В табл . 20 при лож ения приведены данны е о комплексе  тем п е­
ратуры  воздуха, скорости ветра  при различны х условиях о б л а ч ­
ности, которые могут бы ть  использованы  д ля  биометеорологиче- 
ских оценок погодных условий в р азн ы е  сезоны года. К примеру,
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в [7] п р ед л о ж ен а  оценочная ш к а л а  благопри ятн ой погоды д ля  
летнего отды ха  и туризм а . С огласно этой ш к а л е  ком ф ортны е у с ­
ловия  создаю тся  при скорости ветра  2 м /с ,  облачности  0— 3 б а л л а  
и тем п ературе  воздуха  12— 2 4 °С, а т а к ж е  при той ж е  скорости 
ветра, но при облачности 8— 10 баллов  и тем п ературе  18— 27 °С. 
С ледовательно , условия ком ф орта  при неизменной скорости ветра,

Рис. 26. Повторяемость высокой относительной влажности (70— 100 %) 
при различных температурах.

1 — зима; 2 — весна; 3 — лето; 4 — осень.

но с увеличением облачности создаю тся  при более высокой те м ­
пературе  воздуха. С увеличением скорости ветра  д и ап азон  к о м ­
фортной погоды суж ается :  при облачности 1— 3 б а л л а  и скорости 
ветра  0,0— 2,0, 2,1— 4,0 и 4,4— 6,0 м /с ,  условия погоды бы ваю т 
ком ф ортны м и соответственно при тем п ературе  воздуха  12— 24, 
15— 24, 18— 24°С . Ветер скоростью  более 6 м /с  ф изиологически  
вреден д л я  здоровья  человека.



З А К Л Ю Ч Е Н И Е

К лим атические  условия  существенно вли яю т  на ж и зн ь  и д е я ­
тельность человека. Особенно это становится  очевидным в н астоя­
щ ее  время, когда с ростом м асш табо в  производства  зависимость 
экономики от кли м атических  условий и клим атических аном алий 
ф актически  возрастает .

К л и м ат  испы ты вает  и испыты вал  в прош лом существенные из- 
мененения и колебания . Особенно больш ие изменения происходили 
в четвертичный период, когда за  миллион лет  отм ечалось  около 
10 ледниковы х — м еж ледн иковы х  эпох, внутри которых бы ли ко ­
роткопериодны е колебания  кли м ата .  П осле отступления послед­
него вал дай ск о го  ледн и ка  (около 11 тысяч лет  тому н а за д )  к л и ­
м атические условия н ач али  постепенно улучш аться  и наступила 
соврем енная  послеледн иковая  эпоха.

Н аи б о л ее  значительное изменение кл и м ата  за  врем я инстру­
ментальны х наблю дений началось  с 80-х годов XIX в. Оно х а р а к ­
т ер и зо вал о сь  постепенным повышением темп ературы  воздуха  на 
всех ш иротах  северного п олуш ария  во все сезоны года, причем 
наиболее  сильное потепление происходило в высоких ш и ротах  и 
в холодное врем я года. Это знам енитое «потепление Арктики». 
Оно достигло м акси м ум а  в 30-х годах  XX в., когда  средн яя  тем п е­
р ату р а  воздуха  в северном п олуш арии  повы силась на 0,6 °С по 
сравнению  с концом XIX в. В 40-х годах  потепление сменилось 
похолоданием , и к н ачалу  70-х годов тем п ература  понизилась п ри ­
мерно на 0,3 °С. С конца 60-х — н а ч а л а  70-х годов н ачалось  оче­
редное потепление, которое п р о д о л ж ается  и в н астоящ ее  время.

И зм енения к л и м ата  в отдельны х район ах  имеют свои особен­
ности. Д л я  рассм отрени я  колебаний к л и м ата  в В ологде бы ли п р о ­
ан али зи рован ы  данны е наблю дений по основным метеорологиче­
ским величинам  — тем п ературе  воздуха  (1885— 1980 гг.) и о с а д ­
кам  (1891 — 1980 г г . ) — методом скользящ и х  средних. Суть этого 
м етода состоит в том, что средние значения  величин подсчи ты ва­
ются за  10 лет  с последовательны м  сдвигом на один год (1885— 
1894, 1886— 1895, 1887— 1896 гг. и т. д .) .  Т акое  осреднение дает  
возм ож н ость  сгладить  еж егодны е значительны е колебания  в р ядах  
наблю дений над  тем п ературой  и осадк ам и . П олученны е данные, 
нанесенные на граф и к, наглядно  п о к азы ваю т  изменение м етеоро­
логической величины в течение длительного  времени, средние з н а ­
чения наносятся  на г р а ф и к  в виде горизон тальны х прям ы х линий.

Т ем п ература  воздуха. К а к  видно из рис. 27, осредненны е д а н ­
ные по тем п ературе  воздуха  в Вологде показы ваю т, что за  послед ­
ние 100 лет она п ретерп евала  значительны е колебания . Ход с р е д ­
ней годовой тем п ературы  по. сравнению  с сезонными т е м п е р а ту ­
р ам и  более сглаж ен, но па граф и ке  ясно вы деляю тся  пять перио­
дов со средней годовой тем п ературой  ниж е средней многолетней 
и три периода  с тем п ературой  вы ш е средней многолетней. С 90-х 
годов XIX в. н аб л ю д ало сь  похолодание, дли вш ееся  до 1894—
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jg0 3  г г -, после чего средн яя  годовая  тем п ер ату р а  воздуха  о с т а ­
валась бли зкой  к ср ед н ей  многолетней. О чередное похолодание 
п0оисходило с 1905— 1914 до 1912— 1921 гг. и с 1920— 1929 до 
1 9 2 5 — 1934 гг. С 1926— 1935 по 1936— 1945 гг. н аб л ю д ало сь  зн а ч и ­
тельное потепление, которое совпало  с глобальны м  потеплением 
к0 мата северного п о л у ш ар и я .  З а те м  оно сменилось похолоданием 
/ с 1937— 1946 по 1941 — 1950 гг.) В последую щ ие десяти лети я  ср ед ­
н я  го до вая  т е м п е р а ту р а  исп ы ты вала  незначительны е колебания  
ок0ло среднего  многолетнего  значения. С 1965— 1974 гг. н ам ети ­
лаСь тенденция к повы ш ению  средней годовой тем п ературы , кото ­
рая п р о д о л ж ается  до настоящ его  времени.

Н аи более  х о л одн ы м и  десяти лети ям и  (средн яя  тем п ература  
од °С) бы ли  1888— 1897, 1891— 1900, 1893— 1902, 1907— 1916 гг. и 
п'оДРЯД ТРИ д есяти л ети я :  1938— 1947, 1939— 1948, 1940— 1949 гг. 
р амые теплы е д еся ти л ети я  (средн яя  тем п ература  3,1 ° С ) — это 
1 9 2 9— 1 9 3 8 , 1930— 1939, 1931— 1940 гг.

И склю чительно холодн ы м  годом за  последние 100 лет  был 
jg4 l г., когда  средн яя  годовая  тем п ература  состави ла  всего 0,8 °С. 
Q0 отли чался  очень холодн ы м и  весенним, осенним и зимним сезо- 
наЬлИ. Особенно теп л ы м и  были 1974 и 1975 гг. (средн яя  годовая  
теМпература со стави ла  соответственно 4,4 и 4 ,2 °С).

рассм отрим  в к л а д  средних тем п ератур  за отдельны е сезоны 
в Изменение средней годовой  тем п ературы  воздуха  (рис. 27 б и в).

средних 1 0 -летних температур  за  зиму б ли зо к  к ходу годовых 
иХ значений, но имеет  более резко  вы р аж ен н ы е  колебан и я  около 
среднего уровня. М о ж н о  вы дели ть  по три значительны х периода 
с у н и ж ен н ы м и  и с повы ш енны ми зимними тем п ературам и . С амы й 
д ател ьн ы й  период с холодны м и зи м ам и  н аб л ю д ался  с 90-х годов 

в. до 1896— 1905 гг., во врем я  этого периода тем п ература  
оПускалась ниж е среднего многолетнего на 0,9 °С. Т а к а я  ж е  интен- 
сйВность похолодания  н а б л ю д а л а с ь  в период с 1936— 1945 до 
1942— 1951 гг., на которы й приходится с а м а я  холодн ая  зим а 
1 9 4 1 -4 2  гг. Во вторую половину XX в. сам ы е холодные зим ы  были 
отМечены с 1959— 1968 до 1964— 1973 гг. В этот период н а б л ю д а ­
т ь  самое холодное д есятилетие  со средней тем п ературой  за  зиму 
_ 9,3 °С. С 1966— 1975 гг. в течение нескольких десятилетий  от­
д а л и с ь  теплы е зимы, в которые средние многолетние т е м п е р а ­
турЫ были превы ш ены  на 0,8 °С.

Ход средних 10-летних тем п ератур  за  лето  имеет некоторые 
ос0бенности. Если с 1885— 1894 до 1896— 1905 гг. средн яя  тем п е­
ратура в л е т н и е _периоды незначительно ко л еб ал ась  около ср ед ­
неГо многолетнего значения, то. в последующ ем м ож н о вы делить  
перйОД до 1927— 1936 гг., тем п ер ату р а  в котором б ы ла  ниж е 
н0рмы; он сменился периодом с более  высокими тем п ер ату р ам и  
летних сезонов. Д есяти л ети я  с сам ы м и холодными летними сезо- 
на^и приходятся на 10— 30-е годы XX в., во врем я которых осо­
бенно холодными (тем п ература  на 2 °С  ниж е нормы) бы ли 1904, 
19)5, 1916, 1923, 1924, 1926 гг. Д есяти л ети я  с н аи более  теплы м и 
леТцими сезонами — это п е р и о д е  1929— 1938 по 1940— 1949 гг., что
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Рис. 28. Многолетние изменения сумм осадков по скользящим десятилетиям. 
а — год; 6  — теплый период; в —  холодный период.
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со вп ад ает  с общим потеплением к л и м ата  северного полуш ария . 
С р ед н яя  тем п ер ату р а  воздуха  за  л етн и е  сезоны в 1936, 1937, 1938, 
1940 гг. п р евы ш ала  норму на 1,5— 2,0°С.

О садки . Ход сумм осадков  за  год, теплы й и холодный периоды 
осреднен по скользящ им  д есятилетиям  (рис. 28). В ходе годовых 
сумм осадков  м ож но вы делить  по четыре периода с о садк ам и  
вы ш е нормы и ниж е нормы. О бильны м и о сад к ам и  х а р а к т е р и з у ­
ются периоды с 1907— 1916 по 1915— 1924 гг. и с 1925— 1934 по 
1934— 1943 гг. (количество  осадков превы ш ало  на 20— 50 мм ср ед ­
нее многолетнее). С ам ы м  в л а ж н ы м  было десятилетие  1911— 
1920 гг., в котором за  1915, 1916, 1918 гг количество осадков  пре­
вы сило годовую норму на 180— 220 мм. В эти годы н аб л ю д ало сь  
превы ш ение норм к а к  в летний сезон, так  и в зимний. Н аи б о л ее  
в л аж н ы м  (841 мм) был 1935 г., а во второй половине XX в.— 
1978 г. (658 м м ).

Самы м сухим был период с 1936— 1945 по 1949— 1958 гг. Н е ­
которое уменьш ение количества  осадков  н аб л ю д ается  с 1957— 
1966 г. с минимумом в 1966— 1975 гг., после чего нач алось  посте­
пенное их увеличение, но и до настоящ его  времени их количество  
остается  н и ж е  нормы.

К олебан ия  сумм осадков  за  теплы й период в основном с о гл а ­
суются с их годовым ходом. В холодны й период колебания  о с а д ­
ков очень м ал о  отли чаю тся  от средних многолетних значений".
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16 29

16 38

16 47

16 58
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17 56

18 06

18 18
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18 55

19 07

19 19

19 32

19 46

19 59

20 13

20 27

20 42

П Р И Л О Ж Е Н И Е

ТАБЛИЦЫ  К Л И М А Т И Ч Е С К И Х  Д АН НЫ Х  

Радиационный режим  

Таблица 1

1ЛО и конец дня и сумерек, продолжительность дня (ч л

ИСЛО
Начало

граж данских
сумерек

Восход
солнца

П родолж и ­
тельность дня

Заход
солнца

1 7 53 8 58 6 10 15 08

6 7 51 8 55 6 23 15 18

11 7 47 8 49 6 38 15 27

16 7 42 8 43 6 54 15 37

21 7 36 8 35 7 14 15 49

26 7 28 8 25 7 36 16 01

31 7 19 8 15 7 59 16 14

5 7 09 8 03 8 23 16 26

10 6 58 7 51 8 48 16 39

15 6 46 7 38 9 13 16 51

20 6 33 7 24 9 41 17 05

25 6 21 7 10 10 10 17 17

2 6 07 6 56 10 33 17 29

7 5 52 6 42 и  ор 17 42

12 5 38 6 27 11 27 17 54

17 5 24 6 13 11 53 18 06

22 5 08 5 58 12 -20 18 18

27 4 53 5 43 12 47 18 30

1 4 37 5 28 13 28 18 41

6 4 21 5 13 13 40 18 53

11 4 05 4 59 14 05 19 06

16 3 48 4 44 14 33 19 17

21 3 32 4 30 14 59 19 29

26 3 15 4 16 15 26 19 42



М есяц Число
Н ачало

граж данских
сумерек

Восход
солнца

П родолж и ­
тельность дня

Заход
солнца

Конец
гражданских

сумерек

V 1 3 01 4 02 15 51 19 53 20 56
6 2 41 3 49 16 16 20 05 21 12

11 2 25 3 37 16 43 20 20 21 29
16 2 08 3 25 17 03 20 28 21 46
21 1 51 3 15 17 24 20 39 22 03
26 1 34 3 05 17 45 20 50 22 21
31 1 16 2 58 17 57 20 55 22 43

VI 5 0 57 2 50 18 17 21 07 23 14
10 0 28 2 45 18 29 21 14 Сумерки
15 Сумерки 2 42 18 36 21 18 всю ночь
20 всю ночь 2 41 18 40 21 21
25 2 43 18 39 21 22
30 2 46 18 34 21 20

VI I 5 0 47 2 51 18 25 21 16 23 20
10 1 10 2 58 18 13 21 11 22 59
15 1 31 3 07 17 52 20 59 22 40
20 1 50 3 17 17 37 20 54 22 21
25 2 08 3 27 17 17 20 44 22 03
30 2 25 3 38 16 55 20 33 21 46

VIII 4 2 41 3 50 16 31 20 21 21 29
9 2 56 4 02 16 06 20 08 21 13

14 3 11 4 13 15 42 19 55 20 57
19 3 25 4 25 15 16 19 41 20 40
24 3 40 4 36 14 51 19 27 20 24
29 3 54 4 48 14 22 19 10 20 06

IX 3 4 07 4 59 13 59 18 58 19 51
8 4 19 5 11 13 32 18 43 19 35

13 4 32 5 22 13 06 18 28 19 18
18 4 46 5 34 12 39 18 13 19 03
23 4 56 5 45 12 14 17 59 18 47
28 5 08 5 57 11 47 17 44 18 32

X 3 5 19 6 09 11 20 17 29 18 18
8 5 31 6 20 10 55 17 15 18 03

13 5 43 6 32 10 28 17 00 17 48
18 5 54 6 43 10 02 16 45 17 35
23 6 05 6 56 9 36 16 32 17 22
28 6 17 7 08 9 И 16 19 17 10

XI 2 6 28 7 20 8 46 16 06 16 58
7 6 39 7 30 8 24 15 54 16 48

12 6 50 7 46 7 56 15 42 16 37
17 7 01 7 58 7 34 15 32 16 28
22 7 11 8 10 7 12 15 22 16 23
27 7 20 8 21 6 52 15 13 16 14

XII 2 7 29 8 31 6 36 15 07 16 09
7 7 36 8 41 6 21 15 02 16 06

12 7 43 8 48 6 11 14 59 16 04
17 7 48 8 54 6 04 14 58 16 04
22 7 51 8 57 6 02 14 59 16 06
27 7 53 8 59 6 04 15 03 16 10

10 З а к а з  №  262 14^



Таблица 2

Суточный ход продолжительности солнечного сияния (ч)

Время суток, ч

М
ес

яц

3 - 4 4 - 5 5 - 6 6 - 7 7 - 8 8 - 9 9 -1 0 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21

I 0 , 4 2,1 3 , 6 4 , 4 5 , 0 5 , 3 3 , 8 1,3

и 0,1 1,5 2 , 8 4,1 6,1 7 , 3 7 , 9 8 , 6 8 , 0 6,1 2 , 7 0 ,3

ш 0 , 2 3 , 0 7 , 5 9 , 8 ' 12,1 13,5 14,7 15,2 15,1 14,3 13,2 10,7 3,1 0 , 4

IV 0 , 7 4 , 4 9 ,3 12,2 14,2 15,0 15,7 16,8 16,9 16,4 15,9 15,3 13,5 10,2 4 , 0 0 , 6

V 0 , 4 7,1 14,3 16,8 18,6 19,2 19,6 19,6 19,0 19,2 19,5 18,7 18,0 17,3 16,1 13,5 6 , 3 0 , 6

VI 1,2 8 , 9 14,4 15,9 16,6 17,4 17,9 17,6 17,7 18,0 18,2 17,7 16,0 15,2 15,1 14,8 11,4 1,5

VII 1,2 10,0 16,0 17,9 19,0 19,6 20 , 3 2 0 , 5 20 , 5 20 , 4 19,4 19,3 18,8 18,7 18,7 17,2 12,3 1,6

VIII 1,9 10,0 15,0 16,9 17,8 19,5 19,8 19,2 19,3 19,1 18,5 18,2 17,7 15,4 10,1 2 , 3

IX 0 , 5 3 , 7 8,1 9 , 3 11,4 12,0 12,8 13,5 13,3 12,4 11,9 10,3 5,1 0 , 6

X 0 , 4 2 , 0 3 , 6 5,1 6 , 2 6 , 8 7,1 6 , 9 6 , 5 5 , 6 2 , 2 0 , 4

XI 0,1 0 , 9 2 , 2 3 , 6 4 , 2 5 , 0 4 , 9 4 , 0 1,0* 0 ,2

XII 0 , 5 1,2 2 , 3 2 , 7 3 , 4 3 , 0 1,8

Год 3 29 60 82 102 116 130 140 146 151 150 141 125 108 84 61 33 4



Особенности атмосферной циркуляции

Таблица 3
Средняя и наибольшая непрерывная продолжительность т (ч) 

различных скоростей ветра

Скорость 
ветра, м/с

I И III IV V VI

т т макс т тмакс X тмакс г Тмакс X хмакс т х макс

1 2 , 0 90 1 3 , 0 60 11 , 6 66 10,1 42 9 , 2 42 10 , 2 66
< 2 14 ,9 90 14 , 6 114 15 , 5 150 12 , 2 84 1 1, 2 66 11 , 4 60
< 3 19 , 0 192 2 1 , 6 180 1 9 , 9 204 18 , 3 186 16,1 66 16 , 3 162
< 4 2 3 , 5 216 2 6 , 6 204 2 3 , 8 234 2 2 , 7 234 20 , 1 138 2 0 , 2 168
> 5 2 8 , 2 252 2 8 , 5 246 2 4 , 1 234 1 9 , 0 150 17,1 114 14 , 4 108
> 8 1 7 , 5 72 1 7 , 8 90 1 6 , 2 66 1 2 , 5 78 1 1 , 5 60 9 , 2 42

> 1 0 15 , 6 66 15 , 3 84 1 2 , 8 60 1 1 , 2 42 9 , 3 30 8 , 9 36
> 1 2 1 3 , 9 54 14 , 9 66 1 0 , 9 36 9 , 6 42 7 , 9 18 8 , 2 36
> 1 5 10 , 3 30 8 , 1 18 1 0 , 4 24 8 , 2 18 6 , 0 6 1 3 , 5 36
> 1 6 10 , 2 30 8 , 2 18 9 , 8 24 8 , 2 18 6 , 0 6 1 3 , 5 36
> 2 0 9 , 0 12 12 , 0 18 6 , 0 6 6 , 0 6

VII VIII IX X XI XII
Скорость

ветра, м/с
х тмакс т тмакс х тмакс х . х макс X тма кс- т тмакс

< i 11 , 3 66 1 1 , 2 48 1 1 , 3 60 1 1 , 0 60 1 1 , 7 78 1 2 , 0 78
< 2 14 , 4 128 1 4 , 3 114 1 4 , 6 114 12 , 3 84 1 4 , 4 178 1 4 , 4 114
< 3 2 0 , 5 162 2 2 , 2 252 2 0 , 5 258 1 7 , 7 150 1 9 , 7 180 1 9 , 5 162
< 4 2 7 , 2 186 3 0 , 5 258 2 5 , 1 258 2 4 , 0 180 2 4 , 8 240 2 3 , 5 180
> 5 13 , 3 90 12 , 5 78 1 5 , 3 102 2 0 , 7 144 2 8 , 3 174 2 9 , 6 276
> 8 8 , 6 66 9 , 0 30 1 1 , 8 84 13 , 3 66 1 6 , 6 78 1 7 , 6 84

> 1 0 8 , 7 60 7 , 8 18 1 0 , 3 42 11 , 6 66 1 4 , 6 42 14 , 0 66
> 1 2 9 , 5 42 7 , 7 12 8 , 4 36 1 1 , 6 36 1 2 , 8 42 12,7 60
> 1 5 6 , 0 6 9 , 0 12 7 , 0 12 11 , 2 36 9 , 3 18 11,1 24
> 1 6 6 , 0 6 9 , 0 12 7 , 1 12 1 2 , 0 36 9 , 3 18 1 0 , 4 24
> 2 0 6 , 0 6 6 , 0 6 6 , 0 6 6 , 0 6

10*
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Термический режим

Таблица 4

Даты наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже определенных пределов различной вероятности

Температура,
°С

Средняя
дата

Вероятность указанных и более ранних дат %
Самая ранняя 

дата
С амая поздняя 

дата
5 10 25 50 75 90 95

Выше 0 6 IV 25 I I I 27 I I I 1 IV 6 IV 11 IV 15 IV 17 IV 25 IV

Ниже 0 28 X 13 X 16 X 21 X 28 X 4 XI 9 XI 12 XI 8 X

Выше 5 25 IV 8 IV 13 IV 20 IV 25 IV 30 IV 
«

6 V 9 V 18 V

Ниже 5 3 X 20 IX 23 IV 27 IX 3 X 8 X 13 X 16 X 15 IX

Выше 10 17 V 27 IV 2 V 10 V 18 V 23 V 28 V 1 VI 12 VI

Ниже 10 11 IX 27 V III 31 V III 6 IX 11 IX 16 IX 20 IX 23 IX 18 V III

Выше 15 17 VI 23 V 29 V 8 VI 18 VI 26 VI 10 V II

Ниже 15 15 V III 15 V II 7 V III 15 VIII 23 V III 30 V III 2 IX



Таблица 5
Повторяемость (% ) температур воздуха по градациям при различных 

направлениях ветра. Вологда, Прилуки

Т ем пература, °С
С СВ в

от Д О

юв ю ю з 3 СЗ Ш тиль

Январь

— 4 9 , 9 — 4 5 , 0 0 , 0 5
— 4 4 , 9 — 4 0 , 0 0 , 1 0 , 1 0 , 0 2 0 , 0 2
— 3 9 , 9 — 3 5 , 0 0 , 3 0 , 0 2 0 , 0 5 0 , 0 2 0 , 1 0 , 2 0 , 2
— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 1 , 0 0 , 2 0 , 1 0 , 1 0,1 0 , 1 0 , 4 0 , 7
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 1 , 4 0 , 6 0 , 4 0 , 3 0 , 2 0 , 4 0 , 5 0 , 9 0 , 7
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 1 , 4 0 , 6 0 , 4 1 , 2 0 , 8 1,2 0 , 9 1 , 3 1 , 0
—  19 , 9 —  15 ,0 1 , 5 1 , 3 1 , 5 2 , 3 1 , 5 2 , 6 1 , 4 2 , 0 0 , 7
—  14,9 — 10 , 0 1 , 7 1,1 1 , 3 3 , 3 2 , 2 3 , 3 2 , 5 2 , 0 0 , 7

— 9 , 9 — 5 , 0 1 , 5 1 , 0 1 , 2 4 , 5 4 , 8 5 , 2 2 , 8 2 , 5 0 , 8
- 4 , 9 0 , 0 0 , 2 0 , 1 0 , 2 3,1 5 , 2 5 , 9 3 , 1 2 , 0 0 , 2

0 , 0 4 , 9 0 , 0 2 0 , 4 1 , 3 1 , 9 1 , 0 0 , 1 0 , 0 5

Февраль
— 4 4 , 9 — 4 0 , 0 0 , 0 3
— 3 9 , 9 — 3 5 , 0 0 , 0 3 0 , 1 0 , 0 3 0 , 1 0 , 1 0 , 1
— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 0,1 0 , 2 0 , 1 0,1 0,1 0 , 6 0 , 1 0 , 2 0 , 4
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 5 0 , 4 0 , 4 0 , 9 0 , 2 1, 2 0 , 3 0 , 3 1,1
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 0 , 7 0 , 7 0 , 6 1 , 3 0 , 3 2 , 1 1 , 3 1 , 0 1 , 5
—  19 , 9 —  15 ,0 1,1 1 , 0 1,1 2 , 5 1 , 4 3 , 0 1 , 5 1 , 8 1 , 4
—  14 , 9 —  10 , 0 1 , 8 1 , 7 2 , 6 5 , 1 3 , 2 0 , 3 2 , 4 3 , 1 0 , 9

— 9 , 9 — 5 , 0 1 , 5 1 , 3 1 , 6 6 , 4 5 , 2 5 , 3 2 , 4 2 , 4 0 , 5
— 4 , 9 0 , 0 0 , 6 0 , 4 0 , 4 3 , 3 4 , 0 4 , 0 1 , 6 1 , 6 0 , 2

0 , 0 4 , 9 0 , 0 3 0 , 4 1,1 1 , 8 0 , 6 0 , 1 0 , 0 3
5 , 0 9 , 9 0 , 0 3

10 , 0 1 4 , 9  ■ 0 , 0 5

Март
— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 0 , 1 0 , 0 2 0 , 0 5 0 , 1
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 3 0 , 4 0 , 4
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 0 , 6 0 , 2 0 , 3 0 , 1 0 , 2 0 , 3 0 , 6 0 , 6 0 , 6
—  19 , 9 —  15 ,0 2 , 1 0 , 7 0 , 4 0 , 4 0 , 3 1 , 4 1 , 3 1 , 8 0 , 6
— 14 , 9 —  10 ,0 2 , 2 1 , 5 0 , 9 1 , 2 1 , 3 2 , 0 2 , 3 3 , 5 1,1

— 9 , 9 — 5 , 0 2 , 5 2 , 4 1 , 9 4 , 1 2 , 7 4 , 1 3 , 0 3 , 9 1,1
— 4 , 9 0 , 0 1 , 7 2 , 0 1 , 8 4 , 5 4 , 6 6 , 1 3 , 8 4 , 0 1 , 2

0 , 0 4 , 9 0 , 2 0 , 2 0 , 4 1 , 9 2 , 5 4 , 4 2 , 6 1 , 2 0 , 5
5 , 0 9 , 9 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 5 0 , 1 0 , 3 0 , 0 2

10 , 0 14 , 9 0 , 0 2
1 5 , 0 19 ,9 0 , 0 2

Апрель
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 0 , 0 3 0 , 0 2
— 19 ,9 —  15 , 0 0 , 1 0 , 0 5 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 1 0 , 1 0 , 2
— 1 4 ,9 —  10 ,0 0 , 3 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 1 0 , 0 3 0 , 3 0 , 6 0 , 7

— 9 , 9 — 5 , 0 0 , 9 0 , 6 0 , 3 0 , 2 0 , 3 1 , 3 1,1 2 , 2
- 4 , 9 0 , 0 2 , 8 2 , 2 1 , 0 1 , 5 1,1 3 , 6 2 , 9 4 , 6



Температура, °С
С СВ в ЮВ Ю ЮЗ 3 СЗ Ш тиль

от до

0 , 0 4 , 9 2 , 2 2 , 7 2 , 8 5 , 6 8 , 1 9 , 3 5 , 4 5 , 1 2 , 5
5 , 0 9 , 9 0 , 9 0 , 7 1,1 2 , 5 2 , 9 4 , 0 1 , 5 1 , 6 0 , 9

1 0 , 0 14 ,9 0 , 2 0 , 3 0 , 2 1 ,3 1 , 3 1 , 9 0 , 6 0 , 6 0 , 3
15 ,0 1 9 , 9 0,1 0 , 0 5 0 , 1 0 , 2 0 , 5 0 , 5 0 , 1 0 ,1 0 , 0 5
2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 0 3 0 , 1 0 ,1 0 , 0 3

Май
— 4 , 9 0 , 0 0 , 9 0 , 4 0 , 0 2 0 , 1 0 , 0 2 0 , 1 0 , 7 0 , 8 0 , 3

0 , 0 4 , 9 4 , 7 2 , 9 1 ,о 0 , 8 0 , 5 1 ,6 2 , 9 4 , 3 1 , 3
5 , 0 9 , 9 5 , 3 4 , 0 2 , 4 2 , 3 2 , 4 4 , 7 3 , 5 5 , 4 2 , 1

1 0 , 0 1 4 , 9 2 , 4 2 , 9 2 , 2 2 , 9 2 , 7 4 , 4 2 , 9 3 , 9 1 , 6
1 5 , 0 1 9 , 9 1,1 1,1 1,1 1 , 9 2 , 0 2 , 7 1 , 5 1 , 8 0 , 4
2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 4 0 , 3 0 , 3 0 , 9 0 , 7 0 , 9 0 , 5 0 , 3 0 , 3
2 5 , 0 2 9 , 9 0 , 2 0 , 1 0 , 2 0 , 0 2

Июнь
— 4 , 9 0 , 0 0 , 1

0 , 0 4 , 9 0 , 6 0 , 2 0 , 0 5 0 , 1 0 , 4 0 , 5 0 , 8 0 , 3
5 , 0 9 , 9 3 , 0 1 , 8 0 , 5 0 , 8 0 , 7 2 , 4 1 , 9 3 , 2 1 , 4

1 0 , 0 1 4 , 9 3 , 7 2 , 6 1 , 4 2 , 5 2 , 1 5 , 7 5 , 3 5 , 8 2 , 6
1 5 , 0 1 9 , 9 2,9 2 , 2 1 , 5 2 , 9 3 , 3 6 , 7 4 , 4 4 , 8 1 , 5
2 0 , 0 2 4 , 9 1, 3 0 , 8 1 , 0 2 , 0 1 , 8 3 , 1 1 , 9 2 , 4 0 , 7
2 5 , 0 2 9 , 9 0 , 2 0 , 1 0 , 0 3 0 , 9 0 , 8 0 , 8 0 , 6 0 , 6 0 , 2
3 0 , 0 3 4 , 9 0 ,1 0 , 0 3

Июль

0 , 0 4 , 9 0 , 1 0 , 1 0 , 0 2 0 , 0 5
5 , 0 9 , 9 1 , 3 1 , 0 0 , 1 0 , 1 0 , 2 0 , 4 0 , 8 1 , 7 1 , 5

1 0 , 0 14 , 9 4 , 2 0 , 4 1, 3 1 , 6 1 , 3 4 , 1 3 , 5 4 , 8 4 ,1
1 5 , 0 1 9 , 9 4, 1 7 , 6 2 , 7 2 , 8 3 , 3 5 , 1 5 , 4 5 , 3 3 , 8
2 0 , 0 2 4 , 9 1 , 6 3 , 3 2 , 0 2 , 6 1 , 9 2 , 8 2 , 5 2 , 8 1 , 4
2 5 , 0 2 9 , 9 0 , 4 0 , 6 0 , 6 1 , 2 0 , 9 1,1 0 , 3 0 , 4 0 , 5
3 0 , 0 3 4 , 9 0 , 1 0 , 1 0 , 0 5 0 , 0 5

Август

0 , 0 4 , 9 0 , 2 0 , 0 2 0 , 0 5 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 3
5 , 0 9 , 9 1 , 8 1 , 2 0 , 5 0 , 2 0 , 4 1 , 3 1 , 5 1 , 8 3 , 3

1 0 ,0 14 , 9 3 , 7 3 , 9 2 , 6 3 , 3 3 , 1 6 ,1 5 , 4 5, 1 5 , 5
1 5 ,0 1 9 , 9 2 , 6 2 , 7 2 , 6 4 , 5 3 , 2 6 , 4 5 , 1 4 , 6 2 , 8
2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 6 1,1 1 , 0 2 ,1 1 ,7 2 , 1 1, 5 1 , 3 0 , 6
2 5 , 0 2 9 , 9 0 ,1 0 , 1 0 , 2 0 , 6 0 , 4 0 , 3 0 , 2 0 , 2 0 , 0 5
3 0 , 0 3 4 , 9 0 , 0 5 0 , 0 2

Сентябрь

— 4 , 9 0 , 0 0 , 3 0 , 1 0 , 0 5 0 , 0 3 0 , 4 0 , 4 0 , 4 0 , 8
0 , 0 4 , 9 2 , 8 1,1 0 , 9 1 ,0 0 , 8 1 ,8 2 , 4 3 , 6 2 , 9
5 , 0 9 , 9 3 , 8 2 , 5 1 , 5 3 , 3 3 , 5 7 , 3 6 , 4 6 , 4 3 , 0

1 0 ,0 14 ,9 1 , 6 1 , 4 1 , 6 3 , 5 4 , 9 8 , 0 5 , 3 3 , 4 2 , 7
1 5 ,0 1 9 , 9 0 , 2 0 , 1 0 , 6 1 , 0 1 , 8 2 , 1 1 , 3 0 , 6 0 , 6
2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 4 0 , 6 0 , 5 0 , 0 2 0 , 0 3 0 , 1
2 5 , 0 2 9 , 9 0 , 0 3 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 1
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Т ем пература, °С

С СВ
от до

в юв ю ю з 3 СЗ Ш тиль

Октябрь

— 19, 9 — 15 , 0 0 , 1 0 , 0 2
—  14 , 9 — 10 ,0 0 , 2 0 , 3 0 , 1 0 , 0 5 0 , 2 0 ,1 0 , 2 0 , 2

— 9 , 9 — 5 , 0 0 , 9 0 , 6 0 , 2 0 , 2 0 ,1 0 , 5 0 , 4 0 , 9 0 , 4
- 4 , 9 0 , 0 4 ,1 1 , 4 0 , 7 1,5 1,1 2 , 2 3 , 5 4 , 8 1 ,7

0 , 0 4 , 9 3 , 5 2 , 8 1 ,6 3 , 4 4 , 9 8 , 2 7 , 3 6 , 3 2 , 1
5 , 0 9 , 9 0 , 7 0 , 6 0 , 9 3 , 2 5 , 4 9 , 1 4 , 5 2 , 7 1 ,0

10 , 0 14 ,9 0 , 1 0 , 4 1 ,4 2 ,1 0 , 7 0 , 2 0 ,1
15 , 0 19 ,9 0 , 1 0 , 1

Ноябрь

— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 0 2 0 , 0 2 0 ,1 0, 1 0 , 0 2 0 , 0 5
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 0 , 2 0 , 2 0 , 0 5 0 ,1 0 , 0 5 0 , 2 0 , 1 0 , 2 0 , 5
— 19 ,9 — 15 , 0 0 , 7 0 , 5 0 , 4 0 , 5 0 , 3 0 , 2 0 , 3 0 , 6 1,1
—  14 , 9 —  10 , 0 1 ,3 1,0 0 , 8 1 , 2 0 , 9 0 , 9 0 , 9 1 , 3 0 , 6

- 9 , 9 — 5 , 0 2 , 0 1,2 2 , 2 4 , 3 2 , 5 3 ,1 2 , 3 2, 1 0 , 7
- 4 , 9 0 , 0 1 , 8 1 , 4 1 ,2 5 , 7 7 , 0 8 , 5 4 , 5 3 , 8 0 , 9

0 , 0 4 , 9 0 , 3 0 , 4 0 , 8 4 , 5 5 , 7 8 , 2 3 , 2 1 , 5 0 , 8
5 , 0 9 , 9 0 , 0 2 0 , 3 1 , 3 1 , 9 0 , 3 0 , 0 2 0 , 0 5

10 , 0 14 , 9 0 , 0 3 0 , 0 2
15 , 0 19 , 9

2 0 , 0 2 4 , 9 0 , 0 2

Декабрь

— 3 9 , 9

— 3 4 , 9

— 3 5 , 0

— 3 0 , 0 0 ,1 0 , 3 0 , 2 0 , 1 0 , 0 5 0 , 0 5 0, 1 0 , 2

0 , 0 5

0 , 2
— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 5 0 , 6 0 , 3 0 , 2 0 , 0 2 0 , 2 0 , 3 0 , 8 0 , 6
— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 1 , 2 0 , 8 0 , 3 0 , 5 0 , 4 0 , 5 0 , 5 0 , 7 0 , 7
— 19 ,9 —  15 ,0 1,1 0 , 9 1 , 0 2 , 2 0 , 6 1 ,2 1 , 2 1,1 0 , 5
—  14 ,9 — 10 ,0 1 ,6 1, 0 1 ,3 2 , 6 2 , 0 2 , 9 1 ,3 1 , 9 0 , 8

— 9 , 9 — 5 , 0 1 ,6 1,1 1 , 3 5 , 2 4 , 6 5 , 0 2 , 5 2 , 9 0 , 7
— 4 , 9 0 , 0 0 , 9 0 , 7 0 , 9 4 , 0 6 , 3 6 , 8 3 , 8 2 , 7 0 , 5

0 , 0 4 , 9 0 , 1 0 , 0 2 0 , 2 2 , 0 3 , 8 3 , 7 2 , 4 0 , 5 0 , 2
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Суточный ход температуры воздуха (°С)

Таблица 6

Время, ч I II III IV V VI V II V III IX X XI X II

1 — 11 8 —  11 , 8 — 7 , 5 0 , 1 6,-2 1 0 , 6 13 , 2 11 , 3 6 , 9 1 , 7 — 3 , 6 — 9 , 2
2 — И 9 —  11 , 9 - 7 , 7 — 0 , 3 5 , 8 10,1 12 , 7 10 ,9 6 , 7 1 , 5 — 3 , 7 — 9 , 2
3 — 12 0 — 12 ,0 — 7 , 9 — 0 , 5 5 , 5 9 , 8 12 , 3 10 , 5 6 , 5 1 , 4 — 3 , 8 — 9 , 2
4 — 12 1 - 1 2 , 1 — 8 ,1 — 0 , 8 5 , 3 9 , 9 12,1 10 , 3 6 , 4 1 , 4 — 3 , 9 — 9 , 2
5 —  12 1 — 12,1 — 8 , 2 - 0 , 9 5 , 7 10 , 7 12 , 7 10 , 3 6 , 2 1 , 3 — 4, 1 — 9 , 2
6 — 12 2 — 12 ,2 — 8 , 3 — 0 , 5 6 , 9 12 , 2 14 ,2 11 , 2 6 , 3 1 , 2 — 4 , 1 — 9 , 2
7 — 12 2 — 12 , 2 — 8 , 3 0 , 3 8 , 3 13 , 7 15 , 9 12 , 8 7 , 0 1 , 3 — 4 , 1 — 9 , 2
8 — 12 1 — 12 , 2 — 7 , 8 1 , 3 9 , 5 14 , 9 17 , 2 14 , 4 8 , 1 1 , 5 — 4, 1 — 9 , 2
9 —  12 1 —  11 , 8 — 6 , 9 2 , 5 10 , 6 16 , 0 18 , 4 1 5 , 9 9 , 4 2 , 1 — 4 , 0 — 9 , 3

10 —  11 8 —  11 , 3 — 5 , 9 3 , 5 1 1 , 5 16 , 7 19 , 4 17,2 10 , 6 2 , 9 — 3 , 7 — 9 , 2
11 —  11 5 — 10, 5 — 5 , 0 4 , 3 12,1 17 , 4 2 0 , 2 18,1 11 , 5 3 , 4 — 3 , 4 — 8 , 9
12 — 11 1 — 9 , 9 - 4 , 2 4 , 9 12 , 6 17 , 8 2 0 , 6 18 , 7 12 , 2 4 , 0 — 3 , 0 — 8 , 6
13 —  10 8 — 9 , 3 — 3 , 5 5 , 5 13,1 1(8,2 21,1 19 ,4 12 ,8 4 , 5 — 2 , 8 — 8 , 4
14 —  10 7 — 9 , 1 — 3 , 4 5 , 6 13 , 3 18 , 3 2 1 , 2 19 , 6 12 ,9 4 , 6 — 2 , 8 — 8 , 4
15 —  10 7 — 9 , 1 — 3 , 4 5 , 7 13 , 4 18 , 4 2 1 , 2 1 9 , 6 1 2 , 9 4 , 6 — 2 , 9 — 8 , 7
16 — 11 0 - 9 , 4 — 3 , 6 5 , 5 1 3 , 3 1 8 , 4 2 1 , 0 19,3 1 2 , 5 4 , 2 — 3 , 2 — 8 , 9
17 — 11 2 —  10 , 0 - 3 , 9 5 , 2 13 , 0 18,1 2 0 , 7 1 8 , 9 1 1 , 8 3 , 7 — 3 , 4 — 9 , 0
18 — 11 3 — 10 ,5 — 4 , 6 4 , 7 12 , 4 17,5 2 0 , 2 1 8 , 2 10 ,8 3 , 3 — 3 , 5 — 9 , 1
19 — 11 4 — 10 , 8 — 5 , 3 3 , 7 11,7 1 6 , 9 19 , 4 1 6 , 7 9 , 7 2 , 9 — 3 , 5 — 9 , 2
20 — 11 5 — 11,1 — 5 , 8 2 , 7 10 , 4 1 5 , 7 18 , 0 1 5 , 2 8 , 7 2 , 6 — 3 , 6 — 9 , 3
21 — 11 6 —  11 , 3 — 6, 1 2 , 0 9 , 1 1 4 , 3 1 6 , 6 13 , 9 8 , 1 2 , 3 — 3 , 6 — 9 , 3
22 — 11 6 —  11 , 4 — 6 , 5 1 , 4 8 , 1 1 2 , 9 1 5 , 4 13 , 0 7 , 6 2 , 1 — 3 , 7 — 9 , 3
23 — 11 7 — 1 1 ,6 — 6 , 8 1 , 0 7 , 4 11 , 9 1 4 , 5 12 , 3 7 , 2 2 , 0 — 3 , 7 — 9 , 3
24 — 11 8 — 11, 7 — 7 , 2 0 , 4 6 , 8 11,1 1 3 , 8 11 , 8 7 , 1 1 , 8 - 3 , 7 — 9 , 2

Средняя за 24 ч — 11 6 - 1 1 , 1 — 6, 1 2 , 4 9 , 7 14 , 6 17,2 1 5 , 0 9 , 2 2 , 6 — 3 , 6 — 9 , 1
Суточная
амплитуда

1 5 3 , 1 4 , 9 6 , 6 8 , 1 8 , 6 9 , 1 9 , 3 6 , 7 3 , 4 1 , 3 0 , 9



Таблица 7
Ежедневная средняя и экстремальная температура воздуха (°С)

Средняя суточная тем пература М инимальная тем пература М аксимальная тем пература

*макс год t а *мин год *мин год i а *макс год *макс год i а ^мин год

Январь

1 0 0 1964 — 11 7 8 , 4 — 3 1 , 8 1941 — 3 4 , 3 1941 —  15 , 2 9 , 2 - 2 4 1964 1, 5 1964 — 9 2 7 , 9 — 3 0 , 7
2 — 0 4 1964 — 11 2 8 , 7 — 3 4 , 6 1941 — 3 8 , 0 1941 — 15, 2 9 , 3 — 2 3 1964 1 ,3 1964 — 8 7 8 , 4 — 3 1 , 0
3 — 0 3 1965 — 10 8 7 , 6 — 2 8 , 8 1950 — 3 4 , 7 1942 — 14, 3 9 , 2 —  1 2 1952 1,1 1965 - 7 9 6 , 7 — 2 6 , 3
4 1 2 1949 — 9 8 7 , 3 — 3 2 , 8 1950 — 34, 1 1950 — 13, 7 8 , 7 — 0 6 1952 2 , 2 1949 — 6 7 6 , 6 — 3 0 , 4
5 0 4 1964 — 9 8 8 , 7 — 3 3 , 6 1950 — 3 5 , 2 1950 —  13 , 5 9 , 8 — 0 6 1949 1, 7 1961 — 7 1 7 , 7 — 3 1 , 5
6 1 1 1961 — 10 0 8 , 7 — 3 5 , 4 1950 — 3 8 , 3 1950 — 13 ,6 10 ,0 — 0 1 1961 2 , 4 1961 — 7 1 7 , 9 — 3 1 , 9

7 — 0 1 1961 — 10 9 8 , 7 — 3 5 , 4 1950 — 3 7 , 0 1950 — 13 ,4 8 , 9 — 1 0 1961 ,0 ,8 1961 — 8 4 8 , 7 — 3 4 , 0
8 — 0 6 1946 — 11 4 8 , 9 — 3 4 , 8 1950 — 37, 1 1950 — 14, 7 9 , 5 — 3 1 1941 2 , 1 1952 — 8 6 8 , 3 — 3 2 , 7

9 — 0 5 1949 —  12 3 8 , 4 — 3 5 , 0 1950 — 3 6 , 0 1950 —  16,3 8 , 6 — 2 5 1964 1 , 6 1964 - 8 5 8 , 6 — 3 2 , 7

10 2 2 1957 — 12 7 9 , 6 — 3 3 , 3 1950 — 3 7 , 5 1950 — 16, 4 10 , 5 0 3 1957 3 , 8 1957 — 9 6 8 , 6 — 2 8 , 5
И 0 1 1952 —  13 0 8 , 3 — 2 7 , 9 1965 — 3 1 , 5 1939 — 17, 2 9 , 2 — 0 7 1952 1 , 4 1952 — 9 3 8 , 0 — 2 5 , 4
12 — 0 2 1955 —  13 0 8 , 0 — 2 8 , 7 1963 — 3 3 , 5 1963 — 17,1 8 , 8 — 3 7 1961 1 , 3 1952 — 9 9 7 , 6 — 26 ,1
13 — 0 6 1962 — 12 9 7 , 6 — 2 8 , 2 1963 — 3 3 , 0 1963 — 17, 0 8 ,1 — 2 1 1962 1 , 6 1952 — 9 4 7 , 5 — 2 2 , 2
14 ■ 0 2 1962 — 10 8 6 , 6 — 2 2 , 8 1960 — 2 9 , 0 1960 — 14, 9 7 , 9 — 1 8 1958 1 , 8 1962 — 8 1 6 , 3 — 2 1 , 3
15 0 2 1962 — 11 4 9 , 0 — 3 9 , 2 1940 — 4 2 , 5 1940 — 14, 5 9 , 6 — 0 9 1962 1 , 6 1962 — 8 1 7 , 2 — 2 5 , 9
16 — 1 8 1939 — 11 8 9 , 8 — 4 3 , 4 1940 — 47, 1 1940 —  15 , 4 10 , 6 — 3 6 1939 0 , 1 1962 — 9 0 9 , 3 — 4 2 , 2
17 0 2 1947 — 12 2 10 , 6 — 4 2 , 9 1940 — 4 6 , 2 1940 —  15 , 8 11 , 2 — 2 5 1939 2 , 7 1939 — 9 3 9 , 9 — 4 0 , 4
18 1 7 1947 —  10 4 9 , 9 — 34 , 1 1940 — 46, 1 1940 —  14 , 3 11 , 7 0 6 1947 3 , 1 1939 — 7 9 9 , 0 — 2 8 , 0
19 0 5 1962 —  10 4 8 , 2 — 28 ,1 1940 — 3 4 , 6 1940 — 14, 4 10 ,0 — 1 3 1962 1 , 9 1947 — 7 0 7 , 7 — 2 6 , 0

20 — 0 1 1962 — 11 8 7 , 8 — 2 9 , 6 1942 — 3 7 , 5 1942 — 16, 2 9 , 7 — 2 5 1962 1 , 4 1962 — 8 1 6 , 5 — 2 3 , 5
21 0 2 1957 —  11 5 7 , 2 — 2 7 , 8 1943 — 3 2 , 8 1942 —  16 , 2 7 , 9 — 4 7 1962 3 , 7 1957 — 8 0 6 , 6 — 2 5 , 5
22 0 0 1957 — 11 7 7 , 1 — 2 5 , 4 1943 — 3 0 , 8 1950 — 16, 5 8 , 3 — 1 8 1957 3 , 7 1957 — 7 8 6 , 7 — 2 3 , 8

23 2 2 1948 — 11 7 8 , 0 — 2 8 , 6 1942 — 3 2 , 7 1942 —  15 , 9 9 , 3 0 5 1959 2 , 8 1959 — 8 3 7 , 2 — 2 4 , 4
24 0 4 1.959 —  11 4 7 , 7 — 3 3 , 3 1942 — 3 6 , 6 1942 — 16 ,4 9 , 1 — 2 4 1944 3 , 2 1948 — 7 ,7 6 , 7 — 2 9 , 7
25 0 4 1944 — 11 8 8 , 4 — 2 9 , 2 1954 — 3 4 , 0 1954 — 15 ,4 8 , 9 — 0 ,7 1944 1 ,0 1944 — 8 ,9 7 , 6 — 2 6 , 2
26 — 0 4 1944 — 13 1 8 , 0 — 2 7 , 7 1942 — 3 3 , 9 1954 — 17, 3 9 , 5 — 1 ,2 1944 0 , 7 1944 — 9 ,4 7 , 1 — 2 5 , 6
27 —  1 2 1-944 — 12 6 7 , 3 — 2 6 , 9 1942 — 3 1 , 7 1942 — 16, 3 8 , 0 — 2 ,0 1944 0 , 8 1949 — 9 7 7 , 0 — 2 3 , 7

28 0 1 1949 — 13 8 8 , 4 — 3 1 , 6 1956 — 3 6 , 2 1942 —  17 , 3 9 , 2 — 3 , 0 1944 1,1 1955 —  10 ,5 7 , 4 — 2 8 , 3

1941
1942 
1950 
1950 
1950 
1950 
1950 
1950 
1950 
1950 
1965 
1963 
1963 
1940 
1960 
1̂ 40 
1940 
1940 
1940
1942
1943 
1943 
1942 
1942 
1942 
1942 
1956 
1956



28
29
30

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

14.1
16 . 2  
14 , 5

19 . 2  
2 3 , 4
2 2 . 3
22,2
2 3 . 8
2 4 . 9
2 5 . 0
2 6 . 0
2 5 . 8
2 4 . 4
2 3 . 8
23 . 1
25 .1
2 4 . 4
2 4 . 0
2 3 . 9
24 . 1
22,8
2 2 . 4
2 2 . 4
2 3 . 6
2 3 . 4
22.6 
21,6
2 2 . 5
2 3 . 7
2 3 . 9
2 4 . 2
22.8

1951
1951
1951

1964
1959  
1964 
1941 
1954 
1954 
1954 
1954 
1954 
1954 
1964 
1964 
1964 
1941 
1941
1960 
1960
1963 
1960 
1957 
1957 
1957
1957
1958 
1958
1957
1958 
1960
1960

6,2
7 , 0
7 , 2

15 . 0
15 . 4
16.1  
16 , 2  
16 , 2  
16 , 2
16 . 4
16 , 2  
16 , 6
17 . 5
18 . 5
18 , 2
18 , 8
19 . 0
18 . 6
18 . 0
17 . 0  
16 , 6
16 . 3
16 . 3  
16 , 6
16 . 4
16 . 7
17.1
17 . 2
17,1
17 , 0
16 . 7
16 . 8

4 . 2
4 . 2  
3 , 6

2,8
3 . 3
2 . 4
3 . 0
3 . 8
4 . 4
3 . 9  
3 , 8
3 . 2
3.3
3 . 3
3 . 0
3 . 1
3 . 2
3 . 3
3 . 0
3 . 0
3 . 3
3 . 2
3 . 4
3 . 4
3 . 6
3 . 2
2.6
3 . 2
3 . 4
3 . 5
3 . 3  
3 , 2

- 2 , 4
— 3 , 8

1,0

9 . 3
8,8

12,0
9 . 8
9 . 2
8,6 
8.2
9 . 1
8.2
9 . 8

10,6
12 . 9
10 , 5
11 . 7  
10,2 
11 , 2
11 . 3  
11,0
10 . 9
9 , 4
9 . 2
9 , 1

10,0
1 2 . 7
11,2
8.8

1 0 . 4
9 , 9
8 . 3

1940
1961
1961

1957
1963
1961
1963 
1948 
1948 
1952 
1957 
1957 
1957 
1948 
1950
1948 
1950
1950
1949 
1941 
1940 
1956 
1956
1964 
1956 
1956 
195р 
1949
1951 
1951 
1945
1962



1 .2 4 , 1 12 , 2 1950 2 2 , 5
1 , 5 4 , 0 9 , 3 1951 2 2 , 6
2 , 0 3 , 5 7 , 4 1957 2 2 , 2

Июль

9 , 7 2 , 7 15 ,3 1950 2 8 , 4
10 , 8 3 , 5 18 , 4 1959 2 9 , 4
9 , 9 2 , 8 14 , 7 1952 2 9 , 8

10 , 5 2 , 7 15 , 3 1952 2 8 , 2
10 , 9 2 , 8 1 7 , 4 1954 3 0 , 0
10 , 4 3 , 9 1 7 , 7 1945 3 1 , 4
11 , 2 3 , 0 1 7 , 5 1945 3 1 , 5
10 , 8 3 , 6 1 7 , 5 1954 3 3 , 0
11 , 2 3 , 3 17,1 1954 3 3 , 0
11 , 5 3 , 3 1 9 , 0 1954 3 1 , 4
12 , 8 3 , 3 18 , 6 1954 2 9 , 5
12 , 0 2 , 7 17 , 4 1954 3 0 , 4
12 , 4 3 , 4 19,1 1943 3 0 , 5
13,1 3,1 18,1 1954 3 1 , 3
12 , 6 3 , 4 17 , 6 1941 2 9 , 3
12 , 5 3 , 4 16 , 8 1954 2 8 , 7
11,7 2 , 9 15 , 9 1953 2 9 , 8
11 , 0 3 , 4 17 , 3 1960 2 9 , 0
11 , 0 3 , 9 15 , 9 1939 3 0 , 2
10 , 6 3 , 4 17 , 6 1960 2 9 , 0
10 , 3 3 , 4 16 , 7 1963 2 9 , 3
10,1 2 , 7 15 , 0 1957 2 9 , 3
10 , 2 3 , 2 15,2 1960 2 8 , 9
10 , 9 2 , 7 16 , 9 1957 2 8 , 8
11 , 3 3 , 6 17 , 2 1944 2 9 , 4
11,-5 3 , 0 14 , 9 1944 3 0 , 4
11 , 5 3 , 0 16 , 7 1958 3 0 , 7
11 , 0 4 , 0 19 , 4 1963 3 1 , 0
11 , 2 2 , 6 16 , 2 1960 2 8 , 9

11 , 8 5 , 1 - 0 , 2 1940
12 , 5 5 , 3 — 0 , 2 1961
12,5 4 , 4 5 , 1 1956

2 0 , 3 3 , 9 11 , 0 1957
19 , 9 3 , 8 14 , 0 1963
2 1 , 2 3 , 1 15,5 1950
21 , 1 4 , 1 11 , 0 1963
2 1 , 2 4 , 8 1 2 , 5 1946
2 1 , 0 5 , 0 1 2 , 5 1958
2 1 , 4 4 , 9 9 , 8 1952
2 1 , 2 4 , 6 10 ,8 1952
2 1 , 1 4 , 1 9 , 8 1957
2 3 , 0 3 , 9 13 , 3 1957
2 3 , 6 3 , 7 14 , 6 1948
2 3 , 8 3 , 6 17 , 6 1956
2 4 , 2 3 , 7 14 , 9 1948
2 4 , 6 3 , 8 17,1 1948
2 3 , 7 3 , 9 11 ,3 1950
2 3 , 2 3 , 4 16 , 9 1949
2 2 , 3 3 , 4 17 , 2 1949
2 1 , 5 4 , 1 12 ,6 1940
2 1 , 8 3 , 7 15 ,0 1965
2 1 , 6 4 , 4 11 ,0 1956
2 1 , 5 4 , 3 П , 2 1964
2 1 , 8 3 , 9 12 , 0 1956
2 2 , 3 3 , 6 14 , 5 1956
2 2 , 7 3 , 7 15 , 5 1947
2 2 , 4 3 , 8 1 5 ,8 1951
2 2 , 7 4 , 4 11,1 1951
2 2 , 4 4 , 3 14 , 3 1951
2 1 , 7 3 , 6 14 , 0 1945
2 2 , 4 4 , 0 13 , 2 1962

1951
1951
1957

1959
1964
1964
1941
1941
1954
1954
1954
1954
1954
1940
1964
1964
1964
1941
1960
1960
1963
1960
1963
1957
1957
1957
1958
1958
1957
1960
1960
1960



Число
Средняя суточная температура Минимальная температура Максимальная температура

^макс год f а *мин год ^мин год f а *макс год *макс год t а *мин год

29 0 , 5 1949 — 14,1 8 , 3 — 3 2 , 8 1956 — 3 4 , 9 1956 —  18 , 6 9 , 2 —  1 , 6 1944 2 , 3 1949 — 10, 3 7 , 8 — 3 0 , 7 1956
30 — 0 , 4 1944 — 13, 8 8 , 2 — 36, 1 1956 — 3 8 , 4 1956 —  17 , 5 8 , 8 — 2 , 0 1944 0 , 3 1944 — 10 , 3 7 , 3 — 3 1 , 2 1956
31 0 , 4 1961 — 13, 3 8 , 6 — 35, 1 1956 — 3 9 , 9 1956 —  17 ,3 9 , 6 — 1 , 3 1961 1 , 2 1961 — 10,1 6 , 8 — 2 5 , 5 1956

Апрель

1 3 , 2 1953 — 3 , 7 4 , 9 — 13, 5 1939 — 2 2 , 7 1963 — 8 8 7 , 4 1 , 6 1953 8 , 7 1948 1 , 2 4 , 1 — 9 , 2 1939

2 5 , 4 1951 - 2 , 4 4 , 6 —  13 , 4 1939 — 2 0 , 0 1963 — 6 2 6 , 2 2 , 8 1951 8,1 1951 1 ,4 3 , 7 - 8 , 1 1939
3 4 , 8 1951 — 2 , 6 4 , 6 —  11 , 0 1965 — 2 1 , 8 1963 - 6 8 6 , 4 3 , 0 1951 9 , 3 1950 1 , 3 4 , 0 — 5 , 8 1965
4 4 , 2 1951 - 2 , 3 4 , 3 — 1 0 , 6 1965 — 19 ,5 1956 —6 7 5 , 9 1 , 8 1948 1 1 ,4 1951 2 , 1 4 , 0 — 5 , 0 1955
5 3 , 9 1948 — 2 , 0 4 , 5 — 12, 3 1955 — 2 5 , 6 1941 — 6 3 6 , 5 2 , 1 1948 8 , 3 1953 2 , 1 3 , 8 —4,4 1956
6 4 , 8 1946 —  1 , 2 4 , 4 — 11, 0 1955 — 2 2 , 8 1955 —6 3 6 , 8 2 , 2 1950 10 ,2 1951 3 , 9 3 , 4 — 3, 1 1955
7 4 , 6 1951 — 0 , 7 3 , 7 — 9 , 8 1955 — 17, 7 1963 — 4 4 5 , 6 3 , 2 1951 10 ,0 1962 3 , 4 2 , 7 — 3 , 5 1955
8 5 , 0 1948 — 0 , 9 3 , 9 — 10 ,6 1955 — 2 2 , 8 1955 — 4 8 6 , 4 3 , 2 1948 8 , 5 1960 3 , 4 2 , 8 —  1 , 5 1955
9 4 , 6 1962 — 0, 1 3 , 3 — 7 , 6 1941 — 1 4 , 8 1941 — 3 3 4 , 6 2 , 8 1949 13 , 6 1951 3 , 6 3 , 5 — 3, 1 1965

i o 7 , 2 1951 — 0 , 2 3 , 8 — 9 , 2 1941 — 17,1 1941 — 4 0 4 , 9 1 , 3 1962 15,1 1951 3 , 5 4 , 5 — 4 , 4 1941
и 7 , 9 1951 0 , 1 3 , 8 — 1 1 , 3 1941 — 2 0 , 5 1941 — 3 1 5 , 2 5 , 7 1951 11 ,5 1951 3 , 9 3 , 6 — 2 , 2 1941
12 7 , 0 1962 0 , 4 3 , 2 — 6 , 5 1941 - 1 2 , 1 1941 — 3 6 3 , 6 , 2 , 1 1962 15 , 7 1962 4 , 7 3 , 8 —  1 , 9 1939
13 7 , 3 1962 0 , 7 3 , 0 - 5 , 3 1939 — 9 , 9 1939 — 2 7 3 , 4 2 , 1 1960 13 ,6 1962 4 , 4 3 , 9 — 2 , 6 1939
и 6 , 4 1962 0 , 7 3 , 6 — 6 , 0 1939 — 13 , 8 1939 — 3 2 4 , 2 2 , 3 1950 12 , 0 1962 4 , 9 4 , 2 — 2 , 7 1956
15 9 , 8 1960 1 , 4 3 , 7 — 7 ,1 1956 — 18, 0 1956 - 3 0 5 , 4 5 , 8 1960 1 5 , 7 1960 5 , 7 4 , 2 - 2 , 6 1946
16 1 0 , 0 1960 3 , 0 3 , 2 — 4 , 0 1946 — 8 , 4 1946 —0 6 3 , 0 4 , 6 1951 1 6 , 4 1960 7 , 3 4 , 4  • — 0 , 5 1946
17 9 , 5 1960 3 , 4 3 , 2 — 4 , 2 1946 - 9 , 7 1946 —0 2 2 , 8 3 , 3 1950 18,3 1960 7 , 7 4 , 5 0 , 6 1945
18 10,1 1950 3 , 7 3 , 4 — 4 , 5 1945 — 9 , 8 1945 —0 8 3 , 1 3 , 5 1944 1 7 , 3 1959 8 , 7 4 , 6 0 , 8 1945
19 10 , 6 1953 4 , 1 3 , 3 — 3 , 2 1945 — 9 , 5 1945 —0 1 3 , 2 5 , 5 1953 16 , 8 1953 9 , 1 4 , 1 2 , 4 1945
20 1 1 , 4 1953 3 , 7 3 , 2 — 1 , 5 1945 - 7 , 5 1945 —0 5 2 , 9 8 , 4 1953 18 , 0 1963 8 , 5 4 , 8 1 , 8 1944
21 1 2 , 0 1953 3 , 4 3 , 9 — 3 , 7 1959 — 6 , 8 1961 - 1 0 3 , 0 4 , 8 1950 1 9 , 3 1963 8 , 5 5 , 1 — 0 , 5 1959
22 1 0 , 8 1953 3 , 7 3 , 6 — 4 , 9 1961 - 8 , 0 1961 - 0 5 3 , 6 6 , 9 1942 18 , 7 1963 8 , 5 4 , 8 - 1 , 7 1961
23 11,1 1950 4 , 1 3 , 6 - 2 , 4 1954 — 10 , 0 1941 —0 1 3 , 6 5 , 8 1942 18 , 3 1953 8 , 7 4 , 9 - 0 , 2 1954
24 1 8 , 5 1950 5 , 0 4 , 8 — 2 , 0 1941 ( — 8 , 9 1941 0 9 4 , 1 10,1 1950 2 6 , 5 1950 9 , 7 6 , 2 0 , 6 1954
25 2 0 , 0 1950 5 , 2 5 , 0 — 3 , 3 1948 — 7 , 3 1941 0 5 4 , 9 1 4 , 7 1950 2 5 , 2 1950 10 , 2 5 , 7 — 1, 7 1948
26 14 , 5 1950 5 , 1 3 , 9 — 1 , 4 1940 - 6 , 4 1954 0 9 3 , 4 8 , 1 1950 2 1 , 6 1950 9 , 9 4 , 9 1 , 9 1948
27 17 , 8 1950 5 , 9 4 , 2 — 1 , 4 1940 — 6 , 2 1941 0 6 3 3 11 , 7 1950 2 3 , 4 1950 10 , 9 5 , 3 1 , 9 1940



Средняя суточная тем пература
-1исло

*макс год t о ^мин год

30 2 3 , 6 1960 17,1 3 , 6 8 , 4 1962
31 2 2 , 2 1955 16 , 7 2 , 7 11,1 1948

1 11 , 8 1962 6 , 0 2 , 6 1 5 1940
2 12,1 1962. 5 , 6 3 , 1 0 7 1958
3 1 1 , 6 1944 5 , 1 3 , 3 — 2 1 1939
4 9 , 3 1944 4 , 5 3 , 5 — 2 0 1951
5 11 , 2 1944 4 , 4 3 , 6 —  1 8 1951
6 1 0 , 9 1962 4 , 1 3 , 3 —  1 6 1946
7 11 , 3 1963 4 , 3 3 , 2 —  1 4 1946
8 10 , 3 1958 3 , 7 3 , 8 —  1 7 1960
9 9 , 8 1958 3 , 6 3 , 3 — 2 5 1957

10 11 ,9 1955 3 , 7 3 , 8 — 3 2 1957
11 10 , 3 1961 3 , 9 3 , 5 —  1 4 1941
12 11 , 7 1955 4 , 5 4 , 0 —  1 2 1946
13 11 , 3 1960 3 , 9 3 , 8 — 3 6 1946
14 10 , 7 1955 4 , 0 3 , 4 — 3 1 1946
15 9 , 6 1955 3 , 2 3 , 3 — 3 3 1946
16 1 0 , 6 1955 2 , 4 4 , 3 — 8 8 1946
17 7 , 8 1958 1 , 7 4 , 4 — 7 4 1946
18 6 , 4 1964 1 , 9 3 , 2 — 4 4 1945
19 8 , 5 1948 1 , 9 4 , 0 — 5 9 1960
20 • 1 0 , 7 1948 2 , 2 4 , 4 — 7 0 1946
21 9 , 2 1944 2 , 1 3 , 5 — 5 2 1945
22 9 , 0 1944 1 , 4 3 , 9 — 6 4 1959
23 8 , 4 1949 0 , 6 4 , 7 — 12 2 1959
24 7 , 3 1954 0 , 2 4 , 6 — 10 6 1959
25 7 , 0 1964 1 , 0 4 , 3 — 14 3 1959
26 9 , 0 1954 1 , 3 4 , 5 — 9 3 1940
27 8 , 5 1954 1 , 4 4 , 3 —  10 3 1940
28 8 , 1 1942 0 , 9 4 , 3 — 8 8 1952
29 8 , 3 1957 - 0 , 4 4 , 2 —  10 2 1952
30 8 , 4 1957 — 1 , 2 4 , 8 —  10 5 1956
31 6 , 0 1962 - 0 , 7 4 , 8 — 12 7 1956

М инимальная температура М аксимальная тем пература

*мин год < а

3 , 8 1941 11 , 3 3 , 4
3 , 8 1962 11 , 3 3 , 1

(Октябрь
— 6 , 7 1940 2 , 8 3 , 6
— 3 , 5 1958 2 , 9 3 , 4
— 7 , 1 1939 2 , 2 3 , 5
— 4 , 9 1939 1 , 5 3 , 4
— 6 , 4 1956 1,2 4 , 0
— 6 , 2 1946 1,2 3 , 6
— 6 , 4 1946 1 , 4 3 , 2
- 6 , 2 1940 0 , 7 3 , 9
— 5 , 8 1960 0 , 9 3 , 3
— 6 , 6 1957 1,2 4 , 2
— 6 , 2 1939 0 , 8 3 , 9
— 4 , 0 1946 1, 8 3 , 9
— 5, 1 1949 1,5 3 , 8
— 5 , 2 1939 1 , 5 3 , 5
— 5 , 6 1941 0 , 4 3 , 2
- 1 3 , 2 1946 — 0 , 2 4 , 9
- 1 4 , 2 1946 —  1 , 3 5 , 4
- 1 2 , 5 1949 —  1 , 4 4 , 2
- 1 0 , 3 1945 — 1 , 0 4 , 6
- 1 2 , 9 1946 — 0 , 4 5 , 4
- 1 8 , 9 1946 — 0 , 5 4 , 7
- 1 2 , 2 1959 — 1 , 4 4 , 4
- 1 6 , 8 1959 —  1 , 6 5 , 2
- 1 2 , 8 1945 — 2 , 0 5 , 1
- 1 7 , 4 1959 —  1 , 7 4 , 7
- 1 7 , 2 1959 —  1,3 6 , 0
- 1 4 , 6 1940 — 1, 2 4 , 6
- 1 1 , 2 1952 —  1 , 5 4 , 3
- 1 4 , 7 1952 — 3 , 2 4 , 4
- 1 3 , 7 1943 — 4 , 0 5 , 8
- 1 6 , 4 1956 — 3, 1 5 , 3

^макс год *мзкс год

17 , 7 1960 3 0 , 2 1960
17 , 4 1960 2 8 , 4 1955

9 , 0 1944 16 , 5 1942
11 , 0 1962 18 , 7 1942
9 , 0 1962 17 , 7 1944
7 , 8 1950 16 , 7 1944
7 , 5 1950 16 , 2 1944
9 , 3 1962 14 , 9 1962

10 , 5 1963 15 , 7 1956
8 , 3 1943 16 ,8 1958
7 , 5 1958 17 ,4 1964

10,9 1955 13 ,4 1955
9 ,1 1950 13 , 9 1958
9 , 5 1961 14 , 6 1955
9 , 4 1960 13 , 5 1960
9 , 0 1964 13 , 9 1955
7 , 5 1955 12 , 6 1953
8 , 9 1955 12,2 1958
5 , 9 1958 12 , 3 1944
5 , 2 1964 13 , 3 1944
4 , 7 1958 13 , 3 1944
9 , 8 1948 13 , 2 1944
5 , 7 1948 12 , 6 1944
5 , 6 1944 12 ,4 1944
6 , 6 1943 п , з 1949
6 , 3 1954 11 , 3 1949
5 , 2 1964 11 , 0 1954
7 , 1 1964 12 , 5 1954
6 , 9 1954 10 , 3 1954
5 , 1 1945 4 , 4 1942
4 , 7 1957 10 ,0 1957
7 , 2 1957 9 , 3 1957
5 , 3 1961 9 , 1 1957

t а *мин год

2 2 ,5 4 , 4 12 ,2 1962
2 1 , 9 3 , 4 15 ,6 1948

10 , 0 3 , 0 3 , 8 1951
9 , 3 4 , 2 2 , 4 1951
8 , 6 3 , 6 0 , 9 1959
7 , 9 3 , 9 0 , 3 1951
7 , 7 3 , 6 1 ,0 1952
7 , 6 3 , 6 0 , 8 1939
7 , 9 3 , 8 0 , 3 1939
7 , 9 4 , 5 0 , 6 1953
6 , 8 4 , 1 0 , 5 1959
6 , 4 3 , 6 0 , 1 1957
7 , 5 3 , 6 0 , 9 1965
7 , 5 4 , 5 — 0, 1 1965
6 , 5 4 , 0 — 2 , 2 1946
6 , 9 3 , 9 — 2 , 5 1946
6 , 4 3 , 8 — 2 , 0 1946
5 , 5 4 , 4 — 3 , 3 1946
4 , 9 4 , 2 — 2 , 1 1962
5 , 0 3 , 6 — 1, 5 1945
4 , 6 3 , 8 — 1, 7 1946
4 , 8 4 , 3 — 4 , 6 1945
4 , 6 4 , 0 — 3 , 7 1945
3 , 7 3 , 7 — 3 , 9 1945
2 , 5 4 , 9 — 10, 5 1959
2 , 4 4 , 8 — 8 , 4 1946
3 , 3 4 , 4 — 9 , 4 1959
3 , 8 4 , 1 — 3 , 3 1960
4 , 3 4 , 2 - 5 , 2 1940
3 , 1 4 , 4 — 5 , 3 1952
2 , 3 4 , 0 — 4 , 9 1952
1 , 4 4 , 3 — 7 , 7 1956
1 , 9 4 , 3 — 7 , 2 1956



Таблица 8

Число дней с максимальной температурой воздуха в различных пределах

Температура, °С

I II III IV V VI V II V III IX X XI X II

от до

— 4 4 , 9 — 4 0 , 0 0 , 0 4

— 3 9 , 9 — 3 5 , 0 0 , 0 4

— 3 4 , 9 — 3 0 , 0 0 , 2 0 ,1

— 2 9 , 9 — 2 5 , 0 0 , 7 0 , 2 0 , 5

— 2 4 , 9 — 2 0 , 0 1 , 5 0 , 8 1 ,0

— 1 9 , 9 —  15 , 0 3 , 4 2 , 7 0 , 3 0 , 2 1 , 5

—  14 , 9 —  10 , 0 5 , 7 6 , 3 1 , 8 0 , 0 3 0 ,1 0 , 6 4 , 5

— 9 , 9 — 5 , 0 8 , 7 7 , 7 6 , 1 0 , 3 0 , 3 3 , 8 8 , 6

— 4 , 9 0 , 0 6 , 7 6 , 6 10 , 5 2 , 6 0 , 1 2 , 8 9 , 9 1 0 , 3

0 ,1 5 , 0 4 , 0 3 , 9 10 , 7 10 , 2 1 , 6 0 , 2 0 , 6 11,1 12 , 2 4 , 5

5 ,1 10 , 0 1 ,5 9 , 5 5 , 0  ' 0 , 7 0 , 0 4 0 , 1 5 , 0 11 , 0 3 , 2

10,1 15 ,0 0 ,1 4 , 5 8 , 5 4 , 8 0 , 8 3 , 4 13 ,2 4 , 6 0 ,1

15,1 2 0 , 0 2 , 3 9 , 1 10 , 5 7 , 0 9 , 9 8 , 7 1,1

20 , 1 2 5 , 0 0 , 6 5 , 0 8 , 6 12 , 7 11,7 2 ,1 0 , 0 3

25 , 1 3 0 , 0 1 , 7 4 , 5 8 , 9 5 , 0 0 , 4

30 , 1 3 5 , 0 0 , 7 1 ,6 0 , 9

35 , 1 4 0 , 0 0 , 0 3



Число дней с минимальной температурой воздуха в различных пределах

Таблица 9

Температура, °С

I II III 1У V VI VII VHI IX X XI XII

от до

— 49, 9 — 45, 0 0 ,0 4

— 44, 9 — 4 0, 0 0,1 0 , 02

— 39, 9 — 35, 0 0 , 5 0 , 2 0, 02 0 , 2

— 34,9 — 30, 0 1,7 1,0 0, 02 1,0

— 29, 9 — 2 5, 0 3,1 2 , 4 1,0 0 , 02 0,1 1,8

— 24,9 — 2 0, 0 4 , 7 4,1 2 , 5 0,1 0 , 8 2 , 4

— 19,9 — 15,0 5 , 3 5 ,9 4 , 6 0 , 6 0 , 2 1,6 5,1

—  14,9 — 10,0 6 , 8 5 , 9  , 6 , 3 1,8 0 , 04 0 , 7 3 , 8 6 , 6

— 9 , 9 — 5 , 0 5 , 7 5 ,9 8,1 4 , 4 0 , 4 0, 02 3 , 2 8 , 0 8,1

— 4 , 9 0 ,0 2 , 9 2 , 4 7 , 0 12,0 5 , 4 0 , 5 0 , 2 2 , 8 11,2 10,6 5 , 2

0,1 5 , 0 0 , 2 0 ,2 1,5 9 , 2 11,3 5,1 0 , 5 2 , 6 10,8 11,5 5 , 0 0 , 6

5,1 10,0 1,9 9 , 9 11,8 8 , 7 12,2 12,9 4 , 0 0,1

10,1 15,0 0, 02 3 , 9 10,1 16,5 13,6 3 , 4 0 , 2

15,1 2 0, 0 0,1 2 , 5 5 , 2 2 , 4 0,1

20,1 2 5, 0 0,1 0, 02



Средняя месячная и годовая температура (°С) поверхности почвы 
различной обеспеченности

Таблица 10

М есяц
Обеспеченность %

2 5 10 so 90 95 98

I —22,2 —21,2 — 19,8 — 12,7 —6,3 - 5 , 2 - 4 , 2
п —21,8 —20,2 — 18,6 — 12,9 —6,3 —4,5 - 2 , 2

i n — 14,5 — 13,1 - 1 1 , 8 - 7 , 1 — 2,9 — 1,8 - 0 , 5
IV - 1 , 8 — 1,2 —0,3 2 ,3 5 ,0 5 ,8 6 ,4
V 6,9 7 ,8 8 ,7 11,7 15,0 15,8 16,7

VI 13,9 14,5 15,3 18,7 21,8 22,5 23,1
V II 16,2 16,6 17,2 19,8 22,8 23,5 24,5

VIII 14,5 14,9 15,5 17,2 19,2 19,7 20,0
IX 6,2 6 ,8 7 ,5 10,1 11,7 12,0 12,5
X — 1,1 — 0,4 0 ,2 2 ,8 5,5 6 ,2 6 ,6

XI —8,6 —8,0 —7 ,4 —4,3 - 0 , 9 —0,1 0 ,7
X II —23,4 — 20,1 — 16,8 - 8 , 4 — 3,4 —2 ,6 — 1,8

Год 0,8 1,2 1,5 3,1 4,2 4,5 4 ,8

Режим увлажнения

Таблица 11
Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара (гПа)

в различные часы суток

Время,
ч I II II I IV V VI VII V III IX X XI XII Год

1 2,5 2 ,4 3 ,0 ’ 5 ,3 8 ,0 11,7 13,8 12,9 9 ,5 6,7 4 ,3 3,2 6,9

7 2 ,5 2,3 2 ,9 5 ,3 8,3 12,4 14,8 13,7 9 ,6 6 ,6 4 ,3 3,2 7 ,2

13 2 ,6 2 ,6 3,5 5 ,6 7 ,9 11,8 14,6 13,8 10,1 6 ,8 4 ,5 3,3 7 ,3

19 2 ,6 2 ,5 3 ,3 5 ,8 8 ,4 12,6

габлш

15,6 

[а 12

14,9 10,3 6 ,8 4 ,3 3,2 7 ,5

Средний месячный и годовой дефицит насыщения 
суток

(гПа) в различные часы

Время,
ч I II ill IV V VI VII V III IX X XI XII Год

1 0 ,4 0 ,4 0 ,6 1,1 1,7 1,6 1,3 1,0 0 ,8 0,7 0,5 0,4 0 ,9

7 0 ,3 0 ,3 0 ,5 1,2 2,9 4 ,0 3,1 1,6 0,8 0 ,6 0,5 0,4 1,4

13 0 ,4 0 ,6 1,4 4,0 7 ,9 10,0 10,2 8,8 5 ,0 2 ,0 0 ,8 0,5 4 ,3

19 0 ,4 0,5 1,0 2,6 6 ,0 7 ,7 7 ,0 4,5 2,1 1,1 0,6 0,4 2 ,8

159
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Таблица 14
Суточный максимум осадков (мм)  различной обеспеченности по месяцам

Месяц
Средний
максимум

Суточный максимум осадков указанной обеспеченности, % Наблюденный максимум

63 20 10 5 2 1 мм число год

т 5 4 7 8 10 12 14 15 30 1905
i 

11 4 3 6 8 10 13 15 13 18,  19 1957,  1964

I I I 6 4 8 11 13 17 19 18 30 1940

IV 8 6 12 16 19 22 24 24 17 1899

V 13 11 17 21 26 34 40 42 19 1898

VI 18 14 24 28 31 39 46 50 23 1918

V II 21 16 29 36 44 58 69 73 6 1930

VIII 20 15 28 33 39 55 68 74 24 1946

IX 18 12 25 32 38 47 54 51 5 1933

х 11 8 15 19 23 26 29 30 7 1930

XI 7 5 10 12 14 18 20 19 11 1927

X II 6 5 9 10 13 16 18 17 1 1900

Год 31 26 38 45 54 73 87 74 24 1946

Режим облачности и атмосферные явления

Таблица 15
Средняя месячная и годовая общая облачность (баллы) в различные часы суток

Время суток, 
ч I II ш IV V VI V II V III IX X XI X II Год

1 5 7 5 , 3 4 , 2 3 , 4 3 , 7 3 , 9 3 , 7 3 , 3 4 , 8 6 , 8 7 , 1 7 , 1 4 , 9
7 6 5 6 , 9 5 , 4 4 , 4 4 , 3 3 , 8 4 , 0 4 , 7 6 , 4 8 , 0 7 , 8 7 , 6 5 , 8

13 6  1 6 , 0 4 , 5 4 , 9 5 , 9 5 , 9 5 , 6 6 , 0 6 , 7 7 , 8 7 , 6 7 , 3 6 , 2 .

19 5 , 7 5 , 3 4 , 4 4 , 3 4 , 6 4 , 6 4 , 0 4 , 0 5 , 3 6 , 8 7 , 3 7 , 2 5 , 3



Таблица 16
Повторяемость (%  общего числа наблюдений) основных форм облаков

Облака I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Конвективные
кучевые (Си) 0 , 1 4 8 14 26 23 18 7 1 0 ,1 8

Кучево-дождевые (СЬ) и продукты 1 1 3 7 11 11 15 12 8 5 2 2 7
их распада

высоко-кучевые (Ас) 5 6 9 13 21 28 28 28 22 13 8 , 5 16
Фронтальные

высокослоистые (As) 22 24 18 19 11 8 7 7 8 11 13 21 14
слоистодождевые (Ns) 11 10 6 6 3 1 1 1 4 10 14 15 7

Подинверсионные
слоисто-кучевые (Sc) 9 12 20 22 25 26 25 26 31 25 20 14 21
слоистые (St) 17 11 9 6 1 1 2 3 7 13 27 23 10

П р и м е ч а н и е .  Так как обычно одновременно наблюдаются облака нескольких форм, повторяемость всех форм об­
лаков за месяц и год, как правило, больше 100 %.

Таблица 17
Повторяемость (% )  значений горизонтальной дальности видимости при различных направлениях ветра

Направление
ветра

Зима Весна Л ето 1 Осень Год

Видимость, баллы

0 - 3 4 - 6 7 - 9 0 - 3 4 - 6 7 - 9 0 - 3 4 - 6 7 - 9 0 - 3 4 - 6 7 - 9 0 - 3 4 - 6 7—9

С 3,3 3,5 0 ,1 1 ,8 8 , 8 0,04 1,4 9 ,4 1,6 9 ,7 0,03 1,9 8 , 0
СВ 2,4 2,5 0 ,1 2 ,1 8 , 0 0 ,1 2 , 2 8 , 6 0,2 1 ,0 3,6 0 ,1 2 ,1 6 , 6

в 0,1 3,4 2 , 8 0 ,1 2 , 0 6 ,1 0 ,1 1 ,2 5,3 1 ,8 2 , 8 0 ,1 2 , 0 4,7
ю в 0 ,4 1 0 ,2 3,4 0 ,1 3,0 8,5 0,04 2 ,1 7 ,4 2 , 8 4,9 0 ,1 4,2 6 , 6

ю 0 ,1 10,4 2 , 6 0 ,1 2 , 0 6,9 1,3 6 , 8 4,6 7 ,0 0 ,1 3,8 5 ,9
ю з 0 , 2 16,0 7 ,7 0 ,1 4,0 13,9 0 ,1 2,7 15,3 7 ,9 13,6 0 ,1 6,5 13,1
3 0 ,1 >7,0 6 , 2 0 ,1 1,9 9 ,2 2,0 1 2 ,8 4,6 14,3 0 ,1 3,3 10,5

с з 0 ,1 ( 6 , 0 7,2 0 ,2 1,9 13,9 0 ,1 1 ,6 13,0 2,9 14,9 0 ,1 2 , 8 1 2 ,1
Штиль 0 ,1 ! 3 ,2 М 0,3 1,5 3,3 0 ,1 2 ,0 4 ,3 0,5 1,3 0 , 2 2 , 0 3,0



Комплексные характеристики

Таблица 18

Повторяемость ( %)  различных сочетаний температуры воздуха  
и скорости ветра

Т ем пература 
воздуха, °С С корость ветра, м /с

от до 0 -1 2 - 3 4 - 6 7 -1 0 11-15 16-19 > 20

Весна

День

—  11,9 — 8 , 0 0 , 05 0 , 05
—7 , 9 — 4 , 0 0 , 2 0 , 4 0 , 5 0 , 6 0 , 2
— 3 , 9 — 0,1 0 , 4 0 , 9 2 , 0 2,1 0 , 6 0,1

0 , 0 3 , 9 0 , 6 2 , 9 7 , 4 5 , 5 2 , 0
4 , 0 7 , 9 1,2 3 , 2 8 , 5 7 , 2 0 , 9 0 , 3
8 , 0 11,9 0 , 9 3 , 4 7 , 3 5 , 9 1,0 0,1

12,0 15,9 0 , 8 3 , 2 5 , 3 5,1 0 , 7 0 , 05
16,0 19,9 0 , 6 2 , 3 4 , 6 2 , 8 0 , 9 0,1
2 0 , 0 2 3 , 9 0 , 5 1,0 2,1 1,6 0 , 2 0,1
2 4 , 0 2 7 , 9 0 , 2 0 , 5 0 , 6 0,1
2 8 , 0 31 , 9 0,1 0 , 05 0 , 05

Ночь

— 19,9 — 16,0 0,1 0 , 2
— 15,9 — 12,0 0 , 6 0 , 5 0 , 4 0,1
— 11,9 — 8.Q 0 , 5 0 , 9 0 , 4 0 , 3 0,1

—7 , 9 — 4 , 0 1,3 2 , 4 1,0 1,1 0 , 2
- 3 , 9 — 0,1 4 , 7 5 , 7 4,1 2,1 0 , 4

0 , 0 3 , 9 8 , 2 11,9 7 , 6 5 , 0 0 , 4
4 , 0 7 , 9 5 , 7 7 , 8 4 , 5 2 , 6 0 , 5
8 , 0 11,9 3 , 3 5 , 3 3 , 5 1,3 0,1

12,0 15,9 1,1 1,3 1,5 0 , 4
16,0 19,9 0,1 0 , 3 0 , 2 0 , 2

Лето

День

0 , 0 3 , 9 0,1
4 , 0 7 , 9 0 , 0 4 0 , 2 0 , 5 0,1
8 , 0 11,9 0 , 6 ' 2 , 2 2 , 8 0 , 3 0,1

12,0 15,9 0 , 8 3 , 2 7 , 3 5 , 9 0 , 5 0,1
16,0 19,9 2 , 0 6 , 3 14,2 7 , 9 0 , 9 0,1
2 0 , 0 23 , 9 2 , 3 6 , 7 10,6 6,1 0 , 5 0 , 04
2 4 , 0 27 , 9 1,9 3 , 0 6,1 2 , 8 0 , 2
2 8 , 0 31 ,9 0 , 3 0 , 6 1,7 0 , 9 0,1
3 2 , 0 35 , 9 0 , 1
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Температура 
воздуха, °С Скорость ветра, м /с

от до 0 -1 2 - 3 4—6 7 -1 0 11-15 16-19 > 2 0

Ночь

— 3 , 9 - 0 , 1 0,1 0 , 04

0 , 0 3 , 9 0 , 6 0 , 9 0 , 4 0,1 0 , 0 4

4 , 0 7 , 9 5 , 6 4 , 8 1,8 0 , 6 0,1 0 , 04

8 , 0 11,9 13,8 12,3 6 , 3 2 , 0 0 , 2 0, 04

12,0 15,9 15,2 14,6 6 , 6 1,5 0,1

16,0 19,9 4 , 4 4 , 4 2 , 3 0 , 8 0 , 04 0 , 04

20 , 0 23 , 9 0, 04 0,1 0,1 0,1

Осень

День

— 11,9 — 8 , 0 0,1 0 , 2 0,1
— 7 , 9 — 4 , 0 0, 05 0 , 4 0 , 6 0 , 3 0,1

— 3 , 9 - 0 , 1 0 , 4 1,8 2 , 7 1,6 0,1
0 , 0 3 , 9 0 , 7 2 , 5 7 , 7 3 , 4 0 , 9 0 , 2

4 , 0 7 , 9 1,3 4,1 10,3 6 , 9 0 , 8 0 , 3

8 , 0 11,9 1,7 4 , 2 8 , 8 6 , 7 1,0 0,1
12,0 15,9 1,4 3 , 8 8,1 5,1 0 , 5 0,1

16,0 19,9 0 , 5 1,6 2 , 7 2 , 5 0 , 3 0 , 05

2 0 , 0 2 3 , 9 0 , 2  - 0 , 4 0 , 7 1 , 0 0,1 0,1

2 4 , 0 2 7 , 9 0 , 2 0 , 4 0,1

2 8 , 0 3 1 , 9 0,1

Ночь

—  19,9 — 16, 0 0,1
— 15,9 — 12,0 0,1 0,1 0,1

- 1 1 , 9 — 8 , 0 0 , 3 0 , 3 0 , 3 0 , 2

- 7 , 9 — 4 , 0 0 , 9 1,2 1,0 0 , 3 0 ,05 0 , 05

— 3 , 9 - 0 , 1 3 , 4 4 , 9 2 , 3 1,6 0 , 4 0,1

0 , 0 3 , 9 6 , 5 9 , 9 5 , 8 4 , 2 0 , 2 0,1
4 , 0 7 , 9 6 , 6 • 9 , 2 8 , 3 4 , 4 0 , 8 0 ,2

8 , 0 11,9 4 , 0 7 , 5 5 ,0 2 , 3 0 , 5 0,1

12,0 15,9 1,6 1,7 1,8 0 , 9 0 , 4

16,0 19,9 0,1 0 ,2
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Тем пература 
воздуха, °С Скорость ветра, м /с

от ДО 0 -1 2—3 4 —6 7 -1 0 11-15 16-19 > 2 0

Зима
День

— 43, 9 — 40 ,0 0 , 02 0 , 02 0,02

— 39, 9 — 36, 0

— 35, 9 — 32, 0 0 , 05 0 , 2 0 , 05

— 31, 9 — 28, 0 0 , 2 0 , 3 0 , 3 0 , 05

— 27, 9 — 24, 0 0 , 4 0 , 7 0 , 5 0,1 0 , 02

— 23, 9 — 20, 0 0 , 7 1,2 0 , 8 0 , 3 0 , 05

— 19,9 — 16,0 1,2 1,7 2 , 2 1,0 0 , 2

—  15,9 — 12,0 0 , 9 2 , 9 4 , 4 2 , 2 0 , 4 0 , 02

—  11,9 — 8 , 0 1,5 3 , 9 6,1 4 , 1 0 ,6 0,1

- 7 , 9 - 4 , 0 1,3 4 , 0 8 , 9 6 , 2 1,4 0 , 2

— 3 , 9 — 0,1 1,6 4,1 8 , 0 6 , 5 1,5 0 , 05

0 , 0 3 , 9 0 , 7 2 , 5 6,1 4,1 0 , 8 0,1

4 , 0 7 , 9 0 , 2 0 , 6 0 , 9 0 ,5 0, 05

8 , 0 11,9 0 , 0 2 0,1 0, 02

Ночь

— 47 ,9 — 44 ,0 0 , 02

— 43, 9 — 40, 0 0, 02

— 39, 9 — 3 6, 0 0,1 0,1 0,1

— 35, 9 —3 2, 0 0 , 5 0 , 2 0,1

— 31 ,9 — 2 8, 0 0 , 8 0 , 7 0 , 2 0 , 02

—2 7 , 9 — 24 ,0 1,4 1,2 0 , 6 0 , 2

— 2 3, 9 — 20 ,0 1,9 2,1 1,5 0 , 4 0 , 02

— 19,9 — 16,0 1,9 2 , 3 2 , 3 1,0 0 , 3

— 15,9 — 12,0 2 , 2 3 , 8 4 , 2 1,9 0 ,5 0,1

— 11,9 — 8 , 0 1,6 4 , 2 5 , 0 4 , 2 0 , 6 0,1

- 7 , 9 — 4 , 0 2,1 4 , 6 7 , 3 5 , 4 ' 1 , 5 0 , 2

— 3 , 9 —0,1 1,3 4 , 0 6 , 5 5 , 5 1,7 0,1

0 , 0 3 , 9 0 , 8 1,7 3 , 8 3,1 0 , 8 0 , 0 5

4 , 0 7 , 9 0,1 0 , 3 0 , 5 0,1 0 , 02

8 , 0 11,9 0,02

165



Таблица 1§

Повторяемость (% )  различных сочетаний температуры и относительной влажности воздуха

Температура (от—до), °С о
5а»

о О о а.о
Относительная о н
влажность, % | 1 1 о 05 05 05 05 о

о 05 а> 05 05
■ч* о>

аГ V о» 03 S £<N о о
1 1 1 о ю CN сч

Весна

100—90 0, 05 0 , 2 0 , 4 2 , 4 9 , 9 4 ,2 1,9 0 , 02 19,1

89— 80 0, 03 0,1 0 , 3 1,0 3, 5 8 , 2 4 , 7 2 ,0 0 , 4 2 0 , 2

79— 70 0,1 0 , 3 0 , 8 2 , 6 5 , 9 4 , 2 2 , 4 1,1 0 ,0 3 17,4

69— 60 0,1 0 , 2 0 , 6 1,8 4 , 0 4,1 2 , 7 1,3 0 , 3 15,1

59— 50 0, 03 0,03 0 , 2 1,0 2 , 4 3 , 2 3,1 1,4 0 , 6 0 ,04 12,0

49— 40 0,1 0 , 6 1,2 2 ,7 2 , 4 1,9 0 , 8 0,1 9 , 8

39— 30 0,1 0 , 3 1,1 1,7 1,4 0 ,6 0,1 5 , 3

< 2 9 0,01 0, 02 0 , 2 0 , 4 0 , 3 0 , 2 0 ,0 2 1,1

Сумма повто­
ряемости,  %

0, 03 0 , 4 1,0 3,1 12,0 3 1, 9 24 ,4 16,6 7 , 8 2 , 5 0 , 3



Температура (от—до), °С
<vкаонсо

Относительная 
влаж ность, %

- 4 ,9 .. .  0,0 0,0... 4,9 5,0... 9,9 10,0... 14,9 15,0... 19,9 20,0... 24,9 25,0... 29,9 30,0... 34,9

сг£

S*S 5 
>>о 
и  S

Лето

100—90 0 ,0 1 0 , 6 6 , 5 16,0 7 , 0 0 , 2 30 , 3

89—80 0 ,0 2 0 , 3 2 ,1 5 , 8 8 , 5 3 , 7 0 , 3 20 , 7

79— 70 0 ,0 1 0 , 2 1,3 4 , 4 7,1 3 , 0 0 ,1 16,1

69— 60 0 , 03 0 , 5 2 , 5 4 , 9 3 , 9 0 , 7 12,5

59— 50 0 ,1 0 , 2 1 ,2 3 , 9 4 , 2 1 ,2 0 , 0 2 1 0 ,8

49—40 0 ,1 0 , 6 2 , 2  • 2 , 7 1,6 0 ,1 7 , 3

39—30 0, 05 0 , 2 0 , 6 0 , 7 0 , 5 0 ,0 5 2 ,1

< 2 9 0 , 0 2 0 ,1 0 ,1 0 ,0 1 0 ,0 2 0 , 2

Сумма повто­
ряемости,  %

0 ,0 4 1 ,2 10,7 30 , 7 34 , 3 18,5 4 , 4 0 , 2



1

О тносительная 
влаж ность, %

Тем пература (от—до), °
=

Сумма повто­
ряемости, %1Л*

Т

О)
стГ
т

о"
1

05

7

ю
1

°iоГ
1

о
о*

о’
°1

О
©“

о>
сГ

©_
Ю

О

о
o'

ОТ
О?

i n

О)
сч

о
8

№
о>сч

©_
юсч

Осень

100— 90 0 , 0 2 0 , 2 0 , 7 4 , 5 18,1 ' 1 7 , 2 7 , 5 0 , 5 4 8 , 7

89— 80 0 , 0 5 0 , 3 0 , 6 4 , 1 7 , 5 8 , 6 4 , 5 0 , 7 0 , 0 3 2 6 , 4

7 9 — 70 0 , 1 0 , 3 1 , 5 2 , 7 3 , 8 3 , 2 1 , 0 0 , 1 12 , 7

69— 60 0 , 0 2 0 ,1 0 , 5 1 , 3 1 , 8 1 , 8 0 , 8 0 , 2 6 , 5

59— 50 0 , 0 3 0 , 1 0 , 4 1,1 1 , 2 0 , 8 0 , 2 0 , 0 5 3 , 9

49— 40 0 , 0 2 0 , 2 0 , 4 0 , 4 0 , 3 0 , 2 0 ,1 1 ,6

3 9 — 30 0 , 0 2 0 ,1 0 , 0 3 0 , 0 5 0 , 0 5 0 , 2

< 2 9

Сумма повто­ 0 , 1 0 , 6 1 ,7 10 ,7 3 0 , 2 3 3 , 0 18 , 6 4 , 2 0 , 8 0 ,1
ряемости , %



Относительная 
влаж ность, %

Температура (от—до), вС

саР

■в Xi  н г  u >.0 
U  S

Зима

сяср

100—90 0,01 0,05 0,1 0 ,6 1,4 3,7 7 ,8 12,2 8 ,0 0 ,5 34,4

89—80 0,01 0,1 0 ,3 1,3 3,2 6,1 8 ,2 10,4 9 ,5 2 ,8 0 ,3 0,01 0,01 42,2

79—70 0,02 0 ,2 0,9 1,6 1,7 2,3 2 ,8 3,1 2 ,6 1,3 0,1 0,01 16,6

69—60 0,01 0,04 0,02 0 ,2 0,5 0 ,7 1,0 1,2 0 ,6 0,03 4 ,3

59—50 0,01 0,03 0,1 0 ,4 0 ,4 0 ,5 0 ,3 0,05 0,01 1,8

49—40 0,01 0,1 0 ,2 0 ,2 0,1 0,01 0 ,6

39—30 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,1

< 2 9 0,01 0,01 0,01

Сумма повто­
ряемости, %

0,01 0,1 0 ,3 1,2 3 ,0 5,7 10,4 15,9 23,0 26,3 13,1 1,0 0,02 0,02



о Повторяемость ( % ) температуры воздуха и скорости ветра по градациям при различных условиях облачности
Таблица 20

Температура 
воздуха, °С

Скорость в е тр а , м /с

0-1 2—3 4 - 6 7 -1 0 11-13 16-20 Сумма

Нижняя облачность, баллы

I
2
S>.и

—43,9
—41,9
—39,9
—37,9
—35,9
—33,9
—31,9
—29,9
—27,9
—25,9
—23,9
—21,9
— 19,9
— 17,9 
- 1 5 , 9
— 13,9
— 11,9 
—9,9 
—7,9  
—5,9  
- 3 , 9  
— 1,9

0,0
2,0

Январь

День

—42,0 0,1
0,1—40,0 0,1

—38,0
—36,0
—34,0 ОД 0,2

0,2—32,0 0,2 0,5
- 3 0 , 0 0 ,4 0,5
—28,0 0,2 1,0 0,2
—26,0 0,7 0,1 0,4 0,1 0 ,4
—24,0 0 ,4 0,7 0,1 0,3 0,1

0,1—22,0 0,1 0,1 0,9 0,1 0,5 0,1
—20,0 0,8 0,2 1,7 0,1 0,5 0,5 0,1 0,5
— 18,0 0,1 0 ,4 1,1 0,3 1,3 0,3 0 ,6
— 16,0 0,4 0,4 1,8 0,6 1,1 0 ,3 0,7
— 14,0 0,1 0,4 1,2 0,6 1,6 1,0 0,1 1,2
— 12,0 0,1 0,1 0,1 1,0 1,8 0,2 2,3
— 10,0 0,1 0,8 0 ,2 1,0 0,9 0,1 2,7

—8,0 0,4 0 ,4 0,2 1,4 0,7 1,8
—6,0 0,5 0,1 0 ,2 0 ,3 1,2 0 ,2 3,3
—4,0 0,4 0,2 2 ,0 0,1 0,1 4,7
—2,0 0,3 0,1 0,3 1,2 0,1 0,1 2,7
—0,1 0 .2 0,1 1,2 0,1 2,2

1,9 0,2 0,6 0,1 1,5
3,9

0,1
0,1

0,1
0,5
0,4
0,3
0,7
0,6
0,5
0,5
0,1
0,9
0,3
0,1
0,2
0,1

0,1

0,1

0,2
0,2
0,3
0,2
0,3
0,1

0,2
0,6
1,1
0,9
1,0
2,6
3.5
2 .5  
1,8 
2,2 
1.7 
0,1

0,1

0,4

0,1

0,5
0 ,4
0,7
0,6
0,8
0,6
0,4
0,1

0,1

0,3

0,1 0,1
0 ,2 0 ,2

0 ,2 0,1 0,3
0,7 0,2 0 ,9
0 ,9 0,1 1,0
1,5 1,5
1,6 0,1 0,1 1,8
1,4 0,1 0,2 1,7
1,6 0 ,2 0 ,2 2,0
3,5 0,2 1.2 4,9
3,0 0,3 1,5 4,8
3,6 0 ,4 2,3 6 ,3
3 ,4 0,7 4 ,3 8 ,4
2,5 0 ,4 4 ,3 7 ,2
1.7 0,1 6,1 7 ,9
1,8 0,2 6 ,6 8,6
1,0 0 ,5 9,1 10,6
1,0 0,6 10,2 11,8
0,5 0 ,6 6,8 7 ,9
0,1 0,5 6,4 7 ,0
0,2 0,2 4,4 4,8
0,1 0,2 0 ,3

0



Сумма повто­
ряемости, %

4,3 4 ,4 10,4 1,9 12,7 9 ,9 1,7 24,3

— 11,9 
- 9 , 9  
—7,9  
- 5 , 9  
- 3 , 9  
- 1 , 9  

0 ,0  
2, 0
4 .0
6 .0  
8,0

10,0
12,0
14.0
16.0 
18,0 
20,0 
22,0 
24,0

—  10,0 
— 8 , 0  
— 6, 0  
- 4 , 0  
— 2,0  
- 0,1

1.9
3.9
5.9
7 .9
9.9

11.9
13.9
15.9
17.9
19.9
21.9
23.9
25.9

Сумма повто­
ряемости, ‘

0,1

0,1 0,1 0 ,3 0,1
0 ,4 0,1 0,5 0,4 0 ,4 0,1
0 ,6 0,1 0,1 0 ,3 0,9 0 ,2 1,1 0,6

0,1 0,7 0,1 0 ,5 0 ,7 0 ,3 1,1 0 ,5
0 ,5 0,1 0 ,8 0 ,3 1,1 1,2 0 ,7 4 ,0 1,1

0,1 0,5 1,7 0,1 1,8 2 ,8 0 ,7 4 ,6 0,9
0,5 0,1 0 ,9 0 ,7 0 ,9 2,1 0 ,7 3 ,6 1,3
0 ,5 0,1 0 ,4 1,2 0 ,4 0 ,6 2 ,6 0 ,7 0 ,6 0,7
0,1 0 ,4 1,5 0 ,4 0,2 2,0 0,7 0 ,8 0,7
0 ,5 0,5 0 ,3 0 ,3 1,8 0 ,6 0,7
0 ,3 0,1 1,1 0 ,4 0,1 0,7 0 ,5 0 ,4 0,9
0,1 0,5 1,4 0,1 0 ,6 0 ,4
0,1 0,2 0,1 0 ,3 0,1 0,4 0 ,6 0 ,3

0,1 0,4 0,1 0,2
0,1

0,1 0,3
0 ,3

3 ,6 0 ,7 1,6 9 ,9 3 ,0 5 ,9 17,7 5,4 18,0 9,1

6 ,0 7 ,9
0,28,0 9 ,9 0,1

10,0 11,9 0 ,3 1,1
12,0 13,9 0 ,6 0,1 0 ,4 1,3
14,0 15,9 0 ,3 0,1 0 ,4 0,8 0,3 0 ,7 3,2
16,0 17,9 0,7 0,6 1,6 0,2 1,9 4,1 0,5

_  18,0 19,9 0 ,5 0 ,4 0,5 0 ,4 0,7 1,6 1,1 3,3 3,3 0,7
rf 20,0 21,9 0 ,5 1,0 0,7 ! , ! 1,4 1,5 1,3 2,1 2,1 0,6



18,3 0,5 4 ,2 0 ,4 30,6 5,1 64,3

0,1 0,1
0,1 0,1 0,1
0,1 0,1 0 ,6 0,2 0 ,8
0 ,9 0,1 0,1 1,5 0,2 1,4 3,1
0 ,9 0,1 0 ,4 0,1 2,3 0,4 2 ,8 5,5
1,5 0,2 0,1 0 ,4 0,1 2,1 1,0 3,6 6,7
2 ,2 0,1 0,5 3,7 1,7 7,9 13,3
3,7 0 ,4 0 ,2 0,5 5,8 1,5 11,1 18,4
2 ,2 0,1 0,1 0,1 4 ,8 2 ,4 6,9 14,1
1,5 0,1 0,1 0,1 0,2 5,1 2 ,4 3,3 10,8
0,5 0 ,2 4 ,3 1,6 2,1 8,0
0,5 0 ,3 0,1 0,1 3 ,8 0 ,4 1,6 5 ,8
0,5 0,1 3 ,0 1,2 1,1 5 ,3
0,1 0,1 2 ,5 0,1 0,7 3,3
0,1 0,1 1,2 1,4 0 ,2 2 ,8

0 ,6 0,5 1,1
0,1. 0,1

0 ,3 0,1 0 ,4
0 ,3 0 ,3

14,8 1 ,6 0,5 2 ,4 0 ,2 0,5 41,9 14,9 43,2

0,1
0 ,5 0 ,3
0 ,8 0,1
1,9 0,1
2 ,5 0,1
2,1 0 ,4 0 ,3
1,7 0,1
1,1 0,1 0,1 0,1

0,1

0,1

0,1 0,1
1,1 1,1
2,4 2 ,4

0,1 0 ,4 3,9 4 ,4
0 ,4 1,8 6 ,9 9,1
0,7 4,1 8 ,8 13,6
2 ,7 5 ,5 7,3 15,5
3,6 6 ,8 5,5 15,9



Скорость ветра, м /с

Тем пература

0—1 2—3 4 - 6 7 -1 0 11—13 16—20 Сумма

Н ижняя облачность, баллы

СЧ
1

О

h-
1

со

О

1
оо

СЧ
1

О

1̂

со

О

Т
оо

СЧ
1

о

t-.
1СО

О

7
00

СЧ
1

о

Ь*
[СО

О

7
00

(N
[

О

ь-
1

со

о

7
со

СЧ
1

о

t-.
со

о

7
00

СЧ
1

о СО

О

7
00 С

ум
м

а

22,0 23,9 0,1 0 ,3 0 ,4 2,2 1,2 1,0 4 ,2 1,3 0,7 1,1 1,5 0,1 2 ,2 7 ,8 4,1 14,1
24,0 25,9 0,5 1,1 0,2 0 ,8 1,6 0,5 1,7 2,8 0 ,8 0 ,4 0,6 0 ,6 0,1 3 ,5 6,1 2,1 11,7
26,0 27,9 0,2 0 ,8 0,1 0,9 0,7 0,6 2,1 0,1 0,1 0 ,7 0 ,3 1,8 4 ,3 0 ,5 6,6
28,0 29,9 0 ,3 0,1 0 ,4 0 ,6 0 ,3 1,2 0,7 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 2 ,4 1,6 0 ,5 4,5
30,0 31,9 ' 0 ,4 0,1 0,1 0,2 0,1 0 ,7 0,2 0,9
3-2,0 33,9 0,1 0,1 0,1

Сумма повто- 2,5 3,8 2,5 4,1 8,3 8,5 7,7 18,2 17,6 3,7 7,7 13,2 0 ,2 0,6 1,2 0,2 18,2 38,6 43,2
ряемости, %

Октябрь
День

— 11,9 — 10,0 0,1 0,1 0,1 0,1
—9,9 —8,0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0 ,4
- 7 , 9 —6,0 0,1 0,3 0,1 0 ,4 0,1
—5,9 —4,0 0,1 0 ,3 0 ,4 0,1 0 ,7 0,1 0 ,4 0,1 0,1 0 ,5 0 ,2 1,6
—3,9 —2,0 0,1 0,1 0,1 0 ,6 0 ,2 0,3 1,6 0,1 0,1 0 ,6 0,1 0 ,8 0 ,5 2 ,6
— 1,9 —0,1 0 ,3 0 ,3 0 ,6 0,1 2,0 0,2 0,2 3 ,0 0 ,2 0 ,5 1,7 1,3 0 ,8 7 ,0

0 ,0 1,9 0,1 0,3 0 ,6 0,1 0,1 1,8 1,5 0 ,6 5,5 0 ,2 2 ,4 0,1 0 ,6 0,1 1,7 1,4 10,9
2 ,0 3,9 0,1 0 ,2 0 ,6 0 ,2 1,9 0,3 0 ,6 5 ,6 0,3 0,1 3 ,2 0 ,3 0 ,7 0,3 1,5 1,0 11,9
4 ,0 5 ,9 0,1 0,1 0 ,6 0 ,6 0,1 1,8 0,6 0,1 5 ,8 0 ,3 1,1 3,1 0 ,5 0,1 1,6 1,4 11,9
6 ,0 7 ,9 0 ,3 0,1 0 ,8 0,5 0 ,5 2 ,6 0,7 0 ,7 6 ,9 0 ,7 0,5 3 ,8 0 ,4 0 ,4 2 ,2 1,8 14,9
8,0 9,9 0,1 0 ,2 0 ,4 0 ,3 0 ,2 1,6 0 ,6 0 ,9 2 ,6 0 ,6 0 ,4 1,7 0,1 0 ,2 0,1 1,7 1,7 6 ,6

10,0 11,9 0 ,2 0 ,2 0 ,2 0,5 0 ,6 0 ,4 1,4 1,1 0 ,4 1,0 0,1 1,9 1,0 3 ,2
12,0 13,9 0,1 0 ,4 0,1 0,1 0,5 0 ,5 0,2 0 ,7 0,2 0 ,7 0,1 1,4 0,8 1,4
14,0 15,9 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,6 0,3 0,2
16,0 17,9 0,1 0,1 0,1 0,3
18,0 19,9 0,1 0,1

Сумма повто- 1,3 1,0 3,6 4,3 1,7 12,9 5,9 4,3 33,7 4 ,2 3 ,6 19,0 0,6 0,2 2 ,6 0,1 1 ,0 16,3 10,9 72,8
ряемости, %

0,2
0,6
0 ,5
2 ,3
3,9
9.1

14.0 
14,4
14.9
18.9
10.0
6.1 
3,6 
1,1 
0,3  
0,1
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