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П Р Е Д И С Л 0 В 1 Е .

Статистикой конца 80-хъ и начала 90-хъ го- 
довъ выяснено, что отъ самостоятельнаго пожара сго- 
раетъ только отъ V-r> до lh всЪхъ загорающихся по- 
строекъ, а Ч* до 6h сгораетъ отъ поджога, чрезъ 
сосЬднШ пожаръ.

По подсчету за 28 лЪтъ было 782,353 пожара, 
изъ нихъ въ селешяхъ и деревняхъ было почти въ 12 
разъ болЪе пожаровъ, чЪмъ въ городахъ. По расчету 
статистика Гакстгаузена, въ Россш каждая деревня въ 
течеше 30 лЪтъ обязательно сгораетъ вся разомъ или 
по частямъ. По другимъ статистическимъ вычисле- 
шямъ въ 112 лЪтъ выгораютъ всЪ селешя Европей
ской Россш.

Отъ сосЪдняго пожара, преимущественно, прежде 
всего загораются крыши, такъ какъ пламя и жаръ го- 
рящихъ построекъ, подымаясь вверхъ, легче всего пе
реносятся в-Ьтромъ на крыши или непосредственно, 
или черезъ искры, головешки и горящ!е пучки соломы, 
уничтожая по направлешю в^Ьтра всЪ постройки, кры- 
тыя соломой, деревомъ и вообще легко возгорающимся 
матер1апомъ; во время-же большихъ пожаровъ отъ силь- 
наго жара образуются иногда самостоятельныя воздуш- 
ныя течешя., въ разныхъ направленшхъ, что часто слу
ж ить причиной выгорашя ц'Ьлыхъ поселенш деревянно
соломенной РОССШ.
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Убытки отъ пожаровъ, по нЪкоторымъ даннымъ, 
достигаютъ до 300.000.000 рублей ежегодно. По рас
чету Новгородской земской управы, за 1889 годъ въ 
этой губернш всего сгорЪло строенш на 516 тыеячъ, 
а движимости на 309 тыеячъ, выдано-же пожарныхъ 
вознагражденш 250 тыеячъ рублей, т. е. менее, чемъ 
J .-s часть действительна™  убытка; въ этотъ подсчетъ 
не входятъ убытки: отъ сгорЪвшаго домашняго скота, 
сельско-хозяйственныхъ орудш, также отъ лишенш 
возможности работать и вести свое хозяйство, после 
пожара, на более или менее продолжительное время.

Вообще, пожары въ Россш губительны не своимъ • 
числомъ, а своей обширностью, такъ какъ въ разъ 
выгораетъ очень много.

Новгородское земство приводитъ примеры, что 
если на село или деревню приходилось одно или 
два здашя, лишь съ огнестойкой несгораемой кры
шей, то эти последшя являлись какъ-бы брандмауерами, 
(противопожарными стенами), и за ними пожаръ не 
распространялся.

Низшя стены деревянныхъ строенш гораздо легче, 
чЪмъ крыши, охранять отъ сосЬдняго пожара, поли
вая водой или охлаждая мокрой шваброй.

Ясно, что огнестойкость крышъ главнымъ обра- 
зомъ должна вл!ять и действительно вл!яетъ больше 
всего на уменьшеше пожаровъ.

На увеличеше числа огнестойкихъ зданш и глав
нымъ образомъ крышъ въ селахъ и деревняхъ зем
ство давно обратило большое внимаше, но, къ сожале- 
н!ю, результаты деятельности земствъ въ большин
стве случаевъ свелись къ поощренш распространешя 
крышъ изъ листового железа.

Существуюьщя руководства сельскихъ огнестойкихъ
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построекъ въ большинства случаевъ рекомендуютъ 
черепичныя самыя доропя крыши, или глино-соломен- 
ныя также доропя, недолгов'Ьчныя и непрактичныя 
крыши, отъ коихъ отказывается само сельское населеше.

Приводимые въ руководствахъ и въ отзывахъ 
земствъ данныя и расчеты стоимости крышъ довольно 
односторонни и обосновываютъ оценку стоимости 
крышъ на даровомъ труде крестьянина, какъ-бы этотъ 
трудъ великъ не былъ; и намъ кажется, что крестья
н и н у  оценивая свой трудъ, несомненно долженъ отка
зываться отъ навязываемыхъ ему дешевыхъ крышъ, 
требующихъ непрерывнаго и хлопотливаго ухода, стою- 
щаго для него дорого; потому, благодаря поощритель- 
нымъ мерамъ земствъ, въ виде ссудъ деньгами или 
матер1аломъ, крестьянинъ легко соглашается крыть 
свою крышу жел'Ьзомъ, не зная, что такая крыша 
очень дорога въ конечной своей стоимости, благодаря 
недолговечности существовашя листового железа на 
открытомъ воздухе и дорогому уходу за чернымъ же- 
лезомъ.

Поэтому, кроме описашя изготовлешя цементныхъ 
плитъ (черепицъ) и устройства крышъ изъ нихъ, 
какъ наиболее прочныхъ и дешевыхъ, мы сочли дол- 
гомъ коснуться сравнительной стоимости, указать 
достоинства и недостатки другихъ общеупотребитель- 
ныхъ покрытш, чтобы читатель могъ получить возмож
но полное понят1е о действительной конечной стоимо
сти того или другого п о к р ьтя  крыши, на основаши 
долговечности M aTepiana и требующагося практиче
с к а я  ухода за нимъ. Такой обзоръ покрытш, къ со- 
жалешю, не делается и на него не указывается 
руководствами гражданскихъ построекъ, а также спе- 
щальными издашями по огнестойкимъ постройкамъ.

t*
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Земства и желЪзныя дороги, какъ главныя по- 
ощрители покрытш листовымъ железомъ, должны, 
по нашему мнений, придти къ заключешю объ оши
бочности употреблешя для крышъ большинства зда- 
нш листового ж елеза, когда имеется более прочный, 
более огнестойкий и гораздо более дешевый матер1алъ— 
это растворъ цемента съ пескомъ.

Цементная черепица за границей начала распро
страняться уже 35 л£тъ тому назадъ, а въ Америке 
известный изобретатель Эдиссонъ, занимаясь изобре- 
тешемъ наиболее дешевыхъ жилищъ для рабочихъ, 
избралъ для п о к р ьтя  ихъ цементную черепицу.

Приводимый нами расчетъ конечной стоимости 
крышъ легко можетъ быть изм'Ьненъ по мЪстнымъ 
цЬнамъ, и въ немъ могутъ быть изменены перюды 
долговечности и ремонта; въ результате можетъ по
лучиться иная сравнительная стоимость покрытш, но 
цементная черепица всегда останется наиболее деше- 
вымъ и практичнымъ матер1аломъ для п о к р ьтя  боль
шинства обыкновенныхъ зданш, въ особенности такихъ, 
где весь  п о к р ьтя  не играетъ большой роли1),

Применеше цемента для построекъ и изделШ 
быстро и широко распространяется, благодаря совре- 
меннымъ улучшешямъ въ изготовленш цемента и 
благодаря уменьшение его стоимости. Кроме того, це- 
ментъ обладаетъ высокимъ качествомъ—быстраго 
отвердевашя растворовъ изъ него, въ смеси съ пе
скомъ, а также и съ прибавлешемъ другихъ вяжущихъ 
веществъ, какъ-то: алебастра (гипса), извести и т. п.; 
при чемъ первоначальная крепость цементныхъ рас-

Насколько выгодно усилеше стропилъ, при увеличен!» в'Ьса по
крьтя здашя, можетъ расчитать каждый техникъ, оценивая стоимость: 
усилешя стропилъ и удешевлежя покрьтя.



творовъ постепенно съ годами увеличивается, а, сле
довательно, увеличивается и долговечность работъ и 
изделш изъ цемента.

Почти полная непроницаемость цемента для воды 
и способность его отвердевать подъ водою имеютъ 
огромное значеше для подводныхъ сооруженш или въ 
сырыхъ местахъ, где почти все друпя вяжущ1я веще
ства не могутъ быть применяемы.

Везде почти имеется песокъ и вода, а, следова
тельно, и возможно применеше цемента; а если пе
ску нетъ, то возможно, вместо песку, применять тол
ченый или размельченный камень, какъ это приходи
лось делать, местами, при постройке Сибирской ж е
лезной дороги.

Въ те ч е те  несколькихъ летъ  намъ приходилось 
наблюдать за свойствами и особенностями покрытш 
изъ цементныхъ плитъ (черепицъ), ромбической фор
мы, съ верхними фальцами.

Благодаря любезному содействш неутомимаго рас
пространителя этаго п о кр ьтя , Петра Тихоновича Ипоп- 
литова, мы познакомились какъ съ приготовлешемъ 
этихъ цементныхъ плитъ, такъ и съ п окрьтем ъ  ими 
крышъ, а также со степенью вл!яшя на эти крыши 
атмосферныхъ и иныхъ деятелей, коимъ подвергаются 
крыши вообще.

Результатами этихъ наблюдений мы считаемъ дол- 
гомъ поделиться съ читателями.

Для правильнаго употреблешя цемента, необходимо 
знать его свойства, такъ-же какъ и свойства раство- 
ровъ цемента съ пескомъ; необходимо знать услов1я. 
при соблюденш коихъ получается наилучшее отверде- 
ваше и наибольшая крепость цементныхъ изделш; 
кроме того, полезно знать качество составныхъ частей



раствора: песку и воды. Почему мы прилагаемъ крат- 
к1я правила употреблешя цемента и его растворовъ 
съ пескомъ, несоблюдеьпе или нарушеше коихъ мо
жетъ дать недоброкачественныя цементныя плиты,

Въ приводимомъ нами приблизительномъ расчете 
конечной стоимости более распространенны е огнестой
кихъ покрытш крышъ, наиболее спорнымъ можетъ 
быть вопросъ о долговечности крышъ. Въ существую- 
щихъ строительныхъ руководствахъ и энциклопеди- 
ческихъ словаряхъ н^тъ указанш на этотъ счетъ, 
кроме упоминашя о долговечности железныхъ 12-ти 
фунтовыхъ и черепичныхъ крышъ до 25 летъ . Почему 
въ нашемъ предположена о долговечности крышъ мы 
руководствовались личнымъ 40 летнимъ опытомъ въ 
строительномъ деле.

Наиболее спорнымъ можетъ быть вопросъ о дол
говечности черепичныхъ крышъ, такъ какъ, говорятъ, 
есть примеры существовашя этихъ крышъ до 100 
и более летъ; но, мы къ сож аленш , должны сказать, 
что такой прочной черепицы, делавшейся изъ лучшей 
глины, проветривашейся въ т е ч е т е  несколькихъ летъ , 
теперь не делаютъ; у насъ лично, въ именш, домъ, 
покрытый французской фальцевой черепицей, въ т е 
ч е т е  только десяти летъ , указы ваетъна необходимость 
п о к р ьтя  его другимъ матер!аломъ, такъ какъ 
порча черепицъ, проникаше воды и снега въ чердач 
ное помещеше, несмотря на подмазку швовъ чере 
пицъ известью, даютъ себя сильно чувствовать.



Общее опиеаше бол'Ье употребитель- 
ныхъ огнеетойкихъ крышъ и ихъ осо

бенностей.
Мы не будемъ говорить о соломепныхъ, камышевыхъ 

и деревяпныхъ крышахъ, такъ какъ онЪ годны только въ 
отношении непроницаемости для воды; но он'Ь не огнестойки 
и, напротивъ, легко загораясь отъ наноенаго огня и быстро 
сгорая, способствуютъ усиленно и распространенно пожаровъ, 
почему должны быть принимаемы мЪры къ уменыпенш или 
уничтожешю этого рода покрытШ,

Изъ глино-соломенныхъ крышъ (какъ-то: изъ пучковъ, 
сноповъ и ковровъ соломы) мы скажемъ только объ улуч
шенной Адамовской крыпгЬ, какъ заслуживающей большаго 
вниматя, въ виду возбужденнаго интереса къ ней земствъ 
многихъ губернШ, какъ къ огнестойкой и бол^е прочной изъ 
этого рода покрытШ.

Глино-соломенно-ковровыя крыши,—такъ называемыя 
„Красноуфимск1я“, оказались, по опытамъ земствъ, почти 
непригодными, всл,Ьдств1е быстрой порчи и сложности ра
боты ихъ; уже черезъ 1 —3 года, после устройства, ихъ при
ходилось перекрывать.

Крыши изъ металлическихъ листовъ мы разсматриваемъ 
только—чернаго и оцинкованнаго жел'Ьза, какъ болЪе деше- 
выя и досгупныя для сёлъ и деревень. Остальныя крыши: 
изъ жести, цынка, свинца, меди и сплавовъ изъ нея, срав
нительно дороги, хотя и долговечны; первоначальный за
траты на нихъ непосильны крестьянамъ и вообще небога- 
тымъ людямъ; изъ нихъ крыши изъ листоваго цинка и



свинца, какъ легкоплав!я, во время пожаровъ растапли
ваются или перегораютъ, чем ъ могутъ способствовать уси
ленно распространения огня.

Крыши древесно-цементныя, толевыя, картонныя и т. и. 
не заслуживаютъ внимашя, какъ требующая специальных’!, 
мастеровъ для своего сложнаго устройства и внимательнаго 
ухода; изъ нихъ мы остановимся натолевыхъ, какъ сравни
тельно более дешевыхъ и распространенныхъ крышахъ.

Наконецъ, крыши изъ глиняныхъ обожженныхъ и це
ментныхъ черепицъ нами будутъ разсмотрены более по
дробно, чтобы выяснить сравнительную разницу ихъ досто- 
инствъ, педостатковъ и стоимости.

Здесь кстати упомянуть о вл1янш уклона крышъ на 
стоимость покрытШ разнаго рода для одной и той-же пло
щади здашя; объ этомъ вл1янш редко говорятъ при выво- 
дахъ сравнительно!! стоимости крышъ. Ниже, въ сводной 
таблиц'Ь мы приводимъ также цыфры сравнительной окон
чательной стоимости покрытШ, въ зависимости отъ требую- 
щагося уклона разсматриваемыхъ нами покрыпй.

Главныя особенности, коимъ должно удовлетворять 
хорошее покрьте каждаго рода, это:

1) Огнеупорность, не только въ смысла возгораемости 
матер1ала для покрыйя, но и въ смысла быстрой теплопро
водности, накаляемости, искривлетя или разрушешя мате
риала подъ д'Ьйств^емъ огня или жара, а также въ смысла 
защиты чердачныхъ помещений отъ наноснаго огня во время 
пожаровъ.

2) Прочность: въ смысле водонепроницаемости и водо- 
размываемости и долговечности, т. е. сопротивлешя атмо- 
сфернымъ деятелямъ: мокроте или сырости, морозу, солнцу 
и ветру.

3) Возможная легкость покрьтя, не требующая устрой
ства сложныхъ, дорого стоящихъ стропилъ.

4) Дешевизна покрьтя, обнимающая: стоимость мате- 
р1ала и его провоза, стоимость работы самого покрыия, про
стоту покрьтя, не требующую спещальныхъ мастеровъ, и 
возможность иолучешя матер1ала для него на месте или 
вблизи работъ.



Глино-соломенныя крыши, по способу Адамова.

1) Огнеупорность ихъ очевидна полная; но на крышахъ, 
неисправно содержимыхъ, безъ проливки своевременно гли
ной, солома загорается легко.

•2) Прочность. Водонепроницаемость новыхъ крышъ 
полная, въ зависимости отъ качества матер!ала и работы, 
но, въ скоромъ времени и ежегодно одинъ или два раза, 
крыши эти требуютъ осмотра, исправлешй и поливки гли- 
нянымъ растворомъ.

Водоразмываемость ихъ возможна довольно сильная, 
въ зависимости отъ качества глины, почему требуются по
вторный заливки жидкой глиной, возможно лучшаго ка
чества.

Долговечность, кроме тщательности и своевременно
сти работы, зависитъ отъ способности соломы бол^е или 
мен^е быстро сгнивать, почему работу крыши нужно про
изводить' изъ свежей, хорошо выстоявшейся соломы (когда 
закончилось брожеше соковъ), и въ сухое, не жаркое время 
т. е. когда наиболее дорогъ крестьянсшй трудъ. Глина 
должна быть жирной, лучшаго качества; отъ тощей, песча
нистой глины солома быстро сгниваетъ. Кстати зам'Ьтимъ, 
что въ наставлешяхъ объ этихъ крышахъ сказано: для 
устройства Адамовской крыши, солома должна вымачиваться 
въ глиняномъ растворе не менее сутокъ и ч-Ьмъ больше, 
темъ лучше, а для ковровыхъ „Красноуфимскихъ" крышъ 
ковры должны лежать въ растворе глины не более сутокъ, 
иначе солома закисаетъ, портится и потомъ пропускаешь 
чрезъ себя сырость. Намъ кажется, что последнее м нете 
вернее, такъ какъ солома вообще легко загниваетъ. Екияше 
мороза и солнца на гш ете соломы должно быть довольно 
значительно особенно при сырой крыше; при продолжи
тельной осенней сырости обнаженная часть соломы на 
верхней поверхности крыши должна загнивать.

Въ общемъ долговечность н1жоторыхъ только крышъ 
этихъ признается до 15 летъ, но есть примеры, когда 
чрезъ нисколько лЪтъ эти крыши делались негодными; во
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обще долговечность ихъ неопределенная и случайная, за
висящая отъ качества местной глины и взятой для крыши 
соломы, а также и отъ качества и своевременности работы,

3) Легкость покрьтя, при весе 1 кв. сажени Адамов- 
скихъ крышъ около 11 пудовъ, въ сухомъ и около 20 пу- 
довъ въ сыромъ виде, нужно признать удовлетворительной, 
такъ какъ общеупотребительный соломенныя крыши, при 
толщине въ 1 арпшнъ, весятъ почти то же, а друия глино- 
соломенныя крыши весятъ более; напримеръ, ковровыя 
,,Красноуфимсия“, при трехъ рядахъ ковровъ, весятъ въ 
сухомъ виде до 35 пудовъ.

Весъ покрьтя въ 11 пудовъ требуетъ небольшого уси- 
лешя скропилъ обыкновенныхъ крестьянскихъ избъ и вре- 
менныхъ подпорокъ пока крыша высохнетъ.

4) Дешевизна. Первоначальную стоимость покрьтя, 
считая стоимость матер1аловъ, съ подвозкой къ месту ра- 
ботъ, нельзя признать менее какъ около 2,50 рублей (смотри 
расчетъ и таблицу), за одну квадратную сажень крыши; на 
квадратную-же сажень площади здашя, принимая во вни- 
iianie уклонъ, она обойдется около 3,45 рублей; конечная-же 
ихъ стоимость, до 25 летъ—будетъ 24,80 рублей и до 50 
летъ—-108,08 рублей, несколько более конечной стоимости 
крыши изъ оцинкованнаго железа и около 2 разъ дороже 
крыши изъ цементныхъ плитъ. Если-же принять во вни- 
маше стоимость увеличешя площади стропилъ и обрешетки, 
всл'Ьдсше уклона, и считать такую стоимость въ 2 рубля' 
(40°/о отъ 5 рублей), то конечная стоимость ихъ еще при
бавится: до 25 летъ на—6,5 рублей и до 50 летъ—на 55 ру
блей. Для устройства крыши требуется опытный мастеръ и 
хорошаго качества глина.

Въ общемъ глино-соломенныя крыши лучше сохраня
ются въ более сухомъ климате, а потому более пригодны 
въ средней и южной полосе Pocciir.
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М еталлическ1'я крыши изъ чернаго листового желЪза, съ 
окраской.

1) Огнеупорность крыгпъ изъ листового ж елеза малая: 
эти крыши могутъ служить защитой здашя только отъ на- 
носнаго огня отдаленнаго пожара, когда горятпя головни и 
искры, попадаюиця на крышу, не могутъ раскалить ж елез
ные листы крыши. При близкомъ пожаре, железный кровли 
такъ сильно накаливаются отъ жара, что листы свертыва
ются и зачастую падаютъ съ крыши пли на чердакъ, угро
жая увечьемъ людямъ, тушащимъ пожаръ; также отъ рас- 
каленнаго ж елеза загораются: обрешетка, стропила и высту: 
паюпця изъ-подъ смазки деревянныя части стенъ, мауерла- 
товъ или балокъ. По раскаленной крыше нельзя ходить, а, 
отъ поливки водой она делается скользкой, почему, при 
тушенш пожара, раньше всего срываютъ железные листы съ 
крыши, давая этимъ доступъ воздуха къ горящимъ стро- 
ииламъ и доступъ жара, иекръ и огня отъ соседней горя
щей постройки въ чердачное иомещеше, чемъ увеличи
вается сила пожара.

2) Прочность, въ смысле водонепроницаемости, при 
хорошей работе и надлежащемъ уходе за железной кры
шей, довольно удовлетворительная. Но при плохомъ уходе, 
т. е. плохой окраске, железо быстро ржавеетъ, продыра- 
вливается и требуетъ более скорой смены. Долговечность 
крышъ, нормально, для 12—13 фунтовыхъ листовъ железа, 
считается до 25 летъ; такъ какъ окраска листовъ снизу, 
кроме первоначальной проолифки, затруднительна и проржа- 
вливате листовъ происходить снизу. Для 8 фунтоваго же
леза долговечность крыши принята нами до 19 летъ. 
Окраска наружной поверхности железной крыши масляной 
краской, подъ вл1ятемъ влаги, мороза и солнца, разрушается 
и должна быть перюдически возобновляема. Перюды окра
ски общеприняты для 12 фунтовыхъ крышъ на 4-й годъ.

Практикуется фальсификация: олифы,—примесью къ 
ней гарнаго масла (олифа стоить около 5 рублей, а гарное 
масло—около 1—1,20 руб. за пудъ), и сухой краски—при
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м/Ьсью полевого шпата и другихъ минераловъ, какъ более 
тяжелыхъ и дешевыхъ, почему 4-хъ летшй перюдъ, сооб
разно съ сохраняемостью окраски, приходится иногда умень
шать; и избежать этого возможно только, прюбрЪтая краску 
и олифу отъ известныхъ фирмъ, съ ручательствомъ за 
доброкачественность этихъ продуктовъ, что можетъ быть 
проверено химическимъ анализомъ. Масляная краска и 
железо обладаютъ разной степенью расширешя, при изме- 
н етя х ъ  температуры; почему дешевые сорта краски или 
плохо приготовленная краска, не обладая въ достаточной 
степени эластичностью, легко растрескиваются и обнажаютъ 
часть поверхности железа, которое ржавеетъ и раз
рушается тЪмъ скорее, чемъ качество краски хуже. Для 
8 фунтового ж елеза, какъ требующаго, при своей тонкости, 
более тщательнаго ухода, перюдъ окраски принятъ нами 
на 3-й годъ.

3) Легкость покрьтя. Весъ покрытШ, 12—13 и 8 фунто- 
вымъ железомъ,—отъ 2-хъ до I1/2 пудовъ на квадратную 
сажень, почему стропила крышъ могли-бы быть менее сильны, 
но разсчитывая еще на давлете снега, можно уменыпете 
стоимости стропилъ считать пезначительнымъ.

4) Дешевизна. Матер1алы для железныхъ крышъ при
возные, равно какъ и мастера-спещалисты, для покрытШ 
крышъ въ селахъ и деревняхъ; это удорожаетъ устройство 
и ремонтъ крышъ довольно значительно,—на стоимость 
провоза и переезда мастеровъ на место работъ. Конечная 
стоимость покрьшй железомъ изменяется для 13 и 8 фунто
вого ж елеза—съ 7,43 и 4,96 рубля (первоначальной стоимо
сти), до 25 летъ—на 31,57 и 34,63 рубля и до 50 летъ— 
на 144,78 и 148,46 рублей. Дыфры этого подсчета говорятъ, 
что конечная стоимость 8 фунтовой, вследств1е требующа- 
гося уменыпешя перюдовъ ремонта, становится более 13 
фунтовой крыши, а вообще стоимость железныхъ крышъ 
до 25 и 50 летъ, увеличивается противъ стоимости крышъ; 
изъ цементныхъ плитъ—около 3-хъ разъ и глино
соломенной—около 1,3 и 1,4 раза.

Въ общемъ, железныя крыши мало пригодны для 
кресгьянъ и вообще- людей бедныхъ, оне дороги, требуютъ



при работЪ опытныхъ кровельщиковъ, такъ какъ нуяшо 
уметь:—ровно сделать загибы для фальцевъ, соединить ли
сты въ картины настолько аккуратно, чтобы железо не ко
робилось, не было волнистымъ; затЪмъ стояч!я фальцы 
должны быть ровно и плотно стянуты и хорошо прикре
плены кляперами къ обрешетке; также края листовъ кры
ши вдоль скатовъ должны быть укреплены къ обрешетке 
гвоздями, а внизу скатовъ края огибаютъ около костылей 
или, делая напускъ, края листовъ огибдютъ подъ нижнюю 
кромку обрешетки, прибивъ къ последней гвоздями, иначе 
крыша можетъ быть легко сорвана ветромъ. Легкость кры
ши и вследствге этого ея парусность, требуетъ, чтобы стро
пила были связаны железными скобами или болтами, съ 
выступающими частями стенъ, или мауерлатовъ, или пото- 
лочныхъ балокъ,—иначе вся крыша, вместе съ стропилами, 
можетъ-быть сорвана вихремъ; это особенно важно въ юж- 
ныхъ и приморскихъ местностяхъ, где ветры и вихри бы- 
ваютъ большой силы. Небрежность въ перевозке и хране- 
ши железа, легко подвергающагося ржавчине, а также въ 
окраске, служить къ ухудшенш качества железа и къ ско
рейшему изнапшванш, или къ негодности крыши.

Тамъ, где имеются испарен 1я воды, амм1ака, серы и 
другихъ вредныхъ для железа газовъ, эти крыши не сле- 
дуетъ применять, такъ какъ оне преждевременно становят
ся негодными;, следовательно, конюшни, скотные сараи, 
овчарни, погреба, ледники и т. п. надворныя постройки 
исключаютъ применеше яселезныхъ крышъ, или же въ этихъ 
здашяхъ доляшы быть сделаны плотные потолки, не пропу
скающее испарешй и газовъ, а это значительно удорожаетъ 
постройки; въ сельскомъ быту площадь крышъ хозяйствен- 
ныхъ построекъ въ несколько разъ превышаетъ площади 
жилыхъ помещенШ, а излишшй расходъ на устройство 
плотныхъ потолковъ можетъ быть непосилепъ бедному или 
средней руки крестьянину. Вообще железное покрьте бо- 
лъе доступно богатому классу населетя.

Для крышъ изъ 8-ми фунтового листового железа 
обрешетка должна быть более чистая, иначе, прихожденш, 
листы будутъ гнуться и разстраивать фальцы.
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Крыши изъ оцинкованнаго листового железа

1) Огнеупорность этихъ крышъ та-же, какъ и Же- 
л еЗН Ы Х Ъ .

2) Прочность этихъ крышъ, при хорошей оцинковке и 
хорошей работе, совершенная.

Оцинкованное железо не требуетъ окраски и не ржа- 
веетъ, пока на немъ сохранился цинкъ; также не ржаве- 
ютъ неболышя, обнаженныя отъ цинка места; по закону 
Вольта, объясняется это—образовашемъ изъ цинка и железа 
гальванической пары, при чемъ получается следующая хи
мическая реакщя; кислота, разлагаясь, растворяетъ цинкъ 
и ея водородъ, замещенный цинкомъ, выделяется въ ви де 
иузырьковъ газа на ж елезе, охраняя его отъ окислешя. 
Также имеющШся на ж елезе  слой цинка, отъ Чт  до ‘ /200 
лишй, по весу отъ 1 до I 1 /2 фунтовъ на 2 аршинный листъ, 
покрывается, подъ вл1яшемъ воздуха, тонкимъ слоемъ основ
ной углекислой окиси цинка (недокиси цинка), трудно ра
створимой, почему окислеше цинка на воздухе очень мед
ленно. Слой цинка по изследоватям ъ можетъ сохранится 
200 и более летъ.

Кислоты амм1ачныя и сернистая вредно действуютъ 
на цинкъ; когда это случается сильно и постоянно, напри- 
меръ на нЪкоторыхъ химическнхъ заводахъ, то оцинкован
ное железо освинцовывается, такъ какъ свинецъ гораздо 
труднее окисляется.

3) Легкость п окрьтя  та-же, какъ и для крышъ изъ 
чернаго железа.

4) Дешевизна. Стоимость оцинкованнаго ж елеза и гвоз
дей на 1,75 до 2,25 рублей за пудъ дороже ценъ обыкновеннаго 
железа, смотря по толщине; стоимость перевозки оцЬнко- 
ваннаго ж елеза по железнымъ дорогамъ, напримеръ за 
1000 верстъ—39,25 копеекъ, а чернаго листового’ж елеза— 
20 коп. съ пуда, или почти вдвое дороже.

Работа п окрьтя  та-же, какъ и для чернаго железа, при 
чемъ гвозди и проволоку, для увязки стремянъ водосточ- 
ныхъ трубъ, следуетъ употреблять оцинкованными. Фальцы



—  15 —

слЬдуетъ дЬлать бол be округленными и работать нужно де
ревянными молотками.

Первоначальная стоимость крыши изъ Ю фунтового 
оцинкованнаго желЬза—8,27 рублей за квадратную сажень. 
Конечная стоимость до 25 лЬтъ—27,08 рублей и до 50 л+>тъ 
—103,08 рублей.

Покрытие 1 квадратной сажени площади здашя этимъ 
желЬзомъ обходится, благодаря отсутств1ю ухода за нпмъ, 
до 50лЬтъ дешевле глиносоломенной всего—около 1,0 рубля 
и толевой—около 8 рублей, а дороже цементныхъ плитъ— 
на 58 рубля, или—около 2,2 раза, а дешевле крышъ изъ 
чернаго желЬза около 1,5 раза и французской черепицы 
около 2 разъ.

Картонно-толевыя крыши.

]) Огнеупорность ихъ болЬе желЬзныхъ; толь отъ дЬй- 
ств1я умЬреннаго жара, отъ искръ или горящихъ головней 
не легко загорается и не коробится; отъ болЬе сильнаго 
жара онъ тлЬетъ, а въ огнЬ горитъ, Почему совершенная 
огнеупорность ему несвойственна. Защита чердачнаго по- 
мЬгцешя отъ наноснаго огня имъ достигается, можно ска
зать, вполн’Ь, до того момента, когда жаръ сосЬдняго по
жара настолько усилится, что начнутъ загораться обнажен- 
ныя деревянныя части крыши.

2) Прочность толевыхъ крышъ въ смыслЬ водонепро
ницаемости достигается первое время вполнЬ, но впослЬд- 
ствш, чрезъ нисколько лЬтъ, она зависитъ вполн’Ь отъ 
ухода за крышей, отъ доброкачественности толя и хорошей 
работы покрытая.

По нашему личному опыту покрьте толемъ можно 
рекомендовать лишь для временныхъ здашй, навЬсовъ, са- 
раевъ и вообще службъ. Долговечность покрытая нами при
нята до 14 лЬтъ, но эту цыфру скорЬе нужно уменьшить 
до 10-12 лЬтъ, не бол'Ье.

Толь легко рвется, продыравливается или прорывается 
на мЬстЬ прибивки гвоздей; по легкости и малой упругости 
своей и будучи прибить по краямъ, толь во время силь-
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ныхъ ветровъ подымается между прибивкой гвоздей, а 
крыша толевая какъ-бы волнуется; это способствуетъ изна- 
шиванш толя, его продыравливанш, растяженш и выпучи- 
ванш; для временнаго исправлетя приходится набивать 
сверху латки и добавочныя рейки вдоль ската, а также уси
ленно смолить крышу. Толь ломается или рвется при ходьбе 
по крыше въ сапогахъ, почему следуетъ, при смазке, или 
снимать сапоги, или обертывать ихъ войлокомъ, или тол
стыми тряпками. Также толь рвется, при сползанш намерз- 
шаго снега по крыше, во время оттаивания ея. Сплошная 
обрешетка изъ досокъ подъ толемъ преждевременно сгни- 
ваетъ.

3) Легкость крыши—около 1—I1/? пуда на квадратную 
сажень; эта легкость, какъ уже выше пояснено, при малой 
упругости толя, скорее является недостаткомъ покрьтя, 
такъ какъ толевыя крыши легко подрываются ветромъ; по
этому должно быть обращено внимаше на укреплен!е стро
пилъ, какъ сказано для железной крыши. Стропила должны 
быть таюя-же, какъ и для железной крыши, ибо толевая 
крыша, при меныпемъ уклоне до ljs, должна выдерживать 
большее давлеше снега.

4) Дешевизна. Первоначальная стоимость п окрьтя  то
лемъ—2,90 руб. на квадр. сажень площади здашя, ниже 
глино-соломенной—на, 0,55 рубля и цементныхъ плитъ на 1,17 
рублей; вследств1е-же дороговизны ухода и короткаго перюда 
службы, окончательная стоимость толевыхъ крышъ стано
вится, до 25 летъ —около 2 разъ, до 50 л етъ —въ 2,1 раза 
дороже крыши изъ цементныхъ плитъ.

Первоначально, въ 80-хъ годахъ, толь назывался „Ас- 
фальтовымъ войлочнымъ толемъ", и когда намъ въ то время, 
въ Варшаве, приходилось осматривать около 5 заводовъ, 
для выяснешя качествъ толя, то только на одномъ заводе 
войлочный картонъ действительно вымачивался въ асфаль
товой смоле; остальные заводы, вместо асфальтовой смолы, 
брали просто газовую смолу (асфальтовая смола стоила 
тогда l i / 2—2 рубля пудъ, а газовая 25—30 коп. пудъ). Въ 
настоящее время уже это назваше изменилось въ „огне
упорный картонный толь“, следовательно, слова, „аефаль-



—  17 —

товый н войлочный" уже исчезли. Намъ кажется, что въ 
этомъ скрывается и причина недолговечности современнаго 
толя, т. е., что въ картоне уже исчезаетъ шерсть, а асфальтъ 
совсемъ исчезъ и замененъ газовой смолой, разъедающей 
не только картонъ, но и дерево.

Кстати заметимъ, что, при дальней перевозке, песокъ 
на картоне местами осыпается и смоленый картонъ слипается, 
такъ что, при развертываши рулона неопытнымъ человекомъ, 
часть толя портится.

Вообще, для крышъ сельскихъ построекъ картонный 
толь рекомендовать нельзя, ибо онъ недолговеченъ и тре- 
буетъ хлопотливаго и своевременнаго ухода, иначе толевая 
крыша быстро станетъ негодной. Кажущаяся дешевизна по
крытая толемъ исчезаетъ, если принять во внимаше все его 
недостатки.

Крыши изъ глиняной— обожженой черепицы.

1) Огнеупорность ихъ несколько более железныхъ 
крышъ; отъ сильнаго жара черепицы растрескиваются и 
разваливаются на части, обнажая обрешетку и стропила; но 
вследств1е меньшей теплопроводности и большей толщины, 
моментъ разрушешя черепицъ наступаетъ позднее, чемъ 
для листового железа.

2) Прочность. Черепица впитываетъ въ себя воду, но 
не пропускаетъ ея, если она достаточно обожжена. Долго
вечность современной, средняго качества черепицы можно 
признать—до 25 летъ; для черепицы высшаго качества 
долговечность можетъ быть значительно более, но такая 
черепица, при высокихъ качествахъ глины и тщательной 
умелой работе и обжиге, какъ видно изъ отчетовъ земствъ, 
можетъ получаться довольно редко.

Попеременное дейстже влаги, мороза и солнца, конечно, 
разрушительно действуетъ на черепицу въ зависимости отъ 
большей или меньшей способности ея впитывать въ себя 
воду, т. е. отъ качествъ черепицы.

Глиняная черепица хрупка и не выдерживаетъ даль
ней перевозки, въ особенности по плохимъ сельскимъ до-
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рогамъ. Некоторый земства счнтаютъ пред'Ьльпымъ раз- 
стоятем ъ перевозки ея—40 верстъ.

3) Легкость покрьтя зависитъ отъ формы черепицъ; 
1 квадр. сажень французской фальцевой черепицы вЪситъ— 
около 10 пудовъ, безъ подмазки, желобчатой—до 12—16 пу* 
довъ, плоской въ два слоя—до 25 пудовъ, въ одинъ слой— 
14 пудовъ; подмазка-же известковымъ растворомъ съ ко
ровьей шерстью, въ особенности при нлохомъ качеств^ че- 
репицъ, увеличиваетъ в^съ черепичной крыши отъ 6 до 
8—10 пудовъ на 1 квадратную сажень.

Такой в-Ьсъ крышъ требуетъ усилешя стропилъ и до- 
стато^ю прочныхъ стЬнъ и основашй здаиШ-

4) Дешевизна. Стоимость простыхъ сортовъ черепицы, 
включая и перевозку, можно считать отъ 12 до 20 рублей, 
а французской фальцевой отъ 25 до 40 рублей за 1.000 штукъ.

Стоимость работы, съ подмазкой, нельзя ценить менЬе 
2,3—2,70 рублей на квадратную сажень; хотя укладка че
репицы и проста, но она должна быть очень тщательна, съ 
аккуратной подборкой ея но размЪрамъ, иначе черепица 
при своей хрупкости будетъ разламываться отъ плохой 
укладки; тшательная подмазка, да еще снизу, также очень 
копотка и потому стоить довольно дорого.

Предположительная ц^на распространителей черепицы 
—въ 15—30 коп. за квадратную сажень укладки ея, есть ка
бинетное измышлете, основанное, конечно, на предполагае- 
момъ даровомъ трудЬ.

Простой крестьянинъ и даже неопытный каменыцикъ 
не смогутъ хорошо уложить черепицъ, нуженъ опытный и 
аккуратный каменыцикъ, тогда и крыша простоитъ дольше 
безъ перекрыпя и потребуется менЪе ремонта, она не бу
детъ давать большой течи и не будетъ пропускать сн^га и 
пыли на чердакъ, какъ это бываетъ при плохой укладкЬ 
черепицы и плохой подмазкЬ.

Теперь посмотримъ особенности заготовлетя черепицы.
Прежде всего необходима хорошая глина; она далеко 

не вездЬ пишется; имеющуюся доброкачественную глину 
нужно приготовить, въ большинства случаевъ изъ см^си 
нЬсколъкихъ сортовъ, что достигается практически, опы-



—  19 —

томъ; насколько это трудно, увидимъ изъ слЪдующихъ 
прим1>рокъ.

Въ Харьковской губернш имеется одинъ изъ старей- 
шихъ черепичныхъ заводовъ; владЪлецъ его неоднократно 
приглашалъ опытныхъ заграничныхъ мастеровъ для полу- 
ч етя  возможно лучшаго качества черепицы; оказалось, 
что мастера эти привыкли работать черепицу изъ извест
на™ имъ сорта глины, а изъ другого сорта не могли, и, 
только, путемъ 15-ти лЪтняго настойчиваго опыта, удалось, 
наконецъ, получить хорошую черепицу изъ смеси 5 сор- 
товъ местной глипы.

Въ Алексапдровекомъ у езд е  Екатеринославской губер- 
яш , по отзывамъ Земства, имеется около -40 заводовъ че
репицы, но они не могутъ приготовлять удовлетворитель
ной по качеству черепицы, а хорошихъ заводовъ очень 
мало и въ остальной Poccin.

Значить, для выделки черепицы пригоденъ только 
матер1алъ, съ определенными постоянными качествами, не 
зависящими отъ опытности и уменья мастера, такимъ мате- 
р1аломъ, какъ увидимъ ниже, является пока исключительно 
—цементъ.

Когда, наконецъ, нашлась годная глина, нужно ей 
дать вылежаться не менее одной, а, можетъ быть, двухъ, 
трехъ зимъ; эта переработка глины, вл1яшемъ атмосферныхъ 
деятелей, крайне важна для всехъ гончарныхъ изделШ 
и очень полезна даже для кирпича хорошаго качества, что 
и делалось въ старину, при почти даровомъ труде; теперь- 
же затраченный на работу капиталъ и проценты на него 
во время оборота, заставляютъ прибегать къ машинной, 
более быстрой, переработке глины перемалыватемъ, при 
чемъ степень перемалывашя для разныхъ сортовъ глины— 
разная и здесь нуженъ опытъ.

Отмучиваше глины и формовка черепицы, самая про
стая часть работы ея, требуетъ лишь навыка, прюбретаемаго 
во время работы.

Сушка формованной черепицы также проста, но требу- 
«тъ уя«е опыта и приспособленШ—сараевъ, навесовъ, полокъ,

2*



а въ зимнее время сушиленъ; при недостатка опыта—полу
чается много браку.

Обжигъ черепицы очень важная часть работы, требующая 
знанШ, прюбретаемыхъ опытомъ, для каждаго рода глины; 
при неум'Ьломъ обжиге получается много брака, искривлен
ной и потрескавшейся черепицы. ЗагЬмъ нужна тщательная 
сортировка обожженой черепицы, такъ какъ после обжига 
получаются искривлешя и изменешя размеровъ черепицъ, 
въ зависимости отъ качествъ глины и обжига. Сортировка 
требуетъ навыка и добросов’Ьстнаго исполнешя, иначе будетъ 
затруднительно укладывать черепицу на место; сортировка 
на месте укладки гораздо трудней, да и часть черепицы 
можетъ оказаться еовсЬмъ негодной по размерамъ; это осо
бенно важно для французской и вообще фальцовой черепицы.

По сообщенш Буинской земской управы (Симбирской 
губернш): при фабрикащи на земекихъ заводахъ, почти 25°/о 
отъ формованной черепицы разрывало въ сыромъ видЬ, за, 
тЬмъ при обжиганш лопалось свыше 20°/о; черепица получа
лась негодной; безъ подмазки—ее сносило ветромъ съ крышъ; 
после 2—3 летъ заводы были закрыты.

Этотъ кратюй обзоръ особенностей работы глиняной 
черепицы показываетъ, какъ сложно производство ея, а воз
можные недостатки или ошибки въ рабогЬ даютъ дурного 
качества издктая. И, действительно, несмотря на поощри
тельный меры земствъ, постройку заводовъ, даровую раздачу 
черепицы, ссуды изъ страхового капитала и т. п., развитае 
черепичнаго дела привилось лишь местами, а во многихъ 
местахъ, где даже были построены заводы для выделки гли
ной черепицы, черепица получалась такого плохого качества, 
что пришлось отъ нея отказаться и перейти къ железнымъ 
нокрытшмъ, какъ более удобнымъ и менее хлопотливымъ 
для сельскаго населешя и деятелей земствъ.

Отзывы земствъ показываютъ, что не родъ черепичнаго 
покрытая былъ причиной малаго развитая огнестойкихъ чере- 
пичныхъ крышъ, а недоброкачественный матер1алъ тормо- 
зитъ это дело. Нужно, чтобы черепица была одинаковой по 
размерамъ и форме, чтобы не получалось искривленной 
черепицы, иначе крыша получается неровной, получаются

—  20 —



—  21 —

щели, пропускающая влагу, требуется подмазка, а последняя 
дЬлаетъ крышу еще бол-fee тяжелой. Значить, для черепицы 
нужна не глина, а матер1алъ, не изменяющШся после фор
мовки, не искривляющейся, прочпый, дешевый и огнеупорный. 
Такпмъ матер1аломъ является—цемснтъ.

Считаемъ долгомъ еще возвратиться къ вопросу стои
мости черепицы. По нашему мийнш, на правильно устроен- 
номъ заводе изготовлеше французской черепицы, не можетъ 
стоить менее 30 рублей, а цена 20 рублей можетъ быть 
только предполагаемой. Если учесть расходы полностью, при
нять во внимаше ремонтъ завода и погашен!е стоимости 
завода и мапшнъ, а также считать °/о на затраченный капи
таль, то цепа 20 рублей будетъ преуменьшенной. Нельзя, 
напримеръ, какъ делаеть Полтавское земство, до того увле
каться, что при ц е н е  20 рублей за тысячу черепицы, считать, 
что черепичная крыша обойдется въ 1 р. 30 коп. за квад
ратную сажень; ведь на квадр. сажень идетъ не менее 80 
штукъ черепицъ, а аккуратную работу покрьтя нельзя считать 
менее 2,00 рублей; значить вся стоимость будетъ 3 р. 60 коп. 
за квадр. сажень.

Если къ 30 рублямъ стоимости 1000 штукъ черепицъ 
прибавить бой во время перевозки и стоимость провоза, то 
французская черепица на месте работъ обойдется около 
40 рублей тысяча, какъ она и посчитана въ расчете стои
мости крышъ изъ этой черепицы.

Крыши изъ цементныхъ плитъ (черепицъ ).

Огнеупорность цементныхъ плитъ, какъ и вообще—камен- 
ныхъ матер!аловъ, довольно значительна и превосходить 
друпе матер'!алы для покрытая крышъ.

Какъ видно изъ прилагаемой въ конце (въ переводе 
съ немецкаго), коши журнала испытанШ цементной чере
пицы, въ механико-технической лабораторш Королевскаго 
Высшаго Техническаго училища въ Мюнхене, отъ сильнаго 
жара, до 800° Р. (до накаливашя), и поливатя водой, чере
пица растрескивается, но не разваливается на части, почему



обрешетка и стропила не должны обнажаться подъ дЬй- 
ств1елъ огня и жара отъ горящаго сосЬдняго зд атя ; если 
крыша' охраняемаго зд а т я  будетъ поливаться водой, то 
охлаждеше будетъ мешать возгорашю обрешетки и стро- 
пилъ. Умеренное нагреваше до 280° Р., съ одной стороны 
черепицы, не оказываетъ существеннаго вл1яшя на прочность 
цементной ‘черепицы, при этомъ немного притупляются 
местами острыя кромки черепицы и фальцевъ ея.

Следовательно, опасность проникатя наноснаго огня 
или искръ въ чердачное пом ещ ете, черезъ крышу, почти 
невозможна, даже отъ рядомъ горящаго строетя. Кроме 
того цементный плиты, обрушиваясь вместе съ подгорев
шими стропилами и обрешеткой, прикрываютъ горяиця го
ловни или части дерева, препятствуя развитпо искръ, и 
поглощая часть жара; охлаждаясь отъ наливаемой воды, 
плиты должны содействовать уменыиешю жара, т. е. ума- 
лешю силы распространетя пожара. Поэтому можно при
знать почти полную огнестойкость цементныхъ плитъ, срав
нительно съ другими родами матер1ала покрьтй.

Прочность, въ смысле водонепроницаемости и водо- 
размываемости поверхности цементныхъ плитъ, полная (см. 
прилагаете Л» 2). При насыгценш водою, плиты впптываютъ 
въ себя около 41/з °/о ея, что зн ачетя  не имеетъ; по крыше 
влага быстро стекаетъ и быстро выветривается и такого 
насыщешя водою быть не можетъ. Заморажпваше намочен- 
ныхъ въ воде черепицъ производилось до 20 разъ, не ока
зывая существеннаго вл!яшя на плиты, исключая осыпашя 
острыхъ краевъ фальцевъ; но въ действительности, на крыше, 
полнаго насыщешя водою и быстраго замораживашя, после 
такого насыщешя, быть не можетъ. Испытате это даетъ 
однако, указате, что цементный растворъ способенъ выдер
живать значительное сопротивлеше действш  влаги и мороза, 
а потому прочность его, въ отношенш атмосферныхъ деяте
лей, можно считать очень совершенной и долговечность— 
очень значительной.

Это вполне косвенно подтверждается многочисленными 
примерами сущ ествоватя стенъ и карнизовъ зданШ изъ 
цементныхъ растворовъ, содержащихъ до 8—12 частей песку



и щебня на 1 часть цемента, при чемъ разрушешя заме
чаются лишь местами отъ плохой работы или недоброкаче
ственности матер!ала.

Плотность швовъ покрытая цементными плитами, вслед- 
стапе правильности и прямолинейности плитъ и ихъ фаль- 
цевъ, не даетъ возможности проникашя влаги, а также 
пыли, сажи, снега и искръ въ чердачное помещеше, По
этому нетъ надобности въ замазке (съ нижней стороны), 
фальцевъ плитъ, какъ это необходимо при покрытш гли
няной черепицей, вследсттае искривлешя последней и изме- 
нешя размеровъ ея во время сушки ,и обжига; этимъ не 
только облегчается весъ крыши изъ цементныхъ плитъ, но 
значительно удешевляется стоимость работы и ремонта 
покрытая (см. расчетъ стоимости). Кроме того медленная, 
копотная и поэтому ценная работа подмазки швовъ невоз
можна, т. е. невыполнима, напримеръ: надъ стропилами, 
обрешеткой и въ тесныхъ местахъ подъ крышей, а, сле
довательно, и не вполне достигаетъ своей цели.

Такая плотность швовъ цементныхъ плитъ, конечно, 
удлиняетъ срокъ службы деревянныхъ стропилъ и обре
шетки крыши, а, следовательно, удешевляетъ конечную 
стоимость покрытай.

Цеменнтая глазурь поверхности плитъ не впитываетъ въ 
себя влагу, почему не сохраняетъ въ себе сырости и не 
даетъ возможности обросташю крышъ мхомъ\ последнее 
свойственно глиняно-соломеннымъ, деревяннымъ и черепич- 
нымъ (глинянымъ) крышамъ, и способствуетъ еще боль
шему отсыренш поверхности этихъ крышъ, а, следова
тельно, и скорейшему ихъ разрушению.

При расчете конечной стоимости, долговечность це
ментныхъ плитъ принята нами только до 50 летъ, на основа- 
нш примеровъ существования крышъ изъ цементныхъ че
репицъ за границей—до 35 летъ и въ Poccin (известныя 
намъ крыши), до 8 летъ; при чемъ въ эти перюды цемент
ный черепицы и фальцы ихъ не подвергались изменешямъ 
на своихъ поверхностяхъ.

Прочность черепицъ въ отношенш раздроблешя дости
гаетъ до 6 пудовъ 17 фунтовъ, при действш сосредоточен-
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наго груза, по середине черепицы, на болтъ, д!аметромъ 
около 3/4 дюйма; следовательно, давлеше веса человека, 
распределяемое даже на одинъ каблукъ сапога, площадью 
до 3—4 кв. дюймовъ, не должно разламывать плитъ, если 
оне правильно изготовлены, а также аккуратно уложены на 
крыше.

Хрупкость цеметнныхъ плитъ не наследована практи
чески, но она незначительна, что несомненно косвенно 
подтверждается выдерживаемымъ давлешемъ. Неболыте 
твердые предметы и камни, кидаемые обыкновенно на крыши 
деревенскими мальчиками для забавы, не должны разбивать 
цементной черепицы.

Меньшая хрупкость имеетъ большое значеше при пе
ревозке готовыхъ цементныхъ плитъ; разстояше этой пере
возки можно для нихъ признать значительно более, чемъ 
для глиняныхъ черепицъ. Напримеръ, при перевозке це
ментной черепицы описываемаго образца изъ Варшавы въ 
Петербургъ, по железной дороге за 1050 верстъ, и доставке 
черепицы къ вагону и отъ вагона на место работъ, за семь 
верстъ, не получилось никакого браку; черепица была уло
жена на ребро въ четыре яруса, безъ упаковки даже про
кладкой соломы; это показываешь, что перевозка черепицы 
по проселочнымъ дорогамъ возможна на значительное 
разстояше, безъ веякаго риска боя черепицы.

Въ техъ случаяхъ, когда отъ покрьтя требуется осо
бая стойкость противъ действ1я влаги, испарешй или хими- 
ческихъ газовъ (исключая быстро разрушающихъ цементъ), 
какъ то бываетъ на заводахъ, можно особенно рекомендо
вать цементныя плиты, такъ какъ прочность ихъ можно 
усилить незначительнымъ прибавлешемъ цемента ( 1 : 2  или 
1 : 2 */2); также можно сделать и, по м ере надобности, возоб
новлять глазурь изъ чистаго цемента на нижней стороне и 
боковыхъ поверхностяхъ плитъ, нанося жидшй чистый це
ментный растворъ кистью на предварительно смоченныя 
водою поверхности.

Этотъ способъ нанесешя глазури и укреплешя чере
пицъ также можетъ принести большую пользу для испра
вления оказавшихся не вполне годными плитъ (вследств!е
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плохой работы), уже уложенныхъ на крыпгЬ; такая легкость 
ремонта свойственна только цементнымъ изд’ктиямъ.

Прочность цементныхъ растворовъ со временемъ по
степенно увеличивается (см. цементъ и его растворы), и 
такое свойство даетъ имъ преимущество предъ всеми дру
гими материалами для покрытая крышъ.

3) Втсъ покрьшя изъ цементныхъ плитъ, въ зависи
мости отъ качества песку (его веса), въ среднемъ около 
9-ти пудовъ на квадратную сажень крыши; такой вЪсъ н е . 
требуетъ переделки стропилъ обыкновенныхъ крестьянскихъ 
крышъ. ВЪсъ одной плиты около 7 фунтовъ.

4) Дешевизна, а) Стоимость матер!аловъ для цементнаго 
раствора, изъ смеси 1 части цемента и 3-хъ частей песку, 
съ доставкой на место работъ, следующая:

На 1 куб. сажень раствора потребно:

Цемента 230 иуд. или 23 бочки по 4 р. . 92 р.
Песку 0,9 куб. сажень по 5 руб................. 4 р. 50 к.
Воды 220 вед. или 11 боч. по 0,10 руб. . 1 р. 10 к.

И т о г о : . . 97 р. 60 к.

Изъ одной кубической сажени раствора, вЪсомъ въ 
отверд'Ьвшемъ виде около 1.200 пудовъ, получится около 
4500—5700 штукъ плитъ; следовательно стоимость цемент
наго раствора для одной штуки плитъ будетъ почти около 
l 3/t копейки.

б) Стоимость цементировашя верхней поверхности ме
жду фальцами плитъ (глазури), сухимъ порошкомъ чистаго 
цемента (1 бочка на 1500 штукъ), стоитъ— Щ копейки.

в) Окраска, по желашю, той же поверхности плитъ 
простыми сортами минеральныхъ красокъ, примешивашемъ 
топкаго порошка сухой краски къ порошку чистаго цемента 
для глазури, при ц ен е  краски въ порошке около 2 рублей 
пудъ, около 1 фунта на 1 квадратную сажень поверхности 
крыши или около 1 /so фунта на штуку, — стоитъ около 
Vio копейки.

г) Работа смешивашя раствора и изготовлетя чере
пицъ на станке, однимъ привычнымъ рабочимъ и однимъ
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мальчикомъ,—около 1 р. 20 коп. на 150—200 штукъ въ день, 
—стоитъ на штуку около 3/а копейки.

д) Погашеше стоимости станка въ течете 25 летъ, 
съ 5°/о на капиталъ въ 600 рублей, на ремонтъ станка, око
ло 2°/о въ годъ, при производстве въ 200 рабочихъ дней, 
отъ 30 до 40 тыеячъ штукъ плитъ въ годъ,—стоитъ около
1 р. 70 коп. на 1000 штукъ, или около 1/е копейки на 
штуку.

е) Смазка станка и шаблоновъ олеонафтомъ, или дру- 
гимъ жирнымъ веществомъ, напитанной жиромъ тряпкой, 
при цене нефтяного масла въ 1 рубль за пудъ, стоитъ 
около 10 коп. на 1000 штукъ или около 7юо копейки на 
штуку.

ж) Если прибавить сюда наемъ помещешя для 2 ра
бочихъ и навеса, для станка и полокъ у места работъ, то 
это можно оценить отъ 150 до 200 рублей въ годъ, или 
около Щ копейки на штуку.

Это въ сумме составить, съ малымъ запасомъ, кругло, 
—около З1/-' конЬекъ на штуку.

При субеи,тдяхъ же земствъ, въ виде приплаты изъ 
страхового капитала около 50 коп. на квадратную сажень 
крыши, или хотя бы выдачей даромъ станка, при почти да- 
ровомъ труде обывателя, для подвозки песку, воды, работы 
черепицъ и помещешя для станка и полокъ, какъ это счи
тается при оценке стоимости глино-соломенныхъ крышъ,— 
стоимость цементныхъ плитъ можно понизить—до 21 /•*— 
копеекъ на штуку, въ зависимости главиымъ образомъ отъ 
стоимости цемента.

Перевозка готовыхъ цементныхъ плитъ возможна на 
дальнее разстояше, какъ уже было указано при раземотре- 
H in  прочности плитъ.

Но нужно расчитать, въ зависимости отъ числа квад- 
ратныхъ саженей покрытШ, что выгоднее—перевозить-ли 
готовыя плиты, или перевезти станокъ и цементъ, такъ 
какъ песокъ и вода всегда найдутся на месте работъ или 
вблизи ихъ.

Возьмемъ для примера расчетъ на 100 кв. саж. крыши, 
весъ готовыхъ плитъ составить около 900 пудовъ; для нихъ



нужно: цемента около 220 пудовъ, воды около 140 пудовъ 
п песку около 820 пудовъ. ВЪсъ станка, съ 500 железными 
шаблонами, около 70 пудовъ; в-Ьсъ цемента 220 пудовъ, 
вместе цемента и станка всего около 290 пудовъ; следо
вательно, разница составляетъ 900—290=610 пудовъ; сле
довательно перевозить станокъ и цементъ къ месту работъ 
выгоднее—более, чемъ въ 2 раза. Конечно, производя под- 
счетъ выгодности перевозки, нужно выяснить стоимость 
перевозки готовыхъ плитъ за данное разстояше и изъ нея 
вычесть: стоимость перевозки станка и цемента и стоимость 
подвоза песку и воды на месте работъ; расчетъ этотъ ука- 
жетъ, что выгоднее. При этомъ нужно иметь въ виду, что 
перевозку готовыхъ плитъ не следуетъ производить ранее 
двухъ месяцевъ, когда цементный растворъ прюбретаетъ 
около половины своей крепости, а перевозя станокъ и це
ментъ на место работъ, можно укладывать сделанныя на 
месте работъ плиты черезъ месяцъ, когда крепость раствора 
достигаетъ около одной трети, а въ крайнемъ случае, 
можно осторожно укладывать цементныя плиты и черезъ 
две недели после ихъ изготовлешя; при перевозке-же 
готовой плиты, выступающая ребра ея и фальцевъ не
сколько пострадаютъ, въ зависимости отъ дальности пере
возки и состояшя пути, а для цемента и станка дальность 
перевозкн и еостояше дорогъ не имеютъ значетя. Также 
имеютъ значеще потеря работы станка, во время перевозки, 
и друпя побочныя услов!я того или другого места работы.

Укладка плитъ на обрешетку крыши не требуетъ ни- 
какихъ спещальныхъ знашй, а, следовательно, для нея не 
нужно мастеровъ; следуетъ только обращать внимате, чтобы 
рейки имели правильныя: верхнее ребро и составляющая 
его две верхшя плоскости: следовательно, 2 вершковая 
круглая жердь, стесанная на одинъ кантъ, или 3—4 вершко
вое бревно, распиленное на четыре равныя части, могутъ 
служить для обрешетки.

Разсмотримъ еще некоторый более важныя особенно
сти крышъ изъ цементныхъ плитъ.

Форма плитъ. Плоская поверхность плитъ распреде
ляешь выпадающую на поверхность крышп влагу равно
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м^рно, не собирая и не сосредоточивая ея вдоль фальцевъ, 
какъ это происходить въ желобчатыхъ формахъ черепицъ; 
также на плоской поверхности задерживается менее снега 
и онъ легко сносится ветромъ, а на солнце быстро стаи- 
ваетъ; крыша быстро высыхаетъ, и разрушительное вл!яше 
влаги более кратковременно; также плоская поверхность 
допускаетъ быструю и равномерную отделку поверхности 
плитъ, при ихъ изготовленш.

Ромбическая форма плитъ направляетъ влагу отъ 
шва (фальцевъ), отчего фальцы не наполняются водой во 
время ливней и коеыхъ дождей; следовательно, въ зимнее 
время, при стаиванш снега, въ фальцахъ не можетъ проис
ходить намерзашя влаги, разстраивающаго плотность соеди- 
нешя плитъ между собою; это устраняетъ возможность 
течи и необходимость подмазки швовъ, этихъ главныхь 
недостатковъ крышъ изъ глиняной черепицы.

Расположете фальцевъ выше плоскости плитъ также 
устраняетъ возможность протекашя влаги въ фальцы.

Уклонъ (подъемъ) крыши изъ цементныхъ плитъ д е
лается отъ !/з до V5 ширины здашя. Такой малый уклонъ, 
сравнительно съ другими подобнаго рода покрытаями: шифер
ными, аспидными, черепичными, возможно допускать для 
этого рода цементныхъ плитъ вследстае указанныхъ особен
ностей: равномерности распределешя влаги, направлешя 
ея отъ швовъ, возвышешя фальцевъ и плотности ихъ.

Вообще, при выборе уклона, нужно руководствоваться 
шириной здашя, чемъ оно шире, темъ уклонъ долженъ 
быть круче. Также въ холодныхъ странахъ нужно делать 
болышй уклонъ, такъ какъ воды выпадаетъ сравнительно 
мало, въ виде мелкаго дождя, который впитывается крышей 
въ большей или меньшей степени, въ зависимости отъ свой
ства кровельнаго матер1ала—впитывать въ себя воду.

Окраска цементныхъ плитъ не есть необходимость и 
она делается по желашю, для красоты покрытая; отдельныя 
плиты окрашиваются при изготовленш, примешивашемъ 
сухого порошка минеральной краски, тонкаго размола, къ 
порошку чистаго цемента, изъ коего образуется глазурь на 
верхней плоскости плитъ. Краска такимъ образомъ входитъ
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какъ-бы въ т^ло черепицы, хорошо сохраняется, не требуетъ 
возобновлешя и стоитъ очень дешево. Красный цветъ (мумгя), 
коричневый (сурикъ железный, умбра), желтый (охра), чер
ный (графитъ, сажа), при ц ен е  отъ 1 р. 60 к. до 2 руб., 
за пудъ, стоитъ отъ 4 до 5 коп. на квадратную сажень. 
Такой дешевизны не достигаешь окраска или смазка смолами 
другихъ покрытШ; необходимость-же окраски и осмолки и 
ихъ першдическаго возобновлешя—въ значительной степени 
удорожаетъ первоначальную и конечную стоимость покрытай, 
какъ то видно изъ расчетовъ сравнительной ихъ стоимости. 
Окраска цементныхъ плитъ можетъ быть производима и после 
покрытая крыши, пользуясь жидкимъ цементнымъ раство- 
ромъ, съ примесью краски, наносимымъ обыкновенной ки
стью на сильно увлаженную поверхность плитъ; но такая 
окраска стоитъ дороже и можетъ быть менее прочной.

Размеры цементныхъ плитъ—длина llV i, ширина—9, О, 
толщина 0,22 вершка; на одну квадратную сажень крыши 
потребно 52 штуки плитъ. Вследствие такихъ, сравнительно 
болынихъ, размеровъ получается меньшее количество без- 
полезныхъ швовъ и перекрытай частей одна другой, отчего, 
конечно, уменьшается весъ крыши. Число глиняныхъ чере
пицъ на одну квадратную сажень, сообразно величине и 
форме ихъ, бываетъ отъ 80 до 225 штукъ. Увеличеше раз
меровъ глиняныхъ черепицъ невозможно,вследств!е свойствъ 
глины трескаться, искривляться и не равномерно умень
шаться при сушке и обжиге; чемъ больше размерь чере
пицы, темъ эти явлешя сильнее. Увеличеше-же размеровъ 
цементныхъ плитъ вполне возможно и вероятно, при 
развитая употреблетя цементныхъ плитъ, явятся более улуч
шенные способы выработки плитъ болынихъ размеровъ.

Изготовлете цементныхъ плитъ просто и требуетъ лишь 
внимательнаго и аккуратнаго исполнешя правилъ употре- 
блешя цементныхъ растворовъ и изготовлешя плитъ; для 
изготовлешя не требуется ни спещалистовъ мастеровъ, ни 
устройства спещальныхъ заводовъ и приспоеоблешй, а тре
буется лишь привезти на место работъ станокъ и цементъ, 
а также подвезти местный песокъ и воду. Всяшй сообрази
тельный рабочШ можетъ выучиться делать плиты въ одинъ
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день; а уходу за плитами и крыть ими крыши—въ течете 
2—3 дней.

Для освгьщенгя чердака въ желаемомъ месте приме
няются таюя же стекляныя черепицы, иересылаемыя на какое 
угодно разстояше.

Нельзя также не обратить внимашя на легкость ремонта 
крышъ и самихъ цементныхъ плитъ; такъ цементную крышу 
легко можно разобрать и вновь сложить вълюбомъ месте ея, 
а черепицу легко починить и даже разбитую—склеить темъ 
же цементнымъ растворомъ. Это также довольно важное пре
имущество цементныхъ плитъ, да и вообще цементныхъ изде- 
л1й; такой легкШ, дешевый и быстрый способъ ремонта не- 
свойственъ другимъ матер1аламъ для покрытая крышъ; 
исключая разве, до некоторой степени, глино-соломенныя 
крыши, но и для последнихъ крышъ ташя исправления более 
сложны.

Заключенге. Перейдемъ теперъ къ общимъ выводамъ о 
размере сбереженШ, который можно было-бы получить, 
при применены* дешеваго и огнестойкаго покрытая изъ це
ментныхъ плитъ отъ уменыпетя конечной с т о и м о с т и  покрытай 
и отъ уменыпешй пожарныхъ убытковъ.

I. Какъ видно изъ почтеннаго труда Инженера Т. М. 
Тихомирова *), по статистическимъ даннымъ конца прошлаго 
столетая, сельское населеше 50 губершй Европейской Poccin 
состояло изъ 82 миллюновъ человекъ и занимало 12 миллю- 
новъ жилыхъ строешй; по матер1алу для стенъ и по покрытш 
эти жилыя строетя (дома, избы и хаты), распределялись такъ:

I .  Каменныхъ строенШ ..................  300.000 (приблиз. 2 i / 2 ° / o) .

II. Деревянныхъ строешй, крытыхъ
ж ел езо м ъ ...................................... 6 0 .000  (приблиз. !/г°/о).

III. Деревянныхъ строешй, крытыхъ
деревомъ...............................  3.600.000 (приблиз. 30°/о).

IV. Деревянныхъ строешй, крытыхъ
с о л о м о й .................................  8.040.000 (приблиз. 67°/о).

*) Записка о крайне настоятельной необходимости откр ьтя  
ntTHnxb курсовъ для подготовки руководителей и мастеровъ по 
крестьянскому домостроительству и о введеши преподаватя этого 
предмета въ народныхъ школахъ, въ учительскихъ и духовныхъ  
семинар1яхъ.
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Возьмемъ для простоты расчета: средшй разм'Ьръ крышъ 
кростьянскихъ избъ—въ 20 квадр. саженъ (отъ 18 до 22 
квадр. саж.), а крышъ надворныхъ строешй при нихъ:— 
амбаровъ, сараевъ (навЬсовь), скотскихъ дворовъ, овиновъ, 
бань и т. д. только въ 3 раза бол^е, т. е. около 60 квадр. 
саж.; изъ нихъ возьмемъ только половину, т. е. 30 кв. саж. 
крышъ для ближайшихъ къ жилымъ домамъ строешй, такъ 
что получится около 20—(—30=50 квадр. саженъ на крестьян- 
сшй дворъ, а всего по III и IT  групп* п . 640.000X50=585 
миллшновъ квадратныхъ саженъ; помножая это число квад- 
ратныхъ саженъ на разницу средней стоимости разсматри- 
ваемыхъ покрытай и с т о и м о с т и  покрытай изъ цементныхъ 
плитъ, получимъ суммы возможныхъ сбережений, которыя 
можно было бы получить отъ прим'Ьнешя бол^е дешевыхъ 
и огнестойкихъ крышъ изъ цементныхъ плитъ, а именно, 
въ круглыхъ цыфрахъ на одного человека это составить, 
на основаши таблицы 2-ой:

въ первый годъ покрытая— 585р ~ 4) =  около 14 рублей

чрезъ 25 лЪтъ— о85 ( ^ —1— =  около 142 рублей

чрезъ 50 л 1у г ь  —  =  546 „

При 82 миллюнахъ жителей и 12 мил. дворовъ, это
составить на 1 крестьянсшй дворъ:

82въ первый годъ — 14 X ,.> =  около 96 рублей
82чрезъ 25 Л'ЬТЪ— 1 4 2 Х -р ,-=  •> 970 „
18чрезъ 50 л ^ т ь — 546 X » 3731

II. По наблюдешямъ, суммы пожарныхъ убытковъ на 
уЪзды 49 ry6epHiii Европейской Россш (безъ Привиелянскихъ 
губернШ и области Войска Донского), съ 1860 по 1889 годъ, 
т. е. въ течете 30 л^тъ, составляли по десятилЪтаямъ, въ 
круглыхъ цыфрахъ—20, 38 и 55 миллшновъ рублей, т. е. 
постепенно возрастали; въ эти 30 л'Ьтъ было 813.110 пожа
ровъ, которыми приченено деревнЬ убытковъ на 1.132.203.150 
рублей, а въ городахъ было 83.240 пожаровъ, причи-
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нившихъ убытковъ 403.030.670 рублей, следовательно, всего 
около 11/2 мшипардовъ рублей.

По наблюдешямъ надъ 1 10 .0 0 0  горевшими строешями, 
сумма пожариыхъ убытковъ на 1000 рублей застрахованной 
суммы составляла: для каменныхъ крытыхъ железомъ строе- 
шй 1,33 рубля (примемъ ихъ за 1), для смешанныхъ и 
деревянныхъ, крытыхъ железомъ—3,99 рублей (въ 3 раза), 
для техъ-же строешй, крытыхъ деревомъ—9.14 рублей (въ 
7 разъ более), и для каменныхъ и деревянныхъ строешй, 
крытыхъ соломой—24,06 рублей (въ 18 разъ более). Если 
общую сумму убытковъ отъ этихъ сгоревшихъ строешй, 
кругло 71.000 рублей въ годъ, разделить пропорцшнально 
числу строешй разнаго рода и ихъ относительной пожарной 
убыточности, т. е. для I группы на 22/гХ 1 =-21/2 и т. д., то 
округленно сумма ежегодныхъ убытковъ распределится такъ:

1) На каменныя строешя, крытыя железомъ—125.000 руб.
2) т деревянныя „ „ „ — 75.000 „
3) „ „ » „ дерев, —ю.500.000 „
4) „ „ „ „ СОЛОМОЙ—60.300.000 „

Итого . 71.000.000 руб.

Если бы все постройки III и IV группы покрыть це
ментной черепицей, т. е. огнестойками крышами, то пожар
ные убытки для III группы уменыпились-бы въ 7/з=2*/з 
раза и по I V  группе въ 18/ з = б  разъ *), т. е. составляли-бы— 
10.500.000 рублей, разделенныхъ на 2'/2, и—60.300.000 руб., 
раздЬленныхъ на 6, что=14.550.000 рублей, а, следова
тельно, ежегодные пожарные убытки сократились-бы на 
70.800.000—14.550.000=кругло на 56.000.000 рублей.

Если эту цыфру помножить на 5/6, т. е. на отношеше 
числа случаевъ средней зах^ораемости отъ поджога чрезъ 
соседшй пожаръ (преимущественно чрезъ крыши), то полу
чится около 47 миллюновъ рублей, эту цыфру можно еще 
уменьшить на 1/6, т. е. на предполагаемое возгораше стенъ

*) Въ отношеши смЬшанныхъ и деревянныхъ строешй, крытыхъ 
желъзомъ.
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отъ сосЬдняго пожара, то все-таки получится 40.000.000 руб. 
ежегодныхъ сокращешй пожарныхъ убытковъ.

Конечно, тутъ есть о чемъ позаботиться земскому 
страховашю.

Также страховымъ обществамъ сл'Ьдуетъ заботиться 
о зам^н* менЬе огнестойкихъ жел’Ьзныхъ крышъ городовъ 
и болынихъ поселетй—бол'Ье огнестойкими крышами изъ 
цементныхъ плитъ.

И земство и страховыя общества могли-бы дать сред
ства на улучшешя въ цементныхъ покрытаяхъ, такъ какъ 
Зб-л’Ьтшй опытъ этихъ покрытай за границей, а въ Америк* 
и бол'Ье лътъ, можетъ дать большой практическШ матер1алъ 
для изсл*дован1я и развитая этого рода покрытай. А субсидш 
гЬхъ и другихъ, хотя-бы на прюбргЬтен1е станковъ для из
готовлешя цементныхъ плитъ, могли-бы принести огромную 
пользу. Такъ какъ обице убытки отъ однихъ пожаровъ, 
какъ уже было сказвно, составляютъ ежегодно около 
300.000.000 руб., а за вычетомъ возврата страховыхъ еуммъ 
около 1/3, получится сумма около 200 мшшоновъ руб., еже
годно погибающаго отъ пожаровъ имущества б'Ьднаго класса 
населешя, безвозвратно.
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11.

Сравнительная стоимость общеупотре- 
бительныхъ крышъ.

Для выяснешя сравнительной стоимости покрытай, при- 
водимъ нижеследующШ приблизительный расчетъ перво
начальной и конечной стоимости общеупотребительныхъ 
покрытШ, включая уходъ за ними, до 25 и 50 летъ.

Въ расчетъ для краткости не введена стоимость стро
пилъ и обрешетки, такъ какъ это усложнило бы расчетъ; 
кроме того стоимость эта практически уравнивается для 
разнаго рода покрытай обыкновенныхъ здатй . Хотя для 
железныхъ и толевыхъ крышъ стоимость стропилъ де
шевле, но стоимость обрешетки изъ досокъ—подъ коньки, 
разжелобки и свесы железной ■ крыши, а для толевыхъ 
крышъ—сплошной досчатой обрешетки, почти уравниваетъ 
стоимость у си летя  стропилъ для черепичныхъ и глино-со- 
ломепныхъ крышъ.

Вл1яше же подъема крышъ (уклона) гораздо более 
существенно, какъ то видно изъ приведенной сводкой та
блицы № 2.

Порядокъ ремонта каждаго рода покрытая указанъ въ 
расчете, и перюды ремонта приняты по личному опыту; 
при чемъ окраска для 8-ми фунтовыхъ железныхъ крышъ 
принята, для расчета, на третай годъ, ввиду затруднитель
ности производства хорошей, т.-е. более прочной окраски, 
въ деревняхъ; допустить проржавливаше крыши более 
рисковано для тонкаго—8 фунтоваго, чем ъ для 13 фунтоваго 
железа.

Ремонтъ смазки для толевыхъ крышъ принять чрезъ 
й года, но это съ натяжкой; въ действительности следо
вало бы принять всего 2 года.
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Ремонтъ для глино-соломенныхъ крышъ принятъ на
ми чрезъ 4 года, включая и иромежуточныя, ежегодныя 
проливашя жидкою глиною; по приблизительнымъ расче- 
тамъ Московскаго Земства, следовало бы перюдъ ремонта 
уменьшить до 3-хъ летъ.

Цены на рабочихъ и матерьялы взяты нами средшя, 
несколько ниже ц*нъ болынихъ городовъ; ташя целы при
годны и для деревень, такъ какъ доставка матер!аловъ и 
спец1альныхъ мастеровъ въ деревню несомненно вызываетъ 
удорожаше стоимости крышъ. Для получешя стоимости 
крышъ по местнымъ цЬнамъ, можно въ эти таблицы ихъ 
вставить. Также возможно изменить и перюды ремонтныхъ 
исправлешй. Количество рабочихъ взято нами примени
тельно къ урочному положешю для строительныхъ работъ, 
которое въ большинстве случаевъ практически довольно 
верно.
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p a  q
конечной стоимости покрыт^

Год
ы 

ра
бо

ты
.

Н а и м е н о в а в  работъ и матер|'аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

а) 13  фунтовымъ листовымъ желЪзомъ, съ 
окраскою  его.

1 Ж елеза листоваго 13 фунтоваго, 2-хъ арш.,
листовъ 5 . 0 6 , ..........................................пуд. 1.64

Гвоздей кровельныхъ 3 дюймовыхъ 40 „ 0.09

Костылей 5 фунтовыхъ штукъ 3 г» . . фунт. 0.3

Олифы . . ....................................................  „ 0.04

Кровельщиковъ .......................................... дней. 0.40

Д ля окраски: о л и ф ы .................................фунт. 2.4

сурику ж е л ^ з н а г о ......................................... 3.2

м а л я р о в ъ ................................................... дней.

Желобьевъ, съ водосточными трубами и во

0.18

ронками .....................................  . на сумму —

5 Окраска по прежде окрашенному железу:

о л и ф ы ........................................................ фунт. 1.2

■( сурику ж е л ^ з н а г о .................................фунт. 1.6

м а л я р о в ъ ................................................... дней 0.1

Ч Е Т Ъ
одной квадратной саж. крышъ:

—  87 —

По ivfeHfc. На сумму. Ит ог о .

В. ъ р у б л я х ъ.

5 gа?
§• 13
2  о
св t=s Н 3 Я  «О  СП

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
капитала.

ОбщШ
итогъ.

В ъ  р у б л я х ъ .

2.70

4.50

0.08

0.15

1.60

0.15

0.05

1.60

0.15

0.05

1.60

4.4В

0.04

0.24

0.06

0.64

0.36

0.16

0.29

0.86

0.18

0.08

0.16

7.08

0.42

24
49

20
45

3.2251
10.9213

2.6533
8.9850

22.83
77.32

1.11
3.74

7.08
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3t*ооЯ5 Наименование работъ и матер1аловъ.
ОД*ы . о<Е>

По tfffflli. На сумму. Итого. § *5аз Е-
а “з
§ О

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
капитала.

ОбщШ
итогъ.

3«
t2-

ж
§ В ъ р у б л я х ъ. 1 3» WФ  в* Въ рубляхъ.

9 Окраска^ съ замазкою фальцевъ 0.60 0.60 16 2.1820 1.31
................... 41 7.3920 4.44

13 П ерекрьте крыши, съ добавлетемъ 3|г но- 
выхъ листовъ и окраскою.

Ж елеза листовъ 21| г ................... • ■ • пуд. 0.81 2.70 2.19

Олифы ....................... • • фунт. 0.62 0.15 0.09

Гвоздей 3 дюймовыхъ . . . . . на сумму — — 0.03

Кровелыциковъ 0.17 +  2 

Окраска ’ ^  ’ .......................

. . . дней 

на сумму

0.67 1.60 1.07

0.62
12 1.7959 8.66

См^на желобьевъ и трубъ . . 

Окраска ..........................................

0.82

0.42

4.82

0.4217

Я

• » —- ;---
37
8

33

6.0814
1.4775
5.0032

29.31
0.62
2.10

21

25

Окраска, съ замазкою фальцевъ

П ерекрьте новымъ жел'Ьзомъ, с 
и разборкою старой крыши и 
желобьевъ и водосточныхъ труб

0.60 

; 7.08

0.60

7.08

4 1.2155 0.73
Г)

ъ окраскою 
со сменою 

ъ, на сумму

29

25

4.1161

3.3864

2.47

23.98

35.26

29 Окраска .......................................... V) —- --- 0.42 0.42 21 2.7860 1.17

33 Окраска, съ замазкою фальцевъ • » -— --- - 0.60 0.60 17 2.2920 1.38

37 П ерекрьте, съ добавлетемъ !j2 
стовъ, съ окраскою и сменою 
и трубъ ..........................................

новыхъ ли- 
желобьевъ 

на сумму _ 4.82 4.82 13 1.8856 9.09

41
*>

Окраска .............................................. У) 0.42 - 0.42 9 1.5513 0.65

45 Окраска, съ замазкою фальцевъ • tt --- 1 0.60 - 0.6Q -5 1.2763 0.77 156.42
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Год
ы 

ра
бо

ты
.

Наименоваше работъ и матер|'аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

50 Перекрнтае новымъ жел^зомь, съ окраскою
и разборкою старой крыши и со сменою 
желобьевъ и водосточныхъ трубъ на сумму

б) 8  фунтовымъ листовымъ желЪзомъ, съ 
окраскою его.

1 Ж елеза 8 фунтоваго листовъ 5,06 . . пуд. 1.01

Гвоздей 3 дюймов, и олифы . . . на сумму —
-- Костылей 5 ф унтовы хъ................... „ -—

К ров ел ьщ и к ов ъ ................................. „ •—

Желобьевъ и трубъ, съ воронками . . . . —

О краска................................................... на сумму —

4 Окраска.....................................  „ —

7 Окраска, съ замазкою фальцевъ . „ —:

10 Перекрыпе, съ добавлетемъ ^  новаго же
леза:

8 фунтов, железа листовъ 2,5, . . . .  пуд. 0.5

Гвоздей и олифы . . ........................на сумму -—

К ровел ьщ и ковъ .................................  „ -—

О краска............................ • .................... —

41 —

По На сумму. Итого. о  й  <£> Ен о  >eQ
в  *
£  о

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
капитала.

ОбщШ
итогъ.

В ъ р у б л я х ъ.
1 5 
сё 3 Въ рубляхъ.

2.90 2.93

--- 0.10

0.24

---- 0.64

_ 0.70

0.81 5.42
24 3.2251 17.48

5.4249 10.9213 59.19

0.42 0.42 21 2.7860 1.17
• i 46 9.4343 3.96

0.60 0.60 18 2.4066 1.44
43 8.1497 4.89

2.90 1.45

0.12

— 1.07

— 0.62
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55

55

См^на желобьевъ и трубъ . . .  „

13 О краска....................................................  „

16 Окраска, съ замазкою фальцевъ .

19 П ерекрьте новымъ жел'Ьзомъ, съ окраскою 
и сменою желобьевъ и съ разборкою старой 
к р ы ш и ....................... ....  на сумму

22 Окраска . . • .......................................

25 Окраска, съ замазкою фальцевъ .

28 Перекрьте, съ добавлетемъ 1)г новаго же
леза, окраскою и сменою желобьевъ и 
т р у б ъ ................................................... на сумму

31 Окраска ..................................................

34 Окраска, съ замазкою фальцевъ .

37 П ерекрьте новымъ жел'Ьзомъ, съ окраскою 
см'Ьною желобьевъ и съ разборкою старой 
крыши ............................................... на сумму

40 О краска................................. ....

43 Окраска, съ замазкою фальцевъ .

46 П ерекрьте, съ добавлетемъ ![г....новаго же
леза и проч.........................................на сумму

49 О краска....................................................  „

55

55

Ко
ли

че
ст

во
.

48 —

Конечная ОбщШ
По Ц’Ьн’Ь. На сумму. Итого. 05 tOН

О

Факторъ

учета.

стоимость
•кйпйтала. итогъ.

В ъ р у б л я х ъ . Ё
с

3вр* Въ р у б л я х ъ .

0.63 3.92
.15 2.0789 8.15

-- - . 4 0 7.0400 27.59

0.42 0.42
12 1.7959 0.75

------- 37 6.0814 2.55

0.60 0.60
9 1.6513 0.93
34 5.2533 3.15

.5.28 5.28
6 1.3401 7.08

■------ . 31 4.5380 23.96

0.42 0.42 3 1.1576 0.49 37.49——-, 28 3.9201 1.65

------- ■ 0.60 0.60 25 3.3864 2.03

3.92 3.92 22 2.9253 11.37

-------- 0.42 0.42 19 2:5269 1.06

------- 0.60 0.60 16 2.1820 1.31.

5.28 5.28 13 1.8856 9.96

--- 0.42 0.42 10 1.6289 0.68

--- 0.60 0.60 7 1.4071 0,84

__ 3.92 3.92 4 1.2155 4.76

— 0.42 0.42 1 1.0500 0.44 159.39
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2

5

8

11

14

15 

18

в) нартоннымъ толемъ, съ продольными 
брусками.

Прибить 3 граняые бруски . . .  на сумму

Войлочнаго толя (24Х 11|в ар.) . . кусковъ

Колпаковъ толевыхъ . . . . . . .  „

Гвоздей тол ев ы х ъ ..................................... Фунт.

К ровельщ иковъ....................... ....  дней

Подв^сння желобья изъ оцинкованнаго же
леза  ..........................................  на сумму

Осмолка крыши за два раза асфальтовымъ 
лакомъ, съ засыпкою пескомъ, проеЬян- 
нымъ черезъ с и т о ....................... на сумму

Осмолка крыши за одинъ разъ .

Т о ж е ...................................................  . „

П ерекрьте J|4 части, съ матерьяломъ и 
о с м о л к о ю ..........................................на сумму

Осмолка . . . •  ............................

П ерекрьте вновь, съ разборкою и осмол
кою .......................................... ....  . на сумму

О с м о л к а ............................................... „

Осмолка ............................ ....

0.36

0.36

0.8

0.21
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По На сумму. И т о г о . §  *
® is
В  4  
S  о

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
Капитала.

ОбщШ
итогъ.

В ъ р у б л я х ъ. S  §  
о  5 Въ рубляхъ.

0.23

1

4,00 1.44

0.40 0.14

0.15 0 .1 2

1.60 0.34

— •" 1.00

0.60 3.87
24 3.2251 12.48 3.87--- 49 10.9213 42.27

0.40 0.40
23 3.0715 1.23

“-- 48 10.4013 4.16

0.40 0.40
20 2.6533 1.06
45 8.9850 3.59

1.20 1.20
17 2.2920 2.75

” ““ 42 7.7616 9.31

0.40 0.40 14 1.9799 0.70
39 6.7047 ■ 2.68

2.80 2.80 11 1.7103 4.79
36 5.7918 16.22

0.40 0.40 10 1.6289 0.65
35 5.5160 2.21

0.40 0.40 7 1.4071 0.56
32 4.7649 1.91
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25 ■fH
О>oсв
CL,

яBt

Наименоваше работъ и матер1аловъ.
ОтЕ-1О

*=5о&н ■ о

21 П ерекрьте
осмолкою

’ % части, съ матерьяломъ и

24 Осмолка —

27 П ерекрьте  
кою . .

вновь, | съ разборкою и осмол-
-̂--

28 Осмолка —:

31 Осмолка ;---

34 П ерекрьте
осмолкою

V4 части, съ матерьяломъ и
_

37 Осмолка-' —

40 П ерекрьте  
кою . . .

*
вновь, съ разборкою и осмол-

41 Осмолка —

44 Осмолка
/

47 П ерекрьте
осмолкою

1U части, съ матерьяломъ и

50 Осмолка —

' ! 

г) Плоскою черепицею двойными рядами или 
жегюбчатою черепицею.

Плоской черепицы 220, по lV  ̂ копейки, или 
желобчатой 80 штукъ (считая съ аапасомъ
на изломъ), по 272 коп., — ^  . на сумму —

47  —

ПО jtffflt. На сумму. Итог о. 1  ё  

2  о

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
■капитала.

СбщШ
итогъ.

а  ч
В ъ р у б л я х ъ. Я  *О  (г1 Въ рубляхъ.

1.20 1.20 4 1.2155 1.46
29 4.1161 4.94

0.40 0.40

»

1 1.05 0.42
26 ''3.5557 1.42

26.19

— 2.80 2,80 23 3.0715 8.60

— 0.40 0.40 22 2.9253 1.17

— 0.40 0.40 19 2.5269 1.01

-------- 1.20 1.20 16 2.1820 2.62

— 0.40 0.40 13 1.8856 0.54

2.80 2.80 ; 10 2.6289 4.56

— 0.40 0.40
9

1.5513 0/62

-— ‘ 0.40
■ f . \

- 0.40 6 1.3401 0.75

— 1.20 1.20 3 1.1576 1.39
0.40 0.40 0

____ 2.64 109.97
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Год
ы 

ра
бо

ты
.

Наименоваше работъ и матер|'аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

Каменыциковъ...............................................дней 1.0

Р а б о ч и х ъ ........................................................  ,,

Для подмазки швовъ:

1.5

00.15 +  00.24 .Известковаго раствора 2 . кубич. с.

<моо

Шерсти коровьей битой: 0 ,01+0 ,017  пудовъ 

Устройство желобьевъ и водосточныхъ трубъ

0.014

изъ оцинкованнаго железа . . на кв. с. ---

5 Исправлете подмазки: • •

Каменыциковъ............................ . . дней 0.12

Р а б о ч и х ъ ............................ ....  „ 0.12

Известковаго раствора . . . .  куб. с. 0.01

Ш ер ст и ...............................................пудовъ 0.07

9 И справлете подмазки со сменою Vю части 
черепицъ:

Черепицы . ................................. на сумму —

Каменьщик. ирабоч. по 0,25 дн. „ —

Известковаго раствора и шерсти —

13 Исправлете п о д м а з к и ................... —

—  49 —
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Год
ы 

ра
бо

ты
.

Ншмиеноваше рабвтъ и матер1аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

17 И справлете подмазки, со сменою l/io чере
пицъ г- . . . . . . . . . . .н а  сумму

21 Исправлете подмазки . . . . . —

25 П ерекрьте новою череиип^ею, съ равборкою 
старой ............................................... вса сумму —

29 Исправлете п о д м а з к и ................... „ —

33 Исправлете подмазки, со сменою 1/ю части
на сумму —

37 Исправлете подмазки . . . . .  „ —

41 Исправлете подмазки, со см'Ьною 1/10 части
на сумму ( • ,

45 Исправлете п о д м а з к и ................... „

50 Перекрытие новою черепицею . . —Г',

д) Французской Фалеевой чврёпицею, Съ 
подмазкою шаовъ.

Черепицъ, съ занасрмъ на изломъ, . штукъ 80

Каменыциковъ и рабочихъ...................днёй —

Известковаго раствора и шерсти— на суйму —

ЖелФбьевъ и' Трубъ изъ оцинкованнаго же
леза ....................... ....  . . . , .н а  сумму

4

!
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По хфнЪ. На сумму. Итого. 1 е
э  ^
S2 о

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
капитала.

ОбщШ
итогь.

В ъ р у б л я х ъ.
rt >=! (П о

Я  яО  tr
Въ рубляхъ.

1.50 1 .50
' 8 1 1.4776 ' 2.22

---* 33 5.0072 7.51

0.92 0.92
4 1.2165 1.12
29 4.1161 3.7,9

35.27

■ — 7.90 7.90 25 3.&864 ’26.75

-— 0.92 0.92 21 2.7860 2,56

—- 1-50 1.50 17 2.2920 3.44

— . 0.92 0.92 13 1.8856 1.73

—  ■ 1.50 1.50 9 1.5513 2.33

. —

0.92 0.92 5 1 2763 1.17 157.56

0.04 3.20 , 

2.30

— 1.28

1 .0 0 7.78
24 3.2251 25.08 7.78

34.00
150.00

49 10.9213 84.97
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Год
ы 

ра
бо

ты
.

Наименоваше работъ и матер|'аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

1

Дальн'Ьйппй уходъ будетъ тотъ же, какъ 
и за обыкновенною черепицею; можетъ быть 
потребуется см^на меныпаго числа черепицъ 
и менышй расходъ на подмазку, почему 
конечная стоимость затраченнаго капитала 
будетъ нисколько менЬе.

е) П о к р ы т  фальцевою плоскою цементною 
черепицею:

Цементной ч е р е п и ц ы ............................штукъ 52

К амены циковъ.......................................... дней 0.5

Рабочихъ .................................................... 1.00

Устройство желобьевъ и трубъ изъ оцинко- 
ваннаго ж е л е з а ............................ ....................... ----

12 См^на1/^ части ч е р е п и ц ъ ................................. —

24 Т о ж е ........................................................................... —

36 я ................................................... .... ■ —

48 ?? ........................................................ ....  • —

ж) Покрыто 10 фунтовымъ оцинкованнымъ 
желЪзомъ:

1 Ж елеза 10 фунтоваго оцинкованнаго листовъ

5,06, или ....................................................пудовъ 1.27
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Год
ы 

ра
бо

ты
.

Нашиеноваже работъ и матер!аловъ.

Ко
ли

че
ст

во
.

Гвоздей^ 3 дюйм, оцинкованныхъ . пудовъ 

Костылей оцинкованныхъ 5 фунт, штукъ 3/5

0.10

и гвоздей 5 дюйм, къ нимъ , . фунтовъ 3.5

Желобьевъ и трубъ оцинкованныхъ на сумму —

' Кровельщиковъ . . . . . . . . . .  дней 0.40

12 Осмотръ и исправление фальцевъ, съ заме
ною или запайкою ихъ . . . .  на сумму —

24 Тоже . . . .  ...................................... —:

36 У> * ..........................................  п ;---

48
: i

j*

з) Гдино-сожшенной (по Адамовскому способу), 
тюлщшио около 3 вершговъ.

i

l ' Соломы сноповой ......................................пудовъ 5

. Глины жирной лучшей ................................. . 5

Воды бочекъ 20 ведерныхъ . . . .  штукъ

Рабочихъ онытныхъ, для; связыватя пуч- 
ковъ соломы, вьтачивашя ихъ въ глин'Ь, 
положешя на крыпгЬ, расчесыватя и по- 
ливан1я нисколько разъ крыши жидкимъ ра

0,50

етворомъ глины, по м*ргЬ высыхашя— дяей liOO

По На сумму. Итого. г е
.. ф .»» 

а11»
S3 о

Факторъ

учета.

Еоненчая
стоимость
Еапитала.

Обпцй
итогъ.

р у б л я х ъ. 1 3
О  O ' Въ рубляхъ

5.0 0.50 '

4.80 0.70

— 1.00

1.60 0.6.4 9.19 и 3.2251 26.64 9.1949 10.9213 10.37

0.20 0.20 1$ 1.885» 0.38
38 6.3855 1.28

0.20 0.20 1 1,0500 0 .» 30.2326 3.5557 0.71.

— 0.20 0.20 14 1.97991 ) 0.40■. - -1

--- 0.20 0.20 2 1.1025 0.22 102.98

Q.10 0.50

0.05 0.25

0.20 0.20

1.00 1.00
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- 3 f* оV»CTjA Наименоваше работъ и матер!аловъ. 1
3Xоf-H fS

Простых^ р а б о ч и х ъ ................................  дней 2

Устройство подв’Ьстныхъ желобьевъ изъ 
оцинкованнаго железа . . . .  на сумму —

5 Поливаше крыши въ течете 4 лЪтъ жидкою 
глиною весною и осенью, а также мелкШ 
ремоитъ ..........................................на сумму

9 Тоже съ болЪе крупнымъ ремонтомъ „ • —

13 П ерекрьте вновь крыши съ разборкою ста
рой ................................................... на сумму —

17 Тоже, какъ на пятый Годъ . . .  „ —-

21 „ „ „ девятый годъ . . „ —-

25 П окрьте вновь к ры ш и ................... —

29 Тоже, что на пятый годъ . . . .  „ —

33 „ „ девятый годъ . . . . -—•

37 Перекрыпе вновь крыши . . . .  „ — '

41 Тоже, какъ на пятый годъ . . . —

45 „ „ „ девятый годъ . . „ ' —

50 П ерекрьте «вновь крыши . . . .

57 —

По ц$нЬ. На сумму. Итого. s  еv  ъ-1 
•о «Р
3  *
S ®

Факторъ

учета.

Конечная
стоимость
капитала.

ОбщШ
итогъ.(

В ъ р у б л я х ъ. е  з
о  р Въ рубляхъ.

0.80 1.60

1.0 1.00 3.45
49 10.9213 37.68

3.4524 3.2251 11.13

0.60

0.80

' 0.60 

0.80

45 8.9850 5.89
20
41

2.6533
7.3920

i.59
59.91

16 2.1820 1.75

2.50

0.60

0.80

2.50

0.60

0.80

37 6.0814 15.20
12
33

1.7959
5.0062

4.49
3.00

8
29

1.4775
4.1161

0.89
3.29 20.824 1.2155 0.97

— 2.50 2.50 25 3.3864 8.47

— 0.60 0.60 21 2.7860 1.67

1 — 0.80 0.80 17 2.2920 1.83

■ — 2.50 2.50 13 1.8856 4.71

— 0.60 0.60 9 1.5513 0.95

— 0.80 0.80 5 1.2763 1.02 88.10
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т А Б л } ц

. й  •
Расчетная стоимость покрыт!». ■ в- .

1- £  S' щs=r 3

Первоначальнаго покрьтя . . , (Я
иК
чо[ р.

4.63 Ч

Конечная стоимость до 25 л^тъ • ■ •, *- • 14.81

Г) я 5 ) 50 ,, £ 'i щ, 54.47

т А ;Б Л  и

Нормальный уклонъ покрытая • ч *

Коэфиц1ентъ увеличешя квадратнаго содержа-
нш крыгаъ о'гь уклона . . . . . . на 0.12

Увеличенная всл,Ъдств1в уклона первоначальная
стоимость, не считая желобьеиь tfl . . . 4.07

8
Тоже конечная стоимость до 25 л&гъ 5

Рч
12.97

>» >? я >> 50 &
Я . . . 48.78

Во сколько разъ бол^е покрытая И ЗЪ цемент-
ныхъ плитъ (до 50 л^тъ) , . 1

—  59 —

Ц А №  1-й.

Г
д

н
н

о
-с

о
л

о
м

е
н

-

н
ы

х
ъ

.

2  «̂в

3  i
в  я  
S '  в .
?  О  (в

о  Э*- ^
тН  . О  ^

сЗ
О  *5 

| 1  1  

1 5 1
&  1 1
Сф 1 *Д‘ 
— 1 tr1 b

оЗЛ .
О

сЗ - Э ' . р - '
«  её м
i s  »я ь  э *

00 В< ё П
р

о
с

ты
х

ъ
 

ч
е

- 

р
в

ш
в

д
ъ

.

»
О
£4
л  Я  

&  |  
»  а 
§ ,  -S.-1 Ка

рт
он

на
го

 к
ро

-; 
ве

ль
на

го 
то

ля
.

3.45 9.19 7.08 5.42 7,63 7.7,8 3.87

20.82 30.23 35.26 37.49 35.27 -34.00 26.19

88.10 102.98 1*56.42- 159.39 157,50 150.00 10Ш97

Ц А №  2-й.

V2 * V* Ve ■ V*

•

'V» Vs V'8

0.41 0.05 0.05 0.05 0s41 0i20 0.01

3.45 8,60 7.43 4.96 8.35 8.14 2,90

24.80 28.35 31.57 ; 34.63 49.41 36.92 23.14

108.08 107.15 144.78 148.46 207.47 166.90 100.15

•

2.2 2.2 3.0 | 3.01 4.2 3.4 2.1
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Изъ расчета стоимости и сводной таблицы № 2 очевидно, 
что первоначальная стоимость крышъ не им*етъ большого 
значешя въ ея конечной стоимости, если матерьялъ для 
п о к р ы т крыши не требуетъ дополнительныхъ работъ для 
своего сохранешя въ исправности.

Такъ: крыши изъ цементныхъ плитъ и оцинкованнаго 
железа, не требуюиця почти никакого ухода увеличиваются 
въ своей стоимости до 50 летъ, съ начислешемъ сложныхъ 
5°/о, въ 12 почти разъ, листового чернаго железа: 13 фун
тов.—-почти въ 20 разъ, а 8 фунтов.—почти въ 30 разъ, 
простой черепицы—почти въ 25 разъ, французской чере
пицы—почти въ 20 разъ, глино-соломы—почти въ 30 разъ 
и толевой крыши—почти въ 33 раза.

Значить при выбор* рода крышъ несомненно нужно 
остановиться на крыш* изъ цементныхъ плитъ, какъ наи
более выгодной по сумме конечной стоимости, то есть наи
более дешевой, нетребующей почти никакого ухода, более 
долговечной, более огнестойкой более удобной въ производ
стве матерьяла п о к р ы т  на мест* работъ и въ простоте 
покрытая, не требующаго спещальныхъ мастеровъ. Содержа- 
Hie последнихъ, какъ видно изъ отчетовъ земствъ, обхо
дится имъ далеко не дешево даже для такихъ простыхъ 
крышъ, какъ глино-соломенныя крыши, а это ложится боль- 
шимъ накладнымъ расходомъ на стоимость ихъ, хотя въ 
расчета. последней почему-то не принимается.

Такое подробное описаше сравнительныхъ особенностей 
покрытай и ихъ качествъ, намъ кажется, должно привести 
читателя къ убежденно о лучшихъ достоинствахъ цемент
ныхъ плитъ, какъ кровельнаго дешеваго и прочнаго ма
терьяла.
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HI.
Долговечность и сумма доетоинетв'ъ 

крышъ.
Долговечность огнеупорныхъ крышъ, какъ видно изъ 

описашя ихъ, есть сумма нЪсколькихъ факторовъ, а именно: 
качества матерзала, изъ коего сделаны крыши, влгяшя 
атмосферныхъ деятелей и ухода за крышами, т. е. затруд
нительности и продолжительности повторныхъ перюдовъ 
ухода, и косвенно—вл1ятя жара или огня отъ сосЬднихъ 
пожаровъ, на качество матер1ала, т. е. потребнаго ремонта 
покрытая поел* пожара.

Намъ кажется, что лучше всего применить для опре- 
д ^летя  долговечности оценку баллами каждаго фактора, 
при чемъ наибольшая сумма балловъ дастъ более верное 
хотя и приблизительное понятае объ относительной долго
вечности. Для сего составимъ таблицу, имея въ виду особен
ности матер!ала и ремонта разематриваемыхъ крышъ, пере
численный нами въ описашяхъ особенностей крышъ и въ 
расценке ихъ конечной стоимости.

1) Таблица определешя долговечности.
Н А И М Е Н О В А Н  I E  К Р Ы Ш Ъ .

Наименоваш е ф акто

ровъ.

Це
ме

нт
ы.

пл
ит

ъ.

Гл
ин

о-
со

-
ло

ме
н.

О
ци

нк
ов

.
же

л'
Ьз

а.

13 
фу

нт
, 

ж
е

ле
за

 
съ

 
ок

р.
 

ег
о.

То
ж

е
8<

j>
yH

TO
B

j

Че
ре

пи
ч.

, 
из

ъ 
гл

и
ны

.

То
ле

вы
я.

1) Д остоинство матер1а- 
л а  въ  отнош еш ивл1я- 
ш я  атмосферны хъ 
д е я те л ей  .................... 1э 3 5 3 3 4 2

2) Уходъ з а  крышею: 
его продолжит, или 
затруднительность . 5 I 2 4 3 2 3 2

3) Вл1яше огня и ж ара, 
сосЬдниго пож ара на 
креп ость  материала з  ;

1
2 1

1
1 1 2 3

И т о г о .  . i s  ! i 10 7 6 9 7
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Въ виду разнохарактерности особенностей крышъ, при- 
м'Ьнимъ зтотъ же способъ къ опредЪленш суммы достоинствъ
крышъ.

2) Сумма достоинствъ крышъ.

Наименоваже факто

ровъ.

Н А И М Е Н О В А Н 1
X О И . 5h • | и . ■ О й * „ о
|  ь 1 g £  1 #
М- §  § О я- 1 §-U  с о  я  Д  К  о

Е К Р Ы Ш Ъ
g i Т ±

<и t  1с 5
О'О» \ <u го ja 

ь  00 |:r я  х Т
ол

ев
ы

я.

1) Огнеупорность.
а) стоимость матер5ала 5 4 3 3 3 4 4
б) защ ита чердачнаго

пом Ъ щ еш яотъ искръ 5 5 0 0 0 4 0

2) Прочность.
а)водонепроницаем . . о 3 5 3 3 2 1
о) долговечность . . . 13 7 10 7 6 е 7

3) Легкость .................... 2 2 4 4 4 1 о

4) Дороговизна.
а) стоимость м атер!ала 4 5 2 1 3 3 4 3
б) стоимость работы  . 4 3 3 3 3 2 2
в) простота работы  . . 5 4 3 3 3 2 2
г) возможность полу- 

чеш я матер1ала на
м'ЬстЪ работъ  . . . 4

°
4 3 3 2 2

И т о г о .  . 47 38 39 ! 34 33 30 31

Общая стоимость.
а)первоначальная . . 4 4 3 3 4 2 5
б) до 25 Л'НТЪ................ э 4 3 2 2 1 3
в) ДО 50 Л'Ьтъ................ 0 3 3 2 9 1 3

И т о г о .  . 14 И 0 1 8 4 П

Сумма достоинствъ и 
стоимости ДО 50 Л'Ьтъ 52 41 42 36 35 31 34

Цифры таблицы 1) и 2) несомненно говорятъ о луч- 
шихъ достоинствахъ и выгодности крышъ прежде всего 
изъ цементныхъ плитъ, загЬмъ оцинкованныхъ и глиио-соло- 
менныхъ плитъ, а наименее удовлетворительными являются 
черепичныя, железным и толевыя крыши.
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IV.

Изготовлеше ромбичеекихъ цемент
ныхъ плитъ, еъ верхними Фальцами 

и покрыт1е ими крышъ.
Описате станка. Стонокъ состоитъ изъ формовочной 

' шаблонной чугунной рамы, привинченной къ доскЬ; въ 
нижней части рамы имеется вращаюндйея валъ, съ эксцен
триками, которые особымъ мехаиизмомъ подымаютъ штыри 
и лежащую на нихъ железную съемную планку; планка 
эта изогнута по форме нижней поверхности плитъ. Сзади 
формовочной рамы на вращающайся оси укреплены две 
рамки, съ ручками (см. черт. станка Иполитова), прихо- 
дяиця одна надъ другою. На верхней стороне нижней рамки 
имеется плоская задвижка, передвигаемая по направляю- 
щимъ рейкамъ рукояткою; передвигая задвижку, можно ею 
прикрыть щель, соответствующую верхнимъ фальцамъ и 
излишекъ раствора для образовашя верхняго фальца. 
Верхняя рамка, съ помощью ручки (а) входитъ въ щель 
между формовочной рамой станка и нижней рамкою; она 
имеетъ на нижней поверхности форму верхнихъ по
верхностей фальцевъ, съ отводящими воду двумя желоб
ками въ вершине плиты; рамка заходитъ въ щель только 
на определенную глубину; при выниманш отформованной 
илиты, верхняя рамка, нажимая, при поднятш нижней 
рамы, на отформованный фальцы, заставляетъ фальцы от
деляться отъ нижней рамы и постепенно выходить изъ 
щели, безъ риска повредить выступаюпдя кромки верхпихъ 
фальцевъ.

Доска, на коей укр-Ьпленъ формовочный станокъ, слу 
житъ дномъ упаковочнаго ящика для него и привинчи
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вается къ нему винтами снизу; во время же работы, остовъ 
ящика служить опорою для доски станка, привинчиваемой 
къ ящику тЬми же винтами сверху.

Первоначально станокъ имелъ металлический поста
мента, какъ это видно на рисунке. Устройство этого станка 
сложно, онъ тяжелъ и неудобенъ къ перевозка.

Уходъ на станкомъ. Передъ началомъ и по окончанш 
работы части станка, а также свободныя железныя планки 
очищаютъ отъ раствора и вытираютъ жирною тряпкою, а, 
шарниры смазываютъ масломъ или олеонафтомъ; также для 
пробы правильности работы станка опускаютъ и подымаютъ 
рамки, передвигаютъ задвижку и вращаютъ подъемный 
механизмъ; словомъ все осматриваютъ и приводятъ въ поря- 
докъ, чтобы во время работы не бы л о  остановокъ, могущихъ 
задержать употреблеше въ дел о приготовленнаго раствора, 
отвердЬваше коего до употреблешя, дЬлаетъ его негоднымъ

Глазурь и окраска. Глазурь изъ чистаго цемента за- 
полняетъ поры верхней поверхности плитъ, делая ее болгЬе 
водонепроницаемой и более крепкой или стойкой противъ 
вл1яшя атмосферныхъ разрушителей.

Прибавлеше-же краски служитъ для придашя изящ- 
наго вида покрытш. Цементъ дЬлаетъ окраску прочной и 
неизм^няющейся подъ вл!яшемъ атмосферныхъ деятелей. 
Окраска какъ-бы входитъ въ тело илитъ. Для окраски плитъ 
нужно брать минеральныя краски, въ видЪ возможно более 
измельченнаго порошка.

Краска обыкновенно берется въ пропорцш—отъ 11* до 
Ць части порошка чистаго цемента, въ зависимости отъ тона 
окраски.

Смешиваше порошка чистаго цемента и краски снача
ла производить въ сухомъ вид^, перемешивая ихъ очень 
тщательно до однороднаго цвета, въ коемъ нельзя было бы 
отличить крупинокъ цемента отъ краски. При болыпомъ 
производств^ черепицъ, для смеси цемента съ краской, 
можно иметь спещальныя красотерки или мельницы. Смесь 
краски съ цементомъ можно заготовить на несколько дней, 
но нужно сохранять ее въ сухомъ деревянномъ ящике и 
непременно въ сухомъ помещенш.
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Видъ частей цементныхъ плитъ. 

Верхней, Нижней.
Боковой.
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Можно производить очень осторожно окраску по
верхности плитъ, при снятш ихъ со станка, или потомъ, ггри 
снятш съ шаблоновъ; для этого сухую см'Ьсь цемента и 
краски разбавляютъ водою до густоты масляной краски, 
тщательно см'Ьшиваютъ до однородности массы, а затЬмъ 
малярной кистью наносятъ эту см'Ьсь на поверхность плитъ; 
при чемъ при недостатка влажности предварительно сма- 
чиваютъ покрываемую поверхность водою, съ помощью кисти 
же; такъ же поступаютъ когда окраска производится впо- 
сл'Ьдствш послЬ изготовлешя плитъ. Съ помощью кисти же 
можно производить окраску и глазурь на боковыхъ и ниж- 
нпхъ поверхностяхъ плитъ, если въ этомъ есть надобность.

Работа черепицы. Цементный растворъ нужно приго
товлять, какъ указано въ главЬ о цеменгЬ, наблюдая за со- 
блюдешемъ указанныхъ тамъ правилъ. Растворъ должепъ 
быть густой, такъ какъ излишекъ воды можетъ способство
вать оплывашю кромокъ плитъ, до ихъ отверд'Ьшя. Количе
ство приготовляемаго раствора должно быть сообразовано 
съ быстротой работы и быстротой схватывашя цементнаго 
раствора, и должно быть не бол'Ье какъ на 1/2 часа или на 
часъ работы, сообразно съ температурою. хГЬмъ свйж'Ье ра
створъ, гЬмъ доброкачественнее будутъ плиты изъ него. 
Св'Ьже-приготовленный растворъ, изъ 1 части цемента и 
3 частей песку, кельмою накладывается доверху въ формо
вочную раму, на дн^ коей, для каждой плиты, кладется 
я^елЬзная формовочная планка; растворъ быстро трамбуется 
(не болЬе 1—2 минутъ), для уплотнешя его и для заполне- 
шя имъ всЪхъ изгибовъ планки. Излишекъ раствора сверхъ 
рамы срезается и быстро выглаживается железною линей
кою; при чемъ одинъ край линейки, передшй въ сторону 
движешя, немного приподнимается, ч^мъ достигается 
большее уплотнеше раствора и болЬе гладкая поверхность 
плиты. ЗатЬмъ на выглаженную поверхность плиты быстро 
насыпается, чрезъ маленькое ситко, немного сухого чистаго 
цементнаго порошка, или смЬтаннаго съ краской желае- 
маго цв^та. ПослЬ этого немедленно опускается нижняя 
рамка и нажимается ручкою до упора на особую планку, 
для получешя ровной толщины плиты; въ имеющуюся въ

5*



этой рамке щель немедленно накладывается тотъ же ра- 
створъ; по щели на поверхности плиты предварительно дЬ- 
лаютъ насечку острымъ концомъ кельмы, для лучшаго 
соединешя положеннаго въ щель раствора съ плитою. Изли- 
шекъ раствора срезается задвижкою; немедленно опускается 
верхняя рамка, входящая въ щель, до упора ручки въ за
держивающую планку. Наконецъ, обе рамки вместе осто
рожно поднимаются, а готовая плита снимается вместе съ 
железною планкою, при чемъ вращешемъ ручки приводится 
въ движете механизмъ, подымающей планку выше формовоч
ной рамы. Готовая плита берется рабочимъ или мальчикомъ 
и кладется осторожно на полки. ЗатЬмъ рабочШ кладетъвъ 
формовочную раму новую, смазанную жиромъ планку и т. д.

Пзготовленге коньковой плиты. Для коньковой чере
пицы (см. чертежъ) имеется особый станокъ, состоящШ изъ
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Видъ формовочнаго станка для коньковыхъ цементныхъ плитъ.

Видъ коньковой плиты

двухъ опорныхъ чугушшхъ частей (устоевъ), соединенныхъ 
между собою двумя болтами. Станокъ этотъ устанавливается 
на любомъ крепкомъ столе или просто на прочно и ровно



—  69 —

уложенномъ куске доски. Опорныя части имЬютъ внутри 
фигуру коньковой плиты, на нихъ кладется железная 
шаблонная планка, изогнутая соответственно фигуре верх
ней поверхности этой плиты. На концахъ шаблона кладутъ 
особые вкладыши для образовашя на, коньковой плигЬ 
четверти, коими соединяются коньковыя плиты на крышЬ. 
Сверхъ шаблона быстро накладывается растворъ, уколачи
вается и сглаживается металлической гладилкою, изогнутою 
по форме черепице, а затемъ сверху накладывается и на
жимается соответственно изогнутая крышка, опирающаяся 
на опорныя части, для получетя плитъ ровной толщины; 
затемъ крышка подымается и коньковая плита относится 
на полки, вместе съ шаблонною планкою.

Для возможности укреплетя на скатахъ коньковыхъ 
плитъ или на крутыхъ скатахъ крыши (мансардахъ, баш- 
няхъ и т. п.) обыкновенныхъ прямыхъ плитъ, въ тело ихъ 
въ требуемомъ месте, при изготовленш черепицъ, могутъ 
быть вставляемы проволочные ушки, въ виде изогнутой 
подъ угломъ проволоки, съ отогнутыми горизонтально на 
бокъ концами; эти ушки вдавливаются въ тело плитъ не 
глубже, какъ на середину толщины ихъ, и место вокругъ 
ушка заглаживается. При укладке, въ ушко плиты проде
вается проволока, укрепляемая къ обрешетке гвоздемъ.

Изготовление частей плитъ. Съ боковъ крышъ, а 
также у коньковъ и внизу крышъ требуются продольныя 
и поперечныя половинки; для этого въ шаблонную раму 
кладется соответственный вкладышъ или разделяющая же
лезная узкая планка, и части плитъ приготовляются такъ же 
какъ цельныя плиты. Если же нужны неравныя части, то 
можно производить обрезку цЬльныхъ готовыхъ плитъ на
сечкою бороздъ съ обеихъ сторонъ, какъ это делается для 
печныхъ кафлей, или перепиливашемъ: тупою пилою, про
волокой местами сплющенной, или тупымъ ножомъ, съ 
прибавлешемъ песку и воды, какъ вообще распиливаются 
камни. Также въ требуемомъ месте можно просверливать 
отверспя для гвоздей, или продевашя проволоки, дрилемъ 
или коловоротомъ. Лучше всего такую срезку и дыры д е 
лать осторожно при снятш черепицъ съ планокъ, после



перваго перюда отвердевашя, но можно делать это и впо-
С Л Ъ Д С Т В Ш .

Для крутыхъ скатовъ крышъ монументалышхъ по
строекъ, плиты можно скреплять между собою жидкимъ 
цементнымъ растворомъ; при чемъ поверхности скрепляе- 
мыхъ частей должны быть предварительно хорошо смочены 
водою.

Количество плитъ , вырабатываемыхъ на одномъ 
станке однимъ рабочимъ, съ помощью одного мальчика,— 
отъ 18 до 20 штукъ въ часъ, въ зависимости отъ навыка 
рабочаго и его расторопности.

Уходъ за плитами. Готовыя черепицы остаются на 
планкахъ 1, 2 до 8 сутокъ, смотря по терпературе воздуха 
или помещешя, если плиты приготовляются зимою.

При снимая!» плитъ можно осторожно постукивать 
молоткомъ по планкамъ, если оне не отделяются свободно, 
вследств1е плохой очистки планокъ, но лучше этого не до
пускать, а содержать аккуратно планки и надлежаще смазы
вать ихъ съ помощью жирной тряпки. Снятая съ планокъ пли
ты ставятъ стоймя, на ребро, на земле, а коньковыя прямо 
кладутъ на землю; лучше ихъ класть въ защищенномъ отъ 
резкихъ переменъ и ветровъ месте, такъ какъ въ перюдъ 
времени первыхъ 7—10 дней происходить наиболее энер
гичный процессъ отвердевашя цементнаго раствора.

Въ этотъ перюдъ времени нужно плиты 1—2 раза въ 
день поливать водою изъ поливальницы, или разбрызгивая 
воду рукою; вообще следуетъ ихъ держать влажными.

После 10 дней плиты можно складывать въ штабеля, 
лучше въ тенистомъ месте; после l,1,^—2 месяцевъ, гото
выя плиты можно перевозить и укладывать на крышу.

Когда лучше изготовлять плтпы, очевидно изъ описа- 
шя свойствъ цементныхъ растворовъ. Въ очень жаркое 
время свыше 25—30° К, и въ холодное время ниже -4° К. луч
ше приготовлять плиты въ закрытыхъ отъ зноя и мороза 
помещешяхъ, а зимою въ отопляемомъ помещенш, при 
чемъ сильно натапливать помещете не следуетъ; лучше 
держать температуру помещешя зимою около 6—8° К., а лЪ- 
томъ нужно поливать полъ помещешя водою, что несколько



уменьшить зной. Отъ действ1я жары какъ матер1алы для 
раствора, такъ и въ первый перлддъ после изготовлензя го- 
товыя цементныя плиты лучше прикрывать сырою соломою, 
мокрыми рогожами, ряднами, досками и т. п., поддерживая 
влажность ихъ поливкою воды.

Свеже изготовлены плиты щльШ трогать и снимать 
c/ь шаблоновъ до с'вязывашя или первоначальнаго отверде- 
вашя цементнаго раствора, настуиающаго, какъ было ска
зано, въ теченш 1, 2 и 3 сутокъ; последней срокъ можетъ 
быть необходимъ, при нормальномъ цементномъ растворе, 
въ томъ случае, если температура окружающаго воздуха 
близка къ пулю градусовъ.

lloh'pumie крышъ цементными п.штамп. Какъ видно 
на рисунке, плиты укладываются по обрешетке, зацепляясь 
своимъ задннмъ вы- 
ступомъ за верхнюю 
грань последней: 
грань эта должна 
быть ровною, гори
зонтальною, также 
верхняя плоскость 
обрешетки не долж
на иметь выступовъ 
или впадинъ,чтобы 
черепицы ложились 
ровно: нижняя грань 
обрешетки и приле- 
гающ(я къ ней пло
скости могутъ быть 
оставлены безъ оте
ски.

Обрешетины при
биваются къ стропи- 
ламъ на разстоянш 
210 миллиметровъ, 
или около 4:i I (4,27) 
вершка, или около 
В1 /1 (8,27) дюйма
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Общш видъ работы пок рьтя . 

Сверху.
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другъ отъ друга (между верхними гранями), иричемъ 
верхняя обрешетина, т. е. къ гребню крыши, должна ле
жать у самаго гребня, нижнее ребро первой отъ низу обре
шетины или доски прибивается на 225 миллиметровъ, отъ 
верхняго ребра выше лежащей обрешетины; коньковая че
репица должна надлежащимъ образомъ перекрыть сходя- 
шдяся плиты обЬихъ скатовъ.

Длина скатовъ крыши, вместе со свесами, опре
деляется, помножая число рядовъ черепицъ на раз- 
стояте между верхними гранями, съ прибавлетемъ 15 мил- 
лиметровъ; напримеръ, при ш ирине зд а т я  снаружи
6 аршинъ и подъеме крыши въ */< часть ширины, или 
въ l ‘/sf аршина, длина стропилъ будетъ 3 аршина 6 верш, 
или 54 вершка, где помещается 11 рядовъ плитъ—52 вершка 
и остается 2 вершка; если свесъ крыши сдЬлать въ три 
плиты, то получится 14 рядовъ или почти 66 вершковъ и 
къ нимъ нужно прибавить 15 миллим. (Чз вершка) Такъ же 
поступаютъ при определены! длины крыши но нижнему ребру 
обрешетинъ, помножая число плитъ на ширину одной плиты 
Практическое опредЪлеше длины стропилъ и длины крыши 
можно сделать, сложивъ несколько рядовъ плитъ на земле, 
и смеривъ ихъ длину и ширину.

Если обрезокъ плиты требуется менее половины, такъ 
что задняго выступа не получится, то можно этотъ обре
зокъ укрепить гвоздями, иросверливъ для нихъ дыры въ 
соответственныхъ мЪстахъ плитъ, какъ было объяснено 
выше.

Коньковыя плиты укладываются по верхнему ребру 
ската; укрепляются на верхнемъ коньке только крайшя 
плиты, а на скате каждая коньковая плита, продеватемъ 
проволоки въ ушко или дыры и привязыватемъ ея къ 
гвоздю, вбитому въ обрешетку. Иначе крайтя коньковыя 
плиты можетъ подорвать вЪтеръ, а на скате плиты могутъ 
сползти; возможно укреплять ихъ и цементнымъ растворомъ.

Если на крыше имеются болышя слуховыя окна, или 
трубы, или выступаюшдя стены фронтоновъ, или брандмауе
ры, то въ каменныхъ стЬнахъ и трубахъ делаются углу- 
блешя на 1*/г—2 вершка, куда запускаются соответственно



обрезанные края плитъ, а у трубъ края черепицъ запуска
ются подъ выдру (выступъ надъ поверхностью крыши). При 
чемъ крайтя къ сгЬнамъ плиты кладутся на цементномъ 
растворе, коимъ также замазываются щели въ стЬнахъ и 
подъ выдрой трубъ, и изъ раствора делается отливъ на 
скатъ. При расположены дымовой трубы на скате, у верх
ней стороны трубы делается изъ листового железа отливъ; 
одинъ край отлива подпускается подъ края плитъ, а дру
гой край подгибается къ верху, запускается подъ выдру и 
замазывается цементомъ.

Круглыя железныя и гончарныя трубы, выступающая 
выше поверхности крыши можно обделывать цементнымъ 
растворомъ съ отливомъ, а образующуюся при расширенш 
нагретой трубы щель следуетъ замазывать глиною.

Разжелобки скатовъ можно делать на малыхъ кры
шахъ деревянные долбленные, напуская на нихъ края че
репицъ, и подмазывая ближайпйя плиты цементомъ для 
лучшаго устранешя течи. Правильнее же разжелобки д е 
лать изъ листового железа, запуская края последнихъ подъ 
края черепицъ.

Для освтщетя чердакаупотребляются стеклянные плиты; 
это даетъ возможность освещешя чердака въ любомъ местЪ, 
что чрезвычайно удобно.

При желанш можно делать слуховыя окна, какъ на 
железныхъ крышахъ, огибая края листовъ неболыпимъ 
желобомъ, углубленнымъ въ обрешетку и подпуская концы 
листовъ подъ плиты, а спуски желобовъ можно выпустить 
внизу надъ черепицею.

Обртшетка стропилъ ведется сверху внизъ, во избЪ- 
ж ате  ошибки.

Укладка плитъ ведется снизу вверхъ наискось, какъ 
указано на рисунке. При укладке, по низу скатовъ приби
вается более толстая доска (если свесъ изъ сплошныхъ 
досокъ), на V* вершка или 0,4 дюйма толще обрешетки 
или же более толстая обрешетина, или набивается соот
ветственная рейка (толщиною въ */< вершка), иначе нижшй 
край плитъ будетъ несоответственно лежать, такъ какъ 
подъ нимъ нетъ плитъ, т. е. будетъ ниже на толщину че
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репицы, отчего следующая верхняя плита не будетъ плотно 
лежать на фальцахъ нижней плиты и будетъ щель, съужи- 
вающаяся къ верху, которой при правильной укладке не 
должно быть.

При укладке нужно обращать внимаше, чтобы плиты 
ложились ровно, для чего, въ случае возвышенШ на обре
шетке, ихъ нужно стесывать или срезать, а въ случае 
углублешй—на местахъ соприкасашя плитъ съ обрешет
кою, на нихъ нужно набивать рейки соответственной тол
щины, иначе будутъ щели, недопустимыя на крыше.

При екладыван'т въ штабеля привезенныхъ для укладки 
на крышу плитъ нужно ихъ укладывать шире, чтобы ниж- 
nie выступы плитъ не опирались на плиты или другъ въ 
друга, такъ какъ подъ давлетемъ груза (веса) лежащихъ 
сверху плитъ, неправильно уложенная плита можетъ тре
снуть.

Теперь сравнимъ потреби ия  затраты на устройство 
и организащю мастерской для цементны.хъ плитъ и завода 
для глкняныхъ черепицъ.

Какъ было сказано на стр. 31— 32, число квадрата, 
саженей сельскихъ крышъ на одинъ дворъ составляетъ 
около 60 квадр. саженъ, а если взять только 2/з этого коли
чества, то есть 40 кв. саж.; предполагая, что '/з крышъ бу
детъ оставаться все таки деревянными или соломенными, 
то получится всего около 500 миллшновъ квадр. саж. крышъ 
въ Европейской только части Poccin, которыя возможно 
сделать изъ наиболее дешеваго прочнаго и огнестойкаго 
матерьяла.

Предположимъ, что постепеннаго покрьтя этихъ крышъ 
огнестойкимъ матерьяломъ можно будетъ достигнуть въ 
50 летъ, то есть ежегодно перекрывать около 10 миллш
новъ квадр. саженъ.

На одномъ станке можно выработать отъ 30 до 40.000 
штукъ цементныхъ плитъ, что будетъ соответствовать около 
700 квадр. саженямъ крышъ (700. 52=36 .400  штукъ).



Глиняныхъ французскихъ черепицъ, считая по 90  
штукъ на квадр. саж., съ боемъ и принимая увеличеше 
площади крышъ отъ разницы уклоновъ, т. е. помножая на 
коефищентъ 0 ,2 0 —0 , 12 = 0,08 и прибавляя эту разницу, по- 
лучимъ что потребуется черепицъ ( 7 0 0 X 9 0 )  1 ,0 8 = 6 8 .0 4 0  
штукъ или почти въ два раза более числа штукъ цемент
ныхъ черепицъ. Следуетъ принять потребное число чере- 
нпцъ не менее какъ вдвое; по полученнымъ нами свЪ- 
дешямъ въ настоящее время въ Вильно напримеръ, где 
качество глины и производство черепицы стоитъ довольно 
высоко, черепичныя крыши перекрываютъ зачастую чрезъ 
10  летъ, съ добавлетемъ 75°/о черепицъ.

Кроме того срокъ возобновлешя крышъ изъ глиня
ныхъ черепицъ въ свою очередь вдвое короче, такъ что 
черезъ 25 летъ  уже потребуется удвоить число черенич- 
ныхъ заводовъ, чтобы удовлетворить потребности перекры
тая старыхъ и покрытая новыхъ крышъ, то есть иметь 4 
завода.

I. Стоимость устройства мастерской для приготовле- 
шя цементныхъ плитъ будетъ приблизительно такая.

1) Единовременно:
Станокъ, съ железными планками—около (Юо рублей.
Н авесъ— 25 кв. саж. и п олки .......................400

Итого 1000 рублей.
■1) Ежегодно;

Одипъ привычньтй рабочШ и мальчикъ . . 500 рублей.
Жалованье наблюдающему десятнику,

300считая одного на пятьстанковъ . . . _ - =  ЬО

Разъезды члена Управы и техника 3? ° =  <>о
Погашеше въ теч ете 10 летъ  стоимо

сти мастерской съ 5°/'о на капиталъ (юоо руб.)
въ г о д ъ ..............................................................  130

Итого 750 рублей.

Капитализируя этотъ расходъ изъ 5°/о, получимъ со
ответственный капиталъ—7 5 0 X 2 0 = 1 5 .0 0 0  рублей, а приба
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вляя единовременный расходъ—1000 рублей, получимъ со
ответственный капиталъ для нуждъ 5.000 человекъ—въ
16.000 рублей.

II. Стоимость устройства черепичнаго завода на 35—
40.000 штукъ въ годъ приблизительно будетъ, по сообра
жение съ опытнымъ данными Новгородскаго земства ]), 
следующая.

1) Единовременно:
Стоимость заводскихъ зданШ около . . 1600 рублей.
Печь Кассельская................................  540 „
Машины: прессъ около 700 руб. и глино
мялка 400 р.............. .................................  1.000 „
Инвентарь и проч. мелте расходы . . . .  360 „

Итого 3500 рублей.

2) Ежегодно:
Выделка и обжигъ черепицы (по 20 руб.

за 1000 ш т .) ........................................................  700 рублей.
Пополнете и нвен тар я ................................... 145 „
Жалованье мастеру десятнику 3̂ ° . . . . .  150 „

300Разъезды члена Управы и техника — . . 150 „
Ногашеше въ 10 летъ стоимости завода, съ
5°/о на капиталъ (13°/о )....................................  455 „

Итого 1600 рублей.

Капитализируя этотъ ежегодный расходъ изъ 5°/о годо- 
выхъ, получимъ соответственный капиталъ, который, съ при- 
бавлешемъ единовременнаго расхода будетъ: l600X'20-f- 
3500=35.500 рублей, а при^ютребности 2-хъ заводовъ—71.000 
рублей.

Следовательно на оборудоваше мастерской для удо- 
влетворешя потребности ежегоднаго перекрытая цементными 
плитами 700 квадр. саженъ крышъ потребуется соответствен
ный капиталъ на 71.000—15.000=56.000 рублей менее, или 
почти въ 4 раза менее.

*) А. Н. Н икитинъ. Стр. 158, изд. 1901 года.



Чрезъ 50 лЪтъ этотъ капиталъ изъ 5 сложныхъ про- 
центовъ составить конечную сумму 56,000ХН-4674=672.174 
рубля, а прибавляя сюда конечную стоимость капитала для 
устройства чрезъ 25 летъ еще 2 черепичныхъ заводовъ,то 
есть—71.000X3.3864=240.434 рублей, конечная сумма из- 
лишняго капитала, на устройство черепичныхъ заводовъ на 
700 кв. саж. ежегодныхъ новыхъ покрытай, и перекрытая 
ранее покрытыхъ крышъ выразится суммою 672.174-1- 
240.434=912.608 рублей. Если сюда присоединить еще конеч
ную стоимость разницы ухода за цементною и черепичною 
крышами въ течете 50 летъ, которая на одну квадратную 
сажень крыши выразится суммою около 60 рублей, а для 
700 квадр. саженъ суммою 42.000 рублей (см. расчетъ стои
мости крышъ), то общая конечная сумма сбереженШ при 
устройств^ цементныхъ крышъ будетъ приблизительно около
950.000 рублей для 700 кв. саж, ежегодныхъ покрытай.

Для 10 миллюновъ предположенныхъ потребныхъ еже
годныхъ покрытай получится конечная чрезъ 50 леть сумма 
10.000.000 Х 9э^ ’=  13.573.333.000 рублей.

Вотъ какимъ тяжкимъ бременемъ можетъ ложиться на 
населеше излишшй расходъ на устройство черепичныхъ 
заводовъ, сравнительно съ устройствомъ мастерскихъ для 
цементныхъ плитъ, и по непроизводительному расходу на 
содержате крышъ изъ глиняныхъ черепицъ, въ ихъ конеч
ной стоимости черезъ 50 летъ.

Если бы более тщательно анализировалась сравнитель
ная конечная стоимость крышъ, то можно было бы избе
жать расходовъ многихъ миллюновъ рублей, уже погибшихъ
безвозвратно.

Очевидно ошибки происходятъ отъ неимешя практи- 
ческихъ сведенШ и выводовъ изъ нихъ. Устранить это въ 
будущемъ возможно, если общеземская организащя будетъ 
следить, чрезъ опытныхъ техниковъ, не только затемъ,что 
делается новаго и подходящаго въ Poccie, но и за границею.

Намъ кажется настоящее практическое изследовате 
общеупотребительныхъ покрытай дастъ несколько иную точку 
зрешя на матерьялъ для огнестойкихъ крышъ и ихъ стои
мость.

—  i  i  —
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Не будетъ быть можетъ такой надобности прибегать 
ни желЪзо-д'Ьлательнымъ заводамъ къ устройству синди- 
катовъ для возвышешя стоимости кровельнаго железа, ни 
земству къ массовымъ покупкамъ железа, какъ матерьяла 
столь дорогого для сельскаго населешя, по первоначальной 
и конечной стоимости покрытай изъ него.

Также можетъ быть не будетъ надобности прибегать 
къглино-соломеннымъ и черепичнымъ крышамъ, какъ срав
нительно болЬе дорогнмъ, непрочннмъ и требующимъ по- 
стоянпаго и копотнаго ухода за ними.

Возможный указанныя сбережешя, такъ громадны и 
могутъ быть очень пригодны для развитая интенсивности 
хозяйствъ у сельскаго же населешя. Средства для этого, 
какъ видно, получаются очень солидные отъ возможнаго 
принЬнетя наиболее дешевыхъ и огнестойкихъ крышъ и 
ослаблешя этимъ выгорашя жилищъ и имущества сельскаго 
населешя.

Избежать ежегодной гибели многихъ миллюновъ ру
блей безвозвратно возможно и должно—разумно пользуясь 
техникой и ея практическими указашями.



П Р И Л О Ж Е Н  I E f-e.

Свойства и особенности составныхъ 
частей цементнаго раствора и работъ

съ нимъ.

Ц е *  е н т ъ.

Следуетъ покупать портландскШ цементъ 1-го сорта 
лучшихъ заводовъ 0 не очень быстраго схватывашя, кото
рое должно наступать, лучше, не ранее 30 минуть.

Начало затвердетя  теста называется схватывашемъ, 
а продолжительность или скорость затвердевашя теста, то 
есть, когда сырая разсыпчатая масса раствора прюбрЬтаетъ 
твердость свойственную камню,—называется связыватемъ,

Цементъ 1-го сорта долженъ быть тяжелее воды или 
им^ть удельный весь  отъ 3,05 до 3,20; цементы 2-го и 3-го 
сорта имеютъ удельный весь  до 3,0 и 2,80.

Свободно насыпанный въ ящикъ для отмерки, т. е. 
безъ уколачивашя или уминашя, цементный порошокъ в е 
сить 2 пуда въ кубическомъ футе. На роструску допу
скается 2°/о.

Въ продаже бочка цемента весить 11 пудовъ и чистаго 
цемента въ ней М1/* иудовъ.

Свеже приготовленный цементъ въ течете перваго 
месяца схватывается въ продолжеше отъ 8 до 24 минутъ. 
Солидные заводы выдерживаютъ несколько времени цементъ 
въ складахъ, не закупоривая его въ бочки, чтобы замедли
лось очень быстрое схватывание.

’) Это елужииъ ручательствомъ за  хорошее качество и луч
шую укупорку'цемента.
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Цементный порошокъ долженъ быть тонкаго размола, 
жиренъ на ощупь и светло или темно-сЬраго цвета, съ зе- 
леноватымъ отливомъ.

Портландсгай цементъ обладаетъ, по преимуществу 
гидравлическими свойствами, то есть способностью затвер
девать подъ водою и въ сырости; соединенный съ потреб- 
нымъ количествомъ воды, онъ не впитываетъ более воды и 
отвердеваше его уже не зависитъ отъ избытка окружающей 
его влаги; оно происходить одинаково, какъ въ воде или 
сырости, такъ и на открытомъ вольномъ воздухе.

Цементъ въ растворахъ обладаетъ способностью посте
пенно более и более твердеть, то есть увеличивать свою 
крепость въ течете многихъ летъ; увеличете крепости 
совершается следующимъ образомъ; одна треть полной кре
пости достигается къ концу перваго месяца, половина—къ 
концу третьяго месяца и две третьихъ—спустя полгода; 
последняя же треть крепости достигается очень медленно, 
годами.

Если отъ долгаго леж атя въ складахъ въ немъ обра
зуются сливхшеся, не отвердевхше куски, то это не еоста- 
вляетъ опасности для цемента хорошаго качества, лишь бы 
было обращено внимаше на разбивате или расшираше ихъ 
до или при смешиваши цемента съ пескомъ. Отвердевппе 
куски или кора вокругъ бочки указываютъ на отвердете 
и негодность этого цемента для изготовлешя черепицъ.

В о д а .

Вода для цементныхъ растворовъ употребляется обы
кновенная, пресная, чистая и вообще годная для питья. 
Жестокая вода несколько замедляетъ схватываше, а мягкая 
и примесь соды къ воде ускоряетъ его; соленая, напримеръ 
морская вода замедляетъ ходъ завязывашя на целые часы. 
Не следуетъ брать грязную или нечистую воду безъ очистки 
или отстаивашя ея, также нельзя брать минеральную воду, 
не зная степени вл1ян1я ея на увеличеше крепости.

Количество воды очень вл!яетъ на время наступлешя 
завязывашя; если взять воды менее потребнаго количества,
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то завязываше наступить быстрее, чЪмъ если взять воды 
болгЬе потребнаго количества. Вода берется въ произволь- 
номъ количеств^ къ вЪсу или объему цемента, въ зависи
мости отъ желаемой степени густоты раствора. Лучше не 
выливать всю воду, а оставлять немного воды для нрибавле* 
шя ея въ случай, если гЬсто при замЪшпванш будетъ очень 
густымъ, такъ какъ подъ конецъ см’Ьшивашя раствора, 
ВЫД'ЬляющШся изли текъ  воды разжижаетъ тчЬсто или, какъ 
говорятъ каменьщики, цементъ даетъ изъ себя воду.

Для чистаго дементнаго раствора воды берется 2 4 —2 8 ° /о ,  

а для быстро схватывающихся цементовъ до 36°/о по в'Ь(’У 
затворяемаго цемента; для см'Ьси, изъ одной части цемента- 
съ тремя частями песку (*/»), воды нужно 4 2 ° / о  и не бол^е 
36—4 0 ° / о ,  по в^су цемента.

Одинъ кубйчесшй футъ воды = 1,75 пуда—2,30 ведрамъ; 
1 куб. саж.==343 куб. футамъ=790 ведрамъ=593 пудамъ,
1 ведро=о,454 куб. футъ воды=0,75 пуда.

П е с о к ъ.

Песокъ бываетъ по составу глинистый, известковый, 
кварцевый и т. д., по происхождешю бываетъ горный или 
овражный, съ болыпимъ количествомъ землистыхъ частицъ, 
и ручной или морской. Называютъ круинымъ пескомъ, если 
большинство зеренъ около 1 лиши, среднимъ—съ зернами 
въ 1/2 линш и мелкимъ—съ зернами въ i/w лиши и пыль- 
нымъ—тонкШ какъ пыль песокъ. Содержаше глины до 10°!° 
не вредитъ прочности цементнаго раствора, но лучше брать 
песокъ, съ не бол'Ье какъ f>—8 ° /о  глины, иначе его нужно 
промывать.

Промывка производится въ ящикЪ или въ цементной 
бочкЬ, при чемъ для выпуска грязной воды дЪлаются от- 
верстся, прикрываемыя сЬткой надлежащей густоты, не про
пускающей песчинокъ. Известковый песокъ, съ примЪськ» 
раковинъ или растираемыхъ руками зеренъ, негоденъ, такъ 
какъ даетъ очень посредственные результаты. Лучшимъ пе
скомъ слЪдуетъ считать кварцевый песокъ средней круп
ности. Песокъ съ землею, соромъ и органическими веще



ствами яеиригоденъ; примись 4—5°/о органическихъ ве- 
ществъ дЬлаетъ песокъ совершенно не пригоднымъ для 
цементныхъ растворовъ.

Для смеси 1 части цемента съ 3 частями и более 
песку ('/'з), крупный песокъ брать не сл/Ьдуетъ, такъ какъ 
съ иимъ получается жидкое тесто, растворъ цемента отде
ляется отъ песчинокъ и получается неоднородность застыв
шей массы. Въ крайнемъ случай нужно къ крупному песку 
примешивать мелшй песокъ.

Лучппй песокъ для черепицы—отъ мелкаго до сред- 
няго, такъ какъ онъ даетъ более гладкую поверхность. При 
мелкомъ песке вЭгЬдуеть прибавлять немного более цемента 
на 5—1()°/о.

Важно обращать внимаше на сухость песка; 1 куб. саж. 
сухого песку веситъ 870 пудовъ, тотъ же песокъ сырой 
веситъ 710 пудовъ; если для смеси (1:3) 1 ч. цемента, съ
3 ч. песку достаточно, при сухомъ песке—13‘2 куб. фут. 
цемента, то для сырого песка выйдетъ, что мы употребили 
154,5 куб. фута, то есть почти на 50 пудовъ более на каж
дую кубическую сажень песка; поэтому даже, при средней 
влажности песка, количество цемента можно уменьшить на 
15—18°/о. Кубическая сажень песку=343 куб. футамъ, со- 
деряштъ отъ 130 до 170 куб. футъ пустого пространства, то 
есть 40—50°/о пустотъ. Удельный весь  чистаго кварцеваго 
песку, пропущеннаго чрезъ сито, съ 25 о т в е р с т и и  въ 1 кв. 
сантиметре, равняется 2,63; куб. футъ такого песку веситъ 
2,75 пуда; кубическая саж.—940—950 пудовъ.

Р а с т в о р ы .

Количество цемента въ растворахъ съ пескомъ должно 
быть таково, чтобы все пустыя пространства между зернами 
песку заполнились цементнымъ растворомъ. Песокъ въ ку- 
чахъ средней крупности имеетъ плотность около 1,38,—до
вольно близкую къ цементу, свободно насыпанному въ по
рош ке—отъ 1,1 до 1,2, почему на практике, для неболь- 
шихъ смесей цемента съ пескомъ, почти безразлично брать 
эти вещества объемными или весовыми мерами; но, при
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болыпихъ объемахъ, следуетъ руководствоваться подсче- 
томъ объемовъ, вычисленными по весу.

Для череиицъ приготовляется цементный растворъ 
изъ смеси: 1 части свободно насыпаннаго порошка чистаго 
цемента, 3-хъ частей (по объему) по возможности сухого 
песку и 1 объема воды (около 52—6о"/о по весу цемента); 
при этомъ получается 3 объема раствора. Приготовлете 
или затворете раствора делается такъ: на дно творильнаго 
ящика или ровной досчатой площадки (безъ щелей) сперва 
насыпается ровнымъ слоемъ песокъ, на который также по 
возможности ровнымъ слоемъ насыпается порошокъ чистаго 
цемента; затемъ производится тщательное перелопачиваше 
(смешиваше) ихъ каменьщичью лопатою (имеющею прямой 
конецъ шириною около 4 вершк.); перелопачиваше произ
водится до техъ поръ, пока не получится масса, совершенно 
однороднаго серо-зеленоватаго цвета; при чемъ не должно 
быть заметно отдельныхъ комьевъ песка или цемента, ко
торые должны быть растираемы лопатою плашмя; также 
должны быть очищаемы лопатою швы у дна и углы ящика, 
где легко скопляется порошокъ цемента или песокъ, если 
смешиваше производится въ ящике.

Такая сухая смесь переносится по мере надобности 
въ творильный ящикъ (если она была сделана на досчатой 
площадке, где удобнее производить смешиваше за отсут- 
еттаемъ боковъ): къ смеси прибавляется определенное ко
личество воды и вновь производится тщательное перелопа- 
чиваше смеси съ водой (какъ делали для смеси сухого 
порошка) до получешя однороднаго вида всей смешивае
мой массы; при этомъ долженъ получиться растворъ та
кой- плотности, чтобы можно было изъ него сделать ша- 
рикъ, который не давалъ бы трещинъ. Растворъ не долженъ 
прилипать къ рукамъ. Нужно иметь въ виду, что изли- 
шекъ воды несколько замедляетъ схватывате и что ра
створъ самъ выделяете, изъ себя излишекъ воды, въ виде 
цементнаго молока, когда имъ работаютъ; но излишнее 
количество цементнаго молока не полезно, такъ какъ оно 
уносить частицы цемента, если молоко не останется на 
месте, где кладется растворъ.
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Готовый растворъ (затворенный съ водою) немедленно 
употребляется въ работу, не прекращая последнюю до 
израсходовашя всего приготовленнаго количества раствора. 
Посему количество приготовляемаго раствора должно быть 
строго согласовано съ потребностью его, въ течете времени 
отъ конца затворешя до начала схватывашя раствора, что 
определяется практически во время работы. Для даннаго 
цементнаго растора ( '/з) время это можетъ изменяться, съ 
окончашя затворешя, отъ 10—45 минуть до 2 час. 40 ми
нуть при 16° R., въ зависимости отъ быстроты схватывашя 
взятаго для работы цемента.

Если же по какимъ либо причинамъ работу нужно 
прекратить, или приготовленный растворъ начнетъ затвер
девать, то можно къ нему прибавить еще воды и вторично 
затворить (перелопатить, переколотить), до образовашя гу
стого обыкновеннаго раствора. При этомъ следуетъ иметь 
въ виду, что время схватывашя такого раствора увеличи
вается до 4 разъ (до 8—10 часовъ) и что вновь затворен
ный растворъ становится более пластичнымъ и более при- 
годнымъ для прессовашя, но даетъ усушку и трещины при 
обыкновенныхъ работахъ; поэтому лучше, при изготовлены 
черепицы, неупотребленный въ дело, начавший отвердевать 
растворъ выбрасывать или употреблять на друпя работы 
(если таковыя имеются); количество заделываемаго раствора 
для черепицы не можетъ быть велико и представлять цен
ность более несколькихъ десятковъ копеекъ. Если же 
остановка работы предвидится короткая, то къ остатку не 
начавшаго твердеть раствора, можно добавить несколько 
сухой смеси песку съ цементомъ и воды и вновь затворить; 
этимъ несколько ускорится время схватывашя этой смеси 
и значительно уменьшатся указанные недостатки вторич
ной перелопаченной смеси.

Свеже затворенный растворъ даетъ лучшаго качества 
черепицу,

Вообще же нужно соблюдать, чтобы количества затво- 
реннаго съ водою раствора хватало не более какъ на 1, 
много 1 t/з часа работы, въ зависимости отъ быстроты ехва- 
тывашя и температуры воздуха и раствора.



Т е м п е р а т у р а .

Теплота и холодъ, во время работъ съ цементными 
растворами, мало вл^яетъ на конечную прочность растворов!) 
въ изв'Ьстныхъ предЪлахъ. Температура воды и песку вл!я- 
етъ на время схватывашя растворовъ; при температур!) 
14—16° К. время схватывашя для чпстыхъ цементныхъ 
растворовъ изменяется отъ 5 10 минутъ до 40 минуть—
2 час. Ю минутъ; для раствора (\з) съ 3 частями песку— 
отъ Ю—45 минутъ до 2 час. 40 минутъ, въ зависимости 
отъ быстраго или медленнаго схватывашя цемента; при 
температуре свыше 16—-20° R., происходить очень быстрое 
схватываше, если даже употреблять цементъ средней про
должительности схватывашя; при температуре 6° R. время 
схватывашя раствора чистаго цемента колеблется отъ 20—40 
минутъ до 2—4 часовъ, а при 2° R. начало твердешя за
медляется до 10 часовъ. Посему въ жаркое время предна
значенный для затворешя составныя части раствора: цементъ, 
песокъ и воду не следуетъ выставлять на солнце и лучше 
держать матерьялы и производить работу подъ навесомъ 
или въ шалаше; но если это затруднительно, то нужно 
хотя брать свежую воду изъ колодца или реки (12—15° К.), 
а песокъ смачивать на поверхности водою, отъ испарешя 
коей онъ будетъ охлаждаться, или его, а также и цементную 
бочку покрывать чемъ либо влажнымъ.

Умеренный холодъ, даже до 4—5° R. ниже нуля (мо
роза), при крупныхъ работахъ, не такъ вреденъ для цемент
наго раствора; какъ только температура подымается выше 
нуля растворъ затвердеваетъ хорошо и достигаетъ сопро- 
тивлевШ отчасти высшихъ, чемъ въ случаяхъ, когда работа 
производится въ теплое время года.

Чтобы избежать слишкомъ медленнаго схватывашя, при 
употребление раствора въ холодное время, можно употреблять 
для затворешя теплую воду.

При приготовлеши же черепицъ не следуетъ работать 
въ холоде ннже 0° R. а также въ очень теплое время года 
свыше 30° R. такъ какъ тонгая изделхя сильнее подвер
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гаются порч'Ь отъ неблагопр1ятныхъ условШ для отвердЬ- 
вашя растворовъ, иначе должны быть приняты соответствен
ный м1>ры предосторожности.

Влажность песка.

Влажность песка уменыпаетъ способность быстраго 
схватывашя и не вредна. Опыты показываютъ, что даже про
должительное, въ течете 1—4 часовъ, соприкосновете це
мента съ влажнымъ иескомъ, содержащимъ до 3°/о воды 
(по в'Ьсу), уменьшая быстроту схватывашя, не изм^няетъ 
ощутительнымъ образомъ прочности его растворовъ; за это 
время переходитъ отъ песка къ цементу около 1°/о воды.

Лучше употреблять возможно сухой песокъ, а если 
это затруднительно, то влажный песокъ нужно смешивать 
съ цементомъ передъ самымъ затворешемъ. Если же песокъ 
мокрый, то есть выдЬляетъ воду при сжатш, то его нужно 
употреблять прямо при затворены, прибавляя къ нему недо
стающее количество воды до образоватя массы требуемой 
густоты; но въ посл’Ьднемъ случай крайне затруднительно 
перем^шивате массы до однородности и опредЬлеше доба- 
вочнаго количества воды; однородность же раствора глав- 
нымъ образомъ достигается при перем^шивати песка съ 
цементомъ въ сухомъ виде, такъ какъ после затворешя 
уже трудно придать раствору однородный составъ.

Выглаживаше поверхности цементнаго раствора.

Умеренное и быстрое выглаживаше поверхности плитъ 
допустимо, но усиленное и продолжительное выглажи- 
ваше, какъ это дЬлаютъ часто штукатуры, недопустимо; 
этимъ разрушается первое схватываше верхняго слоя шту
катурки и, всл,Ьдств1е выделешя воды более глубокими 
слоями раствора, является какъ бы новое затвореше начав- 
шаго затвердевать раствора; последств1емъ такой работы 
являются трещины и верхшй слой разрушается.



Трамбование раствора.

При тонкости гЬла черепицы трамбовашемъ нельзя до
стигнуть такого уплотнешя раствора, какъ при крупной ра
боте; трамбование въ течете 1-2 минутъ все-таки необхо
димо, чтобы достигнуть заполнешя угловъ и реберъ ниж- 
нихъ фальцевъ на нижней доске формы. Трамбоваше можно 
делать молоткомъ.

Вообще трамбовашемъ отъ руки достигается произво
дительность работы всего 15-30 килограммометровъ, между 
темъ, какъ производительная работа трамбовашя бетона до- 
ходитъ до 150 килограммометровъ. Растворы съ мелкимъ 
пескомъ уплотняются более чемъ съ крупнымъ пескомъ; 
но трамбоваше оказываетъ большее вл^яше на увеличете 
крепости растворовъ съ крупнымъ, чемъ съ мелкимъ 
пескомъ.

В л i я н i е в л а ж н о с т и .

На затвердите растворовъ на воздухе имеетъ боль
шое вл1яте влаяшость; достаточно поддерживать возможно 
большую влажность черепицъ въ течете первыхъ дней 
после изготовлешя; по снятш съ шаблоновъ, установлен
ный на ребро черепицы, на одинъ, два дня следуетъ по
крывать чемъ либо мокрымъ (рогожею, соломою, опилками, 
пескомъ, соломенными матами и т. д.), а сложивъ черепицы 
въ штабеля полезно ихъ по временамъ поливать водою и 
завешивать или закрывать отъ лучей солнца въ течете 
около семи дней отъ изготовлешя, такъ какъ въ это время 
растворъ быстро увеличиваетъ свою крепость, и дальней
шее увеличете крепости до 28 дней уже сравнительно 
медленнее, и продолжается более и более медленно въ те
ч ете  многихъ летъ. Растворъ съ >/з частью цемента чрезъ
7 дней выдерживаетъ давлеше въ 62 нуда, чрезъ 28 дней— 
114 пудовъ и чрезъ 3 года достигаетъ 143 пудовъ на квад
ратный дюймъ.
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Удешевление цемента. Считаемъ долгомъ здесь ска
зать о необходимости удешевлешя цемента.

Себе—стоимость одной бочки цемента заводамъ—около 
1,80—2,50 рублей; цементъ продается на заводе по 3 р. 20—
4 руб. за бочку. Чтобы удешевить цементъ, земство или 
правительство могло-бы построить само или войти пайщи- 
комъ въ д'Ьло постройки цементныхъ заводовъ, распределяя 
ихъ более равномерно въ разныхъ местахъ Pocciir, где 
имеются годные известняки; это уменьшило бы общую 
стоимость провоза цемента.

Можно приблизительно сказать, что первоначальный 
затраты на цементный заводъ, съ производительностью 
около l.ooo бочекъ въ день, или зоо.ооо бочекъ въ годъ, 
обходится около уоо.ооо рублей или на бочку около 3 ру
блей. Погашеше стоимости завода—10° 0 отчислешя, въ за
пасный капиталъ Ю°0 и Ю°:0 въ доходъ казны и правле- 
шя, что составятъ Зо°,0 или около 300.000 руб. Доходъ акщоне- 
ровъ обыкновенно считается 2 5 °/0 или 225.<м>0 рублей 
Следовательно, получится на бочку цемента 1,75 рублей 
дополнительнаго расхода; действительная стоимость бочки 
цемента будетъ—1,80 до 2,5 p.—f-1,75 рублей или около
3 р. 50 коп. до 4 р. 25 копеекъ; она, легко, можетъ быть 
уменьшена, по крайней мере на о,75 и 1 рубль на бочку, 
т. е. получимъ до 2,75—3,25 рублей за бочку цемента па 
заводе, при содействш страховыхъ капиталовъ, земствъ и 
страховыхъ обхцествъ, а такяге правительства.

Стоимость доставки цемента по железной дороге 
составляете на бочку, въ 11 пудовъ брутто, при растояшяхъ 
перевозки: за 500 верстъ—2,14 руб., за l.ooo верстъ—3,90 руб., 
за 1.500 верстъ—5,44 рубля, за 2.000 верстъ—(КЗi  руб., и 
за 3.20 0  верстъ—Ю руб. 5 к.

Считая на 1 квадр. сажень покрьтя  около Ча бочки, 
выходитъ, что, при далышхъ перевозкахъ, стоимость про
воза цемента на квадратную саягеиь крыши будетъ после
довательно около 0,54—0,97—1,36— 1,58 и 2,50 рублей, то-есть 
удорожаетъ квадр. саж. на 12 до 60° 0

Отсюда ясно, насколько важно пониж ете ж елезно- 
дорожнаго тарифа на перевозку цемента,—этого лучшаго ма
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тер1ала не только для дешевыхъ огнеупорныхъ крышъ, но 
и для дешевыхъ огнестойкихъ и здоровыхъ жилищъ изъ 
цементнаго бетона.

Ведь цыфры сбережетй отъ удешевлешя стоимости 
крышъ и отъ уменыпетя пожарныхъ убытковъ такъ вну
шительны, что зд^сь необходимы заботы правительства; 
если возможно понижете вывозныхъ тарифовъ къ портамъ 
и сухопутной границЪ, для возвышения стоимости лъсныхъ 
матер!аловъ, до Ц т  съ пуда и версты, то несомненно, 
что, въ видахъ умент.шешя стоимости крышъ и пожарныхъ 
убытковъ, необходимо уменьшение стоимости провоза це
мента, въ среднемъ съ :1/зз до 11м  копейки съ пуда и 
версты, что напримеръ, при 1.0U0 верстахъ составить умень- 
шеше—около 2,70 рубля на бочку. Это разовьетъ потребле
ние цемента и, следовательно, увеличить доходность желез- 
ныхъ дорогъ, не имеющихъ зачастую, въ некоторые перюды 
года, достаточно грузовъ для перевозки.
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Т а б л и ц а  I.
Пропорцш составныхъ частей цементнаго раствора.

Отношеже це
мента къ песку.

4^ о  
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Це
мента.

Пу
довъ.

П е с

Пу
довъ.

к у.

Куб.
саж.

В

Пу
довъ.

о д ы . ;

Ве- Въ",окъсу- 
деръ. | хой см-Ьси.

1:1 1:0.75 540

|

540
1j

0.502 216 288 20 0.70

1:2
'

1:1.45 376 751 0.699 183 244 16.25 1.50

1:3 1:2.15 295 885 0.823 165 220 14.00 2.25

1:4 1:2.90 231 025 0.860 165 220 14.25 3.80

1:5 1:3,63 194 969 0.904 164 218 14.13 5.00

Весъ куб. фута натуральнаго очшценнаго сухого песку =  
=  2.75 иуда; весъ куб.фута портландскаго цемента =  2.70; 
поэтому на практик^ принято составлять растворы цемента, 
съ пескомъ по объему; но такъ какъ песокъ бываетъ разнаго 
веса, то лучше практически определить количество песку 
по весу, измерить его и придерживаться полученнаго ре
зультата.



Т а б л и ц а  II.

П о  М е к к е р у .

Пропорцш составныхъ частей цементнаго раствора и сопротивлений его на разрывъ
и давлеш е, въ круглыхъ цыфрахъ.

Отношен1е
цемента

къ  п еску .

К ол ичество  состав ны хъ  ча с те й  
на 1 куб . саж . раствора . С опротивлеш е въ пудахъ на 1 кв. дюймъ.

Цементу. Песку. Воды. Чрезъ Т дней. Чрезъ 28 дней. Чрезъ 1 годъ. Чрезъ 4 года.

По в1зсу. Пудовъ. Куб. саж. Ведеръ. ' Раз
рыву.

Давле-
жю.

Раз
рыву.

j Давле-
! HilO.

Раз
рыву.

Давле-
ш ю .

Раз
рыву.

Давле-
Hiio.

1 :0

..............-1

850 374 13 80 20

1

! 148 20 241 20

Г '
1
1

1:1 450 0.7 270 14 174 19 232 22 260 23 276

1:2 300 О.!) 225 13 146 15 167 19 209 22 238

1:3 230 0.0 220 6 62 11 113 13 130 15 151

1:4 150 1.0 215 — - — —

1:5 130 1.0 210 3 23 5 38
6

50 8 63

Можно придерживаться этихъ нормъ при приготовленж цементныхъ плитъ, такъ какъ нын-Ь пригото
вляемый цементъ по качеству выше установленныхъ ранЪе нормъ.



ПРИЛОЖЕН IE ,M 2.

Журналъ испыгаш'й механико-технической Лабораторш Ко- 
ролевскаго высшаго техническаго училища въ МюнхенЪ о 
данныхъ изслЪдовашя Рейтфальцской черепицы Д -р а  Кел
лера, доставленной фирмой Бишофъ и Богнеръ. Мюнхенъ, 
въ поименованное Кор. испытательную станц|'ю и произ- 

веденнаго по 9  Апреля 1901  г.

Мюнхенъ, 9 А щ т ля  VJ01 г-
МЕ^ЙНИКО-ТЕХН. ЛЯБОРПТОР1Я

К О Р О Л .  В Ы С Ш А Г О  т к х н п ч е с к а г о  

ж  ч  ш ;а з* щ  л  

В Ъ  М Ю Н Х Е Н - Ь .

Данныя испыташ'я.

I. Форма и разлтръ черепицы. Д л и н а — 50 см 
(19.69 д .,= И , 25 вер.), ширина—40 см., (15, 7 5 д .= 9  вершк.); 
толщина—10 мм. (0,39 д.=0,22вер.). По середине утолщена— 
до 15 мм., (0,59 д.). Фальцы—20 мм., (0,79 дюйм.=0,45 вер.). 
Для испыташя было взято 20 шт. Рейтфальцскихъ чере- 
пицъ, изготовленныхъ 10—12 месяцевъ до этого фабрикой 
Бишофъ и Богнеръ въ Мюнхене; съ наружной стороны че
репица была покрыта черной краской.

П. Гигроскопичность. Четыре, совершенно одинаковыя 
черепицы, а—d были высушены при--]-30о С (24° R), взве
шены и затЬмъ погружены въ воду. После 4 дней нахо- 
ждешя въ воде была определена ихъ гигроскопичность, 
которая выразилась:
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Для д^л. череп, а, въ 3,18 фунт = 9 ,1  объем. п/"=4,2 весо в .0/в
п 11 Ь, „ 3,52 „ = 9 ,3 „ ". *—4,3 °1«
п Г) с, „ 3,17 „ = 8 ,9 * ° 1 —4,1 0.0п

» п d „ 3,41 „ = 9 ,5 “/0=4,4. 0 0
Гигроскопичность въ среднемъ=9,2 объема °/°=4,25 

вес. °/о. Средшй в^съ высушенной черепицы=3184 гр. 
(7:! < фунт.) и средтй  удельный весъ=2,1б5.

III. Испытате замораживатемъ. Для определетя 
вл !ятя  погоды и морозовъ, черепицы подвергались въ сы- 
ромъ виде замораживатю въ приборе, въ которомъ, при 
помощи смеси льда съ солью, поддерживалась постоянная 
температура въ—15° С (—12° R). Для этого мокрыя чере
пицы помещали въ указанный приборъ на 6 час. или на 
всю ночь, до полнаго ихъ замораживашя, после чего ихъ 
опускали въ воду, температурой |-15° С (-J-120 R), также на 
6 часовъ и более, до полнаго оттаивашя. После оттаивашя, 
черепицы вновь помещали въ приборъ для замораживашя. 
Такихъ попеременныхъ замораживаний и оттаивашй про
изведено было 25 разъ, при чемъ каждый разъ наблюдались 
результаты этихъ процессовъ.

Испытания на замораживашя въ общемъ черепицы  
выдержали хорошо.

Пробованныя черепицы остались съ поверхности глад
кими  и безъ сквозныхъ трещит.

После 10 замораживашй замечено было на краяхъ 
фальцевъ обсыпаше и отделете матер1ала, но которое, до 
конца испытатя, осталось въ томъ-же положенш, исключая 
некоторыхъ острыхъ частей кромокъ фальца, где осыпаше 
осталось.

Удельный весь  и гигроскопичность черепицы после 
пспыташя па замораживаше не изменились.

IV. Прочность черепицы (грузоподъемность).
Для определетя прочности черепицы были выбраны 

6 черепицъ. Три, который были испытаны замораж иватемъ 
образцы а, Ь, с и три, не пробованныя—g, h, i. Предназна
ченный для пспыташя черепицы были установлены 4 углами 
на деревянныя подкладки 2X5 см. (8/<Х2 дюйм.) размеромъ; 
въ середину черепицы нажималъ железный болтъ, д!ам.
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■2 см. (около 3U дюйма), съ закругленнымъ копцомъ. Да- 
влеше на середину черепицы увеличивали до тЪхъ поръ, 
пока испытываемая черепица не разламывалась.
Черепица а сломалась при нагрузке—въ 95 кгр.

1)

h

105
110
114
100
105

Среднее ломающее усил1е . . . 105 кгр.=бп. 17 ф.
Для определешя сопротивлешя на изгибъ матер!ала 

черепицы, было вырезано изъ черепицъ е и f четыре пла
стинки въ 10 см. ширины (4 дюйма), и 1 см. толщины 
(0,4 дюйма), которые были положены на два ножа, отстояв- 
пшхъ одинъ отъ другого на 20 см. (8 дюйм.), и середину 
подвергали изгибу.

При этихъ четырехъ изследовашяхъ получилось оо- 
противлеше на изгибъ въ: 77—63—65—70 клгр. на кв. см. 
(30—-25—2 51-а—27V* пуд. на кв. дюймъ), или, въ среднемъ= 
—69 клгр. на кв. см (27,18 пуда на кв. дюймъ).

V. Водопроницаемость. При испытанш водопроницае
мости поступали такъ, какъ описано въ постановлетяхъ 
конференцш по испытанно водоупорныхъ матер!аловъ. Для 
этого изъ двухъ черепицъ е и f вырезаютъ по две пластины 
такого размера, чтобы впитывающая воду поверхность 
могла быть 20—25 кв. см. (3—З1 /4 кв. д.). Края излома этихъ 
пластпнъ были покрыты воскомъ. На верхней, покрытой 
краской (цементомъ), поверхности, размеромъ около 14 X 
14 см. (5Vt X  51 /2 дюйма), были приклеены стекляныя 
трубки, сечешемъ въ свету въ 10 кв. см. (1,55 кв. дюйма), 
и въ нихъ было влито определенное количество воды; въ 
общемъ въ каждый цилиндръ по 38 куб. см. (2,14 куб. 
дюйма), въ три n p i e M a  по 10 и 15 гр. (0,024 и 0,036 куб. фута), 
при чемъ замечали, въ какое время вода всасется и не 
появится-лн на другой стороне черепицы сырость или 
капли воды.

Произведенное такимъ способом!) испытате показало,
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что черепица, съ верхней стороны покрытая краской, не 
впитываетъ положительно нисколько воды* и, при неокра
шенной верхней поверхности, совершенно водонепроницаема. 
Вода, находившаяся въ цилиндрахъ, не убывала въ течете 
48 часовъ тпоятя, когда и было закончено испытате.

VI. Испитанге огнемъ. Испытате на огнеупорность че
репицы было произведено въ применяющейся обыкновенно 
въ лаборатор1яхъ печи, которая состоитъ изъ двухъ, парал
лельно поставленныхъ, въ разстоянш 60 см. дюйм.),
кирпичныхъ ст^нь, высотой 1 М. (40 дюйм.) и длиной 1,6 м. 
(63 дюйма), и съ расположенной въ ней, па высоте -25 см. 
(10 дюймовъ) отъ пола, железной решеткой, идущей во 
всю длину печи.

Для испыташя были взяты 4 черепицы; двумя изъ 
нихъ былъ перекрытъ открытый верхъ печи, при чемъ они 
были уложены на 2-хъ кускахъ углового ж елеза, опирав
ш а я с я  на стены печи. Д рупя две черепицы были поста
влены вертикально, на решетку печи. После этого печь 
была наполнена мелкими кусками сосновыхъ и еловыхъ 
дровъ, которые облили керосиномъ и зажгли. При обильно 
положенномъ въ печь топливе, огонь хорошо поддерживался 
въ течете 2-хъ часовъ и после 1 часа горЪшя температур!) 
въ печи была 600—7'00с С. (480—5600 В), и ко второму часу 
около 1000° С. (800° В). Во время первого получаса, какъ 
огонь разгорался, на черептт не показалось никакихъ по- 
вреждент. Изъ череницъ, которыми была покрыта печь и 
нолучившихъ прогибъ, на обеихъ оказались трещины, на
правляющаяся поперекъ черепицъ. У стоявшихъ на решет- 
кахъ черепицъ, которыя были со всехъ сторонъ въ огне, 
искривлены не было, но после перваго-же часа появились 
поперечныя трещины. После 2-хъ часовъ тонки, у верхнихъ 
наружныхъ сторонъ черепицъ, перекрывавпщхъ печь, на 
которыя пламя не действовало, и зм ер ете  показало темпе- 
ратуру въ 350° С. (‘280° R), такъ какъ свинецъ плавился, а 
цинкъ нетъ.

Черепицы, стоявппя на решетке, дошли до светло- 
краенаго цвета. Огонь въ печи после этого былъ залитъ 
водой, а черепицы охлаждены сильной струей воды. Отъ
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этого появилось на прверхностяхъ черепицъ большое коли
чество пересекающихся тонкихъ трещинъ, хотя въ общемъ 
черепицы показали достаточную сопротивляемость при 
поливанш водой.

Неожиданныхъ отскактант частей, появлетй вновь 
глубокихъ трещинъ или распаденгя черепа и ы, послгь этого— 
не било. После остывашя черепицъ, стоявшихъ на р е 
шетке, ихъ можно было легко ломать руками. Черепицы- 
же, подвергавшаяся дЬйствш огня съ одной стороны, поте
ряли мало въ своей прочности. Рааламываше ихъ отъ руки воз
можно было въ техъ местахъ, где появились глубошя тре
щины, матер]алъ-же въ другихъ местахъ сломать рукой 
было невозможно.

Относительно краски было замечено, что она во время 
действ1я огня не проявляла стремлешя загораться и изме
няться, что поддержашемъ или передачей огня, въ случае 
пожара, она служить не можетъ.

Станки для изготовлешя цементныхъ илитъ можно приобретать 
заграницею, въ Г'ерманш, въ Данш, въ Швецш и т. д. но гдъ именно 
мы указать не можемъ, за неполучешемъ об'Ьщанныхъ намъ свЪ- 
д$нШ объ этомъ.

Въ Poccin же мы можемъ указать только одну контору П. Иппо
литова въ С.-Петербург*, Кирочная 24, гдТ» можно заказать станки 
для изготовлешя плитъ онисываемаго рода. Въ Варшав1’> также 
изготовляютъ станки для изготовлешя цементныхъ череиицъ на 
иодоб1е француской глиняной черепицы, но по нашему мн^нш та
кая форма черепицъ, да еще съ однимъ заналымъ боковымъ фаль- 
цемъ не практична, такой соединительный фалецъ будетъ способ
ствовать скопленш въ немъ воды, а следовательно образованно 
течи во время дождя или таяшя на крыш* сн4га, а при замерза- 
Hin заходящей въ фалецъ воды будетъ происходить разстройство 
крыши; кромЪ того желобочная форма поверхности черепицы не 
иозволяетъ такъ тщательно отделать верхнюю поверхность черепицъ, 
какъ это достигается при плоской поверхности разсмотр’Ьнныхъ це
ментныхъ плитъ (черепицъ).

ТИП,  и Р О ДНИ КЪ “ , С П Б , ,  НЕВСК1Й 8 8 .



П Е Р Е Ч Е Н Ь  
Ц Е М Е Н Т Н Ы Х Ъ  З А  В О Д О  В Ъ В Ъ  Р О С С  I И,

I) Товарищество Портландскагоцемептнагозавода „Портъ- 
Кунда“ II. И. Жираръ и К0—близъ Везенберга Эстл. губ. 
почт. ст. „Портъ-Кунда“.

•2) Общество цементнаго завода „Аесерипъ“—близъ ст. 
„Санда“ Северо-Зап. жел. дор.

3) Товарищество Чудовскаго цементнаго завода—близъ 
ст. „Чудово“ Ник. жел. д.

4) Товарищество Рижскаго цементнаго завода и масло
бойни К. X. Шмидта—близъ Риги.

5) Общество Черноморскаго цементнаго производства, 
г. НовороссШскъ.

6) Русско-Фрапцузское Общество цементнаго производ
ства—въ Геленджик^.

7) Акц. 0-во цементнаго завода „Ц1шь“- въ Новорос- 
сШске.

8) С.-Петербургское Товарищество для производства Глу- 
хоозерскаго портландъ-цемента и другихъ строит. MaTepia- 
ловъ—въ Вольске.

9) Вольсюй цементный заводъ Д. Б. Зейфертъ и К0—въ 
Вольске.

10) Товарищество Эмиль Лингартъ и К0—портландскШ 
цементный заводъ при ст. „Щурово“.

II) Московское Акщонерное Общество для производства 
и торговли цементами и строит. матер1алами—близъ ст. 
Нодольскъ, Моск. губ.

12) Общество Брянскаго цементнаго завода—близъ гор. 
Брянска.

13) Общество Мальцевскаго цементнаго завода. Правлеше 
въ С.-Петербурге.

14) Общество цементнаго завода „Оградзенецъ"—Ольку- 
шансгай уЬздъ, гм. Огродзенецъ. Келецкая губ.

15) Общество цементнаго завода „Рудники"—Ченстохов- 
скаго уезда, гм. Рендзина, д. Рудрпки — Петроковская губ.

16) Общество цементнаго завода „Высока"—Бендинскаго, 
У- Петроковская губ.


