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ПРЕДИСЛ0В1Е

К Ъ  П Е Р В О М У  И З Д А Н 1Ю.

Книги для чтегпя въ нашихъ училищахъ нмгЬли до сихъ 
поръ предмстомъ почти исключительно иегоричеше и нрав­
ственные разсказы; но безъ всякаго сомпЪшя onucaiiie важ- 
н'Ьишихъ открыли и изобретен»! по части наукъ и промыш­
ленности можетъ принести въ зтомъ отпошеши немен’Ье 
пользы. Прикладныя и вообще положительныя науки сли­
лись въ настоящее время такт. гЬспо со вс'Ьми сторонами 
частной и общественной жизни, что необходимо познакомить­
ся вь малол'Ътств'Ь съ такими предметами,съ которыми npifi- 
дется сталкиваться виосл'Ьдствш. Настоящая книга можетъ 
служить впрочемъ не для однихъ учащихся: многимъ по­
кажется, быть можетъ, не безиолезнымъ и не безъинтерес- 
нымъ заглянуть въ нее.

Простота и наглядность главпнмъ образомъ руководили 
автора при его изложены!. Опъ везд'Ь видимо старался избе­
гать сухихъ теоретическихъ доказательствъ и представляетъ



самые сложные вопросы науки въ легкихъ разсказахъ, до( 
ступныхъ не для однихъ спефалистовъ.

При изданш сочинешя г. Луи Фигье на русскомъ язык'Й 
пришлось сделать въ немъ значительным сокращешя, а так­
же пополнить его некоторыми новыми данными. Натрштизмч 
автора проглядываетъ' слишкомъ часто въ его сочиненш, 
иногда даже въ ущербъ самаго изложешя; французше чи­
татели могутъ простить автору такой недостатокъ, против  ̂
котораго им'Ьютъ право вооружиться pyccnie читатели. Съ 
другой стороны факты, касакнщеся исключительно Poccin, ai 
также позднМпйя новости по предметамъ, составляющими 
содержаше книги, должны были для большей полноты найти 
себЬ м^сто въ текста г. Фигье.

Редакторъ перваго нздашя перевода книги Фигье П. СольскШ.



11РЕДИСЛ01ПЕ

К О  В Т О Р О М У  И З Д А Н !  Ю.

11,'Ьлг» нздашя книги Фигье вполне выражена въ нредъ- 
ндущемъ предисловш. На сколько книга Фигье выполняетъ 
свое пазиачеше— тому достаточнымъ доказательствомъ мо- 
жетъ служить первое издаше перевода этой книги, разошед­
шееся въ короткое время. Во второмъ издаши, согласно съ 
новымъ французскимъ издашемъ, вставлены статьи о гра- 
BupoBaiiin, литографш и жакардовомъ станке. Кроме того 
пересмотрены и все проч'ш главы: въ нихъ сделаны неко­
торые дополнешя и измЬнешя, какъ напр, въ главк 
объ огпестр’Ьльномъ порохе, фаянсе и проч. Статья о 
жакардовомъ станке почти совершенно изменена противу 
французскаго под шишка: иначе великое изобргЬтен1е лшнца 
не могло бы быть ясно понято и оценено. Кроме-того въ 
настоящемъ издаши вновь написана статья ожнеяхъ, моло- 
тилкахъ и вЬнлкахъ, которой не находится въ подлиннике, но 
которая, по важности описываемыхъ предметовъ, им^етъ



IV

полное право быть помещенною в.\гЬст1> съ описашемъ важ~ 
utiiunixb открытий и изобрйтенш. И такт, во второмъ издании 
перевода книги Фигье включены четыре повыхъ статьи, ко- 
торыхъ не было въ первом  ̂ издаши, хотя число главъ о- 
сталось прежнее вслЪдств1е того, что статьи о приложеши 
гальванизма въ настоящемъ изданш соединены въ одну 
главу. Несмотря на у величине объема книги и числа поли­
типажей вновь вырЬзанных’Ь, Товарищество ■Общественная 
Польза» нашло возможнымъ не только не увеличить цЬны 
втораго издан in перевода, но даже понизить и бывшую ц1>ну 
книги.

Редакторъ втораго издашя П. Спепановя.



Статуя Гуттеиберга.

ГЛАВА I.

КНИГОНЕЧАТАШЕ.

Изобретете книгопечатания. — Тиснеше досчечками. — Гуттенбергъ, Ф аустъ  
«Ш еФ Ф еръ; смерть Гуттеиберга.—Распространеше киигопечатан1я. —Знамени- 
тыя типограФШ.— Знаменитые типограф щ ики — Onncauie приборопъ и спосо­
бов!., употребляемыхъ при печатанш.— Наборъ.—  Печатан1е.— Печатате 

механическимъ способомъ.

ИзобрЪтен1е книголечатан1я. Книгопечатание, какъ искус­
ство скоро и съ небольшими издержками получать нисколь­
ко Koniii съ одного и того же сочинешя и такимъ-образомъ 
делать доступными для всЬхъ произведешя ума и мысли,

Фигье. 1
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было открыто и применено къ делу иъ половине Х У  века. 
Въ строгомъ смысле начало этого безсмертнаго изобретши 
не можетъ 6i.ni. отнесено пи къ одной нзъ нредъидущнхъ 
энохъ, хоти Кнтакщмъ и нЬкоторымъ народамъ Европы, ко­
торым!. старались приписать его, задолго до XV  вЬка изве­
стно было искусство при посредстве досчечекъ ст. вырезан­
ными на нпчь нзображсшнми ОТТНСШ1Т1. эстампы.

Оглпвка буквъ II возможность произвольной группировки 
ихъ составляют!.главное осповаше искусства книгонечаташя; 
иъ такомъ виде оно изобретено гешальнымъ Гуттеибергомъ 
только около 14-ЛО года, т.-с. 40 годами раньше эпохи от- 
крымя Америки (1492).

До половины XV ithiwi кннгоиечаташе было неизвестно. 
Обыкновенно пользовались письменными манускриптами, изъ 
которым» состояли въ сред1:ихъ векахь небольнмн биб.ш- 
теки монастырей и замковь. Лнй/шрШ, нежит,ко сапАущШ 
во вспссо иаукихо, отдавал!» рукопись нисцамъ, для снимки 
съ иен Koiiifi; пергимгипшппт приготовлял, Marcpia.n»,—  
мягкую полированную кожу, на которой писецъ исполнял!» 
свою работу; яудожннко украшал!, страницы манускрипта 
рисунками и позолотою; пг/н-п.ичпчикь соединял!, листы въ 
книгу, которая въ такомь \ Ж г  отдЬланпомъ виде поступала 
къ книгопродавцам!..

Понятно, что при такихъ yc.iouinvb киигп были редкостью 
и тЬмъ-то драгоценным!». ОпЬ хранились въ роскошныхъ 
ящиьахъ или привешивались на цГ.пнхъ къ конторкам!, чи­
тателя. Мпопя из!, нихъ стоили на наши деньги более 150 
руб.; и сравителыю ci, цЬаою приносили мало пользы, ното- 
му-что писцы, до крайности сокращая слова, чтеше ихъ де­
лали трудным!» для (ММИХ1. даже ученыхъ.

Т и с в eu ie досчечкамн. Съ первым, годовъ XV  века потреб­
ность образова1Йя,становясь болес-и-оолЬс общею и встре­
чая почти неодолимое преиятсппе въ высокой цене ману- 
скринтовъ. навела на мысль вырезывать на деревянных!» до-
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счечкахъ географичесш карты, свящепныя изображен!» и 
проч., съ краткими при этомъ объяснешями. Досчечки эти 
покрывали сначала слоемъ жирныхъ чернилъ, и затЪмъ къ 
пимъ прижимали лпстъ пергамента или бумаги, на который 
переводили такимъ-образомъ то, чтб было изображено на де­
реве. Мало-по-малу объяснешя при рисункахъ стали уве­
личиваться, и начали составлять цЪлыя страницы. 'Гакимъ 
способом!, въ псрвыхъ годахъ XV’ вЬка напечатана была 
ЧиГийя для бгьдиыссй.

Говорить, что сиособъ тиснешя досчечками извЬстенъ, 
быль Китайцам!, еще въ Х Ш  в'ЬкЪ нашей эры. Но во вся- 
комъ случае онъ не можетъ быть принимаешь за начало кни- 
юпечаташя въ собственном!, смыслё слова, главное ociioeaiiie 
которому служить подвижная перестановка отдельно отли­
ты хъ буквъ.

Гуттенбергъ. И ват, Гуттенбергъ, творецъ киигонечаташи, 
родился отъ благородной фами.ш въ МанпцЬ, въ 1409 г. 
Часть молодости оиъ ировелъ въ сносмъ семействе. Домъ 
его отца украшепъ былъ скульптурными р'аботами и аллего­
рическими изображешими изъ камня, по обычаю среднихъ 
вЬковъ. Надъ дверыо главного входа была высечена голова 
колоссального быка съ следующею надписью: «ничто не 
у стоить иротивъ меня». Девизъ этотъ, наиисанпый на фрон­
тоне дома черного быка во МаГшцгь, сделался девизомъ 
Гуттеиберга и такимъ-образомъ какъ-бы самого книгопеча- 
ташя.

На 15 году лишившись отца, который оставилъ ему въ на­
следство н« большое состоите. Гуттенбергъ иокипулъ Майнцъ 
и пересели :ся въ Страсбург !,. Здесь впервые родилась у него 
мысль создать новое искусство размножешя мапускриитовъ 
посредством!, одной формы, которая, будучи намазана черни­
лами, могла бы оттнеинть на бумапЬ безконечное количество 
Konifi. Въ Страсбурге онъ работалъ одинъ впродолжеши де­
сяти лЬгъ надъ открьтемъ веткой mall пи изобретет я,
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называемого книгонечаташемъ; но достигпувъ ужезпачнтель- 
ныхъ результатов!., онъ нрииуждснъ былъ для продолжешя 
своихъизъискашй вступить въ товарищество съ тремя страс­
бургскими гражданами, которые обязались доставлять капи­
таль необходимый дли продолжешя работъ. 10 лЬтъусилен­
ных!. трудовъ привели Гуттеиберга къ драгоцЬпнымъ от- 
крьшямъ: онъ изобр'Ьлъ уже снособъ вырезывать отдельный 
буквы изъ металла; оставалось только выбрать металлъ или 
сплавь для приготовлешя буквъ. ЖелЬзо оказалось слишком!» 
жесткимъ,— оно разрываетъ бумагу; свинецъ слишкомъ мяг- 
кимъ,— онъ легко сжимается подъ ирессомъ; что же касает­
ся до дерева, то оно не им'Ьетъ ни достаточной прочности, 
ни твердости, и буквы нзъ него не могутъ долго употреб­
ляться. Такимъ-образомъ необходимо составить силавъ изъ 
н'Ьсколькихт. металловъ, который былъ бы достаточно твердь 
и, вт. то же время, годился для отливки въ форму. Гуттен­
бергъ былъ близокъ къ цели, но многочисленные и непред­
виденные расходы, сопряженные со столькими работами ра­
зорили его смЪлыхъ товарищей. Для достижешя славнаго дгЬ- 
ла, которое они предприняли, товарищи Гуттеиберга недолго 
колебались продать свою мебель, драгоценности и даже ро- 
довыя имущества. Ни одного слова poliora не слышно было 
отъ пихъ,— такъ были они уверены въ величш .своего дела и 
въ rctiib человека, который управлялъ ими.

Все что касается исторш изобретешя книгонечаташя, 
имеетъ столь сильный интересъ, что мы позволим !, себе наз­
вать имена техъ трехъ лицъ, который помогали Гуттенбергу 
своимъ состояшемъ и способностями въеоздашн вс 1икаго ис­
кусства; это были: Гейльманъ, Андре Драйзенъ иРлффъ.

Но смерти свопхт. товарищей, преследуемый кредиторами, 
Гуттенбергъ вскорк должепъ былъ прервать свои занят!я и 
оставить Страсбург!..

Фаустъ и 111 еФФеръ; смерть Гуттеиберга. Возвратившись 
на родину, въ Майнцъ, предоставленный собственным! сред-
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ствамъ, Гуттенбергъ снова пристунилъкъ своимъ заняшмъ- 
Опъ вырезывалъ, отлпвалъ, испытывал!. сплавы; д'Ьлалъ опы­
ты настоящаго книгонечаташя. Недовольный результатами, 
онъ оставилъ прежшй методъ и слЬдовалъ новому. Скоро 
однакожь недостаток!. матер1альныхъ средств!, заставилъ его 
составить новое товарищество ст. Иваномъ Фаустомъ, бога- 
тымъ золотыхъ д'Ьлъ мастером!., жившемъ въ Майнце. Хит­
рый и пронырливый Фаустъ согласился дать взаймы деиегъ 
Гуттеибергу не прежде, какъ обезпечивъ себя всею будущею 
прибылью изобрЬтешя. Tperiri товарищъ, Иетръ Шефферъ, 
былъ образованный известный молодой копистъ, который 
виоелЪдствш женился на дочери Фауста.

Вообще полагают!., что Гуттенбергъ изобрел!, отдельный 
четалличесшя буквы, но не могъ составить сплава, необходи­
ма го для усовершенстиовашя своего изобретшая. Дело это 
приписывают!, Петру Шефферу, которому удалось посредст­
вом!, соединешя свинца и сурьмы, въ извЬстныхъ иропорц'шхъ, 
составить тотъ драгоценный сплавъ, изъ когораго получают­
ся буквы тошйя, мигая и вместе сь т'Ьмъ вмдержпвающш 
давлеше пресса. После этого послЬдняго усил'ш можно было 
считать книгопечаташе изобретенными

Но съ этой минуты обстоятельства изменяются для Гуг- 
генберга. ИзобргЬте1пе было окончено и изобретатель сде­
лался более ненужпымъ для хитрого Фауста, который съ 
ггпхъ иоръ всячески старался отделаться отъ Гуттенберга. 
Какъ кредиторъ, онъ заставилъ Гуттенберга въ уплату дол­
га отказаться отъ правъ на пользоваше изобрётешемъ и 
немилосердо выгналъ его изъ имъ же основанной мастерской. 
Приведенный въ крайнюю бедность неблагодарност ью и алч­
ностью Фауста, творецъ книгонечаташя нринужденъ былъ 
оставить Майнцъ.

По удалеши Гуттенберга, Фаус'гъ соединился съ своимъ 
иггемъ Шефферомъ, чтобы воспользоваться результатами по- 
ваго изобретешя. Онъ быстро нечаталъ книги и безсовЬст-
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но иродавалъ ихъ но той же цЬи'Ь, чего стоили писанный 
uoniii мапускринтовъ. НсдовЬрял свонмъ работникам!.,кото­
рые не любили его за поступок!, съ прежним!» хозяином!., 
онъ заставил!, ихъ клясться на Еваштлш сохранять тайну 
новаго производства. Чтобы еще болЬе обезнечить себя, ста­
рый ростовщикъ письменно удерживалъ за собою право де­
лать вычетъ изъ заработанной платы въ случай нескром­
ности подмастерья. Наконец!., какъ последнее средство для 
безопасности, онъ заииралъ своихъ рабочихъ въ мастерскихъ, 
устроенных!, вътемныхъ подвалахъ. Благодаря такимъ нре- 
досторожностямъ, Фаусту удалосьиродать въ НарижЬзначи­
тельное количество книгъ, которых!, тогда не отличали еще 
отъ ман^скриитовъ. Среди этихъ уснЪховъ онъ скончался 
отъ чумы. Зягь его, Шефферъ, сделавшись владетелемъ ти- 
пографш въ Майнце, иродолжалыюльзоваться новымъизоб- 
рЬтешемъ. Но въ это время городъ былъ взятъ пристуномъ 
и разграблен!,; Шефферъ погибъ при этомъ, и смерть его 
освободила изъ заключешя работников!., которые разошлись 
во все стороны.

Впрочем!, вскоре его сынъ Нванъ возобповилъ гипогра- 
фио въ Майнце. Къ несчастному Гуттенбергу Иванъ Шеф­
феръ не былъ столь нечестен!, какъ Фаустъ; наиротивъ то­
го, онъ явился лицомъ въ высшей степени заслуживающим!, 
уважешя. Фаусту удалось бы можегъ-бытьпосредсгвомъ низ- 
кихъ происковъ лишить Гуттеиберга въ глазахъ потомства 
заслуженнаго имъ безсмерт1я, еслибъ молодой Шефферъ не 
сделалъ следующей надписи на одной книге, напечатанной 
въ Майнце въ 1505 году и посвященной императору Мак- 
сим1шану: «Въ 1450 году въ Майнце изобретено было та­
лантливым!. Гуттенбергомъ удивительное типографское ис­
кусство, которое впослЬдствш было улучшено и распростра­
нено въ потомстве трудами Фауста и Шеффера».

Гуттенбергъ двумя только годами иережилъ своего това­
рища Фауста. Оставивъ Майнцъ, 10 летъ скитался онъ поч­
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ти нищнмъ и до сихъ норъ нс известно, чгЬмъ занимался онъ 
нъ эти печальные годы своей жизни. ПзвЬстно только, что 
въ 1465 году онъ въ нолномъ смысл'Ь слова не пмЬлъ ку­
ска хлеба. Нъ конце своей жизни Гуттенбергъ былъ нри- 
нятъ ко двору епископа майнцскаго, который назначилъ ему 
пенено. Благодаря столь щедрому, хотя слишкомъ позднему, 
покровительству, Гуттенбергъ могъ посвятить послЬдше го­
ды своей жизни на усовершенствоваше снособовъ книгоне- 
чатащя. Онъ умеръ 14 февраля 1468 года.

Распространен1е книгопечатан1я. После смерти изобрета­
теля книгопечаташя, дгьти 1 уттснберш  (такъ обыкновенно 
называли иервыхъ типографщиковъ) разсЬялись по различ- 
нымъ частямъ Европы, какъ представители новаго знашя, 
новаго прогресса. Одни изъ нихъ поселились нъ Кёльне, дру- 
rie въ Аугсбурге, НюренбергЬ и БазелЬ. Въ Гормшпп, Швей- 
царш и Франц'ш открылись въ скоромъ времени болЬе или 
Meirbe значительный тинографш.

Большая часть государей тогдашней эпохи благосклонно 
приняли изобрЬтен‘|е книгопечаташя и заслужили благодар­
ность со стороны человечества, покровительствуя успехамъ 
изобрЬтешя, которое раскрывало предъ глазами народовъ 
свЬтъ истины и разума. Такъ во Франц'ш Лудовикъ X I даро- 
валъ нЬмецкимъ типографщикамъ право гражданства. Карлъ 
V III доиустилъ тнпограф|И и книжные магазины къ участш 
въ правахъ и преимуществах!., предоставленных!, универси­
тету. Лудовикъ X II  подтвердил!, эти нрава и преимущества, 
говоря, что изобретете книгопечаташя: «ость болёе боже­
ское, нежели человеческое, и что онъ благодарить Бога за 
то, что оно случилось въ его время». Францискъ I-й освобо­
дил!. типографщиковъ и книгопроданцевъ отъ всякой воен­
ной повинности.

Впрочемъ такое покровительство новому искусству продол­
жалось недолго. Съ 1521 года во Францш началась цен- 
сура печатныхъ книгъ. Ни одно сочинеше не могло быть на­
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печатано безъ просмотра и одобрешя состороныкоролевскаго 
чиновника. Дозволеше продавать книги называлось при- 
виллегкю, которая печаталась въ конце всякой книги. Вт, 
томъ же году особенными грамотами были учреждены 
синдикаты тинографш. Чиновники этого установлешя, ко- 
торыхъ называли стражами университета, должны были 
осматривать тинографш и наблюдать, чтобы книги печатались 
правильно, хорошимъ шрифтомъ, на приличнойбумаге и т.д. 
После 1789 г. Bet привиллегш, дарованный въ разное время 
ремесленнымъ корпоращямъ игосударственнымъ сослов1ямъ 
во Францш, были уничтожены и, каждый им'Ьлъ право печа­
тать точно такъ же, какъ всякш можетъ говорить и писать. Во 
время UMiiepiii ценсура снова явилась, усиленная новыми 
строгими правилами.

Въ Pocciu книгонечаташе было введено въ 1553 г. На 
етоглавномъ духовномъ соборе царь 1оаннъ Васильевичъ 
указалъ на неисправность, съ какою пишутся церковныя 
книги; соборъ онределилъ возложить ноиечеше объ исправ­
ной ихъ переписки на мЬстныхъ арх1ереевъ и благочинныхъ 
священниковъ. Но митронолитъ MaKapifi нашелъ другое сред­
ство улучшить текстъ церковныхъ книгъ, и по соглаепо съ 
царемъ.онъ решился завести въ Москве типографио. Заве­
дете это шло сначала медленно; однако въ 1564 г. вышла 
въ светъ первая книга «Аиостолъ», напечатанная д1акономъ 
1оанномъ Ведоровымъ и разночинцемъ ПетромъМстиславцомъ. 
Этотъ «Аностолъ» напечатанъ четко, красиво, хотя н съ не­
избежными при начале д'Ьла ошибками. Вскоре Ведоровъ, 
обвиненный въ волшебстве, долженъ былъ удалиться въ 
Острогъ; затемъ опт, отправился во Львовъ и продол- 
жалъ тамъ печатать книги. Между-темъ въ Москве книго­
нечаташе распространилось: въ царствоваше Васил1я 1оан- 
новича Шуйскаго напечатано было «Евапгел’Ге»; царь Ми- 
хаилъ бедоровичъ новелЬяъ собрать повсюду иснравнейпне 
списки церковныхъ книгъ и предать ихъ тиснешю. При на-
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Tpiapx'b Ьсиф'Ь построенъ быль особый домт. для типогра­
фы, и книгопечаташе доведено было до значительной степе­
ни совершенства. К !  концу XV II стол'Ьпн весь круг! цер­
ковных! книг! был! напечатан! и рукописи вышли из! 
уиотреблешя В ! церквах!. Петр! Велший во время своего 
нутешеств1я за границу далънривиллегно амстердамскому ти­
пографщику 'Гессингу печатать книги на русском! языке. 
Тессинг! завел! у себя русски! шрифт! и при помощи 
ВЬлорусца Кошевича, печатал! pyccnia книги и отсылал! 
их! В !  Pocciio. Кошевич! получил! от! Петра Великого 
ntaiiie переводчика иностранной коллепп ст. тЪмт. однако 
услов1емт., чтобы он! переводил! для Poccin книги истори- 
чесмя, политически!, математически и стихотворный. Около 
1710 г. Петр! Велики! завел! собственную типографио вт, 
Петербург^, В !  которой печатались С.-Петербургсюя Ведомо­
сти. Потом! учредились гипографш при сенате и адмирал­
тействе. С ! тпго времени число типографий размножилось по 
всей Poccin.

Знамеиитыя типографии. Императорская типограф1я въ Па­
риже основана Лудовиком! X I I I  или, лучше сказать, его ми­
нистром!, кардиналом! Ришльё. Первоначально она поме­
щена была в ! иижнемь этаже и в !  антресолях! большой 
галлереи Лувра,а в !  1809 году она перенесена В !  старин­
ный дворец! Rohan В !  улице Viclle-du-Temple. По разно- 
<»6разito шрифтов!, это самая богатая тииограф1я вгь Mipe. 
Она имеет! полную коллекцио греческих!, еврейских!, араб­
ских!, китайских! и других! шрифтов!. ПомЬщеше и мате- 
|мальный составь ея дозволили бы работать тысячам! работ­
никам!. Обыкновенно там! занимаются 40 литейщиков!, 200 
наборщиков!, 250 печатников!, 20 переплетчиков!, 130 
работниц! для брошюровки и т. Д.

Императорская тинограф1я в !  Ве»е заслуживает! быть 
упомянутою потому особенно, что в !  ней приняты и прило­
жены на практике все открьшя, сделанный наукой въ  но­
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вейшее время относительно печаташя. Фотограф1я и гальва­
нопластика получили въ венской тинографш миогочисленныя 
примЬнешя, которыя немало обогатили типографское ис­
кусство.

Знаменитые тнпограФЩикн. Съ 1488 но 1580 годъ особен­
но славилась въ типографскомъ искусстве фамил1я Альдъ, 
главою которой былъ Альдъ Манучи, называемый Старше. 
Альдъ Манучи основалъ типографйо въ Венецш съ целью 
издавать образцовый нроизведешя древности. Онъ считался 
нервымъ типографщикомъ своего времени, издашя его 
имеютъ до сихъ поръ огромный авгоритетъ; клеймо его 
типограф»! изображалъ якорь обвитый дельфиномъ. Ноль 
Манучи и Альдъ Манучи, называемый Младнйй, продол­
жали подъ покровительством!, папъ славную деятельность 
своего предка и оставили несколько ученым, сочипенш.

Фамил1я Эльзевиръ, голландским, тпниграфщиковъ, была 
известна въ XV I и XVII векахъ. Бонавентурш Эльзевиръ, 
лейденскш типографщикъ (1618-1653), и братъ его Авра- 
амъ создали образцы типографскаго искусства, нрославивппе 
ихъ фамилпо и отличавпйеся красотою и простотою шрифта.

Но Францш успехамъ книгопечаташя много способство­
вала фам1ш я Дидо. Францискъ Амбруазъ Дидо, умерпйй въ 
1804 г. замечателенъ отливкою нрекрасныхъ шрифтовъ и 
многими образцовыми издашями. Не менее прославилъ эт\ 
фамшпю сынъ Франциска, Фирмянъ Дидо.

Укажемъ еще на одного аншйскаго тииографщика— Бас­
кервиля, умершаго въ 1775 г., который былъ самъ и рисо- 
валыцикомъ, и рЬзчикомъ, и литейщиномъ шрифтовъ.

ОлисаHiе приборокъ и способовъ употребляемыхъ при печа­
тана. Нечаташе подвижными шрифтами производится при 
посредстве отдельныхъ буквъ, изъ которыхъ постепенно 
набираютъ слова, строки и страницы.

Матер1аломъ для отливашя шрифтовъ, служитъ сплавъ 
изъ 4 частей свинца и 1 части сурьмы. Этотъ последшй



К ни г о п е ч а т а н !е . Н

металлъ сообщаем, свинцу твердость, необходимую для вы- 
держивашя давлен'ш пресса.

Приготовле1пе типографскаго шрифта состоит!, въ томъ, 
что расплавленный сплавь налива ют ъ въ форму имеющую 
видь неболыпаго жолоба. На дне жолобка помещена матрица, 
|.оторая представляет!, съ точностно углубленное изображе- 
nie буквы, вытесненное посредством!, образца, вырезан на го 
выпукло на стали. Одпимъ образцом!, изъ стали можно при­
готовлять большое количество матриць, который будучи по­
мещены на дне формь, даютъ еще большее количество буквъ.

Типографская буква состоит!, изъ двухъ частей: изъ соб­
ственно буквы и тонкой пластинки, на которой укреплена 
буква и которая позволяет!, типографщику легко набирать 
буквы.

Наборъ. Пригот<жл''м'!:>1я буквы поступают!, къ типограф­
щику, который кладетъ ихъ въ кассы, т. е. въ деревянные 
ящики, разделенные на несколько отдЬлешй.

Для набора употребляется особый инструмент!., называе­
мый наборная верстать (фиг. 2), въ которую наборщикъ 
последовательно вкладываетъ буквы въ томъ порядке, въ

ф . 2.

Наборная верстать.

какомъ one следують въ оригинале. Наборная верстать со­
стоит!, изъ металлической линейки, но которой свободно ходить 
задвижка, касаясь одного изъ ея выступов!.. Въ этомъ высту- 
иЬ сделаны въ одинаковом!, другъотъ друга разстоянш отверз- 
пя, въ который вставляется гвоздикъ для :tai;рЬплси 1я за­
движки. Когда первая строка будстъ набрана, на нее накла­
дывают!. шпот, или полированную медную пластинку, а ио- 
иерхъ шпона набираютъ буквы следующей строки и т. д .Фиг. 
3-я изображает!, наборщиковъ за работой.
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Один7) наборщикъ въ день можетъ набрать \ 0,000 буквъ, 
и вычислено, что впродолженш 300 дней, правая рука набор­
щика проб'Ьгаетъ числомъ 5,200 верстъ.

ф . 3.

Когда наборная верстать наполнена, строки сжимаютъ 
болышшъ и указательнымъ пальцами, и переносятъ на на­
борную доску (фиг. 4), состоящую изъ четырпутольной не-

ф 4 большой доски съ трехъ сторонъ
окруженной выступами. Когда на- 

JM tm m *тя\ ,г /  конецъ набрано достаточное коли-
ш тш тш ш тш тт^ чество строкъ для страницы или

Наборная доска. формы, ихъ связываютъ бичевка-
ми и связку эту кладутъ на столъ.

Печатаюе. После нриготовлен'ш формъ, нриступаютъ къ 
печаташю. Со времени изобретешя книгопечаташя до по­
следняя времени оно производилось исключительно при по- 
средствЪ ручныхъ прессовъ. Но въ настоящее время въббль-
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шей части типографа для этой цЬли существуютъ особыя 
машины.

Фиг. 5-я изображаетъ ручной прессъ, который еще и пынЬ
ф . 5.

Ручной прессъ.

часто употребляется. Сложивъ формы на плоскомъ стол'Ь Р, 
работникъ накатываетъ ихъ чернилами съ помощью валька, 
который онъ держитъ въ рукахъ; загЬмъ опускаетъ бумагу, 
предварительно смоченую и встав- ф
ленную въ рамку на покрытия чер­
нилам» формы, прижимаетъ ее къ 
нимъ npeccoMbiV; и листътакимъ- 
образомъ отпечатан!. На 6-й фиг. 
показано,какимъ образомъ предва- 
ртительно накатываютъ чернила на 
иалекъ. Довольно жидшя чернила 
помещаются въ выемке, которою 
оканчивается столъ Т. При помо­
щи рукоятки М, работникъ приводить въ движете валикъ
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D, выжимаетъ изъ выемки некоторое количество чернилъ 
па поверхность стола. Работникъ беретъ затемъ валекъ R, 
набираетъ на него чернилъ и покрываетъ ими формы, какъ 
показано на 5-й фигур*.

Печатан1е механическимъ способомъ. Первый механически! 
прессъ изобретет, въ 1790 году аптйскимъ механиком!, 
Никольсономъ.

7-я фиг. представляетъ весьма выгодную систему механи- 
ческаго пресса, посредством!» котораго можно печатать съ не­
обыкновенною быстротою при помощи только двухъ работни­
ков!». .4 есть колесо, приводимое въ движете паровою маши­
ною. Безконечный ремень В  сообщает!» это движете колесу С. 
Посл еднее колесо захвагываетъ помещенное надъ нимъ болI,- 
шое зубчатое колесо, а зубчатое приводит!» въ движете со­
седнее съ нимъ, другое такое же колесо. Эти два колеса и 
все цилиндры, къ которымъ они прикреплены, получают!» 
такимъ-образомъ вращательное движете. Хорошо выровнен­
ный и сглаженный столъ, на которомъ положены формы, т. е. 
составленный изъ буквъ страницы, движется горизонтально 
взадъ и впередъ посредством!»колеса С. Конецъ чистого бу- 
мажиаго листа М кладется работником!» на покатость трехъ 
вращающихся цилиндровъЕ, F, G, которые увлекаютъ его на 
цилиндръ //. Затемъ бумажный лисп, идетъ но столу D, 
прикасается къ накатанной чернилами форме, движущейся въ 
одномъ съ нимъ направлеши; отъ этого прикосновешя и дав- 
лешя,бумага покрывается печатью.

Такимъ-образомъ отпечатывается одна только сторона ли­
ста. Затемъ стороной этой онъ навертывается, при помощи 
несколькихъ тесемокъ, расположенных!, на его пути, на 
поверхность цилиндра / чистою стороною вверхъ; этою сто­
роною бумага навертывается вновь на валъ К , такъ-что на­
печатанное уже является съ наружной стороны. Наконецъ 
бумага снова последнею стороною навертывается на поверх­
ность цилиндра L, причем!» белая сторона делается внеш­
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нею и нринимаетъ печать отъ другой формы, которой дви­
жете взадъ и впередъ находится ш> связи съ нращешемъ 
цилиндра L.

Ф / .
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Искусно придуманное движете тесемокъ, какъ мы видимъ, 
удерживаетъ бумагу на цилипдрахъ и переводить ее съ од- 
iioi'o на другой. КромФ.-того эта машина сама накатываетъ 
чернила на формы при посредстве особеннаго механизма, 
состоящаго изъ отдельной системы катковъ, какъ это можно 
видеть на левой стороне фигуры.

Пъ настоящее время устройство механическихъ ирессовъ 
для печаташя, т. е. такъ-называемыхъ скоропечатныхо ма- 
шинъ, доведено до такого совершенства, что некоторый амери- 
канск!я машины цечатаютъ въ' часъ до 25,000 листовъ. Толь­
ко съ изобретешемъ этихъ машинъ, сделались возможными 
та необыкновенная дешевизна разныхъ иностраиныхъ изда- 
iiin, которая приводить насъ въ восторгъ, та поражающая 
быстрота, съ которою въ одни сутки и даже менее печатают­
ся несколько десятковъ тысячъ экземпляровъ какой-нибудь 
газеты, наконецъ та легкость, съ которою распространяют­
ся въ народахъ сведет я по всемъ отраслямъ зиашй. Какъ 
после того не сказать, чторазв1ше образованности идетъ рука 
объруку съ развитмъ книгонечаташя, что то и другое такъ 
же тесно связаны, какъ душа человека съ его теломъ.

ГЛАВА II.

ГРАВИР0ВАН1Е.

Гравироваше бороздчатое п выпуклое.— Время изобрЪтетя этого пскус- 
ства.—Гравироваше посредствомъ ръзца и кръпкой водки.—Прессъ для 
печатан!» эстамповъ,— Ръзьба на дерев® и ея приложена.— Выпуклая гра­

вировка на металл*.

Гравировка составляешь едвали не самое древнейшее ис­
кусство, имевшееприложеше къ практикумы находимъ еще
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л Египтянъ, Грековъи Римлянъ различныя металлическ'ш у- 
крашешя съ резьбою. Точно такъ же мы иаходимъ подобный 
же украшешя у Евреев!: на головном! наряд* еврейскаго 
первосвященника находилась золотая досчечка, на которой 
было вырезано имя 1еговы. Несмотря на все это,мы должны 
сказать, что гравироваше вътомъ смысл*, въ какомъ мы те­
перь нонимаемъ его, появилось не ран*е эпохи возрождешя. 
Только въ это время въ Италш начали получать оттиски на 
бумаг* съ металлическихъ досчечекъ.

Гравироваше производятся въ чрезвычайно различныхъ 
формахъи весьма различными способами. Чтобы не запутать 
1!слъдств1е этого нашихъ юиыхъ читателей, мы ограничимся 
только описашемъ наиболее унотребительныхъ способовъ 
гравироватя, оставляя въ сторон* множество нр1емовъ и 
способов! второстепенных!, малоупотребительныхъ, прила­
гаемых! только въ р*дкихъ случаяхъ, составляющих! 
манеру только н*которых! художников! или унотребляемыхъ 
только подъ вл'шшем! моды. Итакъ съ нашей точки .ipt.nin 
гравироваше может! быть двух’ьродовъ: 1, гривировашс бо­
роздчатое, производимое только на металлахъ и 2, выпук­
лое гравироваше, производимое на дереве и на металлахъ.

Гравирова/ав бороздчатое.

Бороздчатое гравироваше, т. е. гравироваше съ углубле- 
liiHMii на доске, производится двумя способами: или номощио 
ргьзци (грабштисса), и л и  носредствомъ щтпкой водки (азот­
ной кислоты).

Гравироваше носредствомъ резца или иглы бол*с древ­
нее. Оно было изобр*тено въ 1452 году Флорентинцем!Масо 
Финигуэрра. Артист! этот!, производя резьбу на серебря­
ной доске для флоренпйскаго собора Св. Ioanna, открыл!, что
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можно рисунокъ съ серебряной доски перевести на бумагу. 
Въ этомъ случай онъ примЪнилъ къ делу незадолго передъ 
темъ изобретенные Гуттенбергомъсъ товарищами типограф- 
ск1я чернила (въ жидкомъ виде) и ручной прессъ; такимъ- 
образомъ былъ полученъ первый эстампа, о чемъ древше 
не имели вовсе понятчя.

До изобреreiiiH Фшшгуэрры гравироваше употреблялось для 
различныхъ украшешй, и потому назначалось для этого дела 
только серебро и притомъ въ неболыпихъ размерахъ. Теперь 
же понадобились доски болыиихъ размЬровъ и, понятно, что 
серебро обошлось бы для гравировашя эстамповъ слишкомъ 
дорого; поэтому начали употреблять олово. Но олово не выпол­
няло цвли: оноочень мягко и после несколькихъоттисковъ уже 
не годится; тогда известный Маркъ-Аптошй Раймонди ввелъ 
въ уиотребленш медь. Этотъ знаменитый граверъ резцомъ на 
мЬди ввелъ въ свое искусство почти всЬ усовершенствова- 
шя этого дела, Kanin мы видимъ ивъ настоящее время. Рай­
монди выгравировалъ мнопя изъ картинъ Рафаэля и его 
нроизведешя,современный рожденногравернаго искусства, со- 
ставляютъ одинъ изъ лучшихъ памятников!» человЬческаго 
ума. ПослЬ Раймонди начали употреблять вместо мЬди сталь, 
которая, вслгЬдств1е своей необычайной твердости, представля- 
егъ то преимущество, что съ нея можно получать огромное 
количество оттисковъ. Съ медной доски можно получить отъ 
трехъ до четырехъ тысячъ эстамповъ; стальная же доска даетъ 
ихъ до двадцати тысячъ.

Какъ ни проста на видъ работа — гравировать на мЬди, темъ 
не менее дело этогребуетъ отъ художника совершенно осо­
бенной способности и ловкости, чтобы надлежащим'!» обра- 
зомъ вырезать черточки на медной доске, мересекакмщяся 
по различнымъ иаправлешямъ.

Сначала доску тщательно чистятъ,а потомъне менее тщатель­
но полируютъ; загЬмъ слегка означают!» рисунокъ стальнымъ
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остр1емъ или на чистой доек* s.
или па доек*, покрытой тонкимъ 
слоемъ Лака. Рпзцо.ш или граб- 
штихомъ называется стальной 
приборъ, посредством! когораго 
выр'Ьзаютъ утлублешя на метал­
лической доск'Ь. Онъ им'Ьетъ видъ 
толстой иглы, приготовленной изъ 
закаленной стали и оканчиваю­
щейся скошеннымъ остр1емъ, ко­
торое проводить на металл  ̂ бо­
розду. Р'Ьзець вегавленъ въ де­
ревянную ручку, которую худож- 
никъ упирастъ въ ладонь въ то время, когда остр1емъ про­
водить черты на металлической доске. Пальцы же служатъ 
въ этомъ случае для того, чтобы сообщать резцу известное 
направлеше. Итакънри онисываемомъ способе гравировашя 
резецъ проводить на доске различнымъобразомъ пересекаю- 
нуяся бороздки; для сообщсшя же рисунку известнаго эффек­
та, бороздки должны иметь различную степень углублешя.

Изъ граверовъ XV II столёпя, работавшихъ вышесказан-

Ф !1

Грабштнхъ.

Положен1е руки гравирующего.
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нымъ способом!., особенно прославились Авгусгинъ Каррашъ, 
Гольц’псъ, Саделеръ, Блемертъ, Вильямэнъ, Пойлу.», Павелъ 
Помнусь, Ворстерманъ, Вольсвертъ, Массонъ, Наитейль, 
Рулье и др. Въ X V III веке въ томъ же роде отличились 
Балынанъ, Вилл ъ, Рафаэль Моргенъ, Бервикъ и Тардье. Вт. 
X IX  столетш Массаръ, Денойе, 'Гости, Рашоммъ, Генрнкель 
Дюионь, Каламатта, Форстеръ и др. Изъ анпнйскнхъ гра- 
веровъ знамениты Шарпъ, Воллетъ, Эарломъ и Греэнъ.

Граверы XV I и XV II стол1'.пй работали обыкновенно толь­
ко одпимъ рЪзцомъ. Въ наше же время большею частно сна­
чала подготовляют работу помощ'ио крепкой водки, а рез- 
цомъ уже отделывают!, начисто гравировальную доску.

Гравироваше кргьпкою водкою основано на свойстве азот­
ной кислоты или крепкой водки растворять, или, какъ обыкно­
венно говорятъ, разъедать медь и сталь.

Съ этою целно берутъ медную доску тщательно вычищен­
ную и отполированную, умеренно нагреваютъ ее, нотомъ по­
крывают!. посредством!, кисти смолистымъ лакомъ, который 
при нагревами легко и ровно нокрываетъ поверхность доски. 
Нотомъ доску переворачивают!, загрунтованною поверхностно 
надъ свечею, чтобы покрыть ее копотью.

ф. 10. Когда доска подго­
товлена вышесказан­
ным!. образомъ, то кла­
дут!. на нее листъ бу­
маги. на который уже 

\ нанесет, иервопачаль- 
4 но рисунокъ. Рисоваль­

ною, более или менее 
тонкою, иглою озна-

Konneiiie лоскн. ЧЭЮТЪ черСЗЪ ЛИСТ!.
главами точки рисунка; нотомъ рисунокъ тою же иглою вы­
царапывается на грунтованной стороне такимъ-образомъ, 
чтобы игла доходила до самаго металла.

Ч
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Теперь доска посту пастъ подъ дгЬйств!е крепкой водки или 
разведеной азотной кислоты. Понятно, что кислота будетъ 
действовать на тЪ только мЬста доски, которыя были об­
нажены иглою отъ лака. Съ этою цЪлпо доску кладутъ на 
глубоки! нодносъ (въ род* противня) и обливаютъ кислотою.

ф . II.
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Эд-Ьсь доска остается отъ получаса до часа времени. Потомъ 
ее вынимаютъ и обтираютъ дб-суха. Т1> черты, который дол­
жны выйдти тонко и нежно, покрывают?, лакомъ, а который 
должны быть более резкими, оставляют?» открытыми и снова 
доску погружаютъ въ крепкую водку. На приложенном!» ри­
сунке представлено это постепенное покрыпе доски, такъ что 
на 4-й фигуре оставлены непокрытыми только rb места, 
который должны выдти самыми темными на эстампе.

Изъ гравбровъ, вытравлявших?» па меди, прославили себя: 
Альберто Дюрёро, Франсуа Маццуоли, известный нодъ име- 
пемъ Парме,шик,а, Пергемъ, Павелъ Поттер?,, Сваиевельтт», 
Эвердингенъ,Генрихъ Роесъ, Рембрандт?», Анпибалъ Каррачи 
Гвидо Рени, Сальватор?» Роза, Кастнльопе, Клодъ Лоренц 
Нурдонъ, Койпель, и др.

Гермашя и Итал'ш оснариваютъ другъ у друга честь от- 
KpwTiii вытравлять гравюры крепкою водкою. Первая при­
писывает?» открьгпеэго Альберту Дюреру, а вторая Франци­
ску Маццуоли. Последпяго впрочем?» нельзя считать изобрЬ- 
тателемъ этой отрасли гравировашя, а только первым?» введ- 
шимъэто искусство въ Итално. Недавно спор?» этот?, былъ ре­
шен?» совершенно случайным?, образом?,. Нъ лондонском?, 
британскомъ музеи находится травленая гравюра работы 
Ненчеслава Ольмютца; на гравюре означенъ годъ 1496. 
Такимъ-образомъ способ?, вытравливать гравюры принадле­
жит?, Ненчеславу Ольмютцу, потому-что самая древняя гравю­
ра Альберта Дюрера относится къ 1515 году, а живоннсецъ 
Франциска Маццуоли родился не ранее 1503 года.

Нъ настоящее время большею частно при гравироваши со- 
единяютъ оба способа вмьсте.

Станокъ употребляемый для печаташя эстамповъ несколь­
ко отличается отъ обыкновенных?, типографскихъ прессов?,, 
унотребляемЫхъ при кпигонечаташи. Наглядное noimie об?, 
этомъ станке не трудно получить при раземотреши нрило- 
женнаго рисунка.



Стапокъ дли исчатаи1я на мТ.дм.

Выпуклое гравироваше.

Производство этой работы скорее можно отнести къ скульп­
туре нежели къ граверному искусству. Съ этою целно иног­
да уиотреблшотъ медь, но большею частно для сего слу­
жить дерево.

При выпуклой гравировкЬ те места рисунка, которыя при 
гравпрованш р'Ьзцомъ или крепкою водкою делаются углуб­
ленными штрихами, представляются выпуклыми и, сл'Ьдова- 
тельпо, па оттиске выходятъ черными. Преимущества этого 
способа состоять въ томъ, что оттиски можно получать подъ 
пшографскимъ нрессомъ, что очень важно для политипажей, 
помещаемых!» въ тексте книгъ, напр, въ иллюстрафяхъ. 
Такимъ же образомъ вырезаны и рисунки въ книге, лежа­
щей въ настоящую минуту передъ читателемъ. Въ паше время 
такая рЬзьбавъ большом!» употребленш, тЪмъ более, что эти 
рисунки обходятся дешевлЪ сравнительно съ другими, а меж- 
Ду-тЬмъ, представляют!» большое удобство, видеть рисунокъ 
in. то же время, когда читаете текстъ.

Для вырезывашя политипажей употребляется самшитовое
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дерево, обыкновенно называемое въ общежитш пальмовымъ. 
Вотъ какимъ-образомъ производится эта работа (ксилогра- 
ф!я):

Дерево вырезается понерегъ ствола, полируется и нати­
рается белилами съ примёсыо камеди; потомъ натирается 
бумагою, чтобы камедь проникла въ поры (скважины) де­
рева. На полученной такимъ образомъ поверхности худож­
ник?. рисуетъ карандашемъ или перомъ. За т*мъ дерево по­
ступает?. къ резчику, который нередко едва ум ter?, кое- 
как?. рисовать; носл'Ьдшй вынимает?, изъ дерева Tf. места, 
который должны быть на рисунке светлыми и оставляет?, 
выпуклыми т*. которыя должны быть черными. Резцы бываютъ 
или остроконечные или конецъ их?, въ виде долота. Упо­
требляют?. тот?, и другой, смотря но надобности.

Полученный такимъ-образомъ политипаж?, помещается въ 
текст?, на указанный м'Ьста между буквами и отпечатается 
одновременно съ последними под?, одним?, и Т'Ьмъ же ти­
пографским?. нрессомъ.

Несмотря на чрезвычайную твердость самшита, деревяи- 
ныя доски не могут?, давать слишкомъ болынаго количества 
оттисков?.. Если желают?, получить рисунки отливые, то нельзя 
оттискивать съ дерева болЬе 15,000 экземпл. Въ слу­
чае, если требуются оттиски въ большом?, количестве, упо­
требляется въ помощь гальванопластика, о которой мы ска- 
жемъ въ одной изъ следующих?, глав?.. Посредством?, галь­
ванопластики получается съ дерева совершенно точный мед­
ный снимок?,, но въ обратном?» виде: выпуклый места выхо- 
дятъ углубленными, а углубленный— выпуклыми. Съ таких?, 
клишй также помощйо гальванопластики получают?, медные 
снимки точно TiiKie, каковы были деревянные политипажи. 
Такимъ-образомъ можно сохранить политинажъ на вЬчныя 
времена и получать оттиски въ каком?, угодно числ'Ь.

Вышеописанная резьба или выпуклое гравироваше произ­
водится нетолько на дереве, по также и ifa металлахъ; сна­
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чала для этой Ц'Ьли служила медь, а нотомъ начали употреб­
лять и сталь. Такимъ же образомъ рт.жутъ печати и меда­
ли. Подобнымъ же образомъ выр'Ьзаютъ на меди для отпе­
чатывали подписи руки (факсимиле), фабричныя клейма, мар­
ки торговыхъ домовъ, присуггственныхъ мгЬстъ и проч.

Вътолько-что ириведенныхъ нами примЪрахъ не требует­
ся большой отдЪлки въ работ ;̂ но иногда подобнымъ об­
разомъ рЬжутъ на стали весьма тонме рисунки, напр, для 
банковыхъ билетовъ, акцш, почтовыхъ марокъ и проч. По­
добная работа требуетъ отъ художника большихъ способно­
стей н навыка; потому-что въ этихъ случаяхъ необходимо 
получать raKie оттиски, которые нельзя было бы подделать 
отъ руки или другимъ какимъ либо образомъ.

Выпуклое гравироваше было изобретено уже очень давно. 
Въ главе окнигопечаташимы упоминали, что резьба на доскахъ 
употреблялась въ отдаленная времена. Китайцы еще въ X I 
столётш были знакомы съ этою резьбою: она заменяла 
имъ типографское искусство. ВагЬдъ за изобретешемъ книго- 
печаташя, начали въ Европе заниматься и резьбою на дере­
ве. Резьба на дереве предшествовала гравированно на ме- 
галлахъ, какъ рЬзцомъ такъ и травлешемъ крепкою водкою. 
Такъ напр, есть рисунокъ св. Христофора, полученный съ 
дерева въ Германш въ 1428 году, и другой св. Бернарда, 
гравированный на дереве, вероятно во Францш, Бернардомъ 
Мильне въ 1445 году; тогда какъ гравироваьпе на металле 
было изобретено, о чемъ было сказано выше, въ 1452 году 
флорентинцемъ Финигуэррою. Мнопя сочпнешя XV III и X IX  
столетий украшены политипажами, вырезанными на дереве.

Въ болыномъ же количестве деревянные политипажи на­
чали употребляться только въ нинешнемъ столетии, благо­
даря изобрете1пю гальванопластики, которая позволяетъ иметь 
съ одного деревяннаго политипажа сколько угодно м<гал— 
лическихъ кошй. Прежде, если требовалось много оттисковъ, 
приходилось вырезать политипажи на меди, что, безъ сомне-

Фигьо. 2
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шя, возвышало цЬну изданш. Гальванопластика вызвала поч­
ти забытое искусство выпуклого гравировашя, дала возмож­
ность продавать но дешевой ц'Ьн'Ь книги, въкоторыхъ текстъ 
поясняется изящными рисунками.

И такъ въ настоящее время легкши простой способъ гра­
вировашя на дерев'Ь, при помощи гальванопластики, предста­
вляет!. сильное орудie для писателя, искусства и науки. При 
помощи политипажей ясн'Ье становятся оиисашя различныхъ 
предметовъ и, слЪдовательпо, съ большею легкостно читаю­
щая публика обогащается запасомъ полезныхъ св'Ьд'Ьшй.

ГЛАВА III.

ЛИТ0ГРАФ1Я.

Начало, на которомъ основано это искусство,— Опнсаше его производ­
ство . — Алонсъ ЗенеФельдеръ нзобрЬтатсль лнтограФш,— Успехи литогра- 
фш въ различныхъ странахъ Европы.— Особенная польза, приносимая лн-

тограф1ею.

Слово литограф1я составлено изъ двухъ греческнхъ словъ: 
литое о ()>’.'to ')— камень и графо (ураФи)— пишу. ЦЬл этого 
искусства состоитъ въ томъ, чтобъ заменить резьбу на деревгЬ 
или металлахъ печаташемъ на известковомъ камн'Ь, а следо­
вательно за дешевую цЬну производить различные рисунки. 
Хотя давно уже умЬли выводить выпуклые рисунки и буквы 
на мрамор!) и яичной скорлупЬ (она такого же состава, 
какъ и мраморъ) по,строго говоря, искусстволитографиро-

*) Сь этою цЪлио выводили рисунки на мрамориыхъ досчечкахъ или на 
скорлуп* яичной помощи» сала и потомъ погружали ихъ въ уксусъ. По— 
слЪдшй ра:|ъ1;яалъ мЪста иеиокрытыя саломъ и чре;гь это подъ саломъ 
выходилъ выпуклый рисунокъ.
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вашя основано на другнхъ началахъ. Литограф1я основана 
не на томъ, чтобы некоторый места камня возвышались 
передъ другими, а на томъ, чтобы поверхность камня изме­
нить химически, чтобы къ однимъ м'Ьстамъ приставали ги- 
нографшя чернила, а къ другимъ не приставали бы. Весь 
атотъ способъ основанъ на одномъ весьма интересномъ фи- 
зическомъ явлеши, но вместе съ тЬмь явлеши весьма обы­
кновенном!», нозабывъ которое, часто впадали въ ошибки при 
объяснеши литографическаго процесса.

Каждому известно, что если подышать на стекло, то по­
следнее покрывается равномерлымъ слоемъ пара. Если же, 
прежде чемъ дунемъ, поводить но стеклу нальцемъ, то паръ не 
осаждается на техъ местахъ, где прикасался къ стеклу па- 
лецъ. Подобное же явлеше лежигъ и въ основа1ии лигогра- 
фш.

Для литографировашя выбираюгъ известковые камни съ 
самымъ мелкимъ зерномъи которые принимают!, лучшую по­
лировку, такъ чтобы на нихъ удобно было бы писать перомъ 
или карандашом!,. Подобные известняки состоять изъ изве­
сти и углекислоты и называются общимъ именемъ литогра- 
фическихб камней. Обыкновенно съ этою целио употребля­
ются золенгофспсш известняки, добываемые въ Баварм, 
въ графстве Иаппенгеймъ. Здесь добываются самые лучине 
литографичесше камни. Во Францш, близь Шатору, находят­
ся подобные камни, въ-особенности удобные для лигографи- 
|ioBanifl рукописей; кроме того находятся литографичешие кам- 
ни (худшаго достоинства) въ Беллэ, а у насъ въ Подолш. Во 
псякомъ случае те только известняки годны для литографа, 
которые принимаютъ хорошую полировку.

И такъ, берется хорошо отполированный камень и на него 
художникъ наносить рисунокъ посредством!, жирнаго каран­
даша, нриготовляемаго изъ мыла и мелкой сажи. Карандаши эти 
обыкновенно имеютъ цилиндрическую форму и чинятся какъ 
обыкновенные карандаши. Когда рисунокъ готовь, то камень
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облившоп» водою ст. примесью вт. известном» количестве 
крепкой водки (азотной кислоты). Кислота действуешь разъе­
дающим!» образомъ на места обчажепныя и.оставляетъ въ 
целости те части камня, который покрыты жнрнымъ ка­
рандашом!». После этой оиерац'ш, обмыиаютъ камень сначала 
водою, а потом!, скниидаромъ, чтобы снять съ камня жирный 
карандашъ. Если теперь намазать выпуклыя части камня ти­
пографскими чернилами, такъ чтобы иослЬдшя не пристали 
къ остальным!, местамъ, то, наложив!» бумагу, можно полу­
чить рисунокъ при помощи пресса. Повторяемъ еще разъ, что 
чернила должны покрывать только места, бывння подъ ка­
рандашом!., следовательно рисунокъ долженъ совершенно от­
четливо выделяться изъ остальной массы камня, такъ чтобы 
чернила не прикасались бы нигде къ камню кроме рисунка.

Должно заметить, что въ этомъ случае не выпуклость рисун­
ка (она весьма незначительна для этого) прелятствуетъ при­
липать чернилам!» ко всей поверхности камня, а особенное 
действ'ю слабой азотной кислоты; такт, что те места, который 
не были покрыты жирнымъ карапдашомъ, на который дей- 
стовала кислота, не позволяют!, прилипать тинографскимъ 
черниламъ; къ остальным!» же частямъ чернила пристаютъ 
очень легко. Следовательно, это явлеше совершенно подоб­
но тому, о которомъ было сказано выше. Именно: парт» вы­
дыхаемый нами не пристаетъ къ гЬмъ местамъ стекла, но 
которымъ водили пальцемъ. Подобное этому явленно мы встре­
чаем ъ и въ дагеротшпи: ртутные пары быстро осаждают­
ся на те места серебряной пластинки, покрытой шдомъ, ко­
торый подвергались действш света; между гЬмъ какъ на 
места той же пластинки, оставпияся въ тени, ртуть не дей­
ствуете

Печаташе на камне производится носредствомъ пресса, не­
сколько отличнагоотъ того пресса, которым!, печатают!, гра­
верные :»стампы, а также иотъ типографского станка. На ри­
сунке 13-мъпредставленъ такой прессъ, где камень движется
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вмести съ основою. на которой онъ ложитъ, а нажимъ произ­
водится помощ'|ю зв'Ьздчатаго колеса. При этомъ сл’Ёдуетъ за­
метить, что, вовремя намазывашя камня чернилами, камень 
долженъ быть непременно смоченъ; иначе чернила покрываютъ 
его сплошь и, следовательно,рисунокъ вовсе невыйдетъ. После 
каждаго оттиска печатпикъ снова смачиваетъ камень водою.

Такъ-какъ литографичешй камень не можетъ выдержать 
большаго числа оттисковъ. то иногда его замЬняютъ цинко- 
выми досчечками, на которыхъ работаютътакъже какъи на 
камне по вышеописанному способу. Подобное печаташс на­
зывается цинкограф)'сю. Изобретатель литографш первый 
же и напалъ на мысль заменить камень цинкомъ и произ- 
водилъ различные опыты съ этою цЬлно.

ф. 13.

Литографический прессъ.

Пзобретателемъ литографш былъ Алонсо Зенефольдеръ, 
бедный акторъ мюнхенскаго театра. Неутомимости этого 
гешальнаго и настойчиваго человека, работавшаго безъ по-
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ощрешя и помощи, мы обязаны великому изобрЬтеино, ко­
торое быстро и дешево воспроизводить на бумаг* копш съ 
произведешй великихъ художнпковъ. Сыпъ придворнаго мюн- 
хенскагоактера, А. Зенефельдеръ родился въНрагЬвъ 1771 
году. Онъ началъсвое поприще наэтомъ же театре въ званш 
простаго хориста. Онъ написалъ двЬ или три nieci»i, неимев- 
ппя болг.ша1'о ycntxa, Матильду Алленштейт и Остъ- 
Готы. Чтобы ознакомить публику съ своими произведешя- 
ми, Зенефельдеръ решился напечатать ихъ. На издаше niecb 
его, неимевшихъ успеха, охотниковъ не находилось. Къ- 
счастпо, Зенефельдеръ былъ такъ б'Ьденъ, что не могъ ихъ 
напечатать на свой собственный счетъ. Но онъ на этомъ но 
остановился. Вникиувъ въ типографское дело, онъ началъ 
пр1искивать более дешевые способы нечаташя. Между про- 
чимъ ему пришла мысль гравировать свои сочинен!?! на м*ди 
носредствомъ крепкой водки. Онъ покрывалъ медную доску 
лакомъ, такъ чтобы буквы выходили выпуклыми. Само собою 
понятно, что онъ долженъ былъ выводить буквы въ обрат- 
иомъ вид'Ь и отъ руки давать имъ видъ типографстий. Однако 
предпр!ят1е оказалосьпепо средствамъ автору, особенно,если 
принять во внимаше недостатокъ навыка въ новомъ дел* 
Доски были слишкомъ дороги для Зенефельдера; онъ не у\гЬлъ 
ихъ отполировывать какъ сл'Ьдуетъ и въ случае надобности 
производить поправки.

Огорченный неуспехом!), изобретатель нашъ уже хотгЬлъ 
оставить свое смелое предпр1ят1е, какъ-вдругъ новая мысль 
явилась въ его голове. Въ окрестностяхъ Мюнхена находит­
ся въ болыпомъ количеств* известковый камень съ чрезвы­
чайно мелкимъ зерномъ, который употреблялся для пригото- 
влешя различныхъ комнатныхъ плитъ и досокъ. Камень 
этотъ, какъ уже ,\Пд сказали, мелкозернистъ и кромЬ того 
легко полируется. Зенефельдеру пришло на умъ, нельзя ли 
известнякомъ заменить мЪдныя доски для вынолнешя его 
задачи. Но какимъ же образомъ Зенефельдеръ решился па
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новые опыты, когда прежше только привели его къ безиолез- 
нымъ тратамъ?

Зенефельдеръ принялся снова за дело, какъ-вдругъ одинъ 
случай неожиданно привелъ его къ желаемому результату. 
Однажды пришла къ Зенефельдеру прачка въ то самое время, 
когда онъ производилъ опыты надъ литографическимъ изве- 
стиякомъ. Не им'Ья подъ рукою бумаги, чтобы записать счетъ 
ГгЬлья, Зенефельдеръ сд'Ълалъ заметку на камне темъ самымъ 
карандашомъ, которымъ прежде писалъ на меди. Нотомъ онъ 
иопробовалъ облить камень кислотою, подобно тому какъ это 
Д'Ьлалъ прежде съ металлическими досками; однако отъ кис­
лоты поверхность камня черезъ это изменилась самымъ нич- 
тожнымъ образомъ. Продолжая подобные опыты далее, Зене­
фельдеръ наконецъ достигъ своей цели. Хотя на камне и 
не получалось значительно возвьппепнаго рисунка, темъ не 
менее поверхность камня изменялась такимъ образомъ, что 
къ темъ частямъ камня, где прикасалась кислота, чернила 
новее не приставали;нанротивъ того, они отлично располага­
лись на тЬхъ мЬстахъ, который, находясь подъ жирнымъ ка­
рандашомъ, не были подвержены действие кислоты. Тогда 
Зенефельдеръ оставилъ свою прежнюю идею производить на 
камне рельефный изображешя, потому-что въ подобпыхъ изо- 
бражешяхъ не оказалось никакой надобности: достаточно 
было простаго изменешя поверхности камня, чтобы съ по- 
слЬдняго получались оттиски на бумагу.

Оставалось теперь применить къ новому нзобретенно ва- 
лекъ для наведешя чернилъ на камень и приготовить извест- 
нымъ образомъ бумагу для иечаташя. Того и другаго Зене­
фельдеръ достигъ весьма счастливо, такъ что литографиче- 
cisie приборы того времени почти те же самые, чтй и упо­
требляемые теперь.

1799 годъ можно считать окончательным!, годомъ изобре- 
тешя литографш. Король баварский выдалъ Зенефельдеру при- 
вилегно на 15лЬтъ; кроме того Зенефельдеръ взялъ приви-
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Jieriio на свое изобретение въ Вене, Лондоне» Париже. Сна­
чала было основано литографическое заведшие въ Оффенбахе, 
нотомъ въ ВенЬ и, накопецъ, въ Мюнхене. Успехи этого за­
ведения были необыкновенно быстры: вскоре появились въ 
торговле многочиеленныя.нроизведешявеликихъ художниковъ, 
отпечатанным на камне. А .Зенефельдеръ былъ счастливее, 
чемъ большая часть другихъ изобретателей: еще при жизни 
онъ могъ утЬтагься необычайным!, распространением!) своего 
изобретшим, удивлешемъ современников!, и результатами, 
которые оказала литографш въ приложенш къ измщнымъ ис­
кусствам!,. Этотъ знаменитый художник!, скончался въ Мюн­
хене въ 1834' году.

ВначалЬ распространение литографий встречало немало пре­
пятствии Опасались, чтобы лптографш не вытеснила гра- 
вюръ и не испортила въ публике вкусъ къ изящному. Гово­
рили, что легкость, съ которою производится иечаташе на 
камнЬ, и выгоды, получаемый чрезъ то, отвлекутъ художни- 
ковъ-граверовъ отъ резца и чрезъ то самое пзвратятъ вкусъ 
въ публике. Однако иоследств'|м не оправдали излишпихъ опа­
сений. Литиграф1я и гравирование владЬють каждам своею 
особенною специальною областно и нисколько не живутъ одна 
на счетъ другаго. Въ настоящее время литограф1я прочно 
установилась на нзвЬстномъ мЬстЬ въ ряду другихъ изянц— 
ныхъ искусств!,: произведения ея допускаются и на выставки, 
украшаютъ собою лучппе музеи; а артисты, поевмтнвние себя 
этому искусству, пользуются вполне заслуженною извЬстно- 
стио.

Такъ напр, во Францш лигограф1я обязана своим!, рас- 
пространешемъ графу Лагейри, который, после долговремен- 
наго изучення германскихъ литографических!, заведешй, 
осповалт, въ Париже первую печатню на камне въ 1S 14 г. 
Въ это же время Энгельманъ устроилъ литографическое за­
ведете въ МюльгаузенЬ, а два года спустя и въ ПарижЬ. 
Въ 1818 истекъ срокъ привилегии во Францш для литогра-
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фическихъ заведеш'й, и теперь едвали найдется хотя третье­
степенный городъ во Франки, въ которомъ не было бы сво- 
ей литографш.

'Гакимъ образомъ изобретете Зенефельдера быстро достиг­
ло полпаго процветашя. Достаточно было весьма короткого 
времени, чтобы лнтограф1я, изъ возраста дЪтскаго перешла 
нъ эпоху полпаго разшшя силъ. Черезъсорокъ л'Ьтъотъ рож- 
детя, искусство это дошло до апогея своего существовашя.

Не должно забывать, что въ наше время литограф1я на­
шла для себя грознаго врага въ фотограф!!!. Въ воспроизведе- 
!iin кошй съ картинъ, статуй и памятников!, зодчества, фо- 
тограф|Я съ каждымъ днемъ прюбрЬтаетъ новую победу надъ 
литограф1ею; производя удивительныя Konin, какъ но отделке, 
гакъ и по точности, которой никогда не можетъ въ такой 
степени достигнуть литограф1я.

ГЛАВА IV.

ОГПЕСТРЪЛЬНЫЙ ПОРОХЪ.
ИсторическШ очеркъ о давности употреблешя на нойнЬ горючихъ со- 

■ гановъ,—Уиотреблете ихъ у восточныхъ народоиъ — Гречсск1й огонь у 
\равитяиъ. — ИзоОр+.теше огнестръи,наго пороха.- И рное появлеше иу- 
шекъ въ половинт, X IV  вТ>ка. — Усовершенствоваше огнсстрТ.льныхъ прудш 
Иертольдомъ Шварцсмъ н днльнТ.йпме успьхн нрттшерШскаго искусства.— 
Ручное огнестрельное оруж1е.— Oomift выиодъ изъ ncTopiii изобрТ.тен1я по­
роха.— Прцготонлеше пороха.— Причина взрынателыюн силы пороха.— Изоб­

ретете взрывчатой ваты.

Историче с к i й очеркъ о давности у п о т р р б л »> н i я на войн!; го­
рючихъ составввъ. Почти повсеместно распространено Mutiny 
что изобретшие огнестрЬльпаго пороха иринадлежитъ уче­
ному монаху Рожеру Вэкону, жившему въ Х!Н столЬти!; но 
гакоеMiienie несправедливо. Изобретшие нашего огнестрель- 
наго пороха по можетъ быть приписано никому исключитель­



34 О г н е с т р е л ь н ы й  порохъ .

но. Удобовоспламепяющ1еся составы употреблялись, какъ 
наступательное или оборонительное оруяие.уже въ самой от­
даленной древности, какъ на ЗанадЬ. такъ и на Востоке. Осо­
бенно въ некоторых!. местностях!, Азш съ незапамятпыхъ 
временъ пользовались на войне такими легковоспламеняю­
щимися составами, которые, совершенствуясь съ каждымъ 
столЬлемъ, превратились наконецъвъ пыи-Ъшнш огнестрель­
ный порохъ.

Мы постараемся объяснить, какъ унотреблявппеся перво­
начально на ВостокгЬ удобовоспламеняюпцеся составы посте­
пенно изменялись и получили наконецъ въ Европе свойство 
бросать снаряды, а также и то, какимъ образомъ дошли до 
устройства нынешней артиллерш.

У п от р еблен i е горючихъ со ста вовъ на войне у восточныхъ 
народовъ. Въ Азш находятся въ изобилш различныя естест- 
венныя горюч1я вещества, какъ напр, нефть, горная смола 
или асфальтъ, горное масло и др. Чрезъ смешиваше веществъ 
этихъ съ дегтемъ и жирами Китайцы, Индейцы и Монголы 
получали легковоснламеняннщеся составы, нмевпш; свойство 
прилипать къ нредметамъ, на которые ихъ бросали. Въ V II 
веке так'ш зажигательпыя смеси были введены въ Европе 
Греками Восточной Импорт, отчего oirb получил  ̂ съ гЬхъ 
порт, назван1е греческого огня.

Этогъ гречески! огонь далеко не имЬлъ однако той не­
обыкновенной силы горючести, какую приписывали ему часто 
историки, большею частно писавине съ чужихъ словъ. Это 
было скорее средство наводить ужасъ на ряды непр'штель- 
CKie, чЬмъ опасное наступательное оруж'ю. Въ настоящее 
время составь гречсскаго огня вполне извЬстенъ. Онъ со- 
стоялъ изъ смеси пефги, дегтя, смолы, растигельныхт. маслъ, 
жировь и высушеннычъ соковъ растешй, къ которой приба­
влялись металлы, измельченные въ поропюкъ. Что же ка­
сается до селитры, то она вошла въ составь гречсскаго огня 
гораздо позже.
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Въ это-то время, когда селитра пошла въ составь пороха; 
можно сказать, уже и былъ изобретешь порохт,, погому-что 
въ послЪднсе время rpciecnift огонь составляли изъ селитры, 
угля и серы, ивъ пропорфяхъ весьма близкихъ къ тепереш­
нему пороху: въодннъ изъ составовъ греческаго огня входи­
ло 6 частей селитры, 2 ч. угля и 1 ч. серы.

Употребление греческаго огня заключалось въ томъ, что 
при осадахъ его пускали изъ баллистъ или арбалетовъ на 
деревянный башни и на друпя оборонительныя постройки. Въ 
морскихъ сражешяхъ этимъ горючимь составомъ наполняли 
брандеры, которые съ помощью вЬтра приближались къ не- 
нр1ятельскимъ кораблямъ и перебрасывали этотъ огонь на 
ихъ стены. Иногда гречеекш огонь бросали изъмедныхъ или 
бронзовыхъ трубокь, установленных!, на носу кораблей. Для 
болыпаго возбуждешя ужаса въ пепрштеляхъ, трубкамъ этимъ 
давали часто Форму драконовъ или другихъ какихъ либо чу- 
довищъ. Вообще въ сухонутныхъ войнахъ этимъ огнемъ поль­
зовались очень редко; онъ служилъ здесь,какъ мы уже ска­
зали, главнымъ образомъ для смущешя и устрашешя nenpin- 
теля.

В в е д е н i е греческаго огня у Аравитянъ.. Благодаря грече­
скому опио, Греки Восточной Ibiiiepin одержали немало мор­
скихъ победъ съ IX  века до взяпя Константинополя кре­
стоносцами въ \ 204 году. После же надешя этой столицы, 
съ греческимъ огнемъ познакомились и народы мусульман­
ские.

Въ это время, то есть въ начале X III  века, составъ гре­
ческаго огня былъ значительно изменен-],; къ нему стали при­
мешивать селитру, или, говоря научнымъ образомъ, азотно­
кислое кали. Вещество это находится въ Китае совершен­
но готовымъ, въ виде налёта на поверхности земли. Съ дав- 
нихъ норъ Китайцы собирали такую землю, клали ее въ на­
гретую воду, въ которой селитра растворяется, выпаривали 
растворъ и получали селитру, правда не совершенно чистую,



по достаточно обладающую свойством!» усиливать crapaiiie 
горючихъ веществъ, какъ-то: сгЬры; угля, жирныхъ и смоли- 
стыхъ веществъ. Прибавляя известное количество этой не 
совсЬмъ чистой селитры къ воспламеняющимся составамъ, 
уже давно употребляемым!» у нихъ въ военномъ деле, они 
составляли смесь, которая обладала уже значительно боль­
шею силою горючести. Аравитяне переняли, вероятно отъ 
Китайцевъ, прибавлеше селитры въ гречески! огонь; только 
трудно определить время, когда именно это случилось.

Греки Восточной Ibniepiii употребляли гречески! огонь 
почти исключительно въ однихъ морских!» сражешяхъ; Ара­
витяне же стали употреблять его преимущественно въ сра­
жешяхъ сухопутных!» и при осадахъ. Для бросашя греческа- 
го огня у нихъ были весьма разнообразный и довольно совер­
шенный машины. Во время осады они пускали этотъ огонь 
посредством!» баллистъ, машинъ съ рычагами или нращами, 
на т'Ь деревяпныя укр1шлешя,которыя предполагалось зажечь. 
Обыкновенно машина представляла родъ огромной деревянной 
пращи. Носредствомъ двухъ воротовъ натягивали очень 
сильно рычагъ, къ концу котораго прикрепляли гречеекш 
огонь. ВслЬдъ за тФ.мъ, когда освобождали рычагъ, то, всл Ьд- 
сше упругости дерева, бочка съ огнемъ вылетала на значи­
тельное разстояше въ ряды негцмятелей или ихъ укр-Ьпле- 
т я . Въ рукопапшомъ бою употребляли самостргълы, огмпо- 
сныя стртълы и огис/юспыл копья; самый назвашя этихъ 
орудш достаточно объясняют!» способы ихъ пользовашя. Въ 
сражешяхъ съ христианами Сарацины бросали еще особыя 
налицы, который разбивались приударгЬ и обливали нещняте- 
лн пылающимъ греческим!» огнемъ. Всадники имели при’себе 
стеклянный банки съэтимъ зажигательным!» составом!»; око­
нечность стекла была обмазана серою: когда нужно было, 
зажигали серу, разбивали банку и лошадь вместе со всадни- 
комъ, объятая пламенемъ, неслась въ ряды непр1ятеля, на­
водя на него ианичесьий страхъ. Пехота также вооружалась
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нередко такъ называвшимися огненными копьями, къконцамъ

только холодным!, орузшмъ, приходили нъ ужасъ, видя на 
своемъ оруж'ш и на своей одежде пыл;нощ'|й огонь; псторпкъ 
Жуанвиль, принимавши! ynacrie въ войпахъ за Святую Зем­
лю, оставилъ намъ свидетельство о томъ страшномъ впе- 
*1атлЪн1и, какое производило на христнскихъ воиповъ это 
необыкновенное и имъ неизвестное средство вести войну.

Долго полагали, что гречески! огонь горЬлъ съ такою си­

ф. 15.
которыхъ прикреплял­
ся въ сосудахъ гре­
чески"! огонь. На при­
ложенном!. рисунке 
изображены подобный 
копья. Изображешя 
эти заимствованы изъ 
одной древней руко­
писи, принадлежащей 
X II или X I I I  столетие.

Огненный копья. Крестоносцы, при- 
н ы к h i i е сражаться
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лою, что его невозможно было гасить и что вода только уве­
личивала его опустошительное дЬйс'ше; между-гЬмъ к a in. 
изъ записокъ Жуапвиля видно, что въ ap>iin Людовика Свя- 
таго нарочно были нанимаемы люди, знавпие секреть гасить 
гречесдай огонь. Что составъ этотъ могъ гореть въ воде— 
это неудивительно, потому что селитра содержитъ въ себе 
такъ много кислорода, что ropt.nie здесь можетъ обойтись 
и безъ воздуха, только предварительно составь не былъ бы 
подмоченъ; а это могло достигаться осмалпвашемъ. Тене- 
peuinie брандскугели также могутъ гореть подъ водою.

IbofiptxeHie огпестрЪльнаго пороха. Выше уже сказано 
было, что Аравитяне,прибавляя селитру къ веществамъ, вхо­
ди пшимъ въ составь греческаго огня, то есть m. ctp t и углю, 
первые образовали смесь, совершенно подобную нынешнему 
огнестрельному пороху. Въ X IV  веке, когда познашя Ара- 
витянъ въ xiiMiii были уже довольно обширны, они начали 
очищать селитру отъ посторонних!, веществъ, замедлявшихъ 
ея rop'buie. Селитра очищенная и, следовательно, обладающая 
бол^е сильною способностью возгораться, въ смеси съ серою 
и углемъ, представляла уже такой составь, нрп мгновенном!, 
сгараши котораго образовывалось такъ много газовъ, что бы­
ло возможно бросать па далешя разстоян'|я боевые снаряды.

Впрочем!, селитра, приготовляемая Аравитянами, все-таки 
была еще не довольно чиста, и потому изъ пен нельзя было 
получить пороха съ значительною метательною силою. От­
того порохъ, употреблявппйся въ XIV* вЬкЬ, не пме.п, даже 
достаточно силы, чтобы пуля могла пробивать тяжелыя во- 
оружелпя воиновъ того времени; и втечеши всего XIV вЬка 
порохъ служилъ только для бросашя болынпхъ камней, ко­
торые тяжестью своею разрушали здашн и укрЬплешя. Так in 
первый огнестрЬльныя орудия назывались бомбардами.

Слф.дующи! рисунокъ представляет!, бомбарду, срисован­
ную съ образчика, находящегося въ парижскомъ артиллерш- 
скомъ музегЬ:
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ф . 16.

Бомбарда.

Необходимо однако заметить, что изобретете огнесгрель- 
паго пороха въ первое время не вывело изъ употреблешя 
греческаго огня ни у мусульман^ ни даже у европейцевъ; 
такимъ образомъ бомбарды служили для бросашя не только 
камней въ укреплешя осаждаемаго города, но также и гре­
ческаго огня. Эго обстоятельство достаточно доказываетъ, 
что секреть приготовлешя греческаго огня никогда не былъ 
затеряпъ въ Enpoirb, вопреки противному мнЬшю, еще до- 
спхъ-поръ довольно распространенному. Средневековые хи­
мики были очень хорошо знакомы съ составомъ и унотреб- 
летемъ огня, наводившаго такой страхъ на ихъ предковъ въ 
сражешяхъ въ Палестине. Греческий огонь не только не былъ 
затерянъ, но даже еще въ X IV  вЬке употреблялся при оса- 
дахъ и былъ примененъ къ взрыву минь; его однако всё более- 
и-болЬе оставляли по мере того, какъ совершенствовались 
способы приготовлешя огнестрельнаго пороха.

Первое появлеюе пушекъ въ половин! XIV века. Въ 1325 
году, какъ видно изъ одного подлиннаго документа, предоста­
влено быЛо гонфалоньсру и двенадцати лучшимо людями 
(bons hommes) города Флоренцш назначить двухъ офицеровъ 
для заказа чугунныхъ ядеръ и пушекъ, чтобы защищать при- 
надлежавиие республике замки и селешя. Такимъ образомъ
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Италш принадлежит! честь перваго примЬнешя пушек'ь къ 
военному делу.

Во Франц’ш огнестрельный порохъ былъ употреблен!. въ 
первый разъ при осаде Камбрэ Эдуардомъ I II  въ 1339 году. 
Въ 1345 г. въ Кагоре стали приготовлять пушки, и съ это­
го времени вошли въ употреблеше свинцовыя ядра и пули.

Хотя Англичане ввели у себя огнестрельный порохъ и 
позже Французов!., но они первые изъ всехъ народовъ на­
чали пользоваться имъ въ огкрытомъ поле, и именно иро- 
тивъ французскихъ войскъ. Въ роковой для Французовъ битве 
при Кресй, 26 августа 1346 года, Англичане стреляли изъ 
трехъ пушекъ небольшими чугунными ядрами. УснЬхъ этого 
сражешя былъ прииисанъ огнестрелышмъ оруд1ямт>,и вскоре 
все европейтя нацш ввели у себя артиллерио. На прилагае­
мом!. рисунке изображены различный пушки, бывийя въ упо­
треблена! въ X IV  и XV столепяхъ. Ору(ця эти состояли изъ

ф. 17.

Пушки X IV  и X V  столетШ.
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ствола, открытого съ обЬнхъ сторонъ, и отдельной казенной 
части, желёзнаго цилиндрическаго ящика или каморы. Сна­
рядам» служили круглый нули, сначала желЬзныя, а нотомъ 
свинцовыя и м'Ьдпыя; также употреблялись съ этою ц1>лно 
и стрелы или карп. Порохъ же употребляется въ виде мяко­
ти. Поджигали зарядъ раскаленным!» желЬзпымъ нрутомъ, 
для чего подле оруд’|я всегда находилась жаровня. По вели­
чине иервыя пушки были сходны съ тенерешннмъ ручнымъ 
огнесгрельнымъ оружюм'ь.

До того времени употреблеше огнестрельных!, оруд1й ка­
залось настоящим!, вероломством!,. Какъ, говорили тогдаш- 
nie стратегики, возможно пользоваться ору.тдями, посредством!, 
которых!, трусливый воинъ могъ издали и подъ прикрьтемъ 
убивать самаго храбраго. Соборъ въ Лагране запретилъ упо­
треблять противъ людей Taitifl военныя машины, ибо оне 
слшикомь смертоносны и богопротивны. Въ Гермаши ар­
тиллеристы должны были давать клятву никогда не направлять 
пушекъ съ целью истреблешя людей. Но после успехов!, 
Англнчанъ въ сраженш при Kpecii все эти великодушные 
порывы изгладились, и огнестрельное оруж1е распространи­
лось по всей Европе.

Во Францш въ 1350 году общины имели уже своп пушки, 
артиллеристов!, (artillers) и начальника артиллерш для про- 
TiiBo.ybfiCTBifl нанадешямъ феодальных!, владетелей. Въ 13 76 
году Англичане, имевнпе въ сражеши при Kpecii только 
три пушки, атаковали Сенъ-Мало съ 400 пушками.

Въ 1380 году пушки появились въ первый разъ и на 
флоте.

Въ Poccin огнестрельное оруж'|е не употреблялось до 1389 
года, когда, по известно одной летописи, вывезли къ намъ 
изъ земли немецкой арматы и стргъльбу огненную. Хотя 
еще въ описаши московской осады 1382 года упоминается 
о пушкахъ, но такъ у насъ назывались прежде не пынеш- 
шя военныя оруд'ш этого назвашя,аболыше самострелы или
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машины, который бросали камни въ пещнятеля. При сыне 
Димитр1я Донскаго, Васил1е, въ Москве уже стали пригото­
влять порохъ, и отъ дгЬлашя пороха сгорело н'Ьсколько дво- 
ровъ.

Литьемъ же пушекъ начали у нась заниматься со временъ 
Ioanna III, когда былъ выиисанъ зодчий Аристотель Фшра- 
венти. При Ioaiurb IV* и сьпгЬего Оеодор'ЫоанновичЬ д'Ьло это 
достигло такихъ успехов!., что наши литейные мастера ни­
сколько не были хуже своихт. товарищей по иску сству въ за­
падной Европе. Особенною изв’Ьстностпо пользовались ору- 
д1я, отлитыя Чаховымъ, который между ирочимъ отлилъ из­
вестную ufiph-nyiuny, вЬсомъ въ 1500нудовъ. Орудие это на- 
зывалось дрововикот.

Усовершенствонан1е о г н ес т р Ъ л ь н ы х ъ opyiiii Бертольдомъ 
Шварцемъ и далыгЬйийс усп ехи  артнллерШскаго искусства. 
Изобретете огнестр'Ьльныхъ орудШ часто приписывалось 
фрибургскому монаху Бертольду Шварцу, жившему около 1350 
года. Miitnie это совершенно неосновательно, какъ это до­
статочно видно изъ приведенных!, исторических!, подробно­
стей; но т'Ьмъ не мен'Ье несомненно, что Бертольду Шварцу 
принадлежишь изобретете оруд1п, отлитыхъ изъ сплава свин­
ца и олова. До 13 78 года пушки делались изъ отдельных!. 
желЬзныхъ кусковъ, скрепленных!, обручами. Въэтомъ году 
Бертольдъ Шварцъ предложилъ Вепефянской республике, вое­
вавшей тогда со своими соседями, превосходный сплавь для 
орудий, отличавшийся твердостью, упругостью и плотностью. 
Венещянцы приняли новыя пушки, изобретенный Шварцомъ, 
и стреляли изъ нихъ при осаде Кюццы; одержавъ победу, 
они, вместо благодарности, посадили изобретателя въ темницу.

Вследств1е усовершенствований, введенных!. Бертольдомъ 
Шварцемъ, артиллерийское искусство вскоре получило окон­
чательное устройство въ разныхъ европейских! армшхъ. 
Французский король Карлъ УН былъ главпымъ образомъ обл- 
занъ своей многочисленной артиллерш быстрымъ покоре-
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шемъ Неаполитанскаго королевства. Францискъ I, учредивши! 
во Францш множество заведснш для литья оруд!й и приго- 
товлсшя пороха, нздалъ указъ относительно управлешя по- 
роховымъ и селитрлнымъ дел ом ъ.

Ручное огнестрельное оружiе начинаетъ входить во все­
общее употреблеше съ XV I столет и выгЬсняетъ собою 
луки и арбалеты. Въ начале оруЖ1е это отличалось отъ пушки 
(фиг. 18) только большею длиною и хотя было довольно 
тяжело, однако его употребляли на рукахъ: одинъ человекъ 
держалъ его, а другой поджигалъ зарядъ.

ф . 18.

Первое ружье.

После этихъ ручиыхд п у ш т  появляются аркебузы (фиг. 
19) и мушкеты. Те и друl ie состояли изъ железнаго ство­

ла съ деревяннымъ ло-
ф . 19.

$ii
жемъ. Но виду мушкеты 

- 1 ■, 1 были похожи на ружья,
4 но не имели замка, а за-

Ручнпя пушка. жигалисьфитилемъ.Пер­
вые мушкеты были такъ тяжелы, что при стрельбе ихъ ста­
вили на особенного рода стойку въ виде ухвата.

До изобретешя ружей съ кремневыми замками, появились 
ружья съ колесовыми замками (фиг. 20). Механизмъ этихъ

ф . 20.

Ружье съ замкомъ.



44 О г и е с т р t>.1 ьный  порохъ .

замковъ былъ очень сложенъ; а потому подобный ружья упо­
треблялись только въ отборныхъ кавалершскихъ войскахъ и 
для охоты.

О б ш i й выводъ изъ и с т о р i и я зобр f. т ен i я пороха. Изъ всего 
вышесказанного видно, что изобретете огнестрЬльнаго 
пороха не можетъ быть приписано, какъ это весьма часто 
делается, какому-нибудь одному лицу. Огнестрельный по­
рохъ есть не плодъ трудовъ одного изобретателя, а 
плодъ усилш многихъ вековъ. Пройдя черезъ длинный рядъ 
усовершенствован!^ введенпыхъ последовательно различны­
ми азштскнми и европейскими народами вт» приготовлен in вос­
пламеняющихся составовъ, которые употреблялись уже съ 
пезапамятпыхъ временъ на войне, человечество дошло един­
ственно иутемъ естественна™ прогресса до приготовлешя 
этого разрушительного состава, имевшаго столь огромное 
вл1я[пе на судьбу новейших!, народов!..

II р и г о т о в л е н i е пороха. Порохъ есть смесь одной части 
серы, одной части угля и шести частей селитры, ве­
ществъ твердых!, и весьма удобосгараемыхъ. Онъ приго­
товляется двумя различными способами: i i посредством!. 
толчеЩ этотъ старый способъ употребляется пока еще во 
Франц'ш для приготовлешя военного пороха; и 2) посред­
ством!, бгьгуново, которые применены при приготовлеши охот- 
ничьяго пороха. Вся разница между этими двумя способами 
заключается въ способе смЬшешя матер1аловъ, входящих!, 
въ составь пороха.

Причина взрывательной силы пороха. Взрывательная сила 
пороха п свойство его далеко отбрасывать снаряды, зависят!, 
огъ мгновеннаго превращешя его при сожнгаniii въ газы, 
которые уже сами по себЬ занимают!, гораздо большее про­
странство, и объемъ которых!, еще более увеличивается 
ислЬдсте расширешя нодъ вл1яшемъ образующейся при 
этомъ высокой температуры.

Гореше всякаго вещества состоит!, въ соединеши его съ
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кислородомъ, т.-е. газомъ, который входить no весу на 23°/о 
иь составь атмосферного воздуха и но 88 °/0 вь состовъ 
воды. При гореншсЬры, угля и селитры, веществъ твердыхь, 
содержащихся въ норохё, чрезъ соединеше нервыхъ двухъ 
еъ кислородомъ воздуха и чрезъ разложен ie последней, об- 
разуется огромное количество газовъ; образовашетакихъ га­
зовъ совершается чрезвычайно быстро. КромЪ-того при вся- 
комъ ropeHin развивается высокая температура, вследств1е 
которой образующееся при ropenin пороха газы значительно 
расширяются. Разсчнтано, что куб. дюймъ пороха по сожже- 
иш даетъ 8000 куб. дюймовъ газовъ. Это мгновенное ире— 
вращеше пороха въ газы, занимающее гораздо большее про­
странство, производить то страшное механическое дейстше, 
которымъ сопровождается обыкновенно взрывъ огнестрель­
ного порохо.

Изобретен1е хлончатобумажнаго пороха. Производство 
обыкновенного огнестрельного пороха не получило почти 
никакого усовершенствован' !̂ съ самого своего начала, 
и только летъ 10 тому назадъ явились первыя поло­
жительный попытки приготовлять воспламеняющееся соста­
вы для артиллершскаго дела изъ другихъ веществъ, че.мъ 
изъ угля, сЬры и селитры. Въ конце 1840 г. базельсшй хи- 
чикъ Шёнбейнъ изобрелъ особый порохъ, приготовляемый 
изъ хлопчатой бумаги (взрывчатая вата). Такой хлопчатобу­
мажный порохъ обратнлъ на себя общее внимаше; ему, ка­
залось, была предназначена самая блестящая будущность; но 
все старан я ввести его въ огнестрельное дело до-сихъ-поръ 
не удались

Этотъ новый порохъ приготовляете;! весьма просто: хлоп­
чатую бумагу погружаютъ въ азотную кислоту, затЬмъ ее 
моютъ водою и сушатъ. Взрывъ хлончатобумажнаго пороха 
завысить, какъ и въ обыкновенномъ, отъ мгновенного обра- 
зовашя при сожиганш большаго количества газовъ. Утотъ по­
рохъ нмЬетъ весьма много нреимуществъ передъ обыкновен-
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нымъ: онъ не портится отъ воды, такъ что онъ можетъ быть 
смоченъ дождемъ и загЬмъ по высыханш быть годнымъ для 
употреблешя; внутренность оруж'ш отъ него не покрывается 
осадкомъ, и наконецъ онъ горитъ безъ запаха и дыма. Это 
последнее обстоятельство весьма важно въ сражешяхъ, гдЬ 
часто скопляется, отъ сильнаго дейсшя артиллер1и,такъ мно­
го дыма, что становится невозможно вЬрно прицеливаться. 
Несмотря однако на все эти достоинства, хлопчатобумажный 
порохъ не вводится въ общее унотреблеше. Главная тому 
причина состоитъ въ томъ, что при roptnin онъ слишкомъ 
быстро разлагается на газы п можетъ разрывать оруд1я. Виро- 
чемъ, по простоте приготовления, но легкости, по деше- 
визнЬ, но необыкновенной силЬ, наконецъ по всЬмъ выше- 
изложеннымъ качествамъ, хлопчатобумажный порохъ заслу­
живаем вполне внимашя со стороны техниковъ. Можетъ- 
быть самое незначительное усовершенствоваше откроетъ ему 
когда-нибудь обширное и блестящее поприще.

Въ настоящее время взрывчатая вата употребляется въ 
виде нитокъдля мгновеннаго зажигашя люстръ. Она раство­
ряется въ эоиргЬ (жидкость, похожая на сниртъ) и растворъ 
этотъ, нодъ назвашемъ коллодиума, употребляется въ меди­
цине и фотографш.

ГЛАВА V.

КОМПАСЪ.
ИсторпческШ очеркъ св-ьд-feHifl о магнит!;— Объясните яклешй, пред- 

ставляемыхъ магнитною стрелкою.— Номиасъ или Оуссоль,—Уклонеше или 
склонеше магнитной стрелки.— Нпклонеше магнитной стрелки.— Польза, 
достанляемая компасомъ.

Историчешй очеркъ. Естественными магпитомб назы- 
ваютъ минералъ,состояний изъ двоякаго рода соединена! же-
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л'Ьза съ кислородомъ; онъ находится въ изобилш въ неко­
торых!. горныхъ породахъ и им'Ьетъ свойство притягивать 
къ себе железо и некоторые друпе металлы, какъ напр, ник- 
кель и кобальтъ.

По одному весьма древнему преданно, пастухъ Магнесъ, 
отыскивая однажды на горе Иде потерянную изъ стада овцу, 
почувствовалъ, что обувь его, подкованная железомъ, и же­
лезный наконечникъ палки сильно притягивались къ черно­
ватому камню, на которомъ онъ остановился отдохнуть; ка­
мень этотъ былъ магнитный камень. Древность этой леген­
ды доказываетъ, что магнитный камень былъ уже извЬстепъ 
въ самой отдаленной древности.

Грекамъ и Римлянамъ известенъ былъ магнигъ; они на­
зывали его камнемъ, по преимуществу; но не извлекали изъ 
него никакой пользы. Они знали, что магнить притягиваетъ 
железо, но его главное свойство постоянно направляться къ 
северу и югу— имъ было неизвестно.

Въ V II и V III векахъ нашей эры китайсме купцы совер­
шали далек in моршя иутешесшя. Говорить, что они 
приэтомъ употребляли магнитную стрелку, указывавшую имъ 
путь чрезъ моря; некоторые ученые утверждаютъ даже, что 
Китайцамъ ужевъ 121 году по P. X. известно было это дра­
гоценное вспомогательное средство для мореплавашя. Впро- 
чемъ самыя д'ревгпя извЬстш по этому предмету, как in только 
находятся въ сочинешяхъ Китайцевъ, не восходить далее 
X I века.

Въ Европе магнитная стрелка сделалась известною, какъ 
кажется, только въ конце X II  века. Европейцы заимство­
вали это драгоценное открьше у Аравитянъ, находясь съ 
ними во времи крестовыхъ походовъ въ частыхъ столкнове- 
nifixb. Къ Аравитянамъ же оно перешло о гъ Индейцевъ, такъ 
какъ благодари кптайскимъ купцамъ употреблеше магнитной 
стрелки распространилось во всемъ ИидЬйскомъ море. Одно 
свидетельство, заимствованное изъ ncropin французской ли-
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тературы, ясно доказывает!, что компасъ былъ извЪстеиъ въ 
Европё въ конце X II  века. Свидетельство это принадлежитъ 
Гюо-де-Ировансъ, французскому иоэту-трубадуру, жившему 
въ И  80 году и описывающему магнитъ въ слгЬдующихъ 
стихахъ: Une picrre laidc et bruniere,

Ou li fer volontiers se joint.
(Камень некрасивый и бурый, къ которому легко нристаетъ 
железо.)

Гуго Гертянъ, жившш почти въ одно время съ Гюо-де- 
Провансъ и современникъ Людовика Святаго, разсказываетъ, 
какъ магнитную стрелку клали въ сосудъ, наполненный во­
дою, и какъ она плавала тамъ на поверхности воды, при по­
мощи двухъ соломинокъ. Но у кого же родилась счастливая 
мысль снять каламита (тогдашнее назваше магнитной стрел­
ки) съ такпхъ соломинокъ и положить на остроконечное сталь­
ное oc/rpie, укрепленное въ центре ящика, т.-е. устроить на­
стояний компасъ? Итал'тнцы старались приписать это неапо­
литанскому уроженцу, капитану или лоцману Флавю Джшйн, 
но честь такого изобрЬтешн оспаривается у нихъ. Достовер­
но одно только, что Нтал1янцы первые дали иазваи1о этому 
драгоценному при б ор у.

Англичане же утверждаютъ, что въ изобретеniи компа­
са имъ принадлежитъ устройство кружка, разделепнаго на 
32 румба, на которомъ укрепляется магнитная стрелка.

Объяснен! е я в л е н i й магнитной стрелки. Важнейшее явле- 
iiie, представляемое магнитною стрелкою, т.-е. ея свойство по­
стоянно направляться однимъ концомъ къ югу, а другимъкъ 
северу и опять приходить въ это ноложеше, когда ее откло- 
ияютъ отъ него, легко можетъ быть объяснено, если разсма- 
тривать земной шаръ, какъ огромный естественный магнить.

Если положить въ железный опилки естественный маг­
нитъ продолговатой формы, или полосу намагниченной стали, 
то можно заметить, что опилки, притянутый силою ма­
гнетизма, не одинаково расположены по всей длине магнита
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пли намагниченной стали. Опилки пристаютъ главнымъ об- 
разо.м'ь на диухъ противоположным» концахъ магнита, и ко­
личество ихъ значительно уменьшается по мгЬргЬ удалешя 
отъ коицовъ, такъ что на средшгЬ магнитной полосы ири- 
ьчжешя не существуетъ, и опилки совсЬмъ не пристаютъ. 
Концы магнита (ф. 2 1-я) с и е называются полюсами, а средняя 

ф. 21. часть полосы, где сила магнетизма
почти не существуетъ, бсзразлич- 

* ною литою.Оба полюса магнита, или 
железной намагниченной полосы, 

им'Г.ютъ совершенно одинак'т свойства относительно жел'Ьз- 
пыхъ опилокъ; но это сходство только кажущееся. Физики при- 
пимаютъ, что въ магните существуют!» два рода токовъ, ко­
торые отталкиваютъ ст. ними однородные токи и нритягп- 
ваютъ разнородные, и которым» конечное дЬйсше обнару— 
•.пинается на двухъ оконечностях!, или нолюсахъ магнита.

Действительно, если повесить на нитке небольшую магнит­
ную стрелку ab{ф. 22-я), и, держа въ рукЬ другую стрелку А,

приближать консцъ послед­
ней попеременно къ двумъ 
полюсамъ висящей стрелки 
ab, то конецъ А будетъ притя­
гивать конецъ или нолюсъ Ь 
висящей стрелки и отталкивать, 
папротивъ, другой конецъ или 
нолюсъ а.

Все магниты обладаютъ этимъ 
СВОЙСТВОМ!,, И потому В!» физи­
ке пр 11 и ЯП, с лЬ ду ющш закош, о 
взаимном!, дЬйствш магнитовъ:
«магнитные полюсы однород­
ные отталкивающа друга 

Магнитная стрьлка, друга, а разнородные притя-
гиваюта».

Фигьв. 3

ф. 11
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Земля можетъ быть разсматринаема, какъ могнитъ огром­
ного разм'Ьро, такъ кокъ при Д'Ьйствш свосмъ но различный 
магнитный гЬла она обнаруживает’!. тгЬ же янлс!пя, как'ш за­
мечаются при взаимномъ Д'Ьйствш магпитовъ. Магнитная 
стрелка, свободно обращающаяся па ocrpit, какъ мы уже ска­
зали, постоянно направляется однимъ концомъ къ сЬверу, 
т.-е. подвергается со стороны земпаго шара действие нрити- 
жешя, котораго ноправлеше всегда одинаково. Такое явлеше 
завнситъ безъ сомп1япя отъ того, что земной шаръ, дей­
ствуя какъ обыкновенные магниты, притягиваетъ одинъ изъ 
нолюсовъ этой стр'Ьлки къ одному изъ своихъ нолюсовъ и 
представляетъ такимъ образомъ съ магнитною стрелкою такое 
же явлеше, какъ два обыкповешшхъ магнита, притягиваю­
щихся своими разнородными полюсами. Одинъ изъ этнхъ ма- 
гпитовъ есть земля, а Другой— обращающаяся па ocrpit ма­
гнитная стр'Ьлка.

Земля, какъивс'Ь магниты естественные и искусственные, 
представляетъ два полюса, пм'Ьющ'н* противоположный свой­
ства и также безразличную липко. Кокъ вовсЬхъ магпитахъ, 
такъ и въ земномъ inapt, сила магнетизма всего сплмгЬе па 
двухъ оконечностяхт. его, пли магииттхъ полюсалъ, п по­
чти ничтожна въ срсдтг!;, т.-е. на магнат номо якаашор/ь. 
Действительно, магнитное luiiHHie постепенно увеличивается 
по M'bpt ириближешя къ одному изъ земныхъ магиитпыхъ 
полюсоиъ, лежат,ихъ вблизи географическихъ нолюсовъ, и по­
чти уничтожается у .магнитного экватора. Однимъ словомъ,яв- 
лешя, представляемый магнитною стрелкою, легко объяс­
няются, если разематрпвать земной шаръ какъ огромный ма­
гнитъ,котораго иолесы расположены вблизи земныхъ нолюсовъ, 
а безразличная лиши близка къ географическому экватору.

Компасъ или буссоль. Компасъ, употребляемый въ море- 
нлавант, состоитъ изъ магнитной стр'Ьлки, которая, положен­
ная въ рокнов’Ьсш но ocrpit и свободно обращаясь на по­
следнему постоянно направляется къ полюсамъ земли и по-
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казывШ'ъ такимъ ооразомъ морснлавателямъ наирйвле1йе къ 
северу и югу.

Первые мореплаватели редко осмеливались удаляться отъ 
бсреговъ и если достигали открытого моря, то единственны­
ми путеводителями ихъ были солнце и полярная звезда. Но 
солнце часто закрывается облаками, а ночи большею частно 
пасмурны, lii. такихъ случаям. неизвестно было, куда на­
правлять корабль, и приходилось предаваться на нроизволъ 
судьбы. Н'ь настоящее время магнитная стрелка, этотъ, по 
выражение поэта, ш щ ш ттИ  бурый камень, устраняетъ 
вышесказанное неудобство, указывая верный путь морспла­
вателямъ.

Следующая фигура (23-я) представляетъ существенныя 
части компаса: магнитную стрелку A noci'pie#, вверху снаб­
женное агатовымъ накопечникомъ но которомъ лежитъ

магнитная стрелка такимъ обра­
зомъ, что она свободно можетъ об­
ращаться въ горизонтальной плос­
кости.

Магнитная стрелка компаса по­
мещается въ деревниномъ или мед- 
номъ ящике. Железо здесь не го­
дится, нотому-чтометаллъ этотъ из- 

Мппштиая стрелка компаса. м еиЯСТЪ  естественное ПОПроВЛС—
nie стрелки, притягивая ее къ 

себе. Магнитная стрелка такъ положена, что при всЬхъ 
качошяхъ корабля она сохраняетъ свое горизонтальное по- 
ложеше, Для этого ящикъ привешпваютъ такимъ образомъ, 
что онъ находится всегда въ горпзонталыюмъ иоложенш, KOKin 
бы пи были колебашя судно. Подъ стрелкою находится бумаж­
ный кружокъ, центръ котораго совиадаетъ съ центромъ

*) A ran .— очень твердый камень ctparo цвТ.та, такого же состава, какъ 
и горный хрусталь. *
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Роза нитрон-!., Компасъ п. ппраиош.

зываются румбами. Эти четыре главным делима делятся на 
4 Дру rin подраздЬлетм или полу румбы: <еворо-востокъ, 
юго—востокъ, юго-занадъ и северо-запад ь. \ ;н м, каждое иъ 
свою очередц разделены на четверти румба, которыя 
снова д'Ьлятсн на осьмын части румба. 25-я фиг. мзобра-

стр'Ьлки н съ вертикальным. остр1емъ. Этотъ кружокъ дви­
гается вм'ЬсгЬ ст> стрелкою и у.мЬряетъ ея колебашя.

Следующая ф. 24-я пред— 
24. сгавляетъ продольный разрезъ

компаса и объясняет !. сиособъ 
положен in магнитной стрелки. 
с/1 означает!. ящикъ, внутри 

j которого повышена магнитная 
стрелка Ь, // — поперечным

Продольный разрТ.зъ компаса. ОТВерЗПЯ ДЛЯ наб.ПОДеШИ За
положешемъ стрелки.

Розою вп,тропа называюсь круп., начерченный подъ 
стрелкою компаса и центръ которого совпадает!, съ осью 
вертикального ocrpiti. Окружность этого круга разделена на 
32 ровным чости. Четыре главный точки розы означают!, 
четыре страны света: севсръ, югъ, востокт. и заиадъ, и на-
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,каотъ розу съ ея подраздЬлешями; центръ магнитной стрел­
ки совпадает!, съ центром!, розы.

По компасу направляют!, носъ судна въ ту сторону, куда 
пмо должно идти. Внутри ящика укрЬнлепъ кортикальный 
пиифтикъ /; лучъ розы, иду пи й къ нему, совершенно парал- 
леленъ продольной осп судна. Наблюдая положеше стр'Ьлки 
is I. отпошеши къ штифтику, узнамтъ въ какомъ нанравленш 
двигается носъ корабля. Когда ппурманъ приказывает!» ру­
левому идти но тому или другому румбу, рулевой держитъ 
руль въ такомъ ноложешп, чтобы носъ корабля приходился 
прямо протпвъ указаипаго ему румба, потому-что наиравлеше 
киля измЬняется сообразно тому, какому лучу розы соотвЬ- 
ствуотъ носовой штифтик!..

.V к л о н е н i е магнитной с т р f, л к н. Долго полагали, что магнит­
ная отр'Ьлиа везде направляется прямо къ северу. Христо- 
форъ Колумбъ первый замЬтилъ въ 1492 г., въ свое знаме­
нитое иутешеств'ю, кончившееся открыпемъ Новаго Света, 
что магнитная етр'Ьлка чувствительно уклоняется иногда отъ 
нрямаго наиранле1пя къ с'Ьверу.

Въ 1599 г. голландше мореплаватели составили табли­
цы, иоказываюшдя уклонешс стр'Ьлки въ различныхъ мЬстахъ 
з(“миаго шара. Друпе наблюдатели заметили, что уклонеше 
«‘трЬлкп бываетъ не только при переходе изъ одного места 
hi. другое, но и на одномъ и томъ же мЬст'Ь изменяется съ 
К'чешомъ времени. Затемъ, сравнивая изменчивое наирав- 
лнпе стр'Ьлки съ постоянным!, iiaiipaiueiiicMi, астрономиче- 
< i;aго мерид’шна, иоапалопн, первому дали пазваше магпшп- 
/и/,‘о McpudidHd. Уголъ, образуемый двумя этими мери.тдана- 
чи. называется ук.юшчйема магнитной стр'Ьлки,и смотря по- 
юму. северный конец!. стр'Ьлки находится на востокъ или
1 аиадъ отъ астрономнческаго мерид'ьана, и самыя уклоиешя 
называются восточными или западными.

Уклонешя магнитной стр'Ьлки весьма различны для раз-
111 |\1. местностей. Въ Европе уклонешс бываетъ большею
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частно западное *) въ Америке и северной Азии восточное. 
Но и въ одномъ и томъ же месте уклонешя не всегда оди­
наковы: один уиииопешя правильный, а друпя неправильным, 
называемый возмущешямн. СгЬверныя cinnia, волканнчешя 
изверже1пя, грозы производить та it in случайный уклонен i я 
магнитной стрелки. Что касается нравильныхъ уклоне!пи 
стрелки, то они бываютъ вековым, годичный и суточным. 
Такимъ образомъ на основшмн таблиц!., веденннхъ съ боль­
шою точностью, узнали, что въ Париж!; уклопен'ю магнитной 
стрелки съ 1580 г. изменилось более ч'Ьмъ на 31". Въ то 
время оно было 11° 30' на востокъ; въ 1851 г. оно подви­
нулось на западъ къ 20" 25'. ЗамЬтимъ, что въ 1603 г. 
уклонешя не было, т.-е. что магнитный мерид’ыиъ и земной 
находились для Парижа въ этомъ году въ одной плоскости.

Наклонение магнитной стрЬлки. До второй половины XVI 
стол'Ьтчм полагали, что магнитным стрелки постоянно нахо­
дятся въ совершенно горизонтальном!, положении. Коида ж»1 
сталии замечать понижения ея въ одну или друтую сторону, 
то явлешя эти приписывали обыкновенно неправильному обо­
значение центра тяжести магнитной стрелки. Въ 157 6 г. 
Робертъ Норманъ, фабрикант!, инструментов!, въодпомъ изъ
ПреДМеСТЧЙ Лондона, ОТКрЫЛ’И., При ПОМОЩИ ПрОСТЫХЪ ОПЫ­
ТОВ!,, что iiaooiieiiie стрелки происходить не отъ дейстшн 
тяжести, а отъ совершенно другихъ причини,. Попробовав!, 
определить количество тяжести, необходимое длн нрнведешя 
стрелки въ совершенно горизонтальное иоложеше, онъ па- 
шель, что это и;оличество тмжести непропорционально раз­
ности длины двух!, половишь стрелки, п что. следовательно, 
наклонен1е зависело не отъ разности тмжести двухъ концовъ 
стрелки, а отъ другой причины.

Если повесить магнитную стрелку иЬ такъ, чтобы она

*) Въ IIct(‘|.6j pi-ь 6° 21' западнаго уклонения н.ш ск.кшешя, въ Москп-в 
3° 2', а въ Казани 3°, 24' восточнаго.
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могла свободно обращаться вокругъ своего центра тяжести 
нт, вертикальной плоскости, и не дать ей при помощи рамки 
двигаться въ горизонтальной плоскости, то она будетъ накло­
няться къ горизонту, какъ это изображено на 27-й фиг. Это 
иаклопсше увеличивается но м'Ьр'Ь приближешя стр'Ьлки къ 
магнитнымъ полюсамт, земли гакъ, что въ экватор1альномъ 
иояс'Ь есть рядъ точекъ, гдЬ магнитная стрЬлка держится 
совершенно горизонтально, тогда какъ въ странах!, поляр­
ных!, есть точка, гдгЬ стрелка принимает!, вертикальное по­
лижете. Э ти м ъ  различным!, положешямъ стр'Ьлки дають на- 
inaiiie наклонснШ стр'Ьлки по отношение къ горизонту *). 
Точки, лежания близ ь нолюсовъ, гдЬ стр'Ьлки становятся верти­
кально, называются ма­
гнитными полюсами.
Магнитные полюсы зем- 
.111 не совпадают!, съ ге­
ографическими полюса­
ми. Северный магнит­
ный полюсь находится 
въ С'Ьвериой Америке на 
70 гр.сЬв. шпр. и \ 00 гр. 
запад, долготы; такой же 
южный полюсъ лежигъ 
па югъ отъ Новой-Гол- 
ландш на 7 5 гр. южной 
широты и \ 35 гр. восточ­
ной долготы. Лиши же эк- 
иатор1ал!,наго пояса, на 
которой стрелка держит­
ся ВЪ горизонтальном!, Ириборъ, показывавший накдонете ыапшт-
яоложеши, называется 11011 СТ1'Г-,К1Ь
магнитными яквшппрот.

*) Наклоненie магнитной гтрЬлкн сосгавляоть дш Пеlepiiyprn 71°,для 
Москвы <)8" 57’, для Кааапн (>8 22'.
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Польза компаса. Дли мореплавателей компасъ составляетт, 
с.амын драгоценный приборъ, и только благодаря его указа- 
шямъ возможно всегда п> точностью знать направлеше ко­
рабля. Но меньшую пользу онъ приносить н на сунгЬ. Среди 
густаго Л'Ьса, на дпЬ глубокихъ рхдниковъ, компасъ у на— 
зываетъ путнику наиравлеи1е къ сЪверу: онъ д а т , возмож­
ность узнать мЬсто, въ котором!, находишься, и направлеше, 
котораго должно держаться, чтобы достигнуть цЬли.

ГЛАВА VI.

ПИСЧАЯ БУМАГА.

Исторически"! очеркъ.— Прнготовлеше бумаги изъ льна. —  Бумажпыя 
обон,—УспИхн нисчебумажпаго производстиа.— (Способы, употребляемые in. 
настоящее время для прнготовлешя писчей бумаги. — Ручное производство 
бумаги,— Механическое производство бумаги.■— Прпготовлеше картона п 
другихъ бумажных!. нздЬлШ.

IIсторпчеонi й очеркъ. Начало приготовлешя изъ раститель­
ных!. волоконъ вещества, способного удерживать на coot 
письмена, принадлежит!, самой отдаленной древности. Егип­
тянам!. съ нозанамятныхъ временъ были нзв-Ьстны способы 
обращать роститсльныя волокиы въ гладше, i n6itie, прочные 
листы, способы, нерешеднпе за г1.мъ и къ Римлннамъ.

Иапирусъ принадлежит!, къ числу приброжиыхъ растешй, 
которое въ прежнее время расло въ изобилш на египетских!, 
болотахъ. Изъ пего Египтяне приготовляли листы для пись- 
менъ, называемые по своему происхождении тоже папиру- 
сомо. Самые лучим с папирусы носили назваше нанирусовъге- 
ратическихъ. Жрецы употребляли ихъ для священпыхъ пи- 
caniii и по егииотскимт, законамъ была запрещена продажа
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панпруса иностранцамъ, изъ оиасешя, чтобы этотъ матер1алъ 
не былъ оскверненъ какимъ-нибудь другимъ употреблешемъ; 
и 11ого иапирусъ долгое время считался исключительною соб- 
ствоппостно египетским, жрецовъ. Однако M i i o r i e  богатые Рим- 
.iiiiie, желая также пользоваться этимъ драгоцЬннымъ матер1а- 
.ммъ, покупали въ Егиит1> священный книги, смывали съ нихъ 
письмена, ненова на нихъ писали. Эта вымытая бумага, вы­
соко ценимая въ Рим'Ь, называлась священною бумагою.

Писчая бумага приготовлялась прежде всего на Востоке. 
Китайцы делали ее изъ шелка, Японцы изъ хлопчатой бумаги, 
иеньки, коры тутоваго дерева и рисовой соломы.

Способы приготовлешя бумаги были уже съ незапамят-» 
пыхъ времепъ известны па Востоке, когда apa6cnie фабри­
канты около X I столетия основали въ Испанш первыя фаб­
рики для д!.лашя писчей бумаги изъ хлопки. Успехи этого 
производства, однажды сделавшись известными въ Европе, 
но замедлили распространиться, и въ скоромъ времени упо- 
троблешебумаги сдЬлалосьна Западе всеобщим!.. Въ Септе 
шып’Ь Цента) и въ Ксапцш (ньпгЬ Оанъ-Филиппе) основаны 
были Аравитянами фабрики, на которых!, бумага приготов­
лялась изъ хлопки. Для этого употребляли хлопку въ сыромъ 
вид1,, по какъ тогда неизвестны еще были различные спо­
собы выдЬлывашя писчей бумаги, то она получалась весьма 
несовершенною, не имела достаточной плотности и легко 
разрывалась.

IlpnroTOB.ieHie писчей бумаги изъ льна. Ириготовлеше пис-
11 ой бумаги изъ льна началось не раньше 1300 года. Письмо 
историка Жуанвиля къ Людовику X , королю французскому, 
относящееся къ 1315 г., написано уже на такой бумаге.

Па европейских!, фабрикахъ естественно должны были 
льпомъ заменить хлопку, которая въ первое время послеза- 
аедсчйя Аравитянами фабрикъ служила везде для приготов- 
ле|йя писчей бумаги. Но при этомъ ленъ употреблялся не въ 
сыромъ вид!, а въ тряпкахъ.Тряпки лг.няны, измольченняы,
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нроваренныя въ воде, подвергались броженно и обращались 
такимъ образомъ вь тесто, годное для выделки бумаги.

Хлопчатобумажный же тряпки вошли въ употреблеше писче- 
бумажиаго ироизводста только съ того времени, какъ стали 
приготовлять бумажный ткани фабричпымъ образомъ. Изо­
бретшие ручныхъ мсльницъ, а вскоре затемъ мельницъ съ 
толчеями, нрпводимыхъ в'ь дейсше водой, въ первый разъ 
устроенныхъ въИталш для выделки бумаги изъ хлопки, дало 
возможность усовершенствовать писчебумажное производство.

Первоначально приготовляли бумагу въ Европе только для 
письма, а потому ее делали очень толстою и всегда прокле­
ивали. Такимъ образомъ книги печатались сначала на про­
клеенной бумаге, на которой гораздо легче делать рисунки и 
разный украшешя, и потому книги походили на манускрипты. 
Только въ XV I веке стали употреблять для нечаташн книгъ 
бумагу ненроклеенную, и съ этого же времени цЬна бумаги 
для книгонечаташя уменьшилась на половину.

Въ X V II и XVH I столепяхъ писчебумажное производство 
начало сильно развиваться въ Аиглш и Францш, такъ что 
въ 1658 г. изъ Францш вывезено въ Голландии и Англио 
более двухъ мпллюновъ фунтовъ бумаги различных!» сортовъ.

Прпготовлеше бумажныхъ обои. Производство бумаги проч­
ной и недорогой, годной для обивки ком патт», т.-е. такт» назы­
ваемых!» обой, заимствовано у Китайцсвъ и Японцев!». Въ Ев­
ропе оно введено Голландцами и Испанцами около 15 55 года.

Бумажные обои заменили обои, нрнготовлявипеся въ Иоп- 
туазе изъ разныхъ болотныхъ растешй, а также тЬ роскошный 
обивки изъ узорчатой позолоченной кожи, которыми въ сред- 
nie века покрывали стены въ залахъ богатыхъ замковъ. Ве­
ликолепные остатки этой отжившей роскоши можно еще най­
ти та.мъисямъу торговцевъ,антиквар1евъ или въ парижском!» 
музеумЬ.

Успехи иисчебумажнаго производства. Уеовершенствовашя 
бумажной промышленности шли медленно и едва заметны
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|).i:t|>i>iкают'ь ихъ. Но прошествш нЪкотораго времени оста- 
павливаютъ движете колотушекъ и тЬсго переносятъ въ 
другой чанъ, гдЬ оно подвергается последней обработку 
состоящей въ очищенш.

Изъ полученпаго тЬста нриготовляютъ листы бумаги. Съ 
этою цгЬлыо тесто предварительно разбавляютъ водою, смот­
ря по толщине, которая требуется для бумажнаго листа; за­
темъ работникъ беретъ въ руки форму, состоящую изъ 
деревянной рамы, покрытой медною проволочною сетною, 
следы которой всегда можно видеть на бумаге, выделанной 
такимъ способом?», если смотрг1>тъ на светъ черезъ листъ 
такой бумаги. На этой сетке изображается иногда посред- 
с-твомъ особаго расиоложешя нроволокъ имя фабриканта,клей­
мо или годъ, которые отменяются также на бумаге. Чтобы дать 
листу известную длину и толщину, на форму накладывается 
особая подвижная рамка, называемаярашкетомд. Работникъ 
погружаетъ форму вместе съ рашкетомъ въ тесто, держитъ 
се тамъ внродолженш извЬстпаго времени въ горизонталь- 
номъ иоложенш и затемъ вынимаетъ. После того онъ ее 
встряхиваетъ,чтобы растительный волокна уснЬли связаться 
между собою и лечь ровнымъ слоемъ. Хотя такая работа 
1 рсоуетъ болынаго навыка, однако одинъ работникъ можетъ 
приготовить иодобнымъ образомъ въ день до 4,800 листовъ. 
Затемъ работникъ кладетъ форму на наклонную плоскость и 
снимаетъ съ нея рашкетъ. Другой работникъ беретъ форму, 
Даетъ ей нЬсколько отечь и опрокидываешь на сукно. Листъ 
бумаги отходитъ отъ формы и его иокрываютъ сверху дру­
гим!, куском f, сукна, на ко о^ый кладутъ новый листъ бумаги. 
Такимъ образомъ работникъ постоянно иередаетъ другому 
работнику нустыя формы и принимает'], отъ него полпыя, и 
перекладывает-]» каждый листъ бумаги сукиомъ. Когда при- 
готовятъ достаточное количество листовъ, ихъ вм'Ьст'Ь съ 
сукиомъ нрессуютъ, чтобы извлечь изъ нихъ воду. Затемъ 
каждый лисгъ берутъ отдельно и просушиваютъ; если же



П исч ая  бумаг а .

бумага предназначена для письма, то се проклеивают!», нотомъ 
снова кладутъ подъ прессъ,чтобы клей распространился рав­
номерно, опять сушатъ н складывают!» пакопецъ вгь дести 
и стопы.

Механическое производство бумаги. Какь мы уже сказали, 
ручнымъ способом!» въ настоящее время приготовляют!» бу­
магу очень редко. Способ!» этотъ теперь только на весьма 
немногих!, старыхъ фабрикахъ: механическое производство 
бумаги принято въ Европе почти повсеместно.

Сортировка, выщелочившие и мытье тряпокъ. Обы­
кновенно тряпки поступают!» па фабрику безъ всякого раз­
бора. Здесь ихъ сортируют!», отделяют!» льняиыяи хлончатобу-

Ф. 30 .

П)мрл>,чеше трнппкь.

мажиыя отъ шелков:,IX!» и шерстяныхъ, и отбрасывают!» по­
следит, какъ негодный для выделки бумаги. 1 одныя тряпки 
разделяют ь затем!» на новыя и старыя, бЬлыя и цветным; 
после ихъ распарываютъ, разрезают!» на куски, обрезаютъ 
рубцы п швы, обрываютъ пуговицы, крючки и т. п. Необ­
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ходимо также обращать впимаше на размеры тряпокъ, ста­
раться разр'Ьзынатг. ихъ на равные куски. Этою предваритель­
ною работою запито обыкновенно много работников!» и она 
гребуетъ отъ нихъ болынаго внимашя. После сортировки 
гряпки моютъ въ едкомъ щелоке, въ которомъ уничтожается 
большая часть красок!», а изъ жирныхъ веществ!, некоторый 
растворяются, а друпя разлагаются. Наконецъ тряпки выпо­
ласкиваются въ чистой воде.

II.т е  льнете тряпокъ. Этою работою начинается собствен­
но самое приготовлеше бумаги. Она имеетъ цълыо разо­
рвать связь между волокнами ткани, отделить ихъдругъотъ 
друга, тщательно вычистить и перемешать ихъ, чтобы со­
ставить однородное тесто.

Нзмельчеше тряпокъ производится въ чане, во внутрен­
ности котораго находится барабанъ съ металлическими но­
жами, представляющий двЬ плоскости, расноложенныя крестъ- 
иа-крестъ и составленный изъ деревянных!» и металлических!, 
брусьевъ. Противъ барабана устроена металлическая плита 
съ несколькими металлическими ножами. Между поверхно­
стью этой плиты и барабаном!» происходить измельчеше тря- 
нокъ. Огъ постояннаго обращешя барабана, приводимаго въ 
движете какою-нибудь силою, тряпки проходятъ между раз- 
.!и1111i.iми частями машины, постепенно смачиваются водою, 
которая облегчает!» ихъ движете, и обращаются наконецъ въ 
гЬсто.

Приготовленное такимъ образомъ тЬсто подвергается еще 
большему измелi.Meniio въ другомъ чане, который отличает­
ся on. нерваго только тЬмъ, что на барабане насажено боль­
шее число ножен и что онъ обращается сь большею скорость

llw.ieiiie т ii,i-та. По измельченш гЬего получается не чи- 
стаго цвета и его необходимо подвергнуть беленiio. Для это­
го сначала выжимаютъ нзъ него воду и кладут!, его затемъ 
въ особый резервуар!., плотно запертый, въ который вну- 
скаютъ хлорный газъ.
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Газъ этотъ, обладшощш спльпымъ свойствомъ обезцвЬчп- 
вагь тгЬла, добывается посредством!. пагр'Ьишпя см'Ьси, со­
стоящей изъ поваренной соли, с’Ьрпой кислоты и особап» ве­
щества, весьма часто употребляема! о въ химических!. лабо- 
paTopinxi, и извЬстнаго подъ назвашемъ перекиси марган­
ца *). Чтобъ выбЬлитъ 1,000 фунтов!, измельченных!, тря-

lib .H 'in e  бумажнаго тт.ста.

иокъ, нужно приготовить около 115 кубических'!, футовъ 
хлорнаго газа. Для бЬлешя бумажной массы можно употреб­
лять также растворъ хлорной извести въ водЬ.

Когда масса совершенно выбелена, ее моютъ и иропускаютъ

*) Перекись марганца состоите пзъ металла марганца и кислорода. Въ 
TnproB.it она iniH-.cTiia подъ нменсмъ чернаго марганца.
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между цилиндрами, для выдЬлошя оставшагося хлора и для 
бплынаго еще измельчешя. Зат’Ьмъ масса совершенно готова 
дли выделки листинг бумаги.

Обращение бумажного шгьста ап :шсты. Бумажная мас­
са, приготовленная вышепоказанпымъ способом!» и тщатель­
но выб'Ьленная, разбавляется водой п посредствомъ насоса 
проводится въ неглубоки") бассейиъ. Д'Ьйствюмъ особаго ме­
ханизма она нереходитъ оттуда на вращающшся цилиндръ. 
покрытым шерстяною тканью, на которой она пристает!. н 
\ткерждается всл*Ьдств1с всасывашя, происходящего отъ бы- 
сграго обращешя цилиндра. Покрытая бумажнымъ слоемъ, 
шерстяная ткань навертывается последовательно на рядъ 
и у стых'ь металлическихъ цнлиндровъ, внутри нагр'Ьваемыхъ 
наромъ. Чрезъ этотъ нереходъ на нагретые цилиндры, тесто 
нысыхаетъ, твердЬетъ и мало-ио-малу обращается въ несколь­
ко влажный лисп, бумаги. Такимъ образомъ получается не­
прерывная полоса бумаги, которая разрЬзывается на листы 
определенной величины ножницами, приводимыми въ движе­
те тою же машиною. Бумажные листы перекладываются за- 
тЬм ь между цинковыми досками и подвергаются действие прес­
са, для удалешя изъ пихт, последней сырости. Наконецъли­
сты просушиваются въ особой сушильне.

Нриготовлапе картона п другихъ бумажныхъ изделiii. Кар- 
юпъ прнготовлмютъ изъ старой бумаги, которую посред­
ствомъ riiicuin ириводмтъ въ состояше теста. Тесто это рас­
тирается между каменными жерновами и выливается въ фор­
мы въ виде толстыхт» лнетовъ, какъ это делается при руч- 
помъ способе прнготовлешн бумаги.

Когда бумажная масса назначается для нриготовлешя изъ 
нем разныхъ орнаментовъ для комнатъ, игрушекъ и другим, 
мелкихъ пзде.пн,то къ ней прибавляют!, вместе съ раствором!, 
клея глину, М'Ьлъ или гидравлнческш цементъ. Издким, та- 
кнмъ образомъ приготовленный, называются напьс-маше.
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ЧАСЫ.
ИсторическШ очеркъ.-— Клепсидры дреиннхъ. -- Песочные часы. — Солнеч­

ные часы.—  Изобретете часонъ съ гирями.-— rijiiiM H n e iiie  къ часамъ 
м а я т н и к а .— Карманные часы. — Onucanie стышыхъ п кармапныхъ часонъ. — 

Часы стразбургскаго собора.

Г Л А В А  V II .

И с т о ]»и ч е с к i Н очеркъ. Древше делили время между двумя 
восхождешями солнца на часы,'и различали часы дня и часы 
ночи. Первые определялись высотою солнца надъ горизоп- 
томъ, а вторые м'Ьстомъ, которое занимали на неб'Ь наиболее 
заметный звезды.

Клепсидръ или часы употребляемые древними. Первые часы,
о которыхъ упоминается въ licropiu, это простои le.ir/iaidpo, 
т.-е. сосудъ наполненный водою и имеющш небольшое отверз- 
iie на дне. Устройство клепсидра основано на томъ яв- 
леши, что равиыя количества жидкостей при одномъ и томъ 
же уровне вытекаютт. изъ сосуда въ равное время. Такимъ 

ф Л> образомъ можно измЬ-
..! ">-.1 .|  ̂ ряп. время,собирая и из-

'Ч  1 s  — ^T^Jn'fcCV'^ I меряя количество воды,
которое вытекаетъ изъео- 
суда въ известный про­
межуток!, времени.

Простои клепсидръ,на­
ми оииеаппын, есть при— 
боръ несовершенный и 
грубый, употреблившшея 
долгое время безъ вся­
ких!. n.iм1.!Iс[Iiи Греками 

Ирнбпръ, показывающей ocnonaiiie клеиенд- ц PliM.lilliaMIl *). Первым'!.
усове р ineiicTBOBaiiieMT.ронъ.

*) Въ р 1 »чаXI» Дсмоееена находятся намеки им спосооъ пзмт>рсшя про­
должительности рг.чп посредством ь меисидровъ.
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клепсидра было то, что на ви Ьиишхъ сгЬнкахъ сосуда, изъ ко- 
тораго выливалась вода, делали равный иодразделешя, обозна- 
чавпия такю же промежутки времени. На ф. 32-й изображенъ 
нриборъ, показывающ'ш осповаше, на которомъ устраивались 
клепсидры. Боковой стокъ воды, показанный на фигур-Ь съ 
левой стороны, необходим'!, для того,чтобы высота уровня въ 
сосудг1> была постоянно одна и та же. Иначе съ изменешемъ 
уровня будетъ изменяться и быстрота, съ которою вытека- 
етъ струя воды. Напр., если въ бочке сделать отверзпс не­
далеко отъ дна, то вода сначала будетъ вытекать быстрее, 
а нотомъ, по мере нонпжешя уровня, будетъ вытекать всё 
слабее-и-слаб'Ье.

HoB'lifiniin усовершенствовали 
совершенно изменили древнее про­
стое, устройство клепсидра. Ему 
придали циферблатъ, котораго 
стрелки двигались при помощи 
особаго механизма. На поверхно­
сти воды, содержащейся въ сосу­
де, илавалъ понлавокъ. который, 
понижаясь по M 'bph истечешя во­
ды. тяпулъ за собою нитку, на­
вернутую на оси стрелки, совер­
шающей круговое движете Bo- 
круп. циферблата. Уто былъ уже 
у cnt.xT., хотя двигатель въ часахъ 
оставался тотъ же грубый, по но- 
крайной-мере способы измерять 
промежутки времени получили 
значительное усовершенствоваше.

Такой циферблатъ показыв лъ 
часы; этимъ способомъ однако из­
мерялись СЛИШКОМ!, больнпе про- >«.ье,.ше.,спю»ап.,ы|, киспсндръ.

межуткн времени. ИскорЬ нашли средство сд'Ьлать ходъ во-

Ф. 33.
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дяныхъ часовъ более продолжительным-!,: съ этою цЬлыодвЬ 
стр'Ьлки циферблата приводились въ движете посредством!, 
двухъ зубчатых), колесъ различных!. д1аметровъ. Одна стрЬл­
ка показывала часы, а другая — минуты. Въ 250 году до 
P. X. Ктезибш алсксандргёылй устроилъ знаменитый клеп­
сидръ весьма сложпаго устройства.

Кажется, что клепсидръ нолучилъ важное усовершенст­
вован'  ̂ также и на Востоке, потому-что когда въ 62 году 
до P. X. Помпей торжественно въЬзжалъ въ Римъ, празднуя 
победу надъ Тиграномъ, Апнохомъ и Митридатомъ, то более 
всего обращалт, на себя впимаше въ числе трофей усовер­
шенствованный клепсидръ, взятый Помпеемъ у одного аз!ат- 
скаго царя.

Песочные часы. Песочные часы состоятъ изъ двухъ неболь­
ших!, егклянокъ, соединенпыхъ между собою узкими отверз-

зовались такимъ способом!» измерен 1Я времени.
Солнечные часы. Солнечные часы представляют!, приборъ, 

въ которомъ время измеряется движешемъ тЬии. падающей 
на плоскую поверхность отъ стрЬлки, освещенной солнцемъ.

Указашя солнечных!, часовъ основаны ни различных!, 
положетяхъ солнца и теней въ различное время. Изобре­
тете их!, нриписываютъ Александршской школе, то-есть 
учонымъ Грекамъ, поселившимся въ Александры и основав­
шим ъ тамъ знаменитую школу. Главный недостаток!, сол-

Песочныо часы.

ф . 34.
TiflMii. Въ одну изъ сткляпокъ на- 
сыпапъ мел1йй посокъ. Промежуток!, 
времени, въ который несокъ изъ 
одной сткляикн пересыпается въ 
другую, служитъ для imrbpoiiin вре­
мени. Носочные часы употреблялись 
въ Египте съ самыхъ древнпхъ вре­
мен!,; Римляне употребляли ихъ вме­
сте съ клепепдромъ. Въ собрашяхъ 
Сорбоны еще въ 1(356 году ноль-
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нсчиыхъ часовъ заключается в'Ь томъ, что они не могутъ 
с л у ж и т ь  ночыо и въ пасмурную погоду.

Способы, служивши1 «ъ с р е д н i е в t к а для измЪреи1я вре­
мени. HsoCptTCHie часовъ съ гирями. Съ IV до X  вЬка хри- 
с папскон эры науки находились въ Европе подъ мракомънс- 
н'Г.жсстна и варварства. Представителями зпашя и учености то­
го времени были магометане: африканеше Аравитяне ииснан- 
ci;ieМавры. Въ IX  вЬкЬ восточный халифъ Гарупъ-аль-Рэ- 
шндъ удивилъ дворъ Карла Великаго, нриславъ ему клеисидръ. 
1!ь эти времена невежества забыто было въ ЕвронгЬ самое 
искусство измерять время, переданное древними народами. 
Монахи средипхъ вЬковъ, чтобы знать время богослужешй, 
должны были смотреть на небесныя светила; такъ наир, въ 
1108 году въ богатомъ аббатстве Клюньи монастырски! 
служитель но ходу зв'Ьздъ будилъ монаховъ для ночныхъ 
служешй. Иъ X  вЬке монахи многихъ германскихъ монасты­
рей при расирсделсши времени руководствовались криками 
петуха.

О часам, въ первый разъ упоминается въ правилахъ ор­
дена Сито, собрапныхъ около 1120 года. Въ нихъ предписа­
но было монастырскому служителю смотреть за часами аб­
батства, чтобы они били до начала заутрени. Въ 1370 г. на 
outline нарижскаго дворца были устроены замечательные часы 
Арабомъ Геири-де-Викомъ, который нарочно для того былъ 
вызванъ В'ь Парижъ королемъ и получалъ за свою работу но 
<> су in, день. Эти часы заключали въ себе главный ос- 
lioitauiji настоящих'!, часовъ: двигателемъ въ нихъ была тя­
жесть, регулиторомъ»— качаюпцйся ириборъ и кроме того 
•пт имели особый уравнитель. Впрочемъ весь ириборъ былъ 
,|,о того несовершенъ, что одинъ двигатель вЬсилъ до 500 
фунтовъ.

Только въ XV веке начали употреблять часы при астро- 
чомическихъ наблюдеш'яхъ, и быстрые успехи науки тот- 
часъ ознаменовали новое прим'Ънешеэтого прибора. Датсшй-
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астрономъ Тихо-Праге им!лъ уже in. 1 560 году на своей 
орашенбургскоп обеерваторш часы, которые показывали ми­
нуты и секунды.

IIримt.ненiе маятника къ часамъ. Пажп!йшимъ усовер- 
шенствованюмъ въ устройств!, часовъ было прнм!неше къ
НИМЪ МаЯТНИКа, Которы й СЛУЖИТ!. ДЛЯ урПВНС1ПЯ ДВИЖС1ЙЙ.

Маятпикомъ называется твердый нрутъ оканчивавшейся 
тяжелов'Ьснымъ т!ломъ, им'Ьющимъ форму чечевицы. Если 
повысить этотъ ириборъ за верхнш конецъ прута, и выве­
сти его изъ вертикальнаго иоложешя, то онъ будотъ совер­
шать движешн направо и пал!.во;так‘|Н д в н ж е н ‘|Я называются 

ф. 35. начат ими. Качашя всегда продолжаются равный 
промежуток'!, времени, т.-е. они бываютъ, какъ 
говорится, одновременны, если только они не слиш­
ком!. велики. Нпрочемъ дуга, описываемая че­
чевицею, постепенно уменьшается всл!.дств1е со- 
противлешя воздуха и трети въ т ч к !  ирикр'Ьп- 
лс!Йя маятника (фиг. 35-я).

Открьгпе одновременности качашй маятника 
принадлежитъ беземертпому Галилею. Нъ 1582 
году Галилеи открыл!, въ первый разъ этотъ важ­
ный фактъ, наблюдая однообразный Ko.ieOanin лам­
пады, ирив'Ьшенпой къ своду метрополптаиской 

церкви въ Низ!. По только спустя 40 л!тъ поел! этого на- 
блюде1Йя, Галилею пришла мысль устроить часы па основа- 
niu одновременных!. качашй маятника. Нирочемъ Галилей 
не исполнил!, своего намЬрешя: онъ ограничился однимъ 
теоретическим!. указа|йемъ на возможность воспользоваться 
маятпикомъ, для уравпешя движешн часов,но двигателя. 
Идея его была осуществлена на практик! голландским!, уче- 
нымъХрисианомъГюйгенсомъ, поселившемся во Францш,бла­
годаря покровительству министра Кольбера.

Хриспащ. Гюйгсисъ былъ однимъ изъ иервыхъ r c H ie e i.  

XV II в!ка. Онъ не ограничился ириложешемъ на практик!
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виродолжеши ХУН и X V III вЬковъ. Способы,употребляемые 
итеченш этого времени, требовали много рабочнхъ, такъ какъ 
всЬ работы производились рукам». Накопецъ изобретшие ма­
нишь для выдЬлкн бумаги механическим!» путемъ, сообщи­
ло бумажному производству сильное двпжоше. Месть этого 
изобрЬтешя принадлежит!» французу Лун Роберту, служив­
шему при бумажной фабрике въ ЭесонЬ.

Иъ 1799 году Лун Робертъ изобргЬлъ рядъмехапическихъ 
снарядов!», при помощи которыхъ можно было выделывать 
бумажный лисп, безконечной длины, но определенной шири­
ны. Изобретатель за свои труды былъ награжден'!» француз­
ским!» правительством!» 8,000 франковъ. Но механизмъ Луи 
Роберта для того, чтобы могъ приносить существенную поль­
зу, требовалъ важпыхъ усовершенствован!^ и онъ получилъ 
практическое нриложеше только въ Англш въ 1803 году. 
Дидо Сснъ-Лежс, которому принадлежала эссонская бумажная 
фабрика, куиилъ у Луи Роберта его нривилегно на нриготов- 
ле!ме безконечно длинных!» листов!» бумаги. Не находя во 
Францш пи пособш, ни ноощрешя, необходимаго для усовер- 
шенствовашя этого важнаго изобрЪтен’!я, Леже отправился 
въ Англио, надеясь тамъ найти эти средства. Надежда его не 
обманула; и благодаря настойчивости и огромнымъ кашггаламъ, 
которые были даны въ его распоряжеше разными фабрикан­
тами Лондона, ему удалось окончательно устроить ту удиви­
тельную машину, которая служитъ въ настоящее время для 
выделки бумаги въ виде непрерывного листа. Въ 1814- году 
Дидо Сснъ-Лежс привезъ воФранц'по свою усовершенствован­
ную машину и ввелъ ее на сорельскои бумажной фабрикЬ.

Такимъ образомъ новый способъ выделки бумаги нринад- 
лежитъ по идеи— Францш; но, не встретив!» тамъ довольно 
соч вств1я, онъ былъ неренесенъ въ Англио, где и оконча- 
тель о усовершенствован!». Въ 1827 году «о Францш суще- 
ствов. ю 4 писчебумажных!» фабрики, на которыхъ введены 
были м хпничесше способы производства;въ 1834 г. такихъ
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фабрикъ считалось тамъ до 12, къ настоящее же время чи­
сло ихъ возрасло до 230.

Способы, употребляемые въ настоящее время для прнготов- 
ленiя писчей бумаги. Дли приготовлешя писчей бумаги су- 
ществуютъ два различные способа: механически! и ручной; 
послЪдшй почти повсюду заМ'Ьненъ первымъ. Ручной снособъ

Ручное производство бумаги. Тряпки, поступающая на пи­
счебумажную фабрику, состоятъ изъ кусковъ старыхъ льпя- 
пыхъ или бумажныхъ тканей; ихъ измельчаютъ, смачиваютъ 
и складываютъ въ чаны для euionin. Въ этой органической 
массЬ подъ вл'шшемъ воды и воздуха, чрезъ н-Ькоторое время 
иачинаютъ обнаруживаться явлешя брожешя: все вещества,

Приготовление безкоЯ' чиоп бумаги.

остался для приготовлешя большею частно только высшихъ 
сортовъ бумаги, и служить та к и м ъ  образомъ къ удовлетворе­
нно потребностей неболынаго числа потребителей. Напро- 
тивъ, иоср(“дствомт> манншъ приготовляется безконечное 
количество разпыхъ сортовъ бумаги, употребляемыхъ въ про­
мышленности для письма и печаташя.

иостороншя особому органическому веществу, называемому 
клгьтчаткою *) и составляющему главное ocuoBaiiie бума- 
in, подвергаются бол е̂ или менг1>е совершенному разложение;

*) Клетчаткою называется то вещество, изъ котораго состоятъ стънки 
тЪх’ь пузырьковъ (клЪточекъ) и трубочекъ (сосудовъ), изъ которыхъ со­
стоятъ растем in.
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между-Т'Ьмъ какъ клетчатка, труднее изменяющаяся, но уча- 
ствуетъ въ немъ. Fnienic тряпокъ имФ.отъ, следовательно, 
Ц'Ьлыо очистить клетчатку отъ всЬхъ иостороннихъ веществъ, 
сопровождающихъ ее въ старыхъ и грязиыхъ тряпкахъ.

Брожеше, смотря но роду выделываемой бумаги, качеству 
тряпокъ и температуре, продолжается отъ 10 до 20 дней. 
По уничтожеши вещества иостороннихъ клетчатке, трники 
представляют'/, вонючую массу, которую затЬмъ обращаютъ 
въ тЬсто, годное для приготовлешя бумаги. Для этого тряп­
ки кладутъ въ чаны, наполненные водою, которые назы­
ваются толчсямн Со колотушками. Каждый изъ такихъча- 
новъ снабженъ 3 пли 5 колотушками, обитыми желЬзомъ, по­
мещенными въ рядъ и приводимыми въ движете носред-

ф 29.

Ручное производство бумаги.

ством ь горизонтальнаго вала съ зубьями, которые прниодни- 
маютъ и оиускаютъ попеременно каждую колотушку. По­
следовательные удары колотушекъ заставляютъ тряпки под­
вигаться въ одномъ и томъ же направленш и совершенно
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мысли Галилея относительно применешя маятника,къ изме­
рение времени; онъ сделалъ другое, не менее важное, от- 
крьте, изобревъ стальную пружину, которая силою упруго­
сти, необходимою для развертывашя, заменила тяжесть, слу­
жившую до того времени исюиочительнымъ двигателемъ въ 
часахъ.

Въ 1657 году Христчанъ Гюйгенсъ нослалъ Голландснимъ 
Штатамъ on iicaH ie  часовъ, служащихъ для точнаго измере- 
шя самыхъ малыхъ промежутковъ времени. Эготъ приборъ 
заключалъ въ себе два важпейпня открытая, служанки основа- 
шемъ новейшему искусству приготовлешя часовъ: спираль­
ную пружину, какъ двигатель, и маятникъ,дЬлающш одновре­
менными движешя этого двигателя. Гюйгенсъ тотчасъ понялъ 
всю важность свонхъ огкрыт1й. Вотъ что писалъ онъ въ 1673 
году къ Людовику XIV', посвящая ему свой horologium oscilla- 
torium ('часысъкачательнымъдвижешемъ): «Яне буду терять 
времени, великшмонрахъ, и доказывать всю пользу моегоизо- 
бретешя, потому-что мои автоматы, принятые въ вашихъ но- 
кояхъ, достаточно удивляютъ васъ ежедневною правильностью 
своихъ указаний и теми иоследств1ями; который можно отъ 
нихъ ожидать для успеховъ астрономш и мореплавашя».

ИзобреTeHiе карманныхъ часовъ. Изобретете спиральной 
пружины, заменяющей силою упругости дейс'те тяжести 
двигателя часовъ, дало возможность устроить удобоносимые 
часы,которые впоследствш были уменьшены значительно въ 
своихъ размерахъ и получили назваше карманныхъ. Неиз­
вестно когда и кто устроилъ первые карманные часы. Впро- 
чемъ предаше говорить, что они были изобретены около 1500 
г. въ НюренбергЬ. Первоначальная ихъ форма была овальная, 
отчего долгое время они назывались нюрнбергскими яйца­
ми. Первые карманные часы, хотя и казались совремешш- 
камъ весьма удобными, не могли однако указывать съ точ­
ностью времени, потому-что въ нихъ не было прибора, ко- 
торыйуравниваетъ движете, делая последнее равпомернымъ.

Фигье.
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Карманные часы с т. релегиц'юю изобретены были въ Ан- 
rjiiii въ i 6 7 6 голу. Масовыхъ дЪлъ мастера Варловъ, Кверъи 
Гомпсонъ оспаркваютъ другъ у друга честг, ихъ изобрЬтешя. 
Так'ю часы были подарены Людовику X IV  Карломъ II, коро- 
лсмъ англшскимъ.

Псноваше устройства часовъ, приводи* 
ммхъ въ движете гирею.

Въ XV III в1.кЬ, вообще 
весьма богатомъ разными 
изобрЬтетями, были извест­
ны въ часовомъ искусстве 
имена Сюлли, Ле-Pva, Берту- 
да, Лепота, Гаррисона и Вре- 
гета. Въ это же время на­
чали приготовлять морене 
часы, отличающееся точно- 
CTiio и правильностью.

Опнсанiе башенныхъ, ком­
нат н ы х ъ и карманныхъ ча­
совъ. Новейшее часовое ис­
кусство, сложившееся изъ 
ряда иостепенпыхъ изобре- 
тен!й, описанныхъ нами въ 
краткомъ очеркЬ, лаклю- 
чаетъ въ себЬ устройство 
башенныхъ часовъ, ком- 
натныхъ и карманныхъ, а 
также хронометровъ. то 
есть особыхъ приборовъ, 
которые назначены для 
опреде.тешя дЬлен1й вре­
мени съ самою строгою 
точностью . и представ­

ляют!, механизмъ еще более сложный, нежели обыкновен­
ные часы. Мы ограничимся однимъ описашемъ башенныхъ. 
комнатныхъ и карманныхъ часовъ. Цель наша не заклю­
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чается пи въ полномъ разсмотреши этихъ приборов?,, пи 
къ объяснены движетя всЬхъ ихъ частей; мы постараемся 
голько дать поняле о главнглхъ основатях?», отъ которыхъ 
зависитъ движете стрелокъ на циферблате.

Неподвижные часы. Въ часахъ неподвижныхъ, въ такихь, 
папримеръ, какъ часы на общественных?. здатяхъ, баш- 
ияхъ п т. п.. двигателем?» служить тяжесть А (ф. 361, при­
вешенная на конце снурка, обвернутаго, известное число 
раз?., на поверхности цилиндра В. Цилиндръ этотъ вра­
щается около своей осп. получая движете отъ тяжести, ко­
торая постоянно опускается. Такое вращательное движете 
сообщается двум?» стрЪлкамъ циферблата посредством?» нри- 
уЬлапнаго къ цилиндру зубчатаго колеса, которое, въ свою 
очередь, посредствомъ шестерни и других?» зубчатых?» ко­
лес?», заставляегъ вращаться зубчатое колесо N М, и мая'о- 
чос колесо V. Все зги зубчатыя колеса, приводимыя въ дви- 
;Keiiie однимъ двигателемъ, должны вращаться постоянно, но 
не равномерно, и стрелки, которым?» сообщается движете, 
не могли бы проходить въ равное время равных?» про­
странств?» вследств1е различш въ трены для разных?» ко­
лес?». Главная же причина неравномерности движетя за­
ключалась бы въ ускоренномъ движепы гири, потому-что 
гиря при падены своемъ двигалась бы всё быстрЬе-и-бы- 
' трее. Следовательно, необходимо было найти средство про­
тив?, неравномерности действий, производимыхъ двигателемъ 
1,ля этого изобретен?» особый нриборъ, который правильно 
качается и при каждомъ размахе останавливаетъ на оди- 
Hauic промежутки времени движешн колес?»; чрезъ что эти 
движетя делаются однообразными и нерюдически переме­
жающимися. Нриборъ этотъ называется //сгуляторомг>.

Регуляторъ въ неподвижныхъ часахъ. Въ часахъ неио- 
движныхъ регулятором?» служит?» маятник?». Маятнику 
придаютъ определенную длину, такъ что онъ производить
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качашя каждую секунду и служить такимъ образомъ дли 
указашя на циферблате этихъ промежутковъ времени.

Ириборъ, при посредстве котораго маятникъ останавли- 
ваетъ каждую секунду движежя, производимый тяжестью 
двигателясоставляете то, что называютъ ашапмапомо 
(уравнителемъ). Эшанманъ наиболее употребляемый, назы­
вается якорнымъ. Онъ состоитъ изъ слЬдующихъ частей:

(Ф. 37.) Часть р т ,  имеющая видъ морскагоякоря и при­
крепленная къ маятнику, получаетъ отъ него качателыюе 
движете около горизонтальной осп А. Между двумя око­
нечностями р т  находится зубчатое колесо, приводимое во 
вращеше часовымъ двигателемъ. Зубцы этого колеса заде- 
ваютъ попеременно то одинъ, то другой конецъ якоря, ко­
торые имеютъ такую форму, что въ то время какъ зубецъ 
колеса задерживается одиимъ изъ концовъ якоря, все ко­

лесо остается некоторое время неподвиж- 
нымъ. Движете часовъ такимъ образомъ 
состоитъ изъ суммы весьма краткихъ ускори- 
тельныхъ движешй, прерываемыхъ качашя- 
ми маятника. Потому и стрелки но циферблату 
движутся не постоянно, а съ небольшими 
задержками. Такъ какъ съ каждою задерж­
кою оне проходятъ незначительное про­
странство, то кажется, что они движутся по­
стоянно; но при внимателглюмъ наблюденш 
легко заметить, что ихъ движете совер­
шается только вследств1е правильных!, толч- 
ковъ.

Переносные часы. Только въ неиодвиж- 
ныхъ часахъ двигателемъ служить простой 
отвЬеъ. Двигатель, употребляемый въ нере- 
носпыхъ часахъ,состоит!) изъ пружины,пред­
ставляющей тонкую лентообразную стальную 

пластинку, спирально свернутую, какъ это показано на ф. 38-й.

ф . 3 7 .

Часопон якорь.
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Представимъ себЬ, что внутреннш конецъ пружины, на- 
чодящ1йся въ центрф. спирали, соединенъ съ осыо, которая 
можетъ вращаться около себя, a Butuiiiifl конецъ пружины 
прикр'Ьнленъ неподвижно. Носмотримъ, что произойдетъ за- 
гЬмъ, если станемъ вращать ось при помощи ключа. Она 
нотянетъ за собою внутреннш конецъ пружины, и кольца 
спирали, съуживаясь бол'Ье-и-более, будутъ приближаться 
другъ къ другу, такъ что пружина, какъ обыкновенно гово­
рится въ общежитш, заводится. Если же ось освободится 
отъ ключа, то пружина старается принять свое первона­
чальное положеше, развертывается, т.-с. ея кольца удаляют­
ся другъ отъ друга, и въ то же время, дейсшемъ упру­
гости , она сооб-
щастъ оси, съ ко- 38.

юрою соединена, 
кругоорбазное дви­
жете. При помощи 
такого устройства 
спиральной пружи­
ны, приводятся въ 
движете карман­
ные, а иногда и 
гЬнпые часы. Часовая пружпна.

Но д’Ьйстые этой пружины не равномерно. Сила пружины 
постепенно уменьшается съ момента когда она начинаетъ 
развертываться, и до того времени, когда приходитъ въ 
свое нормальное положеше. Спиральный двигатель также 
не представляетъ, следовательно, равном Ьрнаго д1'.йств'|я, 
необходимаго для той цели, которую должны выполнять ча­
сы. Чтобы исправить такой недостаток!,, часовую пружину 
иомЬщаютъ въ небольшой круглый ящикъ А, называемый 
барабаномг (фиг. 39). На внешней поверхности барабана 
навернута стальная цепочка, которая, совершивъ здесь 
извЬстпое число оборотов!,, переходитъ на улиткообразное
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колесо. Когда пружина совершенно натянута, тогда цепочка 
навернута на улиткообразномв колеся; но но Mtpt> того 
какъ пружина растягивается, она вращаетъ за собою бара- 
банъ, къ которому прикреплена, и въ то же время улитко­
образное колесо при помощи цепочки, и цепочка такимъ-

ф. .!!».

Часовая пружина съ у.шткою.

образомъ сходитъ съ колеса и навертывается на барабань. 
Мы сказали, что сила напряжетя пружины постоянно умень­
шается съ момента, когда она начинает"!, растягиваться до 
тЬхъ норт,. пока не приметь своей первоначальной формы. 
Но сила эта, уменьшаясь съ одной стороны, посредством !, оии- 
сапнаго прибора увеличивается съ другой, такъ что оба дЬй- 
стшя эти другъ друга будут ь уравновешивать, и движете 
самой пружины делается равном Ьрнымъ и постоянным'!». Дей­
ствительно, по M’bpt, того какъ пружина развертывается и 
постепенно теряетъ у нругость, она действуем, всё на ббль- 
име-и-бблыше круги у.шткообразнаго колеса: и сила ей от- 
тою такъ увеличивается, что происходить равновЬЫе. При 
начале развертыиашя, пружина им'Ьетъ такую сил\. что мог­
ла бы увлечь колесо слишкомъ быстро; но зато въ это вре- 
>|ц она дЬйствуетъ на самые Bepxiiie, малые круги улитко­
образна го колеса, чрезъ что сила ея значительно умень­
шает!. < л Ьдователыю, вознаградителыюе дЬйспле прибора 
происходип, оттого, что пружина, но мЬрЬ того какъ рас-
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опивается. действует!» постепенно in. улиткообразномъ 
колесе на конецъ большого колена рычага.

Правильность въ движеши, такимъ образомъ npioOp-b— 
шемая, сообщается всему часовому механизму посред- 
I пшмъ колеса, которое тянетъ за собою улиткообразное ко­
лесо. Кроме особаго рода двигателя и прибора, уравниваю­
щего его движешя. остальное устройство иереносиыхъ ча­
сов!» подобно устройству неподвижпыхъ часовъ.

Карманные часы. Двигателемъ въ карманныхъ часахъ, 
1акже какъ и вообще въ переносным», служитъ стальная 
пружина, изображенная на фиг. 38-й. Движешя пружины 
уравниваются также дЬнсшемъ барабана и улиткообразнаго 
1. плеса.

Но объемъ карманныхъ часовъ не донускаеп, такого 
маятника, какой употребляется въ вышеописанным, часахъ. 
Потому старались нршскать другой механпзмъ, который ,yt>- 
лалъ бы толчки двигателя совершенно одновременными и 
вполне соответствовал!» величине карманным, часовъ. Ре- 
гуляторъ карманныхъ часовъ изобретет» былъ Гюигенсомъ. 
и называется балаисомд со спи/шью.

Прибор!, этотъ, изображенный на Ю-п фигуре, состоитъ 
изъ пеболынаго маховаго ко­
леса. называемаго балансом!,. ♦. 40.

шпорый движется на вертикаль­
ной оси, н двигательной спираль­
ной пружины, подобно той, кото­
рая употребляется въ болыпихъ 
переносных!, часахъ, но гораздо 
"сньшихъ размеров!,. ВнутрешГш конецъ спирали при­
треплет, ы, оси колеса, а внешши к ъ  одному изъ круж- 
ьовь, покрывающих!, карманные часы. Когда, натягивая 
'■лючомъ спиральную пружину, начинают!, вращать баланс!,, 
ю пружина нзменяетъ свою форму; но затем!, вслЬдств'к1 
силы упругости она стремится готчасъ ирипятг, нервона­
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чальное положеше и увлекает?» за собой балансъ. Приве­
денный такимъ-образомъ въ движете балансъ не скоро 
останавливается; получивъ известную скорость, онъ про­
должает!» еще вращаться по тому жо направлена даже по­
ел!» того, какъ спираль приняла спокойное положеше. 
Всл'Ьдсше этого спираль растягивается въ противную сто­
рону и веб бол'Ье-и-бол'Ье сопротивляясь действие баланса, 
наконецъ останавливает!» его; продолжая действовать, она 
приводит!» его въ первоначальное положеше; но балансъ снова 
обгоияетъ пружину вследеше сообщенной ему скорости и 
т. д. Такимъ-образомъ баланс!» двигается взадъ и впередъ 
отъ своего иервоначальнаго ноложешя подобно тому, какъ 
маятпикъ качается въ одну и въ другую сторону отъ вер­
тикальная направлена. Въ карманных!» часахъ балансъ 
регулирует!» и уравнивает!» движете часового двигателя, т. 
(‘. производить то же дЬйств1е, какъ маятникъ въ непо­
движных!» часахъ. При маятнике неподвижных!» часовъ 
одновременность въ движешяхъ зависит!» огъ силы тяже­
сти, а въ карманныхъ часахъ — отъ упругости пружины. 
Какъ въ вышеописанныхъ часахъ, такъ и въ карманныхъ. 
рогуляторъ сообщается съ системою зубчатыхъ колесъ, ко­
торым!» даны таi;ie размеры, что стрелки, приводимый ими 
нъ движете, правильно показывают!» на циферблате часы, 
минуты и секунды. .

Боевой нриборъ. Въ неподвижных!» и иерепоспыхъ ча­
сахъ бой производится носредствомъ пружины, которая при­
водить въ действ’ю небольшой молотокъ. Молотокъ этотъ 
ударяотъ въ известные промежутки времени въ металли­
чески! колоколь пли производить звуки помощи» пружины.

КромЬ описанныхъ выше часовъ существуют!, еще тате, 
которые, кроме часовъ дня и ночи, указывают!» еще боль- 
inie промежутки времени, какъ-то: числа,мЬсяцы пдаже годы, 
а также различные праздники. Часы болЬе сложного устрой­
ства нока.шваюгъ еще фазы луны, положеше различныхъ
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нланетъ, наир. Марса, Юшггора, Венеры, и проч., относитель­
но земли, и друпя астрономii'ieCKifl явлешя. Подобные часы 
(.■■оставляют!» памятники искусства и вполне заслуживаютъ 
ытобщаго внимашя къ себе и уважешя къ художникам!»
Iчъ приготовившим!». Къ числу такихъ часовъ относятся 
мир. стразбургск'|е часы,иотребовав1ше отъ художника огром- 
110 запаса T c p n t n i n  и механических!» позiiauifi. Часы эти 

I (требовали целой жизни Исаака Габреха (1574). Въ по­
виннее время (1838-1842) они были исправлены Швильге, 

ютойнымъ преемником!» Габреха. Часы стразбургскаго 
'■обора, кром'Ь чзмЪрешя времени,заключают!» въ себе целый 
члендарг, со всеми переходными праздниками, движешями 

нланетъ видимыхъ невооруженным!» глазомт», фазами луны, 
движешями луны и солнца. Тутъ же можно видетьOTHOiiieiiic 
ибмкповенпаго времени ко времени звездному, небесную сферу 
'•ъ предвпрешемъ равнодспгшй и проч., и проч.. Часы эти 

фашены различными статуями, движущимися при 6ot> ча- 
пвъ. Особепнаго внимашя въ этихъ часахъ заслуживаютъ 

указашя астрономичесшя.

ГЛАВА M II.

ФАРФОРЪ И ФАЯНСЪ.

Ofmiiii состпнъ глиняныхъ im.ltaifl.— Кирпичи и npmin гланяныя ю д т ,-  
| — Формовальный круп». — Этрусская посуда. — Фаямсъ; нсторнчоскШ 
Ii‘pi:I. его: Фаянсовый нсгЪлш.—Фарфоръ; но.горп-км-niii очеркъ его.—При- 
'пш.нчоя фарфора, Фпрмоппше и отливка iw.vfi.iiii—Наполете глазури и 

of)«mania.— Живопись и позолота на гарфори.

О Г» in i и состав т» г л и н я н ы х ъ  и з д t» л i й. Глиною называет- 
‘■:i соедипешс особаго вещества кремнезема съ другим!» ве-
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ществомъ, называемымъ глинозсмомъ; нослЬдняго нъ глине 
содержится гораздо более, нежели перваго. Горизонтальные 
пласты изъ глины расположены неглубоко отъ поверхно­
сти земли и им'Ьютъ большое в.шше на положеше под- 
земныхъ водъ. Такъ какъ глина не нроиускаетъ сквозь себя 
воду, го въ глубин'Ь земли образуются водоемы, изъ кото- 
|)ыхъ бьетъ вода чрезъ пробуравленный скважины въ такъ 
называемых?» артез1анскихъ колодцахъ.

Глина жнрна наощуиь, и въ смЬси съ водою образует?» 
гЬсто, которое легко принимает?» разный формы. Другое 
отличительное свойство глины состоит?» въ томъ, что если 
подвергнуть ее дЪйствио большого жара, то она теряетъ 
нрежшя свойства, и хотя также не пропускает?» жидкостей, 
но делается твердою какъ камень. На такомъ изменены 
глины нодъ влшшемъ жара основаны всЬ глиняныя про­
изводства.

Приготовлечпе всяких?» глиняныхъ издЬлш, начиная съ 
дорогаго фарфора до самой простои посуды, употребляемой 
въ мастерских?» и на кухне, состоит?» въ гомъ, что глину 
мнутъ съ водою, формуют?» и затемъ издел'ш обжигают?» 
при высокой температуре. Отъ оОжигашя издЬл1я делаются 
крепкими, не нроиускаютъ жидкостей и неподвержены дей­
ствие большей части кислотъ и щелочей. Разница для всЬхъ 
глиняныхъ изде.ш, имеющих?» столь разнообразное нриме- 
nenie въ искусствахъ и общежитии, заключается только въ 
степени чистоты употребляемой глины. Мы начнем?» наше 
разсмотрЬше глиняныхъ издЬлш съ самыхъ простых?» 
видов?».

Кирпичи и р у г i я простыя глиняныя и з д е л i я. Первы­
ми изде.ш!ми, которыя умелъ приготовлять человек?» из?» 
обожженой глины, были кирпичи, употребляемые въпострой- 
кахъ.

Дли кирпичей берут?» самую грубую глину, въ томъ видЬ, 
как?» они встречается почти повсеместно. Глину мнутъ съ
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подою. обращают?. носредствомъ формъ въ кирпичи и за— 
г1,мъ полученные кирпичи обжигают?» въ иечахъ. Иногда 
довольствуются одною сушкою на солнцЬ; но чрезъ это 
кирпичи получаются не довольно крепкими. Обожженные 
кирпичи им'Ьютъ красный цв'Ьтъ, зависящгё отъ заключаю­
щегося въ нихъ окисла желЬза, т.-е. соединешя желЪза съ 
кислородомъ. Формоваше кирпичей производится или рука­
ми. или при помощи прямоугольных!» рамъ, обсыпаемыхъ 
пескомъ. Для обжигашя кирпичи складываются въ кучи, 
въ которыхъ оставляются отверзтчя для сожигашя топлива. 
ПерЬдко впрочемъ съ этою ц1ш>ю устроиваются особыя 
лечи.

Простая глиняная посуда, какъ то: цветочные горшки, 
формы для еахарныхъ головъ и т. п., приготовляются изъ 
неочищенной глины, которую предварительно оставляют!, 
ппродолжоши н'Ьсколькихъ Л'Ьтъ лежать, отчего она делает­
ся пластичнее, т.-е. лучше нринимаетъ разныя формы. Для 
яриготовлсн'ш такой посуды унотрсбляютъ уже такъ назы­
ваемый формовальный круги.

Устройство Ф о р я о в а л ь н а г о  круга. Формовальный кругъ 
•ч-ть одна изъ самыхъ древнихъ машинъ, унотребляемыхъ 
'н ловЬкомъ въ промышленности. Онъ состоит?» изъ больша- 
1 о деревяннаго круга, нрнводимаго въ движете ногою ра­
ботника, и загЬмъ изъ менынаго круга, на который кладет­
ся глина и который укр’Ьиленъ на одной вертикальной оси 
1 "I. нпжнимъ болынимъ кругом?». Сидя на скамейкЬ, работ­
никъ кладегъ на менышй кругъ кусокъ мягкаго и смочен- 
наго водою глинянаго тЬста, и приведя ногою во вращеше 
ьругъ, при помощи рукъ придаетъ глинЬ требуемую форму. 
Не льзя не удивляться иногда быстротЬ, ст. какою искусный 
работникъ придаетъ тЬсту разнообразпЪйнмя формы: иодь 
«то руками, какъ-будто какимъ-то волшебствомъ, мигомъ 
образуются, формуются и являются сами собою чашки, 
гарелки и т. п.
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1; 41.

Формовальный круп..

Этрусская посуда. Посуда, приготовлявшийся in. древней 
Камнаши и неправильно называемая этрусскою, равно какъ 
древняя греческая посуда, принадлежат!, къ роду пГ.жныхъ. 
гладкихъ глиняныхъ изд'Ьлш, которыхъ' не приготовляют!, 
уже въ настоящее время. Этруссшя вазы составляют!, са­
мые замечательные образцы глиняныхъ изд'Ьлш древпихъ; in. 
настоящее время не могутъ уже производить такихъ изящ- 
пыхъ произведены, соединяющих!, въ себЬ столько просто­
ты и вкуса. Глина, изъ которой сдЬлаиа эта посуда, нЬжна. 
однообразна, покрыта тонкимъ, блестящим!, и прочным!, 
слоемъ стекловидной глазури красного или чернаго цв1,та.

Фаянсъ. Ист оряческ ill очеркъ. Нриготовлеше фаянса покры- 
таго глазурыо было известно гораздо pant,е Персамъ и Ара­
витянам!,, нежели европейцам!,. Вообще полагаюгь. что Ара­
витяне принесли на lia.ieapcKic ост])ова, а также въ Италио,
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искусство покрывать посуду непрозрачною глазурыо, заклю­
чающею вт» себе олово. «Это случилось, говорить Бронт,- 
лръ, около 1415 г., когда Лука делла Po66in, флорент1Йск1й 
I кульпторъ, приготовлялъ фигуры и барельефы изъ обож- 
кенной глины и намазывалъ 
ихъ оловянною глазурыо.» Фа- 
;шсъ называли въ Нталш Majo­
lica. назваше происходящее отъ , 
острова Майорки. Производство 
машлики сосредоточилось сна­
чала въ Кастель-Дуранте и во 
Флоренцш, подъ руководством!» 
братьев?, Фонтана Урбинъ. За- 
г'Ьмъ заводы возникли во всех?» 
итальянских?» городах?» и между 
прочим?» въ Фаэнце, отъ кото­
раго фаянсъ получил?», как?» увЪ- 
ряютъ, свое настоящее назва­
ние. Впрочемъ историк?» Лизере 
утверждает?», что это назваше 
скорее происходить отъ Faience, 
маленькаго городка въ,Провансе, 
известнаго въ свое время по 
линянымъ произведешямъ.

Птал'шнсюя фаянсовыя фаб­
рики приготовляли самыя рос­
кошным л1»ПНЫЯ 113ДЪЛ1Я, покры- 
15;н‘мыя великолепною живопи- 
■1,10. Но съ 1560 года про­
мышленность эта стала падать: 
искусство обратилось въ ремес­
ло. работники заменили художников?,. Такимъ-образомъ се- 
кретъ фаянсовых?, издели1 перенесецъ былъ вскоре во Фран- 
Hiio, и внуку Луки делла Роб(йя поручено было в?,1530 году

Этрусская паза.
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украсить стены замка въ Булоньскомъ лЬсу фаянсовыми 
орнаментами.

Искусство составлять глазури различныхъ цвЬтовъ и 
покрывать ими фаянсъ принадлежитъ Бернару Иалиеси, че­
ловеку въ высшей степени замечательному, родившемуся 
около 1500 года. Въ молодости Бернаръ Иалиссн занимал­
ся рисовашемъ и межевашемъ; но главнымъ образомъ онъ, 
ио собственному его выражение, былъ глитшымо рабошпи- 
КОМи. Ш сстнадцатилетняго труда стоили ему тё велико- 
лЬиныя фаянсовыя изд'Ьлш, которыя и до снхъ поръ весь­
ма дорого цЬнятся за ихъ блестящую глазурь и совершен­
ство живописи, изображающей разныхъ гадовъ, рыбъ, рако- 
вннъ и т. и.

Бернаръ Палисси нредставилъ ncropiio свопхъ открытий 
въ сочинеши: «Трактагъ о свойствахъ воды и фонтановъ. 
металловъ, глины, глазури и т. п.», сочинеши исполненном'!, 
самыхъ любоиытныхъ разсказовъ. Читая эту книгу,поминут­
но присутствуешь при ностояниыхъ усн.шхъ человека съ 
твердою волею н мыслью побороть зависть, ме.шя страсти 
противников!., наконецъ свое собственное отчаяше и стра- 
дашя. Иногда онъ надаетъ подъ ударами судьбы; но тот— 
часъ возстаетъ и говорить себЬ: «I) чемъ ты печалишься, 
ты ведь нашелъ то, чего искалъ? Продолжай работать, и ты 
пристыдишь своихъ завистников!»!» Внродолжеши всей кни­
ги онъ онисываетъ свои несчастья такъ доброду шно, просто­
сердечно, а вместе съ т'Ьмъ такъ чувствительно что чита­
тель невольно илачетъ и см'Ьется.

Вотъ собственный слова Палисси:
•Все эти неудачи, говорить онъ, представляли столько 

затруднений и наводили на душу такое отчаяше, что нер'Ьдко 
я стоялъ уже на крою могилы. Страдая внродолжеши 
десяти лЬтъ надъ своими изысканными, я до того исху­
дал ъ, что. казалось, всЬ мускулы исчезли съ моего тела: 
при ход!,б], подвязки съ кол'Ьнъ постоянно сиадывали къ
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няткамъ—  Я сдЬлался предмехомъ всеобщих!. насмЪшекъ 
и презр’Ьшя___Однако надежда когда-либо достигнуть пред­
положенной цЬли постоянно поддерживала меня: нерЬдко я 
долженъ былъ улыбаться при разговор'Ь съ носЬщавшими 
меня лицами, тогда какъ душа моя была полна иечалыо.... 
Средства мои но временамъ (иногда виродолжеши ц'Ьлыхъ 
годовъ) до того истощались, что мнЬ нечЪмъ было топить 
печей и я долженъ былъ испытывать net невзгоды отъ вЬ- 
тра и холода, не получая ни откуда ни помощи, ни утЬше- 
iiiji, если только не принимать въ счетъ съ одной стороны 
крика совъ, а съ другой завывашя собакъ—  Случалось, 
иромокнувъ до костей отъ дождя, я бросалъ свою печь и 
отправлялся въ полночь или на разсв!угЬ домой, измученней, 
и, какъ пьяный, пошатываясь изъ стороны въ сторону, 
удрученный глубокою печалью!..»

Несчастную свою жизнь, полную лишенш и преслЬдованш, 
Налисси кончиль въ 1589 году въ темницЬ, куда онъ былъ 
посаженъ за исиов'Ьдаше реформатской релипи.

Приготовлен!е издЪлiй изъ Ф а я н с а .  Фаянсовый изд1шя, 
подобно всЪмъ глинянымъ, дЪлаются изъ предварительно 
приготовленнаго глинянаГо гЬста и за гЬмъ обжигаются въ 
иечахъ. Глина, для этого употребляемая, по обжиганш ино­
гда остается б'Ьлаго цв'Ьта, а иногда окрашивается въ кра­
сноватый или бурый цв’Ьтъ, чтозависитъ отъ ирим'Ьсей, вхо- 
дящихъ въ нее въ различной степени. Bbiciuie сорты фа­
янса (англшекш фаянсъ) *) делаются изъ глины, остающей­
ся по обжиганш б'Ьлаго цв'Ьта; напротивъ того нростыя 
фаянсовый издкш нринимаютъ послЪ обжигашя различные 
Цв'Ьта.

Всякое фаянсовое изд'Ьл'н} должно быть покрыто гла­
зурью, которая д'Ьлаетъ его гладким'i. и блестящимъ. Если

*) А т  и й сы й  Ф аянсъ ннча.гь п ользоваться особ(‘ниои) изнЪ стнпстно съ  
i  7 1>0—1 7 7 0  г., когда Вэджвудъ ввелъ различим я у со в ер ш е н гтк о ва ш я  въ  
и р ш о т о в л е ш е  Фаянсовой посуды .
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глина не изменяется отъ обжпгашя, как т. наир, къ анпйй- 
скомъ фаянсе, отличающемся белизною, непрозрачностью и 
нежностью, то глазурь употребляется прозрачная, н полу­
чается черезъ cMtiiieiiie песка съ окисломъ свинца. Чрезъ 
такую глазурь обыкновенно видна самая глина. Если же фа­
янсъ краспёетъ после обжигашя, то его покрываютъ сло- 
омъ непрозрачной глазури, чтобы такимъ-образомъ не былъ 
вид'Ьпъ цвт.тъ глины. Носледшй видъ глазури приготовляет­
ся изъ песка съ окислами олова и свинца.

Чтобы навести на изд1ше глазурь, вещества, составляю­
тся ее, измельчаются въ мел Kin порошокъ и распускаются 
въ воде. Затемъ при посгоянномъ мешпн’ш, издЬлю, уже 
предварительно несколько обожженное и прюбревшее свой­
ство всасывать жидкости, погружаютъ въ растворъ. Изде- 
,iie поглощаетъ воду, а на поверхности его остается тонкш 
слой глазури. Затемъ вещь вносятъ въ печь; вода испа­
ряется, глазурь расплавляется и составляет!» прозрачную 
или непрозрачную оболочку.

Фарфоръ. И с т о р и ч е с к i il очеркъ. Самый высоки! сортъ гли- 
чяныхъ издели”! составляют!» фарфоровый издел1я, приго­
товляемый изъ совершенно чистой глины, известной подъ 
нмеиемъ каолина.

Фарфоръ былъ известепъ съ незапамятныхъ временъ въ 
Китае и Яноши, где существуют!» больнпя залежи каолина. 
1>ъ Европу эти новыя глиняпыя произвед<*пi>i были приве­
зены только въ начале XV II столетия путешественниками, 
возвращавшимися съ Востока. Въ различных!» частяхъ 
Европы тотчасъ начали стараться подражать привозным!» 
гончарпымъ издг]’.лiямъ, отличавшимся чистотою отделки, 
красотою, прозрачностью и белизною. Правительства жерт­
вовали большими суммами, чтобы поощрить изобретете фар­
форовом посуды.

Пакшн'цъ въ CaKconin въ 1707 году, после долгих!»изъ- 
nciianin, делаемыхъ на счетъ саксонскаго курфирста, пай-



Ф а р ф о р ъ  и Фаянсъ. 89

деиъ бгллъ способъ приготовлять китайшй фарфоръ алхи- 
микомъ Беттигеромъ. Открьте это могло быть применено 
къ дЪлу только благодаря залежамъ каолина, найденнымъ 
Г»лизъ Дое. ЗагЬмъ въ 1707 году основанъ былъ въ Дрез­
ден!}, при содЪйствн! курфирста, первый въ Европе фарфо­
ровый заводъ.

licTopia открыт!я каолина въ Саксонш и ociioBanie перва- 
го завода представляют!» весьма много интересного; поэтому 
мы скажемъ объ этомъ д1»лЬ несколько подробнее.

Выше уже было сказано, что когда Европа ознакомилась 
съ фарфоровыми изделiflM и Китая и Японш, то во многихъ 
европейскихъ государствахъ стали изъискнватъ средсхва 
заменить дорогой привозный фарфоръ своимъ, который не 
уступалъ бы въ качестве привозному, но обходился бы де­
шевле . Курфирстъ саксонскш поручилъ это дЬло графу 
•ренфридекому Вальтеру Чирнгаузу. Въ это время, по нри- 
казанио курфирста, въ крепости Кенигштейпе находился ал- 
химикъ Веттигеръ подъ особенным-!» падзоромъ графа Чирн- 
гауза. Веттигеръ долженъ былъ заниматься въ крепости 
опытами дли изобретешя способа приготовлять золото. Бу­
дучи свидегелемъ изъискагпй Чирнгауза относительно приго- 
говлен!я фарфора, Веттигеръ также принялъ участ1е въ 
>;омъ деле. Обшпрныя с;зед'!',тпя, какъ въ химш, гакъ и въ 
мннералопи, привели Боттигера къ весьма замЬчательнымъ 
результатами Тогда графъ Чирнгаузъ поручилъ Беттигеру 
исключительно заняться приготовлешемъ фарфора, оставивъ 
въ стороне фантастическую задачу курфирста — изобрести 
сиособъ приготовлешя золота. Въ 1704- году Беттигеру уда- 
•1осъ получить несчанистоглинистую красную массу, которая 
сличалась отъ фарфора только лишь неирозрачностпо.

'■-)готъ первый успЬхъ, первый шагъ къ замененйо китай- 
<‘иаго фарфора туземнымъ, вполне удовлетворилъ курфирста 
<‘аксопскаго и чтобы более способствовать успЬхамъ къ 
решение задачъ (приготовление фарфора и золота), при'са-
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зано было перевести Беттигера изъ Кеши штейна въ Дрез— 
день или, лучше сказать, въ окрестность этого города. 
22 сентября 1707 года въ распоряжение Беттигера данъ 
былъ домъ, снабженный лаборатор1ею, на Юнгферъ-басте!;. 
Теперь вс'Ь crapania Беттигера и Чнрпгауза были направ­
лены къ тому, чтобы найти способъ приготовлять фарфоръ 
б'Ьлаго цвЬта. И теперь, какъ и прежде, Беттигеръ находил­
ся подъ строгимъ надзоромъ графа Чирнгауза. Иногда алхи­
мику нашему позволялось отлучаться въ Дрезденъ и всегда 
въ этихъ по’Ьздкахъ Беттигера былъ неразлучнымъ спутни- 
комъ Чирнгаузъ.

Можетъ-быть чнтателямъ нашимъ покажутся невероят­
ными вышенриведенныя подробности относительно положена 
Беттигера; въ такомъ случаЪ мы должны сказать, что во всей 
Европе опыты надъ изобрЬтешемъ фар<)>ора были окружены 
такою же таинственности и недоспиностио для посторон­
них!» людей. Первый саксонски! фарфоровый заводъ, иомЬ- 
щавшшся въ замк'Ь Альберта, нредставлялъ настоящую кре­
пость, окруженную рвомъ и защищенную подъемными мо­
стами; ни одинъ иностранецъ не им'Ьлъ нрава на посЬщеше 
этого завода. За открытие тайны относительно нриготовле- 
1пя фарфора, виновный судился какъ за государственное 
ирестунлеше и присуждался на пожизненное зак.ночеше въ 
КенигштемнгЬ. Для наиоминашя рабочимъ объ этом!., каж­
дый м'Ьсяцъ надъ дверьми мастерскихъ выставлялась надпись: 
тайка до гробик Такимъ образомъ двЬ причины застав­

ляли курфирста саксонскаго тщательно сл'Ьдить за Беттиге- 
ромъ, которому поручены были изслЬдовашя надъ фар— 
форомъ и философским!» камнемъ.

Графъ Чирнгаузъ умеръ въ 170К году; но coobiTie это 
не имгЬло вл1ятя на заняпя Беттигера, который въ сл!»- 
дующемъ году уже ириготовлялъ бЪлый фарфоръ изъ каоли­
на, найден наго имъ въ Ауэ, около Шнееберга. Несмотря на 
всю тягость своего положешя, химикъ нашъ неослабно про-
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10лжалъ опыты, весьма трудные и долговременные. Въэтомъ 
, л\ чаЬ ему много помогала врожденная веселость характе­
ра. Онъ нроводилъ цЪлыя ночи безъ сна около печей, въ 
которыхъ иногда (при обжиганш фарфора) опыты рились 
по три, но четыре дня безостановочно. Въ этихъ случаяхъ 
Г.еттигеръ не зналъ отдыха и своими остротами и шутками 
\ мЪлъ возбуждать бодрость въ рабочихъ.

Фабрикация фарфора болЬе принесла пользы Саксонш, 
нежели предполагавшаяся фантастическая фабрика для нри- 
1оювлешя золота. Ободренный усиЬхомъ своего открытая и 
н агражденный за это открьше, Веттигеръ решился признать­
ся курфирсту, что ему вовсе не извЬстень секреть приго- 
говлешя философскаго камня и что онъ намЪренъ теперь 
заняться, при помощи Лоскариса, раскращнвашемъ фарфора, 
на что курфирстъ далъ Беттигеру свое cor.iacie. Фарфоровая 
фабрикащя доставила ташя выгоды государству, который 
превзошли самый’ ожидашя. Первый фарфоровый заводъ 
иснованъ былъ, при жизни Чирнгауза, въ Дрезден!, въ 1706 
году. гд'Ь приготовлялся красный фарфоръ. Второй заводъ 
ужебЪлаго фарфора былъоснованъ въ 17 10 году въ замке 
Альберта, въ Мейссен'Ь, пос.гЬ того какъ Беттигеру посча­
стливилось открыть ауэнскш каолинъ. Веттигеръ былъ на- 
| ражденъ различными почестями и между нрочимъ нолучилъ 
нгтулъ барона и назначенъ былъ директоромъ дрезденскаго 
'i>;i рфороваго завода.

Вскоре и во Францш усилш подражать китайскому и яион-
1 кому фарфору увенчались усиЬхомъ. Съ 1727 года тамъ 
начали приготовлять глиняныя издЬл’ш бЪлаго цвета, нро- 
• рачныя, прочный и съ глянцемъ, получишшя назвашя нгьж- 
><иго фарфора или старого Сдвра. Но производство это 
' Сходилось очень дорого, сопряжено съ большими затрудне­
ниями, и потому тотчасъ было оставлено, когда въ окрестно- 
< тяхъ Лиможа открыли настоящую фарфоровую глину. Зна­
менитый сэи рек ill заводъ былъоснованъ въ 1 756 году, и въ
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с.гЬдующемъ году императрица Мар1я-Тсрез'|я получила въ 
иодарокъ отъ Людовика XV* сервизъ, приготовленный на 
помъ заводе.

Съ этихъ иоръ фарфоровые заводы были основаны въ 
рлзиыхъ частяхъ Европы. Первый pyccnifi фарфоровый за- 
нодъ былъ устроенъ въ Петербурге въ 17 56 году.

IIpiir0T0B.ieHie фарфора, Формован1е и отливанiе фярфоро— 
нихъ нзд^лiH. На сэврской фабрике массу для фарфора со- 
ставляютъ изъ каолина, находимаго близъ Лиможа, смеши­
вая его съ небольшимъ количсствомъ песка и мела.

Эти вещества накаливаютъ д6-красна,бросаютъ въ холод­
ную воду, измельчаютъ между жерновами и нромываютъ 
для отделешя большихъ кусковъ. Затемъ, смешавъ ихъ въ 
одну массу и смочивъ несколько водою, получаютъ доволь­
но густое тесто, которое работники мнутъ голыми ногами. 
Готовую массу складываютъ на несколько лЬтъ въ сырые 
погреба, гдЬ она гшетъ, т.-е. небольшое количество содер­
жащихся въ ней органическихъ веществъ окончательно раз­
рушается. Прежде чЬмъ начать делать изде.ня, массу мнутъ 
руками и обращаютъ въ шары, которые броеаютъ съ силою 
на столъ, чтобы выгнать изъ глины образовавииеся при 
гшеши газы.

Для приготовлешя фарфоровыхъ изде.нп употребляется 
формовальный кругъ; но после него изде.ч'к! еще не совер­
шенно кончено. Его оставляютъ на круге несколько высох­
нуть, и затемъ работникъ снова приводил, кругъ въ враще- 
ine н острымъ инструментомъ производит ь обтачиваше вещи.

Не все однако фарфоровый издел1я приготовляются опи- 
саннымъ снособомъ; иногда употреблять для этого особыя 
нустыя формы, въ который вкладывается фарфоровая мас- 
(,а. Формы делаются изъ гипса. Для круглыхъ нредметовъ, 
какъ то: ручекъ, колоннъ н т. п., формы состоятъ изъ двухъ 
ргшныхъ частей, точно прилаженныхъ одна къ другой. Въ 
каждой изъ этихъ частей формуютъ только половину изде-
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Jlifl, которая прикладывается зат'Ьмъ еще въ сыромъ виде кт 
другой ПОЛОВИН'Ь.

Наконецъ фарфоровый трубки, реторты, также носки для 
чайниковъ приготовляются не формовашемъ, а отливашсмъ 
Фарфоровую массу распускаюгъ въ водЬ и вливаютъ въ пустую 
гипсовую форму, которая всачиваетъ воду, между гЬмъ как! 
слой фарфора осаждается на внутренней поверхности формы 
Жидкость, оставшуюся въ форме, выливаютъ и снова напол­
няют!» форму, причемъ образуется новый слой. Такимъ-обра- 
зомъ нродолжаютъ до гЬхъ поръ, пока не получится слой 
достаточной толщины.

Фарфоровыя изд'Ьл1Я, приготовленный по одному изъ опи­
санных!» способовъ, сушатся и загЬмъ подвергаются перво­
му обжигашю, для чего они помещаются въ Bepxnirt ярусъ 
обжигательной печи. Чрезъ это они делаются довольно твер­
дыми, но не могутъ еще идти въ употреблеше, потому-что 
въ состоянш еще всасывать жидкости.

Наведшие глазури. После нерваго обжигашя, на фарфо­
ровую вещь паводятъ глазурь, которая лишаетъ ее свойства 
поглощать жидкости и придаетъ лоскъ и блескъ. Для глазу­
ри унотребляютъ полевой пшатъ, минералъ похожи! по сво­
ему составу на глину и въ большом!» количестве входящш 
въ составъ гранита. Такая глазурь плавится при низшей 
температуре, нежели самый фарфоръ. Ее рпзмельчаютъ въ 
мелкш порошокъ и разводятъ водою. ИздЬл1е погружается 
въ растворъ, причемъ вода всасывается фарфором!», и изде- 
.iie покрывается слоемъ глазури. Если наводятъ глазурь на 
фарфоровыя издЬл1я, уже совершенно обожженныя и, сле­
довательно, неирнпускающ1я жидкости, то для этого ихъ по- 
крываютъ глазурыо при помощи кисти или обливанья.

Обжигале. Обжигаше фарфора производится въ трехъ- 
яруспыхъ нечахъ. Верхшй ярусъ служить, какъ мы уже 
сказали, для нерваго обжигашя, остальные два— для окон- 
чательныхъ обжигашй. Каждый изъ ярусовъ нагревается
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четырьмя очагами, прилаженными къ иечи сбоку; пламя 
иходитъ въ печь чрезъ боковыя отверзая, которыя служатъ 
гакимъ образомъ вместо дымовыхъ трубъ. Фарфоровый ве­
щи, назначенный для обжш ашя, не ставятся прямо въ печь,

ф. 44.

/./:/,Л7/У/- «ГА*, s
Продольный разрт.зъ печи для обжнг.ипя фарфора.

а предварительно помещаются въ капсели, которыхъ фор­
ма подобна форме самой вещи. Такъ-какъ капсели должны
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выдерживать самый сильный жаръ, то он'Ь д'Ьлаются изъ 
еще менЪе плавкой массы, тЬмъ самыя фарфоровыя изд’Ь- 
лifl. Когда печь наполнена такими капселями, заключающи­
ми въ себе фарфоровыя изд4л1я, дверцы печи закладывают­
ся огнепостоянными кирпичами и на очагахъ разводятъ огонь. 
Обжигавie продолжается около 36 часовъ.

Живопись и позолота ва Ф а р Ф о р !  Чтобы фарфоръ покрыть 
живописью или позолотою, на вещь, уже совершенно готовую, 
наводятъ въ порошка золото или KaKin-нибудь друпя раз­
ноцветный минеральныя вещества, служащая для составлешя 
рисунка. Эти минеральный вещества смешиваются съ плав- 
пемд, обыкновенно состоящимъ изъ буры. Росписанныя ве­
щи вносятся въ печь; отъ действия жара бура расплавляет­
ся и заставляетъ минеральныя разноцветный вещества укре­
питься на глазури. Tania краски бываютъ очень прочны, 
если только out были наведены съ должнымъ тщашемъ.

ГЛАВА IX.

СТЕКЛА И ЗЕРКАЛА.
Нсторпческш очеркъ.— Составъ стеколъ.— Приготовлете чистаго и бутылоч- 

наго стекла.— Хрусталь.— Зеркал».

Исторически очеркъ. Въ священ, nncaniii Евреевъ, остеклЬ 
говорится въ двухъ мЪстахъ: въ книге Ьва и въ книге 
Нритчъ. Египтяне съ самой глубокой древности умели приго­
товлять белыя и цвЬтныя стекла, шлифовать ихъ и покры- 
вать позолотою, какъ это видно изъ украшешй, найденныхъ 
на н'Ьсколькихъ му.\пяхъ въ катакомбахъ Оивъ и Мемфиса. 
Около 3 7 0 г. до Р .Х .,0 еофрастъуиомипаетъофипн1ййскихъ 
стекляиныхъ заводахъ, расположенныхъ при устье р. Белу-
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, а. Римлннамъ стекло сделалось извЬстнымъ болЬе тЬмъ за 
Iва века до P. X. Нлишй, во время котораго стеклянные за­
воды начали основывать уже въ Галлш и Ilciianin, оставилъ 
цамъ любопытный подробности о тогдашнихъ способахъ изго- 
Iкиле1пя стекла. При АлександрЬ Севере, т.-е. 210 л. по 
Г. Х.,классъ стекольщиковъ былъ такъ многочислен!, въ 
Рим!», что они были поселены въ особомъ квартале. Все зги 
сведены относительно знакомства древнихъ со стекло.чъ 
подтверждаются еще нахождешями въ Египте, Нталш, Гер- 
чаши, Францш разныхъ стеклянныхъ сосудовъ, отрывае­
ма \ь въ древнихъ гробницахъ.

Въ Европе въ новыя времена первые стеклянные заво- 
ды были основаны въ Венецш нодъ руководством!. Арави- 
гянъ, которые успели, следовательно, сохранить искусство 
гп;лодел1я, переданное имъ древними народами. Въ X I I I  вЬ- 
|>Ь Венефанцы открыли снособъ наводить на стекла ртуть, 
r.-е. приготовлять зеркала, и распространили но всей Евро­
пе та!Йя стекла, нолучпвипя назваше осшщапскпхъ. Древ— 
нимъ не было известно нокрыпе стеколъ ртутыо; зеркалами 
служили у нихъ хорошо отполированные листы серебра или 
другаго какого нибудь металла, неокисляющагося па возду- 
\ h и сильно отражающего лучи света. Искусство тесать.шли­
фовать стекло и приготовлять изъ него разные предметы для 
ч;ранюшй, было, какъ говорятъ, открыто нЪмецкимъ мас- 
кфомъ Гаспаромъ Леманомъ, котораго германсшй имне- 
раторъ Родольфъ II, умерши! въ 1612 г., назиачилъ при 
своемъ дворе рёзчикомъ на стеклЬ. Впрочемъ, искусство йо­
тировать стекла и делать на нихъ узоры, нельзя сказать, что­
бы совершенно было неизвестно древнимъ, ибо Плишй го­
ворить о какихъ-го кругахъ, которые употреблялись въ его 
кремя для гравировашя на стекле.

С о с т а в ъ стеколъ. Если насыпать въ тигель кремневой ки­
слоты (обыкновенный несокъ) и,окиси (соединеше ct кис- 
лородомъ) какого нибудь щелочнаго пли землистого металла,

Фигье. 5
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какъ-то: поташа (углекислая окись металла калш), соды (уг­
лекислая окись металла натр1я), извести (опись металла каль- 
qifi), глинозема (окись металла глншя или алюмишя), магне- 
зш (окись металла мапйя)! накаливать тигель до-красна,то 
кремневая кислота соединится съ металлическою окисью и об­
разует!, или кремнекислое кали, или кремнекислый натръ,или 
кремнекислую известь, или кремнекислый глиноземъ и т. и. 
Эгн продукты, происходящее отъ соедннешя кремневой кисло­
ты съ кали, натромъ >), известью, глипоземомъ, взятые отдель­
но или смешанные вместе, составляют!» то вещество, кото­
рое мы называемъ сшеилома.

Стекло бываетъ безцв/ыпног, изъ котораго большею частно 
делаютъ посуду, оконныя стекла, зеркала, и бутылочное, слу­
жащее для пзготовлешя бутылокъ и вообще грубыхъ изде- 
лiй. Хрусталема называется стекло, отличающееся совершен­
ною прозрачностью и сильиымъ блескомъ.

I! риго товл е н i е б е з ц в е т н а г о стекла. Обыкновенное без­
детное стекло, которое употребляется для прпготовлешя по­
суды, оконньш» стеколъ и зеркалъ, состоитъ изъ соедине-

ф . 45.

Стекловария.

1Йя кремневой кислоты съ известью и кали или натромъ. Въ 
составь самыхъ лучишхъ богсмскихъ стеколъ входитъ обы-

’) Окись i;;uiH шшчо называется кали, а окись натрш— напцюмъ.
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мтвенно кали. Ночь, служащая дли приготовлешя стекла, со­
стоит!. изъ средней части, пли очага, и днуx i. боковых!, нро-

шнствт», въ которых!, предварительно накаливаются ве­
щества, входящ’ш нт, составъ стекла, Заг1>мъ эти вещества 
насыпаются въ тигли, которые ставятся въ среднюю часть 
печи, расплавляются тамъ и образуютъ стекло. Отъ дг1;TicTBiH 
;к:ipa стекло НОЛуЧаСТСЯ ВЪ ЖИДКОМ!. СОСТОЯ lli II; чтобы ирп-
I отвить изъ него пзд1..ш, поступают!, следующим!, образом!.: 

Главное орудю работника-стекольщика заключается въ же­
лезной пустой трубкЬ, прпкрГ.нленнон къ деревянной руко- 
мгк'Ь. Чтобы показать, какъ об­
ходится работник!, съ этимъ ин­
струментом!., мы ошнпемъ для 
примера изготовле1пе плоскиxi. 
стеколъ. Работникъ, погрузив-ь 
сначала трубку въ расплавленную 
стеклянную массу, содержащуюся 
въ тиглЬ, дуетъ въ трубку, при­
даетъ ей качателыюе и враща-

ф. '(7.

тельное движете и мало-но-малу выдуваетъ изъ стекла ци- 
линдръ. ЗатЬмь особыми ножницами онъ отрЬзаетъ верх-
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Hiil конецъ стекляннаго цилиндра, размягчит, его пред­
варительно на опгЬ. Чтобы отдЬлип. цилиндръ отъ трубки, 

ф. 48. 0|1ъ опускаетъ каплю воды на ту
часть стекла, которая соединена съ 
нею. и нроводитъ по тому же мЬ- 
сту раскаленнымъ жслЬзомъ, и ци- 
лиидръ отделяется ровно и скоро.

ф . 40.

Наконец!, онъ разрЬзмваеп. цилиндръ вдоль такимъ же 
точно образомъ и относить его въ особую печь для ри.тер-

ф . 50 . ф. 51.

тывапт. Когда стекло достаточно размягчилось въ этой пе­
чи, тогда работннкъ развертываетъ его желЬзнымъ нрутомъ



С те кл а  и зеркала. 101

и при помощи деревяппаго бруска, пасаженпаго на стержень, 
совершенно выглаживаетъ. ДалЪе снова вставляютъ стекло 
въ печь, гд'Ь оно медленно охлаждается.

II ji нготовл ен i е б у т ы л о ч н а г о стекла. Для бутылочного стек­
ла употребляютъ обыкновенно матер'тли педоропе: желтый 
иесокъ, содержании охру, т.-е. окиселъ жел'Ьза, который 
\величиваетъ плавкость стекла; шад- 
рикъ или неочищенную древесную 
золу, заключающую въ себЪ ноташъ, 
и некоторое количество битаго стек­
ла. иазываемаго ббемъ. Печи для Оу- 
гылочнаго стекла пмЪютъ обыкно­
венно шесть больших!» тиглей, въ ко­
торыхъ см'Ьсь накаливается виродол- 
жешн 7 или 8 часовъ. Для приготов­
ления бутылки, иомощникъ работника 
ногружаетъ нисколько разъ трубку въ 
расплавленное стекло, в])ащая ее по­
ел!» всякого разавъ рукахъ,и забира- 
ет’ь столько стекла, сколько нужно на 
одну бутылку. Работник'/» берстъ тогда трубку отъ своего 
помощника, ирокатываетъ приставшее стекло на чугунной 
.юск'Ь, дуетъ въ трубку и нридг.етъ стеклу видъ яйца. ЗагЬмъ

*. 5 3 .

Нрпготоилошс стеклшныхъ jp juo ii i.
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онъ выд'Ьлываетъ шейку бугылин, разогревает). всю стек­
лянную штуку и, продолжал дуть, вставллетъ ее въ бронзо­
вую форму, которая придаетъ окончательный вмдъ бутылке. 
Чтобы образовать дно, работникъ нридавливаетъ однимъ кон- 
цсмъ железную досчечку къ центру основаuiii бутылки и 
приводить трубку въ вращательное движете. После того 
остается только отделить бутылку отъ трубки и окружить 
горлышко стеклянною лентою. Изготовленный бутылки по­
мещаются къ калильную печь, где out медленноостываютъ.

Подобнымъ же весьма простымъ способомъ приготовляют­
ся н стеклянный трубки. 11 \ъ приготовление- основано на раз- 
мягчеши стекла при высокой температурь и его тягучести. 
Стеклянный трубки, какъ известно, имЬютъ огромное уно- 
треблеше въ химическихъ лаборатор1лхъ для нровсдешл газовъ 
и другихъ нодобныхъ цЬлеи. Для нолучешя такой трубки ра­
ботникъ выдуваетъ стеклянный шаръ, за который тотчасъ же 
зацеиляетъ железною палкою другой работникъ. Затемъ шаръ 
нагревается и работники, расходясь другъ отъ друга, вытп- 
гиваютъ шаръ въ трубку. Потомъ концы трубки срезаются.

При готов л cuie хрусталя. Хрусталь гЬмъ отличается отъ про- 
стаго стекла, что въ нсмъ содержится некоторое количество 
свинца, котораго 1гЬтъ въ иос.гЬдпемь. Отъ того хрусталь 
имЬетъ большой относительный вЬсъ и отличается особою 
прозрачностью. Лучи света проходячрезъ пего преломляют­
ся, т.-е. уклоняются отъ своего нанравлешл гораздо сильнее, 
нежели въ обыкновенном'!, стекле. Кроме того хрусталь лег- 
но шлифуется и можетъ принимать всевозможный формы. 
Нее эти свойства, вместе взятия, заставляют'!, ценить хрус­
таль весьма высоко и отдавать ему преимущество нередъ вся- 
кимъ другимъ стекломъ.

Нъ составь хрусталя входятъ чистый несокъ, сурикъ, т.-е. 
окиселъ свинца, и очищенный ноташъ. Эти вещества смЬши- 
ваютсл II накаливаются въ тигле, какъ мы это видЬли при 
производи в1, обыкновенных'!» стеколъ.
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Стразами или искусственными алмазами называется осо­
бый видъ хрусталя, им'Ьюицй большой irbc/ь, сильно прелом— 
ллющш лучи света и особымъ образомъ отшлифованный. Если 
мп лтъ приготовить разноцветные искусствопньуг драгоцен­
ные камни, то въ стразы нрим'Ьшиваютъ окислы разныхъ 
металловъ.

Для увеличительиыхъ стеколъоитическихъ пнетрументовъ 
уиотребляютъ особый видъ стекла: крот-глясъ, похожи! на 
богемское стекло, и (jhiишпо-глясо, представляющий обыкно­
венный хрусталь. Въ составъ нерваго входятъ белый песокъ, 
пот; шъ, сода, м Ьлъ и мышьяковая кислота; въ составъ же 
июраго: белый песокъ, сурикъ ') и иоташъ тщательно очи­
щенный.

Зеркала. Зеркала состоят!. изъ стекла, которое съ одной 
стороны обложено непрозрачным'!» веществомъ. Они приго­
товляются изъ дутыхъ или отлитыхъ стеколъ. Вь первомъ 
случае производство ихъ ни чЬмъ не отличается отъ произ­
водства оконныхъ стеколт». При литье же зеркалъ большею 
частно предпочитают!» брать соду, а не иоташъ, который де- 
лаетъ стекло трудноилавкимъ и затрудняет!» отливку. Такъ 
какъ зеркальный стекла но причине больших!» пзмерешй 
должны иметь значительную толщину, то для этого выби­
рают!» самые чистые матер|алы. Отливка производится на 
гладком j, бронзовом!» столе, но бокам!» котораго кладутся 
железные бруски, равные толщиною своею толщине выде- 
■1 ываемто зеркала. Горшокъ съ стеклянною массою нодии- 
маштъ на цеияхъ падь поверхностью стола и затемъ, на­
клоняя его, выливают!» постепенно массу па столь. Отлитое 
юркало тотчасъ сдвигается въ калильную печь, которая 
охлаждается вместе съ зеркаломъ.

Когда зеркало простыло, его полпруютъ и затемъ присту­
пают!. къ паиедешю амальгамы, чтобы сделать заднюю сто-

'j Сурикъ сопопгь нз'ь свинца съ кислородомъ.
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рону его совершенно непрозрачною. Дли составлешя амаль­
гамы разстилаютъ на столё тошйе листы олова, наливаютъ на 
них!, ртуть и растираютъ ее щеткою. Затемъ наливаютъ еще 
слой ртути и осторожно накладываютъ стекло. Для удалешя 
лишней ртути ставят!» на зеркало гири и наклоняютъ доску 
стола постепенно ГюлгЬе-и-бол1>е, такъ что избыток!, ртути 
совершенно вытесняется.

ГЛАВА X.

ЗРИТЕЛЬНЫЙ ТРУБКИ.
Историчесшн очерш,. — ИзобрЪтеже зрительной трубы Лшшершеемъ.— 

Первая зрительная труби въ ПарииеЬ. — Teopiii зрнтельныхъ трубъ,— Увели­
чительные стекла. — Астрономическая труба,— Подзорная и театральная

трубы.

Исторически! очеркъ. Нередко утверждали, что изобрете­
те  зрительной трубки принадлежитъ не новейшему времени; 
но все доказательства въ пользу этого мпЪшя должны были 
насть нредъ строгою критикою. Совершенно достоверно од­
но только, что древше для наблюдешя звЬздъ употребляли 
длинныя трубы, изъ которых!», но словамъ Аристотеля, мож­
но было, какъ со дна глубокого колодца, различать звезды 
среди дня. Но такой способъ не имЬетъ ничего общаго съ 
оптическими инструментами, которые будутъ служить пред­
метом!» пастоящаго описания.

Въ одномъ сочиненш Фраскатора, изданномъ въ Benenin 
въ 1538 году, сказано: что «если смотреть чрезъ два глаз­
ным стекла, ноложенныя одно на другое, то все предметы пред­
ставляются или болыиихъ размеров!», или въ более близком!, 
разстояiiiu къ намъ». Другой ученый, пеаиолirraiicKirt физикъ 
Норта въ своей «Натуральной мапи», изданной вь 1590 году,
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говорит!» также, что соединяя выпуклое стекло со стекломъ 
иогнутымъ, можно видеть предметы въ увелнченпомъ виде, н 
лсп1»е. Нирочемъ нн одному изъ этихъ физиковъ не удалось уст­
роить оптического инструмента, подобного зрительной трубки.

IIзобрf>тенiе зрительной трубки Жаномъ Лнпнершеемъ. Изъ 
документовъ найденных!» въ архнвахъ города Гаги видно, что
1 октября 1606 года Жанъ Лиииершен,онтикъ, гражданин!, 
миддльбургскп! и урожденецъ Незеля, испрапшвалъ у голланд- 
ci.i iхъ геиеральпыхъ штатов!» нривиллегно въ 30 лЬтъ на 
устройство инструмента, при помощи котораго можно видеть 
значительно удаленные предметы, кака уже это было обни­
щаю господина членам генерал/,ныло штатово. Четы­
ре дня спустя коммиЫя, назначенная генеральными штатами, 
определила, что инструмент!» Липиершея былъ бы полезен!. 
,|,ля страны, но что его должно усовершенствовать, чтобы можно 
мыло смотреть чрезъ него обоими глазами. Въ конце 1 608 
года это измЪнеше было действительно сделано изобрета- 
гелемъ.

Вт, томъ же году одинъ голландски! ученый /Какъ Ме- 
ц'|\съ изобрел!» инструмент!», который, по егословамъ, вмелъ 
licli достоинства инструмента мнддльбургскаго гражданина. 
•!а.\гЬтимъ, наконецъ, что въ 1609 году въ Пталш беземерт- 
пый Галилейуспелъ устроить собственными средствами зна­
менитую голландскую трубку, о которой онъ зналъ только 
110 слуху.

Но обратимся снова къ гражданину города Миддльбурга 
'Кану Липнершею и носмотримъ, какимъ образомъ удалось 
hi у изобр Ьсть зрительную трубку"? Приписать ли это силе его 
renin, или просто случаю? «Я бы поставил!» выше всехъ смерт- 
иыхъ, говорит!» знаменитый физикъ Гюйгенсъ, того, который 
г»ы одною силою своего разсудка,безъ содЬйсшн случая, могъ 
Достичь изобретешя зрительныхъ трубокъ». Если верить 
ирединiio, то Лиинершей при помощи только случая усшЬлъ 
изобресть эти увеличительные инструменты. Предашс гово-
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ритъ, что одинъ неизвестный человЬкъ, заказавъ Лиииер- 
шею вынуклыя и вогнутый стекла, въ назначенный день 
пришелъ къ нему, выбралъ два стекла, и держалъ ихъ иередъ 
глазами попеременно то удаляя, то приближая каждое изъ 
стеколъ. ЗагЬмъ заплатилъ то, что стоили стекла и вышелъ 
ничего не сказавъ. Оставшись одинъ, jJiiuuepuieii сталъ подра­
жать щиемамъ незнакомца и зам'Ьтилъ увеличеше, произво­
димое стеклами. Установив!» заткмъ два стекла на двухъ 
концахъ трубы, онъ устроилъ первую зрительную трубку. 
Следуя другому разсказу, д'Ьти Липнершея, нриблизивъ слу­
чайно на известное разстояше другъ къ другу два стекла, 
изъ которыхъ одно было вогнутое, дру гое выпуклое, закри­
чали отъ радости, увидЬвъ такъ близко флюгеръ миддльбург- 
ской колокольни. Линнершей, который былъ нрнэтомъ, укрЬ- 
инлъ эти стекла на досчечкЪ, а зат'Ьмъ на концахъ трубки, 
и устроилъ въ первый разъ тотъ замечательный нриборъ, 
о которомъ мы говоримъ.

Но какимъ бы образомъ Лиипершен ни достигъ этихъ ре­
зультатов'],, нетъ coMirbniH въ настоящее время, что никому 
другому какъ ему принадлежитъ честь устройства первой зри­
тельной трубки.

lieрвая зрительная трубка въ Париж L  Нъ Journal (In regne 
dc lleiiri IV, издаваемомъ Ньеромъ Летуаль въ 1609 году, 
заключается следующш разсказъ; «Нъ четвергъ 30 апреля, 
проходя но Торговому мосту, я остановился у продавца оч- 
ковъ, который показывал], нескольки.мъ лицамъ новоизобре­
тенные очки. :-)тн очки состоятъ изъ длинной тру бки въ одинъ 
футъ длины, на концахъ которой вставлены два различный 
стекла. При помощи такихъ очковъ можно видеть отчетливо 
отдаленные предметы, которые иначе представляются пеяс- 
Ио- Закрывая одинъ глазъ, трубку эту ириближаютъ къ дру­
гому глазу, и если смотреть тогда чрозъ нее щ какой-ни­
будь иредметъ, то кажется, что онъ какъ-будто приближается, 
и его видно весьма ясно; такимъ образомъ можно узнавать
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знакомыхъ на разстояши полумили. Мне говорили, чтотруб- 
ку эту изобрЪлъ одинъ миддльбургскш мастеръ, приготов­
ляющей очки.

Тсорiя зрительпыхъ трубокъ. Общимъ именем!» зрительной 
трубки обыкновенно пазываютъ трубки астрономическую, 
земную и театральную.

1!ся Teopifl, объясняющая физичешя явлешя зрительныхъ 
трубокъ, основана на явлелни, изв1>стиомъ нодъ назвашемъ 
преломлены септа. Для объяснешя устройства ихъ, необ­
ходимо поэтому обстоятельно познакомиться съ этимъ онти- 
ческимъ явлешемъ.

На известную часть осв'Ьщеннаго пространства можно 
смотр'Ьть какъ насоединеше многихъ светящихся лшйй иа- 
раллелышхъ между собою, который называются лучами 
свита. Въ прозрачной однообразной середине, иапртгЬръ 
въ сло'Ь воздуха или воды, свьтъ проходить но прямому 
направленно. Но когда лучъ света иадастъ косвенно изъ 
какой нибудь средины, наприм'Ьръ изъ воздуха въ другую 
средину, имеющую другую плотность какъ вода или стекло, 
то онъ не продолжаетъ своего первоначального наирав- 
лешя, т.-е. во второй средний онъ проходить по направле­
нно, которое съ внешнею частью луча не составляетъ пря­
мой лшпи, или, какъ говорится, онъ преломляется. На э’гомъ 
свойстве лучей света— уклоняться отъ ирямаго нанравлешя, 
м.гда они проходить изъ одной прозрачной средины въ дру­
гую средину более или менее плотную, основано устройство 
увщичителшыхъ стеколъ, изъ соединен in которыхъ состоять 
зрительный трубки.

Увеличительны я стекла. Увеличительное стекло, самый про­
пой изъ оптическихъ инструментов!», представляетъ намъ 
ирпложеше иреломлешя свёта къ практике въ сродпнахъ 
более нлотныхъ, чемъ воздухъ. Увеличительное стекло есть 
куедкъ стекла, обделапнаго такимъ-образомъ, что поверхно­
сти его представляют!. две сферичесшн поверхности. Если
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out выпуклы, то стекло называется <)вопковыпуклымъ, а 
если вогнуто, то дво/исиогпутымо.

Если двояковыпуклое стекло держать против’!, солнца, то 
лучи света, надаилще на поверхность стекла и проходяшде 
чрезъ него, преломляются два раза, входя иъ стекло и вы­
ходя изъ него, и при этомъ постоянно приближаются другъ 
къ другу. Такимъ-образомъ но другую сторону увеличитсль- 
паго стекла они соединяются или собираются въ одну точку, 
которая называется главными фикусомо увеличительиаго 
стекла, и обозначена буквою F  на фиг. 54-й. Если светя­
щееся т’Ьло или освещаемый нредметъ ас поставить вне

ф . 54.

фокуса двояковынуклаго стекла (фиг. 55-hJ, то лучи, исхо­
днике изъ и соберутся въ а, а лучи исходнике изъ г— въ с; 
такт* что а и с будутъ фокусами лучей точекъ а и с. То же 
будетъ и съ лучами, исходящими изъ остальпыхъ точекъ пред­
мета. Изображение, произведенное собра1пемъ фокусовъ,соот­
ветствующих!, каждой точке свЬтящагося т'Ьла, можетъ быть 
принято на белую поверхность, или также видимо глазомъ,

помещенным!, но направленно 
лучей, которые расходятся после 

с, нересечешя въ фокус/Ь. Это вн-
H Z J, димое изображенie въ фокусе

называется Я/Шствителшыж 
изобрижппемг, увеличительнаго 
стекла.

Ф. 00.
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Нрсдставнмъ себЬ загЬмъ св'Ьтящшся или освещаемый 
иредметъ he между фокусомъ двояковыпуклаго стекла и са­
мым!. стекломъ (фиг. 50-я). Лучи св’Ьта, отражавшееся отъ 
предмета, проходя черезъ стекло, преломляются невполнЬ. 
При выходЪ изъ него, они не будутъ собираться въ одну точ­
ку, такъ-что глазъ, смотря на нихъ съ другой стороны стек­
ла, видитъ но направленно предмета увеличенное изображе­
ние его h'c. Такое увеличенное изображена не можетъ быть 
принято на бЬлой поверхности и называется м/шмымз.

Увеличительное стекло двояковыпуклое, вставленное въ 
оправу, называется лупою или 
простыми минросиопомъ. Этотъ 
инструмент!, служить натурали­
сту при изучеши организма жп- 
вотныхъ или растеши, раземат- 
ривать татя подробности, кото- а 
рыя не могутъ быть видимы не­
вооруженным!, глазомъ. Мы воз- | 
вратимся впрочемъ еще къ этому *с 
предмету, въ глав'Ьо микроскопе.

Астрономическая трубка '). Объяснив!, icopiio увеличешя 
предметов!,, производимаго двояковыпуклым!, стекломъ, 'Ы 
можемъ легко понять устройство астрономической тру , 
т.-е. того прибора, носредствомъ котораго можно отчетливо 
видЬть небесныя св-Ьтила, несмотря на огромное пространст­
во, отделяющее ихъ отъ земнаго шара.

Астрономическая трубка состоит!, изъ двухъ увеличитель­
ных!, двояковыпуклыхъ стеколъ, вправленныхъ въ концахъ 
металлической трубки, которая въ свою очередь состоятъ изъ 
двухъ частей, входящихъ одна въ другую, чтобы наблюдатель 
могъ нзмЬнптьпо желан'ио разстояше между увеличительными

, ) Ее  на.шваютъ такте дюптрпческимъ телескопом-, и рефрактором^, 
Дюптрика—та часть физики, которая иаелЪдуетъ преломлена* спЪта.
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стеклами. Размеры этихъ стеколъ въ астрономической труб— 
кгЬ не одинаковы: то стерло, которое ближе къ глазу наблю­
дателя, т.-е. глазное, гораздо меньше обращеннаго къ наблю­
даемому предмету и называемаго предметпымв сшекломо.

Мы уже выше говорили, какимъ-образомъ одно двояковы­
пуклое стекло производить увелпчеше предмета. Не входя въ 
далыгЬйийя подробности, скажемъ только,' что два подоб­
ный увелпчительиыя стекла, изъ которыхъ состоитъ астро­
номическая трубка, увеличивают!, еще гораздо более види­
мое пзображеше предмета. При этомъ одно изъ двояковынук- 
лыхъ стеколъ служить для образовашя изображешя, а другое 
для увеличивали этого изображешя.

На болыппхъ астрономическихъ трубкахъ обыкновенно еще 
находится маленькая трубка, называемая искателе мъ. Такъ 
какъ въ трубу видно заразъ только весьма небольшое про­
странство на небЬ, т.-е. иоле зрЬшя не велико (ч'Ьмъ болЬе 
увеличивает!» труба, гЬмъ меп'Ье поле зргЬшя), то поэтому- 
то и приделывается искатель, у котораго увелпчеше ничюж- 
ное, по зато обширное иоле зрёшя.

Изображешя, получаемыя въ астрономической трубке, бы- 
ваютъ всегда въ обратномъ виде; но это не составляетъ осо­
бого неудобства, такъ какъ ириборъ этотъ употребляется ис­
ключительно для наблюдешя сферическихъ небесныхъ свЬ- 
тилъ.

Земная или подзорная трубка. Земная или подзорная труб­
ка отличается отъ астрономической только темъ, что изоб­
ражешя въ ней получаются въ прямомъ виде. Съ этою целыо 
между глазнымъ стекломъ и предметнымъ расположены еще 
въ пзвЬстномъ порядке два двояковыпуклый стекла.

Театральная трубка. Театральная трубка есть ни что иное, 
какъ астрономическая трубка, только мёньшихъ разме­
ров!»; кроме того глазное стекло въ ней двояковогнутое, чтобы 
получаемое пзображеше не было въ обратномъ виде. Теат­
ральная трубка называется иногда трубкой Галилеевой, ното-
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му-что въ той астрономической трубк'Ь, посредствомъ кото­
рой Галилей дгЬлалъ въ первый разъ свои наблюдешя падъ 
небесными светилами, глазное стекло было также двояко­
вогнутое.

ГЛАВА XI.

ЗЕРКАЛЬНЫ Е ТЕЛЕСКОПЫ.
Историческш очеркъ.—  Зеркальные телескопы папы Григория, Ньютона и

Гершеля.

И с то рич е ск i й очеркъ. Зеркальный телескопъ, какъ и астро­
номическая трубка, служить для наблюдешя небесныхъ св'Ь- 
тилъ, но увелпчеше предмета основано зд'Ьсг. на иныхъ фи- 
зическихъ явлешяхъ. Въ астрономической трубке увеличе- 
iiie предметовъ происходить велЪдств1е преломлешн лучен въ 
стеклахъ; въ зеркальныхъ же телескопахъ оно зависить отъ 
отражешя предмета въ сферическнхъ металлическнхъ зер- 
калахъ ’).

Месть устройства нерваго телескопа нрпнадлежитъ Цеуки, 
жившему въ половин  ̂ XV II столЬт1я. Въ сочинеши своемъ, 
нзданиомъ въ ЛшиЬ въ 1652 году, этотъ ученый говорить, 
что въ 1616 году ему пришла мысль употребить металли­
ческое вогнутое зеркало для увеличешя отдаленныхъ пред— 
метовъ;онъ надеялся такимъ-образомъ достигнуть самаго силь­
ного увеличешя, которое производили до-гЬхъ-норыюсред- 
ствомъ преломлешн лучей света въ у величптельныхъ стек­
лахъ. Применяя свою идею на практике, Цеуки устроилъ

у) Поэтому зеркальные телескопы иначе называютъ катоптрическими, 
(,тъ слова катоптрика, т. е. часть физики, гдЬ разсматривается отраже- 
nie свЬта. Эти же телескопы также называются, рефлекторами, т. е. отра­
жателями.
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отражательный телескопъ, который далъ такЁе же результа­
ты, какъ зрительная трубка, изобретенная семью годам! 
раньше. Впрочемъ телескопъ Цсукн не пользуется изв'Ьст 
ностыо, и потому мы не станемъ долее на немъ останавли­
ваться и нерейдемъ къ oinicaiiiio двухъ знаменитых!, прпбо- 
ровъ въэтомъ роде, устроенным, напою Грнгоргсмъ и Гер- 
шелемъ.

Г р е г о р i а н с к i ii телескопъ. Въ 1 (Н> 3 году явилось въ первый 
разъ oiiiicaiiie rperopiaiicnaro телескопа, который носитъ 
иногда, хотя и неправильно, назваше телескопа Ньютона.

Устройство rperopiancKaro телескопа основано на отраже- 
н’ш лучей света, надающихъ на вогнутую поверхность. Для 
объяснешя этого инструмента необходимо, следовательно, 
войти въ некоторый подробности относительно отражеик! 
света на разлнчпыхъ новерхностяхъ.

Когда пучокъ света надаетъ вертикально на гладкую, по­
лированную поверхность, какъ напримеръ на жестяную пла­
стинку, то они отражаются, не нзм'Ьнивъ своего направлен!» 
Но если они падают!» косвенно, то вгь такомъ случае лучи 
отражаются въ сторону противоположную отъ первоначаль­

ная своего нанравлешя, образуя вме­
сте съ поверхностью уголъ,какъ пока­
зано на фиг. 57, въ которой Л представ­
ляетъ лучъ падешя, a S  лучъ отражен­
ный отъ плоской поверхности въ точке /.

Если же параллельные лучи нада- 
ютъ перпендикулярно на поверхность 
вогнутаго зеркала, то въ этомъ слу­
чае повторяется то же явлеше, какое 

мы видели при косвенномъ паден!и лучей на плоскую поверх­
ность. Сферическое во нутое зеркало представляетъ для лу- 
чеи, надающихъ параллельно оси зеркала, во вЬхъ своихъ 
точкахт., цроме центра, кривую поверхность, и потому если па 
него падают-], параллельные лучи, то отражаясь они сближают-
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ся другъ къ другу и собираются въ одной *• 58-
точк'Ь, которая находится па оси зеркала.
>та точка есть главный фокусъ зеркала и 

обозначена на фиг. 58-й буквою F.
Если, следовательно, нредъ вогну- 

тымъ зеркаломъ пом'Ьщенъ нредметъ UD  
(фиг. 59), то лучи исходнике отъ точки В  после отражешя 
все проходятъ чрезъ одну точку С, которая будетъ фокусомъ 
всехъ лучей, истекаю- 
щихъ изъ В. То же бу­
детъ и для точки D и 
для всехъ промежу­
точных-!, точекъ между 
В  и D, и такимъ-обра- 
зомъ получится обрат­
ное изображена db.
Вогнутое зеркало можетъ заменить следовательно предмет­
ное стекло зрительныхъ трубокъ, т.-е. въ его фокусе обра­
зуется пзображеше отдален наго предмета. Затемъ остается 
увеличитьнзображеше посредством!, глазнаго стекла. Но не­
обходимо устроить это такимъ-образомъ,чтобы наблюдатель, 
находясь предъ глазнымъ стекломъ, не былъ бы въ тоже вре­
мя между предметом!, и зеркаломъ, потому-что въ такомъ 
случае онъ бы мешалъ лучамъ падать на зеркало. Съ этою 
целью гешальпый l'puropift даль своему телескопу следую­
щее устройство:

Телесконъ его состоитъ изъ 
длинной медной трубы, на од- 
номъ конце которой помещено 
погну тое зеркало и съ круглымъ 
отверзпемъ in, середине d. Въ 
точке с находится другое вогну­
тое зеркало, которое несколько больше центральнаго отверз1я 
петрваго зеркала. Лучи, надающ’ю отъ какого-нибудь светила
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отражаются отъ большого зеркало и и оброзуютъ первое из- 
ображеше аЬ. Это изображено находится между цептромъ и 
фокусомъ малаго зеркала с, такъ-что лучи, вторично отражаясь 
отъ зерколо с, оброзуютъ въ г увеличенное и опрокинутое 
изображеше относительно ah, и слЬдовательно прямое отно­
сительно самого свЪтила. Изображеше эго увеличивоютъ еще 
при помощи глазного стекло о, т.-е. увеличительного двоя­
ковыпуклого стекла.

Въ 167 2 году Ныотонъ предстовилъ Королевскому Обще­
ству въ Лопдон'Ь телескопъ ст. отражешемъ, который онъ 
сомъ сд'Ьлолъ по описай ной нами системг1. Григор1я. Это 
обстоятельство объясняет!., почему изобретете телескопа съ 
зеркаломъ нередко ириписываютъ Ныотону, тогда какъ въ 
действительности оно принадлежитъ Григорио. Впрочемъ ныо- 
тоновъ телескопъ нисколько отличается отъ rperopiancnaro. 
Въ пемънетъ отверзяя въ зеркале, а наблюдатель смотритъ 
на изображеше въ отверзпе, сделанное на боку, поэтому 
маленькое зеркало ставится не параллельно большому, а на­
клонно.

Гершелевъ телескопъ. Астрономъ Вильямъ Гершель, жив- 
пнй въ конце прошлаго столеяя, много содгЬйствовалъ къ оз­
накомление публики съ телескопами, устроивая эти приборы 
необыкновенно огромныхъ размеров!.. Гершелг. не былъ ни 
предназначен!,, ни нриготовленъ для астрономических!, за- 
шгпй; онъ былъ иростымъ музыкантом!.. Однажды ему слу­
чайно попался въ руки телескопъ. Разсматривая чрезъ него 
небосклонъ, онъ нришелъ въ восхищен1е отъ зрелища, пред- 
стовившогося его глазамъ, и почувствовал!, сильное иризвоше 
къ пебеснымъ иаблюден1ямъ. Телескопъ, которым!, онъноль- 
зоволся, увеличиволъ однако слишком!, слабо, и онъ старался 
достать телескопъ бблыиихъ розм'Ьровъ. По цепа нового 
инструмента было слишкомъ высока для кошелька простого 
любителя. Гершелг. не унывалъ, и не будучи въ состоянiи 
ii,pio6j)bcn. телескопа, решился устроить его самъ, и разомъ
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сталъ математикомъ, работникомъ и оптикомъ.Въ 1781 году 
онъ приготовилъ уже болгЬс Л00 отражающихъ зеркалъ для 
телесконовъ.

Огромные телескопы Гершеля состояли изъ металличе- 
скаго зеркала, ноставлснпаго нисколько косвенно на одномъ 
ьонц'Ь широкой м'Ьдиой или деревянной трубы, такъ что силь­
но увеличенное и весьма ясное пзображеше светила состав­
лялось па другомъ концЬ трубы, гдгЬ наблюдатель разсмат- 
ривалъ его при помощи лупы. Такимъ устройством'], Гершель 
изб'Ьгнулъ втораго малаго зеркала, уиотребляемаго Григо- 
pieM'b, которое необходимо уменьшало силу лучей свгЬта 
всл'Ьдствю двоякаго отражешя въ двухъ зеркалахь. Въ са- 
момъ болыномъ телескопЬ Гершеля д1аметръ зеркала рав­
няется почти 5 футамъ. Трубка им'Ьетъ въ длину 40 футовъ; 
наблюдатель помещался на краю ея и для разсматрпван'и! 
изображе1Йя держалъ въ рукахъ большое увеличительное 
стекло. Увелпчеше предмета достигало въ д1аметргЬ до G000 
разъ. Ч'|;обы можно было при наблюдешяхъ наклонять теле- 
скопъ, Гершель нридумалъ особый штативъ, состояний изъ 
мачтъ, веревокъ и блоковъ, как!, это изображено па фигур'Ь 
«1-й. Несь этотъ механизм!, утвержден!, былъ па колесахъ 
п передвигался при помощи горизонтальная ворота. Для 
пом'Ьщешя наблюдателя привешена была при устг/Ь трубы 
небольшая площадка. Гершель впрочсмъ р1»дко пользовался 
■>тимъ гигантским!, телескоиомъ, потому-что приходилось не 
болЪе ста часовъ въ году, когда туманный небосклон!, Анг- 
iin на столько прояснялся и воздухъ былъ такъ чистъ и про­
зрачен!,, что возможно было съ усиЬхомъ дЪлать астроно- 
мичесмя наблюдешя при помощи этого телескопа. Въ настоя­
щее время телескоп!. Вильяма Гершеля давно испорчен!, и 
не можетъ бол'Ье употребляться.

Въ наше время въ Англш лордъ Россъ устронлъ телес­
коп!,, который им'Ьетъ еще болише размеры, нежели телес-
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конъ Гершеля. Зеркало въ телескоп!» лорда Росса в'Ьситъ 
228 пудовъ 22 фунта, а труба 39G пудовъ 16 фунтовъ.

Въ заключеше мы должны заметить, что съ начала нас- 
тоящаго столЬ 1 in совершенно перестали употреблять катоп- 
тричеайе телескопы, а для астропомнческихъ наблюдешй 
обыкновенно пользуются рефракторами, т.-е. описанными въ

ф. 01.

предъидущей главк зрительными трубками. На нашей пул­
ковской обсерваторш, большой рефракгоръ имЬетъ предмет­
но!! стекло въ 14 дюймовъ въ д1аметрЬ. Рефракторы знаме­
нитых!, парижской и гриничскоп обсерваторт почти такой 
же величины.
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ГЛАВА XII.

МИКРОСКОПЪ.

Простой микроскот..— Сложный микроеконъ. — Нсторическш очеркъ.— 
Тсо|ня микроскоповъ.—Употреблеше микроскопа.— Солнечный ыикроскопъ.

Микроскономъ называют!» ириборъ, служащий для увели- 
чешя изображена весьма малыхъ предметов!», которыхъ 
нельзя вид'Ьть простымъ глазомъ. Микроеконъ бывастъ прос­
тои или сложный; тотъ и другой служатъ для одной и той 
же ц'Ьли, но значительно различны другъ отъ друга какъ 
но своему устройству, гакъ и по времени изобрЪтешя.

Простой микроеконъ. Простой микроеконъ есть ни что иное, 
какъ обделанное въ оправу увеличительное двояковыпуклое 
стекло, въ общежитии называемое лупкою. Если держать та­
кое стекло близко къ глазу, то оно увеличивает!» разематри- 
ваемый чрезъ него предмет!»; явлеше это мы достаточно 
описали, говоря объ увеличительных!» стеклахъ вообще.

Употреблеше увеличительных!» стеколъ относится къ от­
даленной древности. Древше уже знали, что если смотр'Ьть 
па какой-нибудь предмет!» черезъ прозрачное т'Ьло сфериче­
ской формы, то предметъ кажется больше своей настоящей 
величины. Стеклянные пузыри, наполненные водою и друпя 
вещества, пропускающая п нреломляюпуя лучи св^та, употреб­
лялись древними при чтенш письменъ и выр'Ьзыванш на кам- 
пяхъ. Въ X I V  в'Ьк'Ь въ некоторых!» отраслях!» промышлен­
ности, какъ-то: у часовыхъ мастеров!», у р1»зчцковъ и т. д,
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были вт. унотрсблеши лупки, или стекла сферической фор­
мы. Изъ таких!, шлифованпыхъ стеколъ устроены были первые 
простые микроскопы, которыми пользовались при своихъ ра- 
ботахъ ученые анатомы Левенгскъ, Сваммердамъ и Jlioinie 

Hi, настоящее время лунка служитъ натуралистамт. длг 
наблюдешя въ увеличенном!, вид!» различныхъ частей жи­
вотных!. и растеши. Минералоги, физики, химики уиотреб- 
ляютъ ее, чтобы узнавать форму кристаллов!., слишком!, ма­
лых!. и пезам'Ътныхъ для простаго глаза. Усовершенствован­
ная простая лупа ноентъ назваше микроскопа Распаили.

Это пн что иное какъ простая 
луна, утвежрденная на стер - 
жн'];, fia которомъ также нахо­
дится ПОДВИЖНЫЙ СТОЛИК!, для 
разематриваемаго предмета. Нъ 
пижней части стержня поме­
щается заркало для отражешя 
лучей свЬта на предмет!.. Ннро- 
чемъ линейное увеличеше про­
стаго микроскопа, какова бы ни 
была сила нреломлеши увеличи- 
тельнаго стекла и степень кри­
визны его. не можетъ быть ни­
когда бол^е 50 разъ.

С л о ж н ы li ли к р о с к о и ъ. Н с т о р н ч е с к i ii очеркъ. lie р вы й с л ож н ы и 
микроскопъ былъ устроеиъ въ "1590 г. Голландцем!, 3axapi- 
емъ Цанцомъ или Янсепомъ. Ннрочемъ изобретшие это при­
писывают!, также Корнелю Дреббелю, голландскому алхими­
ку (15 72 г.). Микроскопъ, представленный Янсепомъ въ 1590 
году Карлу-Алберту эрцгерцогу австртскому, имЬлъ почти 
сажеиг. длины,и потому былъ неудобепъ для употреблешя.

Нноследствш инструмент!, этотъ былъ усовершенствован!, 
Галилеемь и Робертомъ Гокомъ. Чтобы получить однако 
больная увеличешя, необходимо было имЬть спльныя увели-
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чптсльныя стекла, т.-е. стекла сильно преломляюп^я лучи 
св'Ьта. По желая донести линейное увелпчеше предметов'!, до 
150 или до 200 разъ, физики должны были останавливаться 
каждый разъ нредъ ирсинтстчйсмъ, которое казалось неодо- 
лимымъ и которое внродолжеши двухъ стоЛ'Ьпп задержива­
ло разни l ie науки. Постараемся объяснить, въ чемъ состояло 
но нренятств'ю. Когда cittri, проходить изъ воздуха въ ка- 
кую-нивудь другую прозрачную средину, нанрим/Ьръ въ стек- 
.10, у котораго противоположный стороны непараллельны, то 
онъ не только преломляется, по подвергается еще большему 
измЬнешю: онъ разлагается на лучи различных!, цвЬтовъ. 
1>1,лый, т.-е. обыкновенный св1,тъ, заключает!, въ ссбЬ семь 
различных!, цвЬтовъ: фюлетовыи, епшй, голубой, зеленый, 
желтый, оранжевый и красный. Bet эти цвгЬта можно вид'Ьть 
пт, радуг'Ь па небЬ, при nrpt, св'Ьта въ хруетал'Ь, въ канляхъ 
дождя, росы и т. д. Всл'Ьдств'ю разложен in свЬта, обнаружн- 
вающагося при прохождеши лучей чрезъ увеличительный 
стекла, чЬмъ микроскопы старались Д'Ьлать бо.тЬе сильными, 
т.-е. ч'Ьмъ болЬе старались увеличить размеры увеличитель­
ных!, стеколъ, тЬмъ изображешя получались бол'Ье окрашен­
ными и неясными. Самъ Ньютон?» не вид'Ълъ возможности 
устранить этотъ недостаток!,. По его Mirbniio, невозможно 
было приготовить таг,in стекла, который не давали бы окра­
шен пыхъ пзображешй, т.-е. такъ-называемыхъ ахроматы- 
чеектя стеколъ ').

Несмотря па то, въ 1757 году одному оптику въ Лондон'!’,, 
но имени Доллонду, удалось приготовить увеличительный стек­
ла, обладакнфя такимъ свойством!,. Доллондъ достигъ этого, 
вкладывая вм'ЬсгЬ два увеличительный стекла, одно двояковы­
пуклое изъ кронглса, другое вогнутовыпуклое изъ флшгг-

1) Хромоеs (ypo'|j.o;) по-гречески значить  краска. Отсюда произошло 
• л-то хроматпзмъ, означающее вы ш есказанный недостатокъ стеколъ. (.ло­
но же ахроматнзмь значить— безцвЬтность, потому-что частица а (а) 
по-гречески означаетъ г'трицаше не.
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гляса. Однако такш увеличительный стекла, употрсблявпйяся 
уже давно въ другихъ оптическихъ инструментах’!., къ уст­
ройству микроскопа были применены Селлигё только въ 
1824 г. Съ этихъ иоръ сила увеличо1ПЯ микроскопа стала 
быстро возрастать, и наконецъ въ последнее время достиг­
ла линейнаго увеличешя въ 1 200 разъ.

Teopi я сложваго микроскопа. Сложный микроскопъ состоитъ 
изъ глазнаго стекла и иредметнаго или окуляра и объекти­
ва, которыя суть двояковыпуклый стекла, какъ въ астроно­
мической трубке, и только съ гЬмъ главнымъ разлшпемъ, что 
въ микроскоиЬ предметное стекло гораздо меньше глазнаго. 
Теор1я сложнаго микроскопа есть та же самая, которую мы 
объяснили при астрономической трубе.

Нъ микроскопе предмет’!. АП находится (фиг. 63-я) близь 
иредметнаго стекла по другую сторону котораго образует­

ся увеличенное изображеше 
предмета А' Н’. Зат'Ьмъ но­
средствомъ глазнаго стекла 
NP, которое какъ ивъ астро­
номической трубке имеетъ 
здесь значеше лунки, полу­
чается иодъ иервымъ изобра- 
жешемъ новое, еще болЬе 
увеличенное изображеше А” 
/>" чрезъ это нослЬдисе 
увеличепie можно наблюдать 

самые малые предметы, невидимые иростымъ глазомъ. Нъ 
микроскопе смотрятъ, следовательно, чрезъ лупку не на са­
мый предметъ, но на изображеше его, которое увеличивает­
ся затёмъ при помощи иредметнаго стекла.

На 64-й ф. нредставленъ внешни! видь микроскопа; въ 
верхней части прибора находится глазное стекло, снизу въ 
съуженной части— предметное стекло о. Иодъ последним!, 
устроена небольшая площадка р, называемая предметными
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столикомъ, на которым кладется разсматриваемый нредметъ. 
Въ срединЬ иредметнаго столика, иодъ са.мымъ нредметиымъ 
стекломъ, есть отверзтте, чрезъ которое проходить си'Ьтъ от­
ражаемый небольшимъ круглымъ зеркаломъ S, расположен-

ф. 64,

Сложный микроскопъ.
Фигье. 6
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нымъ на самомъ низу микроскопа. Зеркало это служит?, та- 
кимъ-образомъ для лучшаго освЬщешя разоматриваемаго 
предмета.

IlpHjitHeHie микроскопа. При наблюден'ш естественныхъ 
нроизведешй природы посредством?, микроскопа, онъ пока­
зывает?. намъвс'Ь подробности устройства и строен1я различ­
ных?. фганическихъ создайirt и среды, къ которой они при­
надлежать. Разсматриваше этим?, инструментом?, самой не­
значительной травки, или едва прпм’Ьтнаго для глаза нас’Ько- 
маго раскрываетъ нам?. ц'Ьлый невТ.домый Mipb, въ которомъ 
есть однако своя деятельность и жизнь. Если смотреть чрезъ

микроскоп?, на каплю во­
ды, взятой изъ ручья,за- 
росшаго сорною расти­
тельностью, или на орга- 
ничесюя вещества, на­
чинающаяся разлагаться, 
то можно вид’Ьть ц'Ьлыя 
мпр'тды живыхъ су­
ществ?., животных?., ода- 
ренныхъ совершенною 
организац1ею,им'Ьющихъ 
физичесшя отправлешя, 
какъ и самый болышя 
животиыя. Раскрыт 
этого иенЬдомаго Mipa, 

совершенно неизвЬстнаго для древнихъ, должно еще болгЬе 
побуждать новЬйнпя поколотя преклоняться пред?, всемо- 
гуществомъ и премудростью Творца.

Въ точныхъ наукахъ приложешя микроскопа многочи­
сленны. Химики употребляютъ этотъ инструментъ дЛя от- 
кРыт!я кристаллов], въ мутныхъ жидкостяхъ, для изучешя 
формъ этихъ кристаллов?, и отлшпя ихъ отъ другихъ сход­
ных?, сьиимц веществъ. Върукахъ медика онъ служить для

ф . 65.

Капля воды подъ мнкроскопомъ.
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узнашя различных!, болезней чрезъ одно изследоваше жиз­
ненных!. жидкостей, какъ то: крови, молока, урины, слюны 
и проч. Онъ употребляется техникомъ для раскрытия много- 
численныхъ поддёлокъ нъ льпяныхъ, шелковыхъ и шерстя- 
пыхъ тканяхъ, равно какъвъ жизненныхъ принасахъ, крах­
мал!'., муке и т. п. Наконецъ имъ пользуются для измЬрешя 
самыхъ мелкнхът'Ьлъ. Такимъ-образомъ узнали, что д>аметръ 
шариковъ, составляющих!, животную кровь, равняется 1/125 
части миллиметра, который соответствует!, 0,394 липiи. 1>ла- 
годаря новЬйшимъ успехамъ наукъ, носредствомъ особыхъ 
делительныхъ машинъ, сделалось возможным!» въ настоя­
щее время разделить одинъ миллиметръ на 1000 равныхъ 
дЪлешй. Если же смотреть чрезъ микроскопъ на миллиметръ, 
разделенный такимъ-образомъ на 1000 частей, то каждая 
изъ нихъ видна совершенно отчетливо.

Солнечный микроскопа состоитъ изъ простаго увеличи­
тельная стекла, носредствомъ котораго получается изобра­
жеше въ огромныхъ размерахъ съ мелкаго предмета ярко 
освЬщепнаго, напр, солнечными лучами. Хотя такой микро-

разомъ: сожигаютъ водородный газъ въ струе кислорода и 
въ пламя ставятъ кусочекъ мела. Отъ сильно-высокой тем­
пературы мел*, въ этомъ случае, раскаляется добела. Та­
кой микроскопъ очень удобенъ для публичных!, лекцш, ио- 
хому-что носредствомъ такого микроскопа могутъ наблю­

скопъ называется 
солнечнымъ, но 
большею частно 
для освещешя 
предметовъ упо­
требляется такъ 
называемый друм- 
мопдовд секта, ко­
торый производит­
ся следующим!, Об-Волшебный Фонарь.
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дать разомъ множество зрителей. Точно такое устройство 
представляетъ и волшебный фонарь, изображенный на 
фиг. 66-й

ГЛАВА X III.

БАРОМЕТРЪ.

Основание барометра— давлете воздуха.— Явлешя, основанный на тя­
жести воздуха.— HcTopia открытая давлешя воздуха и устройства баро­
метра.— МнЪше Галилея,—Торичелли открываетъ причину иодняпя воды 
въ насосахъ.— Опыты Паскаля.— Устройство барометра.—Барометръ съ 
чашечкою,— Сифонный барометръ — Барометръ съ циФерблатомъ,—Употреб-

леше барометра.

О тяжести воздуха. Воздухъ есть безцвЬтный и невидимый 
газъ; слгЬдовательно воздухъ есть гЬло, и какъ всякое другое 
гЬло,— вслгЬдств1е нритяжешя землею, имЬетъ вЪсъ. Такое 
положеше подтверждается опытомъ. Нредставимъ себгЬ стек­
лянный шаръ А, снабженный металлическою оправою и кра- 
номъ В  (ф. 67.). Шаръ этотъ вслЪдспме нребывашя въ ат- 
мосфергЬ наполненъ воздухомъ; мы прив’Ъсимъ его носред­
ствомъ крючка къ одной изъ чашекъ вЬсовъ, а на другую 
чашку ноложимъ столько гирь, чтобы вЬсы остались вт 
равнов'ЬЫи. ЗагЬмъ отц1н1Имъ шаръ отъ вЬсовъ и при по­
мощи воздушнаго насоса, служащаго въ физическихъ каби- 
нетахъ для нроизведешя пустоты, вытянемъ изъ шара воз­
духъ, закроемъ кранъ, чтобы воздухъ въ него снова не во- 
шелъи опять привесимъ шаръ въ чашк'Ь вЬсовъ. Мы увидимъ, 
что paBiioB'bcie вЬсовъ къ этомъ случагЬ будетъ нарушено, 
» чтобы возстановить его необходимо нрибавитъ известное 
количество гирь на чашку в^совь, къ которой нриц'Ьпленъ 
шаръ. Очевидно, что тяжесть эта, необходимая для возста-
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новлешя равновЪсш, показываетъ иамъ вЬсъ воздуха, вытя- 
путаго из?» шара воздушным!» насосомъ. Итакъ воздухъ 
тяжелъ. Опыт?» этот’), можно произвести обратпымъ образомъ, 
и мы опять пршдемъ къ тому же заключенно. Вытянемъ изъ 
шара воздухъ носредствомъ воздушнаго насоса, закроемъ 
кранъ, чтобы воспрепятствовать воздуху въ него обратно вхо­
дить и прив'Ьсимъ его къ одной изъ чашекъ в'Ьсовъ, а па 
другую положимъ гири, для приведешя в'Ьсовъ въ равпов'Ь-

ф . 67.

cie. Нотомъ отворимъ кранъ шара, чтобы воздухъ могъ вхо­
дить въ него, и мы увндимъ, что равнов'Ьие нарушится и чаш­
ка съ шаромъ паполнеинымъ воздухом!» тотчасъ понизится.
Для возстаповлешяравиов'Ьс’шпридется прибавнтьна другую
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чашку известное количество гирь. Если ёмкость шара рав­
няется одному кубическому футу, то должно будетъ приба­
вить три четверти золотника; отсюда видимъ, что одинъ куби— 
ческш футъ воздуха вЬситъ % золотника или 7 2 доли.

Явлешя, н р о и с х о д я ш i }i отъ тяжести воздуха. Воздухъ вслЬд- 
CTBie своей тяжести необходимо производить на всЬ тгЬла, 
находящаяся на поверхности земли, известную степень да- 
влешя. Земля, вода и вообще все существующее на землЬ под­
вергается давлешю слоя воздуха, лежащаго надъ землею. Если 
взять колоколъ, наполненный воздухом!,, и поставить его на 
поверхность воды, то вода; заключающаяся иодъ колоколомъ, 
будетъ подвержена такому же давлешю, какъ и вода внгЬ ко­
локола. Если же воздухъ вытянуть изъ подъ колокола воздуш- 
нымъ иасосомъ, для чего стбитъ только соединить ее съ ко- 
локоломъ носредствомъ трубки, то вмЪсгЬ съ гЬмъ уничто­
жится и давлеше на ту часть воды, которая покрыта коло- 
коломъ. Но какъ воздухъ внушит не нересгаетъ производить 
давлешя на жидкость, находящуюся вн Ь колокола, и какъ это 
давлеше распространяется во вс'Ь стороны, то оно заставляете 
воду подниматься внутри колокола, потому-что вода не встрЪ- 
чаетъ тамъ никакого сопротивлешя.

Въ этомъ опыгЬ, замЪнивъ воду другою болгЬе тяжелою 
жидкостйо, напр, ртутыо, а вместо колокола взявъ длинную 
стеклянную трубку, открытую съ одного конца, а на другомъ 
закрытую краномъ, мы получимъ совершенно такой же ре­
зультат!,. Если отворимъ кранъ и допустим!, такимъ об­
разомъ воздухъ во внутренность трубки, то ртуть вп'Ь и вну­
три ея будетъ находиться па одной высогЬ, потому-что да­
влеше, производимое на ртуть внЬшнимъ воздухомъ, и возду­
хом!,, заключающимся въ трубкгЬ, будетъ взаимно уравнове­
шиваться. Но если носредствомъ гибкой трубки, приделанной 
к?« крану В (ф. 68.) и соединенной съ воздушнымъ насосомъ, 
вытянуть изъ стеклянной трубки воздухъ и такимъ-образомъ 
уничтожить давлеше на ртуть, заключающуюся внутри ея, то
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вн'Ьшнш воздухъ, продолжая свое давлеше во *• 68- 
всгЬхъ направлешяхъ па ртуть, находящуюся вн'Ь 
трубки, заставляет!. ее подниматься внутри трубки.
1!ъ этомъ случай ртуть поднимается и будетъ стоять 
на высоте около 30 дюймовъ, потому-что давле- 
nie столба воздуха совершенно уравновешивается 
давлешемъ ртутнаго способа, имеющего съ нимъ 
въ основанш равную поверхность и высоту въ 
30 дюймовъ. Такимъ образомъ можно сказать, 
что воздухъ на всЬ тела, нах0дя!щяся на поверх­
ности земли, производить давлеше, равное да- , 
вленно ртутнаго столба, имеющаго высоту въ 30 
дюйм., а основаше равное основашю разсматри- 
ваемаго тела.

Этотъ простой нриборъ, т.-е. поставленная въ 
сосудъ, наполненный ртутыо, стеклянная трубка, 
изъ которой посредствомъ воздушнаго насоса или 
другимъ какимъ-нибудь сиособомъ, выгянутъ воз­
духъ, заключаетъ въ себе главное основаше ус­
тройства барометра, т.-е. прибора, служащего для точнаго 
измерешя давлешя атмосфернаго воздуха на поверхность 
земли. Такимъ-образомъ барометръ есть ни чтб иное, какъ 
стеклянная трубка съ закрытымъ верхнимъ концомъ, изъ ко­
торой вытянуть воздухъ, и во внутренности которой стоитъ 
на известной высот!; ртуть вследс'пйе давлешя атмосферна­
го воздуха. При далыгЬйшемъ изложен») мы увидимъ, какое 
простое средство употребляется обыкновенно для удалсшя 
воздуха изъ трубки барометра.

И сто р i а о т к р ы т i я тяжести воздуха и изобрЪтеш'я барометра. 
Древше имели самое неопределенное поняпе о явлешяхъ, ос- 
нованныхъ на тяжести воздуха. Нельзя было впрочемъ совер­
шенно сомнЬваться въ существовали этого явлешя при ви­
де всехъ последствий происходящихъ отъ движешн атмос- 
фериаго воздуха: для этого достаточно было обратить внима-
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iiie на одно разрушительное дЬйспие вЪтровъ. Такимъ обра­
зом!» Аристотель и друпе философы его времени допуска­
ли свойство тяжести воздуха, но дал’Ье они не шли, и неум'Ь- 
ли сделать изъ этого ноложешл ни одного вывода относи­
тельно т1»ХЪ ИЛИ другихъ ЯВЛСНШ природы. Чтобы объяснить 
иодняпе воды во всасывающих!» насосохъ, а также возвыше- 
Н1Я ея въ трубк'Ь, открытой съ обоихъ концовъ, когда чрезъ 
верхнее отверзпе ея высасываютъ ртомъ воздухъ, древше 
принимали для природы начало боязни пустоты (horror vacui).

«Если вода, говорили они, поднимается во всасываннцихъ 
насосахъ, равно какъ въ трубк'Ь съ обоихъ концовъ откры­
той, которая погружается въ воду однимъ концомъ, а изъ 
другаго конца которой вытягиваютъ ртомъ воздухъ, то это 
происходить отъ того, что природа боится пустаго про­
странства. Когда всасывающимъ насосомъ вытянутъ воз­
духъ изт» какого нибудь пространства, когда носредствомъ вса- 
сывашя ртомъ извлечен!» воздухъ въ трубк'Ь, погруженной 
въ воду, то иода, говорили они,стремится тотчасъ занять мЬсто 
воздуха; потому-что на землЬ, всл'Ьдств1е огвращешя природы 
къ пустот'Ь, не можетъ никогда существовать ни малЬйшаго 
пустаго пространства.» Мы видимъ изъ этого нримЬра, какъ 
древ!пе, несмотря на свое искусство обсуживать отвлеченные 
предметы, ложно смотрЬли наявлешя Mipa физического и со­
ставляли себ'Ь о нихъ ошибочный понятая всяк!й разъ, какъ 
имъ приходилось только касаться этихъ явлешй.

Схоластика, т.-е. философ!я средних!» в'Ьковъ, продолжала 
также признавать начало боязни пустоты, переданное ей дре­
вними народами; и оно оставалось въ наукЪ до самой поло­
вины X V II в'Ька.

MutHie Галилея п Торичелли. Однажды во Флоренцш, во 
Дворц'Ь великаго герцога, устроивались насосы для поднят 
воды изъ р1»кп Арно. Но водаие могла подняться до отверзая, 
изъкотораго ей надо было вытекать, такъ-какъ вышина столба 
поднимаемой воды была бол'Ье 34 футовъ. Лвлеше это, хотя
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п было изгЬстш! работающимъ при фонтанахъ, потому-что они 
очень хорошо знали, что вода не можетъ возвышаться, более 
чЬмъ на 34 ф., но никто не могъ растолковать его. Галилей, 
который былъ свидетелем!» этого явлешя, старался его объ- 
ясиить; но несмотря на всю силу своего renin, и онъ былъ 
иодъ 1шяшемъ ложныхъ учешй древнихъ. Боясь разстаться 
сълюбимымъ началомъ horror vacui, он ь долженъ былъ дать 
пемен'Ье ошибочное объяснеше.

Молодой матемагикъ въ РимЬ, ученикъ Галилея, Торичел­
ли, узнавъ Mirbnie своего учителя о нрнчинахъ поднимашя 
воды въ трубахъ всасывающего насоса, остался недоволенъ 
этимъ объяснешемъ. Онъ старался найти и действительно 
нашелъ другую, настоящую причину этого явлешя. Онъ нри- 
иисывалъ его, совершенно основательно, давленно воздуха, ко­
торый, действуя на воду, заставляет!» ее подниматься въ 
трубкЬ, когда изъ нея будетъ вытянуть воздухъ носредствомъ 
движешн кланановъ и поршня насоса.

Чтобы убедиться въ справедливости своего мнешя, То­
ричелли произвел!» весьма важный опытъ, который составля­
т ь  начало устройства барометра.

Торичелли иолагалъ, что если давлеше внешняго воздуха 
служить действительно причиною поднимашя во­
ды въ трубке, изъ которой вытянуть воздухъ, то аф- 6Э- 
тоже самое нвлеше должно повториться и съ дру­
гим и жидкостями, болЬе тяжелыми чЬмъ вода, съ 
гЬмъ только различ1емъ, что онЬ будуть стоять 
на меньшей высоте. Ртуть, которая почти въ 14 
разъ тяжелее воды, должна подниматься въ труб— 
ке, говорилъ Торичелли, на высоту въ 14 разъ 
меньшую нротиву высоты воды, т.-е. на 30 дюйм.
Чтобы доказать это, онъ взялъ стеклянную труб­
ку въ 32 дюйма длины и наполнилъ ее ртутью; за- 
крывъ пальцомь нижнее отверзт1е, онъ онроки- 
иуль ее въ сосудъ съ ртутью, какъ показано на
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ф. 69-й, и затемъ, отняв!» палецъ, съ величайшею радостм 
увидЬлъ что ртуть въ трубк'Ь действительно стояла на высо­
те 30 дюйм., какъ онъ предполагал!) по теорш.

Онытъ этотъ не донускалъ уже никакого сомнЪшя: под- 
нимашс воды въ пустой тру6k 1i  на высоту 34- фут., очевид­
но происходило отъ давлешя воздуха,такъ какъ высота стол­
ба всякой другой жидкости была гЬмъ меньше, ч'Ьмъ плот­
нее была жидкость.

Опыты Паскаля. Знаменитый фрапцузскш философъ Блезъ 
Паскаль въ свою очередь окончательно объяснил!, великое 
явлеше тяжести воздуха, показавъ публшф дЬйшне его на 
жидкости, и такимъ образомъ уяснивъ множество явлешй при­
роды, причины которыхъ до него были совершенно неизве­
стны.

Узнавъ въ 1646 году объ опытахъ, произведенных!. То­
ричелли, Паскаль решился повторить ихъ въ Руане, и вско­
ре началъ разделять Miienie римскаго математика. Но нахо­
дя опыты его недостаточно убедительными, Паскаль силою 
своего гешя придумалъ сделать другой онытъ, въ которомъ 
должно было высказаться последнее слово относительно объ- 
яснешя явлешя тяжести воздуха. «Я хочу сделать, писалъ 
онъ въ 1647 г. своему зятю, такой онытъ, который, если онъ 
удастся, окончательно долженъ открыть намъ глаза. Онъ за­
ключается въ томъ, чтобы поднимете ртути въ пустой трубке 
повторить въ одинъ и тотъ же день несколько разъ, не ме­
няя трубки и употребляя постоянно одну и ту же ртуть, по­
переменно, тоу подошвы горы,то на вершине ея, и убедить­
ся такимъ образомъ, будетъ ли высота ртутнаго столба въ 
трубке постоянно одинакова. Опытъ этотъ долженъ безъ со- 
мнешя иметь решительный последсшя; и если высота ртути 
будетъ меньше на--вершине горы, чемъ у ея подошвы (какъ 
я въ этомъ совершенно уверенъ, хотя мнопе и не соглас­
ны со мною), то будетъ очевидно, что давлеше воздуха, а не 
«боязнь природы къ пустому пространству®, какъ это утверж­
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дали, есть единственная причина возвышешя въ трубк'Ь рту­
ти. Известно, что у подошвы горы давитъ на предметы боль­
шее количество воздуха, нежели на ея вершинЬ; между-тЬмъ 
не странно ли было бы думать, что природа боится пустоты 
болЬе у подошвы горы, нежели на вершинЬ.»

Чтобы доказать понижеше ртутнаго столба но м'ЬрЬ воз- 
вышен1я мЬстности, Паскаль избралъ для своихъ оиытовъ 
гору IIюи-де-Домъ, въ Oeepirb, недалеко отъ Клермона, пред­
ставляющую высоту въ 430 саж. Опыты производились 20 
сентября 1648 года, и дали результаты, предугаданные 
гешальнымъ Иаскалемъ. У подошвы Пюи-де-Домъ высота ртут­
ного столба въ Торичелл1свой трубк'Ь была въ26 дюйм. 3 л.,
0 на вершинЬ была только въ 23 д. и 2 л.; такъ, что 3 д. и
1 л. составляли разницу между высотою ртутнаго столба при
подошвЬ горы и на вершинЬ ея. ц

Въ скоромъ времени опытъ этотъ былъ повторенъ самимъ 
Носколемъ въ ПарижЬ. Онъ измЬрилъ высоту ртути въ То- 
ричелл1евой трубк'Ь при ociioBonin и но вершинЬ бошни Saint 
Jacqiles la Bouchcrie, имевшей тогдо высоту въ 22 саж., и 
ношелъ между двумя высотами ртути разницу болЬе чгЬмъ въ
2 лиши. Въ память этого знаменитого опыта въ 1856 г. была 
поставлена городомъ Парижемъ статуя Паскаля наверху 
бошни Saint Jacques la Boucherie въ улицЬ Риволи.

Опыты Поскаля вполи-Ь доказали явленхе тяжести возду­
ха и объяснили въ тоже время множество явленifl природы, 
какъ то: нодпят'ю воды въ трубахъ нососо, дЬйств1есифоновъ 
иЬховъ и проч.

Торичелл'юво трубка, которую употреблялъ Поскаль въ 
своихъ оиытохъ, служитъ и въ настоящее время почти безъ 
всякого изм'Ьнешя, какъ средство для измЬрешя давлешяат- 
мосфернаго воздуха. Ириборъ, называемый барометромъ, не 
отличается въ главныхъ своихъ основошяхъ ни Ч'Ьмъ отъ 
прибора Торичелли и Паскаля.

Устройство барометра. Въ настоящее время существуютъ,
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какъ и во времена Паскаля, два вида барометра, — барометра 
сп чашечкою и барометра сифонный, наиболее употребляе­
мый въ путешесшяхъ.

Барометръ съ чашечкою. Для устройства барометра съ ча­
шечкою берут I. стеклянную трубку, которой внутренней д1а- 
метръ равняется отъ 2 до 2 */2 лиши, а длина 32 дюймамъ. 
Трубку эту до воловины наполняют!» ртутыо и кладутъ на ре­
шетку, нисколько наклоненную къ горячимъ угольямъ. Ртуть 
начинаетъ кшгЬть и приэтомъ освобождается изъ нея неболь­
шое количество воздуха и влажности, оставшейся въней. За- 
тгЬмъ, когда нриборъ охладится, нродолжаютъ наполнять труб­
ку ртутыо, и новый столбъ ртути кииятятъ, не допуская на­
греваться прежнюю часть. Такимъ образомъ выгоняются изъ 
прибора весь воздухъ и вся влажность, находящееся въ рту­
ти и на сгЬнкахъ трубки.

После такого наполнешя трубки прикрывают!» 
пальцемъ открытый конецъ ея и опрокидывают!» 
ее открытым!» концемъ внизъ въ чашечку, напол­
ненную сухою ртутыо. Такт, какъ въ трубке не 
содержится более воздуха, ртуть поднимется до 
известной степени, и надъ ней образуется безвоз­
душное пространство, которое называется баро­
метрическою пустотою, (ф. 70).

Затемъ чашечку съ опрокинутою въ нее труб­
кою прикрепляют!» къ шкале, т.-е. деревянной до- 
счечкё разделенной на линш, которая служить 
для точнаго указашя высоты ртутнаго столба надъ 
уровнем!» ртути въ чашечке. Высота эта предста­
вляетъ изменешя давлешя атмосфернаго воздуха, 
что и составляет!» цель разематриваемаго прибо­
ра. Средняя величина для высоты ртутнаго стол­
ба будетъ 30 дюйм.; впрочемъ она изменяется но 
временам!» въ одномъ и томъ же месте отъ 21 у, 
До 30 д.
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С и ф о н н ы й  барометръ. Варометръ съ чашечкою не дастъ до­
статочно точныхт, указашй. Когда вслЬдсшсувеличешн дав- 
лешя воздуха ртуть начинастъ подниматься въ трубк’Ь, то 
вм’Ьст’Ь съ т’Ьмъ понижается уровень ртути въ чашечк’Ь, 
сл’Ьдователыю нуль, или точка, съ которой начинаются дЬле- 
шя на шкалЬ барометра, будетъ находиться въ такомъ слу­
чай слишкомъ высоко, и сл’Ьдователыю это не есть величина 
постоянная. Чтобы устранить такое неудобство, барометръ 
устраивается иногда въ видЬ сифона.

Сифонный барометръ состоитъ изъ стеклянной трубки, пе­
регнутой въ два неравный колЬна; короткое колЬпо откры­
то и чрезъ него производится давлеше воздуха, а длинное за­
крыто и иредставляетъ трубку вышиною въ 32 дюйма.

Чтобы понять устройство такого барометра, Ф. 71. 
нужно припомнить тотъ физически! законъ, что 
если двЬ жидкости неравной плотности налиты въ 
дна сосуда, соединенные другъ съ другомъ, то вы­
сота каждой жидкости будетъ обратно пронорц'ю- 
нальна плотности ихъ, т. е. столбъ болЬе плотной 
жидкости будетъ ниже столба жидкости бол Ье ред­
кой. Трубка, представленная на ф. 7 1, можетъ быть 
разематриваема какъсосудъ, заключающий въ себЬ 
ДВ’Ь  жидкости различной плотности, такъ какъ въ 
длинномъ колЬиЬ трубки находится ртуть, а надъ 
короткимъ кол'Ьномъ атмосферный воздухъ. Когда 
плотность, а следовательно и давлеше воздуха, из- 
М'Ьнится, то сообразно съ этимъ измЬпится и вы­
сота ртутнаго столба въ болынемъ концЬ.

Въ сифонномъ барометр  ̂ но дЬлешямъ, нахо­
дящимся у трубки, нельзя прямо узнать степени Сифонный 
Д;|влешя воздуха. Для этого нужно взять высоту 0ар°метръ. 
ртути въ длинномъ концЬ и вычесть изъ нея высоту ртути 
,! |> короткомъ концЬ; разность этихъ чиселъ покажетъ памъ 
счлу давлешя воздуха, выраженную въ дюймахъи лишяхъ.
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Барометръ съ циФерблатомъ. Барометръ 
съ циферблатомъ есть тотъ же сифонный 
барометръ, только ст. тЬмь разлшйемъ, что 
стрелка, движущаяся на циферблате, по- 
казываетъ изменсшя въ уровне ртутнаго 
столба, сообразно нерем'Ьпамъ въ давлеши 
воздуха (ф. 72.). На поверхности ртути въ 
коротком!. конце трубки плаваетъ желез­
ный цилиндръ, который иривязапъ КЪ нит­
ке, навернутой на блокъ. Смотря но тому,

I надаетъ ли ртуть или поднимается, блокъ 
начинает!, поворачиваться въту или дру­
гую сторону, а вместе съ те.мъ стрЬлка, 
приделанная къ блоку, вращается на ци­
ферблате. Самый барометръ и блокъ, при­
крыты дощечкою. Барометръ съ цифербла- 
томъ былъ изобретет, аншйскимъ физи- 

Паро^тетръ о^ь цн^ер- к о м ъ  р 0берТ0М'Ь ГокоМЪ ВО ВТорОЙ ПОЛО-

вине X V II века.
Употребле1пе барометра. Обыкновенно нолагаютъ, что въ 

сухое время, при безоблачном!, небе, т.-е. при такъ называе­
мой хорошей погоде, ртуть стоить высоко въ барометре, и 
напротивъ того дождь и сырая погода, заставляют^ понижаться 
ртуть. Съ этою цЬлыо на многихъ барометрахъ делаются обо- 
я начеши состояшя погоды. М ожно сказать, что барометриче- 
сшя указан in погоды бываютъ большею частно верны, иото- 
му-что воздухъ по мерЬ наполнешя иснарешями воды умень­
шается въ плотности, такъ какъ водяные пары легче возду­
ха, и производят!., следовательно, мёнынее давлеше на ртуть, 
заключающуюся въ чашечке,вследств1ечегоргутьначинаетъ 
падать нъ трубке. Но множество другихъ ностороннихъ об­
стоятельств!., въ особенности ветры, имеютъ вл1яше на 
ИзмЬне1йе уровня ртутнаго столба; следовательно нельзя со-
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всршенно полагаться на указа шя неравенства ртутнаго стол­
ба вт. барометр ,̂ относительно сосгояшя погоды.

Внрочемъ странно было бы и думать, что главное назна- 
4eiiie барометра состоитъ въ нредсказаши будущихъ нзмЬ- 
нешй погоды, дождливой или ясной погоды. Это одно изъ са- 
мыхъ неважиыхъ его применен^, неимеющее ничего обща- 
го съ интересами науки. Истинное назначеше барометра за- 
ключается въ измеренш давлешя, или тяжести воздуха и въ 
указании безпрестанныхъ изменений, нроисходящихъ въ этомъ 
давлеши. Taidfl изменешя необходимо знать для объяснешя 
разныхъ атмосферныхъ янле1пй, нроисходящихъ на землгЬ. 
Варометръ употребляется также при измеренш высоты горъ. 
ЧЪмъ выше поднимается наблюдатель надъ уровнемъ моря, 
т'Ьмъ меньше будетъ столбъ атмосфернаго воздуха и тгЬмъ 
слабее будетъ, следовательно, его давлеше на предметы. Та­
кимъ-образомъ барометръ,показывая давлешя воздуха и про­
исходящая въ нсмъ перемены, можетъ служить къ опреде­
ленно высоты местности. По этому воздухоплаватели обыкно­
венно берутъ съ собою барометры, чтобы знать, на какой 
высоте находится воздушный шаръ. 73.
Когда шар ь поднимается, ртуть начи­
наете падать, и наоборотъ, когда шаръ 
опускается, ртуть поднимается; наблю­
дая колебашя высоты ртутнаго столба, 
воздухоплаватель можетъ следить за 
движешемъ шара.

Для измерешя высоты горъ иногда 
употребляютъ также и барометръ съ 
чашечкою, которому въ этомъ случае 
Даютъ особенное устройство, такъ что­
бы его легко можно было переносить, 
безъ повреждешя, во время путешест­
вии Варометръ этотъ называется ба­
рометром Гэ-Люссака. Стеклян-
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пая трубка барометра Гэ-Люссака заключена Вт, латунную 
оправу, въ верхней части которой находится щель для то­
го, чтобы можно было наблюдать высоту ртути въ барометр!). 
М'Ьдная оправа также можетъ служить и вмЬсто шкалы дли 
изм'Ьрешн ртутнаго столба. Ириборъ окруженъ снаружи тремя 
деревянными жалобами, которые служатъ для предохра- 
iienin прибора отъ порчи, во время переноски, и вм'ЬсгЬ съ 
тЬмъ— треножникомъ во время наблюдешй.

Лнероидныи барометре отличается отъ онисанныхъ нами 
тЬмъ, что въ пемъ не заключается жидкости и потому онъ удоб- 
нЬе для переноски. Хотя ranie барометры весьма чувстви­
тельны, но они не могутъ быть такъ точны, какъ ртутные.

ф. 74 Мы онишемъ изъ этихъ баромет-
ровъ барометръ Бурдона, француз— 
скаго механика. Анероидный баро­
метръ Бурдона состоитъ изъ короб­
ки съ тонкими мЬдпыми сгЬпками, 
исключая передней стороны, покры­
той стекломъ. Въ коробкЪ находит­
ся М'Ьдная пружина со стрЬлкою. 
Изъ коробки вытягивается по виз- 
мож поста воздухъ‘ ).СлЬдователь- 
но, смотря но давлении наружнаго 
воздуха на стЬнки коробки, сгр'Ьлка 
подвигается то въ одну,то въ дру-

г гую сторону.Ьарометръ Пурдона. * 1

) 11оэюму_Т|, анероидный барометръ и не такъ точенъ, какъ ртутный.
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ГЛАВА XIV.

ТЕРМОМЕТРЪ.

Изобретете термометра Корне.пусомъ Дреббелемъ. —  Усовершенство- 
isaiiie этого термометра академ1ею дель— Чпменто. — Назначеше постоян- 
ныхъ точекъ для обозиачеше градусовъ на термометр!.. — Термометр'!. 
Ньютона.—  Термометръ д'Амонтона. — Термометръ Фаренгейта. — Тер- 
мометръ Реомюра. — Стоградусный термометръ. —  Приготовлеше термо­
метра. —  Его градусы. — Спиртовой термометръ. — Термометръ воздуш­

ный и металлическШ.

Исторически очеркъ. Термометръ, или нриборъ служащШ 
для измЬрешя степени теплоты, принадлежитъ къ числу но- 
вЬйшнхъ изобретший. Начало, на которомъ основывается 
его устройство, и самое употребление его принадлежать чи­
стой физике, о которой дреише не имели никакого поштя. 
Въ первый разъ термометръ былъ устроеиъ только въ на­
чале X V II столетия, въ эпоху возникповешя естественныхъ 
наукъ, голландскимъ ученымъ Корнел1емъ Дреббелемъ, умер- 
шимъ въ 1634 году, и началъ входить въ употреблеше въ 
Гермаши около 1621 г. Но нриборъ Дреббеля былъ весьма 
иесовершененъ, и его нельзя назвать даже настоящимъ 
термометромъ. Онъ состоялъ изъ стеклянной запаянной 
сверху трубки, содержащей воздухъ, которая открытыми, 
концомъ погружалась въ сосудъ съ жидкостью. Вследстше 
изменена температуры внЬшняго воздуха, жидкость эта 
то поднималась, то опускалась внутри трубки. Вдоль трубки 
была прикреплена линейка съ равными подраздЬлешями, 
называемыми градусами. Указашя Дреббелева термометра бы­
ли недостаточно вЬрныдля науки, такъ какъ самыя дЬлешя, 
сделанный совершенно произвольно, не основывались ни на 
какомъ строгомъ начале.

Усовершенствован!! термометра Дреббеля а к ад е м i е ю del 
Cimento. Въ XV II столетии во Флоренцш существовало одно 
ученое общества, состоявшее изъ знаменигыхъ физиковъ и
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называвшееся Академию del Cimento. Это было одно изъ 
первыхъ ученых!» обществъ въ Европе. Около иоловины 
XV II вЪка некоторые изъ членовъ его значительно усовер­
шенствовали нриборъ, изобретенный Голландцемъ Корне- 
л1емъ Дреббелемъ. Сосудъ съ жидкостью, въ которую по­
гружалась трубка, быль совершенно уничтоженъ, и вся 
жидкость помещалась въ трубке, запаянной съ обоихъ кон- 
цовъ. Такимъ-образомъ изменешя температуры не измеря­
лись уже более, какъ въ голландскомъ термометре, рас- 
ширен1емъ воздуха, но расширен1емъ жидкости, и такая 
перемена представляла уже болышя выгоды.

Въ термометре своемъ академики del Cimento употреб­
ляли спиртъ несколько подкрашенный карминомъ. При опре- 
делеп1и делен1й они приняли за постоянную точку высоту, 
до которой поднималась жидкость въ леднике, и за 'гЬмъ 
делили трубку ниже и выше этой точки на 100 равныхъ 
тетей.

Он ределен i е п о с т о я н н ы х ъ точекъ въ де л е н i я х ъ термометра. 
Термометръ устроенный Академ1ею del Cimento, хотя и упо­
треблялся внродолжеши почти всего XV II столет1я, но не­
смотря на то заключал!» въ себе весьма важный недоста­
ток!»: дЬлеше на градусы было въ немъ совершенно про­
извольное, такъ какъ температура въ леднике не всегда оди­
накова н завнеитъ отъ местности. Такимъ-образомъ термо­
метры, устроенные въ различных!» странахъ, не могли быть 
сравниваемы, потому-что одна и та же температура обозна­
чалась на нихъ различными градусами. Следовательно, необ­
ходимо было открыть и принять при дЬлешяхъ шкалы та­
кую постоянную точку, которая бы основывалась накакомъ- 
нибудь естественномъ явлеши, повсюду одинаково повторя­
вшемся. Репальдини, надуапскш нрофессоръ, первый указалъ 
на эту необходимость и предложил!» избрать для термоме- 
трическихъ деленш, вместо ирежиихъ произвольных!» и из­
меняющихся точекъ, постоянный точки.
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Термометръ Ньютопа. Ренальдини, доказавипй теоретиче­
ски необходимость постоянныхъ точекъ для термометриче- 
скнхъ д'Ьлен'ш, не успЬлъ осуществить на практике свою 
мысль. Она была приведена въ иснолнеше великимъ Ныо- 
топомъ, который въ 1701 году устроилъ первый термо­
метръ съ сравнительными указашями, и съ этого времени 
такого рода приборъ получилъ назваше Ньютонова тер­
мометра.

Термометръ Ньютона состоялъ изъ стеклянной запаянной 
сверху трубки, изъ которой вытянутъ воздухъ и которая 
оканчивалась сферическимъ или цилиндрическимъ шарикомъ 
и до половины наполнялась льнянымъ масломъ. Постоян­
ными точками въ этомъ приборе служили для высшаго пре­
дала температура челов'Ьческаго гЬла, почти одинаковая во 
всЬхъ мЪстностяхъ н климатахъ, а для низшаго предала 
точка, на которой останавливается жидкость, когда приборъ 
погруженъ въ снЬгъ. Пространство между двумя постоян­
ными точками было разделено на 12 частей, и д'Ьлешя эти 
были продолжены еще внизъ и наверхъ отъ нихъ.

Термометръ д’Амонтона. Гильйомъ д’Амонтонъ, искусный 
французшй физикъ XVTI века, членъ Парижской Акадсмш 
Наукъ, къ первое время после ociioBaniii ея Кольберомъ, 
иредложилъ заменить Ныотоновъ термометръ термомет­
ром5 воздушными, и такимъ-образомъ снова хотёлъ воз­
вратиться къ первоначальному устройству Корнел1я Дреб— 
беля. За постоянную точку для высшаго предала д’Амон­
тонъ избралъ для своего термометра температуру кипЬшя 
воды, которая имъ первымъ была признана совершенно 
постоянною величиною.

Термометръ, устроенный д’Амонтопомъ, оказалъ важныя 
услуги для физиковъ. Но какъ воздухъ отъ нагревашя зна­
чительно расширяется, то дЬлешя занимали много места и 
весь приборъ былъ слишкомъ длиненъ. Кром'Ь-того нижняя 
постоянная точка не представляла совершенно неизменной
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величины, требуемой при точных!» и сравнительных?» ука- 
зашяхъ. Как?» и въ нрибор'Ь Ныотона, для этого служил, 
температура снега, которая зависит?» отъ разных?» условш i 
следовательно непостоянна.

Термометръ Фаренгейта. I'a6pi.m Фареигейтъ, данцигск1й 
иструментный мастеръ, весьма удачно усовершенствовал? 
тормометръ Ньютона, заменив?» масло, употребляемое ан- 
глiflciiiiMъ физиком?,, ртутыо и приняв?» за постоянную 
точку, какъ въ термометре д'Амонтона, температуру кипЬшя 
воды.

Съ 1714 года Фареигейтъ начал?» изготовлять свои тер­
мометры. Иъ первых?» своихъ термометрах?» онъ употреб­
лял?» алькооль, т. е. крЬнкш винный спирт?»; но спустя не­
сколько летъ он?» заменил?» его ртутыо. Эта жидкость 
имеет?» неоцененный качества при измерен in теплоты, такъ 
какъ она расширяется весьма равномерно и кроме-того на­
чинает?» кипеть при весьма высокой температуре, что дает?» 
возможность употреблять приборъ при самыхъ возвышен- 
пыхъ температурах?».

Термометръ Фаренгейта состоит?» из?» стеклянной трубки, 
сверху запаянной, а снизу оканчивающейся вместилищем?», 
въ котором?» заключается ртуть. Постоянною высшею точ­
кою въ этомъ термометрЬ взята точка, до которой подни­
мается ртуть, когда ириборъ держатъ надъ парами кипящей 
воды; а низшею»— точка, на которой останавливается ртуть, 
когда ириборъ погружен?» въ особую холодную смесь, со­
стоящую изъ снега и нашатыря. Что же касается до иро- 
иорцш, въ какой брались эти последшя вещества для со- 
ставлешя смеси, то Фареигейтъ держал?» это всегда въ 
секрете. Разстояiiie между двумя постоянными точками раз­
делено на 212 равных?» частей, который представляли гра­
дусы. Термометръ Фаренгейта еще и до-сихъ-поръ нахо­
дится въ большом?» у потреблен! и въ Америке и Англш.

Термометръ Реомюрч. Такъ-какъ послЬ Фаренгейта не
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умели определять его низшую постоянную точку на термо­
метре, то французски! физикъ и натуралист?. Реомюръ, членъ 
Королевской Академ in Наукъ въ Париже, иредложилъ въ 
1730 г. за постоянную низшую точку или 0° принять тем­
пературу таяшя льда, а часть трубки, заключающуюся меж­
ду обёими точками, разделить на 80 равныхъ частей. Въ 
17 50 году термометръ, устроенный Реомюромъ, принятъ 
былъ во Франц'ш во всеобщее употреблеше.

Стоградусный термометръ. Въ 1741 году было предложе­
но однимъ уисальскимъ физикомъ, но имени Цельз1емъ, раз­
делить на 100 равныхъ частей пространство, которое въ 
термометре Реомюра разделено на 80 частей. Этотъ новый 
нриборъ остался безъ существенным» изменешй и по на­
стоящее время. Его обыкновенно употребляютъ при науч- 
пыхъ изследовашяхъ.

IIриготовленiе термометра. Чтобы устроить термометръ, бе- 
рутъ трубку весьма малаго внутренняго Д1аметра, такъ назы- 
ваемаго волоснаго, т.-е. толщиною въ волосъ, и новЬряютъ, 
потому-что равенъ ли этотъ д1аметръ во всехъ частяхъ, 
иначе промежутки между градусами не заклю­
чали бы въ трубке одинакихъ количествъ рту­
ти. Когда убедятся, что емкость взятой трубки 
во всехъ частяхъ совершенно одинакова, то 
одинъ конецъ ея выдуваютъ на лампе въ ви­
де шарика, или нрипаиваютъ къ этому концу 
цилиндрическую трубку болынаго д1аметра, и 
нриборъ получаетъ такимъ-образомъ одну изъ 
формъ, изображенныхъ на фиг. 75.

За темъ остается наполнить приготовлен­
ную трубку тою или другою жидкостью, упо­
требляемою для термометра. Операщя эта нред- 
ставляетъ некоторый затруднен1я, потому-что 
въ узкш каналъ трубки нельзя наливать жидкость обыкно- 
веннымъ образомъ, нанрим. при помощи воронки. Трубка
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такъ узка, что ртуть и воздухъ не могутъ въ одно и то же 
время двигаться въ ней по противоположным?, направле- 
шямъ. Следуюнуй способъ служить для наполнешя ртутыо 
волосной трубки термометра: сначала нагревают?, на спир­
товой лампе шарикъ трубки, вслгЬдств1е чего дгЬйств1емъ 
теплоты воздухъ заключающиеся въ ней значительно расши­
ряется и частно выходить, такъ-что остается воздухъ весь­
ма р'Ьдкш и пмгЬющ1й следовательно слабую упругость. За­
темъ трубку погружают?, открытым?, концом?, во ртуть для

наполнешя, какъ это показано на 
76-й фиг. Воздухъ, оставшиеся 
внутри трубки, охладившись, те- 
ряетъ свою упругость и не въ 
состояши уравновешивать давле­
шя внептяго воздуха, которыъ 
какъ въ барометре, заставляетй 
ртуть подниматься внутрь термо­
метрической трубки. После того 
трубку нриподнимаютъ и ртуть о- 
пускается въ шарикъ. Тогда повто- 
ряютъ ту же онерацио; ртуть, на­

ходящуюся въ шарике, нагревают?, на спиртовой лампе, и 
пары, образующееся во ртути вследств1е кшгЬшя, вытесняют?, 
остальной воздухъ изъ трбуки и занимают?, его место. Если 
послЬ того снова погрузить трубку открытым?, концомъ въ 
сосудъсо ртутыо, то после сгущешя ртутныхъ наровъ внутри 
трубки, образуется пустота и внЬшшй воздухъ давлешемъ 
своимъ снова принудить ртуть входить въ трубку, которая 
такимъ-образомъ мало-но малу совершенно наполнится.

Далее следуетъ запаять трубку такъ, чтобы не впустить 
въ нее ни малейшей частицы воздуха, потому-чго иначе дви­
жения ртути не могутъ быть свободными. Для тото на спир­
товой лампе нагревают?» шарикъ термометра; действ1емъ теп­
лоты ртуть расширяется и стодбъ ея, наполняя всю емкость

ф . 76.
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трубки, доходить до самаго верху. Когда такимъ-образомъ труб­
ка совершенно наполнена ртутыо и не содержитъ, следова­
тельно, ни одной частицы воздуха, то при помощи лампы или 
паяльной трубки направляютъ на открытый конецъ трубки 
струю пламени: стекло расплавляется и совершенно запаи- 
ваетъ отверзт1е трубки. После охлаждешя прибора столб), 
ртути нрмходитъ въ свое первоначальное положеше и нанол- 
няетъ трубку только до половины, оставляя пустое место 
для повышешя и опускашя. Это пустое пространство не за- 
ключаетъ въ себе воздуха и, следовательно, позволяетъ рту­
ти свободно расширяться и сжиматься.

Определenie па термометре постоянных! точекъ. Для обо- 
значешя на приготовленномъ термометре постоянной точки 
низшей температуры или 0°, употребляютъ тающш ледъ. Тер­
мометръ погружаютъ до четверти длины трубки 
въ сосудъ наполненный измельченнымъ льдомъ, 
какъ это показано на фиг. 77-й. По прошествш 
четверти часа, посредствомъ алмаза отмечаютъ 
точку, на которой остановилась ртуть въ труб­
ке и которая должна представлять на термо­
метре нуль.

Чтобы назначить постоянную точку высшей 
температуры,трубку погружаютъ невъ кипящую 
воду, потому-что въ ней различные слои пред- 
ставляютъ не одинакую температуру (темпера­
туры низшихъ слоевъ выше температуры выс- 
шихъ); но держутъ ее надъ парами кипящей 0предЬлен1е ну_ 
воды, которыхъ температура при нзвестныхъ лянатермомет- 
физическихъ услов1яхъ всегда одинакова. ръ-

Фигура 78-я изображаетъ нриборъ, употребляемый для 
назначешя высшей постоянной точки термометра. Термо­
метръ вешается чрезъ пробуравленную пробку въ метал­
лически"! ящикъ, надъ которымъ возвышается труба. 15 ь
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этотъ ящикъ наливается вода и его ста- 
вятъ на очагъ; оиразующкся нары на­
полняют!, мало-ио-малу трубу, въ кото­
рой находится термометръ. Спустя око­
ло 10 минутъ, высота ртутнаго столба 
становится неизменною, п тогда отмеча- 
ютъ алмазом'I, точку, на которой остано­
вилась ртуть.

Деленie термометра на градусы. По­
следняя работа при устройстве термо­
метра состоитъ въ разделенш на 80 или 
100 равныхъ частей (смотря потому, ка­
кой термометръ, Реомюра или Целыйя) 

разстояшя между двумя постоянными точками. Иногда дЬ- 
ле1пя нарезаются прямо на самой трубке-, такимъ-обра­
зомъ устроены термометры, употребляемые въ физичсскпхъ 
н химическихъ лабораторшхъ. Но для термометровъ, упо- 
требляемыхъ въ общежипи, прикренляютъ трубку термо­
метра къ деревянной, металлической или фарфоровой до- 
счечке, или шкалЬ, и на ней означаютъ 0° иротивъ черты, 
нарезанной на трубке алмазомъ, и соответствующей тем­
пературе таяшя льда, а 80 или 100 иротивъ черты, соот­
ветствующей температуре кипешя воды. Затемъ иосред- 
ствомъ делительной машины, пространство между этими
1 очками разделяют!, на 80 или 100 равныхъ частей, кото­
рый представляют?, градусы термометра. Если же нужно, то 
дЬлешя продолжаюсь еще далее вверхъ и внизъ.

Спиртовой термометръ устраивается почти такимъ же об­
разомъ, какъ и ртутный, только при делен in его на градусы 
поступаютъ несколько иначе. Сииртъ не расширяется, по­
добно ртути однообразно между 0 и 100 градусами, т.-е. 
нсувеличивается въ объеме иропорцшнально возвышенно тем- 
11ературы. Потому носредствомъ вЬрнаго ртутнаго термо- 
метра отмечаютъ сначала на спиртовомъ термометре не­

ф . 78 .

Опрсд’Ьлсше точки ки-
uliHia.
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сколько точекъ, соотвЬтствующихъ температурамъ отстоя- 
щимъ другъ отъ друга на 8° или 10°, и затемъ простран­
ство, заключающееся между каждыми двумя точками, опреде­
ленными такимъ-образомъ, раздЬляютъ уже на равныя части.

Изъ этого видно, что спиртовой термометръ не можетъ 
давать такихъ в'Ърпыхъ указан!», какъ ртутный, и что въ 
случагЬ необходимости иметь точныя опредЬлешя, должно 
употреблять последшй. Но для измерешя весьма низкихъ 
температурь приходится пользоваться спиртовымъ термо- 
метромъ, потому-что ртуть замерзаетъ при 32° ниже 0, то- 
гда-какъ чистый сппртъ или алькооль никогда не замер­
заетъ.

Воздушный п металличешй термометры. Обыкновенные тер­
мометры делаются со ртутыо или алькоолемъ, но физики 
пользуются иногда термометрами, устроенными на основаши 
расширешя воздуха или твердыхъ телъ.

Воздушный термометръ употребляется довольно часто при 
физическихъ изследовашяхъ; напротив!., металлически! на 
практике почти не имЬетъ приложешя. Мы не станемъ опи­
сывать эти термометры, изобретенные и получивнйе нриме- 
iienie только въ самое новейшее время.

ФШ’Ы*. 7
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ГЛАВА XV.

ПАРОВЫЯ МАШИНЫ.

Общ'ш осиовашя действШ паровой силы. — Машины съ конденсаторомъ и 
безъ конденсатора. — КлассиФВкащя паровыхъ машинъ. — Неподвижныя 
паровыя машины. —  Исторический очеркъ: Денисъ Папёнъ, Ньюкомэнъ и 
Каулей. — Машина Ньюкомэна.— Усовершенствоваше этой машины.— Джемсъ 
Уаттъ. —  Изобретете машины съ двойнымъ дЪйетчнемъ. — Изобретете 
машинъ высокаго давлешя. —  Усовершенствование паровой машины со вре­
мени Уатта. — Устройство неподвижныхъ паровыхъ машинъ. —  Пароход- 
ныя машины.—Денисъ Папёнъ и маркизъ ЖоФФруа,—Робертъ Фультонъ.— 
Пароходство въ Соединенныхъ Штатахъ.— Параходство въ Европе.— Опи- 
caHie устройства параходныхъ машинъ.— Пароходы колесные и винтовые.— 
Паровозныя машины или локомотивы. — Исторически"! очеркъ: Оливеръ 
Эвенсъ. — Тревитикъ и Вшнанъ. — Происхождеше дорогъ съ рельсами,— 
Дороги съ деревянными рельсами въ англШскихъ рудникахъ и заводахъ.— 
Изобретете колесъ приспособленныхъ къ рельсамъ. —  Изобретете труб- 
чатыхъ паровиковъ.— Ливерпульский конкурсъ относительно локомотивовъ. — 
Устройство паровоза. —  Локомобили; устройство локомобиля. —  Новвй- 
пня прнменешя паровой силы къ обработке земли и къ езде по обыкно- 

веннымъ дорогамъ.

В сякёй  изъ нашихъ читателей былъ конечно пе разъ сви- 
дЪтелемъ могучаго д'Ьйств1я двигательной силы пара и не 
могъ не пожелать дать себгЬ отчета въ этомъ явленш. Дей­
ствительно, когда осматривая какой-нибудь новейший заводъ 
видишь одну и ту же силу, которая удивительнымъ обра­
зомъ распределяется по всЬмъ мастерскимъ, поднимаетъ 
огромныя тяжести, приводить въ движеше страшпыя гро­
мады, и не встречаетъ нигде себе преиятсшя; когда пе- 
резжая на пароходе видишь колеса, которыя вертятся съ 
неимоверною быстротою, разсекая воды рекъ и морей, чув­
ствуешь, какъ идешь виередъ безъ помощи парусовъ нро- 
тивъ течешй и ветровъ; когда несясь съ быстротою но рель- 
самъ железной дороги видишь локомотивъ, который, остав­
ляя за собою струю дыма и пара, тащитъ безъ малейшаго 
УСИЛ'Я огромные поезды нагруженные пассажирами и това­
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рами; когда, однимъ словомъ, видишь безчисленныя примЬ- 
иошя паровой машины, сделавшейся необходимым?, двига­
телемъ и душею всей новейшей промышленности, тогда не­
вольно ощущаешь благодарность къ Тому, Который сделал?, 
человека обладателем?, такой могущественной силы, и чув­
ствуешь въ то же время непреодолимое желаше познако­
миться съ подробностями механизма, иредставляющаго тамя 
чудеса. Мы постараемся удовлетворить такому естествен­
ному стремленно: объясним?, устройства и явлешя, на ко­
торыхъ основаны безчисленныя применешя силы пара. Мы 
не нозабудемъ переименовать въ то же время и всехъ ге- 
шальныхъ людей, благодаря постоянным?, устшямъ кото­
рыхъ человечество одарено столь благодетельным?, откры- 
лемъ.

О б щ i я о с п о в а п i я д Ъй с т в i я паровой силы. Машины съ ко идеи— 
саторомъ и безь конденсатора. Употреблеше паровой силы, 
какъ двигателя, основано на следующем?, простом?, начале-.

Если заключить каше-нпбудь газы или нары въ замкну­
тое пространство, то они будут?, оказывать сильное давлеше 
на окружаются ихъ стенки. Пары воды обладают?, этимъ 
свойствомъ въ высшей степени. Если кипятить воду въ кот­
ле, плотно закрытомъ крышкою, то но прошествш некото­
рая времени, образуюццеся въ воде пары преодолевают?, 
тяжесть крышки, приподнимают?, ее и начинают?, выходить 
изъ-подъ нея. Стоит?, налить немного воды въ металличе­
ски! пустой шаръ, завинтить плотно отверзве его металличе­
скою же пробкою, начать нагревать шаръ, и пары, образую­
щееся отъ кипящей внутри его жидкости, не -находя се­
бе выхода разрываютъ металлическую оболочку, которая 
съ тр.ескомъ разлетается на куски. Эти явлешя, всемъ весь­
ма хорошо извесгныя, достаточно доказывают?, силу паровъ 
воды, когда они заключены въ замкнутомъ пространстве. 
Очевидно, что эта сила можетъ быть употреблена съ боль­
шою пользою, если только уметь разумно и искусно управ­
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лять ею, не допуская ее до той напряженности, при которой 
делается возможным!» взрывъ. Мы постараемся объяснить 
способы, посредством!» которыхъ пользуются въ такъ-назы- 
ваемыхъ паровыхъ машинахъ силою, производимою парами 
кипящей воды.

Иредставимъ себе котелъ, въ которомъ налита вода и ко­
торый нагревается на очаге F  (фиг.7 9-я). Образуюпцеся отъ 
кишЬшя пары воды направляются трубою Т въ пустой ме­
таллически цилиндръ СС, внутри котораго движется пор­

шень. Очевидно, что водяные на­
ры, входя трубою ТВ въ нижнюю 
часть цилиндра, подъ поршень, 
должны своимъ давлешемъ при­
поднять поршень до самаго вер­
ха. Если прекратить доступъ на- 
ровъ подъ поршень, открыть 
кранъ Е, выпустить такимъ-об­
разомъ наружу все нары, за- 
ключаюнцеся въ этомъ простран­
стве, и кроме-того открыть дру­
гую трубу В\ то парыбудутъ вхо­
дить надъ поршнемъ, произве- 
дутъ на него давлеше сверху 
внизъ, отчего поршень унадетъ 
на дно цилиндра, потому-что ни­
какая сила на будетъ действовать 
для сопротивлешя давление па- 

ровъ притекающихъ сверху. Стоить только повторять та­
кое попеременное впускаше наровъ, тб подъ норшнемъ, то 
надъ нимъ, выпуская въ то же время каждый разъ нары, 
заключающ1еся въ другой половине цилиндра, и поршень, 
получая попеременно давлеше съ обЬихъ сторонъ, будетъ 
постоянно то подниматься, то опускаться внутри цилиндра. 
Легко понять, что если прикрепить стержень Р  нижнимъ
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концомъ къ поршню, а верхнимъ къ рукоятке главнаго за- 
водскаго вала А  *), то отъ постоянная д"Ьйств1я паровъ 
воды, валъ будетъ вращаться. Затемъ это движете вала 
передается, посредствомъ ремней и блоковъ, машинамъ и 
оруд я̂мъ, находящимся въ разныхъ частяхъ завода.

Устройство многихъ паровыхъ машинъ основано на про- 
стомъ примененш только-что онисаннаго начала, и таюя 
наровыя машины называются машинами высокаго давлешя. 
ОнЬ состоять изъ металлическая цилиндра, въ которомъ 
пары воды понеремгЬпно толкаютъ поршень тб сверху, то 
сиизу и за тгЬмъ выходятъ на воздухъ.

Но есть еще и другой способъ для нользовашя упру­
гостью водяныхъ паровъ. Вместо того, чтобы выпускать 
ихъ после каждаго поднимашя и опускашя поршня на воз­
духъ, какъ мы это объяснили на носл'Ьднемъ приборе, во­
дяные пары сгущаются. Для этого после каждаго движешя 
машины, пары воды не выпускаются на воздухъ, но напра­
вляются носредствомъ трубы въ особое пространство,постоян­
но охлаждаемое струею воды, въ которомъ они сгущаются 
и снова обращаются въ жидкое состояше. Вследсше такого 
сгущешя, внутри цилиндра образуется пустота, и поршень, не 
встречая более сопротивлешя подъ собою, подчиняется дав- 
jyiniio водяныхъ паровъ, претерпеваемому имъ сверху, и 
опускается до дна цилиндра. Если постоянно повторять 
впускъ паровъ подъ поршень, сгущеше ихъ въ особомъ при­
боре, вторичный впускъ паровъ надъ поршнемъ, сгущеше 
ихъ и т. д., то произойдете постоянное подымаше и опу- 
CKanie поршня внутри цилиндра; движеше это передается 
обыкновеннымъ способомъ посредствомъ стержня поршня.

°) На заводахъ или Фаирикахъ, на которыхъ машины и оруд1я приво­
дится въ движете силою пара, вдоль стЬн ь или потолковъ мастерскпхъ 
ндетъ одииъ металлическШ валъ, т.-е. такъ-называемый главный завод­
ски валъ, который служить для распредТ>лешя движешя паровой машины 
но всЬмъ мастерскимъ.
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главному заводскому валу. Такого рода машины называются 
машины Со конденсаторомб или пизкаго давлешя.

К л а ссифн к а н i я паровыхъ машинъ разнаго рода. Относитель­
но пользовашя паровою силою, машины разделяются на 4
класса:

\. Неподвижный паровыя машины, обыкновенно употреб­
ляемый на заводахъ и фабрикахъ.

2. Пароходныя машины.
3. Паровозныя машины или уюкомотивы, и
4. Локомобильныя машины.
Мы разсмотримъ последовательно исто])1Ю и устройство 

каждаго изъ четырехъ родовъ паровыхъ машинъ.

НЕПОДВИЖНЫЙ ПАРОВЫЯ МАШИНЫ.
Исторически очеркъ. Древнимъ было совершенно неизве­

стно существоваше силы упругости паровъ кипящей воды. 
Изобретете паровыхъ машинъ принадлежитъ исключитель­
но новейшему времени. Въ статг/Ь о барометре, мы уже ви­
дели, какъ йъ X V II C T .rb iin , благодаря трудамъ Торичелли 
и Паскаля, сделалось известнымъ, что воздухъ имеетъ 
весь, и что, следовательно, атмосфера производить 
давлеше на всЬ предметы, находянйеся на поверхности 
земли. Явлеше давлешя, производима™ воздухомъ, подало 
новодъ къ изобретение первой паровой машины, применен­
ной къ промышленности. Знаменитый Гюйгенсъ хотелъ у- 
строить двигательную машину, сожигая внизу цилиндра, въ 
которомъ двигался поршень, огнестрельный порохъ. Воздухъ, 
содержащейся въ цилинд])е, разрежался отъ сгарашя поро­
ха и устремлялся наружу носредствомъ особаго клапана; 
такимъ-образомъ иодъ поршнемъ образовывалась до неко­
торой степени пустота, т.-е. воздухъ былъ рЬдокъ, вслед- 
CTItil‘ чего воздухъ, давящш сверху на поршень, не встречая 
Достаточно сонротивлешя въ разреженномъ воздухе подъ 
поршнемъ, заставлялъ его опускаться на дно цилиндра.
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Приборъ этотъ предназначался къ поднятие тяжестей; для 
этого къ поршню прикреплялась веревка или цепь, которая 
должна была сначала пройти черезъблокъ. Фиг. 80-я пред- 
ставляетъ пзображеше этого устройства, заимствованное съ 
рисунка, принадлежащая къ тому времени. А ф 80 
представляетъ небольшое блюдечко для пороха;
Г  — поршень поднимающейся вследств1е рас- 
ширен1я газовъ; /S'S клапаны, посредствомъ ко­
торыхъ уходитъ наружу разряжаемый воз­
духъ; М — тяжесть, поднимаемая веревкою.

На практик^ такой приборъ не далъ удо- 
влетворителышхъ результатом», ибо воздухъ 
подъ поршнемъ недостаточно разряжался. То­
гда родилась счастливая мысль воспользо­
ваться для произведшая пустоты подъ порш­
немъ вместо пороху сгущешемъ водяныхъ па­
ровъ. Действительно, если въ цилиндръ А, 
фиг. 81-я, въ которомъ движется поршень тща­
тельно прилаженный къ внутреннимъ стен- 
камъ его, впускать струю водяныхъ паровъ, то 
пары эти вследств1е своей упругости заста­
вить подняться поршень дб-верху. Если за­
темъ какимъ бы то ни было образомъ начать 
охлаждать наружный стенки цилиндра, и темъ 
произвести сгущеше паровъ, то после 
такого сгущешя образуется въ цилинд­
ре пустота: воздухъ въ немъ былъ заме- 
щенъ парами воды, которые въ свою 
очередь исчезали, обращаясь въ во­
ду и следовательно въ этомъ про­
странстве ничего не осталось, т.-е. . 
оно сделалось иустымъ. Наружный же 
воздухъ, производя давлеше на верх­
нюю часть поршня и не встречая себе
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сопротивления, такъ-какъ подъ поршнемъ существуетъ пу­
стота, заставляетъ опуститься поршень до-низу. Такимъ-об­
разомъ достаточно впускать последовательно въ цилиндръ А 
пары воды и за гЬмъ охлаждать ихъ, чтобы сообщить пор­
шню попеременное движеше внизъ и вверхъ. Если прикре­
пить къ поршню стержень В, и соединить его съ главнымъ 
валомъ какой-нибудь машины, то валъ этотъ отъ постоян­
на™ движешя поршня будетъ вращаться и производить из- 
вЪсгнаго рода работу. Описанный нами нриборъ есть первая 
паровая машина, предложенная въ 1690 г. безсмертнымъ 
французским!, ученымъ Папёномъ.

Денисъ Папенъ. Денисъ Папёнъ родился въ Блуа, въ 1645 
г., и умеръ около 1714 г. Жизнь его представляетъ одинъ 
изъ самыхъ грустныхъ и разительныхъ ирим^ровь, въ ко- 
торыхъ reHiio приходится вечно бороться съ окружающими 
его препятств1ями. Будучи протестантомъ, и дорожа своими 
релипозными убЪждешями, Папёнъ долженъ былъ оставить 
отечество но случаю’ отмены нантскаго эдикта Людовикомъ 
XIV' въ 1685 г. и отправиться въ Англпо, Итално и Герма- 
iiiio. Здесь онъ уснелъ сделать большую часть своихъ от­
крытий, между которыми первое место занимает!, изобрете­
те  паровой машины.

В̂ ь 1707 г. Папёнъ построилъ паровую машину, основан­
ную на несколько другихъ началахъ, чемъ мы это показа­
ли, н ноставилъ ее на лодку, снабженную гребными коле­
сами. На такой лодке онъ отправился изъ Касселя (на р. 
Фульде) въ Мюнденъ, хотелъ Везеромъ выйти въ море и 
плыть въ Англно, чтобы показать тамъ и испытать свою 
паровую лодку. Но судовщики на Везере не впустили его въ 
реку и, не слушая его жалобъ, варварски разбили лодку на 
куски. Съ этихъ поръ несчастный Папёнъ безъ средствъ и
11 pi ют а долженъ былъ влачить жизнь, исполненную всякихъ 
•кишеши и непр1ятностей. Удалившись въ Лондонъ, онъ съ 
трудом ь иыхлопоталъ себе noco6ie у Королевскаго Лондонска-
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го Общества, котораго онъ былъ членомъ и которое поручало 
ему иногда некоторый заияйя. ОпредЪлительно неизвестны 
даже ни годъ, ни место смерти этого знамеиитаго н несчаст­
ная человека, которымъ Францш должна вечно гордиться.

II ью к о м э и ъ и Ка) лей. Машина Папена, предложенная имъвъ 
1690 г., получила примЪнеше въ промышленности благода­
ря двумъ смышленымъ ремесленникамъ Дармута, въ Англ in, 
Ныокомэну и Каулею. Въ 1 698 г. Томасъ Сэври, бывппй 
прежде простымъ рабочимъ въ коияхъ, но сдЬлавинйся вио- 
следствш весьма хорошимъ ниженеромъ, построил?, машину 
своего изобргЬте1пя, которая имела въ основанш давлеше па­
ровъ воды, и применил?» эту машину для выкачивашя воды, 
обыкновенно накопляющейся въ копяхъ каменнаго угля. 
Но машина, построенная по идее Напёна Ныокомэномъ и 
Каулеемъ, была гораздо лучше машины Сэври и тотчасъ 
заменила ее. Около половины X V III ст. машина Ныокомэна 
была уже достаточно распространена въ Англ'ш; одна весь­
ма сильная такая машина употреблялась для лондонскихъ 
водопроводов?,, и мнопя друпя подобный машины выкачи­
вали воду изъ каменноугольныхъ коней.

На фиг. 82-й изображены главныя части машины Ныоко­
мэна. О представляет?, цилиндр?,, въ которомъ поднимается 
поршень d вслЬдсше давлешя паровъ, образующихся въ 
котле Ь. Когда поршень доходитъ до самаго верху, тогда 
посредством?», трубы г впускают?» струю холодной воды, для 
сгущешя паровъ внутри цилиндра, въ которомъ такимъ спосо­
бом?, образуется пустота. Давлеше атмосферная воздуха за­
ставляет?» затемъ поршень d, подъ которымъ находится пу­
стота, опускаться внизъ. Посредством?, цёии, прикрепленной 
къ поршню, и отвеса можно поднимать тяжести, приводить 
в?» движете насосы для выкачивашя воды и т. д. Изъ это­
го онисашя видно, что машина Ныокомэна есть ничто иное, 
какъ приложеше на практике устройства, придуманная еще 
вь 1690 г. Французомъ Папёномъ.
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Паровая машина Ныокомэна.

Следующая фиг. 83-я заимствована изъ физики Дезагюльё, 
изданной въ X V III столЬтш. Рисунокъ представляетъ ма­
шину Ныокомэна, носредствомъ которой въ X V III стол'Ьтш 
подымали и проводили воду изъ Темзы, въ Лондоне.

У с о в е р in е н с т в о в а и i е машины Ныокомэна Джемсомъ Уаттомъ. 
Нрлиш й Джемсъ Уаттъ, прославившиеся своими изобрете- 
шнми но части применешя паровой силы, былъ беднымъ 
механикомъ города Гринока въ Шотландш. Своимъ ириле- 
жашсмъ, своею настойчивостью и гешсмъ, онъ сделался од- 
ннмъ изъ самыхъ замечательныхъ людей Неликобриташн; 
своими изобретешями но устройству паровыхъ машинъ онъ 
получи л-Г. нраво „ а благодарность не только своего отече­
ства, но и всего Mipa.
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Прежде всего Джемсъ Уаттъ старался усовершенствовать 
машину Ныокомэна. Въ этой машпнЬ весьма распростра­
ненной въ тогдашнее время въ Англш, былъ важный недо- 
статокъ, касающшся способа сгущешя паровъ, который, 
какъ мы видели, состоялъ въ томъ; что во внутренность ци-

ф . 83.

Паровая машина Ныокомэна, употреблявшаяся въ X V III столЪтш въ Лон- 
дони для поднятая н проведешя воды изъ Темзы.

лнндра впускали струю холодной воды. Отъ этой воды про­
исходило охлаждеше самаго цилиндра и пары, вновь всту­
пающее въ него, также отчасти сгущались, отчего терялось 
много теплоты и расходы на топливо были слишкомъ вы­
соки. Усовершенствован'^ Джемса Уатта сократило эти рас­
ходы на три четверти. Чтобы не сгущать паровъ внутри ци­
линдра, онъ соединилъ его носредствомъ трубки съ особымъ 
ящикомъ, постоянно охлаждаемомъ струею воды; въ этомъ
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ящике, называемомъ конденсатором, происходило сгуще- 
nie паровъ. Новъ машине Ныокомэна, усовершенствованной 
Джемсомъ Уаттомъ, наръ действовал!» толымкна нижнюю по­
верхность поршня и производила следовательно, одно восхо­
дящее движете его. Нсл'Ьдсше того Уаттъ изобрелъ паро­
вую машину си двойпимв дтств/емо, въ которой наръ дInt­
er вует’ь на поршень уже не только съ нижней стороны его, 
но производить силою упругости давлеше на об!» стороны 
поршня, отчего онъ то поднимается, тб опускается. Въ этой 
машине нетъ уже более давлешя воздуха; въ ней действуетъ 
одна сила водяныхъ паровъ.

Устроивъ машину съ двойным! дЬйс'темъ, Уаттъ не ос­
тановился на этомъ; онъ приступилъ къ улучшешямъ от- 
дельныхъ частей паровой машины. Мы не будемъ вдаваться 
въ излишшя подробности, но скажемъ только, что Джемсу 
Уатту принадлежитъ изобретена: во-1-хъ,‘ подвижиаго па­
раллелограмма, носредствомъ котораго коромыслу машины 
передается восходящее и нисходящее движете поршня; во-
2-хъ, рукоятки или мотыля, которым?» прямолинейное дви­
жете поршня обращается въ круговое; въ-3-хъ, центровгьж- 
паго уравнителя, который уравнивает!» виускаше пара въ 
цилипдръ, допуская количество пара, необходимое для нри- 
ведешя машины въ движете.

Рядомъ так ихъ усовершенствован!!! и изобретен»» въ 
главных!» н второстененныхъ частяхъ машины, Уаттъ до­
шел!» до изобретешя паровой машины, употребляемой съ не­
большими изменетями и в ъ  настоящее время. Когда такимъ- 
образомъ въ этой машине были соблюдены все yooiiin удоб­
ства п дешевизны, она въ первые же года настоящаго вЬка 
быстро распространилась въ Европе и вошла скоро въ об- 

уиотреблеше во всемъ образованномъ Mipe.и
былоаши,,ы *ысокаго давленiя. Въ начале настоящаго века 

сА’Ьлац0 11Ъ устройстве паровыхъ машинъ еще одно
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весьма важное изобретете, состоящее въ употребленш па­
ровъ высокаго давлешя.

Въ первый разъ употреблеше паровъ высокаго давлен in 
въ наровыхъ машипахъ было предложено около 1 7 25 г. нЬ- 
мецкимъ механпкомъ Леоиольдомъ. Онъ составил!» omicaiiie 
такой машины въ своемъ истинно замечательном!, твореши. 
Tlieatrum machinarum ». Но сиособъ этотъ употреблен in па­

ровъ не былъ нринятъ Джемсомъ Уаттомъ. Постройка же 
наровыхъ машинъ высокаго давлешя принадлежите Аме­
риканцу Оливеру Эвенсу, который, будучи сначала простым!, 
работником!, въ Филадельфш, сделался вскоре заводчикомъ 
машинъ. Въ 1825 г. механики Тревитикъ и BiiBiain. рас­
пространили въ Апглш машины высокаго давлешя Оливера 
Эвенса, нолучивипя затемъ всеобщее применсше.

У с о в е р ш е н с т в о в а н i я, сделанный поел Ь Уатта въ паровой 
1маш пне. Въ последнее время предложено множество разным, 
усовершенствован^ въ паровой машине; явились даже со­
вершенно новыя системы, отличпыя отъ системы Уатта, та­
ковы: во-1-хъ, машины со двумя цилиндрами или машины 
Вольфа, весьма распространенный во Францш; во-2-хъ, ма­
шины со горизоншальнымо неподвижны мо цилиндромъ; въ-
3-хъ, машины со качающимися цилиндрами, оказавнпяся 
неудобными и въ настоящее время почти неупотребляемый; 
въ-4-хъ, вращающаяся машины; въ-5-хъ, машины со па­
рами эвира, въ которыхъ сила упругости водяныхъ паровъ 
увеличивается отъ смешешя ихъ съ парами эоира; и въ- 
6-хъ, машины со нагргьтымь воздухомо, въ которыхъ вме­
сто водяныхъ паровъ двигателемъ служите нагретый воздухъ.

Устройства неподвижныхъ наровыхъ машинъ. Различный 
паровыя машины, употребляемый на заводахъ и фабрикахъ, 
могутъ быть подведены подъ два разряда: во-1-хъ, машины 
безо конденсатора, въ которыхъ паръ, совершив/, свое дей— 
CTBie на поршень, выходитъ на воздухъ; и во-2-хъ, машины
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со конденсаторами, въ которыхъ па- 
ф- 84. рЫ ]1С выпускаются наружу, но сгу­

щаются въ особомъ сосуде, называе­
момъ холодильникома или конденса­
тором!).

Иервыя называются часто машина­
ми высокаго давлешя, потому-что уп­
ругость дЬйствующихъ въ нихъ паровъ 
равняется давленш по-крайней-мгЬр’Ь 
двухъ атмосферъ, а иногда она дохо- 
дитъ до 10 11 12 атмосферъ *). Уст­
ройство такой машины весьма просто.
Фиг. 84-я изображаетъ ее въ разрезе.

Пары входятъ иодъ поршень и прииоднимаютъ его на- 
верхъ. Когда поршень дошелъ до верху, открывается кла- 
панъ, и пары'впускаются надъ поршнемъ. Въ то же время 
открывается другой клапанъ, чрезъ который нары находя- 
пйеся подъ поршнемъ, выходять изъ цилиндра наружу. 
Такъ-какъ внизу давитъ на поршень только атмосферный 
воздухъ, т. е. онъ подвергается давленио одной атмосферы, а 
сверху находятся пары, которыхъ упругость равняется да­
вление н'Ьсколышхъ атмосфера поршень непременно дол­
женъ опускаться въ цилиндръ. Но едва дошелъ онъ до низу 
какъ пары, наполняющее верхнюю часть цилиндра, также вы­
пускаются на воздухъ. Тотчасъ нритекаетъ снизу новое ко­
личество паровъ, которые, обладая упругостью несколькихъ 
атмосферъ,заставляютъ поршень, надъ которымъ уже нахо- 
ходится только атмосферный воздухъ, им'Ьющш силу одной

*) Давлешемъ одной атмосферы называется обыкновенное давлеше, про­
изводимое на земной поверхности атмосФернымъ воздухомъ, т. е. сила 
выставляющая подниматься въ пустой трубк'Ь воду на 34 ф ., а ртуть на 
' дюйм. Следовательно если говорится, что упругость паровъ равняется 
апримъръ давлешю двухъ агмовФеръ или вообще двумъ атмосФерамъ, то 

<)то значить, что сала паровъ, вслЬдсше нхъ упругости, въ два раза болЬе 
силы, которую оказываетъ давлеше атмосФернаго воздуха.
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атмосферы, снова подниматься наверх!,. Рядомъ такихъ но- 
перемённыхъ впускашй пара, то сверху, то снизу поршня, 
также постепенныхъ выпускашй пара по окончаши произ- 
водимаго имъ давлешя, то на одну, то на другую сторону 
поршня, ноотЬдше постоянно поднимаются и опускаются. За- 
гЬмъ такое прямолинейное движете стержня поршня пере­
дается посредствомъ особыхъ механизмовъ главному завод­
скому валу и превращается въ вращательное.

Фиг. 85-я изображаете внЬшиш видъ паровой машины безъ 
конденсатора. А  есть паровой цилиндръ помещенный го­
ризонтально. Для передачи главному заводскому валу дви-

ф . 85.

Паровая машина безъ конденсатора.

жешя стержня А, къ стержню этому посредствомъ весьма 
иодвижнаго сочленешя нридгЬланъ шатуно В, который та­
кимъ же образомъ соединенъ съ мотылемъ D, заставляю- 
щимъ вращаться заводской валъ.

Машина съ конденсаторомъ отличается отъ предъидущей 
тЬмъ, что нары не выходите прямо наружу, но направля­
ются для сгущешя въ ящикъ съ водою. На фиг. 86-й изо­
бражена такая машина. Чрезъ отверзше а входятъ пары, 
которые отъ движешя особаго ящика, называемаго золот- 
никомь, впускаются то снизу, то сверху поршня. А  паровой 
цилиндръ, С стержень поршня, приводящей въ движете коро­
мысло Е ; G платут\ // мотыль или рукоятка, передающая 
движете маховому колесу L  и обращающая такимъ-обра-



Паровая машина съ конденсаторомъ или машина Уатта.

личества пара, входящаго въ цилиндръ. Направо отъ Л на­
ходится стержень питательнаго насоса, Д'Ьйстемъ кото­
раго замещается въ наровомъ котле вода, но м Ьре обраще- 
пiя ея въ пары; кроме-гого въ машине находятся еще 
^’ержни насосовъ, доставляющихъ холодную воду въ кон- 
дспсаторъ и вытесняющихъ изъ него воду уже нагретую.

даемъ только поверхностное онисаше машины, по- 
тому-чг0 подробное ouucaHie разныхъ частей ея, какъ на-

160 П а р о в ы я  м а ш и н ы .

зомъ качательное движете коромысла въ круговое. Нри­
боръ для сгущешя или охлаждешя паровъ, помещенъ въ 
ящикЬ, поддерживающемъ всю машину, z представляетъ 
уравнителя со шарами или чаще называемый иентро- 
бпжнымо уравнителе,мо, служащим!, для уравнивашя ко-

ф . 86.
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прим, прибора для сгущешя паровъ, должно было бы насъ 
повлечь въ ташя подробности, которыя здгЬсь неуместны.

ф . 87.

Продольный разрЬзъ паровика.

Что же касается до пароваго котла или паровика, слу­
жащего для доставлешя паровъ паровымъ машинамъ, то въ 
ненодвижныхъ машинахъ онъ устроенъ следующимъ обра­
зомъ: G (фиг. 87-й) изображаете самый наровикъ, 11 кипя­
тильники, т. е. меныше паровики, которые помещаются 
подъ главнымъ паровикомъ. Кипятильники сообщаются съ 
нимъ носредствомъ широкихътрубъ и нмгЬютъ Ц'Ьлiю увели­
чить собою поверхность, подверженную действие пламени. 
F  поплавоко, показывающий уровень йоды въ котле; В  — 
стеклянная трубка, которая сообщается съ внутренностью па­
ровика и которая показываете также уровень заключающей­
ся въ ней воды. С труба, Д1Я провода паровъ въ цилиндръ, 
А другая труба, для входа воды, доставляемой питатель- 
нымъ насосомъ; Т особое отверзтче, чрезъ которое работ- 
никъ можетъ входить въ наровикъ въ случае какихъ-ни-
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будь нужныхъ исиравленш. Пламя идете съ очага, обхваты­
ваете наружный ст'Ьнки паровика и направляется въ дымо­
вую трубу. S  предохранительный клапана, состояний изъ 
подвижнаго кружка, который мы разсмотримъ нисколько об­
стоятельнее.

Предохранительный клаианъ составлястъ весьма важную 
часть каждаго паровика; онъ состоитъ изъ металлической 
пробки, которая закрываете отверзпе въ паровике и при­
держивается отвесомт., привешеннымъ на конце горизон- 
тальнаго рычага R. ВЬсъ этого отвеса такъ разсчитанъ, что 
онъ тотчасъ приподнимается парами, какъ только упругость 
ихъ чрезмерно возрастаете и грозите взрывомъ всего па­
ровика. Когда на очаге температура слишкомъ увеличи­
вается и пары достигаютъ опасной упругости, металличе­
ская пробка тотчасъ открывается, потому-что отвЬсъ при­
вешенный на рычаге не можетъ уже болЬе уравновеши­
вать давлешя; такимъ-образомъ нары могутъ свободно вы­
ходить чрезъ открытое отверзт1е и отстраняется опасность 
взрыва. Когда затемъ выпускомъ паровъ упругость иослед- 
нихъ снова достигаете обыкновенной величины, клапанъ опу­
скается отъ действ1я отвеса и паровикъ снова запертъ. 
Этотъ ириборъ, весьма важный для безопасности паровыхъ 
машинъ, былъ изобретенъ Денисомъ Ианёномъ еще въ 
1681 г. и упогребленъ имъ въ 1707 году на одной паро­
вой машине съ целью предупреждать взрывы.

ПАРОХО ДНЫЯ ПАРОВЫЯ МАШИНЫ.

Исторически очеркъ. Едва была изобретена паровая ма­
шина, какъ человечество тотчасъ поспешило воспользовать­
ся -отою'силою и старалось дать всевозможное применеше 
новому двигателю. Паровою машиною воспользовались для 
илавашя ц0 водамъ, для езды по суше, и наконецъ для са- 
мыхъ земледЪльческцхъ работъ. Въ порядке историческомъ
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первое место занимаетъ унотреблете паровой силы въ море- 
плаваши.

Паруса и весла, какъ средства для движетя на водгЬ, пред­
ставляются во мпогихъ отношешяхъ весьма неудобными. 
Судно идетъ ббльшею частью медленно, задерживается про­
тивными вЬтрами, штилями, и нередко принуждено бываетъ 
совершенно останавливаться. Отъ того всегдашшя желашя 
мореходцевъ располагать такою силою, которая была бы со­
вершенно самостоятельною и не зависала бы ни отъ какихъ 
внешнихъ условгё, равно какъ отъ силы человгЬческихъ мус- 
куловъ.

Около половины прошедшего столеш была изобретена 
паровая машина, и мореходное искусство нашло въ ней того 
двигателя, который ему былъ нужеиъ. Едва была устроена 
эта машина, едва начала она действовать на фабрикахъ и 
заводахъ, какъ мы видимъ со всехъ сторонъ уышя приме­
нить новый двигатель для плавашя на воде и заменить та­
кимъ образомъ прежше недостаточные способы, паруса и 
весла, новою силою, показавшею уже себя въ фабричномъ 
деле. Но такое нримененГе паровой машины представляло 
на практике не мало затрудненш, и прошло много времени, 
пока движете по рЬкамъ и морямъ при помощи силы пара 
могло совершаться безъ особыхъ издержекъ и считаться 
вполне безопаснымъ.

Денисъ Папёнъ. Первая мысль применить силу пара къ 
мореплаванно принадлежитъ Папёну. Мы уже видели, какъ 
въ 1707 г. онъ устроилъ паровую машину на лодке, кото­
рая ходила по Фульде. Въ 1724 г. англшскш механикъДи- 
кенсъ, и въ 1737 Ьнафанъ Гулсь и предложили применить 
тогдашнюю паровую машину для движетя на воде. Ту же 
идею подалъ во Францш въ 1753 г. аббатъ изъ Нанси, 
Готьё. Затемъ въ 1760 г. священникъ изъ кантона Бер­
на., Женевуа, доказывалъ выгоды отъ употреблешя машины 
Ныокомэна для движетя судовъ. Но машина это была въ



164 П а р о в ы я м а ш и н ы ;

тогдашнее время еще слитакомъ несовершенна и была не­
применима къ мореплавание.

Первая попытка маркиза Ж о ф ф р у а п р и м Ь н е н i я силы пара для 
мореплаван1я. Джемсъ Уаттъ усовершенствовалъ машину 
Ныокомэна, изобр'Ьвъ особый конденсаторъ, и въ такомъ 
виде паровая машина могла уже съ болыпимъ успехомъ 
быть применена къ мореплаванио. Первая попытка въ этомъ 
отношенш принадлежитъ маркизу Жоффруа, который по-

ф . 88.

Устройство пароходнаго судна устроеннаго маркизомъ ЖоФФруа, въ 1780г.

строилъ въ Jlioirb судно въ 20 саж. длины и ноставилъ на 
немъ паровую машину простаго дЬйств1я, усовершенство­
ванную Уаттомъ. 15 поля 1763 г. Жоффруа пробовалъ свое 
паровое судно на p. Caoirb, въ нрисутствш 10,000 зрителей. 
На фиг. 88-й представленъ разрёзъ кормовой части нароваго
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судна построеннаго въ 1780 году маркизомъ Жофф- 
руа. Механизмъ судна состоялъ изъ двухъ паровыхъ ци- 
линдровъ, которые носредствомъ трубки съ клапанами, по­
переменно открываемыми и закрываемыми, приводили въ 
движете суставчатые рычаги въ воде. Механизмъ этотъ 
былъ названъ лапчатыми, потому-что суставчатые рычаги 
напоминали собою лапы плавающихъ птицъ. Хотя опытъ и 
былъ удаченъ, но изобретете это осталось безъ нослед- 
cTBifit. Въ Америке, въ конце прошедшаго столЬтчя, Джонъ 
Фитчъ и Джемсъ Румсей старались надъ введешемъ паровой 
силывъ искусство мореплавашя, ноусшпя ихъ также ничемъ 
не кончились. Въ Шотландш трудились надъ разрешешемъ 
этой задачи въ1767 г. Натрикъ Миллеръ, Джемсъ Тайлоръ 
и Вил.иямъ Симингтонъ.

Робертъ Фультонъ. Слава нрименешя на практике нлава- 
шя при помощи силы пара, принадлежитъ американскому ин­
женеру Роберту Фультону, уроженцу изъ графства Ланка- 
стеръ въ Пенсильванш.

Родители Роберта Фультона были бедные ирландсше 
эмигранты. Робертъ Фультонъ обучался сначала въ Фила- 
дельфш у одного золотыхъ делъ мастера, затемъ, почув- 
ствовавъ призвание къ рисовашю, занялся этимъ искус- 
ствомъ, и сделался вскоре порядочным!, мишатюрнымъ жи- 
вописцемъ. Въ 1786 г. онъ отправился въ Англ'по; при­
страстившись тамъ къ механике, онъ бросилъ свои преж- 
шя зан ят  и решился сделаться инженеромъ. Во время 
нребывашя въ Англш и Франщи, нродолжавшагося цёлые
1 5 летъ, Фультонъ сделалъ несколько весьма разнообраз- 
ныхъ изобретенш вт> области механики. Главная цель его 
трудовъ было употребле1пе пара въ морскомъ деле. Неусып­
но работая, тщательно изучая препятств1я, всТречавппяся 
его предшественпикамъ,ФультШ> достигъ своей цели иусиЬлъ 
тамъ, где до него никто не успевалъ; въ 1803 г. построен­
ное имъ паровое судно прошло по Сене мимо Парижа. Но
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Фультонъ не нашелъ въ ЕвропЬ того сочувств1я, которое 
должно было возбудить его удивительное изобретете, и по­
лотому возвратился въ Америку, чтобы въ своемъ отече­
стве осуществить любимую идею.

Въ 1807 г. 10 августа былъ спущеиъ въ Ныо-1орке 
большой пароходъ «Клермонъ», построенный Фультономъ. 
Устройство этого парохода было почти такое же, какъ и ны- 
нешнихъ пароходов!,; съ этого времени окончательно при­
нимается въ Соединенных!, Штатахъ способъ илавашя на 
судахъ при помощи силы пара. Вскоре за темъ пароходство 
быстро распространилось на всехъ рекахъ Северной Аме­
рики, благодаря постояннымъ усил'шмъ Фультона, который 
умеръ въ 1815 г. въ Ныо-1орке, доставив!, своему отече­
ству одно изъ самыхъ могущественныхъ средствъ къ воз­
растай^ его благоденсшя.

Ра 3BHiie пароходства въ Европе. Великое изобретете Фуль­
тона не замедлило распространиться но всей Европе. Въ 
1812 г. Генри Белль ностроилъ въ Шотландш на р. КлейдЬ, 
но образцу парохода Фультона, первый пароходъ, совершав­
ши! въ Европе правильные рейсы, и назвалъ его Кометою.

Изъ Великобриташи пароходство перешло и въ друпя 
государства, и 20 летъ спустя после этого нерваго опыта 
оно сделалось непременным!, достошиемъ каждой образо­
ванной нации Паровыя суда появились вскоре на всехъ ев­
ропейских!, рекахъ, озерахъ, стали поддерживать сообщешя 
между отдельными материками и начали быстро вытЬснять 
изъ моренлавашя нарусныя суда, которыя не могли выдер­
живать съ ними сравпешя относительно скорости и деше­
визны сообщешй.

Особенное развитее получила постройка наровыхъ судовъ 
яъ Соединенныхъ Штатахъ и Англш, благодаря непосред­
ственным!, и частымъ CHouieniflMi, этихъ государствъ съ 
землями псехъ частей света. Въ Северной Америке мор- 
Ciwe пароходы достигаютъ обыкновенно огромной величиньь
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такъ-что они представляютъ настояние дома. Въ последше 
годы въ Англш составилось особое общество для постройки 
такого парохода, который бы превзошелъ своею величиною 
вс'Ь доселе существующая суда. ЦЬль эта ныиЬ достигнута 
и въ 1858 г. оконченъ и сиущенъ на воду на р. ТемзЬ 
знаменитый пароходъ Грэтъ-Уэстернъ, потери'Ьвнпй недавно 
круnienie, потому-что машина въ немъ была несоразмЬрио 
мала съ корпусомъ судна,который имЬетъ въ длину не менЬе 
100 саж., т. е. одной пятой версты. Двигателями такого гро- 
маднаго судна служатъ паровые цилиндры, съ 4 трубами, 
нриводянце въдвижеше >2 колеса въ 8саж.д'|аметра и винтъ. 
А наалаваше въИндцо съ 040,000 пуд.; для нагрузки топлива 
существуютъ особый паровыя машины. Грузу поднимаете 
Грэтъ-Уэстернъ, не считая топлива, до 480,000 пуд.; пасса- 
жировъ до 10,000 чсловЬкъ; кром'Ь шлюпокъ и катеровъ, 
на немъ находятся еще неболыше пароходы. В'Ьсъ всего суд­
на съ грузомъ представляете 1.560,000 н. Для того чтобы 
вывести его изъ Темзы, потребовалось 4большпхъ парохода, 
несмотря на то, что онъ самъ, также но мЬрЬ возможности, 
помогалъ себе. Одно изъ преимуществъ Грэтъ-Уэстерна со­
ставляло между прочимъ то обстоятельство, что самая силь­
ная морская качка на немъ едва чувствительна, такт, какъ 
но своей величин^ онъ непремЬнно находится всегда на 
двухъ волнахъ. Чтобы окончить картину этого нароваго суд­
на, составляющего гордость Англш, довольно сказать, что 
оновъ н'Ьсколько разъ больше самыхъ значительныхъ линей- 
пыхъ кораблей, и что болыше трансатлантичеше пароходы 
кажутся возле него какими-то шлюпками. Творецъ этого чуда 
инженернаго искусства,знаменитый инженеръ Врюнель, скон­
чался въ 1859 г. 15 сентября. Напряжете ума, безпокой- 
ство объ окончательном!, успёхе своего носледняго создан in 
— причинили ему иараличъ.

О п и с а н i е у с т р о й с т в а  п а р о х о д н ы х ъ  машииъ. Устройство на- 
роходныхъ наровыхъ машинъ зависитъ отъ двигательиаго
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снаряда; поэтому мы прежде всего скажемъ нисколько 
словъ о т'Ъхт. средствах!., которыя употребляются для нри- 
ведешя судна въ движете.

Двигательные снаряды: гребныя колеса и винть. Гребныя 
колеса и винтъ иредставляютъ два главныя средства для 
приведешя въ движете пароходовъ.

Употреблеше въ мореплаван'ш гребныхъ колесъ относит­
ся къ отдаленной древности. У некоторых!, римскихъ писа­
телей находятся даже онисашя гребныхъ колесъ, укреп­
ляемых!. на судах! и паромахъ, и приводимых!, въ движе­
те  быками. Лодка, построенная Мапёномъ въ 1707 г., была
о двухъ гребныхъ колесахъ; пароходъ маркиза Жоффруа при­
водился въ движете также посредством!, колесъ. Наконецъ 
Фультонъ окончательно избралъ ихъ какъ средства дви- 
жешя, и съ-техъ-иоръ они весьма долго исключительно 
употреблялись на разныхъ паровыхъ судахъ.

Винтъ былъ изобретенъ гораздо позже. Въ 17 52 г. ма­
тематик!. Дашилъ Бернулли въ первый разъ предложил!, 
употреблять для движетя судовъ снарядъ улиткообразной 
формы. Въ 1786 г. французски! инженеръ Иауктонъ предло- 
жилъ заменить нростыя весла винтообразными. Въ 1803 г. 
одинъ aMieHbCKifl механикъ Шарль Дам1ери началъ строить 
на Сене небольшое паровое судно съ двумя винтами, но 
онъ не могъ окончить дгЬла по недостатку средствъ. За гЬмъ 
въ Англ in и во Франц in не мало механиков!, и инженеров!, 
грудились надъ разрешешемъ задачи, заменить на парохо- 
дахъ гребныя колеса винтовымъ двигателемъ.

Винтовый двигатель такого устройства, какъ онъ теперь 
употребляется, т. е. простой винтъ съ однимъ поворотомъ, 
былъ въ первый разъ предложен!, и испробованъ булонь- 
скимъ строителемъ Фредерикомъ Соважемъ, который одна- 
ко не могъ по недостатку средствъ осуществить своего изо­
бретена въ больпшхъ размерахъ.Фредерикъ Соважъ умеръ 
въ 1857 г, нъ нарижскомъ доме умалишенныхъ. Наделавъ
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in, Булоньи много долговъ, онъ былъ носаженъ въ тюрьму. 
Однажды Передъ окошкомъ тюрьмы одно англшское судно 
Рюттлеръ» делало пробу новой системы двигателя иосред- 

ствомъ иростаго винта. Такое зрелище такъ сильно подей­
ствовало на Соважа, виновника этой системы, что онъ со- 
шелъ съ ума.

Въ настоящее время во всехъ флотахъ винтъ почти со­
вершенно выгЬсняетъ гребныя колеса. ВнроЧемъ на ргЬч- 
ныхъ иароходахъ винтовой двигатель представляетъ некото­
рый неудобтва, и вообще можно сказать, что онъ принять 
главнымъ образомъ на морскихъ судахъ, а гребныя колеса 
остаются пока двигательными снарядами, наиболее употреб­
ляемыми на рекахъ и озерахъ. Вообще при одинаковой силе 
машины винтъ действуетъ слабее колесъ, но зато на него не

ф. Ь9.

Пароходньш'’шштъ.

действуютъ противные ветры, которые действуя на кожу­
хи, прикрыванмще колеса, ослабляютъ ходъ парохода. Въ 
военныхъ же флотахъ обыкновенно стараются строить вип- 
товыя суда, потому-что винтовой двигатель помещается въ 
кормовой части подъ водою и, следовательно, не подвержснъ 
пенр1ятельскимъ выстреламъ; между-гЬмъ какъ гребныя ко­
леса находятся вне воды и представляютъ но своимъ раз- 
мерамъ весьма удобную цЬль для неир’штеля.

Фигье. 8
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Паровыя машины, употребляемый на колесиыхъ пароходахъ. 
На колесиыхъ нароходахъ чаще всего употребляется маши­
на съ копдепсаторомъ почти такого устройства, какъ она 
была изобретена Уаттомъ. Машина, приводящая въ движете 
колесныя суда, въ главныхъ частяхъ совершенно похожа 
на обыкновенный неподвижный паровыя машины, д1>й- 
ствуюпня на заводахъ и фабрикахъ; такъ-какъ мы уже опи­
сали эти машины, то намъ почти ничего не остается при­
бавить здесь. Единственная разница заключается въ imrb- 
неши расположешя разныхъ второстепенных!. частей, из- 
M'bHenin необходимом!., чтобы машина могла поместиться во 
внутренности судна.

На колесиыхъ нароходахъ нередко встречается еще вме­
сто Уаттовой машины съ вертикальнымъ цилиндромъ, ма­
шина съ горизонтальным!, цилиндромъ, въ которой передача 
движешя происходить гораздо проще.

Паровыя машины, употребляемый на винтовыхъ нароходахъ. 
Когда двигателемъ на паровомъ судне служить винтъ, то 
нельзя употреблять машины Уатта, такъ какъ при пей труд­
но достичь той скорости, которая требуется для обращешя 
винтоваго двигателя подъ водою, потому-что винтъ дЬла- 
етъ иногда по 80 и бо.гЬе оборотовъ въ минуту. Въ этомъ 
случае паровую машину такъ устроиваютъ, что двигатель­
ная сила пара непосредственно действует!, на. ось, приводя­
щую во вращеше винтъ. Не вдаваясь въ подробности, мы 
заметим!, только, что съ этою целью машины делаются и л и  

съ горизонтальнымъ цилиндромъ, или съ двумя наклонными 
цилиндрами, действующими на одну и ту же ось, подобно 
тому, какъ это происходить въ локомотивахъ.

ПАРОВОЗНЫЯ МАШИНЫ ИЛИ ЛОКОМОТИВЫ.

ИсторичешИ очеркъ. Только съ изобретешя наровыхъ ма- 
шинъ высокаго давлешя, сделалась возможною постройка 
царовозовъ п перевозка силою пара самыхъ тяжелых!» поез-
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довъ но дорогамъ съ железными рельсами. 'Готчасъ по 
введенш паровой машины на заводахъ и фабрикахъ, начали 
думать о прим'Ьпопiи этой новой силы къ движеипо по суше: 
старались устроить raniji паровыя повозки, который могли 
бы Ездить но обыкновеинымъ дорогамт..

Нъ первый разъ эта мысль была подана въ 1 7 в 9 г. офи­
цером!. швейцарской службы, но имени Планта. Француз- 
ci;ii“i инжеперъ Жозефъ Кюньо пошелъ еще далее и устро­
илъ паровую повозку, которая испытывалась въ нрисутствш 
Шуазсля, министра Людовика XV. Но при паровой машине 
тогдашняго устройства, нельзя было надеяться на успехъ, 
такъ какъ она требовала столько воды, что приходилось ос­
танавливаться каждые четверть часа; кроме того неровно­
сти обыкновенной дороги служили немалымъ ирепятешемъ 
къ движение паровоза. Потому все первые опыты принесли 
свои плоды только съ усовершенствовашями, введенными 
въ паровыхъ мапшнахъ и съ пзобретешя машины высокаго 
давлешя. Фиг. 90-я представляетънаровозъ Кюньо, названный

ф . 90.

Паровая телЪга Кюньо.

въ тогдашнее время паровою телтъгою. Паровикъ съ печ- 
кою помещался въ передней части экипажа. Наръ прохо- 
Дилъ изъ паровика по трубке въ два цилиндра, клапаны ко­
торыхъ имели сообщеше съ передними колесами.

Въ Америке изобретатель этой машины Оливеръ Эвеисъ 
уже въ 17 90 г. трудился надъ применешемъ ея къ езде
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но простымъ дорогамъ, но онъ не уси"Ьлъ разрешить задачи. 
Въ первый разг. паровая сила была применена съ некото­
рою пользою дли движешя на суше въ Англш. Месть такой 
первой попытки принадлежите Тревитику и Bueiany, инже- 
нерамъ графства Корнвалшскаго. Не успЬвъ, подобно сво­
имъ предшественникамъ, применить паровую силу для дви­
жешя по простымъ дорогамъ, они возъимгЬли счастливую 
мысль воспользоваться для езды на локомогивахъ дорогами 
съ железными рельсами, бывшими уже въ это время въ упо- 
треблеши на многихъ англшскихъ рудпикахъ и мануфакту- 
рахъ.

Нронсхождеше дорогъ съ рельсами. Обыкновенный дороги 
представляютъ много нрепятствш къ скорому движенно 
экипажей. Колеса встречаютъ сонротивлеше въ трети, ко­
торое они испытываютъ при обращеши но несовершенно 
гладкой и твердой поверхности. На ночвахъ каменистыхъ, 
песчаныхъ, бываютъ неровности,покатости, для нреодол'Ьшя 
которыхъ теряется известное количество двигательной силы; 
на глинистыхъ иочвахъ образуются колен, которыя застав­
ляют!, уклоняться экииажъ отъ прямаго нанравлешя.

Чтобы какъ можно бол'Ье уменьшить такого рода сопро- 
тивлешя, уже Римляне мостили твердымъ камнемъ тЬ части 
дорогъ, по которымъ наиболее ездили; но такое мощеше 
обходилось очень дорого и употреблялось только въ р'Ьд— 
кихъ случаяхъ.

Около XV II ст. въ Англш съ тою же целью вдоль дорогъ 
устраивали изъдубовыхъ досокъ искусственный колеи, снаб- 
женныя особыми выступами, непозволявшими колесамъ 
экипажей выйти изъ колей. Но какъ ташя деревянныя ко­
леи оказались непрочными, то вместо дерева стали употреб­
лять для нихъ чугунъ и, наконецъ, около 1789 г. железо.

Дороги со желгъзпыми колеями вошли съ этого време­
ни въ употреблеше на многихъ фабрикахъ и рудникахъ 
Англш; повозки или такъ-называемые вагону передвигались



П а р о в ы я  м аш ин ы . 173

на этих!, дорогахъ съ помощью лошадей. Въ 1804 году 
какъ мы уже видели, Тревитикъ и Вишанъ предложили на 
жел’Ьзныхъ дорогахъ, устроиваемыхъ въ рудникахъ, заме­
нить лошадей особыми паровозами, и на нёкоторыхъ камен- 
иоугольныхъ рудникахъ такое усовершенствоваше было тот- 
часъ принято. Фиг. 91-я представляетъ локомотивъ построен­
ный впервые въ Англш Тревитикомъ и Вив1аномъ. Вну-

ф. <)1.

Локомотивъ Тревитика и Питана.

три болынаго цилиндра помещается наровикъ, изъ котораго 
наръ проходитъ въ два цилиндра, расположенные наклонно 
къ переднимъ колесамъ. Въ движете, какъ видно, приводи­
лись непосредственно машиною только одни передшя колеса. 
Печь находилась также въ большомъ цилиндре подъ яаро- 
викомъ.
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Открыт rpeiiia ободьевъ колесъ о рельсы дороги. Въ 1813 
г. было сдЬлано весьма важное открыпе аншйскимъ инже­
нером!. Блекетомъ. Онъ объяснилъ, что если локомотивъ очень 
тяжелъ, то колеса его не будут7. скользить но гладкой по­
верхности рельсовъ, ибо какъ бы ни была гладка поверхность 
рельсовъ, но на ней всегда существуют’!, неровности, на ко­
торый могутъ опираться колеса въ своемъвращенш. Прежде 
полагали обыкновенно, что если поверхности ободьевъ и 
рельсовъ очень гладки, то колесо должно или вертеться на 
одномъ м’Ьст’Ь, пли терять при своемъ движенш весьма мно­
го силы отъ скользешя. Опыты Блекета доказали также,что 
если локомотивъ вЪснтъ, ноложнмъ, нисколько десятковъ 
пуд., то сколшше будетъ причинять гораздо меньше потери
СИЛЫ. ф. 92.

Это открыт1е поощ­
рило примгЬнеше локо- 
мотивовъ къ дорогамъ 
съ железными рель­
сами, и въ 1812 г. 
Жоржъ Стефенсонъ 
ностроилъ локомотивъ, 

# который съ выгодою 
быль прнм’Ьненъ на 
желЬзныхъ дорогахъ 

„ при киллингвортскихъ
Локомотивъ Ж . Стефенсона. 1заводахъ.

И з о б р Ь т е н i е трубчатыхъ парови]ковъ и дальнейшее распро­
странен! е локомотпвовъ. НзобргЬтеше,которое непосредствен­
но нм^ло ил inn ie на устройство настоящих!. желЬзныхъ до­
рогъ, принадлежит!, французскому инженеру Сегёну-старше- 
му. Пъ 1829 г. имъ былъ построенъ первый трубчатый 
паровой котсль, въ которомъ нагреваемая поверхность до 
того увеличена, что въ самый непродолжительный промежу­
ток!, времени можно получить громадное количество паровъ.
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Употреблешс хакихъ котловъ въ локомотивахъ значительно 
увеличило силу этой машины. Фиг. 93-я изображаетъ разрезъ 
трубчатаго паровика, который можетъ доставить огромное 
количество паровъ изъ небольшой массы воды. Горяч1е газы 
из!» оиаго ^Рпроходятъ вч, трубу 6'черезъ целую систему [про-

ф . 93.

Р азр Ъ зъ  трубчатаго паровика.

дольныхъ трубокъ, лежащихъ въ паровике. Между послед­
ними трубками находится вода. Следовательно трубки эти 
прикасаются съ водою на протяжеши весьма большой поверх­
ности.

Наконецъ въ 1830 году въ Ливерпуле произошло собы- 
тiе, положившее начало повсеместному устройству желЬз- 
пыхъ дорогъ. Общество железной дороги между Ливерпулемъ 
и Манчестеромъ решило движете на этой дороге произво­
дить при помощи паровой машины и съ этою цЬлыо пригла­
сило всехъ англшскихъ ннженеровъ представить образцы 
паровозовъ. Нремпо на этомъ состязаши получилъ локомо­
тивъ Жоржа и Роберта Стефенсоновъ, называемый фюзе. 
Главное преимущество этой машины нередъ другими заклю­
чалось въ системе трубчатыхъ котловъ, заимствованной 
Стефенсономъ у Сегёна.

Все локомотивы для желЬзной дороги между Манчесте-
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ромъ и Ливерпулем!, были построены но образцу фюзе; они 
оказались столь удобными и выгодными, что дорога, хотя 
предназначалась сначала только для перевозки товаровъ. 
стала вскоре служить и для пассажировъ.

*. 94.

Фюзе—локомотивъ Ж . п I’. СтеФенсоновъ.

Быстрыя экономическ'ш и финансовыя выгоды отъ этой 
первой железной дороги убЬдили всЬхъ въ пользе отъ та­
кого способа нередвнжсшя и перевозки, и желЬзныя дороги 
вошли во всеобщее употреблеше но всей ЕвронгЬ. Ннродол- 
женш какихъ-нибудь 10-ти лЪтъ, съ 1840 — 50 г., Англ'т, 
Бельпя, Гермашя, Франц1я покрылись ct.Tr.io желЬзныхъ 
дорогъ, которыя не мало способствовали увеличешю народ­
ного богатства, развивая торговый и нромышленныя отно- 
nienin народовъ. Справедливо замЬчаютъ, что желЬзныя до­
роги произвели въ новомъ обществЬ такой же нереворотъ, 
,>Ьъ Въ XV irbicb изобретете книгопечаташя.
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Въ настоящее время жел'Ьзныя дороги покрываютъ мате­
рики обоихъ полушарЫ и занимают!» но нечисленно до 100 
т. верстъ, изъ которыхъ одна половина принадлежитъ Ста­
рому Св'Ьту, а другая Новому. Куда только проникаетъевро­
пейская цивилизащя, тотчасъ. являются жел'Ьзныя дороги, 
быстро приносящая въ страну плоды образованности, обще­
жития, благодетельно побуждакшця жителей къ промышлен­
ности, расшевеливаются собою силы народовъ. Tairie пути 
сообще1ий существуютъ нетолько въ С'Ьверпой-Америк’Ь, въ 
разныхъ государствах!. Южной и Центральной Америки, въ 
Нндш, въ Египте, по устроиваются также въ Алжире, въ 
земле Готтентотовъ, Кафровъ и даже, какъ пишутъ, въ 
Яионш.

.Устройство паровоза. Паровозъ есть паровая машина вы- 
сокаго давлешя, которая въ состояши тащить не только 
свою собственную тяжесть, но имеетъ еще достаточно силы, 
чтобы вести за собою запасы воды и топлива, равно какъ 
целые поезды повозокъ, называемых!, вагонами.

Фиг. 95-я изображаетъ въ разрезе главный составныя ча­
сти паровозной машины. К  представляетъ паровой цилипдръ, 
котораго стержень носредствомъ прикрепленнаго къ нему 
еще другаго стержня или шатуна т, действует!, на одну 
изъ спицъ колеса о, и заставляет!, его катиться но рельсамъ. 
Паровыхъ цилиндровъ въ паровозе находится два; они распо­
ложены но обеимъ сторонам!, его и каждый действует!, на 
одно изъ средних!, колесъ. Такимъ образомъ два двигателя 
побуждают!, паровозъ подвигаться вперед!.

Вся задача устройства паровозов!, заключалась въ iipin- 
C K a n i n  способа произвести въ машине малыхъ размеров!, 
паровую силу, которая могла бы тащить тяжелые поезды со 
скоростью 40 и более верстъ въ част». Для зтого приборы, 
нъ которыхъ получаются нары, имеют!, въ паровозе совер­
шенно особое, устройство. Мы узкв сказали, что нары въ ло­
комотиве действуют!, подъ высоким!, давлешемъ и, следо­
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вательно, не сгущаются. Л представляете очагъ, разделен­
ный на две части горизонтальною решеткою а, на которую 
кладется топливо; подъ решеткою же находится место для

золы. Паровикъ идетъ почти во всю длину паровоза и имеете 
Цилиндрическую форму; въ немъ находится множество гори- 
зонтальныхъ трубокъ, чрезъ который проходятъ газы и 
дымъ, ироцсшедпне отъ горешя топлива. Такое устройство
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чрезвычайно увеличиваетъ поверхность, подвергнутую дей­
ствии пламени и служить причиною, почему локомотивные 
паровики при небольшомъ объеме доставляютъ огромное ко­
личество паровъ. Пройдя чрезъ эти трубки, газы и дымъ, 
ироисходяпце отъ горешя топлива, вьтходятъ трубою f. Про­
дукты горешя, газы составляюнце дымъ, обладаютъ высокою 
температурою, и следовательно, проходя чрезъ трубки, они 
весьма скоро нагрЬваютъ воду, которая находится въ про­
межутках!» между трубками. Такимъ-образомъ теплота сооб­
щается разомъ на многихъ точкахъ, вода быстро кипнтъ и 
въ самое короткое время даетъ огромное количество паровъ. 
Такъ-какъ сила паровой машины зависитъ отъ количества 
паровъ, впускаемыхъ въ известное время въ цилиндръ, то 
этою системою трубчатаго паровика объясняется необыкно­
венная сила паровозныхъ машинъ. Предохранительный кла- 
ианъ d нредупреждаетъ слишком!» большую упругость паровъ.

Надъ отверзпемъ трубки д, т.-е. несколько выше уровня 
воды въ паровике, происходить главное сконлеше паровъ, 
которые вступают!» въ эту трубку, .идутъ по ней и направ­
ляются къ каждому изъ цилиндровъ, помещенных!», какъ 
мы уже сказали, съ обеихъ сторонъ локомотива. После дЬй- 
ств1я въ цилиндрахъ, пары должны были бы но настояще­
му прямо выходить наружу, такъ-какъ паровозная ма­
шина есть машина высокого давлешя, въ которой нары не 
сгущаются и выпускаются на воздухъ; но ихъ направляютъ 
еще трубою к  въ дымовую трубу локомотива, въ которой они 
смешиваются съ дымомъ и газами, освобождающимися съ 
очага. Всякш конечно замечалъ не разъ, что пзъ дымовой 
трубы локомотива продукты горешя выходять вместе съ 
нарами воды. Этимъ средствомъ значительно увеличивается 
способность паровика давать много паровъ и, следователь­
но, сила самой машины. Такое постоянное впускаше струи 
пара снизу дымовой трубы, имеетъ последств1емъ необы­
кновенное усилеше тяги: пары постоянно выгопяютъ передъ
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собою воздухъ, заключаться въ труб'Ь, нсл-Ьдспие чего на 
другомъ конце машины стремятся входить иовыя количества 
воздуха. ВслФ,дств1е этого на очаге происходить сильное те- 
4enie воздуха и топливо сгарастъ очень скоро отъ постоян­
но притекающаго свежаго воздуха. Следовательно, труба 
к служить одною изъ главныхъ причинъ большой силы на- 
ровозныхъ машинъ. Действительно, трудно было бы иначе 
поддерживать течеше воздуха, необходимое для сгарашя 
топлива, въ такомъ множестве узкихъ трубокъ,чрезъ кото­
рый идутъ продукты горешя.

Фиг. 96-я изображаете перед­
нюю часть локомотива въ нопе- 
речномъ разрезе. На ней вид­
ны концы трубокъ, расположен- 
ныхъ въ паровике, и две трубы, 
которыя идутъ отъ каждаго цилин­
дра и соединяются въ одну трубу, 
оканчивающуюся при начале дымо­
вой трубы.

Изъ этого описашя устройства 
локомотива видно,что огромная дви­
гательная сила его главиымъ обра­
зомъ зависите отъустройства труб- 
чатыхъ паровиковъ и отъ уснлешя 
тяги посредствомъ выпускашя па­
ровъ изъ цилиндровъ въ дымовую 
трубу.

ЛОКОМОБИЛЬНЫЯ ПАРОВЫЯ МАШИНЫ.

Локомобильною м.ашипою или локомобилемъ называется па­
ровая машина, которую можно перевозить изъ одного места 
въ ДРУгое для производства разныхъ механнческихъ работе. 
Въ настоящее время главное Примепешо получила эта ма­

ф . 96.

Поперечный разрЪзъ локо 
мотива.
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шина въ земледкш, отчего она и носить иногда назваше 
зсмлсдпльческой паровой машины. Она употребляется въ 
хозяйствахъ для всевозможных?, механическихъ работъ, 
какъ то: для молотьбы, вЬяшя, сЬя1пя, жатвы, изготовлешя 
дренажныхъ трубъ, орошетпя полей, и даже для naxanin.

Исторически очеркъ. Изобретете локомобилей принадле- 
житъ Америке. Недостаток?. рабочихъ рукъ, дороговизна 
ручнаго труда, заставили земледельцев?. Соединенныхъ Шта- 
товъ стараться заменить въ деле обработки земли трудъ 
работниковъ какимъ-нибудь механическимъ двигателемъ. 
Изо всехъ двигателей паровая машина заключаете въ себЬ 
наиболее силы и обходится всего дешевле, и Американцы 
устроили паровую земледельческую машину. Европа въ 
первый разъ познакомиласьсъ локомобилями на лондонской 
всем1рной выставке 1851 г., на которой находилось 18 
экземпляровъ такихъ машинъ. Въ Англш они вошли во 
всеобщее употреблеше и не мало со действуют?, въ настоящее 
время къ удешевление земледЬльческихъ производствъ. Въ 
другихъ странах?» локомобили употребляются еще только для 
молотьбы, веяшя, а также для изготовлешя дренажных?» 
трубъ; но было бы въ высшей степени выгодно, и для ра­
ботниковъ и для хозяев?,, еслибы они получили везде болЬе 
обширное применеше.

Нечего бояться, что съ введешемъ механическихъ двига­
телей въ полевыхъ работахъ, земледельцы останутся безъ 
работы, ибо опыты всехъ народовъ показали, что введете 
машинъ не только не уменьшает?» число работников!» въ 
той или другой отрасли промышленности, но наиротивъ-того, 
содействуете къ увеличенйо этого числа и улучшаете ихъ 
бытъ.

Устройства локомобильной паровой машины. Локомобилем?, 
управляют?, обыкновенно земледельцы, т.-е. люди мало опыт­
ные въ машинномъ деле; онъ действуете только по вре- 
менамъ и потому его часто приходится разбирать, следова­
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тельно устройство не должно быть сложное. Съ этою цгЬлыо 
паровую машину упростили до-нельзя; въ ней оставили толь­
ко части, безъ которыхъ невозможно обойтись, такъ-что ло­
комобильная машина представляетъ одинъ остовъ обыкно­
венной паровой машины.

Въ локомобиле пары не сгущаются, а дЬйствуютъ иодъ 
высокимъ давлешемъ, всл'Ьдств1е чего делаются излишними 
разные тяжелые и громоздко приборы, служашде для сгу- 
ще1Йя паровъ. Упрощенная такимъ-образомъ паровая маши­
на ставится на колеса, къ ней приделываются оглобли, въ 
которые закладывается лошадь, и она можетъ легко перево­
зиться съ одного места на другое даже по необдЪланнымъ 
и узкимъ дорогамъ, обыкновенно встречающимся въ сель- 
скомъ быту.

Фиг. 97-я изображаетъ локомобильную машину. Сзади ма­
шины находится очагъ, а подъ нимъ зольникъ. Наровикъ 
какъ и въ локомотивахъ съ трубками, но ихъ здесь не такъ 
много; тЬмъ не менгЬе небольшое количество воды даетъ до­
вольно много паровъ. Резервуаръ съ водою для понолпешя 
паровика сосгоитъ изъ простаго чана или ведра, которое 
ставится на землю, и изъ котораго по мЬр'Ь надобности ма­
шина вбираетъ сама воду посредствомъ особаго рукава. Ко­
личество воды, входящей въ паровикъ, уравнивается движе- 
шемъ самой машины. Надъ иаровикомъ лежитъ горизонталь­
но паровой цилиндръ. Посредствомъ стержня и рукоятки 
поршень этого цилиндра приводить въ в ращен ie горизон­
тальный валъ, расположенный поперегъ локомобиля; на вал'Ь 
ирикргЬнлено маховое колесо. Носредствомъ безконечнаго 
ремня, обернутаго около этого колеса, локомобилемъ мож­
но исполнять разныя механичесшя работы. Для этого стоить 
только соединить его этимъ ремнемъ съ тою машиною, ко­
торую желаемъ привести въ дейспйе, какъ то: молотилкою, 
вФялкою, машиною изготовляющею дренажный трубы, и т.п. 
Дымовая груба локомобиля посредствомъ шарнира можетъ



нагибаться; это д'Ьлается съ тою ц'Ьлыо, чтобы машина впгЬ 
работъ занимала какъ можно мен'Ье м’Ьста.

*. 97.
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Локомобиль.

НОВЪЙШМ ПРИМЬНЕШЯ СИЛЫ ПАРА КЪ ОБРАБОТКА 
ЗЕМЛИ И КЪ Т.ЗДЪ ПО ОБЫКНОВЕНПЫМЪ ДОРОГАМЪ.
Въ настоящее время мы не довольствуемсядже гЬмъ, что 

сила пара неревозитъ по особоустроеннымъ дорогамъ, слу— 
‘Китъ для нлавашя но рЬкамъ и морямъ, замЬияетъ ручной
1 РУДъ въ земледельческой промышленности; но мы стремим­
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ся еще къ тому, чтобы эта сила подобно лошади возила насъ 
по обыкновенным!» дорогамъ, нахала, боронила. Животное—  
лошадь, уже недостаточна для человека: онъ создалъ ce6f, 
искусственную лошадь, которая должна исполнять отныне 
все тяжелый работы; благородное животное лошадьнебудетъ 
болЬе мученикомъ человечества, а останется только его дру­
гом!».

Въ Англ in постоянно заботятся въ последнее время объ 
усовершенствоваши паровой повозки, изобретенной Бойделемъ. 
которая можетъ ездить по какимъ угодно дорогамъ. Она со­
стоит!» изъ обыкновенная локомобиля, только сила дей­
ствует!» не на особую ось, а на колеса, какъ въ локомоти- 
вахъ. Все изобретете Бойделя состоит!» въ томъ, что кру­
гом!» ободьевъ колесъ прикреплены полосы рельсовъ; при 
движет и повозки одна полоса опускается за другою и та­
кимъ-образомъ колесо постоянно катится по рельсамъ. Что­
бы дать иашимъ читателям!» более полное noimie объ этой 
паровой повозке, мы позволим!» сабе привести слова одного 
очевидца: «Хотя я былъ знакомь съ паровою повозкою Бой- 
«деля,— нишетъ профессор!» Рюльманъ, — по описашямъ и 
«чертежамъ, но темъ не менее я былъ пораженъ, когда 
«встретил!» ее въ первый разъ въ одной изъ улицъ города 
«Честера. Необыкновенный шумъ отъ ударовъ равномерно 
«надающихъ па мостовую иолосъ рельсовъ, колоссальная чу­
довищная масса, двигающаяся сама собою, наконецъ впе­
реди машины запряженная лошадь съ бойкимъ наЬздни- 
«комъ,— вотъ что поразило мой слухъ и зрЬше. Я едва вЬ- 
«рилъ глазамъ и готовь былъ принять все видимое мною за 
"призракъ; что же касается до запряженной впереди лошади, 
«то мне впоследствш объяснили, что въ Англш есть запре- 
«щеше ездить ио улицамъ и дорогамъ на паровыхъ повоз- 

бозъ запряженпыхъ впереди лошадей. Медленная езда, 
"'•' ромная тяжесть, высокая ценность, наконецъ ломкость 
«иолосъ рельсовъ не позволяют!» повозке Бойделя войти еще
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во всеобщее употреблеше, но безъ всякого сомн’Ъшя эти 
препятств1я будутъ въ непродолжительномъ времени устра­
нены, благодаря постояннымъ усил1ямъ Англичанъ.»Пока же 

описанная нами паровая нсвозка обещаетъ быть полезною 
толькою для перевозки болыпихъ тяжестей и то только по до­
рогамъ не слишкомъ мягкимъ и вязкимъ.

Уже летъ 4-0 тому назадъ были производимы первые опы­
ты применешя паровой силы къ обработке земли. Вонросъ 
этотъ нашелъ себе сочувств1е и поддержку въ Аншйскомъ 
Королевскомъ Обществе Земледел1я, которое замечаетельно 
въ-особенности по своимъ ежегоднымъ выставкамъ машинъ. 
Этимъ обществомъ была назначена три года тому назадъ 
прем1я въ 500 фун. стерлинг. (3125 руб.) за лучшее земле­
дельческое оруд1е, работающее при помощи силы пара. Пре­
нию получилъ на выставке въ Честере въ 1858 г. Фоулеръ, 
и въ настоящее время можно встретить уже въ Великобри- 
таши не одно хозяйство, где обработка земли производится 
паровыми оруд'шми. Для применешя силы пара къ полевымъ 
работамъ, существуютъ двЬ системы: оруд'ш земледельчесмя 
(плуги, почвоуглубители, экстирпаторы и т. п.) прикреп­
ляются къ самокатному локомобилю и движутся по полю вме­
сте съ нимъ, или паровая машина стоитъ неподвижно на 
краю, или въ средине поля, а оруд1я приводятся ею въ дви­
жете при помощи канатовъ. Наиболее известныя паровыя 
землсдЬльчесш оруд1я Фоулера, а также Говарда, принад­
лежать ко второй системе. Нельзя не заметить, что вопросъ 
применешя силы пара къ обработке пашень далеко не мо­
жетъ считаться внолпЬ решеннымъ, особенно съ практиче­
ской точки зремя, и безъ сомнешя вызоветъ со стороны 
человека еще не мало усшпй.



ГЛАВА XVI.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

Св'1;д1,шя объ электричестве въ древше и средте в-Ька,— Жильбертъ, 
Отто-де-Герике и Гауксби. — Ирохождсшс электричества черезъ тЪла.— 
Дюфйй.— Постепенный измЬнешя въ электрической машинЬ но настоящее 
время.— Электрическая' машина Рансдена.— Лейденская банка.— Ско­
рость электричества.— Устройство н теор1я лейденской банки.— Элек­
тричества динамическое.— Опыты Гальвани.— Споръ между Гальванн и 
Нольтою. - Вольтовъ столбъ.— Разложеше воды Вольтовымъ столбомъ,— 
Дальнейшее приложена электрохпмическихъ свойствъ столба Вольты.—  
Опыты Дэви,— Горизонтальный Вольтовъ столбъ.— НовЬйиня изм/шешя 
Вольтова столба.— Teopia его.— Д/.йсппя его.—  Открытие электромагне­

тизма.

С в t д t н i я объ электричестве въ д р е в н i е и ср едн i е вЪка. На­
ука объ электричества принадлежите новейшему времени. 
СвЬдешя по этому предмету, дошедпйя къ намъ отъ древ- 
IIихъ, ограничивались однимъ знашемъ свойства янтаря 
притягивать къ себе лепйя тела. Гречески"! философъ 0а- 
лесъ, живили за 600 лЬтъ до P. X. и римсм писатель Плн- 
нш, живнпй въ начале христианской эры, не знали объ элек- 
трнчестве более этого. Философ1я тогдашняго времени не 
любила останавливаться на земныхъ иредметахъ, она стре­
милась въ идеальныя сферы абсграктныхъ разсуждешй; от­
того древше народы успели значительно двинуть внередъ 
науки нравственный и философшя, по за то остались на­
зади въ сведешяхъ положительныхъ. Философ1я срсднихъ 
вЬковъ, увлекающаяся более формою, чЬмъ сущностью 
предмета, въ своихъ изслЬдовашяхъ объ электричестве ни- 
чЬмъ не отличается отъ учеши древнихъ народов/,. Только 
съ конца XV I века, вмёстЬ съ водворешемъ въ наукахъ 
оиытнаго метода, возникаютъ первый понятая объ электри­
честву.

'Кидьбертъ, Отто де Герике и Гауксби. Гпльомъ Жильбертъ, 
врачъ aiirjiiricKofi королевы Елизаветы, изучивъ сначала ив-
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лсше притяжешй магнита, сталъ изучать свойства янтаря 
притягивать лепйя тела. Для своихъ опытовъ оиъукрЬпилъ 
на шпильке металлическую стрелку подобно тому, какъ это 
делается при устройстве компаса; стрелка эта была весьма 
подвижная и обращалась отъ самаго незначительная при- 
тяжешя, производимая на нее янтаремъ или лучше сказать 
развивающимся въ янтаре электричествомъ. Затемъ Жиль- 
бертъ старался узнать, обладаютъ ли и друпя тела кроме 
янтаря электричествомъ; и инъ открылъ, что алмазъ, сафиръ, 
рубинъ, опалъ, аметистъ, горный хрусталь, стекло, сера,сур- 
гучъ, смола и друпя вещества отъ трешя прюбретаютъ свой­
ства притягивать къ себе стрелку, помещенную на ocTpie. 
Жильбертъ д'Ьлалъ еще и друпе опыты, но не могъ извлечь 
изъ нихъ никакого общаго вывода, такъ-какъ у него не было

ф. 98.

Первая электрическая машина Отто де Герике.

для этого совершенно точнаго инструмента. При своихъ ра- 
ботахъ онъ употреблялъ только палочку изъ вещества, въ 
которомъ возбуждалось электричество, натирая ее кускомъ 
'перстяной матерш.
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Наконецъ нъ 1650 году бургомистръгорода Магдебурга, 
Отто де Герике, устроилъ первую электрическую машину. Она 
состояла изъ шара, сд'Ьланнаго изъ с'Ьры, быстро обращав- 
шагося посредствомъ рукоятки и иатираемаго кускомъ сукна. 
Прилагаемая фигура, заимствованная изъ сочинешя Отто де 
Герике: «Experimenta nova Maf/tli’bun/ica», представляетъ эту 
первую электрическую машину.

ВскорЪ за т'Ьмъ аншйскш физикъ Гауксби замЬнилъ въ 
опытахъ Отто де Герике шаръ изъ с'Ьры стекляннымъ ша- 
ромъ, который натирали  ̂ру кою, и устроилъ новую электриче-

ф . 99.!

Э л ектр и че ска я  Мишина Гауксйп.

скую машину,бол Ье сильную. Къ-сожал'Ьнио.анпаратъ этотъ не 
"ылъ нрипятъ въ употреблеше, такъ-что снова должны были 
возвратиться къ стеклянной палочк'Ь Жильберта, въ кото- 
poii возбуждали электричество посредством!, трети шерстя­
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ною M<vrepieio. Фиг. 90-я взята изъсочипешя Гауксби: Expe­
riences physico-mecaniques. Она представляете машину это­
го физика. Зд-fecr» стеклянный цилиндръ приводили иъ движе- 
iiie носредствомъ деревянныхъ колесъ и натирали его рукою.

Прохождев!е электричества черезъ Tt л а. Въ 17 29 году 
аншйсш физики Грей и Вёлеръ сделали весьма важное 
открьше, состоящее въ томъ, что электричество можетъ 
проходить чрезъ пУкоторыя тУла, которыя они называли 
проводниками. Многочисленные опыты привели этихъ физи- 
ковъ къ раздУленно всУхъ тУлъ относительно электричества, 
на проводники и непроводники. Они убедились, что стекло, 
смола, сУра, алмазъ, масла не проводягъ электричества, тог- 
гда-какъ металлы, растворы кислотъ и щелочей, тУла жи- 
вотныхъ и проч. нроводятъ его. Открьше Грея и Вёлера 
прохождешн электричества въ тУлахъ и раздУлеше на этомъ 
основан!» всУхъ т'Ьлъ на два вида, составляете первый и, 
можно сказать, громадный шагъ въ наукУ объ электриче­
ству, совершенно новой въ тогдашнее время.

Дюфэй. СвУдУшя, нртбрУтенныя наукою объ электриче­
ству были уже довольно значительны, но весьма сбивчивы; 
необходимо было ихъ соединить, объяснить,однимъ словомъ, 
создать теорио электричества. Дюфай, французски! натура­
листе и физикъ, членъ Парижской Академш Наукъ, пред- 
шественникъ Бюффона въ управлеши Jardin dcs plantes, пер­
вый ноложилъ o c H o e a n i e  этой теорш. Система объяснешя 
электрическихъ явлешй, составленная Дюфаемъ, служитъ и 
до настоящаго времени при изученш этихъ явлешй.

Грей раздУлилъ тУла на электризующаяся н неэлектри- 
зуюиуяся. Дюфай нанротивъ доказалъ, что во всУхъ тУ- 
лахъ можно возбуждать электричество; для этого ихъ нужно 
только уединить, то-есть держать на рукояткУ изъ стекла 
или смолы. 3:i тУмъ онъ объяснилъ также, что способность 
органнческихъ веществъ проводить электричество, зависите 
отъ содержащейся въ нихъ воды. Но главная заслуга Дю-
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фая состоять въ установлен»! двухъ теоретическихъ поло­
жен!^ выраженныхъ имъ слЪдующимъ образомъ:

«1. ТЪла наэлектризованный притягиваютъ къ себЬ всЬ 
т’Ьла ненаэлектризованныя, и отталкиваютъ ихъ отъ себя, ког­
да послЪдшя сами наэлектризуются чрезъ нриближеше или 
нрикосновеше ихъ къ наэлектризованному гЬлу.»

«2. Есть два рода электричества, различные другъ отъ 
друга: электричество стскляшюе и электричество смоляное. 
Первое есть электричество принадлежащее стеклу, драгоц'Ьн- 
нымъ камнямъ, шерсти животныхъ, и проч. второе — возбуж­
дается въ янтарЪ, шелкЪ и проч. Свойство этихъ двухъ элек- 
тричествъ состоитъ въ томъ, что они взаимно отталкиваются 
и притягиваются. Т'Ьло заключающее въ себ'Ь стеклянное 
электричество, отталкиваетъ отъ себя вс'Ь гЬла, обладающая 
гЬмъ же электричествомъ, и напротивъ-того притягиваете 
тЬла, обладающая смолянымъ. Стеклянное электричество въ 
спою очередь отталкиваетъ смоляныя электричества и при- 
тягиваетъ стеклянный.»

Зам^тимъ, что иослЪдшй законъ можетъ служить для 
оиредгЬлен1я того, какое электричество заключается въ на- 
электризованномъ т^лЪ. Действительно, если мы им^емь на­
электризованное тЪло и хотимъ узнать родъ этого электри­
чества, т.-е. естьли оно стеклянное или смоляное, для этогс 
нужно только приблизить къ этому т’Ьлу наэлектризованную 
шелковинку. Если она притягивается гЬломъ,то значить, чте 
оно заряжено электричествомъ стекляннымъ; если же на- 
противъ отталкивается имъ, то означаетъ, что въ гЬл'Ь содер­
жится смоляное электричество. На.этомъ явлеши основы­
вается устройство весьма важнаго аппарата, называемая 
алсктрометромо, который служить для оиродЪлешя прнсут- 
creifl, рода и степени напряжешя самаго малаго количества 
ал°ктричества.

,1<,и»'йппе физики, вместо смолянаго и стеклянная элек­
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тричества, стали различать положительное и отрицатель­
ное электричество.

Но имя Дюфая сделалось особенно популярным!. во Фран­
цш съ гЬхъ норъ, какъ онъ доказалъ, что тгЬло человека 
можетъ также давать электричесыя искры. Чтобъ наэлек­
тризовать свое тъло, Дюфай становилси на площадку, повы­
шенную па шелковыхъ снуркахъ, служащихъ для уединешя, 
п прикасался къ толстой стеклянной трубк'Ь сильно натертой. 
Одинъ молодой ученый, котораго имя сделалось вскорЬ так­
же извъстнымъ, аббатъ Нолле, помогалъ Дюфаю при этомъ 
опыт1®; прикасаясь пальцемъ до его ноги, онъ извлекалъ изъ 
нея сильныя искры.

Но стел с н в ы я и зи Ьн е н i я въ электрической машине понастои- 
щее время. Мы уже выше сказали, что электрическая маши­
на Гауксби не вошла въ общее употреблеше.

Въ 1733 году германскш физикъ Бозе устроилъ электри­
ческую машину, въ которой сЬрпый шаръ былъ замЬненъ 
стекляннымъ. Электрическая машина Бозе состояла изъ пу­
стаго стекляннаго шара, укр'Ьпленнаго на желЬзной оси и 
обращающегося при помощи рукоятки; для возбужудешя 
электричества въ шарЬ; его терли во время обращешя сухою 
рукою. При машинЬ былъ жестяный проводникъ, въ кото­
ром!. собиралось и сохранялось электричество и который 
держалъ съ рукахъ челов’Ькъ, стояний на смоляной подстилка.

Волы|пусъ и Гаузенъ отчасти изменили эту машину, уве­
личив!. разм'Ьры проводника и уединивъ его посредствомъ 
шелковыхъ снурковъ илп стеклянныхъ подставокъ.

Вскор-Ь за тЬмъ профессоръ греческаго и латинскагоязы- 
ковъ въ лейпцигскомъ университет^ Винклеръ, сталъ употреб­
лять для возбужден in въ шарЫ электричества вместо руки 
особую подушку. Но это последнее измЬнеше не было тот­
часъ принято всЬми. Во Францш аббатъ Нолле устроилъ и 
ввелъ въ употреблеше электрическую машину, изображенную 
на ф.1 ОО-й. Она состоитъ изъ стекляннаго шара, обращающего-
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си посредством!, колеса, по жолойу которого проходить сну-
ронь, навернутый 
на осп шара, сде­
лан наго нзь сЬры. 
Электричество воз­
буждалось и на­
коплялось въ стек- 
лянномъ inapt отъ 
нрикосповешя къ 
нему руки въ то 
время, какъ онъ об­
ращался. Машина 
эта была долгое 
время въ употреб- 
леши.

Настоящее устройство электрической машины. Англшски 
онтикъ Рамсденъ около 1768 года зам'Ьпилъ иъ электриче­
ской маппигЬ Нолле стеклянный шаръ стекляннымъ кру-

Ф..Ю1.

Электрическая машина^Рамсдена.

гомъ. Круп, этотъ, обращаясь, терся между четырьмя ко- 
жацными подушками, набитыми волосомъ; электричество,

ф. 100.

Электрическая машина аббата Нолле.
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возбуждаемое такимъ-образомъ въ круге, переходило въ два 
проводника, уединенные носредствомъ стекляннымъ ножекъ. 
Въ 1770 эта машина принята была во всеобщее употреблеше. 
Электрическая машина, употребляемая въ настоящее время, 
есть ни чтб иное, какъ нисколько измененная машина Рам- 
сдена. Фиг. 102-я представляетъ такую машину. Электричество

ф . 102 .

Современная электрическая машина.
возбуждается въ ней, переходитъ и накопляется въ провод- 
чикахъ следующим!» образомъ. Мы уже видели, что суще­
ству ютъ два рода электричество: положительное и отрица­
тельное. Каждое гЬло заключаем» въсебЬ оба рода. Положи­
тельное электричество, возбужденное въ стеклянномъ круге 
Р  посредствомъ трешя, разлагаетъ чрезъ eninnie электриче-

Фигье. 9
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ство, находящееся въ естественномъ состояши въ проводни- 
кахъ СС. На оконечностяхъ этихъ проводниковъ находятся 
остр1Я, чрезъ которыя происходит!, такое разложсше; есте­
ственное электричество проводниковъ разлагается на поло­
жительное и отрицательное; отрицательное проходитъ чрезъ 
слой воздуха, отделяющШ кругъ отъ остр1евъ и соединяется 
на кругЬ съ положительнымъ, и такимъ образомъ электри­
чество круга приходитъ въ естественное состоите. Между- 
т'Ьмъ положительное электричество нроводниковъ остается 
въ свободномъ состоя и i и и постепенно накопляется. Стек- 
лянныя ножки АА поддерживают!, и уединяютъ проводники, 
т.-е. не допускаютъ содержащееся въ нихъ электричество 
уйти въ землю.

Изобретете и устройство Лейденской банки. Если наэлектри­
зованное т^ло оставить на воздухе, то оно скоро разряжается, 
т.-е. лишается электричества, иотому-что воздухъ представ­
ляет!. хорошш проводникъ электричества. Лейденшй физикъ 
Мушенброкъ занимался однажды наэлектризовашемъ воды въ 
стеклянной банке, съ тою целью, что стекло есть дурной 
проводникъ, и что потому вода можетъ получить большее ко­
личество электричества и удерживать его въ себЬ болЬе дол­
гое время. Такъ какъ оиытъ не нредставлялъ интереса, то 
Мушенброкъ хогЬлъ отставить банку; и для того одной ру­
кой взялъ банку, а другой коснулся металлическаго провод­
ника, посредствомъ котораго электричество проводилось въ 
воду. Но въ эту минуту онъ внезапно почувствовал!, силь­
ный ударъ въ обе руки и въ грудь. Ф. 103-я взята изъ записки 
аббата Нолле, помещенной въ мемуарахъ Парижской Акаде- 
Min Наукъ. Рисунокъ изображаете опыте ленденскаго физи­
ка, именно наэлектризовате банки съ водою черезъ метал- 
лическш проводникъ, соединявши! электрическую машину съ 
банкою. Пораженный такимъ ударомъ, Мушенброкъ объявилъ, 
,1Г» никогда не согласится повторить подобный опыте. Темъ 
не меи'Ье этотъ онытъ былъ новторенъ въ Париже аббагомъ



Э л е к т р и ч е с т в о . 195

Нолле и такъ удачно, что отъ сильнаго потрясешя аббатъ 
уронилъ изъ рукъ сосудъ наполненный водою. Затемъ этотъ 
онытъ онъ сдЪлалъ еще разъ въ Версале въ присутствш ко­
роля и всего двора, сообщивъ электрическое сотрясете це­
лой роте солдатъ, состоящей изъ 240 человекъ, которые, 
держась за руки, образовали цепь, съ тЬхъ норъ названную

ф. юз.

Опыгь Мушенброка.

электрическою цтьпыо. ВсЬ солдаты почувствовали электри­
чески ударъ въ одно и то же мгновеше. Спустя несколько 
дней Нолле повгорилъ то же испыташе надъ монахами мона­
стыря Шартре.

Аббатъ Нолле произвелъ затемъ различныя изменешя 
въ способе производства знаменитаго опыта лейденскаго 
физика, и убедился, что форма прибора не имеетъ никакого 
вл1яшя на результаты опытовъ. ВпослЬдствш Мушенброкъ 
узналъ, что опытъ не удается тогда, когда наружный стёнки 
лейденской банки несколько влажны; а Ветсонъ, въ Англш, 
Доказалъ, что чемъ тоньше стекло банки, темъ ударъ бы­
ваетъ чувствительнее, и что сила его не завйситъ огъ силы
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электрической машины, употребляемой для заряжешя банки, 
а увеличивается пропорцшналыю увеличешю поверхности по­
следней.

Другой англшшй физикъ Бевисъ полагалъ, что вода, на­
ходящаяся въ банке, и рука, которою прикасаются, замЪ- 
няютъ только проводникъ, и потому вместо воды сталъ упо­
треблять свинцовыя опилки, а тонкимъ оловяннымъ листомъ, 
наклееннымъ до известной высоты на банке, заменилъ при- 
KOCHOBenie руки. Такимъ образомъ не нужно было более дер­
жать банку непременно въ рукахъ, а можно ставить ее на 
деревянную подставку.

Рядомъ такихъ постепенныхъ усовер- 
шенствовашй, кончившихся заменою свин- 
цовыхъ опилокъ золотыми листами, лей­
денская банка получила наконецъ то 
устройство, какое она тгЬетъ въ настоя­
щее время, и которое представлено на 
фиг. 104-й.

Лейденская банка.
Л изображаетъ внешнюю обкладку бутылки, С крючопъ, 

посредством!, котораго банка привешивается къ проводнику 
электрической машины.

0бъисие1пе л в л е н i я, иронзводимаго лейденскою банкою. Не­
смотря на все старашя европейскихъ физиковъ, действ1е 
лейденской банки долго оставалось необъяснснпымъ и только 
благодаря трудамъ знаменитаго американского ученаго и фи­
лософа Франклина мы можемъ объяснить явлешя, происхо­
дящая ВЪ ЭТОМЪ приборе.

Если лейденскую банку соединить съ ироводникомъ элек­
трической машины, доставляющей положительное электриче­
ство, то вто электричество перейдетъ въ золотые листы, ко­
торыми обложена внутренность банки. Затемъ, действуя ВЛ1Я- 
И1емъ чрезъ стекло на оловянный листъ, наклеенный на 
внешней стороне банки, оно разлагаетъ естественное элек­
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тричество оловяннаго листа и отталкпваетъ положительное 
электричество, которое уходить въ землю. Напротивъ того, 
отрицательное электричество оловяннаго листа притягивает­
ся, но какъ стекло банки есть дурной проводникъ, то оно не 
можетъ пройти сквозь пего и соединиться съ положительнымъ 
электричествомъ, находящимся внутри банки. Такимъ обра­
зомъ между внутреннею и вн'Ьшнею оболочками банки скоп­
ляется значительное количество электричества, причемъ 
внешняя оболочка набираетъ пзъ земли столько электриче­
ства, сколько внутренняя можетъ вм'Ьщать въ себЪ электри­
чества, притекающяго изъ проводника. Если затЪмъ соеди­
нить o6t эти оболочки носредствомъ металлической дуги, на­
саженной на уединенной рукоятк'Ь, то противоположный 
электричества устремятся на встрЬчу и отъ соединешя ихъ 
произойдете сильная искра. Если же соединить мсталличешя 
обкладки руками, то испытатель почувствуетъ сильное со­
трясете, такъ какъ соедине1Йе двухъ электричествъ произой- 
детъ внутри его тгЬла.

Быстрота передачи сотрясен!й электричества. Скорость, съ 
которою электричество проходите огромныя пространства, уже 
давно удивляла публику, и MHorie ученые старались измерить 
эту скорость.

Во Францш членъ Парижской Академ in Наукъ Лемоньс 
Д'Ьлалъ съ этою цЪлыо множество опытовъ. При одномъ изъ 
нихъ челов'Ькъ, находящгёся на концЬ проводника, котораго 
длина была около 220 саж., почувствовалъ сотрясшие въ то 
самое мгповеше, какъ блеснула электрическая искра на дру- 
■ омъ концЬ проводника. Въ Англш, два наблюдателя, нахо- 
Дивнмеся на противоположных!, берегахъ Темзы, почувство­
вали въ одно и то же время электрическое сотрясете, со­
общенное изъ одного и того же источника. Кромъ того но­
средствомъ такого электричества, проходящаго чрезъ рЬку, 
можно било зажигать даже спиртовую жидкость. Испытано 
было также, что скорость движешя электричества по прово-



198 Э л е к т р и ч е с т в о .

локЬ длиною въ 12,270 футовъ была мгновенная. Такимъ 
образомъ можно положительно сказать, что для электриче­
ства не существуетъ пространств!..

Опыты Галь вами. До конца посЛ'Ьдняго столЬпя физикамъ 
было известно только электричество, получаемое посредствомъ 
тремя, т.-е. такъ называемое статическое электричество. 
Въ 1791 годуАлоизМ Гальвани, нрофессоръ анатомш въ Бо­
лоньи, издалъ сочинеше, плодъ своихъ 11-ти л^тнихт. опы- 
товъ, въ которомъ было объяснено, что электричество можетъ 
существовать и въ видЪ безирерывнаго тока. Такимъ-обра­
зомъ открыто было впервые электричество движущееся или 
динамическое, которое составило совершенно особую отрасль 
въ физическихъ знашяхъ и вскоре получило множество По­
лезных!» прим-Ьнен  ̂ въ жизни.

Однажды вечеромъ, въ 1780 году, Гальвани случайно по- 
ложилъ на деревянную подставку электрической машины, на­
ходящейся въ его лабораторш, лягушку, которой нижшя око­
нечности были надрезаны ножницами, и держались около хреб­
та только двумя бедряными мускулами. Приближая затЪмъ 
кончикъ анатомическаго ножа тб къ одному, то къ другому 
мускулу лягушки, и вместе сът1»мъ извлекая искры изъ элек­
трической машины, Гальвани замЬтилъ, что мускулы судорож­
но сокращались. Гальвани объяснялъ себе это явлеше сл'Ь- 
дующимъ образомъ: лягушка, положенная вблизи электриче­
ской машины, наэлектризовывалась чрезъ вл1яше; когда же 
дЫйсше электричества прекращалось въ проводнике но из­
влечено! изъ него искры, то въ лягушке возстановлялось сно­
ва естественное электричество, что всякш разъ сопровожда­
лось судорожным!, сокращешемъ.

Но Гальвани не удовольствовался однимъ такимъ оиытомъ. 
Продолжая своп изследовашя надъ дЬйств1емъ электриче­
ства на животный организмъ, онъ внродолжеши шести лЬтъ 
сРяду паблюдалъ, какимъ образомъ разряжеше электрической 
машины производить у животныхъ сокращеше мускуловъ.
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Наконецъ случай привелъ его къ великому открытие, послу­
жившему основашомъ р я  изобр'Ьтсшя такъ называемаго 
Вольтова столба.

20 сентября 1786 года, желая изучить влЬш'ю атмосфер- 
иаго электричества насокращеше мускуловъ лягушки, Галь­
вани продёлъ м'Ьдный крючокъ сквозь мозгъ позвоночнаго 
столба лягушки, приготовленной такимъ образомъ, какъ мы 
это ви д Ьли выше, и повЬсилъ ее этимъ *. ю5.
крючкомъ къ желЬзной рЬшеткЬ бал­
кона. Внродолжеши цЬлаго дня от. не 
зам'Ьчалъ никакихъ явлешй, и только 
вечеромъ, когда въ досадЬ на неудачу 
онъ сталъ сильно тереть м'Ьдный крю­
чокъ о желЬзную рЬшегку, чтобы при­
вести металлы въ болЬе близкое нри- 
KocHOBenie, онъ замЬтилъ, что члены 
лягушки стали сокращаться; движен'1Я 
эти повторялись каждый разъ, какъ 
крючокъ прикасался къ желЬзной рЬ- 
шетк'Ь. Физическими инструментами 
нельзя было открыть присутсшя элек­
тричества въ воздухЬ; сокращеше му­
скуловъ не зависало, сл'Ьдовательно, отъ 
шгЬшнихъ нричинъ, и было какъ-бы 
свойством!, самаго животнаго. Такимъ 
«бразомъ Гальвани заключилъ, что cv- 
щесгвуетъ особый родъ электричества ^

Электрически "опытъ надъ Животнаго. лягушечьею лапою.
Онытъ этотъ Гальвани рЬшился 

повторить въ своей лабораторш. Онъ 
иоложилъ св'Ьже-нриготовленную лягушку на желЬзную 
пластинку, ирод'Ьвъ м'Ьдный крючокъ чрезъ поясничные му­
скулы и нервы позвоночнаго столба. Каждый разъ, когда 
крючокъ прикасался къ жел'Ьзу, мускулы лягушки со-
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ращались. СлЬдовательно металлическая дуга, прикасающая­
ся одиимт. концомъкъ мускуламъ лягушки, а другим!, къ нер­
вам т. ея, должна была, по мнЬшю Гальвани, возбуждать въ 
Т'Ьлъ лягушки сильныя судороги.

На основа1Йи этихъ опытовъ Гальвани говорилъ, что му­
скулы представляютъ какъ-бы органическую лейденскую бан­
ку, а нервы— проводникъ, и что положительное электриче­
ство проходитъ изъ мускула въ нсрвъ и изъ нерва.въ мускулъ 
при помощи металлической дуги. НЬкоторые нов'Ьйийе на­
блюдатели дЬйствительно открыли въ животныхъ iipucy rcTBie 

особыхъ электрическихъ токовъ и такимъ-образомъ предпо- 
ложешя Гальваии внолнЬ подтвердились.

Споръ Гальвани съ Вольтою. Идеи Гальвани были приняты 
почти всеми физюлогами и физиками, но встретили сильна- 
го противника въ знамепитомъ итал1янскомъ физикЬ Алек­
сандре ВольтЬ.

Опровергая Teopiio Гальвани, Вольта приписывалъ причи­
ну возбуждешя электричества въ тЬлЬ лягушки металламъ, а 
не животному организму, какъ иолагалъ Гальвани. Когда ме­
таллическая дуга, приводящая въ сообщеше поясничные му­
скулы съ берцовыми нервами, состоитъ изъ двухъ металловъ, 
говорилъ Вольта, то электричество возникаете вслЬдств1епри- 
косновешя этихъ металловъ и затЬмъ уже проходитъ въ 
члены лягушки и производить въ ннхъ сокращешя. Когда 
же дуга состоитъ изъ одного металла, то сокращеше проис­
ходить отъ различ'ш свойствъ соковъ, которыми смочены му­
скулы и нервы.

Гальвани старался защищать свою Teopiio отъ безпрестан- 
ныхъ нападешй Вольты, и въ науке образовались две против- 
ныя naprin: гальванистовъ и вольтаистовъ. Нпшянсшй уче­
ный Фабропи, неиринадлежавимй пи къ одной изъ нихъ, при- 
11 псы валъ причину сокращешя тела лягушки химическому 
ДЬйствцо, производимому соками жпвотпаго организма на ме­
талл!,, изъ котораго сдЬлана возбудительная дуга. Но Teopifl
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его среди жаркихъ споровъ гальваннстовъ и вольтаистовъ 
прошла незамеченною. Такая борьба мнешй продолжалась до 
1799 г., т.-е. до того времени, когда Вольта окончательно 
мшчтожилъ своихъ противниковъ открьшемъзпамснитаго ап­
парата, назваинаго его именемъ.

Вольтовъ столбъ. Вольта зам'Ьтилъ, что если два кружка, 
цинковый и серебряный, уединить посредствомъ стеклянной 
рукоятки и затемъ привести ихъ въ соприкосновение, то по 
разъединеши ихъ образуется въ нихъ хотя слабое, но все- 
таки замгЬтное количество электричества. Складывая несколь­
ко паръ такихъ металлическихъ кружковъ, Вольта устроилъ 
нриборъ, извЬстный иодъ именемъ Вольтова столба.

«Нриборъ, о которомъ я вамъ говорю, иисалъ Вольта 20 
марта 1800 г. президенту Королевскаго Общества въ Лон­
доне, есть ни что иное, какъ соединеше различныхъ хоро- 
ишхъ проводниковъ, извЬстнымъ образомъ расположенныхъ. 
Представьте себЬ 20, 40 или 60 кружковъ меди или лучше 
серебра, изъ которыхъ каждый ноложепъ на кружокъ олова 
или, что еще лучше, цинка, и равное число слоевъ воды, ра­
створа солей и щелока, или кусковъ картона, тщательно смо- 
ченныхъ этими жидкостями. Переложите попеременно каж­
дую пару кружковъ, состоящихъ изъ двухъ различныхъ ме­
таллов!., такими слоями жидкостей или кусками картона; про­
должайте складывать въ томъ же порядке эти проводники троя- 
иаго рода, и вы составите изобретенный мною новый нри­
боръ.»

Фиг. 106-я представляетъ нриборъ, устроенный Вольтою 
для возбуждешя электричества и употреблявшиеся физиками 
въ первыхъ годахъ настоящаго столЬпя. Кружки с, h, z— 
"зъ меди, цинка и смоченнаго сукна составляюгъ элемента 
или пару. Изъ соединешя этихъ парт, въ столбъ образует­
ся приборъ, который нолучилъ назваи1е Вольтова столба. 
Электричество, образующееся вследспне ирикосновен1я эле- 
меитовъ, скопляется на двухъ нротивоиоложныхъ концахъ



202 Э л е к т р и ч е с т в о .

прибора, называемых!, полюсами. Положительное электриче­
ство собирается на полюсЬ, называемомъ 
положителшымб, оканчивающемся од- 
нимъ проводникомъ, а отрицательное— на 
отрицательномз, оканчивающемся дру- 
гимъ проводникомъ.

Разложен1еводы посредствомъ Вольто­
ва столба. АнглШсше ученые Никольсонъ 
и Карлей первые показали важное значе- 
Hie Вольтова столба для химш. Блестяпуй 
опытъ ихъ разложешяводы посредствомъ 

Вольтова столба послужилъ 
основашемъ для всЬхъ даль- 
Htnuinxb химическихъ при- 
ложен'® этого прибора.

Взявъ стеклянную труб— 
ку, наполненную водою и за- 
крытую съ обоихъ концовъ 
пробками, Никольсонъ и 
Карлей пропустили скзовь

каждую пробку мЬдшля проволоки. Поставивъ загЬмъ труб­
ку вертикально, нижнюю проволоку они соединили съ сореб- 
рянымъ кружкомъ, который служилъ ociioBanieMъ (полю- 
сомъ) небольшаго столба, устроеннаго Карлеемъ, а верхнюю 
съ цинковымъ кружкомъ, которымъ начинался столбъ. Сбли- 
зивъна небольшое разстояше концы этихъ проволокъ, испы­
татели тотчасъ заметили, что въ водЪ, у конца иижней про­
волоки, стали отделяться неболыше пузырьки, между-тёмъ 
какъ конецъ верхней проволоки сначала потускнЪлъ, а по- 
томъ принялъ желтый, оранжевый и, наконецъ, черный цвЬтъ.

Причиною этого явлешя было то, что вода разложилась на 
свои составныя части,— на водородный гэзъ, освобождавпйй- 
ся въ иидф, шариковъ на конце отрицательной проволоки, и
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па кислородъ, который отделялся на верхней проволок ,̂ иду­
щей огъ положительного полюса, и окислялъ ее, т.-е. соединил­
ся съ нею. Впосл'Ьдствш м'Ьдныя проволоки заменены были 
Никольсономъ проволоками изъ платины или золота, такъ 
какъ металлы эти меньше другихъ подвержены окислешю, и 
при нихъ слЬдовательно можно было получать кислородъ въ 
свободномъ состоянии

Въ настоящее время для изслгЬдовашя состава воды уно- 
требляютъ обыкновенно приборъ Никольсона, только нисколь­
ко измененный (ф. 108). Верутъстаканъ съ водою, на днЬко- 
тораго находится слой воску съ двумя продетыми платино­
выми проволоками //. Конць 
шля трубки, наполненныя 
также водою,и имЬюнця дгЬ- 
лешя на стЬикахь. Если 
внЪпипе концы этихъ нрово- 
локъ соединить съ противо­
положными полюсами Воль­
това столба, то вода начи­
наете разлагаться, и въ од­
ной изъ трубокъ собирается 
водородъ, а въ другой кисло­
родъ; кислорода получается 
вдвое мен'Ье нежели водо­
рода.

О.лгы Никольсона были 
повторены вс'Ьми герман­
скими химиками. Въ то же 
время Вилл1ямъ Круикс- 
ханкъ ноказалъ, что по­
средствомъ Вольтова прибо­
ра можно разлагать нетоль- 
ко воду, по и окислы метал­
ловъ, т.-е. соединешя метал-

ироволокъ входятъ въ стеклян-
ф . 108.

Приборъ для разложешя воды.
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ловъ с7> кислородом!) и что при этом7) чистый металлъ вы­
деляется иногда въ виде крмсталловъ на отрицателыюмъ по­
люсе.

Дальнеiiшiя приложена Вольтова столба, открытый Дэви. 
Нриложеше действн1 Вольтова столба къ хим'т обогатило эту 
науку новыми фактами и усовершенствовало ея способы пз- 
слёдованш. Различный химичеаия ирим Ьпешя Вольтова стол­
ба были собраны и приведены въ систему трудами гешаль- 
иаго Гумфри Дэви.

Онъ говорилт,, что все сложныя тела могутъ быть разло­
жены на составныя части или элементы действ1емъ Вольто­
ва столба. Дэви открылъ составъ такъ-называемыхъ земель, 
т.-е. извести, барита, магнезш, а также и щелочей, т.-е. кали 
и натра. Тела эти онъ разложилъ на две части: металлы икис- 
лородъ. При помощи весьма сильнаго Вольтова столба, со­
стоящего изъ 600 паръ, Дэви узналъ также, что если на кон- 
цахъ проводниковъ прикрепить заостренные угли и прибли­
зить ихъ другъ къ другу на близкое разстояшс,то между ни­
ми происходят!. свЬтящ1яся искры. Но мере удалешя углей, 
искры образовывали родъ дуги, длиною отъ 3-хъ до 4-хъ 
дюймовъ, которой свЬтъ можно сравнить только со светомъ 
солнца. Явлеше это есть чисто-физическое; кислородъ воз­
духа въ немъ нисколько не участвует!., ибо оно можетъ быть 
произведено такъ же хорошо въ безвоздушном!, пространстве, 
какъ въ воздухе. Главная причина, отъ которой зависитъ по- 
явлеше между углями светящейся дуги, заключается въеиль- 
номъ жаре, развивающемся отъ электрическаго тока. Въ гла­
ве объ освЬщеши мы увидимъ, что такую светящуюся дугу 
стараются въ настоящее время применить къ освещешю.

Горизонтальный Вольтовъ с т о л б ъ .  При вертикальномъстол­
бе, изобретенномъ Вольтою, электричество получалось непро-j 
ПоРЦшнально числу паръ. Отъдавлеш'я верхнпхъ металличе- 
скихъ кружковъ на суконные кружки,находянйеся внизу стол­
ба, жидкость заключающаяся въ нихъ вытекала, и чрезъ то
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ф . 100 .

Горизонтальный Вольтовъ 
столбъ.

ф . 110.

уменьшалось химическое д1)йств1е металла и жидкости, напи­
тывающей сукно. Поэтому физики старались изменить при­
бор!. Вольты. ИзмЬнеше это было сделано въ 1802 году Кру- 
нксханкомъ, составившем!» горизонтальной столбъ. Вместо 
кружковъ, онъ взялъ прямоугольный пластинки м'Ьди и цин­
ка, прикасающаяся друтъ къ другу и укрепленный на дне ящи­
ка- такимъ образомъ, что образовали небольпня жолоба, въ 
которые наливалась жидкость. Ф. 109-я представляет!» такой 
горизонтальный столбъ съ жолобами.
Носредствомъ этого прибора можно бы­
ло сожигать жел'Ьзныя и платиновыя 
проволоки, прутья изъ свинца и сереб­
ра и производить однимъ СЛОВОМ!» самыя 
сильныя электрохпмическ1я явлен in.

Даль Ht И mi я вядон змt н ен i я Вольтова столба. Горизонталь 
ный столбъ Круиксханка употреблялся вте- 
ченш долгаговремени во всЪхъ лаборато- 
piflxi», и носредствомъ этого прибора сделаны 
замЪчателыгЬннмя открыт въ той отрасли 
знашй, которая составляетъ предмет!» на­
шего изучешя. Но шюслЬдствш и этотъ при- 
боръ оказался неудобнымъи былъ замкнет, 
столб ома В улье топа, который былъ въ 
известных!» случаях!» весьма полезет».

Въ 1836 и 1839 годахъ англМшс фи­
зики Дашэлг» и Грове произвели въ прибо­
рах!,, служащих!» для получешя электриче­
ства, новыя важный перемены; но мы не бу- 
демъ останавливаться на ихъ приборах!,, а 
прямо перейдем!» къ раземотренио устрой­
ства столба Бунзена, называемаго обыкно­
венно батареею Бунзена* Этотъ приборъ 
действует!, весьма сильно, И в ъ  настоящее Составные части 
время исключительно употребляется въ ма- бУнзеиовой “ ары.
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*. но. стерскихъ и во всехъ физическихъ лабора- 
T o p i f lX b .  Каждая пара въ батареЬ Бун­
зена состоитъ изъ четырехъ частей, вло- 
женныхъ одна въ другую. Та id я части суть: 
во-1-хъ, стеклянный или фаянсовый сосудъ С 
наполненный воднымъ растворомъ сёрной 
кислоты; во-2-хъ пластинка цинковая ц, 
снабженная мЬдною полоскою, которая пред­
ставляетъ проводникъ отрицательнаго элект­
ричества; въ-3-хъ, глиняный сосудъ г, съ 
азотною кислотою, чрезъ станки котораго 
могутъ просачиваться газы; ивъ-4-хъ уголь­
ный цилиндръ у съ мЬднымъ кольцомъ, къ 
которому приделана медная полоска, служа­
щая проводникомъ положительнаго электри­
чества. Bet эти части вставлены одна въ 

Состанныя частибун-другую, какъ показано на ф. 111, представ- 
зеповой пары. Л11ющей элсментъ Бунзена въ разрЬз'Ь. Иног­

да впрочемъ элементъ Бунзена им^етъ ни­
сколько другой видъ; именно цинкъ употребляется не въ виде 
пластинки, а въ форме иустаго цилиндра. Такой элементъ изо-

112. браженъ на ф. 112-й.
Если привести въ со- 
общеше цинкъ съ уг- 
лемъ носредствомъ 
проводника, то пара 
начинаегъ действо­
вать, а если соединить 
известное число паръ, 
то составится батарея.

ф. ill.

разръзъ БуизеиовоП, 
пары.

Пйры сообщаются въ 
батареЬ другъ съдру- 

Наружный видъ Бунзено- гомътакимъ-образомъ, 
вой пары. IJT0 ка Ж да я  м едная НО-
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Бунзенова батареи о 4-хъ элементахъ.

лоска, прикрепленная къ *•,IS-
цинку,соединяется съ такою 
же полоскою каждаго уголь­
на го цнлиндра. Мы видимъ 
это устройство на фиг. 1 1 3-й, 
которая представляетъ ба­
тарею въ 4 пары. Положи­
тельный нолюсъ батареи на­
ходится на пластинка N, 
прикрепленной къ нослЬд- 
нему угольному цилиндру, 
а отрицательный на плас- 
тинк'Ь Z, прикрепленной къ 
последнему цинковому ци­
линдру. Фиг.1 14-я представ­
ляетъ Кунзенову батарею, 
состоящую изъ 9 паръ или 
элементовъ и потому носред­
ствомъ такой батареи мож­
но производить различные 
гальваничеше ОПЫТЫ. Ьунзенова батарея о У элементахъ.

Teopia Вольтова столба. Teopifl Вольты, ио которой элект­
ричество возбуждается въ столбъ отъ прикосновешя, при­
знана въ настоящее время неосновательною. Напротивъ, все 
ученые придерживаются другой T eo p iii, которая принимаетъ, 
что возбуждеше электричества въ столбе зависитъ отъ вза- 
имнаго химического дёйств1я кислотъ и металловъ, составля- 
ющихъ приборъ.

Вотъ какимъ образомъ объясняютъ возбуждеше электриче­
ства въ Бунзеновой батарее. Когда приборъ приведет» въ 
A 'b f t c T B ie ,  т.-е. когда волыотъ серную кислоту во внешшй со- 
судъ, а азотную— во внутреншй, и когда соединять между 
собою проволоки проводниковъ такимъ-образомъ, что обра­
зующееся электричество можетъ свободно двигаться, то при
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ЭТОМЪ происходить СЛ'ЬдуЮЩ'ш ХНМИЧССК1Я дейсшя, вслЪд- 
CTBie которыхь возникаетъ значительное количество элект­
ричества въ виде тока. Водный растворъ серной кислоты,

тричества, такъ какъ всякая химическая реакщя при- 
чиняетъ возникиовеше электричества. Но кроме того есть 
еще и другой источникъ для электричества. Водородный газъ, 
происходящ'ш отъ разложешя воды, не освобождается прямо 
на воздухъ; но какъ внутренней сосудъ D сдЬланъ изъ не- 
муравленной глины и, следовательно, чрезъ него могутъ про­
ходить газы, то водородъ проникаетъ чрезъ стопки и при­
ходить въ нрикосновеше съ азотною кислотою, заключающею­
ся внутри его. Тутъ происходить новая реакщя: водородъ от- 
нимаетъ часть кислорода у азотной кислоты для образовашя 
воды; причемь азотная кислота обращается въ азотистую кис­
лоту. Эта новая химическая реакщя между водородомъ и азот­
ною кислотою, въ свою очередь возбуждаетъ новое количе­
ство электрическихъ токовъ, которое присоединяется къ об­
разовавшемуся уже. электричеству отъ взаимнаго дМств1я 
серной кислоты иципка во внешнемъ сосуде. Оба рода элек­
трическихъ токовъ не унпчтожаютъ другъ друга, а только

Пара бунзена.

ф . 115.

заключающейся въ сосуде V д'Ьйсгву- 
етъ на цинковый цилиндръ Z, погру­
женный ВЪ эту ЖИДКОСТЬ. Отъ ВЛ1ЯШЯ 
С'Ьрной кислоты вода разлагается на 
свои составныя части, т.-е. на водо­
родъ и кнслородъ, причемъ кислородъ 
соединяется съ цинкомъ и образуетъ 
окись цинка, которая въ свою очередь 
соединяется съ серною кислотою и про­
изводить сгЬрнокислую окись цинка 
(цинковый купорось), растворяющую­
ся въ остальной воде. Это первое хи­
мическое разложеше сопровождается 
значительным!, возбуждешемъ элек-
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взаимно усиливают., такъ какъ они идутъ по одному напра- 
влешю, т.-е. изъ внЪшняго сосуда во внутреншй, презъ жид­
кости и пористыя стенки сосуда. Угольный цилиндръ тс под- 
верженъ вл!яшю азотной кислоты и, будучи хорошимъ про- 
водникомъ, принимаетъ въ себя все положительное электри­
чество, которое уходить чрезъ металлическую полоску, при­
крепленную къ этому цилиндру и представляющую положи­
тельный полюсь. Цинкъ Z  получаетъ электричество отрица­
тельное, которое въ свою очередь уходитъ, чрезъ полоску, при­
крепленную къ нему и составляющую отрицательный полюсъ.

Если посредствомъ металлической проволоки соединить оба 
полюса этого прибора, то столбъ приходить въ дЬйсше, т.-е. 
образуется безпрерывный электрически! токъ, такъ какъ по­
ложительное и отрицательное электричества, встречаясь въ 
точке соединешя двухъ проводниковъ, идущихъотъ разныхъ 
полюсовъ, соединяются и составляютъ движущшся тока.

Дt йствiя Вольтова столба. Приборъ Вольты принадлежите 
къ числу самыхъ замечательных!. изобретен1й человеческа- 
го ума и мысли, по разнообразно и многочисленности про­
изводимых!. имъ действгё. Действ'ш эти могутъ быть разде­
лены на 3 категорш: i )  действ1я физичесшя, 2) действ1я 
химическ'ш и 3) действ1я физ1ологическ'ш.

Если соединить два противоположные полюса столба или 
батареи носредствомъ тонкой проволоки, то проволока эта 
нагревается, накаливается, плавится и совершенно исчезаете. 
Ни одно вещество не можетъ устоять прогивъ действш жа­
ра, производимаго токомъ; самые труднонлавме металлы, если 
обратить ихъ въ тонкую проволоку и поместить между двумя 
полюсами,— расплавляются и даже улетучиваются.

Ириборъ этотъ, будучи источником!, теплоты, служить вме­
сте съ тЬмъ и источникомъ света. Если прикрепить къ кон­
цам!. проводниковъ сильной батареи два заостренныхъ угля 
и приблизить ихъ на разстояше несколькихъ лишй, то полу­
чится свЬтъ съ сильнымъ блескомъ.
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Вольтовъ столбъ можетъ служить также для произведешя 
механическихъ силъ, носредствомъ сильного намагничивашя 
жел'Ьзныхъ полосъ, которыя получаютъ чрезъ это способ­
ность притягивать болышя массы желЬза и, следовательно, 
могутъ заменять разные двигатели.

Произведшие теплоты и света, а равно механической силы, 
составляютъ главныя физичесш дейсшя разсматриваемаго 
нами прибора.

Но кромё-того онъ можетъ употребляться еще при хими- 
ческихъ разложешяхъ. Если наиримЬръ погрузить провод­
ники, идущ'1е отъ обоихъ нолюсовъ въ растворъ Глауберовой 
соли (с'Ьрнокислаго натра), то отъ разлагающей силы электри­
чества составныя части этого вещества разделяются: серная 
кислота собирается на ноложительномъ проводнике, а натръ 
на отрицательномъ. Часто еще и самый натръ разлагается на 
свои составныя части: на кислородъ и на металлъ натрш. 
Если погрузить проводники въ растворъ М'Ьднаго купороса 
(сернокислая окись меди), то освобождающаяся сЬрная кис­
лота соберется на ноложительномъ проводнике, а окись меди 
на отрицательномъ и въ свою очередь разложится на состав­
ныя части: медь и кислородъ. Кислородъ въ впдЬ газа будетъ 
накопляться также у положительного полюса вмЬстё съ 
серною кислотою, а самый металлъ, т.-е. медь, осядетъ на 
отрицательномъ полюсе. На этомъ явлеши, какъ мы уви- 
димъ ниже, основано производство, извЬстное подъ именемъ 
гальванопластики.

Что касается до физшлогическихъ действш Вольтова стол­
ба, то они состоятъ въ различнаго рода согрясешяхъ, про- 
изводимыхъ токомъ въ членахъ животныхъ.

Еще въ 1 793 году Ларрей, Дюшоитрёнь, Ришранъ и не­
которые друпе хирурги знали, что мускулы приходятъ въ 
с°кращеше отъ гальвапическаго тока, появляющегося вслЬд- 
С|п'ю соприкосновешя двухъ различныхъ металловъ. Альдини, 
плема,1иикъ Гальвани, для своихъ опытовъ ироводилъ прово-j
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локи отъ извЬстнаго числа паръ въ тЬло лошадей, быковъ, 
телятъ и замЬчалъ при этомъ въ живогныхъ сильныя судо­
рожный движешя. Особенно много производили опытовъ въ 
этомъ род-b nieMOHTCKie физики Вассали-Энди, Пульои Росси, 
а также французше медики Нистенъ и Гильотенъ, и нако- 
нецъ Альдини. Посл^дни! нашелъ, что посредствомъ галь­
ванизма можно возвращать къ жизни утонленниковъ и впав- 
шихъ въ летаргически! сонъ.

Особенно замечательны гальваничесме оиыты, произве­
денные въ Гласго, 1818 г. докторомъ Андреемъ Юре. 
Онъ кунилъ трупъ заживо у одного казненнаго Клиздаля. 
Это былъ молодой человЪкъ, тридцати лЬтъ отъ роду и весь­
ма сильный. Трупъ оставался на вис ЬлицЬ впродолженш часа, 
и нотомъ его перенесли въуниверситетскш амфигеатръ. Одинъ 
полюсъ Вольтова столба былъ соедипенъ со спиннымъ моз- 
гомъ уверхняго шейнаго позвонка, а другой съ бедренымъ 
нервомъ; токъ мгновенно прошелъ черезъ тЬло. Действуя 
подобнымъ же образомъ на грудные мускулы, производили 
въ груди таыя движешя, кашя происходить при дыханш: грудь 
то подымалась, то опускалась. Кулаки сжимались, выражая 
тЬмъ какъ бы досаду на производящихъ опыты; пальцами 
трупъ казалось указывалъ тб на го, то на другое нзъ окру- 
жавшихъ лицъ. Мускулы лица страшно сокращались, на­
водя ужасъ на присутствовавших!.. Лицо попеременно выра­
жало бешенство, отчаяше и страдашя.

Докторъ Юре пишетъ, что онъ могъ бы возвратить къ 
жизни нов'Ьшеннаго, если бы началъ свои опыты съвозстано- 
влешя процесса дыхашя, а не съ новреждешя спиннаго мозга, 
ногрузивъ въ послЬдшй проволоку Вольтова столба.

О т к р ыт i е э л е к т р о м а г н е т и з м а .  Въ 1 8 2 0  году датски! физикт. 
Эршгедъ открылъ одно замечательное явлеше, послужившее 
основашемъ дли новой отрасли физическихъ познашй, такъ 
называемый электромагнетизма. Соединивъ оба полюса 
электрической батареи посредствомъ проволоки и нриблизивъ
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къ ней магнитную стрелку, Эрштедъ замЬтилъ, что стрелка 
начинала уклоняться отъ первоначальнаго положешя, и что, 
следовательно, динамическое электричество производить из­
вестный д'Ьйств!Я на намагниченный вещества. За этимъ пер­
вым!» открыпемъ воспоследовали тотчасъ друпя,и благодаря 
электромагнетизму наши познашя въ электричестве значи­
тельно расширились и въ настоящее время могли получить 
самыя разнообразный и драгоценныя применешя.

ф . 116.

При далыгЬйшемъ изложенш мы постраемся разсмотреть 
новЬйния и важнейший применешя электромагнетизма въ те> 
леграфическомъ искусстве, въ гальванопластике и въ осве- 
щенш.
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Громовой отводъ,— Понят1е древпихъ о грозЪ.— Научное нзучеше яв- 
1еи1я грозы пъ новъйшее время.— МнЬше Декарта и Ьоергапа о причи­
ни, производящей громъ.— Открьше сходства между грозою п электри- 
чествомъ.— Франклинь возстпновляетъ предполагавшееся сходство между 
грозою и электрнчествомъ,— В linnie идей Франклина на соврсмснныхъ 
ему европейскихъ ученыхъ.— Доказательство существовали «тмосферна- 
го электричества.— Смерть Физика Рнхмана, петероургкпго академика.— 
Электричесше бумажные зм1>и,— Первый громовой отводъ.— Введете гро- 
мовыхъ отводовъ въ  Европ’Ь.— Основашя н правила для устройства гро- 

мовыхъ отводовъ.

Понятie древнихъ о грози. Съ самаго начала обществъ, на­
роды древней Азш, а позже даже и евронейше народы, 
несмотря на успехи греческой и римской цивилизаши, виде­
ли въ явлешяхъ грома оруд!е наказашя, принадлежащее 
божеству. Мысль, что громъ им'Ьетъ божественное нроис- 
хождеше, что онъ есть ироявлеше небеснаго пгЬва, постоян­
но существовала нетолько у всЬхъ народовъ съ самой глу­
бокой древности,но идо сихъ поръ съ трудомъ можетъ быть 
искоренено изъ убЬждешй простолюдина. Между-тЬмъ новЬй- 
шая наука совершенно удовлетворительно объяснила ироис- 
хождеше и свойство этого явлешя. Она доказала, что молшя 
и громъ суть ни что иное какъ разрнжеше въ воздух'Ь тучъ, 
заряженныхъ противоположными электричествами. Открывъ 
настоящую причину этого громаднаго нроявлешя природы, 
генifi человЬка болЬе достойнымъ и высокимъ образомъ ис- 
иолнилъ долгъ свой передъ Божествомъ, нежели стараясь 
поддерживать въ народахъ ошибочный мнЬшя исиолненныя 
боязни и нредразеудковъ.

Научное в зу ч е н i е я в л е ы i й грозы въ новейшее время. Для 
изучешя грозы необходимо было имЬть н^которыл опредЬ- 
ленныя научныя нознашя. СлЬдовательно, только послЬ XV I
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века, т. е. времени возникновешя физическихъ наукъ,сдела­
лось возможнымъ предпринять осиовательныя изследовашя 
для объяснешя свойства и происхождешя этого явлешя. 
Когда свЬтъ наукъ и разума разсеялъ мракъ cyeetpin древ­
нихъ народовъ, тогда начали вдумываться въ причины яв­
лешя, наводившаго до тЬхъ поръ на людей одинъ безотчет­
ный и панически-* страхъ. Знаменитый философъДекартъ, ко­
торый своими трудами такъ много способствовалъ развнйю 
новейшихъ наукъ, первый старался объяснить причину гро­
зы. Онъ приписывалъ это явлеше дЬйствно теплоты, которая 
могла происходить при падеши верхнихъ облачныхъ слоевъ 
на нижше. Боергавъ лейденскш врачъ, пользовавппйся евро­
пейскою известностью, предложилъ для объяснешя того же 
явлешя еще более странную теорйо, примирявшую въ себе все 
мнешя явивпйяся до нее объ этомъ предмете. Teopifl Боер- 
гава существовала въ Европе во всей силе до половины 
X V III века. Боергавъ приписывалъ причину грозы воспла- 
мененно въ воздухе разныхъ газовъ и испарешй, отделяю­
щихся съ поверхности земли. Какъ ни была ошибочна эта 
теор1я, темъ не менее она была Припяти всеми и долге 
препятствовала развитш рацшнальнаго объяснешя причинъ 
разематриваемаго нами явлешя.

Открытiе сходства между грозою и электричествомъ. Давно 
уже замечали, что во время грозы надъ мачтами кораблей, 
надъ колокольнями, надъ копьями солдатъ извивались и свер­
кали огни; но явлешя эти долго возбуждали только простое 
любопытство. Тождество действ1я грома и электричества нача­
ли понимать лишь съ техъ поръ, когда стали изучать яв­
лешя электричества Въ это время докторъ Валль, англшск1й 
физикъ, впервые выразилъ мысль о сходстве, существующемъ 
между электрической искрой и молшею, а также между шумомъ, 
ироисходящимъ при возникновеши искры и грома. Въ 1735 
году физикъ Грей выразилъ ту же мысль болёе точнымъ об­
разомъ. Аббатъ Нолле былъ того же самаго мнешя, говоря,
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что тождество электричества и грозы составляетъ самое здра­
вомыслимое и самое вероятное изо всЬхъ предположен^ по 
этому предмету. Въ 1750 году Бордосская Академ'ш прису­
дила награду дижонскому врачу Барбере за сочинеше, въ 
которомъ онъ призналъ зависимость между явлешями грома 
и электричества, не подтверждая однакожь своего положе­
на никакими положительными опытами. Но веЪ эти нрсдноло- 
жешя оставались одними только мыслями до самаго Франклина.

Франклинъ возетановляетъ предполагавшееся сходство 
между грозою и электричествомъ. Говоря о лейденской банке 
мы уже сказали, что честь объяснешя ея принадле­
житъ этому знаменитому ученому. Но Франклинъ оказалъ 
не меньшую услугу наукамъ, доказавъ, что явлешя молши и 
электричества совершенно тождественны и развилъ эту мысль 
гораздо обстоятельнее, нежели умели сделать это его пред­
шественники.

Франклинъ не былъ физикомъ, въ строгомъ смысле этого 
слова, это былъ горячш патрютъ и философъ. Приложивъ 
свой естественный здравый смыслъ, свои широк1я умственныя 
способности къ изученпо явленш электричества, онъ сделалъ 
открьше,обезсмертившее его имя какъ ученаго; но въ тоже 
время не меньшей славы заслуживаютъ его труды какъ мора­
листа и политика. Сынъ небогатаго мыловареннаго заводчика, 
Веньяминъ Франклинъ былъ сначала ученикомъ на свеч- 
номъ заводе, потомъ работником!» въ типографш, началь- 
ннкомъ типографш въ Филадельфш, депутатомъ, и наконецъ 
президентомъ въ собранш Пенсильванскихъ Штатовъ. Онъ 
принималъ значительное участче въ деле освобождешя Сое- 
Диненныхъ Штатовъ; отправясь во Франц'но чтобы хода­
тайствовать о помощи своему отечеству въ войне противъ 
господства Англш,онъ былъ принягъ тамъ съ неонисаннымъ 
восторгомъ.Франклинъ умеръ въ1790 году, оказавъ значи­
тельное содейств1е къ развитпо образовашя между своими 
согражданами носредствомъ множества народныхъ сочинен^



216 И р и л о ж е 1П я стат. э л ек тр и ч е с т в а .

и представивъ жизшю своею лучппй примерь для всякаго- 
гражданина.

Въ своихъ «Письмахъ объ электричестве» Франклинъ 
представилъ следующая основашя въ пользу того мнешя, что 
происхождеше грозы зависнтъ отъ электричества:

«Молшя, говоритъ онъ, сверкаетъ зигзагами какъ и элек­
трическая искра».

«Молшя ударяетъ преимущественно въ предметы высоко 
лежапце и остроконечные; а остроконечные предметы также 
более доступны д'Ьйствно электричества, нежели предметы 
округленные».

«Молшя всегда направляется по направленно лучшихъ 
проводниковъ, то же бываетъ и съ электрнчествомъ при раз- 
ряжеши лейденской банки».

«Ударъ молпin зажигаетъ горкгая вещества, плавитъ ме­
таллы, разрываетъ некоторый вещества, убиваетъ животныхъ; 
тЪ же явлешя производить и электричество».

Далее Франклинъ доказывалъ, что остроконечный жел'Ьз- 
ный стержень,поставленный на высотки соединенный метал- 
лическимъ проводником'!» съ землею, долженъ притягивать 
къ себ'Ь электричество изъ громовыхъ тучъ и такимъ обра­
зомъ предупреждать удары молши. Зам'Ьтимъ однако, что въ 
«Письмахъ объ электричестве» Франклинъ не говорилъ еще
о громовомъ отводе, какъ о предмете возможном!, для осу- 
ществлешя, такъ какъ онъ не сд'Ьлалъ пока ни одно; о опыта, 
который бы могъ убедить его вполне въ присутствш элект­
ричества въ воздухе. Въ этомъ сочинеши Франклинъ ясно 
объяспилъ только, что проводникъ, оканчивающейся остро- 
конеч1емъ, обладаетъ свойствомъ уничтожать электричество 
иъ какомъ-нибудь теле, помещенномъ въ недалекомъ отъ 
него разстояши.

“Письма объ электричестве» были напечатаны въ Лондо­
не въ 17 5 1 г. и авторъ представилъ ихъ Королевскому 
Обществу Наукъ въ Лондоне, которое однако не поверило,
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чтобы посредством!» нЬсколькихъ желЬзныхъ прутьевъ по- 
ставленныхъ на вы сот t ,  возможно было предупредить громо­
вой ударъ. Впрочемъ, несмотря на невыгодное мнЪше уче- 
паго общества, «Письма Франклина» имели большой ycntxi, 
сначала въ Англш и вскоре за тЬмь и во всей образованной 
ввроп-Ь. Знаменитый Бюффонъ поручилъ одному изъ своихъ 
друзей перевести эти «Письма» на французски”! языкъ, при- 
нявъ на себя главную редакцно.

Доказательство существован1я атмосФернаго электричества. 
Для того, чтобы поверить на практике идеи Франклина и 
иривесть въ исполнеше предложенный имъ опытъ, Бюфонъ 
иоставилъ на своемъ замкгЬ Монбаръ длинный остроконеч­
ный железный стержень, уединенный при основанш смолою. 
Въ то же время подобный приборъ устроенъ былъ Далибар- 
домъ въ его саду, находящемся въ Марли.

10 мая 1752 года въ Марли была страшная гроза. Да- 
либардъ былъ въ это время въ Париже, но на всякш слу­
чай наблюдете надъ громоотводнымъ снарядомъ онъ пору­
чил ъ одному образованному человеку, по фамилш Коафьё, 
котораго онъ снабдилъ для того нужными наставлешями. Во 
время грозы Коафье приблнзилъ къ железному пруту небол!- 
шую железную палочку,уединенную на стеклянной рукоятке 
и вдругъ извлекъ изъ прута две искры. Онъ позвалъ 
ютчасъ своихъ соседей и марлшскаго священника, чтобы 
они посмотрели на новое зрелище. Извлекаемый искры пред­
ставляли кисть г о л у б а г о ' света и производили такой же 
трескъ, какой бываетъ отъ удара ключомъ но железному 
'Песту. Спустя несколько дней после опыта, Далибардъ про- 
челъ въ Парижской Академш Наукъ объ этомъ явленш за­
писку, которая возбудила всеобщи! восторгъ ученыхъ.

19 мая 1752 тода Бюффонъ усшЬлъ извлечь изъ прута, 
"оставленнаго на его замке, также большое количество элек- 
'рическихъ искръ.

Фигье. ю
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Вскоре опыты эти были повторены въ Париже и Лемош.е 
открылъ upiicvTCTBie электричества даже въ безоблачной ат­
мосфере. Открьше это было важно и ново, ибо до сихъ поръ 
думали, что для существовали электричества въ воздухе] 
необходимо npucyrcTBie грозовыхъ тучъ. Физикъ Рома, произ­
водя те же опыты,убедился, что чемъ выше железный стер­
жень, темъ сильнее бываютъ искры выходянуяизъ него.

Смерть Физика Рихмана, петербургскаго академика. Произ­
водство опытовъ надъ атмосфернымъ электрнчествомъ было 
однако не безопасно. Вскоре профессоръ Рихманъ,членъ Им­
ператорской С. Петербургской Академш Наукъ, повторяя та- 
ltie опыты, пораженъ былъ ударомъ молши.

Рихманъ устроилъ надъ своимъ домомъ громовой отводъ, 
котораго проводникъ, проходя чрезъ крышу, оканчивался въ 
его физическомъ кабинете. Проводникъ этотъ былъ такъ 
хорошо уединенъ, что электричество, притягиваемое остро­
конечностью прута, собиралось все на проводнике и нисколь-j 
ко не проходило въ землю. Во время сильной грозы, бывше! 
въ Петербурге 6 августа 1753 года, Рихманъ хогЬлъ из­
мерить, посредствомъ электрометра, силу электричества, вы- 
ходящего изъ проводника, и приблизился къ нему на неко­
торое разстояше. Остерегаясь однако сильныхъ искръ, вы- 
летавпшхъ изъ прута, онъ старался не касаться его, но въ 
это время вошелъ его помощникъ. Рихманъ сделал® неча­
янно несколько шаговъ впередъ и когда онъ былъ отъ про­
водника на разстояше одного фута, огненный шаръ голу-, 
баго цвета величиною въ кулакъ норазилъ его въ голову. ,

Электричеше бумажные змеи. Посредствомъ уединенныхъ 
железныхъ шестовъ, электричество можетъ быть собираемо 
въ воздухе на незначительной высоте. Потому р я  извлече- 
1ня электричества изъ более высокихъ слоевъ воздуха, при­
думаны были Франклиномъ въ Америке и Рома въ Европе 
бумажные электричесте змпи. Въ августе 1752 года Ро­
ма сообщидъ своимъ друзьямъ, подъ секретомъ, намершне
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пустить въ громовыя тучи бумажный змей, снабженный ме- 
таллическимъ остр1емъ. Рома действительно сдгЬлалъ такой 
опытъ, но онъ не удался; потому-что веревка, на которой пу- 
щснъ былъ змей, будучи дурнымъ проводникомъ, не прово­
дила электричества до земли.

Чтобы устранить этотъ недостатокъ, Рома обмоталъ во- 
кругъ веревки медную проволоку. 7 поня 1753 года во время 
сильной грозы онъ сделалъ второй опытъ. Онъ нривязалъ 
къ веревке змея, которая была въ 7G0 ф. длины, шелковый 
спурокъ, и прикрЬпилъ его къ тяжелому камню, помещен­
ному подъ навесомъ дома. Кроме-того, несколько выше того

ф . 117.

Опытъ Рома.

мг1’»ста. где привязапъ былъ шелковый снурокъ, онъ повесилъ 
ча веревке жестяной цилиндръ, который сообщался съ мЬд- 
чой проволокой и служилъ для извлечешя искръ, при чемъ 
употреблялась жестяная трубка, насаженная на стеклянной 
Рукоятке. Сначала получались только неболышя искры, и 
присутствующее при этомъ зрители свободно забавлялись ими. 
Но вскоре гроза усилилась и Рома долженъ былъ просить



толпу любопытпыхъ посторониться. Величина и сила искръ 
становилась всё болыне-и-больше, такъ что наконецъ полу­
чалось огненное пламя длиною въ футъ, сопровождаемое 
шумомъ,слышаннымъ на разсто^ип! 200 шаговь. Шумъ этотъ 
походилъ па свистъ кузнечнаго меха; въ воздухе распро­
странился сильный сернистый занахъ; огненный столбъ въ 3 
или 4 дюйма въ д1аметр1> обхватывалъ весь проводникъ. Но 
на все это Рома смотрёлъ съ удивительным'!. снокойств[емъ 
и хладнокров1емъ. Наконецъ онъ решился изъ предосторож­
ности не извлекать более искръ, и всл'Ьдъ за т'Ьмъ раздался 
сильный взрывъ, подобный удару грома, который былъ слы- 
шенъ среди города и произошелъ отъ разряжешя проводни­
ка въ землю.

Въ 1757 году Рома, повторяя подобные опыты, извле­
кал!. изъ веревки, привязанной къ змею, огненное пламя 
длиною въ 9 или 10 фут., причемъ происходилъ взрывъ, по­
добный выстрелу изъ пистолета.

Начало такихъ опытовъ долгое время было оспариваемо у 
Рома его современниками. Говорили, чтоонъиодражалътоль­
ко Франклину, который въ сентябре 17 52 года действи­
тельно пустилъ электрически!змей въ окрестностяхъ Фила- 
дельфш. Но д'Ьло въ томъ, что по независящим!, отъ него 
обстоятельствам!,, Рома не могъ исполнить ранее 1 7 53 года 
тотъ опытъ, о которомъ онъ говорилъ своимъ друзьямъ I I

о которомъ сообщилъ Бордоской Академш еще въ августе 
17 52 г. Въ настоящее время достоверно известно, что Рома 
производил!, свои опыты на ocHouaiiin собственныхъ пред- 
иоложешй и ничего въ этомъ отношенш не заимствовал!, у 
Франклина.

Первый Громовой отводъ. Первый громовой отводъ устро- 
енъ былъ Франклиномъ въ Филадельфш въ 17 60 году на 
Доме одного купца. Онъ состоялъ изъ желЬзнаго стержня, 
«мЬвшаго въ длину около 9‘/2 фут., въ д1аметргЬ более */а 
Дюйма и оканчивавшагося сверху остр1емъ. Къ нижнему кон­

220 П р п л о ж е ш я  с т а т .  э л е к т р и ч е с т в а .



П р п л о ж е ю я  стат. э л е к тр и че ст ва . 221

цу шеста приделанъ былъ другой стержень, соединенный съ 
длиннымъ желЬзнымъ проводником!., входящим!, въ землю 
на глубину 4-хъ или 5-ти футовъ. Только-что этотъ громо­
вой отводъ былъ устроенъ, какъ въ него ударила во время 
грозы молniя, не причинивъ однако никакого повреждешя 
самому дому, защищенному такимъ гешалышмъ пзобрете- 
шемъ Франклина.

В в е д е н i е громовыхъ отводовъ въ Евронъ. Изобретете гро- 
моваго отвода было принято въ Америке съ восторгомъ, но 
въ Европе впродолжеши н'Ьсколькихъ лЬтъ оно не имело 
успеха. Въ Англш, изъ ненависти къ Франклину, какъ къ од­
ному изъ главныхъ виновниковъ освобождешя Соединенных!. 
Штатовъ, изобретете громоваго отвода было совершенно не 
примято, или но-крайней-мере его всячески старались изме­
нить и чрезъ то уменьшить заслугу Франклина. Громовой от­
водъ, предложенный Франклиномъ, оканчивался ocrpieMT.; ан- 
глйсше же физики говорили, что громовой отводъ съ ост- 
р1емъ опасный снарядъ, и что вместо того лучше употреб­
лять шесты, пмеюяйе на концпхъ шарики. Антагонизмъ этотъ 
къ новому изобретешю,какъ порожденный ложнымъ патрш- 
тизмомъ, долженъ былъ однако вскоре пасть подъ ударами 
насмешки.

II во Франц'ш явились противники изобретешя громоваго 
отвода; первымъ въ числе ихъ былъ аббать Нолле. Гакъ-какъ 
относительно вопроса объ электричестве онъ пользовался въ 
свое время полнымъ авторитетом!., то введете громовыхъ 
отводовъ во Франц'ш встретило немаловажный затруднешя. 
До самаго 1782 года этотъ снарядъ считался во Франц'ш 
оиаснымъ для общественнаго спокойсгвш. Первые громоот­
воды были устроены на юге Франц'ш.

Въ Англ in введете громовыхъ отводовъ начинается съ
1 788 года. Къ этому же времени относится и устройство 
ихъ въ герцогстве Тосканскомъ и въ Австрш. Вскоре за 
тЬмъ во всЬхъ государствахъ Европы начали пользоваться
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этимъ изобр-Ьтешемъ, такъ что,— какъ сказалъ самъ Франка 
лнпъ,— «аббатъ Нолле остался одинъ въ лагерЪ противников!.», 
 ̂ г 0 с н о в а н i я и правила для устройства громовыхъ отводовъ, 

Громовой отводъ состоитъ нзъ острокоиечиаго высокопостав­
ленна™ желг1.знаго стержня и желЬзнаго проводника, кото­
рый сверху прикрЪпленъ къ нижнему концу стержня, а сни­
зу погруженъ въ воду, сообщающуюся съ ргЬкою или ручьемъ.

Чтобы громовой отводъ былъ иолезенъ и безопасенъ, дол­
жны быть соблюдены слЪдуюн^я ус.нння:

\. Острый конецъ стержня долженъ 
быть достаточно тонокъ, но въ то же вре­
мя обладать известною твердостью, что­
бы не расплавиться отъ удара молпш.

2. Проводникъ долженъ быть хорошо 
соединенъ съ землею.

3. Начиная ст. ocipin и до конца 
проводника не должно быть никакого 
перерыва.

Стержни въ хорошихъ громовыхъ от­
водах!» н.чТ,ютъ обыкновенно около 30 ф] 
высоты и состоят!» изъ трехъ частей! 
железной, м'Ьдной и платиновой. Самое 
ocrpie делается нзъ платины, такъ какъ 
этотъ металлъ не окисляется въ воздух'Ь 
Hot окислы металловъ — дурные про­
водники электричества, и еслибы громо-1 
вой отводъ оканчивался паприм'Ьръ же- 
лЬзпымъ ocTpieM!», которое легко ржа- 
вЬетъ, т. е. окисляется, то онъ не могъ

Верхняя часть громо- -
отвода. бы часто производим. НИКаКОГО Д'1»ИСТВ1Я.

Проводникъ громоваго отвода состоитъ изъ отдельных* 
четырегранныхъ желЬзныхъ нрутьевъ, плотно скреплен­
ным. между собою. МЬсто скрЬплешя покрывается о.ювян- 
«мим-!, силавом-ь, такъ какъ существоваше между отдельными
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частями проводника промежутков!, можетъ быть причиною 
разряжешя электричества въ самомъ зданм!. Проводники 
поддерживаются вдоль сгЬнъ при помощи Ф. ш . 
особыхъ жел'Ьзпыхъ ухватовъ, вколачи- 
ваемыхъ въ здшпе.

Нроводпикъ, какъ мы уже сказали, ниж- 
нимъ концомъ долженъ быть опущенъ въ 
воду. Огъ основашя здашя до воды онъ 
идетъ въ кирпичной трубЬ, наполненной 
угольями, т. е. веществом!, хорошо про­
водящим!, электричество и способству­
ющим!,, следовательно, къ его быстрому 
распространенно.

ГЛАВА XV III.

ПРИЛОЖЕН!И ДИНАМИЧЕСКИ Й ЭЛЕКТРИЧЕСТВА.
Электрическш телеграф  —Исторически! очеркъ,—Первая идея объ 

ллектрнческихъ телеграфам,.— /Коржъ Лесажъ устраиваетъ первый элек­
трическш телеграф ь.— Другой проектъ подобного же телеграфа.— Откры- 
Tie Вольтова столба возобновляете попытки относительно устройства 
электрического телеграфа.— Телеграфы Земмеринга, Шиллинга и Алек­
сандера.—OTKpbiTie Араго временного иамагинчивашя желЬза.— Обиоя 
основашя устройства электрическихъ телеграфовъ.— Телеграфъ Морза 
или американски”! электрнческШ телеграфъ.— А и глШскш телеграФЪ или те- 
леграФЪ со стрелками.— Телеграфъ съ циФерОлнтомъ.— Самочитаюицй те- 
леграФЪ.— Подводный телеграфъ.— ЗаатлантнческШ телеграф!,.— Электри- 
чссгЛе часы, — Гальванопластика. Производство этого дЬла.— 11риготовлен1е 
формы.— Образовоше металлнческаго осадка внутри Формы. Прпло- 
Hienie гальванопластики.— Ея открытие.— Электрохимическое cepe6peHie 
и золочете.— Онисаше этого производства,—Cepeopenie посредствомъ 
гальванического столба. — Покрыпе однихъ металловъ другими, .(оло- 

4enie и серебрете посуды электрохнмическимъ путемъ.

ЭЛЕКТРИЧЕСКШ ТЕЛЕГРАФЫ.

Исторически! о ч е р к ъ .  Мысль приложить электричество къ 
телеграфирование, т.-е. къ мгновенной передач^ изъ одного 
М'Ьста въ другое знаковъ пли буквъ. естественно представн-
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лась физикамъ съ тЬхъ иоръ, какъ имъ стали извЬстны яв­
лешя электричества, и въ-особешюсти свойство его прохо­
дить огромный пространства въ самый незначительный про- 
межутокъ времени.

Въ шотландскомъ изданш «Scots Magazine», въ одномъ 
письмЬ находится oibicanie электрическаготелеграфа, весьма 
остроумнаго устройства. Авторъ этого письма, писаннаго изъ 
Ренфрева 1-го февраля 1753 года, неизв'Ьстенъ. Впрочем!, 
мысль, высказанная въ немъ, обратила на себя мало внимашя. 
и приборъ, предложенный безъименнымъ ученымъ, не былъ 
устроент,.

Другая участь постигла ириборъ, предложенный же нев­
ски мъ ученымъ Жоржемъ Лесажемъ. Въ 1774 году Лесажъ, 
женевски! нрофессоръ математики, изобрЬлъ и устроилъ соб­
ственноручно первый электрически! телеграфъ. Онъ состоял!, 
изъ 24 металлических!, проволокъ, отдаленныхъ одна отъ 
другой на известное пространство и завернутых!, дурнымъ 
проводником!,. Каждая изъ проволокъ оканчивалась стерж- 
немъ, къ которому на шелковинк'Ь былъ прив'Ьшеиъ бузинный 
шарикъ. Когда одна нзъ проволокъ приводилась въ сообще- 
nie съ электрическою машиною, то бузинный шарикъ оттал­
кивался и движешемъ своимъ обозначал!, одну изъ буквъ 
азбуки.

Мысль воспользоваться свойствомъ электричества для у- 
стройства телеграфа, явилась около того же времени въ Гер— 
Manin, Hcnanin и Францш за-разъ у нискольких!, физиковъ, 
которые съ большею или меньшею ясноеriio объясняли v- 
стройство изобретенных!, ими приборов!,. Ламонъ во Францш 
въ 1787 году, Бетанкуръ въ Испаши въ томъ же году, Рей- 
зеръ въ Гермаши въ 17 94 г. и Францискъ Сальна, мадрит- 
CKiii врачъ, въ 1796 году, старались различными способами 
привести вт, исполнеше свои мысли относительно электриче- 
Скнхъ телеграфов!,.

0 n e t  эти аппараты, д'Ьйствовавппе посредствомъ элект-
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ричества возбуждаемаго машиной со стекляннымъ кругомъ, 
т.-е. статическаго электричества, были только кабинетныя 
редкости и не могли бы служить для настоящей телеграфи- 
ческой корреспопдепцш. Действительно, электричество, воз­
буждаемое посредством'!, rpenin, собирается только па поверх­
ности тЬлъ и постоянно стремится выйти изъ проводниковъ, 
нъ-особенности отъ вл1ян]я сыраго воздуха.

Такимъ-образомъ телеграфы, основанные на началахъ ста­
тическаго электричества, не могли получить на практикепри- 
ложешя. Между-те.мъ во Францш была изобретена аббатомъ 
Клодъ-Шапнё и въ 1 793 г. принята во всеобщее употреб­
леше система воздушныхъ телеграфовъ; вскоре за тЬмъ 
Taitie телеграфы распространились во всей Европе. Но от­
кры т и постепенный усовершенсгвовашя Вольтова столба го­
товили новую эру для вопроса объ электрическихъ телегра- 
фахъ. Посредствомъ новыхъ приборовъ доставлялось дина­
мическое электричество, нестремящееся выходить изъ техъ 
т'Ьлъ, въ которыхъ оно содержится, и потому съ этого вре­
мени можно было делать бол'Ье удачныя усшпя къ приложе- 
niio электричества въ телеграфическомъ искусствЬ.

Телеграмм Зенмеринга, Шиллинга п Александера. Въ первое 
нремя открыла Вольтова столба, впимаше физиком, исклю­
чительно было обращено на разложеше воды, производимое 
повымъ нриборомъ; явлеше это также послужило оспова- 
nieMT, къ устройству первыхъ электрическихъ телеграфовъ, 
in, которыхъ пользовались силою Вольтова столба.

Въ 1811 году мюнхенски! физпкъ Зёммерингъ предста­
вит, onucaiiie телеграфа, основаннаго на разложенш воды 
посредствомъ Вольтова столба, производимом’!, на извЬстномъ 
разсгояши въ 34 сосудахъ, которые представляли 24 буквы 
азбуки и 10 цифръ нумерацш. Но этотъ способъ на практи­
ке встр'Ьтилъ много затруднешй, какъ отъ сбивчивости, про­
исходящей при столь болыпомъ количестве проводниковъ, такъ
11 отъ неверности химическаго действ1я тока на значитель-
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номъ разстоянш. Для успеха надо было химическое дгЬйств1е 
заменить механическимъ; но до самыхъ 20-хъ годовъ не 
ум^ли производить механическаго д-Ьйств1я посредствомъ 
электричества. Вопросъ былъразрешенъ датскпмъ физикомъ 
Эрстедомъ, который въ1820 году открылъ, что если вокругъ 
магнитной стрелки проходитъ электрическш токъ, то стрел­
ка уклоняется отъ своего положешя. Физики не замедлили 
воспользоваться этимъ открьтемъ для устройства телеграфа, 
и Амперъ предложилъ приборъ для телеграфической кор- 
респонденцм, основанный науклонешяхъ магнитныхъ стре- 
локъ, которыхъ число равнялось числу буквъ.

Но и нриборъ Ампера былъ недостаточенъ; онъ дЪйство- 
валъ слишкомъ слабо,— надо было какъ-нибудь увеличить его 
силу. Швейггеръ заметилъ, что если проволоку, представля­
ющую проводникъ электрической баттареи, навернуть въ виде 
спирали, и поместить въ средину ея магнитную стрелку, то 
отклонеше магнитной стрелки будетъ увеличиваться съ уве- 
личешемъ числа оборотовъ проволоки въ спирали. Благодаря 
этому новому началу, Шиллингъ и Александеръ положили ос­
новаше другой системы электрическаго телеграфа. Но при­
боры ихъ были чрезвычайно сложны отъ болынаго количе­
ства проволокъ, указывавшихъ буквы алфавита, и потому 
применеше ихъ на практике было почти невозможно.

Открыт Араго явлешя временнаго н ал агни ч и в а н i я. Въ 
1820 году Араго открылъ, что электрическш токъ, обведен* 

ф. 120. ный около железной пластинки, сообщаетъ 
последней свойство магнита. Действитель­
но,— если около железной пластинки обер­
нуть медную проволоку, обмотанную шел- 
комъ, т.-е. изолирующимъвеществомъ,и если 
концы этой проволоки соединить съ проти­
воположными полюсами батареи, то плас­
тинка получаетъ свойство магнита и притя- 
гиваетъ къ себе кусокъ железа, находя-
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п^йся отъ нея на нзвЪстномъ разстомнш. Если загЬмъ 
прервать токт,, то желЬзная пластинка тотчасъ теряетъ 
свойство магнита н кусокъ железа, притягиваемый ею, отпада- 
етъ. Такимъ-образомъ въ одну ф |21-
минуту можно нисколько разъ 
сообщать желЬзу свойство маг­
нита, т.-е. обращать его въ ис­
кусственный магпитъ или такъ- 
и азы паемы й электромагнита, 
и снова лишать его этого свой­
ства. Если взять батарею въ 
40 паръ и обернуть ея ировод- 
нпкомъ кусокъ железа, сд'Ьлан- 
наго въ видЬ подковы, какъ по­
казано на фиг. 121-й, то же- 
л 1)30 это обратится въ электро- 
магнитъ, который въ состоя- 
niii поднять болЬе 35 пудовъ.

Обнпя основа1пя устройства 
Bctxi электрнческихъ телегра— 
фовъ. Временное намагнипива- 
nie жел'Ьза носредствомъ элек- 
трическаго тока служить осно-
uanieMb къ устройству всЬхъ ныпЬшнихъ элекгрическихъ 
гелеграфовъ. Механичесюя д-Ьйств'ш, производимым посред- 
ствомъ намагничивашя жел’Ьза электрическимъ токомъ, пе- 
редаются на разстояше слЬдующимь образомъ:

Нредставимъсоб'Ь, что въ Петербурге находится электриче­
ская батарея, приведенная въ д'Ьйств1е. Положимъ также, 
что проводникъ этой баттареи нроведенъ до Москвы, гдЬ 
онъ навернутъ вокругъ железной пластинки и загЬмъ сно­
ва возвращается къ батареЬ, находящейся въ Петербурге. 
Электрическш токъ, возбуждаемый въ Петербурге, намаг- 
пичиваетъ желЬзную пластинку, находящуюся въ Москве, и
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если передъ пластинкою помЬщеиъ железный кружокъ, 
то такой кружокъ будетъ притянуть къ искусственному 

магниту. Если затемъ прервать сообщеше 
проволоки съ батареею, то пластинка теряетъ 
свойство магнита и притянутый ею железный кругъ 
отпадаетъ; вто последнее движете усиливается осо­
бою пружиною, на которой держится железный 
кругъ, какъ показано на фиг. 122-й.

Такимъ-образомъ попеременно то прерывая, тб 
возобновляя электрически токъвъ Петербурге,же­
лезный кружокъ, помещенный въ Москве, получа­

ет!, постоянное движете взадъ и виередъ. Движете это мо­
жетъ быть производимо на болыномъ разстояши и составляет!, 
главное основаше устройства электрическаго телеграфа.

Въ настоящее время устроено весьма много различных! 
электрическихъ телеграфовъ, которые все основаны на яв­
леши временнаго намагничиватя железа и отличаются толь­
ко другъ отъ друга самымъ устройством!, механизма.

Чтобы не смёшивать все эти различный системы, мы раз­
делим!, ихъ на следующее разряды:

1. Аппарат!, американски!, изобретенный въ Соединен­
ных!, Штатахъ профессором!, Морзомъ.

2. Аппаратъ съ 2-мя проволоками и 2-мя стрелками, упо­
требляемый въ Англш.

3. Аппаратъ съ циферблатом!,, преимущественно употреб­
ляемый въ настоящее время на железных!, дорогахъ.

4. Аппаратъ самонечатающш, т.-е. передающи! депеши цвет­
ными знаками или типографскими буквами.

Т елеграФЪ Мор за или американ шйзлектри чесий  тел еграФЪ. 
Нрофеесоръ физики въ Соединенных!, Штатахъ, Самуэль 
Морзъ обыкновенно считается творцомъ электрическихъ те- 
-чеграфовъ. Онъ устроилъ, какъ говорятъ, такой ириборъ въ 
первый разъ 19 октября въ 1832 г. на корабле Сюлли, воз*' 
вращавшемся изъ Францш въ Америку. Устройство телегра­

ф . 122.



фа Морза, употребляемаго въ настоящее время въ большей 
части государств!. Европы, состоитъ въ следующемъ:

А представляетъ двойной электромагнитъ (ф. 123) Каждый 
изъ электромагнитов!, состоитъ изъ железной пластинки, об­
мотанной медною проволокою покрытою шелкомъ. Надъ элек-
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ф . 123.

Телеграфъ Морза.

тромагнитами находится притягиваемая ими железная плас­
тинка В, которая прикреплена къ металлическому рычагу CD . 
Когда возбуждается токъ, то пластинка В  прикасается къ 
электромагниту А, и такъ какъ вмЬст* съ т'Ьмъ колЬнчатый 
рычагъ CD, свободно вращающшся на стержне, понижается 
однимъ концомъ С, то другой копецъ его D, къ которому 
нрид'Ьлапъ карандашъ, поднимается и касается бумажной 
ленты, постоянно подвигающейся виередъ посредствомъ ча­
сового механизма //. Если прервать токъ, то пластинка В 
не притягивается более электромагнитом!. А; пружина Е  тя- 
иетъ внизъ рычагъ CD и, следовательно, поднимаетъ пластин­
ку В. Такимъ-образомъ понятно, что отъ ноперем'Ьннаго воз- 
становлешя и нрерывашя электрическаго тока, карандашъ 
приделанный къ концу рычага будетъ то подниматься,то опус­
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каться и оставлять на бумаге, постоянно движущейся вне* 
редъ, рядъ черточскъ. На цилиндр], F  навернута безпрерыв- 
пая бумажная лепта, которая посредствомъ часоваго меха­
низма I I  наматывается на валъ G, и приводится въ постоян­
ное движете. Аппаратъ этотъ находится на станцш, гд'Ь по­
лучается депеша; между-гЬмъ какъ на станцш, откуда отпра­
вляется допеша, находится электрическая батарея и ириборъ. 
посредствомъ котораго можно последовательно возстановлять 
и прерыватьтокъ. Этотъ приборъ (ф.124-я) состоитъ изъ ме­
таллической пуговки А, прикрепленной на конце металличе­
ской упругой нласгинки. ВслЬдсше упругости, пластинка по­
стоянно стремится подняться. Если пуговку А прижать наль- 
цемъ, то она касается металлической наковальни А', сообщаю­
щейся носредствомъ металлической пластинки, находящейся

ф . 124.
G

Ключъ къ телеграфу Морза.
подъ доской, съ двумя другими пуговками, къ которымъ при­
вязаны обе проволоки проводниковъ батареи. Такимъ-обра­
зомъ то прижимая такую пружину, тб оставляя ее, можно по­
стоянно прерывать и возстановлять переходъ электрическа­
го тока въ приборъ, поставленный на станцш, где полу­
чается депеша.

Когда возстановлеше и прерываше тока быстро сменяют- 
си Другъ за другомъ, то карандашъ оставляете на бумаге 
только точки. Если же действ1е тока продолжается более 
Долгое время, то получаютъ цЬлыя черточки, которыя темъ



П ри лож ен и я  д и и ам п ч .  э л е к т р и ч е с т в а . 231

длиннее, чЬмъ дольше было это дЬйств1е. Наконецъ пустые 
промежутки происходят!, отъ прерывашя тока но нисколько 
продолжительный промежутокъ времени. Смотря но продолжи­
тельности прикосновешя карандаша, можно получить такимъ- 
образомъ точку или л и н i ю произвольной длины. Если намаг- 
ничиваше продолжалось одно мгновеше, то на бумаге обра­
зуется только точка. Но если оно было бол'Ье долгое время, 
то карандашъ, прежде ч'Ьмъ успЬлъ отпасть, проведетъ по 
постоянно движущейся бумаге целую черту. Следовательно 
лице, находящееся на станцш отправлен in денешъ, можетъ 
носредствомъ более или менее долгаго возстановлешя тока, 
написать за несколько сотъ верстъ на бумаге другой стан­
цш или двЬ точки рядомъ, или длинную черточку возлЬ ко­
роткой, или точку между двумя чертами, и т. д. Изъ сочето- 
шя точекъ и линш составлено особая азбука Морза, въ ко­
торой каждая буква обозначается условленными знаками. Ни 
одна буква не выражается более, нежели четырьмя знаками 
н кождоя отделяется пустымъ промежутком!.; для словъ же 
существуют!, также эти промежутки, но они бываютъ боль­
ше. Точка и черта (. — ) изображаютъ букву А, черта и две 
точки (— ••) букву 2?,три точки (...) букву С и т. д. Изъ та­
ких!, знаковъ составляются цЬлыя слова и фразы.

Нриборъ Морза былъ уиотребленъ на первой телегрофи- 
ческой лини), открытой въ 1844 году между Вашингтоном!, 
и Балтиморомъ, и устроенной самимъ изобретателем!, при­
бора. Съ этихъ иоръ электрическш телеграфъ Морза постоян­
но употребляется въ Соединенныхъ Штатахъ,авъ последнее 
время началъ распространяться почти во всей Европе. 1оль- 
ко въ Англш пользуются еще другимъ аппаратом!,, котораго 
дЬйсшя однако менее верны.

Англ1йск)й телеграфъ съ двумя стрелкамв. Электрически те­
леграфъ со стрелками, самый простой по своему устройству, 
но не отличающиеся особою верностью, былъ изобретенъ Вет-
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стономъ. Этому ученому физику Англт обязана вообще вве­
ден i ем ъ у себя электрическихъ теле1'рафовъ.

Ириборъ Ветстона (ф. 1 25) состоит!, изъ двухъ магнитных! 
стр'Ьлокъ, которыя вращаются или останавливаются, смотря 
но возстановленйо или прерывание тока. Стрелки приводят­
ся въ движете двумя рукоятками, посредствомъ которых! 
токъ обходитъ ихъ кругомъ. Подъ влтшемъ электрическа- 
го тока каждая стр'Ьлка уклоняется отъ своего направлена

. I lb.

АнглШскШ электрически! телеграФъ.

къ сЬверу, и такое уклонеше представляетъ телеграфиче- 
Ск‘“ знакъ. Въ составлена азбуки принято за ociioBanie то 
или другое число уклонешй правой или л'Ьвой стрелки, или 
об’Ьихъ HMtcT'b. Такимъ-образомъ нанрнмЬръ буква Е  обо-
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зиачается однимъ поворотомъ левой стр'Ьлки и двумя пра- 
вой, буква Т однимъ поворотомъ левой стр'Ьлки и тремя пра­
вой и т. д.

Зд^сь, следовательно, необходимо со стороны лицъ, упра­
вляющих!, телеграфами, особенное искусство и внимаше. 
Обыкновенно работа эта возлагается на д'Ьтен, которые не- 
рЬдко однако достигают!, въ скоромъ времени поразитель­
ной ловкости и въ состоянш передавать депеши съ быстротою 
самой мысли.

Хотя англШсмй телеграфъ и имЬетъ на своей стороне 
преимущество простоты въ устройстве, по зато онъ не эко­
номичен!, и не достаточно вЬренъ. При немъ нужны двгЬ про­
волоки и два электрических!, тока, между-т'Ьмъ какъ въ те­
леграфе Морза достаточно одной проволоки йодного электри- 
ческаго прибора. Одно это обстоятельство уже увеличиваетъ 
вдвое расходы по устройству телеграфической лшпи. Кром'Ь- 
того эта система тЬмъ не хороша, что при ней не остает­
ся никаких!, следовъ отъ передачи депеши. Псе зависит!, 
здЪсь отъ памяти телеграфиста, и если она ему изменяетъ, 
что конечно не редко можетъ случаться, то неизбежны бы- 
ваютъ ошибки, часто замечаемый вообще въ депешахъ анг- 
лшскихъ телеграфовъ.

Телеграфъ съ циФерблатомъ. Электрическш телеграфъ съ 
Циферблатом!, изобр'Ьтенъ былъ въ Англш Ветстономъ. Онъ 
Довольно сложенъ и вообще не употребляется ни для обще­
ственной, ни для частной корреспонденцш, кром'Ь лшпи же- 
лЬзныхъ дорогъ. Оттого мы не будемъ вдаваться въ под­
робности его устройства, а нокажемъ только начало, на ко­
торомъ онъ основанъ.

На одной станц'ш находится круглый циферблатъ (ф. 1 2С-я), 
па которомъ обозначены буквы азбуки и 10 пумерныхъ зиа- 
ковъ. Циферблатъ этотъ сообщается посредствомъ ироводни- 
ковъ батареи съ другимъ совершенно подобным!, цифербла-
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томъ, который помЬщеяъ 
на другой статьи, и на ко­
торомъ въ точности повто­
ряются всЬ движешя нроиз- 
водимыя па первомъ. Чтобы 
передать депешу на первой 
станцш иодводятъ постепен­
но буквы, пзображенныя на 
циферблате и необходимыя 
для составлешя слова, одну 
за другою къ одной посто­
янной точке, и отъ пере- 
мЬинаго возстановлешя и 
прерывашятока, те же бук­
вы обозначаются стрелкою на циферблате другой станцш.

Печатаюиий т е л е г р а Ф Ъ .  Этоназваше носитъ такой электри- 
4ccniitt телеграфъ, который при помощи особаго механизма 
чертитъ на бумаге типографскими или какими-либо другими 
буквами передаваемую депешу. Для этого буквы, покрытый 
чернилами, силою электромагнитизма одна за другою прижи­
маются къ листу бумаги, постоянно вращающемуся одинакимъ 
образомъ. Эта система не принялась въ Европе и употреб­
ляется только на немногихъ лишяхъ въ Соединенных!, Шта­
тахъ. Приборъ Морза, въ настоящее время почти повсюду 
распространенный въ Европе, совершенно хорошо за\гЬняетъ 
действ1е печаташя, производимое этимъ телеграфомъ, такъ- 
какъ знаки, оставляемые имъ на бумаге, достаточно ясны и 
условленным!, образомъ служатъ къ составление словъ.

Подводный телегр э Ф ъ .  Дешевизна и легкость устройства 
электрическихъ телеграфовъ, а въ-особеипости оказываемая 
ими польза, служили причинами быстраго и повсеместнаго 
11х’ь распространешя.

Съ введенieMi, электрическихъ телеграфовъ дипломати­
чески CHomeuiH государствъ значительно ускоряются, торго-

ф. 126.

Электрически телеграФЪ съ циФер- 
блатомь.
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выя сделки делаются менгЬе рискованными, коммерчесые 
кризисы могутъ быть легче предугаданы и устранены, вну- 
треншя правительственный распоряжешя доходятъ скорее 
до места своего назначешя; наконецъ въ военное время это 
изобретете является истиннымъ благодеяшемъ. Никогда не 
бываетъ конечно такъ драгоценно иметь возможность пере­
давать депеши мгновенно на нисколько сотъ верстъ, какъ во 
время войны, когда увЬдомлеше о движешяхъ непр1ягеля, 
всякое приказа1Йе, всяшя извгЬст1я иришедийя во-время мо­
гутъ иметь вл1я!пе на судьбу целаго государства. Кроме та- 
кихъ общественныхъ выгодъ, иредставляемыхъ электрически­
ми телеграфами, и частныя лица въ отдельности находятъ въ 
нихъ огромную пользу. Не мало бывало прпм'Ьровъ, въ ко- 
тирыхъ убшетво, воровство или какое-либо другое пресгуп- 
леше не могло найти себе убежища, благодаря мгновенно 
разосланнымъ приказашямъ, распоряжешямъ. Самая безопа­
сность движе1Йя по жел'Ьзнымъ дорогамъ, а следовательно и 
ихъ существоваше, обусловливается электрическими телегра­
фами, которые въ этомъ отиошенш не разъ успгЬли можетъ- 
быть предупредить самыя страшныя б'Ьдств1я.

Въ настоящее время на обоихъ нолушар1яхъ находится 
однихъ сухопутныхъ телеграфическихъ лишй слишкомъ
1 20,000 верстъ, изъ которыхъ на долю Европы приходится 
половина, Соединенныхъ Штатовъ до 50,000, Австралш 
До 2,000. Въ Россш телеграфныя линш занимаютъпротяже- 
nie въ 9,400 верстъ, въ 1860 г. предполагалось сдёлать 
еще 6,950 верстъ, что составить всего 10,350 верстъ.

Устройство подводныхъ тслеграфовъ долго представляло 
затруднен"|я всл'Ьдствю недостатка и высокой цены Maiepia- 
ловъ, необходимых!» для изолировашя, т.-е. уединешя прово- 
локъ въ воде, которая, какъ известно, составляетъ отлич­
ный проводникъ электричества. 1олы;о въ 1840 году, когда 
была привезена въ первый разъ изъ Китая гутта-перча, 
представляющая отличный матер1алъ для изолирова1йя, во-
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иросъ этотъ могъ быть окончательно разрешенъ. 13-го ноя­
бря 1851 г. происходило открытие нерваго подводнаго элек- 
трическаго телеграфа между Дувромъ и Кале. Самое погру- 
жеше каната на морское дно требуетъ болынаго навыка. На 
фиг. 127-й изображено свертываше каната съ огромнаго вала, 
помещен наго посредине парохода. Отсюда проволоку тянутх 
къ корме, откуда ее уже опускаютъ въ воду. Для иравиль- 
наго производства работы необходима тихая погода, чтобы

ф . 127.

Погружети иодводиои проволоки.

канатъ не оборвался и не нарушилъ равповеш судна. Съ 
этихъ поръ устройство нодводпыхъ телеграфовъ сдёлало въ 
самое короткое время огромные успехи. Иъ настоящее время 
А и 1л iя соединена съ Ирланд1ею, Голланд1ею, Бельпею и 
‘1*раиц1ею; Европа и Африка соединены между собою лишею, 
которая идетъ съ французскаго берега къ Корсике, пересе- 
каегъ ироливъ Бонифашо, разд'Ьлиюшди Корсику огъ Сарди-
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ши, и затемъ погружается въ Средиземное море и выходитъ 
на берегь въ окрсстностяхъ Бона. Въ 1856 году поел!) вы­
садки англо-французскихъ войскъ въ Крыму, былъ поло- 
женъ электрически! телеграфъ на дно Чернаго моря отъ 
Парны до Балаклавы. Посредствомъ этого телеграфа въ Лон­
доне и Париже мгновенно могли узнавать каждое движете 
воюющихъ армш.

Длина электрическаго каната между Дувромъ и Кале рав­
няется почти 30 верстамъ; д1аметръ его около одного дюйма, 
веситъ онъ 10,800 пудовъ. Онъ состоитъ, какъ показано 
на фиг. 1 28-и изъ нЬсколькихъ мгЬд- 
ныхъ проволокъ, иокрытыхъ изолирую- 
щимъ слоемъ гутга-перчи; проволоки эти 
вложены въ одну общую гутта-нерчевую 
оболочку и кромЬ-того обвернуты тол­
стыми железными проволоками, покры­
тыми циикомъ. Эти НОСЛ'ЬД1ПЯ нисколько 
не участвуютъ въ сообщеши электриче­
скаго тока, а только служатъ для защиты 
нроводниковъ отъ вп'Ьшняго разрушешя.

Ирландскш электричесмй телеграфа 
нроходящш 125-ти верстное простран­
ство между Голигэдомъ и Дублипомъ, со­
де ржитъ только одну медную проволоку 
въ видгЬ проводника и внешнюю оболочку 
изъ двенадцати тонкихъ желгЬзныхъ про- 
иолокъ. Онъ веситъ на равномъ простран­
стве десять разъ меньше, ч'Ьмъ дувр- 
cuiu канатъ; весь вгЬсъ равенъ 5,000 иу- 
Дамъ. Онъ былъ положенъ на морское дно 
нъ одинъ день.

Заатлантический телеграфъ. Вгече1пи 1858 года была 
сделана грандшзная попытка соединить подводнымъ кана- 
томъ Европу съ Америкою. Канатъ имелъ 800 миль длины.

ф . 128. 
А

Подводный эл ек- 
трическШ кап атъ.

ф. 129.

Разр1гаъ подводнаго 
электрическаго ка­

ната .
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и состоялъ изъ семи м-Ьдныхъ проволокъ, вместе скручен- 
ныхъ и обвернутыхъ гутта-перчевою оболочкою и железными 
проволоками. Положеше телеграфа между Ирланд1ею и Нью- 
фоупдлэпдомъ въ АмерикЪ вполне удалось; но канатъ нро- 
воднлъ электрически токъ только впродолжеше несколькихъ 
часовъ. Въ настоящее время заатлантическп! телеграФЪ 
лежитъ на дне океана безъ всякаго действ!я.

Но предприимчивый духъ человека не остановился пе- 
редъ этою неудачею. Теперь составляется новое общество, 
предполагающее положить канатъ между Ландсъ-Эндомъ въ 
графстве Корнвалшскомъ и Блоно-Саблопомъ, находящимся 
при входЬ въ заливъ Св. Лаврентчя. Выгоды новой лиши не- 
редъ прежней, которая шла отъ южной Ирландш, огромны 
не только относительно экономш, но также но причине 
опасности погружешя электрическаго каната между Вале- 
снею и Ныофоундлэндомъ. Наблюдешя надъ глубиною моря 
показали, что новая лишя короче старой, что со стороны 
Ландсъ-Энда нЬтъ техъ нодводпыхъ скалъ, которыя встре­
чаются у береговъ Нрландш. Новая компашя нреднолагаетъ 
употребить канатъ самыхъ малыхъ размеровъ, состояний 
изъ семи медныхъ проволокъ, одетыхъ оболочкою изъ гут- 
та-перчи. Наружная оболочка каната будетъ заключаться въ 
гибкой пеньковой ткани, покрытой въсвою очередь гутта-пер- 
чею; сверхъ-того канатъ будетъ обвитъ стальною прово­
локою.

Когда разъ электрически”! телеграфъ будетъ въ дМствш 
между двумя частями света, тогда обнаружится весьма лю­
бопытный фактъ, зависящш отъ разлшйя часовъ на двухъ 
концахъ проволоки въ Европе и въ Америке. Деиеши, отправ­
ленный изъ Европы, нршдутъ въ Северную Америку почти 
шестью часами раньше, нежели оне были посланы изъИари- 
Жа или Лондона. Положимъ, нанримЬръ, что французски! 
купецъ носылаетъ телеграфическую депешу своему корре­
спонденту въ Соединенныхъ Штатахъ въ 10 часовъ утра,
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депеша эта продеть въ Америку въ четыре часа утра того 
же дня. Такое явлеше происходить отъ разницы во време­
ни, которая напримЬръ для Парижа и Новаго-Орлеана заклю­
чается въ шести часахъ. Во всякомъ м!)сгЬ, находящемся 
на 15 градусовъ долготы на западъ, солнце восходить ча- 
сомъ позже; такимъ-образомъ въ Новомъ-Орлеап'к, располо- 
женномъ на 90 град, западнее Парижа, солнце восходить 
уже шестью часами позже. Следовательно можно сказать, 
что депеши будутъ получаться въ Америке ранее, че.мъоне 
были отправлены изъ Европы. Вотъ до какихъ странныхь 
результатовъ доходить разныя приложешя науки и какую 
пищу для любопытства и удивлешя она представляетъ по­
стоянно нашему разуму.

ЭЛЕКТРИЧЕСКШ ЧАСЫ.

Одно изъ самыхъ замечательных!. научныхъ изобретешй 
повеГннаго времени есть бсзъ-сомнешя изобретете элек- 
трическихь часовъ. Посредствомъ этого прибора сделалось 
возможным’!, указывать промежутки времени, мгновенно пе­
редавать движешя стр'Ьлокъ на однихъ часахъ стр’Ьлкамъ 
н’Ьсколькихъ другихь часовъ, ном'Ьщенныхъ вт. различныхъ 
частяхъ города, въ разныхъ комнатахъ публичныхъ зданifi, 
частныхъ домовъ, фабрикъ, и т. н. Для этого несколько ци- 
ферблатовъ, укренленныхъ въ различныхъ местностяхь, сое­
диняются электрическими проводниками съ одними главны­
ми часами, и передаютъ, подобно отражешямъвъзеркалЬ, всЬ 
движешя стрелокь главныхъ часовъ. Часы, находянцеся на- 
нримеръ на главномъ городскомъ соборе, сообщаютъ свои у- 
казашя ста другимъ циферблатамъ, номещеннымъ во всехъ 
концахъ города. Однимъ словомъ, посредствомъ проводниковъ 
невидимых'!, для глаза, можно распределять изм'Ьрешн вре­
мени подобно тому, какъ въ благоустроенныхъ городахъ про­
водить но улицамъ воду и светильный газъ.
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Посмотримъ теперь, въ чемъ состоитъ устройство элект­
рическихъ часовъ.

Мы уже видели въ главе о часахъ, что они состоять изъ 
двухъ главныхъ частей: изъ упругой пружины или гирь и 
маятника, который своими однообразными колебашями ура- 
вниваетъ неравномерное падете гирь. Начало, на которомъ 
основано устройство электрическихъ часовъ, состоитъ въ 
передаче на болышя пространства колебанШ маятника, нри- 
надлежащаго главнымъ часамъ, и следовательно вместе съ 
темъ самыхъ указаьпй времени. Для этого на обоихъ кон- 
цахъ дуги описываемой этимъ маятиикомъ находятся метал- 
личесшя пластинки, къ которымъ при каждомъ своемъ ко- 
лебанш маятникъ попеременно прикасается. Къ нластппкамъ 
прикреплены проволоки проводниковъ электрической бата­
реи; такимъ-образомъ, если соединить пластинки какимъ-ни- 
будь проводникомъ, то устанавливается электрический токъ, 
который проходитъ чрезъ проволоки и чрезъ самые часы. 
Между-ггЬмъ такое соедйнеше происходить каждый разъ, 
когда маятникъ, который обыкновенно бываетъ металличе­
ски! и следовательно, нредставляетъ xopouiii! проводникъ, 
прикасается къ металлическимъ иластипкамъ, прикреилеп- 
нымь на концахъ его качанш и соедипенныхъ съ проволо­
ками, идущими отъ батареи.

Установивннйся электрически! токъ, чрезъ прикосновение 
маятника къ металлическимъпластинкамъ, снова прерывает­
ся, когда маятникъ отходить отъ нихъ. Такимъ-образомъ 
при каждомъ качаши токъ очевидно будетъ то возстаповлять- 
ся, то прерываться. Далее представимъ себе, что проволока 
проводника, идущая отъ главныхъ часовъ, соединена съ на­
ходящимся на какомъ-нибудь разстояшп обыкновеннымъ 
циферблатомъ, у котораго нетъ никакого часоваго механиз­
ма, кроме двухъ стрЬлокъ. Проволока навертывается сзади 
этого циферблата около неболыпаго электромагнита,который, 
когда заряжается электрнчествомъ, притягиваетъ къ себЬ
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прикрепленную нротивъ него железную пластинку, называе­
мую якоремв. Когда вслгЬдств1е качашй маятника главныхъ 
часовъ устанавливается токъ, нроходящш чрезъ проволоку 
во второстепенный циферблатъ, то устроенный сзади его 
электромагните намагничивается и притягиваете противо- 
лежащш ему якорь. Якорь, приведенный въ движете, въ свою 
очередь заставляет!, двигаться посредствомъ особой защелки 
зубчатое колесо, на которомъ прикреплены стрелки, и стрел­
ки подаются несколько впередъ. Но когда обратнымъ дви- 
жешемъ маятника главныхъ часовъ токъ будетъ прерванъ, 
то электромагнитъ второстененнаго циферблата, не получая 
более электричества, перестаетъ действовать. Якорь притя­
гивается особою пружиною назадъ, принимаете свое перво­
начальное положеше и перестаетъ двигать стрелки цифер­
блата, который остаются такимъ-образомъ неподвижно до- 
гЬхъ-поръ, попа повымъ колебашемъ маятника токъневоз- 
становится и не начнетъ двигать 'гЬмъ же снособомъ зуб­
чатое колесо. Если маятникъ главныхъ часовъ бьетъ секун­
ды, т.-е. совершаете свое качаше въ секунду, то и на цифер­
блате вгоростепенныхъ часовъ повторяется каждую секунду 
движете стрЬлокъ главныхъ часовъ.

Мы до-сихъ-поръ полагали, что главные часы соединены 
только съ однимъ второстепеннымъ циферблатомъ; но оче­
видно, что передача указан и! главныхъ часовъ можетъ быть 
применена и къ какому угодно количеству подобныхъ ци- 
<|)(;рблатовъ, сообщающихся посредствомъ одной проволоки 
электрическаго проводника. Разлшпе только въ томъ, что 
при болынемъ числе циферблатовъ должна быть сильнее 
самая батарея, производящая электричество.

Такимъ - образомъ электричесше часы суть ни чтб иное, 
какъ весьма удачное приложеше электрической телеграфа. 
Те же механичеше способы, которые въ американском!, 
электрическом!, телеграфе служатъ для начерташя чрезъ 
пространство знаковъ, употребляются здесь для передачи

Фигье.
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промежутков!, времени. Въ электрическомъ телеграфе Мор- 
за,телеграфией,, находящиеся на одной станцш, попеременно 
возстановляетъ и прерываетъ токъ, и чрезъ то приводить въ 
движеше, несмотря па разстояше, электромагнита, помещен­
ный на другой станщи. Въ электрическихъ же часахъ вме­
сто телеграфиста действуете маятникъ часовъ, который свои­
ми последовательными колебашями прерываетъ и возстапов- 
ляетъ въ равные промежутки времени дейспне тока, и такимъ- 
образомъ передаете па разстояшя промежутки времени.

Электричесые часы изобретены были въ 1839 году мюн- 
хенскимъ фпзикомъ Штейнхелемъ. Въ 1840 г. Вэтстонъ, ко­
торому А нш я обязана введешемъ электрическихъ телегра­
фовъ, устроилъ въ Лондоне электричесше часы въ томъ ви­
де, какъ мы ихъ описали. Первый опыте введешя электри­
ческихъ часовъ въ болыпихъ размерахъ былъ сделанъ въ 
1850 году въ Лейпциге механикомъ Штёреромъ.

Въ последнее время электричесюе часы начинаютъ рас­
пространяться въ некоторых!, городахъ Европы, хотя до- 
сихъ-норъ не успели еще вполне устранить все затрудне- 
шя, который неизбежно встречаются при постановке ни­
скольких!. цнферблатовъвъмёстахъ, отдаленныхъ другъ отъ 
друга. НьпгЬ электричесюе часы действуют!, въ Полыми въ 
г. Генте, где более 100 циферблатовъ помещены въ газо- 
выхъ фонаряхъ и соединены съ одними главными часами 
посредствомъ проволоки электрическаго проводника.Въ 1856 
году несколько электрическихъ часовъ устроено было и въ 
Марселе. Во Францш на некоторыхъ желЬзныхъ дорогахъ 
во всехъ залахъ воксаловъ находятся циферблаты, приводи­
мые въ действ1е при помощи однихъ электрическихъ часов!..

Затруднешя, встречаемый при устройстве электрическихъ 
часовъ, препятствуютъ еще повсеместному ихъ распростра­
ненно, но съ новыми усовершенствовашями безъ сомнешя и 
это изобретшие сделается необходимою принадлежностью 
комфорта и благоустройства.
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ГАЛЬВАНОПЛАСТИКА.

Гальванопластика представляетъ одно изъ полезн'Ьишихъ 
ириложешй хиwin къ промышленности. Она даетъ возмож­
ность, благодаря д'Ьйств1ю электричества, приготовлять изъ 
простаго раствора металлическихъ соединена серебряныя, 
золотыя и м'Ьдныя вещи, который до сихъ поръ должны 
были вырезываться или отливаться.

Производств гальванопластики. Гальванопластика служить 
для воспроизведешя различныхъ предметовъ изъ меди, се­
ребра, золота и другихъ металловъ. Для этого предваритель­
но снимаютъ съ предмета форму, а за ггЬмъ на формё обра- 
зуютъ осадокъ мёди, золота или серебра посредствомъ раз— 
ложёшя силою электричества раствора соединен in, содержа- 
щаго въ себе требуемый металлъ. Такимъ-образомъ для 
медныхъ издел1й берутъ растворъ сернокислой окиси меди, 
т.-е. меднаго купороса; для серебряпыхъ или золотыхъ из- 
д/Ьлш растворъ серебряпыхъ или золотыхъ солей. Итакъ мы 
должны последовательно разсмотреть: во-1-хъ, способы из- 
готовлешя формъ предметовъ и во-2-хъ, способы образова­
ли въ формахъ металлическаго осадка посредствомъ элек- 
грическаго тока.

Приготовлен!?, Ф о р м ъ .  Въ настоящее время въ гальвано­
пластике для снпмшпя формъ съ оригинала исключительно 
' потребляют!, гутта-перчу. Вещество это по своимъ свойствам!, 
чрезвычайно удобно для подобного рода нзделш; оно легко 
размягчается отъ теплоты и въ такомъ состоянш отчетливо 
оттисняетъ все очерташя модели отъ одного легкого прижи- 
машя. Вследсгш е пргжимашя, гутта-перча входить во все 
углублен'ш модели и по охлажденш, благодаря своей эластич­
ности, безъ труда отходить отъ нея.

Но гутта-перча —  дурной проводник!, электричества и не 
можетъ, следовательно, пропускать сквозь себя токъ, посред­
ствомъ котораго должно происходить разложеше той или
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другой металлический соли. Чтобы придать внутренней по­
верхности гутта-иерчевой формы свойство электрическаго 
проводника, ее покрываютъ порошкомъ графита, r.-е. веще- 
ствомъ весьма хорошо нроводящимъ электричество.

Вм'Ьсто гутта-нерчи иногда употребляютъ друпя веще­
ства, сиособныя принимать различный формы какъ то: жела­
тину, размягченную посредствомъ нагр'Ьвашя, гипсъ, стеа- 
ринъ и, наконецъ, сургучъ. ВсгЬ эти вещества также не про- 
водятъ электричества и потому необходимо внутренность 
формъ, приготовленныхъ изъ нихъ, покрывать графитомъ.

0бразован1е мета л л иче скаго осадка внутри Формы. Когда 
форма приготовлена, остается наполнить ее металлическимъ 
осадкомъ. Съ этою Ц'Ьлыо ее привязываютъ къ отрицатель­
ному полюсу гальванической батареи, состоящей изъ одной 
или двухъ иаръ, смотря по величин'Ь и числу формъ и за 
тгЬмъ кладутъ въ деревянный сосудъ’, наполненный раст- 
воромъ м'Ьднаго купороса (сернокислая окись м'Ьди), въ ко­
торомъ погружены проволоки проводниковъ, какъ это пока­
зано на фиг. \ 30-й.

Дйствн'мъ электрическаго тока сернокислая окись мгЬди 
ф . 130. разлагается: сер­

ная кислота отде­
ляется огъ окиси 
меди, а окись меди 
въ свою, очередь 
разлагается на со-

I ставныя части: 
медь и кислородъ. 
Кислородъ скоп­
ляется у ноложи- 
тельнаго полюса и 

ГальванопластическШ  аппаратъ. Освобождается В Ъ

воздухъ, а медь осаждается на отрицательномъ полюсь въ 
виде чиста го металла. Такъ какъ гутта-перчевая форма
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привязана къ отрицательному полюсу, то медь должна со­
бираться во внутренности ея, и чрезъ нисколько часовъ 
вс/Ь углублешй формы покрываются такимъ осадкомъ. Оса­
докъ этотъ отъ постояннаго Д’Ьйств1я тока, продолжающаго 
разлагать сернокислую окись меди,постепенно увеличивает­
ся, и наконецъ совершенно наполняете всю форму, воспро­
изводя съ удивительною в'Ьрноепю все ея подробности.

Спустя 3 или 4 дня, когда форма будетъ достаточно напол­
нена, ее вынимаютъ изъ сосуда и отделяютъ осадокъ, кото­
рый весьма слабо держится въ ней, и получаютъ такимъ об­
разомъ снимокъ совершенно подобный оригиналу.

Въ гальванопластике кроме меди могугъ употребляться и 
друпе металлы, напримеръ серебро, золото, осадокъ кото­
рыхъ получается дейсшемъ электрическаго тока на растворы 
рмзныхъ соединенш серебра или золота.

II р и .1 о ж е н i е гальванопластики. Въ настоящее время галь­
ванопластика получила самое обширное,- нриложеше. Носред­
ствомъ ея делаются снимки съ медалей и монете; 
такимъ образомъ съ небольшими издержками умножаются 
рЬдшеи доропе экземпляры нумизматики. БолЬе важное при- 
ложсшс гальванопластики состоитъ въ воспроизведен»! стату- 
этокъ, барельефовъ и другихъ издЬлш искусства. Въ послед­
нее время посредствомъ гальванопластики стараются также 
приготовлять статуи большихъ разме.ровъ; дЬлая предваритель­
но отдельный части, а затемъ соединяя части въ одно це­
лое. Такое примЬнеше гальванопластики уже дало удачные ре­
зультаты, такъ что современемъ оно можегъ-быть совершен­
но заменить настоящШ способь приготовлешя статей посред­
ствомъ отливки металла въ гипсовыя или дру»чя формы.

Ирибавимъ еще, что гальванопластика оказала уже важный 
услуги типографскому и граверному искусству. При помощи 
ея приготовляются матрицы редкихъ шрифтовъ, существую- 
щихъ въ небольшомъ числе экземпляровъ; а также получают-
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си рельефные снимки изъ меди съ гравюрныхъ досокъ, слу­
жанке для иечаташя картинокъ въ текстё книгъ.

Для гравернаго искусства гальванопластика служнтъ весь­
ма важлымъ пособ1емъ,такъ какъ при помощи ея можно по­
лучать съ одной гравёрной доски нисколько самыхъ вгЬр— 
пыхъ снимковъ;между-т,Ьмъ известно, что одна и тажедос- 
ка носл'Ь извЬстнаго количества оттисковъ нриходитъ въ не­
годность. Теперь нечего следовательно опасаться, что гра­
верная доска испортится отъ употреблешя: тиснеше мо­
жетъ происходить посредствомъ снимковъ совершенно верно 
съ нея снятыхъ, вслЬдств1е чего она можетъ служить неоп­
ределенное время. Еслибы гальванопластика была известна 
до настоящаго столепя, то те доски, который служили для 
воснроизведешя знаменитыхъ гравюръ XV II и X V III сто.тЬ- 
liii, наверное сохранились бы до настоящаго времени.

Открытие гальванопластики. Искусство гальванопластики 
было открыто вслЬдсше изучения химическихъ действш 
Вольтова столба. Съ-тЬхъ-поръ, какъ опытомъ дознано, что 
элекрическ'ш токъ и^Ьетъ свойство разлагать растворы ме- 
таллическихъ соединены, оса кдая при этомъ металлы, стали 
изобретать способы применить на практике такое действ1е 
электричества. Учепикъ Вольты, падуанскш физикъ Брунья- 
телли въ 1807 г. первый объяснплъ, какимъ-образомъ мож­
но получать золотые и серебряные осадки носредствомъ 
Вольтова столба. Но собственно искусство гальванопластики 
было изобретено только около 1837 года,благодаря трудамъ 
Спенсера въ Англш и Якоби въ Poccin.

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ЗОЛОЧЕН1Е И СКРЕБРЕН1Ё.

Исторически очеркъ. До последняго времени золочен1е и 
серебреше металловъ производилось при помощи ртути или, 
какъ говорится, черезъ огонь. Чтобы позолотить или высе­
ребрить медь, бронзу или цинкъ, приготовляли амальгаму 
золота или серебра, т.-е. соединеше золота и ртути— для позо­
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лоты, и серебра и ртути— для серебрешя. Такою амальгамою 
покрывали носредствомъ кисти вещь, которую хотели вызо­
лотить или посеребритьи затемъ подвергали ее действие ог­
ни, при чемъ ртуть улетучивалась, а серебро и золото оста­
вались на вещи.

Но такой снособъ весьма вреденъ для здоровья работни­
ков^ ртутные пары вдыхаемые работниками, причиняютъ 
опасный болезни, въ-особенностп такъ-называемую мерку- 
[пальную трясучку. К ь счастью для рабочего класса, откры­
тие золочешя и серебрешя при помощи электричества значи­
тельно вытеснило эту смертельную отрасль промышлен­
ности— золочешя амальгамою. Мы говоримъ значительно, 
потому-что и досихъ поръ еще золотятъ и серебрятъ черезъ 
огонь, потому-что такое золочеше и cepe6penie прочнее, 
хотя обходится и дороже.

Золочеше и cepeopeiiic электрохимическнмъ путемъ, изоб­
ретенное въ 1841 году французскнмъ химикомъ де-Рюоль- 
зомъ, составляет!, одно изъ лучшихъ прнложешй гальвано­
пластики. Электрохимически! снособъ золочешя и серебрешя 
есть производство, совершенно подобное гальванопластике, 
только вместо формы берется та металлическая вещь, кото­
рую хогятъ посеребрить u.i;i позолотить. Электрическая ба­
тарея, деревянный сосудъ— однимъ словомъ, все приборы, ко­
торые видели въ гальванопластике остаются безъ вся­
ких!, изменена! и для золочешя и серебрешя элекгрохими- 
ческимъ путемъ. Главное затруднеше, встречающееся здесь, 
состоитъ въ выборе соединешя серебра или золота.

О и и с а н i е производства. Чтобы вызолотить при помощи 
электричества какую-нибудь медную или бронзовую вещь, ее 
иривязываютъ къ отрицательному полюсу гальванической ба­
тареи и погружаютъ в ъ  нриборъ, какъ показано на ф . 131-й.

Въ сосудъ наливаютъ растворъ синеродистаго золото въ 
синеродистом!, кал'гЬ и кладутъ проводники отъ двухъ налю- 
совъ. За тЬмъ батарею приводят!, въ дЬйств1е, причемъ
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синеродистое золото разлагается: синеродъ собирается на по- 
ложительномъ полюсе, а золото— на отрицательномъ и пок­
рывает!, позолотою привязанную къ этому полюсу вещь. Вся 
операфя продолжается несколько минутъ. Если хотятъ по­
крыть вещь толстымъ слоемъ золота, то для этого ее остав- 
ляютъ въ сосуде на более продолжительное время. За темъ 
вещьвынимаютъ изъ раствора и полируютъ, т.-е. трутъ кус- 
комъ агата или другимъ какий ъ-нибудь твердымъ веществомт».

Ф. 131.

Прибор!» для электрохимическаго золочешя и серебрешя.

При геребрепи! вещей вместо синеродистаго золота берутъ 
синеродистое серебро, предварительно растворивъ его въ си- 
неродистомъ кал1е. Далёе поступаютъ какъ и при золочен!и: 
вещь покрывается осадкомъ серебра и затЬмъ полируется.

Покрыт издt лiй другими металлами. При помощи галь­
ванопластики можно покрывать предметы не одпимъ золо- 
томъ и серебромъ. Употребляя для этого растворы соеди- 
lioiiiii того или другаго металла, можно получить осадки 
платины, свинца, кобальта, никкеля на различныхъ метал­
лах!,. Но таыя приложешя гальванопластики не были еще 
испытаны въ болынихъ размерахъ, такъ-какъ нокрьте пла­
тиной, цинкомъ, свинцомъ и т. п. не представляет!, никакой 
пользы для искусства или промышленности. Вирочемъ самое
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образоваше подобныхъ металлическихъ осадковъ не пред­
ставляет!. никаких!, особенных!. затрудпен1й.

3o.io4eHie я cepefipeHie посуды электрохилическямъ путеиъ. 
Одно изъ важнейших!, приложены позолоты и серебрешя 
электрохимическим!, способом!., состоитъ въ приготовленж 
посеребренной или позолоченной посуды. Производство это 
занимает!, значительное м'Ьсто.въ новейшей промышлен­
ности. Обеденные приборы, посеребренные посредствомъ 
гальванопластики, въ болыномъ у потреблены въ Англш, Фран- 
цЫ равно какъ во всей Еврои'Ь. Въ настоящее время за са­
мую умеренную Ц'Ьпу всякш можетъ иметь у себя въ дом'Ь 
хозяйственные предметы изъ серебра, соедипяющаго въ себ'Ь 
вс’Ь условЫ rurieiibi и комфорта. Такимъ-образомъ наука яв­
ляется истинньтмъ благод'Ьяшемъ для человечества, дгЬлая 
доступными*почти для вс'Ьхъ таюе предметы удобства иудо- 
вольствш, которые составляли до новёйшаго времени исклю­
чительно принадлежность н'Ьсколькихъ людей, особенныхъ ба­
ловней судьбы.

ГЛАВА X IX .

РАЗНЫЕ СПОСОБЫ ОСВЪЩЕНШ.
Способы освЬщешя у дренннхъ народовъ.— Осл-Ыцен1я маслами. — Усо- 

вершенствовате этого способа иъ нов’ёйппя времена.—  Изобретете ме­
ханическихъ лампъ.— Лампа Карселя.— Лампа съ регулятором!..— Газо­
вое освищете. — Исторически! очеркъ.— Филпппъ Лебонъ, изобретатель 
газоваго освыцешя.— Мюрдохъ и Винзоръ.— Составъ свЪтильнаго газа,— 
Пригоrou.ienie газа,—  Газой#гръ.—  ГорЬше газа.— Переносный газъ,— 
Стеариновый свичи,— Составъ ихъ и приготовлете,— Освищете углеро- 

днстоводородиыми жидкостями. Электрическое освыцеше.

Способы о с в t, hi с п i я у древняхъ народовъ. В'Ьтви смолистыхъ 
деревьев!, служили для человека первыми средствами освЬ- 
щенш; еще и но настоящее время у многихъ дикихъ наро­
довъ сожигаше смолнстаго дерева представляетъ единствен­
ный способъ для иол у чем in св'Ьта.
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Къ нашему стыду, мы, Pyccuie, должны признаться, что 
подобный способъ освЬщешя еще вполне существуете во 
всемъ нашемъ отечестве; патр1архальная лучина, воспетая 
въ иац'юнальныхъ пЬсняхъ, красуется не только во всЬхъ 
деревпяхъ, селахъ, но еще и во многихъ городахъ. Недоста­
ток!, такого осв’Ьщешя очевиденъ: тусклое пламя съ копотыо 
не мало содействуете распространенно глазныхъ болЬзней, 
господствующихъ между крестьянами, а сожиган1е дерева въ 
такомъ значительяомъ количестве представляетъ слишкомъ 
большое опустошеше л'Ьсовъ.

Первыми светильными матер1алами были у древнихъ на- 
родовъ масло и воскъ. Индёйск1Я племена, равно какъ все 
обитатели верхней Азш, Египтяне и Евреи уже въ самой 
глубокой древности употребляли лампы для сожпгашя маслъ. 
До насъ дошло отъ Египтянъ, Римлянъ п Грековъ значи­
тельное количество образцовъ лампъ разнообразнейшихъ 
формт,. Все оне были основаны на одномъ и томъ же нача­
ле. Для сожигашя масла, въ него опускалась светильня, но 
длине которой жидкость восходила вследств-1е такъ-называе- 
маго явленifl волосности. Употреблеше же для освЬщешя 
сала, т.-е. жира, скопляющагося у овецъ и другихъ живот­
ных!, вокругъ кишекъ, относится къ гораздо позднейшему 
времени, чемъ употребленie масла и воска. Сальныя свечи 
сделались въ первый разъ известными въ Англш въ X II 
веке, а во Франщи только съ 1370 г. въ царствоваше Кар­
ла V.

OceimeHie маслами. Усовершенствован1я этого способа осве— 
menia въ новЪйппя времена. ОсвЬщеше жирными жидкими 
телами, т.-е. посредствомъ лампъ, не сделало ни малейша- 
го успеха съ самаго возникновешя гражданскихъ обществъ 
до конца последняго столетия, т.-е. до изобретешя женев­
ским!, физикомъ Аргандомъ цилиндрическаго ламповаго стек- 
Л;> и цилиндрической бумажной светильни. Посредствомъ 
этихъ улучшешй въ устройстве лампъ къ пламени лампы
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могло притекать достаточное количество воздуха, отчего со- 
жигаше масла сделалось совершеннымъ и стало получаться 
наибольшее количество света. , ф. 132.
Знаменитое изобретете Арганда 
разомъ усовершенствовало ис­
кусство освЬщешя посредствомъ 
лампъ. Цилиндричесшя стекла 
и светильни получили первое 
нрим'Ьнеше въ кпнкетахъ, т.-е. 
лампахъ, въ которыхъ резерву- 
аръ съ масломъ расиоложепъ 
выше горелки. Фиг. 132-я пред­
ставляетъ аргандову лампу въ 
разрезе. Она состоитъ изъ ре­
зервуара съ масломъ щ внизу 
резервуара помещается клапанъ разръзъ Аргандовой лампы или 
щ изъ резервуара масло про- кинкета.
никаетъ въ лампу черезъ каналъ
0; но мере сгарашя масла, воздухъ понемногу проходить 
черезъ клапанъ въ верхнюю часть резервуара, давитъ на 
масло и заставляетъ последнее идти въ лампу.

Лампа Карселя. Кипкеты и вообще все подобные прибо­
ры, Itfb которыхъ резервуаръ съ масломъ находится выше 
горелки и сбоку ея, представляютъ то неудобство, что ре­
зервуаръ даетъ отъ себя тень и препятствуетъ равномер­
ному распространенно света. Нъ начале настоящаго столетия 
было предпринято не мало попытокъ для устранешя этого 
неудобства; но задача была виолнЬ разрешена только 
въ 1800 г. однимъ часовыхъ делъ мастеромъ Карселемъ, 
изобревшимъ превосходную лампу, которая получила отъ не­
го свое назваше. Чтобы избегнуть тени отъ резервуара, что­
бы свЬтъ могъ безпрепятственно распространяться во все 
стороны, и чтобы въ то же время масло притекало безоста­
новочно къ светильне, въ лампе Карселя резервуаръ съ
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масломъ помЪщенъ въ нижней части ея, а восхождение масла 
до светильни производится часовымъ мехапизм®-мъ, кото­
рый приводить въ движеше давящи"! насосъ, поднимающШ 
масло въ вертикальной трубк'Ь до вышины горелки. Часовой 
механизмъ въ лампе состоитъ изъ стальной пружины и за­
водится ключемъ.

Изъ всЬхъ изобретенных!, лампъ съ механизмами, Кар- 
селева представляетъ самое совершенное устройство; она въ 
большомъ употреблеши еще до настоящаго времени, и сдЬ- 
ланныя въ ней усовершенствовашя весьма незначительны. 
Карсель умеръ въ 1812 г. не усиЬвъ воспользоваться пло­
дами своего важнаго нзобрегешя.

Лампа съ регуляторомъ. Лампа съ регуляторомъ была изо­
бретена въ 1836 году фраицузскимъ механикомъ Франшб. 
Она представляетъ более экономш, чемъ лампа Карселя, но 
ниже ея относительно совершенства и прочности механизма. 
Въ лампе Франшб, распространившейся благодаря дешевиз- 
не ея почти повсеместно, часовой двигатель лампы Карселя 
замененъ простою пружиною, которую заводятъ ключемъ, 
(фиг. 133). Ко внешней части пружины придЬланъ поршень, 
который отъ дЬйств1я силы растяжешя ея давитъ на масло и 
заставляете его подниматься въ вертикальной трубке, по­
груженной нижнимъ концомъ въ резервуаръ, до вышины 
гор'Ьлки. Этотъ приборъ названъ лампою съ регуляторомъ, 
потому-что внутри вертикальной трубки находится металли- 
ческш стержень, который движется вместЬ съ поршнемъ, и 
смотря потому, на какой высотЬ поршень стоить въ трубке, 
онъ уравниваетъ количество масла, притекающее въ горел­
ке. Этотъ стержень служить такимъ-образомъ для регули- 
ровашя восходящаго движешя масла, такъ какъ движеше 
пружины не однообразно, а ослабеваете какъ и во всякихъ 
пружинахъ по мЬре приближешя къ концу. Сначала, когда 
только начинаетъ развертываться пружина, стержень зани- 
маетъ почти нею внутренность вертикальной трубки и пред­
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ставляя препягств1е для прохода жидкости, уменьшаете ко­
личество иритекающаго масла къ свЬтилыгЬ. Но по мере 
того, какъ поршень опускается,стержень, понижаясь вместе 
съ нимъ, оставляете для прохода масла всё болыпее-и-боль- 
шес пространство, отчего количество притекающаго масла

ф . 1 3 3 . ф . 134.

Стержень п каналъ регулятора-

постепенно увеличивается. Следовательно посредствомъ та­
кого постеиеннаго понйжемя стержня въ вертикальной труб­
ке уравновешивается ослаблеше въ дЬйствш пружпны по 
Mtpt ея развертывашя, такъ какъ отъ нонижешя стержня 
уиедичивается место для прохода масла. Стержень назы- 
иаетсЯ регулятором ил» компенсаторомд.

Газр1.зъ лампы съ регуляторомъ.
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OcBtineHie газомъ. Историческ1н очеркъ.ФялиппъЛебонъизо- 
б|»4татель г а з о и а г о освЪтеш. Еще ран'Ье конца X V III сто­
ле™  было известно: если каменный уголь накаливать въ 
закрытомъ сосуде, т.-е. подвергать д'Ьйствио сухой пере­
гонки, то освобождается газъ, который горитъ; но изъ этого 
явлешя не умели извлекать никакой пользы. Въ 1786 году 
французскш инженеръ Филиппъ Лебонъ, родивппйся 1765 г. 
въ Браже, предложплъ пользоваться для освЪщешя газами, 
образующимися при сухой перегонке дерева, и имеющими 
свойства горЪть и давать при этомъ св^тъ.

Въ 1789 г. Филиппъ Лебонъ взялъ нривиллепю на при­
боръ для экономическаго освгъщешя и отоплаия при по­
мощи древеснаю газа, назвалъ его термолампою и ста­
рался ввести въ домашнее хозяйство. Для получешя газа 
онъ наполнялъ большой металлическш ящикъ кусками дере­
ва и накаливалъ его до высокой температуры; при разложе- 
ши дерева образовывались горкшй газъ, смолистыя веще­
ства, уксусная кислота и вода.

Газъ служилъ для освЪщешя и отоплешя, но онъ давалъ 
мало св'Ьту, не былъ довольно чистъ и распространялъ не- 
пр1ятный запахъ. Отъ того попытки Леббна ввести свой 
ириборъ въ хозяйство имели мало успгЬха. По прибыли въ 
Нцрижъ, желая показать публике образецъ новаго рода о- 
свёщешя, онъ освгЬтилъ свои комнаты и садъ въ улицЬ Св. 
Доминика газомъ, извлекаемым!, уже изъ каменнаго угля. 
Но и этотъ газъ былъ нечисхъ, издавалъ запахъ и потому 
былъ вреденъ. Лебонъ долженъ былъ такимъ-образомъ вско­
ре совершенно отказаться отъ предпр1ят1я, которое послу­
жило только къ его разорешю.

В в е д е н i е п расиространен1е г азоосвещен i я въ разныхъ го— 
сударствахъ. Въ 1798 году аншйсшйинженеръМюрдохъ,ко­
торому были уже известны результаты опытовъ, ироизведен- 
»ыхъ въ Париже Леббномъ, осветилъ газомъ, добывав- 
мымъ изъ каменнаго угля, главное здан!е мануфактуры
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Джемса Уатта. Въ .1805 г. этотъ способъ осв1нцешя былъ 
введенъ и на всехъ остальныхъ здашяхъ мануфактуры, хо­
тя приготовляемый газъ былъ все-еще весьма нечистъ. Не­
сколько времени спустя, немецтй урожеиецъ Винзоръ со- 
ставилъ въ Ап г л in промышленное общество для нримгЬнешя 
газа къ общественному освещенно. Настойчивости Винзора 
мы главнымъ образомъ одолжены распространешемъ газоосве- 
щешя. Въ 1823 году въ Лондоне уже существовало не­
сколько богатыхъ и сильныхъ газовыхъ обществъ, и между 
прочимъ также общество Винзора, состоящее подъ покрови- 
тельствомъ короля Георга III, которое одно проложило по 
улицамъ до 50 миль (около 200 верстъ) газопроводныхъ 
трубъ. Въ 1815 г. Винзоръ старался о введенш этой новой 
промышленности во Франц'ш; но только при Людовике XV III, 
благодаря его покровительству, газоосвещеше могло рас­
пространиться въ Париже.

Изъ этого краткаго очерка видно, что въ изобретены! газо- 
освещешя Франц'ш принадлежитъ первая мысль, а Англш 
перенесете мысли на практику. Изобрётатель новаго рода ос- 
вЬщешя Филинпъ Лебонъ умеръ въ 1802 г. въ Париже 
среди бедности и безизвестности, не усиевъ извлечь ни­
какой выгоды изъ своихъ ДОЛГИХЪ усил'|й.

Въ последнее время газоосвЬщеше быстро распространи­
лось ио всему образованному Mipy. Въ Англш, Германш, го- 
родъ, неосвещаемый газомъ, составляете исключен1е. Въ 
Соединенныхъ Штатахъ этотъ родъ освЬщешя введенъ въ 
190 городахъ; Алжиръ, Pio-Жапейро не хуже освещаются, 
чемъ любая улица Парижа и Лондона; наконецъ по послед- 
нимъ извЬстчямъ газовое освещете достигло и Сандвиче- 
выхъ острововъ. Въ Париже ежедневно горитъ до 200,000 
газовыхъ рожковъ,уличныя газоносный грубы идутъ на 1000 
верстъ; въ длинныя ночи, напримеръ въ декабре месяце, 
одна газовая компания (а ихъ тамъ три) выпускала въ 1858 
г. ежедневно до 9 милл. куб. фут. газа. Разсчитано,что если-
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бы всю массу газа, который ежедневно сгараетъ въ Пари­
же, зажечь ночыо надъ городомъ разомъ, то во всемъ Сен- 
скомъ департаменте было бы такъ же светло, какъ въ лет- 
шй пасмурный день. Въ Лондоне существуетъ 13 газовыхъ 
компапш, газоироводныя трубы имеютъ 3000 верстъ длины, 
въ 1854 году ежедневно горЪло до 750,000 газовыхъ 
рожковъ. Въ Poccin ra30ocB’bni,eiiie распространено только 
въ Петербурге Варшаве и на нЬкоторыхъ мануфактурахъ. 
Въ Петербурге две газовыхъ компаши, одна изъ нихътоль- 
ко-что еще начинаетъ действовать. Газоироводныя трубы 
старой компаши идутъ на 40 верстъ и ею освещаются до
20 т. горелокъ.

Составъ и ' д о б ы в а н i е свЪтильнаго газа. Светильный газъ 
состоитъ главнымъ образомъ изъ углеродистоводороднаго га­
за, образующегося отъ соединешя водорода съ углеродомъ, 
т.-е. веществомъ, изъ котораго состоять алмазъ, графитъ, 
служащш для дЬла1Йя карандашей, а также обыкновенный 
уголь. Все вещества, заключающая въ себе углеродъ и во- 
дородъ, какъ наприм. вещества органическаго нроисхожде- 
шя, масла, торфъ, смолы, жиры,могутъ такимь-образомъ слу­
жить матер1алами для добывашя свЬтильнаго газа. Но пре­
имущественно употребляютъ для этого каменный уголь, по- 
тому-что после прокаливашя его остается большое количе­
ство весьма употребительпаго угля, называемаго кпксомб, 
чрезъ продажу котораго покрываются отчасти расходы но 
всему газовому производству.

Для добывашя газа каменный уголь кладутъ въ чугунные или 
глиняные цилиндры, называемые ретортами(ф. 135,11,11), 
который вмазываются по пяти или по три штуки вместе въ 
одну кирпичную печь, и нагреваются тамъ до высокой темпе­
ратуры. Отъ накаливашя составныя части каменнаго угля раз­
лагаются, и образуются въ газообразномъ виде смолистыя ве­
щества, аммошалькалышя соединешя и различные постоянные
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газы (*). Изъ послЪднихъ всего замечательнее: водородъ, 
aMMiain., всемъ известный но своему едкому запаху, 
углеродистоводородныи газъ, углеродисто-двуводородный 
газъ, отделяющейся обыкновенно въ илистой воде въ виде 
пузырей, сернистый водородъ, изданщш вошо'пй запахъ, и 
освобождающиеся изъ гнилыхъ яицъ, и наконецъ также 
угольная кислота, газообразное соединеше, придающее зель- 
церской воде и другимъ шипучимъ напиткамъ особый ост­
рый вкусъ.

Но смесь газообразныхъ веществъ, образующихся при пе­
регонке каменнаго угля, не можетъ быть прямо употреб­
ляема для освещешя. Такой газъ даетъ мало света, вредно 
действуете на органы, портите цвета матер1й, металлы, а 
также краски, заключайся въ себе свинецъ. Это вредное 
действ1е происходите огъ содержа шя въ газе амм1ака, смо- 
листыхъ веществъ и въ-особенности сернистаго водорода, 
который, сгарая, образует!» сернистую кислоту. Необходимо 
такимъ-образомъ освободить газъ отъ этихъ последнихь ве­
ществъ, оставивъ въ немъ только одинъ углеродистоводо­
родный газъ, единственно нужный для освещешя. С ъ ' этою 
целью все газообразные продукты, происходящее отъ разло- 
жешя каменнаго угля, направляются въ трубы,погруженный 
въ чугунномъ ящике на несколько вершковъ въ воду, и со- 
сгаиляю1ц1я осолодилышкъ К. Аммошакальныя соединешя 
растворяются въ воде, а смолистыя вещества сгущаются и об­

(* ) Одни вещества могутъ легко получаться и пъ твердомъ, и въ жпд- 
комъ, и пъ газообразномъ вид*, наприм. вода; друпя же иаиротивъ пред­
ставляются исключительно ii.n l большею частью только в ъ  двухъ или да­
же одномъ изъ этихъ видоиъ, наприм. нЪкоторыя масла бываютъ только 
или въ  жИдкомъ, или въ газообразномъ состоянш, металлы только въ 
жидкомъ или твердомъ состоянш, между-т'Ьмъ какъ водородъ, амм1акъ, 
углеродистоводород... .. газъ, окнсь углерода н т. н. всегда въ газообраз­
номъ состоянш, потому мы н назовемъ нхъ пост оянны ми газами. Угле­
кислота хотя и можетъ быть получена въ  жидкомъ и даже твердомъ со- 
стоянш, но для этого требуется совершенно особые щиемы; отчего и угле­
кислота можетъ быть причислена къ ностояинымь газамь.
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ращаются въ жидкое состояше. Затемъ газъ идетъ въ дру­
гой приборъ, называемый очистителсмь R , где онъ прохо­
дитъ чрезъ решета, на которыхъ лежитъ измельченная из­
весть, намоченная водою. Известь освобождаетъ газъ отъ 
углекислоты и сЪрнистаго водорода. Очищеше газа никогда 
вполне не удается и при гор'Ьнш его отделяется обыкновен­
но несколько тяжелый запахъ.

Очищенный газъ переходитъ въ особый резервуаръ, назы­
ваемый газометромод, где онъ и сохраняется. Этотъ приборъ 
состоитъ изъ двухъ частей: изъ цилиндрическаго бассейна 
съ водою и колокола такой же формы, въ которомъ хранится

Ф. 135.

газъ. Бассейнъ вырывается въ земле и покрывается цемен- 
томъ, непропускающимъ воду; колоколъ делается изъ тол- 
стаго листоваго железа и смазывается смолою. Къ колоколу 
прикреплена цепь, которая скользитъ по двумъ блокамъ, и 
имеетъ на конце отвесъ для поддержашя его въ равнове- 
cin. При такомъ устройстве колоколъ можетъ легко подни­
маться и опускаться въ бассейне. Такимъ-образомъ газъ не 
подверженъ слишкомъ большому давленпо, которое бы ина­
че могло причинять потерю газа или даже представлять пре- 
HHTCTBie для разложешя каменнаго угля въ самыхъ ретор­
та хъ.
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Ф.136-я представляетъ въ уменьшенномъ виде приборы для 
добывашя газа. F  печка, въ которую вставляются реторты, 
наполненныя каменнымъ углемъ и въ которой oirb накали­
ваются; Т труба, носредствомъ которой идутъ газообразные 
продукты разложешя каменнаго угля; В  ящикъ, въ которомъ 
отделяются отъ газа смола и вещества растворимый въ вод'Ь; S 
система чугунныхъ трубъ, погруженныхъ нижними концами

ф. 136.

Приборы, служанке для получетя и очнщеши газа.
въ воду и свободно охлаждающихся въ окружающей ихъ ат­
мосфере; D извеыпковый очиститель, состоящш изъ трехъ 
отд'Ьльпыхъ одинаковыхъ очистителей, чрезъ которые газъ 
долженъ непременно проходить; G газометръ или резерву 
аръ для газа.

По выходе изъ газометра газъ идетъ въ главную завод­
скую трубу, а оттуда распределяется по уличнымъ трубамъ, 
приготовляемымъ обыкновенно изъ чугуна. Отъ уличныхъ 
же трубъ газъ проводится въ дома свинцовыми трубками.

I'optuie газа. Изъ уличной трубы газъ проводится тонкою 
трубкою до горилки, которая состоитъ изъдвойнаго пустаго ци­
линдра, покрытаго сверху небольшимъ металлпческимъ коль­
цом ъ. нробптымъ 20 или 10 мелкими отверзпями. Газъ, вы­
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ходя изъ этихъ отверзпй зажигается; въ часъ вытекаетъ 
его отъ 4-хъ до 5-ти куб. фут. Такимъ-образомъ устроена 
большая часть горЪлокъ во внутренности домовъ; горелкй 
же въ уличныхъ фонаряхъ состоять изъ толстой трубки съ 
узкою щелью, отъ чего газовое пламя нолучаетъ видъ веера.

Яркость всякаго пламени зависитъ отъ твердыхъ частицЪ,' 
отделяющихся въ средин'Ь и сильно накаливающихся. Если 
зажечь одинъ водородный газъ, то онъ даегъ пламя едва ви­
димое и весьма бледное, такъ какъ при горюши водорода не 
образуется никакого отд'Ьлешн твердыхъ веществъ, й един­
ственный продуктъ его горешя заключается въ парахъ во­
ды. Напротивъ, пламя углеродоводороднаго газа весьма яр­
кое, ибо при roptnin углеводорода отделяется уголь, кото­
рый, прежде чемъ сгоритъ, остается некоторое время среди 
пламени, вследств1е чего накаливается и издаете свете. 
СвЬтъ отъ твердыхъ частичекъ, образующихся при горЬши 
газа, сообщается пламени всего газа.

На основанш этого начала, представляется возможпымъ 
употреблять для освЬщешя пламя чистаго водорода, которое 
само по себЬ весьма бледно. Для избЬжашя послЬдняго не­
достатка, среди горящаго водорода укрепляется небольшая 
светильня или сетка изъ тонкой платиновой проволоки. Све-1 
тильня или сетка накаливается до-бела, издаетъ весьма силь­
ный светъ и пламени водорода сообщается большая яркость.

Для получешя водороднаго газа съ целью освещешя, иро- 
пускаютъ пары воды надъ раскаленнымъ углемъ, причемъ 
вода разлагается на свои составныя части: водородъ и угле­
кислота. Углекислоту отделяютъ съ помощью извести, такъ 
что остается только одинъ водородъ. Этотъ снособъ, какъ 
видно, весьма простъ, по издержки производства при немъ 
такъ велики, что водородное освещеше не можетъ получить 
еще повсеместна™ применешя. Во Францш, въ Нарбонне, 
составилось несколько летъ тому назадъ общество освЬщо- 
HiH водороднымъ газомъ, которое, несмотря на все усил'т,
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не можетъ однако достичь до сихъ поръ желаннаго успеха. 
Нисколько разъ оно должно было даже прекращать свои дМ-
СТВ1Я,

11 риготовленiе переноснаго газа. Для перевозки газа сна­
чала употребляли огромный повозки изъ листоваго жел'Ьза 
съ махами, которые снабжены были краномъ и особою труб­
кою. Чтобы перепустить газъ изъ повозки въ резервуаръ 
дома, кофейни или вообще того места, для котораго нриве- 
зенъ газъ, стоило потянуть за особые ремни; ремни сжимали 
м^хъ и заставляли газъ переходить въ газометръ или ре­
зервуаръ потребителя. Но такой сиособъ оказался неудоб- 
нымъ на практике, ибо газъ занимаете очень много места 
и перевозка должна была обходиться слишкомъ дорого: от­
того въ настоящее время поступаютъ иначе; газъ снача­
ла сжимаютъ и уже въ сжатомъ вид'Ь перевозятъ потреби­
телям ъ.

Сжимаше это совершается при помощи накачивающихъ 
насосовъ въ металлическихъ цилиндрахъ съ толстыми стен­
ками, выдерживающими давлеше н'Ьсколькихъ атмосферъ. Ци­
линдры съ сжатымъ газомъ снабжены кранами и каучуко­
выми трубками, носредствомъ которыхъ газъ переходите въ 
резервуаръ потребителя.

Переносный газъ представляетъ не мало выгодъ нередъ 
обыкновеннымъ газомъ. Главная причина дороговизны обще- 
нринятаго способа газоосв'Ьщешя заключается въ расходахъ 
чугуна на ироводныя трубы, расходовъ т'Ьмъ более чувстви- 
тельныхъ, чЬмъ мен'Ье число потребителей. Разъ же, когда 
этихъ трубъ болье не нужно, газоосв'Ьщеше делается достун- 
нымъ для городовъ наименее населенпыхъ, и следовательно 
небогатыхъ. Кром'Ь-того переносный газъ представляетъ еще 
и то удобство, что имъ можно пользоваться везд'Ь по первому 
явившемуся желанно. Такимъ-образомъ этимъ газомъ весь­
ма выгодно освещать загородныя кофейни, воксалы, заводы, 
фабрики, станцш и т. п. Въ прошломъ году (1859) въ С'Ь-
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верной Америке и Францш делались весьма удачные опыты 
применешя переноснаго газа для освещешя вагоновъ и эки­
пажей. Въ Париже, Вордо, Генуе, Намюре, а наконецъ и у 
насъ, въ Москве, учредились общества переноснаго газа.

О с в f. in е н i е свечами. Стеариновый свечи. Въ 1831 году во 
Францш, а скоро и въ другихъ странахъ Европы, начали у- 
потреблять для освещешя стеариновый семи. На эти све­
чи смотрели сначала какъ на предметъ роскоши и оне глав­
ным!. образомъ служили для замены дорогихъ восковыхъ 
свечъ, употреблявшихся въ тогдашнее время во всехъ го- 
стиныхъ; но цена на стеариновыя свечи значительно пони­
зилась и оне вошли во всеобщее употреблеше въ домаш- 
немъ быту. Стеариновыя свечи въ одно и то же время заме­
нили восковыя свечи, который почти более пе приготовляют­
ся въ промышленности и во многихъ случаяхъ сальныя свЬ- 
чи, которыя держатся еще въ публике только благодаря своей 
низкой цепе.

Составь и приготовлиме стеарнновыхъ свечъ. Стеариновыя 
свечи называются такъ оттого, что оне делаются изъ жир­
ной кислоты, носящей назваше стеариновой кислоты. Стеа­
риновая кислота есть то же сало, но очищенное посредствомъ 
химического процесса отъ жидкаго вещества, заключающего­
ся въ немъ и называющегося олеиновою кислотою. Огъ 
присутств1я этой кислоты въ сале зависятъвсе дурныя каче­
ства сальпыхъ свечъ, какъ то: слишкомъ большая мягкость 
и дурной запахъ.

На сало можно смотретъ какъ на соедпнеше двухъ ве­
ществъ: твердаго— называемаго стеариновою кислотою, и жид­
каго— олеиновой кислоты. Обработка, которой подвергается 
сало для обращешя его въ стеариновую кислоту, заключается 
именно въ удалеши жидкой части, т.-е. олеиновой кислоты и
11 ъ оставлен»! одной твердой части, т.-е. стеариновой кисли- 
гы- будучи освобождена отъ сопровождающего ея въ салЬ 
жидкого иощества, стеариновая кислота представляетъ ве­



Р а з н ы е  сп о со б ы  о с в ъ щ е т я . 203

щество сухое, нелегко плавящееся и дающее достаточно 
света. Свечи изъ стеариновой кислоты не требуютъ сощи- 
пывшпя, такъ какъ свЬтильня въ нихъ, наклоняясь постоян­
но къ внешней стороне пламени, мало-по-малу совершенно 
сгараетъ, и доставляют'!. осв'Ьщеше удобное, опрятное и даже 
сравнительно недорогое.

Чтобы приготовить стеариновую кислоту для св'1.чъ, сало 
разлагаютъ известью, причемъ получается известковое мыло, 
т.-е. соединеше стеариновокислой извести и олеиновокислой 
извести. Эту стеариповокислую и оленновокислую известь 
разлагаютъ слабою ctpnoio кислотою, которая соединяется 
съ известью, образуетъ сернокислую известь или гипсъ и 
освобождаетъ стеариновую и олеиновую кислоты. Чтобы раз­
делить эти две носледшя кислоты, удалить жидкую олеиновую 
кислоту и оставить только твердую стеариновую кислоту, смесь 
двухъ кислотъ завертываютъ въ шерстяную ткань и подвер­
гают!. прессованно, сначала холодному, а за т'Ьмъ горяче­
му при помощи гидравлическаго пресса. Отъ такого прес- 
совашя, особенно горячаго, олеиновая кислота стекаетъ, и 
остается только одна стеариновая кислота, въ виде белой, 
рыхлой и сухой массы. Это вещество плавится и затемъ 
выливается въ свечныя формы, внутри которыхъ предвари­
тельно иатягпваютъ нлетениыя хлопчатобумажный светильни.

IhofiptTeHie стеариновыхъ свечъ. Рядъ уси.йй, увенчав­
шихся пршбретешемъ для промышленности и домашня го 
быта нами разематриваомаго произведшая, представляетъ два 
отдельных!, нершда. Сначала паука нзсл'Ьдовала составъ 
жирных!, веществъ между прочимъ и сала, и открыла въ 
нихъ iipucvTCTBie двухъ различныхъ веществъ, твердаго и 
жндкаго. Во второмъ же першде это открьше науки пере­
несено въ промышленность и получило ирименеше для при­
готовлешя изъ сала сухихъ ейчъ.

Браконнб, химикъ въ Нанси, первый доказалъ тотъ ос­
новной фактъ, что все жирныя тела безъ исключешя со-
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стоятъ изъ двухъ началъ, одного твердаго, а другаго жид- 
каго, и что отъ преобладала тогой другаго жирное вещество 
бываетъ твердымъ, полужидкимъ или совершенно жидкимъ. 
Другой химпкъ Шеврёль объяснилъзатЪмъизм'Ьнешя, проис­
ходящая въ жирныхъ тЪлахъ отъ д'Ьйств'ш на нихъ щелочей 
(напр, извести) и доказалъ,что образован'|е жирныхъ кислогъ 
есть слЬдств1е вл1яшя щелочей на жирныя тела. Въ 1813 
году Шеврёлемъ были открыты олеиновая и стеариновая ки­
слоты.

Приложеше учешя о жирныхъ кислотахъ къ способамъ 
освещешя и производство заводскимъ путемъ стеариновыхъ 
свгЬчъ принадлежите де-Милли, который въ 1831 г. первый 
занялся этимъ ироизводствомъ и содействовал'!, распростра­
ненно его во всей ЕвронгЬ. Первая фабрика стеариновыхъ 
св'Ьчъ де-Милли нлходилася иь Париже, близъ заставы de 

YEtoile, отчего и стеариновыя свЬчи назывались сначала 
сетами зв/ьзди.

2. Парафиновыя свечи. Каждый изънашихъ читателей слы- 
шалъ вероятно не разъ о парасрипооыхо свтаосъ, надЬлав- 
шихъ столько шума въ публике, и потому мы считаемъ не 
лишнимъ сказать несколько словъ и объ этомъ интересном’!, 
промышленпомъ изобретена.

Парафит огкрытъ Рейхенбахомъ къ 1830 году въ смолЬ, 
добываемой изъ краснаго бука. Затемъ это вещество было 
постепенно находимо разными [«следователями въ смол'Ь дру­
гихъ породъ деревьевъ, каменнаго угля, а также въ воск'Ь, 
въ продукгахъ перегонки смолистыхъ слапцевъ и, наконецъ, 
въ 1849 г. въ торфяной смоле. Такимъ-образомъ признано, 
что парафинъ есть непременный продукт!, разложешя, подъ 
влшшемъ высокой температуры, всехъ растительныхъ и жи- 
вотныхъ веществъ. Парафинъ содержится въ саже, въ чер- 
номъ варе, продуктах!, разложешя дерева, отчего варъ жи- 
ренъ наощупь и размягчается въ рукахъ, въ жирномъ ве­
ществе, иолучаемомъ черезъ перегонку мяса, а также въ
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разныхъ ископаемых!» смолахъ, нефтяхъ, земляномъ воске, 
въ веществахъ происшедшихъ, безъ сомнешя, въ земле отъ 
разложешя органических!» матер1аловъ иодъ вл1яшемъ под- 
земнаго огня.

Въ промышленности нарафинъ добывают!» обыкновенно 
изъ смолъ, получаемых!» посредствомъ перегонки смолн- 
стыхъ сланцевъ и торфа.

Самый нроцессъ добывашя въ главныхъ чертахъ состо­
итъ въ томъ, что смолу сначала очшцаютъ отъ постороннихъ 
примесей и нодвергаютъ перегонкЬ. Чрезъ перегонку получа­
ются масла, пм,Ьющ1я различный удельный вЪсъ; ихъ большею 
частью сортируютъ на три вида. Самое легкое или летучее 
называется фотогеномо и употребляется для освещешя; бо- 
лЬе тяжелое идетъ также на освЬщеше или для смазки ма­
шинъ; наконецъ изъ самаго тяжелаго извлекаютъ парафинъ. 
Для этого масло ставятъ на ледникъ: при низкой температу­
ре нарафинъ кристаллизуется; за темъ масляную массу съ 
выкристаллизованным!» парафиномъ кладутъ въ особыя цен­
тробежный машины, въ которыхъ парафинъ отделяется отъ 
сопровождающего его масла. Для более полпаго отделешя упо­
требляют!» гидравличесше холодные и нагретые прессы, ко- 
торыхъ давлеше бываетъ до 600,000 фунтовъ. Чтобы очи­
стить парафинъ отъ разныхъ примесей и придать ему 61,- 
лый цветъ, существуютъ разные способы. Большею частью 
нарафинъ расплавляют!» въ чанахъ,смешивают!» при довольно 
высокой температуре съ серною кислотою и смеси даютъ 
отстояться. Н аконецъ парафинъ нромываютъ водою и едкимъ 
щелокомъ. Такой ироцессъ очшцешя повторяется иногда не­
сколько разъ сряду.

Чтобы придать парафину еще большую белизну, иногда 
<то выбеливаютъ яичнымъбелкомъ, и за темъ уже по общему 
способу выливаютъ въ свечи. Светильни для парафиновых!» 
свечей употребляются ташя же, какъ и для стеариновыхъ, 
т.-е. плетеныя хлопчатобумажный.

Фигье. 12
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Парафинъ им'Ьетъ совершенно такой же химическш со­
ставъ,какъ и углеродистоводородный газъ,который составляете 
главную часть свЬтильнаго газа, и слЬдовательно свечи изъ 
него должны давать весьма много свЬта. Действительно, на- 
рафиповыя свечи горятъ свЬтлЬе всЬхъ существующихъ 
свечъ, не исключая и спермацетовыхъ. Кроме-тогоонеиме- 
ютъ очень красивый наружный видъ, беловатопрозрачнаго 
цвета, горятъ ровно безъ копоти, и запаха, бЬлымъ свЬтлымъ 
пр1ятнымъ для глазъ пламенемъ и составляютъ украшеше 
всякой гостиной.

Высокая цена парафиновыхъ свечъ (у насъ оме сто­
ятъ около 1-го рубля сер. за фунте) есть главная иричина, 
отъ чего oirb не входягъ въ общее употреблеше; значительна- 
го же понижешя цЬны нельзя ожидать, прежде нежели из- 
берутъ для добыва1ПЯ парафина матер1алы, болЬе богатые 
его содержашемъ (наприм. ископаемыя нефти), чЬмъ ныне 
унотреблямые (смолы сланцевъ и т(ффа).

О с в е m е н i е жидкими углеводорода sih. Вместо сала, расти- 
тельныхъ маслъ, газа и свечъ можно употреблять для осве­
щешя различный жидкости, который находятся въ природе 
въ большомъ изобилш, состоягъ какъ и светильный газъ 
изъ углерода и водорода и представляютъ весьма экономиче­
ски! способъ освещешя; таковы: летучее масло, получаемое 
черезъ перегонку шиферовъ (сланцевъ), т.-е. шиферное масло7 
называемое иногда фотогеномъ, терпентинное масло, про­
дукте перегонки древесной смолы, нефтяное масло и др. 
Такъ называемый скипидарь, которымъ освещается большая 
часть петербургскихъ улицъ, состоитъ изъ смеси тернентин- 
наго масла со сииртомъ. Во Францш эта смесь называется 
газожепомб.

Все эти жидкости богаты содержашемъ углерода и водорода; 
и потому, чтобы при горенш ихъ не было ни копоти, ни за­
паха, необходимо частое возобновлеше воздуха. Съ этою целыо 
придуманы лампы, въ которыхъ посредствомъ особаго устрой-
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ста  производится сильная тяга и въ которыхъ такимъ-об­
разомъ въ точке сгорашя освещающей жидкости притекаетъ 
всегда достаточное количество воздуха.

Изъ всехъ жидкихъ углеводо- ф X37-
родовъ наиболее употребительно 
шиферное масло, дающее много све­
та и стоющес не слишкомъ дорого.
Оно весьма распространено за гра­
ницею на фабрикахъ и въ мастер- 
скихъ. При cropanin оно даетъ од­
нако запахъ,котораго весьма труд­
но избегнуть и который препят­
ствуете употребление этого масла 
въ домашнемъ быту.

Нельзя не заметить также, что 
способность этого продукта легко 
воспламеняться, делаете его упо­
треблеше не совсЪмъ безонаснымъ.
Растительныя масла не могутъ вое- Фотоге„о ВаЯ лампа, 
пламеняться сами собою; для горе­
шя ихъ необходима светильня, отъ
чего обращеше съ такими жидкостями представляетъ со­
вершенную безопасность для хозяйства. Напротивъ-того ши­
ферное или терпентинное масло, смешанное съ алкоолемъ, 
загораются тотчасъ при приближеши къ нимъ огня, и горятъ 
сл Ьдовательно безъ светильни, отъ чего необходима большая 
осторожность и внимательность при унотреблеши этихъ жид­
костей для освещешя. Въмастерскихъ, фабрикахъ, освещаю­
щихся шифериымъ масломъ, изъ предосторожности, не сни- 
маютъ никогда лампъ со стенъ пли потолка, чтобы преду­
предить Bcinsie несчастные случаи, Morymie произойти при пе­
реноске этихъ освЬтительныхъ приборовъ.

Шиферное масло получило применеше къосвещипю, бла­
годаря французскому фабриканту Селлиге, который устроилъ
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первый заводъ для сухой перегонки шиферовъ, сланцевъ и 
изобрелъ лампу, употребляемую въ настоящее время при со- 
жигаши жидкихъ углеводородовъ.

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОСВЪЩЕШЕ.
Мы должны разсмотр'Ьть еще одинъ снособъ освещешя, ко­
торый принадлежитъ къ самому новейшему времени, и со­
стоитъ въ применеши светящейся дуги, происходящей при 
разряжеши сильной электрической батареи.

Известно, что если прерватьпроволоку, чрезъ которую нро- 
ходитъ электрическш токъ, то между разъединенными концами 
ея образуется сильно светящаяся дуга, которая есть ни что 
иное какъ электрическая искра, сильно увеличенная отъ дей- 
сш я огромнаго количества электричества оченьсильной ба­
тареи. Если прикрепить две металличешя проволоки къ двумъ 
полюсамъ сильной электрической батареи, и не соединяя этихъ 
проволокъ, держать ихъ на такомъ разстояши, чтобы могло 
однако происходить разряжеше батареи, т.-е. соединешв' 
двухъ противоположиыхъ токовъ, идущихъ но проволокамъ,. 
то образуется искра или, вернее сказать, сильное накалива- 
nie промежутка между концами проволоки. Явлеше света за­
висите здесь отъ столкновешя двухъ разныхъ электричествъ, 
вследсше котораго развивается такъ много жара, что обна­
руживается светъ. Если употреблять Бунзенову батарею въ 
40 или 50 наръ, то блескъ светящейся дуги доходитъ до не­
обыкновенной силы.

Главная часть фотоэлектрической лампы 
состоитъ изъ двухъ медныхъ налочекъ а, Ь (фиг. 
138), расположениихъ другъ нротивъ друга, и 
сообщающихся съ Бунзеновою батареею въ 
40 наръ. Между этими двумя палочками, со­
единяющимися съ концами проводников!», т.-е.

Ш  '> съ полюсами батареи, образуется отъ соединешя 
Элсктричс- АВУХЪ токовъ светящаяся дуга. Но какъ отъ 
ское пламя, спльнаго жара, развивающагося здесь, и при-
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сутстшя воздуха, металлъ на концахъ нроводниковъ могъ 
бы слишкомъ скоро окисляться, то къ двумъ м^днымь па- 
лочкамъ приставляютъ кусочки изъ угля, весьма трудно 
сгораемаго и извЬстпаго нодъ именемъ углягазовыхп ре­
торта. Светящаяся дуга образуется такимъ образомъ 
между двумя заостренными углями.

Ф. 135 изображаетъ фотоэлектрическую 
лампу со всеми ея принадлежностями. На 
уединяющей иодставк!;, состоящей изъ стек­
лянной трубки V, прикреплены две металли- 
чесшя полочки а, Ь, которыя нредставляютъ 
полюсы батареи, и имеютъ на концахъ за­
остренные ■ угли. Но какъ угли виро- 
должеши действ1я прибора но мере сго- 
рашя въ воздухе уменьшаются, то носред­
ствомъ деревянной рукоятки с можно опу­
скать стержень с d въ кольце (I, и прибли­
жать такимъ образомъ угли одинъ къ дру­
гому, по мере того, такъ отъ сгорашя о н и Я “ Е5?! 
притупляются и разстояше между ними уве­
личивается, потому что иначе электрическ'ш токъ могъ бы 
ослабеть, или совершенно прекратиться.

Электрическое освещеше не вошло еще во всеобщее упо- 
треблеше; пмъ пользуются только въ шЬкоторыхъ исключи- 
телыилхъ случаяхъ, какъ наприм. на сценахъ или въ обще- 
ственныхъ праздникахъ для какихъ-нибудь особыхъ эффек­
тов!,. Главная причина, препятствующая употребление элек­
трической лампы въ общежитш, заключается въ слишкомъ 
большой силе ея света. Для произведешя электрическаго 
света надо но-крайней-мере 40 паръ Пунзеновой батареи, 
а отъ нихъ получается слишкомъ сильный светъ, который 
нельзя ни разделить, ни ослабить. Чтобы можно было поль­
зоваться этимъсвЬтомъ при обыкновенныхъуслов!яхъ,суще- 
с-гвующихъ для освещешя, необходимо было бы ослабить его

[ лампа.
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и довести до степени обыкновенна™ св'Ьта, необходимо было 
бы имЬть возможность разделять его и распределять по 
желанно. Но до-сихъ-поръ этого еще не достигли, и это темъ 
болЬе жаль, что электрическое освЬщеше было бы эконо­
мичнее самаго газа, который представляетъ самый выгод­
ный изъ всехъ существующихъ въ настоящее время спо­
собов!. освещешя.

Въ последнее время были делаемы весьма удачные опы­
ты освещешя электрическим!» светомъ маяковъ. Такое при­
менеше этого света представляется возможным!, и при на­
стоящей его нераздельности. Ослепительный блескъ отъ 
электричества, невыносимый на близкомъ разстоянш, не мо­
жетъ не принести пользы на морскихъ берегахъ во время 
бурныхъ темныхъ ночей, когда часто спасете всего суд­
на и экипажа зависитъ отъ того, на какомъ разстоянш лоц- 
манъ успеетъ завидеть путеводительный свётъ маяка.

ГЛАВА XX.

АЭРОСТАТЫ.
Изобретете Монгольфьерами первыхъ воздушныхъ шаровъ. — Физикъ 
Шарль. —МонгольФьеръ въ Иарижт..— Первый воздушный шаръ съ воздухо­
плавателями,— Первый аэростатъ, наполненный водороднымъ газомъ, съ 
воздухоплавателями.— Полегь Бланшара черезъ Па-де-Кале. — Смерть Пи- 
латра де-Розье. — Употреблете аэростатовъ во время войнъ французской 
республики.— Воздухоплаватя предпринятая съ учеными цЬлями.— Теория 
поднят1я аэростатовъ.— Снаряжете аэростата въ путь.— Лодочка, клапанъ, 

балластъ и парашютъ.— Управлеше аэростатами.

Изобретен1е Монгольфьерами первыхъ аэростатовъ. Братья 
Этьенъ и Жозефъ Монгольфьеры, писчебумажные фабрикан­
ты въ маленькомъ городке Анонэ, изобрели первые аэро­
статы, которые часто называются оттого просто монголь­
фьерами. Основываясь на томъ, что легчайнне газы атмо- 
сфернаго воздуха должны подниматься въ немъ вслЬдсте
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разлишя въ плотности, братья Монгольфьеры нагревали въ 
бумажномъ шарф» воздухъ, который чрезъ это делался легче 
окружающей атмосферы, и заставлялъ шаръ подниматься. 
Носл'Ь продолжительныхъ приготовлен^ Монгольфьеры ре­
шились наконецъ сделать весь городъ свидетелемъ своего 
изобретешя.

4-го 1юпя -1783 года на одной изъ площадей городка 
Анонэ собралась густая толпа народа для публичныхъ опы- 
товъ, об’Ьщанныхъ Монгольфьерами. Воздухоплавательный 
приборъ былъ приготовленъ изъ толстаго холста, подбитаго 
бумагою; подъ приборомъ была укреплена жаровня, на кото­
рой сожигалась шерсть или солома для нагревашя воздуха 
внутри шара. При всеобщихъ рукоплескашяхъ присутствую­
щей публики, Монгольфьеръ поднялся внродолжеши какихъ- 
нибудь десяти минутъ на 250 саж. Городстя власти, свиде­
тели этого зрелища, донесли о пемъ Парижской Академш 
Наукъ, которая тотчасъ пригласила Этьена Монгольфьера въ 
столицу и согласилась взять на себя издержки для следую­
щего опыта.

Физикъ Шарль. Весь Парижъ съ нетерпешемъ жаждалъ 
увидеть новое зрелище. По этому случаю была открыта пуб­
личная подписка и въ несколько дней собрано до 10,000 
франк. Шарль, знаменитный физикъ того времени, согласил­
ся взять на себя главный надзоръ за изготовлешемъ шара, 
который приготовлялся въ мастерской братьевъ Робертъ, за­
нимавшихся нриготовлешемъ разныхъ физическихъ машинъ.

Въ Париже никто не зналъ еще, какой именно газъ 
употреблялся братьями Монгольфьерами въ Анонэ;известно 
было только изъ оффифальныхъ донесешй, что онъ былъ въ 
два раза легче атмосфернаго воздуха. Но Шарль и не ста­
рался разузнавать,— онъ избралъ для наполнешя своего 
шара водородный газъ, который въ 14 разъ легче воздуха. 
Газъ этотъ сделался известнымъ весьма не задолго до того 
времени и употреблялся только въ химическихъ лаборато-
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р'шхъ. 27 августа 1 783 года въ 'Гюльершскомъ саду Шар- 
лемъ и Робертомъ былъ спущенъ шаръ, наполненный водо- 
родомъ; менее ч-Ьмъ черезъ 10 минутъ онъ поднялся на 500 
саж. Рукоплескашя и восторженные крики 300 т. зрителей 
приветствовали восхождеше шара.

Между-гЬмъ получивъ, приглашеше отъ академш наукъ, 
Этьенъ Монгольфьеръ вскоре нрибылъ въ Нарижъ и 19 
сентября 1783 г. новторилъ тотъ же онытъ, который онъ 
сделалъ въ Анонэ. Къ нижнему концу шара была привеше­
на клЬтка изъ ивовыхъ прутьевъ, въ которую посадили ба­
рана, irbTyxa и утку. Эти первые воздухоплаватели благопо­
лучно поднялись на значительную высоту и затемъ безъ вся- 
кихъ приключен ill спустились на землю.

Первый воздушный шаръ съ воздухоплавателями. УснЬхъ 
первоначальных!» опытовъ заставилъ Монгольфьера устроить 

ф . 140. шаръ, на которомъ бы могли
подниматься люди. Съ этою 
целью, для помещешя возду­
хоплавателей, вокругъ отверз- 
ия шара, онъ укрёпплъ га­
лерею, плетенную изъ ивовыхъ 
прутьевъ и прикрытую хол- 
стомъ, съ перилами почти въ 
человечески! ростъ. Молодой 
физикъ Нилатръ де-Розье и 
офицеръ маркизъ д’Арландъ 
вызвались предпринять нуте- 
mecTBie на такомъ приборе.
21 октября 1 783 года Ни- 
латръ де-Розье и маркизъ 
д’Арландъ, несмотря на со- 
противлеше со стороны Мон­

гольфьера и короля Людовика XVI, поднялись изъ Булоньска- 
ао лЬса на шарЬ съ нагретымъ воздухомъ, устроенномъ
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Этьеномъ Монгольфьеромъ. Эго первое воздушное путешест- 
nie обошлось весьма счастливо; воздухоплаватели были приня­
ты на земл'Ь настоящими триумфаторами. Фиг. 140-я изобра­
жает!» съ одного рисунка тогдашняго времени шаръ, на 
которомъ совершено было первое воздухоплаваше.

Первый аэростатъ, наполненный водородпымъ газомъ, съ 
воздухоплавателями. Славный опытъ Нилатра де-Розье былъ 
вскорЪ повторен!» на inapt съ водородпымъ газомъ, нредста- 
вляющимъ уже болгЬе условш безопасности для воздушнаго 
нутешеспня, нежели шаръ, внизу котораго горитъ огонь. Но­
вый нолетъ былъ совершенъ 1 декабря 1783 г. Шарлемъ и 
Робертомъ, которые поднялись изъ Тюльер1йскаго сада и 
чрезъ два часа опустились за 14 верстъ отъ Парижа на 
иолян'Ь Нель.

Этотъ послЬдшй полетъ им'Ьетъ огромную важность въисто- 
рiи искусства воздухоплавашя, нотому-что для него были изо­
бретены и примЬнены Шарлемъ всЬ тЪ средства, когорыя 
и но настоящее время составляют!» необходимую принадлеж­
ность всякаго воздухоплавашя, какъ то: клапанъ, посред­
ством!» котораго можно выпускать газъ изъ шара и тЬмъ за­
ставлять его опускаться; лодочка для номЬщешя воздухопла­
вателя; шелковая оболочка шара, напитанная каучукомъ, 
чтобы воспрепятствовать выхожденпо водороднаго газа; на­
конецъ обыкновенный барометръ, при помощи котораго 
узнаютъ, поднимается ли шаръ, или опускается, а также вы­
соту полета.

Полетъ Бланшара черезъ На-де-Кале. Французсшй возду­
хоплаватель Бланшаръ, совершивъ нЬсколько весьма сча­
стливых!» полетовъ, объявилъ, что при нервомъ благопр1ят- 
номъ вЬтрЬ ОН!» перелетитъ на воздушномъ шарЬ Па-де-Ка- 
ле, изъ Дувра въ Кале. Въ тогдашнее время, при тогдашнемъ 
младенческом!» состояши науки воздухоплавашя, такая смЬ- 
лая мысль считалась невероятною. 7 января 1785 г. Блан­
шаръ вмЬсгЬ съ однимъ Ирландцемъ докторомъ Жефр!ееъ
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плаватели увидали уже берега, но шаръ вслгЬдств1е выхо- 
ждешя газа снова началъ быстро падать; тогда они реши­
лись бросить въ море съестные припасы, инструменты и 
А‘'ж« платье. Но шаръ нродолжалъ приближаться къ землЬ.
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действительно поднялся съ береговъ Дувра на inapt., напол- 
ненномъ водороднымъ газомъ. Когда они уже были далеко 
надъ моремъ, и совершили треть своего пути, шаръ началъ 
вдругъ опускаться; они бросили баластъ, шаръ снова поднял­
ся и полегЬлъ прямо по направленно къ Францш. Воздухо-

ф . 141.
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ф . 142.

Пакопецъ, бывъ нисколько разъ въ опасности упасть въ мо­
ре, Блашпаръ и Жефр1есъ опустились у г. Кале и были при­
няты восторженными рукоплескашями. Блашпаръ былъ на- 
званъ жителями Кале, въ зиакъ ихъ уважешя, граждани­
ном!. города; а шаръ, на которомъ былъ совершепъ полетъ 
былъ поставлеиъ въ воспоминаше этого события въ главной 
городской церкв'Ь.

Смерть Пилатра де-Розье. Физикъ Ии- 
латръ де-Розье, оказавийй своими труда­
ми и способностями важный заслуги для 
ycntxoBi. искусства воздухоплавашя, ио- 
гибъ 5 iitiiiя 1785 года, желая повто­
рить смФ.лую попытку Бланшара. Онъ изо- 
брЬлъ систему воздушнаго шара, въкото- 
рой были соединены оба способа воздуш­
ных!. полетов!., употребляемые тогда, т-о. 
монгольфьеръ н шаръ съ водородпымъ 
газомъ. На таком!, приборе онъ поднялся 
съ берегот. Булони, чтобы перелетать 
Ламаншъ. Но едва успЬлъ онъ подняться 
надъ моремъ, оболочка шара съ водород­
пымъ газомъ лопнула н повисла на мон­
гольфьере, который, не выдержавъ тя­
жести, упалъ на землю. Кроме Пилатра 
де-Розье ногнбъ еще другой, сопровождавши! его булоньскш 
физикъ. Ф. 142-я изображает!, но тогдашнему рисунку при­
бор!. Пилатра де-Розье, состояний изъ соединешя монголь­
фьера, т.-е. шара съ пагретымъ воздухомъ и шара, напол- 
неннаго водородомъ, воздушно-водородный шаръ Пилатра де- 
Розье.

Употреблен  ̂ а э р о с т а т о в ъ  во время войнъ Ф р а н ц у з с к о й  рес­
публики. Если держать воздушные шары привязанными па 
известной высоте, то носредствомъ ихъ легко можно наблю­
дать за нередвижешями и сконлешями непрштельскихъ

Воздушный водород­
ный шаръ Пилатра де- 

Розье.
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войскъ. Въ 1794 г. французское республиканское правитель­
ство решило применить это средство къ с по имъ войскамъ, 
н такимъ-образомъ было учреждено нисколько рота возду­
хоплавателей. Одинъ молодой физикъ, по имени Кутелц по­
лумиль начальство надъ первою ротою воздухоплавателей; и 
воздушные шары его принесли действительную пользу во 
Флерюсскомъ сраженш. Хотя шары н были употреблены еще 
въ некоторыхъ случаяхъ, но военное поприще ихъ не было 
долговременно. Первый консулъ Бонапарте, не веривъ пользе 
воздухоплавашя въ военномъ дЬлЬ, распустилъ обе суще­
ствовавшая роты воздухоплавателей иупразднилъ школу, уч­
режденную въ замке Медопе для применешя аэростаговъ 
въ военномъ деле.

Однако мысль пользоваться искусствомъ воздухоплава1Йя 
во время войнъ не была совершенно покинута; въ последней 
итал!янской компанш Людовика-Наполеона (въ 1859 г.), во 
французской армш снова были употребляемы воздушные ша­
ры для обозрешя позищй непр1ятельскихъ и, какъ говорятъ, 
не безъ успеха.

Воздухоплаван1я преднринятыя съ ученою целью. Только 
20 летъ спустя после изобрЬтешя воздушныхъ шаровъ, т.-е. 
въ 1803 г., начали употреблять ихъ для научпыхъ наблю- 
дешй. Первый полетъ, предпринятый съ такою целыо, былъ 
совершенъ въ Гамбурге 18 ноля 1803 года фламандекпмъ 
физикомъ Робертсономъ итоварищемъ его Лоэстомъ. Они до­
стигли значительной высоты и успели сделать несколько 
физическихъ наблюденш.

Во Франц'ш Bio и Гэ-Люссакъ совершили въ 1804 году 
весьма удачный полетъ, который принесъ не мало пользы 
для науки. Другой разъ Гэ-Люссакъ поднялся одинъ на 6 
верстъ и 300 саж. надъ уровнемъ моря. Въ такихъ возвы- 
шенныхъ слояхъ атмосферы барометръ упалъ съ 28 дюйм, 
на 12 дюймовъ; термометръ, показывавший на земной поверх­
ности 2 7  град., опустился до 9-ти град, выше нуля; воздухъ



А э р о с т а т ы . 277

былъ въ высшей степени сухъ; листъ пергамента коробился 
какъ на оги'Ь; дыхаше и обращеше крови ускорялись вслЪд- 
сш е чрезмерной разреженности воздуха. Въ 1850 г. Вар- 
раль и Биксш предпринимали воздухоплаваше съ ученою 
целью, но оно впрочемъ мало принесло пользы.

Вообще до-сихъ-поръ далеко не воспользовались всеми 
выгодами, представляемыми аэростатами для научныхъ из- 
слгЬдован'|й атмосфернаго воздуха. Въ настоящее время воз- 
душныя путешеств1я служатъ скор'Ье предметом!» забавы, 
ч'Ьмъ средством!» для ученыхъ наблюдешй. Не мало нахо­
дится повсюду отважныхъ воздухоплавателей, которые для 
увеселешя публики безнрестанно поднимаются назначитель- 
ныя высоты, перелетаютъ болышя пространства, но все это 
остается безъ всякой пользы. Во вс'Ьхъ евроиейскихъ сто­
лицах!) въ летнее время каждый общественный праздник!» со­
провождается непременно воздушными полетами. Въ 1859 
г. некто Уайзъ пролегЬлъ па шаре виродолжеши 18 часовъ 
почти надъ всеми Соединенными Штатами съ юга на се~ 
веръ, изъ С. Луи до Шагарскаго водопада, что составляете 
слишкомъ 1500 верстъ. Это есть самое значительное воз­
душное путешеств1е изъ всехъ, камя когда-либо предприни­
мались на аэростатахъ. Уайзъ готовится, какъ говорягъ, ле­
теть чрезъ Атлантическш океаиъ изъ Америки въ Европу, 
на что потребуется,по его словамъ, не более 2-хъ или 3-хъ 
дней.

Teopi я под нят1я аэростато въ. Когда какое-нибудь тело на­
ходится въ воздухе, то на него действуютъ двё противопо- 
ложныя силы: съ одной стороны тяжесть влечетъ его къ 
земле, а съ другой воздухъ стремится приподнять его, и это 
давлеше воздуха снизу вверхъ равняется весу воздуха, вы- 
тесненнаго тёломъ. Такимъ-образомъ если тело, находящее­
ся среди воздуха, весите менее чемъ количество вытЬснен- 
наго воздуха, то давлеше воздуха беретъ верхъ надъ тяже­
стью тела, и тело нрииоднимается. Воздушный нриборъ бра-
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тьевъ Монгольфьеровъ наполнялся нагрЪтымъ воздухомъ, ко­
торый вЪситъ менее нежели ненагретый воздухъ, такъ какъ 
онъ ре до к ъ и въ одномъ и томъ же объеме заключает!, ме- 
н'Ье матер'ш. ВслЬдств1е этого воздухъ въ inapt, вместе съ 
оболочкою его и съ другимъ грузомъ, иредставлялъ менышй 
вЬсъ, чемъ такой же объемъ наружнаго воздуха, и монголь- 
фьеръ долженъ былъ но этой причине подниматься. Но плот­
ность воздуха по мерЬ возвышешя въ атмосфере становит­
ся всё меныпе-и-меньше, и потому воздушный шаръ мо­
жетъ дойти до такихъ слоевъ, где онъ остановится въ рав- 
новесш, ибо объемъ вытесняемаго имъ воздуха будетъ ве­
сить уже столько же, какъ п онъ самъ.

Объяснеше Ъоднимамя монгольфьеровъ или шаровъ съ 
нагретымъ воздухомъ, применимо и къ шарамъ нанолнен- 
иымъ водородпымъ газомъ. Такой шаръ вытесняетъ одинакш 
объемъ воздуха, но какъ водородный газъ въ \ 4 разъ легче 
воздуха, то шаръ приподнимается отъ действ1я силы, равной 
разности въ плотности воздуха и водороднаго газа. Следователь­
но, шаръ долженъ подниматься въ атмосфере до тЬхъ норъ, 
пока онъ не встретит!, слоевъ, которыхъ вёсъ равняется его 
собственному весу; достигши же этихъ слоевъ, онъ иршдетъ 
въ равновес1е и остановится. Для опускашя шара необходи­
мо, чтобы водородный газъ былъ частью заменепъ атмо­
сферным!. воздухомъ; для того же, чтобы шаръ могъ достичь 
поверхности земли, водородный газъ долженъ быть весь за­
менен ъ атмосферным!, воздухомъ.

Снаряжен1е аэростата въ путь. Въ болынихъ городахъ, где 
газовое освещеше значительно распространено, аэростаты 
обыкновенно наполняют!, светильным!, газомъ, СОСТОЯЩИМ!,
1 лавнымъ образомъ изъ углеводороднаго газа, который почти 
in. два раза легче воздуха. Для этого соединяют!, отверзпе 
"■ара посредством!, трубки съ газопроводною трубою, идущею 
съ газоваго завода. Но такъ-какъ  разница между плотностью 
воздуха и плотностью светильнаго газа слишком!, мала, то
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при поднимали! людей или болыпихъ тяжестей приходится де­
лать шары очень болынаго объема.

Если же употреблять для наполнешя шара чистый водо­
родный газъ, то размеры шара могутъ быть менЬе значи­
тельны, такъ-какъ водородный газъ легче воздуха въ 14 
разъ. Для получешя этого газа цинкъ или железо подвер- 
гаютъ действие разведенной серной кислоты. Эти вещества 
помещаются въ бочки, сообщаюп^яся трубками съ большою

ф . 143

Нанолнеше аэростатаводор домъ.

бочкою, которая не имЬетъ нижняго дна и погружена въ за­
крытый чанъ съ водою, расположенный въ средине. ДЬй- 
CTBie воды и серной кислоты на цинкъ или железо произво­
дить, кроме водороднаго газа, еще газъ сернистоводородный, 
который вреденъ для дыхашя п отличается противпымъ за-
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пахомъ. Обыкновенно для получешя водороднаго газа упо- 
требляютъ старое железо и притомъ безъ разбора, какое по­
падется. Поэтому тутъ много попадается не чистаго железа, а 
съ примЪсыо с'Ьры. Еслибы употреблять чистое железо или 
цинкъ (что, конечно, обошлось бы дороже), то сЬрнистовород- 
наго газа вовсе не было бы. Водородный газъ отделяется отъ 
этого посторонняя газа водою въ среднемъ чане, причемъ 
сернистоводородный газъ растворяется въ воде. Такимъ- 
образомъ очищенный газъ проводится въ аэростатъ желез­
ною трубою, укрепленною съ одного конца къ средней боч­
ке, а съ другаго къ аэростату. На фиг.143-й изображены по­
дробности паполнешя аэростата водороднымъ газомъ, при- 
готовляемымъ при помощи серной кислоты и железа.

Обыкновенно воздушный шаръ наполняютъ газомъ только 
до половины или до трехъ четвертей его объема. По мере 
возвышешя аэростата въ атмосфере, онъ проходить чрезъ 
слои всё менее-п-менЬе плотные, которые производятъ на не­
го и постепенно меньшее давлеше; отчего газъ внутри шара 
расширяется соразмерно ослабление давлешя и постепенно 
наполняете его. Такимъ-образомъ, еслибы шаръ при самомъ 
начале былъ совершенно наполненъ газомъ, то въ высшихъ 
слояхъ воздуха газъ, расширяясь, могъ бы разорвать оболочку.

Почти безполезно доказывать огромное превосходство аэ- 
ростатовъ съ водороднымъ газомъ предъ монгольфьерами или 
шарами съ пагретымъ воздухомъ. Въ последнихъ необходи­
мость брать съ собою значительное количество топлива, не­
большая разница, существующая въ плотностяхъ нагретаго 
воздуха и ненагретаго, обязанность безпрестаино надзирать 
за огнемъ, расположенномъ на жаровне внизу шара, все это 
представляетъ не мало препятствш и опасностей. Оттого 
нагретый воздухъ можно употреблять тогда только, когда 
шаръ пускается безъ людей; въ противномъ случае должно 
Пользоваться светильнымъ или, чтб еще лучше, водороднымъ 
газомъ.
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Лодочка, клапанъ е балаетъ. Для пом1лцешя воздухоплава­
теля подъ аэростатомъ, привешивается иъ веревочной сетке, 
которая покрываетъ весь шаръ, особая лодочка. На верху шара 
уетроивается клапанъ, которымъ воздухоплаватель можетъ 
произвольно действовать при помощи длинной веревки. Когда 
клапанъ открывается, часть газа выходитъ и заменяется та­
кимъ же количеством!, воздуха, отчего вЪсъ прибора уве­
личивается, а шаръ опускается внизъ тихо и равномерно. 
Если при опускаши шаръ направляется на какое-нибудь зда- 
liie, лесъ, реку, и предстоитъ опасность для самого воздухо­
плавателя и его аэростата, то иротивъ этого физикъ Шарль 
нредложилъ следующее средство. Воздухоплаватель, отпра­
вляясь въ путешеств1е, кладетъ въ лодочку несколько мёш- 
ковъ песку. Въ вышеприведенномъ случае онъ опоражни­
вает!, одинъ мешокъ и шаръ, вследств1е уменынешя тяже­
сти пршбретая новую силу для восхождешя, снова подни­
мается и воздухоплаватель можетъ избрать другое менЬе 
опасное место, чтобы опуститься. Этимъ средством!, можно 
также уменьшить скорость падешя аэростата.

Парашютом!, называют!, ириборъ, служащш для безопес- 
наго опускашя воздухоплавателя. Если вследгше какой-ни­
будь причины иребываше на шаре становится опасиымъ, то 
воздухоплаватель можетъ сесть въ лодочку парашюта и опу­
ститься на землю совершенно благополучно. Нельзя не за­
метить, впрочемъ, что этотъ приборъ до-сихъ-поръ ии разу 
не употреблялся, какъ спасительное средство; имъ пользова­
лись только воздухоплаватели по ремеслу, которые, желая про­
известь сильное впечатление на публику, бросались на пара­
шютах!. съ большой высоты.

Парашютъ, какъ онъ изображен!, на ф. 1 44-й, представляетъ 
родъ большего зонтика въ 16 фут. въ д'шметре, состоящего 
изъ 36 длиннихъ кусковъ шелковой матерш, сшитыхъ вме­
сте и прикренленныхъ къ деревянному кружку, къ которому 
привязана четырьмя веревками лодочке, для помещешя воз-
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духонлавателя. На верху зонтика сделано небольшое отверз- 
Tie, чрезъ которое воздухъ слишкомъ стесненный можетъ ма- 
ло-по-малу выходить. Нарашютъ представляетъ большую по­
верхность для сопротивлешя воздуха и темъ способствуетъ 
къ уменьшение скорости падешя.
^Парашюты, которыми пользуются въ настоящее время, 
представляютъ то же устройство, какъ и парашютъ, употреб­
ленный въ первый разъ французскимъ воздухоплавателемъ 
Жакомъ Гарнерёномъ, который 22 октября 1797 г. бросил-

ф N4.

Нарашютъ.
сяна такомъ приборе въ глазахъ удивленной публики съ вы­
соты около 500 саж. Примеръ его нашелъ себе последова­
телей въ племяннице его, г-же Бланшаръ, и въ современныхъ 
намъ воздухонлавателяхъ Годаре и ПоатвенЬ.
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Управлев1е аэростатами. Съ самаго изобр,Ьтен1я воздухо- 
нлавашя, публику не переставалъинтересовать вопросъ о воз­
можности управлять полетомъ воздуншаго шара. Основатель- 
пыя изследовашя, произведенный въ последнее время уче­
ными геометрами и физиками, доказали, что этотъ вопросъ 
до гЬхъ поръ останется нерешенным!», пока не будутъ рас­
полагать такою силою, которая могла бы управлять ветра­
ми и течешями воздуха, и въ то же время не была бы слиш­
комъ тяжела для подобнаго рода нутешесшй.

Но кроме этого самаго важнаго вопроса въ искусстве воз- 
духоплавашя, представляются еще мнопе друпе значитель­
ные вопросы, остаюпиеся до сихъ поръ также неразрешен­
ными. Таковъ во-первыхъ вопросъ о средствахъ для опуска- 
шя и поднимашя шара. При настоящем!» положенш искус­
ства воздухоплавашя можно только разъ опуститься и снова 
подняться, такъ какъ выпущенный изъ аэростата газъ, а 
равно выброшенный баластъ не могутъ быть ничемъ заме­
нены воздухоплавателем!». За тЬмъ грушевидная форма аэро­
стата, въ высшей степени неповоротливая, представляющая 
огромное сопротивлеше атмосферному воздуху, должна быть 
непременно изменена, ибо иначе нельзя никогда будетъ упра­
влять шаромъ. Наконецъ, самая оболочка шара, шелковая, 
пропитанная каучуковым!» растворомъ, не представляетъ до- 
статочныхъ условж безопасности для несколько долгаго пу- 
тешеств1я.

Но въ настоящемъ веке успЬхъ идетъ за успЬхомъ, и 
можетъ-быгь скоро то время, когда на воздушных!» шарахъ 
будутъ перелетать съ такимъ же удобством!», какъ ныне ез- 
дягъ по железным!» дорогамъ.
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ГЛАВА X X I.

APTE31AK1GK1E КОЛОДЦЫ

Исторический очеркъ. — Введете артез1анскпхъ колодцевъ въ ЕвропЬ.— 
Общее о нихъ ноште.— ГренельскШ артез1анскШ колодецъ.— Артез1анскШ 

колодецъ въ Пасси.— Артезиански; колодцы въ Poccin.

Артез1анскими колодцами называются пробуравленный въ 
землё вертикальныя скважины, посредствомъ которыхъ вода, 
находящаяся на известной глубиnt, поднимается до поверх­
ности почвы, а иногда бьете выше поверхности земли на 
значительную высоту.

Исторически очеркъ. Употреблеше бурава для извлечешя 
изъ земли воды, относится къ самой глубокой древности. Въ 
€ирш, Enm it, оазисахъ Лившской степи, встречаются и до 
снхъ поръ весьма много колодцевъ, устроенныхъ такимъ спо- 
собомъ. Олимшодоръ, живпййвъ Александрш въ V I-мъ вЬке, 
говорить, что въ оазисахъ существуютъ колодцы, вырытые 
на глубину 160 и даже 265 фут., и выбрасыванлще на по­
верхность земли целые потоки воды.

Буреше бьющихъ колодцевъ былосъ незапамятныхъ вре- 
менъ известно также Китайцамъ, которые, несмотря на свое 
уединеше отъ остальныхъ народовъ, оспариваютъ у насъ честь 
первенства въ большей части великихъ изобретший человЬ- 
скаго ума. Въ нровинцт Дутонгъ-Kiao, на пространстве 40 
верстъ въ длину и 166 въ ширину, насчитывали более 10 
т. такихъ колодцевъ, которыхъ глубина достигала будто бы 
иногда до 3000 ф.

Для буравлешя этихъ колодцевъ Китайцы употребляли осо­
бый ударный инструменте, котораго устройство невполне 
Дошло до насъ. Известно только, что главная часть его со­
стоите изъ чугуннаго полаго цилиндра весомъ отъ 100 до 

00 фупршгЬшеннаго къ веревке, которая въ свою оче­
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редь привязывается къ горизонтальному рычагу, укреплен­
ному на деревянной стойке. Этотъ инструменте называется 
бараиомо. Работники попеременно то нажимаютъ всею тя- 
жестпо своего тЬла на одинъ конецъ рычага, то оиускаютъ 
его, отчего самый инструменте ходите во внутренности ко­
лодца взадъ и внередъ, подобно тому, какъ колотушка дей­
ствуете въ толчее.

Введете артезi аискихъ колодцевъ въ Европе. Въ Европе 
также уже давно артез1ансме колодцы были распространены 
на всемъ севере Нталш. Гербъ города Модены представляетъ 
два бурава, служанце для бурешя фонтановъ. Самое древнее 
сочинеше, въ которомъ можно найти несколько верныхъ дан- 
ныхъ относительно употреблешя бурава для сверлешя колод­
цевъ, было издано въ 1691 г. Бернардини Рамадзини, нро- 
фессоромъ въ моденскомъ медицинскомъ лицее.

Доминикъ Кассини, вызванный Людовикомъ X IV  изъ Ита- 
лiи во Францпо, старался познакомить своихъ новыхъ сооте- 
чественниковь со способами, которыми онъ пользовался въ 
своемъ отечестве для устройства колодцевъ носредствомъ бу­
решя. Впрочемъ древше буравленные колодцы нровинцш 
Артуа, существующее и по настоящее время, свидетельству­
ют!», что уиотреблеше землянаго бура было давно известно во 
Франц'ш. Действительно, во времена Людовика Толстаго, въ 
1126 году,былъ вырытъ первый артез1ансшй колодецъ въ Ли- 
лерскомъ монастыре, находящемся въ нынешнемъ департа­
менте Па-де-Кале. Колодецъ этотъ бьетъ еще и въ настоя­
щее время, между-гЬмъ какъ на содержаше его въ поряд­
ке требуются только незначительные расходы. Первый артезь- 
анстий колодецъ въ Париже былъ, какъ говорят!», вырытъ 
Жакомъ Леборнемъ въ больнице Красныхъ Детей (des Еп- 
fanls Rouges).

Начиная съ первой четверти X IX  века число артез1анскихъ 
колодцевъ значительно увеличилось во Франщи, Германш, 
Пруссш и во многихъ другихъ европейскихъ государствахъ.
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Въ 1818 г. французское общество поощрешя нащональной 
промышленности обратило внимаше на буреше артез1анскихх 
колодцевъ и предложило нремш за лучине инструменты и ору- 
Д1Я для бурешя. Герикаръ де-Тюри и Дегузе особенно отли­
чились своими теоретическими и практическими работами въ 
искусстве бурешя колодцевъ. Благодаря ихъ изыскашямъ,эта 
важная отрасль механическихъ искусствъ уже 30 лЪтъ тому 
назадъ достигла замечательна™ совершенства. Въ 1844 г. 
успешное буреше, произведенное въ Трепеле Мюло, возбуди­
ло общее внимаше и удивлеше нетолько во Францш, но и во 
всей ЕвропЬ.

Общее понят объ артез1анскихъ колодцахъ. Воды, служа- 
пия для образовашя артсз1анскихъ колодцевъ, пробираются въ 
пласте земли, проницаемомъ для воды и лежащемъ между 
двумя другими непроницаемыми пластами. Проницаемый нластъ 
состоитъ изъ песку или мелкаго известняка или даже изъ цЬ- 
лыхъ горныхъ нородъ, но нредставляющихъ глубошя трещи-

Ф. 145.

РазрЪзъ сюевъ почвы съ арте31анскимъ ко.юдцемъ.

мы. Непроницаемые пласты суть: гранитъ, глина, мергель, 
мЬлъ и некоторыя друпя горныя породы. Нредставимъ себе 
такимъ-образомъ проницаемый пластъ а Ь, заключающиеся 
между двумя непроницаемыми (ф. 145); онъ будетъ постоянно 
поглощать дождевую воду и, наконецъ, находясь между двумя
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непроницаемыми пластами, наполнится ею до известной вы­
соты, положимъ до лиши cd. Если пробуравить всё слои, ле- 
жапце надъ пластомъ, заключающимъ воду, то вода будетъ 
бить изъ буравой скважины и поднимете» до уровня cd, на 
которомъ она стоитъ въ пласте а Ь, имёющемъ видъ сосу­
да. Такимъ-образомъ вода поднимается въ буравыхъ скважи- 
нахъ на основан1и того физическаго закона, "то жидкости 
стремятся быть въ равновесш или стоять на одномъ уровне 
иъ сообщающихся сосудахъ.

Впрочемъ въ природе редко встречается, чтобы бассейнъ 
коды представлялъ правильный полукруглый совершенно зам­
кнутый сосудъ. Большею частью онъ им'Ьетъ неправильную 
форму, прерывается и пересекается всл-Ьдств1е неровностей 
въ нластахъ почвы, такъ что часть подземной воды уходитъ 
чрезъ побочныя трещины. Вода-потому не можетъ бить въ 
колодце до той высоты, съ которой сб Ьгаетъ, т.-е. до уровня, 
занимаемаго ею въ двухъ коленахъ естественна™ сосуда, 
представляема™ проницаемымъ слоемъ. Кроме-того T p e n i e ,  
претерпеваемое водою при прохождеши ея до буравой сква­
жины, также имеетъ вл1яше на уменьшеше высоты бьюща- 
го водянаго столба; темъ более, что каналъ, по которому 
движется вода, не имеетъ обыкновенно правильной формы, 
и кроме-того наполненъ обломками, мешающими такому дви- 
жешю. «Чтобы найти вбды, которыя въ состояniи бить клю- 
чомъ, говоритъ Дегузе, должно выбирать местности, более 
или менее окруженныя значительными высотами, но напра­
вленно которыхъ пласты долины возвышаются такимъ-обра­
зомъ, что ихъ разрЬзъ выходитъ наружу. При такомъ гео- 
логическомъ строеши, дождевая вода всасывается въ прони­
цаемые пласты, выходящее наружу у холмовъ, окружаю­
щих!, долину, движутся но направленно изгибовъ пластовъ и 
гЬмъ легче поднимаются въ буравыхъ скважинахъ и обра- 
зуютъ артез1анс1йе колодцы, чемъ точки всасывашя находят­
ся выше, а точки потерь воды более удалены.»
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Скважины артез1анскихъ колодцевъ бываютъ обыкновенно 
цилиндричестя вертикальный, около футавъ rtiaMeipt и боль­
шею частью весьма значительной глубины. Ташя скважины 
пробуравливаютъ въ земле посредствомъ инструмснтовъ раз­
личная вида, называемыхъ бурами, Все они состоятъ изъ 
трехъ частей: рукоятки, жел’Ьзныхъ или деревяныхъ стержней, 
прикрЬпляемыхъ одинъ къ другому, и самаго инструмента, 
имеющего большею частью форму обыкновеннаго бурава, 
употребляемая плотниками, но конечно въ несравненно боль- 
шемъ размере или огромнаго долота и въ такомъ случае 
называемаго трепапомъ. Бурен1е состоитъ въ томъ, что въ 
предварительно вырытую обыкновенными способами яму опу- 
скаютъ на стержняхъ буръ и посредствомъ рукоятки и осо- 
баго рычага, съ которымъ она соединена, придаютъ буру у- 
дарное и винтообразное движете, однимъ словомъ, землю 
сверлятъ такъ же, какъ и дерево. Артез1анше колодцы, если 
не во всей, то но-крайней-мЪр'Ь въ ббльшей части глубины, 
обделываются обыкновенно внутри деревомъ, для предохра- 
нешя отъ обваловъ.

Гренельшй артез1аишй колодецъ. Иода, бьющая въ зна- 
менитомъ артез1анскомъ колодце въ ГренелЪ, у самаго Па­
рижа, скопляется изъ местностей, лежащихъ за 240 верстъ, 
начиная отъ Лангра, по направленно Баръ-на-Ceirb, Люзи- 
ньи, Труа, Ножентъ-на-Сене, Ировансъ. ВъЛангрЬ выходитъ 
наружу толстый иластъ зеленаго песчаника, въ высшей 
степени проницаемый для воды, лежащШ подъ Парижемъ и 
заключающей въ себ'Ь огромный водоемъ. Поверхъ -этого псс- 
чанника подъ Парижемъ находятся непроницаемые слои м'Ьла 
и ’глины, которые въ свою очередь выходятъ наружу въ 
ШаМпаньи, местности более возвышенной, нежели Парижь. 
Лангрская нагорная равнина въ высшей степени способна 
Для произведешя быощихъ колодцевъ, такъ какъ Лангръ на­
ходится выше уровня моря на 1560 ф. между-т^мъ какъ 
Парижь только на 200 ф.
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Но приблизительньшъ вычислешямъ Арагб, чтобы достичь 
къ Париже зеленого песчаника, т.-е. пласта лангрской нагор­
ной равниньт, содержащаго въ себе воду, надо было пройти 
сквозь пласты толщиною въ 1518 ф. На основанш этихъ 
данныхъ начато было буреше гренельскаго колодца въ 1833 
г. До 1835 года работа шла весьма правильно и успели уже 
достичь 1320 ф.; но въ это время буръ, нредставляющш ог­
ромную тяжесть, уналъ на дно колодца, и чтобы достать его 
оттуда, пришлось резать его на куски посредствомъ пилъ и 
долотъ. Такая работа въ глубине колодца потребовала 14ме~ 
сяцевъ. Наконецъ 26 февраля 1841 г. буравая скважина 
достигла 1808 ф. и изъ нея показалось значительное коли­
чество воды. Внродолжеши почти цЬлаго года изъ гренель­
скаго колодца вместе съ водою выбрасывалось огромное ко­
личество песку, который обрушался со стенокъ его. Наконецъ 
онъ потерялъ свою перпендикулярную форму, но темъ не 
Merrbe выбрасывалъ въ сутки до 143,000 куб. фут. чи­
стой воды съ температурою въ 27°. Въ настоящее время 
иода бьетъ въ этомъ колодце до 96 фут. надъ поверхностью 
земли.

Герикаръ-де-Тюри еще въ 1840 г. описалъ впередъ число 
и свойства пластовъ, чрезъ которые пршдется проходить при 
буренш колодца въ ГренелЬ, а также глубину, на которой 
покажется вода. Онъ говорилъ, что вода будетъ бить изъ зе­
леного песчаника изъ глубины 1897 ф., и она действитель­
но показалась на глубине 1808; что будетъ получаться 
воды въ минуту до 130 к. ф. и действительно,столько полу­
чается; что она будетъ иметь температуру въ 30°, что она 
будетъ пресная, мягкая, т.-е. растворять мыло и будетъ во­
обще годною для уиотреблешя въ домашнемъ хозяйстве. Все 
•>ти предсказашя, ныведенныя на основанш научныхъ Дан­
ии хъ, вполне оправдались.

ApTe3iancKiil колодецъ въ IIассн. Въ настоящее время не­
далеко отъ Парижа, въ Насси, усгропвается на месте нреж-

Ф иг ь е. J 3
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нихъ каменоломеиь артез1ансшй колодецъ огромныхъ раз- 
м'Ьровъ. Предполагаю™ достичь того же водоема, какъ и въ 
Гренеле, но какъ местность выше, го пршдется рыть гораз­
до глубже. Эт’9 трудная работа была начата искуснымъ сак- 
сонскимъ инженеромъ Киндомъ.

Въ Пасси буреше производится иначе, нежели въ Грене­
ле. Въ Гренелё буравъ им'Ьлъ видъ огромного штопора, въ 
Пасси же для бурешя употребляютъ трепанъ, т.-е. огромное 
долото съ семью зубьями, сделанными изъ литой стали, имею- 
щш до 110 пуд. весу. Въ ГренелгЬ буравъ былъ ирикреп- 
ленъ къ желгЬзнымъ стержнямъ, въ Пасси железные стер­
жни заменены деревянными. Tanie деревянные стержни свин­
чены вместе и привешены къ одному концу коромысла, на 
другомъ конце котораго ирикреиленъ стержень, идущш отъ 
поршня пароваго цилиндра. Такимъ-образомъ деревянные 
стержни и самый трепанъ нолучаютъ попеременное движе­
те  вверхъ и внизъ силою пара. Всякш разъ какъ трепанъ 
углубится на полсажени, его отвязываютъ отъ коромысла и 
вытягиваютъ изъ колодца носредствомъ каната, навернутаго 
на воротъ, который приводится въ вращеше другимъ наро- 
вымъ цилиндромъ. По мере производства бурешя, вынимаютъ 
изъ колодца землю, остающуюся отъ бурешя; для этого шесть 
часовъ бурятъ, а за темъ столько же времени употребляютъ 
на очистку колодца. Для вычерпывашя земли употребляютъ 
цилиндрическое ведро, сделанное изъ листоваго железа; та­
кое ведро опускается въ колодецъ по вынутш трепана. Дно 
ведра состоитъ изъ двухъ клапановъ, открывающихся во 
внутрь. Огъ удара ведра на дне колодца, клапаны растворяют­
ся, и земляные и каменистые остатки, образуюпцеся отъ бу­
решя, входятъ въ ведро и подъ ихъ тяжестью клапаны снова 
затворяются. Буреше артез1анскаго колодца въ Пасси еще не 
кончено; непредвиденный случай въ 1858 г. задержалъ ра­
боты на яекоторое время.

Apre3iaHcKie колодцы въ Poccia. Во всей Poccin не только
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нельзя указать на работы, подобный знаменитымъ гренель- 
скому и пассшскому колодцамъ, но даже трудно найти одинъ 
совершенно удавшшся артез1ансмй колодецъ. Причиною тому 
служатъ не недостатокъ преднршмчивости, а особый геоло- 
гичесшя услов1я страны, и частно также младенческое со- 
стояше у насъ искусства бурешя.

Между-гЬмъ для многихъ местностей артез1ансше колод­
цы были бы большимъ благодеяшемъ, какъ всл’Ьдспие не­
достатка естественныхъ источпиковъ воды, такъ и вслгЬдств1е 
неудобства пользоваться ими. Въ-особенности въ этомъ от- 
ношенш обращаетъ на себя внимаше югъ Poccin, представ­
ляющей огромную степь, вообще бедную источниками. Ужесъ 
гридцатыхъ годовъ тамъ пробовали бурить колодцы, но, сколь­
ко известно, съ незначительнымъ успехомъ. Изъ трехъ бу- 
решй, предиринятыхъ около Одессы, удалось только одно, и 
то несовершенно, такъ какъ вода бьетъ почти на 6 ф. ниже 
поверхности, земли, и потому воду приходится выкачивать на­
сосами. Попытки устроить артез1анше колодцы ивъ другихъ 
местностяхъ южной Poccin, въ Керчи, Симферополе, равно 
какъ и въ восточной Poccin, въ Оренбурге, Ярославле были 
столь же неуспешны. Во всехъ этихъ случаяхъ работы дол­
жны были прекращаться или отъ того, что вода не била до- 
вольно высоко, т.-е. не доходила до поверхности земли, или 
отъ того, что вода показывалась соленая, негодная для упо- 
треблешя. Вирочемъ въ Старой-РусЬ умели воспользовать­
ся этимъ пос.тЬднимъ обстоятельствомъ, и такъ-какъ вода, 
бьющая изъ устроеннаго тамъ артез1анскаго колодца, сильно 
насыщена солью, то изъ такого разсола добываютъ соль.

Изъ наиболее удавшихся бурешй можно указать на бу­
решя въ Евпаторш и около Симферополя. Въ Евпаторш въ 
1834 г. выбурено до 432 ф. Вода была сначала несколько 
соленая, но когда въ скважину буровую вставили трубу, то 
получили прекрасную пресную воду, поднимающуюся слиш- 
комъ на 4 ф. надъ поверхностью. Колодецъ даетъ ежеднев-

*
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но до 8 т. ведеръ воды. Близъ Терензина, въ 12-ти верст, 
отъ Симферополя, вода поднялась уже изъ глубины 97 фут. 
до земной поверхности, но когда вставили въ скважину тру­
бу, то она поднялась еще на 4 '/г Ф- 11 Даетъ ежечасно 10 
ведеръ.

ГЛАВА XX II.

ВИСЯЧ1Е МОСТЫ.
Общее понятие объ этихъ мостахъ. — Исторический очеркъ. — Постройка 
висячпхъ мостовъ, кагаты и ц-Ьпп.— Полотно, укрт.плете цт.пой и кана- 

товъ.— 11спытан1е висячнхъ мостовъ.— Замечательные внсяч1е мосты.

Общее понят. Висяч1е мосты состоятъ изъ канатовъ или 
цепей, протянутыхъ съ одного берега ргЬки на другой,и под- 
держивающихъ посредствомъ подвгьсокв такъ-называемое по­
лотно, по которому ходятъ пешеходы и ездятъ экипажи. Та- 
ide мосты темъ хороши, что ихъ можно перебрасывать чрезъ 
реки, въ которыхъ состояше дна и быстрота течешя не доз- 
воляютъ устроить мостъ на камениыхъ устояхъ. Они отли­
чаются также легкостью, дешевизною, скоростью постройки и 
представляютъ наконецъ самыя изящныя, смелыя и нежныя 
очерташя формъ. Между-темъ какъ въ обыкновенныхъ мо­
стахъ разстояше между устоями никогда не превосходить 
28 саж. для каменныхъ арокъ, 34 саж. когда арка желез­
ная и 56 саж., когда она вся деревянная (эти числа пред­
ставляютъ крайше пределы, предписываемые Tcopiero, но ко­
торыхъ на практике обыкновенно не достигаютъ);напротивъ 
того въ цЬпныхъ мостахъ такое разстояше можетъ быть 
въ 235 саж.

Bucfl4ie мосты соединяютъ края сймыхъ глубокихъ долину 
берега еамыхъ обрывистыхъ пропастей. Они темъ прочнее, 
т*мъ менее представляютъ опасности, чЬмъ более ихъ дли­
на; изящностью и легкостью своихъ формъ они составляютъ
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архитектурное украшеше гЬхъ обрывовъ, чрезъ которые пе- 
реброшены.

IIcTopHnecKifl очеркъ. Честь первыхъ опытовъ устройства 
висячихъ мостовъ принадлежит!. Азш. Путешественникъ Тур- 
неръ, въ описанш своего посольства въ 'Гибетъ, говорить о 
мосте называемомъ Шука-Шалумъ, и состоящем!, изъ бам­
буковой подстилки, повышенной на пяти железных!» ц'Ьпяхъ. 
Длина этого моста была въ 482 фут.; жители приписывали 
ему миеологическое нроисхождеше.

Въ Histoire g-eneralc des Voyages (общая ncTopifl путеше- 
ствш) упоминается о двухъ подобныхъ мостахъ, существую­
щих!» въ Китае. Зги мосты, которые китайскими писателями 
названы летучими, часто такъ высоки, что но нимъ страш­
но ходить. Мостъ такого устройства существуетъ и по настоя­
щее время въ ШенизЪ; от. переброшен!, съ одной горы на 
другую, длина его въ 400 ф., полотно его находится отъ 
воды, текущей въ обрыве, на разстоянш 500 ф. Большею 
частью летуniе мосты столь широки, что четыре человека 
верхомъ могутъ 'Ьхать рядомъ; прочныя и роскошныя пери­
ла устроены пообЪимъ сторонамъ моста для безопасности пе- 
шеходовъ. Весьма вероятно, что xpuciiaiicnie Muccionepbi, по­
сылаемые въ Китай, познакомились тамъ съ устройствомъ ви- 
сичихъ мостовъ, л'Ьтъ уже полтораста тому назадъ; свои св'Ь- 
дЬшя они могли передать европейскимъ ииженерамъ, и та- 
кимъ-образомъ быть-можетъ были причиною введешя въ Ев- 
ропу такихъ мостовъ.

Въ Южной Америк^ съ давнихъ поръ висяч1е мосты пе­
реброшены на возвышенностяхъ Андовъ и Кордильеръ. Гум- 
больдтъ еще въ 1812 году переходил!» р. Шамбо по вися­
чему мосту въ 130 ф. длины. Въ этихъ сгранахъ железо 
редко и потому канаты делаются изъ л1анъ. а веревки изъ 
волоконъ агавы, растешя похожаго на алоэ.

Въ описанш машинъ, изданномъ въ Венец'ш въ 1617 г., 
находятся два чертежа, изъ коихъ одинъ изображает!, ви-



294 В и с я ч 1 е мосты .

сячгё мостъ, устроенный изъ жел'Ьзныхъ цЬпей, а другой— 
такой же мостъ изъ веревокъ. Въ 1741 г. между графства­
ми Дургамъ и 1оркъ на р. Лисъ былъ построенъ пешеходный 
мостъ, котораго небольшое полотно въдва фута шириною по­
вешено на двухъ желЬзныхъ цЬпяхъ. Но первый висячш 
мостъ для езды экипажей былъ устроенъ по новейшей си­
стеме Финдлеемъ въ Америке.

Но примеру Америки, Biicm ie мосты были введены въ Анг­
лш. Что касается до Франц'ш, то континентальныя войны въ 
начале нынешняго столет1я остановили въ ней все промыш­
ленные успехи, и потому вися'пе мосты явились тамъ не­
сколько позже. Первый такой мостъ построенъ былъ снача­
ла для пешеходовъ въ знаменитомъ городке Анонэ братья­
ми Сегяиъ, племянниками Монгольфьеровъ, а за темъ ими 
же па p. Poirb. Съ этого времени паромы, служивпйе прежде 
для переправы черезъ реки, стали повсюду заменяться во 
Францш висячими мостами. Наконецъ и у насъ въ Poccin въ 
самое последнее время начали распространяться висяч1е мос­
ты (шевсш внсячш мостъ).

Постройка висячихъ мостовъ. Канаты и цепи. При устройстве 
висячаго моста черезъ реку, долину и т. п. съ одного берега 
на другой натягиваютъ канаты, на которыхъ привешивается 
полотно моста носредствомъ нодвесокъ, т.-е. вертикальныхъ 
железныхъ стержней. Канаты состоятъ изъ жел Ьзныхъ нро- 
волокъ одинакой длины, нескрученныхъ между собою, а толь­
ко положенныхъ другъ возле друга параллельно, и ciqrbn- 
ленныхъ на известномъ разстояши перевязками изъ прока­
ленной проволоки. Канаты должны быть достаточно толсты, 
чтобы выдерживать, не разрываясь, всякую тяжесть,которая 
только можетъ случиться на мосту. Все проволоки должны 
быть для того натянуты одипакимъ образомъ, ибо въ против- 
иомъ случае только на нЬкоторыхъ изъ нихъ будетъ лежать 
вся тяжесть, отъ чего канаты могутъ прорваться и весь мостъ 
обрушиться. Но такое условие не легко выполняется. Необ-
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ходило также предварительно прокипятить проволоки въ смеси 
масла съ глётомъ (окиселъ свинца), и после соединешя ихъ 
въ канаты покрыть несколько разъ масляною краскою, чтобы 
т’Ьмъ защитить отъ ржавчины. Приготовлеше такихъ кана- 
товъ изъ желЬзныхъ проволокъ не представляетъ особыхъ 
трудностей; они въ-особенности употребляются во Францш.

Цепи служатъ для той же цели, какъ и канаты; out со- 
стоятъ изъ гюлосъ кованнаго железа, скргЬилеппыхъ по­
средствомъ болтовъ. Приготовлеше железныхъ полосъ должно 
производиться съ особымъ тщошемъ, ибо отъ нисколько зна­
чительного изъяна въ одной изъ нихъ, можетъ обрушиться 
целый мостъ. Это составляете главный педостатокъ цепей. 
Какъ бы то ни было, но oiiii почти исключительно употреб­
ляются въ Англш и начинаюгъ также во Францш заменять 
канаты въ тгЬхъ случаяхъ, когда устроиваютъ не п-Ьшеход- 
ные мостики, но мосгы, по которымъ должны ёздить тяжело 
нагруженный повозки.

Полотно. Средина полотна предназначена для экипажей, а 
но краямъ оставляются тротуары для пгЬшеходовъ. Оно состо­
итъ изъпоперечныхъ брусьевъ, повешенным. съ двухъ кон­
цовъ на иодвёскахъ, и скрёпленныхъ вместе продольными 
брусьями, составляющими тротуаръ. Такое скренлеше нопе- 
речнихъ брусьевъ весьма важно, ибо оно имеете целью из­
бежать колебашя, производимыя ездою экипожей, распреде­
ляя довлеше тяжести на большее число подвесокъ.

На пути для экипажей настилаются поперегъ понеречныхъ 
брусьевъ продольный толстыя доски и затемъ снова попе- 
регъ моста тоншя доски. Нолъ тротуоровъ состоитъ изъ до- 
сокъ, прибитыхъ гвоздями къ нродольнымъ брусьямъ, нахо­
дящимся на конце поперечныхъ брусьевъ и на краю пути 
для экипажей.

У  к р е н л ен i е ц е п е й  н к а н а т  о в ъ.  1Н)мъ значительнее изгибъ 
цепей или канатовъ, темъ менее довлеше, ими претерпевае­
мое. Потому обыкновенно стараются, какъ можно более воз­



296 В и с я ч 1 е мосты .

вышать упорныя точки висячаго моста и давать такимъ- 
образомъ цЬпямънаиболышй изгибъ. Упорными точками слу- 
жатъ поставленны е на берегахъ каменные или чугунные 
устои. Обыкновенно ихъ бываетъ два на обоихъ берегахъ, а 
иногда еще въ средине рЪки трем. За крайними устоями 
цепи или канаты опускаются къ землЬ и укрепляются сна­
чала къ особой каменной кладке, а загЬмъ окончательно въ 
нодземныхъ камерахъ. Благодаря такому искусному устрой­
ству, давлеше, претерпеваемое цепями, распространяясь на 
крайше устои, стремится не опрокинуть ихъ, а раздавить, что 
гораздо труднее.

Испытан1е висячихъ мостовъ. Пользоваться висячими мо­
стами дозволяется только но предварительному ихъ испытанно, 
въ которомъ они должны выдерживать тяжесть гораздо боль­
шую той, еслибы они были наполнены людьми, поставленными 
вплоть одинъ возле другаго. Обыкновенно требуется, чтобы 
висячш мостъ былъ въ состоянш выдерживать виродолженш 
24 часовъ тяжесть въ 44 фунт, на каждый квадр. футъ, меж- 
ду-тЪмъ какъ люди, поставленные вплоть одинъ возле друга­
го нроизводятъ давлеше среднимъчисломъ, не многимъ более 
4 5 фунт., а самый сильный вихрьироизводитъ не более дей- 
ств‘|Я, какъ тяжесть также почти въ 15 фунт. Впрочемъ, 
чтобы разомъ не слишкомъ потрясти разныя части моста, доз- 
воляютъ виродолженш иолугода ездить или ходить но мосту 
после испыташявъ половину меныпаго, при которомъ на по­
лотно клалось только по 22 фунт, на квадр. футъ. Но по ис- 
теченш такого срочнаго нозволешя ездить и ходить по мо­
сту, темъ не менее делается ему полное исныташе.

'Гашя предосторожности вероятно не всегда достаточно 
соблюдаются и, къ-сожаленно,можно привести иЬсколько слу­
чаев!,, что висячее мосты или совершенно прорываются или 
значительно повреждались отъ вихрей или тяжести. Напри- 
м^ръ бруггонскш висячи) мостъ, недалеко отъ Манчестера, въ 
1831 г. прорвался въ то время, какъ чрезъ него проходила
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отрядъ солдатъ, состоявши! только нзъ 60 человекъ. Нисколь­
ко лётъ тому назадъ подобный несчастный случай повторил­
ся въ Анжер'Ь. Въ 1839 году вихремъ было снесено съ ви- 
сячаго моста, соединяющего о. Мэнъ съ Ашчнею, полотно на 
пространстве около 200 ф.

Замечательные висяч1е мосты. Висячи! мостъ,соединяющШ 
возвышенность, на которой расноложенъ гор. Фрибургъ (въ 
Швейцарш), съ противолежащею ему горою, стоитъ но своимъ 
размерамъ на первомъ м'Ьст'Ь. До постройки этого моста, до­
рога, ведущая изъ Фрибурга въ Бернъ и къ германской гра­
нице Швейцарш, опускалась въ долину, и, проходя но изви- 
линамъ на краю пропасти, достигала противолежащей горы. 
Нроездъ по этой дороге былъ опасенъ во всякое время года, 
зимою же онъ былъ совершенно невозможенъ. Въ 1830 г. 
французски”! пнженеръ Шале предложилъ перебросить черезъ 
долину мостъ, который по своей величине не имеетъ ниче­
го себе нодобнаго. Длина фрибургскаго моста равняется въ 
одномъ пролете 870 ф., на полотне устроенъ путь для эки­
пажей, а по обеимъ сторонамъ два тротуара. Весь мостъ ви- 
ситъ на четырехъ канатахъ, изъ которыхъ каждый состоитъ 
нзъ 1056 проволокъ, крепко скрЬиленныхъ между собою 
перевязками.

Американцы, отличаюгфеся всегда смЬлостыо своихъ пред- 
пр1ятш, относительно постройки висячихъ мостовъ не оста­
лись позади. Одинъ американски! ипженеръ Реблингъ пост- 
роилъ чрезъ горный проходъ, въ которомъ течетъ р. Шага- 
ра, висячш мостъ для поездовъ железной дороги. Длина это­
го моста равняется 820 ф., полотно его находится на 250 
ф. надъ уровнемъ реки. Если смотреть съ такой высоты внизъ, 
то невольно кружится голова, видя подъ собою воду, кото­
рая кипитъ и несется съ неимоверною быстротою. Снизу мостъ 
кажется тонкою бумажною полоскою съ нависшею на него 
паутиною. При сил ьномъ ветре онъ качается взадъ и впередъ, 
такъ что невольно боишься за его прочность; несмотря на
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то по немъ проходятъ тяжело нагруженные поезды желез­
ной дороги. Канаты, на которыхъ опт. висите, состоятъ каж­
дый изъ 36') О проволокъ; при постройке, первая проволока 
была перенесена съ одного берега на другой при помощи 
бумажного зм^я.

Висяч»! мостъ, построенный между Будою и Иестомъ, ле- 
жатдихъ на двухъ противоположных!, берегахъ Дуная, зани­
маете по своимъ размЬрамъ третье место; длина его въ 700 
фут. Пстор1я постройки этого моста представляетъ любопыт­
ный подробности. Прежде сообщеше между Будою и Иестомъ 
поддерживалось при помощи моста на плашкотахъ, которые 
нередко повреждались весною отънанора льда. Дно Дуная со­
стоите на значительную глубину изъ песку и илу, н устрой­
ство постояннаго моста на чугунныхъ или каменныхъ усто- 
яхъ должно было обойтись чрезвычайно дорого, а можетъ быть 
было бы даже невозможно, а потому несмотря па сопроти- 
влеше съ различныхъ сторонъ, решились устроить висячи! 
мостъ. Работы уже были довольно близки къ концу, когда 
произошла венгерская револющя 1849 г. При извести! о на- 
ступательномъ движеши австршской армш, временное прави­
тельство, имевшее свое местопребываше въ Буде, послало 
сказать заведывающимъ постройкою моста, подъ угрозою са- 
мыхъ строгихъ наказашй, чтобы мостъ былъ готовъ для про­
хода войскъ инсургентовъ съ ихъ артиллер1ею. Напрасно пред­
ставляли временному правительству, что работы еще не кон­
чены и что такой переходъ можетъ былъ весьма опасенъ, 
надо было согласиться на это требоваше. Шскоро положили 
полотно, и вся венгерская арм1я, въ числе 70 т. человекъсъ 
артиллер1ею и обозами, отступила по мосту на другой берегъ. 
Спустя несколько дней австршская арм1я съ огромною ар- 
тиллер1ею также перешла мостъ и заняла Буду и Песте. 
Судьба не благопр1ятствовала Австршцамъ;они должны были 
отступить и генералъ Генци решился взорвать мостъ. Под­
ложены были огромныя мины и самъ Генци зажегъ ихъ; од­
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нако отъ взрыва погибъ одинъ только виновникъ его, между 
гЬмъ какъ мостъ, кромё полотна, остался цгЬлъ. Но Вен­
герцы не долго торжествовали; въ свою очередь они должны 
были отступить, и чтобы обезпечить себя во время отступле- 
нiя, Дембинскш хотгЬлъ прибегнуть къ той же мгЬргЬ, какъ и 
Генци.Къ счастью, Кларкъ, главный инженеръ пристроившем­
ся мостё, успгЬлт> отклонить начальника венгерскихъ войскъ 
отъ такого вандальскаго намгЬре!ПЯ, представивъ ему, что мож­
но достигнуть той же цЬли, снявъ съ моста настилку. Но 
окончанш войны висячш мостъ, соединяющей Буду и Нестъ, 
совершенно оконченъ и составляете ньпгЬ предметъ гордо­
сти Венгерцевъ.

Первый висячш мостъ огромныхъ размёровъ устроенъ 
былъ Тельфордомъ надъ проливомъ, отдгЬляющимъ о. Мэнъ 
отъ Англш, и хотя въ настоящее время существуютъ мосты 
уже ббльшнхъ размгЬровъ, но гЬмъ не менЬе мэнскш мостъ 
нисколько не утратилъ своихъ достоинству какъ удивительно 
смелое и совершенно удавшееся создаHie. Длина моста рав­
няется 579 ф.; онъ расноложенъ на 100 ф. выше моря, 
такъ-что подъ нимъ нроходятъ огромный парусныя суда.

ГЛАВА XX III. 

Ф 0 Т 0 Г Р А Ф 1 Я .
Изобретете ФотограФШ ЖозеФомъ Ньепсомъ.— Дагерръ. — Способъ Да- 
герра.— Усовершенствовав открьшя Ньепса и Дагерра. — Фотограф1я на 
металл*.— ФотограФШ на бумаг*.— Teopia ФотограФШ на бумаг* и прак­
тическое производство этого способа. — ФотограФ1я на стек.тЬ, употреб-

лете коллод!ума.

Il3o6ptTeHie Ф о т о г р а Ф 1 И  ЖозеФемъ Шепсомъ. Честь не­
обыкновенная изобрЪтешя, которому посвящена настоящая 
1'лава, принадлежите ЖозеФу Hiency, родившемуся въ 1765 
году въ ШалопЬ на-Саонё. Будучи 27-ми лётъ, Жозефъ
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Шепсъ въ качестве поручика участвовалъ въ итальянской 
кампа1Йи, н въ 1794 году назначенъ былъ начальникомъ 
округа Ниццы. Въ 1802 году возвратившись па родину, онъ 
вместе съ своимъ братомъ Клодомъ, поселился въ иебольшомъ 
загородномъ домике на берегахъ Саоны,близъ Шалона, и въ 
тишине уединешя занялся промышленностью и вообще при­
кладными науками. Начала изъискашяШепса по предмету фо- 
тографш относятся къ 1813 году; а первые успехи на этомъ 
поприще — къ началу 1814 года.

Задача, которую задалъ себе Шепсъ, заключалась въ томъ, 
чтобы утвердить изображешя, получаемыя въ,физическомъ 
приборе, известномъ подъ именемъ камеръ-обскуры. Этотъ 
нриборъ состоитъ изъ ящика, запертаго со всехъ сторонъ, и 
имеющаго только небольшое отверзие для прохода лучей 
света. Лучи света при этомъ перекрещиваются и образуютъ 
уменьшенное и обратное изображеше предметовъ на экране 
ноставленномъ въ глубине ящика. На фиг.146-й показано та­
кое онтичеекое явлеше, происходящее въ камеръ-обскуре 
Норта, неаполитансшй физикъ, первый познакомивши! пуб-

ф . 146.

Камера-обскура.

лику съ камеръ-обскурою, въ отверзпе этого прибора по- 
ставилъ двояковыпуклое увеличительное стекло, отчего изо­
бражешя стали получаться гораздо ярче и яснее.

Въ 1824 году Hiencb разрешилъ задачу утверждешя 
изображенш, образующихся въ камеръ-обскур4. Съ эток 
целью онъ употребилъ горную смолу, вещество чернагс 
Цв'Ьта, которое отъ действ1я лучей свёта химически изме­
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няется и теряетъ свойство растворяться въ гЬхъ жидкостяхт,, 
въ которыхъ растворяется та же самая смола, ненодвержен- 
ная действие света. Покрывъ слоемъ горной смолы М'Ьдную 
пластинку, плакированную серебромъ, онъ вставлялъ ее въ 
камеръ-обскуру въ фокус!; увеличительнаго стекла. После 
довольно продолжительнаго действ1я света, онъ вынималъ 
пластинку и погружалъ ее въ смесь нефти съ лавандовымъ 
масломъ. На мЬстахъ подверженныхъ действие света, гор­
ная смола оставалась нетронутою, а на остальныхъ она рас­
творялась въ смеси. Такимъ-образомъ места, покрытыя смо­
лою, представляли освещенныя места, места непокрытыя 
представляли тени, а места только несколько покрытыя— 
полутоны. Но на получеше рисунка требовалось не менее 
10 часовъ, такъ-какъ горная смола изменяется подъ вл!я- 
шемъ света весьма медленно; между-тЬмъ въ такой нроме- 
жутокъ времени, вследсше движешя солнца и тени свётлыя 
точки совершенно перемещались,

Посредствомъ своего несовершеннаго способа, Шепсъ 
успелъ однако приготовлять доски для гравюръ, что и со­
ставляло главную цель его занятш. Действуя на пластинку, 
приготовленную описаннымъ образомъ, слабою кислотою, онъ 
вытравлялъ металлъ въ техъ местахъ, где не было смолы, 
п такая доска могла затемъ служить для тиснешя гравюры 
на бумаге. Шепсъ назвалъ свой новый способъ получешя 
гравюръ гелтрафгею.

Дагерръ. Въ это же самое время художникъ Дагерръ, со­
ставивши! себЬ некоторую известность изобрЬтешемъ дш- 
рамы, занимался подобными же опытами въ Париже. Да­
герръ не достигнулъ еще до удовлетворительныхъ результа- 
товъ, когда узналъ, что другой человекъ въ тишине про- 
винфальной жизни успелъ разрешить задачу, которая его 
занимала, т.-е. утвердить изображешя, получаемыя въ ка- 
меръ-обскуре. Живописецъ Дагерръ сошелся съ шалонскимъ 
изобретателемъ и предложилъ ему вступить въ товарище­
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ство, чтобы продолжать трудъ общими силами надъ оконча- 
тельнымъ разрешешемъ задачи, за которую каждый изъ 
иихъ взялся отдельно. 14 декабря 1829 года въ ШалонЬ 
былъ заключенъ между ними договоръ съ вышесказанною 
цЬлыо.

Шепсъ сообщилъ Дагерру секретъ своихъ сиособовъ, н 
Дагерръ приступилъ тотчасъ къ ихъ усовершенствованно. 
Онъ замЬнилъ горную смолу смолою добываемою черезъ пе­
регонку лавандоваго масла; пластинку онъ не обмывалъ бо­
лЬе въ летучемъ масле, но подвергалъ ее действие паровъ 
этого масла, образующихся при обыкновенной температур*. 
Эти пары сгущались только на мЬстахъ, бывшихъ въ тЬни, 
и не осЬдали на освЬщенныхъ мЬстахъ, который оставались 
покрытыми смолою. ]№Ьста теней обозначались такимъ-об­
разомъ прозрачнымъ лакомъ, образуемомъ смолою, раство­
ренною въ летучемъ маслЬ.КромгЬ-того Дагерръ совершенно 
измЬнилъ самыя основашя способа Шенса. Шепсъ видЬлъвъ 
своемъ изобрЬтеши только средство для тисиешя гравюръ на 
бумаге; напротив!,-того Дагерръ желалъ, чтобы пзображеше 
окончательно оставалось на пластинке. Наконецъ оба това­
рища заменили смолу особымъ веществомъ, называемглмъ 
шдомъ, которое придаетъ серебряной пластинке особую чув­
ствительность.

После двадцатилЬтнихъ трудовъ, Шеясъ умеръ набЗ-мъ 
году въ бедности и неизвестности; имя его должно было 
озариться славою гораздо позже. Дагерръ, продолжая свои 
нзыскашя, вскоре усггЬлъ открыть удивительное дЬйс'ше, ко­
торое оказываютъ пары ртути при утверждеши фотографиче- 
скаго изображешя. Онъ узналъ, что пзображеше, получаемое 
<>тъ действ!я света на пластинку, покрытую соединешемъ 
серебра съ шдомъ, сначала невидимо, но тотчасъ является, 
если подвергнуть пластинку действш ртутныхъ паровъ. 7 
января 1839 года Арагб публично объявилъ въ Парижской 
Академш Наукъ объ открытш Шепса и Дагерра, а 19 авгу­
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ста 1839 года, онъ публично повторилъ опыты этихъ изо­
бретателей, оставав[шеся до сихъ поръ въ тайне. Прави­
тельство французское присудило награды Дагерру и сыну 
Hienca.

OnacaHie Ф о т о г р а < 1 > п ч е с к а г о  с п о с о б а  Д а г е р р а. Въ способе 
Дагерра, т.-е. въ такъ-называемой дагерротипы или фо­
тографы па металлгъ, изображешя образуются на поверх­
ности медной пластинки, покрытой серебромъ. Такую пла­
стинку подвергаютъ сначала дЬйств'ко паровъ, отделяющих­
ся изъ тда при обыкновенной температуре; шдъ соединяет­
ся съ серебромъ и образуетъ тонкш слой юдистаго серебра, 
которое весьма чувствительно къ вл1яшю лучей света. Пла­
стинку ставятъ затемъ въ фокусе камеръ-обскуры и наво- 
дятъ на нее изображеше, полученное чрезъ двояковыпуклое 
стекло, находящееся въ приборе. Светъ имеетъ свойство 
разлагать юдистое серебро; места на пластинке, сильно ос- 
в Ьщенныя, подвергаются этому разложешю, между-темъ какъ 
места бывппя въ тени, остаются неприкосновенными.

Если после того вынуть изъ камеръ-обскуры пластинку, 
то на ней не видно еще изображешя. Чтобы оно показалось, 
пластинку ставятъ въ закрьггомъ ящике надъ парами ртути, 
которую несколько нагреваютъ. Пары ртути оседаютъ только 
на техъ мЬстахъ, на которыя ударялъ свегъ, т.-е. на мЬ- 
стахъ, где разложилось юдистое серебро. БлестящШ налетъ 
ртути обозначаетъ, следовательно, места свЬглыя, а тени 
представляются поверхностью пластинки, непокрытою рту­
тыо. Затемъ остается снять съ пластинки юдистое серебро, 
которое чернЬетъ отъ света, и можетъ следовательно уни­
чтожить изображеше. Съ этою целыо пластинку погружаютъ 
въ растворъ особаго химическаго вещества, называемаго 
серноватистокислымъ натромъ, имеющаго свойствомъ рас­
творять юдистое серебро, на которое не действовалъ светъ.

Усовершенствовав открыт1я Hienca и Дагерра. Въ спосо­
бе, который мы только-что описали, чтобы получить изобра-
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жеше, необходимо было пластинку подвергать действие весь­
ма сильнаго св'Ьта внродолжеши четверти часа. Кром'Ь-того, 
изображешя отсвечивались на гладкой поверхности металла; 
невозможно было снимать изображешя съ живыхъ существъ, 
въ отгЬнкахъ рисунка не было гармоши; при снятии дере— 
вьевъ и т. п. предметовъ получались одни силуэтные абрисы; 
наконецъ пзображеше могло мало-по-малу совершенно ис­
чезнуть вследств1е постепеннаго улетучивашя ртутныхъ па­
ровъ. Большая часть этихъ недосгатковъ происходила отъ 
слишкомъ нродолжительнаго дЬйств1я свЬта на пластинку.

Первое измЬнеше, сделанное въ этомь старомъ способе 
фотографш, касалось камеръ-обскуры. Шарль Шевалье за- 
менилъ простое увеличительное стекло двойнымъ ахромати- 
ческимъ стекломъ и такимъ-образомъ могъ сосредоточивать 
на пластинке ббльшее количество света, чрезъ чтб стало 
возможнымъ ограничить время держашя пластинки подъ лу­
чами света двумя или тремя минутами. Этимъ средствомъ 
поле зрЬшя было расширено и можно было менять но про­
изволу фокусныя разстояшя увеличительнаго стекла.

Въ 1841 году французски! художникъ Клоде, занимае­
шься въ Лондоне дагерротишею, доказалъ, что если на пла­
стинку, предварительно покрытую шдомъ, навести еще хло- 
ристаго шда, то чувствительность къ лучамъ свЬта чрезвы­
чайно увеличивается. Друпя вещества,—  бромъ, бромистый 
шдъ, хлористая кислота, открытия только внослЬдствш, ока­
зались еще болЬе сильными ускоряющими средствами. При 
помощи хлористой кислоты получались отчетливыя изобра­
жешя въ полсекунды. Съоткрыпемъ ускоряющихъ веществъ 
сдЬлалось возможнымъ снимать фотограф1ею портреты. 
До-техъ-поръ приходилось смотреть на свЬтъ слишкомъ 
Долго, и потому лица выходили съ выражешемъ напряжен- 
нымъ и искривленнымъ.

Оставалось сделать еще одно усовершенствоваше въ спо­
собе Дагерра. Изображешя, какъ мы уже сказали, отсвечи­
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вали, кроме-того они не были довольно резки, такъ-какъ 
они выражались одною только разницею въ цвете ртути и 
серебра; наконецъ достаточно было самаго легкаго прикосно- 
вешя, чтобы стереть все изображеше. TaKie недостатки бы­
ли устранены открьшемъ Физоноваго способа утверждешя 
изображены. Если налить на изображеше растворъ хлори- 
стаго золота и сЬрноватистокислаго натра и если загЬмъ 
слегка нагреть пластинку, то она покрывается тонкимъ сло- 
емъ золота. Этимъ средствомъ серебро гораздо мен'Ье отсве- 
чиваетъ, ибо лежанцй на его поверхности тонкш слой золота 
нисколько затемняетъ его; темныя места делаются отчетли­
вее; ртуть, представляющая светлыя места, соединяясь съ 
золотомъ, пршбрЬтаетъ бблышй блескъ; и весь рисунокъ де­
лается яснее н резче. Наконецъ носредствомъ этого спосо­
ба изображеше не такъ легко стирается, ибо ртуть находя­
щаяся прежде въ виде мелкихъ шариковъ, легко отделяю­
щихся другъ отъ друга, покрывается налетомъ золота, кото­
рое пристаетъ къ пластинке.

Способы употребляемые въ настоящее время для приготов­
лен i я ФотограФпческаго изображешя на металл! Чтобы пред­
ставить вкратцЬ все предъидущее, мы объяснимъ въ нЬ- 
сколькихъ словахъ способы, употребляемые въ настоящее вре­
мя для приготовлешя фотографическаго изображешя на ме­
талле, т.-е. собственно такъ-называемаго дагерротипнаго 
изображешя.

Плакированную серебряную пластинку, тщательно очи­
щенную, подвергаютъ сначала действие шдпстыхъ паровъ 
для образовали тонкаго слоя шдистаго серебра, затемъ па­
ровъ брома, хлористаго юда или другихъ ускорительныхъ 
веществъ. После того ее помещаютъ въ камеръ-обскуру, на- 
водятъ на нее лучи света, вынимаютъ изъ камеръ-обскуры 
и подвергаютъ действие паровъ ртути, чтобы изображеше 
обозначилось; моютъ ее серноватистокислымъ натромъ, для 
снят'|Я шдистаго серебра, неподвергшагося действие света,
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и наконецъ окончательно утверждаютъ пзображеше посред­
ствомъ хлористаго золота.

Фотограф!я ва бумаг! Фотогрэф1я на металле представ­
ляетъ тотъ важный недостатокъ, что всяк1й разъ получает­
ся только одинъ экземпляръ изображешя. Къ второстепен- 
нымъ недостаткамъ ея справедливо относятъ отсвгЬчиваше, 
которое весьма непр1ятно для глаза и почти не можетъ быть 
совершенно избегнуто. Кроме-того рисунокъ лежитъ на по­
верхности пластинки только тонкимъ налетомъ и не иред- 
ставляетъ потому достаточныхъ услов‘1Й прочности.

Фотограф1я на бумаге самымъ блестящимъ образомъ за­
вершила разсматриваемое нами открытие, такъ какъ она не 
представляетъ недостатковъ, неизбежныхъ при дагерротипе. 
Действительно, она имеетъ во-первыхъ то огромное преиму­
щество, что съ одного рисунка можно приготовить множе­
ство снимковъ; такое услов1е въ высшей степени важно. Во- 
вторыхъ, въ фотограф1яхъ на бумаге пзображеше не нахо­
дится только на ея поверхности, но проникаетъ довольно 
глубоко внутрь, чрезъ что обусловливается прочность и яс­
ность рисунка.

Фотограф1я на бумаге, представляющая одно только не­
обходимое изменеше въ способахъ Hienca и Дагерра, была 
изобретена въ 1839 году любителемъ фотографш Англича- 
ниномъ Фоксомъ Тальбогомъ. Этотъ новый способъ сделал­
ся известнымъ въ Европе и повсюду распространился толь­
ко въ 1845 году.

Teopiя Ф0Т0граФМ1 иа бумаге и практическое производство 
этого способа. Если подвергнуть действно солнечнаго свЬта 
соли серебра, т.-е. соединешя его съ другими веществами, 
обыкновенно бываюшдя безцветными, то они разлагаются и 
темнЬютъ. Следовательно, если поместить въ фокусе ка­
меръ-обскуры листъ бумаги, смоченной шдистымъ или хло- 
ристьшъ серебромъ, то въ местахъ изображешя сильно о- 
свЬщенныхъ, слой хлористаго или бромистаго серебра, нахо-



Ф о т о г р а Ф 1 я. 307

дящгёся на бумаг-Ь, делается чернымъ, между-гЬмъ какъвъ 
м'Ьстахъ неосвещенных!, онъ не изменяется. Такимъ-об­
разомъ получается рисунокъ, въ которомъ освЬщенныя ме­
ста представляются чернымъ цвЬтомъ, а тени остаются не­
окрашенными; этотъ рисунокъ называется негативными изо- 
бражетсмь. Затемъ нредставимъ себе, что листъ бумаги съ 
такимъ изображешемъ накладывается на другой листъ, смо­
ченный также,солыо серебра, и подвергаютъ оба листа дей­
ствие солнечныхъ лучей; неокрашенный места рисунка бу­
дутъ пропускать лучи, а черныя ихъ задержутъ. Следователь­
но на бумаге, прикрытой бумагою съ негативнымъ изобра­
жешемъ и смоченной солыо серебра, получится позитивное 
изображеше, въ которомъ отпошеше между светлыми ме­
стами п тенями будетъ настоящее.

Перейдемъ теперь къ практической стороне вопроса. Что­
бы получить негативный рисунокъ, беругъ листъ бумаги, смо­
ченный шдистымъ серебромъ въ смеси съ неболынимъ ко- 
личествомъ уксусной кислоты, и ставятъ его въ фокусе ка­
меръ-обскуры. Приблизительно чрезъ полминуты дг1,йств1е 
химическое окончено. Но если вынуть затемъ изъ камеръ- 
обскуры листъ бумаги, на немъ еще не видно изображешя. 
Чтобы оно показалось, бумагу погружаютъ въ растворъ ду­
бильной кислоты, которая входить съ серебромъ въ соедине- 
IIjе чернаго цвета, дубильпокислую окись серебра, во всехъ 
техъ местахъ, на которыхъ образовалась окись серебра, т.-е. 
на которыхъ действовал!, свегъ. ЗатЬмъ очищаютъ бумагу 
отъ избытка неразложившейся соли серебра, моютъ ее въ 
растворе сЬрповатистокислаго натра и иолучаютъ негатив­
ное изображеше. Положив!, его на листъ бумаги, смоченной 
хлористымъ серебромъ, и подвергнув!. действие солнца виро­
долженш 15 или 20 минуть, или вообще света отъ получа­
са до 4-хъ часовъ, получаютъ позитивный рисунокъ, кото­
рый снова вымывается сЬрноватистокислымъ натромъ. Съ
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однимъ негативнымъ изображешемъ или клише можно при­
готовить множество позитивныхъ.

Фотогра<ия па стеклг. Несовершенно гладкая поверхность 
бумаги не дозволяетъ получать рисунки вполне ясными и 
отчетливыми очерташями. Изобретете фотографш на стек­
ле устраняетъ этотъ недостатокъ, и въ настоящее время 
возможно иметь рисунки, въ которыхъ абрисы къ высшей 
степени точны. Изобретете это, принадлежащее Шепсу-де- 
Сентъ-Внктбру, состоитъ въ томъ, что негативное изобра- 
жеше образуютъ на совершенно ровной и гладкой поверх­
ности куска стекла или зеркала, покрытаго какимъ-нибудь 
прозрачным!» веществомъ, какъ наприм'Ьръ белковиною. На 
такой вполнгЬ гладкой поверхности, подобной употребляемой 
при дагерротипе, негативное фотографическое пзображеше 
получается съ самыми отчетливыми и точными очерками. 
При помощи тонкаго негативнаго клише снимаютъ затемъ 
на бумагу позитивные рисунки. Вотъ какимъ-образомъ это 
делается:

На стеклянную пластинку накладываютъ тонки! слой жид­
кой белковины, т.-е. яичный белокъ, распущенный въ воде. 
Слой этотъ оставляютъ высохнуть и онъ делается гладкимъ 
и прозрачнымъ. Къ раствору белковины предварительно нри- 
мешиваютъ несколько шдистаго кал1я. Когда хотятъ снять 
какой-нибудь рисунокъ, белковину дЬлаютъ чувствительною 
кълучамъ света;для этого погружаютъ стеклянную пластинку 
вместе съ лежащимъ на ней слоемъ белковины въ растворъ 
азотнокислаго серебра, содержаний несколько уксусной ки­
слоты. Огъ взаимнаго действ1я шдистаго кал!я на азотно­
кислое серебро, происходить химическая реакц1я и образует­
ся некоторое количество шдистаго серебра, т.-е. того веще­
ства, которое въ-особенности чувствительно при дЬйствш 
солнечныхъ лучей. Насыщенная юдистымъ серебромъ стек­
лянная пластинка переносится въ камеръ-обскуру, где на 
нее дЬйствуютъ лучи света. Но вынутш и з ъ к а м е р ъ - о б с к у р ы.
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полученное негативное изображеше подвергаютъ операщямъ, 
который обыкновенно предпринимаюсь, чтобы изображеше 
обнаружилось и утвердилось на бумаге, т.-е. для первой це­
ли погружаютъ въ растворъ дубильной кислоты, а для вто­
рой моютъ серноватистокислымъ натромъ. Такимъ-образомъ^ 
полученное на стекле негативное изображеше служить къ 
приготовление на бумаге позитивныхъ.

Следовательно, стекло употребляется только для негатив- 
ныхъ рисунковъ; что же касается до позитивныхъ, то ихъ 
всегда делаютъ на бумаге. Эта оговорка необходима, ибо 
выражеше фотография на стекли можетъ ввести въ за- 
блуждеше и заставить думать, что и самые позитивные рисун­
ки получаются на стеклё.

Употреблeuiе коллод1 ума. Съ 1851 года для покрыт 
стеклянной пластинки, белковину заменили новымъ веще- 
ствомъ-коллодгумомъ, которое есть ни что иное, какъ раст­
воръ хлопчатобумажнаго пороха въ смеси спирта съ эои- 
ромъ. Коллод1умъ въ высшей степени увеличиваете чувст­
вительность шдистаго серебра къ лучамъ света. Благодаря 
коллод1уму, можно получать негативный изображешя въ 8 
или 10 секундъ. Можно также получать мгновенный изобра­
жешя, т.-е. снимать фотографичешя изображешя съ нредме- 
товъ, скоро движущихся, какъ то: съ тучъ, гонимыхъ вет- 
]»омъ, съ экипажей во время езды, съ нлавающихъ лодокъ, 
и наконецъ даже съ морскихъ волнъ. Фотограф1я на стекле, 
при помощи колло/йума, есть почти повсеместно принятый 
снособъ для приготовлешя фотографическихъ изображенift 
на бумаге. Этотъ сиособъ употребляется также всеми фо­
тографами ири сшычи портретовъ.

Фотограф1я на стекле была предложена въ 1847 году. 
Шепсомъ-де-Сентъ-Викторомъ, нлемяпникомъ Ницефора 
Hienca, творца фотографш. 11римене1Йе же коллод1ума къ 
фотографическому искусству принадлежитъ Аршеру изъ Лон­
дона и Легрё изъ Парижа.
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ГЛАВА XX IV .

Э Т Е Р И З А Ц 1  Я.
Способы анестезш, пспытапные въ  древшя п нопьш времена.— Откры- 

Tie Л5181* увеселящихъ и одуряющихъ свойствъ азотной окиси.—Введете 
въ употреблеше паровъ эеирн въ терапеитпк],.— Опыты Уэльса надъ азот­
ною окисью.— Первые опыты Жаксона и Мортона надъ эеиромъ.— Откры- 
Tie анестезическихъ свойствъ хлороформа. — Употреблеше паровъ эеира 
нли хлороформа при операщяхъ.— Явлеше общей анестезш.— Польза апе- 

стезнческаго способа.

Предметомъ этой главы послужить одно изъ самыхъ лю- 
бонытныхъ открытий, сд'Ьланныхъ когда-либо наукою для об- 
легчешя челов*ческихъ страдании 11ровид*ше, наложивъ на 
свое создаше ярмо недуговъ, допустило однакожь, чтобы че- 
лов*къ имёлъ въ своемъ распоряженш сродства останавли­
вать на некоторое время д'Ьйепйе самыхъ ужасныхъ муче- 
нш. Мы представимъ зд*сь въ краткомъ очерк* исторпо от­
крытия, благодаря которому можно временно уничтожать фи­
зическую боль при помощи анестезш (обезчувствоваиш).

Способы анестезш, испытанные въ древшн и новыя времена. 
Мысль уничтожать или уменьшать боль при хирургическихъ 
операщяхъ конечно столь же стара, какъ и сама мысль о ме­
дицин*; но до настоящаго времени вс* многочисленный изы- 
скашя, предпринятый по этому предмету съ самаго на­
чала хирургш, не им*ли никакого усп*ха. Плинш полагалъ, 
что если каирскшмраморъ измельчить въпорошокъ, см*шать 
съ уксусомъ и наложить на т*ло въ вид* пластыря, то та­
кимъ-образомъ можно произвесть он*м*ше въ т*хъ ча- 
стяхъ т*ла, который хотятъ р*зать или прижигать. Дшско- 
]>идъ ув*рялъ, что сгущенный сокъ ягодъ особого растешя, 
называемаго мандрагоромъ, былъ употребляемъ хирургами 
его времени для уничтожеши боли при р*занш или прижи- 
ганш челов*ческаго т*ла. Впрочемъ нигд* не видно, чтобы 
эти средства были д*йствительно когда-либо употребляемы
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древними въ хирургш. Достоверно известно, что въ средше 
века умели приготовлять наркотические напитки, уничтожав- 
uiie чувствительности. Несчастные, подвергнутые испглта- 
шямъ пытки, могли такимъ-образомъ избавляться отъ ужас- 
ныхъ мучешй. Но это средство было исключительно известно 
однимъ тюремщикамъ и не было никогда употребляемо въ 
практике хирургической.

Съ эпохи возрождешя около половины X V I ст. делаемо 
было не мало нопытокъ для отыскашя средства унимать боль. 
Для этого постепенно пробовали ошумъ, вещество ядовитое, 
возбуждающее приливъ крови къ мозгу; сжимаше тела ком­
прессами, которое создаетъ новую боль, между-темъ какъ 
прежнюю не вполне унимаетъ; прикладываше льда, которое 
никогда не производить полпаго обезчувствовашя; опьяне- 
nie посредствомъ алкооля, производящее одуреше, притун- 
леше способностей, отвращение, но не физическую нечувст­
вительность; хашишъ, возбуждающа воображеше, но не 
унимаюпцй физическихъ впечатлешй. Ни одно изъ этихъ 
средствъ не могло дать такимъ-образомъ гЬхъ результатов!,, 
которыхъ отъ нихъ ожидали.

До самаго 1846 года хирурги не имели въ своихъ рукахъ 
средства для уничтожения боли; въ отчаяши они даже объя­
вили, что желаше избегать при операщяхъ боль есть такая 
химера, которую лучше совершенно покинуть. ТЬмъне менее 
химера эта должна была осуществиться и вскоре должно было 
наступить время, когда человекъ уже более не пугается хи­
рурга со всеми его страшными аппаратами, а улыбается подъ 
ножемъ оператора.

Открыт Дэви увеееляютихъ и одуряющихъ свойствъ азотной 
окиси. Въ 1798 году молодой Гумфри Дэви поступилъ хими- 
комъ въ пневматическое заведете доктора Беддосса, въ Клиф­
тоне, учрежденное для изучешя съ терапевтическою цЬлыо 
1'азовъ, которые были только-что открыты новою тогда нау­
кою— x n M ie io .  Первый газъ, предложенный Дэви для раз-
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смотрётя, былъ азотная окись, который, какъ оказалось,, 
имеетъ самыя необыкновенныя физюлогичешя свойства. Дэви 
доказалъ, что отъ вдыхашя этого газа человёкъ ириходитъ 
въ какое-то особое раздраженное, безпокойное и веселое рас- 
положшйе духа. Чувствительность и все умственный способ­
ности при этомъ столь сильно бываютъ возбуждены, а духъ 
до такой степени отрешается отъ ви'Ьшнихъ впечатлешй 
что т'Ьло человека, подверженного действпо азотной окиси, 
делается нечувствительнымъ къ физической боли. Въ запис- 
к'Ь о результатахъ своихъ опытовъ, Дэви сд'Ьлалъ следующее 
важное замечаше: «Окись азота,— говорилъ онъ,— обладаетъ 
кажется между прочимъ свойствомъ уничтожать боль, и по­
тому можно было бы ее, вероятно, съ выгодою употреблять 
при хирургическихъ операщяхъ, который не сопровождают­
ся большимъ истечешемъ крови.» Опыты Дэви были повто­
рены во многихъ городахъ Англш, а вскоре загЬмъво Фран­
цш и Германш. Но не всегда получались одинаше результа­
ты; дг1.йств1я газа зависали отъ лицъ, надъ которыми произ­
водились опыты, а можетъ быть также отъ степени чисто­
ты газа.

Введенiе въ употреблен!е паровъ эепра въ тераиевтикЪ. От­
крытие физшлогическихъ явлешй, производимых!, азотною о- 
кисыо, навели на мысль воспользоваться для медицины пара­
ми весьма летучей жидкости, называемой сернымъ эеиромъ 
Неизвестно въ точности, когда именно представилась мысль 
употреблять серный эеиръ для анестезш, но около 1815 г. 
въ Англш и во Францш нисколько медиковъ давали уже про- 
тиву iif,которыхъ недуговъ вдыхать пары эеира съ помощью 
стклянки съ двумя трубочками. Кроме-того вскоре въ Анг­
лш и въ Америк* химики и аптекаря старались производить 
эеирными парами такое же опьяняющее д/Мстше, какъ азот­
ною окиЬыо. Но употреблеше эеира не было совершенно бе­
зопасно. Фаредэ разсказываетъ, что одинъ пащентъ, будучи 
подвержеиъ действдо эеирныхъ паровъ. виалъ въ летаргно,
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продолжавшуюся ц^лые 30 часовъ, отъ которой онъ съ тру- 
домъ былъ приведенъ въ чувство.

Опыты Гораса Уэльса надъ азотною окисью, какъ средствомъ 
для анестез1н. Въ 1844 году Горасъ Уэльсъ, зубной врачъ 
изъ Артфорда (въ штагЬ Коннектикут^), первый пробовалъ 
употребить газъ азотной окиси, какъ средство для обезчув­
ствовашя. Онъ вдохнулъ въ себя этотъ газъ и заставилъ 
вырвать себЬ зубъ, причемъ не почувствовалъ никакой боли. 
Онъ произвелъ такой же онытъ съ большимъ уснЬхомъ на 
10 или 15-ти лицахъ.

ЗатЪмъ Уэльсъ отправился въ Бостонъ, чтобы повторить 
публично въ больниц-ь свои замечательный испыташя. Соб- 
равъ слушателей, Уэльсъ далъ вдохнуть газъ одному боль­
ному, страдавшему отъ зубной боли, и приступилъ къ выдер- 
гиванно испорченнаго зуба. Но газъ или былъ не довольно 
чистъ, или под'Ьйствовалъ на больнаго недовольно сильно, 
только больной при выдергиванш зуба закричалъ; слушатели 
засвистали и несчастный операторъ долженъ былъ со сра- 
момъ удалиться.

Горасъ Уэльсъ въ отчаянш возвратился въ Артфоръ. Та­
кая неудача нередъ лицомъ публики до того- его разстроила, 
что онъ виалъ въ тяжкую болёзнь и решился оставить свои 
опыты. Наконецъ виновникъ первыхъ опытовъ анестезш по- 
гибъ самымъ жалкммъ образомъ, кончивъ жизнь самоубШ- 
ствомъ. Когда въ 1847 году слава новаго анестезическаго 
способа, распространившегося въ обоихъ полушар1яхъ, дошла 
и до Уэльса, то мучимый сожал'Ьшемъ, что онъ не довелъдо 
конца открыт, котораго плоды пожинаются другими, онъ 
Р'Ьшился на самоубийство.

Первые опыты Жаксона и Мортона надъ эенромъ, какъ сред- 
ствомъ для анестези. ШарльЖаксонъ, докторъ медицины,от­
личный химикъ и геологъ, делалъ въ 1842 году надъ са- 
мимъ собою опыты, которые привели его къ тому заключе­
нно, что вдыхаше паровъ с'Ьрпаго эоира не опасно, и,что

Фигье. 14
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происходящее при этомъ опьянеше отнимоетъу тела всякую 
чувствительность, не причиняя никакого вреда. Такимъ об­
разомъ убедившись, что если больного подвергнуть действ!» 
эеира, то онъ можетъ выдерживать операцш безъ малейшей 
боли; но однако, не полагаясь на одинъ фактъ, онъ боялся 
самъ поверить его на живомъ человеке. Жаксонъ посонЬ- 
товалъ бостонскому зубному врачу, по имени Уильяму Мор­
тону, сделать такой опытъ надъ одпимъ изъ своиъъ шен- 
товъ.

1-го сентября 1846 г. Уильямъ Мортонъ сделалъ въ пер­
вый разъ применеше паровъ эеира при выдергиванш зу- 
бовъ надъ однимъ бостонскимъ жителемъ. Опьяненный эеи- 
ромъ, больной не иочувствовалъ операцш. Мортонъ повто­
рил!, этотъ замечательный опытъ несколько разъ съ та­
кимъ же уснехомъ. Съ гЬхъ иоръ сделалось возможнымъ 
испробовать употреблеше эеира, какъ средства анестезиче- 
скагодля настоящей хирургической операцш. По просьбе Мор­
тона съ помощью аппарата, имъ же ириготовленнаго и до­
ставленного, докторъ Варенъ 14 октября 1846г.приступилъ 
къ такому решительному опыту въ бостонской больнице. Оиъ 
разрезалъ наростъ на шее больного, иодверженнаго действпо 
эеирныхъ паровъ, и больной внродолжеши операцш не толь­
ко не показалъ никакого признака боли, но ир]йдя въ себя 
признался, что ровно ничего не чувствовалъ въ то время, 
какъ резали ему шею. На такое признаше больнаго присут­

ствующее при опыте огласили залу восторженными рукопле- 
скашями.

Введете этеризаnin въ Европе. В ъ ‘Конце 1846 года эте- 
ризацш была введена въ Англ5и; въ Лондоне былъ сделанъ 
опытъ надъ применешемъ эеирныхъ паровъ въ болынихъ 
хирургическихъ операщяхъ и больные не почувствовали ни 
малейшей боли. Во Францш Жоберъ де-Ламбаль первый до- 
казалъ опьяняющее свойство эеира; скоро и друпе пришли 
Кь тЬ:” 'ь же результатамъ. 1-го февраля 1847 года Вельпо
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сообщилъ это славное открыт Парижской Академш Наукъ. 
Слухъ о необыкновеииыхъ результатах!., получениыхъ при 
опытахъ надъ эоирными парами въ лондонскихъ и париж- 
скихъ госпиталяхъ, быстро распространился во всей Европе, 
и втеченш 1847 г. новый снособъ анестезш стал ь извЬстенъ 
и былъ иринятъ практикою во всемъ свЬте.

Открытiе анестезпческпхъ свойствъ хлороФврма. Француз- 
cKie хирурги усовершенствовали снособъ анестезш, устроивъ 
особые анараты длявдыхашя эеирныхъ паровъ, опредЪливъ, 
при какихъ хирургических!, операщяхъ можетъ и при какихъ 
не должна быть употребляема этеризафя, а также наконецъ 
отыскавъ друпя вещества, обладающая такими же драгоцен­
ными свойствами, какъ и эеиръ.

Некоторые изъ эеирныхъ маслъ, какъ то: горчичное масло, 
креозогъ, камфора, горькое миндальное масло, лавандовое 
масло и т. д. производят!, въ человеке или животныхъ яв- 
.ienie анестезш. Но вещество, которое дало самые удивитель­
ные результаты въ этомъ отношенш, былъ хлороформа, но 
своему химическому составу близкое къ эеирнымъ масламъ. 
Анестезическш свойства хлороформа были доказаны въ пер­
вый разъ французскимъ ученымъ Флураномъ. Затемъ 10 
ноября 1847 г. Симсонъ, эдинбургскш хирургъ, предста- 
вилъ тамошнему медико-хирургическому обществу записку, 
заключающую въ себе описаше многочисленныхъ онытовъ, 
нъ которыхъ выказывалось преимущество хлороформа, какъ 
анестезическаго средства. Действительно, достаточно было 
виродолженш одной минуты вдыхать пары этой жидкости, 
чтобы произвести совершенное обезчувствоваше. Въ настоя­
щее время хлороформъ почти исключительно употребляется 
въ госпиталях!, съ этою целпо, и благодаря необыкновенной 
быстроте, съ которою онъ действуете, онъ повсюду заме­
нил!, эеиръ.

Употреблен1е паровъ эеира или хлороформа при хирурги­
чески х ъ о п ер a ui я хъ. Когда употребляютъ серный эеиръ, то
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больной вдыхаетъ пары этой жидкости черезъ трубочку, ко­
торой одинъ конецъ онъ держитъ у рта, а другой находится 
въ стеклянномъ сосуде, содержащемъ губку, смоченную ctp- 
нымъ эеиромъ. Больной вдыхаетъ такимъ образомъ воз­
духъ, который проходя черезъ сосудъ, насыщается нЬкото- 
рымъ количествомъ паровъ эеира. Войдя въ лепйя и нахо­
дясь въ соприкосновенш съ кровыо чрезъ тошйя стенки 
сосудовъ, составляющихъ этотъ органъ, эеиръ быстро по­
глощается животнымъ организмомъ и тотчасъ нроизводитъ 
на него свое д М гте.

При хлороформ*, котораго анестезическое дгЬйствЁе гораз­
до скорее и сильнее, не употребляютъ никакого вдыхатель- 
наго аппарата. Обыкновенно хирургъ намачиваетъ хлоро- 
формомъ или комирессъ, или просто платокъ или губку, и 
подносить ихъ къ носу больнаго. Черезъ одну или двё мину­
ты действ1е хлороформа обнаруживается, и больной впадаетъ 
въ безчувственное состояше.

Я в л е н i я общей ан есте 3i и. Если даютъ вдыхать пары хлоро­
форма или эеира человеку совершенно здоровому, то заме­
чается рядъ следующихъ явлешй:

Когда разъ хлороформъ поглотится тысячами сосудистыхъ 
разветвленш легкихъ, въ теле увеличивается жаръ, лицо 
краснеетъ, глаза блестятъ, зреше тускнеетъ. Безгюрядочныя 
движен1я, смехъ или слезы, крики, несвязная речь обнару- 
живаютъ возбуждеше и замешательство всехъ умственныхъ 
способностей; человекъ теряетъ сознаше внешнихъ предме- 
товъ и начинаетъ бредить. Но за этимъ возбужденнымъ со- 
стояшемъ настаетъ скоро онемеше и полный упадокъ жиз- 
ненныхъ силъ; лице бледнеетъ, глаза закрываются, 6ienie 
сердца делается весьма медленнымъ. Тогда безчувственность 
бываетъ совершенная, и операторъ можетъ свободно работать 
надъ теломъ, ибо душа витаетъ въ сфере грезъ п не имеетъ 
никакого сознашя о томъ, что происходить вокругъ ея. Эю 
cocTojinie можетъ продолжиться отъ 7 до 8 минуть. После та-.
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кого промежутка времени человекъ, спокойно пробуждаясь, 
снова возвращается къ жизни и сохраняетъ только смутное 
воспоминаше о тЬхъ впечатлешяхъ и сповид'Ьшяхъ, который 
быстро сменялись одинъ за другимъ и убаюкивали его впро- 
долженш операщи.

Безчувственность, въ которую погруженъорганизмъ впро- 
должеши такого Физшлогическаго состояшя, бываетъ совер­
шенная: можно рвать, щипать, сжимать разныя части тела, 
между-тЬмъ какъ лице человека не представляетъ пи малЬц- 
шаго изменешя; ухо болЬе не слышите, глазъ не видите, 
мозгъ не чувствуетъ. Что же касается до разсудка, то онъ 
восторгается при первомъ действш хлороформа пли эеира. 
Мысли быстро сльдуютъ одна за другою; жизнь течетъ такъ 
скоро, какъ никогда; у человека возбуждается смЬхъ, слезы, 
а у некоторыхъ людей бредъ. Но такое возбужденное состоя- 
nie ослаб'Ьваетъ и утихаетъ но мере того какъ самый разеу- 
докъ впадаете въ нолусонъ. Тутъ слгЬдуютъ новые, чудные 
восторги: человекъ отрешается отъ действительности, па- 
ритъ между небомъ и землею въ неописанномъ восхищенш. 
За этимъ наступаете сонъ, сопровождаемый грезами, кото­
рый всегда почти соответствуете возрасту человека, его 
вкусамъ, нривычкамъ. Грезы бываютъ веселыя или сЬучныя.

Одни больные, лежа на операторском!, столе среди муче- 
нill н истязашй, видятъ себя въ раю, и проснувшись жалова­
лись, что они снова возвратились на землю. Друпе напротивъ 
того, чувствуя кругомъ себя муки ада, кричали: «Боже мой, 
я горю н нетъ надежды выйдти изъ пламени». Когда нако­
нецъ сонъ делается более крепкимъ, грезы исчезаютъ и отъ 
человека, невидимому, остается только одно его тело.

Польза отЧ анестезическаго способа. Уничтожеше боли при 
хирургическихъ операщяхъ представляетъ неоцененную поль­
зу. ЙзвЬстно, что боль, производимая операщею, иоследстчпя 
отъ слишкомъ сильной боли и даже одно ожидаше ея боль­
ными, причиняютъ весьма важные припадки, а иногда даже
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приводили къ смерти. Уничтожая боль, анестез1я устраняете 
ея опасныя д,Ьйств1я. Такимъ образомъ доказано, что смерт­
ность вслЪдст]йе большихъ операцш уменьшилась и послёд- 
ств1я операцш представляютъ менее опасности съ введешемъ 
въ госпиталяхъ эеира и хлороформа. Кроме-того больные, 
оперированные съ помощш хлороформа, выздоравливают!, 
скорее, нежели те,которымъ производили операцш безъ этихъ 
вспомогательныхъ средствъ.

Конечно npiiHHTie хлороформа сопровождается иногда не­
которою опасностью, но это бываетъ весьма р'Ьдко, такъ какъ 
на слишкомъ 100 т. больныхъ, подверженныхъ действш 
эопра, только двое или трое действительно умерли отъ этого 
вещества. Впрочемъ и таше, повидимому, незначительные 
факты должны быть взяты въ соображеше, и пользоваться 
хлороформомъ или эоиромъ следуете только въ весьма важ- 
ныхъ операц'шхъ.

ГЛАВА XXV.

Д Р Е Н А Ж Ъ .

Значеше дренажа. — Исторической очеркъ, — Почвы требуншия дреннро- 
вашя. — Наружные признаки, по которымъ можно судить о необходимости 
дренажа. —  Способы дренировали.— Дренажныя трубы и приготовлете ихъ.

Значен1е дренажа. Устройство такъ-называемаго дренажа 
имеетъ цЬлыо дать правильный стокъ стоячей воде, напи­
тывающей почву, не допуская однакожь ея до совершеннаго 
высыхашя. Слово дренажа происходить отъ англшекаго 
глагола to drain, который значить сливать, осушать посред- 
ствомо подземниха протоковь.

Стоячая вода, скопляющаяся или на поверхности почвы 
или внутри ея, значительно вредить развитнорастешй; опытъ 
ежедневно убеждаете въ томъ. Дренажъ даете стокъ этой
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вод* и, следовательно, служить весьма действительнымъ 
средствомъ къ увеличение плодород1я почвы.

Одинъ адвокатъ въ Вордб Мартинелли, объяснилъ въ не- 
сколькихъ словахъ простымъ и нагляднымъ образомъ цЬльи 
пользу дренажа. «Всмотритесь, говорить онъ, въ устройство 
цв'Ьточнаго горшка и подумайте, къ чему служить отверзне 
на дне его? Я обращаю ваше внимаше на это небольшое 
отверзт1е, потому-что оно заключаете въ себЬ целый пере­
вороте въ земледгЬлш. Носредствомъ его можно возобнов­
лять воду и спускать ее по мЪр'Ь накоплешя. Но для чего 
необходимо возобновлеше воды"? Для того, что она прино­
сить съ собою жизнь или смерть: жизнь, когда просачиваясь 
только чрезъ слой почвы, она оставляете здесь удобрительныя 
начала, заключавшаяся въ ней, и делаете растворимыми ве­
щества, необходимыя для питашя растеши; наиротивъ того, 
смерть, когдаз, астаиваясь въ горшк'Ь, она производить порчу 
и ruieHie корней и не допускаете въ почву свежей воды.»

Дренажъ состоитъ въ томъ, что поле подобно цветочному 
горшку снабжается такими небольшими отверзпями. Для это­
го вырываюгъ канавы, дрены, и на дно ихъ кладутъ глинян- 
ныя трубки. Трубки сообщаются другъ съ другомъ и выхо­
дить наружу въ самомъ низкомъ месте поля. Вода, за­
ключающаяся въ почв'Ь, проникаете досамымъ трубокъ, про­
сачивается въ трубки, течете вдоль ихъ и вытекаете нако­
нецъ изъ самой низкой точки л и Hi и дренъ въ определенное 
водовместилище.

При хорошо устроенномъ дренаже дождевая вода быстро 
просачивается сквозь почву и уровень постоянной стоячей 
воды чрезъ это понижается; оттого уменьшается испареше 
воды на поверхности земли, и увеличивается теплота ночвы 
такъ какъ вода, переходя изъ жидкаго въ газообразное 
состоите, поглощаете огромное количество теплоты. Дре­
нированная почва труднёе трескается и сохраняете све­
жесть впродолженш всего Л'Ьта. Дождевая вода, быстро вса-
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чиваясь въ землю, пе портить более ровной поверхности полей 
и, следовательно, не уносить съ собою на болышя разстоя- 
шя полезныя вещества, заключавшаяся въ удобренш. Сырыя 
почвы, будучи дренированы, могутъ обработываться [почти во 
всякое время. Около корней происходить при дренаже посто­
янное возобновлеше воды и воздуха, т.-е. веществъ наиболее 
необходимыхъ для питашя растешй, такъ какъ вода, напиты­
вающая почву, стекаетъ мало-по-малу въ трубу и замещается 
тотчасъ атмосфернымъ воздухомъ, котораго место снова за­
нимаете вода, въ свою очередь вытесняемая равнымъ объе- 
момъ воздуха и т. д. Отъ всехъ этихъ причинъ между про- 
чимъ сроки для созревашя растешй значительно сокращают­
ся. Такимъ-образомъ въ техь округахь Шотландш, гдЬ дре­
нажъ распространенъ въ большихъ размерахъ, созреваше 
возделываемыхъ растешй совершается 10— 15 днями рань- 
uie, чемъ въ недренированныхъ. Въ Бельгш уборка хлеба 
на дренированныхъ поляхъ совершается 5— 8 днями раньше, 
нежели па недренированныхъ.

Заметимъ также, что дренажъ имеете последств1емъ улуч- 
nienie климате,. Есть примеры, что эпидемичешя, переме- 
жакищяся лихорадки исчезали во многихъ местностяхъ по­
сле устройства дренажа въ обширныхъ размерахъ. По на- 
блюдешямъ доктора Пеарсона въ окрестноетяхъ Вуольтона, 
где примущеетвенно свирепствовали лихорадки, ревматизмы 
и диссентерш, дренажъ им'Ьлъ следующее вл1яше на умень- 
inenie числа больныхъ:

авг. сент. окт. ноябр. декабр.
Въ 1847 г. до дренажа ,(|
было больныхъ 30 17 9 9 12

« "1848 о после « 2 7 4 3 О
Мы видимъ такимъ-образомъ, как^я разнообразный выго­

ды получаются отъ введешя этого землед1ш>ческаго усоиер- 
шенствовашя, открыт1е котораго можно считать за настоя­
щее благодЪяше для общества. Отъ введешя дренажа ежегод­
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ный урожай Великобританш уже въ 1855 г. увеличился на 
5 м. гектолитровъ, т. е. 2 '/2 м. четвертей. Доходы съземле- 
дгЬл1я въ Белыми отъ той же причины возвысились на 
1,120,000 фр.

Историчесмй очеркъ. Римски! писатель Колумелла ученый 
агроному живннй около 42 г. no P. X., и на писав mi й сочи- 
нен1е въ 12 книгахъ подъ назвашемъ «Dere rustica» (0 за- 
нятчяхъ въ деревне), первый уноминаетъ о нодземныхъ ка- 
навахъ. «Если почва сыра, говорить Колумелла, то ея надо 
осушить, устроивъ канавы для стока воды. Для закрытыхъ 
канавъ должно вырывать рвы въ 3 ф. глубины, наиол.чять 
пхънаполовину мелкимъкамнемъ илиочищеннымъ крупнымъ 
пескомъ, и покрыть за Т'Ьчъ все землею, вынутою изъ рвовъ. 
Палладш, агрономъ писавппй гораздо позже Колумеллы, осга- 
нилъ также описаше нодземныхъ канавъ. Следовательно ус­
тройство дренажа при помощи закрытыхъ канавъ, наполняе­
мых!. веществами, способствующими просачивапно воды, не 
есть совершенно новое изобретшие.

Оливье де-Серръ; отецъ земледел!яво Францш, въсвоемъ 
сочинеши Theatre de l’agriculture, напечатанномъ въ 1600 
г., пошелъ гораздо далее Колумеллы, и обстоятельно описы- 
ваетъ дренажъ почти такъ, какъ онъ производится въ на­
стоящее время, стараясь въто же время убедить публику въ 
его нользё. Капитанъ англшекой службы Вальтеръ Блей по­
вторял!. только слова Оливье Серра; несмотря однако на это, 
соотечественники его старались нриписатьему честь изобре* 
Tenifl дренажныхъ канавъ. Другой англичанин!, Элькингтоиъ, 
мрименялъ на практике способы дрепировашя, мало отличаю­
щееся отъ способов!, Оливье Серра; способъ его состоялъ въ 
уиотребленш закрытыхъ канавъ и колодцевъ. Но самое важ­
ное новейшее усовершенствованie въ деле дренажа, честь ко­
тораго по всей справедливости принадлежит!. Апглш, состоитъ 
въ замене черепицами, а за темъ трубами прежиихъ мате­
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р1аловъ, употреблявшихся для наполнешя зактрытыхъ осуши- 
тельныхъ канавъ.

Благодаря изобретена и введендо въ употреблеше орудш 
для рытья рвовъ, машинъ для приготовлешя дренажныхъ 
трубъ, скорости и дешевизне работъ нроизводимыхъ этими 
машинами, дренажъ могъ получить повсеместное распрост- 
ранеше; и въ настоящее время въ Великобриташи, въ эгомъ 
отечестве новейшего дренажа, трудно указать на местность, 
где бы почва не содержала въ себЬ дренажныхъ трубъ. Въ 
последнее время во всехъ государствахъ западной Европы, 
какъ правительства, равно какъ общества и отдельный част- 
ныя лица старались и стараются всеми мерами о распростране­
на дренажа. Правительства посылали инженеровъ,техниковъ 
въ Англш для изучешя дренажнаго дела, выписывали дре- 
нажныя машины для раздачи ихъ частнымъ лицамъ, открывали 
публичныя лекцш о дренаже, давали денежныя ссуды и т. п. 
Воггъ приблизительное количество дренированыхъ десятинъ 
въ разныхъ европейскихъ государствахъ въ 1857 году.

Великобриташя.................... . . 570,000 десят.
Ф р а н щ я .............................. . . .32,000 »
Бельпя .............................. . . .25,500 »
Австр1я .............................. . . . 32.500 »
Ilpyccifl .............................. . . .45,000 ))
C ancoH ifl............................. . . . 4,500 ))
Ганноверъ .............................. . . . 24,600
Виртембергъ ......................... . . . 900 »
Бавар1я .............................. . . . 3,500 ))
Брауншвейгъ......................... . • • 4,500 »

п
В. г. Гессенское.................... ))

J)
))
»

Poccin . н-Ьсколько ОТД'ЪЛЬ-
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Почвы требуют i я л р е н и ро в a Hi я. Дренажъ главиымъ обра­
зомъ нолезенъ на почвахъ холодныхъ, т.-е. на такихъ, ко­
торый им'Ьютъ подпочву непроницаемую для воды, и также 
на почвахъ тяжелыхв, состоящихъ большею частью изъ гли­
ны. Положеше холодниха почвъ можно сравнить съ ноложе- 
шемъ горшка цв'Ьточнаго, въ которомъ н'Ьтъ на дне отверзш, 
отчего заключающаяся въ нихъ сырость действуете весьма 
вредно на растительность. Корни легко гнпотъ; молодыя рас- 
тешя покрываются при самыхъ незначительныхъ морозахъ 
ледяною корою; почва охлаждается отъ постояннаго испарешя 
воды; растешя, уцелевпия огъ морозовъ, растутъ вяло, худо 
созр'Ьваютъ и жатва бываетъ скудная, особенно въ дождли- 
выя Л'Ьта. Въ почвахъ же тпжслыхъили глинистыхъ; дож­
девая вода съ одной стороны трудно всачивается, а съ дру­
гой слишкомъ долго задерживается. Отъ в'Ьтра и солнца эти 
почвы покрываются корою, которая останавливаетъ всякую 
растительность. Проливныя дожди производятъ въ нихъ рыт­
вины, и вода, стекая по покатостямъ, уносите съ собою боль­
шую часть удобрешй. Огъ постоянпыхъ дождей out напи­
тываются водою и долго не выпускаютъ ее, отчего происхо- 
дятъ сильпыя иснарешя, которыя охлаждаютъ почву, и мо- 
розы вредно дМствуютъ на растешя. Однимъ словомъ почвы, 
на которыхъ вода постоянно держится на поверхности или 
на небольшой глубинЬ, должны быть осушены или дре­
нированы, такъ какъ оба эти выражешя им'Ьютъ одно 
и то же значеше, потому-что дренироваше есть ни что иное 
какъ подземное осушеше.

Наружные признаки, но которымъ можио судить о необходи­
мости дреиажа. Можно утвердительно сказать, что везд'Ь, гд-ь 
черезъ нисколько часовъ послЬ дождя водастоитъ въбороз- 
дахъ; везд'Ь гд'Ь почва тяжелая, липкая, пристаетъ къ обуви, 
гдгЬ ноги людей, лошадей оставлаютъ послЬ себя сл'Ьды, въ 
которыхъ держится вода какъ-бы въ водоемахъ; везд'Ь, гдгЬ 
вскор'Ь послЬ дождливой погоды скотъ не можетъ двигаться
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отъ грязи; везде где отъ солнца образуется на поверхности 
земли твердая кора съ трещинами, сжимающая корни расте- 
нш; везде, где три или четыре дня после дождей замечают­
ся въ почвЬ впадины, которыя значительно сырее, чемъ 
остальная земля; везде, где палка, воткнутая въ землю на
10 или 12 верпшовъ, образуетъ цилиндрическую яму правиль­
ной формы, на дне которой, показывается вода,— во всехъ 
такихъ местахъ введеше дренажа должно иметь полезный 
последшня.

Но наружному виду растительности можно также очень 
удобно судить о необходимости дренажа. Хоропия растешя 
не растутъ на такихъ негостепршмныхъ почвахъ, где жи- 
вутъ одни растешя болотныя, которыя можно истребить 
только при помощи дренажа. Таковы напр, хвощи, ягели, 
желтые касатики, осоки, камыши, тростники, лютики, и т. д. 
Замечено, что на сырыхъ пастбищахъ скотъ охотно естъ 
только два растешя, которыхъ сравнительно съ другими без- 
полезными растешями бываетъ такъ мало, что они ими со­
вершенно заглушаются; это именно душистый колосокъ и 
обыкновенный клеверъ.

Способы дренировамя. Мы постраемся передать въ не- 
многихъ словахъ весь ходъ работъ для устройства дренажа 
въ какой-нибудь местности.

Сначала стараются обыкновенно изеледовать почву, чтобы 
узнать свойства подпочвы, степень твердости еяипроницае- 
мостости, а также толщину почвенныхъ слоевъ и порядокъ, 
въ которомъ они расположены. Для такого изеледовашя 
проводятъ при помощи заступа въразличныхънаправлешяхъ 
канавы отъ 5 до 6 ф. глубины. Посредствомъ этихъ предвари- 
тельныхъ работъ возможно узнать вс'Ь трудности, которыя 
могутъ встретиться при рытье дренажныхъ рвовъ, а также 
приблизительно определить все расходы по работамъ осушешя.

По окоичанш предварительныхъ работъ снимаютъ съ 
местности планъ и при помощи нивелировки узнаютъ поверх-
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ностг, почвы, чтобы затемъ безъ затруднен in можно было 
проводить дренажныя канавы вдоль самыхъ болыпихъ пока­
тостей. Вода течетъ въ дренажныхъ трубкахъ только отъ 
дЬйст1ня силы тяжести, следовательно усп'Ьхъ всехъ работъ 
зависитъ отъ удачнаго выбора л mini для кладки трубъ.

Вся дренажная система состоитъ изъ закрытыхъ канавъ 
разной величины; самыя малыяизъ нихъ называюсь малыми 
дренами; те, которыя непосредственно получаютъ изъ нихъ 
воду, называются псрвы чи преемниками, а тЬ, въ которыхъ 
вода идетъ изъ первыхъ пр1емниковъ, носятъ назваше вто- 
рыхо пркмниковд и т. д. Малые дрены должны идти ио на­
правленно самыхъ болынихъ покатостей; пр1емники же нахо­
дятся нижемалыхъ дренъ,нзъ которыхъ они нолучаютъ воду, 
до 2 дюйм, и сходятся съ ними подъ острыми углами. Для 
этого въ трубкахъ болынаго д1аметра (пр1емникахъ) делают­
ся круглый отверзая, въ 
которыя вкладываются 
менышя трубки (малыхъ 
дренъ). Каждый дренъ 
долженъ представлять со­
вершенно прямую лшшо, 
чтобы вода не встречала 
при своемъ теченш ника- 
кихъ препятствгё. Ко­
нецъ главнаго n p ie M H iu ta  
въ ТОМ I, месте, где онъ 
выходитъ на наружу и 
впадаетъ вгь реку или во­
досточный каналъ, за­
крыть железною решет­
кою, которая должна не- D Е ]}
допускать нечистоты въ
трубы и защищать ихъ 11ла1"> лренированнаго поля- 
отъ засорешя. Фиг. 147-я представляетъ планъ дренирован-
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наго поля. Малые дрены внадаютъ въ npieMHbie дрены DE, 
ЕВ , ЛВ, которыя сообщаются въ двухъ точкахъ Е  и В  съ 
водосточнымъ каналомъ и выходятъ здЬсь наружу.

Дли рытья дренажныхъ рвовъ употребляются разные за­
ступы и лопаты. Глубина рвовъ должна быть такова, чтобы 
въ иочв'Ь не только была отведена вся излишняя вода, но 
чтобы вм'ЬстЪ съ гЬмъ понизился и уровень обыкновенной 
стоячей воды, которая не могла бы такимъ образомъ дости­
гать корней растешй. Съ этою целью дренажные, рвы роютъ 
отъ 3 ф. до 5 ф. глубиною. Ширина дреновъ зависитъ отъ глу­
бины, ибо чЬмъ они глубже, тЬмъ более нужно места для 
работников!.; что же касается до разстоянш между дренами, 
то это зависитъ отъ свойства, почвы.

Прежде, при первоначальныхъ попыткахъ устройства дре­
нажа, ограничивались темъ, что на дно вырытыхъ канавъ 

» ставил» колья, перекрещенные другъ съ другомъ въ видеко- 
зелъ, на которые клали связки хвороста, терновника и за­
темъ все прикрывали землею. Вскоре однако начали устрои- 
вать дрены изъ каменьевъ. Для этого или пасыиаютъ на дно 
рва мелкш слой каменьевъ въ 1 ф. вышины, въ промежутках!, 
которыхъ вода просачивается и легко, вытекаетъ наружу, 

и затемъ все покрываютъ дерномъ и зем­
лею; или ставятъ нлосые камни въ такомъ 
ноложеши, какъ эго показано на фиг.148-й, 
представляющей дренажную канаву въ раз­
резе. Она состоитъ, какъ видно, изъ нлос- 
кихъ каменьевъ, составляющихъ стокъ для 
воды и изъ мелкаго камня для покрыт и 
защиты стоковъ. Этотъ способъ дренажа уже 
лучше иредъидущаго, но онъ требуетъ широ- 
кихъ рвовъ, много труда и обходится слиш­
комъ дорого; но зато, будучи разъ хорошо 
устроенъ, можетъ держаться нисколько сто­

лет. Илослйе камни могутъ съ выгодою быть заменены обы-

Ф. 148.
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кновенными кирпичами, отчего однако производство не обхо­
дится значительно дешевле. Наконецъ въ последнее время 
возъим’Ьли счастливую мысль заменить эти различный си­
стемы устройства нодземныхъ стоковъ воды глиняными 
трубками, которыя но своей дешевизне и прочности превос­
ходить безъ сравнешя все доселе существуйте способы.

Дренажныя трубки и приготовлеше ихъ. Форма этихъ тру­
бокъ цилиндрическая, длина различна отъ 1 ф. до 1 ф. и 
4 дюйм.; д'|аметръ отъ 1. 2 д. до 0,8 дюйм. Цилиндрическая 
форма трубокъ заключаете въ себе много важныхъ выгодъ. 
При одномъ и томъ же количестве матер1ала она представ­
ляетъ наибольшую поверхность для стока воды; движеше во­
ды не встречаете при ней препятсшя, такъ что Д1аметръ 
трубъ можетъ быть доведешь до весьма малой величины; 
наконецъ она всего лучше выдерживаете внЬшше удары и 
давлеше,такъ что толщина стЬнокъ въ самыхъ малыхъ труб­
кахъ можетъ быть не более какъ въ 0,4 д. Цилиндриче- 
сшя трубки следовательно не тяжелы, легко перевозятся, за- 
нимаютъ въ почве мало места, трудно засоряются и стоютъ 
весьма дешево; но кроме-того, если онЬ сделаны изъ хоро­
шей глины и правильно положены, то держатся безконечное 
время.

Дренажныя трубки располагаются на дне рвовъ одна подле 
другой и соединяются между собою носредствомъ ожерельевъ, 
въ которыя влагаются концы двухъ труоиьъ, дшметръ оже-

ф. -149.

Дренажныя трубки.

релья такъ великъ, что трубка можетъ легко вкладываться 
въ него (ф.149). Вода, напитывающая подпочву, входитъ въ 
трубки чрезъ швы, образуемые въ точкахъ соирикосновешя
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ихъ. Кладка трубъ должна быть поручена человеку акурат- 
ному и опытному, такъ какъ успЬхъ всего дренажа глав- 
нымъ образомъ зависитъ отъ этой работы.

Для приготовлешя дренажныхъ трубокъ употребляются 
особыя машины, безъ которыхъ повсеместное распростране­
но дренажа было бы невозможно. Первый машины для при­
готовлешя дренажныхъ трубъ были изобретены въ Англш. 
Въ настоящее время число нодобныхъ машинъ возрасло до 
огромнаго количества. Барраль въ своемъ сочиненш «Drai­
nage des terres arables», изданномъ въ 1856 г., описываетъ 
слишкомъ 50 различныхъ машинъ, но онъ говорить, что это 
далеко не все. Устройство самыхъ унотребительныхъ машинъ 
для приготовлешя дренажныхъ трубокъ основано на томъ, 
что въ железномъ ящике, заключающемъ въ себе несколько 
очищенную глину, двигается поршень, противъ котораго про­
тивоположная сторона ящика представляетъ матрицу, т. е. 
доску съ круглыми отверзт1ями. Поршень давитъ на глину, и 
глина, проходя черезъ круглыя отверзая матрицы, формует­
ся и обращается въ трубки. Образуюнцяся трубки, по выхо­
де изъ машины, ложатся на столъ, на которомъ ихъ разре- 
заютъ на куски известной величины при помощи медной 
проволоки. Машины дренажныхъ трубокъ съ двойнымъ дей- 
сгаемъ, т.-е. съ двумя ящиками и двумя поршнями, могутъ 
ежедневно выделывать до 12,000 трубокъ. Сначала трубки 
просушиваются, а потомъ обжигаются, но не слишкомъ силь­
но: иначе трубки не будутъ пропускать черезъ станки свои 
воду.
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ГЛАВА XXVI.

С Т Е Р Е О С К  О II ъ.
Предварительное понятие.— ИсторнческШ очеркъ.— Teopia н устройство 

стереоскопа Брюстера.— Стереоскоппчесшя изображешя.

Предварительное понят. Известно, что вн^тше пред­
меты оставляютъ на с'ЬткЪ нашего глаза изображеше, по­
добное изображение производимому лучомъ свЬта въ темной 
комнат*. Но глаза наши находятся не въ одинакомъ поло­
жена по отношение къ разсматриваемому предмету, и по­
тому изображеше предмета на сЬткЬ одного глаза бываетъ 
больше и отчетливее нежели на сЬткЬ другаго и проч. Та- 
кимъ-образомъ отъ одного и того же предмета въ обоимъ 
глазахъ мы получаемъ различныя впечатлЬшя, которыя од­
нако соединяются въ одно впечатлЬше, т.-е. мы видимъ 
только одинъ предметъ. Это любопытное явлеше происхо­
дить отъ нискольких!. причины отъ навыка глазъ, отъ при- 
вычки принятой съ детства, безъ сомн'Ьшя также и отъ нгЬ- 
котораго ус1шя, въ которомъ мы не даемъ себ1> отчета, но 
которымъ оба неодинаковыя изображешя, видимыя каждымъ 
глазомъ, соединяются, дополняются одинъ другимъ и соста­
вляют!, одно изображеше, представляющее вс’Ь рельефности 
предмета. Это самое уыше нашего разсудка, до некоторой 
степени безотчетное,вселяетъ въ насъ чувство рельефности.

Но чувство рельефности исчезаете, когда мы смотрим!, 
на предметъ значительно удаленный, — нашъ разсудокъ въ 
этомъ олучаЬ намъ не помогает!,. Это происходить отъ того, 
что разстояше между нашими глазами относительно такъне- 
велико, что оба изображешя отдаленнаго предмета не разли­
чаются между собою, легко сливаются на сЬтки глаза и не
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производятъ бол е̂ ощущешя рельефности. Такимъ-образомъ 
ощущеше это есть следств1е соединешя посредствомъ раз- 
судка двухъ неодинаковыхъ изображешй предмета, образу­
ющихся на с/Ьткахъ нраваго и л'Ьваго глаза.

На это объяснеше Д'Ьлаютъ повидимому основательное 
возражеше. Говорягъ, почему же люди лишенные одного 
глаза, получаютъ внечатлешя рельефности, различаютъ раз- 
стояшя и перспективу, также хорошо какъ и те, которые 
смотрятъ на предметъ двумя глазами. Но здесь должно при­
нять въ разечетъ долгую привычку смотреть однимъ гла­
зом!», равно какъ некоторый друхчя чувства. Наконецъ на­
до и то заметить, что когда человекъ можетъ смотреть 
только однимъ глазомъ и когда рпзематриваемый предметъ 
находится на далекомъ разстояши, то панравлеше луча зрЬ- 
шя, положеше головы постоянно изменяется совершенно 
безотчетно для наблюдателя. Онъ повидимому старается, 
чтобы на сетке одного глаза получить два изображешя, по­
добно тому, какъ это происходит!» обыкновенно на сеткахъ 
обоихъ глазъ. «Ташя движешя головы, говорить аббатъ Му- 
аньо, бываютъ такъ быстры, что второе изображеше обра­
зуется на сетке прежде чемъ первое успеетъ исчезнуть, и 
отъ одновременна™ присутс/шя того и другаго получается 
ощущеше рельефности и разстояшя.»

Исторически очеркъ. Еще Эвклидъ и Галенъ знали, что 
впечатлЬшя, получаемыя двумя глазами огъ изображешй 
неодинаковыхъ, составляютъ въ уме нашемъ представлеше о 
рельефномъ предмете.

Порта, итальяншй физикъ, Гассенди, а въ новейшее 
в>ремя Гарри и Смитъ составили уже более точное поняпе 
объ этомъ предмете.

Гальда, знаменитый нанс1йск1й физикъ, весьма много за- 
нимавипйся изслЬдовашемъ явленш, отосящихся до зрешя, 
первый производил!» опыты для полученш одновременныхъ 
внечатл Ь|пй отъ двухъ предметовъ отлнчиыхъ другъ отъдру-
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га какъ по форме такъ и по цвету ихъ. Гальда оставалось 
сделать одинъ шагъ и стереосконъ былъ бы имъ устроенъ; 
но выиолнеше дела выпало на долю знаменитому англшскому 
физику Вэтстону. Первый стерсоскопъ былъ представленъ 
25 шня 1838 года Королевскому Обществу въ Лондон* 
зпаменитымъ Вэтстономъ. Въ этомъ прибор* рельефность 
предметовъ производилась чрезъ отражешс въ плоскихъ 
зеркалахъ, изв'Ьстнымъ образомъ утвержденных!., двухъ но- 
добныхъ изображешй предмета.

Впрочемъ стереосконъ Вэтстона былъ совершенно забыть, 
когда явился новый стереосконъ шотландскаго физика Да­
вида Брюстера, который также не обратилъ на себя должна- 
го внимашя лондонскихъ оптиковъ. Такимъ-образомъ это 
изобретете пришло бы вероятно въ совершенное забвеше, 
еслибы Брюстеръ не отправился въ 1850 году въ Парижъ 
и не встрЬтилъ тамъ аббата Муоньо, который восхитился у- 
дивительными эффектами, производимыми новымъ оптиче- 
скимъ приборомъ, и просилъ Брюстера обратиться для 
устройства стереоскопом, къ искусному парижскому оптику 
Дюбоску. Вскор* стереосконъ возбудилъ во Францш всеоб­
щее любопытство, такъ что поел* всем!рной выставки 1851 
года было продано такихъ приборовъ более 500 т.

Теорiя и устройство стереоскопа Брюстера.Положимъ,что 1) 
и G (ф. 150) — дванодобныя изображетя одного предмета, 
видимыя одно нравымъ глазомъ, а другое левымъ. Если две 

ф . 161. точки D  и G этихъ изображена! будемъ 
к разематривать чрезъ стеклянный призмы
/ Г  i и P'j помещенный на направленш лучей,

| / \ исходящихъ изъ этихъ точекъ, то лучи
i / \ ; эти пройдя сквозь призмы преломятся и
;/ \| достигнутъ глазъ наблюдателя въ напра-

вленш К  0 и К ' 0’. Глазу будетъ казать- 
f  3 \ ся, что они выходятъ изъ ОДНОЙ ТОЧКИ Е,
'о •>' где пересекаются продолжешя лишй О К
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и O' К '. Такимъ-образомъ если уголъ обЪихъ призмъ и ихъ 
разстояше отъ изображешй D п G известны, то эти оба изо­
бражешя соединятся въ Е  и дадутъ впечатл^ше рельефно­
сти. Но для этого необходимо, чтобы призмы были совер­
шенно равны между собою и отклоняли лучи одинаково. 
Брюстеръ весьма удачно разр'Ьшилъ Ф. 151.
эту задачу и въ этомъ состоитъ его 
главная заслуга. Онъ вместо призмъ 
взялъ две половины двояковыпуклаго 
стекла МъМ' (ф.151) и вырЪзалъизъ 
нихъ два друпя увеличительныя стек­
ла равныхъ размЬровъ L L ’, которыя онъ укргЬпилъ на кон­
цахъ двухъ трубокъ. Стереоскопъ Брюстера(ф.152) состоитъ

ф . 152.

ж ж
,с

И ы
is 4 L .

Стереоскопъ.

Изъ деревяннаго ящика, въ одной изъ стЪнокъ котораго 
находится  ̂дверца. Внутренность ящика выложена тонкимъ
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листомъ олова, которое служить для отражешя лучей света. 
Рисунки вкладываются въ отверзле АВ. Две трубки L L  за- 
ключаютъ въ себ'Ь призматичесшя увеличительныя стекла; 
OHi могутъ приближаться къ рисунку и удаляться отъ него,, 
смотря по свойствамъ зрешя. Стекла, кроме-того что со- 
единяютъ изображешя рисунковъ, им'Ьютъ еще свойство уве­
личивать ихъ.

Стереоскопичешя изображешя.Стереоскопичесиякартинки 
суть два почти совершенно сходныя изображешя одного 
предмета (ф. 153). Он-Ь представляютъ предметъ въ такомъ 
виде, въ какомъ наблюдатель увидгЬлъ бы его, разсматривая 
попеременно то правымъ, тб лЬвымъ глазомъ. Въ сте­
реоскопе действ!емъ увеличительныхъ стеколъ изображе­
ния эти соединяются въ одинъ образъ и производятъ ощу- 
щешя рельефности.

Въ стереоскопахъ употребляются рисунки, приготовляе­
мые посредствомъ дагерротипа и фотографш, что послужило 
къ самому развитпо этихъ искусствъ. Для приготовлешя 
такихъ рисунковъ, съ предмета снимаютъ два изображенш 
на одномъ и томъ же разстоянш, но подъ несколько разны­
ми углами.

ГЛАВА XXV II.

К А У Ч У К Ъ .

Свойство каучука. — Добывав1е п приготовлете его.— Прим Ънеше кау­
чука—Вулканизированный каучукъ.

С в о й с т в а  каучука. Каучукъ или резина находится пъ 
млечныхъ сокахъ 1гЬкоторыхъ растешй въ виде неболынихъ 
шариковъ, плавающихъ въ водянистой жидкости, подобно 
жирнымъ шарикамъ, содержащимся въ молоке. Если оста­
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вить стоять такой сокъ,-то шарики каучука собираются на 
поверхности, какъ сливки* въ молок*. Но отстой молока со­
стоитъ изъ жирныхъ частицу тогда какъ шарики каучука не 
заключаютъ въ себ* ничего подобнаго. Эго есть совершен­
но особое вещество, котораго свойства и прим*нешя мы по­
стараемся объяснить въ настоящей глав*.

Въ расгительномъ сок* каучукъ представляется въ жид- 
комъ состоянш; по отд*ленш же изъ него, онъ тверд*етъ. 
Сначала онъ бываетъ густъ и мягокъ, но отъ вл1яшя воз­
духа принимаете цв*тъ, видъ и прочность кожи. При обы­
кновенной температур* онъ тягучъ, но при н*сколькихъ 
градусахъ выше нуля онъ д*лается твердымъ какъ дерево. 
При 100° онъ размягчается и легко можетъ склеиваться, а 
при 150° обращается въ липкое вещество, которое по 
охлажден in не принимаете уже псрвоначальныхъ свойствъ 
каучука. Будучи положенъ въ воду, каучукъ всасываете въ 
себя количество воды равное % его в*са и д*лается б*лымъ 
и непрозрачнымъ какъ фарфоръ. Съ с*рою каучукъ соста­
вляете очень важное соединеше, о которомъ мы будемъ го­
ворить ниже.

Д о б ы в а н i е и ирнготовлеШе каучука. Каучукъ былъ давно 
употребляемъ жителями тропическихъ странъ Стараго и Но- 
ваго Св*та; по въ К в рои* онъ сд*лался изв*стеиъ только 
въ конц* прошедшаго стол*пя. Знаменитый путешествен- 
пикъ и натуралисте ла-Кондаминъ въ 1751 году составилъ 
первое научное oinicaiiie этого вещества, а въ то же время 
инженеръ Френо открылъ въ французской Гв*1ан* дерево, 
изъ котораго каучукъ добывается.

Въ восточной Индш каучукъ добывается изъ дерева F i ­
cus elastica, растущаго въ болыпомъ количеств* въ коро­
левств* Ассамъ; онъ получается еще также на остров* Яв* 
изъ Ficus radula и Ficus prinoides. Въ Бразилш и въ Tuian* 
е*« извлекаютъ изъ соковъ Siphonia cahucha; и отъ этого 
ПОслЬдпяго дерева онъ иолучилъ свое назваше— каучукъ.



СтереоскопическШ рисунокъ.
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Изъ Сразилш его доставляют!, въ Европу въ 10 разъ более 
нежели изъ восточной Индш.

Въ Индш каучукъ добывается съ мая месяца до сентября. 
Разъ въ неделю туземцы делаютъ на стволе дерева извест­
ное число надрезовъ, изъ которыхъ течетъ млечный сокъ, 
собираемый въ плоше сосуды, или даже просто въ болыше 
листья. Далее сокъ этотъ выливается для сгущешя въ канав­
ки, вырытыя въ земле и затемъ поступаетъ въ продажу въ 
виде болынихъ призмъ. Иногда впрочемъ при производстве 
каучука туземцами употребляются особыя глиняныя формы, 
имеюпця видъ плодовъ, животныхъ, человеческой ноги и т. 
п. Ташя формы опускаются несколько разъ въ каучукъ, не 
много сгущенный, и когда на нихъ осядетъ слой достаточной 
толщины, ему даютъ совершенно отвердеть, и за темъ раз- 
биваютъ форму, вытряхая куски глины чрезъ горло формы.

Нередко внутри кусковъ каучука находятся разный не­
чистоты, какъ то песокъ или остатки растешя, остакнфеся 
отъ формъ, что происходите отъ недобросовестной работы 
туземцевъ. Потому, прежде чемъ употреблять каучукъ, его 
обыкновенно очшцаютъ посредствомъ особаго плющильнаго 
снаряда, состоящего изъ зубчатыхъ цилиндровъ, вращаю­
щихся въ разныя стороны. Въ снарядъ этотъ пропускают!, 
несколько воды; постороння вещества растираются цилин­
драми и мало-ио-малу отделяются, между-темъ какъ куски 
очищеннаго каучука слепляются другъ съ другомъ. Затемъ 
его размягчаютъ, кладутъ въ призматичесшя формы и ирес- 
суютъ. Такимъ-образомъ .каучукъ получается въ виде бру — 
сковъ, съ которыхъ посредствомъ быстро двигающихся но­
жей можно срезывать листы произвольной толщины. Листы 
•»ти рЬжутъ на небольпйе прямоугольные кусочки, которые 
служатъ для вытирашя карандаша на бумаг!,.

И рн мен енi е каучука. Въ 1820 году въ Англш изобре- 
1011Ъ былъ снособъ обращать размягченный каучукъ въ са- 
JlblIi топк1я нити 11 делать нзъ него непромокаемый ткани.



К а у ч у к ъ . 337

Изобретете это принадлежите Мэкинтошу нзъ Глазгова. Что­
бы приготовить изъ каучука нити, изъ которыхъ приготовляют­
ся эластичестя ткани, его разрЬзаютъ посредствомъ особыхъ 
машинъ сначала на широшя, а затемъ на узмя ленты. Из­
вестно, что отъ возвышешя температуры каучукъ делается 
эластичнее; съ этою целью так in ленты наматываютъ на 
веретена, нагреваемый наромъ, и вытягиваютъ въ нити. За­
темъ веретена охлаждаются; нити теряютъ свою эластич­
ность и делаются годными для выделки изъ нихъ тканей. Но 
прежде того ихъ иногда обматывают!» шелкомъ, бумагой и 
проч. Наконецъ, чтобы придать ткани эластичность, ее на- 
греваютъ до 60 или 70 гр. Кроме такихъ тканей, изъ нитей 
каучуковыхъ при помощи этого вещества приготовляются не­
промокаемый ткани еще и инымъ образомъ. Ту или другую 
ткань покрываютъ массою каучука, смЬшаннаго съ сёрни- 
стымъ углеродомъ, тернентиномъ и каменноугольнымъ ма- 
сломъ. Такой слой каучука выравпиваютъ лшгЬйкою, даютъ 
несколько высохнуть и затемъ наводятъ новый слой и такъ 
далее, смотря потому, какой толщины желаютъ иметь пласте. 
На последшй слой снова разстилается ткань, такъ что пла­
сты каучуковой массы перемежаются тканыо. Изъ ненромо- 
каемыхъ каучуковыхъ матejnft д*лаютъ разнаго рода одежду, 
спасительные бакены, спасительпыя лодки, приборы для во- 
долазовъ, непромокаемый постели, купальни, чашки, лоханки 
п т. д.

Вулканизированный каучукъ. Вулкппизащя каучука состоитъ 
въ смешенш его съ серою. Для этого существуетъ несколь­
ко способовъ: каучукъ или погружаютъ въ видЬ листовъ 
въ расплавленную серу, или валяютъ съ порошкомъ серы. 
Вулканизировать каучукъ можно также носредствомъ с.ерни- 
стаго хлора, сЬрнистаго брома или сернистаго ка.ш. Но ка­
кой бы снособъ мы ни выбрали, необходимо возвышать при 
операцш температуру до 140° или 150°. После такой первой 
операцш смесь сохраняете еще все свойства чистаго кау-

Фпгье. 15
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чука, т. с. тпердЬетъ при нониженш температуры, размяг­
чается отъ жара, легко склеивается и пр. Но после второй 
подобной операции причемъ температуру вулканизированна- 
го каучука доводятъ снова до 150°, это вещество получаетъ 
совершенно новыя свойства, чрезвычайно полезный для раз­
личныхъ приложен»”! въ промышленности и искусствах!.. 
Онъ не склеивается больше, не изменяется при такой тем­
пературе, при которой обыкновенный , каучукъ образуется 
просто въ смолистое вещество, и наконецъ понижеше тем­
пературы не лишаетъ его свойства эластичности. Но вычи- 
слен'|ям'ь Пайена въ вулканизированномъ каучуке серы со­
держится неболее одного процента.

ИзобрГ.тегне вулкаиизированнаго каучука не принадлежитъ 
какому-нибудь одному лицу. Въ 1842 г. некто Гудъиръ изъ 
Ньюгавена привезъ въ Европу каучуковую обувь, которая 
не теряла эластичности, несмотря на самый большой холодъ 
и которая вообще заключала въ себъ все свойства каучука, 
впоследств'ш сделавшегося известпымъ подъ именемъ вул- 
канизированнаго. Но Гудъиръ держалъ свое изобретете въ 
тайне и не бралъ привилегш. Между-темъ Гаукокъ изъ 
Ньюэнгтопа, близъ Лондона, занимаясь темъ же предметом  ̂
какъ и Гудъиръ, открылъ особый снособъ переделки каучука 
посредствомъ серы, назвалъ этотъ способъ вулкапизащей и 
взялъ привилегий. Если честь изобретешя вулканизирован- 
наго каучука должна быть разделена между двумя лицами, 
то главнымъ изобретателемъ является все-таки Гудъиръ.

Открыпе вулканизацш каучука, вследств1е которой это ве-, 
щество теряетъ свои главные недостатки, значительно уси­
лило употреблеше каучука въ промышленности. Въ настоя­
щее время вулканизированный каучукъ получилъ множестве 
разнообразныхъ применен»!. Изъ него делаютъ подушки въ 
машинахъ, чтобы уменьшать силу ударовъ, кружки для ци­
линдров!, въ паровыхъ машинахъ, клапаны въ различныхъ 
наеосахъ, обувь, перчатки, ремни, на которыхъ привЬши—
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ваютъ кровати больныхъ въ госпиталяхъ, вальки въ тино- 
графскихъ н литографскихъ машннахъ, различные хирурги- 
ческ1е аппараты, нитки, пружины, мячики, шары, игрушки, 
головки куколь, фигуры ЖИВОТНЫХ’!, и проч.

Усиливая вулканизацно каучука, Гудъиръ ириготовилъ но­
вое вещество, твердое какъ камень или кость. Увеличивая 
постепенно количество сЬры, можно получать составы, ко­
торыхъ гибкость постепенно уменьшается, начиная отъ 
обыкновенная мягкаго каучука до совершенно твердого ве­
щества. Можно, сл’Ьдователыю, приготовлять каучукъ или 
вполнЬ гибкш, или гибкш какъ буйволовая кожа, черепаха, 
китовый усъ и т. и. Гудъиръ дЬлалъ изъ вулканизированна- 
го каучука ручки для ножей, приклады ружей, театральный 
трубки, музыкальные инструменты и проч.

ГЛАВА XXV III.

Г У Т Т A-II Е Р Ч А.

Добывашс и свойства гутта-перчи. —Употреблеше ея.

Д о б ы к а н i с и свойства гутта-перчи. Гутга-нерча есть ни что 
иное какъ сгущенный растительный сокъ, который нЬкото- 
рыми своими свойствами наноминаетъ каучукъ. Она добы­
вается изъ одного только троническаго дерева, Isonandra 
Gutta, которое достигаетъ до 70 ф. высоты и встречается 
часто на островахъ Obeaniii (Малазш). Почти все количество 
гутта-перчи, потребляемое въ Европе, вывозится изъ Синга­
пура. Для добывашя гутта-перчи туземцы не делаютъправиль- 
ныхъ надрезовъ на дерев'Ь а просто срубаютъ цЬлое дерево, 
которое даетъ до 55 фунт. сока. Такимъ-образомъ въ окре­
стностях!» Сингапура срублено было до 300 т. футовъкопап-
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drae Gulta, чрезъ что на некоторое время гутта-перча совер­
шенно исчезла въ торговле. На островахъ Борнео и Сума­
тре къ гутта-перче примешнваютъ друпе подобные соки рас- 
тен1й.

Гутта-перча состоитъ изъ смеси каучука съ неболышшъ 
количествомъ смолы. Огъ каучука она отличается особенно 
темъ, что при обыкновенной температуре она такъ же твер­
да, какъ толстая кожа. При 10 градусахъ выше нуля гутта­
перча сохраняете еще свою эластичность, но выше 25° 
до 48° она совершенно размягчается и становится вязкою. 
При 60° она делается мягкою и способна принимать различ­
ный формы; въ этомъ виде ее можно плющить въ листы, 
растягивать въ нити и, наконецъ, формовать въ разные 
предметы. При 120° она плавится и но охлажденш прини­
маете свой первоначальный видъ. Будучи смешана съ се­
рою, гутта-перча делается твердою какъ камень, она не изме­
няется отъ дейс'шя жара и можетъ выплавляться.

Гутта-перча доставляется въ Европу въ виде темныхъ или 
бкловатыхъ групп., весомъ отъ 2 до 10 ф. Такъ-какъ ту­
земцы ее смешиваюгъ обыкновенно съ землею, камнями и 
другими веществами, то прежде всего ее должно очистить, 
что делается темъ же способомъ, какъ и для каучука.

У потреблена гутта-перяп. Гутта-перча, какъ вещество 
твердое, упругое, легкое, неизменяющееся отъ химических], 
реагентовъ, прочное,принимающее поразмягчеши различный 
формы, по охлаждепш снова получающее твердость среднюю 
между твердостью кожи и дерева, не могла не получить въ 
промышленности обширнаго применешя.

Изъ нея во-первыхъ делаютъ ремни, служагще въ маши­
нахъ для передачи движешя. Ею пользуются при устройстве 
кланановъ, поршней и другихъ частей въ водяныхъ насо- 
сахъ. Она весьма хорошо заменяете кожу при делаши обу­
чи; целышя подошвы изъ гутта-перчи обходятся дешевле ко- 
Жанныхъ, не такъ скоро изнашиваются и легко могутъ чи-
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питься чрезъ наклеиваше кусковъ гутта-перчи на худое место. 
Такая обувь весьма здорова, такъ какъ она не пропускает!, 
сырости и сохраняете ногу въ тепл*. Гутта-перчу употреб- 
ляютъ въ вид* тонкихъ листовъ для обкладывай ifl внутрен­
ности деревянной посуды, чтобы предохранить ее отъ дМ- 
ств1я воды. Изъ гутта-перчи приготовляютъ водопроводныя 
трубки, чаны, стаканы, чернилицы и проч.; въ последнее по­
лярное nyTeuiecTBie, предпринятое для отъискашя англшска- 
го мореплавателя Джона Франклина, судно, сделанное изъ 
гутта-перли, оказало большую пользу въ такихъ случаях!., где 
бы деревянное судно должно было бы разбиться. Гутта-перча 
съ большою выгодою употребляется въ лаборатор1яхт> и ма­
нуфактурной промышленности, какъ вещество неизмгЬняю- 
щееся отъ дЪйешя кислотъ и щелочей. Въ Англш, на неко­
торых!, фабрикахъ, соляная кислота сохраняется въ боль­
ших!, резерваурахъ, выложенныхъ внутри гутта-перчею; кро­
ме-того вс'Ь насосы, трубы, посредствомъ которыхъ эта кисло­
та переливается нзъ однихъ резервуаров!, въ друпе, сдела­
ны также изь гутта-перчи. Въ глав* о гальванопластике 
мы видели, Kania важныя услуги оказывает!, гутта-перча этому 
искусству, благодаря своему свойству оттиснять въ размяг­
ченном!, вид* вс* формы предметов!.. Изъ гутта-перчи фор- 
муютъ мебели, разные предметы роскоши, подносы, рабоч1е 
ящики, портмоне, статуэтки и т. п.; ташя произведешя отли­
чаются точною и совершенною отделкою. Благодаря тому же 
свойству эластичности и прочности, вещество это стали въ по­
следнее время употреблять на приготовлеше ковровъ для 
большихъ залъ, лЬстннцъ, подъездов!,; наконецъ хотели 
замЬнить имъ на колесахъ железные шины. Колеса, обитыя 
гутта-перчевыми шинами, имеютъ то преимущество, что не 
производите ни мостовой ненр1ятнаго шума.

Кроме этого разсматриваемое нами вещество имеетъ еще 
особое свойство,— оно хорошо проводите звукъ, и потому идетъ 
на изготовку слуховыхъ трубъ и руноровъ. Гутта-нерчевые
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рупоры были внесены съ уснЪхомъ на многихъ заводахъ, 
магазинахъ, корабляхъ. Наконецъ последнее и важнейшее 
приложеше гутта-перчи для успеховъ образованности состоитъ 
въ употребленш ея при устройстве подводныхъ электриче­
ских!. телеграфов!,, такъ какъ она не проводить электриче­
ства и не подвергается д^йствио морской воды. Въ подвод­
ныхъ телеграфах!, металличешя проволоки заверываются 
въ гутта-перчу, которая такимъ-образомъ предохраняет!, ихъ 
отъ разъ^дающаго дМств1я морской воды и огъ потери элек­
тричества.



Жакардъ.

ЖАКАРДОВЪ СТАНОКЪ.

Общее nomiTie о тканяхъ. — Простой ткацмй станокъ.— Переборный ткац- 
ы й  станок!.. — Biorpa<i>ia /Кокарда.— Станокъ Вокансона.— Машина /Ка- 

карда. — Приложена электричества къ /Какардону станку.

ГЛАВА XXIX.

Общее и о и я х i е о тканяхъ. Если мы разсмотримъ какую- 
нибудь обыкновенную ткань, нанрим'Ьръ холстъ, тоувидимъ. 
что ткань эта состоитъ изъ нитокъ, изъ которыхъ одп!, 
идутъ вдоль, а друпя прнсрегъ: нити, идущ1я вдоль, называют­
ся основою, а поперечный — утокомо. Въ крупныхъ чер- 
тахъ то же самое представляетъ намъ рогожа и канва, гд]; 
долевыя и ноиеречиыя нити попеременно нодходятъ одн'Ь 
иодъ друrin.
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Такое перенлетеше нитей совершается весьма просто на 
обыкновенном!, ткацкомъ станке, если ткань не представ­
ляетъ ни узоровъ въ расположен^ нитей, ни известнаго ри­
сунка, составленнаго изъ разноцветныхъ нитокъ. На какъ- 
скоро нити, входянця въ ткани, должны образоватъ узорча­
тую ткань, то дело сильно усложняется, потому-что въ та­
ком!, случае приходится подниматт, въ основ* нити не по­
переменно черезъ одну, а черезъ различное число, напр, две 
сряду кверху, три книзу; потомъ одну кверху, четыре книзу. 
Притомъ одинъ разъ надобно поднять нити въ одномъ 
порядке, а потомъ тотчасъ же въ другомъ. И это все, прав­
да, можетъ быть достигнуто на нростомъ станке, но тогда 
работа должна продолжаться весьма долго. ПримгЬромъ могутъ 
служить Индейцы, которые до сихъ поръ унотребляютъ для 
тканья своихъ удивительных!, шалей т* же самые незатЬй- 
ливые станки, состояпце изъ двухъ бамбуковыхъ палочекъ, 
которыя употреблялись назадъ тому тысячу л*тъ. Зато на 
тканье шалей Инд*йцы упогребляютъ мнопе годы, на что 
способны только одни Индейцы, вооруженные, можно сказать, 
териЬшемъ нечеловеческим!,.

Простой TKauHiй станокъ. Чтобы понять всю важность изо- 
бретешя Жакарда и получить понятие объ основашяхъ, на 
которыхъ устроенъ знаменитый станокъ, необходимо снача­
ла войти въ некоторый подробности о простомъ ткацкомъ 
станке.

Выше было сказано, что долевыя нити въ холсте назы- 
ваютсяосновою,а ноперечныя— утокомъ. Основныя нити на­
виваются на валекъ и другими своими концами прикреплены 
ко второму вальку, находящемуся въ передней части станка. 
На этотъ-то переднш валекъ и навивается холстъ или другая 
матер1я по мЬрЬ ея приготовлешя. На ф. 155 нредставленъ 
простой ткацкш станокъ; буквою А означенъ валекъ съ ос­
новою; а буквою В  передшй валекъ, на который наматывает­
ся готовая Maiepifl. Въ время нриготовлешя простой гладкой
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матерш, очевидно, должно нити основы попеременно черезъ 
одну поднимать кверху и опускать книзу. Если, наприм'Ьръ, 
нечетный нити подняты кверху, то четныя должны быть 
опущены внизъ; такъ что между нитями основы образуется

155-

Простой ткацк1й станокъ.

зп>вб, черезъ который прокидывается деревянный или метал­
лически! челнока съ ниткою уточною. Челнокомъ назы­
вается заостренная рамка, внутри которой находится катуш­
ка пли шпулька, съ навитою на нее ниткою. Попеременное 
же иодня^еи опускашеосновныхъ нитей совершается следу- 
ющнмъ образомъ. ПредставьтесебЬдве линейки (на ф.156 АП 
и CD), между которыми натянуты нитки оъ петлями (Е, Е,)\ 
такихъ нитокъ должно быть вдвое менее противъ нитей у- 
тока. Положимъ, что въ петли Е ,Е , пропущены четныя уточ­
нил нити, а въ другой подобный же приборь или ремизу про­
деты нечетный нити. Очевидно, когда одна ремиза будетъ 
поднята, а другая опущена, то уточныя нити образуютъзевъ 
ремизы или нитчанки, въ который должно ирокинутъ челнокъ.
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На 155 фигур* ремизы означены буквами С, С. Разсмот- 
р*въ внимательно рисунокъ, нетрудно заметить, что ремизы 
поднимаются и спу- ф ]56
скаются посред­
ством!. веревокъ, 
идущихъ черезъ бло­
ки къ подножкамъ 
Е ,Е , которыя приво­
дятся въ движете 
ногами ткача, сидя-
щаго на скамейк* F. Ремиза или ннтчанка.
Чтобы основныя нити плотно прилегали одна къ другой, слу- 
житъ рядъ зубцовъ или батанд ( набилки) D, D, к торыми 
каждый разъ, поел* перекидывашя челнока, ткачъ прижима- 
етъ новую нить основы къ предъидущей.

Вышеописанными двумя ремизами весьма удобно ткать 
гладшя матерш; для узорныхъ тканей ихъ потребовалось бы 
нисколько, да итовозможпо было бы только вътакомъ случае, 
если узоръ былъ бы немного сложенъ и чередовался бы въ 
изв*стномъ порядке.

Переборный ткащий станокъ. Поэтому для узорчатыхъ тка­
ней необходимъ приборъ другаго рода. Съ этою цЬлыо упо­
требляется переборный ткацкш станокъ, который отличается 
темъ,что вместо ремизъ употребляютъ нитки съ привешен­
ными къ нимъ металлическими гирьками или висюльками, 
такъ что каждая нить такой подвижной ремизы можетъ дви­
гаться независимо одна отъ другой. Передъ началомъ работы 
должно разечитать, которыя нити съ висюльками должны опу­
скаться въ известное время и которыя нити въ тоже самое 
время должны оставаться неподвижны. Те нити, которыя дол­
жны остаться неподвижными, привязываются къ особен­
ной подвижной веревке и по мере надобности освобождаются 
°тъ этой веревки. Очевидно, работа чрезъ это чрезвы­
чайно замедляется и требуетъ для ткача помощника. Вотъ
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почему Жакардъ произвелъ огромный переворот!, въ дЬлгЬ 
тканья изобрЬтешемъстанка, на которомъ одинъ челов^къ про­
изводить ткани до безконечности разнообразный и но рисун- 
иамъ, и но цвету нитей. Поэтому справедливость требуетъ 
войти въ н'Ькоторыя подробности жизни этого замгЬчатель- 
наго н въ высшей степени скромнаго человека.

Biorpa<t<ia Жакарда. Жакардъ родился въ ЛюнЬ 7-го поля 
1752 года. Отецъ его былъ смотрителем!» на шелковой фаб­
рике, а мать занималась наборкшо узоровъ. Работа на обы- 
кновенныхъ станкахъ, требовавшая множества рукъ и по­
глощавшая здоровье фабричныхъ детей въ самомъ нЬжпомъ 
возраст*, произвела въ Жакард'Ь отвращеше къ заняиямъ 
своихъ земляйовъ. Онъ былъ отданъ въ ученье къ пере­
плетчику. Но природная наклонность къ механике и самый 
болезненный видъ, возбуждавшей прежде отвращеше къ 
ткацкому делу въ ЖакардЪ, вносл'Ьдствн! въ молодомъ Жа- 
кардгЬ взяли верьхъ: но смерти своего отца Жакардъ при­
нялся за улучшеше ткацкаго станка, нрнчемъ молодому 
изобретателю пришлось испытать не мало лишенш. Нъ это 
время вспыхнула революфя, и Жакардъ вступиль въ воен­
ную службу. Въ сраженш при Гагенаупалъ его четырнадца­
тилетий сынъ, сраженный пулею подле своего отца. Пора­
женный этимь несчаст1емъ, Жакардъ возвратился въ Лишь 
л снова принялся за выполнеше своей идеи при noco6in 
различныхъ лицъ. Парижская выставка 1801 года прису­
дила Жакарду за его станки бронзовую медаль, тогда какъ 
за друпя изобр'Ьтешя,ш1ЧТожныя въ сравнеши со станкомъ, 
были выданы золотыя медали. Въ 1802 году Жакардъ но- 
лучилъ десятилетнюю нривилегно; но какъ человЬкъ, пре- 
следовавний только известную идею и необращавппй внимашя 
на матер1альиыя выгоды, онъ не извлекъ выгодъ изъ сво- 
*'й нривилепи, а нродолжалъ совершепствоваше своего изо- 
бретен'ш. Въ это время Жакардъ разрешил!, задачу, пред­
ложенную аншйскцмъ правительствомъ, именно онъ изо-
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брелъ машину для приготовлешя рыболовныхъ сетей. Тогда 
общество поощрешя ремеслъ и промышленности (1804 г.) 
наградило Жакарда большою золотою медалыо и 3000 фран- 
ковъ. Генералъ Бонапарте лично благодарилъ гешальнаго 
изобретателя отъ лица всей нац'ш. Въ это время Жакардъ 
увид'Ьлъ рисунки машины Вокансона и вслЬдъ затемъ въ 
1806 году цзобргЬлъ свой знаменитый станокъ. 7-го октября 
1806 года Жакарду былъ присужденъ пожизненный пен- 
сгонъ въ 3000 франковъ. Съ падешемъ Наполеона нача­
лось гонеше на Жакарда вследств1е неудовольств1я на него 
люнскихъ рабочихъ, которые жаловались, что Жакардъ от­
нимаете отъ нихъ средства къ существование. Станки Ж а­
карда были изломаны и сожжены. Однако вскоре за темъ 
nencifl снова была возвращена Жакарду и въ 1819 году онъ 
получилъ за свое изобретете крестъ почетнаго лепона. 
Жакардъ умеръ 7-го августа 1834 года, а въ 1840 году 
ему былъ воздвигнуть бронзовый памятники, въ Jliouf, съ 
надписью:

A JA C Q U A R D .

La ville de Lyon reconnaissante.
MDCCCXL.

Въ Poccin Жакардовъ станокъ былъ введет, въ 1823 г. 
иностранцемъ Каненгиссеромъ и фабрикантами Рогожипыми. 
Хотя въ основашяхъ своихъ машины Вокансона и Жакарда 
несколько сходны между собою, темъ не менее Жакарду 
принадлежите великая честь изобретешя станка или ма­
шины, носящей его имя. Машина Вокансона была слишкомъ 
дорога и тяжела на ходу.

Станокъ Вокансона. Знаменитый механикъ Вокансонъ, по­
добно Жакарду, старался облегчить трудъ рабочихъ, имея 
въ виду заменить ручной ткацкгё станокъ приборомъ более 
совсршеннымъ. Но корнорац'ш люнскихъ рабочихъ вместо
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благодарности возстала иротивъ изобр'Ьтателя и всл*дств1е 
этого машина Вокансона не достигла своего совершенства и 
была применяема только къ тканно матерш съ довольно 
простыми узорами цвЬтовъ или другихъ несложныхъ фи- 
гуръ. Вотъ въ краткихъ чертахъ устройство станка Вокан­
сона.

Вокансонъ зацЬилялъ нити основы мелкими стеклянными 
крючками, привязанными на тоненькихъ ниткахъ, которыя, 
каждый отдельно, приводились въ движеше легкими жел*з- 
ными иглами. ЖелЬзныя иглы составляли вертикальную р*- 
шетку или родъ нараллелограма весьма подвижнаго. Подъ 
этою решеткою помещался цилиндръ такой длины, какъ ши­
рина нараллелограма. Цилиндръ этотъ поворачивался поел* 
каждаго пробрасывашя челнока. На цилиндр* находилися уг- 
лублешя, просверленныя сообразно предполагаемому рисунку 
на матерш. При поворот* цилиндра, посл*дшй своими углу- 
блешями приходился на нЬкоторыя изъ желЬзныхъ иголъ; 
наостальныя же иглы приходилася несверленая поверхность 
цилиндра. Сл*дователыю вторыя иглы подадутся внизъ и 
нажмутъ нити основы, а первыя иглы останутся на своихъ 
м*стахъ и нити основы, прикр*пленныя къ такимъ игламъ, 
будутъ выше остальныхъ нитей основы, чрезъ что обра­
зуется з*въ, въ который пробрасывается челнокъ съ уточ­
ною нитью.

Какъ ни замЬчательно нзобрЬтеше Вокансона, но на д*л* 
приложеше цилиндра встр*тило не мало пренятствш. По­
средствомъ вращающагося цилиндра возможно было про­
изводить рисунки немногосложные, напр. цв*ты, и притомъ 
рисунки часто повторяющееся: иначе пришлось бы дать ци­
линдру громадные разм*ры, которые еще бол*е замедлили 
бы его движете и потребовали бы значительной силы для 
нриведешя цилиндра въ движеше, что вовсе не согласова­
лось съ идеею изобр*тешя знаменитаго механика.
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Жакардовъ станокъ. Для устранешя недостатковъ Вокан- 
сонова станка, Жакардъ возым'Ьлъ счастливую мысль заме­
нить вращающшся цилиндръ рядомъ картонныхъ картъ, вра­
щающихся на вальцахъ. На картахъ пробиты дыры соот­
ветственно рисунку и карты сое­
динены между собою (на нашей 
фигуре правыми концами) въ виде 
тесьмы. Если рисунокъ долженъ 
повторяться, то карты должны воз­
вращаться въ определенномъ по­
рядке. Нетрудно понять, какимъ 
образомъ карты заменяют!, ци- i 
линдръ Вокансона. Какъ цилиндръ р 
съ углублешями давилънаодне иг- \ 
лы и оставлялъ друпя ненридав- 
ленными, точно также икартысво- 1 
ими отверзтчями осгавляютъ иглы 
на местахъ, а слЬдовательно и ос- 
новныя нити. Снлошныя же места 
картъ, т.-е. ненробитыя, давятъ на 
иглы и заставляютъ понижаться ни­
ти основы.
W Мы привели здесь только осно- 
Banie и существенное разли>не Жа- 
кардовой машины отъдругихъ ткац-
кихъ станковъ; но вообще устройство этой машины весьма 
сложно и требуетъ болынаго навыка отъ ткача. Темъ не ме- 
нЬе изобретете Жакарда вънолномъ смысле гешалыю. Оно 
сократило время работы и спасло здоровье и жизнь мно- 
гихъ детей, обреченныхъ на гибельное заняле въ самомъ 
нежномъ возрасте.

II р нл о ж е н i е электричества къ Жакардову станку. Несмотря 
на все свои выгоды, машина Жакарда представляетъ также 
пзвъстнаго рода и неудобства. При каждомъ прокидываши
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челнока требуется новая карта, пробитая изв*стнымъ обра­
зомъ согласно рисунку. При ткань* матерш сложныхъ узо- 
ровъ, число картъ достигаетъ иногда до 60,000; даже при 
узорахъ неслишкомъ сложныхъ, число картъ простирается 
до^1,500. Приготовлеше такого числа картъ обходится до-

ф . 158.

Жакардона машина.

вольно дорого и необходимо м*сто для ихъ сбережешя. Кро- 
м* того ном'Ьщеше Жакардова станка требуетъ высокой 
ткацкой; при работ* постоянно происходить сильный шумъ 
и частая порча машины. Вс* эти невыгоды часто наводили 
механиковъ на мысль упростить и удешевить станокъ Жа-
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нарда; такъ напр, въ МосквЪ механикъ Гсрасимовъ видоиз- 
м^ниль Жакардову машину такимъ-образомъ, что число иглъ 
уменьшилъ на половину, и т. д. Но самое блестящее нововве- 
деше въ этомъ род* принадлежитъ директору сардинскихъ 
телеграфовъ Бонелли, 1853 г. Онъ предложилъ карты за­
менить гальваническим!, токомъ, такъ чтобы во время ра­
боты жел'Ъзныя иглы, действующая на основу, прикасались 
одн* къ намагниченному железу носредствомъ гальваниче- 
скаготока, адрупя къ непроводникамъ электричества и, слЬ- 
довательно, первыя иглы выйдутъ нзъ своего положешя, а 
посл'Ьдшя останутся на м^стЪ. Хотя подобные станки обхо­
дятся на первый разъ дороже Жакардовой машины, но впо- 
сл^дствш конечно доставятъ значительный выгоды, особенно 
при тЪхъ совершенствовашяхъ, которымъ подвергается въ 
настоящее время станокъ Бонелли.

ГЛАВА X XX .

ЖНЕИ, МОЛОТИЛКИ и въялки.
Ж неи .— Ручные жатвенные снаряды: серпъ, коса и горбуша.—  Жатвепныя 
машины. — Коснльныя машины. —  М олотилка.— Молотьба цт.помъ. — Мо­
лотьба животными.— Молотильные катки. —  Молотильныя машины англШ- 
Ской и американской системъ. — Л  п я л к и . — Ручное вЪяни1. — Машинное

вЪяме.

ЖНЕИ.

Безъ сомн'Ьшя, самый простой, безъискусственный спо- 
собъ для получешя травы состоитъ въ срывами ее рукою 
Но каждому, вероятно, известно, что не всякую траву лег­
ко сорвешь рукою: весьма часто при этомъ трава вырываете* 
съ корнемъ и не всегда, даже поел* того какъ трава со­
рвана, можно оторвать корень отъ стебля. Поневоле прихо­
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дится употреблять ножикъ,т. е. схватить одною рукою пучокъ 
травы, а другою подрезать этотъ пучокъ. Нодобиымъ же об­
разомъ поступаютъ и некоторый животныя. Посмотрите, какъ 
срываетъ длинную траву корова: она схватываетъ пучокъ 
травы своимъ длиннымъ языкомъ и потом!» подрезаетъ этотъ 
пучокъ длинными нижними передними зубами (верхнихъ зу- 
бовъ напереди у рогатыхъ животныхъ вовсе ntn,). Нотъ 
почему уиотреблеше серпа или криваго ножа, относится ко 
временамъ самымъ отдаленнымъ. Въ настоящей статье мы 
разсмотримъ сначала ручные жатвенные приборы, а потомъ 
нерейдемъ къ жатвеннымъ машинамъ.

Ручные жатвенные снаряды: серпъ, коса и горбуша. Серпъ 
представляетъ самое простое жатвенное оруд1е: онъ состоитъ 
изъ закривленнаго ножа, всажеинаго въ рукоятку. Лезв1е но- 

ф жа бываетъ гладкое, либо зазубренное. У насъ
употребляются преимущественно серпы съ зазуб­
ринами, потому-что въ такомъ случае] серпъ 
представляетъ большую рЪжущую поверхность.

Коса отличается отъ серпа ножемъ почти нря- 
мымъ и притомъ насаженнымъ на длинную ру- 

Серпъ коятку, къ которой приделывается по средине
маленькая поперечная рукоятка для того, чтобы 

удобнее можно было действовать косою (фиг. 1 60). Обыкно­
венно для скашивашя хлеба коса соединяется съ граблями, 
какъ показано на фиг. 161..Для скашивашя хлебныхъ ра­
стешй v насъ коса преимущественно употребляется въ юж- 
ныхъ губершяхъ.

Среднее место между серпомъ и косою занимает!, горбуша. 
Она представляетъ въ маломъ виде косу. Когда работникъ 
снимает!. хлЬбъ или клеверъ горбушею, то вместе съ послед­
нею употребляегъ железный крючокъ (ф.163), насаженный 
на палке. Левою рукою посредствомъ крючка работникъ за­
хватывает!» хлебъ, а правою рукою носредствомъ горбуши онъ 
его нодрЬзаетъ; нричемъ Л'ЬвоЮ ногою сваливаетъ скошенный
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хлЬбъ въ ряды. У насъ горбуша употребляется въ Финляндш 
и Остзейскихъ губершяхъ.

ф . 100.

Коса .

Онисавъ ручпыя оруд1я,

ф . 11)2. Ф. 163.

Горбуша. Крткъ къ ropOyuili

ф . 161

служащая для уборки растеши 
съ корня, иосмотримт,, кашя 
выгоды и неудобства нредстав- 
ляютъ вышеописанные при­
боры:

\. Никакой другой енарядъ 
не можетъ работать какъ сернъ, 
нотому-что хл'Ьбъ при этомъ 
захватывается рукою челове­
ческою; поэтому снопы скла­
дываются наиакуратп'Ьйшимъ 
образомъ — колосъ къ коло­
су; потому вымолачиваше
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такого хл^ба удобнее нежели хлеба скошепнаго. Серпъ лег­
че срезаетъ хлебъ, меньше сотрясаетъ колосья и оттого 
менгЬе обсыпается зерна. Работа серномъ трудна и утоми­
тельна, зато серномъ могутъ жать женщины и дети. Какъ 
снопы, при сжатш ихъ серномъ, выходятъ ровнее, поэтому 
для сбережешя ихъ потребно меньше места и они лучше 
сохраняются. Неудобства же, представляемый огъ уборки 
хлеба серномъ, заключаются въ длинномъ жниве, которое 
остается после серна и потому много нронадаетъ соломы 
даромъ. Кроме того самая работа идетъ чрезвычайно мед­
ленно, что очень важно не только въ отношеши къ числу 
работниковъ, но и относительно погоды: при уборке хлеба 
надобно дорожить каждымъ яснымъ днемъ. Следовательно 
уборка серпомъ можетъ быть выгодна тамъ, где хлебъ ред— 
K il l ,  урожай плохой, а работники дешевы.

2. Косою можно работать въ 3 или 4 раза быстрее не­
жели серномъ и солома получается длиннее, потому-что ко­
сою можно срезать хлебъ ближе къ корню. Невыгоды, пред­
ставляемый работою косою, заключаются въ томъ, что хлебъ 
обсыпается: поэтому перезрелый хлебъ елЬдуетъ жать, а 
не косить. Кроме того коса ие годится на почвахъ неров- 
ныхъ, каменисгыхъ и при нерепутанномъ хлебе.

3. Выше мы заметили, что горбуша занимаегъ но своему 
устройству среднее место между серномъ и косою. Поэтому 
она занимаетъ среднее место и но темъ выгодамъ и невы- 
годамъ, которыя представляются при уборке хлЬоа серпомъ 
или косою.Притомъ отъ жнеца, работающаго горбушею, тре­
буется большой навыкъ: онъ долженъ въ одно и то же время 
и косить, п сгребать хлебъ.

Жатвениыя машины. Еще въ древности пытались заме­
нить ручные жатвенные приборы различнаго рода машина­
ми, нринаровлепиыми для этой работы. Римски; писатели, Нли- 
нш и Налладш, уиоминаютъ въ своихъ сочннешяхъ о маши­
нахъ, устроенныхъ для уборки Колосовых!» хлебовъ. Такъ
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напр. Иалладш говорить, что въ Галлш (нынешней Францш), 
для уборки хл'Ьба употребляется машина, представляющая 
ящикъ спереди открытый и дно котораго на переднемъ крае 
усажено острыми зубьями, срезывающими колосья, когда ма­
шина подвигается внередъ. Движете же машины совершается 
при помощи вола, впряженнаго позади машины, и головою 
своею обращеннаго къ задней части машины, т. е. движеше ма-

ф . 164.

шины совершается подобно тому, какъ человгЬкъ везегъ впе­
реди себя тачку. Однако о жатвенныхъ машинахъ было со­
вершенно забыто до 1807 года, когда обратилъ на это дело 
свое внимаше Джемсъ Смитъ, устроивши] свою жатвенную 
машину, теперь вирочемъ нигде неупотребляемую, въ 1815 
•’оду. Затемъ явились более совершенный жатвенныя маши- 
чы Огля, Белля, Макъ-Кормика, Госсея, Викторова, братьевъ 
Хитровыхъ, Бургесса и Кейя, Курнье, Хитрина и др.
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По своему устройству, жатвеиныя машины, бываютъ трехъ 
родовъ, смотря потому, что служить дляр'Ьзки хлеба: 1) го­
ризонтальный круглый ножъ, быстро вращающшся; 2) вра- 
щакнщеся серпы, и 3) ножъ въ видгЬ пилы, движущиеся 
взадъ и впередъ. Последшй способъ устройства жней, при- 
знанъ самымъ удобнымъ, требующимъ менее силы для ири- 
ведешя машины въ д^йсше.

Фиг. 1 64 представляетъ одну изъ машинъ, на которой режу­
щи! приборъ сдЪланъ въвидЪ пилы. Лошади запряжены сбо­
ку, чтобы он-Ь не могли топтать несжатаго хлеба. Срезанный 
хлебъ падаетъ на платформу, изображенную на передней ча­
сти рисунка; отсюда хлёбъ сбрасывается работникомъ всто- 
рону.

Жнеи новМшаго устройства разомъ срезаютъ полосу хлЬ- 
ба шириною около сажени, но зато oirb требуютъ по крайней 
Miip'b пары сильныхъ, здоровыхъ лошадей. Машины удобны 
на ночвЬ ротной, довольно твердой и для хл'Ьба неполеглаго. 
При благопр1ятныхъ обстоятельствахъ такою машиною впро- 
долженш 10 часовъ можно сжать более 4-хъ десятинъ.

Носильная машина весьма близко подходить къ жатвенной, 
какъ по своему устройству, такъ и но назначена. Наиболее 
употребительны изъ косильныхъ машинъ двгЬ: одна американ­
ская Аллена, а другая англшская, изобретенная Вудомъ. По­
следняя предпочитается первой. Поэтому мы опишемъ здесь 
последнюю какъ более употребительную. На фиг. 165 и 166, 
изображена, машина Вуда сверху и снизу (на обоихъ рисун- 
кахъ одне и те же буквы изображаютъ одне и те же части).

L — дышло, въ которое впрягаются две лошади; В  и В  ко­
леса, на которыя поставлена машина. Колеса эти служатъ не 
только для иеремещешя машины, но и для произведешя ра­
боты; потому-что при обращенш своемъ, колеса приводить въ 
движеше оси 1, 2 и 3. Последняя же ось вертитъ кружокъ Д. 
который носредствомъ шатуна F  двигаетъ взадъ и виередъ
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ф. 165.

ф . 100.
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ножъ G, устроенный въ вид'Ь пилы *). Ножъ G ходитъ по 
неподвижному бруску /, снабженному пальцами или ши­
нами 11 (пониже фиг. 165 пальцы эти представлены отдель­
но). Во время работы ножи G прижимаютъ траву къ ши- 
памъ N  и ср'Ьзаютъ ее; срезанная трава отгребается отва- 
ломъ К  въ сторону. На ф. 166 буквою М  означено сиденье 
для работника.

Машина Вуда въ день можетъ скосить отъ 4-хъ до 5 де- 
сятинъ травы; следовательно при помощи этой машины одинъ 
возчикъ и пара лошадей заменяютъ отъ 10 до 12 хорошихъ 
косцовъ.

МОЛОТИЛКИ.
Молотьба цепомъ. Когда хлебъ собранъ, то после этого сле- 

дуетъ зерна отделить отъ соломы и отъ техъчешуекъ или су- 
хихъ листковъ, которые окружаютъ зерна; эти чешуйки назы­
ваются мякиною. Самый простой и самый утомительный для 
рабочихъ нриборъ, употребляемый для этой цели, называет­
ся цгъпомб. Онъ состоитъ изъ двухъ палокъ, соединенпыхъ 
между собою; длинную палку держатъ въ руке, а короткою 
быотъ по хлебу. Несмотря на то, что этотъ нриборъ неу- 
добенъ и требуетъ большой снаровки, онъ еще требуетъ зна­
чительная числа рабочихъ, потому-что работа цепомъ со­
вершается весьма медленно; но зато подобный нриборъ 
стоитъ ничтожныхъ денегъ и не портится.

Молотьба животными. Во многихъ странахъ, где еще моло- 
тильныя машины не вошли въ употреблеше, напр. въ Венгрш 
(у насъ редко),молотьбу производить носредствомъ лошадей 
или муловъ, вытаптывающихъ зерна копытами. Если люди 
и животныя навыкли въ этомъ деле, то молотьба животными

*) Можетъ показаться страннымъ, что вращаннщнея кружокъ произво­
дить движете взадъ и вперед ъ . Действительно, если мы проткпемъ кру­
жокъ черезъ цеитръ, то онъ не нроизведетъ подоОнаго движешя. Но если 
мы проткпемъ кружокъ не пъ центра и станемъ его вертЬть, то кружокъ 
будетъ поворачинаться, положимъ въ лТ.вую сторону, то Польшею, то мень­
шею стороною. Подобные кружки назьшаются эксцентриками.
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выгоднее ручной; только труднее вывЪвать хлЪбъ обмоло­
ченный животными.

Молотильные катки. Переходъ отъ ручпой молотьбы къ 
машинной соетавляютъ молотильные катки, которые были въ 
унотреблеши еще въ самыя отдаленный времена. Катки въ 
болыпомъупотребленшвъКурляндш и частто въ юж. Poccin. 
Молотильный катокъ представляетъ ни что иное какъ валекъ 
съ насаженными на него шипами или кулаками. Катокъ встав- 
ленъ въ рамку и приводится въ движеше лошадью. Иногда 
употреблнютъ и гладше катки.

Молотильныя машины первоначально представляли тол­
чею въ род1> той, какая употребляется для получешя масла 
изъ льняныхъ и конопляныхъ с'Ьмянъ. БолгЬе совершенное 
устройство получили онЪ только въ прошедшемъ столЪтш, ко­
гда въ 1785 году шотландецъ Мейкле построилъ молотилку, 
состоявшую изъ барабана, т. е. деревяннаго колеса съ билами.

Bek молотильныя машины устроены на двухъ началахъ: 
по англшекой и американской систем^. Не вдаваясь въ опи- 
ca H ie  всЬхъ многочисленныхъ молотилокъ, уиотребляемыхъ 
въ настоящее время, мы выберемъ для описшпя двгЬ машины: 
одну построенную но аншйской, а другую по американской 
систем’Ь и укажемъ на выгоды, представляемыя гЬмъ и 
другимъ приборомъ.

Молотилка англiйсков системы состоитъ изъ болынаго де­
ревяннаго ящика, означеннаго фиг. 167 буквами е,е, въ ко­
торомъ вращается барабанъ Ь съ билами с,с. Чтобы усилить 
д'Ьйств1е билъ на колосья, надъ барабаномъ находится де­
ревянная одежда также съ зубцами {d,d). ХлгЬбъ подается 
на барабанъ посредствомъ досокъ (такъ называемаго полот­
на) а. Зерно, выбиваемое изъ колосьевъ, падаетъ на рЬшет- 
ку f," проваливается черезъ эту рЬшетку; между-тЪмъ какъ 
солома идетъ дальше и такимъ образомъ выходитъ изъ мо­
лотилки.
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Устройство английской молотилки.

Американская молотилка главнымъ образомъ отличается 
отъ молотилокъ, устроенныхъ по англшской системе, тЪмъ, 
что въ ней вместо барабана съ билами, хлебъ проводится по 
спиральной лиши, носредствомъ вала, между зубцами, наса­
женными на этомъ валу и на находящейся нодъ нимъ под­
ставке (гребенке), такъ что при быстромъ вращеши вала, 
зерна какъ-бы вычесываются гребнемъ изъ колосьевъ.

Наибольшею известностпо изъ молотилокъ английской или, 
правильнее сказать, шотландской консгрукцш, пользуются мо­
лотилки Баррета, Гаррета, Генземанна, Клайтона и Шуттель- 
ворта, Горнсби, Зейдля и др. Изъ американских!, же более 
известна молотилка Моффита. Въ ЕвроггЬ предпочитаются

Фигье. 16
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Американская молотилка.

шотландшя молотилки, потому-что oirb отличаются большею 
npo4iioc'riio передъ американскими; при быстромъ вращеши 
барабана (до 1,300 разъ въ минуту) зубья или кулаки аме- 
риканскихъ молотилокъ легко обиваются.

РазмЬръ молотилокъ бываетъ весьма различенъ, сообраз­
но съ обширностью хозяйства, и потому приводятся въ дви­
жеше людьми, животными или пйромъ посредствомъ локомо­
биля. Болышя молотилки обыкновенно бываютъ соединены 
съ вгьялками, такъ что вымолоченное зерно непосредствен­
но поступаете въ вгЬялку.

Нотреблеше молотилокъ чрезвычайно обширно, что прямо 
указызаетъ на ихъ важность и выгоды, происходящая отъ 
ихъ употреблешя. Хорошая пароконная молотилка, съ номо- 
ш,по 7-ми работниковъ собственно для молотилки и 2-хъ для 
в'Ьялии, вымолачиваетъвъ день, полагая рабочш день въ 9 — 10 
часовъ, 900 — 1000 сионовъ (снопъ въ 14-16 фунтовъ)
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озими. При ереднемъ урожа'Ь это составить отъ 108 до 
128 четвериком, или 1 3 — 16 четвертей. Яроваго же хл'Ьба 
можетъ обработаться на одну четвертую часть бол'Ье. Такъ 
какъ 4 работника, при ручной молотьбе, едва усн'Ьваютъ вы­
молотить и вывеять въ день отъ 130 до 150сноновъ озна- 
ченнаго размера, то для умолота 900 — 1000 сноиовъ, по­
требовалось бы 25— 28 рабочихъ въ день. Кроме того ма­
шинная молотьба всегда бываетъ чище ручной.

веялки.

Ручное вЪянiе. Вымолоченныя зерна содержать въ себ'Ь 
сЬмеиа сорныхъ травъ, ости, мякину и друпя ненужпыя при- 
мЬси; поэтому необходимо хлгЬбныя зерна провЬять. Работа 
эта производится или съ помощно В'Ьтра или посредствомъ 
особенныхъ для сей цЬли устроенныхъ машинъ. Если в'Ьютъ 
хлЬбъ при помощи В'Ьтра, то вымолоченныя зерна сгрсбаютъ 
въ кучу на ток'Ь *). Потомъ работникъ беретъ хлЬбъ на ло­
пату и бросаетъ противъ вЬтра. Нрим'Ьси, бываюнця обы­
кновеннолегче хлЬбныхъ зереш., разносятся вЬтромъ, а зер­
на ложатся ближе къ работнику. Такая работа требуетъ 
большой опцтности со стороны работника, благонрштной пого­
ды, и нритомъ ручное вЬяше идетъ медленно.

Машинное вt янiе. Машины для вывЬвашя хл'Ьбпыхъ зе- 
ренъ начались съ XV'I столЬпя, и нолагаютъ, что первыя 
вЬялки были изобретены въ Голландш, откуда перешли въ 
Англно, а затЬмъ и въ остальную Европу. Изъ современ­
ных!. в'Ьялокъ весьма удобна большая машина Горнсби 
(фиг. 169), въ верхней части которой находится два зубча­
ты хъ вала, выводящее вымолоченную солому. И зд'Ьсь, точно 
также какъ и при ручномъ вЬяши, работу производить в-Ь- 
теръ; но только иослЬдшй здЬсь производится искусственно

*) Токомъ назывиется ровное плотноутоптанное мЬсто, на которомъ мо- 
лотятъ хлЪбъ цЪпами или животными.



иращешемъ колеса съ лопатками железными, деревянными 
или холстинными. Для удаления и небольшой примеси со­
ломы и проч., для совершеннаго ировЪяшя зеренъ и разд'Ь-

ф . 169
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Въялка Горнсбп.

лешя ихъ на легшя и тяжелыя, служатъ и друпя вЬялкн, а 
также и сортировальныя машины. Изъ сортировокъ подоб- 
наго рода замечательна сортировка Вараксина.
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