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П Р Е Д И С Л 0В1Е.

Небольшая популярно - научная книжка М. Фа
радея „Истор1я св'Ьчки", хотя и была выпущена въ 
св-Ътъ очень давно, гЬмъ не м’ЬнЬе не потеряла 
своего выдающагося интереса и въ наши дни, какъ 
прекрасное и толковое изложеше процесса гор'Ьшя 
и т1>хъ вопросовъ XHMin, которые непосредственно 
изъ него вытекаютъ.

Въ своихъ бесЬдахъ .къ молодымъ слушателямъ 
королевскаго института въ ЛондопЬ талантливый 
профессоръ разсказываетъ химическую исторт св'Ьч
ки и при томъ такъ просто и послЬдовательно, 
такъ понятно, какъ могъ говорить только Фара
дей, для котораго аудитор1я и слушатели соста
вляли альфу и омегу его существовашя и съ ко- 
торыми знаменитый ученый и лекторъ не могъ 
расстаться даже и тогда, когда по бол'Ьзни и ста
рости ему предстояло оставить'каеедру.

Неудивительно поэтому, что аудитор1я Фарадея 
всегда была полна слушателей, какой-бы предмета, 
Мя своихъ чтенШ не былъ имъ избранъ. Какъ глу- 

ученый и хорошШ экспориментаторъ в'Ьровав- 
lltiii только въ факты и опыты. Фарадей ум’Ьлъ бе- 
с'^Довать со своими слушателями, по его выраже- 
И1|(), какъ старшШ товарищъ и говорилъ съ ними



самымъ простымъ п понятнымъ ЯЗЫКОМЪ, СОГфОВОЖ- 
дая свое изложеше предмета опытами и д1злая изъ 
ппхъ самые неожиданные для слушателе» выводы 
и обобщешя,

Начавъ свое пзложешемъ объяснешемъ того, 
изъ чего состоитъ свЪчка п какъ она фабрикуется 
пзъ различныхъ освЪтптельныхъ матер1аловъ, Фа
радей постепенно знакомить слушателей съ горг1>- 
шемъ п т'Ьми продуктами, которые отдаляются во 
время горг1>шя свг1>чи. ВсгЬ эти продукты профес- 
соръ собнраетъ, при помощи удачно приспособлен- 
пыхъ для того прпборовъ, п показываегь слушате- 
лямъ, у которыхъ по этому не остается никакого 
сомн'Ьшя относительно фактов-!» и выводов-!., кото
рыми так'ь мастерски пользуется ФарадеП для уяс- 
нешя паучныхъ доказательств-!» правоты своихъ 
словъ. Словомъ, методъ лзложешя предмета такъ 
простъ и понятепъ, что не требуетъ для слушате
лей никакой предварительной подготовки никакихъ 
познашй пзг1» xirain; Bet. эти св1 >дг1»1пя для уясне- 
н 1я сути д'Ьла являются какъ-б1»1 сами собою, какъ 
сл'Ьдств1е логическа]’о и последовательна™ изло- 
жешя бесгЬдъ талаптливаго профессора.

„Истор1я свечки" была своевременно переведе
на на францускШ языкъ, съ биографическим-!» очер- 
комъ, прнмКьчашямп и приложешями Санъ-Клерь- 
Девиля. Въ нашемъ переводе, сделанному по фран
цузскому пзданш явилось 1 геобходимымъ сделать 
некоторый исправлешя и дополнетя согласно но- 
вЪйшимъ воззрешямъ химш. Также точно бюгра- 
фическШ очеркъ Фарадея наиисанъ вновь по изда- 
пш Я. В. Абрамова: „М. Фарадей, его жизнь и на
учная деятельность". Кроме того, въ приложеши



къ оес+,дамъ лмйсто устар'Ьлыхъ статей: о стеари- 
irb, св'Ьтнтельномъ газгЬ, ламиахъ и электричества, 
мы поместили друпя , ГюлЪе иодходяиця къ настоя
щей книжка: газовое, керосиновое и электрическое 
<>евг1>щеше, знакомство съ которыми для русскаго 
читателя во всякомъ случай не безполезно, така, 
какъ эти три рода осв1>щешя являются въ настоя
щее время господствующими.
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ФАРАДЕЙ.

(I) I О 1' Г А Ф  I! Ч Е С К I ii о ч к г и ъ).

Михаилъ Фарадей, авторъ небольшой, .н о  талантливо 
написанной книжки «И сто]ля свечки» принадлежала, къ  
числу т1>хъ немногихъ знаменитыхъ людей, 6iorj);uj[>ia ко- 
то})ыхъ представляет!. много любопытнаго и иоучительнаго. 
Челов'Ькъ, не получивши! почти никакого образоваш я, про
стой перенлетчпкъ книгъ , собственной энерпею  и ж аж дою  
въ научнымъ знаш ямъ добивается возможности не только 
образовать себя, но, къ  у д и в л е н т  всЬхъ его знавш ихъ вь  
молодости, становится знамснитымъ учены мъ и первоклас- 
снымъ фнзикомъ, которому наука обязана ц'Ьлымъ рядомъ 
открытий и пзследованШ. Ген i ll Ф арадея, изобретательный 
въ теорш , вызывалъ немедленно прилагать его о т к р ы т  на 
практик^, благодаря ум'Ьнш  даровнтаго ученаго ])азвивать 
свои идеи при помощи опыта. Физические снаряды, изобре
тенные имъ, применялись къ  практически полезным'!. це
ля мъ и потому имя Ф арадея сделалось популярным'!., въ 
то время к ак ъ  велиюя открытая его возбуждали удивлош е 
учены хъ и академШ.

Съ другой стороны, мягкость и доброта характера Фа
радея, искренняя любовь къ  благу, къ  которому онъ всегда

Фарадей. Ист. си-Ьчкн. 1



стремился со всею пылкостью н живостью своей натуры .-—  
всЬ эти качества, отражавнпяся на его симпатичном!. лице, 
производили чарующ ее в п еч атлен о  на ого слушателей, 
учениковъ и посещавших'!, учена го иностранцевъ.

М ихаилъ Фарад(‘й родился въ Л он дон е 2 2  сентября 
1 7 9 1  года и умеръ 2 5  августа 18 (17 , 7 7  .тЬть отъ роду. 
П редки его, насколько имею тся о нихъ сведеш н , были ре- 
месленники и мельче торговцы. О тецъ Ф арадея былъ куз- 
нецъ, м ать— дочьзомлодельца-арендатора, одинъ изъ дядей 
былъ кровельщиком!., другой —  баш мачникомъ, третш  —  
мелкимъ торговцем'].. Н есмотря на принадлежность къ  рабо
чему классу, семья Ф арадеева, отличалась своимъ свободо- 
Л1ысл1ем'ь, строго-релшчозиою жизнью и трудолюбием’!., что, 
конечно, отразилось и на х арак тере  мальчика. Д етп .чо  
годы Ф арадея ни ч 'Ь п . не отличаю тся отъ обща го восиита- 
ш я детей  иъ семье, поглощенной трудомъ; на мальчика не 
обращалось никакого внимашя, онъ былъ предоставлен!. са
мому себе и большую часть дня проводилъ на улице играя 
въ камешки и нянчая свою маленькую сестру. Е щ е ребен- 
комъ Ф арадею приходилось заботиться о самомъ себе и 
полагаться только на сноп силы безъ посторонней помощи 
и руководителей, что развило въ немъ известную  самостоя
тельность и настойчивость къ достижешго известны хъ ц е 
лей и стремлеше отдавать себе отчетъ въ свонхъ д 'М - 
с ш я х ъ , а въ зрелые годы привело къ  развитию т'Ьхъ блеетя- 
щ ихъ качествъ ума и характера, которыя обнаружились въ 
этомъ великомъ ученомъ.

Первое образоваше или, вер н ее , обучеш е 1’рамоте и 
счету Фарадей получидъ въ начальной ш коле, а за тем ъ, 
онъ поступил'!, мальчиком'!, въ книжную  лавочку, при ко
торой находилась маленькая переплетная мастерская. Про- 
фессда эту Фарадей, которому въ то время исполнилось
1 '•> л’Ьт'ь, выбралъ себе самъ, потому что здесь  являлась



в о зм о ж н о с ть  мальчику, въ  свободные отъ работы часы , удо
влетворят!. зародившуюся въ немъ страсть къ  чтеш ю .

К то не знаетъ того тяж елаго положеш я, въ какомъ на
ходятся ученики ремесленныхъ заведснШ  почти повсе
местно в ь Кврон'Ь! В ъ А нглш , въ особенности въ то время, 
когда Фарадею пришлось учиться переплетному мастерству, 
ато положенie было еще труднее, как'ь мальчику избрав
шему зту профессго только въ силу необходимости, такт, 
какъ  оно давало ему возможность пользоваться книгами, и 
нутемъ упорна го труда и безсонныхъ ночей извлекать изъ 
случайно иоиадавш нхъ вт. мастерскую кннгъ г]; знаш я, 
которыя послужили основашемъ его самообразованш».

Особенно сил!.ное впечатлеш о на молодого переплет
чика произвела небольшая популярная въ то время книга 
г-жи Марса «Разговоры  о xiiMin» и д р у п я  книги но хи- 
Min и физике, именно статьи объ электричестве, напечатан
ный въ «Encyclopedia B v itan ica» . Само собою понятно, 
что такой случайный матер1алъ для чтеш я не могъ дать 
уму Фарадея той пищи, которая ему была нужна какъ  
даровитому ю нош е, ж аж дущ ему самообразовашя; но у 
Фарадея, даже и въ эти годы, обнаружилась весьма по
хвальная черта характера доверять только ф актам ъ, ко
торые можно было-бы проверить на опы те. Л  о чего стои
ла юношЬ такая проверка ф актовъ, можно судить уж е по 
тому, что за спой трудъ к ак ъ  ученика переплетчика онъ 
н<‘ нолучалъ никакого вознагражден!я и довольство
вался только т ’Ьми грошами, которые перепадали на его 
Долю отъ случайных'!, работъ въ часы, назначенные для 
0гДЫха. На яти-то скопленные гроши онъ покупал'!, хи- 
мичестпя вещества; приборы -  же большею частью д ’Ь- 
■1:|лъ самъ.

И звестно, что вт, А  игл in, съ давнихъ поръ, существует'!.
010 образовательных! учреж деш й для рабочихъ— обще-

1*



доступныя библштекн, наглядны»! музеи, спеидальные во- 
черш е курсы, дагоице возможность рабочимъ ознакомиться 
съ различными отраслями науки и прикладных'!. знаш й. 
Фарадею удалось попасть на лекцш  по ф изике, читанный 
Т атутом ъ, а зат'Ьмь и другихъ профессором. и лекторовъ, 
читавш кхъ лекцш  для публики. З д е с ь  Ф арадей пршбр’Ьлъ 
знакомство съ образованною молодежью, изъ которой н е 
которые впосл’Ъдствш сделались известными учеными. 
Эти-то молодые люди давали ему книги и во многомт» со
действовали систематизированш  отрывочныхъ научных'!, 
знанш  молодого переплетчика. Съ того времени научны» 
з а н я т  Ф арадея, его мысли и планы мало-по-малу стали 
переходить на практическую  почву и подвергались крити
ческой од'Ьнк'Ь лю дей болёе или мен'Ье компетентных'!. иь 
н а у к е . В ско ре  удалой. Ф арадею  проникнуть на лекщн 
членовъ «фнлософскаго общ ества», основаннаго Т атутом ъ. 
Это полезное учреж деш е, задавш ееся целью  содействовать 
самообразование лицъ, счнтавнш хъ свое школьное образо- 
ваш е недостаточным'!, и не имевш ихъ возможности про
долж ать ого въ высшей ш коле. Общество состояло изъ не
сколько десятковъ членов'!., принадлежащих'!., главнымъ 
образомъ, къ  среднему и низшему сослошямъ. Члены об- 
щества собирались одинъ разъ  въ неделю , по средамъ, ве- 
черомъ для взаимнаго обучеш я, причемъ въ собранш раз
бирались и обсуждались вопросы, предлагаемые каж ды мъ 
членомъ но очереди. К ром е членовъ общества, по изв'Ьст- 
нымъ днямъ, допускались такж е и постороння лица, вводи
мый членами какъ  сочувствующая ц'Ьлямъ общества и ж аж - 
душдя самообразоваП я. В ъ  числе такихъ гостей явился и 
Ф арадей по рекомендацш  одного изъ членовъ общества; 
Фарадею такж е удалось попасть на лекцш  сэра Гемфри 
Д эви въ королевскомъ институте. Это учреж деш е, создан
ное частною инш цативою, имёло целью  предоставить уче-



нымъ лю дямъ Л нг.пи изкЬстныя удобства для научны х!. 
занятШ, а такж е ]>аспрогтранете научны хъ з н а т й  нутемъ 
популярны х! чтенн! но исЬыъ отраслям ! естествознашн. 
Въ институт'!'. имелась прекрасная химическая лаборатор1я, 
физически! каб и н ет!, богатая естественно-научная бибд1о- 
тека, коллекция н а у ч н ы х ! инструментов!., аудиторш , и дру- 
пя удобства для научны хъ занятШ членов! общества. Одинъ 
р аз! въ недолго, именно по пятницамъ, вечсромъ, собира
лись члены общества и рекомендуемые ими гости на лекцш 
или доклады  членовъ но поводу новыхъ откры та! и работъ, 
произведенных!, членами въ области естествознаш я. К ром е 
того, читались курсовыя ежедневный лекцш , платныя для 
публики по о тдельн ы м ! предметам!. естествознаш я и язы- 
иов'Ьд'Ьнш.

Въ Королевскомъ институте Ф арадей, к ак ъ  мы уже сказа
ли выше, прослунгалъ р я д !  лекщ й знаменитаго в !  то время 
химика Гемфри Д ави, который считался одн им ! изгь бле
стящ их! лекторовъ. Н еудивительно, что Ф арадей, т а к !  глу
боко преданный н ауке , б ы л! совершенно очарован! этими 
лекщ ями; о н !  аккуратно зап исал! все слышанное и даже 
составил! записки, иосвященныя общему очерку тогдаш няго 
cocTOHHin х и м 'т . Эта первая литературно-научная работа 
Фарадея вполне убедила его Друзей В !  несомненном!, та 
ланте автора и его истинной любви къ н а у к е , хотя самъ 
Ф арадей не нрпдавалъ большого значеш я своимъ запискамъ 
Ж еллш я и мысли Ф арадея были истинное поприще науки—  
опыты и и с л ед о ватя , т. е. факты , передъ которыми толь
ко преклонялся юноша, и которые открывали двери въ свя
тилище научны хъ знани!.

Мы не будем!, перечислять т1.хъ горькихъ разочарова- 
Н1й, каn iи встретилъ Фарадей на нервыхъ ж е порахъ, когда 
(Ш! вздумалъ сделат]. смелый ш агъ изъ душной каморки 
переплетчика въ обширный храмъ науки, скаж емъ только.



что самъ Д эви, къ  которому обратился Фарадой, прося у 
него доступа иъ лабораторш  Королевскаго института,-ут*- 
шилъ юношу т*м ъ, что об*щ алъ давать ому переплетать 
свои книги и рекомендовать его свопмъ знакомымъ. Т оль
ко случай, который въ судьи* великихъ ли ц ей  нередко  
им^лъ большое значеш е, открылъ Фарадею двери въ храм ъ 
науки. У Дани, во время одного изъ опытовъ съ хло]шстымъ 
азотомъ. произошел1!) взрывъ, причемъ оскол];омъ стекла 
ранило глазъ профессору. Р ана эта лишила, на некоторое 
время, Д эви возможности не только продолжать опыты, но 
даж е читать и писать. Обстоятельство это заставило ночтен- 
наго профессора вспомнить о переплетчик* Ф араде* и его 
желанш  бросить свое ремесло и заняться наукою . Д эви, 
нрш ’ласилъ къ  себ* Фарадея и предлож ить ему скромную 
роль читать ему книги и писать подъ его диктовку. Во 
время этих'ь занятЫ  изъ случайных’!, разговоровъ и вопро
сов!), которые Фарадей позволить себ* предлагать профес
сору, Д эви понялъ, какую  богато-одаренную натуру пред
ставляет!, Фарадей, и как in познанЫ, несмотря на неблаго- 
прш тныя услов‘1я своей жизни, онъ уже усп*лъ npio6p*cTii. 
Это побудило Д эви принять бол*е д*яте.тьное у ч а еп е  въ 
судьб* Ф арадея н доставить ему возможность заниматься 
наукою . Съ этою ц*лью Д эви обратился съ просьбою къ  
главному администратору Королевскаго института устроить 
Ф арадея при лабораторш . П олученный отв*тъ  былъ край
не курьезенъ. «Если Фарад(‘й на что-нибудь год онъ, то пусть 
онъ моетъ лабораторную посуду, если же онъ откажется 
отъ этого з а н я т ,  то значить онъ никуда не годится». Къ 
чести Д эви надо зам *тить, что онъ даж е не сказалъ Фа
радею объ этомъ предлож ены  главнаго администратора Ко- 
ролевскаго института, т*м ъ  бол*е, что вскор* н]ш лабора- 
Topin того-ж е института открылась вакансЫ ассистента или, 
к ак ъ  принято у наст, называть, лабо])анта.
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Таким ъ образом ., Фарадей вступила. въ 1 8 1 8  году въ 
Королевски! института въ скромной должности лаборанта 
профессора Д эви и до самой смерти не покинулъ стены  
итого института, сделавш ись знаменитымъ учеными и ува- 
жаемымъ профессором!.. Н асколько скромное вознаграж де- 
шс за свои труды , как ъ  лаборанта, получала. Ф арадей, мож
но судить уже по тому, что ему платили что-то около 3 0  
руб. нъ месяца. и дали крош ечную  квартирку въ зданш  
института. Н о  Фарадей и зтимъ былъ вполне доволенъ, 
такъ  как ъ , благодаря покровительству Д ави, въ зав'Ьдыва- 
ши котораго находилась лаборатор1я, онгь получплъ возмож
ность къ свободное время отъ своихъ служебных* обязан
ностей заниматься научными опытами. Ф арадей, съ дозво- 
леш я своего патрона, продолжала, и благополучно закончилъ 
опыты соединешя хлора съ азотомъ, несмотря на то, что 
во время этихъ опытовъ произошло четыре взрыва. В ъ  то 
же время Фарадей широко воспользовался представившейся 
ему возможностью посещ ать чтеш я и лекцш  как ъ  для чле- 
новъ Королевскаго института, такъ  н для публики. Л екцш  
•■mi, кроме образовательна го значеш я, принесли Фарадею 
еще ту  пользу, что благодаря природной наблюдательности 
и критической о ц ен к е , какую  д елалъ  Фарадей изъ впечат- 
л е т я ,  производимаго лекторомъ на слушателей, дали ему 
возможность усвоить наилучнае iipieMM прои знесена лскцМ , 
о гь  чего ииосл'Ьдстнш онъ славился как ъ  талантливый лек- 
торъ, аудитор1я котораго всегда была полна.

Осень») 1 <S 1 3  г. Д зви  предложил!. Фарадею сопрово
ж дать его въ путеш ествш  по Е вропе въ качестве «помощ 
ника натуралиста» . Ф арадей принялъ это предлож еш е. П у- 
TeiuecTBie продолжалось до весны 1 8 1 5  года и было для 
Ф арадея не изъ пртятныхъ. П рож нвъ до т Ь г ь  иоръ  без
вы ездно въ Л он доне, п ри вы кн ут, видеть  своихъ родны хъ 
и знаком ы хъ ежедневно, онъ тосковала, въ разлуке съ ни-



мн. В о гь  въ каки хъ  вы раж еш ихъ писалъ он'ь изъ путн- 
ш еспня о своихъ чувствахъ к ъ  роднымъ: «В сякую  свобод
ную минуту я думаю о своихъ. Мон восиоминашя объ ос
тавш ихся дома составляютъ успокоительный и осв'Ьжаюиин 
бальзамъ для моего сордца, и тогда я не чувствую ни бо
лезни, ни усталости. П усть лю ди, думаю пце иначе, ечн- 
таготъ эти чувства пустыми и жалкими; я не завидую  ихъ 
утонченнымъ п неестественным'!) чувствамъ. Они, свобод
ные отъ этихъ ср])дечнмх'ь узъ , могутъ см отреть на Mipi> 
и смеяться н адъ  людьми, 6o.Tbe естественными и потому 
преданными еще этимъ чувствамъ. Что касается меня, то 
я дорожу ими. к ак ъ  лучш имъ украш еш емъ челов'Ьческаг» 
сердца».

В о все время путешествия Фарадей велъ дневникъ, въ 
кото]»ый заносил'ь вс’Ь иолучаемыя имъ впечат.т1>шя н вы
зываемый ими мысли. Д невникъ «атотъ даетъ  ясное ноня’пе 
о томъ, какъ  много узналъ  Фарадой во время нутош еспия. 
1»акъ человйкъ, никуда не вм'Ьзжавиий изъ большого го- 
]юда и не получивипй даж е сносна го эломентарнаго обра- 
зоваш я, Фарадой до л у т е ш е т н я  отличался поразитель- 
нымъ нев'Ьд’Ьшемъ относительно самыхъ обы деннихъ нрод- 
метовъ, которое прекрасно уживалось съ его уже тогда не
дюжинными познаш ями но xiiMiii и физик!;.

По возвращен in въ А нг.ш о in. I S .15  году, Фарадей 
снова занялъ свою прежнюю должность въ Королевскомъ 
институт'Ь, но теперь уже на него смотр'Ьли нисколько 
иначе. Е м у поручали не только всю подготовку для лок- 
niii по xiniiii и физики, но такж е и разнаго рода анализы 
и д р у п я  работы въ лабораторш  института. Сообразно этому 
и содержаш е Ф арадея было увеличено до 1 ООО рублей въ 
годъ. Вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ онъ началъ и самостоятельный на- 
учны я лзсл'Ьдовашя, которыя стали появляться въ печати. 
Т а к ъ  ужо въ 1 S K )  году была напечатана нъ издавав-



шемс-я Королевс-кимъ институтомъ ж урнале « Q uarte rly  
Jo u rn a l o f Science» первая работа Фарадея о химическомъ 
анализе тосканской ед ко й  извести. См. 1 8 1 ( j  по 1 8 1 8  годъ  
Фарадей напечаталъ ряда. мелкихъ зам етокъ  и небольших], 
мемуаровъ no  хий ш . К ъ  1 8 1 8  году относится первая ра
бота Ф арадея но ф изике, посвящ енная изсл'Ьдованш  пою- 
щто пламени. В онросъ объ этомъ явденш былъ разра- 
ботанъ перед'ь тема. известны мъ физикомъ Деля]ш вомъ, 
который и далъ тео р ш  явлеш н. Фарадей ц'Ьлым'ь рядомъ 
онытовъ убедился въ ошибочности объ яснен а даннаго яв- 
леш я, иредложоннаго Д елярииомъ, и установилъ другу») 
reopi»), принятую  и теперь въ н аук е . Открыта* ошибки въ 
работе такого онытнаго изеледоватолн, какимъ былъ Д о- 
ля])ивъ, сразу подняло значеш е Ф арадея въ глазахъ уче- 
ныхъ и заставило ож идать отъ него се]>ьезныхъ ])аботъ. 
Самъ Фарадей такж е получилъ большую уверенность въ 
своих'ь силахъ и сталъ сь большею охотою отдавать въ пе
чать свои работы. (>ь 1 8 1 8  по .1 8 2 0  годъ Ф арадей про
должала. печатать зам етки  и статьи по вопросамъ химш  и 
физики. В ъ  :-*то время его глубокое знаш е физики и химш 
было уже настолько очевидно всемъ, что въ 1 8 1 9  году 
ему было поручено редактироваш е журнала Королевеiraro 
института. В ъ  1 8 2 0  году онъ напечаталъ мемуаръ «о 
двухъ новыхъ соединош яхъ хлора и углерода и о новомъ 
соединеши 1ода, углерода и водорода» . Это была уж е на
столько серьезная работа, что она была допущ ена къ  лро- 
чтешю въ заседанш  Королевскаго общества и удостои
лась пом ещ ож я ]!ъ (‘го ж урнале «ph ilo soph ica l T ra n s a 
c tio n s» .

Весь этотъ иорю дъ съ J 81 Г) по 1 8 2 0  года, пыл ь, одна
ко, для Ф арадея лишь подготовительною школою. Она. но. 
столько работала, самостоятельно, сколько учился и .гото
вился къ тема, блестящимъ работамъ, которы я начались



после 1 8 2 0  года и составили эпоху въ ncTopin физики и 
химш.

К ром е занятШ въ лабораторш  и на локщ нхъ профес- 
соровъ, Фарадей, сознавая ту  услугу, которая была оказана 
ого самообразование популярными лекщ ямн въ «философ- 
окомъ обществ’}}», и самъ послужилъ этому д ’Ьлу. (!ъ января 
1 8 1 0  года онъ н ач ать  читать въ зтомъ обществ!, попу
лярный курсъ по физик:!; и xiiMin; въ то-ж е время къ  Фа
радею на квартиру получили свободный достунъ вс’Ь мо
лодые, жаждушде самообразоваш я. Образовался круж окъ, 
связанный между собою общими научными интересами, при- 
чемъ собрашя этого круж ка отличались общею неприну
жденностью; читались рефераты по разнымъ вощюсамъ, Д’Ь- 
лалис]. зам’Ьчаш я и указаш я ошибокъ, что давало жизнь 
круж ку и благотворно влияло на успехи въ научны хъ ра- 
ботахъ его членовъ. Фарадей съ болыш ш ъ у д о в о л ь т п е м ь  
нпосл’Ьдствш всноминалъ о собраш яхъ этого круж ка моло
дежи, заседавш ей на его вы ш ке.

Вт. 18*21 году Фарадей женился на мнссъ Ворнардъ, сь 
которой былъ знакомъ почти съ детства . Пракъ этотъ, по 
словамъ Ф арадей, былъ удаченъ  п счастливъ, тем ъ  бол'Ье, 
что Mai'epia.uiioe лолож^пк* молодо1'о учена]'о было упро
чено, так ъ  к ак ъ  онъ вскор’1; былъ избранъ директо]юм’|. 
химической лабораторш  Королевскаго института, заняв'!, то 
самое место, кото]>ое до него занимал!» Д эви . К ъ  послед
нему онъ до самой смерти сохранилъ наилучння воспоми
наю я и чувство глубокаго уваж еш я.

В отъ  въ какихъ т))огательныхъ вы раж еш яхъ разсказы- 
ваетъ Ф арадей о н ач але  своихъ отн ош етй  къ  своему учи 
телю, in. письме к ъ  биографу Д эви , доктору Паршу:

«В ы  просите меня сообщить вамъ подробности о н ачале 
моихъ отношешй къ  сэру Гемфри Д еви, и я счастливь, 
имея возможность представить вамъ ихъ, такъ  к ак ъ  он'Ь



свид'Ьтельеткуютъ о доброте сердца итого ученаго. К огда 
я былъ ощо подмастерьемъ у переплетчика, м н е очент, 
нравились опыты, а мысль быть ремесленникомъ возбуждала 
решительное о тв р ащ ете . О днаж ды одинъ членъ Royal 
In s titu tio n  иовелъ меня на последиiя лекцш  курса, читан- 
наго сэромъ Гемфри Д эви въ А льбемарль-С трите. Л  за- 
ппсывалъ лекцш  и потомъ тщ ательно переписала, записки 
въ книгу in -q u a rto . В м е сте  съ тем ъ , я чувствовала, ж ела- 
Hie отделаться отъ занятШ моего ремесла и завербоваться 
подъ знамена науки; м не казалось, что это ж елаш е эгои
стичное и нехорошее, потому что наука, по моему м н ен ш , 
должна была возбуж дать въ поклонникахъ своихъ чувства 
великодушный и самоотверженный. Т ем ъ  не менее, я смело 
реш ился написать сэру Гемфри Д эви, сообщая ему о своемь 
желанш  и выражая надеж ду, что онъ поможете» м не осу
ществить ее, если представится случай. В м е сте  съ тем ъ . я 
послала, ему записки, составленный по его лекш нмъ. О тв еть  
его, (посылаю вамъ его въ оригинале, прося тщ ательно бе
речь, потому что вы можете себе представить, как ъ  я до
рожу имъ), не заставила, себя долго ж дать . Просьба моя, 
какъ  видите, дошла къ  нему вь  кон це 1 8 1 2  года, а вь 
н ач але  1 8 1 3  она, нригласилъ меня повидаться съ нимъ и 
предложила, м н е вакантное место помощника препаратора 
нъ R oyal In s t i tu t io n . Стараясь удовлетворить мою научную  
ж аж ду, онъ въ то-ж е время советовала, м не не отказываться 
отъ моего ремесла, говоря, что наука —  суровая госпожа 
и въ денеж номъ отношенш плохо вознаграж даотъ своиха, 
слуга,. О нъ улыбнулся, когда я заговорилъ о нраветвенномъ 
превосходстве ученаго сослов!я, и сказалъ, что предоста- 
вляетъ опыту въ несколько лета, просветить меня на этота, 
счетъ. Н аконецъ , благодаря его содейст1НЮ, въ м арте 
1 8 1 3  я вступила, въ Royal I n s t i tu t io n  въ качестве по
мощника препаратора, а въ октябре того же года сонро-



вождалъ моего учителя за-границу въ званш  препаратора 
и секретаря. Л  возвратился въ А н гл ш  въ а п р ел е  1 8 1 5  г . и 
снова принялъ прежнюю должность иъ K oyal I n s t i tu t io n , 
гд е , к ак ъ  вамъ известно, остаюсь до сей поры ».

А  вотъ ответъ  сэра Г . Дэн» молодому переплетчику:

Л оидонъ, 24 декабря 1812 г.

«Я  далекъ  отъ ваш а го неудоволм твгя на доказатель
ство д о в ^ н я , которое вы м н е п]>рдста вили. Оно свидетель
ству етъ не только о необыкновенномъ уссрдш , но и объ 
удивительной памяти и вниманш . Miili необходимо поки
нуть Л ондонъ, и я возвращусь не раньше конца января; 
тогда я покидаюсь съ вами, когда вамъ будетъ угодно. Я  
былъ бы счастлив!,, если бы могъ быть вамч, полезенъ, и 
желаю им еть эту возможность.

« Б аш ъ  покорн'Ьйнпй и послушный слуга
« Г . Д э в и » .

К ъ  числу наиболее ценны хъ научны хъ работа Ф арадея 
слгЬдуетгь отнести его изсл 'Ьдоватя въ области электромаг- 
нитизма и электрической индукцш . Этотъ отд4лъ  физики, 
трактую нцй объ явлеш яхъ электромагнитизма и индукщ он- 
наго электричества, им'ЬющШ въ настоящ ее время такое 
громадное значеш е для техники, былъ созданъ Ф арадеемъ; 
услуга оказанная имъ человечеству о тк р ъ тем ъ  и изеледо- 
в а т е м ъ  электромагнитныхъ я в д е т й , принадлеж ите къ  
числу такихъ  благодеяш й, которыми мгръ обязан!, немно- 
гимъ геш ям ъ. Помимо расширения человеческаго з н а т я , 
ц елая область, созданная Ф арадеемъ дала въ  руки челове
честву силу, пользоваше которою въ настоящее время тво-



ритъ чудеса и расш иряет! могущество человека до п р ед е- 
ловъ, о которы хъ недавно и мечтать было нельзя. М ожно 
сказать что весь колоссальный прогресс! современной 
электротехники зиж дется всецело на откры и ях ъ  Фарадея 
въ области электромагнитизма и индуктирования го электри
чества.

Электрическая эн ерпя , к а к !  известно, проявляется вгь 
трехъ видахъ: 1 ) Статическое электричество, извест
ное более или мепее в с е м !, т а к !  к ак ъ  проявлеш я его 
встречаю тся всего чащ е: это электричество молнш; электри
чество, получаемое отъ треш я стекла' о кож у въ электри
ч еск и х ! маш инахъ, янтаря о сукно, смолистыхъ вещ ествъ 
объ м е х ъ  или сукно, гуттаперчеваго 1'ребня объ волосы и 
т. д. 2 )  Динамическое электричество, получаемое отъ 
химическаго д е й ш п я  однихъ вещ еств! на д р у п я  (галь
ванизм !). Н а к о н е ц ! 3 ) Индуктированное электриче
ство, вызываемое д М с ш е м !  электрических! токовъ на 
замкнутые проводники. Д о  Ф арадея были известны только 
два п ервы х! вида проявлеш я электрической энергш , и по
тому электричество до Нхъ  п о р ! не могло играть значи
тельной роли к !  техн ике, а стало быть и вгь жизни чело
веческой , благодаря неудобны м ! особенностям! статиче- 
скаго электричества и гальваническаго тока. Приборы, при 
помощи которы хъ добывается статическое электричество 
(съ  стеклянным! к р у го м !), даютт, эн ергш , обладающ ую 
значительны м ! напряжеш езгь, но нъ маломъ количестве: 
Даже обыкновенная «электрическая маш ина», устраиваемая 
съ учебными целями, въ состоянш дать  электрическую  
•'шергщ такого сильна го напряж еш я, что разряд ъ машины 
можетъ убить порядочное животное, но вм есте  съ тем ъ  
этой энергш получается такое малое количество, что раз- 
Рядъ заряженной съ великимъ трудомъ машины продол
жается только одно м гн о вете . Очевидно, для практиче-



екихъ цЬлей электрическая энерпя  въ такой форм!} н е 1 
могла iiMf.Th никакого знатен!я. Гальваничесю е приборы, 
основанные на химическом!, взаимодМ ствш  веществъ, даю тъ 
постоянный токъ , но слабой силы, и для получеш я энергш 
такого-ж е напряж еш я, какое даетъ обыкновенная электри
ческая машина съ стекляннымъ дискомъ, необходимо им4ть 
десятки и даж е сотни гальваническихъ « п аръ » . Очевидно, 
что пользоваться такими гальваническими токами для 
ирактическихъ п/Мей и неудобно, и невыгодно, такъ  
какъ  стоимость затрачиваемых!, вещ ествъ, химическое 
взаимод'Мстш'е которы хъ вызываете, токъ, превыш аем, 
стоимость получаемой работы. ТретШ видъ проявлеш я 
электрической энергш, открытый Ф арадеемъ, электричество 
индуктированное, отличается именно т1шъ, что оно соеди- 
няетт. вт, себ!> достоинства двухъ  первыхъ видовъ —  ста- 
тическаго и гальваническаго электричества и свободно отъ 
ихъ  недостатков!,. И ндуктированное электричество, обла
дая значительным!, напряж еш емъ, проявляется легко въ 
значительных!, количествах!,; давая сильный уда]*ъ, оно въ 
то-ж е время д ’Ьйстнуетъ постоянно; давая, подобно стати
ческому электричеству, длинныя, молшеобразныя искры, 
оно въ то-ж е время нагр'Ьваетъ r k i a ,  раскаляетъ и распла- 
вляетъ их!>; наконецъ, оно удобно поддается управденш , 
почему этотъ видъ электрической энергш мож етъ, по ж е- 
лаш ю , проявляться нъ каки хъ  угодно количествах!, и ка
кого угодно напряж еш я.

Только иосл§ изсл'Ьдовашй Ф арадея въ области электро
магнитизма и индиктированнаго электричества, n o c .it  от
крытия имъ этого вида проявлен in электрической энергш . 
явилась возможность превратить электричество въ послуш - 
наго слугу человека и совершать съ нимъ r l ;  чудеса, ко - 
торыя творятся теперь. Телеграфы, т(‘лефоны, электриче
ское о сви щ ете , электричесьчя желЪзныя дороги и суда, н е -
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редача силы на р азсто я те , электротераш я и м ноп я тысячи 
другихъ ириложенШ электричества— все это стало возмож- 
нымь только после открытая индуктированного электри
чества, так ъ  к ак ъ  во всемъ этомъ работаютъ индуктированные 
тонн Ф арадея. К то  им'Ьетъ хотя самое общее представлеш е 
о современных';, у сп ех ах ъ  электротехники, топ пойметъ. 
какое величайшее благод'Ьяше для человечества соста- 
вляготъ открытая Ф арадея.

Изсл'Ьдовашя ва» области электромагнитизма и индукти
рованного электричества, составляю тся наиболее ценны й 
алмазъ вгь в'Ьнцё славы Ф арадея, поглотили большую часть 
его жизни и его силъ. Н е  сразу, однако, в ел и тй  изс.тЬдо- 
ватель отдался всецело этимъ работамъ. Д олго , очевидно, 
онъ самъ недостаточно оценивалъ значеш е т е х ъ  тайнъ 
природы, которыя удалось ему обнаружить, и онъ не разъ 
отрывался отъ работъ въ этомъ направленш , оставляя ихъ 
порою надолго, словно забывая о нихъ. В ъ  другихъ за- 
нятаяхъ, которымъ Фарадей предавался въ промежутки 
между работами по электричеству, онъ оставался все тема» 
же проницательным'!» ученымъ, и здесь такж е сделала» 
целый рядъ капитальных!» открытш  и изеледоваш й, какъ  
это мы сейчась увидимъ.

К акъ мы уже знаемъ, еще съ первых!» л етъ  сознатель
ной жизни BiiiiMaHie Фа]»адея изъ всехъ  наукъ  особенно 
сильно привлекли xiraifl и физика. В ерность этимъ нау- 
ь'амъ онъ сохранилъ и въ зреломъ возрасте, но долго ко
лебался между тою п другою , пока, наконецъ, не специали
зировался въ области электромагнитных!» явлешй и индук- 
HioHHai'O элект])ичества.

Фарадей въ своихъ открытаяхъ въ области электричества 
чм’Ьлъ предш ественниковъ и соперников!»; тем ъ  не менее 
иолишя открытая Ф арадея принадлеж ать всецело ему. 
Именно, въ 1 8 2 0  году  физикъ Эрш тедъ открыла», что га ль-



ваническШ токъ отклоняетъ магнитную стрелку  отъ ея 
обнчнаго нанравлеш я. И сходя изъ  этого открытая, Амперъ1 
чисто тооретичесш ш ъ путем ъ выяснилъ, что все пзн'Ьст- 
ныя магнитный я в л е т я  могутъ быть сведены на взаимны» 
д'Ьйстшя электрических'!, токовъ. И одъ в ш т е м ъ  этихъ 
умозреП й А мпера, докторъ В ульстенъ выеказывалъ сообра- 
ж еш я о томъ, что возможно превратить замеченное отклоне- 
Hie магнитной стрелки въ непрерывное вращеше ея около 
проводника галы ш ш ческаго тока и что, быть мож етъ, ока
жется возможным'], получить даж е обратное д'М с'пйе, т . е. 
заставить проводникъ вращ аться около стрелки. В о тъ  все, 
что могъ найти Фарадей по данному предмету въ трудахъ  
тогдаш нихъ физиковъ. В се это были почти исключительно 
умозр'Ьюя н даж е просто гадаш я, ф актовъ-ж е пока почти 
совсём ъне имелось на-лицо. 11ослгЬдгпо далт, Ф арадей, по- 
шеднпй при этомъ неизмеримо дальш е споихъ предш ест- 
венниковъ.

В ъ  1 8 2 1  году Вульстенъ выеказывалъ сэру Д эви вы
ш еуказанный еоображешя но поводу о тк л о н етя  магнитной 
стрелки нодъ 1ш я 1пемъ гальваннческаго тока. П ри разго
воре присутствовалъ и Ф арадей. О нъ такъ  заинтересовался 
этимт, предметом'!,, что немедленно-же сталъ изучать его, 
ирочелъ все, что могъ найти относящ егося сюда, новто]шлъ 
опыты своихъ предшественников'!,, скомбинировал'!, н е 
сколько собсгвенныхъ опытовъ и къ  сентябрю того же 1 8 2 1  
года составил'!. «И сторпо успеховъ  электромагнитизма», 
напечатанную  въ « A n n a les  o f ph ilosophy» . У ж е въ это 
время онъ составилъ вполне правильное понята; о сущ
ности я в л е т я  отклонен1я магнитной стрелки подъ д ’Ьйст- 
!Йемъ тока. «Я  смотрю на все обыкновенный, производи- 
мыя нроводникомъ, п р н т я ж е т я  и о гга л к и в ат я  магнитной) 
стрелки, как ъ  на простое оболыцеше; въ действильности 
д в и ж е т е  происходить не оть нрнтнжеш я, ни отъ оттал-



кивашя, ни даж е отъ д М с т т я  другихъ какихъ-нибудь 
цритягивающ пхъ или отталкиваю щ ихъ силъ; но эти притя- 
жешя и отталкиваш я скорее происходят!, отъ д 'М сппя 
силы нъ самой проволоке; сила эта но приближаетъ по
л о са  стрелки къ  проволок!’, и не удаляетъ  его, но скорее 
стремится двигать полюсь въ безконенпомъ вращент 
около проволоки но все время д М с п й я  батареи». Скоро 
Ф арадей им елъ возможность убедиться въ полной вер 
ности такого воззреш я. И менно, въ первый день Р о ж 
дества 1 8 2 1  года онъ съ радостью ш ш а л ъ  жену полю
боваться первымъ ь})ащен1емт> магнитной стрелки вокругъ  
проводника гальванпчес-каго тока.

Добившись этого усп еха , Ф арадей на ц4лыя десятки 
л'Ьтъ оставляетъ занятая in, области электричества, посвя- 
тивъ себя наследованию цела го ]>яда предметовъ иного ро
да. В ъ  томъ ж е 1 8 2 1  году, еще работая н адъ  вопросомъ 
о вращ енш  магнитной стрелки подъ к п я т е м ъ  тока, онъ 
случайно наткнулся на явлеш е испареш я ртути при обык
новенной тем пературе. П о зд н ее  Фарадей, основываясь на 
своихъ изеледоваш яхъ , установила, совершенно новый 
взгляда, на сущность испареш я. Тепе])ь же онъ скоро оста
вила. этотъ В0п])0съ, увлекаясь все новыми предметами из- 
о л ед о ва тй . Т ак ъ , вскоре онъ сталъ заниматься опытами 
надъ составомъ стали и впоследствш  любилъ одарять своихъ 
Друзей бритвами изъ открытаго имъ сплава стали. В ъ  1 8 2 3  
году Ф арадей, отдавая долга, своей любви къ  химш , за
нялся изеледоваш емъ вещества, долго прини м авш аяся за  
хлора, ва. твердомъ состоянш, но оказавш агося, по изеле- 
Дованш  Д эви, гидратомъ хлора, т . е. соединешемъ хлора 
н воды. Ф арадей первый анализировалъ это вещество и н а- 
писалъ отчетъ  о его составе. П ри чтенш  отчета, Д эви по- 
Далъ мысль Фарадею р а з о д е т ь  гидратъ хлора пода, давле- 
н1емъ въ запаянной стеклянной т р у й |± . Ф арадей произвелъ

Фарадей. Ист. сн-Ъчкп. ^



этотъ оиы тъ, причемъ гидрата расплавился, трубка напол
нилась желтымъ паромъ, и расплавленное вещество р азд е 
лилось на д в е  ж идкости. В ъ  это время въ лабораторш  за- 
шелъ некто  докторъ Нарнсъ и, заметив!. въ трубке , надъ 
которою возился Ф арадей, маслянистое вещество, съ пре- 
небрежеш омъ осмеялъ молодого химика, работающа]’о съ 
«грязными» инструментами. Ф арадей нромолчалъ и про- 
долж алъ свое д ел о . К огда  онъ отпилилъ конецъ трубки, 
въ которомъ находилось маслянистое вещество, пронзошелъ 
взрывъ, чуть не изуродовавш и! Ф арадея. В зры въ этотъ 
сильно обрадовалъ молодого ученаго, наведя его на мысль, 
что маслянистое вещество было не что иное, как ъ  ж идю й 
хлоръ. О нъ немедленно повторяетъ опы та, не смотря на 
всю его опасность, изследуетъ полученное вещество, убе
ж дается, что это действительно жидш й хлоръ, и такимъ 
образомъ получаетъ возможность препроводить высокомер
ному доктору П арису следую щ ей достойный о тветь  на его 
выходку: «Милостивый государь! Масло, замеченное вами 
вчера, было не что иное, к ак ъ  ж идш й хлоръ. П реданный 
вамъ Ф арадей».

Т а к ъ  было произведено одно изъ важ нейш ихъ открытШ 
вт. области физики— первое сжижете газа, и вм есте съ 
тем ъ  установленъ простой, но действительный методъ об- 
ращ еш я газовъ въ жидкость. К огда гидратъ хлора былъ 
н а гр ета , онъ разложился на составныя части, и хлоръ 
принялъ свою обычную газообразную  форму. Д а  в л е т е  со
бравшейся въ одномъ ко н ц е  запаянной трубки массы газо- 
образнаго хлора было так ъ  велико, что иодъ вл1ятемъ его 
часть хлора сгустилась въ ж идкость. Этотъ простой методъ 
Ф арадей всл4дъ затЬмъ ирим енилъ еще къ  несколькимъ1 
газамъ, считавшимся постоянными, и превратил'!, ихъ в'ь



Ф a р а д  о й. 1 9

жидкость. В скоре онъ, однако, оставилъ работы въ этомъ 
направлен»! и возвратился къ  нимъ не ранее 1 8 4 4  года. 
Тогда онъ примёнилъ, кром е давлеш я, образующ егося въ 
трубке оть  скоплешя самаго газа, еще искусственное внеш 
нее давлеш е, и этимъ путемъ превратить въ ж идкость еще 
нисколько наиболее «упорныхъ» газовъ . Н ад о  зам етить, 
что опыты эти были очень не безопасны, и во время одно
го изъ нихъ лицо Ф арадея было буквально засыпано оскол
ками взорванной стеклянной трубки, и глаза его уцелели  
только чудомъ.

Эти опиты  Ф арадея совершенно изменили господство
вавш и ранее взглядъ на природу газовъ и твердо уста
новили, что газы просто нары жидкостей, имею щ ихъ низ
кую точку кш гЬш я. В о время Ф арадея еще далеко не все  
газы были обращены въ жидкое состоите; но теперь, когда 
ученые располагают!» способами воздействовать на газы 
такими чудовищными давлею ями, которы я во времена Фа
радея можно было только представлять въ воображенш , и 
присоединять къ  д ей ств ш  давлеш я еще д ей с и а е  искусст- 
неннихъ чрезвычайно низкихъ температуръ, уже не остается 
газовъ, которые не могли бы быть обращены въ жидкость. 
Помимо чисто-научнаго интереса— в ы ясн етя  сущности мо- 
лекулярнаго ст]>оен1я г Ь л ъ —  сжижеше газовъ начинаетъ 
получать и громадное практическое значеш е: достаточно 
упомянуть о применена! жидкой углекислоты (д ля  чрез- 
чычайнаго понижеш я температуры) и ж идкаго воздуха 
•подводный лодки и руж ья Ж иф ф ара).

Работы  по сж и ган ш  газовъ заняли 1 8 2 3  и часть 1 8 2 4
|,(>да. В ъ  томъ же 1 8 2 4  г . Фарадей сдЬлалъ несколько
"торостепенныхъ открытШ въ области физики. М ежду про-
’•имъ онъ установил!» готъ  ф актъ , что светъ  а ш к 'т ъ  на

2*



HiitiT'L стекла, изм еняя его. В ъ  следую щ ем у  1 8 2 5  году 
Ф арадей снова обращается отъ физики къ  химш, и резуль- 
татом ъ его работъ въ этой области является открытие бен
зина и с1;рно-нафталпновой кислоты.

В ъ  1 8 2 5  году Ф арадей былъ избранъ Королевскимъ 
обществомъ въ члены коммиссш, имевш ей целью  улуч
шить фабрикацда стекла. Это было иервымъ вы раж еш емъ 
нризнаш я со стороны высшаго ученаго ареопага компетент
ности Ф арадея въ вопросахъ физики и химш . Фарадей уси
ленно принялся за порученное ему дел о  и работалъ н адъ  
нимъ наряду съ другими работами въ т е ч е т е  четы рехъ л е т ъ . 
М ежду ирочимъ, въ это время, онъ составилъ сплавъ особаго 
рода для оптическихъ стеколъ. Стекла Ф арадея не полу
чили широка го распространен»! на п ракти ке, всл'Ьдспие ихъ  
дороговизны; но для самого Ф арадея они позднее послужи
ли основаш емъ важ ны хъ открытШ.

В ъ  1 8 В 1  году  Ф арадей онубликовалъ трактатъ  «объ 
особеннаго рода оптическомъ обм ан е» , иослужившШ осно- 
ваш емъ прекрасна]'0 и любопытного оптическаго снаряда, 
именуемаго «хромотропомъ». В ъ  томъ ж е году вышелъ 
трактатъ  Ф арадея «о вибрирующихъ пласти нкахъ». В о - 
нросъ, которому былъ посвящ енъ этотъ последш й трактатъ , 
очень занималъ учены хъ того времени и казался крайне 
трудны мъ для разрешения. И менно было зам ечено, что 
легкая тел а , к ак ъ  напр., семена ликоподгя, собираются на 
вибрирующихъ м естахъ  звучащ ихъ поверхностей, тогда 
как ъ  песокъ располагается по узловымъ лиш ямъ. Фарадей 
показалъ, что вонросъ ])ешается очень просто; именно онъ 
доказалъ , что леггая тел а  увлекаю тся небольшими воздуш 
ными вихрями, между тем ъ  к ак ъ  это воздушное д в и ж ет е  
не производить шпяшя на более тяж елыя т ’Ьла.



Вс'Ь эти разнообразный работы, частью им'Ьюццн только 
чисто-научный интересъ, частью приведппя к ъ  значитель
ными практическим'!» резул ьтатам ^  были для Ф арадея толь
ко подготовительною школою для работъ нъ области элек
тричества, которымъ онъ всецело отдался съ 1 8 3 1  года . 
Этотъ подготовительный перю дъ иыработалъ въ Ф араде!; 
остроумнаго экспериментатора и вм^сгЬ  съ т ’Ьмъ тонкаго 
мыслителя, который въ равной м’Ьр’Ь влад’Ьлъ и анализом», 
и синтеземъ. В ъ  теченш  этого перш да Фарадей так ъ  ска
зать, испыталъ свои силы, проверить свои склонности и 
окончательно остановился на области зн а м я , которая тогда 
была еще не разработана и привлекала его пытливый умъ 
своею таинственностью. Работы  въ этой области и наполнили 
загЬмъ жизнь Ф арадея, начиная съ 1 8 3 1  года, доставивъ 
ему ту  славу «царя ф изиковъ», которая остается за нимъ 
и въ наше время.

И остоянны я и усиленныя занягоя Ф арадея не могли но 
отразиться на его здоровь’Ь, которое, начиная съ 1 8 0 1  года, 
сильно пош атнулось. О нъ страдалъ жестокими головными 
болями и потерею памяти, что для него было особенно тя 
гостно, потому что, при его быстромъ, живомъ, к ак ъ  у юно
ши, ум1;, для него чрезвычайно тяжела была необходимость 
разстаться съ работами и занятиями по канедр!} въ коро
левском?» институт']». 2 2  февраля 1 8 0 1  г., нъ заклю чеш е 
лекцш  «о илатин’Ь », онъ въ сл’Ьдую щ ихъ трогательныхъ 
словахъ просилъ себ'1; отставки:

«П остепенное ослабевай!»1 памяти и другихъ способно
стей моихъ д аетъ  мн'Ь знать о себ'1; тяжкими симптомами; 
только воспоминаше о благосклонности вашей дало мн4 си
лу довести мое д'Ьдо до конца. Если я слишкомъ долго за
нимаю каоедру и если поэтому не всегда вынолнялъ то,



чего вы отъ меня ж дал и .—  то не забывайте, что вы с ;ш  
пожелали, чтобы я оставался нрофсссоромъ. Я  хот'Ьлъ сой
ти со сцены: это обязанность вс-якаго, кто чувствуете уна- 
докъ  своихъ способностей; но, признаюсь, я такъ  люблю 
эту залу и ея посетителей, что не могу безъ грусти нид'1;тв 
теперь н а сту п л етс  часа разлуки» .

Ф арадей, как ъ  мы уже сказали выше, умеръ въ 18<> 7 
1’ОДУ-



БЕСБДА ПЕРВАЯ.

Ciii.ua. - -  Пламя, его причина, фирм»., подвижность, блескъ.

В ъ  моихъ бееЬдахъ я хочу  рассказать вамъ химическую 
исторго свечки. П редм етъ этотъ так ъ  важ енъ и им'Ьотъ 
(•только разнообразныхъ отношешй к ъ  различнымъ отра- 
('лямъ f - сте ст л о и i; д  ri; н i я , что, если бы выборъ завиейлъ только 
отъ меня, я  готовъ бы каждый годъ  возвращ аться к ъ  нему. 
Bch законы, управлявш ие наш имъ м1ромъ, обнаруживаются 
въ явлеш яхъ, которы я простая свечка дастъ намъ поводъ 
разсмотрйть одно за другимъ.

Н о , прежде ч-Ьмъ начать мою беседу о св'Ьчк'Ь, я дол- 
женъ зам етить, что, несмотря на обширность предмета и 
на желаш е мое наследовать его вполне, серьезно, р еч ь  моя 
будетъ обращена преимущественно к ъ  самому юному поко
лению моихъ слушателей; н рош уу  нихъ позволеш я беседо
вать съ ними как ъ  старипй ихъ  товарищ ъ. Я  знаю, что нашу 
болтовню будутъ M H o r i e  записывать, и потому я буду го
ворить самымъ цростымъ языкомъ, чтобы меня яснее по
нимали мои молодые слушатели.

П реж де всего я объясню вамъ, изъ чего состоитъ свеч
ка. В о тъ  несколько ветвей  н екоторы хъ деревьевъ зам еч а
тельных!, по легкости, съ какой они загораю тся. В отъ  еще



другое вещество, добываемое изъ торфяников-!. И рландш  и 
называемое дерево-свпмка. В ъ  самомъ д ^ л ’!;, ото—твердое; 
прочное, прекрасное де])ево, одаренное большой силой со- 
противлеш я и въ то же время до того горючее, что изъ 
него д1>лаютъ факелы, такъ  к ак ъ  оно горитъ н осв'Ьщаетъ 
совершенно как ъ  св4ча.

Н о  займемся свечами, которыя доставляетъ намъ тор
говля. В отъ  такт, называемый маканныя сети. И х ъ п р и -  
готовляю тъ, погруж ая въ ])астопленноо сало тонкий ш ну-

рокъ  (г.гь бумаж ны хъ ниток-]., и j>ивгЬшанныЛ на палку на 
петлй, сделанной изъ нитокъ, сложенных-], вдвое (рис. 1); 
когда бумажный нити пропитаю тся саломъ, ихъ  вынимаютъ, 
даю тъ салу на нихъ застыть и  повто])яготъ операцпо до 
т ’Ьхъ поръ, пока вокругъ ш нурка не образуется значитель
ный слой сала. Образчики, которые я вамъ показываю , мо
гут-!. дать вамъ и о н яп е , какъ  различны продукты , полу
чаемые такимъ епособомъ приготовлеш я. В ы  видите, к а т .  
эти св'Ьчи малы. Т аю  я св1>чн употреблялись въ ста])ину въ



каменно-угольныхъ коняхъ. Работники , работавипе въ ко
няхъ, были принуждены запасаться, сходя на работу, т а 
кой си'Ьчкой, так ъ  какъ нъ то время думали, что ч'Ьмъ 
меньше свечка, т'Ьмъ меньше опасности произвести тотъ
СТраШНЫЙ ВЗрЫВЪ, КОТОрЫЙ ИрОИСХОДИЛЪ ОТЪ ОГНЯ въ прн-
оутствш рудничнаго газа. И зъ  предосторожности и бережли
вости, рудокопы употребляли самыя маленькая св'Ьчи, к а - 
кихъ идетъ на фунтъ двадцать, три дц ать , сорокъ и даж е 
пятьдесятъ. И х ъ  заменила П])едохранительная лампа сэра 
Гемфри Д эви и д р у п я  подобный и з о б р е т я . В отъ образ- 
чикъ не мен'Ье лю бопытный.— Эта св’Ьча съ корабля E oy a l 
G eorge * ), добытая изъ. моря полковникомъ Несли. Она 
много л’Ьтъ п])обыла на д н е  мо])я, подвергаясь д ей е тв ш  
соленой воды. С вечка эта, какъ  вы видите во многпхъ м!»- 
стахъ ]>аск.олота и разломана, но горитъ она правильно, и 
сало, растопившись, приходить въ свое нормальное состоите.

О динъ ф абриканта далъ м не прекрасные образцы cirb- 
чей и образчики матер1аловъ, употребляемнхъ на его фаб
рик*. Разсмотримъ и хъ . В отъ  бычачШ аш ръ, каж ется, 
русское сало, изъ котораго можно сделать маканныя св’Ьчи. 
Гэ-Люссакъ, или другой хпмикъ, которому онъ передал’], 
свое з н а т е  **), научилъ насъ обращ ать этотъ матер1алъ въ 
прекрасное вещество, называемое стеариномъ. Стеариновая 
свеча , к ак ъ  вамч. известно, не такая гадкая , сальная вещь, 
как ъ  свеча изъ сала. Вы можете соскоблить или, растеревъ 
въ порош окъ, счистить капли, упавлпя съ нея на м а т е р т ,

*) l io y a l George, военный англшскш корабль, утонулъ нъ  С-ппт- 
гедском ъ поргЬ 2У августа 1782 г. Лолкош ш къ Леслп началъ ра
боты , чтобы поднять судн о подводною  батареею , в ь  август!; 183!) 
года. Следовательно, св'Ьчи, которыя п роф ессоръ  Фарадей покн- 
•члвалъ свопмъ слуш ателямъ, пробыли пятьдесятъ семь л^тъ н одъ  
клйинемъ соленой воды .

**) Открытие стеарина должно приписать Ш евройлю.



26 И СТО]ПЯ св'Ьчкн.

II он']; не оставятъ иосд'Ь себя пятна. В отъ  к ак ъ  поступали, 
этотъ ученый, чтобы получить етеаринъ *). Сначала кипя
тя тъ  бычачШ жиръ съ негашеной известью, чтобы домы- 
лить его; потомъ к ъ  мылу нрибавляю тъ сЬрной кислоты, ко
торая соединяется сь  известью и освобождаетъ ж иръ нъ 
видф) стеариновой кислоты, вы деляя въ  то же время н еко 
торое количество глицерина. Глицеринъ —  сахаристое, ве-j 
щество, представляющее аналоги» съ сахаромъ; онъ отдг]}-| 
ляется отъ сала iso время этого процесса. Д алйе , етеаринъ 
нодвергаю тъ отжиманию подъ нрессомъ, чтобы выж ать изъ 
него масло. В отъ  нисколько лопеш екъ, на которы хъ вы 
мож.(“те видеть постепенное удалеш е нечистотъ вм’ЬстЬ сь  
маслянистыми частями по мг1}]>гЬ усилен in давлеш я. Н ак о - 
нецъ, получается однородная масса, ее ])аст})аливаютъ и 
д г1)лаютъ cidiHii, подобный тЬм'ь, Kanin вы з д 'к ь  видите. 
В отъ образчикъ, гд-Ь етеаринъ добы ть разсказаннымъ мною 
снособомъ. Дал'Ье, вотъ спермацетовая св’Ьча, сделанная 
изъ очищ еннаго жира, доставляемаго каш алотомъ **). В ъ  
числ1’> подарковъ, нрисланныхъ мн1> моими друзьями, мы

*) Ж ир-1, или сало состоитъ ш ъ  смЬсп ж ировы хъ вещ ествъ и 
глицерина. И звесть соединяется со стеариновою, маргариновою  
или олеиновою кислотами; промывъ нерастворимое известковое 
мыло, которое образуется  при этом ъ, его растворяю т» разбавлен
ною н нагр-Ьтою сЬриою кислотою. Ж ировм я кислоты, освобож
даясь. подымаются на поверхность въ вид'Ь масла; ихъ снимаю гь  
н снова промы вають. П отомъ ихъ раополагаютъ тонкими слоями, 
которы е, но охлаждении перекладываются цынковкамп и подвер
гаются сильному гидравлическому прессу. Такимъ образом ъ олеи
новая кислота, им ею щ ая ж идкую  форму, выжимается, а стеари
новая кислота остается въ вид]-, илотнаго осадка. Носл'кднш очи
щ ается вторичнымъ давлеш емъ при бол Ье высокой температур^ и 
новымъ промываш емъ въ  серн ой  кислотЬ. П оел!, веЬхъ :mixi> 
oiiepauiii получается вещ ество бол-fce твердое, чистое и горю чее, 
ч’Ьмъ ж иръ, и зъ  котораго оно добыто.

**) Спермацетъ —  жирное, плотное, б-),лое вещ еств», ломкое п 
мягкое на ощ упь. Оиъ получается н:п. к.гЪтчатки, находящ ейся  
м еж ду мозговыми оболочками некоторы х!» впдовъ кашалотовъ.



иядимъ воскъ желтый и очищенный, употребляемые дли 
ныд'Ьлкн коекошлхъ свечей. А  вотъ еще другое вещество—  
нарафинъ к несколько свечей изъ него; парафинъ этотъ до- 
бытъ изъ ирландскихъ торфяниковъ. К роме то го , я вам!» 
покажу одинъ иродуктъ , вывозимый изъ Я понш  съ т к х ъ  
иоръ, к ак ъ  мы проникли въ эту отдаленную  страну. Это 
родъ воска, и онъ доставить св’Ьчнымъ фабрикантам!» но
вый матер1алъ для вы делки свечей.

А  к ак ъ  д1ш ю т!» свечи? Л  уж е говорил!» вам!» о так!» 
называемых!» маканны хъ св1»чахъ. Т еперь разекаж у вамъ. 
какъ.нриготовдякуп» литыя свечи . Предстаньте себе свечку

изъ вещества, которое можно отлить въ  ф орме. Отлить?— 
спросите вы. Н о  если свечка так ъ  легко топится, то, вед ь , 
казалось бы, ее не трудно отлить? В ы  будете удивлены, 
узнавъ, сколько неожиданных'!» иренятствШ приходится при 
этомъ побеж дать , несмотря на успехи  этого производства 
и ш щ ерекоръ уетш ямъ найти лучшШ способ!» для достиже- 

желаемых'!» результатов!». П реж де всего, скаж у вамъ. 
что не всякую свечку  можно отлить; так ъ , напр., восковым 
свечи нельзя получить этимъ сиособомъ. В оскъ , который



горитъ так ъ  хорош о и так ъ  легко плавится на свйчк'Ь, не- 
способенъ вы держ ать отливку. Н о  возьмемъ вещество бол'Ье 
удобное для отливки св4чи. Л редставим ъ себгЬ ]»аму съ 
отверстиями, въ которы хъ утверждено нисколько формъ 
(ри с. 2 ) . П реж де всего нужно ирод’Ьть светильни. В озь

мемъ плетеную светильню , съ 
которой не нужно будетъ сни
мать *). П ри помощи тонкой про
волоки ее пропускают'!) до дна 
формы (рис. В), гдй  прикрЗш- 
ляготъ, заты кая отвороте, что
бы ж идкость не проливалась. Н а 
верху формы находится малень
кая  пластинка, у т в е р ж д е н н а я  
косвенно; она натягиваетъ сну- 
рокъ. т. е. св’Ьтильнго, и поддер
ж иваете ее таким ъ образомъ въ 
прямомъ направленшвъформ'Ь, ко
торую загЬмъ наполняю тъ расто- 
пленнымъ саломъ или стеариномъ.

Ч ерезъ  нисколько времени, когда формы осты нуть, из- 
лш некъ сала сливаютъ и ср’Ьзываютъ конецъ св’Ьтильни. 
П отомъ формы оирокидываю тъ, и св’Ьчи вываливаются, по
тому что, им'Ья 1;онусооб])азную форму, он1> безъ усилШ 
выпадаю тъ изъ формы, тЬмъ болйе, что отъ о х л а ж д ет я  
объемъ ихъ  уменьшится. Т аким ъ же образомъ дйлаю тъ 
стеариновыя и парафиновыя св'Ьчи. В ы д’Ьлка восковыхъ 
св'Ьчъ вамъ, пожалуй, покаж ется ст])анной. Н а  деревянную 
в'Ьшалку прпв'Ьшиваютъ на веревкахъ деревянный обручъ 
въ горизонтальномъ иоложенш; къ  нему прикр'Ьпляютъ н'Ь-

*) Сп’!>ТПЛМШ П])(>ЛИТЬШДеТОЯ бурою  пли фосфорною  солью, что
бы зола он могла легче плавиться.



сколько ев'Ьтиленъ, снабженныхъ на каж дом ъ кон ц е ж елез
ными наконечниками, которые препятствую тъ воску по
крывать концы светиленъ. Обручь, обвеш анный такимъ 
образомъ, подносятъ къ  тому м есту, г д е  топится воскъ 
Вы видите, что снарядъ этотъ движется такж е легко, как ъ  
,экипажное колесо на оси. I Io  м е р е  того, к ак ъ  обручъ

Рис. 4.

вертится, р аб отн и ку  держ а въ р у к е  большой ковш ъ, на
полненный воскомъ, обливаетъ имъ каж дую  светильню.

Если после перваго оборота обруча воскъ успелъ  за
учить, работникъ наливаетъ второй слой и так ъ  д ал ее , пока 
не получатся свечи желаемой толщины. Т а т я  свечи на
нимаются обливанными. К огда светильни покроются до- 
етаточннмъ слоемъ воска, т . е. когда свечи достигнут']. 
Должной величины, ихъ  снимаютъ и катаю тъ на полиро-



ванномъ камн'Ь; верхуш ку обд'Ьлываютъ конусообразно 
низъ соскабливание. Все это делается съ такою  точностью 
что хоронйй работникъ сд'Ьлаетъ намъ св'Ьчи, которыхъ н; 
фунтъ идетт» вполне определенное число.

Н о  мы не можемъ долее заниматься простою внд'Ьлкок 
свечей , если хотимъ проникнут!» къ глубину предмета. Я 
еще не говорил!» вамъ о дорогихъ св’Ьчахъ, а между тем ь 
роскошь проникла и въ этотъ родъ освещ еш я. Взгляните, 
какими блестящими цветами украш аю тся свечи; взгляните 
на эти ж елтыя, голубыя, розовыя, коричневыя свечи , свечи 
ц вета мандж ента; для у к р а ш е т я  ихъ пользуются всеми 
химическими цветами, как ъ  давно, так ъ  и недавно откры
тыми. Вы видите такж е, что имъ придают!» различный 
формы. В отъ  хорош енькая желобчатая колонка, а здесь 
вы видите свечи , раскрашенный как ъ  фарфоръ, так ъ  что 
когда оне горятъ, нередъ вами точно маленькое солнце, 
блистающее н адъ  букетомъ цветов!». Н о не все красивое 
хорош о. Эти желобчатыя свечи , хотя и красивы, но осве
щают!» хуж е обыкновенных!», н именно всл'Ьдш пе своей 
изящной формы. ПожалЬем!», что ихъ не съумели украсит!» 
иначе, как ъ  въ ущ ербъ ихъ пользе.

Приступим!» теперь к ъ  вопросу объ освещ ены . Заж ж ем ъ 
свечу  или д в е  и заставим!» ихъ, такимъ образомъ, вы
полнять ту обязанность, для которой он'Ь предназначены. 
Вы видите, что свеча н лампа —  два снаряда весьма раз
личные. Ж елая заж ечь лампу, вы возьмете немного масла, 
нальете его въ резервуаръ, оправите светильню, пригото
вленную для этой цели изъ бумажной ткани, и заж ж ете ея 
верхуш ку. П лам я, спускающееся но светильне, встречая 
масло, нотухаетъ , но на верхуш ке продолж аете гореть. 
Вы меня, вероятно, спросите, какнмъ образомъ и почему 
масло, которое само не может!» гореть, достигает!» до «ер-' 
хуш кн светильни и там ъ горитъ? Мы сейчасъ разсмотримъ



;)то, но прежде я спрошу васъ, не каж ется ли вамъ еще 
го.тЬс удивительным'!. roplm ie св'Ьчи? I [сред ь  нами плотное 
вещество, не нуждающ ееся въ сосуд'Ь, чтобы удерж иваться, 
не разсннаясь; какимъ же образомъ можетъ оно попадать 
на то m'Jjcto, гд е  находится пламя? К акимъ образомъ т'Ьло 
DTO, не будучи ж идкимъ, проникаетъ туда, или почему оно 
остается там ъ, сделавш ись жидкимъ? В отъ  что въ  св еч е  
действительно стран н о .. .

В ъ  зале  этой есть потоки воздуха, которые при однихъ 
нашихъ оны тахъ будутъ помогать намъ, а при другихъ 
м'Ьшать. Чтобы избеж ать этого неудобства, л устроюсь 
такъ, чтобы получить пламя покойное и правильное, по
тому что нельзя изучать предмета, когда представляю тся 
препятствия, совершенно ему чуж ды я. К акой-н ибудь тор- 
говецъ, кото])ому, вероятно, приходилось держ ать лавку 
открытою во всякое время года, придумалъ хитрую  ш туку, 
и теперь ею пользуются на наш ихъ субботнихъ рынкахъ 
для защиты свечей, осв'1)щающихъ рыбу, овощи и фрукты*). 
Я часто удивлялся этому изобр'Ьтешю, которое состоитъ въ 
томъ, что свечу  вставляю тъ иъ ламповое стекло, поддер
живаемое особой заслонкой, которая позволяете но произ
волу поднимать и опускать р еш етку . Мы можемъ прибег
нуть к ъ  этому средству, чтобы пламя у насъ не колеба
лось и чтобы им еть возможность удобно разематривать его.

В о-первы хъ, вы видите, что у поднож ья нагара об
разуется красивая выемка, называемая статпчнкомъ 
(рис. 5 ).

В оздухъ , притекая къ  свечи, поднимается всл’Ьдствле 
силы течеш я, производима го теплотою, и ударяется о по
верхность воска или сала так ъ , что края стаканчика охла

*) Такъ какъ нъ Англш  лавки нъ воскресенье заперты , то иъ 
с )’бботу во.черомъ на ры нкахъ и детъ  самая деятельная торговля.



ждаю тся более, ч'Ьмъ середина. П оследняя таетъ  нодъ 1ш я- 
т е м ъ  пламени, которое сходить, внпзъ вдоль по свети льне 
до того сама го м еста, гд е  уж е не можетъ гореть; по 
внеш няя часть стаканчика не таетъ . Если я произведу 
влево или въ право теченье воздуха, въ  стаканчике мо-j 
емъ образуется проломъ, и разстаявш ее сало нотечетъ) 
внизъ по св еч е , потому что жидкость эта удерж ивалась 
въ горизонтальномъ положенш  силою тягогЬ ш я, которой 
подчинена вся вселенная; но к ак ъ  скоро самъ стаканчи къ 
утратилъ горизонтальное положеш е, то ж идкость должна 
вылиться изъ него, к ак ъ  бы по жолобу (рис. 6 ). С ледова

тельно, стаканчикъ образуется правил],-  
нымъ течеш емъ воздуха, который, д е й 
ствуя на в се  точки ei’o поверхности, 
защ ш цаетъ отъ ж ара ei'o шг1;шшя ча
сти. Горю чее вещество, не обладающ ее 
свойствомъ образовывать такой стакан
чикъ, не годится на вы делку  свечей,, 
кром е одного дерева, находимаго в’̂  
торф янпкахъ И рландш ; оно похоже на 
губку, и вещество его можетъ само со
бою поддерж ивать пламя. Теперь вы 
понимаете, отчего такъ  дурно горятъ 
эти хорош еныая свечи , которыя я 
вамъ показы валъ; оне  не представ- 

ляю тъ правильна го цилиндра, так ъ  к ак ъ  поверхность ихъ 
покрыта желобками, и потому не могутъ дать своему 
стаканчику того правильно округленнаго края, который 
будетъ  у обыкновенныхъ свечей. Н ад ею сь , вы поняли, 
что одной красоты предмета для насъ мало; нужно, чтобы 
предм ета былъ, кром е того, полезенъ. Н е  тотъ  предмет^ 
лучш е, который более нравится взору, а тотъ , который) 
всего соверш еннее вынолняетъ свое назначеш е. Эта хоро-



щенькая свеча будетъ гореть дурно, потому что будетъ 
производить неправильное т е ч е т е  воздуха, которое, въ 
свою очередь, даетъ неправильный стаканчикъ . Вы уви
дите, как ъ  действует!. восходящ ее т е ч е т е  воздуха, если 
будете разематривать маленький ])учеекъ, выступающей 
изъ стаканчика, текунцй по св’Ьчк'Ь и делатощШ ее съ 
одной стороны толщ е, ч1;мъ съ другихъ (рис. 7 ). Свеча 
будетъ сгорать, а наплывъ этотъ оставаться и образуетъ 
столбикъ, параллельный 
светильне. Т ак ъ  какъ  
онъ выдается н адъ  про
чими частями горю чаго 
вещества, то в о з д у х у  
легче окруж ать его; по
этому онъ лучш е охла
ж дается и с т а н о в и т с я  
способным!, противиться 
теиловымъ лучамъ близ
ка го источника теплоты.
Самыя крупный ошибки,
Д’Ьлаемыя вь изготовле- 
Hin свечей и въ другихъ 
отраслях!. человеческой деятельности, часто научаю тъ 
нас.’ь вещам!., которы хъ мы никогда не узналп-бы. если-бы 
не было сделано ни малейшей ошибки.

Всякий разъ, когда что-нибудь удивитъ васъ или пока
жется вамъ новымъ, не забудьте спросить себя: «К акая  
причина этого?» «О тчего ото такъ  происходить?» И вы 
в<*«гда найдете ответ!., если будете его добиваться.

Теперь намъ нужно о бм ен и ть  относительно свечей 
еЩе одно обстоятельство. К аким ъ образомъ жидкость вы
у д и т ь  изъ стаканчика и поднимается къ  тому м есту , гд е  
Совершяется ropeHie? Вы знаете, что пламя, бумажной

(̂ 1>адем. Пет. овЬчкп. Я

1’лс. (>.



светильни восковой, стеариновой, спермацетовой или саль
ной св'Ьчи, не доходитъ до самаго того вещества, которое 
его питаете; оно остается на одномт» м’ЬсгЬ и не растапли
ваете сразу всю свечу . Оно отделено отъ жидкости и не 
захваты ваете краевъ стаканчика. Т рудно придумать луч
шую последовательность ф актовъ, ч ем ъ  это распределеш е, 

'При которомъ различныя части горящей свечи взаимно под
чиняются и помогаю тъ другъ  другу. С веча  представляете 
намъ одно изъ самыхъ горючихъ вещ ествъ, которое, одна
ко, сгораете понемногу и никогда все сразу не охваты 
вается иламенемъ. Зрелищ е это должно казаться намъ уди- 
вительнымъ, если принять въ внимаше могущество пла
мени и быстроту, съ которою, при другихъ услон1яхъ, оно 
уничтожило бы воскъ, питают,Ш его въ св еч к е . Мы знаемъ, 
какъ  легко ему мгновенно изменить форму всякаго горю
ча го вещества, къ  которому мы слишкомъ близко подне- 
семъ его.

Н о какимъ образомъ пламя овладеваете горючимъ ма- 
тер]аломъ? В опросъ этотъ приводите насъ къ  одному изъ 
лгобопнтнейш ихъ физическихъ явлеш й —  къ  волосному 
п))итяжeнiю *). «Волосное притяж еш е » скажете вы— «при
тяжеш е волосъ!» Д а , но дело  не въ названш ,—  оставимъ 
его въ стороне; оно было придумано въ д а в т я  времена, 
когда не знали еще сущности этой силы. Вследствие волос- 
наго нрптяж еш я, или волосности, вещество, поддерживаю 
щее пламя, притягивается къ  тому м есту, гд1, совершается 
гореш е; здесь  оно располагается не к ак ъ  попало, а въ

*) Нолоспое прптнжеш е м.ш отталкш ш пе пли просто волосность 
ость сила, вслЪдств^е которой жидкость поднимается пли опус-, 
кается по волосной трубк'Ь. Келл погрузить въ  поду стеклянную  
трубку, съ  об'Ьпхъ сторонъ откры тую, то иода немедленно под
нимется въ  ней на болйо высоый уровеш ., ч ’Ьнъ въ сосуд!;, нъ ко
торый она опущ ена. Напротив']» того, если :vry трубку погрубить 
нъ ртуть, то получпмъ противное: уровень ртути въ трубкЬ 6vJ 
д ет ь  ниже уровня ея  вь  сосуд'!;.



самомъ центре д М е т т я . Л  представляю вамъ примеры 
волосности, то есть того дМ стш я или нритяж еш я, по ко
торому два вещества, неспособный раствориться д р у п . 
въ друг!;, остаются въ соединен in. К огда вы моете руки, 
вы ихъ обливаете водою, потомъ намыливаете, чтобы при
вести воду въ бол4е гЬсное соприкосновеше съ кожей, ко
торая остается влажною. Это происходить отъ волосности. 
Мало того, если руки чисты, то при погруж енш  пальца въ 
воду она будетъ подниматься по немъ. Н а  этой тарелке

Рис. S.

мы им'Ьемъ пористое вещество— столбпкъ соли; нальемъ in. 
нее, къ  подиож го столбика, не воды, как ъ  вы, быть мо- 
■котъ, подумаете, а жидкости, насыщенной солью и неспо
собной бол’Ье поглащ ать ее; поэтому, я B.ieHie, которое сей- 
чм ъ  произойдет!, передт. вами, не будетъ зависитъ оть 
1>аство]х‘н1я соли. Если угодно, иредставнмъ себе, что та- 
l^-iKa изображает!, свечку , соль— светильню, жидкость—  
О то п л е н н о е  сало. Чтобы вамъ легче было зам етить дей- 
("r,,ie жидкости, я ее окрасилъ. Л  лью ее на тарелку, и вы 
1П1Дите, что мало-но-маму она поднимается въ соляном!. 
''Толбике.



Ксли-бы :»та синяя жидкость принадлежала къ веше- 
еткамъ, поддерживающим’!, горкни1, и если-бы, въ таком'! 
случа’Ь, мы положили на вершину столбика св’Ьтильню, 
жидкость, проникая въ нос.тЬднтото, ro p lu a  бы. Э то  явленм1 
н связанный сь нимъ обстоятельства весьма любопытны. 
Умывшись, вы вытираете руки полотенцем'!/, ве.тЬдетвн’ 
такого-ж е притягкешя и такого-ж е дин жен in и сало смачи
вает]. св’Ьтнльню св’Ьчки. Если бросить полотенце такъ, 
что конецъ его попадает!, в'ь рукомойник’],. то в'ь скоромъ 
кремени оно вытянетъ изъ сосуда вето воду и разольетъ (‘е 
по полу. Это нроизойдеть потому, что, но л о л о ж о н т  своему, 
полотенце, на этотъ разъ, играетъ роль сифона *). Чтобы 
лучш е показать вамъ, какъ дМ ствуготъ д р у ri. на друга 
различный вещества, я покаж у вамъ сосудъ, сплетенный 
изъ металлической проволоки п наполненный водок». Д 'Ьй- 
CTnie этого сосуда можно сравнить сь д’Ьйгпнемъ куска 
бумажной ткани, или миткаля. В’Ьдь д ’Ьлатотъ же иногда 
св’Ьтп.тьни пзь металлической проволоки. Вы видите, что 
сосудъ этотъ скважистый; если я сверху буду лить на него 
воду, она будетъ вытекать со дна. Н о вы затруднитесь 
о твечать  мн’Ь, если я спрошу васъ, въ какомъ со сто ят  и 
находится сосудъ, что содержит’!, онъ н почему содержи
мое его остается въ немъ? О н ь наполнень водой. Н о  вы; 
видите, что вода входить изъ него п вы ходить такъ , какъ! 
будто онъ пусть . Чтобы доказать это, мн1> стоить только 
опорожнить его. Вотъ объяснеше этой тайны: мета.тлнче-

*) Покойны» гори ш ь (.оссексъ. каже-гси. первый докаиалъ. что 
:>тшш началами можно руководствоваться для промывки кренетокъ. 
Для :>того надо погрузить хвостъ рачка нъ иоду, ер!',.чанъ предва
рительно конецъ ого. илгЬннцш впдъ вЬера; голова же и.нвотнаго 
должна свеш иваться чере:п> край сосуда. Иода но закону волос
ности входить въ хность креветки и вытекаетъ n:n> головы, какъ  
п;гь крана, пока уровень поды в ь  сосуд!-, не пошшнтсм до того, 
что но будетъ  доставать до  конца хвоста ракообра:шагп.



свая ткань, будучи намочена, остается мокрою; она такъ  
п.ютна, что ж идкость нрнтяпиш ется отъ одной стороны въ 
другую съ такою  силою, что не вы ходить изъ сосуда, не
смотря на его скважность. Т аким ъ-ж е образомъ частицы 
растоиленнаго сала поднимаются въ бумажной ткани и вос
ходить на верхъ светильни; за ними сл'Ьдуютъ дру 1чя 
частицы, притягиваемый взаимнымъ притяж еш емъ и одна 
за другой приближаясь къ пламени, мало-по-малу сгораю тъ.

B ori, другое приложеше того-же принципа. Возьмемъ 
кусокъ тростника и ноставнмъ этотъ кусокъ тростника на 
тарелку, наполненную камфнномъ (веществомъ. похожимъ 
на парафинъ); мы увидпмъ, что жидкость будетъ подни
маться нъ тростник!}, к ак ъ  синяя ш ага  лоднималас]. у насъ 
въ столбнк'Ь соли, до самаго верху. Н о  станки тростника 
покрыты оболочкой, не представляющей поръ или ск1!ажинъ; 
поэтому, жидкость не можетъ проникнуть сквозь нихъ и 
будетъ подниматься внутри. В отъ  она поднялась на самый 
верхъ нашего куска тростника; теперь я заж гу ее и обращу 
тростниковую палочку въ св'Ьчку. Ж идкость поднялась 
ш ггЬ д т я е  волосности тростника подобно тому, какъ  под
нимается въ бумажной св’ЬтилыгЬ св'Ьчки.

О тчего пламя не сб'Ь);н*тъ вдоль всей светильни св'Ьчи'? 
Потому что, когда оно дойдетъ до известна го м!>ста, рас
топленное сало гасить его. В отъ  единственная причина 
этого явлеш я. Вамч, известно, что с к!; чу можно потушить, 
иеревернувъ ее так ъ , чтобы сало потекло по св'Ьтильн!} на 
пламя. В ъ  этомъ случай пламя не усп’Ьетъ нагр'Ьть сало 
До того, чтобы оно могло гор'Ьть, как’ь бываетъ въ томл. 
елуча'Ь, когда сало прибываетъ къ нему небольшнми части
цами, уже подвергнутыми дМ ствш ) жара.

Теперь надо обратить внимаш е на другое обстоятель
ство, замечаемое въ св'Ьч'Ь, а именно —  на летучесть горю- 
чаго вещества.



Чтобы объяснит], намъ это, я повторю очень просто) 
оиытъ. Ловко задувъ св’Ьчку, вы увидите, что отъ HOI 
поднимается маленькое облачко пара. Вамъ случалось елы 
шать очень неприятный запахъ , распространяемый задутог 
ен’Ьчой; но если вы съум’Ьете задуй , свФчу ловко, то л е т  
различите паръ, который не что иное, к ак ъ  преобразован
ное плотное вещество св'Ьчи. Л  потуш у св'Ьчу так ъ , чтобы 
но произвести разстройства въ окружающ омъ воздух!;. Для 
этого етоитъ только дуть исподоволь. Л  подносу лъ  СВ’Ь- 
тильн'Ь (рис. О) на два или на три пальца разстояш я заж ж ен

ную спичку, и вы види
те, что отъ ноя протяги
вается полоса пламени, 
п р о р е з ы в а ю щ а я  воз
духъ ; о н а  достигаетъ 
св’Ьтилыш н заж игаотъ 
оо. Н о  мн'Ь надо торон 
питься, потому что, ос- 
либы я далъ иа])у время 
остыт!), онъ обратился 
бы въ жидкость или въ 

твердое тгЬло, или разстроилось бы т е ч е т е  его.
Теперь разсмотримъ форму пламени. Очень важно по-1 

лучить ясное и о ш т е  о преобразовати , которому подвер
гается вещество св'Ьчи на верхнемъ конц'Ь светильни, гд'Ь 
оно сш етъ удивительнымъ блескомъ, свойственнымъ только 
пламени. Золото и серебро такж е блестятъ; рубины и 
алмазы сверкают!.; но ничто но сравнится съ блеском’̂  
пламени. К акой брш ш антъ  можно сравнить съ пламенели# 
В'Ьдь ночью брц’ш а н т ъ  обязанъ своимт, блескомъ оев'Ьщакн

Рис. !».



Л1,ему его пламени. П ламя сш етъ среди мрака; но огни 
ллмаза п о г а с а т ь ,  если ихъ не поддерживает'!, постороннШ 
св'Ьтъ. Только cidi'ia стяетъ сама собою для себя самой и 
для T'ljx'h, кто пользуется ею.

Н о займемся разсмотр*ш емъ формы пламени въ томъ 
вид'Ь, в'ь какомъ оно является намъ нодъ ламповммъ стек- 
ломъ. Зд'Ьсь оно не колеблется, д аетъ  св'Ьтъ ]>овннй и

Рис. 10. 1>ис. п .

нм'Ьетъ правильную форму. Впдъ его изм еняется псл4д- 
с т е  атмосферическихъ теченШ и смотря по толщ ин* св'Ьчи. 
Теперь око представляется намъ въ вид* блестящаго про- 
Дол1'оватаго конуса (рис. 1 0 )  который вверху ярче, ч ’Ьмъ 
“низу; по середин* его проходить св*гпльня, у основашя ко
торой нЗшоторыя черныя части видны ясн’Ье, ч4ш ъ на верху. 
У меня есть рисунокъ(рио. 1 1 )  который изображает'!, пламя 
•>ампы, но точно такж е можетъ о тн оси тьсяи къ и лам ен и св* -



чи. С таканчикъ свечки представляет!, лампу или ])гзср-: 
вуаръ, р а т н .и ч ш м 1 глдо зам 'Ь м еть  масло, а псЬтильня 
имеется какъ у св'Ьчки, Tain, и у лампы. Н ад ъ  светильною' 
поднимается маленькое пламя; его окруж аетъ известное 
количество вещества, которое вамъ ненавистно. Рисовал;,- 
щнкъ очень точно изобразил!» части окружающ аго воз
д уха, необходимый для образовали  пламени и всегда ео- 
провождаюпия сч’о. Д ействительно, обраауется достаточно 
сильное т е ч е т е , поднимающее пламя, которое, вы видите, 
поднято этим!» течеш емъ на довольно большую высоту., 
Бы  можете удостовериться въ этомъ, поставнвъ зажженную! 
сidiчу между лучами солнца и дистомъ бумаги, такт», чтобы

1‘ис. 12.

получить отражение пламени на ткни. Н е странио-ли, что 
предмет!,, до то ю  светлый, что самъ въ состоянш дать 
т1шь всяка1'о другого гЬла, можетъ бросать свою собствен
ную T'liHJ, на листъ бумаги или лапки, так ъ , что вы им еете 
возможность увид'Ьть на его гЬни вокругъ него н ечто , не 
лходящ ее въ его составь, но поднимающееся рядомъ съ 
нимъ и заставляющее его подниматься. Приведя вольтову



батарею въ соприкосновение съ электрической лампой, я 
получу нодоГм солнца. Вотъ тип г солнце »'ь полномъ 
блеске. Поставивъ свечку  между нимъ и ширмою, полу- 
чимъ rf.Hi, отъ пламени. Вы видите т'Ьш, и отъ свечки, и 
отъ светильни; иотомъ сл’Ьдуетъ более темная часть, ко
торую вы заметили на рисунке, и часть оол’Ье ясная. Но 
та часть, которая на т1ши каж ется самою темною, въ д М - 
ств1ггел]>ности самая светлая; наконецъ, вы видите притокъ 
нагр'Ьтаго воздуха, нриподнимагощШ пламя, доставляющей 
ему пищу и охлаждающШ  края стаканчика.

Д ругой прим1;ръ покаж ет!, намъ, как ъ  подымается и 
опускается пламя, но не св'Ьчкп, а какое-нибудь другое; 
вы должны уже ум еть  обобщать и сравнивать предметы. 
/1 дамч> притоку воздуха другое направлено , так ъ , чтобы 
онъ опускалъ, а но иоднималъ пламя. Это легко сделать 
при помощи маденькаго аппарата, который здесь  вы видите 
(рис. 1 2 ) . Пламя это, какъ я уже сказалъ вамъ, произво
дится не свечкой, а алкоголемъ, и д аетъ  мало копоти; при
месью другого вещества пламя окрасится *), и тогда легче 
будетъ следить за ним г.; иначе оно было-бы едва зам етно. 
Я зажигаю  еппртъ, и мы получаемъ пламя. Вы видите, 
что на вольномъ воздухе оно поднимается само собою 
'« м ед сш о  притока воздуха, происходящ аго при го р е т и ; 
Дуя на пламя, я заставляю его опускаться въ эту малень
кую трубу, потому что изменяю  зтимъ направлеш е при
тока воздуха. В ъ  т е ч е т е  нанш хъ беседъ я покаж у вамъ 
лампочку, гд е  пламя будетъ подниматься, а копоть ону-

*) Иолучаю тъ члам*1 краоиваго м м снаго цнГ.тл, р аствор и т , 
ь алкоголЪ хлористую м+.дь.



скаться, или наоборотъ. Вы видите, что имеется средств* 
изм енять направлеш е притоковъ воздуха.

Я  долженъ объяснить вамъ еще нисколько вопросом. 
Возьмемъ нисколько родовъ пламени, большинство кото 
рыхъ НЗМ’ЬНЯЮТЪ форму И]Ш различных’!. Притоках’!. ВОЗ' 
духа , идущ ихъ к ъ  нимт. съ разныхъ сторонъ. Н о если м! 
иожелаемъ лучш е изучить ихъ. то можемъ, до н'1>которо1 
степени, сделать ихъ неподвижными. Мы можемъ снять сч 
нихъ ф отограф ичесие снимки и такимъ образомъ улошгп 
нъ них1!, постоянную форму. Н о дЬло еще не кончено 
Взявъ пламя, достаточно развитое, мы не найдемъ в ь немч 
той однородности, т'Ьхъ однообразныхъ очертаний, каким! 
отличается пламя лампы или св'Ьчки. Оно даетъ  себ'Ь волк 
и развивается съ удивительною живучестью. Я  возьму вм'Ь- 
сто св'Ьчи д])у)’ое горючее вещество. Этотъ клубокъ бума i t  
зам енить мнгЬ св’Ьтильню. Если мы намочимъ его спиртом’! 
и заж ж емъ, то пламя его будетъ р'Ьзко отличаться o c i 
пламени св’Ьчи. Разница въ самомъ д ’ктЬ очень большая: 
оно гораздо сильнее, жнв'Ье. краснв'Ье и ярче пламени св’Ьч- 
ки. Взгляните на эти красивые о!'ненные языки, которые 
отдаляются отъ него. Общее расноложеше массы пламени 
одинаково зд ’к ь  съ пламенемъ, подымающимся снизу вверхъ; 
но зд’Ьеь выдаются еще эти языки, которы хъ н’Ьтъ в’ь пла
мени св'Ьчки. О тчего происходить так ая  разница? И до.1-1 
женъ объяснить вамъ это, чтобы вы легче могли ноннти 
то , что я вамъ буду говорит!. дал’Ье. Я  предполагаю , чти 
н'Ькоторымъ пзъ нась уже случалось производить опытъ, 
который мы сейчась повторим!.. По крайней м’Ьр’Ь, я 
думаю , чтобы зд'Ьсь не нашлось никого, знакома го съ и:Н 
н’Ьстной английской игрой, гд1; рнскую тъ обжечь себ’Ь na.iM 
цы изъ-за нЬсколькихъ изюмннъ. Эта игра прекрасно об'Ь1 
ясн яеп . теорпо пламени. Вотт. блюдо: сов’Ьтую вамъ снль| 
но н агревать его, когда вы вздумаете ловить изюминки и'В



зажженной водке. С д а д у т  такж е н агревать изюмъ и 
иодку. Я  не нринял ь этой предосторожности,— но нее рав
но, такч. пакт, мы не будем'ь дли н , эту игру. Наливъ 
спиртъ на блюдо, мы получнмъ стаканчикъ и 1’орточее ве
щество, а изюминки будутъ играть роль св'Ьтнлен’ь. Я  бро
саю ихъ  въ блюдо, зажигаю  ж идкость, и вы видите, что 
поднимаются красивые огненные языки, о которыхъ я вамъ 
говорилъ. Они образуются воздухомъ, проходящ имъ по 
ираямъ блюда. Какимъ образомъ? П отому что сила притока 
воздуха и неравномерное д М с т 1йе его не позволяют'!, пла
мени образовать цельную  струю. В оздухъ  поднимается 
такъ неправильно, что вознпкаютъ эти маленькие языки, 
которые при другихъ уелм няхъ сливались бы и составляли 
ц’Ьлое пламя. Плюдо наше (рис. 1 8 ) , представляетъ множе
ство отдельных'!. свечей. Н е думайте, чтобы подобная форма 
могла принадлеж ать пламени, к ак ъ  вы можете предполо
жить, судя по этимъ язы кам ъ. Пламени подобной формы ни
когда не бываетъ. О сн овате  пламени, какимъ оно выхо
дить изъ клубка бумаги, никогда не им еетъ  той формы, 
какую ему можно припи
сать на первый взглядъ.
Оно состоит.!» из'ь мно
жества отдельных'!. пла
меней, с л 'Ь д у ю щ и х ъ  
Другъ за д])угомъ такъ  
быстро, что намъ пред
ставляется только общШ 
>>идъ ихъ. Я  нзсл'];до- 
1!;1лъ пламя такого рода
и представил'!»' на этомъ рисунк'Ь его различный части. 
■Какъ я уже сказалъ, они вознпкаютъ не вдругъ, но, сменяя 
Д р у п  друга съ неимоверной быстротой, каж утся намъ одно
временными.

Рис. 18.



Очень ж аль, мои юные слушатели, что за лозднимъ вре- 
менемъ намъ приходится расстаться, не усн’Ьвъ даж е стЛит^ 
наш ъ жженый изтомъ; но я не могу удерж ивать иасъ до- 
.тЬе н а зн а ч е н н ая  часа. Я  воспользуюсь этимъ урокомъ и 
буду впредь ci.-yirJje на опыты, зато мы глубже вникномъ 
въ разбираемый нами вонросъ.



БЬХТ>ДА ВТОРАЯ.

Гн'Ьча— 1»леокъ пламени; лоздухъ, шчшходимыл для ropt.im i; 
oopauoname «оды .

Въ прошлой ГгЬгЬд'!! я говорит. вамъ ооъ оощихъ свой
ствах!, ж идкихъ частей ев’Ьчи и о томъ, какимъ образомъ 
части эти проникаю тъ въ то дгЬето, гд'Ь совершается го- 
ptH ic. Б ы  вид'Ьли. что правильно горящ ая св'Ьча, :iajii,n- 
щонная отъ н'Ьтра. да отъ довольно ровное пламя. изучош е 
|.отораго очень любопытно. Сегодня мы займемся т'Ьми 
способам!!; И])И помощи которыхъ можно узнать, что про
исходить въ той пли другой части пламени, отчего это 
происходить и каьля перемены совершаются въ это время. 
Мы дадимъ себ1; do.ilie ясный отчеть  въ томъ, что делается 
со св'Ьчкой. В аш ., конечно известно, что правильно го
рящ ая ев’1;чка исчозаетъ, но оставляя въ подсв'Ьчник’Ь ни- 
какихъ с.тЬдовъ, а вФ.дь это очень любопытно. Чтобы 
лучше изе.тЬдовать св'Г.чу, я приготовил'!, нисколько прибо
ров!,. съ которыми васъ познакомлю. В отъ  св'Ьча. И помещ у 
конецъ этой стеклянной трубки въ середину пламени (рис. 
14). въ ту  часть, которая на рисунк!) который показывал'!, 
и вамъ вт. ирош.'Гый разъ, представлена томною; ое легко 
зам етить, осли смотреть на свечку , не нарушая правиль



ности (>я гор*ш я. Н ачн ем ъ съ изучеш я этой темной точки. 
Я помещ аю  въ нее одинъ конецъ изогнутой трубочки, и 
вы видите, что отъ пламени тотчасъ же начинаетъ н * ч то  
выделяться и выходить изъ д ру 1’01'0 конца трубки. П оста
вив']» у этого конца стклянку, мы увидимъ, что ЭТО Н*ЧТО,. 
выходящ ее изъ средины пламени, мало-ио-малу проходить' 
но трубк* и опускается въ стклянку, гд* съ нимъ проис
ходить совершенно д р у й я  явления, ч*м ъ  на вольномъ воз
д у х * . В ы ходя изъ трубки, оно падаетъ  на дно стклннки,. 
к ак ъ  тяж елое т*ло. Это но что иное, к ак ъ  воскъ, обра

щенный не въ газ'ь, а въ жидкость, переш едш ую въ наръ. 
Существует?» разница между газомь и паромъ: первый по
стоянен!», тогда какъ  второй можетъ переходить въ плотное 
состояни1. З ад увъ  св*чку, вы слышите нспр1ятный зан ахь , 
К0Т0])ЫЙ происходить отъ сгущ еш я пара. Чтобы д оказать  
это, я собору значительное количество этого пара и заж гу 
его. Н ам ъ  нужно произвести въ болыпихъ размЪрахъ то, 
что св*ча представляеть въ малых!», чтобы им*ть возмож
ность лучик1 изучить ея составныя части. 31ой помощник!»



устроилъ намъ ап парата и я намъ покаж у, что такое паръ. 
:}д1;сь нъ колбочк* воскъ; я нагрею  его въ температур'!, 
центральн ая пламени св'Ьчи и вещ ества, со д ерж ащ аяся  въ 
стакттшъ (Профессоръ кладешь воскъ вь колбочку 
ц. нтртаетъ ее па ламть). Я  думаю , она достаточно 
нагрелась. В ы  видите, что воскъ сделался жидкпмъ и от
деляете паръ . Н а гр ’Ьемъ ei'o сильнее, потому что мн'Ь хо 
чется добыта больше пара, чтобы вылить е я  въ этотъ со-

<7Дгь и заж ечь. Этотъ паръ совершенно подобенъ тому, ко
торый вы деляется изъ средины пламени св'Ьчи. Чтобы 
уб’Ьдптьея, поп|)обуемъ, н'Ьтъ-ли въ этой буты лке на
сто я щ ая  го]»ячаго пара изъ того-ж е пламени (Профессоръ 
Ьре.мъ колбочку, вь которую была опущена сте
клянная трубка, и шчшцаетъ Ору юн конецъ ея вь 
1()рящую восковую сету). Посмотрите, паръ загорался 
х°ти онъвзятъ  изъпламони св’Ьчи (рис. 1 Г»). Н ам ъ  надо вник
нуть въ это, если хотимъ изучить превращ еш я, претерп'Ьвае-



4 8  licTopin св’Ьчкн.

мыя сгоракицимь воскомъ. Я  осторожно помещ у другую 
трубку нъ пламя, заставлю парь пройтись до д р у г о е  
конца трубки, гдг1’> мы его заж ж емъ. Т аким ъ образомь, 
зд1>с1. мы получимъ совернк'нно такое же пламя, какъ 
то, которое блрститъ немного ниже. Взгляните: не правда! 
ли. это славный опытъ? Что тутъ  толковать о газовмхъ 
трубкахъ , — у насъ св'Ьчная труба. И такъ , вы видит* 
здг]>оь два явлеш я: сначала образование пара. потомъ ?о-| 
prnie  пара, и оба процесса происходить въ разныхъ м е
стах')..

Та часть пламени, которая уже города, не дастъ пара, 
Если я подниму трубку и помещ у ее въ пламени повыше^ 
то . по удал (‘Hi и остатка па])а, пет» нея будетъ выходите

Г\
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вещество, неспособное къ  гор’Ьнио. потому что оно ужц 
горело въ св’Ьчк'Ь. Почему? О чень просто. Горюч) й нар'Ь' 
находится въ средин1; пламени, тамъ, гд1> выходитъ на
ружу светильня; пламя окружено воздухомъ, безъ котораго, 
какъ мы скоро узнаемъ, rop'bHie невозможно; между па- 
ромъ и воздухомъ происходить деятельный химически!’ 
процесс’!.; воздух'!, и па])Ъ дМ ствую тъ другъ  на друга на
столько сильно, что паръ уничтожается въ тотъ самый м<>* 
менть, когда является св'Ьтъ. Если мы желаемъ узнать*':



откуда выходить въ св'Ьчк* теплота, то убедимся что очагь  
пламени заннмаетъ странно»1 положен!»1. Если я буду дер- 
допъ надъ н.1ам»1н»,м,ь и бдизъ него ли сп , бумаги, то . i;airi. 
I;ы думает»1, гд1; окажется жарт» пламени? Вы видите, что 
и»1 въ центр'!;. О нъ располагается кольцемъ in, томъ са- 
момъ м'Ьстк, гд'1», какъ  я вамъ сказалъ, происходить хи- 
мнчесьчй п р о в е с ь , и, несмотря на небрежность моего опыта, 
на бума^Ь образуется кольцо, лини» бы воздухъ не слиш- 
комъ волновался. Ято простой опытъ. который вы легко 
можете повторш ъ сами. Возьмите кусокъ бумаги, постарай
тесь, чтобы воздухъ въ комнат* н»; колновался, поместите 
бумагу попсрекъ центра пламени (во время опыта н<; долж 
но разговаривать), и вы увидите, что она прогоритъ въ 
двухъ м*стахъ (рис. 1<>). Въ середин* она почти не за
тлеется. Когда вы повторит»1 этотъ оиытт, два или три 
раза и научитесь производить его такъ-ж е ловко, к ак ъ  я, 
вамъ будетъ интересно отыскать м1;сто ж ара, н вы у б е 
д и т ь ,  что онъ д*йству»ть именно тамъ, ]'Д* воздухъ 
встречается съ горючимъ веществом'!,.

П режде ч*мъ пойдем'!, дальше, «(‘обходимо зам етить 
этотъ фнктъ. В оздух'ь необходим'], для гор’Ьшн, и кром* 
того. онъ долж енъ возобновляться. Возьмемъь'олоколъ, на
полненный воздухом’!., I! IlOKpOl'M'l. ИМЪ свечу (рис. 1 7 ). 
•'начала она горитъ сош'ршенно правильно, но нско]>'Ь на- 
•таетъ нерем*на. Посмотрите, пламя удлиняется, бл*д- 
Н'Ьеть и готово погаснуть. I Гочсму-же оно гаснетъ? Н е огь  
недостатка воздуха, потому что подл, колоколомъ его не 
'■тало меньше, а потому, что онъ испортился. Колоколъ еще 
полонъ воздухомъ, и только час'Г!. его потерпела изм*не- 
>че, но его уж»1 недостаточно для гор*шн св’Ьчи. Н ам ъ, 
м"Лоды.м'|, химикамъ, нужно обратить большое вн и м ате  на 
все это . Если мы буд»‘мъ ближе изсл’Ьдовать это и в л е т е . то 
иридемт, къ  чрезвычайно интереснымъзаклю чеш ямъ. Н ап р .,

('*<Ч1Мей. Ист. свечки. 4



эта лампа будетъ намъ очень полезна при наш пхъ опытах1* 
Я обращу ее въ  свЪчу (Профессора прерываетъ обрА 
щете воздуха въ середить пламени). Вы видите бумазв 
ную светильню, но ней поднимается масло, и вотъ коничо) 
ское пламя. Оно горитъ нехорошо, потому что я отчаст! 
лишилъ ('го воздуха: я прегради ть притокъ воздуха к | 
внутренней части его, л, невидимому, оно требуетъ болыц} 
воздуха. Т ак ъ  какъ  св’Ьтилъня стала велика, то извн'Ь of 
невозможно доставить больше воздуха. Н о, воснользовав 
шись остроумньшъ изобр'Ьтешемъ А рганда, я открою воэ 
духу  доступъ въ середину пламени, и вы увидите, что он<| 
будетъ гореть хорошо. Если-жо, напротивъ, я прегражу

воздуху путь, то пламя 
начнетъ дымиться. Отчего! 
Н ам ъ нужно наследовать 
нисколько вопросовъ: гон 
p’liHie св'кчи, yracaHie ея 
отъ недостатка воздуха njj 
наконедъ, несовершенно^ 
roptiHic. Особенно интерен 
сень пос.тЬдшй вопросъ, 
который необходимо, что
бы вы хорошенько поня
ли. )1 заж гу сильное ш а -i 
мя, которое позволить мнИ 

[»„,• it сделать опытъ нагляднее.
Вотъ огромная светильня 

{Профессор',, мжтаетъ клочекъ ваты, пропитанный 
скитдаромъ). Все равно, что взять: вату или свечку. 
Если-бы мы взяли большую CB’IiTii.ibiiio, намъ ионадобился- 
бы большой, сильный притокъ воздуха; вгь противном'!*' 
случай rop'liiiie было-бы несовершенно.

Видите вы это чррное вещество, разстилагощееся въ воз-



jvx'ls? Это настояний т})аурный фейерверкъ, кото])ый но 
прекращается. Л  нашолъ средство избавиться от'ь этихъ 
iiac-тиц'ь, который горятъ дурно и могли-бы безпокоитъ 
irac’b. Посмотрите, сколько колоти отделяется отт, пламени; 
посмотрите, какъ  отъ недостатка воздуха несовершенно 
rop’bHie. Что-же- M t a m ,  г о р е н т  нашей светильни'! Н е- 
достаетъ н’Ькоторыхъ условШ, безъ которыхъ свеча не мо- 
;кетъ гореть хорошо, и потому получается дурной резуль
т а т а  Мы знаемъ, к ак ъ  горитъ свеча лрн благощ лятныхъ 
уело ш хъ . К огда я нотсазывадъ вамъ сл’Ьд'ь, оставленный 
кольцомъ пламени на одной стороне бумага, я поп,-бы  
намъ доказать, переве]>нунъ лпсть, что свеча, сгорая, от
деляет'!, такую -ж е копоть, т. е. уголь или углеродъ.

Несмотря на то, что я взялъ въ прим’Ьръ свечу  и по- 
ьазалъ, что пламя ея есть следствш гореш я, я долженъ 
заметить, однако, что горение, кото])ое совершается раз- 
шчнымъ образомъ, не всегда представляется одинаково. 

Это надо помннть. Т акъ  к ак ъ  вы очень молоды, то р'Ьзше 
контрасты лучнк1 всего помогут?, вамъ понять то, что я 
доказываю. В отъ  немного пороха. Вы знаете, что по- 
|>охъ даетъ пламя. О нъ содержитъ уголь и друггя веще
ства, которыя при соединенш вспыхиваю тъ. А  вотъ ж ел ез
ный опилки ллл порош окъ ж елеза. Я  намерен'!, сжечь ихъ 
имесгЬ съ норохомъ. Я  истолку ихъ въ маленькой ступке. 
Н о, прежде чем ъ  начну олы ть, я попрошу ш\съ обещ ать 
мне не повторять его, чтобы не наделать н е с ч а т я ,  по
тому что безъ самых!, тщ ательныхъ предосторожностей 
вещества эти могутъ быть очень опасны. И так ъ , положим'!, 
намного пороха въ этот'!, маленыай дере!шнный сосудъ и 
•Фибавимъ къ нему ж е л е з ш х ъ  опилокъ, такъ  какъ  мы 
Жедаемъ, чтобы порохъ заж егъ опилки, который будутъ 
П)р'Ьть на воздухе. Это п окаж егь вамъ ])азницу между 
г°рен1емъ съ пламенемъ и безъ пламени. Смесь готова.

4*



Когда я заж гу ее, следите внимательно за гор'Ьшемъ, и мц 
умкдитс, ЧТО ОНО СОВСрШИТСЯ ДВОЯКИМ!. образомъ. I IopOX’1. 
дудеть гор'Ьть съ иламенемъ, а опилки взлетнтъ на воз
д ух ъ . К аж дое из г. зтихъ тЬ л ъ  оудетъ гореть особо ( Ира 
фессоръ зажтаеть смть). Смотрите: порохъ впш хн у .п  
иламенемъ н взорвалъ опилки. Ны видите, следовательно 
разницу въ roplmiii: отъ нея зависитъ польза и красот; 
пламени, служа ща го намъ для осм'Ьщешя. В з я т , масло)

газъ или ев'Ьчу, мы увидимъ, что пламя ихъ им1;етъ разнил 
степени света , и кто зависит!. нполн'Ь отъ различной ихт 
горючести.

Пламя некоторых?. вещестиъ является при оостоятель- 
ствахъ столь любопытных?,, что нужны искусство и вннма- 
Hie, чтобы различить въ ннхъ ]1азные виды гор'Ьшя.

Вот?., наирю гЬръ, порошок?., чрезвычайно легко воспла; 
меняющийся и состояний из'ь массы отдельных?. пороши-; 
нокъ. Онт. называется плауном?,, Lycopodiim i *). и каждая

*) Н даун ъ — желтоватый цорош окъ. получаемый н:>’ь плодов*’ 
Lycopodium clavatum . Кго уиотрсбляю тъ при феперш фкахъ.



порошинка его можетъ да мать пламя п наръ; но. глядя на 
гор^Ьнй' порош ка, мы можете подумать, что нсредъ вами 
„дно цельное пламя. Я  заж гу его, н вы видите пламя, ио- 
ппдимому, нераздельное; но in, то же время, вы слышите 
шумъ. который доказывает!,. что оно было неправильно н 
мгновенно. Порошокъ :»тоть служ ить для нроизнедешя 
мо.шй иъ тсатралЬныхъ пьесахъ, которыми мы восхищаемся 
на святкахъ, если учителя довольны нашими успехами. 
Подражание вы ходить очень удачно ( Профессор},; дважоы 
повторяешь опыть. вдувая плаунь пзъ стеклянной

Гле. Н>.

трубки вa пламя спиртовой лампы). i)To rop'hiue не
одинаково сь т1’.м'ь, которое мы вид'Ьлн при опы те сь ж е
лезными опилками. Къ последнему мы теперь вернемся.

Теперь раземотримъ ту часть пламени свечи, |;оторая 
кажется нам'ь самою блестящею; вы видите :!Д'1;еь т е  черный 
частицы, которыя нередко на нашnxi. глазахъ выделялись 
|,:п. пламени; я извлеку ихъ изъ него Н01!ымт, способом?.. 
Я беру свйчь'у и очищаю ее оть наплыва, произведенная 
|;°леоашямн воздуха. Теперь я погружу конецъ стеклянной 
П^'оки въ ату блестящую часть пламени; я помещ у трубку 
'■'Ь’ъ-ж е, какъ  и т .  пе])вомъ опы те, но нисколько выше,
11 1!w увидите, что будетъ. Вместо б-Ьлаго пара, который



ПОЛУЧИЛСЯ 1П, И рО Ш О М Ъ  ОНЫТ'Ь, ИЗЪ трубки ВЫХОДИЛ» Ч0|;
ный паръ (рис. 1 8 ) .  Вол» взгляните, онъ черенъ, как/ 
чернила. На прежш й iiaj>[» онь вовсе не нохожъ; и если mi 
ноднесемъ къ нему ев'Ьчу, она не только не загорится, но 
если будетъ зажжена, то нотухнетъ.

И такъ , частицы эти, к ак ъ  я  вамъ уже сказать, сут 
не что иное, какъ дымъ или копоть свЬчкп, л это напо 
минаетъ мн'Г. ту забаву, кото])ую Д ж онатанъ Овифтъ реко- 
мендовалъ лакеямъ: ято увеселеше состоптъ in» томъ. чтобы 
писать си'Ьчкой но лотодку *). Что же такое :*то черной 
вещество? Оно нич'Ьмъ не отличается отъ углерода св'Ьчки. 
К акъ выделяется оно? Оно, очевидно, должно существо
вать въ св'Ьчк’Ь. Вы, вероятно, никогда не догадывались, 
что живость ц i;расотя пламени зависат ь именно о гь  этихъ 
черныхъ частиц'ь, о’п» зтихъ Л 0])0Ш И Н 0КЪ  сажи, который 
кружатся и летаю тъ въ клубахъ дыма, что он'Ь горятъ вт» 
нламенн св'Ьчи, какъ  желЬзныя оиилки гор'Ьли у нась въ 
пламени пороха? Вотъ кусокъ металлической ткани, непро- 
нускающей пламени; когда я наложу его на блестящую 
часть пламени, мы увидимъ (рис. 1 9 ) , что онъ пригнететъ 
пламя и ii])oiiycTirn, сквозь себя только облако дыма.

)1 говорю все это съ ц'Ьлью доказать вамъ, что когда 
какое-нибудь вещество горитъ, какъ, наир., оиилки in, пла
мени пороха, не обращаясь въ паръ, все равно, будетъ-ли 
оно переходить въ жидкое состояше или останется твер- 
дымъ, это вещество да ел» чрезвычайно сильный cbIjtt». 
Чтобы объяснить вамъ это, я возьму два-трн примера по
мимо г nil'in. потому что все, что я скажу вамъ, будетъ1

*) Литорь Гулливера остаишп» послГ, га ш  статью, л ь  которой  
обращ ается къ слугамъ съ  иаслгГ.шлпными совЬтамп п нравоучи
тельным». тоном ь, будто-бы нъ вмдахъ iicи pa.is.iOJiiя ихъ нравствен
ности, сон'Ьтуетъ имъ д'Ьлать именно то. что обыкновенно считается 
хозяевами съ  ихч. стороны проступками.



равно относиться ко всяким?, веществамъ, какъ  горючим?,, 
•гак'ь и негорючим?,. Итак?,, у нас?, реш ено, что вещества, 
который остаются при гор'Ьнш въ плотном?, состоянш, 
ил'Ьготъ очен), яршй блеск?,, и что пламя заимствует?, свой 
блескъ отъ находящ ихся въ немъ твердых?, частиц?,.

Возьмемъ платиновую проволоку, которая жаром?, не 
разлагается. -Я нагреваю  ее в?, нламенн, и вы видите, как?, 
она становится блестяща. Л  уменьшу пламя так?,, чтобы 
оно давало очень мало cut,та, и вы видите, что платиновая 
проволока блестит?, гораздо ярче, хотя получает?, очень 
мало ж ара. Л  бралъ пламя, содержащее углерод?,; возьмемъ 
другое, где  его н$тъ . Въ этомъ сосуде мы им'Ьемъ веще
ство, родъ горючей м атерш ,—  парь,' газъ , называйте его 
как?, угодно,—  не содержащее ни малМ ш ей твердой ча
стицы. Я  выбрал?, это вещество, потому что оно предста
вить намъ пример?, пламени, горящаго без?, помощи твер
дых?, частиц?,. Теперь я брошу въ него это плотное веще
ство; смотрите, как ъ  пламя стало ж арко, как?, отъ него 
заблестело то, что я бросил?, in, него. Вот?, трубка, про
водящая газъ, называемый водородом?,, и о котором?, мы 
на днях?, поговорим?, подробнее. А  вот?, другое такое-ж е 
вещество, известное иод?, именемъ кислорода, при помощи 
ii0T0paj '0 водород?, можно зажечь. Смесь их?> дает?, гораздо 
большую степень т е ш а , ч'Ьмъ пламя с в Ь и  *), но очень 
слабый св'Ьт?,. Н о , прибавив?, въ нее твердаго вещества, мы 
нолучнмъ я]Ж1й ев'кгь. Вы увидите, что произойдетъ, если 
я положу туда кусокъ извести, вещества негорю чаго, не 
нереходящаго под?, вл1яшем?> жара въ паръ; не испаряясь, 
°но остается твердым?, и сохраняешь всю степень тепла. Я

*) По вы'шсденшмъ Ьун.'К'на, температура рожка оклгп водорода  
"Ростираотся до  8 ,00) градус. Ц. Нодородь. горнщ ш  нъ нондухТ., 
"мГ.йтъ тем пературу У.25!) градусонъ; температура наменноугол!,- 
11 я го rii:ta не do.ii.e 2 ,350 градуеонъ.



Привожу ВОДОрОДЪ КЬ СОИрИКОСНОВСШе С'1> КИСЛОрОДОМ’1л(ц 
получаю сильн’ЬйшШ ж аръ; но пока cidvra еще очень \ia.ib. 
не потому, чтобы ж аръ былъ елшнкомъ слабъ, а п о т о ф  
что въ горящей см'Ьсп н1;ть частицъ, которыя моглн-эд 
оставаться in. ней вт> твердомъ состояши. Угодно испытать? 
Н у, такт, бросимъ-же кусокъ извести въ пламя водорода, 
горящаго въ кислород'!’.. К аковъ св’Ьтъ! Онъ м о ж т .  нф 
спорить въ яркости съ электрическим* и почти не уступает?, 
солнечному! Теперь возьмемъ кусокъ углерода или древес^ 
наго угля, и онъ будетъ гореть и светить совершенно т а ui 
же, как ъ  если бы находился въ очаг!; пламени свг!;чи. Ж а р ь  
распространяемый пламенемъ св’Ьчи. ра зла га е й . иаръ носк| 
и освобождает* частицы углерода; онФ. поднимаются, горнтц 
такъ  же ярко, какъ  т ’Ь, изъ которы хъ состоять зтотъ кум 
сокъ угля, и переходить въ воздухъ. Н о сожженныя части 
удаляю тся изт. св’Ьчц не въ 1шд1> угля; онФ. иечезаютъ 
атмосфера, обцатяет. предварительно въ невидимое веще* 
етво, о которомъ мы будемъ говорить ниже.

Н е удивительно ли это превращ ете? Н е  странно ли, 
что грязный кусокъ угля становится вдругъ лучезарным*! 
И так ъ , hoiijjocj. сводится къ тому, что всякое блестяще* 
пламя содержит’], плотныя частицы; это й , чудный св’Ьт^ 
производится всякнмъ веществомъ, которое при ropifflig 
доставляетъ эти плотныя частицы —  все равно, но вромя-.и 
самаго горйш я, как ъ  въ сн1;ч !.. или непосредственно в с л е д  
за горйш емъ, какъ мы вид’Ьли при опыгЬ съ порохом*:» 
железными опилками.

Возьмемъ еще нисколько прим'Ьровъ. Вотъ кусокъ фосг 
фора, который го])итъ яркимъ пламенемъ. Мы можем* 
отсюда заклю чить, что фосфоръ, при самомъ-ли гор’Ы и , 
или немного погодя, долженъ производить плотныя частицы* 
Я зажигаю  его и накрываю колоколом’!., чтобы ни одн> 
часть его не могла улетучит!,ся (рис. 2 0 ) . Мы видим*



iHM'i», который состоите именно изъ этихъ илотныхъ ча- 
t-гиц'ь, порождаемых’!. горЗш емь фосфора. Вотъ два друпя 
игщества: хлористое кали и сернистый антимонШ. Я  пере
сыпаю ихъ, и они будутъ гореть различно. Чтобы пока
зать вамъ прим ерь химическаго д'Ьйс'Пия, я капну на нихъ 
И&рной кислотой, и они то тч ап . ж,е нспыхнутъ (Про
фессоръ зажигаешь этимъ стюобомъ смжь). Теперь смо
трит»! п судите сами, про-

ЯВЛенШ , ПРОИСХОДЯЩИХ'!, ВЪ
i  этомъ случае . Вы знаете, [1мс ,20

что здесь блестящее пламя
указы ваете на присутствие плотных'!, частицъ. переходя- 
щихъ вт, воздухъ.

У помщника моего въ печи стоить сильно нагреты й ти
ш ь ;  я положу туда цинковыхъ опило къ. и онг1; заго
рятся, какъ  норохъ. II покажу вамъ этотъ омыть, потому 
что вамт, легко оуде/гъ повторить его дома. Зам етьте, что 
происходить отъ сгораш я цинка. Вотъ онъ горите н почти 
не хуж е св’Ьчи. Но что это за дымъ, что это за маленькие 
пушистые клочья? Они приближаются къ  вамъ, так ь  какт, 
1!ам'ь нельзя самимъ подойти к ь  нимъ. В ъ  тигле еще оста-

*) В отъ  к а к ъ  дТ .лствуотъ cl.pnaii кислота на смЬсь хлористаго 
l;|bim и c'lipm n-rai’o антим онии часть первяго пещ ества разлагается  
1:|Ч'лото1о  па хлорноватистую  кислоту, кислое сер н о ки сл о е  кали н 
^ТОрновато-кнслое кали. Х лорн овати стая  кислота военлам еняетъ

изводит ь- ли rop’hHie плот- 
ныя частицы, или не произ
водить. И указил'ь вамъ на 
ряд'!, ум озаклю чен^, изъ 
которыхъ вам'!, легко сд е 
лать выводы относительно



лась немного этого нушистаго вещества. Я  возьму кусогУ 
этого самаго цинка и сделаю  бол1>е простой опытъ, нй 
какъ  увидите, результата получится одинаковый. В о й  
цинкъ, а вотъ адЬсь мы его заж ж емъ (Профессора у щ  
.тваетъ на рожокъ водороднаго газа). Постараемся -  ad 
сжечь металл*. Видите, онъ загорается, горит*, а нотъ|й 
б'Ьлое вещество, производимое гор'Ьшем*. Тагсим'ь-жо обрги 
зомъ, если я сравню пламя водорода съ пламенемъ св 4 ч | 
и покаж у вамъ вещество, подобное цинку, горящимъ b i 
пламени, вы поймите, что оно горитъ только во врем^ 
акта  сгораш я, пока нагревается. Теперь я  возьму пламя 
водорода и введу въ него посредством* цинка это б'Ьло^ 
вещество. Посмотрите, к ак *  вещество это блестит*, просто 
потому, что оно плотно.

Теперь я снова обращусь к ъ  пламени, содержащему ча 
стицы угля, и освобожу ихъ. Л  беру камфинъ, которые 
при гор'Ьнш дает*  дымъ, и посредством* трубки пошли 
эти частицы изъ его пламени в* пламя водорода; вы уви
дите, что oirli загорятся и сделаю тся блестящими, потом) 
что мы нагр’Ьли ихъ вторично. В от* он'Ь воспламеняются. 
Овг]>тъ этот* происходить оттого, что он-Ь вновь заго])аготся. 
Вы легко можете увидит* эти частицы, если будете дер
ж ать позади пламени листъ бумаги. Проникая в* пламя, 
онгЬ от* жара загораются и, загоравш ись, даю т* сильный 
ев'Ьт*. Если частицы не отделены другь  оть друга, то 
св'Ьгь не бывает*. Пламя каменнаго угля обязано своим* 
св'Ьтомъ отдгЬлен1Ю частицъ угля, которыя находятся въ 
нем* как*  и въ пламени св’Ьчи. Н о это легко изменить.; 
И отъ, нанрим1ф ъ , струя газа. Если я  введу в* пламя 
столько воздуха, что все сгорить прежде, чём ъ частицы] 
эти успею т* отделиться, то не получу такого св'Ьта. Для] 
этого мн'Ь стоить только накрыть эту струю газа колпач-j 
ком* из* металлической проволоки; теперь я заж гу газ*!



надъ колиачкомъ, п он ь горпть тусклымъ пламенемъ, по
тому что передъ горешемч. п олучи л, много воздуха. Если 
я подниму колпачекъ, вы увидите, что подъ нимъ ничего 
не горпть *). Газъ содержитъ довольно углерода. но онъ 
п 'о р а т .  прежде, ч'Ьмъ воздухъ усчгЬетъ прибыть кч. нему 
it смеш аться сь нимъ, исл'Ьдспие чего пламя остается )'(>- 
л б ы м ъ  л бледным'!.. Если я но дуто на эту блестящую 
струю газа съ такою  сплою, что весь углеродъ сгорптъ 
прежде, ч’Ьм'ь yc irben . нагреться до белокалнльнаго жара, 
она такж е даетъ голубое пламя. П ричина, почему я не 
иуду им еть ярка го света, если подую на пламя, состоитъ 
единственно иъ томъ, что углеродъ получить столько воз
духа. что с горпть раньше, ч'Ьмъ уси’Г.етъ выделиться н 
перейти въ пламя въ свободномъ со сто ят» . Следовательно, 
|кш ица зависит!, просто о'п. того, что плотныя частицы 
не отделяю тся раньше сгораш я газа.

Вы видели, что при сгоранш свечи образуются различ
ные продукты ; что часть ихъ можно разсматривать, какъ  
уголь или сажу, и что уголь, когда его сжпгаю тъ. въ спою 
очередь, даетъ новый продуктъ. Тепер]. нам-ь следует!, 
узнать, что такое этотч. новый продуктъ. И показал1), вамч,, 
что при гор'Ьнш нечто  улетучивается, а тепе))Ь я хочу 
убедить r>aci,. что они улетучиваются вч, болыиомъ коли
честве. Д ля  этого мы устроимъ ro p tn ic  въ большихч. раз-

*) Н а :>томъ основана, п ш ь ш  сн аряда, ш .г.ю щ аю щ аго  ды м ъ. 
который съ такою  вы годой , у п отреб ляется  hi, лаборатор^яхъ. О нъ 
‘ ‘«■топ-гч, инъ м еталлпчеекаго цилиндрическаго рож ка. верхуш ка 
■'ОТорш'о н а к р ы та  довольно грубой металлической сЪткой. которую  
' чи'рху и о д д ер ж н ваетъ  о ч а гъ . устроенны й i i o e m - T e w t .  А рган д а  та к ъ . 
‘‘тобы к ъ  гнну н ъ  рож к!; могло нриш Ьпш ватьси больш ое колп- 
' ’‘‘•'•'шммадуха. что ш>:шолнетъ углероду  п водороду  го р Ь ть  обопмъ 

■'•'гЬстЬ; поэтом у у гл ер о д ъ  не в ы д е л я е тс я  и зъ  пламени, и. сл!;дока- 
‘' ‘•Ч'Но. ила.мя не д а е т ъ  копоти. Не пдг!;я возмож ности проникнут!.

м еталлическую  сЬ тку . оно г о р п т ь  н аверху  ен правильно и 
“ "'■I'ii неирпмЬтно.



M’bjtiix'b. I lai'jvli'1'ый воздухъ иодним аптн над'ь лтой с>Фн>] 
и два-три опыт;) покаж утъ намъ '.поп , посходят,ii1 ноток 
его. Но чтобы дать вамъ и оняпе о количестве вещестщ 
которое такимъ образомъ поднимается, я постараюсь ои.п 
д еть  часты» продуктом'!, этого г г о )* а н 1Я. Д ля :пой ц ели 1 
напасся маленьким’!, иузнремь, которым’), теперь и nueno.ii 
зуюсь, чтобы измерить результаты сгораш я, составляют,! 
иредметъ нашего сегодняшняго иасл'1>д<»1:ан1я. Л  устрою идя 
ми, кото])ое боле«* соответстионало-бы предположенной мши 
цели. Пусть эта тарелки (рис. 'J1 )  и зо б р а ж ать  собою ста 
ттть спечн; спирт ь будетъ служить ш ш ъ горюч имъ пеще 
гтномъ; на тарелку я поставлю трубу. чтобы продукты, кого

рые б у д у т ’Ь отделяться 
при горенш . не разлеталпс 
да])омъ но net, стороны 
Мой помощник"}, заж ж ен  
сииртъ, и мы будемъ до
пить наверху трубы про
дукты rophniw. То, что Mii 
получаемъ у ея верхнигс 
конца, б уд еп , одинаков»] 
сь резудьтами гор'1ш н  ci:1,: 
чи; но здесь пламя не бле
стящ ее, потому что нъ 
этомъ горючемь ueuiecru'Ja 
мало угля. Т еперь я буду 

Рис. -21. держ ать надъ  трубой пу
зырь, н<‘ дозволяя ему, o./lf 

Н'лко, улетать, и ны получите возможность судить о д ’1>й̂  
етвш продуктов'!, сгоран'ш снечи, так'], какъ  они совсИ  
шенно подобны те.мъ, которые мы получаемъ теперь изЭД 
этой трубы отъ сгорашя спирта. (Пузырь насттляемт  
падг, трубой п начюитпъ раздуваться).



Смотрите, какъ  ему хочется улет'1>ть; но надо ого удер
живать, иначе он'ь можетъ притти въ соприкосновеше сь 
газовыми рожками, горящими на потолке, и н аделать нам'ь 
хлопотъ {по проешь профессора тсять рожки, /шеящге 
г„ потолка, п но.кюлянппт, пузырю подняться). Это до
казывает*. что преж де улетучивалось большое количество 
вещества. Тоиорьиронустимъ через'!.эту трубку (ставить 
тдъ. саптн стеклянную трубку) iicli продукы этой 
свечи, и вы увидите, что трубка вскоре потускнеть.

Е щ е опытъ; беру свечу и накрываю »м* стекляннымъ 
колоколом'!,, потом'!, ставлю сь противоположной стороны 
другую свеч у , чтобы вы могли лучше видеть, что будет'!,. 
Видите, стенки колокола покрываются туманомъ и пламя 
горитъ слабее. Это зависнтъ оть продуктов!, гор'Ьшя; они 
мешаготъ свету пламени, и оть нпхътускн 'кю тъ стенки ко 
локола. Придя домой, возьмите лож ку, которая леж ала пе
редъ этимъ на воздухе, и подержите ее надъ свечей, но 
такъ, чтобы она не закоптилась: вы увидите, что она по
тускнет!,, к ак ъ  этотъ колокол'ь. О пы ть выйдетъ еще лучш е, 
если вы можете вместо ложки употребить серебряное блюдо. 
Теперь, чтобы заставит], васъ поразмыслить обо всемъэтомъ. 
такъ к ак ъ  кто составит!, предмет!, нашей следую щ ей бе
седы, я скажу вам'!,, что п о ту с к н е те  это происходить оть 
"оды. Когда мы снова соберемся, я покаж у вамъ, что мы 
легко можемъ привести эту воду обратно иъ жидкое со
стоите.



БЕСБДА ТРЕТЬЯ.

Продукты гор+лпн; иода, происходящ ая отъ  гор1>шл.— (jioiicTi 
поды-— Вода не простое тЬло. В одородъ.

В ъ прошлый разъ намъ пришлось разстаться нъ то прели 
какъ  зашла р еч ь  о п р о д у к тах ! горёш я св’Ьчи. В ы  видел! 
что, при некоторой снаровке, можно получать отъ горяще 
<тЛ;чи различный вещества. Мы только видели, что ест 
одно вещество, которое нельзя получить, если св'Ьча горит 
правильно. Вещество это —  уголь или коиоть. Д ал е е  mi 
узнали, что сущ ествует! еще другое вещество, которое под 
нимается н а д !  пламенем!, что оно не зам ечается т а к !  яснс 
к а к !  копоть, а исчезает! в !  ином! виде; оно входить ir 
состав! обща го потока, который восходить вок ру г! свечи 
проп адает! и з !  виду и улетучивается. Н о  кром е этих' 
продуктов!, мы заметили еще некоторы е д р у п е . Т а к !  вг 
восходящ ем! потоке, берущ ем ! начало свое вт> с в еч е , ест] 
вещество способное осаждаться на лож ке, тарелке или дру 
гомъ холодном ! п])едмете, и д]>угое вещество, неспособно! 
сгущ аться. I

Мы возьмем! сначала первое вещество, т. е. способное 
сгущ аться, и увидим !, что зто ничто иное, как ъ  вода. B'fi 
заключен)’»' прошлой беседы я уже упом янул! объ этом'Ь;



яимоходомъ, не вдаваясь въ объяснеш я; теперь я обращу 
ни это ваше в н и м ате . Мы разсмотримъ воду, по отноше- 
[Пю ея к ъ  предмету напш хъ заня’п й , а такж е и относи
тельно обща го сущ ествоватя  ея на поверхности земнагп 
шара. Нопробуемъ сгустить воду, содержащуюся въ про- 
дуктахъ горйш я свечи, т. е. об])атить ее изъ газообраз
на со въ жидкое состоято . У меня есть превосходное срод
ство сделать п р и с у т т й е  воды очевиднымъ сразу для всехъ 
моихъ сегодняш нихъ слушателей, я воспользуюсь имъ для 
лзследовашя капли, которая образуется нодъ этимъ сосу- 
домъ. Вотъ химическое вещество, открытое сэромъ Гемфри 
Дэви; оно производить на воду весьма сильное дейстм е. 
и я буду пользоваться имъ для о ткры пя ея присутспш ]. 
Я возьму маленыйй кусочекъ его —  оно называется ка- 
.ш'мъ *)-—п брошу въ этотъ сосудъ, оно тотчасъ же всных- 
нетъ и этимъ обнаружить присутств1е въ сосуде воды. 
Видите, оно илаваетъ и горить ф ш ето вы м ъ  иламенемъ. 
Теперь я возьму свечу  изъ-подъ этого сосуда со лъдомъ и 
солью (рис. 2 2 ); и вы увидите подъ дномъ его каплю  во
ды— продукта гореш я. Я покаж у вамъ, что калШ произ
водить на нее то-ж е депслт.н1, к ак ъ  и на воду сосуда, сч. 
ноторымъ я д елалъ  первый опытъ; калШ воспламеняется и 
|'оритъ сове])шенно такж е. Возьмемъ стеклянную пластинку 
11 соберемъ на нее со свечи другую  каплю; едва я прибли-

*) K a jiii, мрталлнчрское о с н о в а т о  кали, о т к р ы т ь  Г ем ф ри Дэви 
1!ь 1807 г., Д:)вн в ы д а л и ! )  его и:п> ка.ш . п одвер гн у в!, п о следн ее 
-Айствно сильной гальвавн чеекон  батареи . Водное с о е д и н е т е  ш п .  
в зы в а е м о е  обы кновенно ■Ьдкимъ кали , есть  врщ ротво бЪлое, е д к о е , 
'"ч 'лнипетое и. п ри касаясь  к ъ  к о ж !’., п о р ти т  ь ее; в ъ  соприкосно- 

с ь  органическим и вещ еетвам н  оно д а е т ъ  особенно щ елоч- 
зан ах ’ь. ВслЪдстчпр спльна!'о сродства  своего с ъ  кислородом !, 
р азл а г а с т ъ  вод у . в ы д е л я я  при :>томъ водород ъ . которы й о тъ  

ГоЧл(1Ты. р а ’.ншвающРЙсн при :>томъ хим нчрском ъ процесс!'., вены 
Х"“НРТ„.



PllC. 22.

зилъ къ  ной кал i l l  какъ  вы видите по иламени, что здео' 
c m , иода. Дал+.е я ставлю спиртовую лампу под’ь эт о п  
сосудъ (jiuc. 2 'Л). который вскоре сделается влажным* o$i,

осаждающейся на нем* росы: 
роса эта —  результат* ro p t; 
ш я. Мы подложим* под* с&! 
суд* лист* бумаги, и вы i t  
каплям*, который н а к а п а ю т  
на него, увидите: что гор4  
Hie спиртовой лампы! дам  
значительное количество bi 
ды . И одож демь немного И 
увидим*. сколько ее н ака
пает*. Теперь я обращаю ф 
к* газовому рожку и стан л | 
над*  ниш , ка кую-нибудь о х л *  
ж даю щ ую  сдгЬс!,; он'!, дает 

намъ воду, которая произойдет* от* гореш я 1'аза. Вол 
бутылка съ очищенной водой, полученной от* гореш и газ;

и вода эта ни чем *  не от.о 
чается от* воды реки , океан 
или ручья. Вода всюду од( 
на кона. Mi,г можем* на врем 
примеш ать к* ней что-нибудц
можем* разложить ее и nfy

i Iвлечь из* ноя различный в ^  
щества. но она всегда оста
нется одинакова, будет* ли 
находиться в* твердом*, жЩ' 
ком* или газообразном* со- 
стоянш . В о п , вода (Профе<И 

сорь показываешь другую бутылку), полученная от* '’Р' 
jitH ia обыкновенной лампы. Если лампа горит*, как*  сл^'

Рис. 2Н.



пусть, то литръ масла дастъ бол'Ье литра воды. Н ако- 
н е ц ь ,  возьмемъ посл'Ьдшй образчикъ воды, добытой НОСЛ'1» 
долга го опыта изъ нламенн восковой св’Ьчки. Мы можемъ 
продолжат], яти опыты, взявъ, одно за другимъ, большую 
часть горю чихъ вещ ествъ, и нсяшй разъ, какъ  будем!, 
получать отъ нихъ пламя, найдемъ, что они даготъ и воду. 
Ны сами легко можете делать  эти опыты. Д ля  этого доста
точно большой разливательной ложки или к ак о го -н и б у д ь  
другого предмета въ этомъ роде, лишь бы онъ былъ чисть 
и хорошо проводилъ бы тепло, вода будетъ на немъ оса
ждаться, когда вы станете держ ать ого надъ  иламенемъ.

Пойдемъ дал’Ье въ изсл’Ьдоваши этого способа соби]>ан1я 
поды носредствомъ гореш я изъ горючихъ веществъ. П реж де 
всего я долженъ вамъ сказать, что вода можетъ существо
вать въ разлнчныхъ услов1ях'ь. М ожетъ быть, она вамгь 
тже знакома во всЬхъ своихь видахъ; т4м ъ не менее, я 
прошу вашего внимашя, чтобы вы могли удостовериться, 
что во B cixb  этихъ видоизм енеш яхъ вода всегда остается 
неизменно одинакова, возьмемъ ли мы ее изъ моря, или 
цобудемъ изъ пламени свечи.

Во-иервыхъ, при известной температуре вода обращается 
вт. ледъ. Мы учены е,— я думаю, вы согласитесь со мною 
къ этомъ, —  не делаом ъ разлшпя между твердымъ, жид- 
кимъ или газообразнымъ со стоятем ъ  воды. Д ля  насъ вода 
всегда одинакова, и сь  химической точки зреш я вода—  
чсегда вода. В ода состоять изъ двухъ  веществъ: одно изъ 
нихъ мы получили изъ свечки; второе-же можемъ получить 
Изъ дру]'01'0 источника. И так ь , вода можетъ предста- 
и-гят|>ся въ виде льда, как ъ  вы видите зимой. Л едъ  снова 
вращ ается  въ воду, —  и мы часто видимъ доказатель
н о  этого, когда окна начнутъ оттаивать и производят!. 
1!Ъ напш хъ комнатахъ неожиданный наводнены; ледъ обра
щается въ воду, когда температура возвышается, а при

брадой. Ист. св-Ьчки. 5



силыюмъ нагреванш  иода обращается въ паръ. Вотъ во 
въ самомъ сгущенномъ состоянш, какого она можетъ д 
стичь *). Теперь, обратимъ ли мы ее о хлаж д етем ъ  въ лед 
или нагреем ъ до того, что она превратится въ паръ, о 
все-таки останется подою, хотя вёсъ , услошя и фо]»ма i 
изменяю тся во многихъ отнош еш яхъ. Въ обоихъ случая^ 
она увеличится въ объем’!;. Н априм еръ, я налью немног 
этой воды въ оловянный цилиндръ: вотъ видите, тамъ е 
не больше, какъ  на два пальца глубины. Теие])ь я обращ 
ее в'ь пар'ь, чтобы показать, какъ  изменяется при различ 
ны хъ видоизменен inx’b воды объемъ ея.

Пока вода эта будетъ нагреваться, добудемъ льду. Дл| 
этого достаточно охладить поду въ смеси соли и толчена ij 
льда**). О пы ть покаж етъ вамъ, что вода, въ этомъ состоя 
ши, им еетъ ббльипй объемъ, ч ем ъ  въ ж идкомъ состояш г 
В отъ кр еп кая  чугунная бутылка; толщина ст]ш окъ ея н 
меньше дюйма. Она наполнена водою такъ , что воздух: 
изъ нея вытяиутъ, и бутылка герметически закупорен 
винтовой пробкой. Мы увидпмъ, что, когда вода замера 
нетъ въ буты лке, она не будетъ въ состояши удержат: 
ее: вода расши]штся, и бутылка разлетится въ куски, подоб^ 
вотъ этимъ осколь'амъ ж елезны хъ бутылок !,, которыя был) 
совершенно одинаковы съ употребляемою мною теперь, jj 
кладу д в е  т п ш  бутылки въ смесь льда съ солью, чтоб! 
доказать вамъ, что вода, обратившись въ ледъ, чрезвычайн 
увеличивается въ объеме.

В ъ  ожиданш результатовъ этого опыта, подивитесь nepf 
л е н е ,  которая произошла въ воде, подвергнутой дейстнш 
тепла; она перестала быть жидкостью, к ак ъ  показывают!

*) Что бываетъ при 4° Р.
**) СмЪеь соли п толченаго льда ионнж астъ температуру, "Г®  

чемъ, но время атого процесс», ледъ  распускается.



Некоторый обстоятельства. Я  накрылъ о тв ер ш е сосуда, въ 
котором'1. она кипнгь, часовымъ стекломъ. Что же мы ви- 
дцмъ? Часовое стекло приподнимается, потому что паръ 
кипящей воды, стремясь вытти изъ сосуда, приподнимаешь 
(Ч'О. Вы видите, стало быть, что паръ уже наполняешь со
судъ, а то иначе, какъ-ж е бы онъ могъ выходить и:п> него? 
Вы видите такж е, что въ сосуд'!; находится теперь веще
ство гораздо болыиаго объема, чЬмт. бывшая въ немъ вода, 
потому что паръ наполняешь его снизу до-верху, несмотря 
на то, что o n , него отделяю тся и вылетаютъ наружу ма- 
м'ныйя облачка. Несмотря на эту потерю, масса воды не 
уменьшилась зам’Ьтнымъ образомъ, что доказы ваетъ, до 
чего объемъ ея увеличивается, какъ  скоро она переходить 
въ паръ.

Чтобы вполне убедить васъ, я полож ить въ охлаждаю 
щую смесь чугунный бутылки. М ежду водою, заклю чен
ною въ ннхъ, и окружающнмъ ихъ льдомъ н етъ , какъ  
видите, никакого сообщишь Н о  между ними происходить 
ооменъ теплоты, и если опытъ нангь удастся къ  сожа- 
Л’ЬнШ, МЫ ДОЛЖНЫ СЛИШКОМ'!, торопиться,—  то, к ак ъ  скоро 
холодъ овладеешь бутылками и ихъ содержимымъ, мы 
Услышимъ взрывъ отъ разрыва ихъ. И зследуя их'ь потомъ, 
•мы найдемъ, что содержимое ихъ обратилось въ массу льда, 
которую ж елезная оболочка не можетъ вполне прикрыть: 
°на окажется для нея но довольно просторного, потому что 
Юдъ занимаешь больше м еста, ч'Ьмъ вода. Вы знаете, что 
■1('Дъ пл аваеп , на воде. К огда мы, катаясь на конькахъ 
‘'■in скользя по льду, падаемъ въ яму, то стараемся взо- 
"1’аться на слой льда, достаточно толстый, чтобы поддер
жать нась. Отчего-же ледъ п лаваеп ,1? П одумайте объ зтомъ 
11 посудите: ледъ занимаетъ больше .п]юст])анства, чемч, 
()"]едовашие<! его количество воды, а это, другими словами, 
•Сачишь, что онъ легче воды.

г,*



Возвратимся къ  д е й с тв ®  тепла на воду. П осм отрит| 
какая  струя пара вырывается изъ одовяш ш ’о ци лш цф  
(рис. 2 4 ) .  Очевидно, что если-бы онъ не былъ полонъ, oafc 
не выбрасывал* бы пара въ таком* количестве. О братит 
воду н а гр ев атем ъ  въ паръ , мы охлаж деш ем* можемп 
снова привести ее въ прежнШ ея вид*. Если взять стекло, 
или другой какой-нибудь холодный предмет*, и держ ать era 
над*  паром*, онъ становится влаж ны м*,—  онъ сгущ ае*  
паръ, пока не нагреется, так *  что вода, возвращенная i |  

первоначальный свой видь, т е ч е й  
вдоль краев* его. 11 сделаю  еиа 
опыт*, чтобы показать, съ к а к о !  
легкостью вода сгущается и иерер 
ходит* изъ газообразнаго с о сто яш  
въ жидкое. Вы видите, что im p * -#  
один* изъ продуктов* гор'Ьшя свеч
к и ,—  сгущ ается на дн1; сосуда и 
образует* там* каплю. Чтобы дор 
казать вам*, что то-ж е происходит^ 
и в* больших* разм ерах* , я возш 
му наш * оло1!янный цилиндр*, пол* 
ный пара, и закупорю  его. В ы  уви
дите, что будетъ, когда я застав  
лю эту воду или этот* паръ сноЩ 

Рис- 24. сделаться жидкостью, облив* сосуду
холодной водой ( Профессоръ обли

вает о оловянный сосудъ холодной водой, и въ ту-эф 
минуту стшиси сосуда спадаются). Видите (рис. 2 5 ) ; 
что вышло? Если-бы, закупорив* сосуд*, я  продолжал* н #  
rp tm vn , его, кончилось бы тем * , что он* лопнулъ-бы. Когда 
пар*  обращается в* жидкость, стенки  сосуда спадаютсД; 
потому что пар* , сгустившись, оставил* внутри его пустоту* 

B e t  эти опыты мм^ют* целью  показать вамъ, что



лс'Ьх'ь своихъ «вдоизм’Ьненыхъ вода ни во что другое не 
превращается, какъ-бы  мы ии называли ея различный 
формы. Сгустившись, она позволила сосуду сплющиться; въ 
нротивномъ случай, если-бы я продолжалъ ■ н а гр ев атсм ъ  
развивать нары, сосудъ лоннулъ-бы.

А  знаете-ли, каковъ объемъ этой воды, когда она пере
ходить въ паръ? В и д и те— вотъ сосудъ, который но объему 
равенъ кубическому ф уту, а  вотъ рядомъ другой сосудъ. 
гораздо меньшей вели
чины, всего только ку- 
би чеш й  дюймъ, обаоди
наковой формы. Теперь 
иидите-ли: кубичесгай
дюймъ воды можетъ рас
шириться до того, что 
составить к у б и ч е с ю й  
ф у тъ п ар а ,и , наоборотъ,
->то количество пара мо
жетъ до того сгустить
ся, что въ ж идкомъ СО
СТОЯЛИ займетъ лишь 
пространство кубичес- 
каго дюйма (Въ эту 
минуту лопается од
на чугунная буты л- Vue. 25.
Щ. А , вотъ одна бутыл-
ь*а уже заговорила: видите на одномъ боку ея трещину ши
риною въ ‘ /в дюйма [Втораябутылка также лопается, 
Разбрасывая во всп стороны слиьп,, въ которой стояла). 
И другая не выдержала! Л едъ  разбилъ металлъ толщиною 
11-ь полдюйма. Все :»то безпрестанно случается всюду, г д е  
1!(1тречается вода, и для всехъ  ятихъ превращений обыкно- 
1!('нно бываетъ вовсе не нужно прибегать къ  такимъ искус-



СТВРННЫМЪ Jl'IipilM'l.. Я  прибег]. КЪ ШШЪ потопу, ЧТО. [[•(, 
отсутствии настоящей зимы, мн1. нужна была временная 
зима вокругъ мопхъ бутылокъ. Н о. если вы когда-нибудь 
отправитесь въ К анаду или въ северныя страны, то убеди
тесь, что там], на воздухе температура оказывает!. точи(о 
такое-ж е д'Ьйптае, какъ  здесь эта охлаждаю щ ая сдгкы

Н о  возвратимся къ  нашпмъ изследоваш ямъ. П осле того, 
что мы видели, насъ уже не обмануть превращ ена ВОД14 
Вода всюду одинакова, гд е  бы мы ее ни встретили in, 
пламени-ли свечи или въ океане. Но откуда же берется 
вода, которую мы добываемъ изъ свечки? Очевидно, она 
хотя отчасти происходил, изъ свечки; но была-лн она в'ы 
ней? Н е л , .  Е я  не было ни въ св еч е , ни in, окружаю щ ем'^ 
ее воздухе, который необходимъ для гореш я. Е я н етъ  ни 
здесь, ни тамъ, но она происходил, отъ совокупнаго д ей -i 
с пня этихъ двухъ  иредметовъ. Мы проследимъ это д ей ^  
CTBie, чтобы вполне понять химическую исторш  свечки, 
которая горитъ передъ нами. К а к ъ  быть, чтобы открыть! 
тайну этой работы? ,Я знаю много средствъ; но м не хочется 
чтобы вы сами дали себе отчетъ но исемь этомъ, нршю- 
мнивъ все сказанное мною и выведя ]>ядъ заклю чеш й шл 
того, что тж е известно нам!..у «.

К полагаю , что у насъ подъ рукой есть средство, кото
рое поможет!, нам!, найти п у п . къ  р е т е н т  этого вопроса. 
Н едавно я  бралъ калШ (см. стр. 0 3 )  —  вещество, деЙ1 
ствующее известным], образомъ на воду, какъ показала 
сэр']. Гемфри Д эви; я напомню вамъ это дМ стви ', повтор 
]швъ опытъ въ этой тарелке. Я  долженъ обращаться си 
ш ш ем ъ осторожно, потому, что, еслн-бы на массу его брыз
нула капля воды, часть ея вспыхнула бы, и вся она начала 
бы быстро гореть, если бы къ  ней был!, доступъ воздуха.) 
Этот!, красивый, блестящи! металлъ быстро изменяется въ 
атмосферном!, воздух1!; и еще быстрее in. воде, как!, вы



ужо вид'Ьли. Я положу теперь кусокъ его на поду и такимъ 
j 0('||даомъ получу удивительную плавучую  лампу. Съ дру- 

(ой стороны, если мы броснмъ in, иоду немного жел'Ьзныхъ 
ушлокъ, out, такж е изменятся, хотя но до такой степени, 
;цкъ к а .ш , но ш1;мъ не мен'Ье нрим угь совершенно иной 
иЬъ- O ut. заржав'Ьютъ и зтимъ покаж утъ, что такж е д'1'.й- 
■tWtott, на иоду, хотя съ меньшею силою. ч Ъ гь  этотъ 
хоЬошенькШ металлъ. Я желалъ-бы, чтобы ны сопоставили 
ui.ViMt своемъ эти различные факты . З д 'к ь  у меня другой
металлъ--. цинкъ. Рассматривая этотъ металлъ и плотно»1

иещмтво, производимое гор’Ьшемъ его, мы им'Ьли случай 
!!|[Д’1>ть, что онъ можетъ гор’М ъ; на этомъ основан in я пред
полагаю, что если взять эту тонкую  пластинку цинка и 
подержать ее надъ свечкой, вы увидите процесоъ, который 
<удсшы,занимать середину между гор'Ьнн'МЪ кал is на вод'Ь 
н д'Ьйс^пем'ь жел'Ьза. В отъ  видите-ли: происходишь родъ 
lopiiniH. М еталлъ сгор'кть и оставилъ носл'Ь себя б-Ьлую 
золу или осадокъ, что доказываешь намъ, что и онъ ока
зываешь на воду известное д1>йств1е.

М ало-ио-малу мы узнали, какъ  можно изменять д М - 
<Tnie зтпхъ различных'], веществъ и заставлять ихъ самихъ 
рассказывать намъ все, что мы желаемъ узнать о нихъ.

Возвратимся къ  желТ,зу. В ъ  бодьиишств'1, химических1!, 
]'<'акцШ, получая подобный результат'],, мы зам’Ьчасмъ, что 
теплота усиливает'), полученное д М гп п е ; когда мы хотим1], 
подробно и тщательно изсл’Ьдовать Д 'М гпйе т г1',л‘Ь другч, на 
Друга, мы безпресганно принуждены давать себ-b отчетъ о 
'■’■lijniiir, какое нм'Ьетъ на вс-1> эти процессы теплота. Я  ду- 
м эд, вы знаете, что жел'Ьзныя опилки превосходно горятъ 
>■!, воздух'!,; шЬмъ не мен'Ье, я подтвержу вамъ этотъ ф актъ  
"Нытомъ, который даешь вамъ возможность лучш е запо
мнить все, что и скажу потомъ о дМ ствш  жел'Ьза на воду.

беру пламя н дЬлаю его полымъ вы догадываетесь,



что, делая его нолымъ, я имею in. виду доставить « 
больше воздуха,—  нотомъ я бросаю въ него железны 
опилок’ь, и вы видите, к ак ъ  хорошо он1; горятъ въ нец 
Гореш е это есть результата химическаго процесса, njil 
нсходя!цаго въ то время, когда мы зажигаомъ опилки. М 
займемся этими различными явлешями и узнаемъ, ita j 
действует!. ж елезо, приходя въ сопри косн о вон! о съ вода  
Эту и с т о р т  оно само разскаж етъ намъ и при томъ т ;1  

мило, тихо и правильно, что разсказъ его, вероятно, о « р  
заинтересуетъ васъ. /

Вотъ печь, черезъ которую  проходить ж елезная T]w6i 
(рис. 2 6 ) . Я  нанолнилъ ее блестящими железными мни

Р]1(‘. Й(>.

нами и подложилъ иодъ нее огонь, чтобы нагреть  дй-красна 
В'ь т])убку мы можемъ ввести что угодно —  воздухъ ил 
паръ. П аръ мы введемъ въ нее изт. итого маленькаго к« 
телка, но до времени закроем* кранъ, чтобы не п у ск ай  
его въ трубку, пока не понадобится. Съ другой сторон^ 
печи стоить сосудъ съ водой, окрашенной синимъ цветом^» 
чтобы вы могли лучше видеть все, что будетъ. Вы 
знаете, что. если-бы я иропустилъ паръ  въ воду сквозь



трубку» онъ сгустился бы, потому ЧТО ВЫ И И Д 'Ьлн, чти, 
к0гда его охлаж даю тъ, онгг> теряетъ газообразную фо]>му. 
15и помните, как ъ  онъ сжимался и уплотнялся, такъ  что 
сгЬнки этого цилиндра спадались, когда мы лили на н е т  
холодную воду ( Профессоръ показываешь оловянный 
цилинОръ, который употреблялся въ одномь изъ преж
ним опытовъ). И такъ , если я пропущ у черезъ эту трубку 
паръ, онъ сгустится, если только трубка будетъ холодна. 
Поэтому для моего опыта я нагр'Ьлъ се. Я  буду теперь 
впускать въ трубку паръ небольшими количествами, и когда 
онъ будетъ выходить изъ другого конца ея, вы сами уви
дите, с-гущаетея-ли онъ, или н 4 тъ . Чтобы сгустить паръ и 
превратить его въ. ж идкость, стоитъ только понизить тем
пературу; но вы видите, что я тщ етно возвышаю темпера
туру газа, который собирается въ зтомъ сосуд’!;, пропуская 
его черезъ воду— онъ не изменяется. Я  подвергну его дру
гому опыту. Я  опрокидываю сосудъ иначе газъ  уле- 
титъ —  приближаю in. о т в е р с т а  пламя, и газъ  воспламе
няется съ легким’], ш умомъ. Этого достаточно, чтобы у б е 
лить васъ, что газъ  этотъ не паръ: паръ не только не 
горитъ, но гасить пламя, тогда какъ  содержимое этого со
суда воспламеняется. Вещество это мы находим'], въ пла
мени свечи , и я вамъ ноказалъ, что его можно добыть и 
инымъ путемъ. К огда мы добываемъ его дейспием ъ железа 
на водяные пары, то после этого опыта ж елезо, которое 
" 1.1 брали для него, находится въ состоянш, похожемъ на 
'"стояш е ж ж еныхъ ж слезны хъ онилокъ. Оно становится 
тяж елее, чем ъ было до опыта. Если его нагрет)., -пока 
°но остается въ трубке, не приводя, въ соприкосновенie 
ни съ воздухомъ, ни съ водой, пока оно не остынетъ, 
ii'hc-b его не изменится; но потокъ пара, пройдя сквозь 
11(‘1'о, увеличил ), его в е с ь . Следовательно, оно чем ъ-нибудь 
‘̂ заимствовалось отъ пара; но вотъ, съ другой стороны, про



пущенное inn , вещество. 11 одета пленный нодъ него втор) 
еосудт, уже нолонъ. и я могу сделать съ нимъ очень люб 
пытный оны гь. Газъ, вышоднпй изъ трубки, оказался г 
рючнмъ, и я могу снова доказать вамъ это., поднося i 
нему пламя; но мн'1; хочется, если можно, показать на»: 
еще больше. Этотъ горючи! газъ очень легокъ. Паръ с г  
щается, а :»то тгЬло поднимается на воздухъ и ни нъ каком 
случай не сгустится. Я  нозьму дру1'ой сосудъ, въ котором 
н етъ  ничего, кром е воздуха. Чтобы удостовериться и 
этомъ, я наследую ого, поднося к ъ  ному пламя. Теперь 
возьму первый сосудъ. наполненный 1'азомъ, и поступлю съ

нимъ так ъ . к ак ъ  сделалъ бй 
сь жидкостью, которую  ж ш  
ла.гь бы перелить. Я наклоняй} 
оба сосуда (рис. 2 7 )  н осто* 
рожно оборачиваю тотъ, вт> 
которомъ находится газъ, до* 
бытый изъ пара. В о второмъ 
сосуде не было ничего, кроме’ 
воздуха —  а теперь, что • нъ 
немъ? Вт, номъ мы находимъ 
теперь в о е  и л а м '1, н я ю ш, i й с я 
газъ, который въ него neper 
шелъ н кото]>ый тем ъ  более 

заслуживаешь вашего вниманш, что составляет'!, одинъ изъ 
иродуктовъ свечи .

Вещество это, приготовленное нами при помощи д е л 
ения ж елеза на парт,, мож етъ быть добыто изъ другил’ь 
т е л ’ь, которыя, какъ  мы видели, такъ  хо])ошо д'М ствуготь 

на воду. В зявъ  кусокъ кали н прннявъ неободнмыя меры» 
я такж е получу этотъ газт,. Если «место к а .ш  я  возьм? 
цинкъ, то по внимательном!, изеледованш  найду, что глаи* 
пая причина, препятствующая этому металлу такъ-ж е по*



;,.-гоянно действовать на иоду, какъ калШ. состоитъ т .  томъ, 
-что отъ д ’М спия на него поды цинкъ покрывается нале- 
ч’омъ, но позволяющим1!, ему успеш но к/пять на иоду. Т а 
кимъ образомъ, если in, сосудъ положить только цинка и 
поды, то соединеше ихъ не даетъ почти никаких’!, резуль
татом.. Но иредположнмъ, что я растворю этотъ налетъ, 
.по вещество, меш аю щ ее действаю металла, а чтобы рас
творить его, достаточно небольшого количества кислоты,-  
тогда мы увндимъ, что цинкъ действует!, на воду совер
шенно такъ-ж е, какъ  ж елезо, но при обыкновенной темпе
ратур’!',. Кислота изленилась только въ соединенш сноем’ь 
сь образовавшейся окисью цинка. И ирилилъ кислоты in. 
t-гаканъ и получилъ результатъ совершенно одинаковый сь  
тЬмъ, к а ш !  вышелъ-бы отъ к ш и ч еш я  1юды. Мы вндимъ, 
что отъ цинка что-то начало отделяться, но это не паръ. 
.'гоп, опрокинутый над’ь смесью сосудъ уж е чем ъ-то  на

полнился, и вы увидите, что въ немъ находится горючее 
нещество, совершенно схожее съ газомъ, добытымъ мною 
при пропусканш  пара сквозь же.г1;зо. Это-то вещество мы 
и получаемъ изъ воды; оно-то и находится въ св еч к е .

Теперь постараемся разобрать отношешя, существующая 
между этими двумя фактами. Газъ этотъ есп , водород,, 
'■"Ьдо, причисляемо!1 к ъ  числу тех ъ , которыя химики зовуть 
элементами, потому что изч, них’ь уже нельзя ничего 
Добыть. (V lw a не простое тЬло, потому что мы добыли 
изъ нея углеродч, и водородъ или, но крайней м е р е , воду, 
■'■.оставляющую этотъ газъ. В одородъ названъ такъ  потому, 
'■’■’о въ еоодиненш съ другпмъ элементом'], производить воДу.

Т акъ  как ъ  помощник'!, мой уже собралъ два-Tjni бокала 
■''■’ого газа, то я возьму ихъ, чтобы показать вамч. лучний 
' ■■особъ д ел ать  надъ  нимъ опытъ. Я  не побоюсь произвести 
■’'■’оть опыт'], и попрошу вась следить за нимъ; но н]>ед- 
"‘Ч'Ительно я, конечно, щшму всЬ меры предосторожности.



Ho M'bpt того, к ак ъ  мы подвигаемся ние()сдъ въ хими 
скихъ свгЬд'Ьшяхъ, мы принуждены прибегать къ  uei 
ствамъ, которыя, при неосторожном'!, обращенш съ ни 
могутъ нанести вредъ. В ъ  недовкпхъ или неосторожны 
р у к а х ъ —  кислоты, ж аръ, горюч in вещества, которыми 
пользуемся, могутъ сделаться опасными.

Чтобы добыть водородъ, вамъ нужно им’Ьтг, нодъ рукой i 
сочки цинкаисЬрную  или соляную кислоты. Т ак ъ  называет 
въ старину «философская св’Ьча» состояла изъ бутьш

дите, что я стараюсь налить бутылку ноноли’Ье, но не д< 
самаго верху. Я  д4даю  это потому, что образующейся гааа
ОЧСНЬ 1’0рЮЧЪ И ВЪ СОКрИКОСНОВеНШ СЪ ВОЗДУХОМ!, ДО Н'ЬКО'
торой степени воспламеняется. Поэтому, если бы прибли
зить пламя къ  верхнему концу трубки, преж де ч’Ьмъ вел 
воздухъ выйдетъ изъ пространства между уровнемъ жид
кости и пробкою, то могла-бы случиться б’Ьда. Теперь * 
налью сЬрной кислоты. Я  взялъ очень мало цинка н 
много серной кислоты л воды, потому что хочу, чтобы 
омыть продолжался подольше. Поэтому я изм'Ьнилъ отно-

I’nc. 28.

закупоренной пробно 
сквозь которую  нрох 
дила трубка (рис. 2 $ 
Я  кладу въ стклян) 
НИСКОЛЬКО кусковъ ЦИ1 

ка, намереваясь hociiojij 
зоваться зтимъ апнар; 
томъ для наш ихъ онь 
товъ; я хоч у  научит 
васъ самихъ пригото 
влять водородъ И д^лат! 
дбма опыты съ этим' 
газомъ, если это заин 
тересуетъ васъ. Вы пи



ijueHiH моихъ реактивовъ, чтобы получить болгЬе правиль
ный результата, и чтобы газъ  образовывался не слишком'!, 
быстро и не слишкомъ медленно. Я  беру стаканъ, опро
к и д ы в а ю  его и держ у надъ трубкой (рис. 2 9 ) ;  зная легкость 
«одорода, я  разсчитываю, что, войдя въ стаканъ, онъ н е 
которое время продержится въ немъ. Ионробуемъ. К а
жется, мы-таки поймали его ( Профессоръ подносить къ 
стакану огонь). В отъ  онъ вспыхнулъ! Теперь я поднесу 
огонь къ  верхнему концу трубки. Видите, водородъ го- 
ритъ, не потухая. Это и есть «философская с в е ч а » . В ы  ска

жете, быть можетъ, что пламя это осв’Ьщ аетъ плохо; зато 
ни одно обыкновенное пламя не содержишь въ себе столько 
тепла.

П ока свеча наш а горитъ правильно, нроизведемъ надъ  
нею несколько опытовъ, чтобы изследовать результаты 
ихъ и вывести зак л ю ч ет е  изъ того, что узнаемъ. С веча 
производить иоду, а  этотъ газъ  получается изъ воды; что 
же даетъ намъ эта бутылка своимъ г о р е т е м ъ , похожим'!, 
на гореш о свечи на воздухе? Чтобы ответить на этотъ во- 
Просъ, я  поставлю ее подъ этотъ приборъ, съ целью  со-



орать въ немъ иск продукты го реш и. В скоре вы увиди] 
что цилиндръ сделается внутри влаженъ, потомъ но г г !  
камъ его иотечетъ вода, происходящ ая отъ гореш я иод 
рода. Вода эта будетъ действовать на наши реактивы, ка] 
и всякая другая вода, потому что произошла тем ъ  ж е епо« 
бомъ, какъ  и вт. нредыдущихт. случаяхъ. Водородъ легче а 
мосфернаго воздуха, что я могу доказать вамъ опытом'ь, к 
торый очень легко вы можете повторить. Возьмемъ нал 
источник'!, водорода и чаш ку ст. мыльной водой. З атем ъ , г,о 
каучуковая трубка, сообщающаяся съ водородомъ; на др

Гпс. ;!().

гомт. конце ея насажена курительная трубка, которую я опу| 
екаю въ мыльную воду(рнс. 3 0 ) . Водородъ освобождается, и 
изт. воды сквозь трубку выскакивают], пузыри. Вы видите* 
что мыльные пузыри п адаю п . на землю, если я начну виду* 
вать ихъ ртомъ; посмотрит!1 же, какая разница, когда они 
наполняются водородомъ (  Профессор?, пропускаешь чащ 
н таким;, образомъ производить пузыри, которые es.ie  ̂
■таютъ до самаю потолка аудиторы). Вы видите как;в 
:)тотъ газъ  легокъ; онт. не только поднимаетъ обыкновен-* 
ный мыльный пузырь, но и некоторую  часть пристав]»™ 
к ъ  пузырю крупной капли воды. Но я еще лучш е могу 
доказать вамъ ого легкость. При помощи его поднимают*



гораздо больш е пузыри, ч’Ьмъ те , которые вы сейчась 
ннд'Ьли; прежде имъ наполняли даж е воздушные шары. 
Цомощникъ мой прикрепить эту т])убку къ  нашему источ
нику водорода, и мы получимъ струю этого газа, которым’!» 
можемъ наполнить этотъ лгаръ, сделанный изъ коллод1ума. 
\|nf, н етъ  надобности особенно хлопотать объ иагнанп! изъ 
шара воздуха; я знаю, что газъ во всякомъ случае подни
мать его. ( Ладу ватт, два тара тъ коллодиума; они 
поднимаются, но одинъ изъ ппхъ удерживаютъ привя- 
заннымъ къ нему снуркомъ). В отъ ш арь болыиаго раз
мера; оболочка его очень тонка; наполним'!, его и пустимъ 
на волю. В идите, к ак ъ  они летатотъ по воздуху, пока газъ  
не «ыйдетъ изъ нихъ.

Что касается до в'Ьса этихъ веществ’!,, то литръ водо
рода весить только 0 ,0 8 1 ) грамма, тогда какъ  то-ж е ко
личество воды веси ть тысячу граммовъ. Вы видите, что 
.между !г1»сомъ водорода и н'Ьсомъ воды большая разница.

В одородъ не производить никакого вещества, которое 
могло бы унлотгИшать но время гор1ипя или после него: 
сгорая, онь производить только воду.

Теперь постараемся найти еще какое-нибудь доказатель
ство общаго характера состава воды. Л  васъ удерж у еще 
на несколько минуть, такъ  что въ следую щей б еседе на
шей мы будем'!, иметь возможность лучш е наследовать 
;,тотъ вонросъ. Л  хочу показать вамъ средство, которым'!» 
11 ы можемъ заставить цинкъ, оказывающШ на воду, к ак ъ  

видели, известное B.iiame, сос])едоточить все свое д'Ьй- 
c’J,Bie на какой угодно одной то ч к е , по нашему выбору, 
преж де чем ъ мы закончимъ сегодняшнюю беседу, я хочу 
-йть вамъ иош гпе о томъ, что такое гальваническая ба- 
Т;,рея (рис. 3 1 )  и как ъ  велика ея сила. Т аким ъ образомъ 
I!1,1 Увидите приборъ, которым'], мы будемъ иользоват].ся въ 
"УДУЩЬ-! разъ. Посмотрите: видите у меня въ рукахъ концы



ироволокъ. Эти прополки позволяю т^ м н е распоряжаться т&  
силою, которой я буду действовать на иоду. *

Мы уже видели, как ая  сила гореш я зак л ю ч ается ^ , 
калш , цинке, ж олезны хъ опплкахъ; но ни одно изъ этид, 
веществъ не можетъ сравниться. вт, отомъ отношенш, сг 
силою гальванической батареи (Профессора соединяетг 
нити м производить яркую молит)). Пдсскъ этотъ про
изводится горегпемъ, сила котораго въ с.орокъ разт» больше 
силы гореш я цинка. Помощь ш 'таллическихъ п р ово ло к

я могу распоряжаться этой силой к ак ъ  м н е угодно; но есл| 
бы я нривелъ ее неловко въ соприкоснонете съ собою, он] 
убила бы меня на м е с т е . Таково ея могущество. [Пр\ 
фессоръ приводишь проволоки въ соприкосновеня 
и добываешь электрическую искру) *). Чтобы дат! 
вамъ наглядное п о н я то  объ ея могущ естве, я снова сблй 
жаю  концы проволокъ, извлекаю щ ихъ эту силу изъ бага 
реи, и, если не ошибаюсь, ею можно будетъ сжечь 
ж елезную  полосу. Это сила химическая. П ри следую щ ей 
свиданш нашемъ я воспользуюсь ею, чтобы показать нам1 
ея дейспис на воду.

*) Н роф ессоръ  Фарадей вычпелилъ, что количество Электр?' 
честна, которое необходимо, чтобы разложить дециграммъ вод'1*1 
равняется очень сильной молнш.



БЕСЪДА ЧЕТВЕРТАЯ.

1!одо]юдъ мИ'.чп п]ш ropt.iiiu  ойртцш ’тгя иг. и о ду .- Кислород ь.

Въ прошлый разъ я гонорилъ вамъ, что при гор'1.нш 
пгкчи производит1!, воду, совершенно такуго-же, к ак ь  обык
новенная вода; далее. изс.гЬдоваше rioi.aisa.io намъ, что во- 
Ли содержит]. газъ, называемый водородом'!., образчик']. ко- 
тораго мы им’Ьемъ здесь, in, зтомъ сосуде. З ат ’Ьмъ мы на
шли, что водородъ легко воспламеняется и производил, 
«иду. Наконец']., я показывал']. вамъ апиаратъ, гд е , благо
даря искусному П]HidIос<)блейiв>. можно собирать на кон- 
Цахъ металлических'!, нроволокъ чрезвычайно энергическую 
•''Щшческуто силу. Я  сказалъ, что воспользуюсь этой силой, 
чтобы разложит!, «оду и узнать, что содержится in. ней. 
,:1'°ме водорода. Вы помните, что когда мы пропускали 
11:фъ сквозь ж елезную  трубку, г/Ьсь воды оказался далеко 
н,‘ равнымъ П’Ьсу пара. несмотря на ш.1 д’кнчпе н’И.котораго 
|,(>лН'кч-тла газа. Следовательно, нужно наследовать, что 

находится въ воде. Чтобы вы поняли свойства и упо- 
П^блеше этого аппарата, надо произвести опыты. Возьмемъ 
Начала несколько известны хъ вещсствъ и п осм отрит., что 
'U uaeri. с’ь ними аппарат-!.. Вотъ м'Ьдь и азотная кислота.



П оследняя обнаруживает’!. сильное химическое д1;йсти] 
так’ь что, при опущенш h i. нее м’Ьди, о п . нся отд'Ьлж" 
красноватый паръ. Впрочем1!., онъ нонр1итенъ и ненуи>(>| 
намъ. и потому помощник’!. моЛ подержит’!. смесь у колиа | 
чтобы мы могли потом!, продолжат!, нашъ интересный 
полезный оиытъ безъ этой помехи. ЛП.дь, положенная; 
сосудь, распустится и превратит !, кислоту н поду къ синт 
жидкость. которая б у д т .  содержать in, себе м1;дь съ при 
м’1;сыо другихъ 1:ец|.о<"П!Ъ. Я покажу памь, какъ будет! 
действовать на него гальваническая батарея, а пока мь 
произведем'], оиытъ, который д а т .  намъ возможность с^ 
дить о сил'Ь этого аппарата. Ноть жидкость, похожая н; 
чистую воду, содержащая вещество, пока еще намъ нпф  
B’licriioe. Я налипаю зтоть растпоръ соли * ) на ли сп , бф 
маги и распространяю его по лемъ; зат’Ь п . я действую  *  
него батареею. Смотрите, что будетъ: вы увидите, про- 
нзойдуп . два-трн явлеш я, которыми мы воспользуемся. I  
кладу намоченную бумагу на ли сп ., покрытый оловом® 
это предохранить бумагу от’ь прим’1;сн посторонних'!, в  
ществь и облегчить д'Ьйстше хнмич(“С1;ой силы, котору юф 
хочу пустить вч. ходт,. Вы видите, что, разлшп. раствор 
но бумаг'!; и но оловянному листу, я ничуть не изм енил 
его, т. е. не привелъ въ соирнкосновеше съ веществом!' 
которое могло-бы изменить его составь; тепер], мы м о ж е#  
испробовать на немъ д М стм е  баттарсн. Но сперва посмоТ- 
рчм’ь, въ .шфидк’Ь-ли у н ап . самая батарея, » удостоверим^1 

посредством’!, проводников’!., in. томъ-ж ели состоятни наШ'1 

аниарать, in. какомъ бы ть in. прошлый вече|»*ь У бедит^ 1 
въ Том ь нетрудно. Видите, и тщетно сближаю концы ИР0'

*) Рж ттф Ь уксуснокислого сними,;» под !» кмяжсмъ гальш I111I'11' 
cKtii'd токи |ш:и;1г;к‘Т1-»[ им пшпрць у отрицич-о.п.нпго по.жн'м 11 ^  
[) i ‘ i ; i i c i .  i i i i u i iM i  V п п . i o v k i i t i m i ,nurd.



полок'!. —  никакого д М сп й я  но получается, потому что 
j iv tii, но которымъ идетъ электричество, заперты. Н о поп. 
Mofi помощник'!. носылаетъ мн1> блестящую телеграмму, ко
торая возв'Ьщао’П. мн1>, что нее въпорядк'Ь . О днако, нрож- 

>rl'.M'i. приступись къ  опыту, я попрошу ого снопа пре
кратить сообщешо, и потомъ мы соединим'!, полюсы плати
новой проволокой. 1мли п])онолока эта накалится, хотя на 
II 1,|,()ТОрОМ'Ь иротяж пин своемъ. мы прпстуиимъ къ опыту,

I не о п а с а я с ь  н е у д а ч и .  Поомот]шм'ь. (Между полюсами 
//страивается сообщеищ и посредствующая прово- 

1 юка сшапотш-ся красною) .  Ны видите, по ней прогу- 
ш п а о т с и  :)Л(‘к т р н ч е с к а н  с и л а ;  ч т о б ы  л у ч ш е  показать намъ 
м о г у щ е с т в о  этого д'Ьятеля, к о т о р ы м ъ  мы будемъ изсл'Ьдо- 
IlKlTl. иоду, Я ВЗЯЛЪ проволоку ДОВОЛЬНО тонкую .
1 Возьмемъ дна куска платины *) и положим'!, ихъ на 
Ьтотъ мокрый лнстъ бумаги, подложенный олономъ; ника- 
fb-nil норем'Ьны но происходить, все остается въ прежнемъ 
Ь '^тоянш , не обнаруживается ни мал'Ьйшаго д М сп и я . Но 

■нитрите, что будетк дальш е. Если я возьму концы нро- 
иолокъ и положу ихъ на платиновый нластинки каждый 
особо, то не получу никакого результата. Н о  я соединяю 
ИХ!.; смотрите! ( П о д о  обоими полюсами, батареи по
калываемся по темной точки,'). Я пзвлекъ изъ раство- 
ра что-то темное и но.тучилъ на бума!"!» иятнц. Л  думаю,

■ разложнвъ такимъ образомъ бумагу и приложив'!. 
'"Дин'ь и:п> полюсов'!, къ  изнанк'Ь олоняннаго листа, я буду 
["■'Irl'.Ti, возможность писать на бум аге. Л  попробую написать 
’''"-пибудь бозъ нора и чорнилъ —  вотъ намъ ’програм м а!

I ') И.111Т11Ш1. к о т о р о й  п р о и с х о д и т ь  О ТЬ ИСИИНСКНГО p li l-
•j 1 '  с р |) о о р о ц о . im h I.i 'T h u  н ъ  K n p o ir l ,  т о л ь к о  с ь  1 7 4 0 . И о с л ’к  к о в -  

:> т о т 1> п о ч т и  т и к ь - ж с  б ! ;л ъ .  к и к ь  с е р е б р о .  Ф и р а д е й  п о -  
"•■'ь о м у  о с о о у ю , о ч е н ь  и н т е р е с н у ю  л о к ц й о .

ц*



(Н/юфессоро пишешь одною н.п, .ш'ктричес-кихо п/)ь. 
волокъ на бут ы, слово «молодеж ь»). Вотъ такъ  сланный 
результат'!,!

Вы видите, стало быть, что я и:шлекъ изъ раствора неиз
вестное тчцоство Возьмемъ теперь бутылку, которую но- 
даетъ м не мой помощ никъ, и носмотримъ, что можно м- 
быть изъ ноя. Вы знаете, въ ней находится жидкость, ко
торую мы только что составили изъ м’]>ди л азотной кпсл! 
ты , пока у нась происходили Apyrie опыты. Н тороилюя.. 
и потому результате. выйдетъ, пожалуй несовсемъ удовлф- 
вормтельный. Но я хочу показать намъ, какъ  я псе ajv 
делаю , и потому не приготовить заранее моего, что нужн§.

Т еперь смотрите: эти дн’1 

платиновый пластинки (риг 
:>2 ) составляютъ оконечносЛ' 
этого аппарата; я привеД} 
ихъ въ соприкосновеше сь 
атимъ растиоролгь, какъ  ф- 
лалт. съ жидкостью, которую 
лилъ на бумагу. Н ал ьем ъ -|1: 
мы растноръ на бумагу, И.И 
оставим'!, его въ буты лке,— 
это все равно, лшпь-бы тольВ1 

его можно было приводить У1 
соприкосновеше съ проводниками батареи. Если мы ПО' 
грузим'!, въ него oof, уедннеш ш я д р у п . отъ друга плат*'
НОВЫЯ ПЛаСТИНКИ, ТО ВЫНуВЪ ИХЪ, ТВИДИМЪ, НТО OH’Il осп1' 
лись белыми и чистыми, какъ и прежде; но. ирибл 
къ  нимъ электрическую силу (Профессора, волсшановля№  
сообщепк между батареею ■» кусками п .% а птны \  f 
снова 'нтружаетъ нхт, въ раствор/,), одна изъ низР," 
какъ  видите, изменилась. Н е правда-ли, она покрыл*11 
медью . Вторая-ж е осталась въ прежномъ !!иде. Коли я 111



jil'JI'JiJUy Л^'Ь; ЗГЬд!, ПСреЙДСТЪ CIIJ«Jliil HJI.i'iiBO. J I.UlCTlIKlul, 
„икрившаяся мТ.дью. выйдетъ изъ сосуда совершенною 61,- 
joio. а та. которая оставалась прежде чистою, покрывается 
с.юемъ м1,дп. Нготъ опы ть доказывает'!,, что, при помощи 
нашего аппарата, мы можемъ извлекать изъ раствора раство
ренную въ немъ м’Ьдь.

О ста в тп . ятотъ раствор'!, и посмотрим’]., какъ д’Ьйст- 
иуетъ баттарея на воду. В отъ  дв4  мельчя пластинки, ко
торый я хочу обратит], in, оконечности баттареи (рис. 3 3 ) . 
Мы им 'к 'мъ неболыиой сосудъ ((.-), который можетъ разби-

I'itTbca, чтобы намъ лучше было видно его устройство Д ал!.с 
я 6c]iy д в е  чашки съ ртутью и погружаю въ нихъ концы 
ироколокъ (А  и В ) , которыя находятся въ связи съ плати
нными пластинками. Въ сосудъ (С ) я наливаю воды съ не- 
""•Шною ирим'Ьсью кислоты (которая прибавляется лини, 
'‘"’я ускореш я д М сп й я). На верху сосуда я укр’Ьпилъ
1,;«лч]утун> стеклянную трубку (D ), нижшй конецъ которой 
’Ч'Оведенъ подл. опрокинутый бока.ть ( К ). Теперь все въ 
г р я д к е ,  и мы поиробуемъ Д 'М гпш 1 нашего аппарата на 

которая въ немъ находится. В ь  одномъ изъ нредъ-



идущ нхъ ОИЫТОВЪ я проводить воду скво;и* н а г р е т у ю ^ , 
красна трубку; теперь я проведу алектричеетво сквозь'^,, 
держимое итого сосуда. П и п , можетъ, пода закипитъ. \  
таком’!, случай, она даетъ мн1; паръ, а мы :шаете, что па]« 
охлаж даясь, сгущ ается; ел1;доиательно мам'ь легко будег; 
судить, кшгЬла ли вода. Н'Ьдь можетъ случиться, чт> 
произойдете. какое-нибудь другое яилеше, только ел. вид 
похожее на KiintHie. Носмотримъ. Я кладу одинъ нрп 
нодникъ съ :»той стороны (А ), а второй съ другой (В)

1“пс. :>4 .

Кажется, вода кш ш тъ; но кшгЬни'-.ш ато/ Посмотрим»- 
д ’Ьйствнтельно-ли паръ то вещество, которое оть нея о *  
д^ляется? Г.окалъ (К) быстро наполняется густнмъ иг 
ромъ, если только ато въ самомъ д1;л’Ь паръ. Н о р а ;#  
можно предположить, что ато паръ? П аръ не оставался 
надъ водою въ такомъ виде, не сгущ аясь. }И ’,тъ никак»»*4’ 
сомнен]я, что ато гать. Н е водородъ ли ато? Если вод®- 
родъ, онъ загорится. (Профессор» нажтаетт, >/ас№ь



^и1а, который яатришся со взрывом;,). Въ са.момъ Д'Ьл'Ь 
[ори’гь, но но так ъ , какъг.одородъ (рис. о  4). Водородъ далъ 
„и пламя т а к о г о -ж е  цв'Ьта, но но нроизкелъ бы треска. 
Цритомъ, полученный нами газъ можетъ гор'кть и Гхчгь 
|.ц;!духа. Чтобы лучшо объяснит), намъ особенный обстоя
тельства, огличаюиця этотъ онытъ, я приготовил1!. другой 
л т а р а т ъ . Вместо открытого сосуда н возьму закунорен- 
Hi.nl. Я хочу доказать намъ, что гам. этотъ. к ак » в ъ -б ы

1'ш*. >»**».

"Н'Ь ни былъ, можетъ rop'Jvn. oc:ii. воздуха н этнмъ отли
чается отъ снЬчи. Л  бору стеклянный сосуд'ь (О )  къ ко- 
т"1юму приделаны дв'Ь платпноныя проволоки (I . X ). нро- 
1!"ДЩфя илектрнчество. Поставим’!, еосудъ на нневматн- 

насосъ п выкачаомъ изъ него воздух1!.. Онорожншп. 
мы привинчиваем1!, его къ сосуду съ газом ъ  (рис. З о ) .  

1|""м в1!, него входилъ эт’о п . газъ . образовавпийея под1!.



luiiiHicM'i, Toil’, «.in, лучше сказать, тотъ r;i:n., вь кото 
[)Ыit превратилась води. 31 ы не только изменили состояв, 
воды, но превратили (‘с въ совершенно иное, газообразна 
вещество; въ зтомъ сосуде находится шч* количество ;|;ц | 
кости, разложенной при опы те. Припинтивъ сосуд’!, ( ( { ) »  
этой части (Е ) нерва го аппарата моего (рис. :->')) такъ , 4 i |  
бы оба сосуда находились въ прямомъ сообщенш. я «я 
крыван) краны (Н Н ), и вы  увидите, следя за поверхность! 
поды (К ), что газъ подымается. Т еперьн  закрываю краны 
потому что напустилъ столько газа, сколько сосудъ м() 
ж еть  наполнить его, а увеличивать кто количество опаснр 
■Я и зм ен у  искру изъ Лейденской байки (L ) и впущу ее if 
сосудъ. Сосудъ сейчасъ-же перестанет!, быть светлым1!, j 
блестящнмъ. Ш ума не будегь , потому что стекло доста 
точно плотно, чтобы сдержать взрывъ. [Искра прони 
наешь or, сосудъ и воспламеняешь въ немъ гремучу\ 
CMthPb). Каковъ свеп ,! Я снова привинчиваю сосудъ в 
буты лке и открываю краны, и вы видите, что газъ вт« 
рично входтъ пь него. ’,)л(чг'г|)ич(ч*!."ая искра сожгла перво 
количество, и вь сосуде осталась пустота, которую газ 
естественно стремится наполнить. Возобновим’!, опнтъ  (///)« 
фессорь повторяешь опытъ), и нъ сосуде снова об|* 
зуется пустота, что доказывает'!, намъ вода, которая, как 
вы увидите, начнетъ подниматься. После всякаго взрыва м 
получаемъ, стало быть, пустоту, потому что искра взрь 
вас'! ь газъ, получаемый отъ дейспй я баттар(‘и на воду, 
онъ обращается нъ воду. В скоре вы увидите, что но стМ 
ь'ам'ь верхняго сосуда потекутъ капли воды и будут 
скопляться внизу.

31 ы подвергли поду опыту, въ которомъ воздух’!, I1’* 
нштельно безучастенъ. Иода, добытая изъ свечи , полу1'* 
,iaсь отчасти съ помощью атмосферы; но зд’Ьсь мы добыл 
ее безъ содейспня воздуха. ( Ьедоватсльно, вещество. ^



lojioc сн'Ьча злимствуетъ изъ воздуха и которое in, соеди
ним! гь  водородомъ л jioiciito,лить иоду, должно находиться 
,[i, самой иоде.

Недавно, на наш ихъ г .ш а х ъ , одна изъ оконечностей бат- 
rajicn овладела медью , заключавшейся in, сннемъ растворе. 
Мм получили этотч, результат'!,, олагода]»я металлической 
проколок'!;. Если баттарея оказы ваетъ такое могуществен
ное г.;пнни‘ на растворъ, который мы сами составили и сами 
разрушили, то такж е можно предположить, что она даетъ 
намъ средство отделить одно отъ другого различный ве

щества, составляющая воду. Предположимъ, что я возьму 
""я полю са,— т. е. металлическ’ш оконечности этой бат- 

— чтобы посмотреть, какое дейетш е ироизведетъ их’ь 
(‘>пJjhкосиолен!(? на «оду, заключающуюся въ зтомъ аппа
рате къ  которому мы приладим'!, два проводника (А  и В) 
Ва н'Ькоторомъ разстоянш д р у п , отъ друга (рис. Ш). ЗагЬм ъ 
я ^ ’РУ дне неболышя пластинки н р о ш ш ш ш я  дырочками, и 
("г;|илн) ихъ но одной на каждомъ полю<"1; такъ , чтобы псе, что 
°УДетъ отделяться отъ обоихъ концовъ баттареи, я м я л  ось 
1!’ь «иде отдельны х’!, газов'!,: вы уже знаете, что вода

Н О

1>пг. по.



зд’1>сь превращается не in. Шфъ. a in, газы. Теперь npoisfc 
.101,'И находятся (м, прямомъ сообщен’ш сь  аппаратом'!,. <■$. 
держа щпмъ иоду, и вы видите подымающееся изъ пси n jf 
ЗЫрИ. СоберСМЪ UX'l. U Ю{СЛгЬ д у ('М 1 ,. С'ГОКЛНННЫЙ ЦИДИНДр}, 
(О) я наполняю модой н ставлю его на одну оконечность 
(А ) баттареп; потомъ я беру другой цш ш ндръ( Н ) и <тавл|) 
его на другую  оконечность. Таким ъ образомъ, у нась с«* 
ставился двойной ап п арата, каж дая сторона котораго д а е п  
газъ. Оба цилиндра наполнятся имъ, что. какъ  ны «идите 
уже началось. Правый (О) наполняется очень быстро, 
левый (Н ) медленнее. Если-бы один'ь ц 1Ш 1н д ] п ,  не бы.гь 
немного меньше другого, ны увидели бы, что гл> иерном'ь 
(Н ) содержится ндпое больше газа. ч'Ьмъ по г.торомъ (ОЬ 
Оба полученные газа безцнйтны; они держ атся надь кодою» 
не сгущаясь. Мы можемъ теперь изучить ихъ и узнать н о  
свойства. У нась они нъ больпгомъ количестве, и ш и т  
легко произвести опыты. ,}[ начну сь этого цилиндра (Н ) 
и надею сь, что вы скоро узнаете подородъ.

Свойства этого газа вамл, известны: онл. легокъ, помните, 
что онъ удерживался у нась in. опрокпнутомъ сосуД'Ь к 
гор'Ьлъ бл'Ьдным'ь иламенемъ у его отверспя. Газъ, собрат 

ный нами в ь этомъ цилиндре, обладает'/, всеми этими 
свойствами. Если это подородъ, онл, не выйдетъ. когда я 
опрокину сосудъ ( Профессорг, подносишь нь нему пламя, 
п водородъ .тюрается). Теперь, что -  ж е in, другомт. 
цилиндре? Вы уже знаете, что въ содиненш между собою 
оба эти газа образуют'!, гремучую смесь. К о  что такое ято 
второе вещество, заключаю щееся въ 1юде, благодаря, ко
торому водородъ горни ,1? Мы убеж дены , что вода, на* 
литая въ ятотъ аппарата, соетоитъ изъ двухъ  пеществ'ь^ 
Одно изъ ннхъ — водородъ; носмотримъ каково-ж е дру* 
гое, ьчггорое било вь воде и до опыта, а теперь находите* 
въ отдельном'!, соетояше во втором'!, цилиндре. Я в к с д |



in, него аажжсную л.учинк) : ia:n» самч» не загорится, 
но дерево будетч. iv fi'k n  (П/юфессорь ,шжт<тпъ л у 
чин Ц и вводить се вь н/нлиндр;,). Посмотрите, ка км» 
пип» атотч, усиливает'!, ropiuii»' до])сна, которое горить in. 
hcm’i. ярме, ч’Ьмч. вч, воздух!,. Теперь вы видите отдельно 
иго вещество, заключающееся т .  вод*; оно-то и было за
имствовано изч, воздуха, ьогда ири горенш надъ сп'ЬчоП 
образовывалась капля воды. Оно называется кислородомъ
11. какъ мы нид’Ьли, газъ этотч. принимает’!. большое участие 
in. образован»! воды.

Теперь каши опыты етанутъ намъ понятнее, и вч. иа- 
ших'ь открьгпях'ь мы будемч. видеть больше смысла. Раз- 
смотр’Ьш. зти вещества. мы увндимъ, почему свеча горпть 
I!il воздухе.

.Анализировав'!, воду, т . е. р а зд е л и т , при помощи :иск - 
трпчоства на ея составныя части, мы получили д в е  части 
водорода и одну часть друга го газа, отч. ьо гора го водородч, 
горит’ь.

Н а у ч и т , вап», какъ извлекать кнелородъ изч. воды, я 
сделаю хорошо, если научу кап ., как ъ  получать его въ 
болмномч. количеств'!). Киелородч., к'акч. вы догадываетесь, 
еущоствуетч. вч. атмосфер*, иначе нельзя объяснить себе, 
почему ев'Ьча при roplmin производит'!, воду. Позч. нрпсут- 
n'liiu in. воздух'!; ч.ислорода, ато было-бы решительно хп- 
-мнчесьч! невозможно. Если такч,. то почему не попытаться 
Добыть его изч, воздуха? Я  знак» несколько трудныхч.
11 еложныхч, способов’!, извлечь его изч, воздуха, номы  нри- 
"'Ьенсмч, къ более простому сродству. У меня ость вещество, 
Называемое перекисью марганца *). 9то  миноралъ, на е.идч,

'О Марпитецъ. получаемый im . чеунои я т н е я и .  оси . мстил.сь 
""Ч’Аый, Kp'I'.iiKiii, jioMKiii. e i. neei.nia елабьгаъ металлическим !> бле- 
\ и е-Ьропатымъ ци’Ьтомъ: онъ lit,сколько иохоя;-1> на nf.jii.iii 
'•V|’.VHJ,. На iio;s;r.yxI; он 1. [ткрынается 6y |.oii р'.каи'шиоп. которая 

" o iii, обращ аете.! in. 'ii'pni.iii порошок!,.



очень черны й;нагреты й до-красна, онь даетъ кислородъ. А  
вещество мы положим1]) in. ж елезную  реторту (рис. -17 ).< )го1 
зажжешь; поставим’!. на него жгу реторту, такъ  какъ слой m  
л еза , и:гь котораго она сделана, достаточно толстъ, что® 
11])ОТ1Ш1гп.сн д’Ьйсти'ио жара, Возьмемъ другой соли з т о х л А  
новатокислое кали, которое въ наше время п р и го то в л я ет  
м’ь оолыномъ количестве для различны м, хнмнческнхъ u luet 
и для фейерверконъ. ,Я беру его и смешиваю съ иереокпсщ  
марганна— вирочемъ, о к н а  мг1;ди или железа дала-бы 'Л, 
же результаты ;— потомъ я ставлю реторту на огонь и iit- 
лучато изъ cm'Iicii кислородъ. не на грека я ее до-красна. |

приготовлю кислорода немного;— намъ его много и не нужн<* 
Но вы, вероятно, сами догадываетесь, что первое количество 
газа, которое я получу, будетъ содержат], въ себе приме® 
воздуха, бывшаго въ реторт'Ь; мне прМдется поэтому И'^ 
жертвовать этой долей. Ны увидите, что пламени спирто
вой лампы окажется достаточно, чтобы достакить намъ 
настоящем’!, случае кислородъ. Видите. какъ легко отд’̂  
ляется газъ отъ ннптожнаго количества смеси, которое м* 
положили въ реторту. Разсмотримъ его свойства. Мы 
лучнмъ газъ, совершенно одинаковый съ те.мь, который Д*"



fj'iilui.i’J* ш ип. опытъ п . баттареею .—  прозрачный газъ, не 
|1;„"П!0]1Я1(>1Ц'|ГИ'Я 1П. иод1!', и, невидимому, обладающш темн 
ж(> свойствами, какъ  и воздухъ. 'Гакъ какъ  въиервы хъ до- 
Лях'|. кислорода, который мы собрали in. этомъ сосуд'!',, за
ключается примесь воздуха, мы оставпмъ ихъ, чтобы опытъ 
напгь производился на чистомъ кислороде и, следователь
но, вышелъ-бы вернее и правильнее. Мы уже видели, что 
кислородъ, добытый посредством’]» гальванической баттареи, 
им'Ьетъ заметное свойство обусловливать гор’Ьше де]»е»а, 
иоска и всякаго Д)*уга]’о горючаl’o вещества; поэтому мы 
ожидаем'!., что свойство это обнаружится и здесь. Эта вос
ковая свечка прекрасно горигь на 
воздухе; но вы видите {]1]ю<)кс- 
сорг» опускаетъ ее. въ сосудь сь кис- I 
лородомъ), что вт. этомъ газе она 
даетъ бол’1’>е ярко !1 пламя (рис. >»S).
Кроме того, вы зам ечаете, что это 
тяжелый газъ, тогда ка in. водородъ. 
паиротнвъ того, быстро уносится на 
воздухъ. Стало быть, вы видите, что 
«тношеже между в е с о м ъ  а т и х ъ  
двухъ газовъ совершенно иное, чем ъ  
между объемами ихъ. Но объему во- 
Дородъ вдвое больше кислорода, но 
;*а то первый очень легокъ, а второй тяж елъ. Мы имеем’], 
''редство взвеш ивать газъ и воздухъ. Н о я ограничусь 
1*Ьмъ, что сообщу вамъ весь  водорода и кислорода.

• 1итръ водорода весить О,.Si) грам ., а литръ кисло- 
)'°Да 1 ,4 :5 0 . Вы видите, какая разница. Кубичен,ли 
J11!’i'p'i. водорода B'licirn. Si) грам., а ку б и ч еш й  литръ ки- 
'•Юрод.ч — 14 :i()  грам. Впоследствии мы будемъ взвеш и- 

.массы газовъ на ве.сахъ но центнерам’!. и тоннам!..
Возвратимся т .  свойству кислорода усиливать гор’Ьше.



Чтобы доказать это свойство довольно грубымч, опытом*, 
я укаж у вамч, на ев'Ьчу, горящую на воздух!), и потому 
покажу вамч,, ь ак ь  она будетъ гореть in, кислород'!;. $  
беру бокалч, п> атнмъ газомч, и держу его надч, свечкой, 
чтобы ны могли сравнить дейспио на нос кислорода съ д 1а1* 
о т в и т  воздуха. ( Сотрите. Она горитъ почти такимъ-жо 
иркнмъ с1г!;томъ. какой мы иид'кш у иолюоовч, гальваничо* 
ской баттарси. Вы можете судить, какъ  анергичоеки ;j,tie  
ствустъ кислород'!,. А МСЖДУ T'liM'b. СО OB’jHIPfi въ кислород^ 
происходить совершенно то-ж е. что и in, воздух* обра* 
зуется вода; то-и;е самое н алете  происходит'!, iti> сг/Ьч'Ь 
какъ при гореш и вч, кислороде, такч, и при гор*нш на 
воздух*.

Познакомившие], съ кислородомъ, займемся 'щ ател ы ш м ъ  
изучешемч, его, чтобы удостовериться in, безошибочности

веденной къ  резервуару кислорода, н я доставлю черезъ 
нее атотъ газъ ламп*, которую нарочно заставил’!, дурно 
гореть.

В отъ клслородъ лрнтекаетъ къ ней; какъ  она ярка вспЫ" 
хиваетч,! Н о я лишу ее этого удовольствии что-то съ ней 
будетч, (притокъ кислорода задерживаю»)г,— лампа не-: 
медленно меркнетъ). Д а , действительно, нельзя не уди- 1

Гис. :и».

понитШ, п pi обретенны х’], нами дон 
сел* относительно итого газа. Д ’!»к  
тельность. которую онъ придаетч, 
гор-Ьнш, удшшт(“л],на. Вотъ нанр; 
лампа; я хочу, чтобы она светила 
лучш е. 9то очень легко, с к а ж е т  
вы. Коли свеча такъ  хорошо г<Н 
ритъ в'ь кислороде, отч(чч) же h<V 
I'Op’liTb такж е лампе? Прекрасно, 
такч, и сд’Ьдаомъ. Помощмпкъ мой 
передаст!, м н е конецч, трубки, про-



Iиля'П.ся в.инн1Ю кислорода на силу гореш н. Ирптомъ, 1ш и - 
„j,. :>то не ограничивается гореш емъ водорода, угли или 
,.|Н:чн, оно распространяется на нс1» виды обы кновенная 
iKji'ImiH. Испытаем!) в.пяше кислорода на ж елезо. которое, 
какъ мы видели. слеп,а горигь нъ воздухе. Возьмемъ бан
ку гь  кислородом, и ж елезную  проволоку (рис. :»il). Виро- 
чс)П>. металлъ сталъ-бы гореть и вь томъ случае, еслибы 
iim Iic to  прополок» я взллъ ж елезную  полосу толщиною въ 
мою руку. Я  привязываю in, же.гЬ- 
цу кусочекъ дерева, зажигаю  его и 
погружаю проволоку въ кислородъ.
Дерево зажжено и горитъ, какъ 
должно гореть дерево въ кислоро
де; но вскоре отъ него загорится 
п металлъ н горитъ блестящ пм 'ы иа- 
менемъ, которое нотухнетъ неско
ро. Д оставляя ему кислородъ, мы 
можемъ продолжить roplinie ж елеза 
До гЬ хъ  иоръ, пока все оно не сго- 
]нгп, совершенно.

Отложим'!, его in, сторону и возьмемъ другое вещество. 
И беру кусокъ с'Ьры Вы знаете, что сера горить in, 
'’■оздух'Ь; теперь я погружу ее въ кислородъ (рис. 4 0 )  и пи 
Увидите, что все, могущее гор'Ьть на воздухе, можетъ го- 
Иим, гораздо деятельнее in, к'ислороде, такч, что вы убеж 
даетесь, что атмосферный воздухъ обязанъ своею способ
ностью поддерж ивать гор 'Ы е единственно ирнсутствш  въ

* )   ̂ l . J J J X  Н а Х О Д Н Т С И  J V I .  ( ' С Т С С Т В Р Н Н О М Ъ  С О С Т О Я Л И !  h i .  в у л к н н н ч е -  

l u « i i  п о ч п Ь ,  а  т а к ж е  i n .  с о е д н н е н ш  с ь  . м е т а л л а м и  h i ,  l i t , к о т о р ы х ! ,  

М|,н г ' ] м . п , н ы х | .  н о д а х ь ;  : > т о  ' г Ь л о  о ч е н ь  р ы х л о е ,  п р и  о б ы к н о в е н н о й  

1 т в е р д о е .  с в ' Ь т л о ж е л т а г о  ц н ' Ь ' г а ,  б е з ъ  п а п а х а  н  в к у с а .

* 0 j h  п р и  т р е т и  д а е т ь  о с о б е н н ы й  л а н а х ь .  П р и  l o p t . H i n  о м а .  д л е т ъ  

'• '■ ' '  и н о е  с и н е е  п л а л м  п  у д у ш . ш н ы п  л а п а х ь ,  к о т о р ы е  м ы  ’. м и г Ь ч а е м ' ь .  

• « н г а н  с Т . р н у ю  с п и ч к у .



немъ итого ra:i;i. (.M;pa горитъ in, кислород'], спокойно; i#, 
иы при первомъ-же взгляд'!» видите, что зд1;сь rop'IiHie (* 
сильнее, ч'Ьмъ въ воздух'!».

Теперь перейду къ  другому веществу — фосфору ^  
Нтотъ оиытъ я  вамъ не советую , впрочемъ, повторять дс 
ма. Это очень горючее вещество, и если оно такъ  хорош 
горитъ въ воздух'!», чего же ж дать оть него въ кислород! 
Я  не могу показать вамъ это явлеше ко всей его сил'Й 
потому что опасаюсь за приборъ. Я  не ручаюсь даж е, чт 
онъ не лопнеть, не смотря на вс'Ь мои предосторожности 
и не желаш е испортить мою посуду. Видите, какъ  это г,е 
щество св’Г.ти'Г'ь въ воздухе, но какъ  ослепительно aacineTi 
оно. когда я опущ у его въ кислородъ {Профессора то' 
Отт шжжепным фог-форъ чь ветку сь кислородомъ ). Bbj 
.'■ам'Ьчаетъ. что оть него отделяю тся плотныя частицы^ 
вследспие чего ото гор’Ьше так гь изумнтел],но ярко. :

9 тн хъ  опытовъ достаточно, чтобы доказать могуществу 
кислород;! н силу возпужд<Iемаго нмъ въ другихъ rfuax 'ri 
гореш я. Теперь мы будемъ разематрнвать его въ (Ч’о отн(Я 
ш еш яхъ къ водороду. Вы помните, что, когда мы см'!н 
шивали и зажигали вм есте кислородъ и водородъ, добыты^ 
изъ воды, происходил'!, небольшой взрывъ. Вы помнит!1 такн 
Ж!1, что П]Ш зажигапш  смешанной струи водорода и кисло- 
рода мы получали слабое пламя, но за то сильный ж аръ.

*) Ф осф о р ъ  ,кип,ш астсн и:гь ф осф орнокислой  понести, к о торая  
содерж и тся in . ко стя х ъ  ж гш отны хъ: :»то тЬ ло  тверд ое, белцн’Т'.т- 
нос. с ь  сл аб и м ъ  чесночньгмъ уанахо.чъ. Иъ под'!; оно ж е.ггЬотъ . а 
при д р у ги х ъ  ус.гош яхъ ц п й тъ  ого и зм е н я е т с я  различно . Чтобы 
п о б у д и т ь  н ъ  нрм'ь ro p t.m ti, достаточно  самаго легкаго  тр еш я ; об
ж ечься  пмъ очень опасно, потом у что  о н ъ  остиш ш стъ in> р ан -!; 
■Ьдкую кислоту (ф осф орн ую  кислоту). H aatianie oi'o п р о и сх о д и ть1 
о т ь  д в у х ъ  гр ечеекн х ъ  еловъ: iw -— св’Ьтъ м ijisoa)— нош у. Плн’Г.ст- 
мо. что пмъ можно писать бук нм или рпсонать ф и гуры . ясно ни-, 
днм и н  нъ темнот!;.



Я аажгу оба эти газа, смеш авъ пхь iti> roil прош ении, нк 
какой они содержатся in, воде. Hi, этомч, сосуд'!; мы имЬ- 
омч, одинч, объемъ кислорода п два объема водорода. ( ’лгИсь 
:*та совершенно одинакова сь  гачолгь. нолученнымч. пали 
сегодня н]>и помощи гальванической батареи. Его здесь 
слишком’!, иного, чтоб],! я м оп , реш иться сжечь lice это 
количество сразу. Поэтому я должен!, выдувать изъ него 
мыльные пузыри и заж игать ихъ. чтобы съ помощью этихъ 
опытов'!, узнать, какимъ образомч, кислородч, содействует'!, 
горешго водорода. П режде выдуемъ пузырь ш ъ  этого газа.
( Профессор;, пропускаешь см нм тзовъ черезъ мыльную 
иоду при помощи курительной трубки). Вотъ и пузырь. 
Я поймаю его на ладонь. Вы, бить можетъ, находите, что, 
нри этомъ опы те, я  действую  довольно странно; но я же
лаю показать вамъ, что дело  не всегда въ ш уме и треске. 
Ш ума у меня будетъ меньше, но очевидность явлешя отъ 
итого не иотеряетъ (Профессорь зажигаешь пузырь, ко
торый производить взрывъ на ею ладони). Я опасаюсь 
зажечь этотъ пузырь, нрпцепившшен къ концу трубки, 
потому что взрывъ м оп ,-бы  сообщиться содержимому 
стклянки, п она лоннула-бы. И так!,, вы видите, что. при
дя нъ соприкосновеше съ водородомъ, газъ этотъ стремится 
подействовать на него, какъ доказал’), вамч, этотъ шумъ; 
онъ тратить все свои силы, чтобы уничтожить свойства 
водорода.

Я полагаю, что зам!>чашя мои познакомили васъ сь 
iicTopicio воды въ ея отнош еш яхъ in, кислороду и водоро
ду. Отчего кал1Й разлагает], воду? Потому что зам ещ аетъ 
вч, ней висдородч,. Что отделяется, когда я бросаю вч, во
ду этотъ металлъ'? Освобождается водородъ и торить; самъ- 
'■ке кал ill соединяется сч, кислородомъ; кусокъ к а .ш , раз
лагая воду — воду, полученную, если угодно, отъ горящей 
евечи, овладевастъ кислородомч,. который сгЛ’.ча займ-

Фарщей. Нет. ецЬчки. 7



стновала изъ воздуха, и освобождает’!, подородъ. Мало т 4  
го, <чми я положу кусочскъ кал in на ледъ, лодч. заж ж сп , 
ыоталлъ. JI покажу вамъ этотъ оиытъ, чтооы ноказать, до 
чего обстоятельства могутъ изм енять результаты. Видите; 
iwuifi горитъ на льд1;, производя родъ вулканическаго Д’('.й*
("ПЙЯ.

Въ сл'ЬдуюшД раз’ь я коснусыюдробн'Ье зтихъ явлешй^ 
зтихъ странных'!, и нредныхъ результатов'!, не обнаружи
вается, когда .мы ж-,немъ не только св'Ьчу, а даж е газт^ 
(гсв'1нцаю1ЩЙ наши улицы, или топливо въ нечахъ , если 
при этомъ .мы соблюдаем’!, законы, установленные нриро^ 
дою для нашего руководства.



БЕСЪДА ПЯТАЯ.

Присутствие кислород». въ  во:>дух1;. А тм осф ер». Кн свой ства .— 
I lp o 'iio  п р о д у к ты  ro p f.iiiii св'Ьчи. --У гл ек и сл о т» . К.» свойства.

Н амъ удалось извлечь кислородъ и водородъ изъ воды, 
доставленной намъ свечою. Ны знаете, что водородъ на
ходился въ cb1>41s, что-же касается кислорода мы должны 
предположить, что онъ взнтъ изъ воздуха. Следовательно, 
ны въ праве спросить: «О тчего водородъ и кислородъ не
одинаково опособствуютъ гор'Ьнда св'Ьчи?» Ны помните, 
что было, когда я  ставилъ овечку  нодъ бокалъ, наполнен
ный киолородомъ? Она горела ярче, ч'Ьмъ в'ь иоздух’Ь. О т
чего происходить такая разница! Ноирооъ этотъ очень ва- 
;|;енъ, и я постараюсь ответить на него пояснее, ибо онъ 
тесно касается вгЬхъ евойотвъ атмосфе]>ы, и пренебрегать 
чмъ намъ нельзя.

Мы можемъ пспы таты ш слороды ю м им о горючихъ тЬл'ь. 
видели свечу , горевшую въ кислороде и в’ь воздух'Ь; 

Фосфоръ, горевши! въ воздухе и кислороде; жел4зныя 
"Пилки, горевипя въ кислороде. Теперь мы подвергнем'1,



этотъ nun . опытамъ инаго рода. Иотъ сосудъ. наполнен
ный кислородомъ. Прежде всего, я докажу вамъ п|»исут- 
cTi'.ie in> немъ этого газа. Д ля  того, чтобы убедиться щ, 
присутствн! кислорода, стоить только опустить in. сосудх 
зажженую  лучину, Пос.гЬ того, что мы вид’Ьли in. ироимуи) 
беседу, ны знаете, что произойдет!.. Нъ сосуд’Ь действи
тельно кислородъ: это доказывается гор'Ьшсмъ. Теперь н »  
рейдемч. hi. другому опыту. Я беру дв'Ь склянки, разгоро
женный пластинкой. Tain, что газы, заключенные in, ннхъ, 
не .могутъ с м’Ьш икаться. Я вынимаю перегородку н они н м  
рем’Ьшнваются. Что-же будетъ? спрашиваете вы; сдгЬсь их*
не производить гор1нпя. подобна го гор’Ьнгю св’Ьчки. НЬ 
кислородъ заявляетъ скос ирпсутстгле, приди въ соприко* 
сновеше сь другим’!, газомь *). Вы видите. какой красна 
вый красный газ’1, .мы получили при этомъ нроцессЬ. котот 
рый обнаружил’!, намъ присутстже кислорода. Мы сд’Ьлае.ми 
другой нодобный-же опытъ, см’Ьшавъ это вещество, кото* 
рое мы брали для пробы, с ь воздухомъ. Вотъ дв'Ь сьмянкн: 
пъ одной воздухъ, въ которомъ ск’Ьча можетъ гор’Ь'п,-. г,г 
другой закись азота, т. с. тотъ самый газъ, который ни 
только что вид'Ьлп. Я соединяю оба эти вещества надъ ко* 
дою: газ'ь уходит’!, въ сосудъ. заключающий въ себ'Ь во:и 
дух'!., и я получаю тотъ-ж е результат’!., каь’ь и ире.кд»^ 
что доказывает!, намъ n p n c y r c T i s ie  1,'ислорода въ воздух'!;. 
1,'airi, прежде мы доказали нрнсутгпне его щ, под'Ь, добы
той нами изъ св'Ьчки. По отчего же св'Ьча нъ воздух'Ь го* 
рит'ь хуж е, ч'Ьм’ь ръ кислород1!»? Я постараюсь ответить и 
на этотъ вопрос!.. Нъ этихъ двухъ  склянках/ь. совершенно

*) Г;ип>, употреолнем ы н дли о т к р и т ж  u p iu утетш и кислород^ 
есть нлкшч» я:и)тм. З т о т ь  оелциЬ тнип  га:п> при соирнкоспож чпи i''*’ 
кислородом ь соед ин яется  с ь  нимъ и оорплуеть  ллотиетую  и 1с.И'г 
ту  крмепып га;гь. ил цпГ.ть которого пм мскаеть проф ессор-ь.



[,;|1!ныхъ ио объему, вклю ч аю тся  газы: на видь они такъ  
схожи, что мы решительно не знасмъ, иъ которой склянке 
иоздухъ н въ которой кислородъ. По сч астш , у  наст. нодъ 
рукою наш ъ газъ —  обличитель кислорода, и мы мо'жемъ 
узнать ихъ содержимое. Я хочу, чтобы разм ене нъ каче- 
ствахъ, заключаю щихся in. нихч. газовъ, стало очевидно 
для васъ. Я  впускаю этотъ газъ иъ одну склянку, и вы 
падите, что происходить: содержимое красн'Ьетъ —  c.ili- 
доиательно, нъ ней есть кислородъ. Потом’], я подвергаю 
тому-же опыту вторую склянку: она окрашивается не та in. 
ярко. Д а л е е , посмотрите, какой любопытный ф актъ  зам е
чаем!. мы. наливъ иъ них’Ь немного поды и взболтавъ со
держимое ихъ: красный газъ поглощ ается; если я прибавлю 
еще некоторое количество жидкости и снова взболтаю, ве
щество зто будетъ нродол;кать поглощаться, пока къ склян
ке  будетъ достаточно кислорода для произведена зто го 
результата, Сколько-бы воздуха я ни иускалъ въ склянку, 
содержимое ея никогда не обезцв'Ьтится, но едва я волью 
нъ нее воды, какъ  красный газъ исчезаетъ. Я могь-бы снова 
произвести этотъ окраш иваю т»! газъ и снова нейтрализи- 
ровать его, пока наконецъ не получился-бы остатокъ, не
способный красн1т> при прикосновеши съ веществомъ, окра- 
шивающимъ воздухъ и кислородъ. Отчего зто заииснт ь? Д ел о  
иъ томъ, что въ склянке остался н<‘ одинъ только кисло
родъ; пока онъ краснесть, зто значить, что часть ок]»а- 
•иивающаго его газа еще остается въ склянке и что, сле
довательно, бледность остатка и неспособность его к ъ о к р а- 
'ниванда завнспт’ь оть полнаго отсутспйя этого газа.

Когда я ж егь вч. сосуде фосфоръ, вы видели, что часть 
Г:>за не 10])Ьла и оставалась въ склянке, между т1>мъ как'ь 
"iip’i. производимый ||юсфором’ь и кислородомъ воздуха, 
^УЩался, теиерь-же мы получили д р у ] Ч > е  вещество. на ко- 
т"рое красный газъ не действует!,. 9то  вещество то-же



газъ, но на него не шйяютъ ни фосфоръ, ни закись азота ,-1  

следовательно, ито не кислородъ, но т1шъ не менее ra ;if  
входящШ нъ госта in, атмосфернаго воздуха. Газъ э т о п  
называется азотомъ; онъ находится in, воздухе in, гораздо 
болынемъ количеств’!;, ч1шъ кислородъ и при изсл’Ьдопаши 
оказы вается гЬломъ весьма любопытным1!,, онъ не играеп, 
важной роли въ ивлеш яхъ гореш я. Если я попытаюсь за
ж ечь его, онъ не нспыхнетъ, какъ  водородъ, и не усилить 
гореш я, как ъ  кислород'!,, и даж е не поддерживает’], пламя; 
а  напротивъ останавливали, ropt,Hie. А зо гь  лишенъ запаха 
и вкуса; онъ не растворяется въ под'!;; на вс!; наши органы 
онъ д ействуете очень слабо. Вы, пожалуй, спросите за* 
ч'1;жъ-же онъ забрался въ атмосферу? Но именно здесь фи* 
лософское размышление и открывает'!, намъ удивительный 
результаты нрисутс'пйя этого газа въ воздухе. Подумайте} 
что еслибы, вместо азота или смеси азота съ кислородомъ, 
атмосфера состояла изъ чиста го кислорода. Вы знаете, чт!» 
если въ сосуд!; съ кислородомъ заж ечь кусокъ ж елеза, онъ 
сгорптъ совершенно. Представьте-же себе, что сделалось-бы 
сь каминной реш еткой, иередъ которой вы обыкновенно 
гр'1;етес1., еслибы воздухъ состоялъ только изъ кислорода* 
Она сгорела-бы быстрее, чем ъ  каменный уголь, потому 
что ж елезо горючее этого топлива, колеблющееся пламя 
ьотораго о ж ш ш ет ъ  нангь камелекъ. О гонь зажженный вь 
локомотив’!;, обратнлея-бы въ центръ громадна го пожара, 
еслибы нас!, окруж алъ одинъ кислородъ. Н о  азотъ часть» 
лш наетъ его силы, умаляетъ его, д ёлаетъ  его бол !;е полез
ным’], для насъ и, вдобавок’!,, избавляет’], насъ оть угля, ко
торый, какъ вы видели, вы деляется изъ свечки; онъ рая- 
сЬеваетъ его in, массе атмосферы и переносить туда. г,;|+' 
он'ь можетъ оказать важный услуги человеку, принося поль
зу растительности. Т аким ъ образомъ, значеш е азота край'



не важно, хотя на первый взгляд!, вы готовы сказать, что 
на него не стоить обращать внимаше.

В ъ пяти частях'* воздуха четыре принадлежат'!, азоту и 
тол],ко одна кислороду. Т акое отношеше необходимо, чтобы 
ослабить д 'М п тш 1 кислорода до той степени, какая нужна 
для гор’Ьшя св'Ьчи, и чтобы образовать атмосферу, которую 
наши л е т я  могли-бы вдыхать безъ вреда для здоровья. 
Д ля на п .  безусловно необходима такая атмосфера, которой

можно легко дыш ать; но такж е необходимо и то. чтобы 
въ ней могли, какъ  сл'Ьдуетъ, гореть дерево, угольи  св'Ьчи.

По возвратимся къ азоту. П режде всего следует!, опре
делить его в’Ьсъ. Л итръ азота к'Ьсигь 1 гр., 25(5. Кисло
родъ тяж елее; лптръ его в'Ьситъ 1 гр., 4 :5 0 , тогда какъ 
1!°здуха в’Ьситъ 1 гр. 2114.

Н екоторы е из'ь слушателей моихъ, спрашивали меня, 
’■'акъ взвешивают!, газ’ь. Я покажу вамъ, самый простой и 
"чъдй способъ. Возьмем!, в'Ьсы и м’Ьдную бутылку на

Гш-. -11.



столько легкую , насколько это возможно f r n  вреда длц 
ей прочности. Они плотно закупорена, непроницаема д.щ 
воздуха и снабжена краномг, который можно отпирать паи» 
Ш1рать(рис. 4 1 ) .  Кранъ отцерть и бутылка наполнена воз
духом'!». В'Ьсы мои очен], чувствительны и точны; я клад^ 
откупоренную бутылку на одну чашку ихъ, и она прихо
дить 1)’ь p a iiH O H lic ic  с ъ  тяжестью, положенною на д ру гу%  
Теперь я, посредством'!» насоса могу накачать in, бутылку 
скол!,ко мн’Ь нужно воздуха.

31 ы влустимъ въ бутылку некоторое количество об’ьемовъ 
воздуха, а насон , сам’!. измерить число ихч» при нрохож;

деши через’ь него ( Профсссорт, <шу- 
спаотъ въ бушылец помощью на
соса двадцать мн,ръ воздуха). Т е
перь закроем1/, к ранг и снова носта- 
вим'ь бутылку на в'Ьсы. Видите — 
чашка опустилась;, бутылка сдела
лась тяж елее. Чему приписать такое 
уиеличеше в’Ьса? В оздуху, который 
мы in, нее впустили. Объемъ его 
остался тот),-ж е, но воздухъ ил, ней 
сделался тяж елее, потому что in. 
пространств'!», представляемом!» бу
тылкою , мы сгустили больше!' к о 

личество его- Я желалъ-бы д ан  
вамъ точное поня'1'ie обт, изм^реши 
этого воздуха. Возьмем!» стклянь\ 

cl, водой (рис. 4 2 ) . Н откупорю  бутылку, и пусть воздух) 
въ ней приметь свою обыкновенную плотность. Тепер! 
стоить только поплотнее привинтить бутылку к ь  стал m i  
и отвернуть краны, чтобы выпустить из'ь бутылки двад
цать лишних’!, обьемош, воздуха, впущенных’ь i n ,  н е е  на
сосом!,.



П режде всего удостоверимся въ правильности нашего 
о п ы т а ;  съ . ч т о б )  ц'ки.т я снова кладу оутылку h ; i  в'Ьсы, и 
кы видите, что она находится in. рнвков1;сш съ тяжестью, 
положенной) на другую  чаш ку;— стало пить, наш и «ты тъ 
ненравенъ. И такъ , следовательно, мы научились опреде
лять lilin . лиш нихь ооъемовъ воздуха, кнущенныхъ in. 
оутылку, и таким ь ооразомъ узнали, что литръ воздуха 
пЬситъ 1 гр., 2 U 4 . П о атотъ небольшой оп ы п . еще не 
даетъ вамъ ясна го пони'пя о тяжести воздуха; 10  литровъ

веси ть 1 2 гр., 1)4; а угадайте, сколько весить содержи
мое ’.(того ящ ика, который я нарочно уакааалъ для этой 
H l i . n i !  В ь н р м ’ь  добрый ф унтъ воздуха. Я вычисли.ть такж е 
в'Ьсъ атмосферы, окружающей на съ нъ этой ау д и то р а , и 
каш елъ, что онь равняется целой тонн!.. Не нравда-лн, 
вы этого никакъ не ожидали?

Теперь вы имеете сведен  ie о тяжести воздуха, и я могу 
объяснит], вамъ некоторый иосл^дспня этой тяжести. Вы 
h i ,  и  p a n t ,  требовать о п . меня онъгтовъ, которые помоглн-ом



пп.мъ понять мгмя. Нренодложимь же, что я возьму воздущ. 
ный насоеъ, иохожЫ на тотъ , которыми и только что поли  
зо /ш гя , чтобы втиснуть воздухъ въ бутылку. Я устанав
ливаю ого такт., чтобы нм1;ть возможность опороть на ного 
руку. Б ы  видит!1, что пока еще я д'Ьлаю движоши рукою 
въ воздух^ совершенно свободно, куда хочу, не встречая, 
невидимому, н р еп ятггая . И даж е трудно д1ш 'П .ею  до того 
быстрыя двнж еш я. чтобы почувствовать, что это вещ опч 
вонноо проинтств'ю действительно сущостнуотъ. Н о едва я

1ST V

1’п с . 4 4 .

положу руку на ату часть снаряда {па отверст ie иагоса, 
пуда ставится колоколь а тдькоторымь оъ ,то время 
обртують пустоту), какч. вы ааагЬ чат*  со«<*|»ш<*нно; 
противное. Моя рука при прикосновен!и къ этому M tn 'V ; 
оста(‘тся какъ  бы прикованною и Tain, крепко, что можоть 
утянуть за собой весь нриборъ (рис. 4:-}). Отчего мн1; так ь 
трудно отнять руку? ( h ro ro ,  что eit м'Ьшаетъ тяж есть воз
духа. н а х о д я щ ая ся  надъ ного. Я могу показать вам ь другой,



m nt.e понятный нрим'Ьръ. Ксли помощью воздушна го на
соса я выкачаю  воздух1!» нзъ-подъ бумаги, которою тщ а
тельно обвязана эта панка, им увидит»1 то-же д ’Ьйсппе, но 
in. другой форм1>. Нумага натянута ровно: но мн1> стоить 
дать насосу самое слабое двнжеше. чтобы изменить это 
расположен!»1. В оть. смотрите, какъ она опускается, углуб
ляется: она вдавливается все больше и больше, и я ожидаю, 
что она лопнеть нодъ гнетомъ атмосферы (1>ум<па лоитш- 
ся гг, трескомо). Причина этого заключается единственно 
въ тяжести воздуха, давящ а го на бумагу, и не трудно объ
яснить вамъ, какъ  это происходить. Частицы воздуха распо
ложенный въ атмосфера одна на,гь другою, столбами, держ ат
ся д р у п . н адр угЬ  точно так ъ -:ж с , какъ зти пять кубовъ 
(рис. 4 4 ) . .!1еп,ч> понять, что если я выну нижшй кубъ, тоть, 
на которомъ стоять мИ. np04ie, то весь столбнкъпоннзнтся. 
Hepxniil слой воздуха поддерживается нижнимъ, и какъ 
скоро внизу образуется пустота, въ немъ происходить та 
перемена, |;оторую мы вид'Ьли, ьог-да я клалъ руку на 
иневматическШ нрибо]>'Ь и когда лопнула бумага. Мы по- 
вторнмъ этотъ ш нм 'Ьдтй онытъ въ иенравленномъ вид'1». 
О т в е р т е  банки обвязано гуттаперчей. Я вытягиваю изъ 
нея воздух'ь. Если вы следите ;ia гуттаперчей. образующей 
какь-бы  сг’Ьну. отделяю щ ую  внешнюю атмосферу отъ воз
духа, зак л ю ч ен н ая  въ 6ani.ii. то видите, что давлеш е об
наруживается по M'hpt. того, какъ насосъ д'Ьйствуетъ. Смо
трите. до чего гуттаперча углубилась въ банку. Теперь я 
могу ввести въ банку руку. -Яплени* это зависитъ отъ Д'Ы1- 
гпйя вн'Ьшняго • воздуха, которое обнаруживается зд’Ьсь 
очень любопытным], образомъ.

И могу дат1» вамъ вещь, которая позабавить вась по 
окончанш  нашей бесЬды. Это маленылй м'Ьдный сна))ядъ, 
состояний из'ь двухъ полушариЧ, соприкасающихся д р у п . 
с'ь другомъ совершенно плотно. Приведя ихъ пьсообт,ен1<‘



п .  т|»уГжои>, Mirl; легко произнести кнут]»» н у ь  совершен* 

пук» пустоту; когда in. полушп |>!ях'ь п оздугь , ихъ  лгп;<> 
рознить; но какъ скоро мы вытянем» изъ нихъ возд ухг. 

никто нзгь васъ никакими уш .пям н не разнимемъ itxi.< 
Каждый квадратный дюймь поверхности этого снаряда 

можетъ выдержать тяжесть около 1 о фунтовъ. Носл'Ьлек-^ 

H,ill попробуйте СПОИ СИЛЫ над,1. :»ТИМ’1> НТМОСферНЧеСКИМ'!. 

сопротивлении!’!..

I’lic. 4о.

А нот’], другая вещь, которая такж е, безь сомн’Ьшя, за
интересует’!» нас!.. Нто игруш ка, изобретенная одними 
школьником'!., 11 которую я только усовершенствонадъ. Мы, 
люди молодые. нм’Ьом’ь полное право д'Ьлать себе игрушки 
и обращать iixi. на нол].зу науки. Пыть мож.егь, игрушка эта 
давно уже вам’1. знакома. Это круж окъ кожи. принизанный 
к’ь концу неревки (рис. 4 о ); намоченный, онч. нриклеи- 
нается in. предмету, на который опуш ень. У меня днй т а й н



игрушки, но o u t  сделаны не и:п. кожи, а и:сь каучука. Я 
бросаю одну и:п. ннхъ на столъ, и км видите, какъ каучукъ 
крепко приклеивается. О ткуда берется такая сила сонро- 
тивлешя? Я  могу водить кружокч. по поверхности, но при 
попытке поднять его вверхъ онъ, повидимому. скорее под- 
ниметч. съ с о б о й  с т о л ъ , 
ч’Ьмъ отстанетъ отч. него.
Чтобы отнять его отъ сто- 
ia, надо приблизить его къ 
к р а ю . Е г о  удерживает'!, 
одна тяж есть давящ ей надъ 
ним'ь атмосферы. Вотъ дру
гой круж окъ; я наклады 
ваю (‘го на первый, и они 
плотно слипаются. Т а  wit1 
кружки могутъ с л у ж и т ь  
вамъ даж е для ирив'Ьшива
ши различных^. предметом, 
къ ст'Ьн'Ь или стеклу, оть которыхч. они не отлепятся вч. 
т е ч е т е  цела го вечера.

Перейдемч» кч> другому опыту, докапывающему давлеш е 
атмосферы: вамч. будегь легко новторичч. его дома. Возь- 
мемъ стаканч. воды. Вы вероятно очень удивились бы, если 
бы я предлож ить вамч. опрокинуть его вверхъ дномъ, не 
мроливъ шгь hci’o воду и не закупоривая рукою, а просто 
при помощи проста го атмосфернаго давлеш я. Вокьмемч. же 
стаканч.. налитый до краевъ или to.ii.Ii'o до половины: на 
отверпче положпмъ карту. опрокинемч. стаканч. и посмот- 
рнм'ь. что будетч.(рис. 4(>>. Воздухч. не можетч. проникнуть 
въ стаканч.: этому препятствует!, вода волоснымъ нрптя- 
жешемч., происходящим'!, у краевч. сосуда.

Я думаю, что итотч. ящ пкъ дастч. вамч. правильное но- 
luiTie о томч., что мы назовем’!. вещественностью ач'мосферы;



и ны сами станете длмап., что тяжесть ея Д 'кю не шуточ
ное, когда н наполню вамъ, что въ немъ целый Фунтк 
воздуха, а иъ аудитами наш ей— более тонны. Чтобы т к  
казать на.чъ соиротшпеше воздуха, я прибегну къ  другому 
средству. '.)тотъ о н ы п  п . хлопушкой вамъ, вероятно, давно 
изв'Ьстенъ. Ны знаете, что некоторы е тонн? оружейники- 
изготовляю ть атн игрушки из’ь гусинаго пера или полой вну
три бузинной палки. 1-)той трубочкой выр-Ъзываютъ цнлиндръ, 
наирим'Ьръ из'1. картофелины, какъ  у меня, и подобными, 
способом’!) закуиоринают’!, ее съ обоихъ концоиъ; тогда воз
духъ  будетъ за н е р п  .между двумя кусками картофеля.! 
Теперь, чтобы я ни дЬлалъ, мн'1; решительно невозможно, 
сблизить малены.ле цилиндры. Д о  известной степени я могу 
сдавить воздухъ; но, если я буду продолжать толкать вие- 
ред'ь один’}, цилиндр’],, сжатый воздухъ не замедлить вы
гнать вонь второй, съ силою, напоминающею силу пороха, 
потому что и сила пороха частью завиеитъ отъ той-же 
причины, д ’Ь й гш е которой я вамъ только что ноказалъ.

Недавно я вид’кгь  опытъ, который м н е очень понра
вился, и я тотчас’!, же нодумалъ о ирим’Ьнеши его къ на- 
шнм'Ь нзеледоваш ямъ. Д ело  in. томъ, что я нам ерень при 
помощи воздуха поднят!, яйцо, лежащ ее въ утомъ смяточ- 
HiiK'Ii и перебросить его нь другой, пустой смяточникъ. За 
усп’Ьхъ я не ручаю сь, потому что слишком!, много гово- 
рилъ. Во всякомъ случае ж алеть обо м н е нечего, потому 
что, есл и я и буду иоб’];жденъ, то въ борьбе за хорош ее 
дело  (профессора перебрасывает, яйцо п.п одною смя- 
пшннка вь другой].

Вы видите, что воздухъ, который я дун», проходить 
между яйцомч, и смяточникомъ такъ , что иодъ яйцомъ 
образуется веторъ. достаточно сильный, чтобы поднять 
такой тяжелый иредметъ: н’Г.дь яйцо, сравнительно съ воз- 
духом’ь, очень тяж ело.-— |<>ли иы пожелаете повторить



:|.|'огь онытъ, я сон’Ьтую вамъ орать яйца сваренныя въ 
крутую, чтобы гл. случае неудачи не наделать  пачкотни.

Мы достатотно беседовали о тяжести воздуха; нерей- 
демъ къ  другому свойству его. Когда я стрелялъ изъ хло- 
пушви, вы заметили, что вследетчне упругости воздуха 
первый кусокч. картофеля проникъ вч» трубку на ’/* и */< 
дюйма прежде, чг1»мъ второй выскочилъ. Нсл'Ьдспчпе того 
же закона, я могь сжимать воздушнымъ иасосомъ атмосфе
рическая частицы въ медной буты лке. Это зависитъ оть  
унругос'ги воздуха, я докаж у вамъ это свойство воздуха. 
Для этой цели я беру такую  оболочку, которая была бы 
способна сдерживать воздухъ, но въ то же время могла бы 
сжиматься н надуваться да- 
вая намъ нонячче о степени 
упругости своего содержима- 
го. Такой оболочкой мож егь 
служить пузырь, куда мы вво- 
димъ некоторое количество 
воздуха, н кладемъ его иодч, 
иолокол’ь воздушна го насоса 
(рис. 4 7 ) ;  едва я освобождаю 
его отъ давлеш я внеш няго воз
духа, какч. онъ надувается, 
псе более п более увеличивается, такъ  что наконецьиаполня- 
еть весь колоколъ. Н о какъ ско]ю я окружу его воз- 
духомъ, он’ь тотчась же оиадетъ. Это даетъ намгь на
глядное доказательство упругости и сжимаемости воздуха: 
свойство это позволяете, ему расширяться и сжиматься, что 
крайне важно для той роли, которую воздухъ играетъ въ 
зкономш природы.

гГен(‘рь мы займемся одною изъ важн1,йшнхъ сторонч. 
нашего п])едмета. И зследун гореш е свечи, мы видели, что 
оно производить различные продукты . Ны помните, что



мы получили сажу, иоду и еще одно вещество, пока но 
пзел'Ьдованное нами. Вода не ушла о н . нась; но ирочм 
продукты исчезли вч. а тм о с ф е р ; теперь намч. нужно-ж* 
наконецч. навести справки о б’Ьглецах'ь.

Одинч. оиы ть вы веден . насч. на hIijihvк> дорогу. Поста- 
1!Пмч. сп1»чу на подставку, а надч. ней трубу (рис. 4 S ) . По
лагаю , civl’.4a н е и о т у х т т ь . потому что мы оставили воздуху 
нроходч. и г.низу и вверху. Прежде всего вы зам ечаете появн 
леше некоторой влажности. Я тотч .нродуки. мы уже знаем bjj

1’ш \ 48.

Это кода, образовавшаяся отч. гор'Ьши всл'Ьдсччис дМ стш я 
воздуха на освободшшмйси кодо])одч,. Н о. кродгЬ того, что- 
то кылетаетч. изч, трубы; это не влага, h i 1 вода, не такое 
кещестко. которое могло-оы п у щ аться . Т Ь г ь  не мен'Ье 
оно обладает!. очень странными свойствами. Мы увидите, 
что это кещестко. выходящее сверху изч. трубы, почти ло
ж е н . погасить поднесенное in. трубкр. пламя; и действи
тельно, я подношу кч. его току пламя, и оио гасш ть . I’»11*



с к а ж и т е ,  что ото васъ нисколько не уднвляетъ, потому 
что вамъ известно, что азо тъ н е  Г aro n p iятегиугт’ь горнюю . 
Ны догадываетесь, стало быть, что газъ  :гго'п, долженъ 
гасить cut,чу, T a i n ,  какъ она тухнетъ при погруженш  ся 
пт> азотъ.

Теперь посмотрнмъ, нЬтъ .111 in. св еч е  кром е азота, нрп- 
сутптие которагом ы  открыли, еще чего-нибудь. }1 попрошу 
у пасъ позволешя перескочить несколько ппередъ, т. е. вос
пользоваться моими научными сп'Ьд'Ьшями, чтобы познако
мить пап, со средствами, при помощи которых'!, изучают'!, 
газы, подобные пзс.гЬдуемымъ нами сегодня. Чтобы со
брат], часть продуктов'!, гореш я свечи, м не стоить только 
взять пустую банку и подерж ать ее н адь  трубой. Мы у б е 
димся, что in, iipieMHHKii этомъ окажется газь, не только 
неспособный поддерживать гор'Ьше, но и обладающей совер- 
шенно особенными свойствами.

Я возьму негашенной извести и налью на нее простой 
поды; потом!., минуту или д в е  помеш аю  смесь, пропущ у 
се сквозь цедильную  бумагу и довольно скоро получу со
вершенно чистую жидкость. Этой жидкости у меня поря
дочный за п а п , въ этой буты лке; но я предпочитаю  упо
треблять ту, которая изготовлена у насъ на глазахъ. Если 
я налью этой известковой воды, которая, какъ  видите, со
вершенно чиста и прозрачна, in. склянку съ газомъ, полу- 
'Н'ннымт. о гь  свечки, in. н(‘й тотчасъ-ж е сове])Шится нг1;ко- 
Т|>рая перем ена. Видите, вода совершенно побгЬл1;ла. З а 
метьте при :*томъ, что отъ п))остаго воздуха этого не бы- 
||;|етъ. Вот'ь я наливаю известковую воду вгь бутылку съ 
|;|->здухомъ, и ни кислород’!., ни азотъ, находящейся въ немъ 
1,0 оказынаютъ на воду никакого д ейп ли я она остается 
"1'ОДрачною. II,b1it'i. ея не изменится, сколько-бы я ее ни 
''"•тга.гь; но если я подставлю эту бутылку нодъ свечку. 
1;||'Т., чтобы продукты  го]rj.iiiм свечки приходили въ сопри-

'•‘прлдсй. Мет. еи-Ьчип.



косновеше съ известковой кодой м'ь буты лке, жидкогп, 
вскоре приметь молочный цв'Ьгь. Следовательно, известь. 
coAcj^tiainaHCH irj> этомъ растворе, соединяется ст. ч Ьмъ-'п». 
выделяющ имся изъ свечки. Это и есть искомый ними пр<>- 
д у к ть  T'opt.niя. которымъ мы наймемся. Н еизвестное вещ * 
ство обнаруживается своимт. дейп тием ъ  на известковую в »  
ду . Мы знаемъ, что известковая вода не д'Ьйствуетъ ни на 
кислородъ, ни на азотъ, ни на воду; поэтому я плени1, к »  
торое только что совершилось нередъ нами, должно припи
сать какому-нибудь другому продукту свечи. .Мы иахш 
димъ, что б'Ьлый иорош окъ, полученный при см’ЬшенШ 
известковой воды съ продуктами ropliHUi свечи. очень ио- 
х ож ь на мЬл'ь и но тщ ательномъ изследованш  его видимъ, 
что это действительно м 'кть. И такт., изучая различный и *  
дробности этою  опыта и отыскивая причины образована 
м’Ьла, мы пришли къ точному познаш ю  сущности гореши 
свечи . Мы открыли, что вещество, выделяю щ ееся нзъ и л *  
мени, совершенно одинаково съ гЬм ъ, которое выходил" 
бы изт. нагреваемой до-красна реторты еслп-бы туда по
ложить немного намоченнаго мела пзь реторты выдел и- 
лось-бы тогда вещество, совершенно одинаковое ст. гЬм'Ь 
ь'оторое получается пзъ свечки . ]

Н о  мы им’Ьем'Ь средство легче добывать это вещество i 
нритомъ въ бо.тмшшъ количестве, такт, что можемт. в ш *  
н е  изучит], его свойства. Б е е  известковый породы содо} 
ж ать въ себе много этого газа, выделнемаго си'Ьчето и ш>1' 
зываемаго углекислотою. М е.гь, раковины, кораллъ такМ' 
содерж ать углекислоту въ значптельномъ количеств*. №  
этихъ минералах'!, онъ сгущент., и докторъ Г.лекь назвал'| 
его «твердым1!, воздухомъ» потому что, находясь въ мра
море, мел'1;, опт, утрачиваетъ свойства газа. Углекислот,', 
легко добыть изт, мрамора. Д ля этой ц'Ьли возьмемт. сосуд'1,
СЪ Н е б о Л Ы Н Н М Ъ  К О Л1[Ч е с Т В О М Ъ  Х Л О р И С Т О -В О Д о р о Д Н О Й  КНСЛО'П’1'



чтобы удостовериться, что in. н(\\п> н'Ьтъ ничего. к]»ом'к 
обы кновенная воздуха. я опускаю въ него пламя. Иы ви
дите, что там ъ толы;о чистый воздухъ, наполняющей со
судъ отъ поверхности налитой т .  него кислоты до верху. 
Теперь возьмемъ H’bci;o.ii.Ko кусочковъ мрамору н положим’!. 
ЛХ’Ь ВТ. сосуды  Р.Ы НИДИТе, CM’liCb ТОЧНО Ь'ШШТ'Ь * ) .  Н о отъ 
н(*я поднимается не паръ. и наследуя вновь, П])н помощи 
пламени, содержимое сосуда, я зам ечаю  совершенно то-же 
д М сп и е , какое оказывал]. на пламя газъ, нмходившШ изъ 
трубы, поставленной надъ горящей св’Ьчей. З д ’Ьсь я имЬк* 
тоже д'Ы1ств1(1, принадлежащ ее тому-же веществу; н та- 
i.u m i. образомъ мы можемъ получит!, большое количество 
углекислоты; сосудъ мой уж е совершенно наполнился ею. 
Она содержится не нь одномъ мраморг1>. Возьмемъ другой 
сосудъ и положим1!, въ него исианскихъ б’Ьлнлъ: это про
стой м’Ьлъ, только промытый въ ВОД'!.  и очищенный отъ 
грубыхъ своих’], частицъ; въ этомъ вид’!. онъ доста1ияется 
стсколыцикамъ. И так!, у насъ in, сосудЬ б'Ьлила и вода, а 
зд'Ьеь in, еклянк'Ь серная кислота.

Если вы захотите повторят!, эти опыты, берите с'1.рную 
кислоту; но зам’Ьтье, что при д'Ьйствш ея на м’Ьлъ полу
чается нерастворимый осадокъ. тогда lvai.'i. хлористо-водо
родная кислота даетъ  растворимый осадоьъ. Ны вероятно, 
спросите. почему я нзялъ такой большой сосудъ? Д'Ьло 
очень просто: я хочу показать вамъ зд'Ьсь in, обширныхъ 
разм’Ьрахъ то, что вы можете потомъ повторит], въм алы хъ. 
•{дЬсь т.] увиднто то-ж е я в л е т е , и въ сосуд1. освобождается 
У1'лекислота, обладающ ая совершенно т ’1',ми-же свойствами, 
какъ и газъ, полученный при гор’Ы и  сг/Ьчи на воздух’!',.

* М рам оръ  п родстаплнотъ  соодиисш с углекислоты  с ъ  и.ж естыо. 
X.iojhk то -н о д о р о д н ая  кислота. оудучп си л ьн ее  углеки слоты , iiu t I'.- 
' и п стъ  се. II она о своб ож д ается  н ъ  нпд'Ь га.чя. а т ,  остаткТ, полу
чается х лорн ая  известь пли хлористы м кали.

К*



Д ел о  h i 1 in, способе приготовлешя углекислоты; вы у в и т  
тс, что она нгмч да одинакова, о т к у д а -б ы  мы п пол у ф  
.in ее.

Разсмотримь этото газъ. Испытаемт, углекислоту, на
полняющую этотт, сосудт. тем ъ-ж е способомъ, какн.чъ мены 
ты нал и neb д ру п е  газы. т. с. гореш ем ъ. Вы видите. о а  
н сама негорюча, и не благопр1ятствуеп, гор'Ьшю. 31ы зн* 
емъ такж е, что она не растворяется ит, воде, потому чц 
легко удержнваемт, ее надъ поверхностью жидкости. К p i  
м1; того, намь известно, что она бел’Ьетъ въ нрисутствц 
известковой воды. И аконецъ, вы помните, что, бел ей 
она производил, углекислую известь пли ме.гь.

Прежде всего м не нужно доказать вамъ, что она м<] 
жетъ отчасти растворяться въ воде и что, следовательно 
въ этомъ отношенш она отличается отъ кислорода ц во до 
рода. Вотъ прнборъ, при помощи котораго мы можем' 
растворить ее. Н а д н е  этого двойнаго сосуда мраморт, I 
ь'пслота, а ,сверху налита холодная вода. Прнборъ устроен! 
так ъ , что газ'ь можетъ переходить изт, одного отделена 
вт, другое. Я привожу прнборт, въ дей сп не, и вы видите 
что газт» пузырями поднимается черезъ воду на поверх! 
ность ея; онъ проходилъ такнмъ образомт, всю ночь и, по 
.гагат , частью уже у т 'Ь л ъ  раствориться. Чтобы узнать эти 
я наливаю немного этой воды in, стакане, и, пробуя н;и 
хож у, что она оставляет!, во рту кисловатый вкусъ; зна 
ч и п ., она напиталась углекислотою. Чтобы принудить газ" 
наглядно обнаружить свое нрнсутптйе, прибавим'!, въ эт; 
воду известковой воды. Вы видит»1, последняя мутнеетт, I 
б'1аеетт.; это доказы ваетъ, что вь стакан е действительна 
была углекислота.

Газт, этотъ очень тяж елъ, тяж елее атмосфернаго воз 
духа. Вотъ таблица, на которой обозначен!, ихт, относи



дольный irliC b и 1»1)СЪ ужо изследованны хъ газовъ, Tain, что 
лы можете сравнить пхъ вгЬх’ь меж ду собою:

■ 1ит|) г..
Водород '1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 8 9  гр.
К и с л о р о д ъ ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .4 3 0  »
А з о т ъ ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,25(5 »
Атмосферный воздухъ . . . 1 ,0 0 0  »
У глекислота............................. 1.9(57 »

. I и г]»ъ углекислоты весить около двухъ  граммовъ, и 
взгляд’», на эту таблицу покаж етъ вамъ, что это очен/, тя
желый газъ. Внропемъ, мы можемъ убедиться въ этомъ мно
гими опытами. Возьмемъ стаканъ, B'b(]iIIC.4t)),T>OTOpOM'bH'IiT'l. 
ничего кром е воздуха, и по
пробуем'!. перелить въ него не
много углекислоты изъ друга- 
го стакана. Налилось-ли? Ч то- 
бы узнать это надо ввести въ 
стаканъ пламя. Д а , въ немъ 
углекислота; вы видите нто 
потому что пламя гаснетъ, а 
есл и-бы я захот1;лъ друга го до
казательства, известковая вода 
доставила-бы м не его. Я  возь
му лту скляночку и погружу 
ее въ углекислоту. Если въ 
резервуар’Ь есть углекислота,
"на должна быть теперь и пъ скляночке; мы узнаемъ яти, 
оиустивъ въ нее пламя. Видите: она полна углекислотой, 
потому что пламя въ ней гаснетъ.

Определим'!, в е сь  итого газа. К ъ  одной чашки в'Ьсовъ ири- 
Ц’Ьтивается банка, а къ  другой кладутся гири, и г/Ьсы будутъ 
ч'ь равнов1;сш (рис. 5 0 ) :  если in. банку впустить углекислоты,



она поднимется. Введем!» п ъ  блику пламя, .мы о п л ю ем ! 
нрпеутпчйе углекислота. Мыльный пузырь, который. h;iJ 
полненъ коздухомъ, брошенный къ банку п> углекиело-j 
тою. плакаетъ въ пей. И нош,му маленькш пузырь изъ 
ко .ио ,иум а. II не у irl>jU‘Hi>, гд1; находится уронен], угле-' 
кислоты въ банк*; надо найти, на ка кой высот* она стоит* 
къ банк*. Теперь это пидно: нузырекъ плакаетъ 11а iioisepx-

I’uc. Г,О.

ности газа л поднимается но м *р* того, какъ  н впускаю 
)!'!, банку углекислоты. Вогь банка почти полна ею, и я 
посмотрю, можетъ ли мыльный пузырь такимъ же образомъ 
плакать in, ней {Ирофессеръ выдуваешь пузырь, кото
рый подаешь вь углекислоту). Онъ нлакаетъ почти но- 
средшг!» банки, потому что in, немъ заьмюченъ воздухъ. 
ь'оторый легче углекислоты.

Теперь ш>1 знаете нее. что касается образовали этой кис
лоты ск'Ьчею, ея фнзическнхъ скойствъ и ея iiica . В ъ  сле
дую щ ую  беседу я покажу вамъ, пзъ чего она состоит'], и 
изъ какихъ источников'!, занмсткуетъ она свои составння 
части.



Б ЕСТ) ДА ШЕСТАЯ.

Уголь.— Гпяъ. происходит,iii иаъ калоннаго угля.— Л нилоля мржду 
ды хш лоль и горЬшг.чъ ен-Ьчн.— Лиключешо.

Одна дама, делаю щ ая честь нашим1]. бес'Ьдамъ свонмъ 
нрисутгпиемъ, довершила свою любезность, 11]»нглангь мн^ 
яти дне японсш я свечки, сделанный изъ вещества, о кото
ром!. я вамъ уже гоно]>илт». О не, как ’1. видит»1, украшены 
еще лучш е, ч'Ьмъ самый красивия ф р а н ц у зш я  свечи , ( 'уд я  
п» внеш ности, можно сказать, что ято предметы роскоши. 
К роме того, оне отличаются замечательною  особенностью: 
светильня нхъ полая, как’ь у лампъ. Особы, получаюпии 
съ востока подобные подарки, будутъ, вероятно, но прочь 
узнать, что веществу, изъ котораго сделаны  яти свечи, 
можно возвращ ать утраченную  яркость, потерши поверх
ность его чистымъ полотняным'!, или ш елковымъ платкомъ. 
такъ  чтобы все шероховатости стерлись. О гь  ято го Kpaci.u 

снова лрим утъ свою прежнюю яркость. Одну изъ этихъ 
свечей я потеръ, н, посмот]ште, какая разница между ею 
и другою , которую я не чнстилъ еще, но кото])ую очень



легко сделать столь-же блестящею. Вы зам ечаете также, 
ЧТО УТИ СИ'ЬЧИ. ОТЛИТЫЯ 1П> Я [IOHI И. ИМ'ЬЮТЪ оОЛ'Ье p'fclKn 
выраженную коническую форму, ч1;мъ наши европейски
СВ').ЧН.

Прошлый разъ я много говорилъ вамъ объ углекислот-!;. 
.Мы знаемъ. что, если собрать in, сосудъ парк, происхо
дя mi if отъ ci!'Ii4i;n и подвергнуть его Д’Ьйствш  известное, 
воды, составь которой я объяснил-!» вамъ и которую вы 
теперь можете приготовить сами, то въ npieMHiudi полу
чается белый осадокъ; причина этого, ьак ъ  я вамъ пока
зывал'!., заключается единственно въ ириеутствм известко- 
ваго вещества, которое находится такж е въ раковинам ,, 
кораллахъ и во многихъ минералах'!». По я не сообщил-!» 
вамъ ясны хь и нодробныхъ cBivvbuiii относительно хими
ческой iici'opiii вещества, назмваемаго углекислотою и до- 
ставленна1'о намъ гореш ем ъ. В озвратим ся-ж е къ нему. 
У знавъ, что вы деляется изъ свечи при гор1>н'ш, мы нзс.г!;- 
дова.ш свойства зтнхъ веществъ. Мы нашли первыя начала 
воды; теперь намъ предстоитъ отыскать начала, изъ кото- 
рыхъ состоит’!, доставляемая свечкой углекислота; для 
этого достаточно нискольких!, опытов-!». Пы знаете, что 
дурно горящ ая свеча контнтт,, но что копоти не бывает!., 
если она горни» какъ сл’Ьдуеть. Вы помните такж е, что 
пламя обязано своим’!» блескомъ этой копоти, которая рас
каляется щ» немь, она даетъ  ир(ч»'расный ярьчй сметь. и 
въ пламени ея мы не зам’Ьчаемъ черныхт» частиц-!» колоти. 
Теперь я заж гу одно вещество, горящее очень причудливо, 
но могущее быть полезным'!, для моей ц’Ьли. Я  зажигаю 
на губке С1»-ииндаръ. Вы видите, что дымъ. поднимающий 
ся отъ губки, распространяется въ большом’!» количестве 
но воздуху: въ этомъ-же ды м е находится углекислота, 
доставляемая свечою . Чтобы убедить вась въ этомъ. я



кладу губку съ горящимъ нл ней скш ш даромъ въ склянку, 
наполненную кислородомъ, п ни «идите, ды мъ весь с т р а с т ь .  
Вы понимаете, что здесь  происходить. У голь, вы деляю 
щ а я  изъ пламени скипидара, сгараетъ нъ кислороде бе:п> 
остатка, такъ  что этотъ грубый и мгновенный онытъ при
водить насъ к ь  тому-же результату, какой мы получили. 
илсл’Ьдуи roplm ic сн'1;чн. Конечно, атотъ о п и ть  довольно 
грубь; но я ир|[б’1;гь in, нему, желая самымъ простым), 
ш особомъ дать вамъ возможность сл’Ьдить за м о е т  мыслью, 
если ны слушаете меня хоть сколько-нибудь внимательно. 
Уголь, горящей въ кислороде или воздух^, образуетъ угле- 
|.ислоту; частпцы-же, который не горятъ, даю тъ намъ 
другое вещество, входящ ее нъ составь углекислоты, а 
именно углеродъ; это т1;ло даетъ  блескъ пламени, если 
только воздухъ притекает!, т .  нему in, изобилш; но если 
кислорода недостаточно, чтобы сжечь псе количество его, 
пламя выбрасываетъ излпшекъ его.

М не следуетт» яснее разсказать вамъ iicropiio образова
л и  уг.н 'родомь и кислородомь углекислоты. Теперь ны 
легче поймете ее, ч'1'.мъ несколько времени тому назадъ. 
и притомъ. для большей наглядности, я ирнготовилъ н е 
сколько онытонъ. Возьмемъ склянку, наполненную  кислоро- 
дом 'Ь, и уголь, раскаленный въ тигле до красна. Н адо, 
чтобы склянка была совершенно суха, и я предпочитаю  
рисковать получить не совсемъ удовлетворительный резуль- 
татъ , лишь-бы сделать опытъ каш . можно блистательнее. 
11 смеш аю  кислородь съ углем ь. Что касается иоследняго, 
то вы увидите, но его гореш ю , что кто толченый древес
ный угол!. ( Профессор?, высыпаетъ гт  ппп.ы нем ною 
расиажшш'ю угля). Готовлюсь сжечь его in. кислороде. 
Посмотрите, какая разница! И здали  онъ какъ  будто горитъ 
иламенемъ; но это только так ъ  каж ется, а въ действитель
ности этого н е тъ . К аж дая частица угля образуетъ искру



и, сгорая производить углекислоту. Д вум я или тремя опы
тами я докпмгу вамъ. что у го л , горпть Гн‘:п. пламени; ни 
зтотъ  <1)аьт'ь я нам'Ьренъ немедленно обратить вннмаше. 
В место угольнаго iio]io]in;a я буду ж ечь довольно большой 
кусокъ его, так ъ  чтобы вамъ видны были его форма и раз
меры , что дасть вамч. возможность лучш е слЬднть за явле- 
шями его гор'Ьшн. Г>еру склянку п .  кислородомъ и кусок'ы 
угля съ прикрепленным!. къ нему кусочкомъ дерева, ко- 
то]»ын я заж гу, чтобы посредством!. его заж ечь самый' 
уголь; иначе мн1. было-бы т]iy,1,110 сделать это. Вы видите, 
уголь сорить, но безе, пламени. Если и есть пламя, то са
мое ничтожное, и я знаю отчего: оттого что у самой по
верхности угля образуется углекислота. Гор1.ше, к ак ъ  ви
дите, продолжается, медленно производя углекислоту че
рез?. соединеше углерода пли угля (что одно и то-ж е) съ 
кислородом?.. Возьмемъ другой кусокъ угля, кусокъ ж же
ной коры, который при гор'Ьнш трескается и разсыпается. 
И агр’Ьвая его, мы превратим]. его въ мельчайнпя частицы, 
который будутъ улетучиват].ся; т]>мъ не мег1;е каждая ча
стица будетъ гореть совершенно такъ-ж е, i;ain. и большой 
кусокъ, т. е. безъ пламени. З ам еч аете  ли г.ы, что зд1;сь 
rop’IiHie происходить на множестве отдельны х!. точекъ. но 
всюду без’ь пламени?

И такъ  мы п о л у ч и т  углекислоту черезъ соединеше ея 
составных!, вещ ествъ. Она образуется непосредственно, п, 
изс.гЬдуя ее известковой водой, мы находимъ, что это со
вершенно то-ж е вещество, которое мы уже описывали 
иыше.

Смотрите, съ какой удивительной правильностью сго- 
раетъ ука.пшижъ па большой кусоиг,
yiMi, спокойно юряащй <г„ банан, съ кислородомь). Нл» 
самот'ь д1,.г1;. можно сказат]., что уголь растворяемся in. 
окружающем?, его воздух!;; если-бы кусокъ этотъ состоял i.



изъ com'jmioHHO чиста го угля, он'ь сгор'кгь-бы безъ всякаго 
остатка. Когда сжигают!, совершенно очищенный уголь, 
пепла о гь  него не остается: но только трудно получить 
вполне чистый уголь. У голь горн и , к ак ъ  т+. плотный 
т’1.лл, который нельзя расплавить одню гь жаромъ, но онъ 
освобождается в ь внд’Ь пара, который никогда не сгущ ается, 
никогда при обыкновенныхъ услож яхъ не обращается нм 
н’ь жидкость, нн нъ плотное т!»ло. Нъ этомъ процесс’!» осо
бенно ЛЮБОПЫТНО ТО, ЧТО КИСЛОрОДЪ, ИрИНЯ!!'!» 1!Ъ себя рас- 
гкорь угля, не изменится in, объеме. Объем’!, его остался 
совершенно тотъ-ж е, не уменьшился и не увеличился.

Чтобы вполне познакомить васъ сь составомъ углекис
лоты я покаж у вамъ еще опытъ. И м ея дел о  съ т1»ломъ 
сложнымъ, состоящим’!» и:», углерода и кислорода, мы долж 
ны им еть средства отделять другъ о гь  друга эти веще
ства. И  действительно, мы можемъ д ел ать  съ углекисло
той то-ж е, что делали съ водою, т. е. можемъ разделить 
ее. Всего проще и скорее сделать это при помощи веще
ства, способна го освобождать кислородъ: когда этотъ газъ 
освободится, въ остатке будетъ одннъ углеродъ. Вы по
мните, что когда я клалъ на ледъ !«ш й , металлъ этотъ 
отд'Ьля.ть кислород'!, от’ь водорода. Ионробуемъ сделать 
то-же самое сь углекислотою. Вы знаете, что она очень 
тяжела; я больше не буду подвергать ее действда извест
ковой воды, которая могла бы пом еш ать намъ въ наших !, 
дальнейших!» опы тахъ; но зная тяжесть углекислоты и 
свойство ея гасить пламя, мы удовольствуемся .этими каче
ствами ея, чтобы узнавать ее, когда понадобится. Я опус
каю вь газъ пламя: увндпмъ, потухнетъ ли оно, или н етъ . 
Оно, какъ  вы вероятно и ожидали, тух нетъ. Выть можетъ. 
углекислота погасить даж е фоефоръ, который, как ъ  вамъ 
известно, горитъ довольно сил!,но. Возьмемъ сильно н агр е
тый кусокъ фосфора. И опускаю его въ газъ, и вы видите.



гореш е прекращ ается, но на воздухе оно возобновляется,, 
потому что здесь фоефоръ находить пищу своему гор'Ьнпо, 
которой ему недоставало in. углекислот'!;. Теперь возьмемъ
i.yeoh'i. к а .ш , который действует'!, на углекислоту да и; с 
при обыкновенной тем пературе, хотя при такихъ yc.ioni- 
нхъ не производить вс'Ьхъ результатов!., i,;ii.nx i, мы o n , 
него ож идаемь, такт, какъ  при обыкновенной тем пературе 
онъ быстро покрывается предохраняю щ ей его оболочкой. 
Но если нагреть его до того, чтобы онъ горелъ на воз
д у х е . то онъ будетъ гореть н in. углекислоте. Н агр еть  
его до зтой степени очень легко, подобно тому, к ак ъ  ми 
только что нагревали фосфоръ. Если онъ будетъ гореть 
въ углекислоте, то при зтомъ будетъ непременно, стал» 
быть, овладевать кислородомъ ея, и такнмъ образомъ мы 
узнаемъ. что после него остается. И такъ , чтобы д оказать  
вам’ь и рисутсш е вь  углекислоте кислорода, я буду ж ечь 
въ ней \<\\ш.{Профо,ссорь тчтшетъ нтрштть нцсонь 
na.vm, но онъ лопается). Иногда попадаю тся куски к а .ш , 
выделывающее при горен’ш таьчя неприятный ш туки. И вы
беру другой кусокъ и, н агревъ  его, опускаю in, банку. Вы 
видите, что онъ горитъ г/ь углекислоте, правда, хуже, 
чем ъ вч. воздухе, потому что здесь кисло])од’ь не свобо
ден'!», но все-таки горитъ и соединяется п .  кислородомъ. 
Теперь, если я положу э то й . кусокъ въ воду, то получу 
осадокъ, состояний, кроме кали, изъ углерода. О ны ть 
бы.гь сд'Ьланъ очень незатейливо; но могу уверить васъ. 
что буд1, онъ произведен’!. тщатольн'Ь!'. займись я и.мъ 
вместо 5 минуть целый день, мы получили-бм въ то л ь  
сосуде, гд е  жгли калш , сколько угодно углерода, такъ  
ч то въ результате сомневаться было-бы невозможно. И такъ, 
мы получили изъ углекислоты утлеродъ, который пред
ставляется намъ здесь въ виде все.мъ хорошо известна го 
чернаго вещества. Мы видели, стало быть, наглядное свн-



дЬтельство относительно состава углекислоты; мы убеди
лись, что она состоит’!, и:п» кислорода и углерода. )! при
бавлю еще, что при гор’Ьши углерода къ обыкновенных’!, 
yc.ioimix'b всегда нсп:5б1>жно получаете» углекислота.

Перу кусокъ дерева и кладу его въ склянку съ извест
ковой водой. Сколько-бы и ни взбалтывал'!, воду эту, она 
не замутится. Но что будетъ, если въ атмосфер’!* этой 
склянки я зажгу брошенный въ нее кусокъ дерева? Н ечего 
н говорить, что мы получимъ воду; но ш иучнм ъ-лн  мы 
углекислоту—  вотъ вонроеъ? Ионробуемъ; да, получаемъ. 
т. е. мы получаемъ углекислую известь, ноторая происхо
д и л , отъ углекислоты; углекислота-ж е получилась о л , 
углерода, в ы д ел яв ш аяся  изъ я р я щ а я  дерена. .Вероятно, 
»ы сами не разъ производили одинъ интересный опытъ. 
доказывающей прнсутспме вь дерев’Ь углерода. О нъ со- 
сто и л , вт» том’ь. что е п п  зажечь спичку и всл’Ьдъ за г!>мъ 
поскорее загасить ее, то получится уголь. Нъ н’Ькоторыхъ 
вещ ествахъ углеродъ проявляется иначе. ( ’в'Ьчка содержнтъ 
(‘го, но in, ней онъ невнд'Ьнъ. Во'П, ц'Ьлая склянка съ ка
менноугольным'!, газомь, in, изобнлш дающпмт, углекислоту: 
но углерода вы in, нем не видите, хотя очень легко с д е 
лать (‘го видимымъ. Гтоитъ только заж ечь этотъ газъ. и 
онъ будетъ гор’Ьть, пока весь не сгоритъ. Угле])Оданывсе- 
таки не видите, но по блеску пламени знаете о егоприсут- 
cTiiiu. Присутствн1 его можно доказать еще иначе. Иозь- 
мемт. другую  склянку сь т ’Ьмъ-же газом ь съ примем,то 
вещества, кото1юе-бы жгло 1!одородъ газа, hi1 трогая его 
углерода. Я  зажигаю  газъ, и ны видите, что водородъ 
сгораетъ, а углеродт, остается вт, вид'!; г у с т а я  чернаго 
дыма. И над'Ьюсь, что :*ги опыты научили вась узнавать 
присутствн1 углерода, и что вы теиоры ю ннли, изъ чего со
с то я л , продуктъ  гор'!’,ши газа или д р у г а я  вещества, горя
щ а я  вь атмосфер'!;.



П режде ч'Ьм'ь идти дальш е, остановимся на некоторых!, 
зам еч аш ях ъ , относительно роли углерода въ rop en iu , про
исходящем?. при обыкновенныхъ yc.ioniiix'b. Я  уж е иока- 
залъ вамъ, что у|'ле[)0д ь  горит?» только г,?> плотном?» со- 
стоинш, ко ci'op tii’b обращается въ газъ . Т ак  и.мъ образомъ. 
горять очень немнопя т е л а , а именно только многочислен
ный ьмассъ углеродистыхъ т к г ь , к ак ь-то : уголь, каменный 
уголь и дерево. К ром е нхъ я не могу указать  ни на одни 
основное вещество, которое rop 'kio-бы подобным?» образом?.. 
Впрочем?», хорошо, что они составляют?. такое исключеше. 
Что быдо-бы, если бы все r l n a  горели, ь'ак?. ж елезо, не 
утрачивая плотности? Могли бы мы им еть тогда пламя, по
добно тому, которое сверкает?» у нас?» въ кам ине. Вот?, 
вещество, которое горитъ превосходно, не хуж е, если не 
лучш е, угля: так ъ  что даж е при соприкосновенш съ воз
духом?. воспламеняется само собою ( Профессоръ разби
ваешь трубку, наполненную возшрающижя соедине
на емъ свинца). Вещество это —  свинецъ, но вы видите, 
какъ сильна его воспламеняемость. Свинецъ этот?» раздро
блен?» на мельче куски, которые разложены, к ак ъ  камен
ный уголь в?, кам ине, горкой, так?» что воздух?, может?, 
охватывать его со всех?, сторонъ и проникать въ середину 
въ промежутки между кусками; поэтому онъ и горитъ. Но 
отчего-ж е онъ погаснет?., если я сложу куски въ кучу.' 
( / [рофессоръ высыпаешь свинець изъ трубки на та
релку и складываешь вь кучу). Просто потому, что воз
духу  трудно проникать къ  нему. Х о тя  вещество это спо
собно производить сильный ж аръ, но нижniil слой его, не 
находящейся въ соприкосновенш съ воздухом?., пе будет?, 
гореть. К акая разница между этим?, веществом?, и углем?»- 
Уголь горит?, совершенно так?.-же, как ъ  и этот?» свинець, 
и даетъ  высокую степень тепла. Н о продукты его горек in 
улетучиваю тся, и мы видели, что уголь сожнгается в’Ь



кислороде бсзъ остатка, не оставляя полы. Н десьж е (///> »- 
фессорт, указываешь па кучу гонит) у нась теперь зо
ил больше. ч1$мъ было горюча го вещества; мы получили 
остаток!., который bIsciitt. больше. ч е м ъ т о , что мы co;i;imii, 
потому что съ нимь соединилось значительное количество 
кислорода. И такъ . видите, какая разница между углемъ u 
же.гЬзомъ, если ны предпочитаете сравнивать его съ ж еле
зом!., которое производить Tallin чудесным светог.ыя и теи- 
ловыя явлеш я. Е с л и -о н , сгорая, уголь ныд'Ьлялт. плотное 
т'Ьло, паша аудитор!» наполнилась-бы матовимъ веществом!., 
какъ  это бнваетъ при ropluiin  фосфора. Н о, напротив), 
того, щи! roplifiiu угля псе, что при этом ъвы делнетсн , уле
тучивается и разсепвается въ атмосфере; до гореш я у нась 
было плотное вещество. повидимому. неспособное изме
няться. но после горен'|я оно превратилось in, газъ, кото
рый чрезвычайно трудно (хотя намъ н удалось) принести 
«ъ жидкое состоите.

Теперь н перехожу къ очень интересной стороне наше
го предмета.— къ отнош еш ямъ между гореш ем ъ свечи л 
т ’Ьм'ь живымъ гореш ем ъ,. которое совершается внутри нась. 
В ь  r l u t .  каж даго человека происходить ro p tiiie , весьма 
похожее на ropeiiio  свечи; я постараюсь объяснить намъ 
ятотъ процессь. Сравнеш е человеческой жизни съ св'Ьто- 
чемъ, приводимое некоторыми писателями, более чем'ь 
простая поэтическая метафора, и я надею сь оправдать его. 
Н нрпдумллъ небольшой прнборъ, который устрою на ва- 
шихт. глазахъ. Я возьму, но-нерныхъ. :>т\ доску. въ кото
рой выточен'!» желобокъ, закры ваю щ ее)! сверху крышкой. 
Когда крышка опущ ена, желобокъ обращается въ каналъ: 
соединяющий между собою два стеклянные цилиндра, ко
торые я ставлю цо обенмт. сторонам!, доски. Такимт, обра
зом!, эти сосуды сообщаются другъ сь другомъ. Под!, 
одинъ изъ ннхъ я ставлюстеариновую или сальную свечку:



она, какъ  видите, горитъ а даж е очень хорошо. Вы зам’Ь» 
часгс, что воздухъ, поддержнватощШ ш а л я , опускается 
изъ ну ста го цилиндра, проходить по ra.iepeii, выточенной 
въ доск'Ь. н поднимается нъ другой сосудъ. гдг1; стоить 
свЬча. Я затыкаю  огнерпче, сквозь которое, нроникаеть 
воздухъ, и, видите, ro p tn ie  прекращ ается. ГГресЬкая путь 
воздуху, пламя гаснетъ. Ч т о - ж е  изъ этого сл1',дуетъ? 
Н ь одномъ из’ь преж нихъ оиытов’ь я показывалъ вам’],, 
к ак ъ  воздухъ иереходплъ о ть  одной сн’Ьчи къ  другой. Коли 
бы я взядъ, воздухъ происходящей о ть  горящей св’Ьчн п,
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помощью довольно едожнаго прибора, иринуднлъ бы его 
спуститься во второй цилиидръ, то горящая теперь оп'Ьча 
иотухла-бы. Н о  что подумаете вы, если я скаж у вамъ. 
что могу погасит], ее своимъ дыхаш емъ? З ам ’Ьтье, что при 
зтомъ я, конечно, не буду дуть на пламя; Н'Ьтъ, д ы х а л е  
мое мож еть ногу ш ить идами иначе. Я приложу губы къ 
верхнему отверстш  пуста го цилиндра н, отнюдь не дуя, бу
ду просто впускать въ него воздухъ, выдыхаемый мною изъ 
груди (рис. •">!). Jiii.urrc. я не дулъ на св^чу, я просто толь
ко внуска.ть къ ириборъ выдыхаемый мною воздухъ, и это
го оказалось достаточно чтобы потуш ить св’Ьчу. Д1;ло въ 
томъ, что не было кислорода. Мон легьмя отняли у возду



ха, находящ егося нъ прибор'!’., весь его кислородъ, та к г  
ито ему нечЬмъ было поддерж ивать iopi>Hie. Зам етьте  
грокъ, въ который испорченный воздухъ нроннкъ въ пи- 
.тн д р ъ  со свечкой. Сначала св'1>чi,a продолжала гореть; но 
едва до нея дошло мое ды хаш е, как ъ  она погасла.

Теперь я покаж у вамъ другой опытъ въ томъ-жо роде, 
такъ как ъ  предметъ, о которомъ у нась и д е т ъ р е ч ь , очень 
наженъ. Б о т ъ  склянка сь  чнстымъ иоздухомъ, г.'г> чемъ 
удоетов'Ьряетъ нась опущенное въ нее пламя. Я  закупори
ваю ее н прилаживаю къ ней трубку та in., чтобы черезъ

1>ш>. 52.

"ее ды ш ать въ склянку (рис. 5 2 ) .  Вызвавъ воздухъ на по
верхность в о д ы ,--в и д и т е  какъ  ято д ел ается ,— я могу вдох
нуть его нъ себя и опять вы дохнуть въ склянку, если только 
'чгн плотно закупорена. Теперь мы можемъ наследовать его. 
11 носмотр’Ьть, что сь ним'ь сделалось; Бы  заметили, что я 
|!|>1'ш ш ъ воздухъ изъ склянки, потомъ вновь вдохнулъ, какъ  
'‘оказывало поднят»1 и понижен»1 уровня воды. Теперь, 
м'гобы узнать, въ какомъ состояв in воздухъ, оиустимъ въ 
"его пламя. Пламя гаснетъ! Следовательно, одно вдыхаш е

'̂ирадрй. Пет. ent.'iKii.



совершенно изм енить состанъ воздуха, так ь  чти вдыхать 
вторично мн1> н’Ьтъ никакой надобности. Вч. виду такого 
результата, вы понимаете, почему необходимо изменить 
устройотно квартнръ б'Ьдныхч. классов1!,. гдЬ, но недостатку 
воздуха, приходится нисколько разъ дыш ать однимч. и 
Т’Ьмь-же, всл’Ьдспне того, что H’l.i’i, п]>а1Я1Л1.наго пров’Ьтри- 
ваш я, которое возобновнло-бн его. Н о вы здЬсь видкш . 
какъ  одно вднхаш е нортитъ воздухъ, и монете, следова
тельно, понять, как ъ  необходимо людям'!, нмИть постоянно 
чистый иоздуX I . .

Последуем'!. да.гЬе въи аи ш хъ  изсл’Ьдоваш яхъ и подверг
нем!. иодобному-же опыту известковую воду. В отъ  колба 
съ небольшим], количеством’!, известковой поды (рис. Гк1); къ

на воду воздуха, выходящ аго изъ моихъ легкихъ . Поиа 
я только втягиваю воздухч, че]»езъ известковую воду |!Ъ 
легш и, онъ не производит’], на жидкость никакого дМ пчия- 
Она не мутится; но если я нисколько разъ пропущ у через* 
нее ноздухч., выдыхаемый мною изъ легких’!., она прю к1 г1* 
б’Ьлковатый, молочный цв1;тъ отъ д ’Ьйспш! углекислоты.

1*ис. Г>:-!.

iis'JI прид’Ьланы трубки так ъ , что
бы сквозь НИХ!, можно было про
никнуть во внутрь ея и узнать, 
какое д ’Ьйпчйе производить на 
ату воду чистый воздухъ и воз
д ух ъ . который мы вдохнемч. вь 
колбу. П онятно, что при помо
щи трубки (А ), я могу вдыхать 
воздухъ, принуж дая его предва
рительно пройти сквозь извест
ковую воду; посредствомъ-АЧ’ 
другой трубки (В ) , которая на
гружена вч, сосудъ глубже пер
вой. я могу испытывать д М с тв ^



Возьмемъ д irli склянки, одну п .  и.ш итью , а другую  сь 
простои» кодой (рис. 5 4 ) . Он’Ь снабжены т]>убкою; которая 
Проходить 1!Ъ ОО'Ь СКЛЯНКИ И С О О Д И Н Ж Т Ь  ИХ'Ь. Прибор’1. мой 
очень иезатЬйливъ, но иолезенъ. Коли я буду выдыхать изъ 
одной склянки и вдыхать in. другую . то расположен»* тру- 
оокт. не позволить воздуху идти назадъ. Вдыхаемый воздухъ 
ппйдетъ ко мн’1> въ ротъ, потомт. въ л е т и ,  оттуда, выйдя 
изъ моей груди, пройдетъ черезъ известковую воду, т;пгь что 
мне можно будетъ продолж ать дыш ать п наблю дать очень 
замечательный омыть, который даетъ намъ убедительные

1’мс. Г>4.

результаты. В ы  заметили, что чистый воздухъ не оказалъ 
Д'1’.Г(("пбя на известковую воду; затЬмъ ея коснулся воздухъ, 
Который я выдохнул’!., и она замутилась. Зам етьте  эту раз
ницу.

Пойдемъ дальш е. Что такое этотъ процессъ. совершаю
щийся вт, нась, безъ котораго мы не можемъ существовать, 
|,(>торый не останавливается ни на минуту ни днемъ. ни 
Ночью и который не зависитъ отъ нашей воли? Если-бы мы 
'"‘"ни задерживать д ы х а ш е ,—  что до некоторой степени 
1!"зможно,— мы погубили бы себя. Когда мы снимъ, органы

!1*



ды хаш я п части rJi.ia. находящейся съ ними въ связи, не 
11}м‘к]>а1цак»тъ своей деятельности; иначе и быть не можетъ. 
потому что процеесъ ды хаш я, соприкосновен!я легкихъ п, 
воздухомъ безусловно намч. необходимы. М не нужно хотя 
вкратце объяснить вамъ, in. чемъ состоит'!, эта д е я т е л е  
ность. Пищ а, принимаемая нами, проходить чрезъ наши 
органы ниташ я вь различным части нашего организма, п]мч. 
пмущественно-же въ пищеварительные органы. Часть пре» 
творенной пищи обращается въ легкихъ въ сети сосудов!,, 
а другая сеть сосудовъ втягиваетъ въ себя и извергаетъ и:гь 
себя воздухъ. который мы идыхаемъ и выдыхаемъ; такимъ 
образомъ нища п воздух'!, нриходять in, легкихъ въ бли
жайшую связь д р у п . съ другомъ. будучи отделены /фУГЬ 

о ть  друга только тончайшею оболочкою. В следачпе такого 
близка го соседства воздухч, можетч. действовать на кровь 
и производить вч. ней rfe-же явлен'ш, который мы заметили 
въ св еч е . С веча соединяется сч, некоторыми частями воз
духа, образуетъ углекислоту н отделястъ  теплоту; такой 
же процеесъ происходить и въ легкихъ . Проникающей в'ь 
нихч. воздухъ соединяется съ углеродом1!,, (который нахо

дится въ нихч, не вч, свободномъ состоянiir, но всегда го
товь выделиться и действовать) и образует!, углекислоту, 
которая извергается вч, атмосферу. Н еп р ав д а  ли, ьаьч, это 
странно! Мы можемъ разематривать пищу, к ак ъ  горючее 
В(чцестпо. Примером!. этого намъ можетъ послужить к>' 
сок'ь сахара. С ахаръ состоить изч, угл(>рода, водорода 11 
кнсло])ода; следовательно, вч, немъ содержатся те-ж е на
чала, к ак ъ  л въ св еч к е , хотя въ иных ь отнош еш яхъ. И’1, 
дыхател!,номъ процессе углеродъ сахара соединится сч. kh<" 
лородомч., доставленным’], вч. легьчя воздухом'!., и мы, И"' 
добно св еч е . п])онзводим'1, такимъ образомъ теплоту и Д Р)' 
1чя еще 6o.vbe любопытныя явлеш я, возобновляя наш ъ opi’*1'
ннзмъ помощью проста го, но тЬмч, Н(‘ менее у д и в и те л ьн а !'"



процесса. Чтобы ны ста нить намъ это нвлеше нъ бо.гЬс р'Ьз- 
кихъ чертах’!,, я возьму кусокъ сахару или, еще лучш е, 
чтобы ускорить оиытъ, небольшое количество сахарнаго 
сиропа, состоящ аго изъ трехъ  четвертей сахара и одной 
четверти воды. Потомт, я налью въ снропъ купороснаго 
масла; оно ноглотнтъ воду и оставитъ черную массу, ко
торая окажется углемъ (Профессора <Ъь.тетт, опы-шъ). 
1!отъ угле])од’ь освобождается, и вскоре мы нолучнмъ твер
дую угольную массу; уголь этотъ получился прямо изъ са
хара. Вы знаете, что сахаръ есть питательно!1 вещество, но 
нотъ онъ очутился углемъ. Б ы  верно ято го не ожидали. Н о  
мы нолучнмъ еще более удивительный результат’!., если я 
окислю углеродъ сахара. Возьмемъ кусокъ сахара и кис
лоту, которая д ’М ствуетъ быстрее воздуха. Мы окнслнмъ 
ею сахаръ посредствомъ процесса, который, но форме, хотя 
п отличается отъ ды хаш я, но въ сущности совершенно но- 
добенъ ему. При соприкосновен»! съ кпслородомъ этой кис
лоты углеродъ будегь  гор’Ьть. Н ередъ вами совершается, 
только быстрее, совершенно то-же самое, что происходит'!, 
Н'Ь легкихъ, заимствующих’!, кислород'!, из’ь ннаго источ
ника, т . е. изъ воздуха.

Вы удивитесь, узнавъ, чему равняется производство 
•того страннаго вещества, которое называется углеродом'!.. 
• веча горитъ 4 ,  5 , () и даж е 7 часовъ. П редставьте-ж е 
'•ебе, сколько угля переходнт'1, ежедневно in, атмосферу въ 
ниде углерода! Сколько его вы деляется ды хаш ем ъ каж даго 
'•еловёка! К аю я удивител!,ныя и зм ен ен а  происходить вь 
природе Bc.rliACTBie rojrhiiiи или ды хаш я! В ъ двадцать че- 
п,1ре часа каждый Ч(‘ловекъ  превращ ает!. до семи унцш 
.'■’лерода въ углекислоту! Л ош адь или корова выделяют'!, 
IT,J однимъ ды хаш емъ до семидесяти девяти унц'ш. 9то  
значить, что лош адь или корова сжигаю тъ нъ своихъ дм - 
Х;|,|’ел1,ных'ь о])ганахъ семьдесят’!, девять унци! угля или



углерода къ сутки, чтобы поддерж ать въ кто время въесб'|; 
животную теплоту. B rl; теплокровный животныя ноддер- 
жнваю тъ въ refit, теплоту, превращая иодобнымъ образом! 
углеродъ, который вь нихъ находится не въ свободном!, 
состои т» , и иъ соединенш е/ь другими веществами. Какое 
удивительное ионяпе объ изм енеш яхъ, совершающихся in, 
атмосфер^, д аегь  намъ этотъ ф ак гь . В ъ  одномъ Л ондон! 
ды хаш емъ народонаселешя производится о.ООО.ООО фун. 
и л и  Г»4 S тоннъ углекислоты въ сутки. К уда-ж е деваете* 
углекислота? Она разгневается въ воздухе. Н о что было- 
бы, (‘<ми бы углерод*!,, подобно свинцу или ж елезу, дава.гь 
при горЪнш плотный продукгь? Гор'Ьше наруш илось-бы . 
Уголь, сгорая, обращается вь газ'ь и переходит'!, въ атмо» 
сферу- вт, атотъ велшпй пр1емннкъ его; атм осф ера- это 
деятельны й посредник'!,, переносящШ его въ другое1 мести. 
Ь’уда же? Зд'Ьсь-то именно намъ нредстоитъ изумиться, 
узнавъ, что то-ж е самое изм’Ьнеше, которое кажется столь 
вреднымъ человеку (такъ  к ак ъ  мы не можемъ вторично 
дышат!, воздухомъ уже побывавшемъ въ легкихъ), составг 
ляетъ источник’!, жизни для растешй п овощей, нроизра* 
етающ ихъ на поверхности земли. Подобное-же изменеш е 
происходить и подъ поверхностью, вь болыннхъ объемах!» 
воды. Рыбы и Д]>уriH животныя ды ш утъ но 'гЬмъ-же нача» 
ламъ, !.*акъ и мы, хотя не находятся вь непосредственном^ 
соприкосновенш съ свободным’!, воздухомъ.

Эти рыбы (Профессора показываешь сосудъ съ кра(* 
нымн рыбками') ды ш ать кислородом'!,, заимствуемым!,!!;^’ 
воздуха и растворенным!, въ водЬ: ои’1; образуют!, угл*‘" 
кислоту п содействуют!, великому процессу, вь котором’!- 
животное н растительное ца])ство помогают!, д р у п , другу- 
Нее растешя показывающаяся на поверхности земли пог.ю- 
щ аю тъ углеродъ; я нрннесъ показат!. вамъ растеше: листья 
стремяться поглотить изъ атмосферы углеродъ, который мм



распространили вт. ней въ виде угле],-пелиты; углеродъ ну- 
жент. нмь, чтобы существовать к процветать. Д айте ил ь  
чистый воздухъ. какимъ дышимт. мы. и они вскоре погиб
нуть, между T'lni'b какъ , получая углеродъ и некоторым 
друпя вещества, они будутъ жить и цвести. Итаь-,ь мы ви
димо, что воздухъ уносить то, что вредно намъ, но по
лезно лисп,ямъ. 'Го, что губить наше здоровье, поддери,-п- 
ваеть жизнь растений. С ледовательно, мы зависим ь не толь
ко отъ подобныхь намъ, но и о гь  всего о к р у ж аю щ ая  
нась, потому что г/ь природе все такъ  связано, что каж дая 
сторона помогает], ирочимъ.

Я хочу обратить ваше внимаше о щи на одно обстоятель
ство, которое касается всего круга раземотренныхъ нами 
процессов'!, н связано съ iicropieio наиболее заинтересовав
ших]. наел, те.ть— кислорода, водорода и углерода, вт. раз- 
личны хъ ихт, кидопзм'Ьнршях’ь. Когда я но1.-азы!:алъ вамъ 
свинцовый порошокт., который я подвергал’], гор'Ьшю, г.ы 
заметили, что онъ )тскалнлся, к ак ъ  только пришелт. въ со- 
npiiKocHOBeHie сь воздухомт,. прежде даж е. ч'Ьмт. успелт. 
высыпаться изъ трубки, 1'Д’Ь хранился; едва воздухъ про- 
ниьт. къ  нему, какъ  онъ вт. ту-ж е минуту за rojrli.icn. Уто 
явлеше представляетъ вамт. нрим еръхим ичрскаго сродства: 
д ру п о  примеры этого мы видели въ каж дом ъ изъ п р о ч и п , 
опытовъ. Подобный-же процесс], совершается внутри нась. 
когда мы дышимъ. При гор+.нш свинца ны вид'Ii.ui пре
красный образе]]'!, химическаго сродства. Если-бы сь  по- 
ве])Хности свинца выделялись продукты гор^ш я, онт. сго- 
р’Ьлт.-бы совершенно; но вы помните разницу вт. этомъ от- 
ношеши между сиинцомъ и у]'лемъ; свинецъ мож еть заго
раться тотчасъ, какъ только придетъ 1!Ъ с0п])пь'с»сн0вен1е 
сь воздухомт.; угол],-же не загорится въ течеш е ц'Ьлыхт, 
дней, недель, м'Ьсяцевъ, годовъ. В ъ развалинахъ Герку
ланума нашли рукописи, написанння угол].ными чернилами,



который не побледнели въ течеш е восемнадцати столетий 
хотя не рать du.ni въ (*оириьосновен1и съ воздухомъ. Чему 
приписать разницу эту между свинцомъ и углемъ'? Не 
странно-ли, что вещество, предназначен ное. гореть такъ 
терпеливо ж детъ, пока загорится1? Уголь загорается въ 
воздухе далеко не такъ  быстро, как ъ  сиинецъ н мноля 
дру 1чя вещества, который я могъ-бы но].’азать вамъ, но не 
показываю , потому что столь уж ъ п безъ того заваленъ. 
Уголь въ этом ь oTHonieiiiii совершенно не иохож ъ на нихъ: 
онъ ж детъ , и, повторяю, это очень замечательный ф актъ . 
Н ан р., наши японсы я свечи не зажигаются мгновенно,, 
какъ  свинецъ или ж елезо  (потому что ж елезо, раздроб
ленное въ мельча Гни ifi порош окъ, дастъ то тъ -ж е  резуль- 
татъ , что и свинецъ); оне м огуть пробыть безъ всякаго пз- 
м енеш я целы е годы, даж е в ек а . Точно такж е и газь,; 
нанр. каменноугольный: онъ, к ак ъ  видите, вы ходить mn.’i 
рожка, но не загорается, а распространяется въ воздухе; 
чтобы загореться, ему надо сперва нагреться. Если я его; 
нагрею , онъ вспыхнет!.. Если нотомъ я задую  его, онъ 
иновь загорится только тогда, когда я поднесу in. нему 
вторично спичку. Н е  кажется-ли вамъ странным!., что нЬ-: 
который вещества такимъ образомъ выжидаю тъ минуту^ 
д'Ьйспия? Одни ж дутъ , чтобы температура слегка возвыси
лась, а д р у п е  даж е не довольствуются незначительным!.) 
иовыш еш емъ тепла. Нто доказывает'!, вамъ, какъ  нельзя! 
лучш е, до чего различно д е й т й с  различных'!, веществъ 
по отношешю къ  го р ен ш . И ногда вещество ожидает!., 
чтобы начала, изъ которы хъ оно состоит!., было приведено 
въ д М с т е  тепломъ; иногда-же въ немъ, как’ь нанр. при 
ды ханш , не происходить ни малейш аго замедлеш я. Едва 
воздух!, проникает’!, въ л е т я ,  какъ  въ ту-ж е минуту со
единяется съ углеродомъ; процессъ этотъ начинается не
медленно и т о т ч а с ъ -ж е  производить выдыхаемую нами



\ глокислоту, ьакъ-бы  ни была низка температура, лшнь-бы 
только органш ш ъ вообще м оп . выносить се, не замерзая. 
Вы видите, стало -б ы ть , поразительное сходство между 
ды хаш емъ и гор1>шемъ.

В ъ зак лю ч ен а наш ихъ бескдъ позвольте мнЬ выразить 
желаше, чтобы ны могли заслужить себе срлвнеше со св1>- 
чсю; чтобы вы, подобно ей, блистали св1;томъ среди окру- 
жающихт. нась, везд1> и всегда достойно выполняя свою 
роль и честно соблюдая наши обязанности къ  л щ я м ъ .



Светильный газъ-

Искусственное ос|;1»т,гнie in, t o u t , виде, въ какомъ o h o  
употребляется in. h;iстоящее время им еетъ свою и с т о р т  
бол’1’.(‘ или менее интересную н поучительную . Д ревш е на
роды пользовались искусственным'!. освЬщен1емъ въ самыхъ 
ограниченных'!. разм'Ьрахъ и притомъ освещ еш емъ до^ 
по.п.но скуднымъ и слабымъ. И хъ  лампы, по своему устрой-' 
<-тву не отличались отъ нростыхъ ночниковъ, кое гд е  упо- 
требляемыхъ и по ны не. Вся разница заклю чалась только 
въ форм'Г. самой лампы, которая у древнихъ грековъ и рнм- 
лянт. нередко  представляла собою художественное произве
д е т е .  Осв’Ьтительнымъ млтер1аломъ для такой лампы или 
в’Ьрн Ье светильника служили обыкновенно масла какъ  расти
тельна го, так ъ  и животнаго происхож деш я, хотя (‘сть ука- 
заш н, что древннмъ народамъ были известны световым 
свойства парафина и носка. К ак ъ  осветительный матер1алт> 
воскъ вошелъ вт. употреблеше только въ ередше в'Ька 
главнымъ образомъ, для осв’Ь щ е т я  церквей; для ocnt.iiieiiiii 
частныхт. жплшцт. употреблеше воска лринадлеж нтъ кь 
поздн'Ьйшнмъ вргменамъ.

Весьма заметный m a n . впереди въ Д’Ьле искусственна г<> 
освещ еш я начался вт. конце прошлаго сто.т1/пя, имени»



съ 17SU  года, когда ф р а н ц у з  А ргани» изобрел!» свою 
лампу, натканную его именемъ. Аргантова ла.миа состояла 
изъ . 1.кух ь главных г, частей: резервуара для масла съ п о 

стоянным!» уровнем!» и рожка: посл’1;дшй состоялъ изъ ци
линдрических!» и концентрических!» колецъ. между кото- 
рымп двигалась светильня, приводимая въ д в и ж ет е  ма- 
лснькнмъ приводом!» п ,  зубчатою полосою. ( 'ветнльнн. 
такж е цилиндрическая, выходила ннаружу у верхних’!, кра- 
евъ колецъ и здесь  омывалась масломъ и зажигалась на 
своем!» ве]1хнем'ь кони,'!;. Д остаточный и удобно устроенный 
приток !» воздуха къ  пламени п стеклянная трубка, прикры
вавшая пламя делали возможным!, получить св'Ьтъ бл«>- 
стяицй н безъ копоти.

А ргантова лампа была значительно усовершенствована 
Карселемъ, которому пришла счастливая мысль устроить 
лампу вертикальную какъ  св'Ьча, такч. чтобы оп» нея не 
падало г1;ни. Д ли и т о г о  понадобилось поместить масло 
внизу лампы и проводить его оттуда къ светильне осо
бым!» механизмомъ, который могъ-бм действовать въ те- 
ченш  12 часовъ гореш я лампы. 11ос.г!; К'арселя некото
рое улучш еш е въ лампоиомъ дкг!» было сделано въ 183(> г. 
Франшо; его лампа съ регулятором!» отличалась удобством!, 
и простотою конструкцш . За лампу съ регулятором!» Франшо 
была присуждена въ 1 S 5:{ году прем1я отъ французской 
академш  наукъ и нашла столько подраж ателей, что на 
долю самого изобретателя никаких!» существенных!» г,bi
ro дъ  не осталось.

Д альнейш ими успехами въ .i/Iu'i; искусственнаго оев’1»- 
ц е ш я  было и зо б р етете  въ кон це п ротедш аго  столеп н  ка
менноугольна го светильнаго газа, о т к р ь т е  въ 1 S 2 0  году 
Французским!» химикомъ Ш еврелемъ стеарина, внедеши in, 
практику осн’Ьщешя иъ 1 8 5 9  году керосина и другихъ 
продуктов!» iiepei’OHKii нефти, и наконец!», после ряда не-



у дач ъ  широкое распространеше злектрическа го света, за* 
тмнвшаго своимъ светомъ все д р у rio роды освещ еш я.

Кроме того, въ текущ омг cro.tiiTin были предложены 
еще н д р у п е  осветительные матерпш л; парафинъ, сперма
цета, нефтяной га:п> н др. не нашеднне однако значитель- 
наго распросгрансш я.

История 1'а;юваго освещ еш я начинается сь  того отда- 
леннаго времени, когда англшсьте инженеры, работавш и 
т .  каменноугольных!, копяхъ , ознакомились съ случаями 
воспламснешя выделяющ ихся изъ почвы газовъ, Тщ ательно, 
наследуя причину такого рода явденШ быль установлен!, 
тотъ ф ак та , что выхождеш е «наружу изъ почвы горючихъ 
газов!, происходило только въ т1>хъ случаяхъ, гд е  въ почве 
находился каменный уголь. Всл1'.дъ заснмъ начались пер
вые опыты перегонки каменнаго угля и иолучеш я изъ него 
горящ аго газа; опыты яти повторялись много разъ, но 
всегда имело исключительно лабораторный характер!» пока 
лорду Д ю ндональду не пришла въ голову мысль сделать 
первую попытку применсш я светнльнаго газа въ более 
широких!, разм ерах!, для освещ ен!я газомь одной изъ при
надлежащ их!. ему фабрш;ъ. П опы тка Д ю ндональда уда
лась вполне, но на этомъ пока и остановилось дело , пока 
производством!, светнльнаго газа не занялись, почти одно
временно, хотя и независимо д ру гъ  отъ Друга, два инже
нера: француз!. Лебонъ и англичанин!, М зрдохъ. Первый 
преследовал!, идею комнатнаго освещ еш я светильным!, га- 
зомъ, а второй— освещ еш е улицъ и общественных!, здан iи. 
М эрдохъ устроилъ въ 1 8 7 8  году газовое освещ еш е на 
фабрике въ Пирмингаме принадлежащ ей знаменитому 
У атту .

П осле М эрдоха производством!, светнльнаго газа, вт. 
обширныхъ разм ерах!., занялся его ученикъ К леггь . Ила- 
годаря талантливости и энергш  съ какою принялся за дело



Кдеггъ ему удалось не только усовершенствовать что дело, 
разработать иск мельчайшая частности итого д ел а , но и 
цвести освещ еш е газомъ in> обширную т1]>аьтику общес-т- 
иеннаго освещ еш я Лондона Съ г к х ъ  иоръ газовое осв'к- 
iu ,e H ie  быстро распространилось и въ другихъ городах!» 
Англ!и, и оттуда перешло но все евронейсшя государства 
и къ Соединенные Ш таты Северной Америки. Н асколько 
въ А игл in оценили услуги оказанный Клеггомъ газовому 
производству свидетельствует!» тотъ ф актъ , что когда ум ерь 
Клеггъ, и зашла речь  о постановке атому талантливому 
инженеру памятника было между нрочнмъ высказано сле
дующее справедливое п ри зн аке: «каж дый газовый фонарь, 
где-либо зажженый на земномъ iiia|)'k есть въ гоже время 
иамятникъ знаменитому Клеггу, так!» к ак ъ  все усовершен
ствован! я въ зтомъ производств'!» принадлеж ать ему без
раздельно» .

Мы не будемъ зд'Ьсь касаться технических!» подробно
стей газоваго производства и разскаж емъ только въ общих!, 
чертахъ о полученш  газа, его химическом!» составе, при- 
.ч'Ьсяхъ и 1ш я н ш  этихъ нрим'Ьссй на 'здоровье людей поль
зующихся газовым!» освещ еш емъ *).

Матер1аломъ для иол учен in св'Ьтильнаго газа чащ е всего 
служит!» каменный уголь, хотя для той-же цели могутъ 
служить: дерево, торфъ, нефть и др. г о р в т я  вещества. 
Мы разскажемъ только о производстве каменноугольна го 
газа, так ъ  какъ получеш е его изъ другихъ млтер^ловъ со
вершенно одинаково и разница заклю чается главным!» обра- 
зомъ въ прим есяхъ полученнаго газа.

Д ля иолучеш я газа каменный уголь засынаю ть в!» на- 
гр'Ьтые до-красна глиняные цилиндры, вмазанные въ особо

Д -р ъ  Л. II. С уд аковъ . ( посоом нгкусстноннаго  оенЬщ онн! и 
n.iiiinio и хъ  на здоровье .



устроенный для того газовыя печи изъ огненостояннагц 
кирпича. Т аки хъ  цилиндровъ и.in ретортъ, расположенных^ 
въ кечи горизонтально сь небольшими промежутками одной 
о гь  другой, бываетъ пять. семь,, а иногда и бол'Ье ш тукъ. 
смотря но величин'!, печи и возможности устроить тонку н 
дымовые ходы. К ъ  наружнему, несколько выступающему 
концу каж дой реторты привертывается болтами чугунное 
горло сь  такою -ж е плотно закрывающейся, и следовательно 
непронуекающей выд’Ьляющагося га;1,а. крышкою.

К аж дая реторта, предварительно накаленан д ок расн а, 
нагруж ается, посредством'!, длнннаго совка сь ручкою, 
каменнымъ углемъ. не более двухъ  третей, но объему ре
торты . Отделяющиеся газъ проходить но короткой верти
кальной чугунной трубе вверхъ и вступает'!., въ общую 
для всЬхъ ретортъ, горизонтальную чугунную трубу, на
зываемую гидравликою. достаточно солидных'!, размеров'!,,., 
и наполненную около '/я  водою. Вступающий въ гидравлику, 
газъ оставлнстъ въ ней, увлекаемые имъ все жидьля нро- 
дуктм  сухой перегонки угля, и затем ъ  по другой отводной 
трубе переходить въ очистительные аппараты .

Въ гидравлике ж и д и е  продукты перегонки угля раз
деляю тся на два слоя: нижний тяжелый содержаний смолу 
и верхний легкий и летучий, содержащий нашатырную или 
амм1ачную  воду съ примесью другихъ химических !, соеди
нений и солей. Время отъ времени, к а т ,  газовая смола, 
такъ  и ам>пачная вода перепускаются въ особые чаны или 
баки, гд е  даю ть имъ отстояться: после чего смолу, не
сколько очищ енную о гь  примесей наливаютъ въ бочки и 
вт. такомъ виде она поступаетъ въ продажу. Что касается 
амм'шчной воды, то она поступает!, вт. переработку иного 
рода, ц ель  которой -получеш е жидка го амм1ака, который 
им ееть весьма обширное нрименеш е вт. химической нро- 
мышленности. Д ля  итого сырую амм!ачную воду концент-



рируютъ, пропуская се сквозь целый рядъ  наровыхъ аппа
р ат о м , где она оставляет!. большую часть свонхъ вред- 
ныхъ HpHMliccii н наконец!, достаточно крепкая, проходить 
сквозь известковую г.оду н вступает!, in, баки д. 1 н х р ан ета  
ii разливки in, 6041,11.

Газъ, какъ  мы уже c iH ia a .n i  выше, но выход!. изъ гид
равлики встунаетъ въ ^чистительные аппараты съ целью  
отделить отъ газа все или большую часп , вредных!, при
месей. на изсл'!',дог.анп[ ноторыхъ мы считаем'!, не безполез- 
нымъ остановить внимаше читаем ей .

Каменноугольный светильный газъ, по своему химиче
скому составу, иродставляетъ собою смесь различнаго рода 
газообразных!, веществъ и иритомъ содержащихся въ газе 
но всогда н везде in, одинаковыхъ количествах !,. Госта въ 
св'Ьтильнаго газа, въ значительной степени зависать оть 
породы угля уиотребленнаго для приготовлешя rax i и бо.гЬо
ii.li! M'lnrbe совершенной очистки самаго газа. Главная со
ставная часть каменноугольнаго ra.ia -  тяжелые уг.теводо- 
роды и болотный газъ; какъ  прим'Ьси-же въ ra.rl; будутъ: 
окись углерода. амм1акъ , сЬроводородъ н сероуглерод!.. 
Эти три ирим'Ьси, несмотря на ихъ минимальное содержа- 
flie въ m a t .  давно уже обратили на себя внимаше на кон
тиненте въ Квропы, a in, Л нглш  законодательным'!, поряд- 
комь были установлены н зв 'к тн и я  границы дальше кото
рых'!, не должно и т т и  содерж аме названных'!, примесей.

По как'!,-бы не очищали газа совершенно освободить его 
отъвредны х’ьиримесей; при настоящем'!, положен'ш техники 
1'азоваго производства, не представляется никакой возмож
ности. Газъ всегда будетъ содержать зтн примеси, съ весьма 
H e n p i H T H M M ’b заиахомъ. Д о  некоторой степени зап ахъ  этотъ 
служ ить иродостережеш емъ предупреж дая о разрывах'!, въ 
газопроводных!, трубахъ; смешавшие!, въ комнат!., н вообще 
въ замкнутом !, пространстве, сь воздухом'!, газ'!» делается



крайн е оиасенъ; онъ мо'жетъ удуш ить, а такж е произнести 
опасный взрывъ нъ ту минуту, ьчц’да къ газом у  рожку п о ^  
ноентъ огонь. Взрынъ происходить вследпчие м гн овен н ая  
воспламенешя всей массы наполняю щ его ее газа; это, ко
нечно, всегда бываетъ причиною различных']» несчастных!, 
случаенъ. В сяidit знаетъ, что изъ трубки газонаго рожка 
при зажигаш п всегда происходить маленький взрынъ, но 
т .  этомъ случае колич(ч,тно его нъ воздухе ничтожно нъ 
сравненш съ массою воздуха наполняющую комнату, въ ко
торой образовалась щель изъ газопроводной трубы. Взрывъ, 
заметный даж е въ маленькой трубке, бываетъ ужасенъ въ 
комнат’1; или лавк е , и т е м ь  уж аснее, че.\п, больше п р о 
странство их'ь. Поэтому какъ скоро въ замкнутом'!» про
странстве, послышится хотя мал’Ьйппй заиахъ , должно не
медленно тушить вс]> огни, с и е н и т , къ  крану, закрыты 
его, отворивъ окна, прогнать газъ сильными сквознымъ 
ветромъ н долго, тщательно искать щели.

При этихъ м ерахъ  предосторожности взрывъ почти не- 
возможенъ. 1» 1. несчастш , осторожность не всегда соблнн 
.дается: поэтому бываютъ еще несчастные случаи, хотя все*, 
реже и реже.

Фарадей нзложнлъ въ своихъ б еседахъ важ ней н п я че]>ты 
T ro p in  ropenin газа, так'!» какъ  между составомт» оск’Ьти- 
тельнаго состава и составом!» ларовъ. которые Фара- 
дей извлекал'!» ды хаш ем ъ изъ центра пламени горящей 
свечи , существенной разницы н е тъ .

Пройдя очистительные аппараты газъ  встунаетъ по от- 
воднымъ ’Г]*убамъ въ .газохранилище или шжлдеръ (пред
ставляю щ его ]>одъ громадна го металлическаго колокола)- 
а оттуда, подъ известным!» давлеш емъ, проводится п о т р у - 
бамт» для осне»1цен1я.



Керосиновое осв'Ьщеше.

И звестно, что но многихъ местностях’!. земного iiiiipa. 

ii:s’b нод'ь земли, иы текаегь горю чая, смолистая, густая жид
кость темно-коричнева го цкЬта съ более или мекЬе силь- 
нымъ и непр1ятнымъ запахомъ. Въ I’occiii она известна 
нодъ назнаш емъ нефти, юрнаю или минеральпаю масла; 
за-границей ее н а з ы в а т ь  петролеумомъ или петролемъ. 
что въ буквальном1!. иереводЬ п .  латинскаго означает'!. 
каменное масло.

Сырая нефть въ томъ виде, наш . она получается изъ- 
иодъ земли, съ давннхъ иоръ, употреблялась местными 
жителями для освещ енш , при чемъ ее сожигали вън росты хъ 
горпшахъ. Толы,-о во второй половине текущ аго сто л е™ , 
американцы впервые обратили внимаше на этотт . продукта 
и начали приготовлять изъ нефти матер1алъ пригодный для 
гор'Ьшя въ лам пахъ. Т ак ъ  к ак ъ , нсл'Ьдспйе большого изо- 
"ил1я нефти, полученный изъ нея п родукта  для освещ еш я—  
Щшнпъ  стонтъ очень дешево, то неудивительно, что керо- 
гпнъ сразу вступилъ въ борьбу сь п])ежде употреблявши
мися осветительными мате|яалами и выт'Ьснилъ некоторы е 
1,:‘ъ  нихъ— олеинъ, сур'1шное и соляровое масло.

Ободренные успехом ъ, амерш;анцы сь 1 8 5 9  года на-
‘Фарадой. Нот. снЬчки. Ц)



чали строить заводы для выработки керосина въ обширных , 
разм'Ьрахъ но только для надобности своей страны, ц(| 
такж е и для вывоза этого продукта въ Европу, на рын- 
к ах ъ  которой этотъ осветительный матер1алъ, уж е въ начале 
ш естидесятыхъ ]'одовъ, совершенно вытеснилъ изъ употре*  
леш я все д р у п е  роды освещ еш я.

П о примеру американцевъ, перегонки нефти, мало по 
малу, началась и въ другихъ странахъ, г д е  раньше на 
источники нефти не обращалось никакого вш ш аш я, тЬмъ 
не менее американсш й керосинъ, почти до семидесятых^ 
годовъ, являлся преобладаю щ ей . осветительнымъ м а т е р »  
ломъ, сранительно съ производством'/! этого п]>одукта in. 
другихъ странахъ.

Погат'Ьйнйе нефтяные источники Pocciii сосредоточены 
на К ав к а зе  близъ Чернаго и К асш йскаго морей, въ  бакин
ской, Тифлисской и Кутаисской губерш яхъ, а такж е на 
Кубани и въ областяхъ Терской и Д агестанской.

И зв л е ч е т е  нефти изъ земли производится различными 
способами, смотря но тому, к ак ъ  глубоко она з а л е т е т ь . 
В ъ  некоторы хъ местах'/, нефть прямо просачивается на 
поверхность земли и для собирашя ея просто рототь к о л о д ц у  
куда она и натекаетъ . П онятно, что этимъ путемъ нельзя 
добыть большого количества нефти и, въ большинстве слу
чаев']., нефть приходится извлекать съ более пли менее 
значительной глубины, и потому добываш е нефти произво
дится почти повсеместно посредством!, буреш я. В ъ  Аме
рике буровыя скважины нередко  заклады ваю т/, на глубины 
до 2 0 0  и более сажень. Н еф ть изъ буровыхъ скважин* 
или выстунаетъ равномерно, спокойно, илн-же бьетъ фон- 
таномъ на высоту до 4  сажень, при чемъ количество иофти 
выбрасываемой на поверхность земли бываетъ до 3 0 0  тыс. 
пудовт. въ сутки. Эта масса выкинутой нефти, часто о б р а 
зуетъ  целое озеро въ несколько десятинъ. Т а id о чрезм’Ьрн0



обильные фонтаны нефти составляю сь для нефтепромышлен- 
ннковъ истинное н е с ч а т е ,  так ъ  как ъ  целое богатство на 
ихъ глазахъ  уходитъ въ землю и масса нефти, которую  не 
удается собрать и сохранит], въ запасны хъ резервуарахъ 
густЬя на возд ухе  теряетъ свою ц ен у .

Н еф ть почти всегда сопровождается растворенными въ 
ней различными горючими газами, вследств1е чего, она вы
текая на поверхность земли, постоянно выд’Ьляетъ изъ себя 
зти газы, иногда съ такою  силою, что даж е пенится и как ъ  
будто кииитъ. В м е сте  съ нефтью встречается такж е со
леная вода, отъ которой нефть легко отстаивается всплывая 
на поверхность воды. Н еф тяны е фонтаны производятся 
сильнымъ давлеш емъ скопившихся подъ землею газовъ на 
поверхность нефти. Если г д е  нибудь въ земле, на н е к о 
торой глубине, образуется трещ ина, наполненная нефтью и 
ея спутниками, то они расположатся относительно другъ  
друга такъ: внизу будетъ вода, надъ  нею нефть, а выше 
ея— газы . Если буровая скважина дойдетъ до слоя воды, 
то вследствие давлеш я леж ащ ихъ надъ  ней слосвъ нефти и 
газа, вода будетъ выбрасываться на поверхность земли. В ъ  
томъ-ж е случае , когда буровая скважина достигнотъ только 
слоя нефти, эта последняя, смотря по силе производима™  
на нее давлеш я газовъ, вы тскаетъ спокойно или выбрасы- 
вается фонтаномъ. И ногда бываетъ, что скважина дойдетъ 
только до газовъ, которымъ, такимъ образомъ, откроется 
свободный вы ходъ чрезъ буровое отверсгсе.

Однимъ изъ главны хъ свойствъ нефти, делаю щ ей этотъ 
матер1алъ драгоценны мъ для промышленности,— это ея 
горючесть, которая свойственна не только сырой нефти, но 
такж е и всемъ продуктам-], изъ нея получаемыхъ посред- 
ствомъ перегонки.

Д аж е при обыкновенной комнатной тем пературе, изъ 
нефти вы деляется часть растворенныхъ въ ней газовъ, ко-



торне смеш иваясь съ воздухомъ могутъ образовать съ н и |  
взрывчатыя смеси быстро воспламешионцяся въ при косно* 
Benin съ пламенемъ. В отъ  почему въ м’Ьстахъ добывай^ 
нефти, на заводахъ и складахъ весьма часты пожары! 
Н еф ть испаряясь на воздухе густ'Ьотъ, твердеетъ  npei 
вращаясь въ смолообразное вещество—  киръ.

Главная цель, для которой иъ настоицов время добы 
вается нефть, состоитъ въ иолученш  осветится г.на го керо 
ст а. И зъ  густой, вонючей - -грязн ой  нефти весьма про 
стыми способами получаю тъ перегонкою ироз])ачный, белы! 
керосинъ.

Самая перегонка нефти производится такъ: нефть на- 
лнваютъ въ какой нибудь сосудъ, чаще всего въ чугунный 
куб’ь, въ верхней части котораго имеется удлиненное горло 
оканчивающ ееся зм4евикомъ, охлаждаемымъ холодной во4 
дою. К убъ нагреваю тъ и пары, выделяющееся изъ нефтил 
во в]>емя перегонки, собираютъ не въ одинъ, а въ нисколько* 
upieMHiiKoirb. В начале перегонки, когда нефть тол].ко что: 
начинаетъ ки п еть  изъ нее отделяю тся самые летучие газы | 
их'г. собираютъ и охлаж даю тъ особо. Это так ъ  назн4 
ваемый нефтяной эфкръ, представляющШ  безцв'Ьтную* 
жидкость, кипящ ую  при 8 2 — 4 0 °  Р . При далыгЬйшем'ь 
нагревам и , изъ нефти вы деляю тся пары, превращавшиеся- 
въ ж идкость, известную  подъ назваш емъ нефтяною ст щ  
та. О бе эти жидкости гагЬте нос.ятъ назваш е л&тх* 
нефтяныхъ. маслъ. В ъ  А м ерике ихъ разделяю тъ дробной 
перегонкой на несколько жидкостей, киш ицихъ при раз
личной тем пературе, и носящ ихъ назваш я; ш андорина, га- 
золина, бензина и т . п . В с е  они обладаю тъ н о щ н я т н ы м ъ  

запахомъ, значительною летучестью , так ъ  что прямо н* 
воздухе, безъ подогреваш я, быстро испаряются образуя сь 
нимъ легко воспламеняюнцяся смеси. Вследствш  этого с*



такимъ масламъ сл’Ьдуетъ обходиться осторожно и нене- 
реливать ихъ вблизи зажженой свечи или лампы.

П осле отгонки летучихъ маслъ, при 1 2 0 °  Р . изъ нефти 
начинают']» вы деляться более тяжелые пары, даюшде при 
охлажденш  ж идкость, употребляющую нодъ именемъ ке
росина для roji'Jiffiя въ лам иахъ. П осле отгонки всего ке
росина перегонку прекращ аю сь, при чемъ въ ку б е  остается 
тяжелая, густая маслянистая жидкость, известная подъ на- 
ншшемъ нефтяных* остатковъ, которая, въ настоящ ее 
время, идетъ для приготовлеш я, так ъ  называемых'* смазоч- 
ныхъ маслъ. Если-же продолж ать перегонку до конца, то 
есть до т е х ъ  поръ к ак ъ  изъ куба не будеть бол'Ье о т д е 
ляться наров'ь, то въ остатки получится коксъ.

Т аким ъ образомъ, изъ сырой нефти можно получить три 
рода продуктовъ: логклн летуч1я масла, осветительный ке- 
росин'ь и мате]йалъ для приготовлеш я смазочныхъ маслъ.

Полученный простого перегонкою керосинъ не будеть 
достаточно чисть и не годится для сож игаш я нъ лампахт», 
почему его необходимо очистить отъ ])азныхъ вредныхъ 
нахучихъ примесей. Т акое очищ еш е щ ю изводится на за- 
иодахъ крепкою  серною  кислотою или так']» называемым'!, 
купороснымъ масломъ, съ которымъ керосинъ перемеш и- 
ваютъ въ дсревянны хъ, внутри выложенных']» свинцом']», 
'ганахъ или ящ икахъ . Кислота, к ак ъ  жидкость, имею щ ая 
большей удельны й в'Ьсъ, ч'Ьмъ керосин']», отпускается на 
дно ящ ика, увлекая съ собой некоторым примеси. Когда 
кислота соберется на д н е  чана, тогда ее посредством']» кра
на, нрид'Ьланнаго внизу, спускаю тъ изъ нодъ керосина; in. 
(-осуды-же, при постоянномъ перемеш иваш и, вливаютъ воду 
('ь целью  отделить остатки примесей и кислоты. Такт. 
|;акъ  вода такж е тяж елее керосина, то, после отстоя, ее 
''Пускают'!» изъ чана. З ате м ъ  для окончательной очистки 
Фросина, последний смеш иваю тъ съ растворомъ 'Ьдкаго



натра * ). и поел* отстаиваш я щ елочь собираясь внизу уно
сить съ собою, г!> остатки кислоты, которые остались но 
отмытыми водою. Сливъ щ елокъ наливаю тъ воды и окон-i 
чательно промываютъ керосин ь, после чего получится про-; 
д ук тъ  достаточно чистый и годный для сожигаш я in, 
ламнахъ.

Обыкновенный ламповый керосинъ въ томъ виде, въ ка:  
комъ онъ постуиаетъ въ продаж у ирсдставляетъ бесцвет
ную или слабо-желтоватую жидкость, которая посвоему хи
мическому составу состоитъ изъ смеси ж идкихъ yiMeodo- 
родовъ**) ризличной летучести .В ообщ е, ч ем ъ  ниже темпе
ратура кнп еш я жидкости; тЬмъ она более летуча, такъ 
что степень летучести измеряется температурою. У глеводо
роды, входяпце въ составъ керосиня кииятъ при разныхъ 
температурахъ отъ 1 2 0 — 1 5 0 °  Д .;  так ъ  что керосинъ 
не составляет’!, какой-нибудь определенной смеси, но со
ставъ (‘го м еняется, въ зависимости отъ состава к ак ъ  сы
рой нефти, так ъ  и отъ способа ея иерегонки. В ъ  некоторых!» 
сортахт. керосина преобладаю т1!, л е т о  углеводороды, въ 
другихъ тяжелые и потому температура кш г1нш 1 этого про
дукта бываетъ весьма различна. Вообщ е, ч ем ъ  ниже тем
пература к н п еш я керосина, тЬмъ онъ считается хуж е, хо
тя въ то-ж е время нельзя сказать что высокая температура 
кшгЬшя обусловливаете хорошее качество итого осветитель- 
наго матер1ала, так ъ  к ак ъ  высококинянце сорта дурно вби
раются светильней и плохо горятъ.

*) 'Ьдкш натръ - щ елочь приготовляется кинячеш емъ водь1 
съ  ш пестью ; при чемъ в ь  раствор!-, получается Ъдый натръ- ** 
иъ осадкЪ мЪлъ.

**) П одь  назваш емъ углеводородовъ въ  химш изпЪстенъ класс!» 
соединенш  еостоящ ихъ изъ  углерода и водорода. Светильный г л '1’ 
состоитъ изъ  газообразны хь углеводородовъ, керосинь— жидких'1” 
а  нарафинъ —  тверды хъ.



Н аиболее в'Ьрнымъ признаком!, достоинства керосина 
какъ осв’Ьтптельнаго матер1ала служитъ удельны й в'Ьсъ, 
который выражает!. OTHOiiienie в4са керосина къ  вгЬсу воду 
принимаемому за единицу. У дельны й в’Ьсъ сырой нефти 
бываетъ 0 .7 7 8  - 0 ,9 5 9 ;  легкнхъ нефтяны хъ маслъ 0 ,(5 0 0  
№ 0 ,7 8 0 ,  тяж елыхъ) маслъ 0 ,8 5 0 ,  а керосинъ отъ 0 ,8 0 0  

до 0 ,8 2 0  градусовъ но ареометру Г>омэ. Разница въ у д ’Ьль- 
номъ в’ЬсЬ керосинъ происходить оть многихъ нричинъ: 
состава п свойствъ сы]»ой нефти, способа перегонки и т. н.
<)чеш> малый удельны й в’Ьсъ керосина зависитъ отъ при- 
■утс’пия въ немъ значительна го количества легкихъ маслъ, 
а большой— иодм’Ьси тяж елыхъ.

Н одъ  влiflnieM’j. солнечнаго св’Ьта и воздуха керосинъ 
желт’Ьетъ, становится гущ е и, въ зтомъ состоянш, плохо 
горитъ в’ь лампахъ и потому его сл’Ьдуетъ сохранять въ 
жестяныхъ сосудахъ. Ке]юсинт> растворяетъ жирныя ве
щества: каучукъ , 10д гь и н’Ькоторыя другая, а такж е 
быстро просачивается сквозь дерево, всл’Ьдс’лпе, чего, де
ревянный бочки, въ которы хъ хранится керосинъ пред- 
варительно покрываю тъ непроницаемою см’Ь с ш  клея съ 
глинцериномъ.

П родаж ные сорта керосина часто содерж ать прим’к и ,  
происходящая от'ь дурной очистки или промывки (о  ко
торой мы уж е говорили выше), не говоря уже объ умыш
ленной подд’Ьлк’Ь съ ц'Ьлъю исправить уд1ш ,ной в’Ьсъ ке
росина. Т ак ъ  к ъ  тяжелымъ сортам!, керосина, горящ имъ 
тускло и съ копотью , для уменьш еш я уд’Ьльнаго в-Ьса под
бавляют!. легкаго нефтянаго масла, при чемъ получается 
продукт!, самого плохого качества, дурно горящШ и легко 
иоснламеняюпцйся, а следовательно не безопасный o t i . 

взрывов!..
Въ практик*, достоинство керосина определяется весьма 

чрос/гымъ способом!.. Н агр1ш аю тъ керосинъ налитый въ



плоскую чаш ечку и, время отъ времени, нодноеяп» къ  ному 
зажженую  спичку или лучинку; тогда надъ поверхность# 
керосина будутъ появляться с и т е , быстро nopoorlirajoni,ip 
огоньки, которые тотчасъ и угасаю тъ не воспламеняя ке
росина. Чтобы узнать температуру нагреваш я керосина вч, 
это время, иеред’ь онытомъ, въ ж идкость онускаю тъ термо- 
метръ и когда появятся огоньки отм'Ьчать температуру, 
которая будетъ выражать температуру вспышки паровь. 
•)та вспышка иногда сопровождается слабымъ треекомъ 
всл,Ьдств1е образоваш я гремучей смеси. Ч'Ьмъ болёе керо- 
сипъ содержалъ легко воспламеняемых!» газовъ, т'Ьмъ ско
рее появляется вспышка, т . о. при меньшей степени на
греваш я керосина. Вообще, тотъ керосинъ будетъ лучше 
и менее опасенъ для сожигаш я въ лампахъ, который со
держ ите менее легкихъ маслъ и котораго температура 
вспышки выше.

П осле появлеш я синихъ огоньковъ, продолжая н агре
вать керосинъ д ал ее , и производя r t -ж е опыты съ за жже
ной лучиною, мы увидимъ, наконецъ, что вся жидкость 
воспламенится и будетъ гореть  сильно, жарко и съ копотью, 
распространяя нещшггнмй удушливый запахъ . Число гра- 
дусовъ показываемое при этомъ термометромъ называется 
температурою юршпя. Эти д в е  температуры— вспышки 
и гореш я, обыкновенно, разнятся одна отъ другой на 5 —  
1 2 ° . В ъ  продаж 1!’, встречаю тся иногда и т а т е  сорта перо-’ 
сина, которые безъ подогреваш я, при обыкновенной ком
натной тем пературе, при поднесенш къ  ихъ поверхности 
зажженой лучины , прямо загораю тся. Т а й с  сорта принадле
ж ат!, къ  числу наиболее онасныхъ, так ъ  к ак ъ  употребляя 
ихъ для сожигаш я въ лампахъ весьма возможны взрывы.

В ъ  резервуаре горящ ей лампы керосинъ всегда немного 
нагревается именно на 3 — (>° выше комнатной темпер;»' 
туры , что зависитъ отъ разны хъ, однако мало наследован-



иыхъ нричинъ. Т ак ъ , in. лам ие съ мсталличсскимъ резер- 
вуаромъ керосинъ нагревается сильнее, ч'Ьмъ съ фарфоро- 
нымъ или стеклянным?» резервуаромъ, потому что металлы 
вообще лучние проводники, ч'Ьмъ стекло и фарфор?».

В сякая керосиновая лампа, по удачному сравненш  сд е 
ланному Фарадеем?», нредставляетъ нъ миш атю ре газовый 
заводь легко передвигаемый и не требуюнцй за собою осо- 
бенпаго ухода. Л ампа состоитъ изъ четырехъ частей: пов
стает, резервуара, г д е  хранятся запасъ осв^тительнаго 
матер1ала, ю/т,лип или аппарата приготовляющ аго газъ и 
стекла для усилеш я тяги и уетановлеш я правильна™  го- 
р'1’.н '|Я .

Разсмот])Имъ каж дую  изъ этих?» частей лампы въ отдель
ности. Подставка для резервуара делается или металличе
ская— чугунная, свинцовая, бронзовая или изъ какого либо 
другого сплава, или-ate фарфоровая или стеклянная. Ч'Ьмъ 
подставка тяж елее, тем ъ  ламна будетъ устойчивее, что 
составляет?» необходимое ycaoiiie для безопаснаго освещ е
шя ке])Оснномъ. И ногда подставка устраивается отдельно 
отъ самой лампы, так ъ  что резервуаръ въ нее вкладывается; 
въ другихъ случаяхъ подставка вовсе не употребляется, 
какъ  наир, для простых?» жестяных?» кухонны хъ ламиъ.

Резервуары делаю тся изъ стекла, фарфора, жести или 
изъ какого либо металлического сплава. П розрачны е резер
вуары удобнее въ томъ отношен!!!, что дают?» возможность 
наблюдать за нзм 'Ьнетем’ь уровня керосина въ ламп'1». Д ля 
нравильнаго лита/пя пламени кероспномъ, т . е. более лег- 
каго всасываш я посл'Ьдняго светильней, их?» делают?» въ 
ширину более чем?» въ высоту. Въ атом?» случае уровень 
жидкости въ резервуар*, во все время гореш я, будетъ под
ниматься по ((штилю почти на одинаковую высоту, а сле
довательно и высота пламени будет?» почти одинакова. 
Ницше резервуары особенно необходимы при сожнганш тя-



желаго дурно всасынаемаго cirh'i'n.ii.tri'ii керосина иначе вы
сота пламени, во время гореш я будетъ не одинакова. Ма- 
иомнимъ читателямъ, что тяжелый керосинъ (2 -й  с-ортъ) 
часто разбавляется более летучим» сортами керосина, отчего 
при горЗш и подобныхъ смесей зам ечается, что по м е р е  
уго]>ашя керосина пламя становится все ниже и ниже, туск
н еет!., п наконец!, гореш е почти совершенно прекращ ается, 
так ъ  какъ  остающейся на д н е  резервуара тяжелый керо
синъ не можетъ подняться по светильне на требуемую вы
соту.

Гор>ьлкч бнваю тъ плос.к'т и круиыя. Н а рис. 5 5
нредставленъ общШ видъ пло
ской горелки. В нутри кони
ческой оправы А , снабженной 
дырочками для прохода воз
д уха, впаяна сплюснутая труб
ка В, вь  которую вложена 
светильня, поднимающаяся и 
опускаю щ аяся вр а щ е н i е м ъ 
ручки вправо и плево. К олпа- 
чекъ съ и])орезомъ, вставлен- 
ный въ оправу А , составляет!, 
весьма существенную часть 
плоской горелки, а приделан
ный къ  колпачку венчикъ К 
ноддержива етъ стекло. 

j, К руглая горелка (рис. 5<>)
состоитъ изъ двухъ  слегка 

конических-!, трубокъ а и Ь, вложенныхъ одна въ другую  
так ъ , что между ними образуется кольцеобразное простран
ство, въ которое вставляется светильня. Внизу обе прошн 
дяиця фитиль трубки на глухо соединены съ пластинкой 
имеющей вы резку въ ф орм е неполной окружности. В ъ  .rrf



вырезку вставляется обыкновенная плоская светильня из
вестной ширины так ъ , чтобы края ея въ верхней части 
трубки сошлись и образовали-бы сплошной кольцеобразный 
({штиль. Горелка окружена оправою f  съ отверстиями для 
прохода воздуха н еобходи м ая для гор 'Ь тя . Фитиль под
нимается и опускается на требуемую высоту при помощи 
зубчатокъ нриводимыхъ въ д в и ж е т е  ручкою . Самая го
релка привинчивается къ  резервуару по винтовому ходу с. 
Стекло укреп ляется, такъ-ж е 
какъ и въ плоской горелке , 
въ в ен ч и ке и им'Ьетъ пере- 
жим'ь д. В ъ  горелкахъ  съ 
круглой светильной воздухъ 
нритекаетъ к ъ  пламени не 
только съ наружной стороны, 
но такж е и съ внутренней 
чрезъ треугольную  прорезъ  
т, сделанную  въ трубке.

Г орелки, чаще всего д е 
лаются изъ желтый м еди, 
как ъ  наиболее нрочнаго спла
ва. Соединеше горелки съ ре- 
зервуаромъ должно быть на
столько п л о т н о , чтобы не 
оставалось щелей, чрезъ ко
торый могло-бы происходить 
сообщ ете наружнаго воздуха 
съ внутренностью резервуара.

Стекла составляю т* необходимую принадлежность вся
кой лампы. Оне бываютъ цилиндрическая съ расш иретем ъ 
внизу для плоскихъ горелокъ , и сь пе])ежимомъ— для круг- 
лы хъ. Чтобы лампа горела хорошо безъ копоти нужно что
бы воздухъ притекалъ къ  пламени равномерно и въ необ-



ходимомъ для правильнаго го]г)ш1я объеме, что достигается 
тягою  стекла, последнее, кром е того, защ ищ аетъплам я отъ 
колебаш й и охлаж деш я.

В ъ  разное время было предложено много ламиъ безъ 
стекла, к ак ъ  за границею, так ъ  и у насъ, но все они не 
нашли себЪ практического п р и м е н е т я  и были оставлены; 
только маленьшя лампочки, въ виде ночниковъ (безъ стек
ла), находятъ  себе сбытъ, хотя весьма ограниченный.

Свтпильни илетутъ изъ бумаж ныхъ нитей н бываютъ 
различной ширины измеряемой числомъ лиш й (в ъ  дюймъ
1 0  лишй), (5-ти, 1 6 -ти  и т . д . лиш й. Д ля  ириготовлеш я 
светильни идстъ ]>овная, чистая бумажная пряж а. Рыхло 
сплетен л я светильня легче всасываетъ керосинъ, ч ем ъ  плот
ная и потому таш я светильни всегда употребляю тся для 
сожигаш я тяж елы хъ со])Товъ керосина.

Д л я  того, чтобы лампа горела светло и ровно керосина 
должно притекать к ъ  пламени, за известное время, опре
деленное количество. Полышй или менышй притокъ керо
сина (чем ъ  онг1> больше тем ъ  труднее всасывание), разм'Ь- 
ровъ светильни и высоты ея меж ду уровнемъ жидкости вь 
резервуаре и пламенемъ. Всасыван1е керосина происходить 
тем ъ  труднее, чем ъ  болышй его удельны я весь ; такж е 
точно ч ем ъ  больше разстояш е меж ду уровнемъ керосина 
въ лам пе и пламенемъ, тем ъ  трудн ее поднимается керо
синъ и потому для тяж елы хъ сортовъ этого осветительнаго 
мате]йала высота светильни должна быть меньше, ч ем ъ  для 
легкихъ.

Светильня должна быть чиста, т . е. не засорена грязыо, 
иначе гореш е будетъ происходить съ коиотъю; но кроме 
чистоты светильни необходимъ такж е достаточный притокъ 
воздуха къ  пламени, а следовательно и чистота каналоп'Ь 
и отверстШ въ сте н к е , но которьш ъ воздухъ притекаетъ к'ь 
лам пе. Высота ламновыхъ стеколъ такж е усиливастъ тягу



воздуха и способствуетъ хорошему гор'Ьнш  керосина в?» 
лампе.

Въ заключен!» нашей е т а п и  о керосиновомъ осн^щеши 
скажем?» несколько еловъ относительно ухода за керосино- 
выми лампами Во избеж анш  всяких?» случайностей, необ
ходимо обращаться сь лампою внимательно и осторожно. 
Прежде всего лампу следует?» содержать въ полнейшей 
чистоте и опрятности, въ особенности горелу и резервуаръ. 
Н е говоря уж е о внеш ней чистоте, бросающейся въ глаза 
необходимо обратить особенное вш ш аш е на чистоту внут
реннюю, т . е. внутренняя стенки резервуара и горелки. 
Время о гь  времени резервуаръ следуетъ  проминать мыль- 
ной водою и выиолоскавъ хорош енько просушить; что-же 
касается горелки, то ее всего удобнее промыть горячей 
водою и такж е просушить. М ожно такж е вымыть и фитиль, 
но предъ заправкою  его на место необходимо, чтобы онъ 
бнлъ хорошо иросуш енъ. К ром е того, светильня должна 
плотно входить въ трубку, чтобы внутри ея не осталось 
промежутков?» для сво б од н ая  прохода горючих?» газовъ и 
воздуха, въ противном?, случае» можетъ произойти изрыв?,, 
особенно, если сожигаются огнеопасный керосинъ.

На конце светильни, какъ  известно, всегда образуется 
нагар?,, который необходимо срезать возможно чаще, иначе 
затрудняется всасываше керосина и нритокъ его къ пла
мени.

'Гушить лампу не следует?» гасить, к ак ъ  это делают?» 
MHorie, задуваш ем ъ ни сверху, ни снизу, а просто заверты
вать фитиль осторожно, пока огонь, постепенно ослабевая, 
не «огаснетъ.



ЭлелектрическШ ев£тъ.

Способность электричества производит!, св'Ьтовыя явле
ния известна уж е давно, но тЬмъ не м енее потребовалось 
не мало времени пока электрически! св'Ьтъ изъ лаборатор
ных'!, опытовъ распространился далее  и заблисталъ светомъ 
солнца среди мерцагощихъ керосиновыхъ и газовыхъ фо
нарей.

Честь о т к р ы т  так ъ  называемой «вольтовой дуги» обык
новенно приписываемаго серу Гемфри Д еви учителю и настав
нику Ф арадея, принадлежит'!, русскому ученому профессору
II етрову. Занимаясь изсл'Ьдовашемъ различных'/, явлеш й про- 
изводимыхъ электрическимъ токомъ, Н етровъ въ 1 8 0 В  году 
открылъ ярко блестящую световую  дугу , образующуюся 
между двумя углями, по которымъ проходитъ токъ на не
котором'], д р у п , отъ друга разстоянш  *). П очтенный нро- 
фессоръ онубликоваяъ свое откры ло  въ  русскомъ ж урнале, 
совершенно игнорируя обычай, отчасти сохранишшйся и до 
настоящаго времени, все  ученыя изсл']>довашя и опыты пе
чатать непременно за  границею . Н еудивительно поэтому, 
что такое важное откры пе пропало безследно и именно но-

*) Ин. СпятскИ]. Истщня электричества.



тому, что о немъ за границею никто не зналъ. П ять  лет?» 
спустя, in. 1 8 0 8  году Дойн, замкнув?» ц еп ь  батареи В оль- 
та въ 2 0 0 0  элементов?» двумя заостренными на концах?» 
угольками зам'Ьтилъ, что если привести угольки въ сопри- 
восн овете , а затем ъ  нисколько раздвинуть ихъ, то между 
углями получится яркая световая дуга , которую  Деви 
назвал?» вольтовой дугою .

И звестно , что проводник?,, но которому идет?» токъ, 
нагревается гЬм ъ сильнее, чем?» больше его е-опротивлешс 
и значительнее сила тока. В?» вольтовой д у ге  сопротивле- 
Hie обусловливается слоем?» воздуха расяоложеннымъ меж
ду концами углей; яркШ -же света происходит?» отъ того, 
что токъ , при вы ходе изъ  угля, отрывает?» отъ него мель- 
чийппя частицы и раскаляет?» ихъ  до бела. Вольтова дуга 
состоит?» изъ весьма значительна го числа раскаленныхъ до 
бела угольных?» порошинок?,, по которымъ идет?, токъ  от?» 
одного угля к ъ  другому, т . е. отъ п олож и тельная  къ  от
рицательному полюсам?». О тр ы вате  порошинок?» угля и со
ставляете причину почему на положительном?, у гле , соеди- 
ненномъ съ положительным?, полюсом?, батареи, съ течетем?» 
времени, образуется впадина (крате])?,), все более и более 
глубокая, а на отрицагельномъ— нароста или конусъ. П ри 
такихъ  услов1яхъ д в и ж е т е  и сгораше угля световая дуга не 
можетъ продолжаться настолько долго, насколько это тре- 
буотъ практика освещ еш я, а необходимость частой пере
мены  углей делало дампы съ вольтовой дугой непрактич
ными. К ром е того, я в л е т е  вольтовой дуги но продолжается 
даж е и до т е х ъ  поръ, пока положительный уголь посте
пенно перенесется на отрицательный полюс?» но значительная 
доля угольнаго порош ка сгараетъ, вследствие чего разстояшо 
между углями все более и более увеличивается, так?» что, 
након ецъ, становится столь значительным?,, что световое 
я в л е т е  прекращ ается.



Первое изъ атихъ затруднеш й, именно неравномерно! 
сгораш е углей было, до некоторой степени, устранено 
когда нашли возможность получать токи иерем'Ьнныхъ на- 
правлеш й. Вч. самомъ д е л е , пропуская чрезч. лампу п  
вольтовой дугою  не постоянный, а переменный токъ , мож
но достигнуть, что каждый изъ двухъ  данны хъ углей, не 
переменно, будетъ, то положительным]., то отрицатель- 
нымъ, отчего сгорашо угля, въ общемъ и тоге , будетч. оди
наково.

Что касается втораго затруднеш я, т. е. постеиеннаго 
удален!я углей одного отъ другого, вследсччпе чего воль
това дуга , по истеченш  некотора]’о времени прерывается, 
то :>то затруднегпе впервые было устранено Я блочкинымь 
въ изобретенной имъ св е ч е . Яблочкину пришла счастли
вая мысль расположить угли не д р у п , надъ  другомъ, какч. 
это всегда делалось ранее, а рядомч.. такч. что дуга полу
чилась горизонтальная.

«М ое и зо б р е тете , иисалъ Л блочкинъ 2)5 мая 187(5  г.. 
состоитъ въ томъ, что я совершенно обхожусь безъ вся- 
ка го механизма употребляема го обыкно1:енно въ электриче- 
скихъ лампахъ для сближешя углей, но м ереи хч . сгораш я. 
Я {ккмголагаю угли рядомъ, отделяя ихъ изолирующим!, 
веществомъ, способнымч. сгорать вм есте сч. ними, напр, 
каолиномъ».

К роме каолина (фарфоровой глины) изолирующимч. ве- 
ществомъ служ ить такж е гиисч. сч. баритомъ; для образен 
ваш я-ж е дуги между углями, иерхн1я ихч> концы соединя
лись проводящ имъ слоемъ, такч. называемымъ запало.ш. 
Если соединить нижш е концы углей къ  проводамь, в клю
чи вч. свечу  вч. гальваническую цепь, токъ немедленно рас
плавить запалъ и между верхними концами углей обра
зуется вольтова дуга. Но м е р е  сгораш я углей, изолирую
щая масса будетъ плавиться, вследствие чего дуга будетъ



понижаться, но р азсто я те  меж ду углями будетъ ностоян- 
нымь. Д ля  того, чтобы cro])anio углей происходило равно- 
м'Ьрно, чрезъ свечу  пропускают?. непостоянны й, а перемен
ный токъ .

Д ругое р е ш е т е  задачи, т . е. сд*лать р а зс то я те  между 
углями постоянным'!, было предложено многими изобрета
телями и заклю чается rt> т о м ъ , ч т о  к ъ  д*лу приспособля
ются различные механизмы, им'Ьюийе н а зн а ч е т е  сближать 
угли одинъ съ другимъ. Первоначально для этой ц*ли 
были предложены ручные регуляторы, но когда это оказа
лось неудобнымъ, ихъ заменили самодействующ ими, въ 
которых'ь токъ регулирует1}, р а зсто я те  мржду угольными 
концами.

Мы не будемъ останавливать внимашя читателя на оии- 
санш различныхъ регулирующих?) механизмахъ скажем?, 
только, что первый прибор?» съ такимъ приспособлетомъ 
былъ сделан?» Ф уко, а загЬмъ появились изобр’Ь т е т я  Д ю - 
боска, Серрена, Чиколева и др. Все действую щ ее, въ на
стоящ ее время, регуляторы основаны на томъ общем?, прин
цип*, что дуга, вклю ченная въ составъ ц еп и , не мож етъ 
изменять смою длину, а следовательно сопротивлете ока
зываемое ею току не им*етъ в .ш ш я  на силу тока, так?, 
какъ, по м’Ьр* расходовали  угля, сопротивлете дуги уве
личивается, между тем?» к ак ъ  сила тока уменьш ается. Это 
уменьшеше силы, тока происходящ ее одновременно съ сго- 
ран1ем?» угля, дало возможность поддержат], концы углей 
нъ постоянном?, разстоянш  одного отъ другого. Д ля  этого 
нъ ц еп ь  введенъ электромагнит?, д в и ж е т е  якоря котораго 
обусловливается как?, силою самаго магнита, так?, и упру
гостью пружины. П ри уменьшеши силы тока, а следова
тельно и магнита, пруж ина сообщаетъ д в и ж е т е  якорю , ко
торое сообщается механизму предназначенному для сбли- 
ж е т я  углей; для того-ж е, чтобы движеш я углей были рав-

Фарадей. Ист. св-Ьчки. 11



номерны устроены особью механизмы, безъ которы хъ лампы 
гор'Ьли-бы плохо.

П реж де чем ъ перейти к ъ  описанш  конструкцш  элекг 
трическихъ ламиъ употребляемыхъ въ настоящ ее время не
обходимо упомянуть о т г1;хъ недостатках'!., кото])ыми обу- 
словливалос1. гореш е нреж нихъ лампъ, п))Отивъ которы хъ 
л е т ъ  двадцать тому назадъ  было воздвигнуто столько го 
нешй и осуждена!, даж е среди ученаго ареопага ф изиков! 
считавш нхъ широкое распространите электрическаго св'Ьт; 
несбыточной иллншей. Н о вс!; эти гоноши и преждевре 
менная хула не вполне установивш егося д ел а , послужил 
только на пользу электричества и возбудили соревноваш 
въ т ^ х ъ  скромных1!, труж еникахъ науки , которые не ищ ут’ 
учены хъ дипломовъ, не пользуются известными прерога 
тивамн, но, время отъ времени, вносятъ въ науку  и нрак 
тику тотт. светъ , который зачастую  ослепляетъ 1’лаза уче 
нымъ к ак ъ  это случилось съ электрическим'!, освещ еш емъ

Однимъ изъ недостатковъ, и къ  слову сказать весьм 
сущ ествеиныхъ, нреж нихъ электрическихъ лампъ была не 
возможность достигнуть дробленая света , так ъ  как ъ  нелъз: 
было ввести последовательно несколько такихъ ламиъ в' 
токъ  одной и той-же динамо-маш ины. К огда вводили if 
ц е п ь  несколько лампъ последовательно одну за другою, 
то неправильности въ действш  одной имели следотнем'. 
неирашгльнос'ги во всех ъ  другихъ; когда гасла одна лампа 
то и все  остальныя гасли. С начала свечи Я блочкова был] 
испробованы съ токами постояннаго направлеш я, но npi 
этомъ оказалось, что скечош е продолжается недолго, таь"

*) Ив. Святскш. История электричества.



какъ одна изъ угольныхъ палочекъ сгорает?» «двое быстрее 
другой н разстояш е между концами углей съ течеш емъ 
времени увеличивается. К о г д а -ж е  были взяты токи пере
м е н н а я  направлен!», то дМ с'пйе свечи окапалось прево
сходным!»: оба угля сгораютъ тогда одинаково скоро и 
даю тъ ровный ciit.T'i,, Равномерное гор’Ьше яблочковой 
свечи позволило достигнуть дроблешя света .

П])остота св'Ьчи Яблочкова, сравнитнльно съ другими 
дуговыми лампами, послужила причиной, почему одно время, 
въ 7 0 -х ъ  годахъ , она получила широкое распространен!»'. 
Это былъ первый источнпкъ элек три ч еск ая  света , кото
рый получилъ практическое прпменеш е и заставил!» тех
ников?. обратить особенное внимаше на этотъ родъ ocidi- 
щ еш я. Съ гЬ х ъ  пор’ь пользоваше вольтовой дугой для осв'Ь— 
[цен!я стало входить во всеобщее употреблеш е. Н о, въ на
стоящее время, св'Ьчи Л блочкова почти не употребляю тся. 
Это злвиситъ, по нериыхъ, отъ того, что требующееся для 
нея переменные токи, до настоящ аго времени, еще мало рас
пространены; главный-же недостаток!. свечи— непостоян
ство ея света , зависящее отъ неоднородности п о м ещ ен н а я  
между углями и золи рую щ ая  слоя.

(■ила св’Ьта вольтовой дуги зависит!, отъ силы тока и 
.может?» достигать десятков!, тыснчь свечей и потому ocivb- 
щеше ими применяется там ъ, гд гЬ п])иходится освещ ать изъ 
одного места большое пространство, к ак ъ  напр, маяки, 
улицы, площ ади, сады, скверы и т . п . Д ля  домашняго 
осв'Ьщешя лампы съ вольтовой дугою  неприменимы, так ъ  
какъ  оне не допускают?, мелка го дроблеш я света для м'Ьст- 
наго освещ еш я неболыиихъ поверхностей, к ак ъ  напр, пись
менна го стола, конторки и т . п . Д ля  послйднихъ целей,



вместо дуговы хъ ламиъ употребляются электрически  лампы 
основанныя на другомъ начале —  это лампочки но,кали- 
ватя..

Л ампочки накаливаш я дф.йстнуютъ теплымъ эфектомъ, 
ироизводимымъ токомъ. Если токъ достаточно силенъ, что 
можетъ накалить проволоку до бела, то она вм есте  с'ь 
тепловыми лучами испускаетъ ослепительный светъ . Все 
лампочки накаливаш я основаны на томъ, что угольная нить, 
помещ енная въ стеклянный колпачекъ, изъ котораго вн - 
тянутъ  воздухъ, накаливается дейстчйемъ тока и даетъ  
тотъ пр!ятный для глазъ светъ , который распространяют'!, 
эти лампочки въ жилымъ ном ещ еш яхъ . П ервые опыты 
устройства такихъ  лампъ были сделаны  двумя русскими 
электротехниками Пулыгинымъ и Лады гины мъ, но опыты 
эти не увенчались умгбхомъ. Только спустя очень много 
времени Свану и Эдисону удалось изобрести лампочки на
каливаш я, которыя оказались удобными на практи ке . Пыла 
достигнута возможность приготовить очень тонш я и проч- 
ныя нити изъ угля, к ак ъ  самаго подходящ его матер1ала 
для лампочекъ накаливаш я. Уголь испускаетъ въ бело-, 
калильном!, ж ару большое количество света и, кром е того, 
точка плавлеш я угля настолько велика, что до сихъ норь 
не удалось расплавить.

У  гольная нить, по способу Эдисона, приготовляется такъ: 
берутъ кору бамбука состоящ ую изъ очень тонкихъ воло- 
конъ, которыя разделяю тъ ножемъ и затем ъ  волокну при- 
даю тъ надлежащее разм еры  и форму дуж ки. Д у ж к у  эту 
подвергаю тъ обугливанш  и концы ея покры ваю тъ м'1'.дЫ<> 

въ гальваноиластической ванне; после чего ихъ припаива- 
югь к ъ  двум ъ платиновымъ провологсамъ, предварительно



вплавленным?, въ стеклянную трубочку. П оследн яя вм*ст* 
съ угольной дуж кой вводится внутрь ст е к л я н н ая  колпачка, 
грушевидной формы, о т к р ы т а я  сверху и снизу, и припаи
вается къ  нему. П оел* этого изъ колпачка, чрезъ вер хй е  
о тв ер ш е  выкачиваю тъ воздуш нымъ насосомъ воздухъ, ко- 
нецъ стеклянной трубки запаивают?» и лампа готова.

Н а  томъ-ж е принцип*, на котором ъ построена лампа 
Эдисона устраиваются лампы Свана, Фокса и М аксима — 
подраж ателей Эдисона, причемъ Сванъ дурнымъ проводни- 
комъ электричества беретъ особенным!» образом?» приго- 
товленныя нити хлопчатой бумаги, Ф оксъ и М аксимъ обу
гленную картонную  бумагу. Вс* эти дурные проводники 
электричества, пом*щенные въ стеклянныхъ ш арахъ, не 
содержащих?» въ себ* воздуха, ири пропусканш  черезъ 
нихъ эл ек тр и ч еск ая  тока раскаливаются я  начияаю тъ вы- 
д*лять прекрасный, чрезвычайно щлнтный для глаза жел
товатый св*тъ.

Т аким ъ образомъ та невозможность дроблеш я св*та, 
которую  предс-тавляютъ собою лампы с?» вольтовой дугою  
совершенно побеж дается лампочками накаливаш я и потому 
посл*дн1я употребляю тся преимущественно для комнатнаго 
осв*щ еш я, для небольших?» ручных?» фанариковъ и даж е 
въ крайне миш атю рномъ вид*.

Переносныя лампы, благодаря аккумулялорамъ, полу
чили въ посл*днее время, довольно значительное распро
странено. 11ом*щенный въ особый резервуаръ аккум уля- 
торъ свободно может?» питать въ продолженш  5 — 1 0  ча- 
совъ лампочку накаливаш я, обладающ ую весьма достаточ
ною для комнатнаго о св * щ ет я  силою св*та. Н о так ъ  как?» 
переносимость ламп?» не представляет?» собою существен-



наго удобства въ д'Ьл'Ь домаш няго освещ еш я, а возня съ 
аккумуляторами, во всякомъ случай, обременительна, то 
яти лампы употребляю тся въ исключительных'!, случаяхъ , 
когда число лампъ ограничено, н'Ьтъ подъ руками иного 
источника элекрической энергш  и есть возможность бепре- 
рывно производить зар яж ен а  аккумуляторов!., но м е р е  
ихъ истощ еш я. Т ак ъ  напр, въ болынихъ городахъ, г д е  
есть много электрическихъ сташ цй, берущ ихъ на себя без
остановочно поставлять своимъ абонентам'!, заряженные 
аккумуляторы, появились, въ последнее время, въ значи- 
тельномъ количестве, лампочки накаливаш я для фонарей 
н’ь экииаж ахъ.

Кроме применс!пя акк.ум-улято])он'ь, для неболынихъ 
ручны хъ иереносныхъ лфд8»рикойъ предназначаемы хъ све
тить н е д о л г о  такж е элементы. Т а 
ковы наир. фопп рики для Жо'Ч'Шкъ сторожей. Фонарикъ 
Чиколева пред<?тамлетъ србкф -Небольшую гальваническую 
батарейку и лампочку-накаливаш я; заклю чаю щ аяся въ этой 
батарейке ж идкость закры та герметически, самая-ж е лам
почка накаливаш я предохранена толстымъ стеклянными 
колиачком ъ. ;

Следует'!, упомянуть такж е о миш атю рныхъ лампочкахъ 
накаливаш я, изобретеш я посл4днихъ л е т ъ , которыя все 
более и более входятъ въ употреблеш е к ак ъ  по своей 
эффектности, так ъ  и сравнительной деш евизне такой за
бавы. Т а к ъ  имею тся въ продаж е, так ъ  называемые теат
ральные брильянты, —  это простыя стеклянныя блестки/ 
въ виде д1адемъ, брошей, серегъ и т . п. освещ аемыя над
лежащим'!. образомъ крохотными лампочками накаливаш я. 
Т аю е брильянты производить со сцены в п е ч а т л е т е  на



ст о я т  ихъ б р и л .т н т о в ъ ,— так ъ  зат*йливо играетъ въ нихъ, 
переливаясь всевозможными лучами, св*тъ маленькихъ 
дамночекъ.

Нъ продаж * имею тся такж е лампочки и съ другими 
разнообразными нрим*неш ями, к ак ъ  напр, булавки для 
галстуковъ, цв*ты  для ношснш въ петлиц* и т . п. Д ля  
ниташ я такихъ лампочекъ иакалш ш п я употребляются чащ е 
всего маленькая батареи въ ф утляр* съ ремнемъ для нош е- 
тя черезъ плечо, съ устройствомъ для п р ои звол ьн ая , но 
м *р*  надобности, за ж и га т я  и т у ш е т я  лампочекъ.


