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ЧИСТКА

трубопроводъ веякаго назначеш я во
обще и водопроводной еЪти по преиму
щ еству, елужашдя для нея оруд!я и 

приблизительная ея стоимость.

Чистка трубопроводовъ по этому способу въ пол- 
номъ объеме заключаетъ въ себе следующая последо- 
вательныя операцш. Трубопроводъ разбивается на 
участки примерно около 100 саженъ длиной, причемъ 
точками раздала принимаются: 1) положешя существу- 
ющихъ или проектируемыхъ центровъ задвижекъ, 2) м%- 
ста перехода трубопровода отъ одного д1аметра къ 
другому, 3) места значительныхъ отклоненш отъ пря- 
молинейнаго направления, и .4) места значительныхъ 
ответвленш. Около нам'Ьченныхъ местъ раздала 
трубопровода устраиваются колодцы съ деревянными 
срубами или бетонные (см. черт. 1, 4, 8), съ размера
ми (приблизительно) : 3 аршина длиной, 2 арш. шири
ной и съ т а к о й ч т о б ы  дно колодца было ни
же трубы вершжэд^лиГ^^^^^мЩцутри этихъ колодцевъ 
изъ трубы выр*заклЗДЭДМй* оуодд^ДЬуиаа^ршинъ дли
ной, и черезь’ ймднъ и?! вырезовъ
вводится въ тАу^/^ЩИЭ]ГенИ*Ц1 мнокГ'о'Астной аппа- 
ратъ (1). С ам г^*Ч !1(^ ||!2ф оив|иИ ^^ посредстве 
этого аппарата, двухълеоеЙв11>*ч421/ т г г » 1авливаемыхъ 
надъ соседними колодцами, и навернУ^къ на ихъ ба
рабаны проволочныхъ канатовъ (3). Чистке долженъ 
быть предпосланъ пропускъ, черезъ назначенный къ 
чистк^, участокъ трубы, проволочнаго каната, каковой 
пропускъ въ моемъ способе совершается при помощи



круглыхъ стальныхъ стержней длиною около 2 аршинъ 
и д1аметромъ отъ 6 до 10 миллиметровъ (см. черт. 3). 
Стержни снабжены на обоихъ концахъ резьбой и на 
каждый стержень, на одинъ изъ концовъ, надевается 
половиной своей длины цилиндрическая гайка (а) съ 
заточенными на конусъ концами. Эти стержни черэзъ 
одинъ изъ открытыхъ концовъ подлежащаго чисткЪ 
участка трубы последовательно, вручную, вводятся въ 
нее и соединяются упомянутыми выше гайками. Въ 
предупреждеше упора перваго стержня въ стыки трубы 
или въ трубный налетъ, на переднш конецъ его на
винчивается грушеобразная деревянная часть (Ь), снаб
женная стальнымъ хорошо отточеннымъ наконечникомъ. 
Когда грушеобразная часть покажется въ выр-ЬзЬ тру
бы сосЪдняго колодца, ее свинчиваютъ и зам-Ьняютъ 
крюкомъ, на который над’Ьваютъ петлю тягового про- 
волочнаго каната, навернутаго на барабанъ лебедки, 
устанавливаемой на потолочныя балки этого колодца. 
Конецъ каната проходитъ предварительно между дву
мя маленькими роликами (4) (см. чер. 1, 4, 8) особыхъ 
направляющихъ стоекъ (5) и огибаетъ снизу особый 
большой роликъ (6), связанный съ тЪми же стойками. 
ЗатЪмъ начинаютъ вытягивать составной стальной 
стержень обратно, отвинчивая последовательно его 
куски, выходяице въ колодецъ. Когда будетъ вытащенъ 
въ колодецъ последит кусокъ стержня, вместе съ 
нимъ будетъ введена въ колодецъ и петля тягового 
каната, т. е. закончится пропускъ каната черезъ учас- 
токъ трубы. Благодаря тому, что стальной прутъ, прой
дя грязную трубу, обыкновенно оказывается покры- 
тымъ липкой грязью и потому очень скользкимъ, вы
тягивать его вручную оказывается нередко невозмож
ными и его тянутъ особыми железными ключами (с) 
(см. черт. 3), напоминающими немного гаечные фран- 
цузск1е ключи, но отличающчмися отъ нихъ неподвиж
ностью губокъ.

Къ вытянутому изъ другого колодца концу кана
та подводится конецъ каната, навернутаго на бара-
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банъ лебедки перваго колодца и также предваритель
но пропущеннаго между маленькими роликами направ- 
ляющихъ стоекъ и обогнувшаго снизу большой роликъ. 
Петли обоихъ канатовъ надеваются на крюки, кото
рыми оканчивается мой очистной аппаратъ, и послед
и т  движешемъ рабочей лебедки вводится въ трубу.

Малые ролики на направляющихъ стойкахъ слу- 
жатъ для удержашя нижней части каната въ верти
кальной плоскости вращешя бопыиого ролика, который 
въ свою очередь служить для направлешя каната по 
оси очищаемой трубы.

Очистной аппарата моею патента имгъетв 
слюд, устройство. Въ основе его лежитъ короткая 
медная трубка (а) (см. черт. 2) съ круглымъ цилинд- 
рическимъ или слабо коническимъ отверст1емъ, въ 
одной изъ д1аметральныхъ плоскостей ея въ стенкахъ 
ея извнутри сделаны продольные пазы прямоугольнаго 
сечешя и черезъ эти пазы проходить особое стальное 
сильно растянутое кольцо (Ь) съ прямоугольнымъ профи- 
лемъ поперечнаго сечешя, тождественнымъ съ профи- 
лемъ пазовъ трубки, снабженное по концамъ утолще- 
шями и отверст1ями въ нихъ для прикреплешя къ 
кольцу крюковъ (о). Для краткости это кольцо будетъ 
называться тяговымъ. Для укреплешя трубки на этомъ 
кольце на немъ имеются ближе къ одному изъ кон
цовъ небэлыше прямоугольнаго сечешя выступы (с), на 
которые и опирается трубка. Для создания препятств1'я 
перемещ ент трубки по кольцу въ другомъ направле- 
нш служить вилка (d ), надевающаяся на другой ко
нецъ тягового кольца и нажимаемая болтовымъ скреп- 
лешемъ (е) на стебле крюка, соединяющемъ вилку съ 
тяговымъ кольцомъ. Наружная часть основной трубки 
съ передняго конца ограничена цилиндрической поверх
ностью, за которой следуетъ небольшой бортикъ (/), а 
за бортикомъ коническая поверхность, заканчивающаяся 
гаечной резьбой. На переднюю цилиндрическую часть 
надевается стальной сильно закаленный ножъ (g), име- 
ющш форму трубки съ двумя продольными пазами (7i)



для надЪвашя на тяговое кольцо и однимъ попереч- 
нымъ кольцевымъ пазомъ (/), въ который плотно мо- 
гутъ входить наружные выступы тягового кольца. Зак
раплете ножа на аппарате производится поворотомъ 
его на небольшой уголъ, причемъ выступы тягового 
кольца входятъ въ поперечный пазъ ножа. На кони
ческую часть трубки свободно надевается кольцо изъ 
кардовой щетки (к) растягиваемое и закрепляемое ко
ническими клиньями (I), которые въ свою очередь окон
чательно вгоняются подъ щетку и удержкзаются тамъ 
съ помощью гайки (т ), надеваемой на навинтованный 
конецъ трубки.

Заднш конецъ трубки снабжается • двустворными 
дверцами (и) нажимаемыми слабыми пружинками. Оси 
дверецъ помещаются въ тяговомъ кольце.

Работа очистного аппарата происходить следу- 
ющимъ образомъ.

Вращая рабочую лебедку и ослабляя въ то же 
время канатъ на другой (холостой) лебедке, мы полу- 
чаемъ поступательное движеше очистного- аппарата, 
причемъ ножъ его частью срезаетъ и частью сламы- 
ваетъ налеты съ внутренней поверхности трубы, кото
рые и входятъ во внутреннюю полость основной труб
ки аппарата и, открывши задшя дверцы, остаются сза
ди него. Идущая за ножемъ щетка заканчиваетъ рабо
ту ножа, соскабливая оставипеся на стенкахъ на
леты и служа въ то же время прекраснымъ средствомъ, 
препятствующимъ отклонеюямъ оси аппарата отъ оси 
трубы.

При трубахъ малаго размера въ 2, 3 и 4 дюй
ма д1аметромъ срезанный налетъ, особенно если онъ 
великъ, не всегда успеваетъ пройти сквозь аппаратъ, 
часть его остается въ немъ; съ продолжешемъ движе- 
шя забиваше отверст1я увеличивается и наконецъ оно 
можетъ быть совершенно забито, что легко обнаружи
вается трудностью вращать лебедку. Тогда даютъ ап
парату обратный ходъ, меняя роли лебедокъ. При 
этомъ дверцы на заднемъ конце аппарата тотчасъ же



закрываются и аппаратъ передвигаетъ весь срезанный 
и оставшшся сзади налетъ къ первому колодцу, где и 
происходитъ выемка налета и чистка отъ него самого 
аппарата. После этой чистки снова вводятъ его въ 
трубу и даютъ переднш ходъ, причемъ въ начале, 
пока ножъ не дойдетъ до конца своего начальнаго пе- 
рем-Ьщешя, работаетъ только кардовая шетка, произво
дя дополнительную чистку поверхности трубы. И такъ 
далее, пока аппаратъ не дойдетъ до конца участка.

Для каждаго д1аметра долженъ быть особый ап
паратъ.

Благодаря небольшой длине всего аппарата, не
большой ширине кардовой щетки и заостренности съ 
обеихъ сторонъ тягового кольца, невольная отклонешя 
трубы отъ прямолинейнаго направлешя, наблюдаемыя 
при всякихъ трубопроводахъ съ раструбнымъ соедине- 
шемъ отдельныхъ кусковъ, никакой по.тъхи чистюъ 
не оказывают^, какъ доказали опыты чистки трубъ 
чйтырехдюймовой и трехдюймовой въ Петербурге, и 
и четырехдюймовой на станцюнномъ водопроводе Юж- 
ныхъ жеп. дор. въ Дергачахъ, близъ Харькова. Воз- 
можныя отклонешя отверстш трубы отъ круглой формы 
и небольшие литейные недостатки также чистюь не 
.тыиаютв, благодаря тому, что ножу въ аппарате 
придается д1аметръ на 10— 12°/0 меньше теоретичес
к а я  д1аметра трубы. Но на всякш случай каждый ап
паратъ снабжается несколькими ножами, отличающи
мися между собой на 2 -  3 миллиметра въ диаметре.

Точно также каждый очистной аппаратъ снаб
жается и несколькими кардовыми щетками, отличаю
щимися немного толщиной и длиной стальныхъ иголъ.

Благодаря круглой форме ножей, точка ихъ про
изводится легко и быстро на обыкновенныхъ токар- 
ныхъ станкахъ.

При взятой мною конструкцш, толщина стенокъ 
основной трубки роли не играетъ, почему съ возра- 
сташемъ д1аметра трубы въ аппаратахъ, внутреннее 
отверст1е ихъ увеличивается, а черезъ это уменьшается и
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быстрота забивашя аппарата и необходимость частнаго 
вытаскивашя его для чистки. Я уверенъ, что въ тру- 
бахъ 8 и более дюймовъ д!аметромъ можно будетъ 
участки трубы около 50 саж. длиной прочищать од- 
нимъ проходомъ аппарата, что въ значительной сте
пени ускорить самую операцш чистки. Въ самомъ 
деле, въ то время, какъ путь, проходимый рабочими 
движешемъ аппарата (при срезанш налетовъ), въ точ
ности равенъ длине очищаемой трубы, путь, проходи
мый холосшым5 его движешемъ возрастаетъ чрезвы
чайно быстро съ увеличешемъ числа вставокъ аппара
та для чистки. Принимая путь, проходимый заразъ 
рабочимъ движешемъ за единицу и допуская, что 
эти пути после всЪхъ выемокъ аппарата одинаковы,
ЛеГКО у б е д и т ь с я ,  ЧТО П уть , ПРОХОДИМЫЙ ХОЛОС1ПЫЛ1Ъ
движешемъ, будетъ равенъ сумме ариеметической 
прогрессии изъ нечетныхъ чиселъ, начиная съ единицы, 
число членовъ которой равно числу вставокъ аппарата 
для чистки. При сквозномъ проходе всего участка, т. е. 
при одной вставке аппарата, путь холостого движешя 
равенъ единице, т. е. длине всего участка. При двухъ 
вставкахъ— равенъ четыремъ единицамъ, при десяти 
вставкахъ равенъ 100 единицамъ, и т. д., то есть путь 
холостого движешя возрастаетъ пропорционально квад
рату числа вставокъ.

Насколько этотъ путь можетъ быть великъ, по
кажу на примере. Допустимъ, что кусокъ трубы рав
няется 50 саженямъ и что рабочимъ движешемъ ап- 
паратъ можетъ заразъ проходить только одну сажень. 
При этомъ для прочистки всего куска потребуется 50 
вставокъ аппарата: путь рабочаго движешя будетъ 
равенъ пятидесяти саженямъ, а путь холостого 

1 + 9 9движешя — 1 - — Х 50-= 2500 единицъ, въ данномъ

случае саженъ, т. е.— пяти верстамъ.
Этими вычислешями легко убедиться, что брать 

длинные участки трубы для чистки безусловно 
невыгодно, по крайней мере въ тЪхъ случаяхъ, когда



ожидается большое заросташе трубы. По этой причине 
я въ своихъ опытахъ въ Петербурге и въ Дергачахъ 
взятые участки около 100 саженъ делилъ пополамъ, 
вводя промежуточный колодецъ.

Изъ протоколовъ опытной чистки водопроводныхъ 
трубъ, произведенной мною въ Дергачахъ и въ Петер
бурге въ прошломъ году, можно убедиться, что въ 
продолжеше рабочаго дня (10 часовъ) можно вычис
тить отъ 100 до 200 саженъ, даже сильно заросшихъ 
трубъ.

Если простановка водоснабжежя между соседни
ми задвижками на такой ср.окъ допустима, то на мес
то кусковъ трубы, вырезанныхъ въ колодцахъ, ничего 
вставлять и не нужно. По окончанш чистки можно 
вставить вырезанные куски обратно на место и при 
помощи муфтъ соединить съ остальной частью водо
провода (см. черт. 5.) И ‘тогда стоимость первой чист
ки будетъ слагаться изъ стоимости колодцевъ, сто 
имости рабочаго труда при чистке и стоимости сое- 
динительныхъ муфтъ съ работой по вырезке кусковъ 
трубы и вставке ихъ на место. Определимъ эту сто
имость для длины во сто саженъ и въ предположен^ 
д1аметра трубы въ 4 дюйма и самой медленной работы 
во сто только саженъ въ сутки. При разстоянш меж
ду колодцами въ 50 саженъ на участокъ въ 100 саж. 
потребуется: два колодца съ деревянными срубами или 
бетонныхъ, 4 соединительныхъ муфты, суточная рабо
та четырехъ чернорабочихъ и одного слесаря. Копка 
2 ямъ въ кубич. сажень объемомъ съ отвозкой земли 
не дороже 10 руб. Изготовлеше двухъ срубовъ З Х 2 Х ^  
арш. изъ 2-хъ вершков, пластинъ и установка ихъ на 
место не дороже 40 руб. Суточная плата 4 рабочимъ 
и слесарю не дороже 6 руб., стоимость 4-хъ муфтъ, 
весомъ около двухъ пудовъ каждая, не дороже 20 руб., 
и заделка ихъ не дороже 4 руб. Следовательно, пол
ная стоилюсть первой чистки 100 сажена трубы 
составите восемьдесятв рублей, или 80 коп. на 
погонную саженъ. При к0лодцахъ бетонныхъ стоимость



увеличится рублей h i  сем ьдесят  и погонная сажгнь 
первой чистки обойдется около 1 руб. 50 коп.

Чистки посл'Ьдующ1я, разумеется, будутъ несрав
ненно дешевле, такъ какъ для нихъ будутъ готовыми: 
колодцы со срубами и муфты, и оплате будетъ подле
жать только трудъ рабочихъ и съемка и заделка муфтъ, 
т. е. м аксим ум е десять рублей, или 10 коп. С5 
погон, сажени. Въ действительности расходъ будетъ 
гораздо ниже этого, такъ какъ последуюиця ч и с т к и  
будутъ происходить несравненно быстрее, благодаря 
меньшему количеству налетовъ и прюбретенному опы
ту въ чистке.

Можно и первую чистку сделать еще дешевле, 
если срубы переносить съ места на место. Для неп
рерывности работы достаточно иметь не болеэ шести 
срубовъ.

Излишне говорить, что стоимость чистки трубъ, 
близкихъ по размерамъ къ 4 дюймамъ, мало можетъ 
отличаться отъ приведенной. Если простановка водо- 
снабжешя между соседними задвижками на такой срокъ 
допущена быть не можетъ, а чистка трубъ единовре
менная, то въ этомъ случае можно применить пред
ложенный мною и проверенный на практике спосэбъ 
чрезвычайно быстраго возстанозлешя связи частей 
трубопровода, нарушенной вырезомъ его кусковъ въ 
колодцахъ.

Онъ состоитъ въ томъ, что вырезанный кусокъ 
трубы вставляютъ на прежнее место и на оба стыка 
вставленнаго куска съ трубопроводомъ надвигаютъ 
заранее приготовленныя и на трубопроводъ надетыя 
резиновыя кольца тршецоидальнаго сечешя, зажатыя 
каждое между двумя железными кольцами, соединен
ными болтами (см. черт. 6). При условш, что внутрен- 
н1я ребра железныхъ колецъ заточены на конусъ, стя- 
гивашемъ болтовъ можно нажать резиновыя кольца съ 
какой угодно силой и получить полную водонепрони
цаемость стыковъ. Вставка куска на место по этому 
способу, а равно и выемка его, требуютъ не более 
5— 10 минутъ, какъ показали петербургские опыты.



Для т^хъ водопроводовъ, чистка которыхъ пред
видится частая и для чистки которыхъ не можетъ быть 
предоставлено большого времени, целесообразно и вы
годно ввести въ водопроводную сеть новую предложенную 
мною часть и названную изоляцюнной трубой, такъ 
какъ главная ея задача изолировать примыкающ1е къ 
ней участки трубы отъ остальной части трубопровода. 
Этими изоляцюнными трубами и нужно замещать куски, 
вырезаемые изъ трубопровода внутри колодцевъ.

Изоляцюнная труба люей конструкцт илпьетъ 
следующее устройство (см. черт. 7). Она состоитъ 
изъ семи  частей: изъ задвижки А съ флянцевыми кон
цами, помещающейся посредине, изъ двухъ тройниковъ 
В В, тождественныхъ и симметрично располагаемыхъ 
относительно задвижки и къ ней привинчиваемыхъ, изъ 
двухъ короткихъ муфтъ флянцевъ-раструбъ СС, надевае- 
мыхъ и закрепляемыхъ заливкой на концы трубопро
вода около выреза и двухъ однофлянцевыхъ подвиж- 
ныхъ муфтъ Д Д, точеныхъ извнутри и снабженныхъ 
лабиринтами (1), надевающихся на концы тройниковъ 
В В и служащихъ для соединешя ихъ съ муфтами С С. 
На концы тройниковъ В в  нагоняются кольца изъ меди
(2) или другого матер1ала, неспособнаго проржаветь, 
после чего они обтачиваются. .Чтобы предупредить про- 
сачиваше воды между подвижными муфтами Д Д и 
тройниками В В, къ концамъ последнихъ привинчива
ются резиновые воротники (3) съ сечешемъ формы угло
вого железа, а на точеные концы тройниковъ наде
ваются резиновые кольца К трапецоидальнаго сечешя, 
нажимаемыя на конце подвижныхъ муфтъ железными 
кольцами Е Е, при посредстве болтовъ. На концахъ 
подвижныхъ муфтъ и на внутреннихъ краяхъ нажим- 
ныхъ колецъ затачиваются конусы для более плотнаго 
нажат1я резиноваго кольца К на тройникъ.

Подобной конструкцш изоляцюнныя трубы, разъ 
на всегда установленный, даютъ возможность очень 
быстро изолировать любой участокъ водопровода, какъ 
для осмотра, такъ и для чистки. Для этого стоитъ



только въ двухъ сос-Ьднихъ колодцахъ закрыть задвижки, 
снять заглушку съ отростка одного изъ тройниковъ В, 
примыкающихъ къ изолируемому участку, выкачать изъ 
него ручнымъ насосомъ черезъ этотъ отростокъ воду, 
и зат'Ьмъ, вынувши болты, связывающее тройники В В 
съ задвижками и неподвижными муфтами С С, вынуть 
самые тройники. После этого операщя чистки трубы 
совершается въ точности по приведенному выше опи- 
санш.

Въ моихъ опытахъ чистки въ Петербурге выемка 
тройникове изе установленныхв изолящонныхе трубя 
потребовала только десять минуте  (см. протоколы).

При наличности изоляцюнной трубы, занимающей 
более половины выреза трубопровода въ колодце, 
несколько затрудняется пропускъ составного стержня 
черезъ участокъ трубы, но это затруднеше слишкомъ 
маловажно. На опытахъ въ Петербурге, при наличности 
изоляцюнныхъ трубъ, средняя продолжительность пере- 
мещешя прута на сажень трубы была: сороке секунде 
— въ четырехдюймовой трубе и шестьдесятз пять 
секунде—въ трехдюймовой, сильно заросшей налетами.

Со вводомъ изоляцюнныхъ трубъ въ комплектъ ■ 
орудш чистки, разумеется, стоимость первой чистки 
увеличится, но не особенно значительно. Такъ какъ 
входящая въ составь изоляцюнной трубы задвижка 
должна быть на лицо, независимо отъ предлагаемаго 
мною способа чистки, то, разумеется, ея цену нужно 
исключить. Что касается другихъ составныхъ частей 
изоляцюнной трубы, то стоимость ихъ не превысить, 
при массовомъ заказе, тройной цены простой трубы 
того же д1аметра и той же длины. Въ частности для 
трубы 4 дюймовъ д1аметромъ лишнш расходъ на одинъ 
колодецъ составить около двадцати пяти рублей, а на 
полный участокъ пятьдесятъ рублей, или 50 коп. на 
погон, сажень. А тогда полный расходе на первую 
чистку погонной сажени приведется ке двулге руб- 
лям е. Разумеется къ этой сумме нужно присоединить 
оплату орудш чистки, патента и общаго руководства
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по установке и веденш всЬхъ работъ по чистке, ка
ковая оплата будетъ зависеть существенно отъ размера 
заказа, требованш срочности работъ и почвенныхъ 
условш местонахождешя трубопровода.

При разрешенж вопроса о полной стоимости осу- 
ществлешя предлагаемаго мною способа чистки трубо- 
проводовъ, кроме приведенныхъ выше данныхъ, нужно 
принять еще во внимание стоимость самыхъ орудш 
чистки и приблизительную продолжительность ихъ 
службы. Необходимыми при ращональной и экономной 
чистке оруд1ями нужно признать: 1) аппаратъ для пра
вильной и точной вырезки изъ трубопровода кусковъ;
2) механизмы для направлешя тягового каната съ ле
бедки въ очищаемую трубу и обратно на лебедку, и
3) очистной аппаратъ.

Разртзной аппарате сконструированъ мною и 
моими сыновьями, патентованъ и въ частномъ случае 
для трубъ въ 3" и 4" дюйма д1аметромъ уже испробованъ 
при опытныхъ чисткахъ въ Дергачахъ и въ Петербурге. 
Для этого частнаго размера аппаратъ обошелся около 
80 рублей, при заказе единичномъ и при своего рода 
кустарномъ способе изготовлешя. При массовомъ и 
фабричномъ изготовленш, несомненно, онъ будетъ обхо
диться значительно дешевле. При принятой нами конст- 
рукцш поломка аппарата при работе невероятна, и 
изнаш ивант подлежать только резцы, вообще не 
очень доропе.

Устройство этого аппарата следующее (см. черт. 9). 
Въ основе лежитъ короткая, вершка 4 -  6 чугунная 
труба (1), состоящая изъ двухъ равныхъ частей, сое- 
диняемыхъ шарнерно съ одной стороны и 2-мя болтами 
на флянцахъ—съ другой. Назначаясь для трубъ двухъ 
соседнихъ нумеровъ: трубы 3", 4", или 5" и 6", труба 
имеетъ внутренше д1аметры немного больше наружнаго 
д1аметра наибольшей трубы. Съ одного конца въ этой 
трубе имеются четыре по два въ каждой половине 
паза прямоугольнаго профиля для помещешя призма- 
тическихъ нажимныхъ железныхъ пластинъ (2), съ
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цилиндрической поверхностью, обращенной къ оси 
аппарата. А противъ этихъ пазовъ въ соотв-Ьтствен- 
ныхъ утолщешяхъ стЬнокъ закреплены медныя втулки
(3) съ гаечной резьбой, заключаюипя въ себе нажимные 
винты (4), соединенные съ нажимными пластинками 
шаровымъ шарнеромъ. Действуя на эти винты, можно 
соединить въ одно целое трубу аппарата съ разрезаемой 
трубой. Для большей надежности этого соединешя, на 
другомъ конце трубы аппарата черезъ медныя втулки, 
вделанныя въ стенки ея, проходятъ 4 болта, (5), окан
чивающееся шаровой заточкой и служащ1е для нажима 
непосредственно на разрезаемую трубу или черезъ 
клинья (6). Снаружи основной трубы аппарата имеются 
две выточки, въ которыя помещаются внутренняя ребра 
другого кольца (7), также состоящаго изъ двухъ рав- 
ныхъ половинъ, соединяемыхъ клиньями (8), съ помощью 
особыхъ вилокъ (9), связанныхъ съ одной половиной 
кольца и особыхъ гнездъ, сделанныхъ въ другой поло
вине. Это кольцо, способное вращаться со слабымъ 
трешемъ около основной неподвижной трубы аппарата, 
отлито вместе съ двумя суппортами (10) для резцовъ 
— сбоку и съ храповымъ колесомъ (11) сверху. На 
точеныя снаружи утолщенш обода храповика надеваются 
свободно два разъемныя на шарнерахъ кольца (12), 
связанныя въ одной половине съ трубкой для помещешя 
ломика (13), а въ прорезе этой трубки помещается 
собачка, нажимаемая пружиной (14). При качательномъ 
движенш трубки, съ помощью ломика, собачка сооб- 
щаетъ храповику, а черезъ него и суппортамъ, вра- 
щеше въ одну и ту же сторону, причемъ два тонкихъ 
резца, помещенныхъ въ особыхъ призмахъ суппортовъ, 
производятъ правильный прорезъ стенки трубы, на 
которой укрепленъ аппаратъ. Въ'осуществленномъ для 
3— 4 дюйм, трубъ аппарате подача резцовъ произво
дится вручную, но уже имеется разработанный проектъ 
подачи резцовъ автоматически, совершаемый после 
подачи каждаго оборота и притомъ съ возможностью 
изменешя самой подачи резца.
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По опытамъ въ Петербурге сквозной прорпзе 
четырехдюймовой трубы нашимъ аппаратомъ потребо
вала десять минуте, разборка аппарата — пять 
лшнуте.

Направляющие м еханизме для тяговою каната 
состоитъ изъ 2 стоекъ швелернаго железа, стягивае- 
мыхъ болтами, на которыхъ надеты распорныя трубки. 
Верхшя лапки швелеровъ привинчиваются болтами къ 
потолочной балке колодца (см. черт. 1, 4, 8), а нижше 
концы врезаются въ полъ, если онъ деревянный, или 
въ особые продольные лежни на полу, если колодецъ 
бетонный. Внизу между стойками на особой оси 
располагается большой роликъ (6), устанавливаемый 
на такой высоте, чтобы горизонтальная касательная 
къ желобку снизу была немного выше оси очищаемой 
трубы и служаищй для направлешя каната по оси трубы. 
Немного выше этого ролика къ темъ же стойкамъ 
прикрепляется особая рамка съ 2 тонкими, но длин
ными роликами (4) съ закраинами, служащая для пре- 
дупреждешя выхода каната изъ плоскости вращешя 
большого ролика.

Стоимость такого механизма въ зависимости отъ 
силы каната не выйдетъ изъ пределовъ 25— 40 рублей.

Къ этому же механизму долженъ быть отнесенъ 
и дополнительный механизмъ для управлешя правиль- 
нымъ расположешемъ витковъ каната при навиванш 
на барабанъ лебедки. Онъ состоитъ изъ простого круг- 
лаго железнаго рычага (7), (см. черт. 1, 4, 8) около дюйма 
д1аметромъ, съ крюкомъ на одномъ конце и съ роли
ковой рамкой (8), способной перемещаться по длине 
около средины. Надевши рычагъ этимъ крюкомъ на 
кольцо (9), ввернутое въ короткую стенку колодца и 
пропустивъ тяговой канатъ черезъ роликовую рамку, 
давлешемъ на свободный конецъ рычага можно пере
мещать верхнюю часть тягового каната въ любую сто
рону и темъ способствовать правильному расположенш 
его на барабане. Цена этого механизма не превзойдетъ 
пяти рублей.
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Очистной аппарата, патентованный мною, уже 
описанъ выше. Что касается до его себе-стоимости, то 
для трубъ отъ 3 до 5 дюймовъ д1аметромъ она, при 
единичныхъ заказахъ, не превосходила 30— 40 рублей. 
Поломка его маловероятна, и изнашиваемость сказы
вается только на ноже и щетке. При массовомъ изго
товивши аппараты, разумеется, будутъ обходиться 
дешевле.

Только что приведенное описаше устройства и 
действ1я и указанная стоимость необходимыхъ для 
чистки орудш делаютъ очевиднымъ заключеше, что 
значительныхъ накладныхъ расходовъ прюбретеше и 
изнашиваемость орудш чистки не вызовутъ. Такъ что, 
если увеличить найденную выше стоимость чистки по
гонной сажени процентовъ на 10, мы не выйдемъ изъ 
пределовъ среднихъ действительныхъ расходовъ на 
чистку.

Описывая свой способъ чистки и служащая для 
него оруд1я, я[предполагалъ доселе трубу прямолинейную, 
постояннаго д1аметра и безъ ответвленш значительнаго 
размера. Теперь объясню, какъ можно будетъ приме
нять мой способъ въ техъ случаяхъ, когда приведенныя 
услов1я удовлетворены не будутъ.

Bs случаю быстраю и значительнаго излт нет я  
направлетя трубы помощью колюна, нужно превра
тить въ изоляцюнную трубу само колено, т. е. другими 
словами: задвижку поместить какъ разъ въ средине 
закруглешя, а отъемнымъ тройникамъ изолящонной тру
бы придать соответствующую криволинейную форму.

Bs случаю перехода прялюлинейной трубы о ms 
одного дгалгетра кз друголгу, нужно поступить такъ: 
задвижку поместить въ конце тонкой трубы, а переходъ 
къ большему д1аметру сделать въ томъ тройнике, ко
торый будетъ лежать въ стороне большей. Для избе- 
жашя образовашя мертвыхъ массъ, этотъ тройникъ 
нужно сделать длинее цилиндрическихъ тройниковъ.

Bs случаю встрпчающихся на пути отвютв- 
лешй большою дг'алгетра, изоляцюнную трубу нужно
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расположить такъ, чтобы отвЪтвлеше приходилось про- 
тивъ средины одного изъ отъемныхъ тройниковъ, а 
самый тройникъ снабдить другимъ отросткомъ съ д1а- 
метромъ, равнымъ д1аметру ответвлешя и съ соотвЪт- 
ствующимъ направлешемъ.

Если ответвлешя отъ данной магистрали Д1аметра 
небольшаго, въ роде домовыхъ трубъ, то связывать ихъ 
съ изоляцюнной трубой надобности нЪтъ, потому что 
опасаться ихъ засорешя при чистке магистрали нЪтъ 
основашя. Достаточно при чистке магистрали останав
ливать и вынимать обратно очистной аппаратъ, не до
ходя примерно, за полсажени до ответвлешя, потому 
что отклонеше отъ ср^заннаго налета въ стороны, осо
бенно въ перпендикулярныхъ направлешяхъ, возможно 
только при тЪхъ положешяхъ, когда внутренняя по
лость аппарата будетъ забита налетомъ и вновь cpfe- 
заемый налетъ проталкивается аппаратомъ впередъ и 
тамъ, за отсутств1емъ свободнаго места, сжимается. 
Если же къ ответвлен т подходитъ аппаратъ не засо
ренный, то и часть оставшагося спереди ср%заннаго 
налета и весь вновь срезаемый налетъ свободно про- 
ходятъ черезъ аппаратъ и, пройдя его, останется сзади.

Получившаяся при опытныхъ чисткахъ скорость 
перем%щен1я очистного аппарата, и въ рабочемъ и въ 
холостомъ его движенш, далеко не доходила еще до воз- 
можнаго предала. Причинами этого служили: 1) неудов
летворительность лебедокъ, отмеченная экспертной ко- 
мисс1ей при опытахъ въ Дергачахъ, 2) полная неопыт
ность рабочихъ, которые исполняли эту работу впервые, 
и 3) некоторая несм^лость и въ моихъ распоряжешяхъ 
вызываемая опасешемъ разрыва каната. Эти причины 
легко устранимы при настоящей длительной работе и 
при хорошихъ лебедкахъ, приспособленныхъ спещально 
къ этой работе. Целесообразно такое устройство лебе
докъ, где бы барабанъ не былъ наглухо насаженъ на 
валъ лебедки, а насаженъ такимъ образомъ, что когда 
натяжеше каната дойдетъ до назначеннаго опаснаго 
предела, происходило бы расцеплеше барабана съ ва-
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ломъ. При такомъ устройств^ лебедки не будетъ опа- 
сешя разрыва каната, и значитъ можно будетъ сооб
щать канату значительно большую скорость.

Понятное д^ло, что вручную особенно большихъ 
скоростей сообщить нельзя и наиболее совершенное 
рЪшеше задачи получится лишь тогда, когда лебедки 
будутъ связаны съ моторами.
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