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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О  У Ч И Т С Я  Г О В О Р И Т Ь

Е щ е в глубокой древности люди старались придумать 
способ передавать  звуки голоса на далекое  расстояние. 
Н есколько  тысяч лет н азад  в Египте была, изобретена пе
реговорная трубка. Этот простейший прибор не только по
зволяет  передавать  звук  на значительные расстояния и 
сквозь  преграды, но и обеспечивает тайну переговоров. 
П ереговорн ая  трубка применяется до  настоящ его  времени, 
например, на кораб лях  д ля  связи  капитана с машинным 
отделением.

Почти три тысячи лет  н азад  древние греки применили 
д л я  усиления звука раструб — так  называемый рупор. А к
теры древнегреческого  театра играли в масках. Рупоры 
были вделаны в эти маски, чтобы усилить голоса актеров 
и донести их до  самых последних рядов  зрителей. П ерего
ворный р у п о р — теперь его назы ваю т мегафон — приме
няется сейчас моряками д л я  разговора  с другим судном. 
М егафоном пользую тся т а к ж е  судьи на спортивных сорев
нованиях.

П ереговорная  трубка и мегафон — полезны е приспосо
бления. Но они позволяю т переговариваться  только на 
расстояниях в несколько сот метров. Е щ е  меньше д ает  иг
рушка, изобретенная  бо лее  тысячи лет  н азад  в Китае.
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Рис. 1. Переговорная трубка на 
корабле.

Рис. 2. Маски грече
ского театра.

Такую игрушку вы м ож ете  сделать  сами из двух спичеч
ных коробок и нитки. Устройство ее ясно из рисунка 4. 
Вместо спичечных коробок  можно взять  лю бы е картонные 
коробочки, например из-под пудры. Во время разговора 
нитка, соеди няю щ ая  обе  коробочки, д о л ж н а  быть туго на
тянута.

П ереговорная  трубка, мегафон, китайская  игрушка из 
двух коробочек — вот и все, чего достигло человечество 
за  несколько тысячелетий.

Н о вот настал XIX век — век  великих открытий в об 
ласти электричества и магнетизма.

Рис. 4. Китайская
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Рис. 3. Мегафон.

Р а зл о ж е н и е  химических соеди не
ний электротоком (электроли з) ,  полу
чение с помощью электролиза  метал- 
лических копий с различных предм е
тов и покрытие одного металла слоем 
другого (гальванопластика и гальва
ностегия), электромотор, электриче
ский телеграф, динамомашина и мно
го других поразительных изобретений 
следовали одно за другим. М ножестг 
во задач, больших и малых, над ко 
торыми ученые бились в течение ве
ков, было разреш ено с помощью 
электричества.

10 марта 1876 года в Америке, в 
городе Бостоне, произошел первый в 
мире разговор по телефону. Н есколько  слов, произнесен
ных преподавателем школы глухонемых Д ж о р д ж е м  Гре
хемом Беллом  перед изобретенным им прибором, были 
услышаны помощником изобретателя  механиком Томасом 
Ватсоном у приемного аппарата в другом э т а ж е  того ж е  
дома.

Белл  назвал  изобретенный им прибор телефоном (от 
греческих слов «теле» — д алек о  и «фонос» — з в у к ) .

Если бы сейчас вам в руки попал первый телефон 
Белла , вы удивились бы, как  слабо  и неразборчиво он пе
редает  речь.

— Что ж е  тут особенного, —  сказали  бы, вероятно, 
вы, — ведь переговорная трубка работает  куда лучше, да 
и сделать  ее проще.

Действительно, первый телеф он Б ел л а  работал  хуж е 
переговорной трубки. Но Белл  и Ватсон были в восторге и 
никак не могли наговориться вдоволь по своему телефону. 
Белл  чувствовал, что он сделал  больш ое изобретение, з а 
ставив электричество говорить. И он был прав. П рош ло

игрушка.
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немногим более  полувека со дня изобретения телефона, и 
телефонные провода опутали весь мир. Многие десятки 
миллионов телефонных аппаратов, сотни миллионов кило
метров телефонных линий появились на земном шаре. Н а 
чало всему этому полож ил телефон Б елла. Белл  разго ва
ривал со своим помощником, находившимся в том ж е  д о 
ме. Теперь по телефону мож но связаться  с Америкой и с 
Китаем. Вот как  вырос и изменился телефон!

А переговорная  трубка так  и осталась переговорной 
трубкой.

МАГНИТЫ И ЭЛЕКТРОМАГНИТЫ

Каким ж е  образом  действовал  телеф он Б елла?  Чтобы 
хорошо это понять, нужно сначала ознакомиться  со свой
ствами магнитов и электромагнитов.

Вы знаете, что магнит обладает  свойством притягивать 
ж ел езн ы е  и стальные предметы. П олож и те  на гладкий стол 
или на лист бумаги стальное перыш ко и попробуйте ме
дленно пододвигать к нему магнит. Вы увидите, что магнит 
ещ е не подойдет вплотную, а перышко начнет «беспоко
иться», оно заш евелится , а потом скользнет  навстречу ма
гниту и прилипнет к одному из его концов.

Выходит, что магнит действует 
не только при непосредственном 
прикосновении, но и на некотором 
расстоянии. Иначе перышко л е ж а 
ло бы совершенно смирно, пока до 
него ие Дотронулись бы магнитом.

Подносите конец магнита к пе
рышку каким угодно боком, клади
те магнит плаш мя или на ребро, 
ставьте его стоймя или наклоняйте 
под любым углом — вам не удастся 
захватить перышко врасплох, оно 
всегда почувствует приближение 
магнита на расстоянии.

Значит, все пространство вокруг 
магнита имеет особые свойства, в 
нем обнаруж ивается  действие маг
нитных сил. Это пространство на
зы вается  магнитным полем.

Вы заметили, вероятно, что пе
рышко, да и любой другой ж елез- 
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Рис. 5. Магнит притяги- 
чзет перышка на рас

стоянии.



Рис. 6. Плавающий магнит показывает стороны света.

ный или стальной предмет, притягивается сильнее всего 
концами магнита, которые называю т полюсами (слово  «по
люс» взято из греческого языка; выражение «два по
лю са» означало: «две противоположные точки»).

Если положить магнит на дошечку и пустить плавать в 
бочке с водой, то он всегда повернется одним своим по
люсом на север. Этот полюс магнита назы ваю т «еевер-

Рис. 7, Совместнее действие полюсов двух магнитов.
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ным» и обозначаю т буквой N. П ротивополож ный полюс 
назы ваю т «юж ным» и обозначаю т буквой S.

О ба полюса одного и того ж е  магнита притягивают 
перышко одинаково сильно. Н о свойства полю сов все ж е  
различны. Если слож ить  два  магнита так, чтобы северный 
полюс о к а за л с я  рядом с северным, а южный — рядом с 
южным, то такой слож ны й магнит будет действовать  силь
нее, чем каж ды й из простых магнитов в отдельности. П е 
рышко на ббльшем расстоянии почувствует приближение 
такого магнита и сильнее притянется к нему. Если ж е  сло
жить два  магнита так, чтобы рядом с северным полюсом 
одного магнита пришелся южный полюс другого, перышко 
будет притягиваться слабо  или совсем не притянется.

Д л я  описанных опытов необязательно иметь обычные 
или, как их называют, постоянные магниты. Эти ж е  опыты 
можно проделать с электромагнитами. Электромагнит— это 
ж елезны й стерж ень, например гвоздь, вставленный внутрь 
катушки изолированной проволоки, по которой пропускают 
электрический ток. Д л я  наших опытов удобнее всего по
лучать ток от карманных батареек. Д о  тех пор, пока по 
катушке идет ток, вставленный в нее гвоздь обладает  все
ми свойствами магнита, но стоит току в катуш ке прекра
титься, как гвоздь теряет  все магнитные свойства и стано
вится самым обыкновенным гвоздем. Теперь уж е  перышко
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не будет к нему при
тягиваться, если толь
ко оно само не н ам а
гнитилось во время 
предыдущих опытов и 
не стало постоянным 
магнитом.

Есть  у электром а
гнита ещ е одно инте
ресное свойство. Один 
и тот ж е  конец г в о з 
дя , вставленного в к а 
тушку, по которой про
ходит ток, будет ста
новиться то северным, 
то  южным полюсом магнита, в зависимости от того, какой 
конец катушки подключен к плюсу батарейки и какой — к 
минусу. Стоит поменять концы, изменив направление тока 
в катушке, и полюсы электромагнита поменяю тся местами.

КАК УСТРОЕН ТЕЛЕФОН

Попробуем вместо гвоздя  вставить в катушку постоян
ный магнит. Именно так и сделал  Б елл  в своем телефоне. 
Посмотрите, как  вы глядел  телеф он Б елла. По внешнему 
виду его трубка ещ е мало напоминала нынешнюю и боль
ше походила на пестик от ступки или на печать с ручкой 
Внутри ручки находится постоянный магнит. Ом имеет вид 
прямого бруска. Н а один из концов магнита надета ка
тушка изолированной проволоки. Против магнитного по
люса, выступающего из катушки, помещен тонкий сталь
ной круж ок. Он назы вается  мембраной (слово это латин
ское и означает «пластинка»). М ем брана по краю заж ата  
прижимным кольцом.

Середина мембраны все время притягивается постоян
ным магнитом и поэтому несколько прогнута. А что будет, 
если пропустить по катуш ке электрический ток? Тут все 
зависит от того, в какую сторону идет ток. Если направле
ние тока таково, что северный полюс электромагнита со в 
падет с северным полюсом постоянного магнита, а ю ж 
н ы й — с южным, то, как  мы знаем, общ ее магнитное дей
ствие усилится: мембрана притянется сильнее и ещ е боль
ше прогнется в сторону магнита. Если ж е  направление 
тока обратное и северный полюс электромагнита совпа-

9

Рис. 9. Полюсы электромагнита меня
ются местами при перемене направле

ния тока в обмотке.



Рис. 10. Телефон Белла.

дет с южным полюсом постоянного магнита, а южный по
люс электромагнита — с северным полюсом постоянного 
магнита, магнитное действие уменьшится: мембрана будет  
притягиваться слабее, чем при отсутствии тока, и благода
ря своей упругости отойдет дальше от полюса магнита.

Теперь вы знаете, что происходит в телеф оне Белла. 
Непонятно только, почему ж е телефон издает звуки, поче
му он поегг и разговаривает.

Звук —  это колебание частиц воздуха. Каждый источ
ник звука обязательно колеблется. Колеблются голосовые 
связки человека, струны скрипки, рояля, балалайки, ко
леблется столб воздуха в духовых музыкальных инстру
ментах, дрожит натянутая кожа барабана. Колебания мно
гих источников звука можно увидеть. Если оттянуть и от
пустить свободный конец лезвия безопасной бритвы, вот
кнутого в стол, лезвие начнет колебаться и «запоет». Его 
колебания хорошо видны. Звучащие струны таких инстру
ментов, как гитара, балалайка, мандолина, домра, тож е  
колеблются заметно для глаза. О собенно хорош о заметны  
колебания толстых басовых струн.

Колеблясь, источник звука толкает окружающий его
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воздух  то вперед, то назад. К олебания  воздуха  р азб ега 
ются во все стороны, как  круги по воде от брошенного 
камня. К огда колебания  дойдут до  нашего уха, мы услы
шим звук.

Звуковы е колебания  мож но превращ ать в электриче
ские. Д л я  этого служ ит особый прибор, так  назы ваем ы й 
микрофон. М икрофоны бывают разного устройства. П ер
вый микрофон был изобретен все тем ж е  Беллом . Все ми
крофоны, каково бы ни было их устройство, превращ аю т 
звуковые колебания в колебания электрического тока. К о 
гда частицы воздуха перед микрофоном колеблю тся  то 
вперед, то назад, электрический ток  в микрофоне течет то 
в одну, то в другую сторону.

Если теперь этот ток пропустить через катушку теле
фона, мембрана будет то приближ аться к полюсу магнита, 
когда ток течет в одну сторону, то удаляться  от него при 
обратном направлении тока. Значит, мембрана будет ко л е
баться в соответствии с колебаниями электрического то 
ка в катуш ке телефона. К олебл ю щ аяся  м ембрана будет 
толкать  окруж аю щ ий ее  воздух то вперед, то назад. В о з
дух будет колебаться  подобно тому, как  он колеблется  
возле  первоначального источника звука, находящ егося  пе
ред микрофоном. И телеф онн ая  трубка заговорит. Она бу
д ет  послушно повторять все  звуки, которые р азд аю тся  пе
ред микрофоном.

Теперь постараемся разобраться , зачем в телеф оне 
нужен постоянный магнит.

Если вместо постоянного магнита вставить в катушку 
обыкновенный ж елезны й стержень, то мембрана при от
сутствии тока вовсе не будет прогибаться. Зато  при нали-

- *

CL "Л ш. -X 1\ ш ш
sTT вТ Г В'\1

Рис. 11. Схема действия телефона Белла.
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Рис. 12. Передача звука

чии тока она будет приближ аться к концу стерж н я  совер
шенно одинаково при обоих направлениях тока в катуш 
ке. В самом деле , хотя конец стерж ня  будет в зависимо
сти от направления тока становиться то южным, то сев ер 
ным магнитным полюсом, мембрана в .обоих случаях будет 
притягиваться, потому что ж е л е з о  притягивается одинако
во сильно обоими полю сами магнита. Значит, такой теле
фон не будет правильно работать. Д л я  того и нужен по
стоянный магнит, чтобы мембрана при одном направлении 
тока в катушке приближ алась  к полюсу, а при противопо
лож ном — у д ал ял ась  от него.

Телефонная трубка Белла  воспроизводила звук слиш
ком тихо. Вскоре в нее внесли важ н о е  усоверш ен ствова
ние: вместо прямого постоянного магнита поставили маг
нит в виде подковы.

Такой магнит назы вается  подковообразным. Вместо 
одной катушки сделали две  и надели их на противополож 
ные полюсы п одковообразного  магнита. Телефонная труб
ка заговорила го р аздо  громче.

Чтобы понять, в чем тут дело , вернемся опять к свой
ствам магнита.

Вы уж е знаете, что во всем пространстве, о кр у ж аю 
щем магнит, мож но обнаруж ить действие магнитных сил. 
Точно так ж е ,  например, во всем пространстве вокруг то
пящ ейся печки м ож но ощутить тепло. Но если вам нужно 
использовать это тепло, ск аж ем , д ля  того чтобы вскипя
тить чайник, вы поставите ваш чайник не в любую точку 
пространства, а именно на самую печку, да  притом на то 
место печки, которое погорячее. Тогда вы будете спокой
ны, что чайник закипит скоро.

Точно так ж е ,  если вы хотите получше использовать ма 
гнитные свойства магнита, нужно в ок р у ж аю щ ем  магнит 
пространстве, в так называемом магнитном поле, найти ме
сто, где действие магнитных сил проявляется  больш е все-
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по телефону.

го. Н о тут дело  будет потруднее, чем с печкой. Придется 
пойти на хитрость, чтобы сделать  магнитные силы види
мыми.

П олож и те  на магнит листок плотной бумаги и равно
мерно посыпьте эту бумагу мелкими ж елезны м и опилками. 
Если теперь легонько постукать по бумаге пальцем, опилки 
заш евелятся  и соберутся  цепочками от одного полюса ма
гнита до  другого. Линии, вдоль которых располагаю тся в 
магнитном поле цепочки ж ел езн ы х  опилок, назы ваю тся 
магнитными силовыми линиями. Они распределились не 
равномерно. Вы видите, что возле  полюсов магнита сило
вые линии располож ены  гуще всего.

Вспомним, что именно полюсы магнита сильнее всего 
притягивают стальное перышко. А возле  середины магни
та, где перышко не притягивается, силовых линий кет. 
Значит, магнитные силы больше проявляю тся  в тех местах, 
где силовые линии проходят гуще. В эти места и нужно 
помещ ать предмет, который мы хотим подвергнуть дейст
вию магнитных сил. Н едаром  ж е  и в телеф оне Белла

Рис. 13. Телефон без постоянного магнита работает неправильно.
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мембрана помеш ена у 
самого полюса. О ставлен 
только маленький зазор , 
чтобы м ембрана могла 
колебаться, не прилипая 
к магниту.

А нельзя  ли сделать 
с магнитом что-нибудь т а 
кое, чтобы еще больш е 
сгустить магнитные сило
вые линии и получить

о г, к 1 ещ е ббльшую магнитнуюРис. 14. Подковообразный магнит. ~силу? О казы вается ,  м о ж 
но. Возьмите два  ж е л е з 

ных стерж енька, например два  больших гвоздя , и при
ставьте их к полю сам магнита так, чтобы получилось вро
де  буквы «П». Если вы теперь повторите опыт с ж е л е з 
ными опилками, то увидите, что силовые линии почти все 
перешли на ту сторону магнита, куда обращ ены  концы 
гвоздей. Ббльш ая часть линий проходит м еж ду  этими кон
цами, причем густота силовых линий возле концов гвоздей 
теперь больше, чем была раньше возле  полюсов маг
нита.

Будем  сбли ж ать  свободны е концы гвоздей. При этом 
не забывайте все время постукивать по бумаге, чтобы по
мочь опилкам занять  новое полож ение. Вы видите, что все 
больше силовых линий перебирается  в пространство м е ж 
ду концами гвоздей  и густота сило'вых линий в этом про
странстве все увеличивается, К огда мы достаточно сбли
зим концы гвоздей, опилки м еж ду  ними слипнутся в 
сплошную массу. Чем толщ е гвозди, тем заметнее будет 
это явление. Почему ж е  так получается?

Д е л о  в том, что гвоз
ди сделаны из ж е л е за .  
Ж е л е з о  обладает  особым 
свойством: попадая в ма
гнитное поле, оно нам а
гничивается само. Б л а го 
д ар я  этому действие м а
гнитных сил значительно 
увеличивается. Причина 
этого явления объяснена 
подробнее в главе « С а 
модельный магнит».

Ж е л е зн ы е  гвозди ста-
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но в яте я к ак  бы продолж ениям и полюсов магнита. Чем 
большую часть своего пути магнитные силовые линии про
х одят  внутри ж е л е за ,  тем больше действие магнитных сил. 
Иными словами, действие магнитных сил в пром еж утке 
м еж ду  концами ж елезной  магнитной цепи тем больше, 
чем меньш е этот промежуток, так  назы ваемы й зазор .

То ж е  самое получится, если вместо достоянного маг
нита взять  электромагнит.

В современной телефонной трубке применен подково
образный магнит. Полюсы его подходят  близко  к ж е л е з 
ной мембране. В оздуш ные за зо р ы  м еж ду  концами полюсов 
и мембраной малы. Б л а го д а р я  этому действие магнитных 
сил значительно увеличивается. Постоянный магнит и э л е к 
тромагнит действуют на мембрану го р азд о  сильнее, чем в 
телефоне Б елла, который теперь совершенно вышел из 
употребления. Все современные телефонные трубки — и 
те, что в радионаушниках, и те, что в телефонных аппара
тах — имеют подковообразный магнит.

Рис. 16. Чем меньше зазор, тем гуще в нем силовые линии.

ТЕЛЕФОННАЯ ТРУП КА ГОЖДАЕТ ГРОМКО- 
ГОИОГИТЕЛЬ

В самом конце XIX века  бурное развитие электротех
ники привело к изобретению нового замечательного с р е д 
ства связи . В 1895 году изобретатель радио русский уче
ный А лександр Степанович П опов осуществил первый 
удачный опыт телеграф ирования  без  проводов.
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Рис. 17. Хоть бы краем уха услышать!

Р ад и о связь  разви валась  очень быстро. Ч е р е з  несколько 
лет после первых опытов П опова начала работать радио
телеграф ная линия, св я за в ш а я  Англию с Америкой через 
Атлантический океан. Вскоре появился  и беспроволочный 
телефон. В начале двадцатых годов нашего века  родилось 
радиовещание. П о радио начали передавать  концерты, д о 
клады, лекции, последние известия. Число радиослуш ате
лей росло со сказочной быстротой. Е щ е  быстрее росло чи
сло ж елаю щ и х  послушать радиопередачу. Вокруг почти 
каж дого  владельца радиоприемника в часы передач тесни
лись родные и знакомые, стараясь  уловить хоть какие-ни
будь звуки из-под наушников, прижатых к ушам счастлив
ца. Естественно возникла потребность в громкоговорящ ем 
радиоприеме. Н уж но было заставить радио не шептать на 
ухо одному человеку, а говорить на всю комнату, на целый 
зал, улицу, площадь.

Н уж ен  был громкоговоритель.
С оздать  громкоговоритель пытались у ж е  в конце XIX ве

ка. К моменту появления радиовещ ания имелось не
сколько конструкций громкоговорителей. Н о все эти кон
струкции были слишком сложными, громоздкими и д о р о 
гими. Одни из них не могли работать б ез  часового меха
низма, другим требовался  д а ж е  специальный воздушный 
насос, а звук получался очень скверный: с ш и пени ем ,дре
безж анием , с сильными искажениями. 
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Эти громкоговорители мож но было встретить только в 
научных лабораториях . Потом они перекочевали в музеи. 
К радиолю бителям  эти гром оздкие и несоверш енные уст
ройства так  и не попали.

У радиолюбителей не было ни воздушных насосов, ни 
часовых механизмов. У них были только телефонные труб
ки с оголовьем —  радионаушники, а иногда д а ж е  просто 
трубки от телефонных аппаратов. Н о громкоговорители 
им были нужны дозарезу .

Радионауш ники давали  слабый звук. Чтобы заставить 
их говорить громче, придумали несколько простейших кон
струкций громкоговорителя из телефонной трубки. Громко- 
сти этих первых образцов  хватало  только на небольшую 
комнату. Но начало было положено. Д альнейш ее  развитие 
громкоговорителя пошло быстрыми шагами. Т ак  телефон
ная трубка родила громкоговоритель.

РУПОР ДЛЯ ТЕЛЕФОННОЙ ТРУБКИ

К огда захотели заставить телефонную трубку р азго ва 
ривать громко, первым делом попробовали приставить к 
ней рупор. В самом деле , если рупор усиливает человече
ский голос, почему бы ему не усилить «голос» телефонной 
трубки?

Л ет  д вадцать  тому н азад  существовало  множ ество кон
струкций рупора д ля  телефонной трубки. Радиопром ы ш лен
ность выпускала специальный рупорок, так  называемый 
«Комар». К роме того, чуть ли не каж ды й радиолюбитель 
выдумывал свою собственную конструкцию. Д а л е к о  не все 
эти рупоры хорош о работали. О казалось , что не всякий 
рупор годится.

В чем ж е  здесь  дело? Чтобы понять это, попробуем р а 
зобраться , почему рупор усиливает звук.

Многие думают, будто рупор усиливает звук потому, 
что не дает  ему расходиться во все стороны, а собирает и 
направляет  на слуш ателя. Это неверно. Телефонную труб
ку вы м ож ете вертеть в руках как  угодно, все равно она 
громче не заговорит. А приделайте к ней рупор, и гром
кость сразу  увеличится. Подходите к рупору с любой сто
роны — хоть сзади , хоть спереди, хоть сбоку, — везде  бу
дет слышно громче, чем без  рупора. Значит, дело  тут не в 
направлении звука.

Телефонная трубка — вещ ь маленькая. В дырочку, че
рез  которую выходят звуковые колебания, и гривенника не
2  с а м о л е л ь  ы* гро м ко г о во р и тел и  1 '



просунешь. А звуком нуж но наполнить целую комнату. 
Весь воздух в комнате нужно привести в колебание, 
«раскачать» при помощи маленького стального круж оч
ка — мембраны. Ясно, что маленькой мембране с этим не 
справиться. При этом о казы вается , что главная  беда  не 
в слабости механизма телефонной трубки, а в том, что ма
ленькой мембране неудобно раскачивать ср а зу  весь  боль
шой объем воздуха в комнате.

Всем вам, конечно, приходилось колоть дрова. Вы зн а
ете, что если попадется очень толстый чурбак, его никак 
ср а зу  не расколете  пополам. Только топор за в я зн е т  и и з 
мучаетесь зря . Но беда не в том, что вы вообщ е недоста
точно сильны, тот ж е  чурбак мож но легко  расколоть, если 
пойти на хитрость. Сначала вы откалы ваете  с одного бока 
небольшой горбыль. Он легко  отскочит. Почин сделан 
Теперь от этого места вкось откалы ваете  второй горбыль, 
побольше. Чем дальш е двигается  дело, тем все большие 
поленья удается  отколоть. И наконец весь большой чурбак 
расколот.

С дровами дело  как  будто ясное. Что не удается  сде 
лать сразу, то мож но сделать  постепенно. А как  быть с 
мембраной? К ак  заставить ее раскачивать воздух в комна
те постепенно? Д л я  этого к мембране нужно приставить 
постепенно расш иряю щ ую ся трубу — рупор. Тогда малень
кому круж очку — мембране — не придется сразу  раскачи
вать весь большой объем воздуха в комнате. С начала она

раскачает  только ма*
. V ленький объем возду

ха в узком горле ру
пора. Д альш е  ко л еб а 
ния воздуха побегут, 
как  волны по воде, по 
расш иряю ш енся по
степенно трубе к вы
ходному отверстию. 
Весь воздух в вы ход
ном отверстии будет 
колебаться , как сплош 
ная стенка: то вперед, 
то назад . А площ адь 
выходного отверстия 
гораздо  больше, чем 
площ адь телефонной 
мембраны. К олебания  
воздуха в большом вы

Рис. 18. Звуковые волны идут по 
постепенно расширяющемуся рупору.
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ходном отверстии, вызванные колебаниями маленькой мем
браны, раскачают воздух  во всей комнате.

Значит, все дело  в том, чтобы выходное отверстие ру
пора было достаточно большим, а расширение рупора шло 
постепенно. Если рупор вначале слишком широк, мембране 
придется сразу  раскачивать слишком большой объем  в о з 
духа. М ем брана  с этим не справится, и звук  станет слабее.

Рупор д олж ен  иметь больш ое выходное отверстие, но 
при этом расш иряться  д о лж ен  постепенно — приходится 
делать  его длинным. Д л я  телефонной трубки нужно было 
бы сделать  рупор метра полтора длины. Но, конечно, не 
стоит сооруж ать  полутораметровый рупор. Его и девать-то 
в комнате некуда. Г ораздо  более короткий рупор, длиной 
всего в полметра, у ж е  дает  заметное усиление звука. Та
кой рупор вы м ож ете  легко  сделать  из плотной бумаги. 
Б ум агу -лучш е всего взять  чертежную — ватманскую или 
полуватманскуго. П онадобятся  т а к ж е  полплитки столярн о
го клея  и, если найдете, небольшой рулон кассовой ленты. 
В крайнем случае ленту сделайте сами из плотной оберточ
ной бумаги. Л ента  нужна только для  изготовления и зо 
гнутого настольного рупора; прямой рупор изготовляется  
из одной бумаги.

ПРЯМОЙ РУПОР

Рупор состоит из двух частей: горловины и раструба. 
Обе части — из плотной бумаги. Начнем с раструба. Он 
склеивается  из десяти одинаковых лепестков. Р азм еры  л е 
пестка даны на рисунке 19. П о этим р азм ерам  вычертите 
на плотной бумаге или картоне шаблон. В ы резав  шаблон, 
налож и те  его на бумагу, из которой будете делать  лепест
ки. Аккуратно очертите шаблон по контуру твердым остро 
заточенным карандаш ом. Когда будете вырезать  очерчен
ные лепестки, не забудьте у к аж до го  из них оставить с 
правой стороны кромку шириной в 5— б миллиметров. К ром
ка нужна для  приклейки соседнего лепестка. Чтобы кром
ку можно было после отогнуть, прореж ьте ее против тех 
мест, где на чертеж е стоят точки.

Л епестки готовы. Разогрейте  столярный клей и присту
пайте к склейке. Помните, что каж дом у  шву нужно давать  
подсохнуть. Иначе при подклейке следую щ их лепестков 
преж ние швы будут расползаться.

Чтобы не терять  даром времени, о ж и дая ,  пока подсы 
хает клей, рекомендуем такой порядок работы. Сперва 
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склейте все лепестки попарно м еж ду  собой. П ока будете 
клеить последние пары, первые подсохнут. Затем  склейте 
первую пару со второй, а третью — с четвертой. Когда 
склейка первых двух пар подсохнет, приклейте к ним п я 
тую пару. Н аконец, когда  и эта ш естерка подсохнет, склей
те ее  с оставш ейся четверкой. Раструб  готов,

П ерейдем  к изготовлению горловины. Горловина имеет 
форму конуса, узкий конец которого приставляется  к труб
ке, а широкий приклеивается к узкой стороне раструба. 
Выкройка для  конуса дана на рисунке 19. Прочертите 
вдоль края  бумаги прямую линию длиной 350 миллимет
ров. Поставив нож ку циркуля в один конец этой линии, 
проведите две  дуги: одну радиусом 70, а другую — 350 мил
лиметров. Возьмите транспортир и в центре дуг отлож ите 
от прямой линии угол в 52 градуса. П од  этим углом про
ведите вторую прямую линию. Теперь нуж но оставить 
кромку для  склейки конуса. Д л я  этого с наруж ной сторо
ны выкройки проведите ещ е одну прямую линию, п ар ал 
лельную предыдущей. Все это хорош о видно на нашем 
чертеже. Если у вас нет транспортира, угол в 52 градуса 
м ож ете отложить и другим способом. П осле  того как  про
ведете дугу радиусом 350 миллиметров, раскройте цир
куль на 310 миллиметров. Поставив нож ку  циркуля в точку 
пересечения дуги с прямой линией, сделайте на дуге з а 
сечку. Соединив эту засечку с центром дуги, получите угол 
в 52 градуса. К ром ка д ля  склейки д елается , к ак  у ж е  опи
сано. В ыреж ьте готовую выкройку и склейте из нее к о 
нус. К огда клей подсохнет, с узкой стороны конуса сде 
лайте десять-двенадцать надрезов по 10 миллиметров д ли 
ной. Полученные язычки понадобятся  д л я  приклейки 
патрубка.

З ай м ем ся  изготовлением патрубка. Он нужен д ля  со
единения горловины рупора с основанием, в которое встав
ляется  телеф онн ая  трубка.

Выстругайте круглую деревянную  палочку —  болван
ку — 50— 60 миллиметров длиной и 20 миллиметров в диа
метре. Оберните ее два-три р аза  полоской писчей бумаги 
такой ширины, чтобы хватило на всю длину болванки. Ч то 
бы полоска не разворачивалась, кончик подклейте. Д е л а е т 
ся  все это д ля  того, чтобы после  изготовления патрубка 
его легко  было снять с болванки.

И з писчей бумаги нареж ьте несколько полосок по 
40 миллиметров шириной. Смаж ьте их клеем и навер
тывайте на болванку до тех пор, пока толщина стенки 
патрубка не достигнет 1— 1,5 миллиметра. К огда  клей
20



Рис. 19. Прямой рупор и его детали.



достаточно подсохнет, стяните патрубок с болванки. Види
те, как  легко  он сползает благодаря бумаж ной полоске? Без 
нее вам пришлось бы помучиться.

Язычки горловины см аж ьте клеем с внутренней сторо
ны и вставьте патрубок. Чтобы закрепить на патрубке н а
клеенные язычки, сверху оберните два-три р а за  полоской 
бумаги с клеем.

Обе основные части рупора готовы. Теперь слож ите их 
так ,ч то б ы  горловина входила в раструб изнутри на глуби
ну б— 8 миллиметров. О сторож но прогибая горловину 
пальцем внутрь, подм аж ьте края  раструба по всей о к р у ж 
ности столярным клеем.

К огда  рупор окончательно просохнет, поставьте его р а 
струбом на стол, приколите кнопками и покройте с н ар у ж 
ной стороны слоем ж идкого  столярного клея . Д а в  рупору 
высохнуть в обычной комнатной температуре, снимите его 
со стола и покройте клеем внутреннюю сторону. Рупор 
станет жестким. Теперь остается  только покрасить его. 
Очень хорош о покрыть рупор асфальтовым лаком . Н о  тут 
уж  каж ды й  из вас пусть дел ает  по своему вкусу.

Основание рупора, в которое вклады вается  телеф онная  
трубка, представляет  собой круглую коробочку с крышкой. 
В крышку вделан патрубок, в который вставляется  патру
бок горловины рупора. Чтобы всю конструкцию можно 
было поставить на стол или повесить на стену, дно коро
бочки прибивается к дощечке.

К ак  клеить из бумаги патрубок и круглые стенки к оро
бочки, вы у ж е  знаете. О стается  только сделать два  ф ан ер 
ных круж очка диаметром 60 и 63 миллиметра и дощ ечку 
разм ером  120 X  120 миллиметров и толщиной 10— 15 мил
лиметров. К ак  собрать основание, ясно из рисунка 19. 
В лож и те  во внутреннюю часть коробочки телефонную 
трубку. Пропустите шнур через отверстие в стенке ко р о 
бочки.

Теперь наденьте наружную часть коробочки так, чтобы 
вырез в ней для пропуска шнура пришелся на дырочку 
во внутренней части. В патрубок коробочки вдвиньте 
патрубок горловины рупора д о  упора. Скреплять пат
рубки м еж д у  собой не требуется, они и так  хорош о будут 
держ аться .

Вот и готов наш рупорный громкоговоритель из т е л е 
фонной трубки. Включите его в трансляционную сеть, и вы 
убедитесь, что громкость стала значительно больше, чем 
у трубки без  рупора.
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ИЗОГНУТЫЙ РУПОР

Д л я  того чтобы рупор занимал меньше места, горлови
ну его мож но сделать  изогнутой. Такие изогнутые рупоры 
в свое врем я выпускались промышленностью у нас и за 
границей и имели сам ы е разнообразны е, подчас очень при
чудливые формы. Н аш  рупор будет похож  на рупор ком 
натного громкоговорителя «Лилипут».

Раструб изогнутого рупора такой ж е ,  к ак  и у прямого. 
К оробочка т о ж е  оди н аковая  у обоих рупоров. В ся  разни
ц а — в горловине. Горловина изогнутого рупора делается  
из кассовой ленты. Рулон ленты понадобится не  полный, 
а всего только миллиметров 75—-80 в диаметре. Ширина 
кассовой ленты около 30 миллиметров. Это д л я  нас слиш
ком много, придется р а зр е за ть  ленту вдоль на две  одина
ковые полосы. Приклеив начало одной полосы к концу 
другой, наверните полученную длинную полосу на д ер евян 
ную пробку диаметром 18— 20 миллиметров. Наверты вать 
нужно плотно. Н аруж ны й диаметр д о л ж е н  получиться а 
100 миллиметров. Лишнее отрежьте. Немного вытянув вну
тренний виток ленты, приколите его булавкой к пробке.

Наступил самый ответст
венный момент изготовления 
горловины. О сторож но вы тя
гивайте за  пробку ленту виток 
за витком, одновременно вы 
гибая горловину по ф о р м е  ри
сунка 21. При этом внима
тельно следите, чтобы каж ды й 
внутренний виток ленты вы со
вы вался из наруж ного не бо
лее  чем на половину своей 
ширины, иначе распустите ру
лон и всю работу придется 
начинать сначала.

П ридав горловине нужную 
форму, густо покройте ее с 
наружной стороны столярным 
клеем. Д а в  просохнуть, п ро
делайте то ж е  самое с вну
тренней стороны. П атрубок 
точно такой ж е ,  как  и в пря
мом рупоре. Разница  лишь в 
том, что там патрубок вста
влялся внутрь горловины, а

Рис. 20. Вытягивание изогну
того рупора.
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здесь  узкий конец горло
вины вставляется в па
трубок. П одберите вну
тренний диаметр патрубка 
так, чтобы патрубок сво
бодно надевался на гор
ловину, и, густо смазав  
клеем, насадите патрубок 
на место.

Когда горловина и ра
струб готовы, смажьте 
клеем края широкой ча
сти горловины и надвинь
те на нее раструб на глу
бину 6— 8 миллиметров. 
Вот и готов изогнутый 
рупор. Осталось его окра
сить по своему вкусу, 
вставить телефонную  
трубку в коробочку — и 
можно включать. Звук  
будет примерно такой ж е, 
как и с прямым рупором. 

Если у вас есть пате
фон или граммофон, можете использовать его рупор для 
усиления звука телефонной трубки. Как выглядит рупор 
граммофона, вы все, вероятно, 
знаете. Но все ли вы знаете, 
что и в патефоне есть рупор?
Только там он не приделан сна
ружи в виде большой трубы, а 
свернут улиткой и спрятан вну
три ящика. О ба рупора — и грам
мофонный и патефонный —  очень 
хорошо усиливают звук телефон
ной трубки. Приспособить эти ру
поры к телефонной трубке очень 
легко, для этого ничего не нуж
но переделывать, патефон или 
граммофон не испортятся и будут 
в лю бое время годны для своей 
обычной работы.

И в граммофоне и в патефо
не мембрана сидит на конце ме
таллической трубки, так называе

Рис. 22. Окрасьте рупор по
своему вкусу.
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мого тонарма. М ембрану нужно снять. Д л я  этого осто
рож но поверните ее против часовой стрелки и стяните с 
тонарма. Если мембрана не поддается , значит она закре
плена упорными винтами. Винты придется ослабить.

С няв мембрану, склейте из полоски бумаги шириной 
20— 25 миллиметров соединительный патрубок. Олин ко
нец патрубка д о лж ен  плотно входить внутрь тонарма, а 
другой конец соеди няется  с патрубком коробочки телеф он 
ной трубки. Он наденется  на патрубок коробочки снаруж и 
или вставится внутрь его в зависимости от диам етра  то 
нарма.

Вот и готов рупорный громкоговоритель. Включите 
трубку в транссеть: вы услышите довольно чистую и гром
кую передачу.

П онадобится вам патефон, выньте и з  тонарма соедини
тельный патрубок и наденьте мембрану на место.

ДИФФУЗОРНМЙ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 
Ш  ТЕЛЕФОННОЙ ТРУБКИ

Мы у ж е  знаем, почему рупор усиливает звук. М ал ен ь
кой мембране не под силу сразу  раскачать весь воздух  в 
комнате, зато она м ож ет  раскачать воздух  в рупоре. А к о 
лебания  воздуха у выхода рупора раскачаю т воздух  во 
всей комнате, как  больш ая мембрана.

Но необязательно  созд авать  «большую мембрану» из 
воздуха. М ож н о  просто сделать  мембрану из бумаги и 
прикрепить ее к маленькой мембране телефонной трубки. 
М аленькая  мембрана, колеблясь, будет качать большую 
бумаж ную  мембрану, а та у ж е  будет передавать  колебания 
воздуху. Б ольш ая  мембрана н азы вается  обычно д и ф ф у зо 
ром, а весь громкоговоритель с такой мембраной — диф- 
фузорным громкоговорителем.

Начнем с изготовления диф ф узора . М ален ьк ая  м ем бра
на — плоский ж елезны й круж ок. Если д и ф ф узор  т о ж е  сде
лать плоским, он не будет иметь достаточной жесткости. 
Середина будет болтаться, а края  останутся неподвиж ны 
ми. Это не годится, надо, чтобы весь д и ф ф узор  колебался , 
как  одно ж есткое  целое. Д л я  этого д ел аю т  его не плос
ким, а конусным.

Д и ф ф у зо р  фабричных громкоговорителей имеет обычно 
диаметр миллиметров 300— 400. Трубка не раскачает  такой 
большой диф фузор. Н аш  диф ф узор  будет гораздо  меньше.

М атериал  д л я  д и ф ф узора  — плотная бумага, лучше все-
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Рис, 23. Выкройка диффузора.

го чертеж ная, ватманская  или полуватманская. М ож н о 
взять  и черную фотобумагу. Вычертите на бумаге циркулем 
окруж ность радиусом 105 миллиметров. И з  центра круга 
проведите карандаш ом  два  радиуса под углом в 55 граду
сов друг к другу. Если у вас нет транспортира, постройте 
угол с помощью хорды. К а к  это сделать, описано в главе 
«П рямой рупор». Д лина  хорды будет 95 миллимегров. Д л я  
склейки кон у са 'о ставь те  с одной стороны кромку шириной 
5 миллиметров, как  показано  на нашем рисунке.

Теперь вы реж ьте  выкройку, см аж ьте  кромку клеем и 
склейте конус. К огда  конус высохнет, осторож но п рореж ь

те в его  вершине отверстие 
диаметром 4-—5  миллиметров. 
Д и ф ф у зо р  готов.

Д л я  соединения ди ф ф узо
ра со втулкой нужны две ко
нусные шайбы. И з  кусочка ж е 
сти от консервной банки вы
реж ьте  два круж ка  по 20 мил
лиметров диаметром. В цен
трах круж ков проделайте от
верстия для втулки диаметром 
по 5 миллиметров. Вырежьте 
углы по 55 градусов (рассто-

Рис. 24. Втулку разгибают яние но хорде будет 9 милли-
вот так. м егров).  Кромки оставлять не
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нужно. Изогните шайбы 
так, чтобы стороны вы
резки сошлись встык. 
Стыки аккуратно про
паяйте.

Кроме конусных шайб, 
понадобится «игла» из 
куска ж елезной прово
локи толщиной 1,5 мил
лиметра и длиной 20— 
25 миллиметров. М ож н о 
подобрать подходящ ий 
по разм ерам  гвоздь.

Рис. 25. Нахождение центра 
мембраны.

Ш ляпку у гвозд я  не откусывайте. П еред  припайкой к мем
бране ш ляпку надо будет хорош о зачистить ш куркой или 
напильником.

Бум аж ны й конус вклады вается  м еж ду  конусными ш ай
бами, и все вместе свинчивается контактом от выклю ча
теля. Не найдете готового контакта, сделайте сами втулку. 
Она будет скреплять так ж е  хорошо. И з  полоски жести 
шириной 3 миллиметра сверните трубочку, чтобы плотно 
входила в отверстия конусов. Поставьте трубочку на ост
рие толстого гвоздя, а с другой стороны наставьте такой 
ж е  гвоздь и стукните по нему молотком. К р ая  трубочки 
развернутся , с силой стянут конусные шайбы и заж м ут  
м еж ду  ними диф фузор. Эту операцию надо производить 
аккуратно: при плохой склепке громкоговоритель будет 
дребезж ать .

Отвинтите наруж ное кольцо трубки и выньте мембрану. 
С помощью миллиметровой линейки или циркуля найдите 
на мембране центр. Д л я  точного нахож дени я  центра м о ж 
но сделать  из угольника и линейки неслож ное приспособ
ление. Устройство приспособления понятно из рисунка 25. 
Возьмите деревянный угольник (равнобедренный, с остры
ми углами по 45 градусов) такой величины, чтобы теле 
фонная мембрана свободно пом ещ алась  в его внутреннем 
вырезе. На длинной стороне треугольника найдите середи
ну и отметьте ее карандаш ом. Теперь налож ите на уголь
ник линейку так, чтобы один ее край соединял  отметку с 
вершиной прямого угла. В таком положении прикрепите 
линейку к угольнику маленькими гвоздиками или булавка
ми. Вложите внутрь угольника м-ембрану, при ж ав ее  к 
сторонам, образую щ им прямой угол, и прочертите по ли
нейке линию карандаш ом. Круг мембраны разделится  на 
две  равные части. Поверните мембрану в другое поло-
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Рис. 26. Диффузорный громкоговоритель из телефонной
трубки

жение и снова прочертите линию. Точка, в которой пе
ресекутся обе линии, будет лежать как раз в центре мем
браны.

О сторожно отметьте эту точку шилом и припаяйте к от
меченному месту иглу. На иглу наденьте втулку диффузора  
и туго заверните винтик. Самодельная втулка винтика не 
имеет, ее нужно будет припаять к концу иглы. П реж де чем 
паять, не забудьте надеть на мембрану крышку и прижим
ное кольцо, потом вы их уж е не наденете.

Д ля регулировки громкоговорителя изготовьте ещ е о д 
ну несложную деталь. И з плотной бумаги вырежьте не
сколько колец по диаметру мембраны и шириной 
2 —2,5 миллиметра. Подкладывая под мембрану то или 
иное количество этих колец-прокладок, добейтесь наиболь
шей громкости звучания громкоговорителя.

ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ ИЗ ТЕЛЕФОННОЙ ТРУБКИ  
О ЯЗЫ ЧКОМ

Наш громкоговоритель можно усовершенствовать. О б
ратите внимание на устройство подвижной системы (так 
называется в громкоговорителях колеблющ аяся часть ме
ханизма). Бумажный к о н у с— дифф узор — надет на иглу,
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прикрепленную к центру телефонной мембраны. М ембрана 
колеблется  и качает конус.

В телеф оне мембрана сам а  раскачивала воздух, сама 
была источником звука. З д е с ь  у нас главный источник 
звука у ж е  не мембрана, а диф фузор . И менно он раскачи
вает  окруж аю щ ий воздух, заставляет  его колебаться . М ем 
брана ж е  нужна только д л я  того, чтобы приводить д и ф 
ф узор  в движение.

Но мембрана сделана  из ж ел езн о й  пластинки, она ж е 
стка и неподатлива. Значительная часть силы механизма 
трубки тратится на раскачивание этой неподатливой мем
браны. Это, конечно, невыгодно. Н ельзя  ли вовсе и зб а 
виться от мембраны?

Мы у ж е  знаем, что мембрана д о лж н а  быть обязательно 
ж е л е зн а я .  И менно потому, что она сделана из ж е л е з а ,  она 
и притягивается к полюсам магнита телефонной трубки. 
Притягиваясь то больше, то меньше, в зависимости от на
правления тока в катушках, мембрана колеблется. Если 
вместо мембраны оставить один только бумаж ный конус, 
он, конечно, колебаться  не будет. Бумага ведь не притяги
вается  магнитом.

Значит, нужно все-таки оставить вместо мембраны к а 
кую-то деталь. Эта деталь д о лж н а  быть ж елезной , иначе 
она не будет притягиваться магнитом. Она д о лж н а  быть 
достаточно упругой, иначе она не будет отходить от полю 
сов в моменты, когда притяжение ослабевает. Наконец, 
эта деталь  д о лж н а  быть по возмож ности легкой и подат
ливой, чтобы ее  легко  было раскачивать.

Такую деталь, так называемый якорек, легко сделать 
из самой мембраны. Нам ведь не нужно теперь, чтобы вся 
мембрана колебалась. Она у ж е  не д олж н а  сама раскачи
вать воздух. Н уж но только, чтобы колебалось  то место 
мембраны, к которому припаяна игла. Вот мы и вырежем 
из всей мембраны только узкий язычок—-якорь. Ширина 
язычка д о лж н а  быть такой ж е ,  как  и ширина полюсных н а
конечников магнита. Тогда он полностью будет использо
вать силу магнитного притяжения. Ч ертеж  д л я  вырезки 
язычка дан на рисунке 27.

Теперь подвиж ная  система стала гораздо  податливее. 
Раскачать  ее будет легче. А к какому месту язычка припаи
вать иглу? К целой мембране, конечно, иглу нуж но было 
припаивать точно в центре: ведь там колебания сильнее 
всего, но с язычком можно поступить хитрее. Иглу можно 
припаять не к самому концу язычка и не к  тому его месту, 
где был центр мембраны, а поближ е к неподвижному

29



концу. Тогда язы чок будет работать, как  рычаг. Вы 
знаете, что рычаг облегчает работу. Больш ой груз рука
ми поднять трудно, а с помощью рычага го р аздо  л ег 
че. Д и ф ф у зо р  — большой груз д л я  механизма телеф он
ной трубки. С помощью рычага его будет легче раска 
чивать.

Рычаг облегчает работу тем больше, чем длиннее его 
ручка и чем б л и ж е  к неподвиж ному концу рычага прикре
плен груз. П оэтому д л я  облегчения работы телефонного 
механизма выгодно припаять иглу с диф ф узором  поближ е 
к неподвижному концу язычка.

Но здесь  т о ж е  нужно знать меру. Если припаять иглу 
слишком близко к неподвижному концу, понадобится очень 
большой р азм ах  колебаний свободного конца язычка, что
бы получить достаточный р азм ах  колебаний д и ф ф узора . 
Язычок будет то очень дал ек о  отходить от полюсных на
конечников магнита, то ударяться  об них.

Чтобы язычок не у дарялся ,  придется увеличить зазо р  
м еж ду  ним и полюсными наконечниками. А вы ведь знаете, 
что чем больше воздушный зазор , тем меньше густота маг
нитных силовых линий и тем слабее  действие магнитных 
сил. Значит, чем больше зазор , тем слабее  будет стано
виться механизм телефонной трубки. Это, конечно, невы
годно. П оэтому надо выбрать такое  место д л я  припайки 
иглы, чтобы и работа  механизма достаточно облегчилась и 
сам механизм не стал намного слабее . Такое самое вы
годное место — 8 миллиметров от центра — и указан о  на 
рисунке 27.

Приступим к изготовлению громкоговорителя.
В телефонной трубке нужно будет переделать  м ем бра

ну и заменить эбонитовую крышку с дырочкой. Выньте из 
трубки мембрану и разметьте карандаш ом, как  показано  на 
рисунке 27. У основания язычка просверлите с обеих сто
рон отверстия по 2 миллиметра в диаметре. М ем бран а  д о 
статочно тонка, так что отверстия можно проделать шилом. 
Заусенцы  с обратной стороны спилите.

Теперь выпилите лобзиком якорек. Заусенцы  от пилки 
снимите шкуркой или соскоблите перочинным ножиком. 
В намеченной точке припаяйте иглу из ж елезн ой  проволо
ки длиной 20— 25 миллиметров и толщиной 1,5 миллиметра 
или подходящ ий по величине гвоздь. О сталось отогнуть 
язычок кверху. Д л я  этого полож ите мембрану на какой- 
нибудь ровный кусок ж е л е з а  и легонько постукайте мо
лотком у основания язычка, м еж ду  двумя круглыми отвер
стиями, пока конец язычка не отогнется кверху милли- 
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Рис. 27. Детали громкоговорителя из телефонной трубка с язычком.



метра на четыре. Это нужно для  того, чтобы наш громко
говоритель мож но было регулировать с помощью винта.

Приступайте к изготовлению крышки. И з  фанеры  толщ и
ной 3— 4 миллиметра выпилите три составные части кры ш 
ки. Д в е  из них имеют форму круж ков диаметром 53 и 
47 миллиметров. Третья часть —  рам ка — изготовляется  т а 
кого разм ера, чтобы на ней уместился, не в ы лезая  за  края, 
больший из двух круж ков. В рамке выпилите круглое от
верстие диаметром 48 миллиметров.

П одберите регулировочный вмнт. Он д о лж ен  быть д ли 
ной 20 миллиметров, с резьбой диаметром 3 миллиметра. 
К  винту подберите две гайка. Гайку регулировочного вин
та нужно залож ить  м еж д у  двумя круж кгми. Д л я  этого 
наложите круж ки друг на друга так, чтобы центры их со в 
пали. На расстоянии 14 миллиметров от центра просверли
те сквозное отверстие через оба круж ка. Д и ам етр  отвер
стия 3,5—4 миллиметра. Если нет сверла, отверстие 
можно провертеть шилом или прож ечь раскаленным д о 
красна гвоздем.

С внутренней стороны меньшего круж ка  вокруг отвер
стия выберите концом нож а выемку по ф орм е гайки (что
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бы гайка не проворачивалась) и «утопите* одну из гаек в 
этой выемке. Гайка не д олж н а  выступать над поверхно
стью фанеры.

Теперь остается  склеить м еж ду  собой все три части 
крышки. Н а м а за в  их столярным клеем, наложите малый 
круж ок на большой, а большой круж ок  на рамку таким 
образом , чтобы центры обоих круж ков  и центр отверстия 
рамки совпали. Отверстия д ля  регулировочного винта то ж е  
д олж н ы  точно совпасть. Склеенную таким образом  крыш
ку полож ите сохнуть, придавив сверху чем-нибудь т я ж е 
лым (например утюгом).

К огда крыш ка высохнет, обреж ьте  выступающие края  
рамки вровень с краями ббльшего круж ка.

Теперь соберите трубку. П од  мембрану подложите д вз-  
три бумаж ных кольца. Кольца такие ж е ,  как  и д л я  гром
коговорителя б ез  язычка, описанного в предыдущей главе. 
Н алож ите  на мембрану крышку и туго заверните крепящ ее 
крышку наруж ное кольцо с резьбой.

На регулировочный винт наверните оставш уюся вторую 
его гайку почти до  самой головки. Заверните регулировоч
ный винт в гайку, вставленную внутри крышки. Этим вин
том мы будем регулировать расстояние м еж ду  язычком и 
полюсными наконечниками магнита.

Д и ф ф у зо р  у этого громкоговорителя такой ж е, как  у 
описанного в предыдущей главе. Изготовив диффузор , на
садите его на иглу и закрепите винтом или припаяйте.

Приступайте к регулировке громкоговорителя. Д л я  
этого, включив его в трансляционную сеть, поворачивайте 
регулировочный винт до тех пор, пока не получите наи
большую громкость звука. В этом положении закрепите 
винт, затянув плоскогубцами верхнюю регулировочную 
гайку.

Громкоговоритель готов. Если вы все сделали правиль
но, он зазвучит гораздо  громче диф фузорного  громкого
ворителя из телефонной трубки.

Только что описанная конструкция годится д ля  таких 
трубок, у которых крыш ка крепится отдельным кольцом с 
резьбой. Н о встречаются трубки, у которых отдельного 
кольца (накидной гайки) нет, а сама крышка из пластмас
сы имеет закраину с резьбой д л я  крепления на корпусе 
трубки.

В этом случае придется приспособить имеющуюся 
крышку, п еределав  ее. При переделке будьте очень осто
рожны, помните, что пластмасса м ож ет  расколоться. Не 
ударяйте по ней сильно и не надавливайте на нее.
3  Сач».дельные гр ом когонорители



Отверстие, имеющ ееся в крышке, слишком мало для 
нашей конструкции, поэтому первым делом его надо уве
личить. Л обзиком выпилите в середине крышки отверстие 
диаметром 24 миллиметра.

Регулировочный винт придется устанавливать против 
центра мембраны. Если поставить его сбоку, как в преды
дущей конструкции, то при завертывании крышки на резь
бу винт может попасть не на середину язычка, а на край, 
или даж е вовсе не попасть на язычок.

Д ля регулировочного винта нужно сделать кронштейн. 
Из листовой латуни или меди толщиной в 1 миллиметр вы
режьте полоску 10 X  25 миллиметров. Ту часть кронштей
на, которая накладывается на крышку трубки, изогните по 
форме изгиба этой крышки.

П одберите трехмиллиметровый регулировочный винт 
длиной 15 миллиметров и две гайки к нему. Наложив 
кронштейн на крышку трубки, сделайте на прямой его ча
сти отметку в том месте, которое придется над центром 
мембраны. Отмеченное место просверлите, проткните ши
лом или пробейте гвоздем. Отверстие долж но быть такого 
диаметра, чтобы в него свободно проходил регулировоч
ный винт. В изогнутой части кронштейна проделайте два 
отверстия под заклепки, как показано на рисунке 27. 
С нижней стороны кронштейна под отверстием припаяйте 
одну из гаек регулировочного винта.

Теперь наступает самый ответственный момент работы. 
Наложив снова кронштейн на крышку трубки, наметьте 
на крышке центры отверстий под заклепки. Намечать надо 
карандашом или шилом сквозь отверстия в кронштейне. 
В отмеченных местах нужно проделать в крышке сквоз
ные отверстия. Если у вас есть ручная дрель или колово
рот, осторож но просверлите отверстия острым сверлом. 
Если такого инструмента нет, прожгите отверстия раска
ленным докрасна гвоздем подходящ его диаметра.

И з куска медной или алюминиевой проволоки сделайте 
две заклепки. Д ля этого нужно зажать кусочек проволо
ки в тиски, выпустив над губками тисков кончик длиной 
2 миллиметра. Расклепайте в шляпку этот кончик, осто
рожно ударяя легким молотком по его краям. С нижней 
стороны крышки трубки отверстия под заклепки расширь
те настолько, чтобы «утопить» головки заклепок.

Залож ите заклепки в крышку и на верхние их концы 
наденьте кронштейн. П одберите круглый чурбачок с ров
ным срезом и подложите его под крышку. Головки закле
пок должны опираться на срез чурбачка. Выступающие
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Рас. 29. Крышка громкоговорителя из телефонной трубки.



концы заклепок  обкусите на 1,5 миллиметра над поверхно
стью кронштейна и осторож но расклепайте легким молот
ком. Приклепанный кронштейн д олж ен  сидеть на крышке 
совершенно плотно. Если все  сделаете  осторож но, крышка 
не расколется.

Теперь уж е  работа пойдет легко и быстро. Вырежьте 
в мембране язычок. Он точно такой ж е ,  как  и у предыду
щей конструкции. К язычку припаяйте иглу. П одлож ив  
под мембрану два-три бумаж ны х кольца, заверните крыш
ку. Заверты вая  ее, придется одновременно поворачивать и 
мембрану, иначе кронштейн регулировочного винта наедет 
на иглу.

Перед  окончательной затяж ко й  крышки установите 
мембрану так, чтобы язычок лег  над обоими полюсными 
наконечниками магнита. Если при за т я ж к е  кронштейн 
упрется в иглу, разверните крышку и измените количество 
колец-прокладок. Ничего, если игла о к а ж е тс я  где-то сбоку 
от кронштейна. Красота тут не имеет значения, а работа 
громкоговорителя не пострадает.

Д и ф ф у зо р  в точности такой ж е, как  в предыдущей кон
струкции. Укрепив диф фузор  на игле, включите громкого
воритель в трансляционную сеть и регулируйте его точно 
так же, как  у ж е  было описано.

Все громкоговорители, которые мы сейчас описали, д е 
лались из готовых фабричных телефонных трубок. Д ал ьш е  
пойдут конструкции целиком самодельные. Д л я  любой из 
них потребуются постоянный магнит и катушки, поэтому 
п р еж де  всего мы опишем изготовление самодельного маг
нита и катушек.

САМОДЕЛЬНЫЙ МАГНИГ

С о многими основными свойствами магнита вы у ж е  зна
комы. Н о как добиться, чтобы магнит приобрел эти свой
ства, как  сделать из простого куска стали постоянный 
магнит? Почему магнит нужно делать именно из стали, 
почему нельзя сделать его из мягкого ж ел е за ,  из алюми
ния, мети, из дерева?

З ага д к а  магнита еше в древности привлекала внимание 
ученых.

Почему постоянный магнит о бладает  магнитными свой
ствами? На вид это самый обыкновенный кусок стали. 
У него такой ж е  химический состав, удельный вес, цвет, 
т в е р д о с т ь — все свойства обычной стали. В каком бы ме
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сте мы ни отломали от него кусочек, ничего, кроме стали, 
мы не увидим.

И  в то ж е  время это — не обычный кусок стали. Он 
о бладает  способностью притягивать ж ел езн ы е  и стальные 
предметы. Если его подвесить за  середину или пустить 
плавать на дощечке, он повернется одним концом на с е 
вер. Он заставляет  ж ел езн ы е  опилки склады ваться  в при
чудливые фигуры.

Но стоит ударить его несколько р аз  или накалить и по
том охладить, магнит теряет  все эти замечательные свой
ства.

Почему ж е  он их теряет?  И почему до  этого он их 
имел?

Только в 1820 году эта загадк а  магнита была наконец 
разгадана. Р а зга д а л  ее великий ф ранцузский ф изик и м ате
матик академ ик Андре Ампер.

Н езадо л го  до этого датский ученый Ганс Эрстед  обн а
ружил, что электрический ток производит магнитное д ей 
ствие. М агнитная стрелка компаса  отклоняется, если под-1 
нести ее к проводу, по которому течет ток.

Ампер стал повторять опыты Эрстеда. При этом он с д е 
лал интересное открытие. О казалось , что проволока, свер
нутая в петлю или в виток, при пропускании по ней эл ек
трического тока действует подобно постоянному магниту. 
С одной стороны витка образуется  ю ж ный магнитный по
люс, с другой — северный. Пропустишь ток  в противопо
ложном направлении — полюсы магнита поменяются места
ми. Ю жный магнитный полюс всегда ок азы вается  с той 
стороны витка, глядя  с которой ток представляется  теку 
щим по движению  часовой стрелки. А северный полюс 
о к аж ется  с противополож ной стороны витка, гл яд я  с к о 
торой ток представляется  текущим против движ ени я  часо
вой стрелки. Это хорош о видно на рисунке 30.

Запомните это полезное правило, оно не р аз  пригодит
ся впоследствии.

Ампер снова и снова повторял свой опыт с витком про
волоки. Но один виток о к а за л с я  слабым магнитом. Н уж но 
было пропускать по нему большой ток, чтобы заставить 
чувствительную стрелку компаса  отклониться. Тогда Ампер 
намотал из изолированной проволоки целую катушку с 
большим числом витков. Магнитное действие катушки о к а 
залось  гораздо  сильнее, чем действие одного витка. Чем 
больше витков в катушке, тем сильнее ее  магнитное дей
ствие при пропускании электрического тока.

Получив этот результат, Ампер задумался .
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Рис. 30. Запомните, как располагаются магнитные 
. j j )  полюсы, создаваемые круговым током.

«Круговой ток, — рассуждал он, — действует как маг
нит. Один виток — слабый магнит, чем больше витков, тем 
мапгит сильнее. Если витков будет очень много — даж е не 
сотни и не тысячи, а, скажем, миллионы, что тогда? Тогда, 
конечно, магнитное действие будет сильным даж е при 
очень небольшом токе».

И тут в голову Амперу пришла очень смелая и ориги
нальная мысль.

«А что, — подумал он, — если и постоянный магнит яв
ляется собранием многих миллионов и миллиардов малень
ких виточков, по которым текут крошечные электрические 
токи?»

Кусок магнита можно сколько угодно рассматривать в 
любой микроскоп — никаких виточков там не видно. Но во 
времена Ампера ученые уж е знали, что все тела состоят  
из мельчайших частичек, из так называемых молекул. М о
лекула так мала, что ее нельзя увидеть ни в какой микро
скоп. И вот Ампер предположил, что в молекулах магнит
ных тел протекают круговые токи. К аж дая такая моле
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кула — крошечный магнитик. Колоссальное количество этих 
молекул-магнитиков составляет большой магнит.

П редположение Ампера о существовании молекуляр
ных магнитов было настолько смелым, что сначала многие 
ученые не могли с ним согласиться, считали его фантазией. 
Но прошло несколько лет, и правота Ампера была бле
стяще подтверждена множеством опытов. А спустя почти 
сто лет, когда ученые разгадали наконец устройство моле
кулы и атома, гениальная догадка Ампера окончательно 
подтвердилась.

Оказалось, что каждая молекула ж ел еза  действительно 
является как бы маленьким магнитиком. Молекулы других 
веществ почти не обладаю т таким свойством. Только моле
кулы двух металлов — кобальта и никеля— то ж е имеют 
заметные магнитные свойства, но гораздо более слабые. 
Потому-то и нельзя сделать магнит ни из меди, ни из алю
миния, ни из дерева, ни из какого-либо вообщ е материала, 
кроме ж елеза.

Но простое ж ел езо  тож е не годится, нужна сталь. Д е 
ло в том, что молекулы не прилегают вплотную друг к дру
гу, как семечки в подсолнечнике. М еж ду ними остаются 
пустые промежутки. П оэтому молекула может поворачи
ваться, не цепляясь за своих соседей. Если кусок ж елеза  
обмотать катушкой изолированной проволоки и по прово
локе пропустить ток, этот ток создаст внутри ж елеза  маг
нитное поле. Магнитное поле заставит все магнитики-моле
кулы повернуться в одну сторону. Так, проводя по голове 
гребнем, мы укладываем в одну сторону все волосы.

Ж ел езо  само станет магнитом, и магнитное поле ка
тушки с током намного усилится. Поэтому и вставляют в 
электромагниты ж елезны е сердечники.

Но молекулы все время движутся, качаются то в одну, 
то в другую сторону, ударяются о своих соседей. Это так 
называемое тепловое движение. Чем теплее лю бое тело, 
тем быстрее и энергичнее движутся в нем молекулы.

Пока по катушке идет ток, он снова и снова заворачи
вает все магнитики-молекулы в одну сторону, заставляет 
их действовать согласованно. Но стоит выключить ток, и 
молекулы мигом придут в беспорядок. Одни повернутся в 
одну сторону, другие — в противоположную, третьи станут 
еще как-нибудь поперек. Все они будут вертеться, беспо
рядочно меняя свое положение.

Вместо дружной, согласованной работы всех магнити
ков получится полный разнобой. Так иногда возле мура
вейника множество муравьев уцепятся со всех сторон за
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какую-нибудь большую гусеницу. К аж ды й муравей при
л еж н о  тян ег  в свою сторону, а гусеница — ни с места. 
Так и в куске ж ел еза  все магнитики будут действовать в 
разные стороны, а в результате общ ее  магнитное действие 
исчезнет.

Значит, кусок ж е л е з а  остается  магнитом только до тех 
пор, пока по обмотке течет ток. П рекратился  ток, ж е л е з о  
размагнитилось. Это хорош о д ля  электромагнита. Но по
стоянного магнита мы так  не получим.

Почему ж е  м ож но получить постоянный магнит из ста 
ли?

С таль  содерж ит, кроме ж е л е за ,  ещ е углерод. У гле
род — вещество, из которого состоит обычный уголь. В кус
ке стали молекулы углерода разбросан ы  вперем еж ку  с мо
лекулами ж е л е за .  И получается так, что молекулы ж е л е за  
сильно стесняю тся в своем движении, они как  бы «вязнут» 
среди молекул углерода. Хорошо прыгать на твердом по
лу, а попробуйте-ка попрыгать в болоте. Н е  очень-то там 
напрыгаешься!

Если поместить кусок стали внутрь катушки с током, 
труднее будет повернуть все «завязш и е»  магнитики в одну 
сторону. П онадоби тся  взять  побольш е витков или ток про
пустить посильнее. Зато , повернувшись, магнитики « з а в я з 
нут» в новом положении. Теперь м ож ете  выключить ток  и 
совсем убрать катушку. К усок стали останется магнитом. 
Именно так и изготовляю т теперь постоянные магниты.

Е щ е лучше получаются магниты не из обыкновенной 
стали, а из специальных сплавов. Но д ля  нашшс громкого
ворителей хорош о подойдет магнит из самой обы кновен
ной крепкой инструментальной стали. Лучше всего будет, 
если достанете  старый напильник.

Если постоянный магнит сильно ударить, магнитики от 
сотрясения могут все-таки повернуться в своем «болоте» 
в разны е стороны, и об щ ее  согласован ное  их действие 
расстроится.

Если накалить магнит, тепловое движ ение молекул в 
нем усилится, они начнут очень сильно «метаться» из сто
роны в сторону и придут в беспорядок да  так уж  и оста
нутся после охлаж ден и я .  П ридется  снова намагничивать 
такой магнит.

Теперь, когда вы поняли, что такое  постоянный магнит 
и как  он изготовляется , принимайтесь за  дело.

Р аздобудьте  старый, негодный напильник. Он долж ен  
быть достаточно велик, чтобы из него получился магнит 
требуемых разм еров . Напильник сделан из очень твердой, 
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закаленной стали. Эту сталь обработать  в таком  виде не 
удастся. Чтобы придать будущ ему магниту нужную форму 
и размеры, придется полож ить напильник в печку и н ака
лить его там докрасна.

Вытащив клещ ами раскаленный напильник из печки, 
ударами тяж ел о го  молотка изогните его в подкову нужной 
величины (это относится только к магнитам для  « Р ек о р 
да» и «Ф-З», магнит д л я  телефонной трубки д о лж ен  быть 
прямой и гнуть его не нужно, но раскалить все равно не
обходим о). Затем  дайте заготовке медленно охладиться на 
воздухе. П осле  нагрева  и медленного охлаж ден и я  сталь 
станет мягче, «отпустится», и ее  легко  будет обрабаты вать 
напильником. Только не опускайте раскаленную  заготовку 
д л я  охлаж ден и я  в воду, а то она опять закалится , и ее  не 
удастся  опилить.

К огда заготовка остынет, опилите ее напильником точ
но по разм ерам .

Теперь заготовка имеет форму будущ его магнита. Но 
преж де , чем намагничивать стальную заготовку, ее  необ
ходимо снова закалить. И з  закаленн ой стали получаются 
хорошие магниты, а м ягкая , отпущенная сталь по своим 
свойствам близка к ж е л е зу  и после прекращ ения тока в 
намагничивающей обмотке почти полностью размагничи
вается.

Д л я  закалки снова полож ите заготовку  в печь и на
грейте ее  там  по возмож ности  ровнее, пока вся она не 
станет светлокрасного цвета. Быстро выньте раскаленную 
заготовку из печи и опустите в чистую холодную воду. 
Если заготовка п одковообразная , опускайте концами вниз, 
если прямая, опускайте ребром. Д е л ае т с я  это д л я  того, 
чтобы оба конца заготовки — будущие полюсы магнита — 
получили по возм ож ности  одинаковую закалку.

Закаленную  заготовку нужно очистить от окалины. Н а 
пильник ее теперь не возьмет, придется чистить шкуркой. 
Особенно тщательно отшкурьте те места, к которым будут 
приставляться полюсные наконечники. Помните, что зазо р  
м еж ду  магнитом и полюсным наконечником д о лж ен  быть 
как  мож но меньше. П оэтому обе  соприкасаю щ иеся  поверх
ности необходимо хорош о обработать  и очистить.

Д л я  намагничивания понадобится ток большой силы. 
Если у вас есть осветительная электросеть, намагничивать 
м ож но от сети. Если электросети нет, намагничивать при
дется  от автомобильного или тракторного аккумулятора. 
Тут уж  обращ айтесь за  помощ ью к знакомому ш оферу 
или трактористу.
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Рис. 31. Самодельный магнит и его намагничивание.

Обмотайте заготовку по всей длине куском изолиро
ванном проволоки. Вся обмотка долж на итти в одном на
правлении, как показано на рисунке 31. Обмотайте осто
рожно, чтобы не повредить изоляцию ребрами заготовки. 
Лучше всего перед обмоткой обернуть заготовку полос
кой бумаги или изоляционной лентой.

На прямой магнит для самодельной телефонной трубки 
нужно намотать 50 витков провода диаметром 0,4— ОБ мил
лиметра, если намагничивать будете от сети переменно
го тока. Если намагничиваете от аккумулятора, намотайте 
10 витков провода диаметром 0,7—0,8 миллиметра.

На подковообразный магнит для «Рекорда» или «Ф-3» 
для намагничивания от сети переменного тока нужно на
мотать 250 витков провода диаметром 0,7—0,8 миллимет
ра. Д ля намагничивания от аккумулятора намотайте 4 5 — 
50 витков толстого провода в оплетке или шнура, которые 
употребляются для электропроводки. Концы «подковы» 
замкните меж ду собой перемычкой — каким-нибудь ж ел ез
ным предметом, это улучшит намагничивание. Только не 
используйте для этого инструменты: намагнитите, неудобно  
будет потом ими работать. Чтобы перемычка не отвалива
лась, привяжите ее шпагатом.

Теперь приступайте к намагничиванию. Намагничиваю-
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ш ая  обмотка имеет очень малое электрическое сопротив
ление, ее включение в сеть или на аккумулятор почти р ав 
носильно короткому замыканию, поэтому необходимо при
нять меры предосторожности.

Если намагничиваете от электросети, ни в коем случае 
не включайте обмотку прямо в сеть, это м ож ет  вызвать 
аварию. Хорошо еще, если сгорят  пробки у вас на щитке, 
могут сгореть и ф азо в ы е  предохранители. Во избеж ание 
неприятностей включайте обмотку обязательно  через д о 
бавочный предохранитель. В качестве добавочного предо
хранителя возьмите проволочку диаметром 0,13— 0,15 мил
лиметра и длиной 5 сантиметров или вырежьте из станио
левой бумаж ки ленточку шириной 3  миллиметра и длиной 
т о ж е  5 сантиметров. П роволочка ббльшего диаметра не 
подойдет: мож но сж ечь пробки. Не берите ж илку  от обыч
ного электрош нура, ее  диаметр 0,3 миллиметра.

Д обавочный предохранитель прикрутите к одному из 
концов намагничивающей обмотки. Другой конец обмотки 
включите в осветительную розетку. Теперь, в зя в  в руку 
конец обмотки с предохранителем, коснитесь этим предо
хранителем свободного гнезда осветительной розетки. При 
этом не наклоняйтесь слишком близко: добавочный предо
хранитель, мгновенно сгорая, разлетится  искрами.

Не смущайтесь тем, что ваш добавочный предохрани
тель сгорел в неуловимую долю  секунды, он сделал  свое 
дело: магнит у ж е  намагничен, а предохранители электро
сети не успели сгореть.

Проверьте, хорош о ли намагнитился магнит. П о д к о во 
образный магнит долж ен  любым полюсом поднимать за 
конец ручки столовый нож. П рям ой магнит долж ен  подни
мать обычный дверной ключ (конечно, большой ключ, а 
не ключик от английского зам к а ) .  Если намагничивание 
недостаточно, повторите.

При намагничивании от аккумулятора добавочного пре
дохранителя ставить не надо. Очень кратковременного ко
роткого замыкания автомобильные аккумуляторы не б о ят 
ся. Н адеж н о  подсоединив конец намагничивающей обмот
ки к одному из полюсов аккумулятора, вторым концом 
быстро «чиркните» по другому полюсу. Проскочит яркая  
искра. Магнит намагничен. Чтобы зря  не р а зр я ж а т ь  акку
мулятор, не зад ер ж и вай те  конец обмотки на полюсе, ко 
гда будете «чиркать». Помните, что достаточно малой доли 
секунды и увеличение времени сверх необходимого не 
улучшит намагничивания. П роверьте магнит, как у ж е  го во 
рилось, и в случае нужды намагнитьте еще раз.
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КАТУШКИ

Зачем  нужны в гром коговорителе катушки, вы у ж е  зн а
ете. Катушки д ля  громкоговорителя «Рекорд» иногда м о ж 
но достать готовые. Они хорош о подойдут для  нашей с а 
модельной конструкции «Рекорда» . П одойдут они та к ж е  и 
для  самодельной телефонной трубки.

Такие катушки вы м ож ете  и сами сделать, если не най
дете готовых. П ридется  только достать тонкую изолиро
ванную проволоку. Вам нужна проволока марки «ПЭ» 
(провод эмалированны й). Д и ам етр  проволоки д ля  т е л е 
фонной трубки 0,05 или 0,07 миллиметра, д л я  « Р еко р 
да» 0,05 или 0,06 миллиметра, для  «Ф-3» от 0,07 до 
0,08 миллиметра. Все остальные материалы д л я  катушек у 
вас наверняка найдутся.

З д е с ь  мы опишем только катушку д л я  «Рекорда»  и 
трубки, катушка для  «Ф-3» будет описана в своем месте.

С делайте каркас  катушки. Он состоит из трех частей: 
гильзы и двух одинаковых щечек. Гильза склеивается  на 
болванке подобно тому, как  это д ел ал о сь  при изготовле
нии патрубка и коробочки рупора. Только здесь  болванка 
будет не круглая, а прямоугольная. Р азм ер  болванки — 
4 X 7  миллиметров при длине 15— 20 миллиметров. Чтобы 
удобнее было с ней работать, с одного конца оставьте руч
ку, когда будете вы резать болванку из дерева.

Оберните болванку два-три раза  полоской бумаги. 
Кончик полоски подклейте. Гильза склеивается  из полос
ки плотной писчей бумаги шириной 7 миллиметров и дли
ной 75 миллиметров. О бертывайте подготовленную бол
ванку этой полоской, одновременно см азы вая  полоску 
клеем. Только осторож но мажьте, чтобы не приклеить к 
болванке.

Щечки вы реж ьте  из картона, облож ки  от блокнота, с т а 
рой папки. Н уж ен прессованный картон (так называемый 
прессш пан), плотный, с блестящ ей поверхностью. Н а р у ж 
ные разм еры  щечки 16 X  20 миллиметров. Внутреннее 
«окно» д олж н о  быть такого разм ера, чтобы щечка туго на
д евалась  на склеенную гильзу.

С м а за в  нижний край гильзы и внутреннее «окно» щ еч
ки клеем, наденьте щечку на гильзу. Затем  см аж ьте кле
ем верхний край гильзы и внутреннее «окно» второй щеч
ки и наденьте эту щечку. Готовый каркас  оставьте сох
нуть на болванке. К огда просохнет как  следует, снимайте 
каркас  и приступайте к намотке.

Н а  завод ах  д л я  намотки существуют специальные стан-
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Рис. 32. Каркас катушки склеивают на болванке.

ки довольно слож ного  устройства. На таком стан ке  р а б о 
чий наматывает за  день много десятков  катушек. Нам 
нужны всего две  катушечки, так  что мож но обойтись и без 
слож ного  станка. Но на руках мотать такие маленькие к а 
тушечки очень неудобно. Л учш е всего, если у вас  есть 
ручная дрель. Н а дрели очень хорошо мож но мотать не
большие катушки. Возьмите болванку, на которой вы кле
или каркас, и обстругайте ее ручку в виде круглой палоч
ки, чтобы мож но было за ж а т ь  в патрон дрели. Н аденьте 
каркас  на болванку, а д рель  заж м и те  в тиски рукояткой 
кверху. О стается  только узнать, сколько оборотов рукоят
ки дрели придется сделать, чтобы намотать нужное число 
витков. Сосчитайте, сколько зубцов в большой и сколько в 
малой ш естерне дрели. Раздели те  ббльш ее число на мень
шее. Вы получите передаточное число. Раздели те  на него 
необходимое число витков, и вы узнаете, сколько нужно 
сделать оборотов рукоятки дрели. Например, если надо 
намотать тысячу витков, а передаточное число равно четы
рем, понадобится сделать  двести пятьдесят оборотов ру
коятки.

Если дрели нет, сделайте простейшее приспособление 
д ля  намотки. Устройство приспособления ясно из рисунка 33. 
Ось с рукояткой д ел ается  из длинного гвоздя  или 
куска толстой ж елезн ой  проволоки. Стоечки прибиваются 
к подставке гвоздями. О сь пропускается в подшипники из 
полосок жести, прибитых на стойках. То место оси, на ко
тором будет сидеть катушка, оберните несколько раз  и зо 
ляционной лентой. Сдвинув ось в сторону, чтобы ее  конец



Рис. S-'i. Самодельная моталка.

вышел из своего подшипника, наденьте каркас  катушки на 
место. Выстругайте два  маленьких деревянны х клинышка 
и вставьте их внутрь катушки по обе стороны оси. Встав
лять нужно навстречу друг другу,- Только будьте о сто р о ж 
ны, не загоняйте клинышки особенно туго, чтобы не рас
перло гильзу каркаса . Вставьте конец оси в подшипник.

Д л я  включения катушки нужно сделать  выводные кон
цы. Если прямо вывести концы тоненькой обмоточной про
волоки, получится плохо. Такие тонкие кончики легко  о б о 
рвать. Хорошо еще, если оборвется  верхний конец, м ож но 
будет смотать несколько витков, а оборвется  нижний ко 
нец — вся катушка пропала.

Хорошо сделать выводные концы из проволоки диам ет
ром примерно 0,3 миллиметра. Конец такой проволоки за 
чищается от изоляции. Зачищ ается  та к ж е  от своей эм а л е 
вой изоляции конец проволоки катушки.

Если есть паяльник, спаяйте оба конца, предварительно 
залудив их. Помните только, что паять обмоточные прово
да с кислотой ни в коем случае нельзя: через некоторое 
время оставш аяся  на месте спайки кислота переест про
вод. П аять  здесь  мож но только с канифолью.

Нет паяльника — скрутите концы. На рисунке 35 хоро
шо видно, как  это сделать.
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П еред  тем как  начать мотать, приделайте к проволоке 
выводной конец и место спайки или скрутки оберните п а 
пиросной бумагой. Выводной конец пропустите в отверстие 
узкой  стороны щечки карк аса  и накрутите на ось, чтобы не 
меш ал  во время работы. Начинайте мотать. В тех случаях, 
когда в описании конструкции сказан о , что мотать нужно 
до заполнения каркаса , витки м ож но не считать. Просто 
у клады вайте  проволоку поровнее, пока намотка не с р ав 
няется  со щечками каркаса.

Если в описании указан о  число витков, то придется 
считать. Считать витки — занятие скучное. Тем более, что 
на наших катуш ках витков будет много, по нескольку ты
сяч. Н а зав о д ах  витки, конечно, не считают. Там на стан
ке стоит счетчик, который сам показы вает , сколько витков 
намотано. Вам придется считать «вручную».

Считать м ож но по-разному. М ож н о  считать все витки 
от начала и д о  конца подряд. Только очень у ж  скучно си
деть и бормотать: « .. .Д ве  тысячи четыреста восемьдесят 
восемь. Д в е  тысячи четыреста восем ьдесят  девять...» От 
таких длинных чисел у вас скоро я зы к  начнет заплетаться, 
и вы собьетесь. Лучше всего считать сотнями. Сосчитали 
д о  сотни, ставьте на б ум аж ке  палочку. Е щ е  до сотни, вто
рую палочку, под прямым углом к первой. Потом ещ е па
лочку под прямым углом. Сосчитаете четыре сотни, полу
чится квадратик. П я та я  сотня — диагональ. Ш естая  сотня— 
вторая диагональ. С едьм ая  — на одной стороне квадрата 
рисуете дуж ку. В осьмая, девятая , д ес я т а я  сотни — ещ е три 
дуж ки. П олучается  краси вая  розетка. Э т о — тысяча. Н а 
чали мотать следую щую  тысячу, рисуйте следующую ро
зетку. Т ак  вы не собьетесь. Н ам отаете, обреж ьте  проволо
ку, прикрепите второй выводной кончик и пропустите его 
в отверстие противоположной щечки. П оверх  готовой об 
мотки оклейте  катушку полоской бумаги.

САМОДЕЛЬНАЯ ТЕЛЕФОННАЯ ТРУБКА

Громкоговоритель из телефонной трубки гораздо  легче 
сделать, чем «Рекорд»  или «Ф-3». Н о фабричной телеф о н 
ной трубки м ож ет  не оказаться . Это не беда, мож но с д е 
лать очень простую самодельную телефонную трубку. Бу
дет  у вас сам одельная  трубка, см ож ете  сделать  любую из 
описанных конструкций громкоговорителя из телефонной 
трубки.

Ч ертеж и  самодельной телефонной трубки и ее  деталей
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Рис, 34. Вид самодельной телефонной трубки сбоку. Корпус разрезая.

даны на рисунках 34, 35, 36 и 37. Д етали  трубки: магнит, 
полюсные наконечники, катушки, скобы, мембрана, кор
пус, прокладки и крепеж ны е винты..

Постоянный магнит имеет форму прямого брусочка с е 
чением 4 X 1 0  миллиметров и длиной 48 миллиметров. Как 
его сделать и намагнитить, смотрите в главе  «С ам одель
ный магнит».

П олю сные наконечники делаю тся  из ж ести от консерв
ной банки. Возьмите старую консервную банку. С реж ьте  с 
нее швы, разверните боковую стенку и, полож ив ее на 
гладкую дощечку, разровняйте, постукивая молотком через 
деревяш ку . Получившийся листок ж ести суньте в топя
щ ую ся печь. К огда весь листок раскалится  докрасна, 
выньте его и охладите на воздухе.

Расчертите листок на продольные полоски ширинок по 
10 миллиметров и разр еж ьте  ножницами. Полоски р азр о в 
няйте, в зя в  за  один кончик и протаскивая под ручкой мо
лотка по нескольку раз, поворачивая с одной стороны на 
другую. Р а зр е ж ь те  полоски на куски длиной по 55 милли
метров. Всего таких кусков понадобится от двадцати до 
двадцати четырех, в зависимости от толщины жести.
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Заготовив таким образом  пластины полюсных наконеч
ников, возьмите плоскогубцы и приступайте к сборке на
конечников, П ервую  пластину разметьте и согните по р а з 
мерам, показанным на рисунке 37. Все следую щие пласти
ны сгибайте так, как  п оказано  на том ж е  рисунке. О б щ ая  
толщина каж до го  полюсного наконечника д о л ж н а  быть
4 миллиметра. Толщину нужно мерить, плотно с ж ав  пла
стины.

Д в а  средних колена полюсного наконечника д ля  скреп
ления отдельных, пластин обмотайте туго ниткой возле угла 
и проклейте нитку столярным клеем или лаком. Только 
обматывайте не по всей длине колена, учтите, что в более 
короткое из двух  средних колен упрется торец магнита, а 
на более длинное сядет  щ ечка катушки. Эти места не д о л 
жны  быть обмотаны. И з  крайних колен одно будет за ж а т о  
под магнитом, другое  — стянуто гильзой кар к аса  катушки, 
так что весь пакет будет крепко д ер ж аться  и не разойдет
ся на отдельные пластины.

Рис. 35. Вид механизма самодельной телефонной трубки сверху.
Мембрана снята.

4 43^ Самодельные громн* гоьо, и ел , ™



Рис. 36. СХщин вид самодельной телефонной трубки.



Ширина полюсного 
наконечника получи
лась 10 миллиметров, 
а ширина внутреннего 
отверстия катушки в с е 
го 7 миллиметров. Д л я  
того чтобы мож но бы
ло надеть катуш ку на 
наконечник, опилите 
нужный конец его на
пильником, сняв по
1.5 миллиметра с к а ж 
дой стороны. На про
тивополож ном конце 
наконечника обрезы  
пластин не совпадут, 
внутренние окаж утся  
длиннее наружных.
Н уж но будет все  вы
ступающие концы спи
лить по длине н а р у ж 
ной пластины.

Магнит и наконеч
ники стягиваю тся м е ж 
ду собой и крепятся  к 
основанию трубки двумя скобами. Скобы  сделайте из п о 
лоски миллиметрового ж е л е з а  или латуни шириной 8 мил
лиметров, Д лина заготовки 40 миллиметров. По обоим 
концам заготовки пробейте гвоздем дырочки д л я  к р е п е ж 
ных винтов. При этом по краям  дырочек образую тся з а 
усенцы. Расплю щ ьте их молотком и снова пробейте эти 
дырочки тем ж е  гвоздем, только  с обратной стороны заго
товки. Повторив эту операцию несколько раз, получите от
верстия с ровными краями. Изогните заготовки скобок, 
как  показано  на рисунке 37.

Скобки, как  и все части нашей самодельной трубки, 
очень просты по форме и несложны в изготовлении. Но 
разм еров  старайтесь придерж иваться  по возмож ности  точ
но, иначе трубка будет плохо работать.

Корпус трубки состоит из трех частей: дна, крышки и 
боковой стенки. Д н о  и крышку выпилите лобзиком  из ш е
стимиллиметровой фанеры. Р азм ер ы  даны на рисунке 35. 
В центре крышки проделайте отверстие диаметром ^ м и л 
лиметров. С одной стороны вокруг отверстия снимите ост
рым нож ом ф аску  до наружного диаметра примерно в 
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20 миллиметров. При этом следите только, чтобы не з а 
драть  слои фанеры. С другой стороны крышки наклейте 
прокладку из картона, вырезанную по ф орм е крышки, но 
с внутренним круглым «окном» диаметром 52 миллиметра. 
После приклейки прокладки полож ите крышку сохнуть под 
пресс. П рокладка  образует  бортик, который будет приж и
мать кр ая  мембраны к стенке.

Б о к о в ая  стенка склеивается  на круглой болван ке  из 
полоски бумаги шириной 23 миллиметра. К а к  это делается , 
было подробно описано в главе «П рям ой рупор». Н а р у ж 
ный диаметр стенки 60 миллиметров. Д и ам етр  болван
ки 56—57 миллиметров. Хорошо, если удастся  подо
брать аптечную бутылочку такого диаметра; получится хоро
шая круглая  болванка. Если диаметр бутылочки будет на 
2— 3 миллиметра меньше, чем нужно, не беда: обмотайте 
ее бумаж ной полоской до  нужного диам етра  и конец под
клейте.

Стенка получится ещ е лучше, если склеить ее из по
лоски бумаги шириной не 23 миллиметра, а миллиметров 
на десять  больше. К огда стенка хорош о просохнет, не сни
мая ее с болванки, проведите по ней каран даш ом  д в е  па
раллельные окружности на расстоянии 23 миллиметров одна 
от другой. П оставив лезвие  остро отточенного нож а на 
карандаш ную  линию, среж ьте  кромку, осторож но катая  
болванку со стенкой по столу. Смотрите только, не с ъ е з 
ж ай те  с линии. Если не очень на себя  надеетесь, лучше 
поворачивайте болванку в руках. Таким ж е  образом  с р е ж ь 
те другую кромку. К р ая  получатся очень ровные, и ника
кой подчистки больш е не потребуется.

М ем брана  делается  из жести от консервной банки. 
Только эту ж есть  не надо отжигать в печке, чтобы она не 
потеряла своей упругости. Кусок ж ести  разм ером  70 X  ?0 
миллиметров выровняйте на твердой ровной поверхности 
молотком, постукивая через дощ ечку или фанерку. Если 
будете бить молотком прямо по жести, забьете  лист, и вы
править его у ж е  не удастся.

Р азр о вн яв  лист, вычертите на нем окруж ность  радиу
сом 30 миллиметров и вырежьте мембрану.

П одберите все крепеж ны е винты. П он адобятся  шесть 
коротких шурупов: четыре д ля  крепления скоб и два  для  
выводов, и три длинных шурупа д ля  стяж ки  дна и крышки 
корпуса. Вместо шурупов мож но взять  болтики с трехмил
лиметровой резьбой, с гайками и шайбами. Болтики го р аз 
до удобнее крепить, и д ер ж а т  они лучше.

Сделайте катушки. К ак  их делать, описано в главе
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Рис. 38. Параллельное соединение кату
шек телефонной трубки. Соедините кон
цы так, как здесь показано, — трубка 

будет работать правильно.

«Катушки». П ровод по
надобится диаметром 
0,05 или 0,07 милли
метра, какой достане
те. П роводом 0,05 мо
тайте катушки до з а 
полнения. В каж дой  
катушке будет при
мерно 2000 витков, с о 
противление одной к а 
тушки — около 800 ом.
Катушки нужно соеди
нить параллельно. Д л я  
этого начало одной к а 
тушки соедините с кон
цом второй, а начало 
этой второй — с концом первой.

При таком соединении токи будут протекать по виткам 
катушек в противополож ных направлениях. Т ак  и долж но 
быть: катушки ведь сидят на противополож ных полюсных 
наконечниках постоянного магнита.

Когда катушка, си д ящ ая  на ю ж ном полюсном наконеч
нике, создаст  на обращ енном к мембране конце южный 
магнитный полюс, другая  катушка, си д ящ ая  на северном 
наконечнике, создаст  северный полюс на своем конце, об 
ращенном к мембране. Следовательно, оба электромагнита 
будут действовать согласованно с полюсами постоянного 
магнита, и притяжение мембраны усилится. При обратном 
направлении тока в катуш ках оба электромагнита дадут 
противоположную полярность, и притяжение мембраны ос
лабнет. Таким образом, трубка будет работать правильно.

П роводом 0,07 мотать нужно т о ж е  до заполнения. Тут 
у ж е  на катушку поместится всего около тысячи двухсот 
витков, а сопротивление одной катушки получится пример
но 250 ом. В этом случае катушки нужно будет соединить 
меж ду собой последовательно. Концы обмотки обеих ка 
тушек соедините вместе и заизолируйте место соединения, 
как показано на рисунке 35. Начала катушек будут при
соединяться к контактам. При этом, как  и в предыдущем 
случае, токи будут протекать по виткам катуш ек в проти
вополож ны х направлениях, и трубка будет работать пра
вильно.

Готовые катушки наденьте на полюсные наконечники. 
Пели не будут налезать, подпилите наконечники напильни
ком. Если толщина пакета наконечника о к а ж е тс я  мала и
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катуш ка не будет сидеть плотно, залож и те м еж ду  пласти
нами пакета кусочки ж ести . З ак лад ы вать  их надо при на
детой катуш ке. Н ем ного закруглите углы этих кусочков, 
чтобы не п рорезать  изнутри гильзу кар к аса . Н е увлекай 
тесь особенно заклады ванием  кусочков, а то разопрете 
гильзу. Н е б олтается  катуш ка — и достаточно.

У становив полю сны е наконечники на дно корпуса, на
лож ите на них магнит. Н а магнит полож ите скобки и при
верните их к  дну ш урупами или винтами с гайками. О твер
стия под шурупы или винты лучше наметить предваритель
но, н алож и в скобки на дно. Р азм ер  скобок  подобран так, 
чтобы при за т яж к е  винтов магнит плотно притянулся к ос
нованию  и з а ж а л  под собой пакеты  полю сных наконечни
ков.

Н аденьте боковую  стенку корпуса. П олож и в на ее края  
линейку, проверьте, не выступаю т ли полю сные наконечни
ки над стенкой. Если выступают, спилите их напильником, 
они долж ны  быть точно на одном уровне с бортами 
стенки.

Д л я  вклю чения трубки нуж ен мягкий, так  назы ваем ы й 
«радиош нур» или обыкновенный электрический шнур. К он
цы обеих ж ил шнура хорош енько зачистьте от изоляции и 
сделайте петельки. О тступя 10— 15 миллиметров от петель 
п еревяж и те шнур ниткой, чтобы не расплетался . П еред  
тем, как  п еревязы вать , проденьте м еж ду ж илам и шнура 
кусочек спички.

Д л я  пропуска шнура вы реж ьте в стенке корпуса не
больш ое отверстие. П росуньте шнур в это отверстие с 
внутренней стороны. Спичка, упираясь с одной стороны в 
стенку корпуса, а с другой — в ниточное кольцо, не даст 
шнуру вы дергиваться из-под винтов.

Н а шурупы контактов наденьте ш айбы. М еста приверт
ки ш урупов на дне корпуса наколите шилом. Н аденьте на 
каж ды й ш уруп петлю шнура и петлю соответствую щ его 
вы вода от катуш ек и заверните шуруп туго в дно. Ш айба 
приж м ет обе петли друг к другу, и получится надеж ны й 
контакт.

Вклю чив трубку в розетку  трансляционной сети, при
ступайте к  регулировке. В ы реж ьте из бумаги несколько 
колец по наруж ном у диам етру мембраны  и шириной 2—•
2,5 миллиметра. П одклады вайте под мембрану различное 
количество колец  и пальцами приж имайте крыш ку корпуса. 
К огда добьетесь  наибольш ей громкости, вставьте в отвер 
стия винты и стяните кры ш ку и дно, за ж а в  м еж ду ними 
стенку корпуса.
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Т рубка готова. Д л я  придания ей красивого  и солидного 
вида покройте наруж ны е ее части черяым лаком  или 
эмалью . Если у вас есть ш курка, ф анерны е части нуж но 
предварительно отшкурить.

ОТ Т Е Л Е Ф О Н Н О Й  Т Р У Б К И  К  «РЕ К О РД У »

В скоре после возникновения ради овещ ан ия к произ
водству гром коговорителей приступила промыш ленность. 
Н ад  разработкой  и усоверш енствованием  гром коговорите
ля задум али сь инж енеры . П ромы ш ленность, конечно, не 
зани м алась кустарной переделкой  телеф онны х трубок, но 
м еханизмы  первы х промыш ленных о б р азц о в  гром коговори
телей были ещ е очень похож и по устройству на своего 
ближ айш его предка — на телеф онную  трубку.

П осмотрите на рисунок 39, где показаны  первы е гром 
коговорители, вы пускавш иеся наш ей промыш ленностью . 
О ба эти гром коговорителя — и комнатный «Лилипут» и 
уличный «А ккорд» — имели рупоры. У «Л илипута» черный

Рис. 39. Первенцы радиопромышленности громкоговорители «Аккорд»
и «Лилигпт».



изогнутый рупор на подставке, т ак  хорош о знаком ы й всем 
старым радиолю бителям . Д а  и вы, наверное, не р аз  в и д е
ли этот рупор на рисунках в книгах и старых ж урналах. 
И з этого рупора впервы е зазвуч ал  по всем уголкам  нашей 
страны ради оголос красной столицы.

Рупор «А ккорда» похож  по ф орм е на ф анф ару или на 
больш ой пионерский горн.

Н е прош ло и двадцати  лет со времени появления этих 
двух конструкций, а развитие гром коговорителя уш ло д а 
леко вперед. Т еперь вы у ж е нигде не встретите этих пер
венцев радиопромы ш ленности, как  не встретите нигде 
угольной лампочки или п аровоза  С тефенсона.

На рисунке 39 вы видите, что у этих гром коговорителей 
имелся, как  и в телеф онной трубке, подковообразны й м аг
нит с двум я полюсными наконечниками, на которы е н ад е
вались д ве  катуш ки изолированной проволоки.

П ервы й о б р азец  «А ккорда» имел ж елезную  мембрану, 
как у телеф онной трубки, только го р аздо  больш его р а з 
мера. П римерно так  ж е  был устроен и м еханизм  «Л илипу
та». П озд н ее  в «А ккорде» стали делать якорек.

Чем  ж е  плохи были эти гром коговорители, почему от 
них отказались?

П ервым делом  инж енеры  обратили внимание на то, что 
мембрана или якорек  сильно притягиваю тся к магниту все 
время, д а ж е  тогда, когда гром коговоритель не работает. 
Д ействие тока в катуш ках только усиливает или ослабляет  
это притяж ение.

Н о якорек  не д о лж ен  прилипать к  полюсным наконеч
никам. П оэтом у приходится д елать  его достаточно толстым 
и упругим, как  говорят, ж естким . А ж есткий якорек  труд
но раскачать. Значит, если мы хотим сделать механизм 
более чувствительным, более  податливы м, нуж но избавить
ся от воздействи я на яко р ек  постоянного магнитного при
тяж ения.

С истем а, не им ею щ ая постоянного магнитного притя
ж ен ия, вскоре была изобретен а. У стройство ее ясно из 
рисунка 40. Н а полю сы п одковообразн ого  магнита надеты 
полю сные наконечники, обращ енны е навстречу друг другу. 
В за зо р  м еж ду  полюсными наконечниками входит сво бо д 
ный конец ж ел езн о го  якорька. Д ругой конец якорька з а 
креплен. Н а полю сных наконечниках сидят две катушки, 
соединенные м еж ду собой последовательно.

К огда тока в катуш ках нет, оба полю са постоянного маг
нита притягиваю т к себе  яко р ек  одинаково сильно. П о 
этому якорек остается  в равновесии м еж ду ними и не
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Рис. 40. Так работает громкоговоритель без постоянного магнитного
притяжения.



сгибается ни в одну, ни в другую  сторону. Значит, здесь  
действительно нет постоянного магнитного притяжения.

Пропустим теперь по катуш кам ток в одном каком -ни
будь направлении. И з главы  «С амодельны й магнит» вы 
у ж е знаете, что располож ение полю сов электром агнита з а 
висит от того, в какую  сторону течет по его катуш ке эл ек 
трический ток. З д есь  катуш ки намотаны в противополож 
ных направлениях, так что когда одна из них со зд ает  с е 
верный магнитный полюс на правом конце сердечника, 
другая  со зд ает  северны й полюс на левом конце своего 
сердечника. Это хорош о видно на рисунке 40. Там показа* 
но, какое получается располож ен ие полю сов постоянного 
магнита и электромагнитов.

Вы видите, что слева ог якорька находится северны й 
полюс постоянного магнита и зд есь  ж е  о казы вается  с е 
верный полю с левого  электром агнита. Значит, магнитное 
действие с левой стороны на якорек  усилится, он будет 
притягиваться в эту сторону сильнее, чем раньше.

А справа от якорька находится юж ный полюс постоян
ного магнита, но у правого электром агнита обращ ен  к 
якорьку не южный, а северны й полю с. М агнитное притя
ж ение якорька в правую  сторону будет слабее , чем при 
отсутствии тока в катуш ке.

Что ж е  будет с якорьком ? П ока его с одинаковой си
лой тянули в обе стороны, он стоял  на месте. По теперь 
притяж ение влево усилилось, а притяж ение вправо о с л а 
бело. Ясно, что якорек  отклонится в левую  сторону.

Если пропустить по Катушкам ток в противополож ном 
направлении, все полюсы электром агнитов перем енятся ме
стами. Теперь у ж е справа от якорька совпадут полюсы по
стоянного магнита и электром агнита. А слева от якорька, 
где находится северны й полюс постоянного магнита, о к а 
ж ется  южный полюс электром агнита, так  что притяж ение 
влево ослабеет. П онятно, якорек  отклонится вправо.

Эта система представляла собой заметный ш аг вперед 
по сравнению  с «Лилипутом». Но она не успела ещ е вне
дриться в производство, как  появилось новое усоверш ен
ствование.

И нж енеры  старались увеличить чувствительность гром 
коговорителя. Иными словами, им хотелось, чтобы гром ко
говоритель требовал  для своей работы меньше электриче
ского тока и д авал  больш ую громкость.

К телеф онной трубке приставили рупор или приделали 
диф ф узор. Это помогло. Заменили мембрану якорьком , 
тож е помогло. П одвиж н ая система стала податливее.
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О свободили яко р ек  от постоянного магнитного п ри тяж е
н и я — удалось сделать систему ещ е податливее. Что ж е  
дальш е?

И нж енерам  захотелось увеличить силу магнитного при
тяж ения, тянущ его якорь то в одну, то в другую  сторону. 
К ак  эго сделать? Х орош о бы, например, поставить посто
янный магнит посильнее. С каж ем , взять  не одну «подко
ву», а слож ить вм есте несколько. П опробовали , не понра
вилось: чувствительность увеличилась мало, а гром когово
ритель получился тяж елы й  и дорогой.

М ож ет быть, за зо р  сделать  поменьш е? Вы ведь знаете: 
чем меньш е воздуш ны й зазо р  в ж елезн ой  магнитной цепи, 
тем гуще в за зо р е  магнитные силовы е.линии, тем больш е 
магнитные силы. Н о за зо р  и так уж е невелик, а дальш е 
уменьш ать некуда: надо ведь оставить место, чтобы як о 
рек мог колебаться , не стукаясь о полю сные наконечники.

З а зо р  все-таки попробовали уменьшить. Р азм ах  ко л е
баний якорька в за зо р е  приш лось при этом то ж е  умень
шить. Н о разм ах колебаний диф ф узора ум еньш аться не 
долж ен , а то звук станет тише. Чтобы  этого не случилось, 
якорек удлинили и прикрепили диф ф узор  за  полюсными 
наконечниками. Ничего хорош его не получилось: механизм 
гром коговорителя стал сильнее, зато  рычаг, раскачиваю 
щий диф ф узор, стал теперь затрудн ять работу механизма.

Значит, с постоянным магнитом гром коговорителя ниче
го больш е сделать нельзя. Тогда инж енеры  занялись 
электромагнитом. К ак усилить действие электром агнита на 
якорек гром коговорителя?

Э лектром агнит тем сильнее, чем больш е витков имеет 
его катуш ка и чем больш е сила проходящ его  по катуш ке 
гока. Увеличение силы тока в катуш ке, конечно, никого 
не устраивало. В едь как  р аз  этот самый ток требовалось 
уменьшить. А витков и так уж е было много, больш е мо
тать некуда. П риш лось бы увеличивать катуш ку, а от это
го разм еры , вес, стоимость гром коговорителя увеличи
лись бы.

Э лектромагнит тем сильнее, чем меньш е воздуш ны й за 
зор в его магнитной цепи. Но в м еханизм е гром коговори
теля  за зо р  д ля  электром агнита тот ж е  самый, что и для  
постоянного магнита. Этот зазор уж е был уменьш ен как 
только возм ож но.

Значит, все возм ож ности  исчерпаны? Н ет, не все. И н
ж енеры  вспомнили, что у электром агнита с ж елезн ы м  сер 
дечником есть ещ е одно интересное свойство: электром аг
нит, питаемый переменным током, работает лучше, если его
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Рис. 41. Ничего хорошего не получается, если разделять магнитные 
потоки так, как здесь показано.

сердечник, и вся  м агнитная цепь сделаны  не из стали, а из 
м ягкого ж ел еза .

В работаю щ ем  гром коговорителе каж ды й конец эл ек 
тромагнита все врем я становится попеременно то се в е р 
ным магнитным полю сом, то ю ж ным, то опять северны м. 
Значит, магнитики-молекулы  в сердечнике электром агнита 
долж ны  быстро поворачиваться то в одну, то в другую 
сторону. Ч ем  легче их поворачивать, тем лучше работает 
электромагнит. Н о в м еханизм е гром коговорителя ббль- 
шую часть магнитной цепи со ставл яет  постоянный магнит. 
Д е л ается  он из стали, в которой, как  мы у ж е  знаем , и з
м енять направление м агнитиков-м олекул трудно.

К ак  ж е  быть? П остоянны й магнит ведь не выкинеш ь из 
гром коговорителя. И электром агнит то ж е  необходим. Но 
они меш аю т друг другу, как  два  ж ильца в одной комнате. 
Ч то хорош о д л я  одного, то плохо д ля  другого. Один ж и 
лец  хочет спать, другой вклю чает радио. Один леж и т  боль
ной, к другом у приходят гости.

О ба ж ильца будут довольны , если их расселить по от
дельным ком натам . Н ел ьзя  ли «расселить» постоянный м а
гнит и электромагнит?

Это не так-то просто сделать. Если поставить перемы ч
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ку из м ягкого  ж е л е за , 
чтобы электром агнит 
им ел свою  отдельную  ма
гнитную цепь, к а к  пока
зан о  на рисунке 41 сл е 
ва, ничего не получится.
В се силовы е линии по
стоянного  магнита уйдут 
в эту перемычку, а в з а 
зор  не пойдут, и гром ко
говоритель не будет пра
вильно работать.

И нж енеры  поставили 
перемычку не сплош ную , 
а с воздуш ны м зазо р о м .
П олучилось в се  равно 
плохо: в  магнитной цепи 
о к азал о сь  д в а  возд уш 
ных за зо р а . Ч тобы  эл ек
тром агнит работал  луч
ш е, дополнительны й з а 
зор  надо сделать  помень
ш е. Н о  тогда силовы е 
линии постоянного магнита пойдут в этот  маленький за 
зо р , а в рабочий за зо р  не пойдут. П остоянны й магнит бу
д ет  дей ствовать слабее , и электром агнит много сильнее не 
станет. Т а к а я  систем а, п оказан н ая  на рисунке 41 справа, 
не получила распространения.

Н о инж енеры  — упорный народ. Они долго  думали, про
бовала и так и этак  и наконец нашли вы ход. Бы ла придума
на остроум ная магнитная систем а, и зо б р аж ен н ая  на рисун
ке  42. В этой системе за зо р  остается  только один, но эл ек 
тром агнит все  ж е  и м еет  свою  отдельную  магнитную 
цепь, не вклю чаю щ ую  в с еб я  постоянный магнит. Зад ача  
бы ла реш ена. Н о в а я  система о к азал ась  го р аздо  чувстви
тельн ее всех  преж них и быстро вы теснила их.

М ощ ный уличный гром коговоритель «А ккорд» бы л пе
ределан  на эту  систему. М ного * появилось и комнатных 
гром коговорителей, построенных по новой систем е. Н аи 
более известны е нз таких гром коговорителей, вы пускав
ш ихся наш ей промыш ленностью , это «Рекорд», «Зорька»  
и «П ионер».

Рис. 42. Схема механизма «Рекорд».
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МЕХАНИЗМ «РЕКОРД»

Г ром коговоритель типа « Р екорд »  вы м ож ете  сделать 
сам и. Е го  трудн ее сделать, чем п еределать  готовую  те л е 
фонную трубку, зато , если все  сделаете  аккуратно, он бу
д ет  работать не ху ж е ф абричного.

М еханизм «Рекорд» состоит из четы рех основных ча
стей: магнита с полю сными наконечниками, сердечников с 
катуш кам и, якорька-ви братора с иглой и панельки с вы 
водными клем м ам и и регулировочным винтом.

П орядок  работы  будет такой: сначала изготовьте все 
детали, подберите весь  крепеж ны й м атериал  (болтики, гай 
ки, ш айбы и п р .), а потом у ж е  приступайте к  сборке и 
регулировке гром коговорителя.

П остоянны й магнит лучше всего подобрать готовый. 
Р азм еры  магнита нуж ны такие: сечение 8 X  20 миллимет
ров, расстояние м еж ду  полю сами 41 миллиметр, о б щ ая  
длина подковы  90 миллиметров. П оследний разм ер  
м ож но и не вы держ и вать  особенно точно, влиять на рабо
ту гром коговорителя он не будет. В описанной зд есь  кон
струкции мы использовали  магнит от электроизм ери тель
ного прибора. М агнит такого  ж е  р азм ер а  им еет телеф он 
ный индуктор. М ож н о т а к ж е  исп ользовать постоянный ма-

Рис. 43, Вид на механизм «Рекорд* с торцов магшгта.
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гнит от магнето, Б  м ага
зинах «Ю ный техник» и 
наглядны х пособий то ж е  
иногда встречаю тся в 
п р о д аж е  постоянны е м а 
гниты, Е сли  разм еры  м а
гнита будут несколько 
отличаться от указанны х, 
это  не беда, вы легко 
сообрази те , как  нуж но 
изм енить разм еры  полю с
ных наконечников и 
клеммной панельки.

Е сли никакого готово
го постоянного магнита 
найти не у д астся , с д е 
лайте магнит сами. И зго 
товление сам одельного  
магнита подробно опи
сано в гл аве  « С ам одель
ный магнит».

С ердечники сделайте 
из м ягкого  отож ж ен ного  
ж е л е за  0,3— 0,5 милли
метра толщ иной. У добнее всего исп ользовать ж есть  от 
консервной банки. С реж ьте у  банки все ш вы и, постуки
в а я  молотком  через деревяш ку , распрям ите боковую  стен
ку. Р аспрям ленны й лист ж ести  суньте в огонь (лучш е все
го  в печь) и проследите, чтобы он равномерно накалился 
докрасна. К ак  только раскалится, выньте и медленно охла
дите на воздухе. П ротрите ж есть  тряп кой  или ком ком  бу
маги, чтобы очистить от окалины и грязи , и приступайте к  
р азм етке.

Расчертите и р азр еж ьте  лист на прямоугольники р а з 
м ером  13 X  26 миллиметров. Н а  каж ды й сердечник пой
д ет  п ятнадцать-двадцать прямоугольников. И зготовьте 
и з ж ести  ш аблон по рисунку 45. О тверстия в ш аблоне 
проделайте ш илом и заусенцы  снимите напильником. П ри
клады вайте ш аблон к каж до м у  прямоугольнику и аккурат
но очерчивайте по контуру острым шилом. Н е забудьте  
наметить места отверстий. П робейте шилом отверстия, спи
лите заусенцы  и вы реж ьте  пластинки по обведенном у ко н 
туру. В ы резать  надо  так, чтобы контурные линии не отре
зались, а остались на пластинках. Заусенц ы  спилите м ел
ким напильником. Готовые пластинки п еред  сборкой  нуж-
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Рис. 45. Сердечник «Рекорда».

но будет ещ е р аз  выправить, постукивая молотком  через 
деревяш ку .

П риступайте к сборке. С ердечники нуж но склепать 
медной проволокой толщ иной не м енее I миллиметра. От
верстия в пластинках нуж но сделать  такого  диам етра, что
бы им ею щ аяся  у вас п роволока проходила в них не слиш 
ком свободно. О трезав  четыре куска проволоки по !5  мил
лим етров длиной, нанизы вайте на них пластинки. О бщ ая 
толщ ина пакета д о лж н а получиться 7  миллиметров. И зм е
рять толщ ину нуж но, разум еется , крепко с ж а в  пакет. Вы
ступаю щ ие по сторонам  пакета концы проволоки обкусите 
на расстояний 1— 1,5 миллиметра от поверхностей пласти
нок и расклепайте. Бейте молотком по краям  торца про
волоки, тогда  у заклепки  получится хорош ая  головка, а 
стерж ен ь  заклепки  не искривится.

П рилож ив к склепанном у сердечнику ш аблон, спилите 
напильником все выступаю щ ие к р ая  сердечника. Т еперь вы 
догадались, зачем  р азм ер  заготовки мы взял и  немного 
больш е р азм ер о в  сердечника. Если бы мы ср азу  н арезали  
пластинки точно по разм еру , то после опиловки неровно
стей сердечник получился бы меньш е, чем следует. О со
бенно тщ ательно и аккуратно опилите торцы  нож ек «ш».
64



С р ед н яя  нож ка д о лж н а  быть на 1,5 миллиметра короче 
крайних.

С д елав  д ва  сердечника, приступайте к нам отке кату
ш ек. К ак  мотать, сказан о  в гл ав е  «Катуш ки». П ровод  по
надобится марки «П Э » (провод эм алированн ы й), д и ам ет
ром 0,05 или 0,06 миллиметра. М отать катуш ки нуж но до  
заполнен ия кар к аса . П ровода 0,05 пойдет на катуш ку при
мерно 2000 витков, сопротивление одной катуш ки будет 
около 800 ом. П р овод а  0,06 пойдет 1500 витков, сопро
тивление будет около 420 ом. М отать катуш ки самим не
о б язательн о ; если достанете готовы е катуш ки д л я  « Р е 
корда» или хотя бы катуш ки от телеф онной трубки, они 
вполне подойдут.

П олю сны е наконечники сделайте из куска листового 
ж е л е за  толщ иной 1,5 миллиметра. П редварительно нуж но 
ж е л е зо  отж ечь. К ак  это сделать, у ж е  говорилось.

Выпилите д в е  пластинки по 28 миллиметров шириной и 
длиной 56 и 73 миллиметра. Согните их по разм ерам  на 
рисунке 46 в виде буквы «П» так, чтобы короткая  скоба 
плотно входила внутрь длинной и в то  ж е  врем я плотно 
«садилась»  на полю с магнита. П остарай тесь так  подо
гнать скобы, чтобы м еж ду ними и м еж ду  внутренней ско 
бой и магнитом не оставалось никаких просветов. Н е в зд у 
майте только  гнуть скобы  молотком, надев их на магнит. 
П омните, что от ударов магнит размагничивается.

В ставьте на свои м еста сердечники. Они плотно д о л ж 
ны входить внутрь длинной скобы и упираться в торец 
короткой. В тех местах, где пройдут стяж ны е винты, про
сверлите через обе скобы  н асквозь  отверстия диаметром  
2,8— 3 м иллиметра, если винты будут диаметром  2,6 мил
лиметра. Е сли подберете винты диам етром  3 миллиметра, 
то диам етр  отверстий д о лж ен  быть 3,2— 3,5 миллиметра. 
Винтов понадобится д ва , по 35 миллиметров длиной и с 
двум я гайкам и каж ды й .

С делай те теперь якорек-вибратор . Он состоит из четы
рех деталей : якорька, стерж енька (иглы ), креп еж ного  х о 
мутика и регулировочной пружинки. Я корек  и крепеж ны й 
хомутик д ел аю тся  из кусочка такого  ж е  листового ж е л е за  
толщ иной 1,5 миллиметра, к ак о е  ш ло на полю сные нако
нечники. Ш ирина якорька и хомутика по 8 миллиметров. 
Д лина полоски д ля  креп еж ного  хомутика 70 миллиметров. 
Эту полоску надо изогнуть и точно подогнать по полю су 
магнита. М еж д у  отогнутыми концами д о л ж ен  остаться з а 
зор  в 2 миллиметра. П осредине одной из коротких сторон 
хомутика при сборке припаяйте за головку винт. К  этому
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винту нуж но будет подобрать д ве  гайки. В отогнуты х кон
цах просверлите отверстия.

Д л и н а  полоски д л я  якорька 35 м иллим етров. Выпилив 
ее, аккуратн о  вы ровняйте и снимите заусенцы . Р азм етьте  и 
просверлите отверстия. О стается  ещ е сделать  пропилы  с 
обеих сторон на расстоянии 8 м иллим етров от конца, при
крепляем ого к  хом утику. Л учш е всего д ел ать  эти пропилы 
круглы м или полукруглы м  надф илем . Т от конец якорька, 
который войдет м еж ду  сердечникам и, нуж но тщ ательно 
опилить. Он долж ен бы ть соверш енно ровным и иметь в 
сечении ф орм у прям оугольника со строго п ар ал л ельн ы 
ми противополож ны м и сторонам и. Д л я  крепления яко р ь
ка заготовьте винт 10— 12 м иллим етров длиной, с одной 
гайкой.

И гла д елается  из ж елезной  проволоки диам етром
1,5 м иллим етра. Д л и н а  иглы 30 миллим етров.

Регулировочную  пруж инку сделай те  из латуни. Кусочек 
листовой латуни 0,5— 0,8 м иллим етра толщ иной и такого  
р азм ера , чтобы из него м ож но бы ло вы р езать  пластинку 
разм ером  5 X  22 м иллим етра, полож ите на наковальн ю  или 
на плоский кусочек ж ел еза  и хорош енько прокуйте т я ж е 
лым молотком (как  говорят слесаря , «отгартуй те» ), что
бы лату н ь  стал а  ж есткой  и упругой. В ы резав  плаетинку, 
почистьте ее ш куркой и приступайте к  р азм етке отверстий. 
Д л я  этого лучш е всего н алож и ть пластинку на якорек и 
нам етить м еста отверстий через отверстия в якорьке.

П росверлив отверстия в пластинке, приклепайте ее к 
якорьку  медной или алю миниевой проволокой диам етром  
около 2 м иллиметров. С гибать пластинку пока не надо, 
сделаете  это при сборке.

Д л я  клеммной панельки подберите кусок нем агнитного 
листового м атери ала (латуни, меди) разм ером  35 X  49 м ил
лим етров и 1,5— 2 м иллим етра толщ иной. Р азм етьте  и про
сверлите отверстия под клеммы  и регулировочны й винт. 
Д и ам етр  отверстий под клеммы  5 м иллим етров, под регу
лировочный винт 3,5 м иллим етра. О тверстия под винты, 
крепящ ие пан ельку  к м еханизм у, пока не разм ечай те, их 
придется разм ечать  и сверлить по м есту при сборке.

Регулировочны й винт —  обычный трехм иллим етровы й 
винт не менее 20 м иллим етров длиной и с двум я гайкам и . 
О дну гайку вы потом п ри паяете с ниж ней стороны клем м 
ной панели под отверстием  д ля  прохода регулировочного 
винта. К огда будете припаивать, заверн и те в гайку спичку, 
чтобы припой не затек  в резьбу. В торая  гайка понадобится 
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д ля  затяж ки  винта после того, как гром коговоритель будет 
отрегулирован.

В ы водны е клеммы  — д ва  винта по 15 миллиметров 
длиной. Винты подойдут лю бы е, лучш е всего  трехмилли- 
метровые. К ром е винтов, пон адобятся  четы ре гайки, четы
ре изоляционны е и д ве  металлические ш айбы.

Теперь все детали  готовы. П риступайте к  сборке.
П р еж д е  всего, вооруж ивш ись паяльником , припаяйте 

гайку регулировочного винта к клем м ной панели и винт 
крепления панели к хомутику. И глу загоните туго в 
предназначенное д л я  нее отверстие як о р я  и пропаяйте.

Н аденьте катуш ки на сердечники. С леди те при этом, 
чтобы витки обеих катуш ек шли в одном направлении. Е с
ли перепутаете и одну из катуш ек наденете «вверх  нога
ми», гром коговоритель не будет работать. Это легко  со о б 
разить по рисунку 42, вспомнив правило, дан ное в главе  
«С ам одельны й магнит». К  якорьку  долж ны  быть обращ ены  
конец одной катуш ки и начало другой. Эти вы воды  кату 
ш ек, обращ енны е друг к другу, соедините м еж д у  собой: 
скрутите или спаяйте. П омните только, что паять провода 
кислотой нельзя . М есто соединения заизолируйте и ото
гните в сторону, чтобы проводники не меш али работе  ме
ханизм а.

З ал о ж и те  друг в друга оба полю сных наконечника и 
надвиньте их на кон ец  магнита. В наруж ный наконечник 
вставьте сердечники с катуш ками. П ропустите через отвер
стия в наконечниках стяж ны е винты и туго заверни те 
гайки.

Н а другой конец  магнита наденьте крепеж ны й хомутик 
якоря . З ал о ж и те  хвост якоря  м еж ду отгибами хомутика и 
стяните пропущенным н асквозь  винтом. Е сли м еж ду  этими 
отгибами и якорьком  будут оставаться  при за т я ж к е  про
светы  и яко р ек  будет болтаться, подлож ите в просветы  
кусочки ж ести. Если просветы  будут оставаться  м еж ду  хо
мутиком и магнитом, подлож ите ж есть  под хомутик.

При сборке обратите внимание на то, чтобы гайки по
лю сных наконечников, пруж ина якорька и винт на хомути
ке были обращ ены  в одну сторону.

Н ем ного отпустив стяж ной винт хомутика, установите 
хомутик с якорем  так, чтобы они оказал и сь  точно на од 
ной оси с сердечниками катуш ек. Н икакие перекосы  здесь  
недопустимы. Я корь д о лж ен  точно войти в пром еж уток 
м еж ду средними частями сердечников. П осле установки 
затяните накрепко стяж ной  винт хомутика.

П рилож ите клеммную  панельку к выступающ им концам
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винтов полю сных наконечников и винта хомутика. О тм еть
те на панельке места отверстий и просверлите их. Н аден ь
те клеммную  панельку на винты и затяните гайкам и. Если 
головка винта хомутика о к аж ется  ниж е гаек  двух других 
винтов, то  подлож ите на винт хомутика несколько ш айб, 
чтобы панелька не стояла косо.

Клеммная пластинка у нас м еталлическая, значит при 
устан овке  клемм их придется изолировать, иначе получит
ся  короткое зам ы кание через пластинку.

Клеммы  д елаю тся  из винтов. Н а  эти винты наверните у 
головки по нескольку оборотов изоляционной ленты ши
риной 5 миллиметров. Н аденьте на каж ды й  винт петлю от 
соответствую щ его вы вода катуш ки, затем  металлическую  
ш айбу и изоляционную  ш айбу. П ропустите концы винтов в 
отверстия клем м ной панели, наденьте на них ещ е по одной 
изоляционной ш айбе и стяните все гайками.

Н а регулировочный винт наверните до сам ой головки 
гайку и заверните этот винт в гайку, припаянную на клем м 
ной панели. К онец  латунной пруж инки якорька захватите 
плоскогубцам и и согните пруж инку в виде буквы «П » так, 
чтобы регулировочный винт упи рался в ее свободны й к о 
нец.

Приступайте к регулировке полож ения якорька в з а з о 
ре. Я корек д о лж ен  стоять точно посередине з а зо р а  м е ж 
ду сердечникам и катуш ек. Н о ср азу  трудно установить его 
с достаточной точностью, поэтому окончательная установка 
производится регулировочным винтом. У становите якорек  
так , чтобы он касал ся  сердечника, обращ енного к  регули
ровочному винту. П оворачи вая регулировочный винт, вы 
надавли ваете  на пруж инку и отж им аете яко р ек  к  середи
не за зо р а . П роверьте, получается ли это. Если понадобит
ся , подогните якорек . П осле окончательной сборки м еха
низм а вм есте с ди ф ф узором  будете регулировать гром ко
говоритель на слух.

ДИФФУЗОРЫ

М ож но придумать много разн ообразн ы х  ди ф ф узоров  
д л я  сам одельны х гром коговорителей. М ы опишем несколь
ко диф ф узоров; сделайте, какой  вам понравится. П ри этом 
помните, что точное соблю дение р азм еров  не так  важ н о.

П рощ е всех  в изготовлении ди ф ф узор  в виде книж ки. 
Он состоит из основания, рамки, «книжки» и стойки д ля  
крепления м еханизм а.
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Р а м к а  д ел а е тс я  из куска ф анеры  разм ером  210 X  250 
миллиметров. В этом куске ф анеры  выпилите «окно» р а з 
мером  150 X  190 миллиметров. И з  доски  10— 15 милли
метров толщ иной сделайте основание разм ером  210 X  120 
миллиметров и прибейте его  нескольким и гвоздикам » к 
узкой  стороне рамки. Т еперь рам ка  м о ж ет  стоять.

«К ни ж ка»  д ел а е тс я  из листа плотной бумаги (лучш е 
всего  чертеж ной) разм ером  220 X  200 миллиметров. Р а з д е 
лив обе длинны е стороны  листа точно пополам, соедините 
отметки прям ой линией и аккуратно согните бумагу по этой 
линии. З аготовьте  д в е  полоски из картона 200 X  10 милли
метров. О бе боковы е кромки «книжки» нам аж ьте с двух 
сторон клеем  на ширину 10 миллиметров. Н алож и те кром 
ки «книж ки» на рам ку с задней  стороны, сверху  п олож и 
те картонны е полоски и прибейте гвоздикам и. К ром ки 
«книж ки» долж ны  заходить на к р ая  рамки на 10 милли
метров.

Д л я  прикрепления к  «книж ке» иглы м еханизм а гром ко
говорителя заготовьте  пластинку из ж ести  15X 15  миллимет
ров и контактную  втулку от вы клю чателя. П ластинку с о 
гните пополам , а к р а я  немного р азведи те, чтобы остры е 
ребра не повредили бумагу. В нутренние стороны пластин
ки см аж ьте  клеем  и надвиньте на ребро «книжки», пред 
варительно отметив на этом ребре середину. С силой с о 
ж м ите стороны  пластинки плоскогубцам и. В контактной 
втулке со стороны  резьбы  сделайте пропил на глубину 
около 2 миллиметров. В ставив в этот пропил ребро  пла
стинки, осторож н о пропаяйте. Н е д ерж и те паяльник слиш 
ком  долго , а то п р о ж ж ете  бумагу. Если не найдете втул
ку  от вы клю чателя, придется прямо припаять к  пластинке 
конец  иглы м еханизм а.

С д елай те  деревянную  стойку д л я  укрепления м ехан и з
ма на основании. Р азм ер о в  стойки мы не указы ваем , они 
зав и сят  от м еханизм а. П о готовом у м еханизм у вы легко  
подгоните эти разм еры . С тойку прибейте к основанию , а 
м еханизм  притяните к  стойке двум я ш урупами, пропущ ен
ными ч ер ез  фанерную  накладку. К онец  иглы м еханизм а 
д о л ж ен  входить в отверстие втулки. Затян и те винт втулки. 
Г ром коговоритель готов.

Н есколько  сл о ж н ее  сделать ди ф ф узор  в виде конуса. 
З а т о  он будет очень похож  на заводской . И зготовление 
конического д и ф ф у зо р а  у ж е  бы ло описано в гл ав е  «Д иф - 
ф узорны й гром коговоритель из телеф онной трубки». Н о те 
лефонная трубка — маломощ ный гром коговоритель, п о
этому н диф ф узор у нее маленький, больш ой диф ф узор 
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Рис. 47, Диффузор-книжка.



раскачать ей не под силу. М аленький диф ф узор  м ож но пря
мо надевать на иглу, не закреп ляя краев. Больш ой ди ф ф у
зор слиш ком тяж ел , чтобы крепить его  таким способом. 
К рая придется закреплять. Н о  края диф ф узора н ад о  закре
пить так, чтобы сам диф ф узор имел возм ож н ость колебать
ся. Д л я  этого  края особым образом выгибаю т, делаю т на 
них так  назы ваемы й гофр. Гофр — ф ранцузское слово, озна
чаю щ ее «складка».

Н а куске чертеж ной бумаги вычертите по рисунку 48 вы 
кройку конуса. В спом огательны е окруж ности, отступаю 
щ ие на 10 и 25 миллиметров от к р ая  выкройки, понадо
б ятся  при выгибании гоф ра. В ы резав  вы кройку, склейте 
столярны м  клеем  конус и дай те ему хорош енько просох
нуть. С креп ите ш ов обы кновенной кан ц елярской  скрепкой, 
чтобы он не р азо ш ел ся  при выгибании гоф ра. Т еперь р а з 
мочите кр ая  конуса. Д л я  этого  потребуется достаточно 
ш и рокая посудина (таз  или миска) с холодной водой. П о 
грузите к р ая  конуса в воду  на глубину 40— 45 миллимет
ров. П одерж ите конус в таком  полож ений минут 10— 15, 
чтобы к р ая  немного разм якли  и приобрели необходимую  
податливость. Выньте конус из воды , оботрите его сухой 
чистой тряпочкой и приступайте к  заги бке гоф ра.

Д е р ж а  руками за  край  и поворачивая конус, отгибайте 
н азад  кром ку по меньш ей (внутренней) вспом огательной 
окруж ности . Д ел ай те  это осторож но, не спеш а. Б удете  то
ропиться, помнете конус так , что и не поправите потом, а 
то д а ж е  и кром ку разорвете.

О тогнув кром ку н азад  по всей окруж ности конуса, на
чинайте таким  ж е  образом  отгибать вперед  наруж ны й край 
этой кромки. Гните по больш ей (наруж ной) вспом огатель
ной окруж ности. Сильно вп ер ед  не перегибайте, наруж ны й 
край д о лж ен  получиться плоским. Т огда он хорош о будет 
прилегать к  краю  рамки.

Н а этом  изготовление гоф ра закончено. П одвеси в к о 
нус за  верш ину, оставьте его сохнуть. Суш ить нуж но толь
ко  при комнатной тем пературе, от суш ки при нагревании 
гоф р покоробится и потеряет форму. Конус д о лж ен  со х 
нуть несколько часов. П ока он сохнет, займ итесь изготов
лением  остальны х частей: рамки, основания, подставки ме
ханизм а и ободка.

Р ам ку  сделайте из куска четы рех-пятимиллиметровой 
ф анеры  (м ож н о и из более  толстой) 300 X  300 миллимет
ров. Н ам етив центр на пересечении диагоналей, вычертите 
окруж ность радиусом  110 миллиметров. Очерченный круг 
вы реж ьте лобзиком  или стам еской. К р ая  получивш егося 
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Рис. 48. Конусный диффузор.



круглого отверстия нужно хорошенько заровнять острым 
ножом и зачистить мелкой шкуркой.

И з доски толщиной 10— 15 миллиметров вырежьте ос
нование размером 300 X  120 миллиметров. Ребро основа
ния смажьте столярным клеем и прибейте небольшими 
гвоздиками под прямым углом к рамке.

И з такой ж е фанеры, какая шла на изготовление рам
ки, вырежьте кольцо с внутренним диаметром 220 милли
метров и 15 миллиметров шириной. С одной стороны на 
это фанерное кольцо наклейте кольцо из плотной материи 
(сукна, байки, фланели). Чтобы не портить большой кусок 
материи, можно набрать кольцо из отдельных кусочков. 
Наклеиваете кусочки встык, а не внакладку, чтобы не по
лучилось утолщений.

Пока вы все это делали, дифф узор, наверное, уж е вы
сох. Залож ите его в «окно» рамки с наружной стороны. 
На гофр наложите кольцо матерчатой стороной и' аккурат
но прибейте маленькими гвоздиками. Д ифф узор плотно 
прижмется к рамке.

П одберите контактную втулку от выключателя и сд е 
лайте из жести две конусные шайбы. Как все это делать, 
сказано в главе «Диффузорный громкоговоритель из те
лефонной трубки». Там ж е даны все необходимые разм е
ры. В вершине конуса дифф узора проделайте дырочку для 
прохода нарезанной части вгулки и, наложив конусные 
шайбы с обеих сторон, пропустите втулку и стяните все 
ганкой.

Выстругайте из дерева подставку механизма размером  
110 X  60 X  20 миллиметров. Разметив по механизму то 
место на основании, где она будет стоять, прибейте ее.

Вставив иглу механизма во втулку дифф узора, затяни
те винт. При этом регулировочный винт механизма долж ен  
быть отпущен. Закрепите механизм на стойке, притянув 
его винтом через накладку.

Громкоговоритель готов. Включайте его в розетку  
трансляционной сети и медленным вращением регулировоч
ного винта добейтесь наибольшей громкости. Закрепите ре
гулировочный винт в этом положении гайкой. Такого по
рядка установки и регулировки механизма нужно придер
живаться при любой конструкции диффузора.

Д л я  изготовления диффузора-книжки и конусного диф 
фузора необходима чертежная бумага. Но и из обычной 
плотной бумаги можно сделать неплохой дифф узор. Это 
так называемый веерообразный диффузор.

Веер делается из полосы плотной бумаги (рисовальной,
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Рис. 49. Веерообразный диффузор.
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плотной писчей, из миллиметровки, географ ической  карты , 
«синьки», плотной оберточной, только  не мятой) шириной 
140 и длиной 875 миллиметров. Н е подберете целую  поло- 
су такой  длины, склейте ее  из двух  или трех  кусков. Всю 
полосу расчертите каран даш ом  на пятнадцатим иллим етро
вые полоски и согните в «гарм ош ку». О ставш ую ся с од 
ной стороны  кром ку ш ириной в 5  миллиметров приклейте 
к противополож ном у краю  «гармош ки».

П олучился гоф рированны й цилиндр. В ы реж ьте из к а р 
тона д в е  ш айбы  диам етром  10 м иллиметров и с отверстием  
3—4 миллиметра в центре. П одберите винт с гайкой. Д л и 
на винта 20 миллиметров. Винт д о лж ен  свободно прохо
дить скв о зь  отверстия в ш айбах.

П оставьте гоф рированны й цилиндр на стол. О сторож но 
соби рая обеими руками верхний край  «гармош ки» к цент
ру, постепенно приж им айте цилиндр к столу. П ри этом 
складки  на ниж нем крае  будут расп равляться . В конце 
концов из цилиндра получится плоский круглый веер . Н о 
этот веер  пока ещ е неустойчив, стоит отпустить руки, он 
нем едленно снова примет ф орм у цилиндра. Ч тобы  за к р е 
пить веер , густо см аж ьте  об е  картонны е ш айбы столярны м  
клеем  и прилож ите их нам азанны м и сторонами к  центру 
веера  по обе стороны . П ропустите винт чер ез отверстия в 
ш айбах и заверни те гайку. Т еперь отпустите веер : он о ста
нется плоским и м о ж ет  спокойно сохнуть.

Р ам ка  и основание д ел аю тся  так  ж е , к ак  и д л я  конус
ного д и ф ф узора , только  разм еры  несколько другие. Они 
даны  на рисунке 49.

К ольцо д л я  этого д и ф ф узора  необязательн о  д елать  из 
ф анеры , м ож но сдел ать  и из толстого картона, потому что 
кром ка веера  будет приклеиваться к  краю  рамки. С д елав  
кольцо, р азд ели те  его  циркулем  на восем ь равны х частей. 
К ром ку веера с одной стороны  см аж ьте  клеем  и н ал о ж и 
те на рам ку. С верху  на веер  налож ите кольцо, то ж е  см а
занное с одной стороны  клеем . В намеченные циркулем  
места забей те  восем ь м аленьких гвоздиков . Заб и вай те  ос
торож но, не сдвиньте кольцо. Если концы гвоздей  выйдут 
с обратной стороны  рамки, загните их.

Д и ф ф у зо р  готов. Выньте из середины  винтик и вставь
те на его место втулочку длиной 20 миллиметров, согну
тую из ж ести  на гв о зд е  "диам етром  1,5— 2 миллиметра. К у
сочек ж ести  д ля  втулочки возьм ите такой ширины, чтобы 
на гвоздь  навернулось оборота полтора. Один конец вту
лочки, вставленной в центр веера, поставьте на острие 
толстого гво зд я . С другой стороны наставьте второй тол- 
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стый гво зд ь  и стукнете по нему молотком. О дному с этим 
делом  не справиться, попросите кого-нибудь подерж ать  
рам ку с ди ф ф узором . К р ая  втулочки с обеих сторон р а з 
вернутся, и она плотно заклинится в отверстии.

С делай те  стойку д л я  м еханизм а и прибейте ее  к  п од 
ставке. У крепите м еханизм  на стойке. И гла  д о лж н а  прой
ти во втулочку и немного вы сунуться с другой стороны. 
П рипаяйте ее там  ко втулочке. Г ром коговоритель готов, 
м ож ете вклю чать его в трансляционную  сеть и регулиро
вать.

Если нн одна из трех описанных зд есь  конструкций 
ди ф ф узоров  вам не понравится, м ож ете вы думать собст
венную конструкцию . В озм ож н остей  зд есь  очень много: и 
двойной конус, и конус эксцентричный (с верш иной не в 
цен тре), и д и ф ф у зо р  из материи. Б ы л бы только хорош  
механизм  гром коговорителя, а звучать он застави т что 
угодно. М ож ете , заострив  напильником конец иглы, вот
кнуть ее  в сиденье стула, в д в ер к у  ш каф а, в наконечник 
спицы раскры того зонтика, в чемодан, в д ек у  гитары, в ко-

Рис. 50, Заострив конец нглы, можете воткнуть ее в сидение
стула,

77



Рис . 51, Был бы хороший механизм — звучать будут все эти
предметы.

робку, в стол, в картину, которая  висит на стене. В се эти 
предметы  будут играть, петь и Сообщать вам  последние 
известия. М ож н о и многие другие вещ и застави ть « р азго 
варивать», часто это получается очень заб авн о . Только по
мните, что нуж но осторож но вты кать конец  иглы, не на* 
ж и м ать сильно, а то повредите м еханизм  гром когово
рителя.

Л У Ч Ш Е  «Р Е К О Р Д А »

«Р екорд»  —  это у ж е довольно соверш енны й гром кого
воритель. С истем а «Р екорда»  у д ер ж ал ась  в прои зводстве 
до сих пор. «Рекорд»  прост, деш ев, неприхотлив, им еет 
неплохую  чувствительность. Если его не ронять и не про
ры вать д и ф ф узора , он м ож ет работать годами. И спортится 
«Р екорд» , его легко  починить с помощ ью сам ы х простых 
инструментов.

l4o недаром  говорят, что лучш ее враг хорош его, « Р е



корд» все-таки имеет недостатки. И нж енеры  п родолж али  
работать над усоверш енствованием  гром коговорителя.

О сновной недостаток «Р екорда»  в том, что яко р ек  при
ходится дел ать  толсты м. Я к о р ек  зд есь  —  часть ж ел езн о й  
магнитной цепи постоянного магнита. Тонкий якорек почти 
не будет нап равлять силовы е линии постоянного магнита в 
рабочий за зо р , не будет сгущ ать их там .

Вы уж е знаете, что магнитные силовы е линии сгущ аю т
с я  в за зо р е  м еж ду  концами ж елезн ы х  гвоздей , пристав
ленных к полю сам  магнита. П ри этом силовы е линии сгу
щ аю тся тем  больш е, чем меньш е за зо р  м еж ду  концами 
гвоздей  и чем толщ е сами гвозди. Очень тоненькие гвозди 
ки почти не изм ен ят магнитного поля, хотя бы за зо р  
м еж д у  их концами д ел ал ся  очень малы м. Если гвозди  бу
дут слиш ком тонки, магнит просто «не почувствует» их.

В м еханизм е « Р екорда»  ж елезн ы й  яко р ек  к ак  р аз и 
играет роль такого  «гвоздя» , приставленного к одном у из 
полю сов постоянного магнита. Я к о р ек  пом огает сгустить 
силовы е линии в за зо р е  м еж ду  сердечниками, приставлен
ными к другом у полю су магнита. Слиш ком тонкий якорек  
не справится с этой задачей . С иловы е линии в рабочем  за 
зоре сгустятся недостаточно, сила магнитного притяж ения 
ослабнет. Ч увствительность гром коговорителя с тонким 
якорьком  будет малой.

Н о толстый яко р ек  тяж е л , его трудно раскачивать. Н а 
раскачивание тяж ел о го  якорька тер яется  значительная 
часть силы м еханизм а, которая  то ж е  м огла бы приводить 
в дви ж ен и е д и ф ф узор .

Е сли вы качаете ручку н асоса, вам ведь  ие придет в 
голову при вязать  к ней гирю , это только  затруднит ваш у 
работу. В м еханизм е « Р екорд а»  к  диф ф узору  при вязан а 
«гиря»: тяж елы й  якорек , который то ж е  приходится р аск а 
чивать.

Д л я  того чтобы избавиться от лиш него груза, инж ене
ры придумали очень интересную  систему гром коговорите
ля , и зображ енн ую  на рисунке 52. Вы видите, что здесь  
якорек  не входит в ж елезн ую  цепь постоянного магнита и 
м ож ет быть тонким и легким . В то ж е  врем я к  полю 
сам  постоянного магнита приставлены  достаточно тол
стые и массивны е ж елезн ы е наконечники, сильно сгущ аю 
щ ие силовы е линии в рабочих за зо р а х  по обоим концам 
якорька.

П осм отрим , как  работает  эта система. К огда в катуш 
ке, охваты ваю щ ей якорек , нет электрического тока, яко 
рек не намагничен. К аж ды й конец якорька с одинаковой
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силой притягивается и вправо и влево. З д е с ь  нет постоян
ного магнитного притяж ения.

П ропустим по катуш ке ток. П усть направление тока та
ково, что верхний конец якорька станет северны м , а ни ж 
ний конец  — ю ж ным полю сом электром агнита. Верхний ко
нец будет притягиваться правым наконечником, сидящ им 
на ю ж ном полю се постоянного магнита, и отталкиваться 
от левого  наконечника, соединенного с северны м полю сом. 
Н иж ний коней , наоборот, будет притягиваться влево  и от
талкиваться справа. Значит, оба конца действую т согл асо 
ванно, и яко р ек  повернется на своей  оси по движ ению  ча
совой стрелки.

Если пропустить по катуш ке ток в другую  сторону, по
люсы электром агнита пом еняю тся местами. Т еперь у ж е  на 
нижнем кон це якорька будет северны й магнитный полюс и 
этот конец  притянется вправо. Верхний конец  якорька ста
нет южным полю сом и притянется влево. Я корек  повер
нется против д ви ж ен и я  часовой стрелки. П оворачи ваясь  то 
в одну, то в другую  сторону в зависимости от направления 
тока в катуш ке, яко р ек  будет раскачивать укрепленны й на 
одном из его концов диф ф узор.

П о такой  систем е построены  м ощ ны е уличные гром ко
говорители «ТМ » и многие гром коговорители иностранных 
фирм. Т ак  ж е  устроены  и электром агнитны е адаптеры  « Р а 
дист» и «М оскоопкульт», которы е, вероятно, многим из вас 
хорош о известны.

Эта систем а лучше, чем «Р екорд». Н о и она им еет не
достаток. Е сли бы ее яко р ек  мог поворачиваться совер 
ш енно свободно, он повернулся бы только один р аз  и при
лип бы концами к противополож ны м полю сным наконеч
никам. В едь магнит притягивает ж ел езн ы е  предм еты  тем 
сильнее, чем бли ж е поднести эти предм еты  к его полюсу. 
Самое сильное притяж ение получается, когда ж елезны й 
предм ет касается  полю са вплотную.

П оэтому, когда конец якорька коснется, скаж ем , л ев о 
го полю сного наконечника, этот наконечник будет притя

гивать его  сильно. А правый наконечник, от которого  яко
рек отдалился, будет дей ствовать сл абее  и не см о ж ет  ото
рвать яко р ек  от левого  наконечника и вернуть его на се 
редину за зо р а .

Ч тобы  так  не получилось, приходится «насильственно» 
возвращ ать  яко р ек  в средн ее полож ен ие. В гром когово
рителе «ТМ» это д ел ается  при помощ и пруж ины , в адап 
терах  —  при помощ и упругих резиновы х втулок, обнимаю 
щих якорек  и вставленны х в рабочие зазо р ы .
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Рис. 52. Так работают механизмы громкоговорителя «ТМ» и электро
магнитных адаптеров.

Р аб о тая , м еханизм  гром коговорителя вы нуж ден все 
врем я п реод олевать  сопротивление пруж ин или резинок. 
Это, конечно, затрудн яет  работу  м еханизм а, п он иж ает его 
чувствительность.

Т акой ж е  н едостаток есть у других систем, описанных 
раньш е: у системы  б ез  постоянного магнитного п ри тяж е
ния и у «Р еко р д а» . В едь  и там  то ж е  якорек , качаясь, при
б ли ж ается  то к одном у полю сному наконечнику, то к  д р у 
гому. В среднем  полож ении яко р ек  уравновеш ен, потому 
что он одинаково  сильно при тягивается  в обе  стороны . Н о 
стоит якорьку  отклониться, скаж ем , влево, к а к  за зо р  м е ж 
ду ним и левы м  полю сным наконечником уменьш ится и 
притяж ение в левую  сторону усилится, а за зо р  по правую  
сторону якорька увеличится и притяж ение якорька вправо 
ослабнет.

Ч тобы  вернуть яко р ек  в средн ее полож ение, приходит
ся д ел ать  его достаточно упругим. П равда , не таким  упру
гим, как  в системе с односторонним притяж ением  (напри
мер в гром коговорителе из телеф онной трубки с я зы ч к о м ), 
но выигрыш  зд есь  все ж е  получается.

Тем не м енее неустойчивость магнитного равновесия 
якорька в середи не за зо р а  явл яется  недостатком , от к о 
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то р о ю  у д ается  избавиться, только увеличивая упругость 
якорька, то есть  ум еньш ая чувствительность гром когово
рителя. Этот недостаток обязател ьн о  будет иметь лю бая  
систем а гром коговорителя, в которой зазо р ы  м еж д у  
якорьком  и полю сными наконечниками во врем я работы  
меняю тся.

С тар аясь  сделать магнитное равновесие якорька  устой
чивым, инж енеры  придумали несколько конструкций так 
назы ваем ы х индукторных гром коговорителей или гром ко
говорителей с постоянным зазо р о м . О дна из простейш их 
конструкций такого  рода и зо б р аж ен а  на рисунке 53.

З д е с ь  як о р ек  помещ ен не в пром еж утке м еж ду  полю с
ными наконечниками постоянного магнита, а сбоку от на
конечников. К огда якорек  качается , за зо р  м еж ду  его кон
цом и наконечниками не м еняется , а остается  постоянным. 
При этом якорек  из лю бого своего  полож ения' притягива
ется к пром еж утку м еж ду полю сными наконечниками, где 
магнитные силовы е линии гущ е всего.

К огда тока  в катуш ке нет, яко р ек  одинаково сильно 
притягивается обоими концами сердечника и поэтом у уста
н авливается  посередине м еж ду ними. Е сли ток  течет по 
катуш ке в таком  направлении, что верхний конец якорька, 
обращ енны й к зазо р у , станет северны м полю сом эл ектр о 
магнита, то яко р ек  оттолкнется от левого , северного , и 
притянется к правому, ю ж ном у полю сному наконечнику. 
При противополож ном  направлении тока полю сы эл ектр о 
магнита пом еняю тся местами, яко р ек  п еретянется  к л е 
вому наконечнику. Выключим ток, як о р ек  сам  по себе , без 
всяких пруж ин и резинок, вернется  в средн ее полож ение.

8 2
Рис. 53. Схема механизма «Ф-3» к его работа.



Я корек  не входит в ж елезн ую  цепь постоянного магнита, 
так  что м ож но д ел ать  его тонким, легким  и податливы м.

Гром коговоритель с постоянным зазо р о м  —  сам ая  луч
ш ая система электром агнитного гром коговорителя, какую  
до сих пор у д ал о сь  придумать. Н аш а промы ш ленность вы
п ускает два  гром коговорителя такого  типа: «Ф-1» и «Ф-3».

Тот, кто не удовлетворится  «Рекордом », м ож ет сделать 
описываемую  нами конструкцию  «Ф-3».

М ЕХ А Н И ЗМ  «Ф Л »

В ы пускаемы й наш ей промыш ленностью  «Ф-3» не о со 
бенно слож ен . Н о некоторы е слесарн ы е работы  все ж е  
придется выполнить, С  этой задачей  хорош о сп равятся  ре
б ята , имею щ ие навы к в слесарном  д еле.

П р еж д е  чем приступать к  работе, подберите все необ
ходимы е м атериалы  и инструменты. И з м атериалов пона
д о б ятся  ненужный плоский напильник д л я  изготовления 
магнита, куски м ягкого  листового ж е л е за  толщ иной 3 мил
лим етра, кусок листового алю миния толщ иной 3 миллимет
ра или латуни толщ иной 2 миллим етра, полоска листовой 
латуни толщ иной 2 миллиметра, о б р езо к  м ягкого ж е л е за  
толщ иной 1,5 миллиметра, прессш пан д л я  кар к аса  катуш 
ки, провод  марки «ПЭж диам етром  0,07 или 0,08, винты с 
трехмиллим етровой резьбой: длиной по 40 миллиметров д ве  
штуки, по 15 м иллиметров две  штуки, по 10 миллиметров 
две штуки и по 5 миллиметров д ве  штуки. Винты лучше 
всего в зя ть  латунны е. К ром е того, п он адо б ятся  четыре ж е 
лезны е трехм иллим етровы е заклепки , д ев ять  гаек  с тр ех 
м иллиметровой резьбой, четыре изоляционны е ш айбы, один 
упорный винт с трехмиллим етровой резьбой  и д в е  эбони
товы е втулочки или кусок кем бриковой трубочки с внут
ренним диам етром  не менее 3 миллиметров.

И з инструментов, кром е тех, которыми вы пользова
лись д л я  изготовления преды дущ их конструкций, о б я з а 
тельно пон адобятся  дрель, керн, надфиль, зубило.

Н а рисунке 57 п оказан  механизм  гром коговорителя. Н а 
рисунках 54, 55 и 56 даны  чертеж и и разм еры  всех  его 
частей. О сновны е части м еханизм а: постоянный магнит, две  
щечки, д ва  полю сных баш м ака, катуш ка, якорь, угольник 
и I га клад ка , игла.

Н аи более трудоем кая  часть м еханизм а — постоянный 
магнит. Н айти подходящ ий готовы й магнит едва ли 
удастся , так  к ак  д л я  «Ф-3* вы пускается магнит, специаль- 
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Рис. 54. Магнит для громкоговорителя «Ф-3».

ио подобранный по размерам. Придется сделать магнит из 
ненужного напильника. Как его делать, подробно описано 
в главе «Самодельный магнит:». Размеры магнита даны на 
рисунке 54.

Задняя и передняя щечки вырубаются из листового 
алюминия толщиной 3 миллиметра. Н е найдете подходя
щего алюминия, можно сделать нх из двухмиллиметровой  
листовой латуни, в крайнем случае д а ж е  из текстолита 
толщиной 3— 4 миллиметра. Только не делайте их из ж е 
леза, а то не будет работать ваш громкоговоритель.
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Ф орма и разм еры  обеих щ ечек одинаковы . В ы рубив их, 
опилите, разм етьте  отверстия и, накеркив, просверлите. 
О тверстия для приклепки баш м аков  в задней  щ ечке р а з 
м ечаю тся и сверлятся  по отверстиям  в баш м аках . Те 
отверстия, которы е на обеих щ ечках совпадаю т, сверлите 
сразу , з а ж а в  аккуратно слож енн ы е вм есте щ ечки в тиски. 
При этом не забудьте надеть на губки тисков кусочки к а р 
тона, чтобы не повредить поверхности щ ечек. В задней 
щ ечке заводской  конструкции по производственны м  сооб
раж ени ям  сделано  такое  ж е  прям оугольное «окно», как  и 
в передней. Вам «окна» в задней  стенке д ел ать  не надо. 
Снимите все заусенцы  и отш курьте щечки.

И з м ягкого трехмиллим етрового ж е л е за  вырубите или 
выпилите н ож овкой  два Г -образны х полю сных баш м ака. 
О ба баш м ака имею т одинаковую  форму. Только, когда 
будете опиливать их, у  одного снимите ф аску  с правой, а 
у другого — с левой  стороны.

Н алож и в  баш м аки на задню ю  щ ечку так, чтобы ф аски 
были обращ ены  к щ ечке, а за зо р  м еж ду  концами баш м а
ков равн ялся  0,3 миллиметра (в него д о лж н а проходить 
полоска ватманской бум аги ), приклепайте их в таком  по
лож ении. Чтобы  при клепке баш маки не сдвинулись с на
меченных мест, п орядок  работы  д о лж ен  быть такой: сна
чала в каж дом  баш м аке наверните через отверстие в щ еч
ке место ниж ней заклепки , просверлите его и, раззен ко- 
вав с наруж ной стороны, заклепай те. Головка заклепки  
долж на быть со стороны щ ечки. Теперь, осторож но пово
рачивая баш м аки на заклеп ках , установите их в правиль
ном полож ении и, наметив через отверстия в щ ечке мсста 
вторых заклеп ок , просверлите, раззенкуйте и заклепайте. 
Во врем я клепки следите все врем я за  тем , чтобы зазо р  
м еж ду обращ енны ми друг к другу концами баш м аков не 
изменился. Эту операцию  нуж но производить очень акку
ратно: от правильной величины за зо р а  зависит хорош ая 
работа гром коговорителя.

П риклепав баш м аки, просверлите в них отверстия д ля  
винтов катуш ки под отверстиями в щ ечке. Т щ ательно опи
лите поверхности баш м аков, которы е будут приж им аться к 
полю сам магнита, мелким напильником. Концы заклеп ок  
спилите заподлицо с поверхностью . Т еперь вы понимаете, 
зачем под заклепки  нуж но было зен ковать  отверстия. Б аш 
маки долж ны  прилегать к полю сам постоянного магнита 
как м ож но плотнее по всей поверхности. Закончи в опи
ловку, очистьте щ ечку с баш маками от ж елезн ы х  опилок 
щ еткой или тряпочкой.
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Puc. 55. Детали механизма «Ф-3».



И з кусочка двуя- 
мнллиметровой латуни 
вырубите заготовку  
угольника. Р азм етьте  и 
просверлите два  отвер
стия под заклепки  и 
три под винты. Если 
достанете комплект 
т р е х м и л л и м е т р о в ы х  
метчиков, отверстия 
д л я  винтов сверлите 
«под резьбу», то есть 
диам етром  2,4— 2,5 мил
лиметра. Н ет метчиков, 
сверлите отверстия «на 
проход» диам етром  
около 4 миллиметров, 
а над отверстиям и при
паяйте гайки с трехмиллим етровой резьбой . А ккуратно з а 
чистьте места пайки, согните заготовку  в угольник на ту 
сторону, где припаяны гайки, и приклепайте угольник к 
передней щ ечке.

П риступайте к изготовлению  якорька. И з  м ягкого ж е 
л е за  толщ иной 1,5 миллиметра вы реж ьте пластинку 
10 X  40 миллиметров. С одного конца пластинки сделайте 
пропил шириной 4 миллиметра на глубину 11 миллиметров. 
Э тот конец примет ф орм у вилки. С ейчас ж е  в о зл е  пропи
л а  надфилем  пропилите с обеих сторон канавки. Н а рассто
янии 15 миллиметров от другого конца пластинки п росвер
лите отверстие диам етром  1,5 м иллиметра, в которое 
вставьте конец иглы диам етром  1,5 миллиметра и длиной 
40 миллиметров. М есто соединения пропаяйте с обеих сто
рон. П айку м еталлических частей производите с кислотой, 
только потом к аж д о е  место пайки тщ ательно пром ойте с 
мылом или содой.

И з  тонкого листового м атериала (скаж ем , из ж ести  от 
консервной банки) вы реж ьте н акладку  и просверлите в ней 
д ва  отверстия. О тверстия эти долж н ы  совпасть с н ар езан 
ными отверстиям и угольника.

С клейте каркас  катуш ки. Д в е  щечки по рисунку 56 вы
реж ьте и з  плотного картона. Гильзу склейте и з н есколь
ких слоев  бумаги на болван ке. К ак  клеить на болванке, 
подробно р асск азан о  в главах  «П рям ой рупор» и «К атуш 
ки». Н е снимая гильзу с болванки, н асадите на клею  щ еч
ки и дай те  кар касу  хорош о просохнуть.

Я7

Рис. 56. Каркас кагушкн 
для «Ф-3».



Н ам отайте катуш ку на дрели  или на приспособлении. 
К ак  это делается" подробно описано в главе  «Катуш ки». 
Н ам отать нуж но 4000 витков провода «П Э » 0,08 или 
3500 витков п ровода 0,07.

Выводы катуш ки присоединяю тся к  клем м ам  на задней 
щ ечке. Ч тобы  клем м ы  не дали  м еж д у  собой короткого з а 
мыкания через м еталлическую  щ ечку, их необходим о и зо 
лировать от нее. Д л я  этого подберите четыре изоляци он
ные ш айбы и д в е  эбонитовы е втулочки или д в а  коротень
ких о тр езка  кем бриковой трубки. Е сли ни эбонитовы х вту- 
лочек, ни кем бриковой  трубки не достанете, просто обер
ните ш ейки винтов полоской изоляционной ленты. Д л я  
клемм пойдут винты длиной по 15 миллиметров.

И з ж ести  от консервной банки вы реж ьте д в а  лепестка 
по рисунку 59 и наденьте их под головки винтов-клемм. 
С обрав  клеммы , прикрепите готовую  катуш ку болтикам и с 
гайками на полю сны е баш м аки, п одлож ив под «ушки» по 
одной м еталлической ш айбе. В ы воды  катуш ки припаяйте к 
лепесткам .

В се части м еханизм а готовы. П риступайте к сборке и 
регулировке.

П росуньте вилку якорька  через отверстие в передней 
щ ечке и через н акладку  слегка притяните ее  винтами к 
угольнику. Винты сю да нуж ны длиной по 5 миллиметров. 
П рилож ив обе щ ечки к  полю сам  постоянного магнита, про
пустите через отверстия стяж н ы е болты длиной по 40 мил
лим етров и затяните гайки.

Н а регулировочны й упорный винт наверните гайку до 
головки и заверни те винт в резьб у  угольника до  упора в 
щ ечку, после чего сделайте ещ е полоборота. Установите 
за зо р  м еж ду  торцом  якорька и поверхностью  полю сных 
баш м аков 0,2 миллиметра. Д л я  этого налож ите на баш м а
ки полоску плотной бумаги, продвиньте яко р ек  к этой по
лоске до упора и затяните туго винты якорька. П олоску  
бумаги осторож но вытяните. Регулировочны м винтом по
старай тесь установить конец якорька против зазо р а .

Д и ф ф у зо р  д л я  «Ф-3» сделайте лю бой из описанных в 
главе «Д иф ф узоры ». У завод ского  «Ф-3» диам етр диф ф у
зора  несколько  больш е. Е сли хотите, м ож ете тож е сд е 
лать ди ф ф узор  побольш е. О собого  влияния на работу в а 
ш его «Ф-3» это не окаж ет.

У крепив м еханизм  гром коговорителя на стойке и при
крепив ди ф ф узор  к  игле, присоедините клеммы  шнуром с 
вилкой к р о зетке  трансляционной сети. О сторож но вр а
щ ая регулировочный винт не больш е чем на один оборот
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Рис, 57. Общий вид механизма «Ф-3».



в каж дую  сторону, добейтесь наибольш ей гром кости. П ос
ле этого  гайкой закреп ите регулировочны й винт в найден
ном полож ении.

Е сли вас  не уд овлетворяет  внеш нее оф орм ление ваш е
го  гром коговорителя, м ож ете сделать  какой-нибудь из 
краси вы х ящ иков, изображ ен н ы х на рисунке 58, или выду
м ать свою  конструкцию  ящ ика, если ни один из нарисо
ванных вам не понравится.

РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ
Е сли найдете д в а  сопротивления К ам инского или типа 

«С С » (соверш енно стойкие) по 50— 200 ты сяч ом, м о 
ж е те  сделать  регулятор  гром кости д л я  ваш его  гром кого
ворителя. К ром е сопротивлений, понадобится кусок ж ести 
от консервной банки, один винт длиной 50 м иллиметров с 
четы рьмя гайкам и, четы ре коротких винта с гайкам и (р езь 
ба 2,6 или 3 м иллим етра), д в а  шурупчика, д в е  ш айбы и 
как ая-н и б удь  ручка от радиоприем ника. Е сли ручку не 
найдете, сделай те  ее  сами из д ер ева .

Р егулятор  и все его детали  п оказаны  на рисунке 59. 
Р егулятор  соби рается  на дощ ечке (лучш е всего  ф анерной) 
70 X  70 м иллиметров и 4— 5 миллиметров толщ иной. 
В центре дощ ечки проделайте отверстие д л я  оси, по уг
лам  — отверстия д л я  прикрепления регулятора громкости 
к гром коговорителю . М ож но собирать регулятор  прямо 
на стенке ящ ика гром коговорителя или в углу рамки д и ф 
ф узора.

С опротивления долж н ы  иметь целы е лапки . О тверстия 
в лап ках  разверни те концом напильника до  такого  д и а
м етра, чтобы проходили винты я шурупы. Р азверты вай те 
осторож но, понемногу, чтобы не свернуть лапки с трубочки 
сопротивления. Концы лап ок на длину 7— 8 миллиметров 
отогните под прямым углом . С опротивления долж ны  р о в 
но, б ез  перекосов  стоять на отогнутых лапках .

С опротивления поверх проводящ его  слоя покрыты л а 
ком . С лой л ака  со стороны, противополож ной лапкам , на
д о  снять. Л учш е всего, если достанете  ж и дкость д л я  сн я
тия л ака  с ногтей, ацетон или грушевую эссенцию . Л а к  
легко  см оется  ваткой, смоченной лю бой из этих ж и д к о 
стей. Н е  удастся  достать их, осторож но соскоблите л ак  
лезвием  от безопасной  бритвы или снимите его тонкой 
ш куркой. Только не спеш ите, чтобы не повредить п роводя
щий слой. О собенной осторож ности требую т сопротивле
ния, им ею щ ие спиральную бороздку.
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Рас, 58. Вьгёжрайте, какой ящик больше нравится.



Ч тобы  ползун ок не тер ся  о проводящ ий слой, сделай те  
две пруж инки. О чень хорош о они получаю тся из гартован - 
ной медной ф ольги. Е сли медной фольги не найдете, сд е 
лайте пруж инки из ж ести  от консервной банки. Л уч ш е  
взять  такую  банку, у  которой ж есть  потоньш е. Р азм ер  
пруж инки 2 X  33 миллиметра. П ротяните пруж инки по 
нескольку р аз  под ручкой м олотка, чтобы они загнулись в 
одну сторону.

П руж инки припаяйте к  обойм ам  сопротивлений или 
прикрутите к трубкам  сопротивлений у сам ой обоймы не
сколькими оборотам и звонковой  проволоки. О бе пруж инки 
нуж но крепить к правой обойм е, если лапки сопротивления 
отогнуты на вас. П руж и нка в свободном  состоянии д о л ж 
на д авать  контакт с сопротивлением  только в м есте креп
ления.

П олзун ок  сгибается  из двух одинаковы х ж естян ы х пла
стинок, слож енн ы х вм есте. И х разм еры  даны  на рисун
ке 59. О тверстия в середине пластинок хорош о п росвер
лить. Е сли сверлить не на чем, пробейте отверстие тупым 
гвоздем , полож ив ж есть  на торец полена, только сделай те  
это п реж де, чем вы р езать  и з листа.

Приступайте к  сборке и м онтаж у регулятора. У стано
вите сопротивления на пан ель лапкам и друг к другу и при
винтите их. Те лапки , к  которы м п одводятся  контакты , 
нуж но привинтить винтами с гайками. О тверстия под винты 
проделайте предварительно. Д ругие лапки м ож но просто 
привернуть ш урупами. П осереди не м еж ду  обращ енны ми 
друг к другу лапкам и пропустите ск во зь  панель ещ е по 
одном у винту с гайкам и и сделайте м еж ду  ними перемы ч
ку из проволоки по внутренней стороне панели. П од  гай
ки всех винтов подлож ите по лепестку , вы резанном у из 
ж ести.

Винт длиной 50 миллиметров будет служ ить осью ре
гулятора. П ропустите его чер ез отверстие в ползунке и го 
ловку  винта припаяйте. Н аверните подальш е на винт две 
гайки, наденьте ш айбу. В ставьте винт изнутри в отверстие 
панели. Сгоните нижню ю  гайку настолько, чтобы о бесп е
чить правильную работу  контактов. П олзун ок  д о л ж ен  на
ж и м ать на пруж инки с достаточной силой, чтобы при по
вороте его пруж инки разгибали сь и прилегали к  п р о во д я
щ ем у слою  сопротивлений. Н о не заж и м ай те ползунок 
сильнее, чем это необходимо; заж м ете  сильно, ползунок 
прогнется. Закреп и те нижню ю гайку в найденном п олож е
нии контргайкой.

С лицевом стороны  панели наденьте на выступающ ий
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Рис, 59. Регулятор громкости и его детали.



Рис 60. Первые образцы громкоговорителей: пневматический громко
говоритель «Оксетофон» Парсонса; безрупорный 
Грея с диффузором в виде желе?ной сковородки U ° '»  rf{’ ■" 
выв громкоговоритель с  бумажным диффузором системы лю м ер

(1909 г.).

04



коней винта металлическую  ш айбу и наверните ещ е д ве  
гайки. Н иж ню ю  из них установите в таком  полож ении, что
бы ось м огла б е з  труда вращ аться , и закреп и те контргай
кой. П осле этого  запилите конец винта и насадите на него 
ручку. К ак  запиливать, зависит от устройства им ею щ ейся у 
вас ручки.

Р егулятор  готов. П рикрепите его в угол рам ки диф ф у
зо р а , припаяйте концы к гром коговорителю  и к шнуру со 
гласно надписям  на чертеж е и вклю чайте в трансляц ион
ную сеть. Гром кость д о лж н а  увеличиваться при вращ ении 
ручки по часовой стрелке.

ТИПЫ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ

В этой кн иж ке описан р яд  конструкций гром коговори
телей  — от телеф онной трубки с диф ф узором  до  «Ф-3». 
При больш ом разн ообрази и  систем работа всех этих гром 
коговорителей  основана на одном и том ж е  явлении: на 
притяж ении ж ел езн о го  яко р я  или мембраны  под действием  
электром агнита. Т акие гром коговорителя получили общ ее 
назван ие электром агнитны х.

С ущ ествую т и другие типы гром коговорителей, дейст
вие которы х основано на иных явлениях .

О коло ш естидесятн пяти лет прош ло со врем ени п о яв 
ления первы х гром коговорителей. К аких только конструк
ций не вы думы вали за  это врем я! В стары х книгах по 
радиотехнике м ож но найти м нож ество удивительных схем 
и ф отограф ий гром коговорителей. М ногие из них имеют 
настолько непривычный д л я  гл аза  вид, что не ср азу  и пой
мешь, что это за  ш тука и д л я  чего она служ ит. Гром кого
ворители больш ие и маленькие, изящ ны е и б езобразн ы е, с 
воздуш ны ми насосам и, с часовыми м еханизм ам и, с диф 
ф узорам и  в виде спиралей, огромных листов ила ж е л е з 
ных сковородок! Рупоры  сам ы х странных ф орм , часто при
чудливо изогнутые или свернуты е, похож ие на сахарны е 
головы , на уродливы х м ладенцев, на дудки, на ведра, на 
грам м оф онны е трубы, на свернувш ихся удавов , на цветы и 
д а ж е  на египетские пирамиды! И ногда каж ется , что пере
листы ваеш ь не ветхий какой-нибудь «Учебник радиолю би
теля» , а книгу по естествознанию , где  на рисунках и зоб 
раж ен ы  вымерш ие чудовищ а доисторических времен.

Очень немногие из этих конструкций вы держ али  испы- 
тание временем и дож или д о  наших дней. Н екоторы е ти
пы громкоговорителей «вымерли» целиком, не вы держ ав
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Рис. 61. Каких только рупоров не выдумывали!



соревнования с более соверш енными, деш евы ми и простыми 
системами.

Так, вы нигде не встретите больш е «пневматических» 
гром коговорителей. В этих гром коговорителях  им елся от
дельный воздуш ны й насос, а м еханизм , работая , качал з а 
слонку и таким образом  регулировал струю воздуха.

Вымерли, не оставив потомства, гром коговорителе 
«электрострикционны е», действие которы х бы ло основано 
на изменении сцепления м еж ду  м еталлической ленточкой в 
вращ аю щ им ся полупроводящ им  цилиндром при изменении 
подводим ого к этой системе нап ряж ения.

И счезли производивш иеся в свое врем я «электростати
ческие» или «конденсаторны е» гром коговорители, в кото
рых и сп ользовалось притяж ение пластин, заряж ен н ы х  р а з 
ноименными электрическими зарядам и .

К ром е электром агнитны х гром коговорителей, только 
д ва  типа дож или до наш их дней: электродинам ический и 
пьезоэлектрический.

Д ействие электродинам ического гром коговорителя (ча
сто его назы ваю т сокращ енно «динамик») основано на 
движ ении проводника с током  под действием  магнитного

Рис. 62, Разрез электродинамического громкоговорителя,
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Рис, 63. Устройство пьезоэлектрического громкоговорителя.

асл я . Р а з р е з  динам ика п оказан  на рисунке 62, К руглая 
зву ко вая  катуш ка дви ж ется  в кольцевом  зазо р е  м еж ду 
ф лян цем  и керном электром агнита и приводит в дви ж ен и е 
прикрепленный к ней диф ф узор.

Д инам ик — самый соверш енны й из сущ ествую щ их гром 
коговорителей. Он наиболее чувствителен, д ает  самый чи
стый и натуральный звук. Н о сам се  главное достоинство 
динамика в том, что он м ож ет д ав ать  звук  больш ой мощ 
ности. П оэтом у динамики, несм отря на ббльш ую по ср ав 
нению с  электромагнитны ми гром коговорителями сл о ж 
ность в дорогови зну, ш ироко применяю тся в установках 
д л я  усиления речей, д л я  озвучения улиц и площ адей, в 
звуковом  кино, в хорош их приемниках и радиолах.

Д о  последнего врем ени динамики делались только с 
электром агнитам и. Это усл о ж н ял о  их использование, так  
как  нуж ен был источник постоянного тока д л я  подмагни- 
чивания. В последнее врем я удалось наладить производст
во мощ ных постоянных магнитов д л я  динамиков.

Д инам ики с постоянным магнитом получают все боль
ш ее распространение и у нас н за  границей. М ож н о о ж и 
дать, что со  временем они вы теснят электромагнитны е 
гром коговорители в вз трансляционной сети. Н аш а про
за



мыш ленность у ж е  вы пускает д ва  типа динам иков с посто
янными магнитами д л я  трансляционны х точек: «Д -2»  и 
«Д -3».

Д ействие пьезоэлектрических гром коговорителей осно
вано на свойстве кристаллов некоторы х вещ еств сж и м ать
ся  или расш иряться, когда к  их граням  подводят эл ектр и 
ческое  напряж ение.

У стройство пьезоэлектрического  гром коговорителя, вы 
п ускаем ого Тульским ради озаводом , п ок азан о  на рис. 63. 
Оно очень просто. В ерш ина конического д и ф ф узора при
креплена к  одной из двух  слож енны х вм есте пластинок, 
вы резанны х из кристаллов сегнетовой соли. С егнетова 
соль —  вещ ество , кристаллы  которого  обнаруж иваю т очень 
сильное пьезоэлектрическое действие. М еж д у  пластинками 
зал о ж ен  листок алю миниевой фольги, служ ащ ий одним из 
электродов . Д ругой  электрод  о б р азо ван  двум я п араллель
но соединенными листочками фольги, охваты ваю щ им и пла
стинки снаруж и. П ьезоэлем ен т  очень п охож  по своем у 
устройству  на конденсатор, только  вм есто  обы чного д и 
электрика —  бумаги или слю ды  — зд есь  применена сегне
това  соль.

К обкладкам  пьезоэлем ен та подводится нап ряж ение от 
трансляционной сети через повыш аю щ ий трансф орм атор, 
установленны й в  сам ом  гром коговорителе.

П ока не удалось  со зд ать  пьезоэлектрические гром кого
ворители, даю щ ие лучш ее качество  звука, чем, скаж ем , 
«Р екорд» . З ато  эти гром коговорители очень просты в про
изводстве и деш евы , т а к  что они могут найти применение 
в трансляционной сети.



П Р И Л О Ж Е Н И Е
КАК ПОЧИНИТЬ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ

В радиотрансляционны х сетях  С оветского  С ою за  наи
более распространены  электромагнитны е гром коговорите
ли типа «Р екорд»  и индукторные гром коговорители типов 
«Ф-1» и «Ф-3». В стречаю щ иеся иногда гром коговорители 
«Зорька»  и «П ионер» («Р П ») п редставляю т собой видо
изменение «Р екорда» . З д есь  мы опишем основные неис
правности этих гром коговорителей, способы  их нахож дени я 
и устранения. П р еж д е  чем чинить гром коговоритель, нуж 
но убедиться, что д ело  именно в нем сам ом , а не в неис
правности трансляционной сети. Д л я  этого выключите 
гром коговоритель из розетки, а вместо него включите ис
правный гром коговоритель или трубку от науш ников. Если 
трансляционная сеть  не работает, вы зы вайте монтера с ра- 
яиоузла. Чинить сам ом у трансляционную  сеть категориче
ски запрещ ено .

НЕИСПРАВНОСТИ ШНУРА И Ш ТЕПСЕЛЬНОЙ ВИЛКИ

П р еж д е  всего  выньте вилку из розетки  трансляционной 
сети. О тсоедините концы ш нура от гром коговорителя. Вни
мательно осм отрите эти концы и петельки на них, которы е 
подж им аю тся под клеммы. Выверните нож ки вилки, вынь
те прессш пановую  прокладку и надвиньте корпус вилки 
подальш е на ш нур. О смотрите концы шнура и петельки на 
них, которы е подж и м аю тся под нож ки вилки.

Если концы ш нура облом аны  или петельки порваны, з а 
чистьте изоляцию , скрутите новые петельки и заизолируй- 
ге их у основания лентой или обкрутите ниткой.

П ротяги вая  шнур м еж ду  пальцами, внимательно про
щупайте его  по всей длине, нет ли где обры ва ж илы . Ц е 
лость ж ил ш нура м ож но проверить т ак ж е  при помощ и на*
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стольной электрической лампы  или лампочки и батареи  от 
карм анн ого  ф онаря.

П ри обнаруж ении обры ва нуж но п еререзать  в этом ме
сте оплетку ш нура, зачистить концы, скрутить их м еж ду  
собой  и аккуратно заи золи ровать скрутку лентой.

В тяните шнур в корпус вилки, расправьте петельки, на
лож и те  прокладку и заверн и те нож ки вилки потуж е.

П рисоедините концы ш нура к  гром коговорителю  и 
вставьте вилку в розетку  трансляционной сети. Е сли гром 
коговори тель не работает, ищ ите п овреж дени е в регуля
торе громкости, в м еханизм е или в диф ф узоре.

НЕИСПРАВНОСТИ РЕГУЛЯТОРА ГРОМКОСТИ

Р егулятор  громкости обычно смонтирован в отдельной 
коробочке. В некоторы х вы пусках гром коговорителя « Р е 
корд» регулятор  вставлен в механизм . У стройство, повре
ж д ен и я  и ремонт обоих регуляторов одинаковы .

Н аи б олее  частые повреж дения:
1. Р азб и л ась  ф ар ф о р о вая  коробка. С клеить казеи н о

вым клеем  или клеем  «Геркулес».
2. С терлась  п одковка сопротивления. Зам ени ть новой. 

П одковки  бы ваю т в продаж е. Если не найдете, м ож но р е 
ставри ровать старую  подковку, окрасив ее  два-три р а за  хо 
рош ей черной тушью и хорош енько просуш ив.

3. Л атун н ая  прокладка касается  упора, то есть д ает  с 
ним короткое зам ы кание. В этом случае гром кость не 
ум еньш ается при повороте ручки. У странить зам ы кание.

4. С огнулись упоры. Рукоятка заскак и вает  при поворо
те в крайнее полож ение. Выправить упоры плоскогубцами.

5. О слабело  крепление рукоятки регулятора на оси, ру
коятка  проверты вается. П одтянуть боковой винтик в руко
ятке; если р езьба сорвана, подобрать другой винтик.

6. О тсоединились концы проводников. Гром коговори
тель молчит. Х орош енько присоединить концы.

Все п овреж дени я регулятора гром кости легко  обнару
ж и ть при осмотре.

Громкоговоритель  «Рекорд»
НЕИСПРАВНОСТИ ДИФФУЗОРА И НИППЕЛЯ

Е сли гром коговоритель р аботает  тихо или хрипит и ис
к аж а ет  звук, возм ож н о повреж дение ди ф ф узора или неис
правность ниппеля (втулочки в верш ине диф ф узора, за ж и 
маемой на игле м ехан и зм а).
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1. В нимательно осм отрите ди ф ф узор , не прорван ли 
он где-нибудь. Н айдете прорванное место» заклей те  его 
кусочком писчей бумаги. Е сли  диф ф узор  сильно изорван , 
лучше склеить новый. Стары й ди ф ф узор  не сры вайте к ак  
попало, а среж ьте нож ницами, оставив на месте загнутую  
кромку. К этой кром ке приклейте новый конус. С о стар о 
го диф ф узора снимите ниппель и конусны е ш айбы и на
деньте их на новый.

2. Ч асто  гром кость падает и з-за  того, что ди ф ф узор  
пом ят в вершине, по краю  конусных ш айб. В этом слу
чае вы реж ьте из плотной бумаги д в а  кр у ж ка  диам ет
ром миллиметров по двад ц ать  и надреж ьте их по ради 
усу. С вернув круж ки конусом, п одлож ите их под конус
ные ш айбы по обе стороны д и ф ф узора и затяните гайку 
ниппеля.

3. Е сли гром коговоритель работает  тихо или с и ск аж е
ниями, а диф ф узор  цел, проверьте, хорош о ли затян ута  
гайка ниппеля.

4. П роверьте, хорош о ли затянут боковой винт ниппе
ля , заж им аю щ ий иглу м еханизм а, не ходит ли игла внутри 
втулки ниппеля свободно. Если винт сорван  и не затяги 
вается , зам ените его другим . П одходящ ий винтик м ож ете 
вы вернуть из старого электрического вы клю чателя.

Н ЕП РАВИ ЛЬН АЯ РЕГУЛИРОВКА ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ

Г ром коговоритель м ож ет д авать  слабы й или и скаж ен 
ный звук  и з-за  неправильной установки регулировочного 
винта. П оворачивайте регулировочный винт, головка кото
рого обычно вы ведена на лицевую  панельку гром когово
рителя рядом  с клеммами, против часовой стрелки, пока 
он не начнет вертеться совсем  свободно. Затем , вклю чив 
гром коговоритель в розетку  трансляционной сети, м едлен
но поворачивайте регулировочный винт по часовой стрелке  
д о  получения наибольш ей громкости и чистоты звука.

Запом ните, что регулировочный винт не д о лж ен  исполь
зоваться  в  качестве регулятора громкости, его м ож но по
ворачивать только при н аладке гром коговорителя.

Если гром коговоритель с исправным шнуром, вилкой, 
ди ф ф узором  и ниппелем не работает ни при каком  поло
ж ении регулировочного винта, ищите неисправность в ме
ханизм е. Д л я  этого гром коговоритель придется разобрать.
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П р еж д е  всего снимите диф ф узор . Д л я  этого:
1. О тверните с обеих сторон винты с больш ими ф асон 

ными головкам и и снимите гром коговоритель с дуги под
ставки.

2. Выверните с обеих сторон винты, креп ящ ие планку 
м еханизм а на обрам лении диф ф узора.

3. О тверните боковой винт ниппеля. П осле этого д и ф 
ф узор  снимется с планки м еханизм а.

Т еперь снимите картонный кож ух м еханизм а. Д л я  это
го:

1. О тверните и снимите три гайки, крепящ ие кож ух. 
Гайки н аходятся  с той стороны  м еханизм а, откуда выхо
дит игла.

2. С тяните кож ух  с м еханизм а.
Внимательно осм отрите механизм . В озм ож н ы  следую 

щ ие его п овреж дени я:
1. О тсоединились концы проводников, заж и м аем ы е и з 

нутри под клеммы  гром коговорителя. П рисоедините эти 
концы.

2. С лом ана пруж ина вибратора, в которую  упирается 
конец регулировочного винта. Если сум еете, приклепайте 
новую пруж ину, вы резав  ее  из гартованной латуни или 
бронзы . Д л я  этого якорь  надо будет снять. Н е ум еете 
клепать, попробуйте установить конец якорька точно посе
редине за зо р а  м еж ду сердечниками, подгибая якорек  пло
скогубцам и. Таким способом  часто у д ается  восстановить 
нормальную  работу гром коговорителя.

3. Н еправильно повернуты колонки, м еж ду  которыми 
за ж а т  хвост якорька. Н а обеих колонках им ею тся ф аски. 
Эти ф аски  долж ны  быть об язательн о  обращ ены  в сторону 
свободного  конца якорька.

4. Я корек сбился в сторону и не попадает концом в за 
зор  м еж ду сердечниками. П оверните якорек, чтобы конец 
его  приш елся точно по зазору .

5. С бились сердечники катуш ек. Установите их пра
вильно.

6. К атуш ка сползли  с сердечников а касаю тся якорька. 
Н асади те их подальш е на сердечники.

С оберите механизм . Д л я  этого:
1. О сторож но наденьте кож ух в туго затяните три 

габки.
2. Н алож и те планку м еханизм а на обрам ление ди ф ф у

зора  и заверни те на места, крепящ ие ее  винты. Н редвари-
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тельно удостоверьтесь, что игла попала в канал втулки 
ниппеля.

3. Затян и те боковой винт ниппеля.
4. У становите гром коговоритель на подставку н за в е р 

ните винты с ф асонны ми головкам и.
Вклю чите гром коговоритель в розетку  трансляционной 

сети и отрегулируйте его с помощ ью регулировочного вин
та, к ак  у казы вал о сь  выш е. Винт, разум еется , не будет ре
гулировать, если на якорьке нет пруж инки.

Е сли гром коговоритель все-таки молчит, значит, у него 
неисправны катуш ки. У странить обры в в катуш ке трудно, 
лучш е всего  поставить новую катуш ку, сам одельную  или 
покупную. Б удете  ставить катуш ку, не поставьте ее  вверх 
ногами и не перепутайте концов при включении. О бе ка 
тушки нуж но н асаж и вать  на сердечники вперед  той щ еч
кой, скв о зь  отверстие в которой вы веден внутренний конец 
обмотки. О ба эти внутренние конца надо соединить м еж ду  
собой, а наруж ны е концы, вы веденны е обычно не через 
щ ечку, а сбоку  катуш ки, присоединить изнутри к клем м ам  
гром коговорителя. К акой  конец к  какой  клем м е присоеди
нять, безразли чн о.

Громкоговоритель  « Ф -,'1» 

НЕИСПРАВНОСТИ ДИФФУЗОРА

Е сл я  гром коговоритель р аботает  тихо или хрипит и ис
к а ж а ет  звук, осм отрите диф ф узор . Е сли ди ф ф узор  про
рван, заклей те  его, как  у ж е  бы ло сказан о . Если диф ф узор  
совсем  изорван  или пом ят у кр ая  конусных ш айб, склейте 
новый ди ф ф узор  из плотной бумаги и отогните его  края , 
как  описано в главе  «Д иф ф узоры ».

С тары й диф ф узор  снимите. Д л я  этого:
1. О тверните ш есть винтов по окруж ности приж имного 

кольца. В стары х вы пусках приж им ное кольцо крепится 
закл&пками. З аклеп ки  лучш е всего вы сверлить. Если нет 
дрели , вы бейте их бородком  (стальным стер ж ен ько м ), по
лож и в ш ляпкой вниз на наковальню  с ды ркой. Снимите 
приж имное кольцо.

2. А ккуратно отдерите от д и ф ф узора  суконное кольцо- 
прокладку. Засохш ий клей с прокладки соскоблите нож ом  
или см ойте горячей водой. С оскоблите т ак ж е  клей с ж е 
лезн ого  обода.

3. П рогрев втулку ди ф ф узора паяльником , снимите ее
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с тяги вибратора (иглы ), С конца тяги удали те остатки 
припоя. Е сли конец погнут, вы правьте его плоскогубцами.

4. А ккуратно отогните развальцованн ы е к р ая  трубчатой 
заклепки-втулки и снимите ее  и конусные ш айбы с диф 
ф узора. Н аденьте все это на новый ди ф ф узор  и р азв ал ь 
цуйте кр ая  ниппеля при помощ и керна, постукивая м олот
ком.

Н аденьте новый диф ф узор. Д л я  этого:
1. Н ам аж ьте  ж елезн ы й  обод д н ф ф у зо р о д ер ж ателя  

клеем .
2. Н алож и те на обод  ди ф ф узор  со вставленной втул

кой. К онец  иглы д о л ж ен  свободно проходить в отверстие 
втулки, игла не д о лж н а перекаш иваться. Р азгл ад ьте  края 
д и ф ф узора на ободе.

3. Н ам аж ьте кр ая  д и ф ф узора  клеем  и налож ите сукон
ное кольцо-прокладку.

4. Н алож и те приж имное кольцо. С варной шов кольца 
д о лж ен  оказаться  внизу, а отверстия в кольце долж ны  со
впасть с отверстиям и обода. П роколите ди ф ф узор  шилом 
ч ер ез отверстия в ободе.

5. В ставьте винты головкам и с лицевой стороны  и за 
верните гайки. Е сли будете клепать, будьте осторож ны , не 
порвите диф ф узор . Заклеп ки  вставляйте головкам и с ли
цевой стороны.

6. О сторож но поворачивая регулировочный винт, уста
новите конец  якорька-вибратора точно против за зо р а  м еж 
ду полю сными наконечниками.

7. З ап аяй те  иглу внутри отверстия втулки. П ропаи вай
те хорош енько, чтобы припой как  следует  затек  в отвер
стие. П аять  нуж но канифолью .

Включив гром коговоритель в транссеть, проверьте его 
работу. Если будет хрипеть, осторож но поворачивайте ре
гулировочный винт на угольнике вибратора. П омните, что 
регулировочный винт не следует  поворачивать более чем на 
полоборота в одну и в другую  сторону.

О БРЫ В  КАТУШ КИ

Е сли гром коговоритель с исправным шнуром и вилкой 
и с целым ди ф ф узором  молчит при вклю чении в работаю 
щую трансляционную  сеть, вероятен  обры в звуковой  к а 
тушки. Э тот случай встречается  редко . К ак  сдел ать  новую 
катуш ку к «Ф-3», описано в главе  «Катуш ки». Чтобы  см е
нить катуш ку, нуж но:
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1. Отвернуть две гайки стяжных шпилек механизма.
2. Щечку, на которой приклепаны полюсные наконечни

ки, снять вместе с привернутой к ней катушкой.
3. Отпаять концы катушки от лепестков выводных 

клемм.
4. Снять старую катушку, отвернув два крепящих ее  

винта.
5. Поставить и привернуть новую катушку, предвари

тельно подложив под нее шайбы. При этом зазор  м еж ду  
концами полюсных наконечников долж ен  оказаться точно 
посередине «окна» катушки.

6. Припаять выводы катушки к лепесткам. П орядок  
безразличен.

7. Установить на место шечку полюсных наконечников, 
надеть гайки на концы стяжных шпилек и затянуть их. При 
этом следите, чтобы якорь прошел по центру «окна» ка
тушки, а своим торцом встал точно против зазора м еж ду  
полюсными наконечниками, с небольшим просветом.

Включив громкоговоритель в транссеть, проверьте его  
работу. При наличии хрипов осторож но подрегулируйте 
винтом.
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