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П  Р  Е  Д  И  О Л  О В I Е.

Въ Россш н'Ьтъ недостатка въ рЪкахъ; одною изъ са- 
мыхъ большихъ и многоводныхъ считается Волга, но и 
она л'Ьтомъ доходитъ до обмел'Ьшя и для того, чтобы 
сделать ее судоходной, въ верховьяхъ устраиваютъ пло­
тины, которыя задерживаютъ воду до времени, когда 
Волга начнетъ спадать. При обме.тЬнш изъ водохрани- 
лищъ, образуемыхъ этими плотинами, спускаютъ воду и 
поднимаютъ уровень р^ки такъ, что даже громадные па­
роходы и баржи безъ задержки переходятъ самыя онас- 
ныя мгЬста, называемыя перекатами.

Изъ этого видно, насколько важно значете плотинъ, 
какую громадную пользу приносятъ он1э даже на такихъ 
могучихъ, тянущихся на нисколько тысячъ верстъ, p i-  
кахъ, какъ Волга.

Польза же плотинъ на незначительныхъ р'Ьчкахъ и 
ручьяхъ очевидна.

Он1; даютъ огромную двигательную силу. Запрудив'ь 
рКжу, мы имг];емъ возможность пользоваться этою силою 
и, поставивъ водяное колесо или тюрбину, можемъ уст 
роить мельницу, лесопилку, водокачку, фабрику, электри­
ческое освЪщеше и т. п.

Такимъ образомъ рЬки, на которыхъ устроены плотины, 
являются природнымъдвигателемъ, могущимъ принести по 
всЬмъ отраслямъ существенную пользу; но, къ сожал'Ьнпо, 
съ устройствомъ плотинъ знакомы не мнопе, и трудно 
найти мастера, который взялся бы соорудить ее скоро, 
прочно и дешево.

ЦЪль нашего труда иршти на помощь гЬмъ, кто же- 
лалъ бы, имЪя подъ рукою рЪку, сделать изъ нея до­



ходную статью, построивъ плотину, и въ нашемъ трудЬ 
читатель найдетъ всЪ необходимыя указашя къ устрой­
ству плотинъ безъ помощи мастера.

Трудъ нашъ мы предприняли въ полной уверенности, 
что принесемъ пользу соотечесгвенникамъ. Долголетняя 
практика и указашя русскихъ и иностранныхъ строите­
лей, на которыхъ мы зд'Ьсь и ссылаемся, облегчаютъ 
нашу задачу.

Къ числу наиболее дЪятельныхъ силъ природы, тшя- 
ющихъ на видоизм,Ьнен1е земной поверхности, сл^дуетъ 
отнести способность р'Ькъ переносить твердыя вещества, 
какъ песокъ, гравш, илъ и друпя твердыя массы, кото- 
рыя он1; въ своемъ верхнемъ теченш отрываютъ отъ 
горъ, и нагромождаютъ книзу у истока. Трудно пова­
рить, напримЪръ, стоя на берегу горнаго ручья или ши­
рокой р1жи, какую массу твердыхъ веществъ несетъ пер­
вый, несмотря на незначительное количество воды, и 
вторая—несмотря на свое медленное течете. Но геоло- 
пей сделаны въ этой области точныя измЬрешя и вычи- 
слетя, на основанш которыхъ работа р’Ькъ причисляется 
нынгЬ къ сильнМшимъ факторамъ (т. е. причинамъ), ви- 
доизм^няющимь земную кору. ЗдЬсь мы приводимъ ни­
сколько интересныхъ пршгЬровъ. Съ точки зрЬшя обыч- 
ныхъ челов'Ьческихъ понятий, происшедшш 11-го сентября 
1881-го года въ Ель^Ъ, въ Швейцарш, обвалъ, пред- 
ставляетъ собою страшное естественное явлеше. Десять 
миллюновъ кубическихъ метровъ земли оторвано отъ 
первозданной горной породы, 450 метровъ сброшено 
внизъ, при чемъ на противоположномъ склонЬ 100 мет­
ровъ нагромаждено вновь, частью же отнесено на чет­
верть часа разстоятя, но съ геологической точки это 
весьма незначительное изнЬнеше земной поверхности.

Рейнъ каждыя 66 лЬтъ собираетъ такую-же массу 
камня въ измельченномъ видЬ на одномъ только верхнемъ 
своемъ теченш, имЬющемъ всего нисколько миль, и не- 
замЬтнымъ образомъ, выбрасываетъ эту массу въ Урнское 
озеро. Черезъ 20,000 лЬтъ ргЬка засыплетъ его совсЪмъ. 
РонЬ достаточно пяти л^тъ, чтобы собрать такое же ко-
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личество подобнаго же матер1ала, въ своемъ верхнемъ 
теченш и отнести его въ Женевское озеро, которое 
также могло бы быть засыпано въ 45,000 лЬтъ. Такъ 
работаютъ всЬ альпшшя рЬки, стремясь заполнить свои 
бассейны, лежашдя большею частью у подошвы горъ, 
тЬми миллюнами кубическихъ метровъ каменныхъ породъ, 
который онЬ отрываютъ отъ горъ.

Тотчасъ по оставленш альшйскихъ озеръ и выходЬ 
въ равнину, рЬки снова обременяютъ себя огромными 
массами песку, ила и грав1я, и текутъ дальше съ этой 
новой ношей. Такъ, нанримЬръ, воспетый поэтами Рейнъ, 
въ свомъ течении по Перольцу, столь сильно перепол- 
ненъ твердыми веществами, что на каждый километръ 
приходится миллюнъ кубическихъ метровъ или 50 мил- 
люновъ дентеровъ одного rpaimi безъ ила. Эти огромные 
массы движутся, понятно, не такъ быстро, какь самая 
вода, но тЬмъ не менЬе передвигаются на 275 метровъ 
въ годъ и, при постоянномъ передвиженш и перетира- 
ши, превращаются въ песокъ. Одного ила Рейнъ. за трид­
цать дней половодья, выбрасываетъ въ море 2 миллюна 
кубическихъ метровъ.

ЧЬмъ меньше рЬка и чЬмъ низменнЬе местность, тЬмъ 
незначительнее сила теченш.

Темза препровождаетъ ежегодно 60,000 кубическихъ 
метровъ въ море и Гейки вычислилъ, принимая во вни- 
маше и друг!я рЬки британскихъ острововъ, что при ра- 
ботЬ рЬчной сЬти, ровной настоящей, потребуется ни­
сколько мшшоновъ лЬтъ, чтобы сравнять Великобрита- 
шю съ уровнемъ моря.

Надо однако принять въ соображенie, что въ ЕвропЬ, 
за исключешемъ Дуная и Волги, въ сущности нЬтъ боль- 
шихъ р'Ькъ. Оба эти исполина уносятъ въ море порази- 
тельныя количества твердыхъ веществъ и способствуютъ 
обмелЬнно обоихъ восточныхъ придатковъ Средиземнаго 
моря—Чернаго и Касшйскаго морей. Очень измЬнчивый, 
по количеству ила, Дунай выбрасываетъ ежегодно сво­
ими пятью рукавами въ Черное море то 23 ми.шона 
кубическахъ метровъ, то вдвое болЬе; работа же Волги



безъ сомнешя еще значительнее. 23 миллюна кубиче­
скихъ метровъ или милл1ардъ центровъ, какъ резуль- 
татъ работы одной реки въ одинь годъ, перенесенные 
къ тому же на сотни, а иногда более чЬмъ на тысячу 
киллометровъ, — это-ли не поразительно, это-ли не до­
стойно удивлешя!1? Трудно найти подходящее сравнете, 
чтобы выразить эту страшную работоспособность тече- 
н!я р'Ькъ.

Если бы, напримеръ, весь Австро-Венгерскш торговый 
флотъ былъ нагруженъ до крайней возможности и пу- 
щснъ въ ходъ, то онъ не перевезъ бы въ теченш года 
и половины того количества песку и ила, которое пе­
реносить Дунай.

А между т1;мъ работа и этихъ величайшихъ Е пропей- 
скихъ рЬкъ ничтожна въ сравненш съ работою р1,къ 
Азш, Африки и Америки. Такъ, нанрим1’>ръ, Миссисипи, 
по сделаннымъ вычислешямъ, несетъ ежегодно 100 мил- 
люновъ кубическихъ метровъ твердыхъ веществъ въ Мек- 
сиканскш заливъ. Эти вещества—мшшарды центнеровъ 
ежегодно—къ которымъ надо причислить и переносимыя 
могучимъ Pio-Гранде, такъ сильно обременяютъ северный 
берегъ Мексиканскаго залива, что онъ постоянно опу­
скается. Другая исполинская рЬка Колорадо, въ тече- 
ши тысячелётш, вырыла целую систему ущелш и овра- 
говъ въ скалистой западно-американской возвышенности, 
имеющую 1,000—2,000 метровъ глубины, до 10-ти кил­
лометровъ ширины и сотни киллометровъ въ длину. Массы, 
которыя несетъ Колорадо въ Калифорпскш заливъ, счи­
таются тысячами кубическихъ киллометровъ и могли бы 
составить несколько новыхъ горъ, величиною въ Горцъ 
или Тюрименскш лесъ, точно также вычислено, что три 
крупныя сибирсия р'Ьки, Обь, Енисей и Лена, уносягь 
за каждыя 500 летъ 7,4 кубическихъ миль земли въ Се­
верное Ледовитое море. Относительно же священной реки 
индусовъ, Гонга, Лайель говорить, что почти невозможно 
составить себе верное понят1е о страшной массе пере- 
носимаго имъ ила. Если распределить то, что онъ не- 
сетъ на все дни года, то окажется, что онъ ежедневно



У

выбрасываетъ въ море невероятную массу веществъ въ 
количестве 550,000 кубическихъ метровъ. Это могло-бы 
ежедневно образовывать отмель при устье рЬки въ одинъ 
киллометръ длины, 50 метровъ ширины и 11 метровъ 
высоты. Однимъ только количествомъ веществъ, которое 
река выбрасываетъ въ каждый часъ, можно было бы на­
грузить 10 исполинскихъ грузовыхъ судовъ. Каковы же 
видоизменешя, которыя должны производить таюя реки 
въ геологичестя (т. е. тысячелетия) эпохи (времена)! 
Относительно Гонга можно вычислить, что онъ въ каж- 
дыя 7,000 летъ отнимаетъ у Гималайскаго хребта массу, 
равную Этне, а между темъ хребетъ этотъ даетъ начало 
не одной, а несколькимъ подобнымъ рекамъ.

Куда-же дЬваютъ реки эти исполинстя, сначала из- 
мельченныя и затемъ перенесенныя къ устью массы? 
Ответъ на этотъ вопросъ даютъ такъ называемый дельты, 
то-есть новыя образовашя болыпихъ рекъ въ области 
ихъ устья. Дельты Дуная и Волги—огромныя, болоти­
стая, поросппя тростникомъ низменности, занимаютъ 
2400—4000 квадратныхъ киллометровъ; эти низменности 
очень значительны, если принять въ соображеше, что 
оне возникли изъ ничего, и въ то же время—ничтожны 
по сравненно съ дельтами болыпихъ, вне европейскихъ 
рекъ. Такъ, напримеръ, Нилъ имеетъ дельту въ 22,000, 
Миссисипи—въ 82,000, Гонгъ—въ целыхъ 83,000 квад­
ратныхъ киллометровъ, то-есть его дельта занимаетъ 
пространство, въ три раза большее чемъ вся Белычя.

Лежащая между семью рукавами дельта Иравади, рав­
няющаяся по величин!', дельте Миссисипи образуетъ не­
проницаемое лесное болото, а дельта Меконга, имеющая 
70,000 квадратныхъ киллометровъ, приближается по ве­
личине къ дельте Гонга. Темъ не менее и Гонгъ зани­
маетъ въ этомъ отношенш еще не первое место. Ки­
тайская желтая река, Гоангъ — говорятъ, переносить 
втрое больше ила. Такой работоспособности должны со­
ответствовать и чрезвычайныя результаты и действи­
тельно геологичесия изследовашя указываютъ на дея­
тельность гораздо более обширную, чЬмъ та, которая 
выражается дельтою рекъ.



Миссисипи, рядомъ со своей дельтой, создалъ огром­
ную плоскость всего своего нижняго течешя, а Амозон- 
ской ргЬкЬ, которая вовсе не имЬетъ видимой дельты, 
приписываютъ созданiH области величиною въ д'Ьлыя 
европейскгя государства. Вся Сибирь въ сЬверныхъ, 
плоскихъ частяхъ, есть создаше Оби, Енисея и Лены, 
точно такъ же какъ нижнш Египетъ отвоеванъ у моря 
Ниломъ, а Голлащця— Рейномъ.

Тигръ и Евфратъ текутъ въ огромномъ, ими самими 
отложенномъ, пластЬ ила, въ которомъ погребены уже 
древнеисторичесые исполинсие города, а рЬка По. 
отнимая ежегодно 70 метровъ у моря, отодвигаетъ 
старые торговые города отъ берега въ глубь страны. 
Такова деятельность р'Ькъ относительно видоизмЬнешя 
земной поверхности.

Излагая, по возможности, понятно и доступно каж­
дому, даже незнакомому съ строительнымъ исскуствомъ, 
какъ строить плотины мы избегали спешальныхъ выраже- 
нш, старались сделать указашя короче и яснЬе, уменьшая 
тЬмъ объемъ, а следовательно и ц'Ьну настоящей книги.

Авторъ.



Для чего строятся плотины.

Всякш видалъ и знаетъ, конечно, что такое плотина. Она 
преграждаетъ теч ете  р4ки и тгЬмъ поднимаетъ воду выше, 
пропуская ее въ особыя отверст1я —  желоба или лот ки» 
откуда падая приподнятая вода приводить въ движете устро­
енный для этой цЬли водяныя колеса иди тюрбины.

Иногда устраиваются плотины для запаса воды въ вер­
ховье рйки; л^тоать, когда р^ка мел4етъ, плотина откры­
вается и заиасъ воды поднимаетъ уровень настолько, что 
представляется возможность прохода судовъ и баржъ, а въ 
незначительныхъ рЪчкахъ идетъ на различима хозяйственный 
потребности.

Такимъ образомъ, плотина поднимаетъ за собою воду, 
иначе подпират ь  ее. Вода, лежащая выше и ниже плоти­
ны, находится на разной высоте, а потому разница этихъ 
уровней называется высотою подпора.

Вода, стоящая передъ плотиною, конечно, ищетъ выхода, 
а потому плотины устраиваются такъ, чтобы въ случай на­
добности могли бы дать спускъ вод'Ь.

Поэтому плотины строятся различнымъ образомъ, и каж­
дая носитъ особое назваше.

Разновидности плотинъ бываютъ слЪдуюшдя:



1) Построенная для того, чтобы обезопасить какую ни­
будь местность отъ возможнаго наводнешя. Мимо плотины 
данъ истокъ напирающей водЪ, т. е. устроенъ каналъ или 
отводный рукавъ, по которому излишне накопившаяся вода, 
минуя данную местность, уходитъ, впадая вновь въ ту же 
рЪку на нЬкоторомъ разстоянш. Въ такомъ случай плотина 
строится безъ пропуска воды; въ ней н'Ьтъ никакихъ от- 
BepcTin, желобовъ или лотковъ. Ц-Ьль ее запереть воду, 
не пуститъ ее въ томъ направлеши, въ которомъ она шла, 
т. е. но руслу. Это первый родъ плотины, называемой 
глухою  .

2) Бываютъ случаи, что весною и лЬтомъ во время па- 
водковъ вода переходитъ черезъ гребень плотины, разсчи- 
танной именно на время повышешя уровня воды. Означен­
ная плотина отъ напора не должна быть размыта, а из­
лишняя вода переливается черезъ, безъ порчи ея.

Эта плотина глухая-водослит ая  или водосливная.
3) Для стока излишней воды, во время таяшя снгЬга 

весной или во время дождей, делаются въ плотинахъ про­
ходы съ затворами (щитами), которые и открываются смотря 
по надобности. Тагая плотины называются водоспускными 
или створчатыми.

4) Некоторый р'Ьки при снльныхъ дождяхъ или при ве- 
сеннемъ половодье затопляютъ мЬстпость, образуя навод- 
нен1е. Напоръ воды бываетъ настолько силенъ, что три 
первые рода плотинъ не въ состоянш выдержать ея давлешя 
и неминуемо прорываются. Во изб'Ьжаше этого устраиваются 
плотины разборчат ыя-самодш ст вую гщ я . ОнЪ открываются 
при noBuraeHiu уровня воды, пропускаютъ излишекъ и за- 
т^мъ сами собой закрываются.

Известный техникъ по водянымъ сооружешямъ ф . Майеръ 
говоритъ относительно постройки плотинъ следующее: „По­
стройка плотины— работа совсЬмъ простая, такъ что мало-



мальски опытный человйкъ съ ней вполнЬ справится. Глав- 
ныя правила не нужно упускать изъ виду; плотина, будь 
она и крйпка какъ камень, все-таки должна им£ть въ себгЬ 
отверст1я для пропуска воды, каторая рвется сверху, мало 
воды, не нужно забывать ледъ: онъ еще губительнее для 
плотины. Стало быть, нужно пропустить излишекъ воды, и 
при случай ледъ. Какъ же это сделать? На это отвйтятъ 
Еамъ опытъ и главнымъ образомъ, при недостатка, по 
обыкновенно средствъ, возможное напряжен1е ума, чтобы 
хорошо изучить услов1я данной местности, тогда мы и по- 
строемъ хорошую плотину".

Вообще, каждая плотина, какъ бы она ни была устроена, 
т. е. будетъ она каменная, деревянная, земляная, какого- 
либо вида изъ вышеогшсанныхъ, она, во первыхъ, должна 
быть прочна, дабы могла противостоять напорамъ воды, 
идущей сверху, а во вторыхъ, она должна поднять воду и 
держать ее, не пропуская сквозь себя и не поддаваясь н а ­
пору подпертой воды. ЗатЪмъ если она устроена съ цйлыо 
получешя водяной силы, то она должна исправно пропу­
скать на водяныя колеса или турбины воду, въ томъ самомъ 
количеств^, сколько именно требуется, не понижая уровня 
воды и не приходя въ состояше, требующее неиедленныхъ 
и дорого стоющихъ поправокъ. Плотина должна быть такъ 
построена, чтобы ни ледоходъ, ни ливни, бываюшде весной 
и осенью, не могли прорвать ее. Кром'Ь того, она должна, 
въ случай судоходства или сплава по p-feKi .rica, пропускать 
безпрепятственно суда и дрова.

Какъ мы увидимъ ниже, самый существенный вопросъ при 
устройств^ плотинъ заключается въ томъ, чтобы сквозь 
плотину не просачивалась вода ни между соединенш пло­
тины съ берегами, ни сквозь самую плотину, и, главнымъ 
образомъ, ни подъ какимъ видомъ не шла подъ основание



ея. На это и должно прежде всего обратить внимание строи­
телей.

Само собою разумеется, что въ природе существуют ь 
естественный плотины, т.-е . сооруженный самою природою; 
эти-то посл1>дшя и подали мысль устроить таковыя же 
искусственныя.

Въ южной Америк^ ръка Санъ-Франциско, одна изъ са- 
мыхъ крупныхъ рЬкъ земного шара, представляетъ прекрас­
ный примйръ природной плотины. Ударяясь своимъ течешемъ 
о три громадные камня, лежание на краю пропасти, она 
разделяется на четыре водяные столба, которые падаютъ 
въ пучину, почти на 35 саженъ внизъ. Друпе не менее 
знаменитые водопады, какъ HiarapcKiri и у пасъ въ Pocciu 
Кивачъ, даютъ такую громадную двигательную силу, что она 
могла бы приводить въ движеше все фабрики, заводы и все- 
возможныя машины несколькихъ городовъ сразу. Въ настоя­
щее время Шагарскимъ водопадомъ уже пользуются. Въ 
недалекомъ будущемъ, есть основаше полагать, что естест­
венныя плотины, кроме великолепнаго по своей величест­
венности зрелища, окажутъ громадную службу человечеству.

Устройство искусственныхъ плотинъ въ большинстве слу- 
чаевъ обходится довольно дорого, но и польза, приносимая 
ими очевидна. Ранее чемъ строить плотину, мы должны 
уяснить себе ея назначеше, т.-е . приблизительно вычислить 
ту пользу, которую она будетъ приносить въ сравненш съ 
затратами, идущими на постройку. Всякая плотина даетъ 
механическую работу, способную преодолевать различиыя 
сопротивлешя: выстругать доску, молоть хлйбъ, поднимать 
тяжести, привести въ движеше машину, все это ничто иное 
какъ преодолеваше сопротив.тешй. Работа самая простая и 
которая сама указываетъ на способъ ея измерешя— это 
поднят1е тяжестей вверхъ. Ясное дело, чемъ больше будетъ 
тяжесть или чемъ выше будетъ она поднята, темъ больше



надо употребить механической силы. Такимъ образомъ, если 
мы возьмемъ одинъ пудъ и подымемъ его на высоту десяти 
футовъ Ql~i часть сажени), или 10 пудовъ на высоту одного 
фута, то количество затраченной силы одинаково. Одинъ 
пудъ, поднимаемый на высоту одного фута, въ теченш одной 
секунды времени, есть единица работы, принятая у насъ 
въ Poccin.

Для измЬрешя болыпихъ работъ, за единицу ея прини­
мается работа въ 15 пудо-футовъ, которую называютъ па­
ровою лошадью. Для малыхъ же механическихъ работъ у 
насъ принимаютъ за единицу мЬры одинъ фупто-футъ, 
т.-е. пЬсъ одного фунта, поднимаемаго въ теченш секунды 
на высоту одного фута. Следовательно 1 пудофутъ равняется 
40 фунтофутамъ; 1 паровая лошадь— 15 пудофутамъ или 
600 фунтофутамъ.

Весьма понятно, что сила, затраченная на п о д ш т е  какого- 
либо груза на известную высоту, мозкетъ быть возвращена 
обратно надешемъ того же груза съ той же высоты. Такимъ 
образомъ приводятся въ движете часы съ гирями, такимъ же 
падешеиъ вода приводить въ движ ете колеса мельниць, но 
для того, чтобы при наденш груза затраченная на его под- 
нлт!е сила возвращалась полностью, необходимо сделать 
нЬкоторыя приспособлена. Изъ этого ясно, что и вода, под­
нятая на некоторую высоту, своимъ падешемъ, какъ и всякое 
тЬло, производить механическую работу, величина которой 
выразится в-Ьсомъ пудовъ воды падающей въ секунду, по­
множенной на высоту, съ которой происходить п адете . 
НапримЬръ, если въ рйкЬ въ обыкновенномъ ея состоянш 
нротекаетъ въ каждую секунду объемъ воды въ 200 куби­
ческихъ футовъ и если съ помощью плотины мы заставимъ 
падать ее съ высоты 15 футовъ, то такъ какъ вЬсъ одного 
кубическаго фута воды равенъ приблизительно 17/ю пуда, 
следовательно 200 кубическихъ футовъ всеять 340 пудовъ, 
помноженные на 15 футовъ даютъ 5100 пудофутовъ или



340 паровыхъ лошадей. Но надо заметить, что всей этой 
работы, даже съ самыми усовершенствованными приспособ* 
лешями, передано быть не можетъ, такъ какъ принимаются 
во внимаше треше различныхъ частей механизмовъ. при- 
водимыхъ въ движ ете падешемъ.

При этомъ не лишнимъ будетъ сказать, что всякое тЬло 
въ первую сехгунду паден1я въ безвоздугиномъ пространств/ь 
проходитъ разстояше 1 6 1 |0 фута. Для гкть тяжелыхъ, 
каковы вода, камни, металлы эта цифра можетъ быть при­
нята и при паденш въ воздухе.

Съ каждой секундой скорость увеличивается. Пскуствен- 
ные водопады, образуемые плотинами, очень редко застав- 
ляютъ падать воду на 35 футовъ и также редко на 3 фута, 
следовательно мы имйемъ право в;-;ять приблизительно сред­
нее между этими двумя числами, хотя 15 пли 16 футовъ. 
а такъ какъ. падающая вода не недвижима и имйетъ свою 
собственную скорость течешя, то сила падешя, увеличива­
ясь силою течешя, даетъ возможность вычислить работу во­
допада въ одну секунду времени. Что вода приводить въ 
движеше колеса, мы можемъ убедиться изъ весьма понятнаго 
опыта'-1'') чер. Л» 1. Допустимъ, что надъ водою довольно бы­
стро текущей рЬки устанавливает» колесо, снабженное ло­
патками, т. е. такое, которое намъ известно по парохо- 
дамъ старыхъ системъ, такъ что одн'Ь лопатки находятся 
въ воде. Течен1е, для котораго эта лопатка составляетъ 
преграду, устраняетъ оную, но въ то же самое время по- 
лучаетъ таковую же другую, которая также удаляется изъ 
воды, следовательно, происходить вращательное движеше 
колеса. Если къ валу этого колеса мы прикр^пимь веревку, 
къ концу которой будетъ привязана тяжесть, то веревка, 
наматываясь, данную тяжесть постепенно подниметъ на из­
вестную высоту и такимъ образомъ совершится механическая

*) ВсЬ чертеж и и рисувки помещены въ концЪ книга, въ видЪ атла<-а.



работа. На многихъ большихъ рйкахъ заграницей, можно 
видеть так1я колеса, повешенныя между двумя барками и 
приводашдяся въ движеше водою. Эти колеса вращаютъ 
жернова мельницъ пли вообще прнводятъ въ движете ка­
кой-нибудь механизмъ.

Такъ какъ вода въ р'Ькахъ или каналахъ движется, или 
течетъ по причине наклонности русла и вс.тЬдств1е дййств1я 
тяжести и, такъ сказать, скатывается съ наклонной плос­
кости, то, другими словами, можно выразиться, что вода 
текущая въ р'Ькахъ, въ каждое мгновеше падаетъ съ неко­
торой высоты и поэтому самому она п должна производить 
некоторое количество механической работы. Вопросъ въ 
томъ, какимъ образомъ определить количество механиче­
ской работы, которое можетъ дать вода, свободно текущая 
въ реке? Для этого намъ нужно разсмотрЬть обшде законы 
движешя те.ть.

Какъ мы указывали выше, на колесо, приводящееся въ 
дьижеше водою, такъ и наблюдешя, испытанныя каждымъ 
интересующимся этлмъ вопросомъ, приводятъ насъ къ за- 
ключешю, что всякое тело, имеющее вЬсъ и движущееся 
известною скоростью, встречая другое тело, можетъ сооб­
щить ему часть своего движешя и, следовательно, совер­
шить нЬкоторое количество механической работы.

Не приводя недосгупныхъ до ионимашя большинства на- 
учныхъ вычисленш. мы хотимъ указать упрощенный спо- 
собъ, для получешя величины механической работы, кото­
рую можетъ произвести всякое движущееся т'Ьло, и выра­
зить ее такъ: вп>съ этого т пли  умножить на скорость 
двпж ешя, въ свою очередь помноженную на себя (квад- 
ратъ скорости) и  разделит ь на удвоенную (взят ую  
два р а за ) величину ускоретя вслпдспт е д>ьйств1я тяже­
сти *).

*) Д. Д. Нееловъ. Устройство плотинъ.



Усвоивъ означенное вычислеше, намъ не трудно будетъ 
определить величину той механической работы, которую 
дастъ свободно движущаяся въ р'Ьк’Ь вода. Представимъ себе, 
что въ томъ месте реки, где желаемъ определить количе­
ство даваемой ею механической работы, мы поставимъ пре­
граду. П ересечете  этой воображаемой плоскости съ водою 
образуетъ площадь, которую называютъ площадью живого 
ст енIя  рпки; если намъ будетъ известна средняя скорость, 
съ которой вода реки протекаетъ сквозь площадь живого 
сплет я, ТО,  умножая величину этой скорости, выраженную 
въ футахъ, на величину площади живого сечешя, выражен­
ную въ квадратныхъ футахъ, мы получимъ въ кубическихъ 
футахъ объемъ воды, который протекаетъ въ реке  въ каж­
дую секунду сквозь эту площадь живого сечешя. Умножая 
этотъ объемъ на весъ кубическаго фута воды, который со- 
ставляетъ 1 ‘/ 10 пуда, мы получимъ весъ воды, протекаю­
щей въ каждую секунду сквозь живое с е ч е т е  реки; далее, 
умноживъ э т о т ъ  весъ на квадратъ средней скорости тече­
шя и разделивъ произведете на удвоенное ускореше, полу­
чимъ количество механической работы, которое можетъ дать 
вода свободно текущей реки въ этомъ месте.

Впоследствш мы подробно укажемъ. какъ измерить и опре­
делить площадь живого сечешя реки, а равно способы пз- 
мерешя и определешя средней скорости течешя воды въ 
дапномъ живомъ сеченш.

Всякое тело, скатывающееся c/ь наклонной плоскости и 
подверженное только действш постоянной силы тяжести 
движется съ постоянно и одинаково увеличивающеюся ско­
ростью, т. е. нрюбретаетъ движ ете, называемое равно­
м ерно ускореннымъ• Но подобное движеше въ рекахъ не 
можетъ быть, во-первыхъ, потому, что дно рекъ не ровно, 
бываютъ мели и омуты, а во-вторыхъ. течете  замедляютъ 
плеса, т. е. извилины, безъ которыхъ реки почти не



бываютъ, но въ то-же время это теч ете  получается по­
ста яннымъ или однообразнымъ.

Конечно, всякш замйчалъ, что въ маленькихъ рйчкахъ 
вода идетъ по узкому плесу быстрее, вливаясь же въ ши­
рокое, она замедляетъ ходъ и течетъ тихо и плавно, также 
на мелкихъ мйстахъ вода движется быстрее, а на глубокихъ 
тише. To-же нвлеше замечается при быстромъ изм1>ненш 
наклона русла, и места, съ увелнченнымъ наклономъ русла, 
называютъ порогами, если они близко и часто повторяются.

Очевидно, ч т о  в с .г б д с т в ш  уменьшены скорости течешя, 
ллощадь сечешя русла должна была значительно увеличиться, 
чтобы пропустить въ единицу времени тотъ же объемъ воды, 
который въ быстро текущемъ ручье можетъ пройти сквозь 
площадь съ менышшъ сечешемъ.

Теперь, когда мы составили себе некоторое поняпе о 
механической работе и способе ея пзмерешя въ текущей и 
падающей воде, мы можемъ выяснить механическое значеше 
запруживашя рекъ, или значеше плотинъ. Представимъ себе, 
что река будетъ преграждена плотиной. Для большей на­
глядности предположимъ, что эта рЬка имеетъ совершенно 
прямое те ч е те ,  съ одинаковымъ везде уклономъ русла. Какъ 
только теч ете  реки будетъ остановлено плотиной, условтя 
ея течешя и з м е н я т с я . Выше плотины вода будетъ подни­
маться, скорость ея уменьшаться, ниже плотины вода ста- 
нетъ уходить и совершенно изсякнетъ. Если порогъ въ во­
доспуске или гребень въ водосливной плотине, чрезъ кото­
рые вода можетъ свободно переливаться, будутъ располо­
жены, напримеръ, на 10 футовъ выше прежняго уровня 
реки до ея запруды, то вода, поднимаясь выше, достигнетъ 
до порога или гребня и начнетъ переливаться. Когда, на- 
конецъ, вода за плотиной иерестанетъ подниматься и уро­
вень ея тамъ сделается постояннымъ, тогда возстановится 
опять прежнее теч ете  реки и ниже плотины, с.тедова-



тельно, сквозь гребень или водоспускъ будетъ проходить 
то же количество воды, которое шло въ р-Ькй до ея за­
пруды. Но это количество воды будетъ падать уже съ вы­
соты 10 футовъ, следовательно, пртбр'Ьтетъ какое-нибудь 
количество пудофутовъ или число механическихъ лошадей.

Но вычислетямъ. которыя здесь мы не будемъ приводить, 
устройство плотины, поднявшей воду на высоту 10 футовъ, 
увеличить силу ея при паденш въ ? 5 3 4 раза, противъ ра­
боты свободно текущей реки. Но бываютъ плотины, подни­
мающая воду на 30 и даже на 40 футовъ, следовательно 
увеличивающая механическую силу течешя почти въ 10 разъ.

Ипш къ, говорить спец'шлистъ въ данномъ бплп, Нее- 
ловъ, механическое значеше запруж ивангя р ж и , или  зн а ­
чеше плотины заключается, въ томъ, что она собираешь 
за собою всю механическую работу воды, движущейся въ 
рзыс/ь на извт тномъ протяжение, и даетъ возможность 
пользоваться этой собранной механической работойразомъ.

„Величина живыхъ силъ текучей въ рЬкахъ воды, гово­
рить другой спещалистъ, при самыхъ болыпихъ скоростяхъ, 
оказывается весьма недостаточною для исполнешя какой- 
либо механической работы. Не говоря о затруднешяхъ пря­
мого, непосредственнаго употреблешя въ нашу пользу силы 
текучей воды, она можетъ приводить въ движете только 
самыя легшя машины, представляющая весьма ыалыя сопро- 
тивлетя. И потому, чтобы поставить текучую воду въ воз­
можность развертывать значительный силы и преодолевать 
больная пренятств1я, необходимо запрудить реку. т. е. по­
ставить препятств1е всему ея теченш, поднять горизонтъ 
воды и заставить ее действовать посредствомъ поднятаго 
столба силою тяжести" *).

Можно собрать всю механическую работу воды, движу­
щейся въ реке  на известномъ протяженпз, въ одномъ ме-

*) Плотины. Рожкова Горный журналъ. 185Н г. № 1, стр. 1.



стй и безъ помощи плотины, посредствомъ такъ вазываемаго 
■приводимо канала.

Чтобы составить себе наглядную идею такого канала, 
замЪтимъ прежде всего, что вода въ запруде делится на 
два слоя: тотъ слой, который стоитъ на ровне съ греб- 
немъ плотины и который, следовательно, не переливается 
черезъ нея и не производить работы, называется мертвом 
водою и другой слой, который переливается и приводить 
въ движеше колесо, носить назваше накопи, скопа или 
рабочей води.

Такимъ образомъ слой мертвой воды можно разсматри- 
вать какъ ложе или дно, по которому идетъ рабочая вода. 
Такъ что, еслибы въ запруде мы всю мертвую воду заме­
нили землею, то слой рабочей воды, идя по этой земле, про- 
изводилъ бы работу равносильную той, которую производить 
идя и по мертвой воде. Теперь, вместо того, чтобы заме­
нять всю мертвую воду землею, если бы мы отъ начала 
подпора, или подпруды, провели бы узкую земляную насыпь 
до порога рабочаго става и по верху этой насыпи въ искус­
ственно устроенномъ въ ней русле, или канале, пустили бы 
всю воду рЬчки прямо къ рабочему прорезу, то эта вода 
могла бы произвести ту же самую механическую работу, 
такъ какъ тотъ же ея объемъ, или весъ падалъ бы съ той 
же высоты. Очевидно, что въ этомъ случае намъ не было 
бы надобности и въ самой плотине и этотъ искусственный 
каналъ могъ бы заменить собою плотину. • Вместо того, 
чтобы вести подобный каналъ но земляной насыпи, его 
можно устроить изъ досокъ или изъ другихъ матер1аловъ, 
въ виде водопровода, на деревянныхъ, каменныхъ или чу- 
гунныхъ столбахъ *).

Приводный каналъ, внЬсто плотины, можно устраивать 
на рекахъ, имеющихъ хотя небольшой притокъ воды, не

‘) Д. Д. Несловъ. Устройство плотанъ.



быстрыхъ, i'. е. въ которыхъ средняя скорость течешя до- 
стигаетъ 7 и более футовъ въ секунду. Отсюда видно, что 
приводный каналъ можетъ быть выгоденъ въ местностях'!, 
гористыхъ.

Опрашивается, откуда же беретъ природа силу, которой 
мы пользуемся?

ЕепЛеръ сказалъ: „что вей явлешя природы должны быть 
относимы къ началу или источнику с в е та “ . „Вода, которая 
падаетъ изъ запруды на мельничное колесо, заставляя его 
евоимъ вЬсвмъ вращаться и производить механическую ра­
боту, говорить Понселе, была сначала приведена въ за­
пруду д е й с т е м ъ  тяжести, которая заставила эту воду 
спуститься изъ верхнихъ долинъ, въ которыхъ она образо­
валась въ виде естественныхъ ключей и источниковъ, эти 
ключи и источники, въ свою очередь, образовались отъ 
дождей, падающихъ на вершины горъ и медленно проник- 
шихъ въ почву. Дожди, въ свою очередь, образуются изъ 
облаковъ, а облака отъ дейсттая солнечной теплоты, кото­
рая исиаряетъ воду на поверхности океановъ и морей и 
заставляетъ ее, въ виде паровъ, подниматься вверхъ, не 
смотря на д Ь й с т е  тяжести. Такъ что механическая работа, 
получаемая нашими мельницами и всеми заведешями, дей­
ствующими водою, есть только малая часть той, которая 
первоначально была израсходована движущей силой солнеч­
ной теплоты^. С ект  говорить: „Если текуч1я воды приво- 
дять въ движеше фабрики и заводы, то оне обязаны этому 
лучамъ солнца, которое посредствомъ испарешя уносятъ вь 
воздухъ водяные пары океановъ; а пары сгущаются въ 
верхнихъ слояхъ атмосферы, и, падая ввиде дождя, даютъ 
начало нсточникамъ и рЬкамь*1. Превращая воду въ нары( 
говорить Т индаль , солнце производить всю влажность на­
шего воздуха, которая сгущается въ облака и падаетъ 
ввиде дождя, а замерзши— ввиде снега. Въ этомъ твердомъ
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е.остоянш она скопляется на Альшйскихъ высотахъ к до- 
ставляетъ матер1алъ для образовашя ледниковъ на этихъ 
горахъ. Но то-же солнце превращаетъ ихъ снова въ воду, 
которая всл1;дств1е тяжести низвергается въ море. Сила 
падешя каждой реки, стремящейся въ море, происходите, 
в с л е д с т е  солнечной теплоты. НЬтъ спускающагося съ горы 
въ долину ручейка, который бы не былъ сперва поднятъ 
силлю солнца на высоту, съ которой онъ течетъ.

Солнце не только составляете источникъ механической 
работы воды, ветра, пара, но и живыхъ двигателей; однимъ 
словомъ, оно есть источникъ проявления всякой физической 
силы на земной поверхности“ .

Всякое механическое производство требуетъ известное 
количество механической работы, каковую могутъ давать 
различные двигатели: животныя, паровыя машины, вйтеръ, 
вода и т. п Во всЬхъ этихъ случаяхъ для каждой мест­
ности можно вычислить стоимость пудофута или паровой ло­
шади и зат'Ьмъ высчитать какой двигатель обойдется де­
шевле. Если разсчетъ укажетъ намъ, что механическая ра­
бота, даваемая водой, обходится дешевле, то будетъ выгодно 
устроить плотину.

Часто остальные двигатели неприменимы или обходятся 
слишкомъ дорого, а главное не могутъ давать непрерывную 
работу. Такъ, ветеръ иногда стихаетъ, животныя утомляются, 
паровыя машины требуютъ за собой тщательнаго ухода и 
много топлива, вода же даетъ постоянную работу и ни 
однимъ изъ вышепоимепованныхъ недостатковъ не об.чадаетъ, 
давая въ то же время крупную механическую работу. Какъ 
мы увидимъ ниже, иногда одно колесо способно передавать 
своимъ валомъ механическую работу слишкомъ въ 150 па- 
ровыхъ лошадей въ каждую секунду.

Когда мы пользуемся естественнымъ падешемъ воды, или 
устраиваемъ плотину, чтобы получить пад ете  воды съ боль­



шей или меньшей высоты, мы не создаемъ механическую 
работу, а пользуемся частью той, которую намъ дала при­
рода.

Сила людей, работакнцихъ механически, напримйръ, вер- 
гящихъ ручку веялки, или же сила животныхъ, производя- 
щихъ. работу, обходится среднимъ числомъ въ 60 коп. за 
рабочШ день, т. е. 8 часовъ. При чемъ человйкъ полу- 
чаетъ приблизительно 75 коп., лошадь же обходится де­
шевле на 25 коп., следовательно и то и другое стоятъ 
довольно дорого, въ то время какъ вода есть одинъ изъ 
самыхъ дешевыхъ источниковъ получешя работы. Нельзя не 
согласиться, что постройка плотины, сопряженная съ извест­
ными расходами, окупитъ ихъ во много разъ, давая непре­
рывно безплатную рабочую силу.

Для наглядности возьмемъ следующш примеръ: существуетъ 
одна очень незначительная речка, тянущаяся всего на про- 
тяженш какихъ-нибудь 12 верстъ и на этой речке устроены 
4 плотины, приводящая въ движеше 4 мельницы и стоюпця 
каждая но 2 или 3 тысячи рублей. Владельцы означенныхъ 
мельницъ отдаютъ ихъ въ аренду. Допустимъ, что все мель­
ницы стоютъ среднимъ числомъ 10 ,000  рублей. Арендной 
платы получается опять-таки среднимъ числомъ, со всехъ
4 мельницъ около 1 ,650 руб. въ годъ. На ремонтъ и по- 
гашеше затраченнаго капитала положимъ 10°/о въ годъ, и 
тогда владЬльцамъ мельницъ останется чнстаго дохода 650 руб., 
т. е. 6‘/ 2%- Но мы не должны забывать, что и арендаторы 
также несутъ расходы, каковыми являются содержаше ра- 
бочихъ и мельниковъ. Но по имеющимся у насъ Гсведешямъ 
эти арендаторы получаютъ въ годъ чистаго барыша 800 руб. 
Такимъ образомъ мы видимъ, что мельницы даютъ доходъ 
и владельцамъ ихъ и даже арендаторами Следовательно 
затраченный капиталъ приноситъ неисчерпаемый источникъ 
доходности, которой не было-бы, если этотъ капиталъ по-



дожить въ Государственный Банкъ, такъ какъ пос.тЪдшй 
даетъ только 5°/0, конечно, мы вовсе не хотимъ этимъ ска­
зать, что устройство мельницы есть напвыгоднМшее предпр!я- 
Tie, но мы не должно забывать, что вода, какъ нами говорено 
выше, можетъ приводить въ движеше фабрики и заводы. 
Но и въ промышленности иногда царитъ мода; въ послед­
нее время, наприм'бръ, сельсше хозяева пршбрегаютъ въ 
болыиомъ количестве локомобили, которые требуютъ массу 
топлива. Не говоря уже о трудностяхъ ухода за ними, ло­
комобили представляют!, некоторую опасность въ смысле' 
взрыва, въ то-же время водяныя колеса решительно никакой 
опасности не представляютъ и топлива, т. е. истреблешя 
лесовъ, не требуютъ. У насъ почему-то очень туго приви­
вается устройство плотинъ, за-грапицей же, особенно въ 
Тироле, даже самые незначительные ручейки заставляютъ 
работать: сбивать масло, вертеть камень для точешя инстру- 
ментовъ, иногда даже качать колыбель ребенка.

Mnorie не доверяютъ воде, какъ двигателю завода, ука­
зывая на частые прорывы плотинъ, а следовательно на 
постоянный ремонтъ ихъ, но это зависитъ въ большинстве 
случаевъ отъ неопытности ихъ строителей, такъ какъ пло­
тины строягъ у насъ преимущественно мельники, которымъ 
действительно нельзя отказать въ практическомъ навыке, 
но, къ сожаленш , пмъ недоступны теоретическая правила, 
а потому они принимаются за постройку почти на угадъ, 
имея въ виду способъ и систему ими же удачно построен- 
ныхъ платинъ, иногда при совершенно иныхъ местныхъ 
услов1яхъ и другихъ свойствахъ реки.

Необходимо подробное изучеше данной местности, опре- 
делеше количества воды и изменешя свойствъ запружи­
ваемой р£чки и тогда съ уверенностью можно сказать, что 
мнопе бы предпочли плотину всевозможнымъ паровымъ 
двигателямъ.



Весьма вероятно, что при неблагощнятныхъ м'Ьстныхъ 
услов1яхъ первоначальное устройство плотины обойдется до­
роже, нежели, наприм^рь, примЬнеше живого двигателя и л и  

с и л ы  пара. Но въ обоихъ случаяхъ потребуется болышй 
или менышй ежедневный расходъ, который современемъ пре- 
выситъ' стоимость сооружетя и годовой ремонтъ плотины.



Г Л A B A  И

Нами было говорено раньше, что. устропвъ плотину, мы 
поднимемъ на известную высоту уровень воды, и когда 
этотъ уровень установится, то черезъ плотину будетъ пе­
реливаться приблизительно то-же количество воды, которое 
шло до ея запруды. Нелишнимъ будетъ пояснить, что мы 
не должны разсчитывать на всю массу идущей по реке  воды 
по сл'Ьдующимъ прнчинамъ: во первыхъ, увеличивъ запрудою 
площадь воды, мы темъ увеличимъ всасываше ея землею, 
во вторыхъ, увеличимъ пснареше ея подъ в.аяшемъ вЬтровъ и 
солнца, особенно въ тЬхъ мйстахъ. где плотина построена на 
открытомъ месте, въ третьихъ. увеличимъ просачивание воды 
сквозь плотину и, въ четвертыхъ. самыя колеса не передаютъ 
полностью всей механической работы даваемой водою. Ко­
нечно высчитать потерю механической силы отъ этихъ при- 
чинъ очень трудно, но все-таки надо иметь въ виду грунтъ и 
матерьялы, изъ которыхъ устроена плотина. Обо всемъ этомъ 
мы скажемъ въ нос.тЬдствш.

При первоначальныхъ соображешяхъ относительно устрой­
ства плотинъ. мы должны прежде всего определить, по- 
средствомъ какихъ именно гидравлическихъ пр1емниковъ пред- 
полагаемъ передавать механическую работу воды исполни- 
тельнымъ механизмамъ.

Гидравличесюе пр1емники разделяются собственно на 
водяныя колеса и тюрбины. Первыя вращаются въ верти­
каль ныхъ плоскосгяхъ на горизонтальныхъ осяхъ, или ва-



лахъ, а вторыя вращаются въ горизонтальныхъ нлоскостях'ь 
на вертикальныхъ валахъ. Колесо перваго рода раздйляютъ:
1) на наливны я  или верховыя, 2 ) средобоиныя или боковыя 
и 3) пошвенния или подливныя.

Въ наливныхъ колесахъ вода приводится русломъ на самую 
вершину колеса или нисколько ниже вершины назддъ, про- 
тивъ течешя воды. Она падаетъ въ ящики или ковши, 
расположенные по окружности колеса, наполняетъ эти ковши 
и своею тяжестью нарушаетъ равновйте и заставляетъ 
колесо вращаться по направлешю течешя воды. Во второмъ 
случай колесо получаетъ воду въ ковши посредствомъ под- 
водящихъ ртаетокъ и вращается въ сторону обратную 
движение воды въ рйкй. Эти колеса называются колесами 
съ подводящими ргыиетками.

Средобоиныя и пошвенния колеса, вмйсто ковшей, имйютъ 
лопатки и лосю я или кривыя. Вода для такихъ колесъ идетъ 
по кривому желобу и, обхватывая его нисколько ниже центра, 
нриводитъ въ движете давлешемъ и ударомъ.

Вей э т и  колеса дйлаются въ большинствй случаевъ дере­
вянными, особенно если они неболыпихъ размйровъ, внро- 
чемъ при имйнш средствъ вей части ихъ можно замйнигь 
металлическими. Тюрбины же обыкновенно дйлаются метал­
лическими.

Относительно выбора того или другого гидравлическаго 
преемника мы позволимъ себй привести нижеслйдующую 
таблицу, составленную Редтенбахеромъ'■ „Если въ разечетъ 
входятъ, говорить онъ, только величина капитала, назна- 
чаемаго на устройство механизма, величина и свойство во­
дяного двигателя, то въ большей части случаевъ при выборй 
npieMHHKa, можно руководиться слйдующимн правилами:

Если К — капиталъ назначенный на устройство пр1емника: 
„ Н — высота падешя воды у плотины;
„ Q— притокъ воды въ рйкй въ секунду;



Если Р — в^съ этого объема воды;
P H — количество механической работы воды при

плотине,
н А — количество механической работы, потребной для 

предполагаемыхъ нами механическихъ производству то:

Если высота иадемя и 
притоковъ воды То должно устраивать.

Q и
Деревянное гид- м. ."  1 Желъаное гидрам- равлическое ко- '1 лическое колесо, лесо.

Тюрбину.

Не болЬе ,,_ , При всякомъ Ь,5 фут. 1

1) Когда К ве­
ликъ H и Q пос­
тоянны PH  боль- 

Когда К малъ. ше А.
j 2) Когда К  ве- 
ликъ II и Q пе­

ременны.

Когда К великъ 
Н и Q постоянны 

P = H Q .

Между 6,5 ф. Не бол’Ье 
и 20 ф. | 7 цуб. фуг. Когда К малъ. Когда К великъ. Никогда.

Между 6 ,5  и Не бол4е 
20 фут 10,5 куб. фут.

II ли

между 20 и при всякомъ. 
40 фут.

Когда К малъ Когда К великъ 
и и 

P H - А  Р Н ^ А .

Когда К великъ 
и

PH  больше А .

БолЬе 40 фут. При всякомъ.
1

Никогда. Никогда Непременно.

Болышя колеса, считая стоимость ихъ на каждую паро­
вую лошадь, даваемаго ими полезнаго дМ ств1я, сравнитель­
но обходятся дороже малыхъ колесъ того же рода. Очень 
часто случается, что выгоднее поставить два маленькихъ 
колеса, чемъ одно большое. Конечно металлическая колеса 
всегда дороже деревянныхъ, но за то они прочнее u менее 
подвержены порче.

Въ турбинахъ вода дМствуетъ одновременно на все точки 
колеса, в с л ^ д с т е  этого дiaмeтpъ ихъ можетъ быть гораздо 
меньше, а скорость вращешя гораздо больше, нежели обык- 
новенныхъ водяныхъ колесъ. Турбины могутъ быть особенно
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выгодными при большей высоте падешя, т. е. более 40 фут. 
или при паденш меньше 6,5  футовъ, когда нужно сберечь 
воду. Одно изъ удобствъ турбинъ, это малое количество 
места, которое oirfe занимаютъ, а следовательно ихъ мож­
но установить въ любой части фабрики или завода.

Для того, чтобы определить количество механической ра­
боты, потребное для различныхъ производству мы приве- 
демъ вкратце таблицу, составленную Мореномъ.

По его опытамъ потребно количество механической рабо­
ты въ секунду:

1) Мельничный поставъ съ камнями около
5 фут. въ д !а м е т р е .................................. отъ 3 до 4

2 ) Рама въ пильне съ одной пилон, дела­
ющая 88 прорезовъ въ минуту въ ду-
бовомъ д е р е в е ..................................  г ^ .3

3) Круглая пила, д1аметромъ въ 277-2 дюй-
мовъ, делающая 266 оборотовъ въ ми­
нуту и прорезывающая 232 кв. дюйма 
въ д у б е ....................................................... 3 .4

4) Фанерная п и л а ................................................ 0 ,7
5) Деревострогальная машина, делающая 600

оборотовъ въ минуту.................................. 1,5
6) Фабрика для ворсовашя суконъ въ 50 ма-

ш и н ъ .............................................................. 20 „
7) Точильный камень въ 61/ 2 фут. въ д1а-

метре при 80 оборотахъ въ минуту отъ 2,5  до 3,5
8 ) Шерстопрядильня о 2 ,720  веретенахъ . 9 ,8
9) Бумагопрядильня о 26 ,0 0 0  веретенахъ,

пряжа № 30— 4 0 .........................................   110 „
10) Механическая ткацкая о 60 станкахъ для

миткаля въ 3,9 фута ширины. . . .  8
11) Толчея съ 16 пестами на писчебумажной

фабрике................................................................ 2,7

У)



12) Вертикальный жерновъ для выжимашя
масла вЬсомъ 183 пуда, д'Ьлающ1й 6
оборотовъ въ минуту..................................  2,7

13) Молотъ въ 2 1/2 пуда в-Ьсомъ, при 120
ударахъ въ минуту.........................................  5,9

14) Катальные станы (для прокатки железа)
б паръ валковъ для толстаго железа 
съ 60 оборотами въ минуту и 8 паръ 
валиковъ для мелкаго железа съ 140 
обор, въ м и н у т у .................отъ 50 до 60

15) Катальный станъ для лиетоваго железа
съ 2 парами валковъ и 50 оборотами
въ м и н у т у ...............................отъ 25 до 30

Для бльшинства совершенно достаточно этихъ данныхъ, 
хотя таблица названнаго автора много полнее.

Теперь же вернемся снова къ илотинамъ и разсмотримъ 
вопросъ о высоте подъема воды помощью ихъ. Прежде 
всего надо заметить, что плотины устраиваются на рЬкахъ 
средней и малой величины. Если притокъ воды значите-
ленъ, г. е. piica несетъ воду въ болыпомъ количеств'!, то
намъ незачЬмъ поднимать ее высоко. Отсюда сл'Ьдуетъ, что 
чемъ производство будетъ обширнее, т4мъ съ большимъ 
притокомъ мы должны выбирать реку, съ высокимъ подъ- 
емомъ давлеше воды па всЬ части плотины будетъ сильнее, 
а потому и самая плотина доджна быть устроена прочнее, 
водоспуски тщательнее, а потому и размеры увеличива­
ются. Вообще надо избегать поднимать воду высоко, для 
того, чтобы уменьшить размеры плотины, тогда уменьшится 
и стоимость ея постройки.

Только очень точный разсчегъ можетъ намъ указать сле- 
дуегь или не сл'Ьдуетъ на данной реке  устраивать плотины. 
Для примера возьмемъ тЬ соображешя, которыми надо ру­
ководиться при устройстве самаго обыкновеннаго и чаще



всего встречаю щ аяся производства, а именно мукомольнаго 
Допустимъ, что на нашей p iid j  мы желаемъ устроить пло­
тину и при ней мукомольную мельницу о двухъ поставахъ, 
т . е. самаго обыкновенная у насъ въ Poccin устройства. 
Ранее ч'Ьмъ приступить къ д'Ьлу, мы должны, во-первыхъ, 
узнать, существуютъ ли въ данной местности мельницы и 
если существуютъ, то удовлетворяютъ ли вполне спросу 
на помолъ. Только при отрицательномъ ответе на посл^д- 
нШ вопросъ, задуманное предгцляие будетъ выгоднымъ. За- 
т'Ьмъ, когда мы убедимся, что работы хватитъ п для на­
шей мельницы, мы должны поверить, достаточно ли бу­
детъ воды для приведешя въ действ!е двухъ поставовъ, не 
придется ли поднимать воду слишкомъ высоко, и темъ уве­
личить стоимость сооружешя плотины, а кроме того, под­
нятою водою затопитъ некоторую часть земли, которая съ 
своей стороны можетъ давать доходъ хотя бы ввиде по­
коса,— кроме того, принять во внимаше расходъ на еже­
годный ремонтъ плотины и наконецъ исчислить приблизи­
тельно чистый доходъ, который мы можемъ получать на за­
траченный капиталъ.

Только при такихъ соображешяхъ, мы можемъ присту­
пить къ устройству обыкновенной мельницы. Ясно, что дру 
гое производство, более сложное, требуетъ и более слож- 
ныхъ вычислешй.

Самымъ выгоднымъ является устройство плотинъ на не- 
болынихъ рекахъ или верховьяхъ болыпихъ рекъ, пред- 
ставляющихъ еще малыя речки именно тамъ, где ледоходъ 
незначителенъ. Весеннее половод1е въ данномъ случае не 
грозитъ раззорешемъ плотины, а идущШ ледъ свободно бу­
детъ задерживаться сваями, вколоченными передъ самой 
плотиной. Неболышя же льдины, встретивъ препятств1е, 
силою течения будутъ вытеснены на берегъ, где и рас- 
таю тъ.



Если плотина строится на какой-нибудь значительной 
реке  съ большимъ иритокомъ воды, то, во избежаше раз­
рыва плотины ледоходомъ, иослЪдшя делаются рпзборча- 
щмми, пли же вода поднимается очень невысоко, для д'Ьй- 
ств1я погивенными колесами.

Створчатым плотины никогда не покрываются водою, 
даже во время половодья. Излишняя вода пропускается че­
резъ водоспуски, а потому плотины съ водоспускомъ могутъ 
быть устраиваемы на рЬкахъ, въ которыхъ притокъ воды 
подвергается частымъ изм’Ьнешямъ.

Водосливнын плотины, большею частый, устраиваются на 
такихъ р^кахъ, которыя не подвержены ни большому скоп­
ление воды, ни сильному истощешю во время засухъ, т. е. 
на рЬкахъ, которыя выходятъ ияъ озеръ, или другихъ пп- 
тающихъ ее водныхъ вм'Ьстилищъ.

Главное отл1гае между водоспускомъ и водосливомъ со­
стоишь въ томъ, что черезъ водосливъ вода свободно сте- 
каетъ при накоплети ея выше определенна™ уровня, между 
темъ какъ при водоспуск^, вода переливается черезъ по- 
рогъ только при открытш отвергпя. Которому изъ этихъ 
двухъ родовъ плотинъ слйдуетъ отдать преимущество, p i - 
шить могутъ одне только местныя обстоятельства. Но мы 
того мн^шя, что водосливъ можетъ быть примененъ съ вы­
годою только тамъ, где притокъ воды бываетъ равномерный, 
какъ въ меженное, такъ и во всякое другое время; при 
этомъ еще необходимо, чтобы количество притока было 
больше расхода воды на вододейств1е. Если эти услов1я не 
существуютъ, то мы безусловно предпочитаемъ водоспускъ, 
не смотря на то, что при водосливахъ мы освобождаемся 
отъ всякаго надзора за управлешемъ водою“ .

.Говоря о преимуществахъ одной постройки передъ дру­
гою, мы должны указать на то, что при правильно устроен- 
номъ водоспуске, подпертая вода находится въ полномъ



нашемъ распоряжеши; съ открыпемъ выпускного о т в е р с т ,  
мы можемъ понизить уровень, а съ закрьтем ъ  этого от­
в е р с т  выдержать болышй пли менышй слой воды надъ 
порогомъ. При перепадЬ же или водосливе, этого сделать 
нельзя, между т£мъ бываетъ полезно иметь возможность 
держать запасную воду, какъ на случай засухи, такъ и на 
случай усилешя вододействШ".

.,Порогъ водоспуска лежитъ всегда ниже гребня водо­
слива; а чЬмъ меньше поднята подошва о т в е р с т  отъ дна, 
темъ менее разрушительно дМствуетъ истекающая струя 
воды на искусственно укрепленное дно о т в е р с т  и на дно 
отводнаго канала. Следовательно н е ъ  этомъ отношеши 
выгода остается на стороне водоспуска. Накоиецъ, при 
определены размеровъ о т в е р с т  для пропуска воды, одно 
изъ главнейшихъ условШ с о с т о и т ъ  въ томъ, чтобы черезъ 
меньшее отверепе пропустить большее количество воды (съ 
целью по возможности уменьшить размеры водоспуска, какъ 
сооружешя. устройство котораго стоить дорого). Для умень­
шения же размеровъ о т в е р с т ,  полезно положить подошву 
его на большую глубину, считая отъ верхняго уровня воды 
(ибо чрезъ эго скорость истечешя увеличивается). Все эти 
преимущества водоспуска предъ водосливомъ составляютъ 
причину того, что первый родъ плотинъ более употребите- 
ленъ при мельничныхъ прудахъ *),

Къ этому мы должны добавить, что устройство водослив- 
ныхъ плотинъ вообще обходится дороже створчатыхъ, хотя 
у насъ въ Pocciu въ некоторыхъ губершяхъ предпочитаютъ 
устраивать первыя. Въ Шевской, Подольской и Волынской 
губершяхъ оне большею частью делаются изъ местнаго 
камня, въ иныхъ же местахъ частью каменныя, частью де­
ревянный.

*) Лекцш профессора К. Гаусмана СПБ. 1ь7о г.



Вообще же большинство створчатыхъ плотинъ вемляныя 
съ водоспусками деревянными, водосливныя плотины принято 
за некоторыми исключешями дЬлать деревянными и накопецъ 
земляныя створчатыя плотины съ каменными водоспусками 
встречаются очень редко.

Вообще же плотины, какъ водоподпорныя сооружешя, 
чрезвычайно важны въ дЬле устройства искусственныхъ во- 
дяныхъ путей и служатъ питашемъ капаловъ и рекъ, на 
которыхъ развито судоходство.

Плотины имеютъ назначеше задерживать текупця воды, 
скоплять ихъ въ массу и последовательно спускать ихъ для 
пополнешя капаловъ пли для повышешя уровня рЬкъ, или 
же для провода судовъ черезъ пороги и т. п.

Каменные матер1алы.

Всемъ, конечно, известно, что камень при всякихъ со- 
оружешяхъ гораздо прочнее дерева; несомненно, что онъ 
оказывается прочнее дерева, въ особенности при сооруже- 
шяхъ водяныхъ, т. е. главнымъ образомъ при сооружети 
плотинъ.

Поэтому, где только есть возможность построить пло­
тину каменную, и следуетъ ее строить Не бойтесь, что 
такая плотина будетъ стоить дороже (хотя и не на много) 
деревянной, ц постройка ея представитъ болЬе трудностей: 
и излишше расходы и большее напряжеше силы и ума сто­
рицею окупятся впоследствш.

На самомъ деле, какъ доказалъ многолЬтиш опытъ, пло­
тины, построенныя изъ дуба, желтой, старой сосны или
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лиственницы не могутъ стоять дольше 20 — 25 лЬтъ, а по­
строенный изъ ели стоятъ не долее 15.

Хотя некоторые техники и говорятъ, что на рЬкахъ съ 
сильнымъ розливомъ и ледоходомъ постройка каменныхъ пло­
тинъ рискованна, но это совершенно неверный взглядъ: 
если плотина построена изъ плотнаго камня п при этомъ 
обращено особенное внимаше на тщательную кладку, при 
которой вода не должна проникать въ швы и внутрь пло­
тины почему замерзая, не можетъ разрушать её.

Понятно, что въ м'Ьстностяхъ. изобилующихъ л'Ьсомъ, 
где, кроме того, нетъ каменныхъ ломокъ, въ силу необхо­
димости приходится строить деревянныя плотины.

Перейдемъ теперь къ описанш техъ каменныхъ породъ, 
изъ которыхъ строятся плотины.

Камень считается хорошнмъ строительнымъ матер1аломъ, 
если онъ плотенъ, твердъ и въ пемъ нетъ пустотъ или, 
какъ говорится, раковинъ, трещинъ: если онъ достаточно 
великъ; если, наконецъ, онъ не выветривается, не раство­
ряется въ воде, не трескается отъ действля воздуха, воды, 
жара или мороза.

Камень твердъ. когда онъ при тр е т и  объ него другихъ 
камней мало изменяетъ видъ своей поверхности; онъ кр)Ь - 

покъ, если не раскалывается или не разсыпается при дав- 
ленш на него; прочнимъ называютъ камень, который не 
разрушается или, вообще, не портится отъ дейсппя воз­
духа, воды, жара и мороза.

Въ Россш очень мало можно добыть нравильныхъ и до­
статочно большаго объема камней изъ каменоломень и при­
ходится пользоваться, въ случае надобности, 'нолевымъ 
камнемъ.

Нолевымъ камнемъ называется камень, лежащш на по­
верхности земли, иногда на небольшой глубине; камень 
этотъ большею частш неболыпихъ размеровъ, но иногда



попадаются камни и значительной величины. По большей 
части полевой камень вполне прим1>нимъ для всякаго рода 
построекъ.

Камни самые тяжелые или зерно у которыхъ мелкое обык­
новенно и самые твердые и Kpintcie; также замечено, что 
камни бол'Ье темные или синеватые, тверл;е сЬрыхъ, a c i -  
рые тверже б'Ьлыхъ и красноватыхъ.

Чтобы опредЬлпть. насколько велика сила сопротивлешя 
камня по отношение ко в.няшю на него воздуха, воды и 
мороза, мы советуемъ осматривать старинныя камепныя по­
стройки: тутъ сразу видно будетъ. какой камень прочнее, 
устойчивее, а следовательно— пригоднее для предположен- 
наго сооружешя.

Между ирочимъ приводимъ здесь вЬсъ одного кубическаго 
фута каменной кладки:

Изъ гранита и бута— 4,15  пуд.: изъ песчаника— отъ 3 .54  
до 3 ,66  пуд.; изъ известняка— отъ 2 ,94  до 3 .9 8  пуд.; изъ 
кирпича— отъ 2 .5 4  до 2 .9 4  пуд.

Если въ местности, где нетъ естественная  камня, 
требуется устроить плотину, по неимешю леса, все-таки 
каменную, то употребляютъ и кщтичъ• Но при этомъ c.rfc- 
дуегъ обратить внимаше на следующее: кирпичъ долженъ 
быть подпятник— прессованный, онъ долженъ быть хорошо 
обожженъ; не совЬтуемъ брать алаго кирпича или. вообще, 
недостаточно обожженнаго.

Если при ударе кирпичъ даетъ ч и с т ы й  звукъ. въ изломе 
зерно его ровно и плотно, а осенью и з и м о й  отъ дождей 
и мороза качества его не изменяются и самъ онъ не стра- 
даетъ отъ нихъ. то кирпичъ этотъ въ дЬло годенъ.

Мы советовали-бы не употреблять кирпичъ ранЬе двухъ 
летъ после его нзготовлешя.

Различаютъ три вида кирпича: 1) же.тзнякъ —  сильно
обожженный и при ударЬ издаюшдй высоюй звукъ; этогъ



сортъ самый крЬпкш и употребляется въ м£стахъ сооруже­
н а ,  которыя находятся подъ водою или, вообще, соприка­
саются съ водою, идетъ онъ вообще при постройкахъ въ 
сырыхъ м-Ьстахъ на фундаментъ и цоколь; 2 ) нисколько 
слабже обожженный кирпичъ; онъ идетъ на постройки въ 
сухихъ мЬстахъ, и 3) слабо обожженный, при ударгЬ зве­
нящ] й глухо, цв'Ьтомъ а л и и , употребляется для кладки пе­
чей и проч.

Средшй в^съ 1000 кирпичей=250 пуд.
На кладку кубической сажени сл'Ьдуетъ ставить не менЬе 

4 каменщиковъ, кром4 подпосчиковъ.
Чтобы скрепить отдельные камни или кирпичи, состав- 

ляюице кладку, упогребляютъ различные растворы.
Расгворомъ, вообще, называется смЬсь извести съ ие- 

скомъ, мелкоистолченнымъ кнрпичемъ, или смЬсь искусствен- 
ныхъ цементовъ съ пескомъ. Цементы бываютъ различныхъ 
сорговъ и носятъ различныя назвашя: порт ландскт , рнм - 
скш , Роше и др. Хорошо приготовленная см^сь настолько 
крепко соединяетъ отдельные камни или кирпичи, что они 
составляютъ какъ-бы одно ц!;лое t I i.i o  и съ большимъ тру- 
домъ могутъ быть разъединены.

Теперь мы перейдемъ къ бол^е подробному описанпо 
веществъ, служащихъ главными факторами при составлены 
растворовъ.

Известь получается изъ известковыхъ камней посред- 
ствомъ пережигашя ихъ. ПослЬ пережигашя камни превра­
щаются въ неиш еную  известь, кию ълку , которая именно 
и употребляется при составлены растворовъ. 100 частей 
такой извести принимаютъ 32 части воды, причемъ известь 
превращается въ порошокъ, принимая гораздо большш 
объемъ.

Извести делятся на ж ирную  и т ощ ую , первая съ при­
месью равнаго количества песка образуетъ долго нетвер­



д'Ьющш раетворъ, вторая, напротивъ, твердеитъ быстро и 
при томъ пмердттъ подо водою■ почему и употребляется 
при водяиыхъ еооружешяхъ; известь эта называется гидра­
влическою ■

Гидравлическая известь пмЬетъ серый какъ бы грязно­
ватый цв£тъ.

Не всЬ известковые камни даютъ пос.гЬ обжига гидра­
влическую известь, а потому иногда требуется определить: 
дастъ ли камень известь гидравлическую и л и  обыкновенную. 
Для опре;г!;лсн!я, кусокъ камня пережигаютъ въ горне(обыкно- 
венномъ кузнечномч.'. пережженный камень обливаютъ водою 
и образуютъ гашеную известь, нзъ которой образуютъ при- 
бавлешемъ воды мягкое тесто. Тесто это кладутъ въ воду, 
и если черезъ восемь пли пятнадцать дней оно противится 
давленш пальца, то это значитъ, что камень далъ известь 
гидравлическую: наоборотъ, если тесто осталось мягкимъ, 
то это известь обыкновенная. Сильная гидравлическая известь 
твердеетъ въ 1— 2 дня и далее твердеегъ все более: посред­
ственная твердЬетъ только черезъ 4 — 6 дней; слабая твер­
деешь лишь черезъ 15 дней.

ЗдЬсь мы приведемъ нЬкоторыя пропорщи для составле­
ния растворовъ, годных* для подводныхъ работъ.

Вотъ onfc: 1) 3 части жирной извести, 2 части толче- 
наго кирпича, 3 части песку; 2) 2 части пуццоланы, 11 « части 
обыкновенной извести, 2 части песку, при чемъ несокъ долженъ 
быть речной, чистый (кварцевый); 3) 2 части искусственной 
пуццоланы. 1 часть извести, 2 части песку; 4) 1 часть 
сильной гидравлической извести и 2 части песку. Песокъ 
с.ыплютъ въ известковое тЬсто и тщательно мЬшаютъ. Воду 
ириливаютъ понемногу.

Есть способъ обращать обыкновенную известь въ гидра­
влическую. Обыкновенную кит ьлку , обращенную въ поро- 
гаокъ. смешиваютъ въ закрытомъ месте съ небольшим*



количествомъ глины, серой или темной, или же съ растер- 
тымъ въ порошокъ и размятымъ съ водою кирпичемъ, такъ 
чтобы получилось густое тесто. Изъ теста катаютъ шары, 
которые и обжигаютъ. Растворъ изъ этой смЬси, при ум'Ь- 
ломъ составлены ея, получается даже лучшаго качества, 
ч’Ьмъ изъ настоящей гидравлической извести.

При этомъ къ жирной извести прибавляютъ 0,2 объема 
глины на одинъ объемъ извести, къ средней извести доста­
точно прибавить 0 ,15  объема глины, а къ извести, облада­
ющей некоторыми гидравлическими свойствами, прибавляютъ 
пе более 0,1 или 0 ,06  объема глины.

Въ природе существуютъ известняки такого свойства, 
что ихъ достаточно обжечь и затемъ смолоть, чтобы полу­
чился гидравлически! цементъ. Таше известняки находятся 
почти во всЬхъ государствахъ Европы. Изъ такихъ-то 
известняковъ и приготовляются цементы Роме, ПоршланО-
скгй и РнмскШ.

Блнзъ города Пуццо.то, въ Италы, а также у Неаполя 
и Рима находятся залежи минерала, называем ая пуццола- 
НОМЬ, минералъ этотъ, какъ мы говорили выше, употре­
бляется при изготовлены гидравлическая цемента.

Санторинская зем ля  получается съ острова Сапторина, 
въ Греческомъ архипелаге.

Триссомъ называется песчаникъ вулканическая происхо- 
жденш, находящейся въ Голланды; его мелютъ и въ виде 
порошка употребляютъ опять таки для составлешя пскус- 
ственнаго цемента.

При изготовленш растворовъ нужно обращать вннмаше 
на качества песка, который прибавляется къ растворамъ. 
Me л Kifl песокъ употребляютъ для штукатурныхъ работъ, 
средшй при кирпичной кладке и грубый крупный— при ка­
менной кладке.



На кубическую сажень густого известковаго раствора, бе- 
рутъ отъ трехъ до четырехъ кубическихъ саженъ песку, если 
и з в е с т ь  жирная; если известь гощая, то берутъ 1— З'/з  куб. 
саженъ песку.

Растворы приготовляются къ такъ называемыхъ творилихъ; 
выкапывается квадратная яма, обиваются бока н дно ямы 
досками и творило готово. Въ него всыпаютъ известь, га- 
сятъ ее, прибавляютъ песку, какъ было сказано выше, и 
получается растворъ.

Если известь жидко разведена, или творило пропускаешь 
влагу въ матер1алъ или же известь не прикрыта толстымъ 
слоемъ песку, то она теряетъ свои хороипя качества,

Если смешать гмдравличесюй растворъ со щебнемъ, всы­
пать въ какую-либо фор'му, то она отвердеваетъ и прини­
маешь данную форму. Такая смесь называется бетоном?.- 
Щебень долженъ быть совершенно очищенъ отъ пыли, че­
резъ пропускъ сквозь грохотъ. Для составлешя бетона упо­
требляется также п битый кирпичъ, но его нужно предва­
рительно погружать па нисколько минута въ воду. Кладель 
даетъ таыя пропорцш раствора п щебня для бетона: 1) для 
резервуаровъ при сильномъ давлеши воды на 1 куб. сажень 
бетона— раствора 0 ,55  к. саж., щебня 0 ,77  к. с.;  2) во- 
дяныхъ сооружены— раствора 0 ,52  к. саж., щебня 0 ,78  к. 
саж.; 3) для каналовъ, устоевъ набережныхъ и т. д. ра­
створа—  0 ,48  к. саж., щебня— 0 ,8 4  к. саж.; 4) для фун- 
даментовъ въ сырыхъ и плавучихъ грунтахъ: раствора 0 ,45  
к. саж.; щебня 0 ,9  куб. саж. и 5) при шкхъ же соору- 
жешяхъ въ сухомъ грунте.: раствора— 0,2 — 0 ,3 8  к, саж. 
и щебня 1 к. саж.

Нужно иметь въ виду, что жидкая бетонная смесь твер- 
деетъ медленно и слабо, а слишкомъ густая, вбирая въ 
себя слишкомъ много воды, также можетъ оказаться слабою.

Хотя бетонная кладка обходится дороже каменной и кир­



пичной, но въ виду ея прочности, она имЪетъ громадное 
преимущество передъ последними.

Передъ употреблешемъ въ дело, бетону даютъ пролежать 
некоторое время, и только пос.гЬ этого пускаютъ въ дело.

Пзъ бетона формуются также искусственные камни, ко­
торые вполне зам'Ьняютъ естественные.

Наприм^ръ, для выработки угловыхъ камней для фунда- 
ментовъ, вырываютъ въ земле яму соответствующей формы, 
наполняютъ ее бетономъ и легко утрамбовываютъ, зат'Ьмъ 
засыпаютъ землею въ футъ толщины. Въ такомъ виде остав- 
ляютъ бетонъ на три года, затЬмъ вынимаютъ изъ земли 
совершенно готовый въ дело камень, который не требуетъ 
дальнейшей обработки.

Д е р е в о .

Всякш знаетъ, что дубъ самое крепкое и долговечное 
дерево, и что какъ строительный матер1алъ дубъ вполне 
оправдываетъ надежды, каковыя на него возлагаетъ строи­
тель. Но дубъ сравнительно редкое дерево въ нашпхъ 
северныхъ губершяхъ, вследств!е чего его покупная цена 
такъ высока, что не всегда доступна или не всегда по си- 
ламъ небогатому предпринимателю. Если местныя услов1я 
таковы, что вблизи сооружаемой плотины дубъ дешевъ и 
доступенъ, то, конечно, мы советуемъ употреблять его на 
все работы дубъ одинаково проченъ, какъ въ воде, такъ и 
на воздухе. Если пробовать крепость дуба на разрывъ вдоль 
волоконъ, то оказывается, что квадратный дюймъ этаго де­
рева способенъ выдержать около 200 пудовъ тяжести прежде 
чЬмъ разорвется.



Въ противоположность дуба, ель самое слабое дерево, 
но за то она и дешевле дуба чуть не въ десять разъ; ель 
въ смысле крепости и прочности уступаегъ своей ближай­
шей родственнице сосне, особенно на сухомъ воздухе, где 
она трескается и коробится, въ воде~же, наоборотъ, ель 
какъ смолистое дерево не такъ скоро намокаешь, вследств1е 
чего оно употребляется при сооружешм плотинъ на все 
подводныя части, а также для устройства вододействующихъ 
колесъ; благодаря тому, что тело ели насыщено смолой, 
оно, находясь постоянно въ воде, держится довольно долго, 
особенно молодая, тамъ же где дерево бываешь, то подъ 
водой, то открытой и доступной воздуху (какъ напримЬръ 
водосиускъ) опо гораздо слабее и дерево 8 — Ю верш ковъ 
редко выдерживаетъ болЬе 20-ти лЬтъ. Въ заключеше ска- 
жемъ объ этой породе, что таковая чрезвычайно долго­
вечна и не прихотлива, почему и распространена почти.во 
всей Pocciu, особенно въ средней и северной ея части, и 
вследств!е огромнаго количества, ель дешевле всехъ осталь­
ных!. породъ.

За елью самой распространенной породой ц самой обще­
употребительной во всехъ отрасляхъ промышленности сле~ 
дуетъ сосна. Дерево это отличается замечательной мягкостью, 
чистотой и белизной; сосна более прочное дерево чемъ 
ель, особенно на открытомъ воздухе, она не такъ скоро 
поддается разрушенно, не коробится и не трескается, да и 
не только на воздухе но и на земле дерево это устойчивее 
ели; бывали случаи где сосна, находясь въ земле но двести 
летъ, сохраняла свое т4ло совершенно здоровымъ, за исклю- 
чещемъ тонкаго паружнаго слоя, который слегка подпре- 
валъ. Сосна чемъ старше, темъ прочнее и лучше, шЬло-же 
молодой сосны чрезвычайно пористо и не прочно, вследств1е 
малаго содержания смолы, каковой дерево делается богатой 
только подъ старость. Отличительные признаки хорошей

з



сосны состоять въ томъ. что цвЪтъ ея древесины желтый 
или красный, сосна-же, имеющая белую древесину съ тол­
стыми годичными слоями, настолько плохое и слабое дерево, 
что уступаетъ во всехъ отношешяхъ хорошей ели; тогда 
к а к ъ  сосна красная и л и  желтая предпочитается даже дубу, 
особенно при водяныхъ сооружешяхъ. Сосна достигаетъ до 
двухсотъ и более л'Ьтъ, и чемъ она старше, темъ лучше и 
прочнее. В^съ кубическаго фута сосны равенъ приблизи­
тельно 35 фунтамъ, крепость-же ея при разрыве вдоль 
волоконъ въ квадрагномъ дюйме сечешя бываетъ прибли­
зительно отъ 150 до 350 пудовъ.

Ольхи■ Упоминая о достоннствахъ н недостаткахъ пер- 
выхъ вышеоппсанныхъ трехъ породахъ дерева, мы не можемъ 
не прибавить несколько словъ объ ольхе, которая успешно 
ростетъ во всехъ частяхъ нашего обширнаго отечества, 
особенно по окраинамъ болотъ, рекъ и везде, где есть вода.

Дерево это считается весьма слабымъ п мало пригоднымъ, 
какъ строевой или поделочный матер1алъ, но за то черная 
ольха отличается чрезвычайной прочностью для всевозмож- 
ныхъ водяныхъ сооружешй, спещалисты говорятъ, что чер­
ная ольха, имея драгоценное качество сохраняться подъ 
водой, не заменима тамъ, где строятся плотины, особенно 
высоко ценится это дерево для постройки колодезныхъ сру- 
бовъ, водопроводныхъ трубъ и свай, вбнваемыхъ въ боло­
тистую почву. Дерево эго довольно долговечно и подъ 
старость достигаетъ 10— 12 саженъ вышины при толщине 
у образа иной разъ до 1 1;4 аршина: при чемъ оно ростетъ 
довольно ровно, сохраняя хорошую цилиндрическую форму.



Ива. ракита, ветла, верба (цоколь).

Въ заключеше не лишнимъ будетъ сказать нисколько словъ 
■о дерев'Ь, которое носитъ столько различныхъ названШ. Какъ 
строительный матер1алъ, опо, конечно, совершенно непри­
годно, благодаря своей непрочности, но ива им^етъ нЬко- 
торыя друпя незамЬнимыя качества, къ которымъ, во-пер- 
выхъ, сл'Ьдуетъ отнести ея воспршмчнвость къ мало-мальски 
влажной почве, где она чрезвычайно быстро пускаетъ корни, 
даже будучи вбита въ форм'Ь обчищеннаго кола, что много 
способствуете прочности земляныхъ сооружен^. Она какъ- 
бы связываетъ землю. д4лаетъ ее неразмываемой. Второе 
достоинство ивы —  ея чрезвычайная гибкость. Е е  можно 
переплетать, не опасаясь перелома въ ветвяхъ, такимъ об­
разомъ при сооружешяхъ земляныхъ плотинъ не м^шаетъ 
землю заключать между ивовыхъ перегородокъ, которыя бу- 
дутъ служить какъ-бы щитомъ положенной зем.тЬ.



Г Л А В А V

Количество протекающей въ рЬкахъ воды постоянно ко­
леблется, подчиняясь в.11Я1пю дождей и жары, т. е. зави- 
ситъ отъ вреыенъ года. Наиболышй уровень, конечно, бы- 
ваетъ весною, во время половодья и наименышй въ то время 
лЬтней поры, когда дожди выпадаютъ редко и рЬка не по- 
лучаетъ достаточнаго питашя. Это случается обыкновенно 
въ ш н е ,  ш л е ,  отчасти въ августе и зимою въ январе и 
феврале, когда огъ сильныхъ морозовъ незначительныя р'Ьчки 
промерзаютъ чуть-ли не до самаго дна и по ихъ руслу 64- 
жнтъ почти незаметная струйка воды. Въ Средней Россш, 
где морозы не бываютъ слишкомъ устойчивыми, рЬки не 
промерзаютъ такъ глубоко, но все же объемъ протекающей 
въ нихъ воды заметно уменьшается.

Величина же розливовъ завнситъ отъ времеии, въ кото­
рое успеетъ стаять снегъ, лежащш въ долине рЬки. Если 
таяше будетъ происходить постепенно, то опасаться боль­
шого разлива нЬгъ основанш, но иногда весна быстро всту- 
лаетъ въ свои права и солнце въ несколько дней сгоняетъ 
съ полей весь лежашдй на ннхъ снегъ, тогда русло реки 
переполняется и она заливаетъ окрестности, часто превра­
щаясь изъ незначительная ручейка въ бурную и грозную 
реку.

Бюффонъ заметилъ, что высота разлива, или подъемъ 
воды во время половодья, бываетъ обыкновенно больше въ 
верхнихъ частяхъ реки, чемъ въ нпжнихъ, ближайшихъ къ



ея устью. Объясняется это отчасти тем ь. что полая вода 
разливаясь по сторонамъ, наполпяетъ встречающаяся на ея 
пути углублешя и канавы, некоторое количество ея у х о д и т ь  

въ почву, и такимъ образомъ, не вся вода доходитъ до устья.
Большая часть рекъ вскрывается и очищается ото льда 

въ своихъ верховьяхъ, а потомъ уже все ниже и ниже. 
Часто ледоходъ, начинающшся въ верховьяхъ реки, образу­
ете заторы или зажоры, которые, образуя собою какъ-бы 
плотину, грозятъ наводнешемъ и почти прерываютъ даль­
нейшее те ч е те  реки.

Г. Андреевъ разсказываетъ, что въ 1>58 году, по вскры- 
Tiu Невы, сильнымъ северо-восточнымъ ветромъ нагнало 
льду изъ Ладожскаго озера въ Неву такое количество, что 
онъ массою скопился у Красныхъ Сосенъ и сдЬлалъ силь- 
нейипп заторъ, который образовалъ собою плотину и за- 
градилъ теч ете  реки. Вода около Шлиссельбурга, на истоке 
Невы, поднялась весьма высоко.— такого подъема не пом­
нили и старожилы; ниже же местности Красныхъ Сосенъ 
вода упала до удивительно низкаго уровня. Жители но осу­
шенному ложу реки находили много якорей, ценныхъ кана- 
товъ и свободно вывезли на лошадяхъ же.тЬзо, утонувшее 
съ баркою около пороговъ въ 1824 году. Въ самыхъ же 
порогахъ русло рЬки такъ съузилось. что похоже было на 
весьма маленькую рЬчку. Къ сожалешю. не отъ кого было 
узнать о продолжительности такого явлешя и о мере па- 
дешя реки.

Около 1830 годовъ на Москве реке  произошелъ почти 
однородный случай. Вследств1е сильныхъ дождей и оттепели 
въ декабре месяце на реке образовался ледоходъ. Но за- 
темъ быстро установились сильные морозы. Высота разлива 
упала менее чемъ въ два дня и по реке  образовалось мно­
жество ледяныхъ заторовъ. Льдины громоздились одна на 
другую и смерзались, образуя целыя ледяныя горы. Въ та- 
комъ виде ледъ оставался до весны.



Въ Средней l'occiu большая часть рекъ вскрывается въ 
конце марта, при чемъ ледоходъ на малыхъ рйчкахъ начи­
нается всегда неделею p a n ie ,  нежели на рекахъ средней 
величины, а последшя, въ свою очередь, вскрываются ра­
нее болыпихъ рекъ.

Пнженеръ Валлесъ  замечаете, что наибольшую опасность, 
во время разлива представляете скорость течешя, а не объ­
емъ воды. Убытки будутъ одинаковы, если, напримЬръ, вода 
толстымъ и л и  тонкнмъ слоеыъ покроете засЬянныя поля. Къ 
сожалешю, вода не сходите медленно, а уноситъ все встре­
чающееся на ея пути, смываете возделанную почву, выры­
ваете съ корнемъ деревья н вообще быстрымъ течешемь 
причиняете массы убытковъ. Следовательно, чтобы умень­
шить вредное действ!е воды, нужно умерить скорость тече­
шя. Поперечныя плотины и резервуары въ верховьяхъ рекъ 
могутъ оказать некоторую услугу, но большинство инжене- 
ровъ предпочитаютъ устройство продольныхъ берьговыхъ 
плотинъ.

Вообще же все до сихъ поръ придуманные способы для 
предупреждена наводпенш, не вполне достигаютъ своему 
назначеню.

Д . Пееловъ нриводитъ 7 уиотребляемыхъ системъ для 
возможнаго предупреждешя вредныхъ иоследствШ ра 
лива рекъ:

1) Образоваше резервуаровъ, пмеющпхъ цЬлью отводъ и 
задержаше разрушительной части разлива, которые умЬряли бы 
стокъ водъ и делали его постепеннее; 2 ) устройство по- 
неречныхъ плотинъ, какъ водоспускнымъ, такъ и водослив- 
ныхъ, въ верховьяхъ рекъ съ тою же целью; 3) устройство 
отводныхъ каналовъ и канавъ; 4) устройство продольныхъ 
береговыхъ плотинъ и местами въ нпхъ водосливныхъ спус- 
ковъ, для иредохранешя плотинъ отъ прорыва въ случае 
слишкомъ высокихъ водъ; 5) облесеше и газонироваше горъ



въ бассейнахъ рекъ; 6) етраховаше отъ наводнены и 7) 
недопущеше закономъ иостроекъ въ определенной чертЬ 
рЬчнон долины, могущей подвергнуться наводненш вслЬд- 
с ш е  разлива.

Бо время разливовъ вода производить разрушительное 
д 'Ь й с т е  на русла рЬкъ, особенно у насъ въ L’occiu, где 
почва отличается рыхлостью. Почти все пзменешя. происхо­
дящая въ руслахъ рЬкъ, совершаются подъ в.пяшемъ боль- 
шихъ разливовъ.

Чтобы составить себе более ясное нредставлеше о силЬ 
воды во время наводнены л разливовъ, возьмемъ для при­
мера небольшую рЬчку Сестру, гдЬ протекаетъ во время 
половодья въ каждую секунду объемъ воды въ 4000 кубич. 
футовъ или 11,(5 кубич. саженей. Зная, что кубическая са­
жень весите 593 пуда, то река несетъ въ каждую секунду 
приблизительно 7000 пудовъ воды. Въ виду тою , что ско­
рость течешя во время разливовъ увеличивается, иногда 
доходить даже до 4(5 футовъ въ секунду, мы можетъ взять 
за среднюю скорость въ 20 футовз». По вычислены мы уви- 
димъ, что живая сила этой массы воды будетъ ровна 43 750 
пудофутамъ или 2916  паровымъ лошадямъ въ секунду.

Такъ какъ 7000 пудовъ весите приблизительно железно­
дорожный поЬздъ съ 10-ю вагонами, а скорость въ 20 фу­
товъ составляете скорость товарныхъ поЬздовъ, то сл'Ьдо- 
вательно речка Сестра во время разлива, на всякое встре­
чающееся на ея пути препятств1е оказываете такое же дав- 
леше, которое оказалъ бы товарный поЬздъ съ десятью 
вагонами. Наблюдения показываютъ, что вообще увеличев1е 
обьемовъ воды во время половодья въ сравнены съ нор- 
мальнымъ течешемъ, более замЬтно на рекахъ средней и 
малой величины. Такъ, напримеръ, Рейнъ увеличивается отъ 
11 до 14 разъ. Река же Рузъ (одинъ изъ нритоковъ Рейна) 
увеличивается въ своемъ объем-Ь отъ 150 до 200 разъ.



1Ика Маасъ отъ 18 до 23, Саона въ 30 разъ; Мозель въ 
98 разъ: Гаррона въ 158 разъ; Торнъ въ 266 разъ: Луара 
въ 312 разъ; Аллье въ 375 разъ.

Разумеется, во время ускореннаго течешя воды, р^ки пере­
двигаешь за собой грунтъ, лежанцй на дн^, какъ-то песокъ, 
глину и, при скорости 3 футовъ въ секунду, камни вели­
чиною въ куриное яйцо. Упираясь въ рЪчныя извилины воды 
размываютъ берега и т’Ьмъ способствуютъ уклопенш русла. 
„Во время сильныхь разливовъ р'Ькъ, вода производишь весьма 
разрушительныя д/Мспия на сооружения, о которыхъ иногда 
нельзя составить себ£ ноняшя, им'Ья въ виду только дМств!я 
воды при нормальномъ состояши р'Ьки; такъ что по этимъ 
дМствгямъ никакъ нельзя заключить, что можетъ произ­
вести вода во время такихъ наноднешй, которыя едва слу­
чаются одинъ разъ въ столй'пе. Можно указать на два при­
мера достойныхъ внимашя въ местности у водопада Сабо 
на р. Тарнй (правый притокъ Гаронны), на милю вверхь 
отъ Альби. Pi; к а въ этомъ м'Ьст'Ь какъ-бы преграждена мас­
сою скалъ, сквозь которыя. въ отдаленную эпоху и при 
обстоятельствахъ вероятно ипыхъ отъ настоящаго ея состоя- 
шя, она пробила себ4 проходъ, подобный огромной тре- 
щин’Ь, въ которой она падаетъ каскадомъ высотою въ 65 .6  
футовъ.

Скалы состоятъ изъ мягкаго слюдистаго или тальковаго 
сланца, заключающаго въ себ^ вкраилины кварца. Ихъ по­
верхность, находящаяся BHi воды, вс .гЬ д сте  д,Ьпств1я атмо­
сферы, постоянно разрушается; сданецъ превращается въ 
землистое состояше, а вкраилины кварца освобождаются. 
Во время разлива или наводненШ, некоторые изъ кругляковъ 
кварца (т. е. камней твердой, кремнистой породы) попа- 
даютъ въ углублеше скалъ. Когда наводнеше увеличивается 
и скорость течешя значительно возрастаетъ, часто обра­
зуются въ вод1; водовороты надъ вышеуказанными углубле-



шями скалъ: тогда иода подхватываете въ своемъ враща- 
тельномъ движенш куски кремня или кварца, придаете имъ 
быстрое вращательное движеше вокругъ вертикальной оси 
воронки водоворота и, действуя какъ сверломъ. пробурав- 
ливаетъ въ мягкой jiacct, размягченной еще вслЬдствш за- 
топлешя ея водою, совершенно цилиндрическая углублешл 
съ гладкими станками, uMtiomia иногда до 0 футовъ глу­
бины; на днк нЬкоторыхъ изъ ннхъ можно еще видЬть т1; 
самые кремни, которые произвела' это сверлеше. Этотъ фактъ 
указываетъ. какъ сильно должно быть на дп+> р^къ дЬйств1е 
водоворотовъ, образующихся при болыпихъ наводнешяхъ, 
въ особенности когда потокъ несетъ камни; тогда они д е ­
лаются настоящими каменными водоворотами1'.

..Въ одно изъ наво j H e n i n  р. 'Гарна, когда воды этой рЪки 
поднялись почти на сорокъ футовъ выше своего обыкновен­
н а я  уровня, вода вытекала изъ разщелины скалъ, преграж- 
давшихъ ей путь у водопада Сабо, съ ужасающей скоростью: 
вправо и в.тЬво отъ этого главнаго потока ниже водопада 
образовались два противуположныя. восходяищ течешя, 
устремлявипяся вдоль прилегающихъ береговъ съ такою си­
лою, что вода вырвала и опрокинула вверхъ по теченш глав­
ной р'Ьки болышя тополи, которыя росли на отномъ изъ 
береговъ и которыя я видйлъ въ этомъ положении спустя 
нисколько дней noc.it наводнешя *).

Во время разливовъ вода очень часто вырываетъ деревья, 
растушдя на берегахъ; и эти деревья, упадая въ русло, за­
носятся иломъ и засоряютъ дно, препятствуя течешю. По­
этому въ неболынихъ рЪчкахъ полезно время отъ времени 
прочищать русло и т'Ьмъ значительно увеличить притокъ воды.

Выше мы говорили, что во время наводненш воды р'Ька 
несутъ съ собою песокъ, Me.iKie камни, илъ и землю. Когда

*i T ra ite  d'liydrauii-i'ie. par D'au'otiisson.le Voi-ппз. Paris. 1840.



вода спадаетъ и рЬка нринимаетъ свой нормальный видь, 
этотъ песокъ и вообще все, что влечетъ съ собою вода, 
осаждается на берега и т'Ьмъ постепенно поднимаетъ пхъ.

Причиною подъема рЬчныхъ береговъ, говоритъ Ляйэлонъ, 
служить следующее: когда воды, обременныя осадкомъ, пе­
реливаются черезъ берега въ пору половодья, скорость ихъ 
течешя задерживается травами, тростниками, кустарниками 
и онЬ готчасъ же осаждаютъ обременяющ1я ихъ более круп­
ный и песчаныя части. Но-мельчайипя частицы ила уносятся 
дал'Ье, такъ что на разстоянш почти двухъ миль (речь идетъ
о Миссисипи), осаждается только пленка тонкой глины, обра­
зуя густую, маслянистую, черную почву, которая постепенно 
ббволакиваетъ основашя деревъ, растущихъ по окраинамъ 
болотъ. Некоторые изъ раннихъ географовъ неправильно, 
говоритъ онъ, описывали Миссисипи, какъ рЬку протека­
ющую по вершине длиннаго холма или вала въ долине. Въ 
действительности она течегъ въ русле отъ 100 до 200 а 
бол^е футовъ глубиною; ея берега образуютъ длинныя по­
лосы земли, параллельныя течешю главнаго потока и боло" 
тамъ, лежащимъ по обЬимъ ея сторонамъ. Эти обншрныя 
болота, обыкновенно покрытые .гЬсомъ, хотя и затопляются 
въ теченш несколькихъ месяцевъ, редко лежатъ ниже 15 фу­
товъ противъ верхняго уровня береговъ. Иногда и самые 
берега затопляются, но обыкновенно стоятъ надъ водою и 
имеютъ до 3 верстъ въ ширину. Они с.гЬдуютъ за всеми 
извилинами великой рЬки, а близъ Новаго Орлеана припод­
няты искусственными плотинами, въ которыхъ река иногда, 
съ прибылью воды, дблаетъ больппе прорывы и наводняегь 
прилежания низменности и болота и даже не щадитъ низ- 
кнхъ улицъ обширнаго города.

Наросташе береговъ не только вредно, но и прямо гу­
бительно отзывается на заливныхъ лугахъ, которые засари- 
ваются. растительность на нихъ съ каждымъ годомъ убы-



ваетъ и ухудшается, и въ конце концовъ и сами луга пре­
вращаются въ болота. Подобное яг.леше можно увидЬ-гь на 
долинахъ р-Ькъ Москвы и Днепра. Остается ли нензмгЬн- 
нымъ вообще все количество воды на земной поверхности? 
Не убиваетъ ли она постепенно? Ответить ца эти вопросы 
чрезвычайно трудно, и мн'Ьшя различныхъ ученых!, расхо­
дятся. Одни говорятъ, что при образованы минераловъ, вода 
играетъ важную роль, а сгЬдовательно и поглощается ими, 
друпе же находятъ, что количество воды на земномъ шар'Ь 
никогда не изменяется. Кто въ данномъ споре является 
правой стороной. рЬшнть, конечно, трудно, можно привести 
только по этому поводу миЬша различныхъ ученыхъ.

Гагенъ и Миасъ не решаются положительно высказаться 
по вопросу объ уменьшены ироточныхъ водъ, такъ какъ на- 
блюдешя показываютъ лишь высоту уровня въ р'ЬкЬ, но не 
количество протекающей въ ней воды. Они соглашаются съ 
дМствительнымь уменынешемь уровня Эльбы и Рейна, но 
принисываютъ это уменыпеше тому, что местами эти русла 
углубились и поэтому при одинаковомъ объем'Ь воды, уро­
вень ея долженъ былъ понизиться. Во время же половодья 
увеличивается объемъ и скорости воды и тЬмъ пополняетъ 
убыль въ высоте уровня, заменяемую остальныя времена года.

Вспсъ опровергает!, э 10 MH'buie ввиду сл Ьдующихъ сообра­
жены: 1) если въ верхнемъ теченш Эльбы русло и было 
углублено, то взамЬнъ того, вслЬдствш наносовъ, оно должно 
было подняться въ среднемъ и нижнемъ теченш, а следо­
вательно тамъ долженъ былъ бы подняться и уровень воды, 
а между тЬмъ онъ понизился; 2) близъ Орсовы, недалеко 
отъ ЖелЬзныхъ воротъ, Дунай на протяжены 16 миль про­
рывается сквозь горный кряжъ и въ продолжены тысяче- 
лЬт!я, вс.гЬдств1е твердости породъ, русло его здесь не 
изменилось, а именно въ этомъ мЬстЬ 32 лЪтшя наблюдешя 
показываюгъ наиболыиее уменыпеше уровня; 3) хотя объемъ



воды, протекающей въ половодье, н великъ, но онъ не въ 
состоянш вознаградить убыль воды въ остальное время года. 
Половодье въ Германш продолжается отъ 10 до 20 дней 
въ году; самый низкш уровень водъ продолжается 40 — 
50 дней, а среднш или нормальный, продолжается около 
300 дней; а потому при вычислении средней годичной вы­
соты уровня водъ, нормальный уровень оказываетъ наиболь­
шее в.ияше на результатъ.

Вексъ полагаетъ, что уменыпеше водъ происходить не 
только въ Германш, но и въ остальныхъ странахъ Европы 
и другихъ частяхъ света. Обмел^шю р’Ькъ и изчезновенно 
водъ онъ приписываешь безплод1е Ilepcin, Палестины, Испа­
ши и Сицилш, когда-то отличавшихся богатою раститель­
ностью и плодород!емъ.

Главною причиною изчезновешя источниковъ Вексъ счи­
таете истреблеше .тЬсовъ.

Другой ученый геологъ, Мурчисонъ, после путешеств!я 
по Россш въ 1842 году, на вопросъ покойнаго Государя 
Николая Павловича: „что всего бо.тЬе въ Poccin привлекло 
его внимаше и поразило его при обозренш страны?", отве- 
тилъ: „меня всего более поразила та быстрота, съ которою 
истребляются лЬса по всему пространству вашего государ­
ства. Я не могу не заявить о томъ Вашему Величеству и 
умоляю васъ, во имя человечества, принять теперь же самыя 
энергичесыя меры къ прекращешю этого безразсуднаго рас- 
хищешя, грозящаго гибелью вашему прекрасному отечеству".

Истреблеше лесовъ отражается также и на новодне- 
шяхъ, которыя становятся опустошительнее и губительнее.

Ученые, производивипе въ 1861 году наблюдешя надъ 
половод!ями во Францш, нашли, что лучшимъ средствомъ 
противъ наводненш служить насаждеше лесовъ: „достаточно 
данное пространство, находящееся въ равныхъ условьяхъ 
съ другимъ, ему соседнимъ, обезлесить но половину, чтобы 
тотчасъ увеличить вдвое наводняющую способность1̂.



Съ целью узнать, мелЬютъ ли наши рЬки въ такой же 
степени, какъ германсыя, мы предложили нисколько вопро- 
совъ старожиламъ въ верховьяхъ рЬки Москвы и отъ нихъ 
узнали въ теченш послЬдпихъ 50 л^тъ количество воды въ 
Москве реке, уменьшилось по крайней м4ргЬ на 7з". все 
плеса стали гораздо мельче, за то осенью 1866 года было 
подрядъ 10 наводнешй, весною же 1879 года былъ 
такой розливъ, какого даже не запомпятъ; количество 
идущаго льда значительно уменьшилось, притоки совсЬмъ 
обмелели и гд'Ь раньше работали мельницы, за недостат- 
комъ воды принуждены были ихъ уничтожить. Такимъ обра­
зомъ уничтожено и снесено 10 мельницъ. За это же время 
на какихъ-нибудь 30 верстахъ течешя Москвы реки вы­
рублено до 6 ,000  десятинъ л t e a ,  изъ которыхъ 5 ,000  па 
самыхъ ея истокахъ.

Изъ этого видно, насколько правиленъ взглядъ Вепса на 
истреблеше лесовъ и его последствгя.

Коммисая Императорской С .-Петербургской Академш 
Наукъ, изъ академиковъ: Гельмерсена, Гадолина  и Вальда, 
вообще соглашается со взглядами и доводами Векса. въ осо­
бенности относительно в.пяшя истреблешя .гЬсовъ.

Кроме того, коммисс1я находитъ, что слЬдуетъ точнее 
различить следующая два вопроса: 1) уменьшилось ли въ исто­
рическое время абсолютное количество протекающей по p t -  
камъ воды? и 2 )  изменилось ли болЬе и л и  менЬе значительно 
распределеше по временамъ года количество речной воды, 
независимо отъ перем!;нъ въ общемъ ея годовомъ коли­
честве?

Первый вопросъ коммисая оставляетъ открытымъ, не 
считая возможнымъ ответить на него удовлетворительно ввиду 
того, что 1) пространство, занимаемое океанами, остается 
постояннымъ; 2) если количество воды въ одной реке  умень­
шится, то въ другой можетъ увеличиться; 3) изменешя въ



количеств!; испаряющейся воды ничтожны сравнительно съ 
количествомъ паровъ. приносимыхъ ветрами. п 4) наблю- 
дешя надъ количествомъ ежегодно выпадающей атмосферной 
влаги въ Западной Европе ве показываютъ изменешя этого 
количества ни къ одномъ изъ речныхъ бассейновъ.

На второй вопросъ коммисс1я отвечаетъ, „что леса и 
болота должны безспорно считаться регуляторами атмосфер­
ной влаги и количества стекающей по рЬкамъ коды, а по­
тому истреблеше лесовъ и осушеше болотъ. какъ это под- 
тверждаетъ, повидимому, н опытъ. должны производить более 
неравномерное, противъ прежнихъ лЬтъ, распределеше сте- 
кающихъ по обнаженной местности въ продолженш года 
речныхъ водъ".

Всякая плотина устраивается съ целью задержашя воды, 
следовательно она должна противостоять ея напору и про- 
сачиванда. Въ этой главе мы постараемся вкратце изложить 
некоторый свойства воды, которыя надо иметь въ виду при 
построены плотины.

Вода известна намъ въ трехъ видахъ: въ жидкомъ. твер- 
домъ и газообразномъ, т .-е .  какъ вода, какъ ледъ п какъ 
пары. 1Тзъ того, что ледъ плаваетъ въ воде, мы можемъ 
заключить, что опъ легче воды, какъ и пары, стремясь въ 
высоту указываютъ, что они легче воздуха. Въ каждое изъ 
этихъ состояшй вода приходитъ подъ в.пяшемъ температуры. 
При охлажденш воздуха до нзвестнаго градуса, вода замер- 
заетъ, а при нагрЬванш его, обращается въ пары; вода 
служитъ для опредЬлетя веса  русскаго фунта; такъ ведро 
вмЬщаетъ 750 ,5  7 куб. дюймовъ воды и веситъ 30 фунтовъ, 
следовательно ф у н т ъ = 2 5 ,0 1 9  куб. дюймовъ воды.

Вода имеетъ свойство проникать во все тела, даже обла­
давшая значительной плотностью. Она просачивается, на- 
примеръ. сквозь пластинку кованаго золота, имеющую по­
рядочную толщину.



Каиитанъ Скорезбн разсказываетъ, что дерево бота (родъ 
лодки), внезапно увлеченнаго китомъ на большую глубину, 
до того пропиталось водою, проникнувшею въ его поры. 
вслЪдств1е огромнаго давлешя воды на этой глубине моря, 
что тонуло въ воде какъ камень, спустя целый годъ после 
того, какъ было вытащено со дна.

Но въ то же время, дерево, пропитанное соленою водою, 
сопротивляется гшешю п тЬ части плотины, которыя по­
стоянно находятся подъ водою, хорошо и долго сохраняются. 
Скоро же сгниваютъ т'Ь части, которыя подвержены попе­
ременно то смачивашю, то высыханпо.

Эта способность воды проннкать въ малейипя щели, про­
сачиваться сквозь матерьялъ, совместно съ другой способ­
ностью увеличивать свой объемъ на 1-у часть при замерзанш. 
расширяться или занимать большее пространство превра­
щаясь въ ледъ, делаютъ очень затруднительными все гидро- 
техничесюя сооружешя, особенно при холодномъ климате.

Въ моментъ замерзашя разширеше происходит!, настолько 
быстро, что силою его можно разорвать самые крешле со­
суды. Всякому, конечно, известно, какъ разрываются кадки 
и бочки, наполненный водою и оставленный на морозе.

Такимъ образомъ мы знаемъ, что съ поннжешемъ темпе­
ратуры плотность воды увеличивается, или въ томъ же объелb 
весъ ея становится более. Изъ этого можно заключить; что 
при переменахъ температуры и работа воды изменяется. 
Впервые наблюдете это было сделано Бюффономъ.

„При устройстве железныхъ заводовъ, въ которыхъ раз­
личная скорость воды можетъ быть определяема съ доста­
точной точностью, я сде.талъ совершенно новое наблюдете. 
Девять гидравлическихъ колесъ приводятъ въ движете раз­
личные механизмы завода; одни изъ пихъ получаютъ дви­
ж е т е  подъ напоромъ воды въ два и три фута, а друпя 
подъ напоромъ въ пять и шесть футовъ. Я былъ довольно



удивленъ сначала, замЬтивъ, что все эти колеса ночью 
вращались скорее, ч£ыъ днемъ, и что эта разница была 
тЬмъ больше, ч£мъ напоръ былъ выше и ходъ воды изъ 
подъ щита на колеса толще. Напримеръ. если вода имела 
шесть футовъ напора или скорость воды, падающей на ко­
лесо, происходила отъ напора воды въ шесть футовъ, и если 
oTBepcrie подъ щитомъ для прохода воды было въ два фута 
высотою, колесо ночью вращалось на >/]0, а иногда на '/а скорее, 
чемъ днемъ, при меньшей высоте напора воды разница между 
скоростями вращешя колеса ночью и днемъ была менее, но 
все-таки достаточно чувствительна, чтобы быть замеченною. 
Я убедился въ этомъ факте, делая белые знаки на коле- 
сахъ и считая съ секундными часами число ихъ оборотовъ 
въ данное время, какъ ночью, такъ и днемъ; и я постоянно 
находилъ, при болыномъ числЬ наблюдешй, что время наи­
большей скорости вращешя колесъ былъ самый холодный 
часъ ночи, п напротивъ, наименьшей скорости— моментъ 
самаго сильнаго жара днемъ. ЗатЬмъ я такимъ же образомъ 
убедился, что скорость вращешя всехъ колесъ вообще, 
больше зимою, чемъ летомъ“ .

Изъ выше приведенная мы видимъ, какое в.пяше имеетъ 
температура на работу воды.

Зная, что весъ кубическая фута воды веситъ приблизи­
тельно 1,7 пуда, давлеше воды на каждый квадратный футъ 
глубины будетъ соответствовать 1.7 пудамъ. Допустимъ, 
что глубина пруда составляетъ 10 футовъ, то давлеше воды 
на каждый квадратный футъ дна будетъ 17 пудовъ. При 
этомъ мы должны принять во внимате, что сама вода под­
вергается давлешю атмосферы, величина котораго составляетъ 
на квадратный футъ приблизительно 58 пудовъ, следовательно 
все давлеше на квадратный футъ дна взятаго нами пруда 
будетъ равно 7,5 пудамъ.

Такъ какъ давлешя воды на стену плотины у самой по­



верхности нЬтъ вовсе, а оно появляется и увеличивается 
съ каждымъ футомъ глубины, т.-е . достигаетъ наибольшая 
развшш у с а м а я  дна, намъ нгЬтъ необходимости делать 
толщину плотины ве:;дгЬ одинаковой. Дабы сохранить ма- 
терьялъ, мы должны д'Ьлать плотину толще къ низу и тоньше 
вверху.

Точно также, если сторон’Ь плотины, обращенной къ вод!;, 
мы дадимъ наклонное полож,еше, т.-е ед'Ьлаемъ земляную 
насыпь въ вид-!» отлогая  откоса, то давлеше воды будетъ 
обращено на эту насыпь и пгЬсто того, чтобы стараться 
сдвинуть плотину съ ея основания, оно будетъ прижимать 
ее къ этому основание,

На р-Ькахъ, обильныхъ вссекшшъ ледоходомъ. устройство 
каменныхъ плотинъ представляется неосновательнымъ.

Въ самомъ д!..г1;, если льдина, плыиущая съ некоторой 
скоростью, ударяется о мягкш бокъ земляной плотины, то 
она производить въ немъ углублеше, ударъ смягчается, и 
зат'Ьмъ сила льдины парализуется. Въ случай же каменной 
плотины, ударъ объ нее цроизойдетъ при другихъ услов1яхъ. 
Ударъ плывущей льдины произойдешь быстрее, а следова­
тельно и силы ея должны также быстро пропасть. Такой 
ударъ производить сильное сотрясеше каменной глыбы и 
отразится на цемептныхъ ец'Ьпдешяхъ, т. е. будетъ разру- 
шителепъ для всей плотины. Поэтому, въ н1п;оторыхъ гу­
бершяхъ для предохранешя каменныхъ плотинъ отъ слиш­
комъ сильныхъ ударовъ, ихъ обшиваютъ деревомъ.

1 ■ .11 аиеръ приводит!. сл'Ьдуюшдн весьма интересный при­
мерь ослаблешя силы удара, черезъ уменыпеше скорости: 
„Плотину на рЬчкЪ Раковк'Ь (Тульской губ.), до 1823 года 
каждый годъ передъ полою водою разбирали. Въ этомъ году 
я устроилъ ее вновь и решился удержать ледъ на прудЬ 
тремя рядами свай, чтобы не разбирать плотины, что всегда 
останавливало д М с га я  винокуренная завода. Полая вода

4



1845 года, сокрушивъ большую часть плотинъ, неминуемо 
подвергла бы тому же и здешнюю, если бы ее не спасла 
счастливая, но довольно смелая мысль. Уже ледъ здешняго 
пруда кое-какъ проводили и думали, что этимъ кончено, 
какъ вдругъ 22 апреля неожиданно принесло ледъ съ пяти 
верхнихъ прудовъ, который считали уже прошедшимъ. Онъ 
дошелъ до перваго ряда свай, набитаго для подобнаго слу­
чая въ 350 саженяхъ отъ плотины, проломилъ его съ пер­
ваго соприкосновешя, п двинулся къ плотине. Къ счастью 
я узналъ объ этомъ довольно скоро, отправился на плотину 
и увиде.дъ приближающуюся огромную массу льда, отъ ко­
торой ближайшш рядъ свай и плотина никакъ не могли 
устоять. Это дело было большей важности, ибо, если бы 
ледъ слолилъ плотину, то та же участь постигла бы три 
моста и можетъ быть другую мельницу. Не знаю, какъ-то 
я. сверхъ чаяшя, нашелся и веделъ запереть воду, что людей 
весьма удивило, такъ что я прннужденъ былъ свое прика- 
заше повторить три раза. Увидевши потомъ, что ледъ, по 
поднявшейся тотчасъ воде, надвинулся большею частью на 
берега, я приказалъ шедшую черезъ всю плотину воду по 
малу спустить (я на это могъ решиться, бывъ уверенъ въ 
крепости самой плотины, которую эта вода безъ льда снести 
не могла). Такимъ образомъ, вода умереннымь стремлешемъ 
принесла оставипйся на стреме ледъ, къ последнему передъ 
плотиною ряду свай, где опт, и остановился. На другой 
день утромъ все  съ удивлешемъ смотрели, на остальныя 
массы льда, обме.тЬвтшя по берегамъ, отъ которыхъ, если бы 
онй пришли къ плотине со всего разбега, ни эта 23-лет­
няя и никакая другая плотина не могла бы устоять".

Въ действш воды на плотину мы различали, постоянное 
и равномерное ея давлеше, усиленное давлеше во время 
дождей и половодья, и наконецъ, силу удара , который въ 
3 или 4 раза действуете на плотину разрушительнее, нежели



постоянное давлеше, хотя дМ ств1е его и очень кратковре­
менно.

Допустимъ, что во время дождей или вееенняго поло­
водья, последними прорвало выше нашей лежащую плотину, 
тогда вся скопленная масса воды устремляется на нашу 
плотину ввиде волны, нередко достигающей аршинной вы­
соты и эта волна силою перваго удара можетъ снести и 
нашу плотину, а затемъ, все увеличиваясь, устремится по 
реке внизъ, истребляя все встречающаяся на ея пути п ре­
грады.

Вотъ почему мы должны обратить особенное внимаше на 
прочность сооружешя и изъ всего сказанцаго заключить, 
что чемъ откосъ плотины, обращенный противъ течешя во­
ды, будетъ более паклоненъ къ горизонту, или чемъ онъ 
будетъ отложе, тЬмъ дЬйств1е на него воды будетъ слабее.

Теперь намъ необходимо уметь определить скорость те­
чешя воды, въ техъ случаяхъ, которые относятся къ устрой­
ству плотинъ. Только зная скорость течешя воды, мы мо­
жемъ определять объемъ ея, протекающий въ ручьяхъ, реч- 
кахъ ц каналахъ, или проходяпця сквозь отверстия въ пло- 
тинахъ на гидравличесше пр1емники, и согласуясь съ этпмъ 
объемомъ давать имъ надлежащее размеры; равнымъ обра­
зомъ намъ необходимо уметь определять скорость воды, 
притекающей на гидравличесше пр!'емники, такъ какъ отъ 
этой скорости зависитъ количество ихъ полезныхъ действ!я.

Известно, что движ ете воды въ рекахъ и каналахъ про­
исходить отъ наклониаго ноложешя руслъ, но которымъ 
они протекаютъ, при чемъ не русла образуютъ реки, а на- 
оборотъ, реки ищутъ более удобныхъ руслъ, т. е. такихъ, 
которыя даютъ постепенно наклонную плоскость. Сплошь и 
рядомъ намъ встречаются реки, пдупця въ одномъ нанрав- 
ленш и вдругъ делаюшДя крутой поворотъ и принимающая 
совершенно противуположное, по въ то же время параллель­
ное первоначальному своему теченпо направлеше. 4*



Возьмемъ какой нибудь рёзервуаръ, наполненный водою, 
и сдйласмъ въ одной изъ стенокъ его отверсие, то раз- 
стояше, которое будетъ разделять центръ отверснпн отъ 
поверхности воды въ резервуаре, называется высоток дав­
ления или напоромъ.

На прилагаемой таблице высота напора обозначена бук­
вою Н, а скорость истеченш буквою У.

На основанш формулъ, вычисляется скорость истечешя 
воды чрезъ отверст1я, проделанный въ бассейнахъ съ сво­
бодной поверхностью воды и при нанорахъ различной высоты.

Придерживаясь руководящему нами правилу по возмож­
ности избегать затруднительныхъ формулъ и вычислена!, мы 
здесь приводиыъ т аблицу скоростей истеченш вооы, со- 
отвгыпствующихъ различными высотамь давлент или  
напора.

Если намъ известны скорость истечешя воды и величина 
площади отверст1я, мы можемъ определить количество воды, 
вытекающей черезъ это отверспе Положимъ, въ стенке 
сосуда или бассейна есть круглое отверспе, сквозь которое 
вытекаетъ непрерывная струя воды, имеющая форму цилин- 
дрпческаго тела, котораго д1аметръ равенъ д1аметру отвер- 
ст1я, а длина равна скорости вытекающей воды или разстоя- 
нпо, проходимому частицами воды въ теченш одной секунды 
времени, и объемъ вытекающей воды будетъ равенъ объему 
этого цилиндрическая тела.

Такимъ образомъ, если черезъ S обозначпмъ площадь от­
верстия и черезъ Q объемъ вытекающей въ секунду воды, 
то этотъ объемъ будетъ Q =  S. v.



Высота II Cki jiocTb V' Высота 11
въ футахъ. нъ |лтахъ НЪ Футахъ

0 , 0 0 * 2 5 0 4 0 1 2 0 , 2 0

0 . 0 0 5 1 ) 0 5 6  7 3 0 2 5
0 , 0 0 7 5 0 6 9 4 9 0 , 3 0
0 , 0 1 0 0 0 8 0 2 4 0 , 3 5
0 , 0 1 2  5 0 8 9  7 1 0 4 0

0 , 0 1 5 0 0 9 8 2 7 0 4 5

0 , 0 1 7 5 1 0 6 1 5 0 5 0

0 , 0 2 0 0 1 1 3 4  7 0 5 5
о ’ о 2 2 5 1 2 0 9 6 0 6 0

0 , 0 2 5 0 1 2 6 8 7 0 6 5
0 , 0 2  7 5 1 3 3 0  4 0 7 0
0 , 0 3 0 0 1 3 8 9 7 0 7 5
0 , 0 3 2 5 1 4 4 6 5 0 8 0
0 , 0 3 5 0 1 5 0 1  1 0 8 5
0 , 0 3 7 5 1 5 5 3 8 0 9 0
0 , 0 4 0 0 1 6 0 4 8 0 9 5
0 , 0 4 2 5 1 6 5 4 2 1 0 0
0 , 0 4 5 0 1 7 0 2 1 1 0 5
0 , 0 4 7 5 1 7 4 8 8 1 1 0
0 , 0 5 0 0 1 7 9 4 2 1 1 5
0 , 0 5 2 5 1 8 3 8 5 1 2 0
0 . 0 5 5 0 1 8 8 1 8 1 2 5
0 , 0 5 7 5 1 9 2 4 1 1 3 0
0 , 0 6 0 0 1 9 6  5  5 1 3 5

0 , 0 6 2 5 0 0 0 6 0 1 4 0
0 . 0 6 5 0 о 0 4 5 7 1 4 5
0 , 0  6 7 5 2 0 8 4 7 1 5 0
0  0 7 0 0 2 1 2 2 9 1 5 5

0 , 0 7 5 0 2 1 9 7 5 1 6 0
0 , 0 8 0 0 2 2 6 9  5 1 6 5
0 , 0 8 5 0 2 3 3 9 4 1 7 0
0 ^ 0 9 0 0 2 4 0 7 2 1 7 5
0 , 0 9 5 0 2 4 7 3 2 1 8 0
0 , 1 0 0 2 5 3 7 4 1 8 5
0 . 1 5 3 1 0 7 7 1 9 0

Скорость V Huroia  II С ко юсть V
нъ футахъ. въ фут. въ футахъ.

3 5 8 8  4 1 9 5 11 2 0 4 9
4 0 1 2 0 о 0 0 11 3 4 7 5
4 3 9 4 9 2 0 5 1 1 4 8 8 6
4 7 4 7 1 о 1 0 11 6 2 7 9
5 0 7 4 8 2 1 5 1 1 7 6 5 5
5 3 8 2  7 "J 2 0 1 1 9 0 1 5
5 6 7 3 9 2 2 5 1 2 1 ) 3 6 0
5 9 5 0 7 о 3 0 1 2 1 6 9 0
6 2 1 5 4 о 3 5 1 2 3 0 0 5
6 4 6 9 2 2 4 0 1 2 4 3 0  7
6 7 1 3 3 о 4 5 1 2 5 5 9 6
6 9 4 8 8 2 5 0 1 2 6 8 6 7
7 1 7 6 9 о 5 5 1 2 8 1 3 3
7 3 9 7 7 2 6 0 1 2 9 3 8 3
7 6 1 2 2 2 6 5 1 3 0 6 2 1
7 S 2 0 8 2 7 0 1 3 1 8 4 8
8 0 2 4 0 2 7 5 1 3 3 0 3 8
8 2 2  2 2 2 8 0 1 3 4 2 6 7
8 4 1 5 6 2 S 5 1 3 5 4 6 0
8 6 0 4 8 2 9 0 1 3 6 6 4 4
8 7 8 9 9 2 9 5 1 3 7 8 1 7
8 9 7 0 8 3 0 0 1 3 8 9 7 6

9 1 4 8 8 3 0 5 1 4 0 1 3 3
9 3 2 3 1 оО 1 0 1 4 1 2 7 7
9 4 9 4 1 г»

О 1 5 1 4 2 4 1 1
9 6 6 2 2 о 2 0 1 4 3 5 3 7
9 8 2 7 0 оО 2 5 1 4 4 6 5 5
9 9 8 9 9 оО 3 0 1 4 5 7 6 3

1 0 1 4 9  6 3 3 5 1 4 6 8 6 3
1 0 3 0 7 0 оЭ 4 0 1 4 7 9 5 5
1 0 4 6 2 0 3 4 5 1 4

ОЬСОО

1 0 6 1 4 8 3 5 0 1 5 0 1 1 3
1 0 7 6 5 3 3 5 5 1 5 1 1 8 3
1 0 9 1 3 8 3 6 0 1 5 2 2 4 5
1 1 0 6 0 3 3 6 5 1 5 3 2 9 8



Высота Н Сворость V 
въ фут. въ футахъ.

3 7 0 1 5 4 3 4 5

3 7 5 1 5 5 3 8 5

3 8 0 1 5 6 4 1 7
о

8 5 1 5 7 4 4 2

3 9 0 1 5 8 4 6 1

3 9 5 1 5 9 4 7 4

4 0 0 1 6 0 1 8 0

4 0  5 1 0 1 4 8 0

4 1 0 1 6 2 4 7 4

4 1 5 1 6 3 4 6 1

4 2 0 1 6 4 4 4 3

4 2  5 1 6 5 4 1 8

4 3 0 1 6 6 9 8 9

4 3 5 1 6 7 8 5 4

4 4 0 1 6 8 3 1 3

4 4 5 1 6 9 2 6 6

4 5 0 1 7 0 2 1 5

4 5 5 1 7 1 1 5 7

4 6 0 1 7 2 0 9 5

4 6 5 1 7 3 0 2 9

4 7 0 1 7 3 9 5 6

4 7 5 1 7 4 8 7 9

4 8 0 1 7 5 7 9 7

4 8 5 1 7 6 7 1 0

4 9 0 1 7 7 6 2 8

4 9 5 1 7 8 5 2 3

5 0 0 1 7 9 4 2 2

5 0 5 1 8 0 3 1 1

5 1 0 1 8 1 2  0 7

5 1 5 1 8 2 0 9 3

t j 2 0 1 8 2 9 7 5

5 2 5 1 8 3 8 5 3

5 3 0 1 8 4 7 2 6

5 3 5 1 8 5 5 9 6

5 4 0 1 8 6 4 6 1

Высота Н Скорость V 
въ фут. въ футахъ.

5 4 5 1 8 7 3 2 2

5 5 0 1 8 8 1 8 0

5 5  5 1 8 9 0 3 3

5 6 0 1 8 6 8 8 2

5 6 5 1 9 0 7 2 8

5 7 0 1 9 1 5 7 0

5 7 5 1 9 2 4 0 9

5 8 0 1 9 3 2 4 3

5 8 5 1 9 4  0  7 5

5 9 0 1 9 4 9 0 2

5 9 5 1 9 5 7 2 6

6 0 0 1 9 6 5 4 7

6 0 5 1 9 7 3 6 4

6 1 0 1 9 8 1 7 8

$ 1 5 1 9 8 9 8 9

6 2 0 1 9 9 7 9 6

6 2 5 2 0 0 6 0 0

6 3 0 2 0 1 4 0 1

6 3 5 2 0 2 1 9 8

6 4 0 2 0 2 9 9 3

6 4 5 2 0 3 7 8 5

6 5 0 2 0 4 5 7 3

6 5 5 2 0 5 3  5 8

6 6 0 2 0 6 1 4 0 '

6 6 5 2 0 6 9 1 9

6 7 0 2 0 7 6 9 6

6 7 5 2 0 8 4 7 0

6 8 0 2 0 9 2 4 0

6 8 5 2 1 0 0 0 8

6 9 0 2 1 0 7 7 3

6 9 5 2 1 1 5 3 7

7 0 0 2 1 2 2 9 5

7 1 2 1 3 8 0 6

7 2 2 1 5 3 0 6

7 3 2 1 6 7 9 6

ысота Н Ско[ ость V
въ фут. ВЪ ( >утахъ.

7 4 2 1 8 2 7 6

7 5 2 1 $ 7 4 6

7 6 2 2 1 2 0 6

7 7 2 2 2 6 5 7

7 8 2 2 4 0 9 8

8 0 2 2 6 9 5 3

8 1 2 2 8 3 6 7

8 о 2 2 9  7 7 2

8 о
О 2 3 1 1 6 9

8 4 2 3 2 5 5 8

8 5 2 3 3 9 3 8

8 6 2 3 5 3 1 0

8 7 2 3 6 6 7 4

8 8 2 3 8 0 3 0

8 9 2 3 8 3 7 9

0 0 2 4 0 7 2 0

9 1 2 4 2 0 5 3

9 2 2 4 3 3 8 0

9 3 2 4 4 6 9  9

9 4 2 4 6 0 1 1

9 5 2 4 7 3 1 6

9 6 2 4 8 6 1 5

9 7 2 4 9 9 0 6

9 8 2 5 1 1 9 1

9 9 2 5 2 4 6 9

1 0 о 2 5 3 7 4 3

1 0 1 2 5 5 0 0 6

1 0 о 2 5 6 2 6 5

1 0 3 2 5 7 5 1 8

1 0 4 2 5 8 7 6 4

1 0 5 2 6 0 0 0 7

1 0 6 2 6 1 2 4 0

1 0 7 2 6 2 4 7 1

1 0 8 2 6 3 6 9 4

1 0 9 2 6 4 9 1 2



В ы с о т а  I I С к о р о с т ь ,  V В ы с о т а  f t С к о р о с т ь  V В ы с о т а  I I С к о р о с т ь  V

в'ь ф у г .  ; в ъ  ф у т - а х ъ . въ !'УТ- НЪ ф уТс1Х'1>. |!Ъ ф у г . въ  ф у т а х ъ .

1 1 0 2 6 , 6 1 2 4 1 4 0 3 0 , 0 2 3 4 9  0  0 3  7 , 6 3 5 8

1 1 1 2  6 7  3 3 3 1 4 2 5 3 0 , 2 8 8  9 0  0  г, 
—  ) " 3 8 0 6 1 0

1 1 2  I 2 6 8 5 3 3 1 4 5 0 3 0 , 5 5 4 4 2 3 , 0 3  8 4 8 1 5

1 1 3 2  6 9 7 2 8 1 4 7 5 3 0 , 8 1 5 6 2 3 . 5 3 8 8 9 7 6

1 1 4  | 2 7 , 0 9 2 1 1 5 0 0 3 1 , 0 7 6 9 2 4 , 0 3 9 2 0 9 5

1 i 5 2 7 , 2 1 0 6 1 5 2 5 з  1 , з  з  з  6 2 4 , 5 3 9 7 1 6 6

i l 6 2 7 3 2 8 5 1 5 5 0 3 1 , 5 9 0 4 2 5 , 0 4 0 1 2 0 0

1 1 7 2 7 4 4 6 3 1 5 7  5 3 1 , 8 4 3 2 2 5 , 5 4 0 5 1 9 0

1 1 ОО 2 7 5  6  3  3 1 6 0 0 3 2 , 0 9 6 9 2 6 , 0 4 0 9 1 4 4

1 1 9 2 7 , 6 7 9 7 1 6 2 5 3 2 , 3 4 4 7 2 6 , 5 4 1 3  0  5  8

1 2 0 2 7 7 9 5 9 1 6 5 0 3  2 , 5 9 2 4 2  7 , 0 4 1 6 9 4 3

1 2 1 2 7 9 1 1 4 1 6 7 5 3 2 , 8 3 8 6 2  7 , 5 4 2 0  7 8 0

1 2 2 2 8 0 2 9  6 1 7 0 0 и о , 0  о  о  6 2 8 , 0 4 2 4 5  9 0

1 2 3 2 8 2 4 1  0 1 7 2 5 ■' о  1 о  -  О 
•J -J , о  -  Л 1 2 8 , 5 4 2 8 3  6 1

1 2 4 2  S 2  5 5 2 1 7 5 0 3  3 , 5  и  6  t 2 9 . 0 4 3 2 1 0 8

1 2 5 2 8 3 6  8 9 1 7 7 5 3 3 , 8 0 4 6 2 9 , 5 4 3 5 8 1 4

1 2 6 2 8 4 8 2 3 1 8 0 0 3 4 , 0 4  2  6 3 0 , 0 4 3 9 4 9 0

1 2 7 2 8 5  9  5  0 1 8 2 5 3  1 . 2 7 7  5 3 0 , 5 4 4 3 1  3 9

1 2 8 2 8 7 0 7 4 1 8 5 0 3 4 . 5 1 2 4 3 1 . 0 4 4 ( > 7 6 0

1 2 9 2 8 8 1 9 3 1 8 7  5 3 4 , 7 4 4 1 3 1  , ;  1 4 5 0 3 4 3

1 3 0 2 8 9 3 0 9 1 9 0 0 3 4 , 9 7 5 8 3 2 , 0 4 5 3 9 0 9

1 3 1 2 9 0 4 1 8 1 9 2 5 3 5 , 2 0 4 3 3 2 , 5 4 5 7 4 3 7

1 3 9 2 9 1 5 2 4 1 9 5 0 3 5 , 4 3 2 8 3 3 , 0 4 6 0 9 4 7

1 3
О
О 2 9 2 6 2 8 1 9 7 5 3 5 , 6 5 8 5 3  3 , 5 4 6 4 4 2 0

1 3 4 2 9 : 17 2  4 2 0 0 0 3  5 , 8 - 4 1 3 4 , 0 4 6 7 8 7 9

1 3 5 2 9 4 8 2 0 2 0 2 5 3 6 , 1 0 7 0 3 4 , 5 4 7 1 3 0 2

1 3 6 2 9 5 9 0 9 2 0 5 0 3 6 , 3 3 0 0 3 5 , 0 4 7 4 7 0 8

1 3 7  ; 2 9 6 9 9 5 2 0 7 5 3 6 , 5 5 0 4 3  5 , 5 4 7 8 0 8 2

1 3

1 3

8

9

2 9

2 9

8 0 7 6

9 1 5 4

2 1

2 1

0 0

5

3 6 , 7 7 0 7

3 7 , 2 0 5 6

3 6 , 0 4 8 1 4 4 0

ВсЬ рйкй и ручьи обязаны своимъ происхождешемъ един­
ственно благодаря атмосферным-!, осадкамъ. Високш горы, 
покрытия снйгами, лйса.мн, обширные лйса, озера и болота,



въ особенносси торфяныя, осаждаюшь въ себе наибольшее 
количество водяныхъ паровъ, а потому и даютъ начало 
ключамъ и служатъ источниками всЬхъ р'Ькъ и ручьевъ. 
Л^са, которые занимаютъ въ Рош йской Имперш почти по­
ловину всей земной поверхности, собираютъ массу влаги, 
которая, впитываясь въ почву, образуешь ключи и родники, 
а посл'Ьдшя, соединяясь постепенно, образуютъ р'Ьчки, а за- 
тймъ эти р'Ьчки, постепенно сливаясь одна съ другой, пре­
вращаются въ больппя судоходныя р'Ьки, какъ Волга, ДнгЬпръ, 
Двина и мнопя друпя.

Ясно, что при истребленш лЬсовъ, мы не будемъ уже 
иметь такого множества ключей, потому что влага, осаж­
дающаяся на поляхъ, будетъ испаряться, не проникая пол­
ностью въ почву, благодаря вл1яшю солнечныхъ лучей, ко- 
торымъ недоступна лЬспая глушь. А та часть влаги, про­
никнувшей въ землю будетъ питать траву и следовательно 
пропадать, не образуя ни ручейковъ ни речекъ.

Торфяныя болота обладаютъ въ высшей степени способ­
ностью впитывать влагу, а потому они служатъ прекрас­
ными питательными резервуарами для источников!» рекъ.

Но словамъ г- Докучаева, торфяныя болота могутъ нахо­
диться только въ такихъ странахъ, гдЬ втечеши года гшешс 
мховъ менее энергично, чемъ ихъ наросташе, а это воз­
можно только въ местахъ, где бываешь сравнительно ко­
роткое лето и продолжительная зима, во время которой 
процессъ разложешя организмовъ уже не можетъ совер­
шаться. А потому въ северномъ нолушарш торфяныя болота 
начинаютъ встречаться приблизительно съ 35° северной ши­
роты. Торфяныя и моховыя массы, осаждая на себе боль­
шое количество росы, обладаютъ еще въ высшей степени 
способностью вбирать въ себя и долго удерживать дождевую 
воду. Осевшая роса всасывается прежде всего самой мохо­
вой массой> насытивъ мохъ, капли росы, если онЬ увели­



чатся до 1Ш г£стнаго предала, должны опуститься въ более 
глубокие и всегда более холодные слои торфяного болота, 
увеличивая, такимъ образомъ, прямо н непосредственно, 
количество въ нихъ воды. Въ виду большой влагоемкости 
торфяныхъ массъ, должно признать, что торфяныя массы 
могутъ въ значительной степени сами себя питать водою, 
независимо отъ подземныхъ источниковъ, а следовательно 
торфяныя болота должны играть важную роль въ питанш 
рекъ. Притягивая, иовидимому, (или вЬрн'Ье, осаждая на 
себе), изъ совершенно сухого воздуха водяные пары и об­
ращая ихъ частью въ капельножидкое состоите, кроме того, 
поглащая сильнее другихъ почвъ массу дождевой и снего­
вой воды и долго сохраняя ее въ себе, торфяныя болота, 
естественно, являются неизсякаемыми резервуарами, снаб­
жающими водой наши рЬки и озера и дающими начало мно- 
гимъ источникамъ. Л потому, мы встречаемъ почти всюду 
въ Poccin, при источниках'!, нашихъ рекъ, массу болотъ и 
озеръ. Нужно думать, что именно эти то агенты достав­
ляют!», главнейшим'!, образомъ воду источникамъ нашихъ 
величайшихъ рЬкъ, каковы Волга, Днепръ и друпя.

Мы уже говорили, что вода, падающая въ виде дождя, 
частью испаряется вновь, частью стекаетъ въ реки и водо­
хранилища по поверхности земли, частью поглащается расте- 
шями п частью просачивается въ почву, более или менЬе 
глубоко, смотря по ея проницаемости.

Въ томъ случае, когда выпавшая вода но поверхности 
земли стекаетъ въ реки, она мало оказываетъ вл1яшя на 
постоянное и прочное питаше реки, делая кратковременное 
noBbiiuenie уровня, что часто отражается даже вредно, при­
чиняя наводнешя; стекая же въ озера и болота, опа даетъ 
более полезное nirranie для рекъ, вытекающихъ изъ этихъ 
водохранилшцъ, но все-таки наиполезнейшей является та 
влага, которая, проникая въ почву, образуетъ родники и



ключи. О богатстве ключей трудно судить безъ навыка. 
Иногда самый ничтожный на взглядъ ключъ даетъ, изливаясь 
безпрерывно, до 1000— 2000 ведеръ въ сутки. Мытищен- 
cKie ключи, снабжающее водою г. Москву и отстаяшде отъ 
нея въ 17 верстахъ, въ продолженш 70 л’Ьтъ даютъ до 
50 0 ,000  тысячъ ведеръ въ сутки.

Muorie ключи часто засоряются, т. е. вместе съ водою 
выносятъ постепенно тончашшй песокъ, который все более 
и более поднимаетъ вверхъ жерла ключей, а эти последше 
вскоре начинаютъ давать меньше воды и современемь со- 
вершенно прекращаются, найдя выходъ где-либо въ дру- 
гомъ месте. Строя плотину ниже ключей мы главнымъ 
образомъ должны заботиться, чтобы ключъ не засорился, 
т. е. время отъ времени производить расчистку, которая 
сопряжена съ небольшими расходами, но въ то же самое 
время не дастъ ключу заглохнуть. Мы пе должны забывать, 
что если поднимемъ нашею плотиною воду только на 10 фут., 
то каждый кубическШ футъ въ секунду увелпченнаго при­
тока воды ирибавляетъ почти одну паровую лошадь къ да­
ваемой водою работе. Конечно, все выше сказанное отно­
сится къ речкамъ мелководнымъ и которыя питаются исклю­
чительно ключами.

Учреждая заводъ вновь, говоритъ ГожковЪ, надобно 
стараться привести въ известность все обстоятельства от­
носительно свойства, какъ главной запруживаемой реки, 
такъ и побочныхъ. впадающихъ въ первую, источниковъ, 
нотоковъ и болотъ;• знать наиболышй притокъ, какой слу­
чается въ весеннее время. При соображеши потребностей 
въ рабочей силе для гидравлическая д Ь й с 'тя  завода, на- 
добпо полагать, занасъ на случай разширешя производствъ 
или прибавлешя; употребить при этомъ всЬ средства, спо­
собствующая къ поддержанйо nuTaniu водою пруда. Къ числу 
меръ, въ высшей степени сиособсгвующихъ снабжешя пру­



да водою, должно ио всей справедливости отнести защиту 
р£къ, источников!, и бо.ютъ лесами, растущими ио бере- 
гамъ. Эги л’вса ни нодь какимъ видомъ не отводить въ 
рубку; даже стараться, гд1. пхъ н'£тъ, садить вновь.

Можно ошибочно предположить, что рЬкн, въ особенно­
сти больная, те ч е те  которыхъ вероятно продолжается де­
сятки тысячь л J-.тj. , текутъ постоянно по одному и тому же 
руслу. Одно noKo.rfcnie сменяется другимъ, одна националь­
ность другою, но преданie глубокой древности говорить, 
что въ даниомъ мЪсгЬ съ поконъ в£ковъ течетъ и текла 
рЬка. i 1а самомь же д!.лЬ. остаются неизменными только 
долины эгнхь р'Ькъ, русла же р'Ькъ постоянно блуждаютъ 
по долинамь, подмывая вслЬдсш е различных* причинъ одипъ 
берегь и наступая па него, въ то время какъ другой на­
чинает* возвышаться. Такимь образом* и теч ете  р-1>ки и 
уровень ея постоянно колеблются.

Главною причиною, вл1ающею на перемЬщете рЬчныхъ 
водь в* ту или другую сторону, является вращательное дви­
жение земли вокругъ своей осп. Если мы вспомним* прили­
вы и отливы на океанах* и морях*, которые объясняются 
исключительно вращешемъ земли, то намъ будетъ ясно, что 
и р'Ькн подчиняются атому в.ыятю, хотя, конечно, не въ 
такой сильной степени. Вода въ данномъ случай существен­
но отличается отъ твердых* г1;лъ; въ то время, какъ по- 
с.тЬдшя совершаютъ вмЬсгЬ съ точкою поверхности свою 
суточную орбиту, вода, ввиду своей подвижности, скользитъ 
по выпуклости земного шара, последовательно проходитъ 
разныя точки его поверхности, скорость вращешя которыхъ 
различна и, конечно, изм'Ьняетъ русла и скорость своего 
течешя.

Этому закону подчинены воды большихъ и малых* р'Ькъ, 
если они не встрЬчаютъ препятстсШ ввид’Ь горъ и холмовъ.

Таким* образомъ воды рЬкъ сЬвернаго noaymapia посто-



яино уклоняются «право и размываютъ правый берегъ, въ 
то время какъ въ южномъ полушарш, наоборотъ. чаще раз­
мывается левый берегъ, если только те ч е те  р-Ькъ направ­
ляется съ севера на югъ или съ юга на сЬверъ.

За два столе™  до пашего времени главное устье Волги 
находилось на востоке отъ Астрахани, по постепенно ве­
ликая р-Ька подавалась вправо и нынЬ рукавъ, по которому 
ходятъ суда, им'Ьетъ юго-западное направлеше. Такимъ обра- 
зомъ за двести .тЬтъ теперешнее русло Волги отклонилось 
отъ прежняго ея потока на двадцать верстъ.

Въ Сибири вс/Ь реки. текушдя съ юга на с'Ьверъ, пере­
мещаются вправо еще быстрее.

По словамъ Т индаля, если мы будемъ наследовать р4ку 
до самыхъ ея истоковъ и начнемъ съ того мЬста, где она 
впадаетъ въ море, то напдемъ. что отъ времени до вре­
мени въ нее вливаются притоки и тЪмъ увеличиваютъ ея 
воды. Понятно, что за каждымъ новымъ притокомъ сама 
река становится меньше. Сначала она превращается въ 
маленькую р!.чку, потомъ въ ручей; этотъ, въ свою очередь, 
делится на меныше ручейки, которые оканчиваются водя­
ными струйками. Эти посл'Ьдшя образуютъ источники р^къ 
и обыкновенно паходятся между горъ. Очевидно, однако, 
что мы до снхъ поръ еще не достигли действительна™ на­
чала р'Ьки. Откуда же берутъ свое начало перв'Ьйипе ру­
чейки? Короткое пребываше на горахъ показало бы намъ. 
что они питаются дождями. При сухой погоде они мелки, 
иногда даже совершенно пересохли: во время сырой по­
годы, они имеютъ вндъ стремительных'!, потоковъ. Обыкно­
венно эти ручьи, или вернее истоки этихъ ручьевъ, теря­
ются на склонахъ горъ. Но можно скоро убедиться, что и 
эти истоки также питаются дождемъ, который, просачиваясь 
сквозь скалы или землю, или черезъ какое-нибудь другое от- 
B e p cT ie ,  имъ найденное или сделанное, выходитъ наружу.



Въ средней Poccin, гдЬ нЬтъ вообщу нысокн.чъ горъ, 
истоки р'бкъ находятся въ бодотахт., питаемых-!, также дож­
дями К i'll 1.ГОЯ ь .

Moci;i:a-pt.Ka, напримЬръ, беретъ снос начало пзъ бо­
лотца, называема™ М 'т ш р щ т я  . Тужи". Волотце это 
тянется версты на четыре в только въ конце его заметно 
o6pa.ior.anie речки, которая, пройдя еще версты три, впа- 
даетъ въ другое болото, пройдя поперегъ котораго съ 1± 
версты, соединяется съ ручкой, но величине равной себ!;. 
Про дол;иаи свой путь да.тЬе, Москва-р'1'.ка нротекаетъ еще 
черезъ несколько болотъ, питающих-], ее. соединяется по­
степенно съ другими р1;чками и тогда уже делается замет­
ною п довольно многоводною.

Всякая р-Ька па всемъ своемъ протяжепш иридстаг.ляетъ 
непрерывную струю текущей воды, скорость точенia ico 1 ■ >- 
рой главным-], образомъ завнситъ оп , уклона русла, т. н» 
скорость увеличивается, если неточникъ рЬкн находится гдГ>- 
нибудь въ горахъ. Намъ вообще известно, что быстротою 
течешя отличаются горные ручьи и p-I;i;ii, нричемъ всевоз­
можный 11]>еиятствiя , как-овымп являются мосты, повороты 
и излучниы русла, очень мало в.пяютъ на эту ©корост ь. 
Большее влян!е производите встречный вЬтеръ, могунцй 
замедлить течеше и поднять воду па четверть высоты. Въ 
небольших!, неглубокпхь р-Ькахъ нанболыная скорость те ­
ч е т ,  въ тихую погоду, находится всегда на самой поверх­
ности ВОД!.!.

Вообще же средняя скорость течешя большинства рекъ 
составляетъ приблизительно Л фута, въ секунду.



Ч А С 7 Ь



Искусственный основгш я. Смотря по качеству грунта и 
свойству возводимыхъ здашй. строительное искусство ука­
зываете на различные способы устройства основами, на 
которыхъ утверждается нижняя часть строевш. Для легкихъ 
деревянныхъ строенш, самый йроетМнпй способъ устрой­
ства основания заключается въ вырытш отдЬлышхъ ямъ 
глубиною до непромерзаемаго пласта грунта, въ н а с м п й  
на дно ямы слоя булыжнаго камня, съ разщебенкой пустоте 
между камнями битымъ карничемъ или битой каменной ще­
бенкой и утрамбовашемъ этого слоя; затймъ въ постановка 
въ ямы, на слой камня, толстыхъ (до 8 и 9 вершковъ въ 
отруб'Ь) деревянныхъ столбовъ, по преимуществу дубовыхъ 
или сосповыхъ,. предварительно обожженныхъ на V* арш. 
длины въ томъ мйст'Ь, гд'Ь столбъ выходитъ изъ земли, та- 
кимъ образомъ, чтобы арш. обожженой части находи­
лась въ землЬ, а % арш. внФ. земли. Въ средней Poccin, 
гд’Ь промерзаше земли доходитъ до 13Д арш. глубиною, 
столбъ долженъ быть опущенъ въ землю на глубину не ме- 
нгЬе двухъ аршинъ и возвышаться еще надъ землею на 1 
аршинъ. Поэтому, если местность, на которой возводится 
CTpoenie, совершенно ровная, то всгЬ столбы, назначаемые 
подъ основаше, должны цмЬть до 3 арш. длины, постав­
ленные вертикально, столбы засыпаются землею, вынутою 
изъ ямъ, которую плотно утрамбовываютъ около столба, во 
время обсыпки ихъ землею трамбован® производится тупы­
ми кольями, а но окончанш засыпки, сверху землю кругомъ 
столба, уплотняютъ еще ударами обыкновенной трамбовки. 
Подъ дереваннымъ ряжевымъ здашемъ, таше столбы ста-

б



вятся подъ всйми -углами здашя, а ио продольнымъ стЬнамъ, 
столбъ отъ столба ставится на разстоянк около 4 аршинъ, 
и вообще отъ 3 до 5 арш., смотря ио грузу строешя. На 
верхнихъ концахъ столбовъ зарубаются шипы высотою до 
2-хъ вершковъ, шириною поперекъ сгЪпы, также до 2-хъ 
вершковъ, а длиною, вдоль стйнг, до 4 вершковъ. На 
шипы столбовъ, гнездами, кладутъ нижшй вйнецъ строешя, 
а на этолгъ вЬнцй идетъ остальная рубка возводимаго 
строешя.

Для большей прочности, вместо деревянныхъ столбовъ, 
дйлаютъ столбы изъ кирпичной кладки на бутй изъ булыж- 
наго камня. Для этого въ ямы глубиною до непромерзае- 
маго пласта грунта, укладываютъ булыжный камень съ рас­
щебенкой промежутков!., слоями, а каждый слой заливаютъ 
жидкимъ известковымъ растворомъ. По доведенш бута до 
поверхности земли, на немъ вык.тадываютъ столбы обыкно­
венной кирпичной кладкой до высоты одного аршина, и на 
этихъ столбахъ основываютъ нижшй вйнецъ деревяннаго 
строешя.

Въ случай же прочнаго. жилаго, деревяннаго или камен- 
наго строешя, роется сплошной ровъ, глубиною также до 
непромерзаемаго слоя грунта, подъ всйми каменными с те ­
нами строешя, какъ продольными, такъ и поперечными, и 
всгЬ эти канавы сплошь закладываются бутомъ, такимъ лее 
образомъ, какъ и подъ отдельные кирпичные столбы и уже 
на этомъ бутЬ, доведенномъ до поверхности земли и зали- 
томъ или растворомъ цемента, или асфальтомъ, или покры- 
тымъ берестою *), закладывается кирпичный фундаментъ 
строешя.

*) Заливка бута цемептомъ, асфальтомъ, a r j t  р.ьтъ ихъ. покрыпгка берестою, 
делается для того, чтобы сырость изъ бута не поднималась въ кирпичную кладку. 
Ира каменноыъ или илишномъ фундамент^ н1>тъ надобности въ этой заливк'Ь и л и  

въ прокладкй бересты.



Подъ деревяннымъ же жилымъ строешемъ, обводится 
сплошной фундаментъ лишь подъ наружными стенами, а 
подъ внутренними, для сокращее1я издержекъ, ставятся 
иногда лишь отдельные кирпичные столбы.

Въ многоэтажныхъ каменныхъ домахъ, представляющихъ 
большой грузъ, и если они устраиваются съ подвальными 
этажами, земля вынимается подъ всей площадью здашя до 
материка, въ которомъ уже копаются рвы для бута подъ 
CT’fiHH, а самый бутъ выкладывается изъ плитняка на це­
менте. если не затруднительно пршбрЬтеше этихъ матерья- 
ловъ.

Но все такого рода основашя возможны лишь тогда, когда 
материкъ залегаетъ не глубоко и самъ по себе предста- 
вляетъ благонадежный груятъ: если же материкъ залегаетъ 
довольно глубоко, а выше него лежащш грунтъ неблаго- 
надеженъ, то уплотняютъ этотъ грунтъ искусственно: или 
помощью повторяемыхъ ударовъ, или забивкою недлинныхъ 
свай, но забиваемыхъ близко одна отъ другой, которыя. 
занимая м’Ьсто въ грунт!;, плотнее сжимаютъ его и т^мъ 
придаютъ ему способность сильнее и равномернее сопро­
тивляться давлешю. Таковая забивка свай называется за­
вивкою частокомъ; обыкновенно на верхше шипы такихъ 
свай накладываются деревянные брусья, перевязанные на- 
крестъ одни съ другими. Все клетки между брусьями плотно 
забучиваются и заливаются растворомъ извести или цемента 
и на нихъ уже начинается каменная кладка. Основаше изъ 
забивки свай частокомъ не должно смешивать съ основа- 
шемъ строенш собственно на сваяхъ. Свайное основаше 
состоитъ изъ длинныхъ свай, вбиткхъ въ землю вертикально 
съ темъ, чтобы, пройдя дурной грунтъ. концы ихъ могли бы 
достигнуть хорошаго материка и, несколько углубившись 
въ него, могли бы поддерживать собою грузъ здашя. Или, 
если материкъ глубокъ, то вбиваютъ въ слабый грунтъ такое



количество длинныхъ свай, чтобы онгЬ однимъ своимъ тре-  
шемъ о грунтъ могли поддерживать весь грузъ здашя. 
Забивка же свай частокомъ, которая вообще обходится 
дорого, производится, какъ сказали выше, лишь тогда, когда 
концы свай не могутъ достать и опереться на прочный 
материкъ и имЬютъ цЗзлыо только сильно сжать дурной 
грунтъ н придать ему искусственную плотность и благона­
дежность. Длина этихъ свай бываетъ не бол4е 6 — 15 фу- 
товъ, или отъ одной до двухъ саженей, тогда какъ длина, 
свай при собственно свайномъ основанш простирается отъ 
трехъ до пяти саженей. Очевидно, что прочность основашя 
должна быть соображаема съ грузомъ возводимаго на немъ 
сооружешя. 06ni,Lsi грузъ постройки всегда можетъ быть 
опредЪленъ нриведешеяъ въ известность сложнаго вгЬса. 
матерьяловъ, потребныхъ на возведете постройки съ при- 
бавлешемъ того груза, который постоянно пли случайно 
будетъ помещаться въ постройке.

При гидротехническихъ постройкахъ, сжимаемость грунта 
хотя и тпгЬетъ в.пяше на способъ ихъ устройства, но не 
въ такой Mrb p ' l i ,  какъ при другихъ бо.гЬе грузныхъ с m o iiv -  

ментальныхъ сооружешяхъ. Гидротехничесыя постройки, за 
исключешемъ очень высокихъ каменныхъ плотинъ, чаще 
бываютъ лепия и незначительной высоты, притомъ онЬ. по 
самому назначешто ихъ, чаще врЗвзываются или углубляются 
въ самый грунтъ. По самому своему положешю, характеру 
и ц'Ьлямъ устройства, o n i  мен’Ье боятся сжапя грунта, ч'Ьыъ 
проникания его и насыщ етя водою, которая разжижетемъ, 
растворешемъ частицъ, размывашемъ и вымывашемъ ихъ, 
разрушаетъ грунтъ, какъ находящейся подъ постройкою, такъ 
и по сторонамъ ея. въ ближайшемъ отъ нея разстоянш.

Что касается собственно до земляной насыпи плотины, 
то подъ нею обыкновенно вынимаютъ только растительный 
рыхлый слой земли и если грунтъ достаточно плотенъ и



неразмываемъ, то насыпь делается непосредственно на немъ. 
Въ тяжелыхъ каменныхъ плотинахъ ихъ основаше должно 
быть укреплено въ случай необходимости, однимъ изъ выше- 
язложенныхъ способовъ; то же можно сказать и о плотинахъ 
водосливныхъ, какъ каменныхъ, такъ и деревянныхъ. Но 
во всЬхъ этихъ случаяхъ редко можно обойтись безъ рядовъ, 
такъ называемыхъ птунтошхъ евин или шпунтовыхъ до- 
сокъ. для предупреждешя просачивашя воды подъ гЬломъ 
плотины и бол'Ье совершеннаго разобщешя плотиною верхней 
воды, находящейся въ запруде отъ нижней.

Въ неболынихъ мельничныхъ плотинахъ, основашемъ для 
деревяннаго водоспуска часто служитъ постель изъ сланника, 
т.-е . изъ тонкаго дубоваго, еловаго или еосноваго .тЬса, 
укладываемаго въ нисколько рядовъ, комлями внизъ по те- 
'чешю и макушками вверхъ по течешю. Ставъ или водо- 
спускъ. въ этомъ случай всегда деревянный и такъ назы­
ваемый ряжевой рубки, ставится прямо на эту елань, а 
непроницаемость этому основание придается иосредствомъ 
такъ называемаго отмели, т -е. отлогой присыпки глинистой 
земли къ сгЬпе става обращенной къ запруде, поверхъ 
ыакушекъ сланника. Эта земля въ отме.тЬ обыкновенно пе­
реслаивается навозомъ и липкою, т .-е .  ветвями ельника.

Но для прочной прудки въ значительныхъ водоспускахъ, 
какъ каменныхъ. такъ и деревянныхъ, чаще пробиваются 
шпунтовые ряды свай, между которыми устроивается осно­
ваше для водоспусковъ чаще на отд’Ъльныхъ сваяхъ, про- 
никающихъ до материка, которые поддерживают^ собою 
грузъ водоспуска; шпунтовыя же лиши служатъ главнымъ 
образомъ, какъ непроницаемыя для воды стены. Въ техъ 
случаяхъ, когда по свойству грунта, непозволяющаго бить 
сваи (напр, слишкомъ каменистаго), нельзя сделать свай- 
наго основашя, то таковое подъ водоспуски делается ряжевые, 
т -е. изъ деревянныхъ срубовъ, углубляемыхъ въ грунтъ и



заполняемых'* обыкновенною жирною, вязкою, сухою глиною, 
если на немъ ставится деревянный водоспускъ и бетономъ, 
если водоспускъ каменный. Собственно на сваяхъ обыкно­
венно устраиваются мельничные амбары, пильныя мельницы, 
сукновальни съ ихъ механизмами и т. п . ,  а равно сваи 
чаще составляютъ основашя, на которыхъ поддерживаются 
гидрав.шчесые щнемники. При свайномъ основаши верхи 
свай служатъ опорными точками для возводимаго для нихъ 
строешя. а самыя сваи передаютъ грузъ строешя более 
углубленному материку, если онгЬ его достигаютъ, или про- 
тиводгЬйствуютъ этому грузу лишь своимъ трешемъ о грунтъ, 
въ которой забиты, если концы ихъ не достигаютъ плотнаго 
материка. Но редко бываетъ, чтобы свая, на некоторой глу- 
бинЪ, не встречала довольно нлотнаго слоя, въ который 
она уже углубляется только отъ сильныхъ ударовъ, а часто 
нерестаетъ и вовсе углубляться.

А потому длина подпорныхъ свай чаще определяется 
(посредетвомъ вбивашя пробной сваи) отстояшемъ грунта 
материка отъ поверхности земли, а толщину и число ихъ 
определяюсь по самому грузу постройки. Найденный вычи- 
слешемъ весъ строешя раснред’Ьляютъ равномерно по числу 
свай, полагая на каждую отъ 500 — 1000 нудовъ груза; 
и обратно число свай опред£ляютъ, разделяя грузъ строешя 
на число нагрузки, которая, смотря по важности постройки, 
по качествамъ грунта, а также въ зависимости отъ толщины 
и качества леса, употребляемаго на сваи, берется между 
пределами 500 и 1000 нудовъ на каждую сваю.

Можно сказать, что почти никакая гидротехническая по­
стройка не обходится безъ унотреблешя свай. Въ этого рода 
постройкахъ сваи употребляются, не только въ форме шпун- 
товыхъ лиши для предупреждешя просачивашя или какъ осно- 
ваше, или подпоры, для передачи груза строешя материку, 
но и для прикренлешя ко дну реки или пруда системы



брусьевъ, составляющихъ ростверки подъ такъ называемыми 
въ водоспускахъ сливными и ионурными полами , препят­
ствуя всплывать имъ на воду. Въ этихъ случаяхъ свая не 
нажимается грузомъ внизъ, какъ свая подпорная, а напро- 
тивъ растягивается, будучи укреплена ннжнимъ концомъ въ 
земле, а верхнпмъ удерживая BCii.iuBanie ростверка и по- 
ловъ, которые стремятся вырвать ее изъ земли. Далее сван 
употребляются для удержашя на своемъ м'ЬстЬ става, когда 
онъ ставится на основашя изъ сланника, сваи съ заклады­
ваемыми за плхъ досками употребляются для поддержашя 
и нредохранешя береговъ р’Ьки или приводныхъ и отвод- 
ныхъ капаловъ и руслъ, отъ обвала или отъ подмыва те- 
чешемъ, или волнешемъ воды. Въ этихъ случаяхъ сваи не 
сжимаются и не расти: иваются, какъ въ двухъ вышеприве- 
денныхъ случаяхъ; по слои земли, береговъ реки или ка­
нала, лежание выше дна, вследствие скользешя или давлетя 
воды па ставъ, заставляющее его скользить по основание 
изъ сланника, стремятся сваи согнуть или сломать дейстшемъ 
горизонтальнаго на нихъ давдешя. Такому же дгЪ йствт под­
вергаются такъ называемый лсдорнзния сван, назначаемыя 
для задержашя двнжешя льда или для разбивашя льдинъ на 
меныше куски. Наконецъ, особый видъ свай, такъ называ- 
емыхъ шнунтовыхъ или тнунтовы-хъ досокь, забиваемыхъ 
въ землю, катсъ и шпунтовыя сваи, употребляютъ противъ 
просачивашя воды и для совершеннЬйшаго разобщешя въ 
плотине верхней воды отъ нижней. Этого рода сваи заби­
ваются непрерывно въ линцо, одна свая около другой, такъ 
что гребень одной сван входить въ шпунтъ другой и заби­
тый рядъ такихъ свай называютъ шпушповымъ рядомъ , ко­
торый составляетъ непрерывную деревянную стену въ земле, 
препятствующую проходу сквозь нея воды, вымывание зем- 
листыхъ частицъ подземными жилами и ключами, прерывая 
собою ихъ течеше. Изъ этого видно, что бойка свай и ихъ



правильное, употребление въ этнхъ различиыхъ случаяхъ со- 
ставляетъ одипъ изъ важныхъ предметовъ въ д'ЬлЬ гидро- 
техническихъ сооруженш.

Мы предварительно изложимъ правила, относящаяся до 
свайной бойки, и самое производство этнхъ работъ, съ тЪмъ, 
чтобы при онисанш работъ по устройству плотинъ и водо- 
спусковъ уже не обращаться бол'Ье къ этому предмету. 
Тамъ мы просто будемъ говорить, что бьются таюя-то 
сваи, о самомъ способе забивки, чтобы не отвлекать отъ 
главнаго предмета, распространяться уже не будемъ. Л'Ьсъ 
на сваи обыкновенно употребляется у пасъ дубовый, сос­
новый, еловый и иногда ольховый, чаще же всего сосно­
вый. Для легкости и правильности свай, необходимо, чтобы 
Л’Ьсъ, назначаемый па сваи былъ ровный, не кривой, по 
возможности гладкш, не суковатый. Дубъ редко бываетъ 
прямъ и не суковатъ и въ возрасте, въ которомъ онъ упо­
требляется на сваи, чаще бываетъ захвосговатъ. Только 
при густомъ насаждены дубъ можетъ быть мен'Ье суковатъ 
п следовательно наиболее нригоденъ насвап . Т о ж е  самое 
можно сказать и про черную ольху при унотребленш ея на 
сваи, какъ дубъ такъ и ольха употребляются лишь на прос­
тыл сваи. Самыя гладыя и прямыя —  сосновыя и еловыя 
сваи.

По отпошеши прочности свай подъ водою, мы поста- 
вимь ихъ с.тЬдующпмъ порядкомъ. Дубовыя, ольховыя, сос­
новыя и еловыя, какъ наименее прочыыя изъ четырехъ. 
Но если верхи свай не находятся подъ водою, какъ на- 
примгЬръ ледорезныя сваи, то здесь с.тЬдуетъ отдать пред- 
почтен1е дубовымъ, сосновымъ, еловымъ и зат^мъ уже оль- 
ховымъ.

По ценности въ средней Росссш самыя доропя сваи ду­
бовыя и самыя дешевыя еловыя; по этому въ смысле уде- 
шевлетя, на всЬ подводныя части выгоднее употреблять



сваи еловыя, а лишь сваи, выходянця изъ воды, д'Ьлать сис- 
новыя. На сван шпунтовыя по преимуществу употребляютъ 
сосну, при недостатка же ея, или при дороговизне—-ель.

Не слЬдуетъ только, безъ крайней надобности, употреб­
лять свал изъ ыягких'ь деревъ, какъ напр.: липа, тополь, 
осина, ива и т. п. Для сооруженш мопументальныхъ и тя- 
желыхъ не допускаютъ круглыхъ свай тоньше Р> вершковъ 
(толщина бревна всегда считается въ тонкомъ конц^). Для 
небольшихъ же гидротехническихъ сооруженifi дубовыя сван 
употребляются по менее 3-хъ вершковъ толщиною, сосно- 
выя же, еловыя и ольховыя не должны быть мепЬе 4 верш­
ковъ. Простая, нешпунтовая свая не тешется, дерево только 
очищается отъ коры; сухая дубовая свая, всегда изъ моло­
дого возраста дерева, чаще забивается прямо въ коре. 
Bepxnin конецъ сваи спиливается ровно по возможности пер­
пендикулярно къ оси сваи, для правильного удара бабы, 
нижшй же конецъ заостряется, при чемъ длина заострешя 
делается отъ 1 Vs до 2 более ддаметра заостряемаго конца 
сваи. Для нравильнаго углубле!Йя сваи въ землю заос.тря- 
ютъ ее въ четыре грани, такъ какъ такое заостреше легче 
сделать въ центре.

При забивке сваи комлемъ внизъ, свая сначала щдетъ въ 
землю труднее, чЬмъ при забивке тонкимъ концомъ, по за- 
темъ вбивается легче, ибо треше земли о сваю при даль- 
нейшемъ ея углублепш становится меньше. При вбиванпг 
же тонкимъ концомъ свая углубляется труднее, но выдер­
живаете. впоследствш больше грузъ и будетъ сильнее сдав­
лена окружающпмъ грунтомъ. А потому въ большинстве 
случаевъ сваи забиваются тонкимъ концомъ внизъ, хотя 
опытъ показываетъ, что при забивке комлемъ внизъ, въ 
некоторымъ случаяхъ выигрывается около % времени.

Для того чтобы верхHiй конецъ сваи, по которому про­
изводится ударь бабой, не разщеплялся отъ повторяемых'.



ударовъ, на верхнш ея конецъ насаживается толстое же­
лезное кольцо, толщиною не менЬе '/* дюйма, кольцо это 
надевается на сваю горячимъ, для того чтобы при охлаж- 
деши крепче схватывало дерево. После того, какъ свая 
вбита, кольцо снимается для следующей сваи. При бойке 
свай въ камепистомъ или сильно хрящеватомъ грунте, 
чтобы предохранить ocTpie сваи отъ расщеплешя, набиваютъ 
иногда на него железный башмакъ (черт. № 2), котораго рас- 
ходяпцеся концы съ отвергш ий прибиваются къ свае гвоз­
дями. Реж е употребляютъ чугунные башмаки, и железные 
весьма удорожаютъ свайную байку, а потому пхъ употреб­
ляютъ лишь въ крайне необходимыхъ случаяхъ.

Сваи вбиваются въ землю ударами груза, который под­
нимается на известную высоту и затЬмъ падаеп  на голову 
сваи. Грузъ въ этомъ случае носитъ назваше бабы, а ста- 
нокъ, помощью котораго поднимается и опускается баба, на­
зывается копром?,. Если свая забивается безъ капра, то 
баба называется ручною, если съ капромъ то —  капровою. 
Каперъ, также бываетъ ручной или машинный,— въ первомъ 
pa6o4ie, забиваюнце сваю, поднимаютъ бабу посредствомъ 
каната и привязанныхъ къ нему веревочныхъ концовъ, на- 
зываемыхъ кошками; во второмъ, pa6o4ie действу ютъ воро- 
томъ, на валъ котораго .навивается канатъ, а баба помощью 
особаго механизма, поднявшись на известную высоту, от­
цепляется отъ каната и свободно падаетъ на сваю. Какъ 
при бойкахъ сваи на воде, такъ и въ сухомъ месте, часто 
приходится устраивать подмостки для капра, или па коз- 
лахъ изъ толстыхъ кольевъ, или на тонкихъ временныхъ 
сваяхъ; колья вбиваются въ землю посредствомъ деревян- 
наго борца или чек.мар л , т. е. деревяниаго обрубка дубо- 
Еаго или березоваго, съ приделанною къ нему ручкою, 
тонюя же сваи, забиваютъ ручною бабою, состоящею так­
же изъ деревяниаго обрубка отъ 1 '/* —  2 аршннъ длиною



(черт. № 3), по возможности изъ твердаго и сухого де­
рева, къ которому приделаны выгнутыя ручки, уппраюийяся 
концами въ выдолби, сделанные въ обрубке.

Ручною бабою чаще д'Ьйствуютъ не бо.тЬе 4, р'Ьже до 
шести челов’Ькъ, и потому чаще она им'Ьетъ 4 ручки, в'Ьсъ 
ручной бабы разсчитывается такимъ образомъ. чтобы па 
каждаго рабочаго приходилось не бол'Ье 30 —  40 фунтовъ. 
При вбниаши свай ручною бабою предварительно устраива­
ются подмостки изъ досокъ, па передвижныхъ козлахъ, бу- 
детъ-ли производиться бойка въ водЬ или па сухомъ Mf.crb. 
Высота козелъ и подмостей соображается съ длиною сваи 
и глубиною ея забивки. Установивъ сваю остр1емъ на свое 
место. paoo4ie сжимаютъ ея досками подмостей и стано­
вятся вокругъ, ноставпвъ бабу на голову сваи, сначала 
углублаютъ сваю легкими ударами бабы, по мере же ея 
углублешя производятъ но возможности полные и дружные 
удары, поднимая бабу на возможно большую для нихъ вы­
соту. Забивка свай ручной бабою возможна только въ мяг- 
комъ грунте, и при томь, при небольшой па нихъ на­
грузке, или где эти сван имЬютъ лишь временное а на­
ч е т е .  Для забивки же свай постоянных! и подъ соору- 
жешя прочныя и долговременный употребляютъ всегда ка- 
перъ (черт. Л? 4).

Ручной каперъ о двухъ стрЬлахъ (а, а) имЬетъ 2, 3 и 
4 сажени отъ основашя до вершины; въ немъ А — рама 
капра, которою каперъ ставится на землю или па подмости 
и которая иоддерживаетъ каперъ въ вертикальномъ поло­
жены; а, а — н*оги или стрелы; Ь — верхняя подушка или 
голова капра; с, с— подкосы, подппраюшде ноги или стрЬлы; 
(1, d— лестница, подпирающая и удерживающая стрелы, а 
также служащая для исхода въ случае иоправокъ въ верх­
ней части капра; е— шкивъ, черезъ который перекидывается 
лонорный капать ш, ш, поднимающий чугунную бабу М; н,



п, такельный канатъ, служащШ для поднимашя сваи, при 
установк-fc ея на м^сто подъ д'];йств1е капра; t'— блокъ, чрезъ 
который проходитъ этотъ канатъ; к .  к ,  к ,  к о ш к и  или концы 
веревокъ. прикр'Ьпленныя къ лопарному канату, за которыя 
тянутъ рабоч1е при подниманш бабы (черт. № 5).

Очевидно, что ч4ыъ длиннее сваи, которыя приходится 
забивать, тймъ каперъ долженъ быть выше. Для устройства 
4-хъ саженнаго капра о двухъ стрЬлахъ выбираютъ бревна 
изъ хорошаго сосповаго .rfeca въ числк 9 штукъ. а именно:

2 бревна длиною 3 саж ., толщиною 7 вершковъ.
1 бревно длиною 4 саж., толщиною 7 вершковъ.
4 бревна длиною 3 саж ., толщиною 5 вершковъ.
2 бревна длиною 4 саж., толщиною 6 вершковъ.
Вс§ эти бревна обтесываются съ четырехъ сторонъ въ 

брусья; два бруса изъ первыхъ двухъ бревеяъ идутъ на 
раму или основу капра; одинъ брусъ назначается для по­
душки, въ которую упираются стрелы, а другой для хвоста, 
въ который упирается лестница. Хвостъ соединяется съ 
подушкой прямымъ шипомъ, сд'Ьланномъ на переднемъ конце 
хвостоваго бруса, этотъ шипъ вставляется въ сквозное гнез­
до, выдолбленное въ середине подушки. Ширина ниша д е ­
лается отъ 2 — 3 вершковъ, а вышина до 11/ 2 вершка. Хвостъ 
и подушка должны быть соединены между собою но на­
угольнику, т. е. подъ прямымъ угломъ они скрепляются 
еще двумя, на кось распорными брусьями h, h , концы ко- 
торыхъ врубаются въ хвостъ и подушку сковороднемъ. Для 
этихъ распорокъ hli, берутъ брусья изъ бревенъ въ 3 са­
жени длиною и толщиною въ '5 вершковъ* (чертежъ JVj б, 
7 и 8).

Стр'Ьлы или ноги капра приготовляются изъ бревенъ въ
4 сажени длиною и въ 6 вершковъ толщиною, на каждомъ 
конце этихъ брусьевъ зарубаютъ прямые шипы, изъ нихъ 
нижше вставляются въ гнезда 0 , 0  подушки, а на верхше



своими гн'Ьздамк, накладывается голова капра. ГяЬзда О.О, 
для ш и п о в ъ въ верхней сторонfe н а д у ш т ,  вынимаются, по 
сторонамъ хвостового гнезда S, въ разстояши до 4-хъ 
вершковъ отъ средины, ширина этихъ пгЬздъ д'Ьлается въ 
1lj2 в е р ш а ,  длнна въ 2 вершка, а глубина нисколько ме- 
нф,е половины толщины подушки. При выдалбливаши этихъ 
гн^здД* должно остерегаться, чтобы не попасть долбежкой 
въ гнгЬздо S хвостового шипа. Ноги, поставленный шипами 
въ подушку и связашшя вверху головою капра, могутъ им'Ьть 
боковую качку; чтобы воспрепятствовать этому, укрЩтляютъ 
ихъ подкосами С, С; эти подкосы приготопляюгь изъ брусь- 
евъ, вытесанныхъ изъ 3 сажешшхъ бревенъ, толщиною въ
5 вершковъ. Гл1;зда въ погахъ или c rp ioav i. .  въ которыя 
упираются шшш полсосовъ С, с, делаются на 3/ 3 вышины 
ногъ, считая отъ подушки рамы, а гн'Ьзда для шиповъ 
Этихъ подкосовъ въ йодушicii выдалбливаются въ Б верш- 
кахъ отъ концовъ подушки. ;,!аднтй подкосъ или лестница 
3, (1 приготовляется изъ бруса, вытесаннаго изъ бревна йъ 
4 сажени длиною п въ 7 вершковъ толщиною. На ниж- 
немъ копц-Ь этого подкоса уарубаютъ шипъ. входяшдй въ 
гнездо хвоста (выдолбленное г,ъ разстоянш аД до 1 аршина 
отъ его конца), а на всрхнемъ конц'Ь зарубаютъ шейку t, t, 
помещающуюся между -стрелами въ выемкахъ. сд'Ьланныхъ 
стр'Ьлахъ съ ихъ внутренней стороны, и скрепляемую съ 
стрелами сквознымъ болтомъ.

Когда части кайра готовы, то для сборки его поступаютъ 
такъ: устанавливают!, двое козелъ XX, къ одному изъ нихъ 
N; прислоняютъ раму капра АВ, такъ, чтобы подушка ея 
й  лежала на зем.гЬ, а конецъ хвоста на поперечин!;, или 
втелюг.ь. козла N Наклонно къ другому козлу N кладутъ 
стрелы а, а капра. IIoc.it того, съ помощью жел'Ьзнаго 
лома панравляютъ ннжше пшпы стргЬлъ въ ихъ гн'Ьзда на

Душ к is рамы. Для установлен1̂  же лестницы d, d, подни-



маютъ верхнш конецъ ея на стелюгу козла N и выводятъ 
его между стрелами а. а; къ другому концу лестницы, прп- 
вязываютъ веревку n, п и, перекинувъ ее черезъ торецъ 
хвоста, поднимаютъ ею лестницу, направляя ганпъ ея г въ 
гнездо q, сделанное для него въ конце хвоста. Чтобы ве­
ревка, при подниманш не соскользнула съ торца хвоста, 
следуетъ въ этомъ торце обделать небольшой желобокъ, 
въ которомъ ходила бы веревка. Вставивъ шипъ лестницы 
въ его гнездо, помощью веревокъ, или инымъ способомъ, 
накрепко соединяютъ временно лестницу съ хвостомъ. а 
потомъ приподнимаютъ и верхнш конецъ лестницы, вводя 
шейку ея въ вырубы на стрелахъ. съ внутренней ихъ сто­
роны. Затемъ, сдвинувъ стрелы, пропускаютъ сквозь нихъ 
и сквозь шейку лестницы железный болтъ и завинчиваютъ 
его гайкою. Наконецъ, на верхше шипы стрелъ набиваютъ 
голову капра, въ которой сделаны, съ нижней ея стороны, 
соответствующая этимъ шипамъ гнезда, а затемъ встав- 
ляютъ соответственпыя гнезда шипы откосовъ, поддержи- 
вающихъ стрелы отъ боковой качки.

Когда каперъ собранъ, то прилаживаютъ къ нему желез­
ную оковку. Полосовое железо для оковки капра обыкно­
венно берутъ не толще 7* дюйма и не шире 2-хъ дюймовъ, 
смотря по прочности, которую желаютъ придать капру, 
обыкновенно вся оковка веситъ отъ 4 —15 пудовъ. Н а ­
угольники d составляютъ главную часть оковки; ихъ де- 
лаютъ 3 штуки, два употребляютъ для скрЪплея1Я ногъ съ 
подушкой основашя, а трет!й— для скреплешя подушки съ 
хвостомъ. Наугольпики прибиваются толстыми полукарабель- 
ными гвоздями на глухо къ ногамъ, подушке и хвосту. 
Два хомута b употребляютъ для скреплешя головы капра 
со стрелами или ногами. Накладки с, съ тпалнеромъ и съ 
прибоемъ <1, употребляются для скреплешя стоячихъ подко- 
совъ съ ногами и подушкою (иногда оне въ этихъ местахъ



заменяются простыми скобами е), и для скреплешя .гЬстнп- 
ды съ хвостомъ (всегда) такихъ накладокъ требуется пять 
(если оне употребляются н на подкосы). ОнЬ прибиваются 
гвоздями на глухо въ одной части, а другою надеваются на 
пробой, въ который сверхъ накладки забивается деревянный 
нагель. Гаму капра связываютъ съ ея подкосами или на­
кладками съ пробоями f, или простыми железными скобами 
с, ихъ требуется 4 штуки. ДвЬ накладки <;• прирезываются 
къ стреламъ съ боковыхъ наружныхъ сторопъ въ томъ 
месте, где въ нихъ пробуравлены дыры для шкивнаго болта, 
чтобы предохранить ихъ отъ ударовъ, сотрясении и трешя 
этого болта.

Когда каперъ собранъ и окованъ, то его ставятъ надле- 
жащимъ образомъ на землю основашемъ, или рамой А , 'и  
затемъ оснащиваютъ. Для опускашя капра на землю, прн- 
вязываютъ къ нему две длинныя веревкн, одну къ голове, 
а другую къ хвосту, и вынимаютъ изъ подъ хвоста козелъ 
N, или мелюгу.

Несколько человекъ берутся за веревку, привязанную къ 
х в о с т у  и натягивав тъ ее; въ то-же время друпе рабоч1е при- 
поднимаютъ ноги капра руками или баграми, а козелъ N, 
или подставку изъ доски, постепенно придвигаютъ ближе 
къ раме, подпирая ею стрелы, отчего каперъ все более и 
более садится на раму. Когда рама начпетъ уже заметно 
перевешивать, то несколько рабочпхъ отъ веревки, привя­
занной къ хвосту, перебегаготъ къ веревке, привязанной къ 
голове капра. и цридерживаютъ или вытравляютъ ее слегка, 
чтобы каперъ сплою своей тяжести не се.гь бы вдругъ на 
раму. Габоч1е. остявнйеся при веревке хвоста, по мере 
того, какъ каперъ садится на раму, бросаютъ веревку и 
ухватываясь руками ж раму и ея подкосы, или нажимаютъ 
ея къ земле, пли поддерживаютъ. пока каперъ тихо, безъ 
Удара, не встанетъ совершенно на раму.



Капровая баба ыожетъ быть деревянная или чугунная. 
Ушко бабы д'Ьлается' обыкновенно железное, какъ у чугун­
ной, такъ и у деревянной; оно должно быть такого разме­
ра, чтобы сквозь него могъ проходить толстый лопарный 
канатъ, поднимающей бабу.

Чугунная баба всегда предпочтительнее деревянной; кромЬ 
меныиаго объ,ема при томъ же вЬсЬ, она лучше передаетъ 
ударъ свае-, тогда какъ деревянная, хотя изъ самаго кр^п- 
каго дерева, скоро внизу мочалится и образуетъ на пнж- 
немъ, ударяющемъ, торце родъ упругой подушки, дурно 
передающей ударъ. Деревянная баба должна бить окована 
железными обручами, нагоняемыми горячими. Деревянная 
дубовая баба весомъ отъ б до 10 пудовъ, бываетъ отъ 8 
до 12 вершковъ толщиною и до 2 аршинъ длиною.

Чугунныя бабы для ручныхъ капровъ бываютъ весомъ 
отъ 5 до 35 пудовъ; на машинныхъ же капрахъ весь бабы 
доходнтъ до 50 и более пудовъ. Для успешной бойки свай, 
весъ бабы долженъ превосходить по крайрей мере въ 2 ,/г 
раза весъ сваи; при большемъ же весе  бабы, сравнитель­
но съ весомъ сваи, бойка идетъ еще успешнее.

При длине сосновой сваи въ 3 сажени и при толщине ея:
въ 4 вер. вЬсъ сваи 8 пуд. , а в'Ьсъ бабы не мен'Ье 20 п

п 4 ‘/з Г) т, 10 5> я Г) ?? 25 •л

7.>5 Т> Г) Т/ 12, 25 Г) •п п 30 г.
715 1/2 V) п 1) 14, 25 Г) п Г) 35 п
1) 6 я г. •п 17 Г) Т) Т. 1*) 43 п

Г) 6 ‘/ , Г) Г) 19 Г) г> •ft 47 п

Г) 7 я Г) я 22 я Г) Я 55 Г)

Помощью этой таблицы всегда можно приблизительно 
определить весъ сваи различной величины и длины.

Шкивъ, черезъ который перекидывается лопарный канатъ, 
поднимающей бабу, бываетъ также деревянный или чугунный 
и носледшн, особенно при небольишхъ размерахъ предпоч-



тительнЬе, такъ какъ прочнее, и желобъ, ого можетъ быть 
г1адко обточенъ, что служить къ coxpaueeiio каната. Малый 
д1аметръ для шкива невыгоденъ, такъ какъ малый шкнвъ уве- 
личиваетъ работу и скорее перетираетъ и рветъ канатъ. 
Поэтому иногда даютъ шкиву ;иаметръ до 5 фуговъ, по въ 
такомъ случай его дйлаютъ уже деревянннмъ, прнтомъ ка­
перъ требуетъ особыхъ приспособлен}!! для шкива столь 
большого д1аметра. Для вышеописанная же ручного капра 
обыкновенно даютъ д!.>метру шкпва 12 вершковъ и не бо­
лее одного аршина.

Лопарный канатъ или лопарь должеиъ быть п|шготовленъ 
изъ хорошей пеньки и иметь въ окружности отъ 4 до 6 
дюймовъ; для 4 саженнаго капра длина каната берется въ 
4'/« саж. Кошки суть веревки, имеюпия въ окружности 
Vh  дюйма; для 4 саженнаго капра ихъ нужно до 40 по- 
гонныхъ саженей; для такого же капра нужно такельнаго 
каната до 10 ногонныхъ саженей, толщиною въ окружно­
сти около 3 дюймовъ. Длина кошекъ должна быть такая, 
чтобы когда баба спущена внизъ до осповашя капра, а 
кошки вытянуты по направленно вадняго подкоса, или лест­
ницы, то концы ихъ касались бы земли на растоянш 7 арш. 
отъ хвоста капра. У насъ на каждую кошку ставятъ до 7 
челов^къ и потому для д'Ьйспия бабою въ 35 пудовъ по­
требно отъ 5 до 6 кошекъ; иногда же ставятъ по одному 
человеку на кошку или но два и по три и тогда число ко­
шекъ должно соответствовать этому разсчету людей. При 
бабахъ не тяжелыхъ, на каждый пудъ бабы полагается одинъ 
человекъ; при весе  бабы отъ 30 и более пудовъ, на каж- 
даго человека надо полагать отъ 35 —  30 фунтовъ веса бабы. 
Высота подъема бабы на ручпыхъ капрахъ бываетъ въ 4 фута 
и редко доходитъ до 5 футъ. Наибольшш весъ бабы для 
РУчныхъ капровъ составляет':. 35 пудовъ.

Машинный каперъ отличается отъ ручного тем ъ, что на



немъ баба приводится въ дМств!е не непосредственно рабо­
чими помощко кошекъ, привязаниыхъ къ канату, а различ­
ными механическими приспособлешями. Для действ]я бабою 
на матинномъ капре преимущественно употребляютъ гори­
зонтальный или вертикальный валъ или барабанъ, на кото­
рый наматывается лопарный канатъ, валъ приводится въ 
д,Ьйств1е воротомъ или какою-либо зубчатою системою. Хотя 
машинные капры при забивке свай и экономичнее, но въ 
Россш чаще предпочитаютъ забивку свай ручными капрами, 
такъ какъ люди къ ней бол'Ье привычны; они легко и скоро 
переставляют! каперъ на новую сваю и работа идетъ без­
остановочно. Выгода механическаго капра заключается въ 
томъ, что въ немъ в^съ бабы можетъ быть бо.тЬе, а глав­
ное, она можетъ падать съ большей высоты и следовательно 
при ударе о сваю давать большую механическую работу. 
При ручномъ капре баба можетъ падать съ высоты только 
4 или 5 футовъ, а въ механическомъ, наприм., 4 сажеи- 
номъ капре она можетъ падать съ высоты более ч^мъ въ 
20 футовъ. Произведя вычислешя, мы найдемъ, что на руч­
номъ капре нужно сделать 5 ударовъ, чтобы заставить сваю 
углубляться на ту-же величину, на которую она углубляется 
отъ одного удара механическаго капра. Притомъ число ра­
бочих!. необходимыхъ для поднимашя бабы на ручномъ капре, 
требуется несравненно больше. чгЬмъ на механическомъ, где 
это поднят1е производится помощью ворота. На машинномъ 
капре на каждаго человека полагаютъ отъ 4— 5 пудовъ 
веса бабы, такъ что на бабу весомъ въ 35 пудовъ стано- 
вятъ для подъема отъ 7 до 9 человекъ и еще одного для 
сдергивашя и зац еп летя  крюка, сверхъ того также двухъ 
затшрщиковъ, какъ и при ручномъ капре; следовательно 
всего отъ 10 до 12 человекъ. При ручномъ же капре и 
при этомъ весе  бабы, потребовалось бы всехъ рабочихъ 
отъ 42 до 49 человекъ. Но несмотря на это преимущество



леханнческаго капра передъ ручнымъ, здесь важную роль 
яграетъ время, а именно какое число ударовъ можно совер­
шить т^мъ и другимъ капромъ въ данное время. На руч- 
яомъ капре подымка и опускан1е бабы производится несрав­
ненно скорее, ч'Ьмъ на механическомъ, на которомъ баба 
поднимается довольно медленно, и производство каждаго 
удара сопровождается еще спускашемъ и зацеплешемъ крюка 
за ушко бабы, на что также требуется некоторое время. 
Если же кроме общаго механическаго закона: что выигры­
вается въ си .т , то теряется во времени— принять въ 
разсчетъ еще и новыхъ рабочихъ, при той и другой работе, 
то и оказывается на практике, что работа съ ручнымъ 
капромъ бываетъ иногда производительнее и экономичнее, 
чемъ съ механическимъ.

Ранее чемъ приступить къ вбивашю свай, должна быть 
сделана подробная разбивка работы на местности и какъ 
лиши шпунтовыхъ рядовъ, такъ и места отдельныхъ круг- 
лыхъ свай должны быть обозначены кольями. Затемъ. по 
соображенш, откуда должна начаться работа, устраиваются 
подмостки для помещешя капра или капровъ, когда работа, 
по обширности ея производится несколькими капрами. Когда 
бойка свай производится па сухомъ мЬс»'!;. то подмости 
устраиваются прямо на земле, изъ досокъ съ подложенными 
подъ ними бревнами; если же на воде, то подмости устраи­
ваются на козлахъ. Не должно тратить на подмости хоро­
шего лесного матерьяла. но однако необходимо обращать 
тщательное внимате, чтобы подмости были устроены твердо 
и прочно, какъ для безопастиости рабочихъ, такъ и для 
устойчиваго ноложешя капра во время работы. При устрой­
стве подмостей на козлахъ должно стараться, чтобы капры 
стояли на одномъ ряду козелъ, а рабоч1е на другомъ ряду. 
Иногда для забивки свай на воде подмости устраивают^ 
8а лодкахъ пли на плотахъ изъ бревенъ.



Когда подмости . готовы и капры оснащены, то пон£ще- 
Hie ихъ на подмости, установка, падвижка и передвижеше 
съ сваи на сваю, подноска и установка свай производятся 
теми же рабочими, которые назначены къ капру для забивки 
свай. Если рабоч1е малоопытны въ бойкЬ или малосильны, 
то прибавляюсь на ручной колодке отъ 1 до 5 человекъ 
противъ выше приведеннаго разсчета по грузу бабы При 
бойке свай, кром1> рабочихъ, которые собственно тянутъ 
за кошки и производятъ всЬ необходимая передвижешя съ 
капромъ, назначаются къ каждому капру одинъ или два 
плотника, опытные въ бойке свай и которые называются 
закаперщпками. Рабоч1е на капре исполняютъ исключи­
тельно распоряжешя закаперщика и обязаны быть у него 
въ полномъ повиновенш; онъ руководить рабочими, какъ въ 
производстве бойки, такъ и во всЬхъ необходимыхъ пере- 
движешяхъ капра. Подручный закаперщика, или второй 
закаперщикъ, иомогаетъ первому во всемъ и особенно не- 
обходимъ ему подъ лесами или подмостями, когда каперъ 
стоитъ на нихъ, для установки сваи на мЬсто, для нажима 
гапунтовыхъ свай и т. п.

Кроме топора закаперщикъ, при каждомъ капре долженъ 
иметь по крайней мере два железныхъ лома и несколько 
надежныхъ березовыхъ воротилокъ (толщиною въ оглоблю 
и длиною отъ 2 до 3 аршинъ), а равно запасныя доски п 
ваги (тонюя б ревн а .

Обязанности закаперщика таковы.' 1) Смотреть за проч­
ностью и благонадежностью подмостей, на которыхъ стоитъ 
и передвигается каперъ и па которыхъ стоятъ рабоч1е, дей­
ствующая капромъ. 2) производить иснравлешя разныхъ 
частей капра и его оснаски. 3) Наблюдать, чтобы подушка 
и хностъ капра всегда плотно опирались на подкладкахъ, 
не только въ двухъ местахъ, но непременно въ трехъ, т. е. 
при концахъ и въ серединЬ, отчего зависитъ устойчивость



капра и не столь вредное сотрясете  въ частяхъ его при 
каждомъ удар^з бабы. 4) Проверять но отвесу стрелы капра 
н забиваемую сваю и наблюдать, чтобы баба не отбивала 
сваю въ сторону и не разбивала ея головы. 5) Распреде­
лять рабочпхъ по ровну но кошкамъ и разставлять люден 
такъ. чтобы есЬ были обращены лпцомъ къ средней кошке, 
причемъ более рослыхъ люден ставить впередъ. а мало- 
рослыхъ назадъ. 6) Наблюдать, чтобы все рабоч1е одновре­
менно п дружно поднимали и опускали бабу и 7) преду­
преждать рабочпхъ, не привыкшихъ къ делу, чдюбы они не 
становились къ ногамъ капра и остерегались бабы и ея 
пальцевъ.

Для нередвижешя капра, съ места, сборки его и оснастки 
на место работъ, закаперщикъ, очистивъ ходъ для капра, 
подводитъ подъ него две или три доски поворачиваетъ его 
лицомъ къ месту работъ; затемъ при помощи, ломовъ, во 
ротилокъ или вагъ pa6o4ie передвигаютъ каперъ. иногда 
привязывая къ нему веревки для тяги. При неболыпомъ пе- 
редвпженш капра, н а п р . ,с ъ  сваи на сваю, бабы съ капра 
не снимаютъ, а опускаютъ ее на м алую  подстри-лишу, 
т. е. подпираютъ не высокой жердью, которая поддержи- 
ваетъ нижнш палецъ бабы и не позволяетъ ей опускаться. 
При всякомъ же зиачительномъ передвижснш капра или по 
неровному месту, где во время передвижетя каперъ мо- 
жетъ наклониться, баба должна быть снята съ капра, чтобы 
не ушибить рабочихъ.

Лицевая сторона ногъ капра должна находиться на ' 
толщины сваи, где место ея забивки обозначено коломъ; 
помощью подкладокъ н клниьевъ, а равно отвеса, закапер­
щикъ устанавливаетъ каперъ въ вертикальномъ положены. 
Поднесенную сваю такелемъ поднимаютъ вверхъ за ея го­
лову, a ocrpie сваи устанавливаю т на то место, где она 
Должна быть вбита. Передъ этимъ баба поднимается воз­



можно выше и подъ ея нижшй палецъ подставляется боль­
шая стргьли, которая нижпимъ концомъ упирается въ за­
рубку хвоста, сделанную позади ногъ и не дозволяетъ бабе 
опуститься внизъ. Когда свая установлена на место верти­
кально, закаперщикъ обхватываетъ ее веревкой, на конце 
которой сд'Ьланы петли и петли веревки пропускает! между 
ногъ капра; въ петли подручный просовываетъ ломъ, ко- 
роттй  конецъ котораго упираетъ сзади въ одну изъ ногъ 
капра, а длиннымъ концомъ притягиваетъ сваю къ стрЬ- 
ламъ, посррдствомъ петель веревки и удерживаетъ такимъ 
образомъ сваю во время бойки въ надлежащемъ положена:. 
Тогда вынимаютъ большую стрелу и даютъ сначала Tnxie и 

слабые удары бабою по голове сваи, пока она нисколько 
углубится и приметъ устойчивое положеше. Проверивъ. 
правильно-ли пошла свая, начинаютъ осаживать ее полными 
ударами.

Во время бойки подручный продолжаетъ удерживать сваю 
ломомъ за петли веревки, а закаперщикъ становится впе­
реди сваи, закладываете ломъ концомъ за одну изъ ногъ 
капра съ внутренней стороны, а другимъ концомъ нажи- 
маетъ на сваю; такимъ образомъ придерживая сваю съ боку, 
онъ слабымъ нажат!емъ руки на ломъ можетъ пошатнуть 
верхъ сваи вправо или влево, подручный же своимъ ломомъ 
можетъ подавать верхъ сваи впередъ или назадъ, отпуская 
петли веревки или натягивая ихъ. Закаперщикъ или его 
подручный всегда должны становиться такъ относительно 
своихъ ломовъ или воротилокъ, чтобы не отталкивать ихъ 
огъ себя, а притягивать къ себе. При бойке свай ручнымъ 
капромъ, после несколькихъ сряду повторенныхъ ударовъ, 
бойка останавливается и рабоч1е отдыхаютъ; число ударовъ, 
производимыхъ между двумя отдыхами, называется залогомъ. 
Залогъ обыкновенно делаютъ въ 30 ударовъ; залогъ вмЬсте 
съ отдыхомъ продолжается 4 минуты. Въ paoonin день нельзя



требовать отъ рабочихъ болЬе 120 залоговъ по 30 ударовъ 
к а ж д ы й ;  но на урокъ они д’Ьлаютъ отъ 160 до 170 зало­
говъ въ день. Количество 120 залоговъ и залогъ въ 30 
ударовъ полагается при в'Ьс£ бабы отъ 1 в 1 до 2 5 пудовъ 
и высотгЬ подъема ея въ 4 фута. Ыа машинныхъ капрахъ 
залогъ бываетъ въ 1 5 — 10 ударовъ при весе  бауы отъ 
30 до 60 пудовъ н высоте подъема отъ 16 до 8 футовъ. 
Для облегчешя подъема бабы, стрелы, где она скользитъ 
по нимъ, а ровно, где скользятъ по нпмъ ея пальцы, сма- 
зываютъ саломъ.

При бопке сваи закаперщикъ счмтаетъ число ударовъ; съ 
последнпмъ ударомъ залога, онъ кричитъ: „залогъ* и тогда 
рабоч1е прекращаюсь бойку. Онъ выКрикиваетъ также слово 
„залогъ*, когда ечитаеть нужкымъ остановить бойку по ка­
кому-либо обстоятельству, хотя-бы число ударовъ и не до­
шло до положеннаго въ залогъ. Забивка свай круглыхъ и 
шпуитовыхъ составляйгь работу однообразную и скучную, 
наводящую тоску на самихъ рабочихъ, почему у насъ во­
обще принято производить свайную бойку съ пкснями и 
прибаутками какого-нибудь изъ рабочихъ.

Не йЙдуетъ допускать гг1ния, когда снимаютъ бабу со 
стрелы, когда начинаютъ первую забивку только-что уста­
новленной сваи или когда только-что иоставленъ иоОбабокь. 
Въ этихъ случаяхъ с.т1>д\ отъ опускать бабу съ осторож­
ностью, тихо и плавно.

Когда голова сваи при забивке опустится ниже рамы 
капра, то далее ее забиваютъ помощью подбабка, состоя­
щ а я  изъ обрубка дерева съ ручкой, двумя обручами на 
концахъ и 6 дюймовым ь железны.чъ заоетренымъ стерж- 
немъ на нижпемъ конце. Рабоч1е, поставивъ конецъ ocrrpia 
на средину головы сваи, держатъ нодбабокъ за ручку, пока 
стержень не войдетъ въ голову сваи.

Величина осадки сван noc.it каждаго залога отмечается



зарубкой, или чертой карандаша, на бруске, поставленном'*, 
у стрелы. Только при самыхъ слабыхъ грунтахъ свая отъ 
начала до конца бойки углубляется скоро и почти отъ каж- 
даго залога на одинаковую глубину; при грунтахъ же твер- 
дыхъ, углублеше сваи после каждаго залога все делается 
менее и менгЬе и только свая, упершись остр!емъ въ какой- 
либо твердый предметъ, какъ, наприм., попадая па значи­
тельный камень, останавливается и отъ полнаго залога уже 
нисколько не углубляется; дальнейшая бойка подобной сваи 
прекращается, такъ какъ она можетъ повести къ раздро- 
бленш головы сваи или къ ея перелому. Но однако бойка 
сваи останавливается и тогда, когда углублеше ея отъ за ­
лога получается слишкомъ малое, въ такомъ случае свая 
бьется, какъ выражаются, до отказа■ Свая считается за­
битою до отказа, когда отъ залога углубляется: для пред­
полагаемой нагрузки въ 1500 пудовъ только на ‘/з дюйма; 
для нагрузки въ 750 пудовъ на 1 дюймъ, и для нагрузки 
въ 300 пудовъ на 2 дюйма. При длине свай въ 4 и 5 са­
женей не следуетъ добиваться малыхъ откаяовъ для избе- 
жашя перелома свай.

Шпунтовые ряды свай забиваются съ целью пре­
рвать сообщеше воды въ т'Ьхъ случаяхъ, где грунтъ 
имеетъ водонронускаюшде слои. Въ долинахъ речекъ 
наносные слои чаще лежатъ горизонтально, поэтому 
шпунтовымъ рядомъ необходимо пройти весь пропускной 
слой съ т'Ьмъ, чтобы концы свай были углублены въ не­
пропускной, наир., глинистый слой. А потому предварительно 
забивки шпунтоваго ряда, которая и затруднительна и об­
ходится дорого, всегда необходимо сделать зондировку почвы 
буравомъ, копашемъ пеболыпихъ колодцевъ, или желеанымъ 
щупомъ, какъ для того, чтобы убедиться въ глубине зале- 
гашя проницаемаго и неиронццаемаго водою слоевъ, такъ 
и въ томъ, р.етъ- ли местныхъ пренятств1й для забивки



шпунтоваго ряда, т. е. щепы, лома, свай отъ прежних'}, 
на этомъ MicT'fc сооружешй, или отдельных! значительных! 
или небольшихъ, по сплошпыхъ камней. Если яти препят- 
cTBia окажутся незначительны и въ небольшом! количестве, 
то сл'1>дуетъ отъ нихъ по возможности освободить грунтъ 
предварительно, пли на нгЬкоторыя сваи одеть железные 
башмаки; въ противномъ случай, если у слою я местности 
дозволяютъ, перенести сооружеше н исколько выше или ниже 
по теч ет  го, гдЬ окажется грунтъ удобный для бойки шиуп- 
говаго ряда, или наконецъ, совершенно отказаться отъ этой 
бойки и принять иныя меры, заменяющая шпунтовые ряды. 
Для забивки шпунтован» ряда прежде всего приготовляют! 
вдоль ряда направляюшдя рамы. Для этого забивают! два 
ряда простыхъ круглых* свай и на эти сваи накладывают! 
на шипы продольные брусья, между которыми забивается 
уже шпунтоиый рядъ. Эти круглыя рамныя сваи забиваются 
ва разстояши одной сажени свая отъ сваи вдоль лиши и 
отъ 10— 12 вершковъ, середина отъ середины сваи попе- 
рекъ шпунтовой лиши. Сваи бьются или одна противъ дру­
гой, или нъ шахматпомъ порядке. Если эти сваи служатъ 
только для набивки шпунтоваго ряда и на это время, то 
для нихъ берутъ лЪсъ тонкш н забиваютъ ихъ ручными ба­
бами; если же оне будутъ служить, независимо и самому 
сооружешю, то для нихъ берется настоянии свайный .гЬсъ 
и оне забиваются капромъ. Длина же ихъ разсчитывается. 
какъ на этомъ осиовапш, такъ и на томъ, что раму для 
шпунтовыхъ свай обыкновенно кладутъ непосредственно нал:, 
иомостомъ, на которомъ стоитъ каперъ, но чаще всего 
пользуются этими временными рамами и на нихъ перекла- 
дываютъ леса для подмостей. Впрочемъ, всегда должно 
стараться расположить рамы около одной сажепи выше по­
верхности земли, не смотря на то, что верхъ шпунтоваго 
ряда иногда проектом! определен! наравне съ землею; впо-



с.гЬдствш можно снять временный рамы и капрамн добить 
или окончательно осадить сваи шпунтоваго ряда. Такое 
возвышеше рамы надъ местностью полезно для правильнаго 
нроведешя длиннаго шпунтоваго ряда. Если шпунтовый 
рядъ проводится черезъ воду, то и въ этомъ случае раму 
должно располагать по меньшей мЬр'Ь на I 1/* или 2 арш. 
надъ содою.

Когда круглыя рамныя сваи забиты, то на вышеуказанной 
высоте ихъ верхи отпиливаютъ подъ у р о в е н ь и  на каждой 
свае зарубаютъ обыкновенный шипъ, который проходить 
сквозь гнездо насаживаемаго па сваи рамнаго бруса. Если 
рамные брусья обтесаны только съ одной стороны, то этой 
тесаной стороной они обращаются внутрь къ шпунтовому 
ряду. Разстояше тесаныхъ сторонъ брусьевъ рамы должны 
быть на 1 '/2 до 2 вершковъ больше толщины заготовлен- 
ныхъ шпунтовыхъ свай, которыя, какъ сами, такъ и ихъ шпун­
ты и гребни, отесываются по одной скобке. Чрезъ каждыя 
1'/2 сажени, брусья рамы стягиваются железными болтами, 
около 1 дюйма толщиною, навинчиваемыми на нихъ гайками. 
Иногда, вместо болтовъ, употребляютъ досчатыя схватки, 
которые врубаются сверху въ оба бруса рамы.

Когда рама готова, то забиваютъ первую шпунтовую сваю 
только на V* или на 7* требуемаго углублешя, хорошо вы- 
веряютъ ее и подпираютъ подпоркой, чтобы вторая, при­
ставленная къ ней свая, при забивке не изменила верти- 
кальнаго ея положетя. Забивку шпунтовыхъ свай надо 
вести гребнемъ впередъ, а не шпунтомъ, какъ дЬлаютъ 
нЬкоторые. У второй и сл4дующихъ свай, подпнливаютъ 
заостренную часть а, Ь, чтобы при бойке верхъ второй 
сваи лучше прижимался къ первой. Когда вторая свая сво- 
имъ шпунтомъ будетъ надета на гребень первой, не вполиЬ 
забитой, и oci'pieM'b коснется земли, то на нижшою ея часть 
подъ лесами надеваютъ коротшй обрубокъ, отъ шпунтовой



же сваи длиною отъ 1 до 1',% аршинъ, который приклады- 
ваютъ на гребень второй сваи, какъ бы следующую третью 
сваю и посредствомъ его, плотно прижимаютъ вторую сваю 
къ первой, помощью наклонной распорки, ударяя обухомъ 
топора сверху по обрубку. Во время забивки второй сваи 
наблюдаютъ, чтобы обрубокь пе упирался въ землю, но по­
стоянно плотно прижнмалъ бы вторую сваю къ первой, для 
чего время отъ времени приходится мЬнять длину подпорки 
и часто осаживать ударомъ обуха обрубокъ вннзъ.

Для придашя сваямъ правпльнаго, вертикального положе­
ния, между рамными брусьями и забиваемыми сваями встав­
ляю тъ клинья, ослаблешемъ или забивашемъ которыхъ верхъ 
сваи откланяютъ вправо или влЬво, отъ общаго направлешя 
шпунтоваго ряда. Только при забивк'Ь двухъ, трехъ первыхъ 
они мщ-утъ быть обхвачены веревкой, на конц'Ь которой, 
какъ говорилось выше, сдЬланы негли, и притянуты къ но- 
гамъ капра. Но при сплошной стене шпунтоваго ряда, 
дальнейшее притягиваше становится невозможиымъ, а по­
тому здЬсь обрубокъ и клинья зам4ияютъ собою веревку. 
Вторую сваю, также не догоняютъ до м!’.ста, какъ и пер­
вую, и останавливаютъ ея забивку, когда верхъ ея срав­
няется съ первой сваей, точно такнмъ же образомъ про- 
должаютъ бить 3-ю и дальнейипя по счету сваи. Такая 
забивка составляет* первую наборку шпунтовыхъ свай; когда 
каперъ, производящш наборку, отойдетъ на нисколько са-. 
женъ отъ первой сваи, тогда можно ставить другой каперъ 
на первую сваю, для окончательной забивки шпунтоваго 
ряда, при которой забиваютъ двЬ рядомъ стоящая сваи ра- 
зомъ, для чего па out, спаи нагоняютъ обпцй обручъ.

ТЬ же npieMbi употребляютъ и при забивке шпунтоваго 
ряда изъ досокъ, по здесь сл^дуетъ обращаться осторожнее 
и опускать бабу съ меньшей высоты, чтобы не раздробить 
и не расколоть шпунтовыя доски. Вообще бойка свай тре-



буетъ большого впимашя со стороны наблюдающаго за р а ­
ботами, ибо иногда, по злоупотребление, раоош’е спиливаютъ 
сваю, недостаточно ея забивши, ил» укорачнваютъ ее при 
нача.тЬ забивки; забиваютъ сваи криво и косо, что состав­
ляете особенно важный недостагокъ при забивке шпунто- 
выхъ рядовъ, которые чрезъ то теряютъ все свое значеше. 
Если уклонсше шпуптовон сваи последуете при забивке, 
то долясно остановиться забойкой и, вытащнвъ сваю изъ 
земли, тщательно осмотреть место и сваю. Иногда щепка, 
камешекъ или другое незначительное препятствие, попавшее 
между двумя сваями, бываетъ причиной отклонешя сваи 
отъ прежде забитой. Всякая щель между двумя шпунтовыми 
сваями бываетъ вредна, но щель, уширяющаяся къ низу, не 
должна быть допускаема, и если такую сваю нельзя уже 
вытащить, то ее перестаютъ бить, а бьютъ следуюшдя за 
нею сваи, подкашивая круче ихъ ocTpie, чтобы притиснуть 
сильнее и эту дурно идущую сваю, которая забивается 
потомъ.

Иногда верхк шпунтовыхъ сван набраннаго ряда навали­
ваются па первую сваю или отваливаются къ вбиваемой 
с в а ! , т. е. сваи стоятъ г.ееромъ. Въ такомъ случае, не 
следуете продолжать пабираше свай въ раму на большую 
длину, а набравъ на длину 2-хъ или 3-хъ саженей, должно 
обернуть каперъ назадъ и добить до места набранныя сваи; 
затемъ ослаблешемъ или большимъ пажимашемъ обрубка, 
при установке следующихъ свай большимъ или меньшимъ 
подкашивашемъ ихъ остр1я, изменешемъ направлешя удара 
бабы на сваю (чрезъ наклонеше капра) исправляется даль­
нейшее наклонеше свай въ шпунтовомъ ряду.

Что касается до вытаскивашя недобитыхъ почему-либо 
свай, то самый простой способъ основапъ на действш ры­
чага. который въ настоящемъ случае составляетъ бревно, 
подпертое подкладкою или козломъ и къ короткому концу



котораго привязывается свая, а на длинный конецъ дЬп- 
ствуютъ paoo'iie. Чтобы веревки не соскакивали со сваи, 
сквозь сваю пропускается гвоздь, за который зацепляется 
веревка. При бойке свай машиннымъ капромъ употребляются 
T i -же npieiiH. Для подъема бабы машиннымъ капромъ, р а ­
бочихъ разставляютъ вокругъ ворота и даютъ каждому по 
лому, длиною до двухъ аршинъ; всгЬ они кладутъ свои лома 
на колесо ворота такъ, чтобы одинъ конецъ лома былъ 
упертъ въ гнездо вала ворота, серединою же или двумя 
третями длины, ломъ закладывается за палецъ или цЬвку 
колеса; paoo4ie же становятся каждый за свопмъ ломомъ 
одпимъ бокомъ. обыкновенно правымъ плотно къ колесу. 
Нажимая ломъ впередъ, они прнводятъ въ x b u c m e  воротъ. 
Иногда вместо колеса и съемныхъ ломовъ къ валу непо­
средственно прпделываютъ рычаги, па которые действуютъ 
рабоч1е. При производстве этой работы непривычными еще 
рабочими, необходимо объяснить нмъ, что они должны хо­
дить мернымъ шагомъ, не торопясь, подаваться впередъ, 
не отходя отъ колеса, придерживать u нажимать ломами па 
цевки, пока закаперщнкъ не закрпчитъ: „ударю". Въ этотъ 
моментъ рабоч1е должны остановиться, не отдавая ворота 
и быть готовыми къ тому, что воротъ мгновенно освобо­
дится отъ груза бабы, оакаперщикъ тотчасъ после крика 
„ударю11, сдергиваетъ крюкъ съ бабы, а рабочее, упираясь 
на заднюю ногу, не трогаются съ места, но все они после 
удара бабы поднимаютъ свои лома и тогда уже сдергиваютъ 
крюкъ внизъ, сматывая лопарь съ вала. Когда крюкъ будетъ 
снова зацепленъ за ушко бабы, рабоч1е закладываюсь лома 
въ ближашшя къ нимъ гнезда и за цЬвки и продолжаютъ 
работу. При пЬкоторыхъ грунтахъ оказывается, что уча­
щенными ударами бабы, падающей съ небольшой высоты, 
достигаются лучине результаты, чемъ редкими ударами съ 
большой высоты. А потому въ каждомъ данномъ случае,



непосредственными опытами с-йдуетъ убедиться въ выгод­
ности употребления магаиннаго или ручного капра. Ио за 
мапшннымъ капромъ всегда остаются въ нЬкоторыхъ слу­
чаяхъ т^ преимущества, что 1) съ нимъ можно производить 
работу съ меньшимъ числомъ рабочихъ; 2) сваи. которыя 
не подаются отъ ручного капра, могутъ быть забиты ма­
пшннымъ и 3) при маломъ просторе въ месте производства 
работъ машинный каперъ занимаетъ вдвое меньше места, 
ч^мъ ручной съ рабочими.

По ручному положешю 25 рабочихъ, при двухъ закапер- 
щикахъ, забьютъ въ день, на глубину 2 саженей, семиверш- 
ковыхъ свай простыхъ круглыхъ при обыкновенномъ мягкомъ 
грунте отъ 12 до 15 свай, при глинистомъ, средней твер­
дости. отъ 8 до 10 свай, при крепко-глинистоыъ и каме- 
нпстомъ грунте отъ 5 до 7 свай.

Шпунтовыхъ же свай, при гЬхъ же услов1яхъ отъ 10 до 
12, отъ 6 до 8 и отъ 4 до 6 сваи.

Фашинами называютъ пуки, или снопы хвороста изъ мо- 
лодыхъ, по преимуществу мягкихъ лиственныхъ лгЬсныхъ 
породъ, сложенныхъ комлями въ одну или дв4 стороны и 
перевязанныхъ въ игЬсколькихъ м'Ьстахъ своей длины пру­
тяными же кручеными перевязими. называемыми вицами. 
Фашины приготовляются изъ очень молодыхъ деревьевъ, 
толщиною въ комле не более дюйма, или изъ древесныхъ 
ветвей такой же толщины, но по возможности прямыхъ. 
Различные виды ивъ и тополей составляюсь лучгшя .тЬсныя 
породы для вязки фагаинъ; береза и ольха для этой цели 
хуже и фашины, приготовленныя изъ этихъ породъ, должны 
быть всегда покрыты водою; хвойный .гЬсъ для вязки фа- 
шннъ не годится и можетъ быть употребленъ только за 
совершеннымъ недостаткомъ другихъ породъ и лишь подъ 
водою. Какъ увидимъ ниже, главное преимущество ивъ и 
тополей заключается въ ихъ способности къ проросташю



и образованно поб'Ьговъ. Поэтому, гдЬ фашинныя соору­
жешя производятся въ большомъ виде и поддерживаются 
постоянно, въ число фашинпыхъ работъ входятъ и разве- 
дешя нвовыхъ и тополевыхъ разсадниковъ, дающихъ мате- 
р!алъ, какъ для вязки фашинъ, такъ и устройства плетне- 
еыхъ заборовъ, ограждающихъ фашинныя сооружешя. Де­
ревья и хворостъ, только что срубленные или ср'Ьзанныя, 
т.-е . CB’burie, лучше для вязки фашинъ, ч’Ьмъ лежалые или 
засохппе.

Деревца п ветви. сложенныя въ пучокъ и туго перевя- 
занныя, должны иметь, въ форме фашины, одинъ футъ 
д1аметромъ, длина же фашины при вязке въ одинъ комель, 
чаще бываетъ около 0 футовъ, съ двумя или тремя пере­
вязями, и такая фашина называется однокомельную. Если же 
фашина складывается и вяжется на два комля съ обоихъ 
концовъ. а макушки деревьевъ и вгЬтвей сходятся въ сере­
дин!; длины фашины, то такая фашина называется двуко- 
мельною; она также должна иметь одинъ футъ въ д!а- 
метре по всей длинЬ, которая чаще простирается до 14-ти 
футовъ и перевязывается чрезъ каждые 3 или Ъх/г фута 
своей длины, какъ въ однокомельной, такъ п двукомельной 
фашинахъ, первыя перевязи отстоятъ отъ комля на одинъ 
футъ.

Производимыя въ р’Ьках-ь фашинныя сооружешя вообще 
называются укладнымп сооружешями, потому что они обра­
зуются чрезъ укладывание фапшпъ опредФ.ленпымъ поряд- 
комъ. Не смотр;; па простоту матер!ала, фашинныя работы 
въ р^кахъ, производимыя иногда на большой глубине и 
при быстромъ течеши. требуютъ тщательнаго внимашя и 
большого искусства, чтобы быть действительно прочными 
сооружошямн. Во многихъ случаяхъ фашинныя сооружешя 
бывают'!: прочнее, чемъ возводимыя изъ камня и свайной 
бойки, и при некоторых!, услорляхъ. фашины не могутъ



быть заменены никакимъ другимъ матер!аломъ и безъ нихъ 
нужно было бы отказатся отъ самого производства работы. 
Только въ горныхъ, очень быстрыхъ потокахъ, фашинныя 
работы не могутъ быть применяемы, такъ какъ не могутъ 
долго противостоять непрерывному д’Мствно на нихъ хряща 
и камней, переносимыхъ подобными потоками и разрушаю- 
щихъ трешемъ и ударами самыя фашины.

Укажемъ здесь на главныя фашинныя сооружетпя, про­
изводимый въ р'Ькахъ съ различными целями:

1) Прикройныя по берегамъ, которыми прикрываются 
подводныя части береговъ по всей длине, где они быва- 
ютъ подвержены действпо речной струи и вследствш того 
обрушенш.

2) Речныя буны, или выступающая въ русло реки полу- 
плотины. Все оне однимъ концомъ примыкаютъ къ берегу, 
а другимъ, произвольнымъ направлешемъ, входятъ въ рЬку 
на определенную длину, не достигая противоположнаго бе­
рега. Буны подразделяются: а) на охранительныя буны, слу­
жащая для отвода речной струи отъ поврежденнаго берега; 
въ этомъ случае оне делаются короткими съ оставлетемъ 
между ними неболынихъ промежутковъ; при такомъ устрой­
стве онЬ менее подвергаются действие струи, скорее обра- 
зуюгъ въ промежуткахъ наносы и, не входя въ значитель­
ную глубину реки, обходятся дешевле; б) струеотпорныя 
буны, т. е. отводяшдя или наводящая струю па требуемую 
часть берега. ОхгЬ главнымъ образомъ устраиваются съ целью 
уничтожешя въ реке  наносовъ и песчаныхъ мелей; стесняя 
живое сечеше рЬки, оне заставляютъ ее углублять свое 
русло и такимъ образомъ уничтожать наносы и мели; в) пе- 
ренимаюшдя буны, которыя, наоборогь, удерживаютъ около 
себя наносы и способствуютъ ихъ отложешю тамъ, гдЬ это 
признается необходимымъ; г) струепр1емныя или раздваю- 
ваюнщ буны ставятся тамъ, где нужно раздвоить струю



течешя или для предохранешя берега, или направлешя руч­
ной струн иъ большомъ количеств!; къ мельннцамъ. Подоб- 
наго рода буны обыкновенно подвергаются сильному д^й- 
ств1ю струи, почему должны быть устраиваемы прочнее; 
голове ихъ, встречающей струю, даютъ широкое основаше 
п отлопе откосы съ тою целью, чтобы она не могла быть 
подмыта и опрокинута напоромъ струн воды и льда. Струе- 
стеснительныя буны, устраевыемыя одна противъ другой съ 
противоположныхъ береговъ, для стеснешя живого сЬчешя, 
чтобы заставить реку углубить свое русло. Къ этого рода 
бунамъ иногда прид'Ьлываютъ крылья, параллельный струе.

Способъ постройки всехъ этихъ буиъ одинаковъ.
Запруди и я глухчя плотины служатъ для заграждешя по­

бочных* рукавовъ, чтобы усилить массу воды въ главной 
реке ; для заделывашя прорывовъ въ продольныхъ берего- 
выхъ плотинахъ или въ земляных* поперечныхъ дамбах*. 
Перемычки съ перепадами воды, или водостоками устраи­
ваются одинаково съ глухими плотинами, но обыкновенно 
бываютъ ниже этихъ последнихъ. Къ фашинным* ра­
ботам* принадлежать также покрывала, устрапваемыя надъ 
укладнымн сооружешями. А именно (фашинное покрыва­
ло, устраиваемое и:;* свежаго хвороста. Своими обра­
зующимися корнями оно связывает* сооружеше впизу. Мет- 
ловыя покрывала выстилаются на поверхности такихъ бунъ, 
нлотинъ и неремычекъ, черезъ который переливается весен­
няя вода и проходит* ледъ. Иереговая одежда, для охра- 
нешя береговъ и насыпей от* подммпя и обвалов*, въ ре­
ках*, плотинахъ и каналахъ.

Погруженные фашинные составы, или тюфяки, состояние 
изъ двухъ сетей, или рЬшетокъ, на подоб1е брусчатыхъ 
растворковъ, но составленных'!, изъ плетеных* прутяныхт 
канатов*, между которыми сжимаются въ несколько рядовт 
фашины, образуюнця слой толщиною отъ 4 до 6 футовъ;



или изъ Нискольких'* рядовъ црутяныхъ канатовъ, поперекъ 
которыхъ укладываются и связываются двукомельныя фа­
шины, плотно настилаемыя въ нисколько рядовъ и образу­
ющая родъ тюфяка. Эти составы, или тюфяки, всею мас­
сою опускаются на дно, подъ основашемъ морскихъ или 
рЪчныхъ сооруженш и подъ береговыя или шоссейныя на­
сыпи, возводимыя на топкихъ м'Ьстахъ. Если эти фашин­
ные составы опускаются на дно р^ки, подъ мостовые устои 
и быки, то сваи для основашя быковъ бьются сквозь эти 
составы, которые, будучи замываемы отложешями р^ки, пре- 
пятствуютъ подмывант этихъ осповатй

Погружаемыя фашины употребляются въ н£которыхъ 
случаяхъ вместо погружаемыхъ тюфяковъ, такъ же съ щ£лью 
ограждешя отъ подмыва подошвы какого-либо сооружешя 
въ водИ. Такого рода ограждешя образуются изъ фашинъ, 
обвязанныхъ кругомъ крупными камнями.

Фашинныя ст'Ьпы подъ водою, образуемыя фашинами, или 
крупнымъ хрящемъ, и опускаемыми въ воду между рядами 
набитыхъ свай.

В язка  фашинъ. Для вязки фашинъ предварительно устра­
ивается станокъ изъ кольевъ; колья, длиною въ 2 аршина, 
вбиваются въ землю крестообразно и связываются прутяною 
перевязкою по два вмЗ>ст1>, на высот4 отъ земли около 2-хъ 
футовъ. Для вязки однокомельныхъ фашинъ нужно три или 
четыре такихъ козла, смотря по длинЬ фашинъ. На этотъ 
станокъ кладется заготовленный хворостъ или в^тви, ком­
лями всЬ въ одну сторону и въ такомъ количеств^, чтобы 
фашина въ этомъ комлевомъ конце, при плотномъ ея сжа- 
T i u ,  им^ла въ д!аметр'£ одинъ футъ. Толщина ея померяется 
раздвижнымъ жел'Ьзнымъ обхватомъ.

Д1аметръ всгЬхъ фашинъ долженъ быть одинаковъ, для 
правильной и плотной ихъ укладки. Выровнявъ комли хво­
роста и отступя отъ конца комлей на одинъ футъ, сжима-



ютъ фашину въ этомъ м^стЪ веревкою или цЬпью, обер­
нутою кругомъ фашины; для этого двое рабочихъ натяги- 
ваютъ веревку помощью кольевъ, a ipeTin рабочШ, въ то­
же время, плотно обвязываетъ фашину около сжатаго м^ста 
крученою лозью. Подобнымъ же образомъ фашина обвязы­
вается и другою вицею, т. е. лозою. Отступая отъ первой 
обвязки на три или четыре фута, такъ, чтобы вторая об­
вязка пришлась на середин1}; всей длины фашины. Если же 
хворостъ, употребляемый на вязку фашинъ. длиненъ и ф а ­
шины изъ него будутъ югЬть отъ 10 до 14 футовъ длины, 
то нужно прибавлять третью обвязку, также на половин^ 
всей длины фашины. Изготовленная такимъ образомъ фа­
шина снимается со станка, на который вновь накладывается 
хворостъ для вязки следующей фашины. Точно такимъ же 
образомъ вяжутся и двукомельныя фашины, но только для 
нихъ станокъ изъ козелъ д'Ьлается длиннее, комли же хво­
роста кладутся въ обгЬ стороны и хворостъ такъ разравни­
вается, чтобы фашина по всей длинЬ была одинаковаго дь 
аметра и по возможности одинаковой плотности. Перевя­
зываются же онИ также на разстоянш одного фута отъ 
комлей, а сродшя перевязки располагаются такъ, чтобы 
между всЬми перевязками было разстояше отъ В до З 1/-1 
футовъ одна отъ другой.

Для ускорешя работы, pa6o4ie, привыкпие къ вязкЬ фа­
шинъ, вяжутъ ихъ иногда безъ стапка прямо на зем.тЬ и 
не сжимая для перевязки веревкою или цЬпью. но фашины, 
такимъ образомъ связанныя, не бываютъ достаточно плотны. 
Ti е при томъ же дхаметр'Ь не вм^стять въ себИ столько 
ж е хворосту, какъ вязанпыя и сжимаемыя на станк’Ь, и по­
тому не такъ легко погружаются въ воду.

Вицы, употребляемыя для обвязки какъ фашинъ, такъ 
и прутяныхъ пли фашинныхъ канатовъ, приготовляются изъ 
лучшей, тонкой, ровной и гибкой лозы или в'Ьтвей тополя,

7*



которыя легко скручиваются, не ломаясь. За недостатком* 
подобнаго лозоваго или тополеваго матер!ала, вицы могут* 
быть приготовляемы изъ молодого березняка. Для приготов- 
лешя вицъ или фашипныхъ обвязокъ, если лоза еще слиш­
ком* сочна, ее предварительно выпаривают* на огне и 
потом* раскладывают* на солнце; если же она завяла, то 
въ этом* н^т* необходимости. Работник*, взяв* лозовую 
ветвь, наступаете на ея комель ногою или ущемляет* этот* 
комель въ щель падколотаго кола, вбитаго въ землю и по- 
томъ закручиваетъ верхшй конец* вицы в* одну сторону 
правою рукой, а левою, между тЗшъ, растягиваетъ и вы­
прямляет* закрученную часть лозы. Такимъ образомъ вица 
должна быть скручена постепенно по всей своей длине. 
Тогда работникъ д’Ьлаетъ петлю на верхней части скручен­
ной вицы и пропускаете комель сквозь загнутую вершину 
лозы, образующую петлю. При приготовлеши фашинъ, вицы 
должны быть предварительно заготовлены въ достаточном* 
количестве. При обвязке фашинъ концы виц* должны быть 
гак* заправлены подъ перевязку, чтобы они не распустились; 
для этого, подложив* вицу подъ хворост*, собранный на 
станке, рабочШ просовывает* комель вицы сквозь петлю к, 
надавив* фашину коленом*, затягиваете вицу кругомъ фа­
шины какъ можно туже, завязываете ее такъ же, какъ вяжут* 
хлебные снопы и затем* затыкает* комель вицы подъ об­
вязку внутрь фашины. Хорошо связанная фашина не должна 
разсыпаться при подшшанш ея за обвязку и паденш на 
землю и не должна заключать внутри мелких* обрывков* 
хвороста, не проходящих* сквозь всю ея длину.

Прутяные канаты накладываются поперек* рядов* уложен­
ных* фашинъ, для укреплешя настланных* рядов*. Эти ка ­
наты суть также фашины, но только ддинныя и тонкгя, свя­
занный изъ длинных* и тонких* ветвей, но преимуществу 
лозовых*, или тополевых*, а въ случае недостатка их* изъ



молодого березняка. 'Гaide канаты вяжутся длиною въ 7, 8 
и 9 саж. и толщиною въ поперечнике отъ 4 до 5 дюйм.

Они получаютъ обвязку чрезъ каждые 8 дюймовъ, или 
но 10 обвязокъ на погонную сажень длины. Слишкомъ тол­
стые канаты оставляли бы болыше промежутки между по­
следовательными рядами фашинъ, а тонгае разрывались бы 
при вколачиванш сквозь нихъ кольевъ. Комли и макушки 
в'Ьтвей должны располагаться въ канатахъ въ разнометъ, 
т. е. чтобы они перемежались между собою и представляли 
везде равномерное сопротивле!пе и давали канату везде 
одинаковую толщину. Канаты вяжутся на такихъ-же стан- 
кахъ изъ кольевъ, какъ и фашины. Для этого на ровномъ 
месте вбиваютъ прямо рядъ кольевъ, въ разстоянш 2-хъ 
футовъ колъ отъ кола; на высоте 11/г пли 2-хъ футовъ отъ 
земли въ каждомъ коле д'Ьлаютъ заметку и къ первымъ коль- 
ямъ. набиваютъ другой рядъ кольевъ наискось такъ, чтобы 
они касались первыхъ кольевъ въ зам'Ьтк'Ь, а затемъ въ 
этомъ же месте перевязываютъ каждую пару кольевъ въ 
отдельный козелъ, и тогда станокъ готовъ. Отобравъ при­
годный для канатовъ хворостъ, раскладываютъ его по станку 
въ определенную толщину, наблюдая, чтобы комли хвороста 
не сходились въ одномъ мгЬст’Ь длины и находились бы 
внутри каната. Потомъ канатъ туго перевязывается ветвями 
въ трехъ мИстахъ по каждому промежутку кольевъ.

При вязке следуетъ наблюдать, чтобы все узлы вязки 
приходились на одной стороне каната, дабы при укладке 
на ряды фашинъ, все они могли быть обращены и запря­
таны подъ низъ каната и чрезъ это перевязи меньше под­
вергались бы повреждение. Канатъ только тогда хорошъ, 
когда очень туго перевязанъ и при растяженш не разры­
вается.

Колья для прибивки фашинъ и канатовъ приготовляются 
длиною въ 4 фута и толщиною отъ 1 \ 4 до 2 хъ дюймовъ



изъ такого хвороста, который для фашинъ быдъ бы слиш- 
комъ толстъ, или изъ всякаго лесу, который легко раска­
лывается. Въ н'Ькоторыхъ случаяхъ, какъ напримеръ, для 
верхнихъ фашиннаго и метловаго покрывалъ, колья употре­
бляются длиною только отъ 2 до 3 фут. и приготовляются 
весною изъ ивы, толщиною въ 1 У2 дюйма, для того, чтобы 
при употреблеши они принялись и пустили отростки. Если 
же чрезъ эти покрывала бываетъ ледоходъ, то колья при- 
готовляютъ съ крючьями, т е. изъ ветвей, у которыхъ 
можно оставить сучекъ. длиной въ 3 или 4 дюйма, или дъ- 
лаютъ этотъ крючекъ искусственно.

Земля для загрузки фашинъ берется ближайшая; если ф а­
шины зелены и многолиственны, то лучник матер1алъ для 
загрузки— крупный песокъ, хрящъ, или чура; если фашины 
завяли и ссохлись, то всего лучше употребить землю туч­
ную, глинистую или дерновую. Если же вблизи н'Ьтъ дру­
гой земли кром4 песка, то по крайней мере первый слой 
фашинъ необходимо загрузить тучной, глинистой землею, 
чтобы песокъ не могъ проходить сквозь этотъ слой и воз­
вышать подъ нпмъ дно реки. Последшй же слой, надъ 
всякимъ укладнымъ сооружешемъ, долженъ состоять изъ 
тучной земли, съ той целью, чтобы ивовая лоза принялась 
въ ней и хорошо прозеленела. Торфяная или болотная 
земля, какъ очень легкая, вовсе не годится для загрузки 
фашинъ.

Увладныя сооружешя.

Д. Д. Нееловъ говорнтъ, что не смотря на различныя цели 
и назначешя укладныхъ сооруженш, способъ постройки ихъ 
всехъ одииаковъ. Подъ укладными сооружешями, какъ уже



заметили выше, разумеются: прикройныя по берегамъ, раз - 
наго рода буны, запрудныя плотины и перемычки. Въ об- 
щихъ чертахъ все этого рода сооружетя образуются такъ: 
начавъ съ берега, на поверхности воды связываются фа­
шины слоями, посредствомъ прутянныхъ канатовъ и кольевъ 
и нагружаются пескомъ или землею; по нал о жен in на землю 
новаго слоя фашинъ и загружешя его, нижшй слой всей 
массой опускается въ воду и по м'ЬргЬ далыгМшаго накла- 
дывашя рядовъ фашинъ и ихъ загружешя, ложится, нако- 
нецъ, на дно рЬки. Когда нижше слои легли на дно русла, 
a sepxnie на надлежащей высоте надъ водою хорошо укреп­
лены, то составляется, такимъ образомъ, неразрывное цель­
ное тело изъ перемежающихся слоевъ фашинъ и земли, 
которые въ состоянш прервать движете речной воды или 
направить струю течешя въ ту или другую сторону и пре­
дохранить берегъ отъ разрушительнаго ея действш. Мы для 
примера подробнее пзложимъ способъ сооружешя бунъ и за- 
прудныхъ платпнъ. Во всякомъ случае верхняя ширина буны 
соображается съ силой течешя и въ особенности съ силой ледо ■ 
хода, а также съ протяжешемъ, на которое буна входитъ 
въ русло реки. При небольшой скорости течешя, ширина буны 
вверху бываетъ отъ 9 до 12 фут.* на болыпихъ же и бы- 
стрыхъ рЬкахъ и при значительной длине буны, эта ширина 
простирается до 18 футовъ. Ширина же вверху запрудныхъ 
плотинъ н перемычекъ достигаетъ до G0 футовъ. если ско­
рость течешя велика и ледоходъ силенъ. Что же касается 
до ширины основапш, то обыкновенно всемъ фашиннымъ 
сооружешямъ дается одиношй откосъ или наклонъ въ 45°, 
и где, следовательно, относъ откоса равенъ высоте соору­
жешя. Хотя всякое сооружеше лучше сопротивляется дав- 
ленш воды и опрокидывашю, чЬмъ шире его основаше и 
отложе откосы, но какъ толщина фашинъ равна одному



футу и какъ комли однокомельпыхъ фашинъ всегда кладутся 
внутрь сооружешя, а концы въ наружу откоса, такъ какъ 
при этомъ положеши труднее выдернуть фашину изъ соору­
жешя и при проход’Ь льда сооружеше терпитъ мен'Ье; при 
болыпихъ откосахъ метловые концы фашинъ оставались бы 
внаруж'Ь безъ нагрузки на большую длину и свободный ко- 
нецъ фашины въ 1 12 или 2 фута длиною, бо.тЬе подвер­
гался бы повреждешю при проходЬ льда, чймъ однофутовый 
при одинокомъ откосг1>, то на этомъ ocnoBaHin н принимается 
одинокш откосъ.

Вышина буны надъ поверхностью воды зависитъ отъ усло- 
в1я, чтобы буна на своей поверхности хорошо прозелен'Ьла, 
такъ какъ укладное сооружеше можетъ быть признано проч- 
нымъ лишь тогда, когда тоншя вЬтви фашинъ или покры­
вал*, выходяиця внаружу, изъ поверхности сооружешя, хо­
рошо примутся, пускаютъ ростки и корни, а послЪдше, пере­
плетаясь между собою внутри, дадутъ всей массЬ такую проч- 
нуюсвязь,которая можетъпротивустоятьсильному напору струи 
и ходу льда. Если поб’Ьги стригутся черезъ три-четыре года, 
то изъ нихъ не образуются толстые стволы и сильный ледо- 
ходъ, переходя чрезъ сооружеше, хотя согнетъ и оскоблитъ 
вершины вЬтвей, но, не встречая сопротнвлешя отъ тонких* 
прутьевъ, не будет* повреждать сооружешя. Если же вер­
шина буны не нрозеленЪетъ, то, находясь внЬ воды, фа­
шинный хворост* высохнетъ. вицы полопаются и тогда при 
водополье, не только снесется верхняя часть хвороста, но 
п самая буна. какъ не имеющая корневой связи, может* 
быть разрушена. Опытъ показываетъ, что для хорошаго 
нрозеленЪшя поверхности буны, эта поверхность должна 
возвышаться на одинъ футъ надъ уровнем* обыкновенной 
воды. При чем* всегда лучше дать меньшую высоту, по­
верхности буну надъ уровнемъ воды, въ случаЬ значи­
тельных* измлненш въ этомъ уровн^ въ .тЬтнее время
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гутъ быть лишены необходимой влаги для ихъ хорошаго 
Лроизросташя, Поэтому глубина меженной воды, увеличен­
ная на одинъ футъ. оиред4ляетъ высоту буны. Но при этомъ 
сл*дуетъ заметить, что подобныя сооружешя всегда даютъ 
осадку отъ времени и опытъ указывает!., что онЬ садятся 
на V» своей первоначальной вышины. А потому вышепри­
веденную высоту нужно увеличивать на V»0 часть, въ виду 
будущей осадки сооружешя.

Далее, какъ уже заметили выше, во вс^хъ родахъ фа- 
шинныхъ сооруженш должно наблюдать, чтобы наружу 
были выпускаемы одни метловые концы фашинъ, потому 
что ихъ за эти концы вытащить гораздо труднее, чемъ 
за комлевые, п потому, что въ этомъ положены они ме­
нее оказываютъ сопротивлешя при проходе льда и менЬе 
имъ повреждаются.

Самое удобное время для производства фашипныхъ ра­
ботъ тотчасъ по спаде весоннихъ водъ; тогда, по окопча- 
ши работы, останется еще довольно времени па осадку 
сооружешя, чтобы затемъ, осенью его выровнять, разослать 
по поверхности фашинное покрывало, для обезпечешя отъ 
действия проходящаго льда. Покрывало же неудобно устраи­
вать летомъ, такъ какъ въ это время года лоза редко с. 
трудно принимается.

Мы Tie будемъ входить здесь въ подробности, относи­
тельно расположешя бунъ, въ зависимости отъ целей ихъ 
устройства и свойства р1жъ, такъ какъ, во иервыхъ, по- 
добныя соображешя должны видоизменяться въ каждомъ 
частномъ случае, и желаюшде ознакомиться съ подробно­
стями нроектировашя устройства бунъ, могутъ обратиться 
къ спещальпымъ сочинешямъ по этому предмету, а во вто 
рыхъ. цель наша заключается въ указанш технических!. 
йр!емовъ. при устройстве фашипныхъ сооружешн. которыя



сх пользою могутъ быть применяемы при устройств!; нло- 
тинъ, не только фашинныхъ, но и земляныхъ. А потому 
повторим* коротко, что дЬль построешя р^чныхъ бунъ со­
стоит*: въ отвода или изм’Ьпешй направлешя ручной струи; 
въ углублени фарватера въ данномъ месте р'Ьки, чрезъ 
стЬснеше русла, или ширины ея; въ уничтоженш мелей и 
острововъ; въ размыт in противоположнаго берега или въ 
защите отъ обваловъ берега, къ которому примыкаетъ 
буна, искусствеинымъ образовашемъ около него насосовъ 
и обзамелешя; въ измененш всего направлешя реки въ 
данномъ м'ЬстгЬ и т. д. (черт. Л» 9).

При заложенш буны, нужно принять за осповное прави­
ло, что буна. переступая нормальную ширину реки, причи- 
няетъ или углублеше русла, илп разрушаетъ противопо­
ложный берегъ, смотря по тому, где грунтъ окажется слабее; 
а при одинаковомъ сопротивленш грунта производить и оба 
дМстшя вместе; д'Ьйств1е на противоположный берегъ ока­
зывается слабее въ большихъ рекахъ.

При постройке бупъ главная цель заключается въ томъ, 
чтобы около нихъ залегали наносы и образовались мели, и 
такимъ образомъ, естественно образовалось бы плотное тело 
плотины; опыты показываютъ, что цЬль эта не достигается 
при нормальныхъ бунахъ, когда оне сразу устраиваются на 
всю предположенную для нихъ длину. Почему необходимо 
постройку такихъ бунъ производить постепенно и доводить 
ихъ до полной длины въ два, три года и болЬе. При устрой­
стве бунъ принимается также за правило — никогда не 
вести ихъ отъ выпуклаго или выступающаго въ реку бе­
рега, такъ какъ въ противномъ случае буна всегда послу­
жить ко вреду противоположнаго берега. Передъ производ­
ством!. работы, при устройстве буны, прежде всего должно 
быть хорошо обслЬдовано и нанесено на планъ положеше 
дна, или /постели реки, въ гомъ м есте, где предположено



с-гроить буну, все это лгЬсто должно быть очищено отъ 
л о м а ,  камней и другихъ предметов*, которые могли бы пре­
пятствовать ровной ocatK'h сооружешя или плотной связки 
его съ дномъ р4ки. ЗагЪмъ должен* быть заготовлен* весь 
матер!алъ, необходимый для сооружешя гой части буны, 
которая должна быть окончена въ это л'Ьто, и не прежде 
начинать работу, когда будет* подъ рукою столько мате- 
р!ала, чтобы можно было опустить первые слои фашиннаго 
сооружешя до самаго дна р "Ь к и, ибо если эти слои, за не­
достатком* матергала, останутся пЗзкоторое время плаваю­
щими, то случайная прибыль воды можетъ уничтожить всю 
произведенную работу и подмыть дно р^ки под* неонустив- 
шимся на дно слоем*. Равным* образомъ, начатая работа 
не должна быть останавливаемая ни на минуту, до т1;х* 
пор*, пока длина буны не будет* по крайней мгЬр’Ь равна 
глубин!; р&ки въ голов!; буны. Канатовъ въ запас* не 
должно заготовлять въ значительномъ излишк'Ь, дабы они, 
до употреблешя въ д’Ьло, не слишкомъ ссохлись и не ослаб­
ли въ иеревязяхъ. Фашины близъ самаго М'Ьста производства 
работ* должно ставить в* кучках* стоймя, чтобы pa6o4ie 
могли скорЬе их* схватить и поднести къ работЬ, для пе­
редачи фашинному мастеру.

Когда выемка готова, то начинают* накидываше фашин*. 
Для этого фашинный мастер* становится у начала сооруже­
шя, при точкГ. II, и от* него чернорабоч!е делают* п::ъ 
себя щЬнь до сложенной кучи фашинъ и передаютъ, по 
одной, изъ рукъ въ руки до фашиннаго мастера, который, 
принимая фашину, одной рукой у комля, а другой на сере- 
Д;ин4, кидаетъ первую плотно у берега противъ течешя, 
так* чтобы большая половина ея съ комлевымъ концомъ 
лежала бы на зем.гЬ, а остальная, метловая часть, плавала 
на вод^. Зат'Ьмъ рядом* с* нею он* кидаетъ еще нисколько 
фашин* и какъ скоро водяная струя начинаетъ сворачивать



последнюю фашину съ своего места, то онъ немедленно 
накидываетъ, иоверхъ нижняго, другой рядъ фашинъ ни­
сколько въ косвенномъ, къ первому направленш. При ки- 
данш второго ряда, мастеръ долженъ стоять на конце пер­
вой фашины, чтобы она не сворачивалась струею. Когда 
последняя фашина во второмъ ряду будетъ накинута, то 
мастеръ кладетъ поперекъ надъ фашинами канатъ. ■длиною 
въ две сажени, отступая отъ метловыхъ концовъ на два 
или на три фута, и укргЬпляетъ его нисколькими кольями, 
какъ надъ фашинами, такъ и по берегу. Между кольями 
онъ опять пакидываетъ рядъ фашинъ, но такъ, чтобы мет- 
ловые концы ихъ входили дал’fee въ рЬку, после чего наки- 
дываетъ немедленно другая къ береговой фашить.

После этого подъ защитою накпданныхъ фашинъ, за ко­
торыми быстрота течешя уменьшилась или вовсе затихла, 
онъ накидываетъ фашины по воде почти на всю длину при- 
крИпленнаго фашиннаго каната. Съ этого момента уже не 
с.тЬдуетъ кидать фашины такъ, чтобы комлевые концы оста­
вались на берегу, ибо это препятствовало бы погружение 
фашинныхъ рядовъ въ воду, при чемъ во все время произ­
водства этой работы с-тЬдуетъ также наблюдать, чтобы фа­
шины не были положены въ рядахъ крестообразно, или по­
перекъ одна надъ другой, чрезъ это между рядами образо­
вались бы пустыя пространства, ряды не скреплялись бы 
хорошо канатами и въ сооруженш не было бы надлежащей 
связи. Опытный фашинный мастеръ кидаетъ каждую фаши­
ну на свое место и придаетъ ей надлежащее положеше 
сразу п безъ поправки.

На эти ряды фашинъ вновь кладется канатъ. длиною въ 
три или четыре сажени, но еще да-rfee отъ берега, чемъ 
предыдущей и также прикрепляется кольями, какъ къ бе­
регу, такъ н къ фашиннымъ рядамъ и т. д. Когда эта го­
лова работы достаточно прикреплена, то за нею образуется



стоячая вода, на которой работа продолжается безостано­
вочно; тогда уже канаты надъ рядами фашинъ пе нужно 
6o.xf>e прикреплять къ берегу п они прибиваются кольями 
къ однимъ фашиннымъ рядамъ. Такимъ способомъ работы 
доходятъ до точки F. Этотъ первый слой фашинныхъ ря- 
довъ входить въ рЬку отъ берега на 2 или *21 /•_> сажени; 
причемъ всЬ комли фашинъ должны быть обращены въ се­
редину сооружешя; когда этотъ. такъ называемый, пере­
довой слой, будетъ окончит. отъ Н до !•’, то фашинный 
мастеръ начинает* надъ пимъ кладку задняго или отступ­
ного слоя. Для этого надъ передовымъ слоемъ въ точк£ II 
онъ набрасмваетъ рядъ фашинъ такъ, чтобы концы ихъ 
нисколько выдавались въ p i -ку одинъ надъ другимъ, а надъ 
этимъ рядомъ раскладываетъ еще нисколько рядовъ такъ, 
чтобы они отступали понемногу къ берегу, причемъ наблю- 
даетъ. чтобы черезъ это набрасывание весь слой не вы- 
шелъ бы толще трехъ футовъ и чтобы поверхность его 
была по возможности выровнена. Искусство мастера въ 
этомъ случай заключается въ томъ, что онъ набрасываетъ 
фашины одну плотно къ другой въ одинаковомъ направле- 
нш и наполняет!» ими всЬ промежутки; при отступленш ра- 
довъ всЬ комлевые концы фашинъ должны закрыться, кром1; 
выходящпхъ на -ерегъ, и если онъ не броситъ фашину съ 
иерваго взмаху па свое m’Jscto, а долженъ будетъ поднять 
или переложить, то это укажетъ, что онъ неопытепъ въ 
своемъ дЬлЬ. При накидкЬ отступныхъ рядовъ, выровнен­
ная поверхность должна им^ть видъ стриженаго кустарника, 
если хворостъ въ фапшнахъ св'Ьж^й; а ежели онъ засох- 
шiй , то эта поверхность должна походить на метлы, сложен­
ный концами вверхъ. Если въ послЬдпихъ комлевыхъ кон- 
цахъ фашинъ, выходящих?, па берегъ, обнаруживаются пе­
ревязки и поверхность недостаточно выровнялась, то пере­
вязки фашинъ разс'Ькаются и комлевые концы хвороста вы­



равниваются, чтобы вся поверхность укладки представлялась 
совершенно ровною и связанною съ берегомъ.

По этому разровненному слою немедленно же расклады­
ваются и укр-Ьпляются фашинные канаты, такъ какъ если 
фашины повязаны особенно изъ тяжелыхъ породъ леса, какъ 
напр дуба, вяза и т. п .,  то этотъ слой скоро погрузится 
въ воду и фашины могутъ разойтись въ воде, если не бу- 
дутъ по возможности скоро связаны канатами. Поэтому лишь 
только слой оконченъ и выровненъ, то ни подъ какимъ пред- 
логомъ не останавливают^ работы нока не будутъ прикргЬп- 
лены по всему слою канаты; это правило непременно соб­
людается, какъ при устройстве бунъ, такъ и запрудныхъ 
плотинъ, а потому если бы наступилъ и вечеръ, передъ 
тймъ, какъ остановить работы на ночь, все фашинные ряды 
следуетъ внимательно укрепить канатами и кольями къ бе­
регу, но не нагружать землею. После укреплен!я канатами, 
весь фашинный слой покрывается землею, на первый разъ 
по возможности г л и н и с т о ю ,  особенно если фашины уже не­
сколько ссохлись. Для прочихъ слоевъ можно употребить 
хрящъ. грав1й и крупнозернистый песокъ, особенно когда 
фашины сделаны изъ свежаго хвороста; но не следуетъ 
употреблять мелюй песокъ и торфяную землю. Для разсы- 
пашя земли на поверхности слоя, следуетъ подстилать доски, 
чтобы при подвозке земли, колесами тачекъ не попортить 
перевязей у фашинъ и канатовъ. Землю посыпать следуетъ 
сначала со стороны берега, сверху по теченш реки и про­
должать нагружеше фашиннаго слоя, съ одной стороны отъ 
берега къ воде, а съ другой внизъ по течешю, отъ Н  къ F. 
Большею частью насыпка земли делается въ одипъ футъ 
толщиною и насыпь продолжается до наружнаго ряда ка­
натовъ, но къ последнимъ ихъ рядамъ насыпь делается 
тоньше, лишь бы ряды прикрылись ею. Вообще не должно 
торопиться загружешемъ передового края фашиннаго слоя.



Толщина слоя земли при засыпке определяется тЬмъ, чтобы 
только фашина погрузилась въ воду, а земля осталась бы 
поверхъ воды; причемъ первый слой фашинной кладки за ­
г р у ж а е т с я  менее последующихъ слоевъ Оконченный такимъ 
образомъ первый слой составляетъ тело толщиною въ 4 фута, 
но, отъ давлешя верхнихъ слоевъ, онъ нолучаетъ толщину 
только въ три фута. Если передовой рядъ двойныхъ кана­
товъ, отъ нагрузки землею, опустится въ воду, то фашин­
ный мастеръ втыкаетъ въ него, глубиною на одинъ футъ. 
рядъ кольевъ, какъ для того, чтобы внослЬдствш между 
этими кольями, можно было находить фашины верхняго слоя, 
такъ и для того, чтобы знать положеше наружнаго края 
подъ водою. По окончаши насыпки земли, доски убираются 
и поверхность земляного слоя выравнивается.

Когда этотъ оконченный первый слой начнетъ много опус­
каться въ воду, то немедленно приступаютъ къ укладК'Ь вто­
рого слоя. Для этого сначала набрасываются фашипы, опять 
отъ точки Н , между кольями, вбитыми но наружному ряду 
двойныхъ канатовъ, такъ чтобы вновь накладываемыя фа­
шины выдавались метловыми концами чрезъ нижшй слой въ 
свободную воду, комлевые же ихъ концы придавливаются 
фашинами, накидываемыми сверхъ нихъ въ томъ же направ- 
леши. Это накидываше продолжается до т1>хъ поръ, пока 
струя или теч ете  воды, начнетъ сворачивать на свободно- 
лежашдя, еще не укрепленный фашины. Тогда поперекъ 
ихъ накидывается канатъ, который однимъ концомъ прикреп­
ляется къ берегу, или къ стороне берега надъ первымъ 
слоемъ, а другой его конецъ плаваетъ свободно, когда1 же 
накидкой фашинъ дойдутъ до конца перваго слоя у F, то 
этотъ свободный конецъ каната укрепляютъ козломъ. Надъ 
этимъ капатомъ продолжается накидка фашинъ сверху внизъ 
по течешю рЬки опять до того места, где течеше начнетъ 
сворачивать выдавппяся въ воду надъ первымъ слоемъ фа­



шины, на которыя также накладывается канатъ^ какъ е  на 
предыдугщй рядъ и точно также работа продолжается далее. 
На сколько новый слой долженъ выдаваться ца реку черезъ 
нилсн1й, зависитъ отъ глубины реки и скорости ея течешя; 
при болыпихъ глубине и скорости, фашины верхняго слоя 
должны менЬе выступать въ рЬку надъ нижнимъ слоемъ и 
наоборотъ. Напр., при глубин^ р'Ьки въ 30 фут. и скорости 
течешя отъ В до 4 футовъ, можно выпускать верхшй слой 
надъ шшнимъ до 6 футовъ. По окончанш второго слоя въ 
такую же толщину, онъ такъ же прикрепляется канатами и 
засыпается землею, какъ и первый слой. Такимъ же обра­
зомъ продолжается работа и следующихъ слоевъ. Накидку 
фашинъ передового ряда должно начинать съ того м£ста, 
где устроенная часть сооружешя будетъ еще находиться н е­
сколько выше поверхности воды, а съ отстуиательнымъ ря- 
домъ входить на берегъ. Случается, что во время работы 
канаты нижнихъ рядовъ, прикрепленные къ берегу, погру- 
жешемъ верхняго слоя сдвигаются съ места и тащутъ за 
собою съ берега землю; въ такомъ случае фашины и ка­
наты верхняго слоя следуетъ положить и скрепить выше къ 
берегу. Когда же верхшй слой, за укрепленными къ берегу 
канатами, погрузиться не можетъ, что укажетъ треснувшая 
въ выемке па берегу земля, тогда нужно осторожно пере­
рубить вицы, которыми связаны канаты, прикрепленные къ 
берегу, но затемъ тщательнее укрепить къ берегу после­
дующи верхшй слой. Чтобы слои, достигая дна реки, укла­
дывались не слишкомъ круто, выгодно отступать не со все­
ми слоями до самаго берега ровной толщиной, но сообра­
жаясь съ глубиной реки, такъ переменять длину слоевъ, 
чтобы одинъ изъ нихъ утонялся на длину отъ 3 доо саж ., 
а другой, одинаковой толщиной, продолжался бы до техъ 
поръ къ берегу, пока сооружеше не ляжетъ на дно реки; 
во всЬхъ местахъ, где сооружеше легло на дно, не кла-



пелся бо.тЬе фашинныхъ слоевъ. Зная въ каждомъ мЬст^ 
глубину р4йи и число опущепныхъ слоевъ, которымъ ведетъ 
счетъ фашинный мастери, записывая въ журнал!;, можно 
знать легло-ли сооружеше на дно Если же не смотря на 
то, что по числу слоевъ. въ сравнены съ глубиною р!>ки 
въ томъ s:!.cxf., сооружеше должно бы лежать на дне, а 
между тгЪмъ въ верхней насынн земли и по берегу оказы­
ваются трещины, то это показывало бы, или что толщина 
слоевъ была недостаточна, нлн что дно рйки во время ра- 
ботъ подъ собружешемъ подмылось и углубилось, пли что 
сооружеше сЬло на мягкш слой дна, уступающш давление 
верхнихъ слоевъ. Въ такомъ случа!; необходимо осаживать 
coopyaeeie трамбоватемъ и еще постилать сверху фашин­
ные слои, пока въ насыпанной зеыл!; не окажется 6<wri>e 
трещинъ. Эти новые верхте  слои не связываются съ бере- 
гомъ канатами. Вообще при оказывающихся на поверхности 
неровностяхъ, хотя сооружеше и с'1;ло бы на дно, необхо­
димо трамбоваше, для достижешя ровной осадки и чтобы 
внутри его не находилось пустотъ.

Когда этимъ порядкомъ работы конецъ буны будетъ до- 
веденъ до назначеннаго ей >,гк:та по ширин!; р'Ьки, съ при- 
бавлешемъ къ этой длин!; полуторной глубины р!;ки въ томъ 
M iscrfe, тогда нужно только дать голов’Ь буны надлежащШ 
откосъ, такъ какъ дМств1е течешя и ледохода на эту часть 
буны наиболее сильное, и можетъ легко причинить углуб­
леше дна и тЬмъ разрушить сооружеше. А потому теперь, 
вместо того, чтобы идти слоями впередъ дал!;е въ р4ку 
отступаютъ ими назадъ въ берегъ или д!злаютъ эти слои 
понемногу короче, сообразно съ глубиною р4ки и потреб­
ной отлогостью откоса, а слой долженъ быть веденъ къ 
сторон^ берега гакъ далеко, чтобы конецъ его достигалъ 
того м'Ьста буны, въ которомъ сооружеше уже сЬло плотно 
на дно р'Ьки. Эту работу продолжаютъ до тЬхъ поръ, пока
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у головы буны образуется огкосъ. По irfcpt приближешя 
слоевъ къ голове буны насыпаютъ болгЬе земли къ наруж­
ному ряду канатовъ, или вообще бол'Ье окружаютъ землею 
наружные края слоевъ. чтобы при голове буны дать имъ 
более плотную связь какъ между собою, такъ и съ дномъ реки.

Сооруженная такимъ образомъ буна на всей ея поверх­
ности выравнивается и связывается съ берегомъ канатами 
обыкновеннынъ образомъ, а потомъ покрывается толстымъ 
слоемъ тяжелой земли, такъ, чтобы буна была на несколько 
футовъ выше горизонта меженной воды, въ запасъ для 
осадки, высота насыпи для осадки должна быть сообража­
ема съ глубиною воды или всей высотой буны. Если работа 
была произведена въ начале лета, то буну оставляютъ въ 
этомъ ноложенш до осени.

После осадки, осенью или весною, все неровности запол­
няются фашинами и затемъ накладывается на поверхность 
буны верхнее фашинное покрывало. При окончательномъ 
выравниванш поверхности буны даютъ малую покатость отъ 
замка къ голове буны, или отъ берега къ реке.

По уравненной такимъ образомъ поверхности буны насы­
пается тучная земля, толщиною приблизительно въ 1/4 арш., 
по которой устилается покрывало изъ ивовой лозы. Такъ 
какъ это покрывало должно пускать отростки, то оно сте­
лется весною или осенью, когда ива бываетъ безъ листьевъ 
и когда она лучше принимается. Для фашипныхъ покрывалъ 
выбираютъ лучппя лозы, толщиною въ комле не более полу- 
вершка и ими обвязываютъ* фашины и канаты обыкновен- 
нымъ образомъ, т. е. предварительнымъ обращешемъ этихъ 
лозъ въ вицы. ВместЬ съ темъ заготовляются ивовые колья 
изъ такихъ ветвей, у которыхъ въ голове кола можно оста­
вить сучекъ въ виде крюка. Свеж1е колья хорошо прини­
маются и крючекь кола удерживаетъ канатъ, сквозь кото­
рый колъ прибивается; длину такимъ кольямъ даютъ до 
аршина.



Когда всЬ эти матер!алы будутъ заготовлены, тогда фа­
шины кладутся поперекъ буны по одиночке и вицы, ихъ свя­
зывающая, разрубаются. Лоза фашинъ такъ расстилается, 
чтобы каждая ветвь ложилась рядомъ одна возле другой по 
одному направленно, комли же ихъ закрываются навозимою 
землею. На зтотъ, разостланный по всей поверхности буны 
хворостъ, кладется вокругъ по краю поверхности буны 
двойной рядъ канатовъ, отступя отъ края на 1 \ 2 или 2 
фута, по длине же буны растягиваются одинокие ряды кана­
товъ. прикрепляемые кольями черезъ каждые 2 фута. При 
этомъ надо наблюдать, чтобы канаты вошли въ берегъ на­
сколько можно дал^е, а также чтобы на голове буны оди- 
ноше ряды канатовъ подсовывались бы подъ канаты двой­
ного, крайняго ряда и везде, где канаты перекрещиваются 
между собою, вбивался бы въ нпхъ колъ. Въ случае недо­
статка кольевъ съ крюками, нужно стараться забить тако­
вые, по крайней м ере, тамъ, где действ!е струи сильнр, 
или въ такихъ местахъ вбивать въ крайше канаты два кола 
вместе на крестъ,

Въ поперечномъ разрезе поверхности буны также даютъ 
небольшие скаты отъ середины къ краямъ, отчего канаты 
меньше страдаютъ при проходе чрезъ нихъ воды и льда. 
Когда канаты будутъ прибиты кольями, тогда промежутки 
между ними заполняютъ растительною землею, оставляя по­
верхность канатовъ открытою. Для содейств!я нроростанш 
буны. она должна быть съ берега хорошо огорожена отъ 
входа на нее скота, который вредитъ молодымъ отросткамъ. 
Въ половодье, переливающаяся черезъ буну вода иногда 
наносить на фашинное покрывало песокъ, который по спаде 
воды должно очистить деревянными лопатами, чтобы не по­
вредить отростковъ; подъ нанесеннымъ же пескомъ лоза не 
дастъ ихъ вовсе. Въ случаяхъ, когда верхнее фашинное 
покрывало недостаточно предохраняетъ поверхность буны
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или плотины отъ проходящнхъ черезъ нихъ весною съ 
большою скоростью воды и льда, тогда настилаютъ па нихъ, 
такъ называемый, метловыя покрывала. Такими же покры­
валами одеваются и берега р'Ькъ, подверженные обрушешю 
полою водою, почему ихъ и разделяюсь на покрывала для 
укладныхъ сооружешй и на береговыя одежи, о которыхъ 
мы скажемъ ниже.

Въ сущности, метловое покрывало, также состоитъ изъ 
фашинъ, канатовъ и кольевъ, и чтобы быть прочнымъ, оно 
также должно пустить отростки, почему лучшее время для 
настилки этого покрывала осень, когда ивовая лоза легко 
пускаетъ отростки и когда можно рубить лозу, не повреж­
дая остающагося пня.

Для метловаго покрывала употребляютъ лучшую и длин­
ную лозу, не толще полувершка въ земле и не короче по­
лутора саженъ. Колья должны быть преимущественно съ 
крюкомъ изъ сучка, длиною въ полтора аршина и толщнною 
приблизительно въ вершокъ.

Когда буна хорошо сядетъ, то поверхность ея выравни­
вается обыкновеннымъ образомъ. какъ объяснено выше, 
фашинами, прикрепляемыми канатами и кольями. Иотомъ весь 
верхъ сооружешя покрывается хорошею землею толщнною 
около одного фута.

Когда фашины будутъ длиною въ 10 футовъ, тогда по 
наружному низовому краю буны или плотины, вынимается 
навезенная земля на одинъ футъ въ глубину и на 8 футъ 
въ ширину, съ покатостью къ точке Н ; вынутая земля от­
кидывается къ средине поверхности буны или плотины. Эта 
выемка земли по низовому краю должна простираться, не 
только во всю длину плотины или буны, но и на значи­
тельное разстояше въ берега, особенно если они низменны 
и рыхлы. Въ эту выемку, фашины, приготовленныя изъ вы­
шеупомянутой лозы,стелятся такъ, чтобы ихъ метловые кон­



цы выдавались на два фута за край плотины, или буны R. 
На 12 футовъ выемки по погону кладутся отъ 6 до 8 фа­
шинъ, у которыхъ разрубаются вицы и фашинный хворостъ 
разстилается и разравнивается въ одинаковой толщины слой 
во всемъ ряду. По этому ряду разравненнаго по всей длине 
выемки хвороста, натягиваются на три ряда канаты такъ, 
чтобы первый канатъ пришелся на одинъ. второй на три, 
а третШ на пять футовъ отъ комлевыхъ концовъ разостлан- 
наго фашиннаго хвороста. Канаты прикрепляются кольями 
чрезъ 1.V* фута разстояшя колъ отъ кола, прмчемъ головы 
кольевъ не доколачиваются на 3 или 4 дюйма до канатовъ. 
Откинутая изъ выемки земля разсыпается между канатами, 
по первому настланному ряду хвороста, съ надлежащимъ 
скатомъ на краю 11. По выстилке перваго ряда хвороста, 
вынимается земля отъ комлей уложеннаго края къ стороне 
К, также на одинъ футъ глубиною, а шириною толь­
ко на 2Hi фута, съ такою же покатостью, какъ въ нервомъ 
засыпанномъ слое. Въ эту вторую выемку кладутъ другой 
рядъ фашинъ, который частью закрывается собою первый, 
и также прикрепляютъ этотъ второй рядъ тремя канатами, 
какъ и первый. Каждая затемъ выемка земли делается ши­
риною въ 21 - фута, и продолжается укладка рядовыхъ фа­
шинъ подобно двумъ предъидущимъ. пока последняя вы­
емка придется уже въ откосе верховаго края Л’. Вместо 
выемки, вырывается въ этомъ откосе, въ земляной отсыпи, 
йодле сам а со фашиннаго сооружешя. ровикъ глубиною въ 
2 или 3 фута, и когда въ немъ будетъ установленъ по- 
следшй рядъ хвороста своими кольями, то этотъ хворостъ 
укрепляется двойными, т. е. шестью рядами канатовъ, такъ 
какъ этотъ крайшй рядъ наиболее подвергается поврежде- 
шю при проходЬ воды и льда. По готовому такимъ обра­
зомъ покрывалу, кроме последнихъ шести рядовъ канатовъ 
и земли по отсыпи, не должны быть видны канаты или



земля остальных* рядовъ, а только оставаться снаружи мет- 
ловые концы фашинъ.

Выше мы говорили, что береговыя одежды устраиваютъ 
для предохранешя отъ обрывовъ всрхнихъ частей береговъ, 
находящихся выше воды, или тамъ, гд4 подъ высокимъ 
берегомъ возведепа буна или прикройное подъ водою со­
оружеше. а также тамъ, гд-Ь плескомъ волнъ. при силь- 
ныхъ вйтрахъ, происходятъ обрывы въ берегахъ или отко- 
сахъ, земляныхъ насыпей плотинъ выше уровня воды.

Работу береговыхъ одеждъ производятъ только весною 
или осенью, когда срубаемая въ это время года ивовая 
лоза пускаетъ отростки. Ивовые колья для этой работы упо­
требляются длиною отъ 2 до В футовъ и по возможности 
съ суковатымъ крючкомъ. Приступая къ этой работа, c p t-  
заютъ и выравниваюгъ подъ правильно обрывающшся бе­
регъ иЬ до края меженной воды, внизу этого откоса у са­
мой воды, вырываютъ ровикъ а, въ одинъ футъ глубиною, 
который на половину своей глубины долженъ находиться 
ниже поверхности меженной воды. Въ этотъ ровикъ уста­
навливается рядъ фашинъ комлями внизъ и стоймя по от­
косу аЪ, длина которыхъ должна быть по возможности 
равна длинЬ всего откоса аЪ. На 10 футъ протяжешя от­
коса, по погону, ставятъ только 6 фашинъ въ равномъ раз- 
стояши одна отъ другой и разрубивъ у нихъ перевязи, хво- 
ростъ ихъ, на всемъ протяженш 10 футъ разравннваютъ 
одинаково толстымъ слоемъ по откосу, сохраняя его стоя­
чее ноложеше но откосу и оставляя комли въ ровцкЪ а. 
Понерекъ разровненнаго такимъ образомъ слоя хвороста и 
вдоль откоса натягиваются прутяные конаты т, т, т, при­
биваемые плотно кольями; первый канатъ натягивается на 
высогЬ одного фута надъ комлями фашинъ, или отъ дна 
ровика «, а проч1е чрезъ Vh  фута одинъ надъ другимъ, счи­
тая разстояше по откосу. Комли хвороста въ ровак^ засы­



паются землею, а вершины, если он'к будутъ выше верх­
няго края Ъ берега или откоса, обрубаются наравне съ 
эгимъ краемъ, если же будутъ немного не доходить до 
этого края, то оставляются необр’Ьзапными. Если по про- 
шествш 2 — 3 лгЬтъ окажутся изъ этого хвороста довольно 
болыше побеги, тогда весною или осенью ихъ пригибаютъ 
къ откосу и прикрепляюсь новыми канатами. Такимъ про- 
ростающимъ хворостомъ можно хорошо укрепить высокш 
и рыхлый песчаный берегъ или огкосъ.

Для большей прочности этого рода фашинной одежды и 
для сохранешя откоса въ случае возможности гшешя фа­
шинъ, необходимо весною, или осенью, нарубить квовыхъ 
кольевъ, когда они не бываютъ сочными, длиною отъ 6 до 
7 футовъ и наколотить ихъ въ несколько рядовъ усту­
пами по этой одежде, вбивая ихъ рядъ отъ ряда и колъ 
отъ кола на разстояши аршина. Эти колья примутся нпустятъ 
отростки, которые совершенно охранаютъ берегъ, и л и  откосъ, 
отъ вроднаго действ1я струи и льда. Но по временамъ необ­
ходимо эти ивовые отростки обрезать, чтобы они не сде­
лались слишкомъ толстыми, ибо тогда, оказывая слишкомъ 
большое сопротивлеше быстрой струе и ходу льда, могутъ 
быть сломаны или вырваны съ корнемъ и съ повреждешемъ 
откоса. Зд1>сь кстати заметимъ, чю все побеги, выроенпе 
на поверхности укладныхъ сооружешй, должны обрезываться 
черезъ три-четыре года съ тою же целью, чтобы оне оста­
вались тонкими и гибкими, и потому не ломались бы и не 
вырывались съ корнемъ при проходе чрезъ нихъ льда. Эта 
обрезка должна производиться острыми ножами или топо­
рами непременно снизу вверхъ, чтобы не повредить оста­
ющихся на корне ветвей. Обыкновенно ихъ рубятъ не только, 
чтобы отъ нихъ оставались сучки вершка въ полтора длины. 
Только когда молодая ива обрезывается въ первый разъ ,то  
ей оставляютъ верхшя ветви длиною поболее четверти. Во­



обще обсадка береговъ и откосовъ ивовою лозою, простынь 
вбивашемъ изъ нея кольевъ, весною или осенью, съ частой 
ея обрезкой, всего лучше достигаетъ ц'Ъли ихъ сохранешя 
отъ размывашя и обрушешя.

Мы уже выше заметили, что фашинныя укладныя соору­
жешя трудно исполнимы на очень быстрыхъ р^кахъ и въ 
особенности не прочны на р^кахъ, переносящихъ большое 
количество крупнаго хряща и камней. ВслЬдств1е этого, а 
также ввиду трудности и дороговизны этого рода сооруже­
н а  въ странахъ, гд4 цЬнпость лЬса очень велика, сделаны 
были болЬе или менЬе удачные опыты замЬны укладныхъ 
фашинныхъ сооружешй бо.тЬе дешевыми и вмЪст'Ь прочными 
фашипными же сооружешями, дозволявшими употреблеше 
ихъ па большихъ иротяагешяхъ. Къ наиболее удачнымъ и 
приложимымъ въ различныхъ случаяхъ. слЬдуетъ отнести 
фашинныя сгЬны, образуемыя изъ нагруженныхъ камнями и 
хрящемъ фашинъ, погружаемыхъ между набитыми сваями.

Для сооружешя фашинныхъ ст^нъ въ дно р'Ьки вбива- 
ютъ два или бол’Ье рядовъ свай, параллельно между собою 
и рядъ отъ ряда, считая отъ срединъ свай, на разстоянш 
полуаршина, а свая отъ сваи въ ряду на разстоянш двухъ 
аршинъ, причемъ сваи въ рядахъ бются одна портпвъ дру­
гой. а не въ шахматномъ порядк’Ь. Между свайными ря­
дами опускаются длинныя, нагружснныя фашины, толщиною 
въ a.iaueTp'b приблизительно съ полъаршина. Эти фашины, 
перевязанныя ивовой лозой чрезъ каждый футъ, на подоб1е 
толстыхъ прутяныхъ канатовъ, наполняются внутри кам­
нями или крупнымъ хрящемъ, чтобы OH"b удобнЬе погружа­
лись и плотно прижимались ко дну р’Ьки и одна къ другой 
и такимъ образомъ образовали бы болЬе плотную сгЬну 
(чертежъ № 10).

Въ малыхъ и не очень быстрыхъ р^кахъ, гд"Ь вышина



свай не превосходить сажени, толщина ихъ достаточна въ 
4 — 5 вершковъ; въ рекахъ же более глубокихъ и съ силь- 
нымъ теченшмъ, въ которыхъ требуются бо.гЬе высошя сте- 
ны или на конце этихъ ст^нъ, входящпхъ свободно въ р'Ьку, 
когда он'Ь замЬняютъ буны, употребляютъ сваи толщиною 
отъ 6 до 8 вершковъ. Вбивать эти сваи глубоко, особенно 
когда он'Ь предназначены для устройства бунъ, а не запруд- 
ныхъ плотинъ также нЬтъ надобности; какъ увпдимъ ниже, 
около подобныхъ ст^нъ быстро образуются наносы, отъ ко­
торыхъ сваи и все сооружеше прюбр'Ьтаютъ надлежащую 
устойчивость. Только въ головахъ сгЪнъ, свободно входя­
щихъ въ р'Ьку и подверженныхъ наибольшему давлешю при 
быстромъ течепш, следуетъ вбивать сваи поглубже. Если 
глубина рЬки значительна и стенная буна входнтъ далеко 
въ реку, то сооружеше усиливаюсь тЪмъ, что строятъ его 
изъ двойныхъ или тройныхъ рядовъ вместе. При тройныхъ 
сг’Ьнахъ, средше ряды свай несколько возвышаются надъ 
крайними. Верхи свай делаются наравне съ уровнемъ меже­
нной воды или очень немного выше, такъ какъ при этомъ 
закладываше между сваями фашинъ производится удобно съ 
пдотовъ, съ которыхъ производится и забивка самыхъ свай; 
кром-Ь того, при малой высоте свай онЬ мен'Ье подвергаются 
действш ледохода, который обыкновенно совершается уже 
при достаточно высокомъ уровне рИки

При такомъ устройстве фашипныхъ стЬнъ, теч ете  воды 
сквозь нихъ совершенно не прекращается и это чрезвычайно 
способствуетъ отложешю около нихъ наносовъ. Первая фа­
шина тотчасъ ложится прямо и плотно на дно и защищаетъ 
его отъ углублешя и подмывашя; за этой первой фашиной 
уже останавливаются землистыя частицы и песокъ, постоянно 
движуццеся но дну и тотчасъ же образуютъ около нея на- 
носъ. Опыты показали, что въ нккоторыхъ рекахъ, при



стЬнахъ довольно высокихъ, постель р'Ьки возвышалась на­
носами слишком* на половину всей ихъ высоть! еще до 
совершеннаго окон чаша постройки, а нисколько высогая 
воды, нер'Ьдко въ одинъ разливъ, д’Ьлали наносы во всю 
вышину ст’Ьнъ. Такое скорое образоваше наносовъ около 
фашинныхъ ст’Ьпъ всего бол’Ье способствуетъ къ ихъ сохра­
нен™ отъ порчи и разрушешя, такъ какъ он4 скоро сов- 
сЬмъ зарываются въ наносы и уже не подвергаются д’Ьйств™ 
струи. Для предохранешя же головы буны, образованной 
изъ фашинной ст^ньт, какъ части наиболее подверженной 
разрушительному дМств™ течешя, то кром'Ь набивки въ 
этой части сваи толще к глубже, можно класть фашины 
въ этомъ м'Ьст'Ь уступами или, если р-Ька глубока и откосъ 
долженъ быть длиненъ, то чтобы свободные, длинные концы 
фашинъ не сгибались течешемъ, можно ихъ располагать 
между сваями, также вбитыми уступами, или класть вкось 
между набитыми-же сваями: фашины же, назначенныя для 
атихъ частей, бол'Ье окружать камнями.

Совершенно ясно, что подобныя стгЬны не могутъ быть 
употребляемы на глубоких* р^кахъ, но, однако, двойными 
и тройными сгЬнамн фашинъ можно пользоваться съ успе­
хом* при глубин’Ь р-Ьки. доходящей до полутора саженъ. 
Скорость и удобство постройки такого рода фашинныхъ 
ст§нъ, а также и то обстоятельство, что уже нижшй рядъ 
фашинъ, прикрывая плотно постель р’Ьки, охраняетъ ее отъ 
подмыва и быстро образуетъ около себя наносъ, д’Ьлаетъ 
эти ст^ны преимущественно полезными для устройства за- 
прудныхъ плотинъ, потому что при нихъ йзб’Ьгаютъ замы- 
кашя бунъ, составляющая главное затруднеше при устрой­
ств!; плотинъ по способу укладныхъ сооружешй. Только въ 
плотинахъ требуется непременно тройной рядъ фашинныхъ 
ст'Ьнъ, съ бол’Ье глубокою забивкою свай, а въ случай мед- 
леннаго отложешя наносовъ —  и искусственная присыпка



земли, какъ со стороны притока воды, такъ и между фа­
шинными рядами.

Для ограждешя береговъ, вместо нрикрайныхъ укладныхъ 
сооруженш, фашинныя стены могутъ быть также съ поль­
зою употребляемы и обходятся не дорого.

Въ заключеше настоящей главы мы уномянемъ объ упо­
треблены двукомельныхъ фашинъ.

Этого рода фашины употребляются у насъ главнымъ об­
разомъ для подстилки гатей, т. е. дорогъ, ироходящихъ по 
низкимъ или болотистыыъ местамъ, или заливаемымъ весен­
ними водами, во время разливовъ р^къ. При сооруженш 
плотинъ, которыя чаще служатъ и проездною дорогою, двух- 
комельныя фашины съ пользой могутъ быть употребляемы 
на подъ'Ьздныхъ къ плотинамъ гатяхъ, которыя часто зали­
ваются весеннею водою и потому делаются для проезда 
т о н к и м и . Сообразно ширине гати лучше вязать фашины та­
кой длины, чтобы оне поперекъ дороги ложились въ одну 
цельную фашину, если дорога не широка и въ две. если 
дорога широка.

Если фашины укладываются въ несколько рядовъ по вы­
шине, то фашины нижняго ряда должны выступать въ сто­
роны на 7* аршина съ обопхъ концовъ, противъ фашинъ 
следующего верхняго ряда, п следовательно, должны быть 
вязаны на столько длиннее; тоже самое наблюдение и въ 
следующихъ рядахъ, если гать требуетъ по вышине н е ­
сколько рядовъ фашинъ. Если фашины настилаются въ одинъ 
рядъ, то выровнявъ, предварительно полотно гати и обозна- 
чивъ ширину ея вехами, для правильной настилки фашинъ, 
укладываютъ на погонную сажень длины гати по 7 фашинъ, 
а затемъ, после настилки всего ряда, черезъ четыре или 
пять фашинъ, ихъ раздвнгаютъ въ противоположныя сторо­
ны, и въ промежутки вкладываютъ еще по фашине, чтобы 
оне лежали какъ можпо плотнее одна къ другой; а потому



на погонную сажень, при кладка въ одинъ рядъ, слЪдуетъ 
полагать 8 фашинъ. Большею частью достаточно бываетъ 
для основашя гати положить одинъ рядъ фашинъ, т'Ьмъ 
бол’Ье, что выгоднее, если оне будутъ находиться, хотя по 
временамъ, въ некоторой влажности, такъ какъ тогда оне 
меньше подвергаются гшенао. При одномъ ряде фашинъ, 
н^тъ надобности прикр’Ьплять ихъ прутяными канатами и 
кольями. Посл^ укладки ряда, выровняиъ фашины трамбо- 
вашемъ, засыпаютъ ихъ сверху суглинкомъ, и зат’Ьмъ. хря­
щемъ или крупнымъ иескомъ, такъ чтобы были засыпаны и 
концы ихъ съ надлежащимъ откосомъ. Толщина слоя насы­
пи, после заполнешя промежутковъ и скважинъ между фа­
шинами и после трамбовашя, должна составлять около 
четверти аршина. Фашины подъ этой земляной насыпью 
должны оставаться всегда совершенно закрытыми, и где по 
временамъ уменьшается толщина насыпи, тамъ с.тЬдуетъ 
добавлять ея ежегодно.

Если же фашины настилаются въ несколько рядовъ, то, 
уложивъ первый рядъ, какъ сказано выше, навозятъ на него 
суглинистую или песчаную землю толщиною вершка въ два 
и, разровнявъ ея трамбовашемъ и заполнешемъ скважинъ, 
доводятъ этотъ слой земли до толщины одного вершка. По 
этому утрамбованному слою настилаютъ второй рядъ фа­
шинъ, но сжатии и сравненш котораго на немъ наклады­
в а ю т  вдоль гати прутяные канаты, въ разстоянш аршина 
одинъ отъ другого и ирибиваютъ ихъ кольями, длиною ар­
шина въ полтора— два на разстоянш полуаршнна другъ отъ 
друга. Колья бьютъ между перевязями каната, чтобы не 
разрывать его перевязокъ, а головы кольевъ добиваются до 
поверхности каната. Затемъ, на этотъ рядъ опять насы­
пается земля, слоемъ отъ 7 до 8 дюймовъ. которая вырав­
нивается и трамбуется наравне съ канатами или не много 
выше на случай осадки. Такимъ же образомъ, работа п р о ­



должается далее, кладя канаты черезъ каждые два ряда 
фашинъ; по самому же верхнему ряду, канаты въ два ряда 
кладутся только по краямъ верхняго гребня гати, и затЬмъ, 
верхтй  рядъ засыпается слоемъ хряща или крупнаго песка 
въ футъ толщиною, съ уравнешемъ и трамбовашемъ и съ 
засыпкою концовъ фашинъ правильными откосами, которые, 
въ случай прохода чрезъ насыпь воды и льда, одеваются 
фашинною одеждою.

Въ Poccin вообще мало знакомы съ фашинными соору- 
жешями; происходитъ же это отъ того, что наши инженеры 
редко примйняютъ ихъ, ввиду бывшей сравнительно неболь­
шой стоимости .тЬсныхъ матер1аловъ, и гЬмъ болЬе. что 
регулироваше течешя нашихъ р'Ькъ есть еще вопросъ буду- 
щаго, мало у насъ тронутый и неразработанный на прак­
тике самостоятельно. Между т§мъ, лесной матер1алъ въ 
средней Pocciu дорожаетъ съ каждымъ годомъ все более и 
более; а при отсутствш въ большинства нашихъ местностей 
камня и относительной дешевизне хвороста, фашинныя со- 
оружешя могутъ обходиться у насъ дешевле, чемъ изъ 
всехъ другихъ матер1аловъ, хотя г. Гврсввановъ говоритъ. 
что ,,у насъ въ Poccin фашинное дело, такъ сказать, не 
национальное, и кроме солдатъ едва-ли у насъ есть масте­
ровые способные къ этого рода работе. Следовательно, при 
припятш этого способа, пришлось бы образовать мастеровъ 
по новой отрасли, имеющей весьма мало примепешя, или 
же выписывать ихъ изъ-за границы. ОбЬ комбинацш пред­
ставляюсь важныя неудобства, что фашинное дело пред- 
ставляетъ некоторыя затруднешя— явствуемъ изъ того места 
сочинешя Гагена, въ которомъ говорится, что когда въ 
Ilpyccin, где съ этимъ дйломъ уже давно знакомы, вздумали 
примепить способъ фашинныхъ тюфяковъ, къ работамъ по 
улучшение реки Рейна, то оне обошлись до такой степени 
дорого, что должны были вовсе отказаться отъ этого*. Съ



этимъ взглядомъ г. Герсеванова трудно согласиться, такъ 
какъ онъ спещалистъ только но морскимъ сооружешямъ. 
При сметливости же нашихъ рабочихъ (напр, юхновсые 
землекопы, новгородсие и калужсше плотники и т. п.) намъ 
не нужно выписывать иностранныхъ фашипныхъ мастеровъ, 
а достаточно самому инженеру хорошо изучить это д^ло и 
потрудиться разъ, указать нр1емы и способы работы; наши 
десятскге и pa6o4ie очень скоро усвоятъ, разовьютъ и уп- 
ростятъ эти npieMu и, конечно, очень скоро въ этомъ от­
ношены превзойдутъ немецкихъ мастеровъ. При томъ, гдЕ 
же у насъ не употребляютъ хвороста при устройств^ пло- 
тинъ и гатей. Но д4ло въ томъ, что этотъ хворостъ упо­
требляется зря, не какъ должно, и потому р'1;дко дости- 
гаетъ ц£ли, для которой употребляется. Если, наирим^ръ, 
въ Остзейскихъ губ. дороги всегда исправны, то именно 
благодаря правильному употреблент фашинъ. Способъ, на- 
прим^ръ, укладныхъ сооружешй, можетъ быть съ большею 
пользою употребленъ при прорывахъ въ плотинахъ и £та- 
вахъ. для заполнешя вымоинъ, иногда весьма глубокихъ, 
образующихся всл1>дств1е прорыва, и безъ уничтожешя ко­
торыхъ невозможно на томъ же M’bcTi возобновить плотину 
и водоспускъ и т. п.

Для приблизительна™ разсчета стоимости фашинныхъ ра­
ботъ, приведемъ п^которыя цифры изъ „Урочнаго Иоло- 
жешя~ (изд. 1870 г.) и сочинешя г. Зеге о фашинныхъ 
сооружешяхъ.

На рубку одной кубич. сажени хвороста, съ переноскою 
его на разстояше до 40 саженей и съ укладкой въ штабели:
1) изъ мелкаго л^са— назначать 1-го рабочаго, 2) изъ ветвей 
крупнаго л^са отъ 2 до 2,5  рабочихъ *).

*) Означенное зд4сь число рабочихъ исполняетъ указываемое количество ра 
боты въ теч ете  одного рабочаго л'Ьтняго дин.



На 40 однокомельныхъ фашинъ длиною 9 футъ, толщи­
ною въ комле въ 1 футъ (средни! д!аметръ отъ 9 до 10 дюй­
мовъ) потребна одна кубическая сажень хвороста.

Для вязки однокомельныхъ фашинъ этого размера, съ 
двумя перевязками изъ готоваго хвороста, три человека 
с в я з ы в а ю т ъ  100 фапшнъ въ день, съ заготовлешемъ же 
хвороста:

1) изъ чистаго ивняка, густо растущаго, на 100 фа 
шинъ— 4 человека.

2) изъ ивняка, редко растущаго и изъ всякаго другого 
густоростущаго хвороста, на 100 фашинъ— 5 рабочихъ.

3) изъ редко растущаго всякаго л Ьса и изъ ветвей сруб - 
ленныхъ деревъ, на 100 фашинъ— 7, 5 рабочихъ.

Изъ одной кубической сажени хвороста, двукомельныхъ 
фашинъ, длиною 14 фут., ддаметромъ 1 футъ, съ перевязкой 
чрезъ ЗУз фуга и чаще, выходитъ 20 фашинъ.

При вязке такихъ фашинъ изъ готоваго хвороста, на 
100 фашинъ нужно 7 рабочихъ; съ нриготовлешемъ же 
хвороста и съ вышепоказанными свойствами леса для одно­
комельныхъ фашинъ, для вязки 100 двукомельныхъ фашинъ, 
въ первомъ случае нужно рабочихъ 9, во второмъ 12 и к ъ  

третьемъ до 17.
Изъ одной кубич. сажени хвороста выходитъ 120 погон- 

ныхъ саженей прутяного каната, въ д1аметре отъ 4 до 5 
дюймовъ, съ перевязками чрезъ каждые 8 дюймовъ. На 
вязку же 100 саженей прутяного каната, изъ готоваго хво­
роста, нужно 4 рабочихъ.

Изъ одной кубической сажени мелкаго, свежаго хвороста, 
выходитъ 3000 вицъ. На резку и пригоговлеше 1000 вицъ 
нужно 1,5 рабочихъ. На сдЗиаше 1000 кольевъ, толщиною 
отъ 1 V-г до 2 ‘/а дюймовъ. при длине отъ I 1/* до 4 футъ, 
нужно 3 рабочихъ; и при длине 5 ’/а футъ нужно 8 рабочихъ.

При постройке бунъ пли отводныхъ плотинъ, на кубиче­



скую сажень сооружешя въ деле, нужно рабочихъ 2 ,16 ; 
а матерьяловъ: однокомельныхъ фашинъ 80 , прутяного ка­
ната отъ 10 до 14 саж.. кольевъ въ 4 фута отъ 40 до 54 
штукъ, вицъ 45 , земли 1 3 куб. саж. При постройке за- 
прудныхъ плотинъ, па кубическую сажень сооружешя въ 
дел*, нужно полагать рабочихъ 3 ,4 3 ,  и матерьяловъ: одно­
комельныхъ фашинъ —96 штукъ, прутяного каната 14погон- 
ныхъ саженъ, вицъ— 60 штукъ, кольевъ въ 4 фута длиной 
56 штукъ, земли Vs куб. саж. до V».

При устройстве гатей, на куб. саж. сооружешя въ деле, 
рабочихъ 1 ,25 , двухкомельныхъ фашинъ длиною 2 саж ., тол­
щиною въ 1 футъ 25 штукъ, прутяного каната 10 погон- 
ныхъ саженъ, кольевъ длиною въ 4 фута 48 штукъ, вицъ 
100 штукъ, земли 1/з куб. сажени. Земля считается здесь 
безъ подвозки ея. При устройстве бунъ и плотинъ, фа­
шины должно иметь въ запасе иротивъ вышеозначеннаго 
количества, такъ какъ нЬкоторыя уплываютъ или уходятъ 
въ грунтъ дна, если онъ илистый и мягкш.

Для сделашя фашиннаго покрывала, на квадратную са­
жень его поверхности въ деле потребно: рабочихъ 0 ,1 2 ;  
хвороста 0 ,1 5  куб. саж., прутяного каната 5 погонныхъ 
саженъ; вицъ 20 штукъ; кольевъ 20 штукъ; земли расти­
тельной (безъ подвозки)— 0,15  куб. саж. Для сделашя на 
откосахъ, изъ готовыхъ цельныхъ фашинъ, метлового по­
крывала, на квадратную сажень нужно: рабочихъ 0 ,3 5 ;  
однокомельныхъ фашинъ 8 ,25  штукъ; прутяного каната отъ
6 до 7 погон, саж., вицъ 30 штукъ; кольевъ 4 фут. отъ 
24— 28 штукъ, земли 0,2  куб. сажени.

На укреплеше берега готовыми фашинами плашмя, съ 
прибавкою ихъ прутянымъ канатомъ и съ приведешемъ бе­
рега въ правильный откосъ (если только нЬтъ болыпихъ 
съемокъ и насыпей), на квадратную сажень фашинной об­
кладки потребно: рабочихъ— 0 ,25 ;  однокомельныхъ фашинъ—



7 ,8 ;  прутяного каната— 5 погонныхъ саженъ; кольевъ—  
20 штукъ; вицъ— 20 штукъ; земли растительной — 1,5 — 
0 ,2  куб. саж.

Нисколько словъ объ устойчивости зе¥ляныхъ и наменныхъ 
плотинъ и опредЪлеше бокового ихъ  вида.

Всякая плотина подвержена не только давлешю на нее 
воды, находящейся въ покое, но иногда и движущейся съ 
некоторой скоростью, кроме того плотина можетъ, хотя и 
случайно, во время внезаппыхъ и сильныхъ паводковъ, под­
вергаться большему противъ обыкновеннаго давлешю воды, 
вследсгш е  значительная повышены ея уровня; а вследств1е 
притока этой воды иногда съ большою скоростью, подвер­
гаться и дкйствш удара воды. Наконецъ, въ странахъ хо- 
лодныхъ во время весеннихъ разливовъ, если не будетъ 
принято надлежащихъ меръ, плотина можетъ подвергнуться 
и ударамъ плывущаго по рЬне льда. Во всехъ этихъ слу­
чаяхъ сооружеше должно прочно сопротивляться давлешю и 
ударамъ, или должно иметь надлежащую устойчивость.

Кроме того, тело плотины какъ земляной, такъ и камен­
ной должно иметь достаточную плотность и связь въ сво- 
ихъ частяхъ, чтобы не допускать просачивашя и вследств1е 
того размывашя, которое можетъ произвести разрушеш'е 
плотины по частямъ, не смотря на ея устойчивое состояше 
въ целой массе.

Тело плотины образуется обыкновенно изъ земляной на­
сыпи или изъ каменной или кирпичной кладки; образоваше 
же тела плотины, одновременно изъ земляной насыпи и ка­
менной одежды со стороны воды не должно быть по воз­
можности допускаемо, такъ какъ эти материалы никогда не
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могутъ дать прочнаго соединешя. Земляныя плотины, н е ­
смотря на все дознанные опытомъ способы ихъ уплотнешя 
и связь частидъ земли, могутъ быть пригодны для подняли 
за ними воды на высоту не более 40 и какъ самый крайней 
предел* до 50 футовъ п не слишкомъ большой вместимости 
резервуара или пруда.

Оне бываютъ подвержены такимъ случайным* причинамъ 
прорыва и могутъ своимъ прорывомъ произвести тапя раз- 
рушешя и несчаст1я, что ихъ следуетъ опасаться при боль­
шой высоте подъема воды и въ особенности когда оне скоп- 
ляютъ за собою громадное количество воды. Поэтому во 
всехъ случаях*, когда подъемъ воды за плотиной должен* 
превышать 4 0 — 50 футовъ, а когда можно основать плотину 
на прочной естественной скале или на прочномъ искусствен- 
номъ основаши, следует* всегда прибегать къ каменнымъ 
плотинамъ. Не следуетъ никогда забывать, что прорывъ 
большого резервуара есть страшное бедств1е, что прорывъ, 
наприм., резервуара Лорка во Францш стоилъ жизни 600 
человекъ.

Эти прорывы произошли главным* образомъ отъ недо- 
статочныхъ размеровъ водоспусковъ или водосливовъ, недо- 
статочнаго запаса въ толщине тела плотинъ, а въ особен­
ности отъ дурной каменной облицовки откоса плотинъ, ко­
торая местами сползла и обнажила земляную насыпь дей- 
ствш  воды. А потому всякая смелость, допускаемая въ деле 
сооружешя плотинъ, задерживающихъ обширные и глубоюе 
резервуары, не только неблагоразумна и убыточна, но даже 
преступна.

Очевидно, что устойчивость всякой плотины будетъ зави­
сеть отъ веса или груза тЬхъ матер1аловъ. изъ которыхъ 
образовано ея тело, и отъ ея размеровъ. Но если при устрой­
стве плотины мы пожелали-бы достигнуть достаточной устой­
чивости съ употреблешемъ возможно наименьшаго количе-



стиа матер1ала. что и составляетъ цель инж енерная искус­
ства, то очевидно, что этого можно достигнуть только той 
или другой формой, даваемой телу плотины или другими 
словами гЬмъ профилемъ поперечнаго ея разреза, который 
отвЬчалъ бы этимъ услов1ямъ.

А потому опредЬлеше профиля составляетъ главный и 
самый существенный вопросъ въ деле устройства плотинъ. 
Устойчивость плотинъ можно разсматривать въ следующих':, 
отношенгяхъ i

1) Если плотина представляетъ собою сплошное неире 
рывное тело. имеющее достаточную связь въ свопхъ частяхъ. 
какъ, напр., каменная плотина, въ которой плотно прите­
санные камни связаны между собою хороншмъ и твердо 
окр^пшимъ цементомъ. то она давлешемъ воды можетъ быть 
опрокинута, вращаясь около низового ребра своей подошвы. 
Но очевидно, что этотъ случаи нарушешя устойчивости не 
можетъ относиться къ землянымъ плотинамъ, которыя не 
им'Ьютъ такой связи въ свонхъ частяхъ, чтобы могли вра­
щаться всею массою, не разрываясь по частямъ.

2) Какъ каменная, такъ и земляная плотина, вс.тЬдств1е 
недостаточности своего собственная груза или своихъ раз- 
меровъ, еслп не можетъ быть опрокинута, то можетъ сколь 
зить по своей подошве. в сл ед сш е  давлешя воды и следо­
вательно ея устойчивость можетъ быть нарушена т^мъ, что 
она будетъ сдвинута съ своего места.

3) Если плотина не можетъ быть ни опрокинута, ни сдви­
нута съ своего осповашя, то она еще можетъ иметь не 
одинаковую степень сопротивлешя по всей своей высоте, и 
вследств1е различная давлешя воды на разныхъ глубинахъ 
можетъ быть опрокинута или сдвинута частями но горизон- 
тальнымъ слоямъ, если размеры ея въ этихъ слояхъ не со- 
огвЬтствуютъ производимому давлешю. Отсюда следуетъ, 
что необходимо поверять устойчивость плотины, не только
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относительно возможности вращешя и скользешя всей пло­
тины у подошвы ея, но и частей плотины на различных* 
высотах* ея профиля по горизонтальным* слоям*, въ зави­
симости отъ обнаруживаемаго на эти части давлешя воды.

4) Какъ каменныя, такъ отчасти и земляныя плотины, 
не могутъ быть неопределенной высоты. Что касается земля- 
ныхъ плотинъ, то мы уже выше заметили, что опытные 
инженеры не решаются поднимать воду за подобными пло­
тинами выше 40— 50 фут. земляная насыпь, составленная 
изъ земли извесгнаго качества, можетъ сохранять только 
определенные естественные откосы и то не всегда; въ хо- 
лодныхъ климатахъ, где земля глубоко промерзаетъ, высокая 
насыпь не удерживаетъ своихъ естественных* откосов*; 
при оттаиванш земли угол* трешя уменьшается и вообще 
значительно изменяется, вследств1е чего нрп высокой на­
сыпи; давлеше верхних* слоевъ на нижше раздвигаетъ эти 
последше, насыпь начинаетъ садиться и перестаетъ удержи­
вать даваемую ей высоту.

Что же касается до каменной плотины, то собственный 
грузъ матерьяла каменной плотины, при известной ея вы­
соте, производя давлеше на нижше слои, можетъ превзойти 
степень прочнаго сопротивлешя матерьяла въ эгихъ слояхь 
и не только произвести раздроблеше связывающаго, отверд!> 
лаго цемента, но и самаго камня или кирпича, изъ которых* 
будетъ сложено тело плотины. А потому при некоторой 
высоте каменной плотины, можетъ последовать раздроблен^ 
матерьяла въ нижних* слоях* плотины и через* это нару- 
шеше ея устойчивости.

Что же касается до проницашя, или просачивашя воды 
сквозь тело плотины, то заметим* теперь же, что при хо­
рошей каменной кладке и хорошем* растворе в* каменной 
плотинЬ полная непроницаемость достигается уже при тол­
щине плотины отъ 3 ' 2— 4 футов*; въ земляныхъ же нло-



тпнахъ даже не толстый, но плотный слой глины, въ 1 или 
17, аршина, заложенный въ ядро насыпп до уровня стояшя 
воды въ состоянш задержать просачиваше. Чистая глина 
не годится для образовашя всего т!ла  плотины, такъ какъ 
она не выноситъ усиленнаго трамбовашя въ насыпи, под­
верженной переходомъ отъ сухости къ сырости; въ сыромъ 
состоянш глина пучится отъ трамбовашя, т.-е. сжимается 
подъ трамбовкой и приподнимается кругомъ трамбуемаго 
м^ста. Она легко размывается дождемъ. а отъ оттаивашя. 
послЬ замерзашя, значительно сиолзаетъ съ откосовъ. По­
этому глина въ земляныхъ плотинахъ, употребляется на ядро 
насыпи внутри плотины, гдг1; она не подвергается промер- 
зашю, или слой ея кладется на откос! обращепномъ къ 
вод! запруды, гд'Ь она такъ же не подвергается промерза- 
нш , какъ покрытая водою, или иногда употребляется въ 
такъ называемый замокъ плотины, т.-е. ею наполняется 
ровъ, выкапываемый въ грунт! подъ будушимъ ядромъ пло­
тины, если этотъ грунтъ но своимъ свойствамъ допускаетъ 
просачиваше. Такимъ образомъ глина, составляя весьма 
важный матерьялъ въ т'Ьл'Ь плотины, им’Ьетъ главнымъ на- 
значешемъ— устранеше просачивашя. Но жирная глина отъ 
прим'Ьси къ ней песка, и следовательно въ вид! суглинка те- 
ряетъ свойство, ссыхаясь, можетъ образовать трещины, разбу­
хать и пучиться о гъ сырости, сохраняя еще довольно связи въ 
частяхъ и не допуская просачивашя. Поэтому для образо­
вашя всего тгЬла земляной плотины, наилучшимъ родом!, 
земли с.гЬдуетъ считать суглипокъ, который допускаетъ трам- 
боваше и сильпо отъ него уплотняется. Если же глинисто- 
песчаную землю въ каждомъ не толстомъ слой, при насыпанш 
плотины, при сильномъ трамбованш, поливать известковымъ 
молокомъ, то образуется родъ бетона, составляющая плот­
ную. связную и непроницаемую для воды насыпь.

Но въ пасыпяхъ земляныхъ плотинъ, насколько возможно.



должно избегать ила, чернозема и въ особенности торфяной 
земли.

Для определешя устойчивости земляной плотины въ общей 
ея масс/Ь, донустимъ сначала, что земля въ насыпи можетъ 
держаться вертикальной стенкой, безъ откосовъ и следова­
тельно допустимъ профиль плотины прямоугольнымъ и опре- 
д4лимъ толщину плотины для случая скользешя тела пло­
тины по ея подошве, предполагая также, что земля можетъ 
держаться цельной массой, не разрываясь.

Произведя нЬкоторыя вычислешя, которыхъ здесь приво­
дить надобности не представляется, мы найдемъ, что для 
устойчивости земляной плотины, относительно скользешя ея 
но подотвЬ, при прямоугольномъ профиле, толщина пло­
тины должна быть равна высотЬ напора воды, или глубине 
ея за плотиною, при чемъ всяшй откосъ при этой толщине 
въ верхнемъ гребне, съ той или другой стороны плотины 
только увеличить ея устойчивость.

Весьма часто плотины служатъ сообщешемъ для пеше- 
ходовъ съ одного берега на другой, такимъ образомъ г р е ­
бень плотины никогда не оставляется острымъ, такъ какъ 
при такой tj орме онъ скоро размывается дождемъ и обру- 
шаегся и, кромЬ того, неудобенъ для пЬшеходовъ. Ширина 
гребня не делается менее 7 фут. или одной сажени, а 
если чрезъ плотину проходитъ проезжая дорога, то эта 
толщина гребня доводится до 21 фута или 3 саженей. 
А потому действительный профиль плотины будетъ иметь 
форму трапецш.

I.

Давлеше земли на нодпорныя стЬны, какъ показали опы­
ты, значительно уменьшается, если при насыпке земли, каж­
дый слой ея хорошо уплотняется трамбовашемъ (разумеется,



крои! песка). Сц4плеше частицъ земли также уменыпаетъ 
Эго давлеше; относительно вл1яшя сырости и плотности зе­
мель на сцЬплеше частицъ ея. Ребаннъ дЬлаетъ с.гЬдуюнйе 
выводы.

Растительная обыкновенная земля, въ сухомъ или ни­
сколько сыромъ состоянш, нм1>етъ почти одинаковое сц!п- 
леше, которое, незначительное для рыхлой земли, а именно 
около 0 ,22  пудовъ на квадратный футъ поверхности, уве­
личивается до 3 пуд. на квадратный футъ отъ ея утрамбо- 
вашя; земля же, совершенно насыщенная водою, можетъ 
быть разсматриваема какъ лишенная всякаго сц1шлешя.

Песокъ въ сухомъ или нисколько сыромъ состоянш им^етъ 
точно также почти одинаковое сцЬплеше около 0 ,16  пуд. 
на квадратный футъ поверхности. Песокъ неуплотняется отъ 
трамбовашя и отъ него не измЬняетъ сцЬплешя, но насы- 
щеше песка водою можетъ почти удвоить его сц^плете .

Глина уже въ рыхломъ состоянш имгЬетъ большее сцЬп- 
леше, чЬмъ растительная земля и песокъ; съ насыщешемъ 
же ея водою сц^плеше въ ней возрастаетъ. Такъ ецЬпле- 
H i e  глины насыщенной водою составляетъ около 1 ,25 пуд. 
на квадратный футъ, тогда какъ для сухой или нисколько 
сырой глины это сцЪплеше составляетъ отъ 0 ,25  до 0 ,45  пуд. 
на квадратный футъ. Еще въ большей степени возрастаетъ 
сцЬплеше глины огъ ея трамбовашя, особенно если при 
этомъ она смачивается водою. Такъ, напр., когда в-Ьсъ ку- 
бическаго фута глины съ 2 ,38  пудовъ былъ доведенъ трам- 
бовашемъ до 3,3  пуд , то сцЬплеше ея возросло до 5,3  пуд. 
на квадратный футъ.

Но хотя сцЬплеше земли уменынаетъ давлеше ея на под­
порную сгЬну, но такъ какъ это сцЬплеше меняется отъ 
болынаго или меньшаго уплотнешя нЪкоторыхъ земель, отъ 
ихъ сухости или сырости, отъ промерзашя или оттаивашя, 
т. е. отъ обстоятельству которыя могутъ изменяться отъ



времени года, состояшя погоды и т. п ., то обыкновенно 
этого сц1шлетя не принимаютъ въ разсчетъ при исчисленш 
величины горизонтальнаго давлешя земли на стену. Отъ этого, 
конечно толщина стены, по исчисленш, должна быть ни­
сколько более, но за то благонадежнее.

II.

В уьсъ одного кубическаго фута въ пудихъ различнаго рода 
каменной кладки.

Р О Д Ъ  К Л А Д К И . ВЬсъ кубич. фута 
вь пудахъ отъ -  до

Изъ гранита и бута .................................. 4 , 1 5  —  4 , 2 5

Изъ песчаника .......................................... 3 . 5 4  —  3 , 6 6

Изъ известняка ......................................... 2 , 9 4  —  3 , 9 8

Изъ камней на сухо .................................. 2 , 5 1

Изъ кирпича ................................................ 2 , 5 4 — 2 , 9 4

При этомъ заметимъ, что среднимъ числомъ весъ куби­
ческаго фута земли относится къ весу кубическаго фута 
каменной кладки, какъ 2 : 3 .

Плотно утрамбованная глина весить вдвое более чемъ 
вода; но, напримеръ, въ земляныхъ плотинахъ, не все тело 
плотины насыпается изъ утрамбованной глины; глину пре­
имущественно кладутъ въ ядро плотины или на откосъ, 
обращенный къ воде и на засыпки около водоснусковъ;



остальная же масса земляной насыпи плотины образуется 
изъ земли, какая случится подъ рукою въ близкомъ рав- 
стояпш отъ работы.

При кладке ст^нъ на сухо, стараются класть камни такъ, 
чтобы между ними было по возможности менее пустого про­
странства. Пустоты въ промежуткахъ камней сухой степы 
лучше чемъ-нибудь заполнять и всего лучше мохомъ. Отъ 
этого не только для каждаго камня постель будетъ ровнее, 
но и давлеше распределится равномернее, а наружные швы 
будутъ закрыты. Въ стенахъ, постоянно сырыхъ, мохъ дер­
жится безъ порчи несколько летъ и содЬйствуетъ осадке 
иловатой глины между частицами моха, которую швы все 
более и более отъ времени заполняются. Сух1я каменный 
стены имеютъ еще то преимущество, что свободно пропу­
с к а ю т  сквозь себя дождевую воду, скопляющуюся позади ихъ.

Будетъ ли стена сложена на сухо или па растворе, если 
она выводится на покатости, то грунтъ подъ основаше 
должно вырыть уступами, параллельными постелямъ камней 
въ каменной кладке. Засыпка земли за стЬну производится 
только тогда, когда растворъ окрепнетъ, при чемъ засыпка 
должна делаться слоями не толще одного фута, съ утрам- 
бовашемъ каждаго слоя, отчего сщЬплеше между частицами 
земли увеличивается, а напоръ ея на стену уменьшается.

Подпорныя стены возводятся на бетоннсмъ основанш или 
на свайномт. Деревянныя подпорныя или береговыя стены, 
какъ одежда для набережныхъ, имеютъ то преимущество 
передъ каменными, что оне обходятся дешевле, когда цЬн.ч 
на .гЬсъ не высока, а река глубока н быстра и постройка 
ихъ гораздо легче каменныхъ, но за то долговечность ихъ 
не более 20 — 25 .гЬтъ; при огражденш же ими земляныхъ 
насыпей на сухомъ м есте, эта долговечность вдвое менее 
и потому оне требуютъ въ этихъ случаяхъ болыпихъ ре- 
монтовъ.



Къ деревяннымъ ст!>намъ, служащимъ набережными, или 
стЬнамъ неремычекъ приводныхъ каналовъ, шлюзныхъ ка- 
меръ и водоспусковъ, относятся следуюнця главныя части 
сваи, висяч1я схватки, заборки досками, шпунтовыя стенки 
и земляные якоря.

Сваи подвергаются гшенйо, когда части ихъ не находятся 
подъ водою или подвергаются нереходамъ отъ сухости къ 
сырости и обратно На коротюя сваи въ такихъ случаяхъ, 
лучше всего употреблять дубъ, а на длинныя сосну.

Толщина свай зависитъ отъ величины напора земли и 
кром-fc того, толстая свая долее можетъ сопротивляться дав- 
ленш, не смотря на загниваше. Сваи, поддерживаюиця за- 
бираемыя за ними досчатыя стенки, забиваютъ обыкновенно 
круглыми тонкимъ концомъ внизъ, обтесываютъ же ихъ 
только съ той стороны, съ которой прилегаетъ къ нимъ 
досчатая стенка. Разстояше между сваями изменяется по
толщин! досокъ, изъ которыхъ образуется стенка: такъ
какъ толщина этихъ досокъ бываетъ отъ lVs до 2 '/з  верш­
ковъ, то разстояше между сваями де.чаютъ отъ 4 — 47а фу­
товъ.

Для того, чтобы сделать экономно въ количестве заби- 
ваемыхъ свай, ихъ набиваютъ несколько наклонно къ сто­
роне земли, чрезъ что уменьшается обрушеше и следова­
тельно, давлеше на сван. Или сваи до засыпки и утрам­
бовки земли за стЬнкою, укрепляются анкерами, или заце­
пами, которые дозволяютъ забивку свай еще реже. Зацепа 
делается или въ одно бревно, схватываемое съ сваями же­
лезными болтами, или въ два бревна, врубленныя въ сваи
и стягиваемыя на концахъ железными скобами или обручами 
(фиг. 11). Выгода употреблешя анкеровъ, допукающая бо­
лее редкую забивку свай, должна быть соображена съ ц е н ­
ностью матер!ала, необходимо для сделашя анкеровъ и съ 
цепкостью употребляемой на нихъ работы. Можетъ иногда



оказаться, что выгоднее делать частую забивку свай, чЪмъ 
употреблять анкеры съ бол-fce редкой забивкой; тЬмъ бол^е, 
что при редкой saoiiBKt, давлеше земли между сваями мо­
жетъ прогнуть пли даже проломить доски, закладываемыя 
за сваи, а потому разстояше между забиваемыми сваями 
должно соображать и съ этимъ обстоятельством!..



Чдст ь III.



Описьше подпориыхъ плотинъ.

Подпорныя рЪчныя плотины бываютъ четырехъ видовъ, 
и каждый изъ этихъ видовъ им'Ьетъ свое собственное на- 
зван1е, которое вполн'Ь соответствуете ея устройству: 
1) Г лух гя  плотины  им'Ьютъ назначеше задерживать воду для 
подняНя уровня р'Ьки или предохранять какую-либо мест­
ность отъ затоплешя водою, а также для хранешя воды въ 
запас'Ь на- случай пересыхашя р'Ьки, или для направлешя 
воды въ какое-либо другое м^сто, гд^ устроена плотина 
для получешя механической силы воды; или для направле- 
шя воды по особымъ и нарочно для того прорытымъ кана- 
ламъ, въ устроенныя водохранилища, и наконецъ для оро- 
шешя полей при весеннемъ розлив^. Изъ этого видно, что 
глухая плотина или запруда, какъ ее называютъ, есть ни 
что иное, какъ плотная ст^на пе имеющая отверста! для 
спуска и л и  выпуска воды и стоящая настолько высоко надъ 
водою, что вода ни въ какое время года не можетъ пере­
ливаться чрезъ ея края, почему плотина эта и называется 
глухою. Ниже мы разскажемъ устройство глухой плотины, 
ея форму, ея силу сопротивлешя и матер!алъ, изъ котораго 
она сооружается.

2) Водосливныл плотины  им'Ьютъ двойное назначеше: 
1) для времепнаго спуска воды, дабы облегчить судоходство 
при обмеленш р'Ьки, и 2) для пропуска чрезъ плотину пло-



товъ, судовъ и пр. Въ зависимости отъ количества судовъ 
или плотовъ, проходящихъ чрезъ плотину, устраивается и 
водоспускъ сливной плотины, которыя бываютъ или про- 
пускныя или сплавныя, во всякомъ случа! и т !  и друпя 
должны быть устроены такъ, чтобы, при надобности про­
пуска судовъ или сплава л'Ьса въ вид-Ь плотовъ или розсыпью, 
могли быть легко и быстро открываемы.

Водосливныя плотины не превышаютъ обыкновенно одной 
сажени вышины, особенно если местный услов1я таковы, 
что берега низки въ этихъ случаяхъ, когда бываетъ паво- 
докъ или весеншй разливъ, излишшй подъемъ воды можетъ 
образовать наводнеше, а п ад ете  воды, если оно чрезмЬрно, 
можетъ образовать подмой у ея подошвы, т. е. вода, по­
степенно подтачивая основу плотины у дна р’Ьки, образуетъ 
глубоюя омуты въ м ^ст!  ея падешя, и гЬмъ разрушаетъ 
ту основу, въ которой грунтовая земля представляетъ со­
бою главную силу, которой плотина держится. *

Вотъ въ виду всего вышесказанная, мы.обращаемъ осо­
бенное внимаше читателя на укр^плеше дна плотины, осо­
бенно въ м ^ст!  падешя воды, безразлично какая бы пло­
тина ни была; если дно въ норядк!, то все остальное 
сравнительно легко доступно и перед,Ьлк,Ь и исправленш. 
Для того, чтобы обезопасить подмой дна или образоваше 
опаснаго омута, нужно прежде всего обратить внимаше на 
уменынеше толщины переливающагося черезъ гребень пло­
тины слоя воды. Самое важное въ этомъ случа'Ь выборъ 
стем ы плотины; если рЪка им’Ьетъ свойство сохранять въ 

теченш всего года, почти одинаковую глубину или высоту 
уровня, то конечно, таковая, какъ бол^е постоянная поло­
жительная, будетъ самой удобной р!кой для сооружешя пло­
тины водосливной, въ которой, въ виду ея равномерности, 
будетъ весьма удобно удлинить ширину плотины, чтобы удли- 
нешемъ этой ширины достигнуть уменыпешя толщины слоя



подающей воды, для этого будетъ также весьма полезно 
сделать плотину въ русле реки, криволинейной или придать 
ломанное направлеше, а еще лучше будетъ, если мы пло­
тину сделаемъ наклонной по направленно течешя. Конечно, 
самый употребительный сиособъ, это какъ можно больше 
удлинить ея водосливъ, каковое удлинеше достигается тймъ 
способомъ, какъ сказано выше. Бывнпй профессоръ въ па­
рижской школе путей сообщешя Г. Мари, изъ своихъ на- 
блюдешй вывелъ, что те  изъ плотинъ не производятъ из- 
лишняго возвышешя прибылыхъ водъ, которыя имеютъ длину 
водослива, по крайней м ере, въ трое более ширины реки 
въ месте ея запруда. Нашъ соотечественникъ Д. Д. Не- 
словъ, указываетъ еще одно средство или способъ предо- 
хранешя береговъ отъ размыва или отъ образована ому- 
товъ, которое состоитъ въ возвышеши краевъ запруды надъ 
ея серединой; тогда вода, весьма понятно, ближе къ бере- 
гамъ будетъ переливаться черезъ плотину более тонкимъ 
слоемъ чемъ на середине, и благодаря этому будетъ го­
раздо слабее действовать на берега и дно въ мЬсте паде- 
шя воды, для большей понятности или ясности, мы делаемъ 
здесь примерный чертежъ, который своей простотой на­
деемся нонятенъ каждому. (Черт. Л" 12).

Г. Полибинъ замечаетъ, что водосливныя глух1я плотины 
почти не применимы въ рекахъ, которыя зимой поЕсрываются 
толстымъ слоемъ льда, и при весенпемъ розливЬ несутъ 
его въ громадпомъ количестве и съ громадной быстротой, 
въ некоторыхъ местахъ, на небольшихъ речкахъ, где 
и теперь устраиваются у насъ постояноыя весьма не 
совершенныя мельничныя плотины или запруды, по его мшЬ- 
шю, часто бываетъ возможно, полезнаго применешя глу- 
хнхъ водосливныхъ плотинъ.

Есть еще способъ или система устраивать r.iyxia водо- 
сливныя плотины, самый, если можно такъ выразиться, спо-

ю



койный, простой или безопасный; система эта состоитъ пзъ 
обыкновенной трубы, которая своимъ нижнимъ концомъ по­
коится на сливномъ жолоб!, а верхшй конецъ или край 
трубы пом!щенъ такъ, чтобы вода, не достигая гребня пло­
тины, падала черезъ край упомянутой трубы, и т!мъ пре- 
граждала-бы дальн!йппй ходъ вод!. Все это пока есть только 
кратшй поверхностный обзоръ общихъ правилъ или пр1емовъ, 
дал!е же, когда мы будемъ излагать детали постройки той 
или другой плотины, мы укажемъ также по возможности 
подробно, и изъ какого матер1ала, и въ какомъ м !с т ! ,  и 
какую плотину сл!дуетъ сооружать.

3) Створчатыя плотины. Эти плотины отличаются отъ 
вышеописанныхъ т!мъ, что разр !зъ  ихъ, или вся ихъ по­
перечная длина, разделяются постоянными быками, которые 
разделены на одинъ, два, три или четыре пролета; пролеты 
эти запираются щитами или воротами, конечно, весьма разно­
образная  устройства. Плотины эти. благодаря тому, что име­
юсь нисколько пролетовъ, даютъ полную возможность управ­
лять водой безъ особенная труда и т!м ъ , no м ! р !  надоб­
ности, держать воду на какой угодно высот!, глядя по вре­
мени года, погод! и вообще по потребности водод!йсш я 
или судоходства. Большая часть плотинъ у насъ въ Poccin 
створчатыя, особенно тамъ, гд !  нужна механическая сила 
воды. В с !  различныя створчатыя плотины, говоритъ г. Ио- 
либинъ, которыя намъ приходилось вид!ть, отъ простой 
мельничной запруды сельская  жителя до посл!дняго произ- 
ведешя просв!щеннаго искусства, каковы, наир., щитовый 
шлюзъ въ Катвейн!, на усть! одного изъ рукавовъ Рейна 
(въ Германш); плотины, на pp. Шельд! и Лис! въ Гент!, 
па р. Самбр! въ Шарлеруа и Намюр!, построены на осно- 
ваши того начала, что точки опоры подвижныхъ частей во- 
доподпора должны быть или непосредственно на береговыхъ



устояхъ и промежуточныхъ быкахъ, или передаваться на 
эти постоянныя части поперечными брусьями *).

Поэтому система створчатыхъ плотинъ, говорить другой 
спещалистъ Д. Д. Нееловъ **), не применима на значи- 
тельныхъ рекахъ, подверженныхъ сильнымъ паводкамъ, но- 
крывающихся зимою толстой корою льда и разливающихся 
весною на обширныхъ пространствахъ съ густымъ ледохо • 
домъ. Равнымъ образомъ эта система неудобна и крайне 
невыгодна, говорить тотъ же авторъ. въ прии£ненш для 
рйчныхъ плотинъ, устранваемыхъ съ целью возвышешя руч­
ного уровня воды большей частью на небольшую высоту, 
при невысокихъ берегахъ р'Ьки и въ впдахъ канализацш ея 
для целей судоходства. Вместе съ т1змъ плотины эти чрез­
вычайно полезны тамъ, где река или речка не велика и где 
воду надо для целей получешя наибольшей механической 
силы поднимать на значительную высоту. Постройка пло­
тинъ этой системы перешла въ Pocciro изъ скверной Пруссш 
и Голандш и принята у насъ главнымъ образомъ для раз- 
пыхъ заводскихъ и фабричныхъ целей, на мелкпхъ незна- 
чительныхъ рекахъ и речкахъ.

Если створчатая плотина поднимаетъ воду отъ 4 до 7 саж., 
то тело ея можетъ быть земляное, а водоспускъ каменный 
или деревянный, если же подъемъ воды бо.тЬе высокш, чемъ
7 саженъ, то плотина обязательно должна быть каменная; 
само собою понятно, что при каменной плотине и водо­
спускъ делается тоже каменный.

Если створчатую плотину нредполагаютъ делать земляную, 
то самымъ доропгмъ и труднымъ въ такого рода сооруженш 
бываетъ постройка водоспусковъ, вследств!е чего каждый, 
строющш эти водоспуски, стремится для сокращешя лиш-

*) Ж урн. глав, уир- пут. сообщ ц публ. .чдапш. 1850 г. Т . X II. „Р^чиня 
подпорныя плотины'1 полк П олибива.

**) Д . Д. Н ееловъ. „Устройство плотипъ1'. Ч асть 3 , стр. б . 1S84 г.



нихъ расходовъ уменьшить размеры водоспуска, причемъ ве 
должно однако упускать изъ виду то наибольшее количество 
воды, каковое можетъ образоваться во время весеннихъ раз* 
ливовъ или сильныхъ дождей, такъ какъ при маломъ водо­
спуск!, не соотв’Ьтствуюгцемъ количеству прибылой вод!, 
могутъ произойти наводнения, или, что еще хуже, излиш­
няя вода, силою своего напора, можетъ разрушить всю пло­
тину, а потому водоспускъ долженъ быть въ состоянш про­
пустить чрезъ себя наибольшее количество прибылой воды, 
могущее случиться въ р ! к !  во время розлива.

Въ заключеше этого предварительнаго описашя объ устрой­
ств! створчатой плотины, мы считаемъ необходимымъ обра­
тить внимаше читателя на самыя главныя основашя, кото­
рыми сл!дуетъ руководиться при постройк!: 1) толщина
плотины должна вполн! соответствовать своей кр!постью 
наибольшему напору воды, будь она земляная или каменная,, 
причемъ должно им!ть въ виду, что каменная плотина долж­
на им!ть вполн! прочныя основашя или устои на берегу, 
а также ни въ какомъ случа! не должна просачиваться или 
подмываться, что же касается земляной, то эта последняя 
можетъ быть построена совершенно одинаково, какъ и зем­
ляная глухая плотина; 2} водосливъ долженъ пропускать 
наибольшее количество воды, могущее быть во время весен­
нихъ розливовъ; 3) на прочность половъ водослива, будь 
онъ каменный или деревянный, безразлично; 4) на проч­
ность и непроницаемость запорпыхъ щитовъ; 5) на проч­
ность и способность водоспусковъ сопротивляться напору 
воды; 6) на непросачиваше и неразмываемость русла и дна 
подъ сливнымъ поломъ; 7) на соответственное удобное раз- 
борчатое устройство сплавныхъ спусковъ, если въ нихъ пред­
ставляется надобность, и 8) если плотина предназначена 
для механической работы, то водоспускъ долженъ быть без­



условно проченъ. а также своимъ размеромъ вполне со­
ответство вать  потребному количеству работы.

4) Разборчатыя плотины. Эти плотины строются такъ, 
чтобы вс4 части водоподпора могли быть разбираемы во 
время половодья для свободная прохода прибылой воды или 
в е с е н н я я  льда. Разборчатыя плотины бываютъ двухъ родовъ: 
о д а ! ,  которыя разбираются при помощи рабочей силы, и 
друпя самодействуюшдя; эти последшя появились у насъ не 
более 20 лЬтъ. Г. Полибикъ *) говорить, что преимуще­
ства этихъ плотинъ будутъ современемъ оценены еще более 
на нашихъ рЪкахъ съ безлесными бассейнами, въ которыхъ 
со стоя н ie водъ изменяется въ болынихъ предЬлахъ. Питаясь 
не горными и постоянными источниками, какъ почти все 
значительныя реки западной Европы, а водами обширныхъ, 
большею часть безлесныхъ (въ средней и юго-восточной 
Россш) равнинъ, реки наши почти совсемъ изсякаютъ во 
время .тЬтнихъ засухъ и, напротивъ, слишкомъ переполня­
ются при сильныхъ дождяхъ. Съ другой стороны, покры­
ваясь зимою толстою корою льда и служа въ весеннее вре­
мя водостоками для огромной массы воды, накопившейся въ 
виде снега въ те ч е те  5 или 6 мЬсяценъ. оне представ- 
ляютъ явлешн. почти неизвестный на р^кахъ западной Евро­
пы: ишрокнхь. въ несколько верстъ, розливовъ и густого 
ледохода, разрушительная для сооружетй, помещаемыхъ въ 
рЬчномъ лож!.

Разборчатыя плотины системы Пуаре, говорить тотъ же 
авторъ, встретили единодушное одобреше во Францщ я если 
оне тамъ вошли почти во всеобщее употребление при кана- 
лнзащи рекъ , то введете ихъ у насъ въ Poccin, получив- 
meei уже свое начало на Днепровско-Бугскомъ канале, со­
ставляетъ замечательную эпоху въ де.ае улучшешя речного 
судоходства, особенно при громадномъ количестве рекъ у

) Г . П оли би аъ  ..Р $ < и ш я  п одоором а плотины ''.



ыасъ въ Pocciu, большею частью мелководныхъ въ межен­
ное время года. Единственный недостатокъ разборчатыхъ 
плотинъ системы Нуаре заключается въ невысокомъ подъемЬ 
воды и значительной ея потери, происходящей отъ состава 
ихъ водянаго полотна. Но это обстоятельство можно счи­
тать важнымъ, когда плотина назначена для водод’Ьйств1я, 
но не представляетъ практическая неудобства въ д^лй 
улучшешя р у ч н а я  судоходства, для котораго эти плотины 
главнымъ образомъ и предназначаются.

Такъ какъ назначеше разборчатыхъ плотинъ пропускать 
воду во всю ширину и глубину русла р'Ьки, то части, удер- 
живаюнця воду, должна быстро и легко открываться пли 
разбираться для пропуска внезапно прибылой воды, бере- 
говыя устои, въ которыхъ держатся задерживаюшдя, воду 
части, не должны выступать изъ береговъ и могутъ быть 
построены деревянныя или каменныя; весьма понятно, что 
таюя плотины могутъ быть построены на рекахъ не большой 
ширины, иначе поперечныя брусья должны им^ть по средииЬ 
или на изв4стныхъ разстояшяхъ подпорныя брусья или 
свайные быки, что уже весьма неудобно при весеннихъ 
ледоходахъ.

Въ заключена! мы скажемъ, что разборпыя плотины хотя 
и пригодны для механическаго водод,Ьйств1я, если въ ней 
устроить водостокъ и отверсие для выпуска воды или дверки, 
тгЬмъ не мен'Ье он’Ь въ силу низкаго подъема воды не отли­
чаются большой практичностью особенно въ сравпенш съ 
предъидущпми двумя вышеописанными плотинами.

Зд^сь мы закончимъ описаше главная  основашя, ц^ли 
и характера построеюя, а также и назначешя всЬхъ четы­
рехъ родовъ плотинъ; выборъ постройки той или другой 
плотины зависнтъ конечно отъ местныхъ условШ, отъ свойствъ 
самой р'Ьки, на которой должна быть построена плотина и 
наконецъ отъ надобности, для которой она сооружается.



Въ свою очередь, мы находимъ, опираясь, конечно, помимо 
нашей личной опытности, на авторитеты, что плотины створ- 
чатыя и водосливныя употребляются главнымъ образомъ для 
получешя механической силы, въ смыс.тЬ приведешя въ дйй- 
ств1е гидравлическихъ паливныхъ колесъ, такъ какъ пло­
тины эти высоко поднпмаютъ воду, плотины же разборчатыя 
или водосливныя служатъ главнымъ образомъ, для сохра- 
нешя воды на разныя потребности всевозможной промыш­
ленности, а также равно и для п о д н я т  уровпя р'Ьки, если 
таковая имЬетъ свойства во время жаркой поры пересыхать 
и наконецъ для нредупреждешя могущихъ быть наводненш.

Выборъ мЪста для сооружен!» плотины.

Установить кашя бы то ни было правила для выбора 
мЬста на сооружешя плотины почти не возможно, такъ какъ 
каждая рЬка имЬетъ свои м’Ьстныя особенныя услов1я, ко­
торыя настолько разнообразны, что не поддаются сравнение 
одна съ другой; за весьма р^дкимь исключешемъ, поэтому, 
все зависитъ отъ личныхъ наблюдешй того лица, которое 
желаетъ построить плотину, отъ свойства самой р'Ьки, отъ 
грунта, отъ высоты береговъ, отъ уклона дна русла р'Ьки, 
отъ быстроты течешя и наконецъ отъ количества воды, имею­
щейся въ рЬк'Ь въ разное время года, а также и системы 
самой плотины.

Каждый строющш плотину им’Ьетъ въ виду прибыли, мо- 
гушдя быть отъ нея, поэтому, прежде ч'Ьмъ окончательно 
решить въ пользу того или другого выбраннаго м’Ьста для 
возведешя на немъ плотины, необходимо взв'Ьсить до мель- 
чайшихъ подробностей предстоящая расходы и по сооруженш 
плотины, какъ, наприм^ръ, подвозка строительпыхъ MaTepia- 

ловъ . i tca , кирпича, камня, глины, цемента и главнымъ



образомъ земли, которой всегда идетъ очень много, а по­
тому следуетъ им1;ть въ виду мЬсто наиболее выгодное 
для выборки земли, которая въ одно и то же время, будучи 
выбираема можетъ, служить для насыпи и въ месте съ темъ 
можетъ быть выбираема съ целью расширешя бассейна, 
причемъ надо иметь еще и то въ виду, что вновь соору­
женная плотина оседастъ и требуетъ дая насыпки обваловъ, 
промоинъ или прорывовъ, запасы земли коковыя всегда 
должны быть подъ рукой; такъ какъ подвозка строитель- 
ныхъ матер!аловъ одинъ изъ самыхъ важиыхъ расходовъ, 
то мы для получешя наибольшей экономш можемъ посове­
товать доставлять таковой на место стройки, если река 
позволяетъ сплавнымъ путемъ, при сооруженш же плотины 
более значительныхъ размеровъ, иногда бываетъ выгодно 
отъ места добычи или склада матер1а.товъ до места по­
стройки прокладывать рельсовый путь.

Тотъ, кто строитъ плотину наверно не упуститъ изъ виду 
местныя услов!я относительно проезжихъ дорогъ, это обстоя­
тельство одно изъ самыхъ важныхъ экопомическихъ. здесь 
приходится принимать во внимаше не только свои личныя 
интересы, по п интересы месгпыхъ жителей, такъ какъ 
бываетъ весьма часто, что плотина, задерживая воду, под- 
ннмаетъ таковую и темъ делаетъ непроходимыми те места, 
которыя до сооруженш или существовали плотины были 
доступны перехода или переезда въ бродъ, и наконецъ сле­
дуетъ также иметь въ виду окружное сельское населеше, 
къ услугамъ котораго строится плотина, а также рабоч1я 
руки, потребныя при постройке.

Наша задача состоитъ главнымъ образомъ въ томъ чтобы, 
какъ мы уже говорили придти на помощь лицамъ. желаю - 
щимъ построить плотину для получешя механической силы 
воды, принимая во внимаше малые и средше размеры пло­
тинъ, плотины же большихъ размЬровъ, конечно, на более



зпачитедьныхъ р!кахъ или плотины, сооружаемый для кана- 
лпзацш или для улучшешя судоходства требуютъ уже спе- 
щальныхъ знашй теорш, а потому доступны быть построен­
ными только опытнымъ инженерамъ-строителямъ.

Однимъ изъ главныхъ условш, какъ мы уже говорили, для 
постройки плотины есть свойства грунта дна р ’Ьки, который 
следуетъ прежде ч!мъ начать строить тщательно наследо­
вать, такъ какъ услов!я или свойства грунта им!ютъ весьма 
важное экономическое значеше и часто при легкомысленном^, 
отношении къ этому вопросу строитель бываетъ вынужденъ 
нести совершенно непроизводительны;! расходы, а иной разъ 
и громадныя убытки за свое легком ыел1е. lip ом! грунта при 
выбор! м!ста  въ видахъ будущаго спокойств!я и безопас­
ности за ц!лость плотины, сл!дуетъ принять во внимаше 
форму и положеше береговъ. Мы полагаемъ, что самымъ 
удобнымъ мЬстомъ для постройки плотины можетъ считаться 
то, гд !  берега ближе отстоятъ одинъ отъ другого, гд! одинъ 
берегъ крутой высшей, другой низк!й полопй или атв!си- 
стый,какъ обыкновенно говорятъ, гд! передъ плотиной мо­
жетъ образоваться широый прудъ безъ вреда и опасности 
для окрестностей, и гд! передъ будущимъ прудомъ, р !ка  
идетъ извилисто, благодаря чему напоръ воды въ силу час- 
тыхъ излучинъ слаб!етъ и т!мъ теряетъ силу течешя, ко­
торая, ударяя непосредственно о плотину, бываетъ весьма 
опасна.

Для большей ясности скажемъ, что близость береговъ 
одного отъ другого полезна уже т!м ъ , что сокращаетъ зна­
чительно расходъ на постройку плотины,кром! того, тамъ, 
гд !  берега естественно сами по себ!» съуживаются, течеше 
воды получаетъ натуральную преграду, которая, конечно, 
надеяш!й всякаго искусственная сооружешя; и иаконедъ 
если м!сто будущаго нредполагаемаго пруда широко, то 
скорость течешя воды, попадая изъ узкаго въ широкое русло



сокращается, такъ какъ вода, расходясь въ ширину, д е ­
лается бол^е спокойной.

Кроме выбора места для постройки плотины въ смысле 
формы и положешя береговъ, о чемъ мы говорили выше, 
мы обращаема особенное внимаше строителей на грунтъ и 
его свойство, въ зависимости отъ которыхъ сооружеше пло­
тины бываетъ иногда благопр!ятно, а иногда и совсемъ не­
возможно, вследств!е чего мы счигаемъ необходимымъ обра­
тить внимаше читателя на тотъ весьма сершзный нредметъ. 
Начнемъ съ того, что самымъ благородежнымъ грунтомъ 
считается тотъ, который способенъ выдержать, неосаждаясь, 
какую угодно тяжесть, а такя!е если въ этомъ грунте от­
сутствую т ключи, каковые опасны темъ, что, находясь подъ 
т£ломъ плотины, имеютъ свойство подтачивать таковую и 
темъ разрушать ея основаше.

II такъ, мы сказали, что самымъ лучшимъ считается тотъ 
грунтъ, который не осаждается. Къ числу такихъ относится 
какъ наилучийй плотный глинистый залегающей па глубину 
отъ 2-хъ до 4 аршинъ, мы, конечно, имеемъ въ виду грунтъ, 
находящейся подъ водою, где онъ не подвергается опасно­
сти промерзашя, такъ какъ глина имеетъ свойство при за- 
мерзанш растягиваться или расширяться, то, если глина, не 
будучи защищена водой, при своемъ сжиманш или расши- 
ренш глядя по времени года) будетъ темъ раскачивать ва- 
ружныя земляныя или свайиыя укреплешя и темъ разрушать 
ихъ. Если грунтъ состоитъ изъ чистаго песчаника, то та­
ковой имеетъ те  преимущества передъ глинистымъ, что 
совершенно не сжимается, но при этомъ песчаный грунтъ 
скорей подвергается размыванш, для чего во избежаше мо- 
гущихъ быть размывовъ, его необходимо окружить шпунто- 
б ы м и  рядами, такъ какъ песчаный грунтъ чрезвычайно пло- 
тенъ, то забивка свай представляетъ громадныя трудности, 
которыя, кроме того, сопряжены съ значительными денеж­



ными затратами, какъ въ смысл* работъ, такъ равно и въ 
матер1алЬ. Наносный песчаный грунтъ отличается большей 
рыхлостью, а потому и меньшей устойчивостью п если та­
ковой оказывается на выбранномъ м есте, то при условш, 
что наносъ не великъ, его по возможности следуетъ уда­
лить, дабы оградить будущую плотину отъ нросачивашя. 
г1Я того, чтобы удостовериться вт. свопствахъ проницаемо­

сти или непроницаемости грунта говорить Д. Д. Нееловъ *) 
„можно удостовериться иростымъ его осмотромъ, высвер­
ливая ямы землянымъ буромъ, или выкапывая землю аасту- 
помъ, затемъ можно наливать въ эти ямы воду и непосред­
ственно наблюдать надъ медленностью или скоростью ея 
нросачивашя въ грунтъ.

При сомнительномъ грунте можно поверять составь его 
оттучивашемъ; если при оттучиванш въ грунте окажется 
отъ 60%  до 7 0%  глины, при слое достаточной толщины 
(т. е. отъ 1 г до 1 аршина), то грунтъ можно считать пе- 
проницаемымъ. Наконецъ, можно вынуть кусокъ грунта, на­
питать его водою и сделать сверху углублеше. Налить въ ото 
углублеше воду и наблюдать, будетъ-ли напитанный водою 
грунтъ допускать дальнейшее просачиваше“ . Убедиться въ 
просачиваши грунта весьма важно потому,что таковое про- 
сачиваше, или, говоря проще, утечка воды на месте пруда 
частью, а иногда и совершенно уничтожаетъ пользу пло­
тины, такъ какъ при этомъ вода, потребная для какого-бы 
то ни было назначешя, уходить въ грунтъ совершенно не­
производительно и темъ заставляешь плотину бездействовать. 
Для устранешя хотя и не совершен наго нросачивашя дна 
пруда или плотины существуетъ общеизвестный способъ (ири 
услов1и, что земля не особенно глиниста) поливка известко- 
вымъ молокомъ въ пропорщи приблизительно отъ К) до 30 
бутылокъ или отъ одной четверти до полутора ведеръ на 

*) .,Сооружеше плотинъ" Д. Д Нееловъ, 1884 годъ.



каждую кубическую сажень. Известь въ соединеши съ су- 
г.шнкомъ, осаждаясь, делается настолько плотной и непро­
ницаемой, что не только сохраняетъ своей собственной не­
проницаемостью, воду но также оказывается весьма полез­
ной въ смысл! уничтоженья въ возможпыхъ вредныхъ для 
дерева червей и нас!комыхъ, служащихъ пищею для оби­
тателя земли, крота, который своей подземной работой при- 
носитъ значительный вредъ и отъ опасности поселешя ко­
торыхъ н !тъ  никакой возможности избавиться.

Упоминая о кротахъ, мы сов!туемъ отверстия кротовыхъ 
поръ, если таковыя окажутся до или поел! сооружешя пло­
тины заливать известковымъ молокомъ и забивать ихъ д е ­
ревянными пробками.

Зд!сь мы считаемъ долгомъ указать на грунтъ или его 
свойства, которыя наимен!е пригодны для сооружешя пло­
тины, къ числу этихъ посл!днихъ несомненно принадле­
жать плистыя. болотныя и торфяныя, а также грунты, со­
стояния изъ такъ называемыхъ плывуновъ, слоевъ земли, 
сильно пропитанныхъ водой и залегающихъ иногда на зна­
чительной глубин!. Въ заключенш мы позволимъ себ! ска­
зать, что грунты или ихъ виды настолько разнообразны сво­
ими свойствами хорошими или дурными, что ее представ­
ляюсь никакой возможности къ бол!е подробному описа­
ние, а потому, желая быть наибол!е краткими въ нашемъ 
изложении, мы указали на самыя главныя качества полез­
ности или вред! грунта, бол!е же детальныя или подроб- 
ныя св !д !ш я  могутъ быть почерпнуты или -личнымъ наблю- 
дешемъ или въ спещальныхъ этого предмета сочинешяхъ.

Начало работъ запруди. Теперь, когда мы ознакомились 
предварительно съ ц!лью и назначешемъ устройства пло­
тины разныхъ системъ, когда мы изучимъ предварительныя 
услов!я изыскашя м!сга  для постройаи плотины, съ свой­
ствами разныхъ грунтовъ, съ строительными матер1алами н



rip. и пр., МЫ находимъ своевременнымъ приступить къ ош;- 
еашю начала работъ по сооружешю плотины, каковая со­
с т о я т ь  въ устройств! неремычекъ.

Челов'Ькъ неопытный или мало свЬдущш въ сооружешй 
плотинъ, весьма возможно, что не всегда понимаетъ, что 
такое перемычка, въ виду чего мы и объясняемъ ниже это 
слово, назначеше перемычки и способъ ея устройства.

Перемычка есть ни что иное, какъ глухая ст!на ,  вре­
менно сооруженная для отвода воды отъ м !ста работъ при 
постройк! плотины и въ особенности водоспусковъ.

Правклъ какихъ бы то ни было общепринятыхъ для 
устройства неремычекъ почти не существуетъ, такъ какъ 
все зависитъ главнымъ образомъ огъ м'Ьстныхъ условш. ко­
торая, какъ мы уже не разъ говорили, бываютъ чрезвы­
чайно разнообразны; всл!дств1е чего мы укажемъ лишь на 
то, что главнымъ образомъ подлежитъ знать строителю при 
сооружешй плотины, а также и на т !  матер1алы потребныя 
при ея сооружешй.

П е р е м ы ч к и .

Прежде, ч!мъ приступить къ устройству плотины, необ­
ходимо, какъ мы говорили уже выше, отвести воду отъ 
м !ста  постройки посредствомъ канала или и м !ю щ аяся  слу­
чайно рукава р!ки  или обыкновенной отводной капавы; для 
того, чтобы вода естественная русла р'Ьки не мешала про­
изводить земляныя и тому подобныя работы но укр!плешю 
основашя плотины, вод! преграждаюсь ходъ посредствомъ 
временная сооружешя для отвода воды, которое называется 
перемычкой. Такъ какъ перемычка служить только временно, 
го когда сооружеше плотины окончено, перемычка уничто­
жается и вод! дается направлеше по ея прежнему руслу,



а входъ, служашдй для отвода воды, заваливается или за­
делывается. Случается, что воду неудобно пли даже невоз­
можно обходными путями отвести отъ места постройки 
плотины безъ крупныхъ матер!альныхъ затратъ, то иере- 
мычкой ограждается лишь самое место производства работы 
для преграждешя къ таковому месту доступа воды. Пере­
мычка, будь она какихъ угодно размгЬровъ, строится весьма 
разнообразными способами, самыя употребительныя это— 
земляныя, земля въ плотно набитыхъ куляхъ опускается 
по возможности близко одинъ отъ другого въ воду рядами, 
щели которыхъ засыпаются землей и плотно утрамбовывается. 
Толщина перемычки должна всегда соответствовать глубине 
реки и силе напора воды.

При условш, что глубина воды не более одной сажени; 
перемычка должна быть на дне реки шире или толще, чемъ 
на ея поверхности, въ виде конуса, постепенно съуживаясь 
съ низу въ верхъ. Если же глубина реки более одной са­
жена, то, для точнаго опреде.чешя толщины перемычки, су 
ществуетъ обыкновенный шаблонный прчемъ брать половину 
глубины, которую выражаютъ хотя бы футами, и къ этой 
половине, полученной измерешемъ глубины, прибавляются 
четыре фута, благодаря этому npieMy получаются следуюпщ 
цифры: глубина воды въ 10 ф . 12 ф ., 14 ф. должна иметь 
толщину перемычки въ 9 ф ., 10 ф., 11 ф. и т. д.

Перемычки строются также изъ досчатой переборки или 
фашинныя, во всякомъ случае перемычка, какой бы она ни 
была, безъ земли дело не обходится, засыпка щелей и нро- 
межутковъ землею необходима, въ техъ же случаяхъ, где 
грунтъ земли и дна береговъ реки рыхлый или илистый, 
перемычки необходимо делать шпунтовыя, досчатыя или свай- 
ныя. Если местность, где строится плотина, изобилуетъ хво- 
ростомъ и, напротивъ, чувствуется недостатокъ, по близости 
земли употребляются или делаются фашинныя перемычки.



при чемъ уже главной преградой воды служить фашина, а 
земля служить только для засыпки и потому земли идетъ 
несравненно менее, земля обыкновенно засыпается и при­
сыпается со сторопы воды, фашина же не даетъ теченш 
рЬки уносить землю.

Спещалистъ по сооруженш плотинъ Д. Д. Нееловъ го­
ворить въ своемъ капитальномъ труде Щ по поводу устрой­
ства перемычекъ следующее: „въ зависимости отъ глубины 
воды за перемычкой, на основанш опытовъ, держатся та­
кого правила: а) при глубине воды отъ 2-хъ до 4-хъ фу­
товъ строятъ перемычки грунтовыя: земляныя, фашинныя 
съ одной досчатой переборкой, c-ъ присыпкой къ нимъ земли 
и шпунтовую съ однимъ рядомъ и присыпкой, если того 
требуетъ грунтъ; б) при глубине воды отъ 4-хъ до б-тп фу­
товъ земляную изъ кулей, изъ двухъ досчатыхъ переборокъ, 
на разстоянш одна отъ другой 4 — 6 футъ съ засыпкой и 
утранбовкой между ними земли; при грунтахъ слабыхъ одну 
переборку, именно: низовую пли заднюю заменяютъ шпун- 
товымь рядомъ изъ досокъ; в) при глубине воды отъ 6-ти 
до 8-ти футовъ. при хорошемъ грунте, перемычка можетъ 
быть изъ кулей, набитыхъ землею, но надежнее изъ двухъ 
шпунтовыхъ досчатыхъ рядовъ, въ разстоянш отъ 6— 8 фу­
товъ одинъ отъ другаго и съ забивкою между ними земли; 
г) при глубине воды отъ 8-ми до 10-ти футовъ и более, 
для упрочности перемычки, необходимы два шпунтовые ряда 
пзъ .свай, потому что доски задняго ряда. при большой длине 
н свободный отъ давлешя воды могутъ пригибаться, отъ 
давлешя засыпаемой и трамбуемой между рядами земли".

Такъ какъ земля служить главнымъ матер!аломъ при устрой­
стве перемычекъ, то мы, опираясь на нашу личную прак­
тику, а также п на опытность компетентныхъ въ этомъ деле 
людей, обращаема» внимаше строителя на качество земли,

*) Д. Д- Нерловъ. „Устройство плотинъ1',  ч. I I I ,  стр. 57 , 1884 г.



служащей для засыпки неремычекъ; прежде всего не должно 
употреблять для засыпки торфяную или болотистую землю, 
всякая другая земля, за исключешемъ глины, годна для пе- 
ремычекъ, самой же лучшей засыпкой считается суглинокъ 
или глина, хорошо перемешанная съ пескомъ, вообще, ч!мъ 
земля тяжеловесней, темъ она лучше и полезней для за­
сыпки неремычекъ. На нашихъ первобытныхъ плотинахъ при­
нять и вошелъ уже почти везде во всеобщее употреблеше 
весьма старинный способъ для уничтожения просачивашя пло­
тинъ или запрудъ, завалка передъ сомнительпыми местами 
въ воду навоза, который действительно въ силу своей клей­
кости или вязкости отлично псполняетъ свое назначение; 
навозъ, главнымъ образомъ. коровш. если онъ не слишкомъ 
свежъ или, наоборотъ, перегорелый, будучи брошенъ въ воду, 
въ силу своей легкости и жира, весьма медленно опускается 
на дно, при чемъ самое слабое течеше легко увлекаетъ его. 
заносить къ щелямъ, где онъ, прилипая, засоряетъ таковыя 
и темь вполне останавливаем воду. Не следуетъ употреб­
лять исключительно одинъ навозъ, ибо таковой не можетъ 
служить сплошной засыпкой, а полезенъ л и ш ь  какъ г о е о - 

рено выше. Для засыпки перемычекъ, помимо всего выше­
сказан н ая  Marepia.ia , могутъ служить съ пользой для дела 
древесныя опилки, сенная труха, мохъ и мелкш хворостъ, 
хорошо, если этотъ последнш тщательно перемешать съ 
коровьимъ навозомъ. Кроме земли для основашя перемычки 
при условш. что место, где делается перемычка, не .глу­
боко, можетъ служить камень, если таковой находится въ 
близи въ болыпемъ количестве, этотъ способъ самый про­
стой н легкш; камень наваливается въ достаточной ширине 
въ воду на V2 или 1 аршинъ выше поверхности воды и ио 
мере завалки камня, валять въ воду землю, мохъ, хворостъ, 
навозъ и пр. и пр.. камни не уносятся водой и быстро 
опускаются на дно. все же щели заполняются вышесказан-



ними матерпиами и гЬмъ преграждается дальнМппй ходъ 
воды.

Теперь, когда мы разсказали качества земли, мы нахо- 
димъ своевременнымъ разсказать также и о способе упо- 
треблешя таковой во всЬхъ видахъ, практикуемыхъ при со­
оружены плотинъ. Когда мы строимъ земляную перемычку, 
то землю не должно бросать въ воду, а по возможности 
тихо опускать ее, дабы земля эта не уносилась течешемъ, 
загЬмъ землю въ воде по возможности аккуратно разравни- 
ваютъ. и когда земля поднялась уже выше уровня воды, 
то землю следуетъ какъ можно плотней утрамбовать; при 
сооруженш земляной перемычки, никогда не бываетъ лиш- 
нимъ заставить заднюю сторону перемычки фашинными щи­
тами для удержашя земли, за щитами въ землю, т. е. въ дно 
реки вбиваютъ обыкновенной железной кувалдой, тоншя 
жерди въ разстоянш 1 аршина другъ отъ друга, для под­
пора этихъ щитовъ (см. черт. JYs 13).

Если т е ч е те  реки быстро, то полезно делать перемычку 
изъ мочальныхъ кулей, набитыхъ землей, при чемъ куль сле­
дуетъ набивать не более 3А его емкости, иначе земля, про­
питанная водой, разбухаетъ настолько сильно, что даже раз- 
рываетъ кули, которые, какъ известно, не отличаются боль­
шой прочностью; когда кули наполнены землею, какъ ска­
зано выше, ихъ завязываютъ той же мочалой или бичевкой, 
когда вы измерили длину будущей перемычки, а также при­
няли во внимаше глубину реки, вы легко высчитаете по­
требное количество кулей для сооружешя перемычки, затемъ, 
согласно этому вычисленш, вы, приготовивши таковыя, при­
ступаете къ дальнейшему, кули не должно бросать въ воду, 
а по возможности аккуратно опускать таковые въ рядъ, 
одинъ подле другого, какъ можно плотней, опускать кули 
можно, зацепивъ таковые четырьмя крюками, каюя употреб­
ляются крюшниками для переноски тяжестей или спускать
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кули по отлого лежащей доек!, которую следуетъ хоро­
шенько промочить, т. е. какъ можно чаще поливать водой. 
Когда первый рядъ кулей уложенъ, то во всю ширину и 
длину площади уложенныхъ кулей таковыя засыпаются зем­
лей, дабы забить в с !  щели и пустоты, каковыя образуются 
между кулями, поел! чего приступаюсь къ укладк! кулей 
такимъ же способомъ второго верхняго ряда, зат!мъ третьяго 
и т .  д. Если теч ете  р!ки быстро, то работу эту сл!дуетъ 
производить в!рно, быстро и дружно, при чемъ со стороны 
напора воды сл!дуетъ подбрасывать для образовашя откоса 
землю, которая должна пом!шать вод! подмывать дно подъ 
кулями (см. черт. № 14). Если перемычка д!лается изъ фа­
шины, то прежде насыпки земли между ст!нъ фашины, 
устанавливается сперва фашина, которая или подпирается 
тонкими сваями или при условш, что р !к а  не глубока, къ 
фашинамъ привязываются камни, которыми фашина и удер­
живается въ желаемомъ положеши до засыпки земли, земля, 
засыпанная между фашинъ, плотно утрамбовывается и т. д. 
(см. черт. № 15). Всл!дъ за этими вышеописанными земля­
ными, кулевыми и фашинными перемычками, перемычки де­
лаются еще досчатыя, рядовыя или шпунтовыя и свайныя, 
но такъ какъ эти посл!дшя сопряжены съ несравненно боль­
шими расходами и къ тому же необходимы только при боль- 
шихъ р!кахъ съ бол!е быстрымъ течетемъ, то тамъ, гд !  
возможно, ихъ зам!няютъ тремя первыми. Устройство-же 
досчатыхъ перемычекъ такъ же легко, какъ и фашинныхъ, 
сперва въ дно р!ки вбиваются сваи на разстоянш 1 —  1 7* 
или 2-хъ аршинъ другъ отъ дружки по совершенно прямой 
линш, зат!мъ верхъ вбитыхъ свай аккуратно по шнурк! и 
ватерпасу обр!зается, а на обр!запные концы для схватки, 
чтобы сваи не расходились, накладывается въ зар!зку попе­
речный брусъ (черт. Л} 16), который придаетъ прочную связь 
сваямъ.



Когда сваи забиты и верхъ ихъ соединенъ, то присту­
п а ю т  къ укладке досокъ, которыя одна къ другой прихо­
дятся по возможности плотно, нижняя кромка первой доски 
заостряется и заделывается своимъ остр1емъ въ землю (чер 
J\o 17), затемъ на первую доску накладывается вторая, третья 
и такъ до самаго верха; доски должны быть I 1/а или 2-хъ 
вершковыя. Доски, прежде чЬмъ ихъ вставлять въ пазы ме­
жду свай, должны быть по точному измерение разстояшн 
одной сваи отъ другой нарезаны какъ можно аккуратней. 
Если-же въ забитыхъ сваяхъ, быть можетъ, для сокращешя 
плотницкихъ работъ,не  сделаны пазы ,то  сваи должны быть 
забиваемы по две въ рядъ на разстоянш одна отъ другой 
не более толщины доски (чер. № 18),  второй рядъ свай мо- 
жетъ быть uo.rfce тонки!, такъ какъ служитъ только для 
поддержки досокъ, а также и не противъ каждой сваи, я 
черезъ одну или двЬ. Когда, такимъ образомъ, сваи забить: 
и переборки или доски вставлены, то можно приступить и 
къ засыпке между переборокъ земли, если вода стоячая, то 
земля засыпается какъ попало, если-же вода имеетъ течете , 
то землю начинаютъ засыпать отъ обоихъ береговъ едино­
временно, и продолжается, пока вся перемычка не зава­
лится до самаго верха переборки, при чемъ землю должно 
сначала уминать, а затемъ, когда земля поднимется выше 
уровня воды, плотно утрамбовывается для того,чтобы с д е ­
лать переборку непроницаемой со стороны напора воды, bi 
воду бросаютъ навозъ, какъ было уже описано выше.

Свайныя перемычки несомненно самыя прочныя, но за то 
и самыя доропя, тутъ уже, помимо земляныхъ работъ, является 
масса плотничьей работы, а также нуженъ довольно ценный 
Maiepia.Tb, не говоря уже о дороговизне забивки свай, ко ­

торыя забиваются одна рядомъ съ другой, въ два ряда на 
разстоянш каковое потребуется, согласно глубине воды, 
(смотри выше) земля засыпается такъ-же, какъ и при до-

11*



счатой перемычке. Этимъ мы заканчпваемъ описашя устрой­
ства неремычекъ, которыя мы старались изложить какъ можно 
яси1;й и короче, такъ какъ работа эта не мудрая и ника- 
кихъ особенныхъ знашй не требуетъ, особенно если при­
нять во вниман1е, что перемычка есть сооружеше временное 
и служить только для устранешя воды, которая иначе м е ­
шала бы намъ строить плотину, однако, мы считаемъ своей 
обязанностью напомнить строителю, что перемычку, пе смотря 
на ея временность, должно все-таки делать прочно и вполне 
надежно, такъ какъ иначе, если напоръ воды прорветъ пе­
ремычку, помимо матер!альныхъ убытковъ, могутъ произойти 
и н е с ч а с т  съ людьми.

Откачка воды. Теперь, когда намъ стало извЬстнымь, 
для какой дели строются перемычки, а также какъ онЬ 
строются, намъ остается только добавить несколько слоеъ 
объ отливке или откачке воды. Каждый можетъ произво­
дить эту работу самымъ примитивнымъ способомъ, хотя-бы 
отливать воду ведрами, перебрасывая таковую черезъ край 
перемычки, или черпая шайками и спуская таковую черезъ 
перемычку по деревянному желобу изъ трехъ досокъ, или 
откачивая ее ручнымъ насосомъ, если таковой имеется, или 
при более значительныхъ сооружешяхъ, употребляя для этой 
цели локомобиль, который можетъ служить двигателемъ хо­
р о ш а я  сильнаго насоса, особенно тамъ, где подъемъ воды 
значителенъ.

Глухая плотина. Самымъ близкимъ по своему устрой­
ству къ перемычкамъ есть устройство глухой плотины, такъ 
какъ строится она почти для той же самой цели, что и 
перемычка, то есть для отвода воды или для подъема уровня 
таковой; какъ нами уже было изложено выше, все ея отличие 
отъ перемычки состоитъ лишь въ томъ, что перемычка соору­
жеше временное, а глухая плотина строится на всегда.



При соотв!тствующихъ услошахъ, какъ уже сказано выше, 
глухую плотину будетъ самымъ ц!лесообразнымъ строить 
земляной, такъ какъ земля есть самый надежный не под­
вергающейся никакой порч! матерхалъ, конечно при условш 
соблюдешя всЬхъ правилъ строительная искусства этой 
отрасли. Зд!сь  мы счптаемъ долгомъ обратить внимаше на 
всЬ мельчайппя детали землянаго сооружешя, такъ какъ 
основой всякой плотины въ большихъ случаяхъ бываетъ 
земля и все то, что будетъ сказано о сооружешй земляной 
глухой плотины, можетъ быть, да и должно быть применено 
къ устройству плотинъ вс!хъ другихъ системъ.

Если грунтъ земли на м!сто сооружешя глухой земляной 
плотины хорошъ, т.-е . вмЬст! соотвЬтс.твуетъ своему на­
значение, то плотина можетъ быть сооружаема изъ одной 
т!мъ или другимъ указаннымъ въ глав! о перемычкахъ 
способ! безъ помощи дорого стоющихъ приспособлешй и безъ 
затраты весьма иной разъ ц!нныхъ матер1аловъ (.licHbixb), 
при чемъ должно принять во внимаше разный времена года, 
разное количество воды и силы ея напора въ соотв!тствш 
силы или размЪровъ весеннихъ и осеннихъ прибылыхъ водъ.

Въ случаЬ же дурного грунта, положешя береговъ на 
предполагаемомъ м ^ст!  сооружешй или какихъ бы то ни было 
иныхъ личныхъ соображенш строителя, приходится прибегать 
къ сод'Ьйствда и другихъ строительныхъ матер1аловъ, на чемъ 
мы и обратимъ въ свое время должное внимаше читателя.

Однимъ изъ самыхъ важныхъ условш сооружешя глухой 
земляной плотины, это то, что плотина не должна быть 
выше двухъ саженей, при условш же, что воду требуется 
поднять выше сооружать плотину изъ одной земли довольно 
рисковано, такъ какъ весьма трудно создать искусственное 
земляное сооружеше безъ помощи другихъ строительныхъ 
матер1аловъ и такъ. когда вышина плотины соотв!тствуетъ 
выше указанной м !р ! ,  то первое и самое важное, это создать



себе точный планъ или, какъ эго принято называть, проектъ 
будущей земляной плотины. При составлены проекта должно 
придерживаться изв’Ьстныхъ техническихъ правилъ, которыя 
неизбежно вытекаютъ одно изъ другого. Для облегчетя этой 
задачи мы и изложимъ последовательно все то, что важно 
при  составлены проекта глухой плотины, чтобы изложешя
о составлены проекта было более понятно, мы раздФлимъ 
его на восемь главныхъ составныхъ части.

1-е Положеше и долевая форма плотины по отношенш 
течешя или напора воды.

При предварительномъ описаны особенностей и отличШ 
плотинъ, мы уже упоминали, что для наибольшей экономы 
следуетъ выбирать место наиболее узкое въ реке  для того, 
чтобы плотина была какъ можно короче и темъ, конечно 
устойчивее; стало быть, чемъ долевая форма плотины короче, 
темъ оно выгоднее, какъ въ смысле ея возведешя, такъ и 
въ смысле ея прочности; это важное правило применимо 
ко всякаго рода плотинамъ, за исключешемъ, конечно, водо­
сливной, которая, наоборотъ, чЬмъ длиннее, гЬмъ лучше. 
Да оно и весьма понятно, чемъ длиннее водосливная пло­
тина, темъ шире и свободней расходится по ней излишняя 
вода, и темъ тоньше слой воды, переливающейся чрезъ гре­
бень плотины, при чемъ вода, падая более тонкимъ слоемъ, 
им’Ьетъ менгЬе силы действовать разрушительно на дно р'Ьки 
въ месте надешя, а это уже нечто дающее покой за проч­
ность плотины въ будущемъ. Когда нами выбрано удобное 
место, мы прежде всего должны измерить ширину этого 
места, и согласно полученнаго изм'Ьрешя разсчитать тол­
щину будущей плотины, прннявъ во внимаше ея вышину 
при хорошей утрамбовке н устройстве земляныхъ откосовъ;



точно высчитать погребное количество земли хотя бы въ 
кубическихъ саженяхъ, разделить эти сажени на воза, коими 
будетъ доставляться земля на место сооружешя, а также 
следуетъ приблизительно облюбовать место, съ котораго 
земля будетъ доставляться, и принявъ во внимаше весъ 
каждой отдельной кубической сажени, определить цену за 
доставку съ места выборки до места сооружешя и полу­
ченную общую сумму записать въ расходъ проекта плотины. 
Если же земля будетъ доставляться сплавнымъ путемъ, то 
точно также сделать разсчетъ стоимости ея доставки и раз­
грузки, а полученную общую сумму занести въ расходъ, 
какъ сказано выше.

Глухая плотина должна быть совершенно прямолинейна, 
а для того, чтобы придать ей наибольшую силу сонротив- 
леш'я, устойчивости и непроницаемости, плотина должна быть 
е ъ  своемъ основанш шире, чемъ въ гребне; при чемъ сле­
дуетъ избегать ставить плотину какъ разъ противъ течешя, 
а строить ее такъ, чтобы теч ете  воды по в о з м о ж н о с т и  встре­
чало первое сопротивление въ природномъ берегу, чемъ 
ослаблялся-бы ударъ, наносимый течешемъ водой. Смотри 
чергежъ Д; 18). Когда составляется проектъ плотины, не­
обходимо сделать чертежъ. на которомъ изображается по­
ложеше и форма продольная, поперечная и высота всей бу­
дущей плотины и тогда уже по выработанному плану гораздо 
легче приступить къ постройке и выполнить таковую.

При составленш проекта будущей плотины, необходимо 
принять во внимаше ея форму, которая при точномъ вычис­
л ена  укажетъ потребное количество земли. М ы знаемъуж е, 
что земляная плотина въ ея основанш должна быть шире, 
чемъ у гребня, т. к. иначе земля не можетъ держаться въ 
отЕесномъ положеши. Строитель долженъ самъ определить 
толщину плотины въ ея основаши и гребне, для чего ему 
Веобходимо руководствоваться местными услов!ями береговъ



р'Ьки, ея глубины, скорости течешя, количестзомъ прибылыхъ 
водъ весной и осенью и наконецъ стоящими выше по р^кЬ 
плотинами, которыя иногда задерживаютъ воду, а иногда 
спускаютъ ея столько, что угрожаютъ разрушить вашу пло­
тину, если вы не приготовлены къ такимъ неожиданностямъ. 
Правилъ для опред1>лешя толщины плотины не существуетъ, 
каждый строитель долженъ самъ сообразоваться съ выше­
указанными услов1ями, во всякомъ случа! какой бы толщины 
вы не сд'Ьлали плотину, т!ло ея никогда не будетъ толсто, 
стало быть сделать плотину толще, ч!мъ она нужна, бояться 
нечего и если мы позволимъ себ! зд!сь указать, чего при­
близительно следуетъ придерживаться при опред^лент тол­
щины будущей сооружаемой плотины, то лишь въ видахъ 
экономическихъ для строителя; эконом1я при всякой постройкЬ 
для коммерческихъ ц!лей должна быть на первомъ .vbcTi, 
а такъ какъ ц^ль нашей книги состоитъ главнымъ образомъ 
въ томъ, чтобы придти на помощь людямъ, желающимь 
извлечь выгоды изъ живой силы природы съ наименьшей 
затратой для предпринимателя, мы и укажемъ да.тЬе, чего 
следуетъ придерживаться при составленш проекта и какъ 
наилучше и надежнее бороться и победить эту силу.

Толщина плотины, какъ мы уже знаемъ, бываетъ пли 
должна быть внизу шире, ч!мъ на верху; для опред!лешя 
толщины плотины следуетъ измерить глубину р'Ьки на м^ст! 
ея запруды и вычислить, какъ нами уже было сказано выше; 
зд^сь же мы зыскажемъ только нисколько практическихъ 
данныхь, которыя частью, помпмо нашихъ личныхъ опытовъ, 
заимствуемъ изъ имеющихся у насъ подъ рукой обширныхъ 
сочиненШ разныхъ авторовъ этой спещальности. Когда вы 
строите плотину и находите при томъ необходимымъ до­
пустить пере^здъ чрезъ нее, т. е. когда плотина въ одно 
и то-же время должна служить и проезжей дорогой, то ши­
рина ея должна быть не мешЬе трехъ саженей на поверх-



вости, въ своемъ-же основанш плотина должна быть въ пол­
тора или въ два раза шире. Г. Г луш инскт  (печати, лекцш 
Цвет. Пут. Сообщ. 1881 г.) говоритъ: толщина плотины 
должна быть такова, чтобы сквозь нее не происходило про- 
сачивашя (фильтрацШ). Толщина же будетъ зависеть отъ 
высоты напора воды на плотину, но вообще следуетъ де­
лать ее не менее двухъ саженъ; если же по ней проходитъ 
дорога, то толщину плотины увеличиваютъ до трехъ саженъ. 
Откосы плотины дЬлаются довольно полоне. Внутреннш от- 
косъ делается не менеь полуторпаго и если можно ожидать 
обваловъ, то делаютъ его по полнее, именно доводятъ до 
тройнаго, наружный же делается отъ полуторнаго до двой- 
наго. Впрочемъ насчетъ пологости, которую с.тЬдуетъ при­
давать откосамъ, между строителями существуетъ разногла- 
cie. Одни советуютъ дЬлать поотложе наружный откосъ, 
на основанш общихъ правилъ устойчивости, друпе же, на- 
оборотъ, совЬтуютъ д'Ьлать положе внутреншп откосъ, такъ 
какъ онъ бол'Ье подверженъ обваламъ при различныхъ гори- 
зонтахъ, то будучи смачиваетъ водою, то высыхая, и сверхъ 
того вода, производя давлеше на внутреннш откосъ, если 
онъ полопй, даетъ вертикальную силу сопротивлешя, кото­
рая будетъ способствовать устойчивости сооружешя. Это 
последнее мнЪше более основательно и мы вполне разде- 
ляемъ его. Для большей убедительности мы сдЪлаемъ вы­
писку ми'Ьтак несколькихъ строителей. Г. Ееллеръ  говоритъ, 
что въ водохранилищахъ Таврической губернш и особенно 
у Молочанскихъ колонистовъ, у которыхъ плотины не под­
вергаются прорыву, смотря по количеству воды, скопляю­
щейся въ балке, даютъ ширину плотинъ: въ основанш отъ 
4 до 7 саженей и въ верхнемъ гребне отъ 1 до 3 саже­
ней. Баропъ Ш темпель говорить, что въ Mapiyuo.ibCKOM 
уездЬ, при длине плотины отъ 8 до 10 саженей, даютъ ей 
ширину въ основанш отъ 3 до 4 саженей, а въ 1’ребне отъ 1 1 ■>



до 2 саженей. Взв!сивъ различныя мн!н!я разныхъ строителей 
плотинъ, мы пришли къ тому уб'Ьждешю, что если т!ло плотины 
по всей своей длин! состоитъ изъ однородной земли, будучи 
хорошо утрамбовано, то длина плотины не им!етъ ровно 
никакого значешя на ея способность сопротивляться напору 
е о д ы , за исключешемъ, конечно, т!хъ  случаевъ, гд! сопро- 
тивлеше надо оказывать не напору воды, а различнымъ уда- 
рамъ, каковые бываютъ при ледоход! Во всякомъ случа! 
толщина плотины должна быть пропорщональна. высот! н а ­
пора воды, и лучше если она н!сколько толще. Теперь, 
когда вы ознакомились съ основными началами сооружешя 
земляной плотины, вы приступаете къ землянымъ работамъ, 
которыя состоять изъ предварительной подготовки, весьма 
разнообразной по своему характеру. Неопытный строитель 
или простой крестьянинъ, сооружающей себ! земляную пло­
тину, часто д!лаетъ неосмотрительныя ошибки, за которыя 
въ будущемъ испытываетъ всевозможныя лишешя. Поэтому 
мы и сов!туемъ быть какъ можно осторожн!й и осмотри- 
?ельн!й при сооружешяхъ, дабы въ будущемъ не раскаяваться 
за свои оплошности.

Для того, чтобы плотина была прочна и надежна, не­
обходимо, чтобы дно р!ки въ томъ м ! с т ! ,  гд! сооружается 
плотина, было очищено отъ наносной земли, ила или песку 
и уже тогда, им!я прочное основаше, какъ по дну р!ки, 
такъ равно и въ берегахъ, можно начинать сооружеше.

При. начал! сооружешя, какой-бы то ни было плотины, 
необходимо выбрать маловодное сухое время, и если выше 
по р ! к !  есть плотины, то, просятъ хозяевъ верхнихъ за- 
прудъ, на время работъ запереть воду. Если же воды въ 
верхнемъ пруд! окажется много, и плотина не въ состоя­
нш выдержать напора большаго скоплешя воды въ продол­
жены того времени, каковое потребуется для работъ новой 
плотины, то сл!дуетъ попросить хозяина верхняго пруда



спустить Боду на аршинъ или бол!е, для того чтобы пло­
тина могла, какъ можно дальше удержать скопляющуюся 
воду. Благодаря этому npieMy (конечно на  небольшихъ р ! -  
кахъ).мы избавляемся на нисколько дней отъ притока воды, 
и т!мъ облегчаемъ себ! работу. За простой или прогулъ 
верхней мельницы или завода, приходится платить по лич­
ному договору владельцу.

Для того, чтобы простои или прогулъ верхней запруды 
былъ короче, следуетъ къ этому времени им!ть на готов! 
достаточное количество ловкихъ и расторопвыхъ рабочихъ, 
а также в с !  матер1алы, каковыми запружается р !к а ,  какъ-то: 
земля, иесокъ, глина, н а Е о зъ ,  фашина, колья, сваи и пр. 
и пр.

Когда ед!лана разбивка плотины, то прежде всего, на 
всей длин! и ширин! основашя плотины, если это основа­
ше не покрыто е о д о ю ,  снимается верхнШ слой земли, и эта 
съемка верхняго слоя продолжается и въ берега, если со ­
ставь грунта ихъ того требуетъ. При этомъ дернъ склады­
вается особо, со стороны низоваго откоса, такъ какъ онъ 
можетъ виосл!дствш служить одеждою для укр!плешя этого 
откоса; все м!сто основашя очищается отъ лома, пней, 
кочекъ, камней и т. п. Если подъ дерпомъ грунтъ окажется 
состоящимъ изъ рыхлаго нлистаго наноса илп торфа, и при- 
томъ залегающимъ не глубоко, то съемка земли продолжается 
до бол!е плотнаго, основнаго грунта. Если грунтъ этотъ 
окажется состоящимъ изъ довольно толстаго слоя суглинка 
или глины, то онъ будетъ самымъ благопр1ятнымъ для осно­
вашя плотины. Тогда грунтъ этотъ взрыхляется на неболь­
шую глубину, чтобы потомъ посыпаемую на него землю 
хорошо соединить и сплотвитъ съ нимъ трамбовашемъ по­
слойно. Если верхнш слой подъ основашемъ будетъ нанос­
ный, песчаный, болотистый или торфяной и вообще слабый, 
а материкъ залегаетъ не глубже 3 аршинъ, то тамъ недо­



статочно снимать лишь самый верхшй слой, но следуетъ 
вынуть этотъ наносный слой до материка, по крайней мгЬрЪ 
подъ ядромъ или серединой пасыпи. Для этого вдоль на­
сыпи, по средин1!; основашя, вырываютъ ровъ, шириною 
равною высоте напора воды за плотиною, а глубиной до 
материка. Землю, вынимаемую изъ рва, выбрасываютъ въ 
откосы, а ровъ наполняютъ слоями глины или суглинка, 
хорошо утрамбовывая ихъ, которые и составятъ такъ на­
зываемый зимокъ плотины, или основаше ея ядра. Если 
грунтъ подъ основашемъ плотины окажется скалистымъ, то 
также снимается верхнш слой, состоящш обыкновенно изъ 
моха, вереска, песка, грав1я и обломковъ скалы. Наконецъ, 
если подъ основашемъ плотины слабый наносный слой за ­
легаетъ глубоко и вы рьте  рва до грунта будетъ дорого, 
или отъ притока воды затруднительно, тогда по необходи­
мости проводятъ подъ всей насыпью одинъ или два шпун­
товые ряда, разстояше между которыми обыкновенно опре­
деляется шириною верхняго гребня, равно какъ и положе- 
iiie ихъ определяется местомъ крайнихъ реберъ гребня 
плотины; при одномъ же шпунтовомъ ряде онъ долженъ 
проводиться въ средине ядра плотины.

Какъ замокъ плотины, такъ и шпунтовые ряды прибива­
ются и продолжаются на некоторое протяжеше въ берега, 
где для этого вынимается земля, чтобы по возможности 
хорошо связать концы или крылья плотины съ берегами. 
Это протяжеше плотины въ берега, для связи съ ними, 
зависитъ отъ свойства грунта береговъ, но оно не должно 
быть менее наибольшей высоты напора воды за плотиною. 
Если же тело насыпи, по необходимости, образуется изъ 
песка, то шпунтовые ряды поднимаются въ насыпь и даже 
наращиваются переборкой изъ досокъ до высоты уровня 
воды за плотиной, какъ увидимъ это ниже.



Выше ми уже говорили, что лучшей землей для образо- 
вашя земляныхъ запрудъ есть суглинокъ. Но часто за не- 
достаткомъ такового, приходится обходится и съ другими 
сортами земли, въ этомъ случай сл'Ьдуетъ размещать разные 
сорта земли наивыгоднЬйшимъ образомъ, причемъ средину 
насыпи сл'Ьдуетъ сооружать изъ лучшаго сорта земли, им!- 
ющагося при постройкЬ, хорошо, если бы таковый могъ 
состоять изъ чистой глины или изъ жирнаго суглея, при­
чемъ толщина ядра плотины, если глины или суглея доста­
точно, можетъ быть въ половину высоты напора воды, на 
высогЬ же уровня воды, эта толщина можетъ быть не бо- 
л !е  одной трети или въ половину толщины основашя пло­
тины, н тогда можно быть совершенно иокойнымъ за ея 
непроницаемость, конечно, при условш хорошей утрамбовки. 
Г. Ренкипъ говорить, что толщина слоя отъ 2 до 3 фу­
товъ изъ ч и с т о й  глины уже достаточно непроницаема для 
воды. А потому при недостатка глины, толщину ядра мож­
но делать и менЬе указанныхъ выше разм’Ьровъ, лишь бы 
ядро это залегало плотной и хорошо утрамбованной массой 
во всю длину плотины до окончательнаго ея соединешя 
съ берегами.

Спещалистъ Палимпсестовъ говорить относительно на­
шего стегшаго чернозема, но, конечно, не поверхностная 
дерноваго, что по слабой проницаемости, вс.тЪдсте значи­
тельной прим'Ьси къ нему глины и мельчайшихъ органиче- 
скихъ веществъ, онъ можетъ быть причислень къ разряду 
глинъ средней доброты, то-есть не самой жирной, но и не 
тощей. Относптельно-же в’Ьса, заключая въ себ'Ь отъ 1 0 %
1 2°/о органическихъ остатковъ, онъ уступаетъ всЬмъ родамъ 
глины, и потому въ насыпяхъ плотинъ долженъ считаться 
бол'Ье худшимъ матер1аломъ, ч4мъ глина или суглинокъ. 
ИзвЬстный строитель плотинъ Г. Гаусманъ для примера 
приводить глухую сыстрор'Ьцкую плотину, построенную изъ



одной местной земли, которая въ теч ете  тридцати д1зтъ 
просуществовала, вполне удовлетворяя своему назначение, 
оказывая сопротивлеше напору воды въ 17 футъ вышиною. 
Въ 1863 году плотина эта была уничтожена, но не вслед- 
CTBie своей непригодности, а вследств1е необходимаго изме- 
нешя построекъ, произшедшаго въ силу обстоятельствъ, не 
имеющихъ отношешя къ непрочности или шаткости запруды. 
Тотъ-же строитель устроилъ плотину на бывшей Павловской 
суконной фабрике безъ употреблешя шпунтовыхъ рядовъ, 
но съ ядромъ (или центромъ), выведенномъ изъ глины, а 
на откосы употреблялись местные песчаные и черноземные 
сорта земли.

Вообще для засыпки центра, т. е. какъ наибольшая на­
пора воды следуетъ употреблять лучшую землю, земля же 
более плохого качества идетъ на откосы, каковую берутъ 
съ близъ лежащихъ береговъ какого бы сорта таковая не 
была, конечно, за исключешемъ непригодной торфяной или­
стой болотной земли.

Спещалистъ Нееловъ говоритъ, что возвышеше насыпа 
должно производится такими горизонтальными слоями (около 
1— 2 футовъ), толщиною одновременно по всей длине и 
ширине насыпи, съ постояннымъ трамбовашемъ слоевъ 
Только при этомъ условш насыпь даетъ однообразную осадку 
по длине и ширине, пе производя трещпнъ и разрывовъ. 
Насыпь обыкновенно даетъ осадку отъ У12 до ‘До всей своей 
высоты, почему при насыпанш ей даютъ на Vu или 7«  боль­
шую высоту противъ назначаемой но проекту.

Некоторые спещалисты по сооруженш земляныхъ запрудъ 
советуютъ при засыпке земли или тины примешивать н е ­
сколько золы для того, чтобы крысы или кроты не рылн 
норъ въ запруде; при чемъ количество примешиваемой золы 
не должно быть черезчуръ велико, иначе глина или земля 
сделается проницаемой для воды. Въ техъ случаяхъ, когда



земля при засыпк! черечуръ суха, мы сов!туемъ таковую 
слегка смачивать водой, благодаря чему земля при трамбо- 
ванш несравненно лучше уплотняется. Для того, чтобы н а­
сыпь откоса была бол!е надежна, ее д!лаютъ съ н!кото- 
рымъ запасомъ въ ширину, что даетъ возможность поел! 
утрамбовки, гладко обрезать верхнюю площадь откоса, не 
прибегая къ подсыпкамъ или досыпкамъ земли, который, 
хотя и прибиваются лопатой, плохо держатся на откос!.

При условш, что насыпь производится въ вод!, сл!дуетъ 
наблюдать, чтобы земля разравнивалась и подъ водою, осо­
бенно сл!дуетъ изб!гать засыпать землю кучами, а укла­
дывать ее тихо и по возможности ровно, при чемъ не должно 
трамбовать землю подъ водою, а начинать трамбоваше только 
тогда, когда начинаетъ выходить на поверхность воды, трам­
бовать сл!дуетъ поел! насыпки каждаго слоя отъ ‘Д до ::/ i  
аршина толщиною и ни въ какомъ случа! не толще одного 
аршина, такъ какъ уплотнить землю чрезвычайно трудно, 
если слой ея чрезм!рно толстъ.

М!стныя услов!я должны показать строителю какимъ пу- 
темъ выгодн!е и удобн!е подвозить землю къ м!сту соору­
жешя плотины, подвозить ли землю на тачкахъ, лошадями, 
и л и  сп.тавомъ на плотахъ и л и  баркахъ.

Относительно трамбовашя или укатывашя засыпаемой 
земли, мы сов!туемъ быть какъ можно внимательн!й къ 
этой работы; зд!сь мы находимъ не лишнимъ указать ка 
довольно оригинальный способъ трамбовашя земли, который 
практикуется н!которыми строителями, а именно: поел! 
того, какъ слой земли засыпанъ и подошло время трамбо­
вать, по краямъ плотно ставятся на живую руку легк1е 
щитки, и когда щитки поставлены, то по насыпи между 
щитковъ прогоняютъ н!сколько разъ стадо коровъ или овецъ.

Для того, чтобы лучше соединить слои земли между со­
бою, мы сов!туемъ поел! каждаго утрамбованная слоя



слегка проскараживать его, а передъ насыпкой следующая 
слоя поливать проскароженный слой известковымъ молокомъ, 
что придаетъ насыпи замечательную прочность и плотность.

При условш, что подъ основашемъ плотины, залегаютъ 
на большую глубину слои слабаго грунта въ род'Ь торфя­
ного, илистаго или песчанаго. легко размываемаго и удале- 
uie которыхъ чрезвычайно затруднительно и дорого, осо­
бенно если напоръ воды за плотиной предполагается высо- 
кШ, всл4дств1е чего получается большое движете воды, 
размываше такихъ слабыхъ грунтовъ делается возможнымъ, 
почему мы совйтуемъ, во изб'Ьжаше нросачивашя или раз- 
мывашя основашя плотины, забивать шпунтовые ряды.

По мнгЬнш Г. Гаусмана, при возведенш насыпей глухихъ 
или створчатыхъ земляныхъ плотинъ, если грунтъ сомни- 
теленъ, какъ мы уже говорили выше, необходимо прибе­
гать къ шпунтовымъ рядамъ; особенно тамъ, гд§ высота 
воды досгигаетъ 7-ми или 8-ми футовъ. МЗ;стомъ проведе- 
шя этихъ рядовъ онъ сов^туетъ брать по лиши верхняго 
гребня, причемъ Гаусманъ придерживается того мнгЬшя, 
что гд^ бы ни былъ проведенъ шпунтовой рядъ, онъ все­
гда долженъ быть поднятъ до верхняго уровня воды (фиг. 
1У). Если же шпунтовыя сваи, по недостаточной длин!), 
не доходятъ до уровня, то ихъ сл'Ьдуетъ наростить, или 
обрубками шпунтовыхъ свай, забираемыхъ стоймя въ стойки 
и насадки, или дЬлать досчатыя переборки. При подобномъ 
нарощенш въ высоту шпунтовыхъ рядовъ, устройство ко­
торыхъ понятно изъ следующая чертежа насыпку земли 
необходимо производить одновременно, какъ внутри, такъ 
и съ боковъ нарощенныхъ стЪнокъ, чтобы не покри­
вить ихъ въ ту или другую сторону.

Такъ какъ откосы замляные заменяются иногда съ верх­
ней стороны каменными укр&плешями или ряжевымъ, то 
еовйтуемъ шпунтовые ряды проводить непосредственно подъ



этими укр!нлешями. Для большей понятности мы даемъ 
здесь примерный чертежъ (фиг. 20— 21).

Если же подпорныя укр!плешя признаются необходимыми, 
говоритъ Д. Д. Неелоиъ, какъ съ верховой, такъ и съ ни­
зовой стороны плотины, заменяя собою откосы, то шпунто- 
вые ряды проводятся подъ теми и другими, по два, или по 
одному ряду. Иногда же самый шпунтовой рядъ, укреплен­
ный анкеромъ, какъ показываетъ чертежъ (фиг. 22), слу­
жить подпорной ст'Ьнкой плотин!, вм!сто верхового откоса. 
Въ свою очередь Гаусманъ говоритъ, что не сл!дуетъ про­
водить шпунтовой рядъ у подошвы основашя верхового от­
коса, какъ на чертеж! (фиг. 2 3), такъ какъ при этомъ 
расположены и слабомъ грунт!, шпунтовой рядъ мало пре- 
дохраняетъ проникаше воды подъ подошву плотины въ рых­
лые слои по направлешю стр!лки, и плотина легко можетъ 
подвергнуться прорыву нодъ основашемъ, что же касается 
до поднятия шпунтового ряда наращивашемъ въ т ! л !  пло­
тины до высоты уровня воды, то тамъ, гд !  есть береговое 
укр!плеше, самое укр!плеше зам!няетъ верхъ шпунто­
вого ряда.

Для того, чтобы предохранить верховой откосъ земляной 
плотины отъ удара волнъ, которыя постепенно, размывая 
землю откоса, особенно во время сильныхъ в!тровъ, раз- 
рушаютъ въ конц! концовъ всю плотину; мы сов!туемъ 
откосъ этотъ во всю его ширину, на ij% арш. выше и на 
Уз арш. ниже постояннаго уровня воды, обкладывать круп- 
ныиъ булыжнымъ камнемъ на моховой постилк!, причемъ 
необходимо изб!гать класть мелкш камень, ибо таковой 
легко уносится водой. Если прудъ широкъ или великъ, то 
волнеше воды бываетъ значительно, и потому въ этихъ слу­
чаяхъ считаемъ не лишнимъ сд!лать обкладку откоса кам­
немъ н!сколько шире, не сл!дуетъ обкладывать откосъ 
п л о с к и м и  и л и  тесанными камнями, такъ какъ укладывая те-
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санный камень, онъ непременно ляжетъ плоскостью своей 
по плоскости откоса, второй рядомъ прислоняется къ пер­
вому и т .  д., въ силу чего между каждыхъ двухъ камней 
получается шовъ, который им4етъ направлеше съ поверх­
ности камня къ землгЬ откоса и тЬмъ даетъ возможность 
вод'Ь стекать по шву на самый откосъ, гд1> вода, не им^я 
возможности вытекать къ верху, скопляется подъ обкладкой, 
подмываетъ откосъ и разрушаетъ все сооружеше съ чрез­
вычайной быстротой. Какъ видитъ читатель, что такая об­
кладка и дорога и не практична, если же мгЬстныя услов1я 
таковы, что плоскаго камня имеется большой запасъ, и онъ 
дешевъ, то делать кладку таковымъ мы совЪтуемъ не иначе, 
какъ укладывая камень на хорошш портландскШ цементъ.

Существуютъ еще и друпе способы нредохранешя т'Ьла 
земляной плотины отъ размыва, какъ наиболее распростра­
ненный и дешевый, мы укажеяъ на одинъ изъ нихъ. для 
этого с.тЬдуетъ покрыть откосы плотины достаточнымъ ело- 
емъ „грав1я “ пли шлакомъ, который необходимо смгЬшать 
съ крупнымъ пескомъ. Способъ этотъ хорошъ и полезеиъ 
еще гЬмъ, что предохрапяетъ плотину отъ замерзашя. что 
въ нашемъ суровомъ климат^ весьма возможно. Шлакъ же 
или гравй , засыпанный крупнымъ пескомъ, заключая въ сво- 
ихъ нромежуткахъ воздухъ, представляя дурной проводникъ 
для тепла или холода, предохрапяетъ отъ промерзашя ле­
жащую подъ нимъ землю, а также отражая ударъ волны, 
не задерживаетъ въ своемъ основанш воду, давая ей сво­
бодно вытекать и въ то же время задерживаетъ уносимую 
водой землю.

Относительно необходимости охранять отъ промерзашя 
вообще всей плотины или части таковой, особенно сопри­
касающейся съ водоспускомъ, то спещалистъ Нееловъ со- 
в^туетъ покрывать землю соломой, навозомъ и, въ особен­
ности, снегомъ, который есть самый дешевый и сподруч­



ный MaTepia.Tb; въ мЬстностяхъ же. гдгЬ занимаются посЬ- 
вами конопли для приготовлешя пеньки, пеньковое „мятье“ 
(отбросы), которые обыкновенно ни на что не употребля­
ются и лежатъ грудами вблизи крестьянскихъ бань, то мятье 
это можетъ также служить для обкладывашя на зиму тЬхъ 
частей плотины, которыя желали бы предохранить отъ про- 
мерзашя.

Зд^сь мы считаемъ пе лишнимъ заметить, что для избЪ- 
жанш промерзашя плотины, т.-е . ея верхняго гребня, таковой 
следуетъ д'Ьлать слегка покатымъ на обгЬ стороны; делается же 
это для того, чтобы не задерживать дождевую воду, давая 
ей возможность свободная стока по скатамъ гребня, при 
чемъ гребень плотины будетъ всегда сухъ. Если по гребню 
нЬтъ проезжей дороги, говорить тотъ же авторъ, то самое 
лучшее засыпать его растительной землей и засиять травой. 
Если же есть проезжая дорога, то для сохранешя гребня 
должно укреплять его насыпкою тощаго суглея и rpaBia, 
а иногда, смотря по важности сооружешя и провозимыхъ 
грузовъ, шоссировать его, или устраивать на немъ булыж­
ную мостовую.

Выше мы говорили о посадке деревьевъ, а также о свой- 
ствахъ таковыхъ быстро приниматься и пускать корни, ко­
торыми связывается земля въ насыпи, здесь же считаемъ 
необходимымъ заметить, что на гребнЬ плотины не сл’Ь- 
дуетъ саягать кустарниковъ, а тгЬмъ более деревья; такъ 
какъ т’Ьнь деревьевъ, затЬмняя гребень плотины, препятствуетъ 
таковому проветриваться и бистро просыхать въ дождливое 
время, и еще потому, что корни, въ особенности болынихъ 
деревьевъ, могутъ служить проводниками для воды внутрь 
плотины и темъ послужитъ къ просачиванш и нромыванио 
ея. Низовой откосъ можетъ быть обсаженъ, для укреплешя 
его мелкимъ не пускающимъ глубокихъ корней кустарни-
комъ; что же касается верхняго откоса, то на таковомъ
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можетъ быть полезна посадка мелкихъ сортовъ лозы, не 
идущихъ въ стволъ, особенно въ т !х ъ  случаяхъ, если вдоль 
откоса можно ожидать ледохода; тогда густо заросшая мелкая 
и гибкая лоза предохраняетъ откосъ отъ трешя льда и 
д!йств1я волнъ.

Въ заключена этой главы мы яапомнимъ строителю, что, 
приступая къ постройк! створчатой плотины, следуетъ прежде 
всего устроить водоспуски весеншй и рабоч1й, а уже зат!мъ 
приступать и къ землянымъ работамъ. При этихъ услов1яхъ 
будутъ гораздо менышя затраты на перемычки для отвода 
воды, такъ какъ вода будетъ им!ть свободный проходъ чрезъ 
открытый водоспускъ; если же насыпь будетъ устроена 
раньше, то тогда будетъ затрудненъ отводъ воды при устрой­
ств! водоспусковъ и, кром! того, понадобятся экстренныя 
перемычки. Края плотины (земляной) въ томъ м !с т ! ,  гд! 
должны быть построены водоспуски при окончанш постройки 
таковыхъ, будучи засыпаемы, плохо связываются, такъ какъ 
между ними будетъ всегда не одновременная и неоднообраз­
ная осадка, въ силу чего въ т ! л !  плотины могутъ образо­
ваться трещины. Конечно, невозможнаго н !тъ  ничего для 
того, чтобы сд!лать хорошее соединеше стараго грунта съ 
новымъ яасыпаемымъ, сл!дуетъ носл!дшп брать хорошаго 
качества; съ присыпкой навоза при хорошемъ трамбованш 
старая насыпь отлично соединяется съ новою, къ чему часто 
приходится приб!гать въ т !хъ  случаяхъ, когда ставится но­
вый водоспускъ взам!нъ ветхаго стараго. Можно также 
начинать сооружеше земляной плотины съ насыпи и окан­
чивать водоспусками, если отводъ воды удобенъ и не пред- 
ставляетъ большихъ затруднешй; для этого мы сов!туемъ, 
соорудивши земляную насыпь, дать таковой время хотя-бы 
съ годъ для осадки, иначе земля, ос!дая, перекоситъ водо­
спуски, а то и совс!мъ разорвется отъ таковыхъ и т!м ъ  
над!лаетъ не мало хлопотъ строителю.



Зная, какой страшной силой обладаетъ вода, мы сов^ту- 
емъ быть какъ можно осторожней и осмотрительней, поэ­
тому и позволяемъ себе более подробно распространяться
о могущихъ быть случайностяхъ, каковыя всегда можно 
ожидать, все, конечно, зависитъ отъ важности и ценности 
цели сооружешя и того назначешя, для котораго соору­
жается плотина, а также последств1ями и убытками, како­
выя произойдутъ въ случае прорыва плотины. Если-же стро­
итель не обладаетъ большими средствами п предпр1ятш, для 
котораго строится плотина, не угрожаетъ болыпихъ убыт- 
ковъ въ случае разрыва или порчи плотины, то. конечно, 
всю постройку можно совершать какъ можно проще, осо­
бенно если высота напора или величина бассейна незна­
чительна.

Во всякомъ случае нашъ взглядъ на этотъ предметъ та- 
ковъ: что чемъ прочнее плотина, темъ слаще спится стро­
ителю.

Водоспуски. Такъ какъ главная цель устройства плотинъ 
въ болыпихъ случаяхъ служитъ для механическаго вододей- 
ств1я, то здесь мы находимъ необходимымъ бросить беглый 
взглядъ на устройство водоспусковъ, каковыя пмеютъ весьма 
важное значеше при постройке створчатыхъ плотинъ съ 
земляными насыпями и лежащими на нихъ водоспусками.

Одно изъ самыхъ важпыхъ условШ уснЬшнаго устройства 
плотины состоитъ главнымъ образомъ въ удачномъ выборЬ 
места водоспуска; спещалисты по устройству плотинъ 
советуютъ каждый по своему, одинъ говоритъ, что водо­
спускъ слЬдуетъ устраивать ближе къ пологому берегу реки 
или балки, другой, наоборотъ, восхваляегъ удачное устрой­
ство ближе къ крутому, а третий въ восторге отъ устро­
е н н а я  имъ гдо-то водоспуска посреди русла и т. д. и т. д. 
Мнешй очень много и которое изъ нихъ верно, трудно 
сказать, несомненно, что каждый по своему правъ, такъ



какъ каждая река, прудъ или ручей им'Ьютъ свои осо­
бенности, въ силу которыхъ, то. что удобно на одной р'Ьк'Ь, 
ни куда не годится на другой и наоборотъ. Мы, съ своей 
стороны не станемъ определять м'Ьста для постройки водо­
спуска, предоставивъ разрешать этотъ трудный вопросъ 
самому строителю, которому это гораедо легче, такъ какъ 
ему должны быть исвгЬстны свойства р'Ьки, количество воды, 
скопляющейся за плотиной, потребное количество для водо- 
д,Ьйств1я, т. е. приведешя въ движеше того механизма, для 
котораго строится плотина, положеше береговъ, глубина 
и ишрипа р'Ьки и тому подобныя местный услов1я, которыя 
почти всегда измгЬняетъ всякШ зарангЬе составленный планъ. 
Въ силу всего этого мы и ограничимся лишь только ука- 
зашемъ, какъ строить водоспуски, а также приведемъ н е ­
сколько примерныхъ описашй устроенныхъ водоспусковъ 
разными вполне опытными строителями.

При устройстве плотины, съ цЬлью получешя механиче­
ской силы, делаются обыкновенно два водоспуска, весеншй 
и рабочЫ. У насъ въ Poccin при неболыиихъ мельничныхъ 
плотинахъ весеннш и рабочш водоспускъ, въ большихъ слу­
чаяхъ соединены вместе, при чемъ водоспускъ, ставится въ 
самомъ русле реки для того, чтобы сохранить всю высоту 
падешя воды, такъ и для того, чтобы не рыть отводнаго 
канала. Сама же мельница сооружается въ такихъ случа­
яхъ на сваяхъ, и если таковыя и затопляются весною, то 
таковое затоплеше не представляетъ собой никакихъ не- 
удобствъ или опасностей.

Г. Гаусманъ говоритъ, что при проектироваши новаго 
вододействующаго заведешя или мельницы, должно поме­
щать спускное отверст1е тамъ, где сама местность къ тому 
наиболее приспособлена, т. е. где берега ручья или речки 
возвышены, такъ что ихъ не заливаегъ при полноиодш,



притомъ, гд! приподнятые или высоше берега не им!ютъ 
крутыхъ обрывовъ, им'Ьютъ отлоий склонъ къ вод!; гд! 
ширина ручья или рЬчки наименьшая, хотя все-таки до­
статочная для прохода полон воды; загЬмъ, гд! грунтъ дна 
и береговъ не имЬетъ толстыхъ наносныхъ слоевъ, такъ 
какъ въ нротивномъ случа! возведете искусственныхъ 
укреплены потребуетъ значительныхъ издеря;екъ; если же 
грунтъ хорошъ и пе им!етъ наносныхъ слоевъ, то укр!п- 
лешя могутъ быть соедпнены съ берегами прочно, надежно 
и неразрывно.

При назначенш мЬста для водоспускнаго отверсты не 
должно упускать изъ виду общее pacno.ioatenie мельничнихъ, 
фабричныхъ или заводскихъ строений, причемъ всегда ста­
раются расположить посл!дшя но близости, но отнюдь не 
въ соедцненш съ сооружешями самого водоспуска.

СлЬдуетъ обращать внимаше на пути сообщешя п ста­
раются расположить выпускное отверст1е такъ, чтобы мостъ 
черезъ него могъ бы служить и про!зднымъ мостомъ.

Сл!дуетъ избегать, говоритъ тотъ же авторъ, распола­
гать выпускное отверст1е въ крутомъ канал! ручья, при 
впадеши одного ручья въ другой, т. е. на стр !лк!.

Вообще, при небольшихъ прудахъ, выпускное отверспе 
помещается непосредственно около мельницы и л и  п о  бли­
зости ея, чтобы проводъ воды на ея канал! можно было 
бы сд!лать въ томъ же став! или водоспуск!.

При заводскихъ прудахъ обыкновенно руководствовались 
этимъ же правиломъ; но въ заводахъ нов!йшаго устрой­
ства уже пе ст!сняются этимъ услов1емъ, по весьма оспо- 
вательнымъ причинамъ, огносятъ выпускное отверст1е въ 
сторону отъ заводскихъ строешй.

Во всякомъ случа!, сл!дуетъ изб!гать пом!щать водо­
стоки возл! и л и  надъ ст!нами мельничныхъ строешй, такъ 
какъ иначе здашя подвергаются опасности, всл!дств1е близ-



каго соприкосновешя воды, быть подмытыми, и могутъ зна­
чительно пострадать или даже обрушиться.

Теперь, когда мы приступаемъ къ изложение устройства 
водоспусковъ, мы укажемъ прежде всего на самый простой 
и дешевый. Водоспуски бываютъ трехъ родовъ, 1-й съ осно­
вашемъ изъ шпунтовыхъ рядовъ или круглыхъ свай, 2-й 
изъ ряшевыхъ рядовъ и 3-й съ основашемъ изъ сланника; 
объ этомъ посл'Ъднемъ, какъ наиболее дептевомъ, мы и нач- 
немъ наше изложеше.

При водоснускахъ съ основашемъ изъ сланника, понур- 
ный полъ заменяешь земляная отсыпка, или отмелъ; при не- 
им^ши же сливныхъ половъ. пускаютъ чрезъ порогъ лишь 
нетолстый слой воды, который падаетъ водоотливомъ че­
резъ переднюю стойку рубки и иногда прямо на елань, а 
иногда предварительно на полъ, насланный только въ сре­
дине рубки самого водоспуска.

При составленш плана будущаго водоспуска прежде всего 
следуешь определить его ширину; для того, чтобы не сде­
лать ошибки, должно принять во внимаше наибольшее ко­
личество. воды скопляющееся во-время разливовъ, а также силу, 
потребную для приведешя въ действ1е того механизма, для 
котораго строится плотина, а стало быть и толщину слоя 
падающей воды.

При непостоянстве и непоследовательности явлешй почти 
каждой реки, намъ было бы чрезвычайно трудно сказать 
что-либо о свойствахъ ея; для этого нужны многолетшя 
наблюдешя данной избранной местности, что, конечно, не 
всегда возможно, часто строитель не имеетъ возможности 
производить многолетшя наблюдешя, поэтому мы совету- 
емъ строителю постараться собрать какъ можно более под- 
робныя свЭДЬшя и наблюдешя местныхъ старожилъ и осо­
бенно мельниковъ-прудниковъ, или людей, имеющихъ какое- 
либо промысловое заведете  по той-же р еке ,  конечно, ле­



жащее неподалеку отъ места будущей плотины, и если между 
существующей и вновь сооружаемой плотиной н^тъ прито- 
ковъ, то св'Ьд'Ьшя, добытыя отъ людей съ;'многолетней 
опытностью, чрезвычайно важны и полезны; следуетъ быть 
осторожнымъ и не доверяться легковерно всякому, особенно 
лицу, имеющему водян)гю запруду, такъ какъ люди часто 
кривятъ душой въ виду будущей конкуренцш и потому вся- 
кш разсказъ должно тщательно проверить не только пере­
спросами объ одномъ и томъ же предмете разныхъ, совер­
шенно чуждыхъ другъ другу лицъ, но и личными наблюде- 
шями.

Если строитель обладаетъ хорошей свежей головой, то 
въ силу личныхъ наблюдешй съумеетъ великолепно опреде­
лить, что и какъ делать, если обстоятельно взвеситъ все 
мелочи устройства уже существующихъ запрудъ, опредЬлитъ 
простымъ глазомъ подъемъ воды по той же плотине, время, 
когда была построена плотина, сколько летъ она работаетъ 
и какъ работаетъ, подметитъ число действующихъ гидрав- 
лическихъ пр1емниковъ, а также ихъ размеры, число быв- 
шихъ наводненш, ихъ высота и продолжительность, число 
бывшихъ прорывовъ или засухъ, где вода совершенно пе- 
рестаетъ прибывать до техъ поръ, пока, наконецъ, водо- 
действ1е должно совсемъ прекратиться; причины этихъ 
явлешй и время простоя происходящихъ отъ недостатка воды. 
Если есть вблизи лежашдя плотины выше или ниже, то ко­
личество и размеры находящихся на нихъ водоспусковъ, 
оглядеть внимательно всю местность, не упуская изъ вида 
ни одного ручейка, ключа или болота и т. п. и прочее и 
прочее и прочее. Ничего не должно упускать изъ виду, 
все замечать и непременно советоваться п обсуждать все 
мельчайппя подробности съ опытнымъ и преданнымъ чело- 
векомъ.



Для опред!лешя наименьшая объема воды въ р ! к ! ,  слу- 
жатъ, обыкновенно, два зимнихъ и два л!тпихъ месяца, а 
именно: январь, февраль, шль и августъ. Это время самое 
маловодное всюду и везд!; поэтому, если плотина соору­
жается съ ц!лью постоянная водод!йств1я, необходимо при­
нять во внимаше этотъ наименышй уровень воды, чтобы 
построить водоспускъ па такой высот!, нри которой водо- 
д !йсгт е  ни въ какомъ случа! пе прекращалось, и количе­
ство падающей воды на рабочее колесо соотв!тствовало-бы 
своимъ объемомъ потребной сил! работы.

Свойства нашихъ р !к ъ ,  особенно посл!дше годы, отли­
чается въ болыпихъ случаяхъ недостаткомъ воды, за исклю- 
чешемъ весеннихъ розлиновъ, силу которыхъ также необ­
ходимо знать строителю, для того, чтобы сд'Ълать в!рный 
разсчетъ устойчивости и прочности будущей плотины. Весьма 
полезныя указашя для этого могутъ дать выше и ниже ле- 
жашде водоснуски, конечно, если таковые им!ются. Въ слу­
ч а !  же на р ! к !  ни выше, ни ниже п !тъ  плотинъ, по кото- 
рымъ мож,по было бы опред!лить скорость течешя воды, 
(а опред!леше это необходимо) то зд!сь мы укажемъ спо­
собъ изм!решя воды, протекающей въ секунду времени въ 
неболынихъ ключевыхъ ручьяхъ или маленькихъ р!чкахъ, 
каковой заимствуемъ изъ капитальная труда о сооружешй 
плотинъ Д. Д. Неелова.

1-я. Ручей запруживаютъ временно досками, которыя опи­
раются на колья или сваи, забитые ручной бабой; позади 
досокъ, со стороны воды, набиваютъ навозъ и суглинокъ, 
чтобы совершенно прервать течеше ручья или р!чкн. Въ 
верхней доек!, стоящей на ребро. д!лаютъ искусственный 
водосливъ такой величины, чтобы вся вода, поднявшаяся за 
запрудой, шла черезъ него, не переливаясь черезъ ребро 
верхней доски, какъ видно по нижес.т!дующему рисунку.



Когда установится течеше чрезъ этотъ водосливъ, и уро­
вень воды за запрудой будетъ оставаться постоянно на одной 
высоте, тогда подъ водосливъ подставляютъ кадку или обрезъ 
отъ бочки, и по секунднымъ часамъ, или секундному маят­
нику, считаютъ число секундъ, во время которыхъ обрезъ 
наполняютъ водою. Оиорожнивъ потомъ обрезъ или м'Ьр- 
никъ и повторивъ этотъ опытъ разъ десять или более, бе- 
рутъ среднее число секундъ, виродолжеши которыхъ Mip- 
никъ наполняется. Тогда число кубическихъ футовъ воды, 
заключающееся въ мернике или обр'Ьз'Ь, разделенное на чи­
сло секундъ, въ теченш которыхъ мерникъ наполняется, 
даетъ въ частномъ число кубическихъ футовъ и частей ку­
бическихъ футовъ воды, протекающей въ ручье въ каждую 
секунду времени. При нодобномъ измеренш необходимо: 1) 
чтобы высота водослива была несколько выше высоты мер­
ника и чтобы вся вода, вытекающая изъ водослива, упадала 
въ мЬрникъ: 2) чтобы велпчнпа мерника была достаточно 
велика, сравнительно съ притокомъ и время паполнешя мер­
ника не слишкомъ коротко; 3) чтобы внизу были настланы 
доски, по которымъ два человека съ двухъ сторопъ могли 
бы быстро подвигать другой мерникъ подъ падающую изъ 
водослива воду по первому данному знаку; 4) чтобы м ер­
никъ стоялъ на доскахъ правильно и вода при наполненш 
его не переливалась бы черезъ край и 5) чтобы наблюда­
тель точно начиналъ счетъ секундъ при первоыъ падеши 
воды въ мерникъ н заканчивалъ этотъ счетъ пемедленно при 
совершенномъ наполненш мерника. Для мЬрника самое удоб­
ное употреблять ящикъ, хорошо зашпаклеванный и осмо­
ленный, чтобы онъ не давалъ течи; съ двумя ручками съ 
боковъ (чер. ,\» 24) для болынаго удобства подставлешя 
его подъ водосливъ; мерникъ долженъ иметь точно опре­
деленное количество кубическихъ футовъ.



Вотъ еще другой способъ точнаго опред!лешя объема 
количества протекающей въ р !ч к !  воды:

Ручей или р!чка  запруживаются, какъ и въ первомъ слу­
чай. во всю ширину досчатой стенкой; въ верхней доек! 
или тесниц! этой ст!нки, на одинаковой глубин! подъ уров- 
немъ поднятой воды, прод!лываютъ н!сколько круглыхъ от­
верстШ. Закрывая или открывая н!которыя отверсия, можно 
достигнуть, чтобы уровень воды за ст!нкой держался на 
одной постоянной высот! надъ отверсПями. Тогда оче­
видно, что количество воды, вытекающее чрезъ о т в е р с т ,  
оставпняся открытыми, будетъ равно объему воды, протека­
ющему въ ручь! или р !ч к ! .  Зная разъ навсегда, сколько 
сквозь каждое отверст1е опред!леннаго д1аметра и подъ 
т!мъ же самымъ неболыннмъ напоромъ вытекаетъ воды въ 
опред!ленное время и зная, сколько отверстШ открыто, 
легко опред!ляется количество воды, даваемое источникомъ.

Д1аметръ отверсия долженъ быть непрем!нно ровно въ
1 дюймъ; для того, чтобы точн!е и скор!е установить уро­
вень воды по лиши установившаяся уровня, д!лаютъ еще 
н!сколько отверстШ д1аметромъ въ i/2, ‘/ 4 и у 8 дюйма, ко­
торыхъ центры должны находиться на той же лиши, какъ 
и центры дюймовыхъ отверстШ. Затыкая т !  или друпя от- 
BepcTia приготовленными деревянными пробками, или откры­
вая ихъ, устанавливаютъ уровень воды въ запруд! по черт! 
надъ отверст1ями. Если по наблюдение, по крайней м ! р !  
въ теч ете  часа времени, окажется, что уровень воды въ 
запруд! сд!лался постояннымъ, точно совпадая съ верхнею 
чертою, тогда число и д1аметръ отверстШ. сквозь которыя 
протекаетъ вода, дадутъ объемъ протекающей воды въ 
ручь! или р !ч к ! .



Нижеследующая таблица показываешь то количество воды, 
которое вытекаетъ изъ отверстй при этихъ услов1яхъ:

Наиоръ надъ 
центрами от­

верстш.
Количество воды, даваемое отверсиемъ (въ кубическихъ футахъ).

Д1аметръ
отверстш. Въ секупду. Въ минуту. ; Въ часъ. Въ су тк и .

1 дюймъ 0 ,0 0 7 4 4 0 3 3
I

0 ,4 4 6 4 2  26 .785 642 к. ф.

У* я 0 ,0 0 2 0 3 8 0 ,1 2 2 2 8  7 336 176 „

74 „ 0 ,0 0 0 5 2 8 3 3 0 ,0 0 0 5 2 8 3 3  1.904 45, < Ti

7s » 0 ,0 0 0 1 4 6 3 3 3 0 ,0 0 0 1 4 6 3 3 3  40 ,52 12,6  .. „

Если для измерешя строитель захочетъ применить этотъ 
последнш способъ, то для того, чтобы измерешя были бо­
лее точны, следуетъ потой лиши, где должны быть устрое­
ны или сделаны о т в е р с т ,  къ каждому отверстию, со сто­
роны, где вытекаетъ вода, прибить листъ железа съ отвер- 
ст1емъ соответствующая д1аметра отверсия въ деревЬ.

Есть еще весьма простой и общеупотребительный спо­
собъ измерешя скорости течешя воды, который состоитъ 
въ следующемъ: выбираютъ прямую линш реки, то-есть, 
где река не имеетъ извилинъ, вбиваютъ въ землю два кола, 
одинъ противъ другого, по обе стороны реки, затемъ, от- 
меривъ отъ первыхъ двухъ коловъ хотя-бы двадцать са­
женъ внизъ по теченш, вбиваютъ еще два кола, также 
другъ прлтивъ друга, после чего берутъ поплаво^ъ, хотя-бы 
деревянный или жестяной шаръ, на половину наполненный 
водой, но такъ, чтобы весъ его не превышалъ удельный



в!съ  воды, иначе шаръ потонетъ и не будетъ зиденъ; когда 
шарь готовъ, то изм!реше производить, если течеше не 
быстро, одинъ человекъ, если же быстро, то лучше, если 
двое; изм'Ьрете производится сл!дующимъ образомъ: шаръ 
или поплавокъ бросаютъ въ воду на самый стрежень, т.-е . 
середину р'Ьки, нисколько выше того м !ста , гдгЬ вбиты пер- 
выхъ два кола, загЪмъ челов’Ькъ съ часами въ рукахъ, на 
которыхъ есть секундный показатель, становится такъ, чтобы 
лишя отъ кола къ колу поперекъ р'Ьки была ему видна и 
ждетъ, когда поплавокъ подойдетъ къ этой линш, въ этотъ 
моментъ ' зам!чаютъ на часахъ минуты и секунды, тоже 
самое д'Ьлаютъ и въ тотъ момептъ, когда поплавокъ будетъ 
перес'Ькать поперечную лпнш рЬки сл!дующихъ двухъ ко- 
ловъ, зат'Ьмъ считаютъ количество секундъ, которыя д'Ьлятъ 
на пройденное количество саженъ, пос.тЬ чего получается 
или дЬлается изв'Ьстнымъ скорость течешя р'Ьки.

Для поплавка можно взять всякое плавающее т’Ьло, но 
лучше брать таыя, которыхъ удЬльный в!съ  лишь немного 
мен’Ье в !с а  воды и которыя значительно погружаются въ 
воду, оставаясь только частш поверхъ воды. Поплавокъ 
можетъ служить не только для опред'Ьлешя наибольшей 
скорости течешя на поверхности, но и средней скорости 
до некоторой глубины— или на всей глубин! или на какой 
либо опред’Ьленной глубин!. Для опред'Ьлешя скорости те- 
чешя воды на опред!ленной глубин! сл!дуетъ привязать 
къ плывущему на поверхности поплавку точно такой-же ве­
личины другой поплавокъ, но бол!е тяжелый, поплавокъ 
тонкой бичевкой, однако нижшй поплавокъ не долженъ быть 
настолько тяжелъ, чтобы топилъ верхшй.

Въ заключеше мы сов!туемъ выбирать для этого опыта 
тихую погоду, чтобы поплавокъ не подгонялся и не тор­
мозился.



Все эти измЬрешя,о которыхъ говорилось выше, конечно, 
им’Ьютъ значеше для средняго находящ аяся въ р'Ьк'Ь коли­
чества воды; время-же .весеннихъ розливовъ или другихъ 
временъ года, когда вода нанолняетъ р'Ьку въ избытке, не 
можетъ быть применимо къ этимъ измерешямъ, темъ не 
менЬе эти измерешя даютъ возможность приблизительно 
определить положеше реки въ половодье.

Всякш даже мало опытный человекъ знаетъ наверно, что 
чемъ больше въ рьке  воды темъ теч ете  воды быстрее; при­
чины более бьтстраго течения состоять не въ одномъ лишь 
томъ, что воды въ р еке  стало больше, много зависитъ отъ 
положешя дна реки, или ея уклона; особенно важно знать 
уклонъ места, будущаго водохранилища такъ какъ отъ этого 
уклона зависитъ сила напора воды на стены сооружаемой 
плотины.

Для определешя положешя дна реки или водохранилища, 
его уклона или ровности существуетъ общественный спо­
собъ, который называется ниве.тлировкой.

Для нивеллпровки есть сиещально изобретенный анпаратъ, 
который называется нивеллиръ. Обращаться съ этимъ аппа- 
ратомъ очень легко, но для постройки одной плотины npi- 
обретать такой аппарата крайне не выгодно,такъ какъ его 
покупная цЬна крайне высока, а именно, отъ 200 до 400 
рублей, вследствш чего мы укажемъ строителю другой более 
простой и дешевый способъ нивеллировашя дна реки или 
водохранилища.

Упрощенная нивеллировка производится съ помощью в а ­
терпаса ( и л и  уровня), который состоитъ изъ стеклянной на­
полненной сниртомъ трубки и вделанной въ деревянную 
или металлическую оправу и визирокъ, которыхъ делается 
три и которые имеютъ форму буква Т, т.-е . кола длиною 
отъ 2-хъ до 4 аршинъ, колъ этотъ съ одного конца за- 
остренъ, а на другой прибита поперечная деревянная планка



длиною не более полуаршина (чер. 25). Визирки эти вби­
ваются въ землю одна противъ другой на разстоянш отъ 
2 до 6 аршинъ такъ, чтобы верхшя поперечвыя планки были 
какъ разъ одна противъ другой на одномъ уровне и по воз­
можности по ватерпасу, если смотреть на первую-то, чтобы 
не было видно ни второй, ни третьей и главное чтобы все 
три визировки были совершенно правильно по ватерпасу 
своей попереченной планкой, а колы вбивались-бы въ землю 
совершенно прямо; ватерпасъ прибивается на верно атфу- 
гованную деревянную планку такой длины, чтобы концы 
этой планки хватали-бы отъ одной визирки до другой.

Когда визирки вбиты въ землю, какъ сказано выше, то 
мерятъ отъ верха поперечной планки до верха земли, где 
вбитъ колъ визирки и полученная разница одной визирки 
противъ другой или третьей покажетъ положеше дна реки 
или водохранилища, для большей ясности мы зделаемъ здесь 
чергежъ, который наглядно покажетъ и уясвитъ то, что въ 
нашемъ описаши будетъ непонятно (чер. 26).

Для того, чтобы строитель всегда зналъ приблизительное 
количество воды, каковое находится въ его водохранилище, 
мы советуемъ после нивеллировки на самомъ глубокомъ 
месте вбить въ землю такъ называемый футоштокъ, на ко- 
торомъ должно быть сделано белой и черной краской де­
л е т е  на вершки и четверти; этотъ футштокъ или мерникъ 
будетъ указывать намъ то количество воды,каковое будетъ 
находиться въ данную минуту въ пруде. Мерникъ долженъ 
быть сде.танъ пзъ хорошо просмоленаго дерева и не тоньше 
V» аршина, такъ какъ иначе находясь постоянно въ воде, 
онъ очень скоро сгшетъ или иодопреетъ и упадетъ.

Водоспуски. Основаше водоспуска изъ сланника делаютъ 
обыкновенно въ местахъ изобилующихъ лесомъ; это осно­
ваше делаютъ преимущественно подъ водоспуски, образован­
ные пзъ сплошной ряжевой рубки.



Л/Ьсъ, употребляемый для елани, считается какъ самый 
лучпий молодой еловый, толщиною въ обруб'Ь отъ 2 до 3 
вершковъ, длиной отъ 10 до 20 аршинъ и по возможности 
совершенно ровный и прямой; мы уже говорили, что моло­
дой еловый л’Ьсъ содержитъ въ себгЬ гораздо больше смолы, 
ч'Ьмъ друпя породы, особенно этого возраста, кром'Ь того, 
его годовыя слои несравненно тоньше и плотнее; въ силу 
чего прочность его несомненна, особенно въ вод », гдЬ онъ, 
благодаря своей смолистости, не такъ скоро сгннг.аетъ; осо­
бенно онъ удобенъ тЬмъ, что отличается больше всЬхъ 
остальныхъ породъ замечательной прямизной.

Еловыя жерди, послгЬ того, какъ онЬ срублены тутъ же 
на M'bcrfc для удобства перевозки, очищаются отъ сучьевъ 
почти по самую макушку, на которой оставляется неболь­
шой пучекъ и которую не обрубаютъ; кора съ жердей не 
снимается, и жерди передъ постилкой не просушиваютъ.

Дно русла р'Ьки, въ томъ мЗзст'Ь, гд^ предполагают!, устро­
ить водоспускъ, тщательно выравниваютъ на всемъ нротя- 
женш поперекъ плотины, жерди укладываются правильными 
рядами, какъ можно плотиЬй одна къ другой макушкой въ 
верхъ, т .-е . противъ течешя; когда первый рядъ уложенъ, 
то промежутки между жердей засыпаются крупнымъ хряще- 
ватымъ пескомъ, посл'Ь чего кладется точно также второй 
рядъ, затемъ третш и т. д.; количество рядовъ зависитъ 
отъ глубипы воды въ р'Ьчк'Ь, хотя некоторые весьма опыт­
ные строители сов'Ьтуютъ, чтобы толщина всего слоя слан­
ника была не болгЬе 1 ,1 'Д или 1 */г аршина. Протяжеше 
слоя сланника должно быть длинн'Ье, ч'Ьмъ протяжеше рубки 
водоспуска, нричемъ необходимо, чтобы за крайними, боко­
выми ст'Ьнами става плотины, елань выходила по крайней 
M ip i  на одинъ аршинъ за сгЬну въ ту и другую сторону.

Для того, чтобы сохранить отъ гшешя сланникъ, должно
стараться, чтобы верхшй слой его былъ всегда покрыть во-
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дою, хотя-бы на 1 вершокъ. Комли или обрубы сланника 
выпускаются на два или три аршина за низовую ст!ну во­
доспуска. въ силу чего служатъ въ вид! сливнаго пола, пре­
дохраняя дно р!ки  отъ ударовъ воды и розмыва. Для этой- 
же ц!ли, чтобы удлинить защиту дна русла, слои сланника 
кладутся уступами въ н!сколько рядовъ; причемъ сл!дуетъ 
обращать внимаше, чтобы сланникъ клался совершенно прямо, 
не перекашивая другъ друга, во всю длину. Верхнш слой 
сланника сл!дуетъ выровнять по ватериасу вдоль пло­
тины, поперечное-же положеше, т.-е . вдоль течешя, должно 
быть н!сколько наклонно противъ воды (течешя), но не бо- 
л !е  какъ на 5 или 6 вершковъ уклона на всю длину жер­
дей сланника, что весьма удобо исполнимо, такъ какъ комли 
сланника, сами по-себ! толще макушки, всл!дствш чего по­
лучается наклонная плоскость съ понуромъ противъ течешя, 
если-же жерди сланника отличаются большой ровностью, то 
хорошо подъ концы комлей на самое дно класть во всю 
длину настила бревно въ 4 или 5 вершковъ толщиной, ко­
торое и прижимается къ земл! комлями сланника. Этотъ 
накатъ сланника д!лается съ тою ц!лью, чтобы срубъ 
става, нижше в!нцы котораго кладутся прямо на елань, 
не могъ быть сдвинутъ съ своего м!ста  напоромъ воды и 
земли отмела, такъ какъ при скользенш онъ долженъ былъ- 
бы подниматься вверхъ на наклонную плоскость, а также 
для лучшаго укр!плешя отмела при у о а д к !  сруба става, 
сл!дуетъ наблюдать, чтобы нижше в!нцы его везд! плотно 
соприкасались съ верхнимъ слоемъ елани, а также чтобы 
весь грузъ сруба везд! надежно опирался на жерди елани, 
везд! равно придавливая ихъ.

При несоблюденш всего вышесказапнаго, можетъ произойти 
неравном!рная осадка сланника, благодаря чему срубъ става 
перекосится въ своей рубк! и потеряетъ свое правильное 
положеше, а также нарушить плотность связи своихъ ст!нъ



съ демляною насыпью плотины и 1"Ъмъ, конечно, причинитъ 
не малыя 63;ды строителю.

д .  Д. Нееловъ сов'Ьтуетъ для того, чтобы ряжевому ставу, 
если его размеры значительны, воспрепятствовать скользить 
по сланнику, за переднею и среднею ст'Ьнами его вбиваютъ 
сквозь елань евтш (чертежъ 27), концы которыхъ остав- 
ляютъ выше елани на 1 или lV s аршина; сваи эти удер- 
живаютъ собою на м ^ст!  нижше в^нцы рядоваго водоспуска 
и вбиваются вдоль поперечныхъ ст^нъ на растоянш отъ 
двухъ до трехъ аршинъ свая отъ сваи. Для того-же, чтобы 
не было какъ скользешя, такъ и неправильной осадки, 
иногда подъ нижшй вйнецъ ряжеваго става бьютъ круглыя 
сваи подъ всЬми его стенами, какъ продольными, такъ и 
поперечными, а нижшй вЬнецъ всгЬхъ ст4нъ сажается на 
шипы, сделанные на концахъ свай. Причемъ, чтобы срубъ 
става прижималъ собою сланникъ, въ плечахъ свай около 
шипа и въ гн^здахь для шиповъ въ нижнемъ вЬнцЬ сруба, 
дается небольшой запасъ отъ '/2 до 1 вершка, чтобы ставъ, 
садясь на шипы свай, могъ еще им^ть некоторую свободу 
садиться и хорошо сжать елань, пока опустится на запле­
чики свай, которые зарубаются по ватерпасу (чертежъ 28).

При сооруженш новаго водоспуска, сваи эти могутъ быть 
вбиваемы до укладки сланника и затЗшъ уже сланникъ 
укладывается плотно между ними; при перемЪнЬ же водо­
спуска, обыкновенно нижше слои елани, хорошо сплотив- 
пнеся, оставляютъ на своемъ м’ЬсгЬ и только верхше, нод- 
гнивпне слои, заменяюсь новой сланыо; тогда сваи заби­
ваютъ сквозь слой старой елани.

Такъ какъ сланникъ, составляя довольно прочное основа- 
Hie для ноддержашя ряжеваго водоспуска, все-таки самъ по 
себ! не можетъ быть непроницаемъ для воды, то для до- 
полнешя и совершенства этого рода сооружешя необходима 
земляная отсыпь, т.-е . отмель, присыпаемая со стороны пруда



(водохранилища) къ верхней стене водоспуска и покрываю­
щая собою всЬ макушки сланника, выходяшдя за эту стену. 
Длина отмела отъ стены въ верхъ по теченио должна со­
ставлять отъ 4 до 5 разъ взятую высоту мертваго порога 
надъ дномъ русла р'Ьчки; лучшей отсыпкой для отмела счи­
тается преимущественно суглинокъ съ примесью глины и 
коровьяго навоза, см4шаннаго съ рубленными мелкими вет­
вями молодого еловаго леса.

Самымъ лучшимъ и удобнымъ временемъ для сооружешя 
водоспуска съ основашемъ изъ елани безъ перемычекъ воз- 
моженъ только тогда, когда въ р^кЬ находится наимень­
шее количество воды, въ противномъ случае устройство 
перемычки делается необходимыми, хотя устройство земле- 
ной перемычки не требуетъ особой прочности или солид­
ности, такъ какъ вся работа можетъ быть закончена въ 1 
или 2 дня, конечно, если притокъ воды незначителенъ.

Отсыпка отмела можетъ также производиться по слойно, 
т. е. слоями отъ 5 до 8 вершковъ въ такомъ порядке: 
Суглинъ, коровШ навозъ съ землею и мелкими рубленными 
ветками, глина, одне ветки, но, более крупныя, опять су­
глинъ и т. д., конечно, каждый слой въ отдельности долженъ 
быть хорошо утромбованъ, после чего сверхъ последняго 
слоя насыпается крупный хрящеватый песокъ.

Д. Д. Нееловъ говоритъ, что, по простоте своего устрой­
ства, ряжевые водоспуски съ основашемъ изъ сланника 
легко выполнимы, служатъ иногда до двадцати .тЬтъ и бо­
лее и что онъ виделъ ихъ въ губершяхъ Московской, Ка­
лужской, Смоленской, Витебской, Могилевской, Псковской, 
Минской, Черниговской и что, по всей вероятности, они су- 
ществуютъ и въ другихъ губершяхъ, и темъ не менее онъ 
признаетъ за ними следующая недостатки: 1) они требуютъ 
много лесу, какъ для ряжевой рубки, такъ и для елани; 
2) для увеличешя толщины отмела, ихъ мертвый порогъ



нужно поднимать высоко, а потому вода должна въ нихъ 
падать съ значительной высоты; и какъ чаще они не им!ютъ 
длинныхъ сливныхъ половъ, то за ними, при слабомъ грунт!, 
всегда образуются глубогае выбои дна, весьма опасные для 
целости водоспуска; 3) по т!мъ же причинамъ, черезъ по- 
рогъ можно пропускать воду только тонкимъ слоемъ, отчего 
ширина водоспуска и количество потребныхъ строительныхъ 
матер1аловъ должны быть больше; 4) по слабости основашя, 
подъемъ воды за плотиною не можетъ быть великъ, иначе 
опасность подмоя дна и прорыва значительно возростаютъ; 
5) они требуютъ частой отсыпки отмела, что, въ свою оче­
редь, требуетъ много земли, навоза и лишней работы и 6) 
наконецъ, при нисколько невнимательной отсыпк! отмела, 
никогда нельзя поручиться за прочность и неразмываемость 
дна подъ сланыо. А потому везд!, гд! л !съ  дорогъ и когда 
хотятъ тщательно и благонадежно устроить водоспускъ, 
преимущественно д!лаютъ для него основаше, или фунда­
мента, изъ шпунтовыхъ рядовъ и круглыхъ свай.

Настоящую выписку мы сд!лали съ той ц!лью, чтобы не 
ввести строителя въ забдуждеше, дабы изб!жать въ буду­
щемъ упрека и чтобы оградить строителя отъ вс !хъ  т!хъ  
могущихъ произойти неблагопр1ятныхъ результовъ, на кото­
рые указываетъ вышеупомянутый почтенный авторъ. Съ 
своей стороны, мы не считаемъ себя вправ! возразить что- 
либо противъ такого громаднаго авторитета, но наша глав­
ная ц!ль состоитъ лишь въ томъ, чтобы придти на помощь 
неопытному строителю при сооружены наленышхъ плотинъ, 
на маленышхъ р!кахъ и ручьяхъ, гд! подъемъ воды не вы- 
сокъ и C K O iu en ie  ея во время половод1я незначительно; тамъ 
же, гд! думаютъ возводить громадныя постройки или соо­
ружешя и гд !  приходится бороться съ гигантскою силой 
природы, тамъ мы не будемъ сов!товать самоучк!-строи- 
телю браться за это многотрудное д!ло, для котораго не­



обходимы спещальныя знашя и многолетняя опытность. 
Наша обязанность показать и осветить д'Ьло со вс^хъ сто- 
ронъ, хотя бы вкратце предоставивъ строителю решеше 
далыгЬйшаго. Въ заключеше этой главы мы позволимъ себе 
лишь выразить свое удивлеше, что ряжевые водоспуски съ 
основашемъ изъ елани существую™ по нискольку десят- 
ковъ л4тъ чуть ли не въ десяти губершяхъ, что подтверж­
д а е м  и Д. Д. Нееловъ и что, несмотря на это, онъ же нахо­
дить, ихъ неудовлетворительными. Во всякомъ случай мы предо- 
ставляемъ строителю самому разобраться въ этомъ вопросе.

„Водоспусяи на основанш изъ ш пунтовыхъ рядовъ

Всякое 0C H 0B anie  водоспуска имЬетъ цель: поддерживать 
тяжесть всего строешя и не допускать его осаживаться ни 
въ частяхъ, ни вообще всего сооружешя; 2-е не допускать 
нросачивашя и по возможности въ совершенстве разобщить 
верхнюю воду отъ нижней, и 3-е дать массивныя основа- 
шя для опоры и прикреплешя половыхъ пастилокъ, кото­
рыми предохраняется отъ размыва дно грунта. Такъ какъ 
основашя водоспусковъ по окончанш постройки и уже во 
время дейсгая плотицы закрыты водою пли находятся въ 
земле, в е л Ь д ст и  чего невидимы для осмотра, то здесь не­
обходимо самое бдительное наблюдеше при ихъ устройстве, 
такъ какъ после, когда оне будутъ закрыты и недоступны 
не только для ремонта, но и для наблюдешя, произведен- 
ныя, въ нихъ ошибки или допущенныя небрежности могутъ 
привести къ разрушешю всей плотины.

Фундаментъ изъ свай, или свайное основав1е водоспуска, 
эостоитъ изъ нЬсколькихъ шпунтовыхъ рядовъ, перерезы- 
вающихъ русло реки поиерекъ, и также изъ несколькихъ



рядовъ, имЬющихъ направлеше вдоль течешя р’Ьки, кото­
рые образуюсь съ поперечными рядами какъ бы кл'Ьтки или 
ящики; если при забивкЬ шпунтовыхъ рядовъ подступаетъ 
вода, то для отвода таковой принимаются меры, въ видгЬ 
огражденш мЬста работъ временными перемычками, если 
же перемычки пропускаютъ воду, то таковую слгЬдуетъ от­
качивать, какъ нами уже было сказано въ нервой части 
этой книги.

Правилъ для опред'Ьлешя количества шпунтовыхъ рядовъ 
не существуетъ, все зависитъ отъ условш данной местно­
сти. Взаимное же расположеше продольныхъ и попереч- 
ныхъ шпунтовыхъ рядовъ находится въ зависимости отъ 
плана самого водоспуска, который рЬдко бываетъ похожъ 
одинъ на другой.

Всяшй водоспускъ им!етъ фундамента, или основаше, 
береговыя крылья, или устои, и верхнюю надстройку съ 
щитовыми заставками, и л и  вешняками. Въ деревянныхъ во- 
доспускахъ основаше состоитъ или изъ сланника, или изъ 
шпунтовыхъ свай, или изъ ряжевыхъ срубовъ; въ камен- 
ныхъ же чаще это основаше состоитъ изъ кесоновъ, или 
кл!токъ , образуемыхъ шпунтовыми рядами и заполняемыхъ 
бетономъ. Въ составъ основашя входятъ также отд'Ьльныя 
круглыя сваи, а также различныя засыпки, загрузки, за­
бутки, для заполнешя пустота между сваями или между 
клетками ряжей.

Основаше водоспуска им^етъ назначеше: 1) поддержи­
вать грузъ всего строешя и не допускать въ часгяхъ его 
не только неравномерной, но и никакой осадки; 2) препят­
ствовать подземному прониканш воды подъ водоспускомъ, 
или по возможности совершеннее разобщить верхнюю воду 
отъ нижней и не допускать ея фильтрацш, и 3) дать от- 
дЬльпыя отпорныя точки для прикреплешя половыхъ насти- 
локъ, предохраняющихъ грунтъ дна отъ размывашя. Крыль­



ями водоспуска называютъ продолжешя поперечныхъ шпун­
товыхъ рядовъ или ряжей фундамента въ земляное тело 
плотины или въ берега. Составляя продолжеше ряда осно- 
вашя, крылья возвышаются до уровня прудовой воды и не 
должны срезываться подъ общш уровень основашя; если же 
длина свай недостаточна для поднятая ряда до уровня высо­
кой воды, то ряды должны наращиваться до этой высоты. 
Крылья водоспуска служатъ для связи его съ земляной на­
сыпью плотины или съ берегами, если водоспускъ ставится 
у самаго берега, и для предупреждена нросачивашя воды 
непосредственно позади боковыхъ сгЬнъ водоспуска.

Такъ какъ но окончанш всей постройки основаше и 
крылья водоспуска будутъ закрыты водою или находиться 
въ земле и следовательно невидимы для осмотра, а между 
тгЬмъ отъ тщательнаго исполнешя этихъ частей зависитъ 
прочность и неразмываемость этой важной части всякой створ­
чатой плотины, то самое бдительное наблюдеше за устройствомъ 
этихъ частей какъ сказано выше должно производиться во время 
ихъ сооружешя; такъ какъ впосл'Ьдствш, когда он'Ь будутъ 
закрыты н недоступны для наблюдешя, сд'Ьланпыя въ нихъ 
ошибки или допущепныя небрежности въ устройстве не мо­
гутъ уже быть замечены и исправлены, а между тЬмъ мо­
гутъ повести къ разрушешю плотины.

Для того, чтобы определить необходимое число попереч- 
иыхъ шпунтовыхъ рядовъ въ основанш водоспуска, можно 
руководствоваться общеупотребительпымъ сл4дующимъ пра- 
виломъ: высоту напора воды, т. е разность между уров- 
немъ воды въ пруд'Ь и уровнемъ меженной воды ниже пло­
тины, которую выражаютъ въ футахъ, раздйляютъ на че­
тыре, полученное частное даетъ число поперечныхъ рядовъ. 
Къ определенному такимъ образомъ числу рядовъ прибав- 
ляют'ь въ большихъ случаяхъ еще одинъ рядъ, особенно 
когда местный грунтъ слабъ и пропицаемъ водою.



Для правильная проведешя шпунтового ряда необходимы 
рамныя сваи, которыя забиваются по сторонамъ лиши по­
рога съ такой же правильностью, какъ и шнунтовыя, при 
чемъ разстояше между рамными сваями по липш порога не 
должно быть бол’Ье 5 футовъ свая отъ сваи. Эти рамныя 
сваи необходимо забивать по обеимъ сторонамт шпунто­
ваго ряда одна противъ другой, для того, чтобы сваи, от;, 
какихъ бы то ни было причинъ, не могли расходиться одна 
отъ другой, ихъ связываютъ желЬзными болтами или ско­
бами.

Когда первый рядъ шпунтовой линш готовъ, то вторую 
поперечную линш подъ основашемъ водоспуска проводятъ 
параллельно первой при начал! понурнаго пола. Этотъ рядъ 
помогаетъ или усиливаетъ устойчивость перваго, а также 
предохраняетъ линш порога отъ размыва или подмыва, 
особенно дно впереди порога, которое всегда находится 
подъ разрушительньшъ AifiCTBieMb падающей воды.

Въ основапш н'Ькоторыхъ водоспусковъ забиваютъ иногда 
еще третью поперечную, пшунтовую линш, то есть вто­
рую вспомогательную преграду, охраняющую доступъ воды 
подъ порогомъ. Эта лишя проводится только въ томъ слу­
чай, когда порогъ заложенъ надъ дномъ русла выше 5 фу­
товъ, или когда слои грунта подъ порогомъ мелкопесчаные, 
иловатые и вообще такого свойства, что должны быть за­
менены другими, лучшими породами земли, искусственною 
загрузкою, напр., сухою глиною, и л и  даже бутовою клад­
кою. Такъ какъ рядъ этотъ им!етъ второстепенное значе- 
Hie, то онъ можетъ быть сдйланъ изъ шпунтовыхъ досокъ, 
лишь бы концы шпунтовыхъ досокъ доходили до непрони­
ц а е м а я  водою грунта. Оба ряда его рамныхъ круглыхъ 
свай входятъ въ составъ основашя понурнаго пола, а по­
тому должны быть забиваемы съ такою же тщательностно, 
какъ и рамныя сваи порож няя ряда. Когда нроведенъ этотъ



третей рядъ, то имъ обыкновенно пользуются для положе- 
шя на немъ запаснаго порога и для установки на немъ 
временныхъ щитовъ, на случай какого-либо повреждешя въ 
полахъ или въ верхней надстройке водоспуска; и потому 
въ этихъ цЬляхъ онъ можетъ быть весьма полезенъ, не 
смотря на свое второстепенное значеше для прочности оспо- 
в а т я .

Остальные же поперечные шпунтовые ряды располага­
ются уже по течешю ниже порога и зд^сь служатъ для 
предупреждешя подмоевъ воды, которая вытекаетъ изъ от- 
версия водоспуска при поднятш щитовъ; ряды эти забива­
ются главнымъ образомъ въ томъ M'bcrb, гдгЬ сливной полъ 
д'Ьлаетъ переломъ, или гд'Ь образуются отвесные уступы.

При начале такихъ уклоновъ и при вертикальныхъ усту- 
пахъ въ сливныхъ полахъ полезно и даже необходимо про­
водить поперечные шпунтовые ряды, не для того собствен­
но, чтобы воспрепятствовать прониканпо воды, но бол4е 
для того, чтобы вода, попавшая случайно подъ полы, не 
увлекала землю изъ-подъ пола при падеши ея съ уступа 
или при быстромъ ея теченш ио крутой покатости земли 
подъ сливнымъ поломъ. Безъ эгихъ поперечныхъ рядовъ 
вода, попавшая подъ полъ чрезъ швы половой настилки 
или сквозь шпунтовый рядъ порога, можетъ легко образо­
вать подъ полами промоины, которыя быстро углубляются 
и распространяются, и чрезъ это могутъ ослабить шпунто­
вую лишю порога, которая, наконецъ, оголившись отъ зем­
ли, можетъ быть опрокинута нажимомъ верховой воды. При 
поперечныхъ же шпунтовыхъ рядахъ подъ полами вода, по­
павшая подъ полы, будетъ медленно просачиваться въ ниж- 
ше слои грунта, не увлекая земли, набитой подъ полами.

При проведеши шпунтовыхъ рядовъ, какъ поперечныхъ, 
такъ и продольныхъ, необходимо слЬдить, чтобы они им'Ьли 
прямое направление, отнюдь не имЬя поворотовъ или заги-



бовъ, и главное, чтобы поперечные всегда пересекали бы 
продольные, а эти носгЬдше примыкали бы плотно къ пер- 
вымъ; необходимо также, чтобы пересечете  одного ряда 
другимъ было, по возможности, подъ ирямымъ угломъ, а не 
острымъ, а также яа каждой шпунтовой сваи должно д е ­
лать заметку, ио которой определяется, насколько нижшй 
конецъ сваи углубился въ землю, свая забивается въ не­
проницаемый водою грунтъ не менЬе двухъ и не более 
четырехъ футъ.

Когда все шпунтовые ряды готовы, ихъ обрезаютъ акку­
ратно по ватерпасу, зарубаютъ на первомъ ряду шипы, 
стараясь какъ можно меньше изъявить дерево высотою не 
более 2 ‘/ 3 вершка. Затемъ приступаюсь къ изготовление 
порожнаго бруса.

Брусъ порога вытесываютъ, если возможно, изъ сосно- 
ваго бревна не тоньше 8 вершковъ; въ немъ вышшають 
съ нижней стороны пазъ, которымъ онъ кладется на гре­
бень шпунтоваго ряда, а для шиповъ пробиваются въ немъ 
сквозныя гнезда. На верху же въ немъ выбираются съ каж­
дой стороны четверти; ширину четвертей делаютъ отъ l 1/  ̂ до
2 вершковъ, а глубину равною толщи не половой настилки; 
ширина и глубина паза делается также отъ 11/ 2 до 2 верш­
ковъ; ширина же ш и п о в ъ  и следовательно ширини, 
гиЬздъ для нихъ, делается отъ 3 до 4 вершковъ, а тол­
щина ихъ, какъ и толщина гребня, отъ 11/., до 2 вершковъ, 
смотря по толщин! всего бруса. Для того, чтобы соедине- 
H ie  порожнаго бруса съ шпунтовымъ рядомъ было плотно 
и прочно, его пазъ причерчиваюсь къ гребню и тщательно 
пригоняютъ гнезда къ шипамъ. Передъ темъ, чтобы окон­
чательно насадить брусъ на шины и гребень, кладутъ по- 
верхъ гребня шпунтоваго ряда войлокъ, простое крестьян­
ское сукно или парусину, напитанные горячею смолою, чемъ 
предупреждается проникаше воды между брусомъ и шпун-



товымъ рядомъ; по совершенной осадке бруса на гребней  
шипахъ, сверху тщательно расклиниваются сквозные шипы. 
Необходимо, чтобы верхняя плоскость бруса была совер­
шенно горизонтальна, а потому причерчиваше бруса къ греб­
ню шпунтоваго ряда д'Ьлается по ватерпасу. На всякш 
шпунтовый рядъ непременно накладывается брусъ такимъ же 
образомъ на сквозные шипы и нижнимъ пазомъ на гребень; 
тогда верхшй брусъ скрЬиляетъ собою все  сваи шпунтоваго 
ряда. Доски половыхъ настилокъ, понурнаго и сливнаго 
половъ никогда не должны переходить черезъ брусъ по­
рога, ни черезъ какой бы ни было брусъ, венчающш 
шпунтовый рядъ, а должны лишь упираться плотно въ 
верхшя четверти этихъ брусьевъ. Вообще принимаютъ за 
правило, что въ водоспускахъ никакая пастилка не должна 
перекрывать насадку шпунтоваго ряда, но она можетъ 
только примыкать къ четверти, вынутой въ брусгъ, утверж- 
денномъ на шпунтовомъ ряду.

Когда порогъ уже уложенъ, тогда выравниваютъ подъ 
ватерпасъ друие шпунтовые ряды. Укладка брусьевъ на 
поперечныхъ шпунтовыхъ рядахъ производится точно такъ же, 
какъ описано при укладке порога; въ продольныхъ же ря­
дахъ надо избегать употреблешя боковыхъ вспомогатель- 
ныхъ брусьевъ, такъ какъ таковыя могутъ сделаться про­
водниками воды.

Кроме шпунтовыхъ рядовъ съ ихъ рамными сваями, въ 
шгЬткахъ, огражденныхъ этими рядами, набиваются еще 
отдельныя круглыя сваи, на которыхъ устроивается рост- 
веркъ, поддерживающШ настилку понурнаго и сливныхъ по­
ловъ. Эти сваи забиваются рядами параллельными попереч- 
нымъ шпунтовымъ рядамъ такимъ образомъ, чтобы между 
отдельными ихъ рядами и между сваями въ рядахъ было 
разстояше отъ 3 до 5 футовъ. На эти круглыя сваи бе­
рутся бревна толщиною отъ 4 до 6 вершковъ; длина же



ихъ зависитъ отъ возвышешя половаго настила надъ дномъ 
русла; и такъ какъ поддерживаемый ими грузъ не великъ, 
то въ землю он! вбиваются не глубже ч!мъ шпунтовыя сваи 
впереди ихъ стоящаго ряда. Каждый поперечный рядъ круг- 
лыхъ свай выравнивается подъ ватерпасъ съ рамными сваями 
продольныхъ или поперечныхъ шпунтовыхъ рядовъ, смотря 
по тому, будутъ-ли полы, по начертанпо проекта, насти­
латься горизонтально, уступами пли наклонно. По надле­
жащей с р !з к !  круглыхъ свай подъ ватерпасъ, на концахъ 
ихъ зарубаютъ шипы и на нихъ кладутъ общую насадку, 
толщиною отъ 4 до 6 вершковъ, которую обтесываютъ 
только съ двухъ сторонъ, снизу и сверху.

Насадки на сваяхъ должны лежать по ватерпасу. Если 
сваи при забивк! несколько отклоняются своими верхними 
концами и выйдутъ изъ линш, то шипы не всегда придется 
зарубать на средин! сваи, а для этого м!ста шиповъ на 
верхнихъ торцахъ свай отбиваются шнуромъ. Если же свая 
слишкомъ уклонилась въ сторону, такъ что нельзя на ней 
заделать шипа, а въ насадк! пробить гн!здо, тогда делается 
въ такой сва!  только подрубъ, или плечо, а насадка къ 
такой сва!  притягивается жел!знымъ болтомъ (фиг. 29). 
Для того, чтобы при полой вод! полы не всплывали и не 
сдергивали съ собою насадокъ со свай, вм!сто жел!зныхъ 
связей, нолезн!е зарубать на круглыхъ сваяхъ косые шипы, 
которые потомъ расклиниваются въ гн!здахъ (фиг. 30). 
Для этого въ гн!здахъ выбирается сверху раскосъ въ V2 или
1 вершокъ въ одну сторону, такъ же какъ и у вс!хъ  свай 
шипы подкашиваются в с !  съ одной стороны тоже на 1/2 до
1 вершка, и при наложеши насадки на шипы он! в с !  рас­
клиниваются одновременно. Клинья должны быть изъ сухаго 
дубоваго или другой твердой породы дерева, длиною не 
мен!е 3/-t аршина, а толщиною смотря по зазору, остающе­
муся между гн!здомъ и шипомъ. Для загонки клиньевъ,



плечо на свай делается у шипа только со стороны подкоса, 
съ другой же стороны шипъ только счищается вм^стЗ; съ 
верхомъ сваи безъ всякаго заплечика.

При укладкй насадокъ, если он'Ь не могутъ быть ц^дь- 
ныя, стыкъ ихъ долженъ приходиться па шип'Ь и заплечи- 
кахъ круглой спаи и притомъ проушиною на шшгЬ въ 
простую притычку. Следуетъ только наблюдать, чтобы сты­
ки пасадокъ вдоль пола приходились въ разноыетъ, а не на 
одной прямой продольной лиши водоспуска

Устройство лонурныхъ и сливныхъ половъ.

Для попурныхъ и сливныхъ половъ употребляется обык­
новенно сырой св'Ьжераспиленный лЪсъ (доски), та[<ъ какъ 
сухой матер!алъ (иосл^ того какъ плотина начнетъ работать), 
будучи смачиваемъ водой, разбухаетъ и пучится, причемъ 
выдергиваетъ гвозди, которыми онъ прибитъ къ своему 
основанш.

Доски, употребляемыя для постилки половъ, должны быть 
не тоньше i y s вершковъ и не толще 2%  вершковъ. Швы 
между половыхъ досокъ должны быть причерчены и выстру­
ганы для осмолки съ одной лишь верхней стороны. Посл^Ь 
того, какъ настилка окончена, швы между половыми доска­
ми проконопачиваются смоленою пепькою, всл'Ьдств1е чего 
въ ребрахъ досокъ не вынимаютъ четвертей или шпунтовъ 
и отнюдь не употребляютъ вставныхъ шиповъ; доски лишь 
плотно сжимаются между собою и прибиваются къ попе- 
речнымъ брусьямъ или насадкамъ заершенными или даже 
простыми кованными гвоздями, но, конечно, достаточной 
длины.



Длина досокъ можетъ быть отъ 5 до 12 аршинъ, при 
чемъ, если доски коротки, то стыки досокъ должно всегда 
пригонять на середину служащихъ для основашя понереч- 
ныхь насадокъ или бревенъ. Настилку половъ начинаюсь, 
обыкновенно, отъ перваго порожнаго бруса, къ четверти 
котораго торцы первыхъ досокъ хорошо причерчиваюсь; 
каждую доску стараются укладывать такъ, чтобы она плотно 
лежала на вс!хъ  находящихся подъ нею основашяхъ; при 
чемъ гвозди должны быть забиваемы въ основаше не мен!е 
2 4/з вершковъ по выход! изъ доски; для того, чтобы быть 
ув'Ьреннымъ въ прочности половъ и чтобы вода не могла- 
бы ихъ поднять, т. е оторвать, каждую половую доску 
должно прибивать двумя гвоздями къ каждому основанш, 
на которомъ она покоится, а также къ четверти порожнаго 
бруса.

Настилку половъ кладутъ всегда въ два ряда досокъ, при 
чемъ швы верхнихъ досокъ должны приходиться какъ разъ 
посредпн! нижнихъ такъ, чтобы проконопачепый шовъ ниж­
ней доски былх-бы покрытъ средней, швы верхнихъ досокъ 
не конопатятся въ сливныхъ полахъ, такъ какъ полъ этотъ 
не всегда бываетъ покрытъ водой и дМств1емъ мороза ко­
нопатка выжимается изъ шва; нижшя же доски понурнаго 
пола, находясь постоянно подъ водой, можно конопатить. 
Верхняя сторона доски нижпяго ряда смазывается тол- 
стымъ слоемъ смолы, а верхняя доскасмолится вся кругомъ.

Если чрезъ OTBepcrie водоспуска происходитъ ледоходъ, 
то для того, чтобы льдомъ не повредило сливнаго пола, 
вдоль пола прибиваются долевыя брусья толщиною въ 2 или
3 вершка; верхъ бруса обивается полоснымъ желйзомъ въ
2 и л и  2 \'2 дюйма ширины и отъ V? до з/4 дюйма толщины.

Теперь, когда мы закончили описаше устройства слив­
ныхъ и понурныхъ ноловъ, мы нерейдемъ къ описашю



устройства боковыхъ стЬнъ отверЫ я водоспуска.
Боковыя стены, ограждающдя отверст1я водоспуска или 

береговыя укр^плетя, которыми предохраняется земляная 
насыпь, делаются: 1-е пзъ стоекъ, обшитыхъ досками, 2-е 
изъ шпунтовыхъ рядовъ, 3 е изъ бревенчатыхъ ряжевыхъ 
срубовъ или 4-е изъ камня.

Этотъ посл’Ъдшй способъ всегда бываетъ необходимъ при 
сооруженш каменной плотины и вс'Ьми спещалистами при- 
знанъ за самый прочный и надежный, но за то и самый 
дорогой. Самыми общеупотребительными и дешевыми спосо­
бами устройства боковыхъ ст'Ьнъ водоспуска и береговыхъ 
укреплешй при невысокихъ откосахъ считаются два нервыхъ, 
указаяныхъ выше. Тамъ же, где предполагается значитель­
ный ледоходъ или где чрезъ водоспускъ должны проходить 
лесныя гонки, боковыя ст'Ьны лучше всего сооружать изъ 
бревенчатыхъ ряжевыхъ срубовъ; это укр'Ьплеше хотя и до­
роже первыхъ двухъ, за то мпого прочнее и надежнее и 
въ очень р'Ьдкихъ случаяхъ требуетъ ремонта ранее 20 — 
25 л'Ьтъ.

Выборъ того или другого способа зависитъ отъ мест- 
ныхъ условШ, ц'Ьны строительныхъ матер1аловъ величины и 
силы р’Ьки, ея ледохода и тому иодобныхъ условШ.

Для устройства боковыхъ ст'Ьнъ выпускнаго отверспя изъ 
шпунтовыхъ свай говоритъ Д. Д. Нееловъ, необходимо при­
готовлять эти сваи изъ бревенъ толщиною не мен'Ье 7 верш­
ковъ, длиною же равныя высогЬ ст'Ьны, съ прибавкой отъ 
!/г до 2/3 длины свай, употребленныхъ для проведешя по­
перечныхъ шпунтовыхъ рядовъ фундамента. Проводя продоль­
ные ст'Ьнные ряды, сваи забиваютъ въ землю на ' / 2 или 
на 2/ 3 углублешя прежде забитыхъ поиеречныхъ рядовъ, 
такъ что головы свей придутся па высота уровня мест­
ности, или на высоте назначенной для боковой стены. Про­
дольные ряды этихъ стенъ, встречаясь съ крыльями попе-



речныхъ шпунтовыхъ рядовъ, ихъ не пересЪкаютъ, но 
плотно примыкаютъ къ сваямъ крыльсвъ; такимъ образомъ 
позади боковыхъ стйнъ водоспуска образуются два, три 
ящика, обнесенные съ трехъ сторонъ шпунтовыми рядами. 
Тщательною засыпкою этихъ ящиковъ соединяютъ ст'Ьны 
водоспуска съ берегами или земляною насыпью плотины, 
въ npopfeb которой устраивается водоспускъ.

Забивка шпунтоваго ряда боковыхъ ссЬнъ производится 
общимъ порядкомъ, т.-е. съ рамными сваями и съ положе- 
шемъ на верхъ ряда насадки на гребень и сквозные шипы; 
по окопчанш забивки рамные брусья снимаются, но отнюдь 
не засыпаются, какъ пдупце сквозь плотину вдоль течешя. 
Внутреншя рамныя круглыя сваи, какъ уже знаемъ, вхо- 
дятъ въ составъ фундамента; внЬшшя же выравниваются 
съ шпунтовыми и на нихъ кладется насадка вровень съ 
насадкой шпунтовыхъ свай, и об !  насадки связываются 
вм^ссЬ железными болтами съ гайками. Такое скргЬплеше 
двухъ насадокъ увеличиваетъ устойчивость боковыхъ стйнъ 
отъ напора земли.

По если сг'Ьна нисколько высока, тогда для устойчивости 
ея противъ напора земли употребляюсь якорныя сваи. При 
забивк! этихъ свай, головы ихъ нисколько наклоняюсь на 
берегъ; забиваютъ ихъ отъ ссЬны въ разстоянш 2-хъ или 
3-хъ саж., и одну отъ другой отъ 1>/2 до 2 саж ; оса- 
живаютъ же въ землю ниже или наравн'Ъ съ головами свай 
шпунтоваго ряда. На нарубленный шипъ каждой якорпой 
сваи по наугольнику, накладываютъ къ шпунтовому ряду 
схватку такой длины, чтобы она перекрывала ссЬну, или 
на 1 1/2— 2 вершка не доходила до шпунтовой стйны. Уло- 
живъ в с !  затяжки на мйсто, въ первомъ случа! ихъ на- 
рубаютъ па ссЬнную насадку, а во второмъ продалбливаютъ 
въ шпунтовыхъ сваяхъ. на мЬстахъ схватокъ, неболышя 
дыры, сквозь которыя просовываюгъ концы жел'Ьзныхъ хо-
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мутовъ. обхватывающихъ горизонтальный брусъ плотно при­
жатый къ лицевой стороне шпунтовой ст'Ьны. Концы хо­
мута прикр’Ьпляютъ къ схватке однимъ или двумя желез­
ными болтами, а по закрепленш хомутовъ, натягиваютъ 
схватку клиньями къ якорнымъ сваямъ, для чего въ гнезде 
схватки оставленъ зазоръ позади шипа на якорной свае.

Для большей устойчивости якорной сваи, ее подпираютъ 
подкосомъ, для упора котораго сваю слегка подрубаютъ въ 
верхней части и выдалбливаютъ въ ней наклонное гнездо. 
Однимъ концомъ подкосъ вставляется въ это гнездо, а дру­
гимъ концомъ его упираютъ, шипомъ же, въ рамную, или 
для того нарочно забитую сваю. Инога забиваютъ якорныя 
сваи по-парпо и тогда схватку укрепляютъ между ними л;е- 
л'Ьзнымъ болтомъ. По окончании плотпичной работы боко­
выхъ шпунтовыхъ ст'Ьнъ, производятт» засыпку земли между 
берегомъ, или насыпью плотипы, и этими ст'Ьнами, а также 
и пространство между шпунтовыми крыльями. Такимъ обра­
зомъ земляная засыпка будетъ поддерживаться: со стороны 
пруда— продолженными въ берега, или въ насыпь плотины, 
крыльями понурнаго пола; со стороны отвергая водоспуска 
боковыми, продольными шпунтовыми стенками, устройство 
которыхъ только-что описали; и наконецъ съ задней, или 
нижней стороны водоспуска— задними береговыми крыльями.

Этотъ способъ укреплешя ст'Ьнъ водоспуска говорить 
тотъ-же авторъ обходится недорого, довольно хорошо со­
противляется ледоходу, не допускаетъ за собою розмывашя 
земли; и хотя верхшя части шпунтовыхъ свай, не находя- 
п^яся въ виде довольно скоро сгниваютъ и уже черезъ 
12 — 15 летъ требуетъ перемЬны, темъ пе менее перемены 
эти не представляютъ собой особенныхъ затруднешй, такъ 
какъ всегда легко могутъ быть заменены наростомъ или 
укр'Ьплешемъ изъ стоекъ, обшитыхъ досками.



Этотъ второй способъ обделки боковыхъ ст'Ьнъ состоитъ 
въ томъ, что на концахъ половыхъ насадокъ вынимаютъ 
по одному гнезду съ каждой стороны, въ которыя устана­
вл и ваю т шииомъ вертикальныя стойки требуемой длины и 
вытесываемые изъ 7-вершковыхъ бревенъ. Когда стойки уста- 
новятъ совершенно въ линю и вертикально, то на верх- 
Hie ихъ шипы кладутъ насадку, которую кром’Ь шипа, скр'Ьн- 
ляютъ съ стойками железными скобами; такими же желез­
ными скобами каждая стойка скрепляется внизу и съ по­
ловой насадкой. Для того же, чтобы стойки удерживались 
въ вертикальномъ положеши, ихъ укр'Ьпляютъ посредствомъ 
якорныхъ свай такимъ же образомъ какъ шпунтовую стену . 
но только при употреблеши хомута не употребляютъ нри- 
жимнаго бруса, а обхватываютъ хомутомъ каждую стойку, 
или чрезъ одну.

Связавъ якорныя сваи со стойками, обшиваютъ эти imc- 
лЬдшя съ задней стороны толстыми досками или пласти­
нами въ закрой, такъ чтобы верхняя доска закрывала чет­
верть нижней. Доски или пластины прибиваются къ стой- 
камъ гвоздями и причерчиваются плотно въ четвертяхъ. 
Толщина досокъ должна быть не менее 3-хъ дюймовъ, 
пластины же должно д'Ьлать изъ распиленныхъ но-поламъ 
бревенъ, не тонее 5 вершковъ. Когда задняя обшивка б.у- 
детъ доведена до верху, тогда засыпаютъ и утрамбовываютъ 
за нею землю указаннымъ выше порядкомъ.

Въ то время когда происходите рубка стЬнъ водоспуска, 
вдоль надъ порогомъ выбирается въ ст'Ьны пазъ, для уста­
новки стоекъ, между которыми ходятъ щиты. Глубина этихъ 
пазовъ можетъ быть въ 1 или 2 вершка, ширина-же отъ 
10 до 12 вершковъ.

После того какъ уже боковыя стены водоспуска дове­
дены своей постройкой до конца, и по возведенш берего- 
выхъ и середовыхъ устоевъ, по верху ихъ устраиваютъ

14*



пешеходный или проездной мостъ, который необходимъ 
также для управлешя щитами, заставками или вешками, 
которыя служатъ для за к р ьт я  и отк р ьтя  выпускнаго от- 
версия.

Для устройства моста, на верхъ устоевъ кладутъ мосто- 
выя переводы и уже по нимъ поперегъ настилаютъ доски 
въ одинъ а чащ ! въ два ряда, въ замйнъ досокъ можно 
употреблять 5 или 6-ти вершковыя бревна роспиленныя по- 
поламъ. такъ называемыя плостины плостины эти кла ­
дутся горбулемъ къ верху.

Въ заключеше нашего труда мы считаемъ необходимымъ 
дополнить таковой описан1емъ устройства щитовыхъ стоекъ 
и бЬлоножекъ; которыя заимствуемъ изъ капитальнаго труда 
Д. Д. Неелова а также г. Гаусмана, такъ какъ въ этихъ 
сочинешяхъ изложеше этаго устройства отличается большой 
полнотой и ясностью.

Устройство щитовыхъ стоекъ и б/ьлоножекъ.— Щито­
выми стойками называютъ отдельные брусья, поставленные 
вертикально на порог! и приложенные верхнею часию къ 
мостовому переводу, лежащему на береговыхъ и середовыхъ 
устояхъ. Къ этимъ стойкамъ прислоняются и ими удержи­
ваются щиты, закрывающее выпускное отверсие водоспуска, 
Щитовыя стойки делаются, или постоянными, или съемными, 
поворотными, или о т к и д н ы м и ;  когда с т о й к и  делаются съем­
ными или откидными, то водоспускъ съ такими стойками 
называютъ разборчтпымъ водоспускомъ. Разборчатые водо­
спуски устроиваются въ р!чкахъ, на которыхъ бываетъ силь­
ный ледоходъ или весеннее судоходство, по которымъ весною 
сплавляютъ л !съ  плотами или гонками и вообще, гд! въ 
изв!стное время года требуется уборка всякихъ препятствий 
въ русл! реки. Но всякая разборчатая система сопряжена 
съ большими или меньшими хлопотами, при снятш и уста­
новке на место щитовыхъ стоекъ, а потому только въ



крайне необходииыхъ случаяхъ предпочитаютъ разборчатую 
систему постоянной— стоечной.

Щитовыя стойки чаще бываютъ деревянный, но иногда 
делаются чугунныя и желгЬзныя. По м'Ьсту же расположешя 
на пороге, стойки бываютъ боковыя, или стенныя, и сред- 
шя, или середовыя, которыми каждый проходъ водоспуска 
разделяется на равныя части. Боковыя стойки будучи скре­
плены со стенами береговыхъ устоевъ или середовыхъ бы- 
ковъ, всегда остаются на месте, даже и въ разборчатыхъ 
водоспускахъ; число ихъ определяется числомъ середовыхъ 
быковъ; и въ каждомъ водоспуске будутъ две боковыя стойки 
въ береговыхъ устояхъ и по две стойки въ каждомъ сере- 
довомъ быке. Число же среднихъ стоекъ 1), которыя одне 
вынимаются или откидываются въ разборчатыхъ водоспу­
скахъ, определяется размерами щитовъ, длина которыхъ из­
меняется отъ 2 V2 до 6 футовъ; а потому средшя стойки 
становятся на такомъ же разстоянш одна огъ другой. Боль­
шее разстояте  между средними стойками встречается только 
въ водоспускахъ съ постоянными стойками, въ которыхъ 
иногда бываетъ полезно иметь одинъ более широшй про­
ходъ для пропуска лодокъ, льда, бревенъ и дровъ сплав- 
ляемыхъ разсыпью; но тогда этотъ широкш проходъ закры- 
ваютъ уже не простымъ щитомъ, а такъ называемыми гиан- 
дорными брусьями.

Въ ряжевыхъ водоспускахъ съ основашемъ изъ елани, 
въ которыхъ порогъ обыкновенно поднимается высоко и вода 
переливается нетолстымъ слоемъ. дав л е т е  воды на заставки, 
а следовательно и на щитовыя стойки, невелико; поэтому, 
въ водоспускахъ такого рода стойки делаю тъ изъ одного 
бруса и основание стойки, кроме шипа, немного втопляютъ 
въ порожный брусъ, такъ какъ и самый порожный брусъ

Н азываемых! иногда бплоножками.



не претерп!ваетъ зд!сь болынаго давлешя. Bepxuin конецъ 
щитовой стойки также нисколько врубаютъ въ бревно, пе­
рекрывающее отверсш  водоспуска и кром! того соединяютъ 
съ нимъ шипомъ, точно также какъ и съ порожнымъ бру- 
сомъ. Когда же порогъ, при высокомъ подъем! воды, опу- 
щенъ низко, тогда давлеше на водоподпорное полотно щи- 
товъ, и сл!довательно на щитовыя стойки, ыожетъ быть 
очень велико; въ такомъ случа!, для прочности стоекъ, ихъ 
составляютъ изъ двухъ брусьевъ. Для нриготовлешя обык- 
новенныхъ деревянныхъ, среднихъ щитовыхъ стоекъ, обте- 
сываютъ съ четырехъ сторонъ бревно, толщиною отъ 8 до 
9 вершковъ, длиною же н!сколько бол!е высоты ст!н ъ  
водоспуска, считая отъ высоты порога до-верху. По обтеск! 
бревна въ брус! съ квадратнымъ с!чешемъ, вынимаютъ па 
боковыхъ сторонахъ его два паза, или дв! четверти, а въ брус! 
для боковыхъ стоекъ вынимаютъ пазъ или четверть съ одной 
только стороны. На нижнемъ же конц! стойки зарубаютъ 
обыкновенный прямой шипъ, которымъ стойка вставляется въ 
гн!здо, вынутое на верхней сторон! порога. Глубину и ши­
рину паза или четверти д!лаютъ отъ 3 -хъ до 5-ти дюймовъ; 
четверти вынимаютъ съ лицевой стороны стойки (т. е. об­
ращенной къ вод!), пазъ же выбираютъ не на середин! 
бока стойки, а ближе къ лицевой сторон!, чтобы задшй 
заплечикъ былъ толще и не скололся бы отъ давлешя воды 
на щитъ, опирающейся на этотъ заплечикъ; такъ что перед­
нему заплечику даютъ толщину только отъ IV2 до 2 дюймовъ.

Стойки изъ одного бруса можно употреблять при глубин! 
воды за щитомъ отъ 5 до 4 футовъ; при большей же глу­
бин! воды необходимо д!лать щитовыя стойки составными 
изъ двухъ и даже трехъ брусьевъ. При такихъ составныхъ 
етойкахъ въ нихъ пе вынимаютъ паза, а выбираютъ въ той 
и другой четверти, которыя при соединеши брусьевъ обра- 
зуютъ собою пазъ. Третш, или задшй брусъ, причерчи-



ваютъ и приставляютъ къ задней сторонЬ стойки какъ вспо­
могательный брусъ къ заплечику паза, который безъ этого 
бруса могъ бы быть отколоть напоромъ воды на щиты. 
Для установки среднихъ иостоянныхъ стоекъ, до настилки 
понурнаго и сливнаго половъ, отбиваютъ шнуромъ по всей 
длипй порога ось, или средину средняго бруса его, кото­
рую иринамаютъ за заднюю кромку лиши щитовъ, а потомъ 
но наугольнику, ноиерекъ порога, назначаютъ ось каждой 
стойки. Затемъ стойку на своемъ м'Ьстй пригоняютъ такъ, 
чтобы лицо чадняго заплечика паза или четверти стойки 
совпадало съ осью порога, и установивъ стойку на порогЬ 
въ этомъ положенш, очерчиваютъ на пороге ея основаше.

Внутри очерченнаго основания назначаютъ одно или два 
гнезда для шиповъ, нарубленныхъ на нижнемъ конце стойки; 
при долбежке пгЬздъ наблюдаютъ, чтобы не передолбить 
брусъ порога, который уже значительно ослабляется пазомъ 
съ сквозными гнездами для шпунтоваго гребня, двумя чет­
вертями для половой настилки и дырами для же.гЬзныхъ 
болтовъ. Пригнавъ шины по гнездамъ и причертивъ низъ 
стоекъ къ верхней поверхности порога по отвесу, устанав- 
ливаютъ все стойки въ каждомъ пролете, не исключая и 
боковыхъ, и л и  стенныхъ, и  затемъ придвпгаютъ къ выров- 
неннымъ стойкамъ пролета по одному брусу съ лицевой и 
съ задней стороны, концы которыхъ лежатъ на двухъ смеж- 
ныхъ устояхъ.

Брусья эти врубаются немного въ Bepxnie концы стоекъ 
и сжимаютъ ихъ между собою; для этого сжимания, после 
пригонки врубокъ, пропусканотъ железный болтъ сквозь два 
верхше сжимающ1е брусья и сквозь стойку и стягиваютъ, 
или сжимаютъ ихъ гайкою на конце болта, нарезанного 
винтомъ. Стойки составленный изъ двухъ или трехъ брусьевъ 
свинчиваются также болтами, двумя и л и  тремя, смотря по 
высот1; стоекъ. Для более прочнаго соединения стойки съ



порогомъ, кром! шиповъ, следуетъ употреблять железные 
наугольники, прибиваемые къ стойке и порожнымъ брусьямъ.

Установленную стойку обыкновенно раскашиваютъ еще 
упорными брусьми со стороны понурнаго пола въ вид! ле­
дореза, а  со стороны сливнаго пола въ вид! упора. Верх- 
Hie концы этихъ подпорныхъ брусьевъ причерчиваютъ къ 
установленной стойк! и слегка въ нее врубаютъ., соединяя 
шииомъ, сд!ланнымъ на конце подпорнаго бруса и входя- 
щимъ въ гпЬздо, выдолбленное въ стойкЬ; нижше же концы 
наклонныхъ брусьевъ упираютъ и соединяютъ зубомъ, или 
шипомъ, со второй или третьей насадкой по понурному и 
сливному поламъ. Иногда для этихъ подпорныхъ брусьевъ 
кладутъ по половымъ пасадкамъ, противъ мЬстъ стоекъ, 
отдельные брусовые прогоны, нарубая и прикрепляя ихъ къ 
насадкамъ болтами съ гайками; тогда нижше концы под­
порныхъ брусьевъ становятся шипами въ гн’Ьзда, вынутыя 
въ этихъ прогонахъ. Во всякомъ случай, всегда полезно 
усилить соединеше брусьевъ съ насадками или прогонами и 
стойками, железною оковкою въ вид! накладокъ, науголь- 
никовъ или хомутовъ, прибиваемыхъ ершами или привинчи- 
ваемыхъ болтами. При настилке половъ, которую должно 
производить послЬ окончательной установки стоекъ и под­
порныхъ брусьевъ, половыя доски плотно причерчиваютъ къ 
бокамъ подпорныхъ брусьевъ. такъ что нолывыми досками 
еще укрепляются нижше концы этихъ брусьевъ. Въ неко- 
торыхъ водосиускахъ нижше концы упорныхъ брусьевъ упи­
раются въ половыя насадки, а по бокамъ упоровъ, взаменъ 
половыхъ досокъ, кладутся брусовые половые прогоны, при­
рубленные и привинченные къ находящимся подъ ними по­
ловыми насадками. Въ то же время эти прогоны прируба­
ются къ бокамъ подпорныхъ брусьевъ и свинчиваются съ 
ними болтами, такъ что нижше концы упоровъ будутъ 
нлотно сжаты между этими прогонными брусьями.



При установке постояныхъ щитовъ стоекъ не следуетъ 
упускать изъ виду, замйчаетъ г. Гаусманъ, что каждая 
изъ отд'Ъльныхъ среднихъ стоекъ, кром! непосредственнаго 
напора воды на щитъ, должна будетъ выдерживать неиз- 
бйжныя сотрясешя и удары отъ льдинъ и другихъ плыву- 
щихъ предметовъ в.ъ то время, когда щиты водоспуска бу- 
дутъ вынуты или открыты. Поэтому нельзя удовольствоваться 
установкою одной, хотя составною изъ двухъ и трехъ брусь­
евъ, стойкою съ переднимъ и заднимъ упорными брусьями. 
Такая стойка хотя и можетъ выдержать папоръ воды на 
закрытый щитъ, но она можетъ быть наклонена и опроки­
нута на бокъ стремительно истекающею струею, когда щиты 
будутъ открыты; а потому соединяютъ эту основную тре­
угольную систему стойки съ другими, добавочимми стой­
ками, которыя, будучи вс'Ь между собою расперты, связаны 
и обшиты съ двухъ сторонъ досками, составягъ родъ па- 
лаго устоя, или бычка, болйе или менЬе сложнаго устрой­
ства. При этомъ всгЬ вспомогательныя стойки и упоры дол­
жны тесаться тоньше, чЬмъ основныя части, такъ какъ при 
обшивк-Ь такого устоя досками, эти последшя должно вто- 
нить въ четверти основныхъ стоекъ и упоровъ не менйе, 
какъ на 2 1/-з дюйма и прибить гвоздями къ бокамъ проме- 
жуточныхъ стоекъ и распорокъ.

Если боковые станки водоспуска возводятся изъ камня, 
то является необходимость устроить подъ этими стенами 
надежное основаше хотя бы изъ круглыхъ свай, въ допол- 
неше къ штуковымъ рядамъ, которыя забиваются подъ осно­
ваше водоспуска.

Эти добавочныя сваи будутъ служить исключительно для 
поддержашя груза каменной кладки, а потому ихъ следуетъ 
забивать такъ, какъ осиовныя упоры передаюпця покою- 
щуюся на нихъ тяжесть груза материку; число круглыхъ



свай предназначаемыхъ для поддержки каменной кладки, опре­
деляется сообразно площади размера и вЬса ст'Ьнъ.

Растояше между круглыми сваями бываетъ отъ lVa до
2 аршинъ а такъ какъ толщина береговой ст'Ьны въ ея 
основанш никогда не бываетъ тоньше 3 аршинъ, то, кром'Ь 
продольнаго шпунтоваго ряда, съ рамными сваями, которыя 
включаются въ основаше подъ сгЬну, вбиваются еще два 
или три продольныя ряда, круглыхъ свай во всю длину 
ст’Ьны и вдоль крыльевъ.

ВсЬ круглыя и шпунтовыя сваи идушдя подъ основаше ка­
менной кладки, выравниваются, или подъ обицй уровень со 
сваями фундамента водоспуска, или-же ихъ ср!>зываютъ на
1 или 2 фута ниже этихъ послгЬднихъ. Зат'Ьмъ ихъ покры- 
ваютъ посадками и при засыпк’Ь пространства подъ полами 
водоспуска, засыпку эту производятъ между сваями и по­
садками которыя будутъ служить основой каменнаго бере- 
говаго устоя.

При настилк'Ь же понурнаго и сливнаго половъ, засти- 
лаютъ однимъ рядомъ толстыхъ досокъ всю площадь осно- 
вашя ст’Ьны и заворотовъ крыльевъ, втопляя эти доски въ 
четверти, вынутыя въ насадкахъ на шпунтовыхъ рядахъ; 
этотъ настилъ и образуетъ ростверкъ иодъ каменную стЬну, 
составляющую береговой устой.

Камень для кладки ст’Ьны долженъ быть плотный, не вса- 
сывающдй воду и не долженъ крошиться и разслаиваться 
отъ дгЬйств1я мороза. У насъ для возведешя устоевъ упо­
требляютъ разпыя породы известковыхъ плнтпяковъ и хорошо 
выжженный кирпичъ, но лицо ст'Ьны од'Ьваютъ тесанными 
камнями грапитныхъ, известковыхъ и песчапыхъ породъ.

Кладку и перевязь камней соблюдаютъ самую тщательную, 
а облицовочные камни соединяютъ съ остальной кладкой 
железными скобами. Растворъ для кладки нриготовляютъ 
изъ гидравлической извести и разнаго рода цементовъ, ко­



торые тщательно перем!шиваютъ съ чистымъ зернистымъ 
пескомъ, съ подливкою воды въ количеств! опред!ляемомъ 
опытами на м !с г !  работъ, по роду извести или цемента. 
Когда ст !н а  кладкою будетъ доведена до-верха, то произ- 
водятъ засыпку и утрамбовку земли между стеною и бере- 
гомъ, или земланою насыпью плотины Толщину ст!ны бо- 
коваго устоя д!лаютъ не мен!е 7 футовъ и внизу доводятъ 
эту толщину иногда до 10 футовъ, но съ возвышешемъ 
кладки эту толщину нисколько уменыиаютъ, или постепенно, 
или уступами съ внутренней стороны; кладка съ уступами, 
по мн!шю г, Гаусм ана, предпочтительнее. Въ самомъ верху 
толщина стены должна быть не менЬе 4 футовъ; верхъ 
стены покрываютъ лещадною плитою, булыжной выстилкой 
или бетономъ, чтобы защитить кладку отъ неносредственнаго 
д!йств1я дождей и морозовъ.

Г. Гаусманъ зам!чаетъ, что хорошо устроенныя каменныя 
боковыя стЬны водоспусковъ не часто встречаются, но где 
oir! возведены, тамъ, можно сказать, он! незаменимы и не 
цмеютъ срока; хотя первоначальное ностроеше этихъ ст!пъ 
обходится дорого, но за то хорошая ст!на не потребуешь 
впосл!дствш ни ремонта, ни исправлешя и первоначальный 
расходъ на нее съ дзбыткомъ вознаградится.

О повреждежяхь въ плотинахъ и объ уходЪ за ними.

Всякое самое обыкновенное строеше, после его окопча- 
шя, требуегъ наблюдения, ухода и ремонта. Самое ничтож­
ное, замеченное въ немъ повреждеше должно быть немед­
ленно исправлено, иначе оно часто ведетъ къ дальн!йшему 
разрушение, требующему уже значительная ремонта. Пра­
вило это должно быть въ особенности строго соблюдаемо



въ гидротехническихъ сооружешяхъ. Плотины и водоспуски, 
возведенные правильно и прочно, могутъ быть ослаблены 
въ нЪкоторыхъ частяхъ отъ непрерывнаго и постояннаго 
дгМ ств1я на нихъ воды, всл,Ьдств1е ея давлешя, ударовъ, 
течешя и волнешя. Опытъ же иоказываетъ, что начавше­
еся повреждеше не замедлитъ быстро распространиться въ 
гидротехническихъ сооружешяхъ, если нротивъ него не бу­
дутъ приняты своевременно надлежаща меры. Но эти по­
вреждешя часто ведутъ къ прорывамъ и совершеннымъ 
разрушешямъ, если они не устранены ко времени высо- 
кихъ весеннихъ разливовъ, въ особенности соединенныхъ 
съ ледоходомъ; или ко времени лЬтнихъ грозовыхъ ливней, 
или осеннихъ продолжительныхъ дождей, производящихъ 
иногда разливы и наводнешя более весеннихъ половодШ и 
требующихъ продолжительныхъ и усиленныхъ выпусковъ 
воды. Въ холодныя морозныя зимы могутъ встретиться осо- 
быя повреждешя, в с л е д с т е  изменены уровпя воды въ 
пруде, отъ ноднимашя и опускашя прудового льда, прика- 
сающагося и примерзающаго къ частямъ сооружешя или отъ 
проникновешя воды въ щели и трещины и замерзашя ея. Н а­
конецъ весною, всл’Ьдств1е оттаивашя земли, когда она рас­
пускается, разжижается и пучится; или оттаиваетъ одно­
временно въ насыпкахъ, засыпкахъ и соединешяхъ земля­
ной насыпи съ деревянными или каменными частями водо- 
спусковъ. Мы не беремся зд’Ьсь исчислять вс'Ь возможныя 
повреждешя, которыя могутъ встретиться въ плотинахъ и 
водоспускахъ, и вс£ причины, которыя могутъ производить 
эти повреждешя; по обратимъ внимаше па главныя и чаще 
встречаюшдяся. На первое место мы должны поставить 
просачиванге■ При значительной высоте напора, просачива- 
nie воды сквозь тело плотины, или сквозь основаше водо­
спуска, всегда существуете въ болыпемъ или меныиемъ 
размере, въ зависимости отъ свойства земли въ теле пло­



тины, отъ тщательности забивки шиуптовыхъ рядовъ и за- 
сыпокъ между рядами, и наконецъ отъ свойства самаго 
грунта, на которомъ произведено сооружеше. Но просачи- 
ваше это можетъ быть совершенно безвредно, если при по­
стоянстве оно заметно не увеличивается и не уноситъ со­
бою землистыхъ частицъ изъ сооружешя или его основашй 
и просачивающаяся вода выходитъ чистая и прозрачная. 
Хотя при весеннемъ оттаиванш земли количество просачи­
вающейся воды обыкновенно увеличивается, но темъ не ме­
нее, вода не должна выступать наружу мутною и сильно 
бьющимъ ключемъ, такъ какъ это будетъ доказывать, что 
вода разжижаете местный грунтъ, тело плотины или за­
сыпки частей водоспуска и выноситъ землистыя части изъ 
ихъ сооружешя. При подобномъ просачиванш слЬдуетъ бе­
зотлагательно доискаться места повреждешя, которое всегда 
будетъ находиться съ верховой стороны плотины.

При этомъ замЬтимъ, что въ водоспускахъ съ основа- 
шемъ изъ сланника и съ отсыпнымъ отмеломъ всего чаще 
это нросачиваше происходите въ самомъ отмелЬ, въ кото­
ромъ скоро образовывается воронка; при чемъ мутное про- 
сачиваше легко замечается съ самаго моста водоспуска, 
чаще не имеющаго сливныхъ половъ. При водоспускахъ же, 
съ основашемъ изъ шпунтовыхъ рядовъ, съ длинными слив­
ными полами, муть нросачивашя можетъ быть замечаема 
только у конца сливныхъ половъ и следовательно съ моста 
водоспуска ее заметить почти невозможно. При водоспу­
скахъ съ сланникомъ и земляною отсыпью въ теплое время, 
pa6o4ie, раздевшись, прямо ходятъ по отсыпи и ногами 
ощупываютъ место воронки, отыскавъ которую, затыкаютъ 
ее навозомъ какъ можно плотнее и туже забиваютъ зем­
лею, чемъ и останавливаю т дальнейшее нросачиваше. Въ 
холодное время, а темъ бо.тЬе зимою, при водоспускахъ съ 
свайнымъ основашемъ и понурымъ поломъ, съ успехомъ



можно употреблять следующее средство для отыскивашя мгЬ- 
ста начальнаго просачивашя и его уничтожешя. Поел! от­
кола п очистки льда вдоль всего сооружешя со стороны 
пруда, мы сыпали, говоритъ г. Гаусманъ, древесные опилки 
или мелкШ и легши конскШ навозъ на воду вдоль постройки, 
впереди наружныхъ шпунтовыхъ линш, ряжевыхъ и камен- 
ныхъ ст^нъ и быковъ въ то время, когда вода находилась 
въ покой, т. е. не имела течешя, вслйдств!е закрыпя от- 
веретш водоспуска щитами и не колыхалась отъ ветра. 
Опилки и навозъ, плавая въ спокойной воде, постепенно 
намокаютъ и медленно опускаются на дно, при чемъ они 
легко уносятся отдельными струями воды, направляющимися 
къ щелямъ и неплотнымъ местамъ, сквозь которыя происхо­
дить просачиван1е. Следя за опускашемъ и направлешемъ 
частицъ навоза и опилокъ, можно заметить, что большая 
часть ихъ съ извйстнаго пространства направляется къ од­
ному и тому же месту, которое и будетъ мйстомъ начала 
просачивашя. Съ этой же целью можно употреблять сен­
ную труху и даже мохъ. Но навозъ и опилки для этого 
д'Ьла всегда оказывались более действительными, они скорее 
и вернее определяюсь место просачивашя воды изъ пруда.

Определивъ, такимъ образомъ, место просачивашя, уве­
личивают* около него насыпку уже коровьяго навоза, бо­
лее крупнаго, и опилокъ для затыкашя щелей и скважинъ 
допускающихъ просачиваше и, наконецъ, суглея, если про­
сачиваше происходить въ земляномъ откосе плотины, и 
этими способами останавливаютъ его. Впослйдствш, когда 
насыпь плотины совершенно оттаиваетъ п садится, проса- 
чиваше само собой совершенно прекращается. Но если на­
возъ и опилки, пущенные на воду, садятся, преимуще­
ственно, вдоль крыльевъ и береговыхъ укрепленш, а про­
сачиваше не уменьшается, то пробиваютъ верхшй, мерзлый 
слой земли непосредственно позади укреплешя, где нахо-



дятъ просачивающуюся струю, обыкновенно пробирающуюся 
вокругъ короткихъ крыльевъ подъ мерзлымъ слоемъ, по 
шву земляной присыпки, прилегающей къ стоике укрепле- 
шя. После подсыпки свежей, хорошо перемятой глины съ 
пескомъ и хрящемъ и тщательнаго утрамбовашя ея на та­
кой землЬ нросачиваше уменьшается и затЬмъ совершен­
но прекращается.

Кроме наблюдешя просачиван ia выше плотины, следуетъ 
прислушиваться нЬте-ли журчашя или сильной капели воды 
за береговыми стенами водоспуска въ среднихъ быкахъ 
или подъ полами. Такое журчаше, или сильная капель воды, 
встречаются преимущественно въ ряжевыхъ постройкахъ, 
наполпенныхъ глиною. Глина крепко примерзаетъ къ вер- 
хнимь венцамъ ряжевыхъ срубовъ, находящимся выше 
уровня воды, а ниже уровня она остается талою и въ ниж- 
нпхь слояхъ засыпки можетъ быть разжижена и выносима 
водою изъ ряжа. Вследст1пе вымывашя засыпки нзъ ряжен, 
подъ верхнимъ мерзлымъ слоемъ глины образуются въ от- 
дельныхъ срубахъ ряжа пустоты и ямы. при чемъ вода 
переливаясь изъ сруба въ срубъ еще более размываетъ и 
уноеитъ разжижепую глину. Лишь только будетъ замечено 
это яв-ieuie въ береговыхъ устояхъ и л и  середовыхъ бы 
кахъ, следуетъ немедленно выбить верхнiн мерзлый слои 
засыпки и заполните ряжевые срубы свежей засыпкой, 
чтобы остановить дальнейшее нросачиваше и образование 
пустотъ въ засыпкахъ ряжен.

Когда журчаше или сильная капель воды слышны подъ 
сливнымъ поломъ, то для опреде.тешя глубины и простран­
ства вымоинъ, иробуравливаютъ плотничьимъ буравомъ въ 
въ полу дыры и помощью железнаго прута или щупа удо­
стоверяются въ состоянш загрузки подъ поломъ.



Если это изс.тЬдоваше укажетъ на значительный вы­
моины и пустоты въ засыпк'Ь которыя могутъ быть опасны, 
то поднимаюсь половыя доски и д’Ьлаютъ тщательную за­
сыпку этихъ пустотъ. Дыры иробуравленныя въ полу, но 
прибивк! досокъ снова, забиваются деревянными гвоздями.

Наблюдете надъ просачивашемъ должно производиться по­
стоянно, какъ вообще паблюдетя за всякимъ повреждешемъ 
въ водяпыхъ сооружешяхъ. Но бываютъ времена въ тече- 
нш года, когда требуется особенно тщательный осмотръ 
и свид'Ьтельствоваше всЬхъ частей плотины п водоспусковъ 
Такого рода осмотры необходимы поел! каждаго большого 
паводка или болыпаго и продолжительная выпуска воды; 
но въ особенности онъ долженъ быть производимъ весною 
какъ передъ началомъ весенпяго паводка, съ ледоходомъ, 
которыхъ при нашихъ климатическихъ услов1яхъ чаще бы­
ваетъ самый сильный и действующи наиболее разрушитель­
но, такъ и поел! его окончашя.

Весною, вслгЬдств1е оттаивашя, земля пучится, распус­
кается и разжижается: деревянныя части, в с .гЬ д с те  за ­
мерзай]'я воды, попадающей въ соединешя, щели и тре­
щины иногда перекашиваются, строгиваются со свохиъ 
мЬстъ. колятся, разбухаютъ или усыхаютъ; каменныя одеж­
ды, всл'1;дств1е замерзашя воды въ щеляхъ п швахъ, разъ­
единяются и вслЬдств1е оттаивашя земли повреждаются. 
Поэтому изъ всЬхъ годовыхъ осмотровъ, весенней осмотръ 
лаблюдаютъ 1) не усилилось-ли въ теченш земнихъ мЬся- 
цевъ просачиваше воды сквозь шпунтовые ряды, ряжевыя 
станки, въ обходъ береговыхъ крыльевъ, изъ нодъ слив- 
иаго пола пли иными подземными путями, 2) вс !  осадки 
и неправильности въ земляныхъ засыпкахъ и откосахъ и 
неровности въ гребн'Ь плотины, производя въ этомъ отно- 
шенш возможныя и немедленныя исправлешя 3) состояше 
щитовыхъ стоекъ и целость ихъ тииовъ, мертваго бруса,



половыхъ настилокъ и обшнвочныхъ досокъ, тщательно ис­
правляя очевидная повреждешя и добавляя гвозди тамъ, 
гдй доски окажутся слабо прибитыми или приподнятыми; 
4) состояше дна и береговъ позади сливнаго пола, где 
сделаны добавочныя укрЬплешя изъ фашинъ или изъ круп- 
наго накиднаго камня. Оказавппяся ямы и осадки заполняютъ 
и выравниваютъ подсыпкою пли укладкою св'Ьжаго матер1ала.

При этомъ предварительномъ п раннемъ осмотре, только 
приблизительно можно заключить о степени действительной 
норчи земляныхъ насыпей и загрузокъ, которыя въ это время 
обыкновенно еще не вполне оттаиваютъ. Но лишь только 
после такого осмотра и исправлешя местъ и частей возбуж- 
дающихъ сомнете, можно спокойно ожидать весснняго раз­
лива водъ, и въ свое время начать весениш выпускъ воды, 
последовательнымъ открывашемъ щитовъ или уборкою ча 
стей разборчатаго водоспуска.

Затемъ, тотчасъ после схода большой воды, делается 
вторичный, бо.гЬе подробный весениш осмотръ вс/Ьхъ частей 
сооружешя, чтобы открыть все произведенный весеннимъ 
разливомъ повреждешя п немедленно приступить къ ихъ 
исправленш.

Въ водоспускахъ, съ основашемъ изъ елани, защита осно- 
вашя отъ просачивашя и подмыва достигается только хо- 
рошимъ состояшемъ отмела. Каждый розливъ, или большой 
выпускъ воды, всегда уносить часть земли сверху отмела, 
и такимъ образомъ уменьшаете толщину его отсыпи. Л 
потому, въ теченш года производится несколько разъ от­
сыпка отмела. Если paiiniii весеннш осмотръ покажетъ 
значительную осадку или убыль земли въ отме.тЬ, то де­
лаютъ отсыпку по крайней мЬре па ширине отъ 1 —  I 7- 
сажени отъ стены водоспуска и доводятъ высоту пасыгга 
всегда до самаго мертваго порога. Чаще же, первая в е ­
сенняя отсыпка, делается тотчасъ по спаде водъ; вторая



отсыпка делается обыкновенно около Петрова дня, какъ 
потому, что тутъ выходитъ иногда нисколько свободныхъ 
дней отъ полевыхъ работъ и покоса, такъ и потому, чтобы 
укр'Ьппть отмелъ ко времени Петровскихъ паводковъ. Наконецъ, 
третью отсыпку д’Ьлаютъ обыкновенно въ сентябр'Ь, на все зим­
нее время. Но въ зависимости отъ состояшя отмела и па­
водковъ, отсыпка делается иногда и бол!е трехъ разъ въ 
году. При всякой отсыпк! всегда употребляютъ и часть ко- 
коровьяго навоза, на наброшенный слой котораго насыпаюсь 
слой земли, по преимуществу суглинка. Иногда, если не 
опасаются недостатка воды, передъ отсыпкою спускаютъ 
некоторую ея часть, чтобы ея было мен^е на отмел!, тогда 
отсыпка отмела можетъ быть сделана тщательнее и ровн'Ье.

2) Повреждешя, происходяиуя отъ усиленныхъ и продолжи- 
тельныхъ выпусковь воды.

Повреждешя отъ этихъ причипъ проявляются главнымъ 
образомъ въ yKpen.ieHiflxb дна и береговъ непосредственно 
за сливными полями. Подобнаго рода повреждешя, говоритъ 
г. Гаусмапъ, намъ случалось встречать весьма часто, и мы 
принимали разныя подручныя м^ры противъ дальн'Ьйшаго 
раснространешя подмыва дна и береговъ. Причину такихъ 
повреждешй въ больпшхъ разм-Ьрахъ, угрожающихъ всему 
сооружение, г. Гаусмапъ относить преимущественно къ 
небрежному присмотру и къ нераспорядительности им!ю- 
щаго надзоръ за управлешемъ водою, потому что такое 
повреждеше, по его мн'Ьнно, всегда можетъ быть предвидимо 
и во время прекращено. Мы можемъ положительно заявить, 
говоритъ онъ, что при управляемыхъ нами выпусковъ, хотя 
и часто случалось такого рода подмывы, но мы никогда не 
дозволяли имъ сделаться опасными для прочности построй­



ки. При под об ная  рода повреждешяхъ, главное дело за­
ключается въ томъ, чтобы иметь свободный доступъ къ 
подмываемому месту, а для этого необходимо во время 
расцорядиться устройствомъ помоста поперекъ струи надъ 
подмываемымъ мгЬстомъ.

Имея такой номостъ и готовые матерьалы для загрудки 
начинающаяся подмыва, всегда можно будетъ замедлить 
дальнейшее распространеше его до опасныхъ для соору- 
ж е т я  размеровъ.

Очень интересный случай приводитъ г. Гаусманъ, когда 
начавшшея подмывъ сделался столь опаснымъ, что сталъ 
угрожать окончательнымъ ирорывомъ, тймъ более, что онъ 
былъ зам’Ьченъ, когда выпускъ весеннихъ водъ не былъ еще 
оконченъ. Этотъ случай можетъ служить руководствомъ при 
исправлены другихъ подобная рода поврежденш, когда об­
стоятельства требуютъ произвести работы безъ задержки 
выпуска воды изъ пруда.

Въ данномъ случай прудъ занималъ площадь въ 14 кв. 
верстъ и въ случае прорыва, вся масса прудовой воды, 
вместе съ продолжающимся весенпимъ притокомъ, хлыпувъ 
въ прорывъ, должна была бы протекать по чрезвычайно раз­
мываемому песчапо-иловатому грунту.

Водоспускъ былъ деревянный, со стенами изъ шпунтовыхъ 
свай; основаше его состояло изъ четырехъ поперечныхъ шпун­
товыхъ рядовъ, продолжепныхъ крыльями въ берега и изъ 
18 поперечныхъ рядовъ круглыхъ свай покрытыхъ насодками.

Загрузка подъ полами, настланными въ два ряда досокъ, 
состояла изъ т о щ а я  бетона.

Все местныя услов1я и способъ устройства водоспуска 
были намъ хорошо известны, говоритъ г. Гаусманъ, а по­
тому, прибывъ на место, мы тотчасъ произвели осмотръ по­
вреждешя и нашли, что подмывъ дна непосредственно за
четвертымъ шпунтовымъ рядомъ простирался во всю ширину

1 г>*



русла и им'ктъ въ глубину отъ 10 до 12 ф у т . , такъ что нижше 
концы свай четвертой шпунтовой линш оставались въ земле 
на глубину не более 5 — 7 футовъ.

Дно русла за сливнымъ поломъ было изрыто ямами; до­
полнительный отдельный уступъ былъ окончательно подмытъ, 
опрокинутъ и унесенъ водою, а прежняя фашинная настилка 
частью была унесена течешемъ, частью сгромождена въ от­
дельный кучи, вместЬ со сваями отъ дополнительнаго уступа. 
Высоше берега за водоспускомъ были подмыты и частью 
оборваны водою, истокъ которой былъ остановленъ закры- 
■пемъ щитовъ водоспуска. Не смотря на такое опасное со­
стояше водоспуска, который съ падешемъ или ирорывомъ 
четвертой шпунтовой линш уже не могъ бы устоять противъ 
нанора воды, мы были поставлены въ необходимость, гово­
ритъ г. Гаусманъ, тотчасъ же открыть все щиты водоспуска, 
т. е. начать самый усиленный выпускъ воды изъ пруда и 
дать истекающей струе низвергаться со сливного пола на 
неукрепленное дно русла реки. На такую меру мы могли 
решиться, замечаетъ онъ, только потому, что после осмотра 
водоспуска и дна реки, намъ положительно было известно, 
что вей сваи были вбиты въ дно русла на 18 20 футъ. и
что при настоящемъ углубленш подмыва нижше концы ихъ 
еще сидели въ земле на глубине до ’/з  ихъ длины, такъ 
что оне временно еще могли противустоять нажиму земли 
съ передней стороны, темъ болЬе, что прогонные брусья 
действовали въ пользу устойчивости шпунтоваго ряда. Только 
в с л е д с т е  усиленнаго выпуска воды изъ пруда было оста­
новлено дальнейшее возвышеше его уровня, которое при 
закрытыхъ щитахъ заметно продолжалось, такъ что по ча- 
самъ можно было разсчитать время, когда вода начнетъ пе­
реливаться черезъ низменные берега пруда и откроетъ себе 
новый истокъ прорывомъ берега въ другомъ месте, потому 
что остатки весенней воды еще пребывали въ прудъ. На-



конецъ въ данное время мы не могли Припять кагая-либо 
друпя м^ры но совершенному неимгЪшю на мЬст! никакихъ 
къ тому средствъ, т. е. ни рабочихъ, ни матерьяловъ для 
загрузки ямы подмыва, даже нельзя было брать местной 
земли, которая еще не успЬла оттаять. Непростительна ошибка 
распорядителя спуска воды заключалась въ томъ, что по об­
н а р у ж ен ы  подмыва, онъ, закрывъ щиты водоспуска, донесъ 
по начальству о случившемся повреждены, и затЬмъ до при- 
бьгпя моего на м'Ьсго пе распорядился заготовкою необхо- 
димЬйшихъ матерьяловъ для работъ.

Полный вынускъ воды продолжали безостановочно въ те- 
4enin 10 часовъ; въ это же время мЬстные обыватели, 
ввиду явной опаспости прорыва, прибыли на работу въ боль- 
шомъ числЬ, на лошадяхъ подвозили камень, хворостъ, т а ­
лую землю и проч!е предметы. По требование г. Г'аусмана 
доставлялись къ м'Ьсту работъ старые и повые рогожаные 
кульки, которые по м'ЬргЬ доставки набивались рабочими зем­
лею мелкимъ камнемъ и пескомъ.

Спустя 10 часовъ огъ начала усиленная выпуска воды 
изъ пруда, мы начали замечать, говоритъ далЪе г. Гаусманъ, 
что за слпвнымъ иоломъ круглыя сваи съ ихъ продольными 
насадками качаются со стороны на сторону, изъ чего мы 
могли заключить, что яма подмыва углубилась до остр1евъ 
свай круглыхъ и шпунтовыхъ, а потому оиускашемъ щитовъ 
мы прекратили бой воды па неукрепленное дно позади чет­
вертой шпунтовой лиши.

Съ прекращешемъ выпуска воды былъ пастланъ досчатый 
помостъ, не на заготовлеипыхъ козлахъ, но ио продольнымъ 
на сваяхъ насадкамъ и натасканы для опускашя на дно 
кули, наполненные землею п камнемъ. Кули укладывали до­
вольно плотно и правильными рядами между круглыми сва­
ями и вдоль шпунтовой линш, зажимая ими концы свай, вы­
равнивая вымоины и неровности дна, на длину до шести



погонныхъ саженей отъ шпунтоваго ряда и на ширину под­
мыва дна, простиравшуюся до 7 саженей. Между кулями 
кидали более крупный камень, куски дерна и земли. При 
безпрерывной и дружной работе, въ теченш около 5 ча- 
совъ успели покрыть дно въ два и три ряда кулями, наби- 
тыми преимущественно пескомъ, а вдоль шпунтовой линш и 
частью вдоль отв'Ьсныхъ обрывовъ береговъ, подняли з а ­
грузку нисколько выше. Защитивъ такимъ образомъ легко 
подмываемое дно ямы, вновь открыли щиты и пустили воду, 
которая въ пруде начала прибывать.

Истекающая струя, падая со сливнаго пола на сделанную 
загрузку, более не повреждала и не углубляла дна ямы; сваи, 
сжатые кулями, вновь укрепились и стояли неподвижно, а 
такъ какъ настланный помостъ не затоплялся и струя про­
ходила подъ насадками, то постоянно натаскивали и раскла­
дывали на немъ cвeжie кули и камень, сбрасывая ихъ на 
дно, где по промерамъ обнаруживались углублешя. Такимъ 
образомъ, въ теченш шести сутокъ, при постоянномъ спуске 
воды изъ пруда, по мере осадки положенныхъ, вновь на­
брасывались кули и камни; такъ что дальнейшее углубление 
дна было приставлено. Берега хотя и обрушались и уно­
сились большими глыбами, но такъ какъ эти повреждешя 
происходили ниже и вне пределовъ пространства очерчен- 
наго къ укрепленно для безопаспосности самаго водоспуска, 
то на эти подмывы и обрывы не было обращаемо внимашя. 
Впоследствш же, когда подмывъ праваго берега началъ 
приближаться къ укрепляемому месту, то здесь сделанъ 
былъ фашинный отводъ. На все эти времениыя и экстрен­
ный работы, имевиня назначеше предупредить совершенный 
подмывъ водоспуска, въ общей сложности издержано было 
съ неболыпимъ 2000 руб.

Работы производились безостановочно днемъ и ночыо 
тремя сменами рабочихъ, изъ которыхъ большее число обра­



щалось на набивку кулей землею, добывавшеюся н ам осте  изъ 
подъ мерзлаго слоя. Камни и кули подвозились по M ip i  
надобности.

Весенняя прибыль постепенно начала уменьшаться и только 
тогда можно было закрыть щиты водоспуска и приступить 
къ бол^е благонадежному укрепленно дна русла.

3) Повреждешя, производимый льдомъ, и способъ ихъ устра­
н е н .

Ледъ можетъ оказывать вредное дМств^е на гидрогехни- 
четпя сооружешя какъ зимою, такъ и весною, но это дЬй- 
CTBie въ то и другое время года бываетъ весьма различно. 
Зимою ледъ движется въ пруде только вверхъ или внизъ, 
вм'Ьсте съ изменешемъ уровня воды и при томъ неразрывно 
всею своею массою. Весною же, во время ледохода, ледъ- 
разбитый на отдельные куски, большей или меньшей вели­
чины, плыветъ внизъ по теченно со скоростью движешя 
воды на поверхности ргЬки.

Наконецъ вода, какъ намъ известно, переходя изъ жид- 
каго состояшя въ состояше льда, увеличивается въ объемъ, 
и такимъ образомъ, будучи жидкою, по своей удобопрони- 
цаемости попадаетъ въ малМгшя скважины и щели, а за- 
гЬмъ, замерзая въ нихъ, производитъ хотя неболышя, но 
по своимъ послйдст^ямъ иногда важныя повреждешя. По­
падая въ гнезда шаповъ, она приподнимаете стойки и на- 
гружаетъ связь и соединешя ихъ съ другими частями; по­
падая въ щели бревенъ и брусьевъ, она увеличиваете эти 
щели и производитъ трещины въ деревянныхъ частяхъ. З а ­
мерзая въ насыпкахъ подъ полами водоспусковъ, она иногда 
выпучиваете полы и разъединяете плотное соединеше до-



сокъ. Просачиваясь въ швы каменной кладки и въ особен­
ности въ швы облицовки, разъединяетъ камни, нарушаетъ 
ихъ связь и, увеличивая щели, снособствуетъ дальнейшему ихъ 
разъединенш, а иногда и раскалываныо.

Это свойство воды въ особенности вредно отзывается на 
каменныхъ сооружешяхъ въ холодныхъ климатахъ, а по­
тому прокладка смолянаго войлока или сукна въ соедине- 
шя деревянныхъ частей не только полезна относительно 
собственно устранешя просачивашя, но вообще для пре- 
пятствовашя проникновенно воды въ соединешя деревянныхъ 
частей между собою. Въ каменныхъ же кладкахъ, въ осо­
бенности облицовкахъ проникновеше воды устраняется только 
хорошею, полною заливкою швовъ растворомъ питательною 
замазкою швовъ въ облицовке хороншмъ гидравлическимъ 
или цементнымъ растворомъ, такъ какъ жел'Ьзныя связи и 
скобы пе могутъ прочно сопротивляться разширительному 
дМ ствш  льда, особливо если вода можетъ попадать въ швы 
и щели въ значительномъ количеств!, а потомъ замерзать 
въ нихъ.

Прудовой ледъ зимою поднимается или опускается, вме­
сте съ иовышешемъ и л и  попижешемъ уровня воды въ пру­
де. В м !ст !  съ тЬмъ, онъ пмЬетъ свойство плотно пример­
зать къ деревяннымъ и каменнымъ частямъ сооружешя. Если 
онъ толстъ, то при повышенщ уровня воды онъ обнару- 
живаетъ большую подъемпую силу и можетъ вынуть со сво- 
ихъ м!стъ щитовыя с т о й к и , п о д н я т ь  в ! н ц ы  ряжевыхъ сру- 
бовъ и наконецъ выдергиваетъ туго и глубоко забитыя сваи.

Единственное средство отъ этихъ повреждешй заклю­
чается въ обрубке льда на некоторое разстояше отъ 
всехъ частей сооружешя, и повторешя прорубки такъ ча­
сто, чтобы не давать ему делаться слишкомъ толстымъ.

Совершенно иного рода повреждешя производитъ ледъ 
во время ледохода, такъ какъ въ этомъ случае онъ мо-



жетъ действовать трешемъ и ударомъ, а иногда образуетъ 
передъ водоспусками заторы, которые могутъ быть весьма 
опасны для сооружешя.

Смотря по свойству бассейна р'Ьки и климатическимъ 
услов1ямъ, весеннее вскрыше водъ бываетъ местами и въ 
нЬкоторыя весны едва заметно, происходите тихо и спо­
койно, обозначаясь только болЬе заметною прибылью воды 
въ пруде, безъ всякаго разлива и ледохода, но весеннее 
вскрьте  можетъ происходить при самыхъ неблагопр1ятныхъ 
услов1яхъ, т. е. быстро затоплять местность, производя на- 
воднешя, и сопровождаться сильнымъ ледоходомъ.

Изучеше местныхъ явлешй вскрытий водъ составляетъ 
необходимое усл(пие для строителя и распорядителя водо- 
действ1емъ.

Весеннее вс к р ь те  водъ всегда значительно усложняется, 
если обстоятельства требуютъ пропуска льда черезъ про­
леты водоспуска. Такой проходъ льда черезъ водоспускъ 
вынуждаетъ замену постоянныхъ щитовыхъ стоекъ разбор- 
чатыми, если проходящая льдины будутъ большого размера 
и при томъ будутъ идти въ болыпомъ количестве. Для за­
щиты сливныхъ половъ огъ дЬйств1я льда устраиваются на 
нихъ слнзы, т. е. продольные брусья, возвышаюнцеся надъ 
поверхностью пола, верхшя ребра которыхъ покрыты поло- 
совымъ железомъ. Для раздроблешя же льда на более мелыя 
части устраиваются ледорЬзы на самыхъ среднихъ быкахъ 
или забиваются кустовыя сваи, т. е. несколько свай куч­
кой, забитыхъ одна плотно къ другой и стянутыхъ желез­
ными обручами.

При незначительном!, ледоходе, чтобы не делать водо­
спуски разборчатыми, стараются задержать ледъ въ пруде 
п не допускаютъ его проходить въ водоспускъ, посредст­
вомъ такъ называемыхъ обороиныхъ линш .



Простййшш видъ оборонной лиши въ небольшихъ водо- 
снускахъ заключается въ набивкй ряда круглыхъ свай въ 
прудй передъ водоспускомъ въ разстоянш отъ 1 до 3 ар­
шинъ свая отъ сваи, соединяемыхъ между собою насадками, 
Концы свай остаются выше уровня воды въ пруд! около 
одного аршина; на этихъ верхнихъ концахъ зарубаются 
шипы, а на шипы гнездами кладутся насадки. Чймъ силь­
нее напоръ льда, тймъ прочнее должна быть оборонная 
линш. Въ такомъ случай сваи забиваются въ два или три 
параллельные ряда, иногда въ шахматномъ порядкй, и тогда 
на долевые насадки рядовъ врубаются поперечныя схватки, 
чтобы сдйлать связь между рядами свай и тймъ увеличить 
сопротивлеше оборонной линш. Наконецъ для усилешя обо­
ронной линш, вместо простыхъ круглыхъ свай, образуютъ 
оборонную линш изъ рядовъ кустовыхъ свай, усиливая рядъ 
какъ числомъ свай, въ кустй, такъ и уменынешемъ раз- 
стояшя между кустами.

Для болыпаго обезпечешя водоспуска иногда образуютъ 
въ прудй двй или три оборонныя линш, на значительномъ 
разстоянш одна отъ другой, съ тою цйлью, что если напо- 
ромъ льда проломитъ одну оборонную линш, то сопротив­
леше ею оказанное все-таки уменьшить скорость движешя 
льда и онъ, придя ко второй оборонной лиши съ меньшей 
скоростью, можетъ быть ею задержанъ и остановленъ.

А потому водоспуски, устраиваемые на рйчкахъ, имйю- 
щихъ ледоходъ, должны имйть не только соответственные 
размйры для пропуска массы весенней воды, но смотря по 
обстоятельствамъ быть приспособлены или къ задержанш 
льда въ прудй или къ пропуску его сквозь пролетки. Про- 
пускъ весенней воды, при задержанш льда въ прудй, не 
представляетъ затруднешй, если нролетамъ данъ надлежащей 
размйръ и если завйдуюнцй вододййств1емъ своевременно 
распорядится подшшемъ соотвйтствующаго числа щитовъ.



При такихъ водоснускахъ все внимаше должно быть на­
правлено на то, чтобы не задержать въ пруде излишней 
воды Въ то же время не следуетъ открывать щитовъ въ 
болыпемъ числе, ч'Ьмъ действительно требуется въ данное 
время, такъ чтобы уровень пруда, пониженный до предела 
определеннаго опытомъ, не изменялся, или, чтобы въ пер­
вый перюдъ вскрьшя водъ возвышеше этого уровня замед­
лялось подымкою агЬдующихъ щитовъ. При разборчатыхъ же 
водоспускахъ, когда совсемъ убраны щиты и стойки,даль­
нейшее управлеше водою пруда уже делается невозможными 

Различ1е весенняго в с к р ы т  водъ въ северной и средней 
Россш заключается еще въ томъ, что перюдъ весенняго 
розлива въ северныхъ губершяхъ, вследстше ихъ большей 
лесистости, бываетъ продолжительнее, въ среднихъ же 
губершяхъ, чаще безлесныхъ, онъ несравненно короче. 
Отъ этого въ среднихъ губершяхъ причиною новреждешй 
въ гидротехническихъ сооружешяхъ чаще бываетъ быстрое 
вскрьгпе и высокая вода; въ северныхъ же более разруши­
тельно действуете продолжительность спуска весеннихъ водъ, 
вс.гЬдств1е чего лучппя искусственныя укренлешя дна и 
береговъ уступаютъ разрушительному действш продолжи- 
тельнаго боя сильной струи. При этомъ заметцмъ, что 
начавнпяся повреждешя могутъ быть гораздо удобнее оста­
новлены въ створчатыхъ водоспускахъ, чемъ въ разборча­
тыхъ. Случающаяся повреждешя, при весеннемъ вскрытш 
водъ, обнаруживаются обыкновенно не при начале вскры­
тая, а во второй половине или передъ окопчашемъ весенняго 
спуска водъ. Такое позднее обнаружеше новреждешй даетъ 
возможность въ створчатыхъ водоспускахъ временно пре­
кратите выпускъ воды, произвести осмотръ сооруженш и 
принять меры къ исправление оказавшагося повреждешя. 
При этомъ, если нельзя произвести правильную и основатель­
ную починку, то почти всегда возможно принять временныя



м!ры къ ограиичешю распространена начавшагося повреж­
дешя, которое по спад! водъ уже исправляется окончательно. 
Но на остановку выпуска воды изъ пруда, во время весен- 
няго половодья, конечно, можно решиться только при полномъ 
и основательномъ знанш м’Ьстныхъ условш и свойствъ запру­
женной воды. Также и для производства какихъ-либо исправ­
лены въ это время, необходимо знать не только располо- 
жеше шпунтовыхъ рядовъ. основашя п глубину ихъ забивки, 
но и всЬ подробности устройства закрытыхъ частей соору­
жешя.

Въ разборчатыхъ же водоспускахъ нельзя во время поло­
водья предпринять исправлеше начавшагося повреждешя, 
такъ какъ всл!дств1е способа устройства ихъ, мы лишены 
всякой возможности временно остановить ходъ воды сквозь 
разъ открытые пролеты. Но зато при этихъ водоспускахъ 
полы, дно п самые берега за сливными полами мен!е под­
вержены повреждешямъ, ч!мъ при постоянныхъ водоспус- 
скахъ, потому что всл!дств1е общаго розлива и подпора 
низовой воды, а также всл!дств1е уборки щитовъ и стоекъ, 
истекающая струя встречаете меггЬе препятств1й и дМ ст- 
вуетъ, всл!дств1е этого, мен!е разрушительно при проход! 
чрезъ пролеты водоспуска.

А потому при постоянныхъ водоспускахъ ирисмотръ за 
управлешемъ водою во время весенняго вскрьгая водъ и 
вообще половодш гораздо бол!е необходимъ ч!мъ при раз­
борчатыхъ. Этотъ надзоръ долженъ быть какъ днемъ, такъ и 
ночью, такъ какъ вода можетъ нанести на водоспускъ раз­
ные плывуице предметы и значительные куски, прорвавпйеся 
сквозь оборонныя линш. Ударяясь о щитовыя стойки, они 
ихъ сбиваютъ съ мгЬста или новреждаютъ; будучи же задер­
живаемы постоянными щитовыми стойкамп, они громоздятся 
около щитовыхъ отверстш, задерживаютъ свободный проходъ 
воды и могутъ произвести бол!е важныя повреждешя. Въ



разборчатыхъ же водопускахъ, после уборки частей, хотя 
постоянный надзоръ за ходомъ воды и подезенъ, по не столь 
необходимъ какъ при водоспускахъ съ постоянными щито­
выми стойками.

ЛЪтшя наводкешя и причины прорывовъ плотинъ.

Нами уже раа'Ье говорено что хотя вообще у насъ ве- 
сенше разливы р'Ькъ бываютъ самые болы те , но однако слу­
чаются лЬтше паводки, въ особенности вследствие грозовыхъ 
ливней и продолжительныхъ дождей, которые не только не 
уступаютъ по своей высоте весеннимъ разливамъ, но пре- 
восходятъ ихъ, въ особенности быстротою своего возрасташя. 
Действительно, весенше разливы продолжаются почти всегда 
одну, две, три недели, наступаютъ и следуютъ съ большой 
постепенностью, летше же продолжаются одне или двое 
сутокъ и въ это короткое время приносятъ иногда громад­
ное количество воды, такъ что грозовой летшй ливень (правда, 
весьма редко) можетъ дать въ к а т е  нибудь двое сутокъ 
слой воды равный и даже превышающей тотъ, который про- 
изошелъ бы, въ то же время отъ всего растаяннаго снега, 
выпавшаго въ теченш всей зимы.

Но тая H i e  cirbra весною никогда не бываетъ вдругъ, а 
идетъ постепенно и продолжается сравнительно довольно 
долго, а это производитъ постепенное, хотя и более про­
должительное возвытеше уровня, такъ что весною высокая 
вода продолжается дней 5 — 7, а иногда и более. Пролив­
ные же летше дожди вдругъ подшгааютъ воду, иногда выше 
весеннихъ разлнвовъ, по эта высокая вода продолжается 
одне, много двое сутокъ, причемъ огромная масса воды 
быстро достигаетъ русла реки, течетъ нередко валами отъ 
одного до двухъ аршинъ высотою и можетъ производить ударъ



иа сооружешя. А потому чрезвычайные л!тщ е разливы бы- 
ваютъ гораздо опаснЬе для гидротехническихъ сооружешй 
ч!мъ весенше, которые ожидаются каждогодно, къ нимъ 
готовятся, принимаютъ разныя предохранительныя меры; 
л'Ьтше же разливы наступаютъ быстро и неожиданно.

Не будемъ приводить примйровъ разрушенШ отъ л^тняго 
разлива, но выскажемъ несколько весьма важныхъ заклю- 
чешй.

Во всЬхъ случаяхъ разрушенш можно видгЬть, что 1) вода 
половодья пе уменьшалась въ отверст1яхъ водоспуска и везд! 
птла черезъ гребенъ плотины, следовательно ширина отвер- 
стШ была недостаточна, 2) разрушеше одежды низового от- 
носа-чаще содействовало разрушенш земляного тела плоти­
ны и 3) подымка щитовъ во всехъ случаяхъ требуетъ весьма 
значительнаго времени, что можно отнести къ небрежному 
содержашю плотинъ; существуютъ т а т е  примеры, что ко­
ренные щиты не поднимались ни раяу, не смотря на дав­
ность времени существовашя плотины.

Г. Гаусманъ замечаетъ: „Одинъ изъ главнейшихъ не- 
достатковъ при постройкахъ водоспускахъ состоитъ въ томъ, 
что сложная ширина выпускного отверсия мала и не сооб­
ражаема съ количествомъ весенняго притока воды. Часто 
приходилось встрЬчать водоспуски и плотины, при которыхъ, 
не только весною, но и при летнихъ паводкахъ вода пере­
ливалась черезъ гребенъ плотины“ .

По данному вопросу г. Рожковъ высказываетъ следую­
щее: а) ширина вешняковъ вь выпускномъ окне въ 1 или 
въ 1 погонныхъ аршинъ на 1 куб. аршинъ расхода воды 
въ реке  на межени, оказывается безспорно недостаточною 
и б) что при благопр!ятныхъ местныхъ услов1яхъ ширину 
выпускнаго окна надобно назначать по крайней м ере  въ 
13Д  аршина на каждый куб. аршинъ расхода, а при не- 
благопртятныхъ местныхъ услов1яхъ даже въ 2 ‘/г аршипа.



Къ этимъ выводамъ мы прибавимъ съ своей стороны одно 
существенное yMOBie, что выведенныя выше цифры могутъ 
почитаться верными и служить руководствомъ для опред'Ь- 
лешя ширины выпускныхъ отверстш, пока характеръ бас­
сейна р’Ьки остается не изм4ннымъ. Но если лесистый бас- 
сейнъ р'Ьки, всл,Ьдств1е вырубки лесовъ, обратится въ без- 
л-Ьсный, тогда эти цифры окажутся недостаточными для бе­
зопасности сооруженш.

Хотя отверстие въ водоспуск'Ь можетъ быть и достаточно 
для обыкновенныхъ среднихъ годовъ, но слагаются, хотя и 
редко, тагая метеорологичешая явлешя, которыя, произведя 
наводнеше, заставятъ воду переливаться черезъ гребень пло­
тины. При значительной вообще длинЪ плотинъ. сравни­
тельно съ шириною водоспуска, вода, начиная переливаться 
черезъ гребень плотины, чаще идетъ по гребню тонкимъ и 
ровнымъ слоемъ и при этомъ почти никогда не сд^лаетъ 
большого вреда плотин!). Но если въ гребне оказывается 
ложбина, то, конечно, вода прежде всего потечетъ по ней 
и, увеличивая скорость съ глубиною течешя, непременно 
начнетъ размывать насыпь въ этомъ месте и въ самомъ 
скоромъ времени образуетъ рытвину промоину и наконецъ 
ирорывъ всего пруда, которые предотвратить бываетъ не 
всегда возможно.

Сколько намъ случалось замечать, переливъ воды черезъ 
плотину производитъ особенную тревогу и суету между р а ­
бочими, въ особенности крестьянами, и въ этомъ случае 
они сиЬшатъ сделать въ гребне канаву, чтобы дать лег- 
чайшш стокъ воды, но эта канава обыкновенно превра­
щается въ промоину и прорывъ. Поэтому мы всегда стро­
го запрещали трогать гребень плотины а, только защищали 
его отъ перелива, чаще же не препятствовали переливу 
имея только наблюдеше, чтобы гребень плотины былъ по 
возможности ровенъ и горизонталенъ.



Во время весенняго половодья, когда земля еще не от­
таяла, переливъ воды черезъ плотину не можетъ быть столь 
опасенъ какъ во время л!тнихъ паводковъ.

Въ случа! же когда предвидятъ необходимость воспре­
пятствовать вод! переливаться черезъ плотину, то приве- 
демъ зд!сь способъ, употребленный г. Гаусманомъ въ его 
практик!.

При весеннемъ вскрытш воды и при вполн! открытыхъ 
щитахъ водоспуска уровень пруда быстро возвышался и 
поднялся до обыкновенная наибольшая уровня; но всл!д- 
CTBie особено дружнаго вскрът'я и дождливой погоды, вода 
въ пруд! продолжала возвышаться, такъ что переливъ ея 
черезъ вновь насыпанную плотину очевидпо угрожалъ со- 
вершеннымъ прорывомъ посл!дней. Новая земляная плотина 
только что была окончена передъ самымъ вскрьтем ъ водъ 
и по особеннымъ обстоятельствами, была возведена въ те- 
ченш зимнихъ м!сяцевъ, при этомъ хотя для устройства ея 
и была употреблена талая земля, но будучи насыпана при 
постоянномъ мороз! и вьюгахъ не отличалась особенною 
устойчивостью. Между т!мъ разм!ры плотины были доволь­
но значительны. Со вскрьтем ъ вода начала затоплять пе- 
редшй откосъ плотины, который по м ! р !  возвышешя воды 
бол!е и бол!е оплывалъ, самая же насыпь, насыщаясь водою 
уплотнялась и сильно садилась такъ, что при настоящемъ 
необыкновенномъ возвышенш воды переливъ ея черезъ пло­
тину сд!лался очевиднымъ,

Правда, что въ ожидаши скораго вскрьтя  водъ, мы на 
всяшй непредвид!нный случай, говоритъ г. Гаусманъ, за­
благовременно распорядились заготовкою неоднократно уже 
испытанныхъ рогожныхъ кулей, набитыхъ талою землею; 
кром! того на удобномъ возвышенномъ м !с т !  сняли мерз­
лый слой земли, для того чтобы им!ть въ запас!  талую 
землю, которую не всегда можно добыть во время весен-



няго вскрытая водь. Не зависимо огъ этого у насъ нахо­
дились въ распоряженш еще не употребленный въ д!ло для 
выстилки дна за сливнымъ поломъ, фашины, колья, хрящъ 
и песокъ, а такъ какъ постройка не была вполн! окончена, 
то въ рабочихъ и инструментахъ не нуждались.

Наблюдая за возвышешемъ воды, мы сначала не могли 
предвидеть опасности, т!мъ бол!е что нлотина уже была 
поднята на 1 аршинъ надъ нрежнимъ уровнемъ высокихъ 
водъ.

Но когда свежая насыпь начала опускаться и садиться, 
то на первыхъ порахъ мы ограничились т!мъ, — говоритъ
г. Гаусманъ, — что подвозили на тачкахъ св!жую землю и 
постепенно возвышали верхши гребень плотины, а для того, 
чтобы эта земля не скатывалась по откосамъ, разложили 
по лицу верхняго гребня одинъ рядъ фашинъ, прибивая ихъ 
кольями. Наконецъ, когда вода поднялась до вновь настлан- 
наго ряда фашинъ и начала вымывать землю изъ-подъ по- 
сл!днихъ, то подвозку на тачкахъ нужно было прекратить 
потому, что ширина верхняго гребня заметно уменьши­
лась н сообщеше по плотин! сделалось опаснымъ.

Въ этотъ критическш моментъ мы воспользовались заго­
товленными кулями и обратили вс!хъ рабочихъ на поднос­
ку ихъ и на наполнете землею еще не набитыхъ. Кули, 
набитые землею, начали раскладываться по весьма не ши­
рокому гребню плотины, покрывая шовъ двухъ лицевыхъ 
кулей однимъ заднимъ рядомъ, а кули двухъ нижнихъ ря­
довъ, зажимали кулями верхняго ряда, наблюдая, чтобы вс !  
кули ложились не поперекъ, а вдоль насыпи. Наложенные 
по высот! въ два ряда кули подняли плотину по крайней 
м ! р !  на аршина и не дали переливаться вод!, которая 
вскор! зат!мъ перестала возвышаться; но въ те ч е те  2 - 3
час. она стояла на одномъ уровн! съ нижнимъ рядомъ ку-
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лей. Такая остановка въ возвышенш уровня воды служила 
вернымъ признакомъ, что весенняя вода достигла наиболь­
ш а я  своего предала и что опасность прорыва миновала.

Каждое небольшое повреждеше въ гидротехническихъ с о ­
оружешяхъ, распространяясь, можетъ быть причиною про­
рыва или разрушев!я, а это имеетъ неизбЪжнымъ послед- 
ств1емъ остановку водод,Ьйств1я на более или менее про­
должительное время, не говоря уже о необходимости работъ 
и расходовъ по возобновление разрушенной постройки. Оста­
новка вододМств1я, конечно, не составляетъ большой важ­
ности при малыхъ гидротехническихъ сооружешяхъ, но она 
сопрягается съ значительными неудобствами и совершенно 
непроизводительными расходами при заведешяхъ болыпихъ, 
съ значительнымъ числомъ рабочихъ. Денежныя затраты, 
производимыя для предохранешя отъ распространешя по­
вреждешя, всегда бываютъ не велики, особенно если на­
чавшееся повреждеше замечено и захвачено въ начале. 
УспЪхъ при производимыхъ временныхъ работахъ, для со- 
хранешя сооруженШ. следуетъ преимущественно относить 
къ тому, что своевременно обращалось внимаше на начи­
нающаяся повреждешя и тотчасъ же принимались соотб'Ьт- 
ственныя меры, не давая воде времени ихъ распространить 
и увеличить.

Для выполнешя этихъ временныхъ работъ мы постоянно,—  
говоритъ Гаусманъ,— употребляли талую землю, навозъ, хря­
щеватый песокъ, камень, рогожные кули и фашины, а въ 
н’Ькоторыхъ случаяхъ доски,бревна, гвозди и ж е л а н и я  оковки. 
Заготовка и хранеше такихъ матер1аловъ въ неболыпомъ 
запаек обыкновенно обходится не дорого, почему нельзя не 
посоветовать принять за правило, при всякомъ более бла- 
гоустроенномъ вододействующемъ заведенш, постоянно иметь 
въ запасе часть этихъ матер1аловъ, кроме обыкновенныхъ 
рабочихъ инструментовъ, какъ-то: топоровъ, багровъ, же-



л!зныхъ ломовъ, пешней, лопатъ съ железными наконечни­
ками,. тачечныхъ колесъ и т. п. предметовъ.

Что же касается до земли, то л!томъ она всегда имеется 
подъ рукою, тогда какъ весною добываше ея представляетъ 
<5олышя затруднешя, а потому,— говоритъ г .Гаусманъ,— мы 
обыкновенно передъ вскрьтемъ водъ заблаговременно сни­
мали мерзлый слой земли съ небольшой площадки по бли­
зости постройки, собственно для того, чтобы въ случа! на­
добности легко и скоро можно было получить талую землю.

Со своей стороны мы можемъ прибавить, что снят1е 
мерзлаго слоя часто представляетъ крупныя неудобства, 
особенно ввиду того, что подъ мерзлымъ слоемъ чаще всего 
можетъ находиться песокъ, почему гораздо ращональн!е и 
проще известное пространство земли еще съ осени покрыть 
соломой или навозомъ, которые, въ свою очередь, прикры­
тые сн!гомъ, предохранять землю отъ промерзашя.

Т ю р 6 и н ы.

Весьма часто бываетъ что существующее въ известной 
местности количество воды недостаточно для приведешя въ 
д!йств1е какихъ-бы то ни было машинъ, а движущая сила 
необходимо нужна, всл!дств1е чего волей-неволей приходится 
прибегать къ помощи водод!йствующихъ аппаратовъ, кото­
рые называются тюрбинами и которые при маломъ расход! 
воды развиваютъ большую силу. Мы не будемъ зд!сь по­
дробно опысывать ихъ устройство, а зам!тимъ лишь, что 
вс !  горизонтальныя водод!йствуюпця колеса, у которыхъ 
ось вращешя вертикальная, приводятся въ движете или 
уоаромъ воды, или давлешмъ воды, или реакщею воды; 
однимъ в!сомъ воды непосредственно они не приводятся
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въ движ ете. Существуете гораздо более 20 различнаго 
устройства тюрбинъ, обыкновенно называемыхъ по имени 
ихъ изобретателей. Все части ихъ делаются металлическими 
и требуютъ тщательной отделки въ механическихъ мастер- 
скихъ. По отношение къ устройству плотинъ, для насъ важны 
существенныя свойства ихъ сравнительно съ вертикальными 
вододействующими колесами и услов!я ихъ выгоднейшаго 
употреблешя.

Наивыгоднейшш ходъ тюрбины происходите при полномъ 
поднятш щита, а следовательно и при наиболыпемъ расхода 
воды; для уменыпешя же работы нужно уменьшить расходъ 
воды, для чего опускаютъ щитъ. Но уменыпеше работы тюр­
бины произойдете отъ двухъ причинъ: во-первыхъ, отъ умень- 
гаешя расхода, во-вторыхъ, отъ уменыпешя давлешя воды, 
пли отъ поглащешя живой силы; а съ этимъ вместе умень­
шается и количество работы колеса. Это поглащеше живой 
силы можно сравнить,— говоритъ г. Вейсбихъ,— съторможе- 
шемъ колесъ экипажа, которое употребляется въ томъ слу­
чае, когда проявляется избытокъ живой силы при спуске 
съ горъ. Поэтому въ вертикальныхъ колесахъ, опускаше 
щита удаляете отъ нихъ всю излишнюю воду, между темъ 
какъ въ тюрбинахъ, отъ опускашя щита, устраняется отъ 
тюрбинъ часть воды, а отъ остающейся части воды, погло­
щается, въ то же время, и некоторая часть работы.

Въ болыпихъ фабрикахъ и заводахъ, гидравличесые npi- 
емники, т .-е . вертикальныя вододействуюпця колеса и тюр­
бины, обыкновенно помещаются внутри самыхъ заводскихъ 
строешй, относительно теплыхъ, почему оне не обмерзают'ъ 
и во время остановки работы. Вода въ такомъ случае про­
водится и отводится сквозь стены здашя въ закрытыхъ во- 
допроводахъ. Въ обыкновенныхъ же сельскихъ мельницахъ 
очень часто колеса остаются внаружи, ничемъ не защищен- 
ныя отъ холода; почему во время остановки работы про­



сачивающаяся по желобамъ и падающая на нихъ вода, за ­
мерзая, образуетъ иногда на нихъ болышя массы льда. 
Обрубка этого льда, передъ началомъ работы, много вре- 
дитъ самымъ колесамъ, почему въ бол!е благоустроенныхъ 
ыельницахъ колеса помещаются въ особомъ сруб!, подъ 
крышею, возводимомъ на корогодгъ (т.-е. обвязочныхъ брусь- 
яхъ на сваяхъ, на которыхъ утверждаются подшипники ва- 
ловъ) и называемомъ обыкновенно парникомъ. Достаточно 
бываетъ этого прикрьшя, чтобы колеса не обмерзали.

Какъ наилучшую и бол!е распространенную въ настоящее 
время тюрбину, мы можемъ рекомендовать таковую, извест­
ную въ продаж! подъ назвашемъ яГеркулесъ“ , изобретен­
ную въ Америк!.

Эта тюрбина получила широкое распространеше повсюду 
и им!ется въ продаж! у насъ въ Poccin— въ М оскв!, Пе­
тербург! и другихъ значительныхъ городахъ.

Подробныя объяснетя по установк! тюрбины даетъ каж­
дая фирма, гд! тюрбина будетъ прюбр!тена.



ВЪсъ удельный и кубическаго ф ута, въ пудахъ  разной земли.

Назваше земли. Удельный в̂ съ. 
отъ — до.

В*съ кубическаго 
фута въ пудахъ.

отъ — до.

Глина фарфоровая, лепная, ва­

ляльная ........................................ 1 , 8 0 — 2 , 63 3 , 1 1 — 4 , 5 5

Глина обыкновенная.................... 1 , 5 2 — 2 , 85 2 , 6 3 — 4, 9 3

Глинистая земля .......................... 1 , 5 0 — 1, 90 2 , 6 0 — 3 , 2 8

Глинистая земля, смешанная съ

камешками.................................. 2 , 0 0  —  2 , 2 9 3 , 5 0 — 3 , 9 6

Г равШ ............................................... 1 , 3 7 — 1, 49 2 , 3 7 — 2 , 5 8

Гравистая земля .......................... 1 , 4 0 2 , 4 2

И л ъ ..................................................... 1 , 6 4 2 , 8 3

М е р г е л ь ......................................... 1 , 57  —  1 , 6 4 2 , 7 1 — 2 , 8 3

Обыкновенная земля . . . . 1 , 3 6 — 2 , 4 0 2 , 3 5 — 4 , 1 5

Песокъ мелкШ сухой . . . . 1 , 4 0 — 1 , 6 4 2 , 4 2 — 2 , 8 3

Песокъ мелшй мокрый, влажный. 1 , 9 0 — 1 , 9 5 3 , 2 8 — 3 , 3 7

Песокъ крупный .......................... 1 , 3 7 — 1 , 49 2 , 3 7 — 2 , 5 8

Песокъ землистый......................... 1 , 70 2 , 9 4

Растительная земля...................... 1, 21  —  1 , 40 2 , 0 9 — 2 , 4 2

Черноземъ........................................ 0 , 8 3 — 0 , 8 6 1 , 4 3 — 1,49

Торфъ сухой................................... 0 , 51 0 , 8 8

Торфъ в л а ж н ы й .......................... 0 , 7 9 1, 37



М1;ры и в'Ьсы.

1 саж. =  7 фут, — 84 дюйм. =  840 лин1ямъ.
1 саж. =  3 арш. =  48 вершкамъ.
1 арш. =  4 четверт. =  16 в е р ш . = 2 7 а фут. =  28 дюймамъ.
1 футъ =  12 дюйм. =  120 л и ш я м ъ = 3/7 арш. ( 0 ,4 2 8 5 7 ) =  

= 6 , 8 6  вершкамъ.
1 в е р ш о к ъ = 1 3Д дюйм.; 1 дюйм. =  4/" вершка.
1 футъ =  0 , 30299 м етр .; 1 с а н т и м е т р ъ = 0 ,22498  в е р ш .=  

=  0 ,3 9371  дюймамъ.
1 в е р ш о к ъ = 3 ,02092  сантиметровъ; 1 дюймъ 2 , 9 6 9 сан- 

тиметровъ.
1 кв. саж .= 9  кв. арш.= 2 3 0 4  кв. вершк. 49 кв. ф у т . =  

=-="7056 кв. дюймъ.
1 кв. арш.==256 кв. вершк. = = 5 * /э = 5 ,4 4 4  кв. ф у т . =  

==384 кв. дюймъ.
1 кв. фут. =  144 кв. дюйм. =  0 ,1 8 3 6 7  кв. арш. 4 7 ,0 2 0 4  

кв. вершковъ.
1 кв. дюйм. 100 кв. л и н щ = 0 ,3265 кв. вершк.
1 кв. в е р ш .= 3 ,0 6  кв. дюйм.
1 куб. саж. =  27 куб. арш.= 3 4 3  куб. ф у т . = 110592 

куб. вершк.-  5 9 2 7 0 4  куб. дюйм.
1 куб. арш.— 4096  куб. вершк. =  12 ,7037  куб. ф у т . =

==21952 куб. дюйм.
1 куб. фут.= 1 7 2 8  куб. дюйм.= 0 , 7 8 7 1 7 2  куб. а р ш . =  

1 = 3 2 2 ,4 2 5  куб. вершк.
1 м е т р ъ = 0 ,4 6 8 7  саж .= 3 , 2 8 0 9  фут.= 3 9 , 3 7 0 8  д ю й м .=  

-1 ,4061  арш.= 2 2 , 4 9 7 6  вершк.
1 кв. м етр ъ -= 0 ,2 1 968 кв. саж .=  1 0 ,7643  кв. ф у т . =  

= -1 5 5 0 ,0 6  кв. д ю й м .= 1 ,97712  кв. арш. “-■506,143 кв. верш.
1 куб. м е т р ъ =  0 ,1 0 2 9 6 4  куб. саж. = 3 5 , 3 1 6 6  куб.



фут.= 6 1 0 2 7 , 1  куб. дюйм. -2 ,7 8 0 0 2  куб. а р ш . = 1 1886 ,98  
куб. вершк.

1 ведро"=0,434356  куб. фут.= 7 5 0 , 5 6 8  куб. дюйм.;
1 ч ет в е р и к ъ = 2 2/ 15 ведра-= 0 ,9266  куб. фут.

Ведро содержитъ въ себе 30 фунтовъ чистой (перегнан­
ной) воды, при 1 3 '/з0 R -  взвешенной въ безвоздушномъ 
пространстве. Фунтъ равенъ весу 2 5 ,0 1 8 9  куб. дюйм, пе­
регнанной воды при 1372° R-, взвешенной въ безвоздуш­
номъ пространстве. 1 пуд - 4 0  фун.; 1 фунт.= 0 , 4 0 9 5 2  
килограм.; 1 килограм. 2 ,4419  фунтамъ.

Ранее мы изложили уже обшдя правила для устройства 
плотинъ и водоспусковъ по указашямъ Гг. Неелова, Гаус- 
мана и другихъ ц провереннымъ опытомъ. Но, несмотря на 
это, что строительное искусство даетъ обпця правила для 
устройства створчатыхъ плотинъ, эти плотины, въ зави­
симости отъ изменешй местныхъ условш и климата, устра­
иваются весьма не одинаково.

Ввиду этого мы приведемъ здесь описаше устройства 
некоторыхъ существующихъ уже и заслуживающихъ въ 
строительномъ отношенш впимашя створчатыхъ плотинъ. 
Больше всего этого рода плотины распространены у насъ 
на Урале, где oirb строятся съ давнихъ поръ, и где, сле­
довательно, было время ихъ усовершенствовать. При томъ 
на Урале плотины возведены въ болыпихъ размерахъ, иногда 
более версты длиною и образуютъ за собою пруды съ по­
верхностью до 60 кв. верстъ.

Устройство плотинъ на Уральскихъ горныхъ заводахъ 
вообще■ Мы заимствуемъ это onucanie пзъ статей г. Рож­
кова въ „Горномъ журнале*, въ которыхъ излагается это 
устройство вообще въ различныхъ горныхъ округахъ и заво­
дахъ, и изъ статьи г. НеНберт „О постройке плотинъ и 
прорезовъ въ Гороблагодатскомъ округе*, которая въ тех- 
ническомъ отношенш изложена полнее и обстоятельнее. По



м н!нш  г. Рожкова, способъ постройки плотинъ на Ураль- 
скихъ горныхъ заводахъ заимствовать изъ с!верной Гер­
маны, такъ какъ типъ этихъ створчатыхъ плотинъ совер­
шенно сходенъ съ типомъ германскихъ, описанныхъ Гаге- 
номъ въего сочиненш nW asserbaukunst“ . Поводомъ къ пред- 
почтенш деревянной постройки плотинъ, въ сравнены съ 
каменною, по его мн!шю, служила дороговизна каменнаго 
матер!ала въ этихъ м!стахъ и обюйе л !са ;  а потому при 
заложены горныхъ заводовъ на Урал!, какъ весьма бога- 
томъ въ то время л!сомъ отличнаго качества, не могло 
быть и р!чи о постройк! плотинъ и водоспусковъ камен­
ныхъ. Почти безъ малМшаго отступлешя отъ германскаго 
образца, построены были, въ первыхъ годахъ прошлаго 
стол!т1я, плотины на н!которыхъ заводахъ нын!шняго Ека- 
теринбургскаго округа генералъ-машромъ де-Геннингомъ. 
Въ 1723 г. построена плотина въ город! Екатеринбург!; 
прежде еще устроены были имъ-же дв! плотины при заво­
дахъ Уктусскомъ и Пышминскомъ. Въ 1724  г. сд!ланъ 
проектъ на построеше плотины нын!шняго В ерхъ -И ссет-  
скаго завода; она должна была служить, какъ запасная, или 
вспомогательная, для д!йств!я Екатеринбургскаго завода. 
Р ан !е  этого времени построены плотины, по тому же об­
разцу, въ заводахъ Невьянскомъ, Алапаевскомъ, Каменскомъ
II другихъ.

Г. Рожковъ сл!дующимъ образомъ очерчиваетъ обпцй 
характеръ горнозаводскихъ Уральскихъ плотинъ.

Плотины, устроенныя на вс!хъ нашихъ горныхъ заводахъ
д.ля образовашя движущей силы, потребной на д!йств1е за­
водскихъ мапшнъ, им!ютъ разм!ръ въ ширину отъ 12 до
20 погон, саж. вверху (въ- гребн!) и отъ 22 до 30 саж. 
внизу (въ основаны) и въ длину простираются отъ 100 до 
400 погон, саж. О н! состоять, в с !  безъ исключешя, изъ 
глиняной затолочки (земляной насыпи), обложенной по обо-



имъ откосамъ или камнемъ, или дерномъ, и скопляютъ 
столбъ воды отъ 12 до 15 аршинъ, образуя пруды нередко 
огромн'Ьйшихъ размЗфовъ. Для пропуска воды на заводское 
дМств1е, а равно и для выпуска оной во время водополей, 
какъ излишней, сделаны въ rk rb  плотины (глиняной зато- 
лочке, т .-е .  земляной насыпи) прорезы различныхъ разме- 
ровъ, смотря по надобности, сообразуясь со свойствами 
запруженной р'Ьки и окружающей местности. Лоро?ъ во 
б с Ь х ъ  прор'Ьзахъ (называемый иначе мергвымъ брусомъ) за- 
ложенъ ближе къ дну русла, ч’Ьмъ къ вершине плотинъ; 
онъ разделяете весь скопляемый ими столбъ воды на двЬ 
неравныя половины: верхняя, высотою отъ 7 до 10 аршинъ, 
назначена для живой, т .-е . действующей воды, а нижняя, 
отъ 3 до 5 аршинъ, для мертвой воды, не идущей на дей- 
C T B ie. Такое глубокое заложеше порога въ прорезахъ, ра­
бочихъ и весеннихъ, требующее много и значительныхъ 
размеровъ леса , и придающее всей постройке очень тяже­
лый видъ, проистекаете вследств1е той необходимости, что 
заводсие пруды не только поднимаютъ уровень воды въ рЬ- 
кахъ, но вместе съ темъ служатъ запасными бассейнами 
на зимнее время, когда количество воды въ рекахъ, отъ про- 
мерзашя болоте, ключей и другихъ источниковъ, питаю- 
щихъ оныя, значительно уменьшается или даже и вовсе 
прекращается.

Такъ какъ поверхности прудовъ нер'Ьдко весьма огромны, 
то 2 или 3 аршина запасенной такимъ образомъ воды (т.-е. 
слоя толщиною 2— 3 арш.) даютъ возможность действо­
вать заводу 2 даже 3 м есяца,— обстоятельство весьма важ­
ное въ заводскомъ хозяйстве.

Запруженныя (на Урале) реки принадлежать къ роду гор- 
ныхъ потоковъ, хотя съ довольно умереннымъ природнымъ 
уклономъ русла, за небольшими исключешями. Источниками 
для нихъ служатъ ключи, болота и озера, расположенные



между горами. Расходъ воды въ р'Ькахъ (на которыхъ по­
строены заводы) простирается, во время меженнаго или 
нормальнаго стояшя ихъ, отъ 100 до 400 куб. фут. въ 
секунду, и средняя скорость течешя— отъ В до 8 фут. въ 
секунду. Конечно, есть р-Ьки, какъ, напр., Юрезань, гд! рас­
ходъ во время межени простирается до 700 куб. фут., а 
средняя скорость отъ 10 до 12 футовъ въ 1". Заводск1я 
р'Ьки съ расходомъ въ 250 куб. фут. считаются уже до­
вольно значительными; съ расходомъ въ 400 куб. фут. очень 
большими. Юрезань, съ своимъ нормальнымъ расходомъ въ 
700 куб. фут., принадлежишь къ судоходнымъ р^камь. Во 
время зимы, когда промерзаютъ питающее источники, завод- 
еюя р'Ьки уменьшаются и расходъ ихъ нисходитъ на 2 0°/о 
противъ нормальнаго стояшя, а нередко и того ниже. Упа- 
докъ этотъ начинается въ копцЬ ноября, а въ феврал! м !-  
сяц'Ь воды едва достаетъ на самыя необходимыя производ­
ства. Весною, отъ таяшя сн'Ьговъ, выработанная изъ пру- 
довъ вода вознаграждается снова.

Средшй столбъ воды, скопляемый плотинами и соответст­
вую ще стоянда рЬки на межени, простирается до 12 ар ­
шинъ (28 футовъ) и эту цифру можно принять общею почти 
для всЬхъ заводовъ. Существующая заводсйя гидравличе- 
сгая устройства (плотины съ прорезами, водоприводными 
и отводными каналами) могутъ развить рабочую силу отъ 200 
до 900 паровыхъ лошадей каждую секунду, а именно:
При расход!воды въ 150 куб. фут. раб о та= 2 4 0  наров. лошад.

Во время наивысшаго уровня въ 15 арш. высотой, ра ­
бота можетъ дойти до 1300 паровыхъ лошадей.

Вообще Уральсмя горнрзаводсшя ностроешя, служаиця для 
образовашя запаса рабочей воды, по громадности своихъ
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размеровъ, равно какъ и по своеобразности постройки и 
огромному запасу работы, свойственны только наппшъ гор- 
нымъ заводамъ; въ другихъ странахъ гидравличесшя системы 
для рабочей воды соображены совсЬмъ иначе и на другихъ 
основашяхъ, какъ мы видели въ ст. 8 первой части.

Выборъ водяного двигателя на заводахъ, начиная съ самаго 
учреждешя ихъ, по всей справедливости должно отнести къ 
числу самыхъ удачныхъ. Если бы въ начале учреждешя 
горнозаводской промышленности у насъ были введены па- 
ровыя машины, то леса наши, столько необходимые (въ 
форме дровъ и угля) для техническихъ производствъ, ужъ, 
конечно, были бы въ другомъ положенш, чЬмъ въ какомъ 
они находятся теперь: вода, заменивъ паръ, сохранила намъ 
леса. И въ настоящее время, съ развитаемъ и расширешемъ 
производительности заводовъ, намъ ничего не остается делать, 
говоритъ т.Рожковъ,— какъ развивать этотъ дешевый дви­
гатель и пользоваться имъ наивыгоднейпшмъ образомъ при 
пособш опыта и науки.

Мы уже прежде говорили о профиле Уральскихъ плотинъ. 
Ширина ихъ въ верхнемъ гребне простирается огъ 10 до 
16 и даже до 20 саженей; высота плотины, отъ основанш 
до вершины гребня, бываетъ отъ 35 до 45 футовъ. Такъ 
какъ у большинства плотинъ какъ верховой, такъ и низо­
вой откосы образуются изъ ряжей, то откосы эти делаются 
вообще крутыми, а именно основаше верхового откоса д е ­
лаютъ въ 7ю противъ высоты, а низового въ V», или зало- 
жеше верхового до 3'/* фут. и низового до 7 футовъ. А 
потому профиль Уральскихъ плотинъ имеетъ видъ трапецш, 
весьма близко подходящей къ прямоугольнику.

Оохранивнияся въ архивахъ летописи доказываютъ, — гово­
ритъ г. Рожковъ,— что первыя плотины на Урале имели 
иные размеры, какъ въ толщину, такъ и въ высоту; эти 
размеры были гораздо менее ныне существующихъ. Не только



летописи, но и перестройка старыхъ нрор^зоБъ (водоепус- 
ковъ), пришедшихъ въ ветхость, также уб!ждаютъ въ этомъ; 
при этихъ перестройкахъ замечено, что плотины подняты 
отъ 3 до 6 аршинъ выше первоначальнаго плана, а въ тол­
щину увеличены до 12 аршинъ; это видно по первоначаль- 
нымъ планамъ плотинъ, по которымъ толщина ихъ прости­
ралась отъ 7 до 9 саженей въ земляномъ т'Ьл!, и до 14 
саженей въ водоспускахъ, такъ что верховье прор^зоБЪ было 
окружено земляною присыпкою, отчего прудовая сторона 
им^ла в й д ъ  ломаной лиши. Прибавлеше толщины заметно 
1акже по прежнимъ шпунтовымъ сваямъ, по насыпи земли 
и по всЗшъ вообще искусственпымъ укргЬплешямъ. Въ н ! -  
которыхъ плотинахъ увеличеше размгЬровъ профиля сделано 
въ два перюда времени, вероятно, при значительныхъ исправ- 
лешяхъ водоспусковъ, въ чемъ можно убедиться даже р а з ­
нородностью слоевъ земли, употребленной на забивку 
ряжей.

Заводсыя л’Ьтописи доказываютъ также, что первоначально 
устроенный плотины служили не долго и по прошествш 
весьма короткаго времени своего существовашя требовали 
болыпихъ исправлешй. Увеличеше размеровъ профиля г. 
Рожковъ объясняетъ: 1) постепеннымъ развииемъ горно-
заводскаго производства, которое потребовало впосл'Ьдствш 
бол1>е значительнаго запаса движущей силы; 2) т4мъ, что 
р!ки, на которыхъ заложены зд4сь заводы, суть горныя и 
быстрыя, производящая болыше разливы весною, отъ таяшя 
сн4говъ и почвы, а л!томъ отъ проливныхъ дождей; 3) что 
при построены первыхъ плотинъ, исполнительныя работы 
вероятно, не всегда были ведены отчетливо, и, наконецъ, 4) 
холодный климатъ Урала могъ оказывать свое вредное в.й- 
яше на сооружеше, разрушая части плотины, не защищен- 
ныя отъ промерзашя. Этой последней причин! онъ припи­
сываете важное вл1яше, такъ какъ зима на У рал! продол-



зкается ровно полгода и земля промерзаете на глубину отъ 
3 до 4 1/ 2 аршинъ, какъ доказываете опыте.

Такъ какъ на Уральскихъ заводахъ некоторый части пдо- 
тинъ носятъ местныя назвашя, то для ясности Ъписашя 
этихъ плотинъ какъ г. Рожковы мъ, такъ и г. Нейбергомъ, 
приведемъ теперь-же некоторый изъ этихъ названш, кото­
рыя въ остальной „Poccia большею частно не употребляются 
Слово“ водоспускъ не употребляется на Урале и его зам4- 
няютъ словомъ— прортъзъ, и говорятъ весеншй, или вешня ж- 
ныи прорпзъ и рабочгй нроргьзъ. Весь рядъ щитовыхъ 
стоекъ, между стенами отверстая водоспуска, называютъ 
стекловымъ рядомъ. Продолжеше стеклового ряда въ ту и 
другую стороны т^ла плотины на нЬкоторое протяжеше и 
состоящаго изъ стоекъ, обитыхъ досками, ш ш ъш т ъот кры л­
ками. Все пространство надъ понурнымъ поломъ водо­
спуска, ограниченное стекловымъ рядомъ и боковыми стенами, 
или обращенное къ пруду, называется водянымъ дворомъ: 
д!ространство же по другую сторону стеклового ряда и между 
стенами отверстая водоспуска, или находящееся надъ слив- 
нымъ поломъ, называется стекловымъ дворомъ, или 
просто стекломъ. Всякая ряжевая рубка, употребляемая 
въ частяхъ водоспуска, носите назваше свинокъ■ Ряжи, 
служаице иногда основашемъ понурному и сливному иоламъ 
(на Урале мосшамъ), называются мертвыми свинками. Р я ­
жевые косорубы, ограничивающее собою входное отверстае 
водоспуска, называются передними или открылочными свин- 
ками, а ряжи, образующее стены отверстая водоспуска вдоль 
сливныхъ половъ и ограничивающее собою выходное отвер­
стае, называются крш ост ны м и свинками. Крепостныя 
свинки начинаются отъ самыхъ открылковъ и оканчиваются 
у входа отверстая; открылочныя же свинки, начинаясь отъ 
входа въ отверстае водоспуска, или отъ начала понурнаго 
моста, не доходятъ на некоторое разстояще до открылковъ,



или стеклового ряда; пространство между ними и открыл­
ками называется вообще мяготыо, какъ набиваемое чистою 
глиною, а ст!ны отверстия, на протяженш мяготи, обра­
зуются стоечной системой, тогда какъ въ остальныхъ час- 
тяхъ прор!за  он! ряжевыя. М!стныя назвашя бол!е мелкихъ 
частей мы приведемъ при самомъ описанш устройства 
плотинъ и водоснусковъ.

При слабомъ или песчаномъ грунт!, основаше для т!ла  
земляной насыпи плотины образуютъ вообще на Уральскихъ 
плотинахъ сл!дующимъ образомъ: сначала, на всемт про­
странств!, которое должна занять собою плотина, обна- 
жаютъ грунтъ отъ растительной верховой земли, зат!мъ 
вдоль всей плотины вырываютъ два рва, глубиною въ 1 ар­
шинъ и шириною отъ 17а до 3 аршинъ, изъ которыхъ 
одинъ ровъ нроводится около середины ширины плотины, 
по линш стеклового ряда, а другой ровъ у самой подошвы 
верхового откоса плотины. Во рвахъ забиваютъ шпунтовые 
ряды (на Урал! говорятъ — шпунтовый тынъ) во всю длину 
плотины, прислоняя рядъ къ прудовой с т ! н !  рва, и, по на- 
бивк! рядовъ, пустое пространство рва по об! стороны 
шпунтоваго ряда набиваютъ плотно чистою, сухою глиной*). 
Первый шпунтовый рядъ служитъ въ п р о р !з !  основашемъ 
для мертваю порога и стеклового ряда и называется ко- 
реннымъ, а второй называется прудовымъ или верховымь. 
Оба ряда проводятся параллельно между собою. Эта искус­
ственная преграда изъ двухъ искусственныхъ рядовъ, по 
м н !н ю  г. Рожкова, вполн! предохраняетъ основаше пло­
тины отъ прожимашя воды.

Для т !л а  плотины лучшей землей на Урал! также счи-

*) Только при каменистомъ грунгЬ, чтобы снять съ него весь наносъ, выры­
ваютъ у прудового края ровъ, шириною и глубиною отъ 3 до 4-хъ аршинъ, ко­
торый набиваютъ глиной, такъ какъ забивка шпунтового тына въ каменистый 
грунтъ невозможна.



таютъ суглей. Дальнейшая работа состоитъ изъ вывода од­
ного или двухъ ряжей въ откосахъ плотины, которые опи­
саны нами выше. Наружная стена ряжа обращеннаго къ 
вод! пруда ставится или на гребень прудового тына, или 
плотно примыкаетъ къ нему. Стены этихъ ряжей опираются 
на круглыя сваи, вбиваемыя на разстоянш 3-хъ аршинъ 
свая отъ сваи. Ряжи набиваются внутри глиною и землею, 
какъ уже сказано выше; и между ними производится на­
сыпка тела плотины по-слойно, съ возможно сильнымъ и 
равномернымъ утрамбовашемъ слоевъ.

Грудь плотины,— говоритъ г. Рожковъ,— по всей своей 
поверхности подвержена давлешю водянаго столба, и иногда 
очень значительному, напр., около одной атмосферы, а въ 
верхнихъ слояхъ подвержена и ударамъ воды во время вол- 
нешя. Единственно для предохранешя отъ разрушительнаго 
действ1я приведенныхъ причинъ выводятъ ряжъ по всему 
протяженш плотины и притомъ отъ основашя до самой 
вершины. По окончанш вывода тела плотины, закладываюсь 
верховой откосъ; для этого, начиная съ половины высоты 
прудового ряжа, или прудового откоса, набрасываютъ чи­
стую глину и трамбуютъ ее такъ-же плотно, какъ и въ теле  
плотины, причемъ откосъ изъ нея делаютъ одинокимъ. На 
этотъ откосъ изъ глины набрасываютъ слой изъ грав1я или 
шлака *), перемешивая этотъ матер!алъ съ пескомъ, и ве- 
дутъ этотъ слой, начиная отъ самой вершины плотины по 
всему глиняному откосу до дна пруда. Слой этотъ защ и­
щаете тело плотины отъ ударовъ волнъ и, состоя изъ не 
промерзающаго матер1ала, предохраняетъ отъ промерзашя и 
тело плотины.

*) Ш лаками называютъ куски стекловидной массы, получающейся при вы­
плавив чугуна изъ рудъ въ доменныгь печахъ, всл,Ьдств1е нрибавлетя къ рудамъ 
горнокаменныхъ породъ легкоплавкихъ, называемых ъ флюссами.



Иногда вместо ряжевыхъ откосовъ, одеваютъ эти откосы 
на Урале каменною одеждою, въ особенности низовой от­
косъ, которому въ этомъ случае придаюсь самый малый 
уклонъ, т .-е . делаютъ каменную одежду подпорной стен­
кой, чтобы только предохранить землю отъ обсыпашя. Со 
стороны же воды, вместо ряжа, обкладываютъ всю грудь 
плотины слоемъ камня на гидравлическомъ растворе; этотъ 
слой каменной одежды идетъ отъ самаго верхняго гребня, 
где толщина его въ одинъ аршинъ, по м ере же углубле- 
шя, или къ низу, толщина слоя увеличивается и въ пяте, 
упирающейся въ прудовой шпунтовый тынъ. достигаетъ до 
2-хъ аршинъ толщины.

То описаше, которое мы только что привели, не отли­
чается особенною полнотою, почему будетъ не безполезно 
и з л о ж и т ь  устройство плотинъ въ Гороблагодатскомъ округе, 
придерживаясь описанно работъ г. Еейберга, какъ более 
подробному. Конечно, и въ томъ и другомъ описашяхъ бу­
дутъ неизбежныя новторешя, но для ясности, мы рышили 
не соединять этихъ описанш въ одно целое.

На избранномъ месте для устройства плотины проби- 
ваютъ вехами и кольями линш направлешя плотины, отъ 
одного берега до другого, потомъ, отмеривъ ширину пло­
тины (въ подошве), пробиваютъ вторую линш и кольями 
означаютъ места для нрорезовъ. На всемъ пространстве 
между двумя первыми лишями снимаютъ дернъ и на всемъ 
протяженш плотины вырывается канава, глубиною отъ 2 — 
2 1/з саженей и шириною отъ 5 —-8 саженей, съ откачкою 
при этомъ изъ нея воды. Въ средине канавы, во всю ея 
длину, забивается тынъ изъ шпунтовыхъ свай и все про­
странство канавы по обе стороны шпунтоваго ряда, з а ­
трамбовывается плотно чистою, всякою глиною, чрезъ что 
основаше плотины делается непроницаемымъ для воды.

17



Лучшими землями для насыпки плотины, набивки подъ по- 
лами и забивки свинокъ, считаются глина и суглинокъ.

Поел! такого устройства основашя, приступаютъ прежде 
всего къ работамъ прор!зовъ, а зат!мъ уже къ образова­
нно насыпи т!.та плотины. Или впереди прор!зовъ, или 
подъ срединою переднихъ свинокъ, бьется шпунтовый тыпь 
изъ досокъ, препятствующей вод! подъ самые прор!зы. 
Для этого тына употребляются доски, называемыя даревымн, 
толщиною въ три вершка, шириною отъ 5— 5 '/а вершковъ 
и длиною отъ 3 до 5 саженей, смотря по глубин! залега­
ния материка. Какъ шпуптъ, такъ и гребень делаются прямо­
угольные, шириною въ 1 вершокъ и глубиною въ 11А вершка. 
Шпунтъ делается въ станк! или жомахъ, инструментомъ, 
называемымъ шпунтовникомъ.

Л !съ  и доски, какъ для тына, такъ и вообще для уст­
ройства прор!зовъ, употребляютъ лиственичный или сосно­
вый; еловый и пихтовый не им!ютъ прочности двухъ пер- 
выхъ породъ. Досчатыя сваи заостряются съ двухъ сторонъ, 
на концы свай надеваются башмаки изъ котельнаго жел!за, 
прибиваемые къ сва!  каждый шестью трехъ-вершковымп 
гвоздями. Забивка шпунтоваго тына производится между 
двумя рамами, изъ которыхъ одна рама обхватываетъ доску 
у земли, а другая на высот! одной сажени отъ первой 
рамы. Каждая свая забивается отд!льно, обыкновеннымъ 
ручнымъ копромъ и бабою в!сомъ отъ 30 до 40 нудовъ. 
По забивк! вс!хъ шпунтовыхъ свай верхи ихъ выравнива­
ются подъ ватерпасъ и на нихъ зарубается къ верху съу- 
жпвающдйся гребень, до l ' / s  вершковъ шириною и до 3 
вершковъ высотою.

Круглыя сваи забиваютъ подъ вс !  деревянныя части про- 
р !зовъ , какъ-то: подъ иередшя и задшя свинки и подъ 
лежни понурнаго и сливнаго мостовъ. Подъ каждую изъ 
переднихъ свинокъ бьются сваи, во-первыхъ, подъ углы, и



во-вторыхъ, подъ середину каждой ст'Ьны свинокъ. Подъ 
каждую переднюю свинку забивается 9 круглыхъ свай, когда 
шпунтовый тынъ проходитъ подъ ихъ срединой, и 13 сван, 
когда онъ проходитъ впереди прореза. Подъ задшя свинки 
сваи бьются также подъ углы и средины ст!>пъ, но подъ 
каждой задней свинкой будетъ 17 свай, потому что задшя 
свинки семи-ст’Ьнныя, а передшя только пяти-стЬнныя. Подъ 
лежни понурнаго и сливнаго половъ сваи бьются въ раз- 
стоянш одна отъ другой на сажень во вей стороны. Бревна 
на круглыя сваи подъ прорезы берутся въ 6 и 7 вершковъ 
толщиною; длина же ихъ заваситъ отъ глубины твердаго 
слоя, до котораго он'Ь должны быть вбиты. На назначенной 
высоте сваи срезаются подъ ватерпасъ и на концахъ вс4хъ 
свай зарубаются шипы.

На круглыхъ сваяхъ прежде всего рубятся основныя, или 
мертвыя свинки, т .-е . срубы, на кототорыхъ основывается 
сливной полъ въ прор'Ьзй п которому они служатъ фунда- 
ментомъ. Мертвыя свинки нроходятъ подъ сливнымъ поломъ 
въ двухъ м'Ьстахъ и, служа основашемъ концамъ сливнаго 
пола, служатъ вместе и основашемъ передней и задней 
крепостнымъ свинкахъ. Въ настоящее время мертвыя свинки 
рубятся вверхъ въ два, три и большее въ 4 в'Ьнца, а прежде 
рубились вгЬнцовъ въ 10, 11 и более. Рубка ихъ произво­
дится въ лапу и шпунтъ изъ бревенъ отъ 6 до 7 вершк. 
толщиной. Нижн1е венцы свинокъ гнездами кладутся на шипы 
круглыхъ свай. Все углы мертвыхъ свинокъ отесываются съ 
о б ^ х ъ  сторонъ, для плотнаго утрамбовашя около нихъ 
глины.

Понурный и славной мосты делаются двойные, т .-е . въ 
дна ряда досокъ. Лежни подъ нижше мосты, понурный и 
сливной, кладутся гнездами на шипы круглыхъ свай, по- 
перекъ прорЬза, а концами своими врубаются въ лапу въ 
ст'Ьны переднихъ и крепостныхъ свинокъ; причемъ концы
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лежней врубленные въ свинки пропускаются во внутрь этихъ 
иосл!днихъ вершковъ на 12, чтобы лежни не могли вы­
двинуться изъ свинокъ. Лежни кладутся такимъ образомъ. 
чтобы настланный на нихъ полъ им!лъ надлежащей уклонъ, 
причемъ верхъ лежней отесывается по этому уклону, а въ 
ноперечномъ направлены по ватерпасу.

Первый шпунтовый тынъ, какъ уже видели, пробивается 
во всю длину плотины по линш начала понурнаго пола, 
другой шпунтовый тынъ, называемый основнымъ (кореннымъ), 
пробивается параллельно первому у другого конца понур- 
паго пола у самыхъ переднихъ крЪпостныхъ свинокъ (фиг. 
31). Этотъ шпунтовый рядъ пробивается для того, что 
еслибы вода прожалась подъ понурный мостъ, то этотъ 
тынъ воспрепятствуете ей пройти подъ сливной полъ. Длина 
этого тына равна всей ширин! прор4за вм!стгЬ съ свинками, 
такъ какъ онъ бьется отъ наружной стороны одной изъ пе­
реднихъ кр!постныхъ свинокъ до наружной же стороиы 
другой противуположной передней крепостной свинки. Этотъ 
шпунтовый тынъ делается также изъ ларевыхъ досокъ и по 
забивк! на немъ заделывается съуживаюгцШся кверху гре­
бень, на который насаживается мертвый брусъ. Брусъ этотъ 
составляется изъ двухъ брусьевъ, изъ нихъ нижшй назы­
вается собственно мертвы,мъ брусомъ, а верхшй подпорож- 
чымъ■ Въ мертвомъ брус! снизу делается шпунте, или пазъ, 
по форм! гребня, а сверху гребень, входящдй въ пазъ под- 
гюрожнаго бруса. Ширина шпунта въ подпорожномъ брусЪ 
до 2 ‘/г вершк., а въ мертвомъ до 3-хъ вершковъ. Нижшя 
кромки мертваго бруса отесываются для удобнаго набивашя 
подъ него глины, а выемки между обоими брусьями слу- 
жатъ для втоплешя въ нихъ концовъ досокъ понурнаго и 
сливнаго половъ. Какъ мертвый брусъ, такъ и подпорож- 
ный кладутся на гребни на просмоленной кошмЬ (войлок'Ь), 
Оба бруса соединяются еще железными шпилями; для нихъ



пробуравливаются дыры въ разстоянш 2 аршинъ одна отъ 
другой; головки шпилей обвертываются смоленымъ сукномъ, 
и шпили забиваются ручными бабами въ одинъ пр1емъ. Длина 
шпилей делается такою, что они, проходя насквозь оба бруса, 
входятъ еще вершка на 4 или на 5 въ шпунтовый тынъ.

Мертвый и подпорожный брусья, по длин!;, составляются 
каждый изъ трехъ брусьевъ, которые между собою соеди­
няются стычнымъ ншпомъ въ проушину; стыки брусьевъ 
должны приходиться въ мяготи, а не подъ стекломъ рядомъ, 
где брусья должны быть ц'Ьльные. Въ стыкахъ брусьевъ 
прокладывается смоленая кошма. Средше брусья, т.-е . подъ 
стекловымъ рядомъ, делаются толщиною въ 14 и 15 верш­
ковъ, а крайше, въ мяготи, въ 10 и 12 вершковъ. Брусья 
на шпунтовомъ тыне впереди понурнаго пола приготовля­
ются и укладываются такимъ же образомъ; имъ даютъ 
меньшую толщину, отъ 10 до 11 вершковъ; ихъ также два 
бруса; они известны подъ назвашемъ безъименныхъ брусьевъ.

Попутно съ вышеописанными работами производится и 
рубка переднихъ, или открылочныхъ, и заднихъ, или кре» 
постныхъ свинокъ. Рубка свинокъ производится изъ бревенъ 
толщиною 6 - 7  вершковъ, въ лапу и пазъ, обтесывая при­
том:, все углы и те  стороны, къ которымъ становятся мя- 
готныя, или обшивочныя, стойки. Обтеска сторонъ и угловъ 
у свинокъ делается для более плотной и удобной забивки 
глины между стенами ихъ и обшивкою.

По ширине плотины свинки располагаются симметрически, 
по обе стороны выпускнаго отверстая, причемъ разсветъ 
между передними свинками, для образовашя входной воронки, 
делается на 7 3 более ширины прохода воды между корен­
ными стойками. Промежутокъ между передними и задними 
свинками, по ширине плотины, или пространство, называе­
мое мяготью, оставляется не менее 2 саженей и набивается 
лучшею глиною, для воспрепятствовашя малейшей течи воды



къ заднимъ свинкамъ, если бы она какъ нибудь и прошла 
но пазамъ переднихъ свинокъ. Какъ уже сказали выше, 
передшя свинки пяти-ст^ниня, а задшя семи-ст^ншая. Три 
продольныя ст'Ьны (т.-е. направленныя вдоль плотины) въ 
каждой изъ переднихъ свинокъ параллельны между собою и 
общему направленно плотины, внешняя, поперечная, къ нимъ 
перпендикулярна, а пятая, внутренняя поперечная, всл^д- 
cTBie разсвЬта, не составляетъ съ продольными прямого 
угла. Ст^ны переднихъ свинокъ, обращенный къ прудовой 
воде, рубятся не вертикально, а съ откосомъ, давая осно- 
вашю 1'/2 аршина на каждыя В сажени высоты, т .-е . д^лая 
откосъ въ ’/„. Длина переднихъ свинокъ, въ зависимости 
отъ ширины самой плотины, делается отъ 5 до 10 саженей; 
ширина прудовой ст’Ьны бываетъ отъ 8 до 12 аршинъ, а 
ширина ст’Ьны, обращенной къ мяготи, на ‘А часть длишгЬе. 
Высота вырубки свинокъ зависитъ отъ высоты земляной 
насыпи плотины, съ которою он’Ь выводятся наравне. Пе- 
рерубъ, или пятую ст’Ьну въ этихъ свинкахъ, делаютъ иногда 
по середин!* ихъ, а иногда нисколько ближе къ прудовой 
ст^не (короткой).

По M tp t  возвышешя рубки свинокъ, следуетъ затрамбовка 
ихъ глиною, а вм'ЬсгЬ и насыпка землянаго т^ла плотины 
между прорезами и берегами, оставляя лишь м^сто течешя 
рЬки, если не сделано отвода ея течешя. Концы насыпи 
плотины врезываются въ берега на протяженш отъ 3 до 5 
саженей, чтобы между плотиною и берегомъ не могла про­
сачиваться вода. Глина и суглей для насыпки плотины под­
возятся, или на лошадяхъ въ тел^гахъ, или въ тачкахъ 
людьми, или приносятся на носилкахъ и разбрасываются 
равномерно. Для утрамбовашя насыпаемой земли, на каждую 
квадратную сажень плотины ставится 5 до 8 челов^кь^ ко­
торые уколачиваютъ землю колотушками. Колотушки состоять 
изъ деревяниаго черена (ручки) длиною въ 3/4 роста чело-



в4ка и толстаго деревяннаго наконечника, большею частно 
березоваго, или какого-нибудь тяже-лаго ыеталлическаго ска а, 
в'Ьсящаго отъ 6 до 10 фунтовъ, насаживаемаго на конецъ 
черепа. Иногда насаживаюгъ гранату, иногда же д’Ьлаютъ 
особыя четырехъугольныя жел'Ьзныя нластинки, въ вид! 
большихъ гаокъ, и трамбуютъ ими. Каждый трамбуемый 
Слой не долженъ быть толще 2 — 3 вершковъ, чтобы воз­
можно было придать ему большую плотность. Когда на- 
сыплютъ и утрамбуютъ 3 и л и  4 слоя, то продолговатыми 
лопатами, сделанными изъ толстыхъ горбылей, начинаюсь 
утрамбовывать откосы съ той и съ другой стороны, пока 
они сделаются также плотными и твердыми. Это прибиваше 
откосовъ продолжается до самыхъ верхнихъ слоевъ, причемъ 
нижшй слой убиваютъ сильнее, а верхнш слабее, чтобы 
верхшй слой не осыпался. После насыпки двухъ или трехъ 
слоевъ, проходятъ по поверхности насыпи съ ватерпасомъ 
и становятъ ватерпасные колья не выше одного фута, чтобы 
видеть, какъ ровно цдетъ слой и сколько онъ осядаетъ отъ 
трамбовашя. Поднявъ насыпь на сажень высоты, натяги 
ваютъ шнуръ и рЬзаками обравниваютъ откосы, что повто­
ряюсь чрезъ каждую сажень высоты. Обрезанную съ отко­
совъ землю вскидываютъ на поверхность плотины. Если при 
трамбованш слоевъ насыпи, по какому-либо случаю, работа 
останавливается, то при ея возобновлены верхнш слой 
земли несколько взрыхляютъ, чтобы вновь насыпаемая земля 
лучше связалась и сплотнилась съ прежнею. На самые 
верхше слои плотины, до которыхъ прудовая вода не до­
стигаете, насыпаютъ мелый щебень или гравш п потомъ 
песокъ.

Прежде забивки шпунтоваго тына, который долженъ пре­
кратить течеше реки, устроиваютъ две неболышя свинки съ 
наружной стороны плотины (т.-е со стороны пруда на обоихъ 
берегахъ течешя); потомъ кладугъ поперекъ реки обтесан-



ныя бревна, одно у свинокъ внизу, а другое вверху Эти 
бревна нридаютъ вертикальное направлеше шпунтовымъ сва- 
ямъ, несмотря на усиливающейся, при забиванш ихъ, на- 
поръ скопляющейся воды; а свинки служатъ въ этомъ слу­
чай какъ упоры, для удержашя бревенъ и свай постоянно 
въ надлежащемъ положеши. При забивкй послйднихъ сван 
стремлеше воды еще болйе усилится и можетъ затруднить 
работу; для отвращешя этого, противъ оставшагося проме­
жутка опускаютъ щитъ и при помощи его забиваютъ по- 
слйдшя сваи. По мйрй забивки свай, по обй стороны ихъ 
присыпается и трамбуется глина, а по прекращены течешя, 
промежутокъ быстро и тщательно заделывается и выравни­
вается съ остальною насыпью плотины.

Одежда откосовъ, для защиты ихт, отъ размывашя водою 
и осыпашя, делается на Уральскихъ заводахъ изъ дерна, 
п камня. Дернъ, для покрьшя откосовъ, рйжутъ железными 
лопатами, стараясь захватить какъ можно глубже, съ землею, 
чтобы онъ лучше принимался. Укладываютъ же деренъ двояко: 
травой вверхъ и травой внизъ. Дернъ, положенный зеленою 
стороною внизъ, по мнйнпо г. Нейберга, весьма проченъ 
и въ короткое время покрывается травою. Во всякомъ слу­
чай онъ долженъ быть приколоченъ деревянными шпильками, 
чтобы держался и не сползалъ съ откоса, и при настиланш 
плотно прибитъ къ землй. Деревянныя одежды въ послед­
нее время совсймъ выходятъ изъ употреблешя. такъ какъ 
скоро сгниваютъ, замйчаетъ г. Нейберн; каменная же одеж­
да хотя сначала обойдется дороже дерновой и деревянной, 
но зато она гораздо прочнйе и впослйдствш требуетъ мало 
поправки. При заложенш такой одежды нужно стараться 
основать ее на твердомъ грунтЬ. а если онъ залегаетъ глу­
боко, то на сваяхъ и ростверкй. Когда камни имйютъ видъ 
плитъ, то, по мнйшю г. Нейберга, ихъ должно класть реб- 
ромъ, перпендикулярно къ откосу, что придастъ большую



прочность каменной одежде. Въ такомъ случай камень, слу- 
жащш основашемъ всемъ остальнымъ, долженъ иметь ниж­
нюю сторону горизонтальную, а верхнюю перпендикулярную 
къ откосу.

Каменную одежду изъ булыжнаго камня делаютъ также 
съ прокладкою свежимъ мохомъ и укалачивая молоткомъ. 
Когда мохъ разростается и своими корнями переплететъ 
камни, тогда и этотъ родъ каменной одежды бываетъ очень 
проченъ.

Въ плотинахъ Гороблагодатскаго округа, при скоромъ 
приток!; воды н большими массами, устроиваютъ для выпуска 
излишней воды по два прореза, шириною каждый отъ 7 до 
9 саженей и одинъ paoo4iii прорйзъ для выпуска воды на 
гидравлическая колеса; или по два прореза для выпуска из­
лишней воды, изъ которыхъ въ одномъ помещается водо- 
проводъ для доставлешя воды на действ1е колесъ. При нез- 
начительномъ притоке воды, устроиваюгся по одному про­
резу, шириною отъ 5 до 7 саженей, для выпуска излишней 
воды, и одному рабочему прорЬзу; пли но одному прорезу 
для выпуска воды, который служитъ вместе и рабочимъ про- 
резомъ. Впрочемъ. при плотинахъ съ однимъ прорЬзомъ для 
выпуска весенней воды, лучше устронвать, говоритъ г. Heit- 
бергъ, отдельный рабочш прорЬзъ, для того, чтобы въ слу­
чае перестройки одного прореза, можно было пустить воду 
на д е й с т е  колесъ изъ другого.

Изъ предъидущихъ двухъ описанш (хотя недостаточно 
полныхъ и не везде совершенно ясныхъ) устройства плотинъ 
и водоспусковъ на Уральскихъ горныхъ заводахъ, можно 
составить себе довольно точное пошше о способахъ и сис­
теме этого устройства, Разсматривая о б ini й характеръ устрой­
ства прорезовъ створчатыхъ плотинъ на Урале, видимъ, что 
коренной тынъ съ мертвымъ и краснымъ брусьями, или весь 
сгекловой рядъ съ открылками, составляютъ основную, не­



проницаемую преграду npopisa . Вся эта водоподпорная плос­
кость удерживается отъ напора на нее воды, внизу, глубоко 
забитымь шпунтовымъ тыномъ, съ положеннымъ на него 
мертвымъ брусомъ; по концамъ— контрфорсами, или подпо­
рами, ей служатъ кр'Ьпостныя, или нижшя свипки, въ кото­
рыя упираются коренныя стойки съ открылками, а такя;е 
концы мертваго бруса, а чрезъ коренныя стойки и концы 
краснаго; въ серединЬ— водоподпорная стекловая плоскость 
подпирается рядомъ водор'Ьзныхъ устоевъ. Такимъ образомъ, 
съ механической точки зрйшя, вся эта преграда нмйетъ 
прочное и устойчивое положеше.

Верхтпя свинки охраняютъ собою плотину и прор^зъ отъ 
напора воды и стремлешя ея при входе въ воронку водо­
слива, представляя собою неподвижныя и неразмываемыя 
водою части. Мяготь, разделяя собою свинки, не представ­
ляетъ вод! возможность пробираться сквозь всю ширину 
плотины по иазамъ свинокъ, что могло бы случиться, если 
бы свинкя залегали непрерывно во всю ширину земляной 
насыпи, безъ 2-хъ-саженной перемычки изъ чистой, крепко 
убитой глины, образующей мягость. Плотно убитая и заклю­
ченная между двумя свинками, она не производить почти 
никакого давлешя на стоечную станку, ограничивающую ее 
со сторопы водяного двора. Толстая шпунтовая обшивка, 
съ затылочкою за ней вязкою сухою глиною, нредохраняетъ 
доступъ воды во внутрь ряжевыхъ свинокъ, рубленныхъ, 
при томъ, также въ шпунтъ и тщательно набитыхъ глиною.

Скользеше свинокъ, какъ основныхъ устоевъ водоспуска, 
устранено величиною ихъ собственнаго груза и посадкою 
на шипы круглыхъ свай изъ пижнихъ вЬнцовъ.

Непроницаемость и неразмываемость основашя достигается, 
не столько двумя шпунтовыми рядами, сколько широкими и 
глубокими канавами, въ которыхъ забиваются ^эти ряды, и 
которыя забиваются плотно глиною по обе стороны заби- 
тыхъ рядовъ, составляя двойной замокъ основашя.



Забивка вязкой сухой глины между шпунтовыми рядами 
нодъ понурнымъ поломъ, съ устранешемъ изъ-подъ него на 
значительную глубину слабыхъ наносныхъ или иесчаныхъ 
слоевъ и замена пхъ плотною глиною, отвращаетъ всяшй 
достуиъ воды къ коренному тыну. Наконецъ болышц раз­
меры профиля земляной насыпи: толщина бревенъ, брусьевъ, 
стоекъ. половыхъ и обшивочныхъ досокъ; двойные полы, по­
нурный и сливной, делаемые въ шпунтъ; распорные брусья 
и стойки въ воропкй и дворъ, охраняющш прорйзъ отъ 
льда — все это вмйстй указываетъ на весьма предусмотри­
тельную прочность всей системы постройки. Особое устрой­
ство водянаго двора въ Уральскихъ плотинахъ защшцаетъ 
ставни и весь стекловой рядъ отъ волнъ. а также даетъ 
возможность предохранить въ немъ воду отъ замерзашя, 
такъ какъ, но обвязямъ распорныхъ стоекъ, весь водяной 
дворъ покрывается сверху зимою тесомъ, а по тесу, для 
большей теплоты, можетъ быть и прикрытъ соломой или 
хвоей.

Такое устройство водянаго двора представляетъ и то 
удобство, что въ случай необходимыхъ исправленш верхнихъ 
частей прорйза, не покрытыхъ водою, а также и стекловаго 
ряда, въ чемъ нерйдко бываетъ надобность, эти исправлешя 
можно сдйлать въ короткое время и безъ большихъ издер- 
жекъ, запирая воду времеинымъ заборомъ изъ досокъ въ 
верховьй водянаго двора. Такимъ образомъ общш характеръ 
Уральскихъ плотинъ отличается чрезвычайною тщательноспю 
и прочностью ихъ устройства; главнымъ основашемъ этой 
прочности служить преувеличенная толщина насыпей и въ 
особенности широкое употреблеше лЪсныхъ матер1а.швъ са­
мыхъ большихъ рамйровъ, при отличномъ еще качеств^ 
лиственницы и скверной сосны. Это стремлеше Уральскихъ 
строителей къ чрезвычайной прочности ихъ плотинъ, въ 
ущербъ, во многихъ случаяхъ. благоразумной экономш въ



матер!алахъ и работ!, объясняется, во 1-хъ, богатствомъ въ 
прежнее время превосходныхъ лйсовъ въ той местности, 
во 2-хъ, тймъ, что работа горныхъ заводовъ, основанная 
главнымъ образомъ на вододййствш, должна быть вполн! 
обезпечена въ этомъ отношенш. во изб!жаше остановки 
завода, приносящей всегда болыше убытки при большомъ 
числ! заводскихъ рабочихъ и большихъ разм!ровъ произ­
водства, и въ 3-хъ, н !тъ  сомн!шя, что и холодный кли- 
матъ вынудилъ отступить отъ разм!ровъ н!мецкихъ плотинъ, 
для увеличешя прочности, не смотря на сохранеше въ ос- 
новныхъ чертахъ системы с!веро-германской плотины.

Но во вс!хъ строительныхъ работахъ, а въ особенности 
гидротехническихъ, кром! хорошо избранной системы и бла- 
гонадежныхъ размйровъ частей, прочность сооружешя пло­
тинъ много зависитъ отъ тщательности и точности плотнич- 
ныхъ работъ, въ хорошемъ выбор! земли для набивки сви­
нокъ п подпольевъ и въ тщательности этой набивки; а по­
тому постоянный присмотръ за производствотъ работъ опыт- 
наго техника составляетъ самое существенное услов1е для 
действительной прочности гидротехническая сооружешя.

Въ заключеше нашей книги считаемъ не лишнимъ при­
вести зд!сь три доклада, читанные въ Императорскомъ 
Московскомъ Обществ! С ел ьская  Хозяйства въ 1892 году 
и представляющее крупный интересъ для каждаго сельскаго 
хозяина. Изъ этихъ докладовъ мы ясно увидимъ ту гро­
мадную пользу, которую приносятъ плотины, и какъ необ­
ходимо ихъ сооружеше.



До кладъ 1-й.

Общественный обводительныя работы въ Тамбовской губернш 
въ 1892 г.

Докладъ уполномоченная по Тамбовской губ.

С. Н. Горденина.

М. Г.
Общественный работы по сооружешямъ съ ц’Ьлью борьбы 

съ засухой были назначены въ Тамбовской губернш по р. 
Битюгу въ предйлахъ Тамбовскаго и Усманскаго зтездовъ и 
Дону въ Лебедянскомъ уезде.

Въ основу проектировки плана работъ были положены 
следуюнця соображешя:

Если бы съ высоты посмотреть на землю, то наблюда­
тель могъ бы заметить, что р’Ьки, ручьи и овраги природа 
расположила какъ бы по заранее строго обдуманному плану 
согласно точной нивеллировк’Ь для осушешя данной площади.

Если бы наблюдатель имйлъ терп и те  слгЬдить нисколько 
десятилетш, какъ действуете осушительная сеть, то онъ 
замйтилъ бы, что ручьи и р’Ьки углубляютъ свое русло, а 
овраги кромй того удлиняются въ глубь территорш, сле­
довательно онъ решилъ бы, что ocymenie съ каждымъ го- 
домъ делается последовательнее. Далее, онъ подметилъ бы, 
что ускореше или замедлеше р а з в и т  овраговъ зависитъ отъ 
болыпаго или меньшаго углубления русла рйкъ.

Пусть, напримеръ, ручей течетъ по ровной плоскости и



его вода сполна наполняете русло, тогда еще нйтъ карьеры 
для развиия оврага; но если тотъ же ручей пророетъ себе 
глубокий желобъ, тогда обязательно перпендикулярно къ 
нему начнутъ возникать и развиваться овраги; достаточно 
ливня или весенняго половодья, чтобы прорыть обрывистый 
берегъ и такимъ образомъ положить начало будущему ов­
рагу. Однимъ словомъ рйки и овраги можно разсматривать, 
какъ искусственно, согласно нивеллировк!. проведенныя ка­
навы по болотистой местности для удалешя избытка водъ, 
съ цЬлью сделать изъ болота культурную площадь, но если 
эти канавы слишкомъ глубоки и ихъ слишкомъ много, тогда 
и болото можетъ представлять пересохшую пашню, которая 
потребуете обильныхъ дождей, чтобы дать урожай. Такую 
ниву можно поправить, если поставить на канавахъ шлюзы 
и не давать по нимъ стекать воде и можно вновь настолько 
поднять воды, что изъ пересохшей нивы вернуться къ ста­
рому болоту.

Если рЬки и овраги сами собой углубляютъ свои русла, 
а оврагп, кромЬ того, удлинняются и умножаются, то, мо­
жетъ быть, теперь последнее десятил4т1е и ихъ осушающее 
вл1яше уже перешло за пределы, когда возможно было тер­
петь и настала пора борьбы.

Проводя аналогда далее, оруд1емъ борьбы должны быть 
тй же средства, т. е. необходимо поднять воды по возмож­
ности выше рядомъ плотинъ.

Намъ приходится считаться съ двумя першдами: во время 
таяшя с н ^ г о б ъ  или во время ливней ценная влага уносится 
реками и оврагами шумными потоками. Это перюдъ— очень 
наглядный. Но другой, къ которому мы привыкли и кото­
рый гораздо более губителенъ,— это потеря воды въ ручь- 
яхъ и рйчкахъ, непрерывно действующая круглый годъ и 
потому въ сумм! более вредная, такъ какъ она уносите 
грунтовыя воды въ количестве гораздо болыпемъ, чемъ ве- 
сеннш разливъ.



Каждый ручеекъ, разъ онъ не иодпруженъ. можно рас­
сматривать, какъ рану, изъ которой течетъ кровь тогда, 
когда въ этой крови ощущается уже большой недостатокъ.

Итакъ, первая мера борьбы съ засухою, которая была 
намъ предписана, была устройство запрудъ.

Чтобы придать имъ некоторую, хотя бы слабую, связь, 
ми постарались познакомиться въ общихъ чертахъ съ топо- 
rpa<J>iofi района нашнхъ работъ и съ геологическимъ строе- 
шемъ грунтовъ.

ТамбовскШ и УсманскШ уезды есть место истока Битю­
га, следовательно, намъ пришлось иметь дело съ самыми 
верховьями, приблизительно на протяженш 40 верстъ.

Наследуя впадаюшде овраги, наша полоса работъ пред­
ставляла извивающуюся ленту въ 25— 30 верстъ ширины.

Въ топографическомъ отношенш этотъ районъ предста"- 
ляетъ три плоскости; первая, съ которой Битюгъ берегъ 
начало, лежитъ почти горизонтально на 120 саженъ выше 
уровня моря. Эта плоскость покрыта болотами; на ней еже­
годно получается застой снеговыхъ водъ, питающихъ Бп- 
тюгъ. Но здесь опъ еще не обнаружился, даже въ виде 
ручейка: это только резервуаръ съ : апасомъ воды. Овра» 
говъ на этой плоскости нетъ.

Вторая площадь, средняя высота которой надъ уровнемъ 
моря въ 80 саженъ, представляетъ наклонную плоскость, 
но которой уже текутъ неболыте ручейки. Местные жителя 
одинъ изъ нихъ назвали Битюгомъ. а друпе его притоками.

Самъ Битюгъ не полноводнее своихъ притоковъ и век 
они имеютъ обшдй видъ ручья шириною не более полъар- 
шина, глубиною 4 —  5 вершковъ съ протокомъ отъ одной 
до двухъ кубическихъ саженъ воды въ минуту. Плоскость 
имеетъ значительный уклонъ, ручьи текутъ въ обрывистыхъ 
желобахъ, которые при паиодкахъ представляются настоя­
щими рЬчкамп шириною въ 10 — 15 саженъ. Окрестность



значительно изрыта оврагами, изъ которыхъ каждый несетъ 
более или менее постоянный ручей, дополняющШ водою на­
званный речки.

Вершины овраговъ, ежегодно разветвляясь и развиваясь, 
имйютъ наступательное движ ете вглубь окрестныхъ пашень 
на 1— 2 сажени. Наконедъ, последняя площадь района на­
шихъ работъ лежитъ на 40 — 60 саженъ надъ уровнемъ 
моря, значительно менее поката второй: Битюгъ по ней 
течетъ уже настоящей рекой въ 15— 20 саженъ ширины, 
такъ какъ онъ впервые подпруженъ и даетъ двигательную 
водяную силу для четырехъ поставовъ Орловской мельницы.

Въ этой последней плоскости впадающихъ въ Битюгъ 
овраговъ нетъ.

Птакъ началомъ района нашихъ работъ наметилось близь 
села Политова тамъ, где кончается вл1яше подпруды Б и­
тюга. а конецъ до первой плоскости, где онъ затерялся 
въ ряде болотъ.

Съ точки зрешя геологш нашъ районъ былъ очень одно- 
образенъ и очень удобенъ-для целей обводнешя. Везде за- 
легалъ мощный, тучный черноземъ, толщиною до двухъ ар­
шинъ, а подъ нимъ или лессовидный суглинокъ или глини­
стый пластъ, водонепроницаемый: мы констатировали его 
толщину до 10 саженъ и далее не считали для себя нуж- 
нымъ бурить.

Къ осени на указанномъ пространстве мы построили 13 
ручныхъ плотинъ, которыя подняли воды ручьевъ отъ 1 1/з до 
2-хъ саженей, т. е. до высоты уровня воды во время па- 
водковъ.

Плотина следовала за плотиной съ такимъ разсчетомъ, 
чтобы дать непрерывную ленту шириною около 1 0 — 15 са­
женъ и длиною въ сумме несколько более 50 верстъ.

Эта полоса воды должйа каптировать грунтовыя воды 
долинъ, прекратить размывъ овраговъ въ ихъ поступатель-



номъ движенш вглубь земной поверхности и на долгое время 
поддержать данный фарватеръ Битюга и его притоковъ. На 
главныхъ оврагахъ, съ соглаздя крестьяискихъ обществъ и 
влад'Ьльцевъ, мы построили несколько плотинъ двухъ ти- 
повъ. Первый типъ представляетъ глухую плотину выше 
вершины деятельная  урывища оврага и ея значеше по воз­
можности удержать большую часть снеговой воды, дать 
нодпоръ груптовыхъ водъ окрестныхъ пашенъ, прекратить 
поступательное движете оврага въ поля, такъ какъ плотина 
имйетъ отводное плечо, выводящее избытокъ вешней воды 
на ровную плоскость, по возможности да.И;е отъ оврага, и, 
наконецъ, эти пруды дадутъ водопой во время полевыхь 
работъ.

Второй типъ плотинъ въ середине и л и  конце оврага съ 
целью поднять грунтовыя воды до чернозема.

Два оврага были отд'Ьланы въ виде опытной станцш, т.-е . 
вей ихъ отвержки были подпружены плотинами перваго типа. 
Отводныя плечи плотинъ должны постепенно переливать воду 
изъ верхнихъ прудовъ въ н иж тя  съ такимъ разсчетомъ, чтобы 
вся весенняя вода была отведена отъ оврага. Отводнымъ пле- 
чамъ былъ данъ уклонъ не бо.тЬе 0 ,0 0 0 4  на сажень. При 
такомъ уклонй вода должна стекать со скоростью, не про­
изводящей размывовъ, и ея мутныя частицы должны будутъ 
отсесть или въ прудахъ или на поляхъ между прудами.

Среди этихъ прудовъ въ самомъ овраг! построена пло­
тина второго типа и, наконецъ, само устье оврага затоп­
лено ниже-лежащей ручной плотиной. Весною владйлецъ 
им'Ьлъ въ виду облесить всю площадь, ограниченную этими 
прудами.

Опытная станщя была бы полнее, если бы была сделана 
вторая cepifl прудовъ въ поляхъ того же самаго басенна.

Если бы время и средства позволяли закончить все овраги 
по этому типу, тогда грунтовыя воды были бы въ значительной
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м ере удержаны и въ силу капиллярныхъ свойствъ чернозема 
въ гораздо болыяемъ количестве поднялись бы до высоты 
корней, даже злаковъ, сфера развитая которыхъ въ главной 
массе около 4-хъ вершковъ, а отдельные корни которыхъ 
идутъ на аршинъ и l 1/ 2 аршина, и, мн£ кажется, что можно 
было бы не страдать отъ засухи даже и при редко падаю- 
щихъ дождяхъ. Мы видимъ это воочпо на поляхъ плоскогорья, 
съ котораго р. Битюгъ беретъ начало.

Разъ  грунтовыя воды пойдутъ на пользу сельскаго хозяй­
ства, тогда, само собой разумеется, желательно увеличить 
ихъ количество. Это возможно сделать, если накоплять снегъ 
путемъ защитъ на техъ мйстахъ, где укажетъ топограф1я, 
или если построить рядъ невысокихъ валиковъ - плотинъ, 
которые давали бы весною временные заливы, подерживая 
снеговые воды до ихъ впитывашя оттаивающей землей.

Въ виде опыта у частнаго владельца Шустрова на 17 
десятинахъ въ саду устроено затоплеше.

Наконецъ, говоря о мерахъ борьбы съ засухой, нельзя 
не вспомнить о системе орошешя А. М. Жеребцова девяти- 
лбтше труды котораго дали выработанную законченную си­
стему. Въ короткихъ словахъ система г. Жеребцова, заклю­
чается въ томъ, что вся снеговая вода даннаго водосбора 
путемъ водоприводныхъ сооружешй собирается и удерживается 
въ пруде. Съ помощью сифона, по желанно, въ любое данное 
время она переливается черезъ гребень плотины въ каналъ, 
выводящш ее на орашаемую площадь. Здесь каналъ начи­
наете дробиться на целую сеть канавъ и бороздъ и по всей 
этой водной системе, благодаря ея проектировке, очень мед­
ленно течетъ вода съ разсчетомъ быть поглащенной полемъ.

Мы считали своею обязанностью сделать одну опытную 
станцш орошешя по системе г. Жеребцова на 27 десятинахъ 
б л и зъ ст . Грязи въ именш Г. Н. Вельяминова.

Итакъ, наши сооружешя по Битюгу даютъ 12 речныхъ



плотинъ, нисколько нолевыхъ прудовъ, две укр'Ьпленныхъ 
системы овраговъ, одну опытную станцш затоплешя и одну 
станцш oporaeHia.

Перехожу къ работамъ по р. Дону.
Въ основ! этихъ работъ были положены т !  же сообра- 

жешя, но отшношете къ д!лу пришлось изменить въ силу 
топографическихъ и геологическихъ данныхъ.

Донъ Лебедянскаго у!зда представляетъ реку, заметно 
мелеющую, Изъ его притоковъ въ настоящее время течетъ 
только одна Красивая Мечь; остальные, какъ, напрнмгЬръ. 
Лебедянка представляютъ песчаное русло изчезнувшей речки 
или, наприм!ръ, Сквирня почти безъ воды, если не считать 
небольшихъ плесовъ, верстахъ въ 10 отъ Дона, которые 
даютъ представление, что это была река. Можно сказать, 
что за исключешемъ Красивой Мечи остальныя р!чки Ле­
бедянскаго уезда, память о которыхъ еще живетъ въ на- 
стоящемъ поколгЬши, исчезли и вместо потока непрерыв- 
ныхъ водъ целый годъ, т .-е .  л !то  и зиму представляютъ 
песчаное русло; лишь весеннимъ разливомъ или во время 
ливня по нимъ несутся мутные потоки.

Параллельно съ этимъ замечается ежегодное понижете 
водъ въ колодцахъ. 1891 годъ, особенно безсн!жный и 
сухой, настолько понизилъ грунтовыя воды, что пропало 
большинство березъ отъ засыхашя.

Корневая система березы, какъ известно, развита менее 
глубоко, а потому, очевидно, что сушь для нее должна быть 
губительн!е.

Населеше почти всего уезда питается прудовой водой, 
но пруды плохо держатъ воды. Большимъ селамъ приходится 
возить воду за нЬсколько верстъ.

Вся местность изрыта громадными оврагами. Ихъ вершины 
имеютъ поступательное движ ете вглубь окрестныхъ пашенъ 
ежегодно на 3 и до 16 саженъ.



Напримеръ, селеше Отскочный верхъ подумываетъ бросить 
свой надйлъ н уйти на новыя места. Оставиияся пашни этого 
надела отделяются отъ паселка пропастями и чтобы при­
везти копну или поехать на пахату, надо сдЬлать нисколько 
верстъ крюку. Ощущается поголовная нужда въ воде для 
водопоя и въ селахъ и въ поляхъ, но часто пруды после 
бурешя оказывается невозможнымъ сд'Ьлать.

Геологичесыя изслЬдовашя показали напластоваше въ 
слйдующемъ порядке: черноземъ въ 1 аршинъ, песчано- 
глинистый слой 2 — 3 аршина, пески 8 — 12 аршинъ, ж ел­
товато-белая глина 1 2 аршина и, наконецъ, трещенева- 
тые известняки, определять мощность которыхъ мы не имели 
стредствъ.

Въ песчаномъ слое на днахъ овраговъ почти всегда встре­
чаются случайныя прослойки глинъ. Ихъ присутс/те  мы 
понимаемъ, какъ наносъ самаго поздняго времени, после 
того какъ началъ выполняться оврагъ.

Какъ речки, бывппе притоки Дона, такъ и овраги про­
мыли черноземные п глинистые пласты и более или менее 
углубились въ пески. Итакъ, неболышя речки, которыя 
должны быть первыми кандидатами на запруды, уже сухи. 
Въ оврагахъ песчаное дно и бока также не могутъ дер­
жать снеговую воду.

Выше урывищъ, вершинъ овраговъ, где промытъ песчано­
глинистый слой, пруды будутъ держать воду плохо. Уда­
ляясь выше, въ пашни, при проектировке прудовъ при­
шлось столкнуться съ вопросомъ малоземел1я Крестьянская 
общества не охотно соглашались на занятае большихъ про- 
странствъ подъ днища будущихъ прудовъ, постройка же 
пруда глубиною менее одной сажени не желательна. Подоб­
ный прудъ будетъ высыхать, промерзать, вода будетъ сильно 
прогреваться солнцемъ, можетъ дать целую арену для раз­
витая микроорганизмовъ. Заилеше подобныхъ прудовъ есть



тоже некоторое зло, хотя это и желательно въ смысл! 
укр'Ьплешя деятельной вершины оврага.

Итакъ, мы растерялись въ смысл! организацш какого- 
либо связаннаго плана, который могъ бы осуществляться не­
медленно, но зато, проводя сравнете  между Битюгомъ и 
Дономъ, можно съ большою ув!ренностью сказать, что 
рано или поздно и Битюгъ представить такую же печаль­
ную картину, т.-е . тогда, когда онъ промоетъ глинистый 
плаетъ. И съ другой стороны было время, когда притоки 
Дона покрывали с!тью быстрыхъ р!чекъ Лебедянскую тер­
риторий, обводняя поля и поселки. Память объ этомъ вре­
мени еще живетъ въ настоящемъ покол!нш. Это было 
тогда, когда ихъ ложемъ служиЛъ верхшй песчано-глини­
стый слой.

Началомъ нашихъ работъ была разсылка 600 бланковъ 
по адресу влад!льцевъ и крестьянскихъ обществъ съ рядомъ 
воиросовъ, изъ которыхъ два были главныхъ: нуждаетесь-ли 
въ водопо!, желаете-ли принять участ1е въ расходахъ по 
сооружение прудовъ.

Отв!ты на нихъ указали, гд !  начинать работы: конечно 
тамъ, гд !  не хватаетъ воды людямъ и животнымъ.

Ж елая, чтобы наши постройки ремонтировались и сохра­
нялись, мы настаивали на участш въ расходахъ. Со сто­
роны крестьянскихъ обществъ это учасие выражалось въ 
форм! даровой работы, разм!ръ которой опред!лялся или 
числомъ рабочихъ дней, или изв!стной суммой денегъ, ко­
торую богатые вносили рублями, а б!дняки отработывали.

Въ начал! новизна отношешя между производителями ра­
ботъ и м!стнымъ населешемъ порождала рядъ препятствШ. 
М !стные жители настаивали при выбор! м!ста для пру­
довъ. гд! прудъ былъ не экономиченъ или сомнителенъ въ 
смысл! водоудержашя; они смотр!ли узко на д!ло обвод- 
нешя и желали лишь им!ть поближе воду къ м!сту своего



жительства. Всякую вершину оврага, которую еще можно 
пахать, они берегли для пашешь, не хотели отдавать подъ 
днища прудовъ. Разъяснять имъ огромное значеше обвод- 
нешя было и некогда и трудно. Мы решили, чтобы не те­
рять времени на переговоры, начать работы, не очень на­
стаивая на своихъ требовашяхъ, въ надежде, что чрезъ 
мйсяцъ или два ходъ дйла самъ номожетъ намъ идти ло- 
гическимъ путемъ. II действительно, по мйрй того, какъ 
оканчивался прудъ за прудомъ, развивалась въ сред!» кресть- 
янъ все большая и большая охота привлечь наши работы 
на свои земли, и мы могли уже ставить свои требования. 
При составленш проекта пруда для водопоя было утвер­
ждено, что кубъ воды не долженъ стоить более 25 копЬекъ. 
Норма для полеваго пруда была назначена не дороже 10 ко- 
пеекъ за кубъ воды. Размеры сооружешя мы ставили въ 
зависимости отъ цены куба удержанной воды и на мйстахъ, 
где опъ обходился не дорого, мы старались поднимать, какъ 
можно выше, наши плотины.

Главная масса прудовъ Лебедянскаго уезда, оконченныхъ 
къ зиме нынЪшняго года, есть пруды выше вершины уры- 
вища оврага съ глухой плотиной и отводнымъ плечомъ. 
Далее сл4дуютъ пруды чистоводопойнаго характера среди 
селъ.

Эти пруды мы старались обставить различными типами 
дополнительныхъ сооруженш, напримеръ, фильтрами, от­
водными валами для того, чтобы по возможности удовле­
творить санитарныя требовашя.

Наконецъ, въ сентябре, когда наши работы были въ 
полномъ разгар^, на Лебедянскихъ прудахъ стояло 6000 
человйкъ, мы наткнулись на следующее явлеше.

Гаскапывая сухое песчаное днище оврага, на большей 
или меньшей глубине отъ 3 до 8 аршинъ, мы обязательно 
встречали воду. Тамъ, гдЬ логъ, по заявленш стариковъ,



былъ ручкой, подъ мощно песковъ мы встречали больше 
воды, мн! хочется сказать, обильный водяной потокъ.

Получилась в !р а ,  что пропавшая р!чки, бывппе притоки 
Дона, продолжаютъ и теперь еще течь подъ слоемъ нано­
совъ, и еслибы поставить ихъ теченш преграды въ вид! 
водонепроницаемыхъ плотинъ въ наносномъ ело!, то, мо­
жетъ быть, ихъ воды можно было бы поднять вновь на по­
верхность.

И такъ, тотъ же планъ по отношенш къ д!ду обводне- 
т я ,  какъ и по Битюгу, былъ бы возможенъ и ио Дону въ 
пред!лахъ Лебедянскаго у!зда, т. е. устраивать подпруды 
съ глубокими замками р!чныхъ, напосныхъ, песчаныхъ днищъ 
съ ц!лыо вызвать къ жизни пропавнпя р !чки ,— во-вторыхъ, 
подпруды устьевъ громадныхъ песчаныхъ овраговъ съ ц!лью 
преградить песчаные потоки въ р ! к и , — въ третьихъ, под­
пруды выше вершины урывища оврага съ ц!лью прекратить 
развиие вершины поступательнымъ движешемъ вглубь па- 
шенъ,— въ четвертыхъ, еще выше въ поляхъ, по горизон- 
талямъ рядъ длинныхъ не высокихъ плотинъ-валиковъ съ 
ц!лью задержать сн!говую воду, дабы она впитывалась 
черноземомъ и увеличивала бы сумму верхней грунтовой 
воды песчано-глинистаго слоя, а тогда сн!говая вода, остав­
шись въ чернозем! верхнихъ плоскогорш, медленно сте­
кала бы въ вид! грунтовой воды и равном!рно достигала 
бы Дона, регулируя его течете  въ ц!ляхъ судоходства.

Итакъ, наши работы въ Лебедянскомъ у !зд ! ,  числомъ 150 , 
разбросаны по Лебедянской территорш въ т !х ъ  м !стахъ , 
гд! крайняя нужда въ вод! заставляла насъ р!шагь м !ста  
работъ. О н! не представляютъ связной системы въ общемъ 
своемъ числ!, но, группируя ихъ между собой, можно ука­
зать, наприм!ръ, на 28 прудовъ, регулирующихъ т е ч е те  
бывшей р!чки Сухой Парой и р. Мартынецъ. Эта группа 
достаточно закончена.



Есть другая группа 6 прудовъ въ дачахъ Отскочный верхъ. 
Она можетъ служить опытной станщей укреплешя одного 
изъ самыхъ большихъ и д'Ьятельныхъ овраговъ Лебедянскаго 
уЬзда.

Далее есть группа сооруженш, осуществленныхъ близъ 
Сезенова монастыря. Вся снеговая вода этой группы путемъ 
невысокихъ дамбъ, минуя овраги, должна быть удержана въ 
большомъ пруде, изъ котораго устроено орошеше монастыр- 
скаго сада.

Близъ селешя Шовскаго въ небольшой даче владельца 
Зарйцкаго, расположенной какъ-разъ на водоразделе, уст­
роена опытная станщя съ целью удержать всю снеговую 
воду отъ естественно упавшаго на данную площадь снега.

Наконецъ, еще въ настоящее время заканчивается опыт­
ная работа, заключающаяся въ шпунтовомъ ряде свай, иду- 
щемъ поперекъ долины р. Сквирни, съ целью вызвать ея 
воды на поверхность.

Заканчиваю свое изложеше повторешемъ, что неотложно 
настало время организовать планъ воднаго хозяйства.

Принципъ плана— задержать падающш снегъ на водораз- 
делахъ и плоскогор1яхъ, заставить его, по возможности, 
медленно таять весной, рядомъ. пскусственныхъ меръ стре­
миться. чтобы вода отъ тающихъ снеговъ поглощалась не­
посредственно пашней. Избытокъ воды постараться удер­
жать въ сети полевыхъ прудовъ и, наконецъ, то, что будетъ 
невозможно удержать въ предыдущихъ сооружешяхъ, удер­
жать въ громадныхъ оврагахъ. посгроивъ въ ихъ устьяхъ 
болышя плотины и такимъ образомъ всю снеговую воду 
не допустить весной до рекъ.

Тогда обн.пе грунтовыхъ водъ, насыщенные весенними 
водами, поля дадутъ обильное испареше, которое не разъ 
упадетъ на землю благодатнымъ дождемъ втеченш лета. 
Пересохшее источники начнутъ по старому питать чистой



водой притоки Дона и такимъ образомъ регулировать его 
течете  въ ц!ляхъ судоходства. Во вс!хъ м!стахъ, гд !  сло­
жились бы благопр!ятныя услов1я, необходимо воспользо­
ваться результатами трудовъ А. М. Жеребцова и создать 
с!ть  орош етя. Пруды населить рыбами, чтобы водное про­
странство давало бы ежегодный доходъ. В с !  песчаныя днища 
овраговъ, которыя не будутъ залиты водой, засадить ивой, 
въ равной степени обл!сить вершины урывищъ оврага.



Докладъ 2-й.

О M t p a x b  к ъ  у м е н ь ш е н ^  з а с у х ъ .

Докладъ М . Н. Анненкова.

Нисколько л'Ьтъ сряду, всл,Ьдств1е сильныхъ засухъ, на­
ши восточныя губернш страдаютъ отъ неурожая, который 
въ минувшемъ году вызвалъ недостатокъ продовольств1я въ
21 губ. съ населешемъ около 35 миллшновъ. При разсмот- 
рен1и вопроса о причипахъ означеннаго неурожая, некото­
рые старались искать ихъ въ такихъ обстоятельствахъ, ко­
торыя очевидно въ данномъ случай не могли иметь вл1яшя; 
такъ, наприм., говорятъ, что за послйдше 15 лйтъ замечается 
следующее явлеше западный ветеръ, прежде обязательно 
нагонявиий дождь въ черназемную Poccin, сталъ въ послед­
нее время сухимъ и если и приносить влагу, то въ коли­
честве недостаточность для потребностей существующей 
тамъ искони земледельческой культуры; явлеше это припи­
сывается исключительно осушке пинскихъ болотъ. Между 
т£мъ означеннныя явлешя, само собою разумеется, происхо- 
дятъ отъ целаго ряда причинъ, къ числу которыхъ несом­
ненно принадлежать: обезлесеше, уменынеше воды въ ре* 
кахъ, быстрый сходъ весеннихъ водъ, постоянное углубле­
ше овраговъ и тальвеговъ, речекъ и рекъ, понижеше гори­
зонта почвенной воды и вообщее изменеше климата. По 
мнЬнда многихъ сельскихъ хозевъ восточныхъ губершй,



одною изъ главныхъ причинъ засухъ являются Северо-вос­
точные и Юго-восточные ветры, которые въ теченш мая, 
ш ня и шля мйсяцевъ дуютъ все въ одномъ и томъ же на­
правленна. Причина озиаченныхъ вйтровъ объясняется слй- 
дующимъ образомъ. Рубка л'Ьсовъ вдоль лравыхъ нритоковъ 
Волги началась еще въ прошломъ с т о л е т  и шла все время; 
а такъ какъ въ посл^дше годы весьма сильно вырубались 
л®еа по притокамъ Волги съ левой стороны, въ особенности 
по берегамъ Ветлугй и Камы, где образовалось почти без­
листное пространство, то в^теръ нашелъ себе новые пути, 
по которымъ и доходитъ ныне безпрепятственно до Мало- 
poccin. Тутъ, конечно, пинсшя болота ни причемъ; осушка 
нхъ если и могла иметь вл1яше, то только лишь на умень- 
шеше количества воды въ ДнепрЬ и Припети. Это объясне- 
ше сельскихъ хозяевъ имеетъ свою долю правды, хотя далеко 
не заключаете въ себе полнаго определешя причины засухъ; 
но главныя причины неурожаевъ, кроме вырубки лЬсовъ, 
заключаются въ неуменьи пользоваться водными источниками 
н отсутствш какой бы го не было организацш въ веденш 
воднаго хозяйства. Изследовашями носледняго времени доз­
нано, что какъ въ степныхъ местностяхъ Россш, такъ и въ 
горныхъ странахъ (какъ Южн.-Францш, Испаши и Венгрш) 
реки обратились, такъ сказать, въ водосточныя трубы; вмес­
то того, чтобы сходить весною медленно, оне стали прохо­
дить необыкновенно быстро, давая громадное количество воды 
въ самый коротюй срокъ; тамъ, где прежде вода спадала 
въ теченш не.сколькихъ недель, ныне она проходитъ нь 
3 — 4 дня, причемъ теряется до 60 проц. всей воды. Въ 
Poccin последств1емъ этого являются постоянныя засухи; въ 
Западной Европе, где близость океана даетъ большое коли­
чество дождей, сильными наводнешями. разрушающими мно- 
голюдныя, цветунщ поселешя. По этому поводу председа­
тель Пиренейскаго ученого Общества, докторъ Гаригу, гово-



ритъ, что уровень р'Ькъ, берущихъ начало на склонахъ цен­
тральная  плоскогор1я Фрнацш т. е. въ местности, почти 
лишенной лесовъ и идущихъ по известковой почв!, во время 
наводпешя значительно на 6 — 8 метровъ) превосходить уро­
вень Гароны.

Арьежъ является однимъ изъ самыхъ опасныхъ Пиреней- 
скихъ р"Ьчекъ, въ смысл! наводнешя, потому что Судана 
обсолютно лишена л !с а  и только местами хвойные л !са  
расположены уступами вдоль этой реки. Поэтому, во время 
даже не очень сильныхъ наводненш, вся местность зали­
вается на протяженш н!сколькпхъкилометровъ. Р !ки , беру- 
нця начало между вершиной Карлифъ и обрывами южной 
Каригу, представляютъ собою бол!е умеренные потоки и 
менее подвержены выходу изъ береговъ, потому что въ 
местности ими орошаемой л!са еще не настолько истреб­
лены, какъ въ остальныхъ Пиренеяхъ: одно и то же явлеше, 
т .-е . необычайно быстрый сходъ весеннихъ водъ по р!камъ 
зам!чается почти повсеместно, причину этого следуетъ 
искать вообще въ несоблюденш того правила, которое жи­
тели средней Азш, наученные многовековымъ горькимъ опы- 
томъ, формулируетъ следующимъ образомъ: „Река должна 
быть охраняема и сберегаема, какъ девушка до вступлешя 
ея въ бракъ“ . Между темъ известно, что у насъ въ этомъ 
отношенш, можно сказать, никогда и пикакихъ серьезныхъ 
меръ не принималось; хотя засореше рекъ и уменыиеше 
количества воды въ нихъ становится съ каждымъ годомь 
явлешемъ все более и более очевиднымъ; подобное поло­
жеше отражается не только на судоходстве по рекамъ, но 
еще въ неменьшей степени и на землед'Ьлш страны, еж е­
годно реки и ручьи быстро и совершенно безполезно уно- 
сятъ массу плодороднаго ила и другихъ осадковъ, которые 
въ последнее время значительно увеличились вследств1е 
постоянная распахиванья овраговъ. Пнженеръ Когнаръ го-



воритъ, что одна только река Дюрансъ выбраеываетъ еж е­
годно въ море такое количество ила, что стоимость его 
равноценна стоимости всйхъ покупаемыхъ для Францш 
удобрешй. Масса теряемаго такимъ образомъ ила могла бы 
покрыть въ продол,женш 500 лйтъ почти вей пахотныя 
земли одного изъ большихъ департаментовъ Францш. Можно 
себй представить, сколько похищаютъ такимъ образомъ 
плодоносной земли вей реки, взятыя вместе, на основанш 
замечательная сочинешя Надо-де-Рюфонъ, каждая р!;ьм 
должна удовлетворять слЬдующимъ назначешямъ: 1) быть 
средствомъ передвижешя; 2) быть рабочей силой и 3) слу­
жить цйлямъ огрономическимъ, ирригащопнымъ и обводне- 
шя въ последнее время почти исключительно занимались 
реками съ точки зрйшя удобствъ судоходства; везде стара­
лись уничтожать пороги, каменныя гряды, перекаты, слу- 
живпйе препятств1емъ для судоходства; но этимъ самымъ 
содействовали еще более быстрому сходу весеннихъ водъ. 
Ныне взглядъ этотъ изменился: П1елю, въ своемъ сочине- 
niu о Ниле (Le Nil, le Saudan et PE^ypte Paris, 1891 p. 
73) говоритъ: „если бы катаракты въ НилЬ не существо­
вали, ихъ следовало бы создать. Оне существуютъ, но коль- 
скоро некоторыя изъ нихъ Нилъ и время избороздятъ слиш­
комъ многими широкими и глубокими прорывами, задача 
выразится въ томъ, чтобы возстановить рано или поздно 
лесистые пороги и ограничить число прорывовъ, задЬлавъ 
ихъ, дабы поднять уровень воды въ Ниле, съ целью увели- 
чешя растительности и пространства культурныхъ земель, 
т .-е .  для борьбы съ пустыней и для того, чтобы сделать 
Нилъ судоходнымъ отъ Средиземнаго моря до экватора “ • 
Почти то же самое говорится въ весьма почтенномъ труд!» 
профессора Богуславскаго о волжскихъ перекатахъ, которые 
считаются имъ естественными преградами, мешающими 
воде быстро сходить весною; сохранеше перекатовъ, какъ



средство для задерживашя воды, отнюдь не мешать устрой­
ству водяныхъ проходовъ въ этихъ перекатахъ, т.-е . Шлю- 
зовыхъ каналовъ, которые дозволяли бы проходить судамъ 
и не уничтожали бы благодетельная вл1яшя задержаны 
воды во время обычныхъ весеннихъ наводнешй. До какой 
степени перекаты и пороги сдужатъ для задержашя весен­
ней воды, видно изъ сочинешя изданнаго Женевскимъ му­
ниципалитетом^, въ немъ описаны работы, исполненный въ 
1880 году при выход! Роны изъ Леманскаго озера и со- 
стоявнйя въ томъ. что пороги, уничтоженные ран !е  для 
удобствъ судоходства, были возстановлены вновь въ вид! 
плотинъ со шлюзами, И действительно, этимъ было дости­
гнуто задержаше весеннихъ водъ отъ слишкомъ бы страя 
схода и устранена опасность отъ наводненш, разрушав- 
шихъ ран!е  города и селешя по нижнему течешю Роны. 
Въ с!верныхъ штатахъ Америки м!стныя управлешя отд!ль- 
ныхъ штатовъ недавно боролись съ обмелешемъ свои\ъ р !къ  
и принимали различный м!ры къ улучшешю по нимъ судо­
ходства. Большинство р !къ  въ Америке имеетъ высошя ве- 
сеншя воды и широшя разливы; оне несутъ массу ила и 
песку, которые, подобно тому какъ въ нашей Волг!, отла­
гаются во вс!хъ  удобныхъ пунктахъ и образуютъ мели и 
перекаты, д!лаюпце судоходство весьма затруднительным^ 
слабые берега на поворотахъ подмываются и, падая посте­
пенно въ воду, увлекаясь течешемъ, способствую™ приро- 
щенш мели или переката. Въ семидесятыхъ годахъ улуч- 
inenie водныхъ сообщенш признано было д!ломъ государст­
венной важности и сосредоточилось въ рукахъ конгресса, 
который назначилъ р!чныя коммиссш и ассигновалъ на взы- 
скашя и работы средства йзъ государственнаго бюджета; 
съ т !хъ  поръ опытъ по отд!льнымъ, такъ сказать, част- 
нымъ инищативамъ, прим!нялся къ д!лу широко и плодо­
творно. Подробныя изыскашя этихъ коммиссш выяснили



yMOBia образовашя отмелей, перекатовъ и ихъ прирощеше 
въ зависимости отъ почвы, уклона, поворотовъ, скорости 
течешя, размываемости береговъ и т. д. и привели къ убе­
жденно, что единственная действительная мера къ испра­
вление зла заключается въ коренномъ устраненш причинъ. 
вызывающихъ тагая вредныя образовашя; для этого призна­
валось необходимымъ: 1) придать реке , на всемъ ея про- 
тяженш. очерташе русла, которое бы по глубине и ширин! 
соответствовало количеству расходываемой воды и уклону 
местности; 2) укрепить берега въ почвахъ, подвергающихся 
размывамъ; 3) не препятствуя необходимости отложешя 
осадковъ, направлять ихъ такимъ образомъ, чтобы они про­
исходили не въ русле, кроме того, въ виду исключитель- 
ныхъ по сухости годовъ, признано необходимымъ въ вер- 
ховьяхъ рекъ образовать несколько резервуаровъ, путемъ 
устройства запрудъ въ озерахъ и балкахъ. Первый и весьма 
удачный опытъ этого рода былъ произведешь въ системе 
р, Миссисипи. Изложенный данныя несомненно подтверж- 
даютъ, что, очищая речное дно, уничтожая пороги и пере­
каты, но не заботясь объ устройстве въ возвышенныхъ 
частяхъ речного бассейна достаточныхъ резервуаровъ воды, 
все скорей и скорей приближаются къ тому гибельному со- 
стояшю, когда реки вместо орошешя земли осушаютъ её; 
явлеше это въ особенности подтверждается въ странахъ 
уже пустынныхъ. При такомъ порядке вещей течеше рекъ 
и очерташе ихъ бассейновъ неминуемо подвергается зна- 
чительньшъ изменешямъ. Известно, что древшя страны, 
теперь совершенно пустынныя и необитаемыя, были некогда 
населенными и цветущими. Истор1я рисуетъ намъ различныя 
судьбы исчезновешя этихъ обширныхъ государствъ. которыя 
занимали такое важное место въ исторш древности, но, къ 
сожалешю, не объясняете намъ хорошенько, какймъ обра­
зомъ пустыни следовали за такими счастливыми першдами.



Александръ Македонскш нашелъ надписи Семирамиды, ко­
торая говоритъ: „я заставляла реки течь тамъ, где хотела, 
а я хот'Ьла, чтобы он4 текли тамъ, где это было нужно; 
орошая землю своими реками, я сделала ее изъ безплодной 
плодородной11. О бращ ете въ пустыни многихъ некогда цв4- 
тущихъ странъ не зависитъ ли отъ того, что мудрое изре­
ч е т е  знаменитой царицы древняго востока было позабыто? 
Постепенное уменыпеше водяныхъ резервуаровъ — явлеше, 
которое встречается повсеместно. Такъ во многихъ доли- 
нахъ Шотландш видны гряды земли напраляющш отъ од- 
наго склона къ другому; около Каледонскаго залива име­
ются параллельныя террасы, происхождете которыхъ можно 
объяснить только существовашемъ здЬсь въ прежнее время 
озеръ. Замечательна также Венгр1я, которая такъ не­
давно стала выходить изъ сосгояшя болотной местности 
и уже начинаетъ въ некоторыхъ местахъ страдать отъ 
засухи. Фактъ почти повсем естная ускореннаго прохода 
весеннихъ водъ не подлежмтъ сомвешю и у насъ онъ 
имеетъ чрезвычайно важное значеше не только для судо­
ходства, но для общаго благосостояшя государства. Глав­
ными причинами быстраго спада водъ следуетъ признать: 
1) отсутств1е меръ къ удержанш ихъ весною путемъ 
устройства особыхъ для сего приспособлены, 2) истреблеше 
лесовъ. въ особенности на горныхъ склонахъ, и 3) непри- 
нятае меръ къ осушенш озеръ, прудовъ и болотъ въ тЬхъ 
местностяхъ, где это не сопряжено съ вредными послед- 
сш ям и для земледел1я и вообще для окрестныхъ местъ. Въ 
заседанш Императорской Академш Наукъ читано было въ 
1876 г. донесете коммиссш, где, между прочимъ, гово­
рится, что наводнетя, т. е. быстрый проходъ весеннихъ 
водъ по Волге, Дону и Днепру были бы значительно умень 
шены, если бы можно было охранять ихъ берега отъ лесо- 
истреблешя именно бываютъ въ техъ местностяхъ, которыя



лишены л'Ьсовъ; cyxin балки, благодаря вешнимъ водамъ, 
превращаются въ шумные потоки, отрываюшде части плодо­
родной земли и губящее ее. Л !с а  и болота, безспорно, дол ■ 
жны считаться регуляторами атмосферной влаги и проточной 
воды въ рйкахъ. Такого же мнЬшя держатся и коммиссш, 
назначенные Копенгагенской Академ1ей Наукъ и отъ Авст- 
pificKaro общества инженеровъ и архитекторовъ; *шянщг 
говоритъ последняя изъ нихъ, осушешя болотъ, спуска озеръ 
и прудовъ на уменынешя лЬсовъ, въ особенности на отло- 
гостяхъ горъ; последняя причина— одинъ изъ главныхъ фак- 
говъ, безусловно вл1яющихъ па распредйлеше текущихъ водъ. * 
Все вышесказанное находитъ себ’Ь достаточное подтвер- 
ждеше и у насъ. Когда судохозяева Тверской губерши, въ 
1836 году, стали жаловаться на уменьшешс воды въ В олг!— 
и всл'Ьдочпе этого, на то, что судоходство затруднено, была 
снаряжена коммиссгя для ближайшая изсл Ьдовашя.Количества 
воды у верховьевъ Волги им! л о главной своей причиной ис­
треблен i о л "Ь с о в ъ в ъ Остатиковскомъ уЬздЬ. Г. Воейковъ дЬлалъ 
свои наблюдешя надъ Волгою у Астрахани и приходитъ къ 
тому убЬждепно, что прежде въ Астрахани вода прибывала 
по-пемногу, теперь же она скоро прибываегь. всжЬдств!е 
значительная истреблешя л!совъ въ большей части бас­
сейна Волги. Не защищаемый деревьями сн!гъ  скорее гаетъ 
и вода, не задерживаясь листьями и корнями, сб!гаетъ въ 
рЬки и достигаетъ К асш йская  моря. Прежде было иначе: 
по м'ЬрЬ того, какъ испарились сн!га, лесная почва 
жадно задеря;нвала воду отъ каждаго л е т н я я  ливня и только* 
излишку давала стекать въ Волгу. Что касается горныхъ 
возвышенностей, то нстреблен1е л!совъ на нихъ оказывается 
еще бол!е гибельнымъ. Если горныя отлогости обнажены 
отъ нокрывающихъ ихъ л'Ьсовъ, то вследствие сухости почвы 
въ обыкновенное время и недостатка растительиаго слоя, 
выпавппй дождь быстро стекаетъ внизъ, соединяясь въ гро-
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ладный потокъ, все более и более врйзывающШся въ почву 
и уносяпцй съ собою камни и разные обломки въ равнину. 
Изъ вышеизложеннаго становится понятнымъ, что леса иг- 
раютъ весьма важную роль въ д^тЬ сохранешя и правиль- 
наго распредйлегпя воды, какъ для целей судоходства, такъ и 
для орошешя нолей.После всего вышеизложеннаго, нельзя себе 
представить, чтобы унравлеше общественныхъ работъ столь 
горячо сочуствующее сохранение л'Ьсовъ, какъ средству уве 
личешя количества воды, могло содействовать (какъ неко­
торые о томъ говорили и писали) истребленш лесовъ. Тутъ 
ясное недоразумеше. Дело въ томъ, что Министерство Го - 
сударственныхъ Имуществъ. ведущее (чрезъ посредство лес- 
наго департамента) лЬсное хозяйство, ежегодно продаетъ 
на срубъ, на основанш правильнаго л£снаго оборота, из­
вестное количество казенныхъ дачъ. Дачи эти продавались 
частнымъ предпринимателямъ, составлявшимъ себе на этомъ 
деле огромный состояшя. Въ этомъ году местные участки, 
подлежащее, на основанш правильной лесоразработки, вы­
рубке, были предоставлены управление общественныхъ 
работъ; этимъ самымъ управлешю дана была возмож­
ность поддержать значительное число пешихъ и кон- 
ныхъ рабочихъ въ губершяхъ, пострадаыиихъ отъ неуро­
жая, такъ какъ оно, не преследуя коммерческихъ целей, 
могло дать рабочимъ плату бо-тЬе высокую, чемъ та, кото­
рую въ нынешнемъ году платили бы частные лесопромыш­
ленники. Возвращаясь затемъ къ нашимъ главнымъ воднымъ 
источникамъ: Волге, Дону и др., прилегающимъ въ мест­
ностяхъ, страдающихъ отъ засухъ, нельзя не обратить внн- 
машя на совокупность причинъ, содействующихъ быстрому 
проходу весеннихъ водъ, имеющему столь значительное и 
важное вл1яше на благоденств1е страны. Волга начинаетъ 
свое т е ч е те  въ Осташковскомъ уезде. Тверской губернш. 
изъ болотнаго ключа и представляется въ этомъ месте въ



•виде пересыхающаго .тЬтомъ ручья, шириною не бо.тЬе 1 V* 
аршина. Да.тЬе она течете озерами, переливаясь короткими 
протоками, пока не пройдетъ озеро Волго, после чего 
течеше ея бо.тЬе не прерывается озерами. Верхневоложсмя 
озера всЬ им'Ьютъ значительную глубину. СЬверныя части 
Осташковскаго и Вышневолоцкаго уЬздовъ усеяны озерами, 
которыхъ тамъ насчитывается до 250. Не представляютъ ли 
эти озера указашя, данныя премудрою природою, какъ нужно 
устраивать верховья р^къ для того, чтобы он'Ь могли раз­
литься въ могуч1я водныя apTepin? Мноия изъ нихъ 
окружены высокими и крутыми берегами, им’Ьютъ весьма 
значительную глубину только въ средин^, а съ краевъ 
зацветаютъ разными водяными растешями, которыя, стано­
вясь съ каждымъ годомъ все гуще и гуще, образуютъ по­
степенно болотистые берега, быстро уменьшаюние водную 
поверхность.

Донъ вытекаетъ изъ Епифаньскаго уЬзда, Тульской гу- 
бернш, Рязанской, Тамбовской, Воронежской и черезъ землю 
войска донскаго вливается въ Азовское море. Донъ съ при­
токами течетъ въ высокихъ берегахъ, прорезапныхъ глубо­
кими балками, которыя, какъ и овраги, встречаются здесь 
въ изобилш по берегамъ рЪкъ и часто достигаютъ до 20 
и более саженъ глубины. Они не имеютъ значешя и осо­
бой ценности въ хозяйстве, даже часто никому не нужны, 
потому что почти совершенно обнажены: хлебъ на нихъ не 
растете, да п самый посевъ невозможенъ на этихъ крутиз- 
нахъ,— они, можно сказать, нропадаютъ совершенно безъ 
пользы и служатъ тогда лишь выгономъ для скота, да и то 
плохимъ. Бывппе по берегамъ Дона и Донца обширные 
строевые .гЬса теперь, въ последшя 20 летъ, сильно вы­
рублены. Наприм., въ Коньколодезе, где въ настоящее время 
существуете устроеная земствомъ сельско-хозяйственная шко­
ла, Петръ ВеликШ. некогда заблудился въ лесахъ, даро-
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ванныхъ затймъ адмиралу Синявину; нын^-же тамъ нйтъ 
ни одного прута. Можно сказать безъ пр1увеличешя, что 
теперь осталась лишь гЬнь прежнихъ строевыхъ л'Ьсовъ, 
которые своею массой задерживали быстрое весеннее таяше 
снЬговъ, тймъ не мен^е изъ последующего описашя спо- 
собовъ для удержашя скопляющихся весеннихъ водъ, бу­
детъ видно, что вл1яше въ этомъ отношенш л’Ьсовъ едва-ли 
имеете такое исключительное значеше, какъ это полагали 
до сихъ норъ; л’Ьса, повидимому, съ успгЬхомъ могутъ быть 
заменены проектируемыми нынЬ мЬрами, ирим'Ьнеше копхъ, 
какъ будетъ видно изъ дальнМшаго изложешя, осуществимо 
весьма легко, быстро и съ незначительными затратами. 
Приняпе мгЬръ къ возможно большому собранешю водъ въ 
большихъ и малыхъ рЪкахъ, въ особенности въм'Ьстностяхъ, 
страдающихъ отъ засухъ и настоятельно нуждающихся въ 
обводнеши и орошенш, необходимыхъ для улучшешя пхъ 
экоиомическихъ условш, следуете признать неотложнымъ. 
Петръ Великш съ гешальностью, отличающей всЬ его пред- 
пр1ят1я, доказалъ, что самымъ дМствительнымъ средствомъ 
къ поддержашю судоходнаго уровня р. Волги является уст­
ройство водохранилищу, расположепныхъ на притокахъ этой 
рйки, и что эти водохранилища особенно удобно устраивать 
въ Poccin, гдй быстрота течешя ргЬкъ сравнительно незна­
чительна. Первое водохранилище съ площадью разлива до 
60 кв. верстъ, такъ называемое „заводское11, устроено по 
распоряженш Петра Великаго у Вышняго Волочка на р. ЦнЪ. 
Спускныя воды этого водохранилища питали какъ р. Мету, 
такъ и притокъ Волги — Тверцу. Очевидность пользы 
петровскихъ водныхъ сооружешй вызвали дальнейшее ихъ 
развппе и въ 184В году. Въ царствоваше Наколая Павло­
вича появился верхне-волжешй бейшлотъ, который, вы­
пуская 5 куб. саженъ воды въ секунду, поднимаете уро­
вень Волги, распространяя свое дМств!е на 600 верстъ,



до устьевъ р. Мологи. Въ 1805 году, но проекту генерала 
Геради, предполагалось соорудить Селижаровское водохра­
нилище по pp. Возуз*, Соз'Ь, Медведице и Нерчи. На пе- 
рекатахъ Волги, какъ, наприм., Телячьемъ броде, Безводнин- 
скомъ, Чебоксарскомъ, Шилатовскомъ, Осельскомъ, Сосу- 
пиженскомъ и другихъ, можно ожидать уве.тичешя глубины 
отъ запасныхъ резервуаровъ, устроенныхъ на р. Оке и ее 
притокахъ: Цне, Суре, Мокше, Клязьме, по рекамъ Унже, 
Ветлуге и проч. Но такъ какъ, при крутомъ паденш пе- 
рекатовъ, увеличетемъ количества расхода воды быть мо­
жетъ и нельзя вполне достигнуть возвышешя уровня, то 
можно заменить необходимыя въ этомъ случае дорого 
стою1щя плотины поперекъ р. Волги, обходными каналами 
со шлюзами. Въ местахъ, где Волга разбивается островами 
на несколько протоковъ, целесообразно сбить эти протоки 
въ одно русло. Не подлежитъ сомнЗшш, что шлюзовашемъ 
и устройствомъ водохранилищъ, при сравнительно ничтож- 
ныхъ затратахъ, достигнете» желаемое поднятие уровня Волги 
и увлажнится климатъ на значительное пространство. Со- 
вещаше, созванное въ Воронеже, летомъ 1890 года, изъ 
представителей различныхъ ведомствъ, торговцевъ, иромыш- 
леннпковъ и судовладе.чьцевъ, признало громадное эконо­
мическое значеше упорядочешя р. Дона для безпрепятствен- 
паго судоходства и въ то же время признавало выгоды 
судоходства на столько значительными, что считало воз- 
можнымъ установить посудовын сборъ съ груза, какъ на 
поддержаше въ порядке реки, такъ и на возмещеше рас- 
ходовъ по ея устройству. Въ русле р. Дона, на простран­
стве отъ г. Воронежа до Калача, признается полезнымъ 
выполнить следующая работы: 1) Съузить, по возможности, 
живое с е ч е т е  рЬчпаго русла, местами спрямить русло и 
устроить запасные резервуары. 2) Уменьшить весенше и 
иные разливы. 3) Прекратить доступъ въ речную долину



вообще и на ручной фарватеръ въ особенности грубыхъ. 
наносовъ (галечника, песку и проч.), съ каковою целью: 
а) обсадить древесною растительностью ближайшая побе­
режья р ’Ьки, особенно сосЬдше пески и обсыпаюшдеся на­
горные берега, и б) по возможности заградить плетнями 
(или инымъ способомъ) устья овраговъ, откры ваю щ ая  въ 
р'Ьчныя долины и, главнымъ образомъ, засоряюпце реку и 
4) уничтожить перекаты и карчи.

М t  р ы к ъ  о б в о д н е н 1 ю  п о л е й .

Переходя, затЬмъ, къ указанш м^ръ, которыя ныне счи­
тается уместнымъ принять для обводнешя полей, необхо­
димо остановиться на общихъ услов1яхъ вл1яшя количества 
влаги на урожай. Вл1яше влаги на урожай известно по 
опыту каждому сельскому хозяину. Въ м’Ьстахъ, подвер- 
женныхъ засухе, сберечь влагу— это значитъ обезпечить 
урожай многихъ .тЬте, если не постоянный. Для того, что­
бы им^ть запасы влаги, надо собрать ихъ въ надлежащемъ 
количестве. Такому накопление въ почве зимней влаги со­
действуете, между ирочимъ, задержаше на поляхъ снега, 
который или легко сдувается съ полей, или быстро таетъ 
подъ в.ияшемъ солнечныхъ лучей. Весеншя воды, лишен- 
ныя всякой задержки, устремляются со страшною быстро­
тою внизъ, наполняютъ балки и оттуда потоками низвер­
гаются въ притоки рекъ, унося по дороге въ море плодо- 
носныя слои, камень, песокъ и проч. Все это только без- 
полезно засоряетъ дно болыпихъ рекъ. При обычныхъ усло- 
в1яхъ таяшя сн’Ьга вся масса зимнихъ осадковъ пропадаете 
безследно, до техъ поръ, пока совсемъ не растаетъ снегъ, 
оттаиваетъ лишь самый поверхностный слой почвы, не бо­



л^е Vs вершка; ниже этого слоя земля мерзлая, не могу­
щая воспринять влагу: лишь крайне р1;дко, когда весна 
недружная, въ случай таяшя cnfcra исподволь и при ни- 
чтожиомъ уклон^ почвы, вода быстро не стекаетъ и задер­
живается самыми ничтожными преградами, а также и тогда, 
когда снйгь послЬ перваго схода вновь выпадаетъ, въ этихъ 
случаяхъ почва впитываетъ больше осадковъ, которые для 
роста растенШ играютъ немаловажную роль.

Самый обыкновенный способъ сберечь зимше осадки— есть 
задерживаше воды для орошешя плотинами, проведенными 
въ балкахъ и оврагахъ. т.-е. устройство запрудъ. Этими 
скоплешями воды затопляются больная пространства полей 
или простою заливкою ихъ, или проведешемъ по полямъ 
орошительныхъ канавъ. Такая система, однако, приви­
вается довольно трудно по своей сравнительной дороговизн^:
1) Приходится, поэтому, искатьбол^е дешевый способъ по­
лучешя влаги въ нужное время. По мысли завЬдывающаго 
общественными работами, запасы влаги можно дгЬлать изъ 
зимнихъ осадковъ, во 1-хъ, въ вид^ c n i r a ,  а во 2-хъ, въ 
вид'Ь воды, въ первомъ случай надо воспользоваться силой 
вЪтра, пер«носящаго массы сн'Ьга и помощью разнообраз- 
ныхъ заграждешй, но не иредставляющихъ собою сплош- 
ныхъ стгЬнъ или заборовъ, заставить снЬгъ отложиться въ 
иредназначенныхъ м^стахь, преимущественно въ наиболее 
высокихъ частяхъ нолей для облегчешя дальнейш ая рас- 
пред1>лешя влаги. Для того же, чтобы эти сиЬжные сугробы 
не таяли подъ в.шшемъ солнца ранней весной (когда и 
безъ того влаги достаточно), желательно, по возможности, 
покрыть ихъ хворостомъ, соломой, землей, торфомъ и т. и., 
всл,Ьдств1е чего можно будетъ давать почв!; влагу въ самое 
засушливое время, богатство воды, получающейся отъ таяшя 
прикрытая сн4га, лежащаго на поляхъ помимо сугро- 
бовъ, можно сделать возведешемъ ряда неснлошныхъ ва- 
ликовъ небольшой высоты.



Способъ этотъ основанъ на сд!дующемъ наблюденш. Если 
обратить внимаше, проезжая зимою но железной дорог!, 
огражденной щитами, то можно заметить, что вдоль полот­
на тянутся снежные сугробы, сп !гъ , задержанный щитами, 
таетъ медленн!е, ч!мъ им!ющшся на поляхъ. Съ другой сто­
роны въ Саратовской и другихъ, губертяхъ гд! мало ручейковъ 
съ хорошею водою, крестьяне задерживаютъ влагу за избами 
высокими досками; в!теръ наносить туда сугробы, и вода 
изъ нихъ держится до августа м!сяца Вс!мъ известно так­
же, что въ южныхъ губершяхъ такимъ образомъ сохраняет­
ся сн!гъ , замЬняя ледники при винокуренныхъ заводахъ. 
Ту же идею предполагается применить къ opouieniio полей. 
Въ этомъ случа! очень важно выбрать хорошее м!сто, гд! 
сл!дуетъ устроить щитъ и хотя всл!дств1е этого п!которая 
чнсть поля (около 1/ 20) должно пропадать подъ вымочками, но 
лучше потерять эту часть, ч!мъ не им!ть урожая на всемъ 
пол!. Что касается подробностей устройства валиковъ, то 
он !  заключаются въ сл!дующемъ: сравнительно невысоки! 
гребень ихъ долженъ быть горизонталенъ и обсаженъ де­
ревьями. Главная задача ихъ— не образовать постоянныхъ 
водом!стилищъ, каковую роль исполняютъ бол!е глубоше 
пруды,— а лишь удержать весеннюю воду до т !х ъ  поръ, 
пока оттаявшая и н!сколько отогр!вшаяся земля будетъ въ 
состоянш впитать ее въ себя. Ихъ главная функщя— пере- 
водъ поверхностной воды въ грунтовую; задерживая до из- 
в!стнаго потребнаго сельско-хозяйственными услов1ями вре­
мени сн!говую воду, они т!мъ самымъ производятъ одинъ 
изъ видовъ обводнешя, а именно затоплете. Почва напи­
тывается водою; излишняя вода переходитъ въ нижше про­
ницаемые слоя, усиливаетъ д!ятельность родниковъ и клю­
чей и питаясь отъ землистыхъ и органическихъ прим!сей, 
равиом!рно питаетъ р!ки. Это г! сооружешя, которыя, при 
возвысившейся рент! на землю, могутъ только выполнить



роль .гЬсовъ въ деле правильная питашя рЬкъ и увлажне- 
шя местности: обсаженные деревьями валики будутъ слу­
жить прекрасными живыми изгородьямп и будутъ вполн!. 
пригодны для наконлешя и удержашя cirfcra. Необходимо 
заметить, что этимъ способомъ утилизируется вся скопленная 
вода, между гЬмъ. какъ при снлошныхъ лЬсныхъ простран- 
ствахъ масса ея уходить па самое ниташе деревьевъ. Такимъ 
образомъ, планъ водяного хозяйство можетъ быть выполненъ 
следующими сооружешями для эксплоатацш снеговой воды 
въ целяхъ агрономическихъ и для перевода ее въ грунто­
вую воду въ целяхъ питашя ключей и рЬчекъ. Первыя по 
значешю сооружешя— это пруды, расположенные въ вер- 
ховьяхъ овраговъ, въ томъ месте, где дно ихъ съ наимень- 
шимъ уклономъ, а берега съ естественнымъ откосомъ. Эти 
пруды должны быть прежде всего устроены для целей оро­
шешя и спуски для воды должны быть различная  устрой­
ства. Затемъ следуетъ устройство небольшихъ валиковъ по 
дорогамъ и меженниковъ, въ н1;которыхъ случаяхъ по этимъ 
валикамъ можно направлять грунтовыя дороги. При ровномъ 
уклонЬ всей местности, напр., въ 1 1;,„, валы въ одинъ ар ­
шинъ дадутъ иодпоръ въ 50 саженъ и следовательно мо­
гутъ быть расположены другъ отъ друга. Въ такомъ разстоя­
нш обыкновенно проходятъ и полевыя дороги или межен- 
ники. отграничивающее десятины. Слой воды, подпертый 
аршнннымъ валикамъ, скоро впитается растаявшею землею, 
въ тЬхъ случаяхъ, когда уклоны более значительны, потре­
буются более высоше валики, причемъ скопится и большая 
масса воды; дабы она долго не застаивалась, что можетъ 
повести къ вымочке озимыхъ или задержки носевовъ яро- 
выхъ. должны быть устраеваемы отверспя со щитомъ для 
спуска воды на пижележагщя поля, если они требуютъ оро­
шешя, или же дно такого временпаго пруда должно иметь 
сообщеше съ нижележащимъ хорошо пропускающимъ воду 
групгомъ помоиию колодца или трубы.



При полномъ устройств! эгихъ временно дополняющихъ 
сооружешй двухъ типовъ— постоянныхъ прудовъ, щитовъ, 
или валиковъ, временно удерживающихъ воду, снЬговые 
осадки могутъ быть использованы въ значительной степени 
и именно на столько, на сколько ц!ль означенныхъ соору­
жешй будетъ тщательно выполнена. Тогда разрушающееся 
овраги, лишенные коренной причины ихъ размывовъ, сами 
собой закрепятся, а челов!къ съ своей стороны долженъ по­
мочь въ этомъ направлены природ! путемъ обл!сешя скло- 
новъ и дна овраговъ. Вопросъ о прудахъ, какъ видно изъ 
вышесказапнаго, т!сно  связанъ съ вопросомъ объ иррига- 
щй и о пользованш р!ками, въ смысл! обводнешя сос!днихъ 
прибрежныхъ м!сгностей, Такъ какъ важн!йпйй недоста- 
токъ нашихъ р!къ  состоитъ въ томъ, что по нимъ весною 
напрасно проносится огромное количество воды, то задача, 
очевидно, должна состоять въ томъ, чтобъ уменьшить это 
количество. Другихъ средствъ н !тъ , какъ перехватить эту 
весеннюю и дождевую воду въ верховьяхъ главной артерш, 
урегулировать въ то же время и теч ете  питательныхъ ея 
в!твей. Ц !ль эта можеть быть достигнута имепно при усло­
вш осуществлешя только что указанныхъ м!ръ. И такъ ц ! -  
лый рядъ прнчинъ. пзложенныхъ выше, ведетъ къ тому что 
р!ки м!няютъ свой характеръ. Явлеше это новсем!стное 
и наблюдается во вс!хъ  странахъ. Возможна ли борьба съ 
этими причинами! н !тъ  никакого сомн!шя, что она не толь­
ко возможна, но и обязательно необходимо начать съ охра- 
нешя истоковъ р !к ъ ,  расчистить источники, задержать сн !-  
говую и дождевую воду на поляхъ, запруживая верхше 
овраги съ ц!лью образовать сконлеше весенней воды й по­
мешать выносамъ земли; наконецъ, нужно запруживать мел- 
К1Я и средшя р!ки съ ц!лью образовать естественные ре­
зервуары, но это только первоначальныя д!йств!я, которыя, 
будучи проведены систематически и съ должною настончи-



костью, несомненно приведутъ къ хорошимъ результатами 
Дальше же не следуетъ идти, руководясь великими идеями 
Петра I, который запруживалъ и бо.тЬе значительные р'Ьки, 
съ цЬлью задержать ихъ быстрый ходъ. Зат4мъ, надлежитъ 
произвести ц'Ьлый рядъ изсл^дованШ по каптажу подземныхъ 
источниковъ, для усилешя ими существующихъ подземныхъ 
и, наконедъ, выводить часть подземной воды на поверх­
ность, при помощи артез!анскихъ колодцевъ, для увеличешя 
влаги, столь необходимой въ агрономическомъ отношенш, 
отнюдь не трогая почвенной воды, которая служитъ для той 
же ц^ли. Само собою разумеется, что осуществлеше по­
добной программы есть д4ло многихъ л4тъ, и что многихъ 
изъ этихъ работъ должны предшествовать точпыя и про- 
должительныя изсл,Ьдован1я. НинЬ же вопросъ этотъ можетъ 
быть разработанъ только въ самомъ первоначальномъ фа- 
зисЬ. Управлеше общественныхъ работъ, въ самомъ начал! 
его учреждешя, получило со всгЬхъ сторонъ массу заявленш, 
о крайн! важномъ значенш устройства прудовъ для цЪ- 
лей сельскаго хозяйства. M H orie  даже указывали, что 
тамъ, гд! ньпгЬ больше прудовъ и дожди бол$е часты. 
Обстоятельство это еще не изсл4довано, но, признавая 
нолезнымъ включить устройство прудовъ въ число обще­
ственныхъ работъ, управлеше желало определить, какое 
вл!яше можетъ им-Ьть устройство запрудъ на увеличеше и 
уменынеше засухъ; изс.тЬдоваше это привело къ топ мысли, 
что устройство, какъ каптажъ источниковъ и задержаше 
весенней воды, можетъ войдти однимъ изъ полезныхъ эле- 
ментовъ, которые столь желательны для устройства воднаго 
хозяйства. Особое сов'Ьщаше разрешило произвести эти ра ­
боты въ бассейн! верхняго и средняго Дона. Для того, 
чтобы привести въ исполнеше рЬшеше Особаго СовЬщашя, 
зав'Ьдывающимъ общественными работами была предпринята 
поездка по Дону и его притокамъ, съ учаочемъ профес-



соровъ: Мушкетова (геологш) и Костычева (агрономш), 
главнаго инженера Черниховскаго, представителей отъ Им- 
ператорскаго Московскаго Общества Сельскаго Хозяйства 
и местныхъ уполномоченныхъ. Поездка эта выяснила обил1е 
воды въ верховьяхъ Дона, и вместе съ темъ, полное не­
умение пользоваться ею, всл,Ьдств1е чего весьма часто обна­
руживается недостатокъ воды, не только для целей земле 
дгЬл1я, но даже для потреблешя жителей. Сходъ весенней 
воды происходить необыкновенно быстро; въ этомъ году 
вода въ верхнемъ Доне, можно сказать, прошла въ три дня, 
при чемъ были снесены почти все мельничныя плотины. 
IIoc.rferT,CTBie быстраго спада водъ, а также отсутств1я до 
15-го мая дождей, было то, что озимые почти пропали, 
яровыя были плохи, и не выпади дождь 15-го мая, урожай 
былъ бы хуже прошлогодняго. Поэтому является настоя­
тельной необходимостью вывести земледельца изъ состояшя 
вЬчнаго опасешя неурожая и устроить водное хозяйство. 
Съ этой ц'Ьлью управлеше общественныхъ работъ решило 
на первое время избрать Донъ съ его притоками, такъ какъ 
онъ проходитъ въ пред'Ьлахъ пяти губершй, наиболее по- 
страдавшихъ отъ засухи, для иервоначальныхъ работъ въ 
смысле увеличешя количества воды. Признано было наибо­
лее цЬлесообразнымъ, запрудить съ соглаая сельскихъ об- 
щесгвъ и землевладельцевъ верховья овраговъ близъ дере­
вень н обсадить ихъ деревьями, а такъ какъ отпущенныхъ 
на каждый уездъ шестидесяти тысячь рублей не достаточно, 
то решено было выбрать непременно въ каждомъ уезде 
одну характерную систему речки или оврага, и произвести 
въ ней вполне законченныя работы; въ остальныхъ же мест­
ностяхъ— производить работы по мере возможности. Зада­
ча облегчается темъ, что во многихъ местахъ, хотя и безъ 
строгой системы произведены работы аналогичныя съ пред­
принимаемыми ныне, по почину самнхъ землевладельцевъ.



Такъ напримЬръ, въ долине р£ки Непрядвы. графомъ Боб- 
ринскимъ произведена посадка до 900 десятинъ л'Ьса и во 
многихъ месгахъ задержана вода для мельницъ; та т я  же 
работы произведены въ верховьяхъ этой реки, въ имЬши 
профессора И. А. Стебута. посвятившаго много статей вопросу 
о защит! овраговъ отъ выносовъ; въ долине рЬки Битюга, 
княземъ Орловымъ устроено до 300 прудовъ и г-жи Шлих- 
тингъ до 250 прудовъ, въ системе реки Нкорца, въ имЬнш 
И. А. Звягинцева, также устроено значительное число пру­
довъ и г. д. Кроме запрудъ, въ верхнемъ теченш Дона и 
его притоковъ. а также въ каждомъ изъ десяти гЬздовъ, 
иыбранныхъ для производства этихъ работъ, съ целью уве­
личить количество влаги п восполнить два недостающнхъ 
дождя въ мае и сентябре, предполагается устроить еще две 
опытныя станцш: а) Въ Конь-Колодезе (Задонскаго уезда), 
при Земской Сельско-Хозянственной школе, где имеются 
характерные овраги и где предполагается каптажъ водъ съ 
обводнешемъ. при помощи валнковъ п снежныхъ защитъ, 
и б) Близъ с. Шовскаго (Лебедянскаго уезда), где уже въ 
этомъ отношенш опыты начались, необходимо заметить, что 
MHorie землевладельцы выразили готовность произвести та т е  
же опыты у себя и за свой счетъ, прося лишь указашя со 
стороны техниковъ управлешя общественныхъ работъ, ко­
торое, конечно, изъявило на это полное cor .iac ie .  Комисшя, 
совершившая свою поездку по Дону и его притокамъ въ 
першдъ сильныхъ жаровъ, везде получала одпо и то же из- 
BliCTie, что дождя не было съ весны. Духовенство, при сте- 
чеши массы народа, во многихъ местахъ служило молебны 
о нисносланш дождя, причемъ вездЬ замечалось сильное уны- 
Hie, въ виду ожидавшагося вновь неурожая. II только съ 
15 мая пошли доягди, которые возвратили некоторую на­
дежду па урожай. Невозможно оставлять земледельца подъ 
постояпнымъ гнетомъ, мысли о могущемъ быть неурожае и



не помочь ему въ этомъ отношенш; помощь эта, можно 
полагать, достигнется именно работами, ведущими къ уве- 
личешю количества влаги, столь необходимой для сельскаго 
хозяйства.

О неотложности борьбы съ оврагами.
Докладъ землевладельца Симбирской губ.

М. С. Н а г а т к и н а.

М. Г.
B c i  современный злобы дня отправляются отъ 1891 года, 

и не даромъ: въ 91 году Милосердный Господь Богъ, любя 
наказующШ, явилъ намъ Себя въ праведномъ гнЬвеСвоемъ. 
Неурожайный 91 годъ явился весьма плодотворнымъ въ томъ 
смысле что это былъ годъ однако открытая высочайшей важ­
ности; въ Poccin, въ сознанш русскаго общества, въ 91 
году была открыта земледельческая Россля какъ такая об­
ширная область, интересы которой не только нельзя игно­
рировать, но отъ пренебрежешя къ которымъ остальныя 
ценности обращаются въ величины воображаемыя (valeurs 
imaginaires). Было сознано, что мануфактура, ремесла инду- 
CTpifl, торговля, финансы, скажу болЬе все до наукъ и ис- 
кусствъ включительно более или мепЬе зависятъ отъ этого 
универсальпаго потребителя— землевладельца, этому начав­
шемуся движенш рускаго сознашя, можетъ быть, суждено 
завершится нризнашемъ чисто-рускаго политико-экопомиче- 
скаго закона, что всЬ экономичесюя, явлешя суть некоторая 
функщя пуда ржи и что величину земледельческаго при­
бытка въ этомъ уравнеши нельзя занять нижеизвестнаго 
значешя безъ того, чтобы за этимъ приделомъ и остальные



экономически; элементы, наши балансы и финансовый вык­
ладки, не стали величинами мнимыми, призрачными.

Трактуемый животрепещущий вопросъ, собравший здесь 
многочисленное почтенное общество, есть сл,Ьдств1е и за­
слуга 91 года: каждый не только вправе, но и должны выс­
казаться, что лежитъ на уме и на сердце въ связи съ во- 
просомъ о водяномъ хозястве, объ opoiueHiu, лесонасажде- 
Hiu, объ укрепленш овраговъ; отсюда я и почерпнулъ сме­
лость сказать посильное слово, достойное урока 1891 года.

Вы изволили здесь слышать обстоятельные доклады по 
лЬсо-водиному хозяйству съ научной, гидротехнической, геоло­
гической и другихъ сторонъ.Моя тема более ограниченная. 
Чтобы разобраться въ подробностяхъ вопроса, разорвать 
замкнутый кругъ его сложностей, я постараюсь оглядеть 
позицпо, выбрать пригодное место для приступа къ прак­
тическому разрешение задачи, такъ чтобы замыслъ решены 
отвечалъ сознашю и умЬныо иерваго заинтересованпаго лица 
т.-е  крестьянина принаровленъ къ мужичьему представленда 
о деле и овозможности съ нимъ справиться.

По этому я ограничусь только оврагомъ и прежде всею 
позволю себе передать исторш моего знакомства съ этимъ 
хозяйственными зломъ. Мой иптересъ къ оврагу граничить 
у меня съ нЬкоторымъ болезненнымъ настроешемъ. к о т о ­

рое откровенно назову болезнью яоврагобоязнии , потому я 
былъ бы счастлнвъ, если бы съумелъ фвыразить ужасъ. вну­
шаемый мне словомъ „оврагъ*. Что это действительно 
страшное слово свидетельствуетъ руссшй народъ, говоря пе 
„оврагъ” а врагъ мое знакомство съ этимъ врагомъ кор- 
милицы земли восходитъ къ годамъ детства. Я землеваде- 
лецъ Симбирской губерши, Ардатовскаго уЬзда, съ реки 
Суры, протнкающей по Пензенской, Симбирской губершямъ 
и въ пределахъ Нижегородской губерши впадающей въ 
Волгу. АрдатовскШ и АлатырскШ уЬзды самые черноземные



въ этой черноземной губернш. обильной когда то водой и 
.гЬсомъ. Въ 55-хъ годахъ, мы тогда мальчики теперь при- 
поминаемъ что раней весной около Троицына дня, когда 
теперь дуютъ суховей, около лЪсныхъ опушекъ, срывая 
ландыши, видали залегающими въ логахъ и долахъ сугробы, 
постепенно подтаивающая снега, этого запаса, такъ ска­
зать „скрытой водоемкости^. Неудивительно, что половодья 
тогда были неразрушительны, р'Ьки круглое л’Ьто судоходны, 
Волга безъ перекатовъ и полноводна и, какъ волжсше судопро­
мышленники выражають это нрекраснымъ терминомъ: „вода 
быласочнаял .Еще одно свидетельство отъ того давняго времени 
удержалось въ памяти; между городами Алатыремъи Ардатовымъ 
на разстоянш 2 2-хъ верстъ было тогда 3 моста черезъ 
овраги, теперь ихъ 42. Затемъ мои отношешя къ этимъ на- 
блюдешямъ временно прервались п только въ свою быт­
ность на Днепре въ 70 году я изумился разногласш опи­
сание великаго Гоголя, какъ ни одна птица не долетитъ до 
середины ДнЬпра, съ горькой действительностью. Въ 73 
году я вернулся къ родной рЬкЬ — Волге въ г. Сызрань 
той же Симбирской губернш и вотъ съ тЬхъ норъ страдаю 

нижеследующей оврагобоязнею“ . Отъ хлебныхъ волж- 
скихъ купцовъ я узналъ о тЬхъ убыткахъ, которыя несетъ 
хлебная торговля, следовательно и хлебный производитель, 
отъ засорешя и обмЬлешя Волги съ ея притоками обусло­
вливающая паузки с.удовъ со 2-го рейса т. е. съ начала 
мая, ибо бурныя половодья в с л е д с т е  внезапная  стаиванья 
снеговъ сносятъ въ Волгу по всему бассейну, черезъ овраги, 
неисчисленные мшшарды кубовъ п а х о тн а я  слоя. Въ то 
время отъ моего внимашя уже ускользало образоваше овра­
говъ на моихъ глазахъ. Перехожу теперь ближе къ цели 
моего сообщешя, а именно къ последнему першду моего 
уже личная  знакомства съ удручающимъ мепя оврагомъ, 
или врагомъ гМой участокъ, въ 450 десятинъ, лежитъ



на границе Алатырскаго и Ардатовскаго у'Ьздовъ где между 
двумя городами, какъ я сказалъ, за последшя 40 лгЬтъ 
вместо 3-хъ выросло 42 моста надъ оврагами. Живую грань 
участка вдоль лучшаго поля въ длину более 1гД верстъ 
нредставляютъ овраги глубиной въ 2° до 6°. то съужи- 
вающШся то расширяющшся отъ 3° до 15° и грозивпии на­
чать внедряться въ грудь моего главнаго кормильца. Я р е ­
шился осенью 89 года съ своимъ недругомъ схватиться въ 
рукопашную, и что же оказалось? Врагъ оказался хотя стой- 
кимъ, но очень нримгЬримымъ борцомъ, уважающимъ уси.йя 
своего противника, Нужно заметить что отъ Саранской до­
роги, гд'Ъ тепери проводится Казанская чугунка, къ моему 
участку, при долине реки Алатыря, впадающей въ Суру, 
идетъ верстъ на 15 уклонъ, такт, что Саранская дорога 
служитъ оврагоралдЬломъ, въ верховьяхъ этого уклона и 
начинаются разветвлешя нашего оврага. Я разсудилъ такъ: 
овражная сила почвеннаго сноса есть ведь, и сила приноса 
и бороться съ оврагомъ нужно его же оруж1емъ. Такъ какъ 
uepxnie отрожки оврага не въ моемъ владеши то я— что 
оказалось очень кстати— долженъ былъ начать съ устья и 
осенью 89 года заложилъ въ более узкомъ мЬстЬ двойную 
перемычку изъ кольевъ елошника нереплетепиаго лознякомъ, 
задЬлавъ щели навозомъ съ мусоромъ и сорьемъ, собранным/;, 
на межникахъ после бороньбы. Господь Богъ благословилъ 
уснехомъ этотъ небольшой трудъ: въ наступившую весну 
и лето мой Т)врагъ“ услужливо принесъ мнЬ изъ верховьевъ 
миллюны кубовт. наносу и собственноручно заложилъ первую 
преграду. „СилЬ уноса41 загати въ устье на 1 V /  въ высо­
ту и вверхъ сажень на 100; перемычка представляла сзади 
каскадъ живой зелени изъ ивняка а спереди образовался 
прудокъ для водопоя. Я продолжалъ въ 90 и 91 годахъ 
заграждешя, идя поступательно вверхъ по узкимъ местам!, 
пабилъ ветловыхъ кольевъ и чрезъ 3 года место становит-

20



ся неузнаваемымъ. Оврагъ самъ покрылся порослью, кру­
тил обнажешя округлились задернились а въ лучшихъ мЬстахъ 
нынйшнимъ л!томъ уже можно было взять покосъ. Словомъ 
мой ^врагъ41 пошелъ на мировую, хотя в с !  мои расходы 
по примитивнымъ заграждешямъ простирались до 67 рублей. 
HenpiaTHO говорить, что въ начал! своей возни съ овра- 
гомъ я сталъ мишенью для насм!шекъ. Мой сос!дъ по ов­
рагу не в!далъ серьезныхъ внушешй посл!дняго и свое 
учасие проявилъ лишь т!мъ, что не препятствовалъ мн! 
примыкаться къ его берегу. Я также не мало терп!лъ отъ 
озорства крестьянскихъ ребятъ и отъ заминашя поросли, 
такъ какъ въ н!которыхъ м!стахъ образовался сносный пе- 
ре!здъ черезъ оврагъ. Но наличность улучшешя-лучнпй 
союзникъ и наилучшая пропоганда д!ла; теперь стали по­
являться перемычка близъ земскихъ мостовъ, и нынЬшнимъ 
л!томъ я получилъ первое нравственное удовлетвореше: 
крестьянинъ изъ ближайшаго Мордовскаго села Баева, съ 
которымъ я осматривалъ по склонамъ велъ со мной такую 
р!чь: на его зам!чаше что сделалось съ оврагомъ, и на 
мой вопросъ почему Баевцы не ничинятъ свой оврагъ, из- 
гадившШ ихъ поле, онъ отв!чалъ, твое д!ло хозяйское, а 
мы что. Какъ что, в!дь мн! работа денегъ стоитъ, а у 
васъ руки свои? „В^стимо такъ коли намъ обществомъ взяться, 
то на 2— 3 дня работы, да кому народъ сбить кому при­
казать? въ обществ! хозяина н !т ъ “ . М. Г. простите мн! 
если я скажу что въ этихъ не мудрыхъ, но важныхъ сло- 
вахъ баевскаго мордвина я слышу одно изъ указанш къ 
практическому осуществление занимающаго насъ вопроса. 
Д ал!е въ октябр! сего года въ Ардатовскомъ Земскомъ 
Собранш въ частной б е с !д !  съ гласными, преимущественно 
съ волостными старшинами я постигнулъ тотъ живой инте- 
ресъ, который нын! землед!льческш классъ питаетъ къ 
овражному вопросу. В с !  мн!шя объединялись въ одномъ



положенш: въ необходимости укрЗшлешя овраговъ не въ 
одиночку а повсеместно и неотложно, и въ этомъ видели 
не столько трудности, сколько то что въ единичныхъ усшйяхъ 
это д^ло ничто въ усил1яхъ ж е общихъ —  все, даже въ 
смысле исправлешя нашего теперь несчастнаго климата. Я 
обязалъ себя, чуть не клятвенно, въ качестве губернскаго 
гласнаго поднять тотъ вопросъ и не переставать говорить 
объ оврагахъ до конца своихъ дней и всюду, где только 
буду выслушенъ.

Я уже считаю цель моего сообщешя наполовину выпол­
ненной, если мне удалось засвидетельствовать передъ по- 
чтеннымъ собрашемъ съ какимъ живымъ трепетомъ земле­
дельческая Poccia ждетъ постановки на практическую почву 
вопроса о закреплеши овраговъ, какъ задачи преимущест­
венной передъ всеми другими, завещанной намъ урокомъ 
1891 года да будетъ онъ въ этомь смысле незабвеннымъ. 
Очевидно не достаточно поставить ясно задачу еще важнее 
изыскать способъ для практическая ея разрЬшешя. П ере­
ходя къ положительной части моего сообщешя, прежде всего 
заявляю, что я лично поборникъ простейшихъ, примитив- 
ныхъ приступовъ къ делу уже потому одному соображенш, 
что общедоступныя npieM H захватываютъ въ работу наиболь­
шую массу населешя и дальнейппй ходъ дела, дальнейппе 
улучшенные пр1емы вытекаютъ попутно изъ самаго делашя, 
выростая' такъ сказать, органически изъ народной приспо­
собляемости къ выполнение общей, начатой работы. Народное 
сознаше освоивается съ целями и средствами задачи не об- 
страктно, а на конкректныхъ фактахъ, истинные друзья 
прогресса знаютъ, что таковой нерЬдко сбивается въ сози- 
даше на разрушеше, если не удовлетворяете условно естест­
в е н н а я  органическаго развитая. Таковымъ именно неразум- 
нымъ прогрессомъ объясняются мнопя изъ современныхъ 
золъ въ томъ числе а лесоистреблете, и возникновеше
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овраговъ и нр. Естественно - историческое происхождеше 
овраговъ очень просто: размывной, поверхностный слой нуж­
дается въ древесномъ прикрытш и связи его мочками растенШ. 
Если крепостное, что не въ меру оклеветанное поколеше—  
мы согласно привитымъ намъ предразсудкамъ относительно 
всего прошлаго, такъ навыкли представлять себе помещика 
бариномъ —  лежабокомъ, то по крайней м ере согласимся, 
что не по разм'Ьрамъ его лени было —  добираться до вы- 
рубокъ по оврагамъ, когда и строевые л'Ьса иногда пере­
стаивались на корню. Такъ называемый крЬпостникъ сме­
нился деятельнымъ не но разуму прогрессистомъ. который 
въ расхищенш дЬсовъ не полЬнился спуститься и въ лесные 
мочежины: черепъ родной земли оголился и богатство страны, 
по какому-то праву и пе у насъ однихъ, размЬнено на алтыны 
и доллары. Изъ добросовЬстнаго O T H O u i e n i a  къ прошлому мы 
извлечемъ много дельныхъ указашй къ облегченно нашего 
настоящаго положешя, хозяйство добраго, стараго времени 
находилось въ более правнльномъ взаимодействш съ при­
родой: устройство прудовъ н занрудъ было любимымъ занл- 
т1емъ помещичьяго общиннаго быта, вместе съ затенешемъ 
прудовъ лесными обсаждешями до тенистыхъ парковъ вклю­
чительно, и тогда строго соблюдалось, чтобы малейшая во­
домоина въ ноле —  съ чего начинается всякШ оврагъ не­
медленно заграждалась нлетешкомъ. Природа справедливо 
наказываетъ за неразумное отношеше къ себе. Чтобы спасти 
себя отъ засухъ и пеурожаевъ, современному поколению 
предстоитъ трудная но вмест!; благородная и благодарная 
задача возстановить правильное воздейсгш е  нашего хозяй­
ства съ природой, отъ хищничества въ лЬсахъ и водахъ 
перейти къ лесоводяному хозяйству, и въ этомъ отношенш 
предпринятая общественпыя работы представляютъ въ высшей 
степени отрадное знамеше времени. Чтобы облегчить себя, 
упростить выпавшую на нашу долю задачу, разберемся въ



окружающей климатической обстановке д’Ьла, которую можно 
охарактеризовать несколькими словами: сверху— барометри- 
чесше максимумы и минимумы, а снизу— понижеше уровня 
грунтовыхъ водъ, какимъ простымъ воззрешемъ объяснить 
это понижеше? Разрежьте каравай хлеба— онъ быстро вы- 
сохнетъ. Что такое овраги? Это многочисленные и глубокая 
разрезы, прошедпне ио всемъ направлешямъ и изеушивпне 
поверхность нашей черноземной полосы, на среднюю глу­
бину этихъ разрезовъ, по законамъ гидравлики, необходимо 
долженъ былъ понизиться уровень подпочвенныхъ водъ. Вотъ 
почему я отвожу закреплеипо овраговъ, первое место въ 
приступе къ делу. Укрепленный оврагъ, по моему, долженъ 
стать базисомъ для дальнейшихъ работъ въ этомъ направ­
ленна т. е. въ виде лесонасаждешя орошешя. или ори г ац in 
и вообще лесо-водяного хозяйства. Лесо-водяное хозяйство 
въ самомъ обгаирномъ смысле, я конечно считаю венцомъ 
дела, п чемъ страстнее я желаю скорейшаго осущоствлешя 
онаго во всей полноте, темъ более позволяю себе въ крат- 
кихъ словахъ отнестись критически къ составпымъ его ча- 
стямъ, въ O T H o i u e n i n  пхъ пригодности быть общедоступной 
точкой отправлешя въ занпмающимъ насъ вопросе. 1) чтобы 
начинать съ лесонасаждешя, пли съ общаго об.тЪсешя, мы 
для этого слишкомъ маломощны; для того у насъ не хва­
тить рукъ и, можетъ быть потребовалось бы новая общая 
повинность чтобы создать армш лесонасадителей. Вы изво­
лили вчера выслушать авторитетныя суждешя о недостаточ­
ности у насъ даже питомниковъ и вообще о дороговизне 
лесныхъ посадокъ. Укрепленный я;,е оврагъ, съ своимъ во- 
дотекомъ, самъ по себе уже есть лесонасадительный пунктъ, 
исходя изъ котораго населеше воспитаетъ въ себе иници­
ативу лесонасаждешя за собственный счетъ страхъ и рискъ.
2) что касается орошешя въ обширномъ размере, то иррига- 
щонныя работы, а равио и бурешя артез1анскихъ колодцевъ,



могутъ быть пока работами исключительными, необщедоступ­
ными за недостаткамъ и техническихъ условШ и практиче- 
скихъ указашй, масса владельцевъ и крестьянскихъ обществъ 
пока должна остаться въ сторонЬ отъ этого прогресса, не­
смотря на всю его важность.

3) Необходимо заметить, что возможность улучшенныхъ 
пр1емовъ ставятъ ныне въ т'Ьсную связь съ вопросомъ о 
мелшративномъ кредите. Какъ не велика сила кредита, но 
всяшй кредитъ есть оруд!е обоюдно-острое, и я лично ни­
сколько искушенъ въ деле практическаго применешя раз­
ныхъ формъ кредита и по опыту позволяю предупредить, 
что кредитъ тогда лишь благое начало, когда почва для 
него уже подготовлена, если онъ встречается съ органи­
чески развитой обстановкой дгЬла; иначе я не решаюсь при­
знать кредитъ созидателемъ ценностей и скорее только рас- 
пред'Ьлителемъ ценностей и часто въ дурномъ направленш. 
Гезюмируя все сказанное, я утверждаю: тактичесые npieM u  

въ борьбе съ засухой разнообразны, но стратегически-удоб- 
ный пунктъ для приступа единственный —  это укрепленный 
оврагъ. „Вчера представитель общественныхъ работъ“ Ми- 
хаилъ Николаевичъ Анненковъ вразумительно определилъ 
иозищю дела словомъ: „Обводнеше" укрепленный же оврагъ 
есть уже въ мишатюре и обводнительный, и лесообсади- 
тельный снарядъ; и такъ начать нужно съ повсеместнаго и 
неотложнаго укреплешя овраговъ. Прошу извинешя, что 
мое сообщеше затянулось, но изъ вышесказаннаго уже вы- 
текаютъ мои нрактичесше тезисы я признаю укреплеше ов­
раговъ началомъ и целеосообразнымъ, и целедостижимымъ: 
оно— начало целесообразное, ибо повторяю, что укреплеше 
овраговъ естъ заразъ и обводнеше, и лЬсообсаждеше; оно 
начало целедостижимое ибо средства для того въ рукахъ 
самаго крестьянскаго населешя, которое прекрасно умеетъ, 
не хуже техниковъ, прудить мельничныя плотины; следова­



тельно, но своей технике, работа населешю не нова, оно 
завтра же сумеете ее начать и сделать; кроме того выпол- 
неше ея для крестьянскихъ обществъ считаю матер1альпо 
доступнее, чемъ даже для частныхъ владельцевъ, ибо вме­
сто денеяшыхъ затратъ носледнихъ со стороны первыхъ 
требуется скорее усил!я натурой, т .-е . несколькими рабо­
чими днями; главнее же всего то, что сознаше населешя 
уже готово къ воспринятпо важности дела, оно чутко ждетъ 
лишь властнаго хозяйскаго почина. По мудрой народной 
пословице: починъ дорояге всего; но откуда и какъ про­
изойдете самый нризывокъ делу? М. Г. я, одинаково съ 
крестьянствомь, верю не въ разговоры, а въ починъ силь­
ной власти, объединяющей нами разрозненныя стремлешя 
нроявлеше разумной власти, анолагично великому физиче­
скому закону; сохранешя энергш работа общественной мысли 
подобна малекулярнымъ колебашямъ системы: сильный авто­
ритета правительственной властип ревращаетъ разрозненныя 
молекулярныя стремлешя въ кинетическую энерию общест­
венной работы. Повторяю слова Баевскаго землекопа: ве- 
стимо, обрядить оврагъ только два три дня работы только 
всемъ обществомъ, да какъ срядить, столковать народъ? 
„Такимъ образомъ прежде всего и выше всего я ставлю 
властный призывъ. общественный къ населешю, начать укреп­
лять овраги повсеместно въ черноземной полосе и неотлож­
но; затемъ нужны серьезныя юридичесшя гарантш для ох­
раны сделаннаго. Остановлюсь несколько на последнемъ 
условш т .-е .  на необходимости гарантш для охраны сде­
ланнаго, и въ пояснеше этого, для сокращешя времени, 
ограничусь однимъ собственнымъ признашемъ, что соб­
ственноручно насадилъ 5000 деревъ, но не берусь сохра­
нить и 50 деревъ т.-е . у насъ сторицею легче сделать что- 
либо, чемъ охранить сделанное, что касается властнаго 
призыва къ населешю, то подъ этимъ я разумею, что во-



иросъ долженъ быть поставленъ, какъ вопросъ всецело 
государственный, и укр'Ьнлеше овраговъ признано обще­
обязательной для населенья мерой, санкционированной пра­
вительством^ Посему я беру на себя смелость предложить 
Императорскому Московскому Обществу Сельскаго Хозяй­
ства войти въ этомъ смысле съ ходатайсгвомъ къ прави­
тельству и вместе просить Его Высокопревосходительство, 
Михаила Николаевича Анненкова, принять наше ходатайство 
подъ свое покровительство. Ближайшимъ собственно въ д’Ьл'Ь 
укрЬплешя овраговъ высшимъ нравительственнымъ органом1], 
представляется теперь Министерству Внутреннихъ Делъ, и 
къ назревшему вопросу, весьма понятенъ путь, по которому 
властный призывъ дойдетъ до иоследнихъ рядовъ населешя, 
но Министерскому указанно? местныя Губернаторы благово- 
лятъ явиться первыми вдохновителями повсеместной работы 
и руководителямп черезъ посредство уЬздныхъ администрацш 
и земствъ на месте; особенно же выдающаяся роль въ деле 
укреплешя овраговъ должна принадлежать гг. земскимъ на- 
чальникамъ по тому значенш которое Высочайшей Воле 
угодно было въ сельской жизни придать этому институту 
уже оправдавшему себя въ делЬ продовольственном'],. Гг. 
земсше начальники потрудятся немедленно составить ситуа­
ционные планы овраговъ, каждый въ своемъ участке, и къ 
заданному сроку, при насгойчивомъ содействш сельскихъ 
властей, привлекутъ сельское населеше какъ владель­
ческое, такъ необходимое, къ закрепление своихъ овра­
говъ. И велика будетъ ихъ заслуга предъ лицемъ Монарха 
призвавшаго института земскихъ начальниковъ къ жи­
вой деятельности вашъ абрисъ программы простейшаго 
д1;йств1я,, какъ я его понимаю. Но какова бы ни была пред­
ложенная и выработавная программа, для меня непреложно 
ясны два положешя: во-первыхъ, необходимо установить обще­
доступную, неотложную норму работъ, общеобязательность



которой для всего населешя черноземной полосы должна 
быть санкционирована Правительством!, какъ м'Ьра обще­
государственной важности; во-вторыхъ, въ заниыающемъ насъ 
вопросе мало обдумывать и разсуждать, но нуя;но прямо 
начать делать, руководясь моралью всЪмъ намъ и звестн ая  
разсказа о древнемъ мудреце, на вопросъ прохожаго: да- 
леко-ли до такого-то места? ответивш ая только тогда, 
когда тотъ действительно ношелъ. Въ заключеше, я не могу 
удержаться, чтобы не привести историческую справку о зна- 
менитомъ геологе лорде Мурчисоне. После своего научно- 
геологическаго иутешеств1я но Россш, лордъ Мурчисонъ, 
представляясь Императору Николаю Павловичу, на вопросъ 
Государя, какое важнейшее наблюдеше и впечатлеше онъ 
вынесъ изъ своей ученой поездки, отвечалъ приблизительно 
следующее; Великш Государь, я въ восторге отъ Вашей 
страны, ея климата, плодород1я, характера народа и его 
быта, но замечается одно печальное явлеше — это начав­
шееся лесоистреблеше, которое грозитъ великими бедств1ямн 
и способно исказить физшпомш Вашей страны Предска- 
зашя знаменитаго геолога сбываются на нашихъ глазахъ: 
нашъ загадочный климатъ, подобно древнему сфинксу, сто­
ить передъ каждымъ изъ насъ съ угрожающимъ требова- 
шемъ: или разреши диллему, или я тебя сожру. По при­
меру древняго мужа, начинавшаго и кончавш ая каждое 
свое суждеше словами: „а все таки думаю, что Кареагенъ 
долженъ быть разрушенъ*1— да позволено будетъ и мне 
свое сообщеше заключить такъ, какъ-бы то ни было, а 
овраги должны быть укреплены; укрепятся овраги и при­
ложится все остальное: in minimis mazima sunt. Добавлю 
еще несколько словъ: будутъ укреплены овраги, произой­
дете по выражение: нетъ худа безъ добра.

Теперь черноземная полоса покрыта сетью сухихъ обна- 
жешй, балокъ; при укрепленш овраговъ та же сеть обра-



гится въ систему естественных'], резервуаровъ того, что я 
выше назвалъ „скрытой водоемкостыо", ослабится та ори­
гинальная особенность нашего климата носл'Ьднихъ л^тъ. 
которую я решаюсь охарактеризовать назвашемъ „мегндро- 
логичесюе столбняки“ , нодъ которыми разумею то явлеше, 
что на д^лня месяцы устанавливается или сЬногной, или 
засуха, и эти барометрвчесшя максимумы и минимумы зна­
чительно утратятъ свой злокачественный характеръ. Если 
ко всему сказанному прибавить бы еще и нсреходъ нашего 
юга, откуда теперь большею частью несутся суховеи, къ 
прежнему стенному хозяйству юга, если вернуться къ его 
прежнимъ роскошнымъ степямъ, где должны бы процветать 
вывозъ и обработка животныхъ продуктовъ и сукноделатель- 
ное производство, то вышло бы и совсЬмъ хорошо. Теперь 
же практическш хозяинъ твердо уб'Ьждепъ, что кроме сухо- 
веевъ, изъ распаханпыхъ не въ меру степей юга на наши 
поля пожаловали разныя „кусыш“ , гессенсшя мухи и всягая 
напасти. Прошу великодушнаго извинешя, что долго задер- 
живалъ внимаше почтеннаго собрашя и кончаю все темъ- 
же повторещемъ: а овраги все-таки должны быть укреплены.



®тъ автора.

Нами уже было сказано, что настоящая книга можетъ 
служить практическимъ руководствомъ при всякихъ водя- 
ныхъ сооружешяхъ. т. е. плотинъ, занрудъ и неремы- 
чекъ лицъ-же интересующихся теоритическими деталями 
строительнаго искусства, мы отсылаемъ къ тЬмъ авторамъ, 
которые служили намъ руководствомъ при составлеши на 
шей книги, и кроме сего можемъ рекомендовать печатую- 
щуюся новую книгу подъ назвашемъ:

ПОЛНАЯ ШКОЛА
С Т Р О И Т Е Л Ь Н А Г О  И С К У С С Т В А .

Практически самоучитель и руководитель ко всякаго рода 
сооружешямъ и постройнамъ городскихъ, загородны хъ (д а ч - 

ны хъ) шоссе и сельскихъ зданм.

Полное руководство но всемъ отраслямъ архитектуры, 
строительной механики и техники, и производства строитель- 
ныхъ работъ: инженерное искусство, грунтовыя и хноссей- 
ныя дороги, портовыя сооружешя, водопроводы и канали- 
защя и применеше электричества къ гражданской архитик- 
турЬ. Съ приложешемъ точнаго сметнаго исчислешя на ко­
личество строительныхъ матер1аловъ и рабочихъ, потребныхъ 
на каждую работу и строеше. Описаше скорейшаго изсле- 
довашя почвы материка грунта, определеше качества строи­
тельнаго матер1ала какъ каменныхъ, такъ и деревянныхъ 
построекъ.



Необходимая специально практическая книга для тех- 
яиковъ, архитекторовъ, механиковъ, нлотниковъ, столяровъ, 
каменыцпковъ, печниковъ, агрономовъ, управляющихъ, мель- 
никовъ, домовлад'Ьльцевъ, сельскихъ хозяевъ, нодрядчиковъ, 
десятниковъ и другихъ лидъ, близко стоящихъ къ разнымъ 
отраслямъ строительной практики.

Съ приложешемъ нужныхъ статей ВЫСОЧАЙШЕ ут­
верж денная урочЕтго положешя стронтельнаго устава, об- 
народованнаго по 1 января 1898 г.,  со вс/Ьми последними 
изменешями и дополнешями обязательныхъ думскихъ поста- 
новлешй. Въ 6-ти книгахъ, въ 2-хъ томахъ большого фор­
мата, около 1700 стрн. плотнаго шрифта, 800 нолити- 
пажныхъ рисунковъ чертежей, съ полнымъ объяснешемъ 
въ текст! и 6-ми хромолитогр. картинами.

Составили инженерный техникъ Галкинъ, Владшшрсгай- 
Зубренко, практикъ Томсонъ, техникъ Пискаревъ, при 
ближайшемъ участш инженеръ-архитекторовъ Икореньева и 
Левина.

Подъ общей редакщейИнженеръ-строителя А . Д .  А с е е в а .

Ц ена полному изданш до выхода въ светъ 2 тома 6  р. 
до 1 ш пя 1898 г., по выходе въ светъ 2-го тома 7 руб.

Складъ издашя, Москва, Тверская, пас. Постникова у Г. Т. Бршшантова.
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служившихъ для руководства при составлены  нашей книги.

Устройство плотинъ. Д. Д. Нееловъ 1884 г.

Плотины. Рожкова горный журналъ 1850 г.

Л екцт  профессора. К. Гаусмана С.-НБ. 1876 г.

Урочное положете. (изд. 1870 г.).

Сочт ет е о ф аш инахъ. г. Зеге.

Ж урналъ глав. уп р . пут . сообщ. и публичпыхъ здангй 
185  О г. Ргьчныя подпорныя плотины  полк. Полибинъ. 

Лечатпыя лекцт . инст. путей сообщешя 1881 г. г. Глу- 

тпинскш.



АМЕРИКАНСКИ ТУРБИНЫ *) 
„ГЕРКУЛЕСЪ"

Эти турбины находятся теперь въ употребленш въ боль- 
шомъ количеств^ въ Финляндш, Швецш и Норвепи, а так­
же и въ Poccin, Францш, Германш и Италш. О н! отли­
чаются следующими преимуществами: недорогой ценой, убор- 
чивостью постройки, малой подверженностью порче, боль­
шою производительностью сравнительно съ своей величиной 

и выгоднЪйшимъ п о л ь зо ва те л е  водой при всякомъ откры ­
ли  щита, начиная отъ полнаго и до половиннаго. Достиже- 
ше хорошихъ результатовъ при частичномъ открытш щита 
имеетъ большое значеше. Если имеется въ виду впоследст- 
вш увеличить производство, то следовало бы брать турбину 
такой величины, которая при семи-осьминномъ открытш 
щита развивала бы первоначально требующуюся силу, чтобы 
впослЬдствш можно было увеличить силу или скорость вра- 
щешя. Турбина, хорошо работающая только при полномъ 
открытш щита, дастъ большую потерю воды при семи- 
осьминномъ открытш, а при половинномъ открытш щита, 
такая турбина не дастъ и половины той силы, которую 
разовьетъ турбина «Геркулесъ» при одинаковомъ количестве 
воды. Коеффшцентъ полезнаго действ1я турбины «Геркулесъ» 
при полномъ и половинномъ открытш щита варшруетъ 

только на 12xj% °/ц.

Турбина «Геркулесъ» развиваетъ большую силу сравни­
тельно съ ея д!аметромъ, что во многихъ случаяхъ особен» 
но важно но отношенш къ мЬсту, потребному для поста" 
йовки ея; разница въ скорости вращешя между малой и 
большой турбиной имеетъ также значеше, въ особенности 
при незначительной высотЬ падешя.

*) Настоящая турбина „Геркулесъ-1 имеется въ продажЬ въ Москв4 у Г. Кеппенъ.



Д|’аметръ турбиннаго колеса . . . . дюйм. 9 12 15 18 21

см 2 7 3 0 33

Сумма вс^хъ площадей отверст.
к о л е с Ь ....................................

Длина вала ....................................
Д1аметръ вала ...............................
Приблизительный весъ . .

въ направл. 
кв. дюйм.

. . нуд.

2 4 3Д

2 7 5/ 1в
1 3/4

12

42 3Д 
38

2 720
25

6 9 ’Д
43 3/ 8 
24/ю 
34

9 6 '/а 
47
2 9/ю
43

136
5 2 у 4
3720
56

1 68
5 8 7 s
з 4/ю
71

221

61 Vie 
з ’7*о

91

26 5
6 ? 7 3
з 7 ю
117

3 35
8 0 7 ,
4720
1 63

Ц % н а ........ . .. .. . .. .. . .. .. . .. .. . .. . .. .. . .. .. • • • руб. 385 5 8 0 7 3 0 9 0 0 1100 1285 1485 1820 2 3 2 5

Д1аметръ турбиннаго колеса . . . дюйм. 36 39 42 4 5 4 8 51 5 4 57 60

Сумма всйхъ площадей отверст. 
колес- e ..........................

въ направл.
379 466 555 623 687 776 897 969 1074

Длина вала .................................... . . дюйм. 819 8474 91 7s 9 4 3/ 8 97 1 1 2 7 s 1 1 2 ‘A 118 118
Д1аметръ вала ............................... 47 ,о 55/8 Ъп,/ъ 5 7 , 6 7s 7 V, 7 V» 8 8
Приблизительный весъ . . . . . . нуд. 173 230 272 330 406 524 630 - - - - - -

Ц Ъ н а ....... . .. .. . .. .. . .. .. . .. .... . . . Руб. 2 6 4 0 3190 3 7 0 0

осооо 5 2 7 5 6 4 5 0 7 7 7 0
"

--
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Чертежъ турбины.



Чертежъ Л» 1, стр. G (сл. помЪщ. на обложив).

Чертежъ Л° 2, стр. 74.



Чертежъ А» 5, стр. 76.



Чертежъ Л» 6, стр.





Чертежъ № 7, стр. 76.
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Чертежъ X: 196, стр. 176.





Чертежъ Л» 24а, стр. 187.
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Чертежъ къ главъ и водоспускахъ.

ьт



Черт. къ Л» 4 — 5— 6. Черт. къ Л; 4 — 5— G.

Черт. къ X: 4 — 5— 0. Черт. къ Л; 4 — 5— 6.



Чертежъ къ 4— 5— 6



Х Х р з г г б а в  j x e s i e .

Разныя формы зарЪзки шиповъ для соединетя

Л1Л" отъ 1 до 17.

Нрибавлете Л“ 1.

Нрпбавлеше Л" 2.



Ирибавлеше А" 4.



Цуиоавлете .V: ti.



Прибавлеше Л» 8.



Прпоавлеше Л: 9.

Прпбав.юше Л” 10.



Прибавлсше Л° 11.

11рибавлен1е А» 12.



Прпбавлеше А» 14.



Прибавлеше У" 17.



Число сипъ развиваемыхъ турбинами при различныхъ высотахъ напора воды.
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20 101,11 3 3 4 8 1 9 3 П 9 , 5 9 3 9 6 0 1 7 4 151 ,21 5 0 0 7 1 5 8 1 7 1 ,0 , 5 6 6 4 1 4 4 2 Ю ,  34 6 9 6 5 1 3 3 2 5 0 , 5i 8 2 9 5 1 2 4
2 5 1 4 1 , 3о 3 7 4 3 2 1 5 1 6 7 ,1 в 4 4 2 8 1 9 4 2 1  1,29 5 5 9 7 1 7 6 2 3 9 , 03 6 3 3 2 1 6 2 2 9 3 , , , , 7 7 8 6 1 4 9 3 5 0 ,о з 9 2 7 3 1 3 9
3 0 1 8 5 ,7 3 4 1 0 0 2 3 6 2 1 9 , 70 4 3 5 0 212 2 7 7 , 78 6 1 3 2 1 9 3 3 1 4 ,2 , 6 9 3 7 1 7 7 3 86 ,41 8 5 3 0 1 6 4 4 6 0 , 20 1 0 1 5 9 1 5 2
3 5 2 3 4 , 07 4 4 2 9 2 5 5 2 7 6 , 88 5 2 3 9 2 3 0 350,о;) 6 6 2 3 2 0 9 3 9 6 , 00 7 4 9 3 1 9 1 4 8 6 , 91 9 2 1 3 1 7 7 5 7 9 ,9 2 1 0 9 7 3 1 6 4
4 0 2 8 5 , 93 4 7 3 4 2 7 2 3 3 8 , 24 5 6 0 0 2 4 5 4 2 7 ,5 7 7 0 7 9 2 2 3 4 8 3 , „ 8 0 0 9 2 0 5 5 9 4 , 89 9 8 4 8 1 8 9 7 0 8 , 33 1 1 7 2 9 1 7 5




