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П Р Е Д И С Л 0 В 1 Е .

Собранныя въ этомъ томе научныя беседы, появились 
уже прежде на столбцахъ „Московскихъ Ведомостей" и „Го­
лоса". По примеру иностранныхъ авторовъ подобныхъ же на- 
учныхъ обозренш и мы решились издавать наши беседы от­
дельными книгами.

Первый томъ охватываетъ успехи различныхъ отраслей 
естествознания за 1 8 7 7  и 1 8 7 8  годы. Эти годы были со­
вершенно исключительно богаты поразительными открытаями 
и изобретешямй: изобретете телефона, фонографа, радюме- 
тра, усовершенствоваше электрическаго освещешя. открытие 
спутниковъ Марса, превращеше постоянныхъ газовъ въ жид­
кое состояше и т. д. сделали эпоху въ исторш естествозна­
нья. Если мои научныя обозрения при появлент въ газетахъ 
встретили благосклонный npierb , то они этимъ исключительно 
обязаны удачному моменту, когда мы стали знакомить публику 
съ успехами естественныхъ наукъ.

Что касается формы и способа излож етя моихъ беседъ, 
то я руководствовался при ихъ выборе теми принципами, 
которые имелъ уже случай высказать въ другомъ месте. 
„Популярное сочинете по естествознанш, ппсалъ я въ пре- 
дисловш къ Происхождение человека по Геккелю “ („Русскш  
Вестникъ" 1 8 7 8  г .), если по способу изложешя и по форме 
и должно отличаться отъ чисто-научнаго труда, то по своему
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строго-научному характеру должно стоять на той же высоте. 
Мало этого. Популяризаторъ, обращаясь еъ  мало-подготов- 
ленной публике, весьма часто долженъ быть гораздо осто­
рожнее и воздержнее въ своихъ заключешяхъ, чемъ когда 
онъ имеетъ дело съ учеными специалистами. Слишкомъ сме­
лая гипотеза или более или менее вероятное предположеше, 
высказанное въ спещальномъ сочиненш, ргЬдко введетъ въ 
заблуждеше ученаго читателя, способнаго отличать гипотезу 
отъ Teopin и теорш отъ закона. Н е такъ въ сочиненш 
популярномъ. Здесь читатель весьма часто ухватывается 
именно за блестящую гипотезу или за какое нибудь удачное 
сравнеше и не редко ихъ-то и принимаетъ за самую сущ­
ность всего и злагаем ая".

Теперь, более чемъ когда либо, я  убежденъ, что есте­
ствоиспытатель, руководящейся при популяризацш противо­
положными принципами, одинаково грешитъ какъ противъ 
науки, такъ и противъ общества.

Придавая столь преобладающее значеше форме изложения, 
я  не счелъ себя вправе переработать или переделать собран­
ный здесь беседы: оиЬ являются безъ всякихъ измененш.

II. H i онъ.

Параж ъ. Май 1880 года.
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Фотографироваше нредметовъ по сетчатой оболочк* глаза: otimotpa- 
ф'ш.—Бат омет ръ— приборъ Сименса для точнаго изм±реи1Я глубипы 

моря и для составлетя тоиографическихъ карта морского дна.

Л'Ьтъ десять тому назадъ впервые, но газетамъ, прошла 
молва, что какой-то крайне ловки! судья уелгЪлъ открыть 
виновника весьма загадочнаго уб1йства, благодаря тому, что 
онъ въ глазу убитаго нашелъ изображеше убшцы. Съ тЬхъ 
поръ подобные слухи неоднократно повторялись, и въ среде 
любителей чрезвычайныхъ иронсшествШ находили не мало 
вйрующихъ. На первый нзглядъ действительно кажется, что 
подобное фотографироваше убшцы на сетчатке убптаго не 
лредставляетъ ничего невозможнаго: глазъ нашъ, какъ дши- 
трическш аппарата, более всего походить на обыкновенную 
камеръ-обскуру фотографовъ. Пройдя чрезъ нрозрачныя среды 
глаза, изображеше св^тящагося предмета надаетъ па сетча­
тую оболочку глаза и, такъ-же, какъ въ камеръ-обскуре, всл4д- 
CTBie переломлешя, изображеше это обратное.

Люди, бол'Ье знакомые съ фпзикой глаза, не сомневались, 
однако, въ невозможности разсказанныхъ случаевъ. Если и 
совершенно вЬрно, что изображеше убшцы можетъ быть по- 
сл'Ьдпгшъ, падающимъ на сетчатку убитаго, то за то оно 
тотчасъ-же должно безслЬдно исчезнуть, какъ только глаза 
убитаго закрываются. И на задней ст"ЬнкгЬ камеръ-обскуры 
изображеше предмета сохраняется только тогда, когда оно 
надаетъ на стекло, покрытое коллод1умомъ и, всл'Ъдшйе этого, 
способное, при известной дальнейшей обработке, удержать 
разъ схваченный образъ. Этой-то способности сохранять 
изображены сетчатая оболочка, какъ до-сихъ поръ думали,

1
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не иы^етъ; при обыкновенныхъ обстоятельствахъ она и не 
можетъ ея им4ть, иначе сетчатка скоро сд'Ьлалась-бы негод­
ною для воспринимашя новыхъ изображешй. ВсЬмъ известно, 
что если мы сохраняешь впечатлите вид4нныхъ предметовъ, 
то это происходить уже всл’Ьдсние нсихическаго процесса, 
именно BCJiiiACTiiie удержашя въ памяти представлетя, обра­
зовавш аяся на основанш ощущешй, вызванныхъ упавшимъ 
на сетчатку изображешемъ.

Нисколько открыий, сд’Ьланныхъ въ самое последнее время 
въ области анатомш и физшлогш глаза, показали однако, 
что если, при обыкновенныхъ усло1ияхъ зр'Ьшя, сетчатка и не 
сохраняетъ изображешй, то за то мы въ состоянш создать 
ташя услов!я осв’Ъщешя, при которыхъ подобное сохранеше 
образовъ делается возможнымъ. Другими словами, такъ-на- 
зываемая оптографъя сделалась теперь вещью довольно легко 
исполнимою.

Въ ноябре прошедшаго года римскш профессоръ Болль 
(бывшш прежде въ Берлине) сообщилъ берлинской академш 
наукъ н^которня весьма интересныя изследовашя надъ 
строешемъ сетчатой оболочки. Какъ известно, оболочка эта 
им^етъ cTpoeHie крайне сложное. Несмотря на то, что по 
толщине она не превосходить обыкновенную паутину, сет­
чатка состоитъ изъ н'Ьсколькихъ слоевъ кл'Ьточекъ и воло- 
коеъ весьма разнообразной формы; между этими клеточками, 
такъ-называемыя колбочки и палочки представляютъ по- 
следшя окончашя зрительнаго нерва и, какъ таковыя, игра- 
ютъ самую важную роль при зр ^ ти . По наблюдетямъ Болля, 
сетчатая оболочка глаза у всЬхъ животныхъ получаетъ пур­
пурную окраску, если она некоторое время предохраняется 
отъ дМств1я света; наоборотъ, она делается безцветною, 
если въ продолжеше н^котораго времени подвергается дей­
ствию обыкновенного дневного освещешя. Эта пурпурная 
окраска сосредоточивается преимущественно въ палочкахъ 
и зависитъ отъ пурпурообразовательной деятельности эпи- 
тел1я сетчатки въ темнотгъ. Подъ вл1яшемъ света этотъ 
пурпур* бледн^етъ. Другими словами, сетчатка окрашн-
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кается въ пуриурный цвета, когда она отдыхаетъ, то-есть, 
когда она ае иолучаетъ св'Ьтовыхъ возбуждений; она блгЬд- 
н'Ьетъ и обезцв'Ьчниается, когда она исиолняетъ свое (^[апо­
логическое назначеше.

Эти данныя послужили гейдельбергскому фпзшлогу Кюне 
исходною точкой для попытки фиксировать изображешя на 
сЬтчатк'Ь. Очевидно, что если слишкомъ яркимъ или слиш­
комъ продолжнтельнымъ освещешемъ какой-нибудь части 
сетчатки нарушить въ ней paBHOB'fecie между исчезашемъ и 
новообразовашемъ пурпура—то эта часть будетъ своею без- 
цвЬтностью рЬзко отличаться отъ остальной сетчатки; часть 
эта, по своей форме, должна соответствовать той форме, 
которую нмЬлъ самый светящшся предмета. После несколь­
кихъ неудачныхъ попытокъ, Кюне остановился на следующей 
форме опыта, давшей вполнЬ удовлетворительные результаты. 
Въ темной комнате, въ которую светъ могъ проникать 
твлько чрезъ маленькое квадратное отверспе, сделанное въ 
ставне, Кюне укрЬиилъ неподвижно голову и глазное яблоко 
живого кролика, на разстоянш 11/г миллиметровъ отъ этого 
отверс™ . Сперва голова кролика вся завертывалась на пять 
минута въ черную матерю, для того, чтобы вся сетчатка 
успела окраситься въ пурпурный цветъ; после этого, въ те­
ч е т е  трехъ минута, дневной света чрезъ упомянутое отвер- 
CTie могъ свободно падать на одну часть сетчатки. Немед­
ленно после этого глазное яблоко вылущивалось и, для за- 
твердЬшл, было оставляемо на 24 часа въ 5°/о растворе 
алауна. Пзследоваше сетчатой оболочки после этого пока­
зало весьма резко очерченное изображете светлаго квадра­
тика, вполнЬ ясными контурами отделявш аяся отъ красно­
в а т а я  фона сетчатки. Величина изображешя равнялась од­
ному квадратному миллиметру. (Отверсйе, чрезъ которое 
нроникалъ светъ, имело 30 центиметровъ ширины и высоты). 
По мере того какъ подъ в.пяшемъ света весь фонъ сет­
чатки обезцвЬчивался, и изображен ie квадратика делалось 
менЬе яснымъ, пока оно, накоиецъ, совсЬмъ исчезло.

НЬтъ сомнешя, что если отдельиыя части светящагося
1*
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предмета будутъ неодинаково ярко или неодинаково долго 
освещены, то удастся получать и изображена, которыя бу­
дутъ неодинаково сильно обезцв'Ьчены: кроме контура, можно 
будетъ, следовательно, различать и остальная форменныя 
особенности предмета. Еслибъ удалось еще предохранить 
обезцв’Ьчиваше фона сетчатки иодъ вл1ян1емъ света, а это 
предохране^е врядъ-ли особенно затруднительно, тогда 
можно будетъ сохранять подобныя оптограммы и ,болгЬе дол­
гое время.

Какъ-бы то ни было, если эго изобрЬтеше и не будетъ 
имЬть никакого ирактическаго нриложешя къ жизни, оно, 
кроме часто научнаго интереса, будетъ еще весьма полезно 
какъ методическое nocooie при разрешенш многихъ вопро- 
совъ физюлогпческой оптики.

Если оптографья представляетъ гораздо более чисто на­
учнаго, чемъ практическаго интереса, то другое изобретен ie 
последняго времени, о которомъ я сейчасъ буду говорить, 
пркюретаетъ громадное значеше именно своимъ нрактиче- 
скимъ приложешемъ. Это изобретение принадлежишь знаме­
нитому берлинскому физику Сименсу, который своими откры­
тиями въ области прикладной механики, а особенно своимъ 
участемъ въ устройстве и усовершенствованш телеграфныхъ 
сообщен)# чуть-ли не во всехъ частяхъ свЬта, иршбрелъ 
себе всеобщую известность.

При укладке подводныхъ телеграфовъ въ глубокихъ мо- 
ряхъ, Сименсъ имелъ случай убедиться въ неудовлетвори­
тельности обыкновенная способа определешя глубины моря 
помощью зондиропокъ. Необходимость иметь постоянныя 
указашя о возвышенностяхъ морского дна навела Сименса 
на мысль устройства для этой дели особепнаго аппарата, 
который онъ назвалъ батомстромъ. Прннцгшъ этого инстру­
мента основывается на томъ наблюденш, что сила иритяжен1я, 
которую земля оказываетъ иа предметы, пролорщональна 
плотности слоевъ, на поверхности которыхъ этотъ нредметъ 
находится. Напримеръ, это притяжеше сильнее надъ ска- 
листами массами, чемъ надъ водой. Такъ-какъ илотность
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морской воды равняется приблизительно 1,026, а плотность 
земной коры приблизительно 2,75, то тяжесть т^лъ, находя­
щихся на корабляхъ, будетъ тЬмъ меньше, чймъ глубже море 
въ дапиомъ месте, то-есть, ч4мъ болышй слой воды отдгЬ- 
ляетъ эти тела отъ дна морского.

Следовательно, стоитъ только определить, насколько во­
обще весъ тЬла меняется съ изменетемъ глубины моря, 
чтобы во всякомъ данномъ случае, по уменъшешю веса, узна­
вать глубину моря или разстояше этого тела отъ морского 
дна. Это определете можно сделать или помопцю матема­
тическая вычислетя, или-же, просто, помощью большого 
числа измеренш зондомъ глубины моря и одновременнаго 
наблюдешя надъ изменетямп въ весе какого-нибудь тела. 
Сименсъ предпочелъ этотъ носледтй путь и, нашедши эмпи­
рически, насколько весъ тела уменьшается при увеличены 
глубины моря, онъ приступилъ къ постройке инструмента, 
который-бн указывалъ самымъ простымъ способомъ это из- 
м ен ете  веса. Инструмента этотъ крайне простъ; онъ состоитъ 
изъ вертикальная сосуда, въ которомъ находится столбъ 
ртути. Вся тяжесть ртути действуетъ на стальную чашу, 
образующую д1афрагму, и уравновешивается весьма тща­
тельно приготовленными стальными пружинами, прикреп­
ленными внизу къ этой чаше и имеющими ту-же длину, что 
и самый столбъ ртути. Понятно, что, при увеличенш тяжести 
столба ртути, д1афрагма будетъ опускаться, следовательно 
пружина будетъ удлиняться, и наоборотъ, пружина будетъ 
укорачиваться при уменьшеши тяжести. Разумеется, что эти 
изм енетя въ длине столба сравнительно весьма ничтожны 
и должны быть измеряемы помощью весьма тонкихъ нри- 
спссобленш. Это измереше самаго меныпаго удлинев1я про­
изводится помощью замы к а т я  электрическая тока съ одной 
стороны центромъ ;цафрагмы, а съ другой — концомъ микро­
метрическая винта. Оборота винта и д/Ьлешн его окруж­
ности разсчитаны такимъ образомъ, что каждое д елете  со- 
ответствуетъ уменыпенш тяжести столба ртути на известную
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величину, уменыиешю, равному известной высоте слоя мор­
ской воды.

Замыкан1е или размыкаше электрическаго тока сигнали- 
зуется одвимъ изъ многочисленныхъ спос обовъ, употребляе­
мыхъ въ подобныхъ случаяхъ: звономъ колокольчика, гра- 
фическимъ изображешемъ и т. д.

Теперь Сименсъ употребляетъ для отсчитывашя еще и 
другой способъ: спирально изогнутая стекляная трубка на­
полняется жидкостью, плотность коей меньше плотности 
ртути. Эта трубка прикрепляется къ вершине батометра 
такимъ образомъ, что жидкость эта сообщается съ верхнею 
поверхностью ртути. Наименышя колебашя этой поверхности 
делаются легко заметными въ узкой спиральной трубке.

Прибавимъ еще, что, для избежашя колебашй столба 
ртути подъ вл!яшемъ барометрическихъ изменетй давлешя 
внешней атмосферы, столбъ ртути, на обоихъ концахъ своихъ, 
находится въ соединенш съ атмосферой. Весь аппаратъ при­
вешивается въ каюте такимъ образомъ, что столбъ ртути, 
несмотря на движешя корабля, остается постоянно въ вер- 
тикальномъ положенш.

Многочисленныя сравнешя между указашями, получен­
ными батометромъ и теми, которыя даетъ прямая зонди­
ровка морского дна, помощью аппарата съ железною про­
волокой В. Томсона, дали какъ нельзя более удовлетвори­
тельные результаты въ пользу точности батометра. Разница 
только та, что зондировка даетъ глубину моря въ данномъ 
пункте, тогда какъ батометръ даетъ среднюю глубину боль- 
шаго пространства; величина этого пространства зависитъ 
отъ глубины моря.

Громадная важность этбго аппарата вытекаетъ уже изъ 
одного его описашя. Онъ даетъ возможность наблюдателю, 
не выходя нзъ своей каюты, получать топографичесшя кар­
ты морского дна на всемъ пути, дЬлаемомъ кораблемъ. Этого 
мало: если изменешя въ длине стальныхъ пружинъ записы­
ваются помощью какого-нибудь самопишущаго прибора, то 
аппаратъ этотъ начертитъ карту морского дна, напримеръ
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между Европой и Америкой, безъ всякаго участи наблю­
дателя.

Укажемъ только на некоторый ириложешя батометра, 
которыя не прямо бросаются въ глаза. ИмЬя въ своихъ ру- 
кахъ хорошую карту морского дна, съ указашемъ всЬхъ из- 
мененгё глубины моря въ известномъ направленш, морякъ 
помошдю батометра можетъ во время тумана или бури очень 
хорошо определить, надъ какимъ м4стомъ морского дна онъ 
находится, и какое направлеше онъ долженъ дать кораблю, 
подобно тому, какъ путешественникъ, находящейся въ го­
ристой местности, по высотамъ горъ и по ихъ конфигурацш, 
отыскиваетъ свой путь.

Аппарата зтотъ можетъ также употребляться воздухопла­
вателями для опред’Ълешя высота, на которыя поднялся воз­
душный шаръ, и Сименсъ самъ уже указалъ, какъ, въ подоб- 
ныхъ случаяхъ, сл^дуетъ имъ пользоваться.

Врядъ-ли въ механик^ найдется другой примеръ, где 
остроум1е основной мысли, простота средствъ въ исполненш 
и громадность практической пользы комбинированы такъ 
удачно, какъ въ изобретенш батометра.

П.

Результаты последней ангдйской экследицш къ сЬверпому полюсу.

Въ октябре прошлаго года Европа была не мало пора­
жена извесиемъ о внезапномъ возвращенш двухъ кораблей, 
Alert и Discovery, въ Кингстонскую гавань. Эти два ко­
рабля, подъ начальствомъ Нэрса п Стивенсона, отправились 
въ трехлетнее плаваше къ северному полюсу весной 1875 
г. Ближайшая цель ихъ экспедицш была проникнуть чрезъ 
Смптовъ Зундъ (на западе отъ Гренландш) какъ можно 
ближе къ северу, для возможно полнаго изследовашя арк- 
тическихъ областей. Haпpaвлeнie этихъ кораблей должно 
было быть, следовательно, то-же, которое уже прежде из­
брано было американскою эксиедищею подъ начальствомъ 
Галля.
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Ни одна полярная экспедищя не была предпринята при 
более благопр1ятныхъ приготовительнныхъ услов1яхъ ч'Ьмъ по­
следняя англшская. При выборе и снаряженш кораблей 
взяты были въ руководство все наблюдешя н весь опытъ 
предшествовавшихъ экспедищй. Корабли были снабжены от­
борными моряками и тщательно избранными научными из- 
следователями; а что касается провизш, одежды, инстру- 
ментовъ для наблюдешй и т. д., то достаточно сказать, что 
Alert и Discovery были снабжены ими такъ обильно что 
при самыхъ неблагопрхятныхъ климатическихъ и почвенныхъ 
услов1яхъ экипажъ могъ провести полные три года, не нуж­
даясь въ обновлены своихъ прппасовъ. Особенное внимаше 
было обращено на снабжеше этихъ кораблей средствами 
для передвижешя по льду, какъ-то: удобными санями, лы­
жами, полярными собаками и т. д. Вся Ашшя съ необык- 
новеннымъ энтуз1азмомъ следила за приготовлешями къ эк- 
спедицш, смотря на предпргяие какъ на национальное дело, 
въ которомъ замешана честь англйскаго флота. Успехъ ав- 
стршской экспедищи не мало участвовалъ въ энергичности 
этого соревновашя.

Чемъ блестящее были надежды, возложенныя на эту эк- 
спедицш, темъ сильнее было разочароваше, вызванное ея 
преждевременнымъ возвращешемъ. Лестный пр1емъ, оказан­
ный капитану Нэрсу и его смелымъ спутникамъ оффищаль- 
нымъ м!ромъ, не могъ скрыть чувства досады и недоволь­
ства почти во всехъ слояхъ общества; национальное само- 
люб1е было оскорблено слишкомъ. явною разницей между 
скромностью добытых^ результатовъ и громадностью средствъ, 
находившихся въ распоряженш экспедищи. Полемика, начав­
шаяся по этому поводу какъ въ спещальныхъ перюдичес- 
кихъ издашяхъ, такъ и въ ученыхъ обществахъ, имеетъ 
большой практически! интересъ, такъ-какъ отъ ея исхода 
зависитъ судьба будущихъ экспедищй къ северному полюсу. 
Если завлеше Нэрса о неприступности этого полюса не до- 
пускаетъ возражений, то ученый м1ръ долженъ отказаться 
отъ надежды когда-либо увидеть разрешеше вопросовъ, свя-
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занныхъ съ изучешемъ арктическихъ областей ибо, въ виду, 
этого semper ignorabimus англшскаго мореплавателя, врядъ- 
ли какое правительство захочетъ еще принести жертвы, 
необходпмыя для новой экспедицш.

Мы прежде изложимъ научные результаты добытые этою 
экспедищей, насколько они сделались известны изъ недавно 
опубликованнаго отчета Нзрса, а потомъ разсмотримъ, на­
сколько сделанные этому последнему упреки основательны, 
и насколько действительно безнадежны дальнейпйя экспе­
дицш.

Благодаря особенно неблагопр1ятному накопленш льдинъ, 
летомъ 1875 г., англшсие корабли уже почти въ самомъ на­
ч ал е  своего плавашя встретили болышя затруднетя. На­
чиная отъ 78°41' северной широты, имъ приходилось вы­
держивать непрерывную борьбу съ громадными ледяными 
горами и полями, постоянно преграждавшими имъ путь. 
Постоянные густые туманы еще более затрудняли плавате. 
25 августа они, подъ 81°44' северной широты, нашли гавань 
на северной стороне входа въ Зундъ Лэди Франклинъ *, 
немного къ северу и почти насупротивъ бухты Полярисъ. 
D i s c o v e r y  оставленъ былъ на зимовку въ этой гавани, а 
A l e r t  отправился далее, на с:Ьверо-занадъ, пытаясь про­
ложить себе путь черезъ Робесоновъ каналъ. Ему д ей ­
ствительно удалось проникнуть до севернаго входа въ этотъ 
каналъ, но, ненайдя гавани, A l e r t  принужденъ былъ подъ 
82° 27' с. ш. остановиться у южнаго берега громаднаго по- 
лярнаго моря, и уже въ средине сентября его начали ок­
ружать постоянно увеличивавнияся льдины. Такъ неподвижно 
замерзппй A l e r t  провелъ всю зиму 75— 76 года.

Экипажъ этого корабля еще раньше, чемъ наступила 
непрерывная ночь, предиринялъ несколько экскурсш на са- 
няхъ, позволившихъ имъ немного ор1ентироваться насчетъ 
ближайшихъ местностей. Такъ, оказалось, что берега Гран­
товой земли, у которыхъ они остановились, насупротивъ се*

* Помощью хорошей карты или глобуса можно сл&дить 8а слйдующимъ описатемъ.
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верной Гренландш, загибаются къ западу, и что въ пря- 
момъ направленш къ северу нигд'Ь бол^е не видно земли. 
Взобравшись на гору, вышиною въ 2,000 футовъ, подъ 
82° 48' с. ш,. экипажу тоже не удалось вид'Ьть землю по 
направленто къ северу, но за то земля видна была по на- 
правлешю къ сЬверо-западу до 83° 7'

Безпрерывная ночь продолжалась 142 сутокъ. Это время 
было употреблено на различныя метеорологичесюя наблюде- 
ш я и магнитныя изнЪ ретя, коихъ результаты будутъ въ 
посл'Ьдстпш сообщены различными наблюдателями. Во все 
это время экипажъ очень сильно страдалъ отъ стужи и скор­
бута. Въ началй марта температура у того м4ста, гдгЬ на­
ходился A l e r t ,  понизилась до 73,7е ниже нуля Ф. (—58,5° 
Ц.); въ это же самое время на D i s c o v e r y  наблюдали 
70,5° ниже нуля Ф. Минимумъ средней температуры въ про­
долженш 24 часовъ доходилъ на A l e r t  до 71,и 0 ниже нуля 
Ф., а на D i s c o v e r y  до 67° ниже нуля Ф.

Въ продолженш семи дней сряду средняя температура 
на D i s c o v e r y  равнялась 58,17° ниже нуля Ф. (— 50° Ц.); 
въ продолженш тринадцати дней средняя температура на 
A l e r t  была 58,9° ниже нуля Ф., а въ продолженш пяти 
дней, сряду, 66,29° Ф. ( —54',V0 Д.). Въ феврале мйсяц'Ьртуть 
въ теченш 15 сутокъ была замерзшая; она на 4 дня раста­
яла, подъ вл!яшемъ бол'Ье теплой погоды, вызванной юго- 
восточнымъ в^тромь, а по ирекращенш этого вйтра вновь 
замерзла на 15 дней.

Солнце въ первый разъ появилось на горизонтЬ 1 марта, 
и немедленно экипажи обоихъ караблей начали устраивать 
санныя экспедицш. Во время этихъ-то экспедицш стужа 
была самая жестокая. Сйорбутъ между матросами сталъ 
усиливаться; отмораживан1я конечностей сделались довольно 
частыми, и нисколько человгЬкъ экипажа поплатились жизнью. 
Не смотря на это, экскурсш дали весьма интересные резуль­
таты. Изъ всей экспедицш, этотъ эпизодъ д'Ьлаетъ больше всего 
чести какъ энергш пачальниковъ экскурсш А. Г. Маркгама 
и Альдрпха, такъ и необыкноиенному мужеству и выдержк’Ь
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сопровождавшихъ ихъ матросовъ. Маркгамъ въ своей экскур­
сы  къ северу дошелъ до 83° 20' 26" с. ш., 'не только не 
встретивъ, но и не видЬвъ нигде земли. Его экскурс1я на 
саняхъ продолжалась 84 дня, въ продолжены которыхъ онъ 
прошелъ 630 миль: температура неоднократно понижалась 
до—45° Ц.

Альдрихъ отправленъ былъ для изсл'Ьдовашя берега въ 
западномъ направлены. Онъ удалился отъ корабля на раз- 
стояны 220 миль. Берегъ этотъ, направляясь сначала къ 
северо-западу, доходитъ у мыса Колумбы, самаго еЬвернаго 
пункта, до 83° 7' с. ш. и 70° 30' зап. дол. Отъ этого мыса 
берегъ идетъ прямо на западъ до 70° з. д. и потомъ на­
правляется къ югозападу до 82° 30' с. ш. и 85° 33' з. д .— 
крайняго пункта, до котораго простиралось изследовате 
Альдриха.

„Ни по направлент къ западу, ни по направленно къ 
северу, во все время этихъ экскурсы, не видно и следа земли, 
и по непрерывному п плотному строенш льдинъ я заклю­
чаю, что земля пе существуете ни на какомъ достижимомъ 
разстояны отъ этого берега", говорите Нэрсъ.

Экипажъ D i s c o v e r y  тоже не остался въ бездействы. 
Санная экскуршя, предпринятая подъ начальствомъ Бомона, 
им1;ла целью изследовать северный берегъ Гренланды, лежа- 
щ ы  къ востоку отъ места зимовки этого корабля; экскуртя 
дошла до 82° 18' с. ш. и 50° 40' з. д. Берегъ этотъ пре­
рывается многочисленными узкими фшрдами. По направле- 
н ш  къ северо-востоку заметна была земля, принадлежав­
шая, невидимому, какому-нибудь острову. По строенш льдинъ, 
Нэрсъ, однако, скорЬе склоненъ заключить что эта земля 
принадлежите продолженш гренландскаго берега, который 
въ такомъ случае доходилъ бы до 82° 54' с. ш. и 48° 33' 
зап. дол.

Некоторыя, менее важныя, экскурсы имели целш  изсле- 
довашя н съемки ближайшихъ окрестностей. Изъ нихъ осо­
бенно важны съемки Зунда Леди Франклинъ, Петерманов-
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скаго фшрда, бухты Полярисъ и другихъ пунктовъ бассейна 
Галля, между каналами Кеннеди и Робесона.

Вотъ какими словами объясняетъ Нэрсъ причины заста- 
вивпйя его удовольствоваться добытыми результатами и не 
делать дальнЬйшихъ попытокъ для приближешя къ сЬвер- 
ному полюсу:

„По обсужденш результатовъ, добытыхъ весною санными 
экскурс1ямп, я  прпшелъ къ заключенш, что, при отсутствш 
земли дальше къ сЬверу и при непроходимости полярныхъ 
льдинъ для кораблей, никакое судно не въ состоянш про­
никнуть изъ зунда Смита дальше той нозицш, до которой 
мы дошли, и что ни изъ какой нозицш этого зунда нельзя 
на саняхъ приблизиться къ северному полюсу больше, ч^мъ 
мы это сделали. Единственный результатъ, когораго мы мо- 
гли-бы достигнуть, оставаясь въ сос^дствЬ еще одинъ годъ, 
было-бы пзучеше береговъ Грантовой Земли еще далЪе къ 
юго-западу и Гренландш къ северо-востоку или къ востоку. 
Но средства экспедицш не позволили бы-мнЬ проникнуть 
больше ч4мъ на 50 миль дал^е уже достигнутыхъ пунктовъ, 
а экииажъ, хотя и началъ оправляться отъ перенесенныхъ 
болезней, не былъ-бы въ состояша еще въ будущемъ году 
д’Ьлать далешя санныя экскураи: въ виду этпхъ обстоя- 
тельствъ я р15шилъ, чтобъ экспедищявернулась въ А нглш “.

Изъ этого краткаго отчета очевидно, что англшская эк- 
спедищя въ точности исполнила часть возложенваго на нее 
поручетя; она, насколько возможно было, проникла къ се ­
веру и изслгЬдовала въ окрестностяхъ Смитова Зунда какъ 
самое море, такъ и сосЬдше берега. Весь вопросъ сводится, 
затЬмъ, къ тому, насколько заключеше Нэрса о непрохо­
димости моря с^верн^е этого Зунда действительно справед­
ливо. Большая часть возражешй и направлена противъ это­
го заключешя. Самый важный органъ аниййскаго флота, 
T h e  N ц, v у, особенно р4зко возстаетъ противъ мн^шя 
Нэрса, что море въ этихъ м^стахь в-Ьчно покрыто льдомъ; это 
мн^ше т^мъ бол'Ье неосновательно что A l e r t  провелъ у 
этихъ м4стъ только одну зиму и что, какъ доказываюсь
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самыя наблюдешя, сдЬланныя Маркгамомъ во время его 
санной экскурсш, они далеко еще не достигли предала, где 
всякая органическая жизнь прекращается. Такъ, напримеръ, 
у 83° 8' с. ш. они разъ нашли св'Ьлай сл’Ьдъ зайца, а дру­
гой разъ лейтенанта Парръ, на разстоянш 35 миль, могъ 
преследовать волка по весьма яснымъ сл’Ьдамъ, оставлен- 
нымъ имъ на мягкомъ снегу. Волкъ, очевидно, не былъ го- 
лоденъ и находилъ въ окрестностяхъ достаточно пищи, если 
онъ ни разу не пытался броситься на преслЬдовавшихъ 
его людей. Между 82° и 83° с. ш. спутники Нэрса нашли 
отъ 20 до 30 видовъ различныхъ растенШ; подобныя-же 
находки, впрочемъ, были сделаны еще прежде докторомъ 
Бессельтсомъ, участвовавшимъ въ эксиедицш Поляриса. 
Подъ теми-же градусами они нашли значительное количество 
насекомыхъ и также не мало рыбъ. У крапняго севернаго 
пункта, достигнутая Маркгамомъ, при зондировке моря 
сквозь ледъ, вытащены былп два различные вида ракообраз- 
ныхъ.

Уже самый успЬхъ этихъ зопдировокъ, но мненно T h e  
N a v y ,  лучше всего опровергаете мнешо Нэрса о вечности 
льда въ этомъ море. Ледъ въ этихъ местахъ, по мнешю 
этой газеты, не могъ иметь 80 футовъ толщины, и былъ 
не толще 5 lh  футовъ; ледъ этотъ былъ, следовательно, сра­
внительно свежаго образовашя, и подобная тонкость льда 
на такомъ дальнемъ севере лучше всего доказываетъ, что 
въ известныя времена года море здесь должно быть до­
ступно для кораблей.

Во всякомъ случае, имея достаточно провизш на три 
года, Нэрсъ долженъ лее былъ остаться покрайней-мере 
еще на одно лето, чтобы фактически убедиться, насколько 
основательно его заключеше о вечности льда. Онъ этимъ 
сдЬлалъ-бы покрайней-мере излишнею новую экспедицш 
для проверки его гипотезы.

Обвинешя противъ Нэрса были направлены такжа за 
некоторый упущешя, сделанныя имъ въ санитарномъ отно­
шенш; развийе скорбута приписывается его небрежности.
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Но это обвинеше уже совершенно не основательно. Стоить 
только взять во внимате совершенно исключительныя услов1я 
температуры и изнурительныя работы, исполненныя экипа- 
жемъ, чтобы признать, что скорее сл'Ьдуетъ удивляться сра­
внительно б лагодатном у состоянш экипажа. Здоровье скор- 
бутныхъ моряковъ стало значительно улучшаться съ нача- 
ломъ весны и, вместо того, чтобы опасаться возвращешя 
нрежнихъ болезней въ усиленной форигЬ, было-бы вЪрнЬе 
надеяться, что экипажъ, вслФ,дств!е акклиматизащи, перене- 
сетъ вторую зиму гораздо легче, ч4мъ первую.

Гораздо серьезнее возражешя, направленныя противъ 
мн^шй Нэрса изв^стнымь американскимъ мореплавателемъ, 
докторомъ Гейсомъ, который въ 1 8 6 1  году, на обыкновенномъ 
парусномъ судн'Ь, усп'Ьлъ добраться на еЬверъ до широты, 
уступающей только на 6 0  миль широгЬ, достигнутой Алер- 
томъ. Гейсъ особенно возстаетъ противъ заклю четя, что 
полярное море покрыто в'Ъчнымъ льдомъ. Но его ми^тю , на- 
противъ, полярное море всегда свободно ото льда. Если 
экспедищя Нэрса не встречала открытаго моря, то это толь­
ко, потому что она держалась всегда слишкомъ близко отъ 
береговъ. Гейсъ согласенъ допустить, что Нэрсъ встр’Ьчалъ 
льдины въ 8 0  футовъ толщины, но это были исключитель­
ные случаи, происшедпие не отъ прямого замерзашя воды, 
а отъ наноса льдинъ, которыя, подъ вл1яшемъ сильнаго 
давлешя, налегаютъ другъ на друга и образуюгъ рядъ сло- 
евъ. Отчасти эта толщина льда зависитъ также отъ боль­
шого накоплешя сн^га надъ льдинами, превращающагося, 
подъ и.'пяшемъ давлешя, тоже въ ледъ. При прямомъ-же 
намерзай iu ледъ никогда не превышаетъ 1 5 — 18 футовъ 
толщины. Средняя толщина льда въ такомъ случай даже 
lie бываетъ больше 5 футовъ. Еслибы Нэрсъ прождалъ еще 
<)ва л’Ьта, то онъ, но мн1>нш Гейса, наверное дождался 
бы того, что ледъ растаялъ бы у береговъ, и тогда онъ 
могъ бы на кораблФ, добраться до всегда открытаго моря. 
1875—7 6  годъ былъ исключительно неблагопр1ятенъ, ибо 
южные в£тры почти вовсе не доходили до станщй A l e r t  и
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D i s c o v e r y .  Невозможно допустить, чтобъ и следующее 
два года были столь-же неблагоир!ятны. Указавъ на. множе­
ство примеров!., что широкое море никогда не замерзаетъ 
прямо, а только можетъ временно покрываться наноснымъ 
льдомъ, Гейсъ утверждаетъ, что если онъ въ 1861 году не 
добрался до сЬвернаго полюса, то это не потому, что онъ 
встр'Ьтилъ ледяныя с'гЬны, иреградивпия ему путь, а, напро- 
тивъ, потому, что, добравшись до открытаго моря, онъ не 
им^лъ въ своемъ распоряженш судна для продолжешя пути. 
Им^й онъ, вместо саней, судно, онъ наверное пробрался-бы 
на сЬверъ гораздо далее.

Какъ бы ни были справедливы упреки, сделанные Нэрсу, 
нельзя однако не признать, что если, изъ заботливости о 
сохраненш своего экипажа, онъ прекратилъ экспедицш и 
преждевременно, то результаты, добытые имъ, во всякомъ 
случай, настолько важны, что никакъ нельзя назвать эту 
экспедицш неудавшеюся. Кроме того, что она все-же при­
близилась къ северному полюсу больше, чемъ какая бы то была 
изъ нредшествовавшихъ экспедицш, о н а ‘особенно важна еще 
темъ, что указала, каюя трудности следуетъ еще преодолеть, 
как1я дальнейнйя предосторожности необходимо принять что­
бы следующая экспедищя дала более положительные резуль­
таты. Ни въ какомъ случае нельзя согласиться съ мн1>н1емъ 
президента Лондонскаго Географическаго Общества сэръ-Ру- 
терфорда Алькока, сказавшаго въ своей защите Нэрса, что 
„если полезно достигнута севернаго полюса, то не менее 
полезно доказать невозможность подобной попытки и этимъ 
заключить списокъ неудачъ, стоившихъ столько жизней и въ 
теченш столышхъ летъ вызывавшихъ столько забота и без- 
покойствъ“. Самъ Нэрсъ въ своихъ последнихъ отчетахъ въ 
некоторыхъ собрашяхъ уже не съ прежнею положитель­
ностью высказывался о невозможности достичь севернаго по­
люса. «Мы принесли съ собою столько сведешй, столько опыта 
о жизни въ арктическихъ полюсахъ, что рано или поздно они 
дадутъ возможность нашимъ соотечественникамъ пойти по 
нашимъ следамъ и, я уверенъ въ этомъ, съ болыпимъ ус-
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nixoMb, ч'Ьмъ мы, потому что они дойдутъ до полюса. По­
люсь недостижимъ чрезъ Смитовъ Зундъ, но существуютъ 
друпе, бол'Ье доступные пути, чтобы до него добраться".

Для того-чтобы следующая эксиедищя была бол'Ье ус­
пешна, необходимо снабдить ее бол'Ье совершенными спосо­
бами передвижешя, напримеръ санями, которыя приводились 
бы въ движете какимъ-нибуль сильнымъ двигателемъ, а не 
полярными собаками; необходимо также, чтобы санныя эксие­
дицш могли иметь при себ'Ь небольшое судно, на случай 
если онЪ натолкнутся на свободное море, и, наконецъ, 
средства для проложетя пути чрезъ льдины должны быть также 
улучшены; динамптъ для разрыва ледяиыхъ скалъ не только 
окажется более д’Ьйствптельнымъ средствомъ, но и преду­
предить изнуреше матросовъ отъ тяжелой работы проламы- 
вашя льда. Во всякомъ случай, нужно пожелать новой эк­
спедищи чтобъ она им^ла во главе столь-же опытпаго, без- 
страшнаго и распорядптельнаго начальника какъ капитанъ 
Нэрсъ. Не следуетъ, при обсужденш результатовъ последней 
экспедищи, забывать, что если она и не дала всехъ ожидав­
шихся отъ нея результатовъ, то только вследспие гуманной 
заботливости Нэрса о сохранена! своего экипажа. А въ пре­
следовали научныхъ целей гуманность не можетъ быть 
поставлена въ укюръ.

Ш.

Фальсификащя съг1;стныхъ прииаоовъ.^Употреблеше мЪднаго купо­
роса для окрашивашя зелепи.—Употребление фуксина для окраски 
вина.—Средство открыть эти подделки.—Ядовиты-ли соли мЬди и

фуксинъ?

Если успехи естествознатя, съ одной стороны, съ каж- 
дымъ днемъ вводятъ новыя улучшешя матер1альнаго быта 
человека, то нельзя отрицать, что, съ другой, стороны они 
очень часто служатъ ловкпмъ промышлешшкамъ н для ц е ­
лей, прямо противуположныхъ благу человечества. Изъ всехъ 
прикладныхъ наукъ, гипена ближе всего затрогиваетъ жиз­
ненные интересы челов’Ька; слЬдуетъ однако признать, что
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если гипена обязана химш и физюлогш всеми сделанными 
ею въ посл4дше годы пршбретешями, то за то эти послед­
няя науки неоднократно послужили и для усовершенствова- 
ш я весьма противогипеническнхъ отраслей промышленности.

Между этими промыслами подделка и фальсификащя 
съестныхъ припасовъ и напитковъ приняли въ последнее 
время таше обширные размеры что некоторые нервоклаеные 
ученые сочли необходимымъ, для интересовъ общественнаго 
здравга, заняться ихъ изучешемъ. Во главе этихъ ученыхъ 
следуетъ поставить знаменитаго французскаго академика Па­
стера, которому несколько летъ тому назадъ Законодательное 
Co6paHie единогласно присудило пожизненную пенсш за ус­
луги, оказанныя фабрикант винъ и пива.

Въ предпоследнемъ заседанш Парижской Академш На- 
укъ г. иастерт. сделалъ сообщеше по поводу некоторыхъ 
вредныхъ для здоровья веществъ, уиотребляемыхъ при при- 
готовленш съестныхъ консервовъ. Въ этомъ сообщеши онъ 
доказываетъ, что всп, безъ исключения консервы изъ зеленаго 
гороха, изъ бобовъ, огурцовъ и т. д., которые сохраняютъ 
цветъ свежей зелени, обязаны этимъ цветомъ медному ку­
поросу. Чемъ совершеннее горошекъ въ консервахъ по цвету 
Ноходитъ на только что собранный свежш горохъ, темъ не­
сомненнее онъ содержитъ -въ себе соли меди. To-же самое 
следуетъ сказать и о консервахъ изъ огурчиковъ, а особенно 
объ англшскихъ, mixed pickles изъ которыхъ некоторые, какъ 
напр. West India Pickles, замечательно искусно окрашены въ 
зеленый цветъ. Во/Ь они заключаютъ, въ болыпихъ или мень- 
шихъ количествахъ, м’Ьдный купоросъ; и при долгомъ ихъ 
употребленш въ организме накопляются довольно значитель- 
ныя количества этой вредной для здоровья соли.

И консервы изъ фруктовъ тоже весьма часто окраши" 
ваются медью для того, чтобы придать пмъ более свежШ 
видъ. По изследовашямъ г. Пастера, одна бутылка подоб- 
ныхъ консервовъ заключаетъ въ себе иногда до трехъ цен- 
тиграммовъ меднаго купороса. Въ присутствии солей меди 
въ подобныхъ консервахъ можно убедиться весьма простымъ

2
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способомъ: стоитъ погрузить въ ыихъ чистый железный гвоздь 
или иголку; черезъ нисколько часовъ гвоздь или иголка по­
крывается тонкимъ слоемъ красной 1гЬди, если соли этого 
металла находились въ консервахъ.

По поводу этого сообщешя, въ Академ in наукъ завяза­
лась весьма интересная дисскуая насчетъ того, насколько 
подобныя прибавлешя купороса къ съЬстнымъ иринасамъ 
должны считаться ядовитыми. Тогда какъ г. Пастеръ объя- 
вилъ соли м^ди абсолютно-ядовитыми, г. Вулыйанъ наобо­
ротъ высказалъ большое сом нете въ ядовитости этихъ со­
лей. Г. Вульшанъ основываетъ свое мн^ше на многочислен- 
ныхъ опытахъ сдЬланныхъ въ его лабораторш докторомъ 
Галиппомъ въ 1875 году. Опыты эти состояли преимуще­
ственно въ кормленш собакъ пищей къ которой прибавля­
лось довольно значительное количество м'Ьднаго купороса. 
Докторъ Галнппъ самъ въ продолженш н'Ьсколышхь дней, 
принималъ довольно болышя дозы этой соли; но ни на себ^ 
самомъ, ни на собакахъ, смертельныхъ признаковъ отравлешя 
не наблюдалъ. Тошнота, рвота, потеря аппетита и общая 
слабость, были единственные симптомы, которые ему при 
этомъ удалось подметить. Оиыты эти опубликованы въ дис- 
сертацш Галинпа и. какъ я уже уиомянулъ, на ихъоенова- 
нш г. Вульшянъ отрицалъ ядовитость солей м£ди. Это от- 
рицаше вызвало какъ въ ст^нахь Академш, такъ и въ пе­
чати, весьма оживленные споры, благодаря следующему об­
стоятельству. Года три тому назадъ, Аптекарь Моро, изъ 
Сенъ-Дени, приговоренъ былъ къ смертной казни, за посте­
пенное отравлеше, своихъ двухъ женъ помощш солей м^ди. 
При изсл^дованш внутренности этпхъ женщинъ, въ печени 
одной изъ нихъ найдено было сто дватцать, а въ печени 
другой восемьдесятъ миллиграммовъ м^дп. Докторъ Берже- 
ронъ, на основаши этой находки, прнзналъ, что обЪ жен­
щины были отравлены солями мйди, и Моро быль казненъ.

Нисколько м'Ьсядевъ иосл'Ь этой казни, Клодъ Бернаръ 
сообщилъ Академш Наукъ нисколько наблюдешй сд'Ьлан­
ныхъ двумя врачами, гг. Ивономъ н Бурневиллемъ, надъ
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больною которая въ продолженш довольно долгаго времени 
лечилась малыми дозами мйднаго купороса. Къ теченш 
трехъ м'Ьсяцевъ она приняла сто сорокъ три грамма этой 
соли. Въ виду его безиолезностщ средство это было остав­
лено. Больная черезъ некоторое время умерла, отъ воспале- 
шя легкихъ, п при анализе ея печени нашлось двпсти де­
вяносто пять миллиграммовъ меди, то-есть бол'Ье чЬмъ въ 
два раза больше Ч'Ьмъ у женщинъ будто бы отравленыхъ 
Моро.

Эти наблюдетя, вместе въ заметкой г. Вультана о ре- 
зультатахъ опытовъ доктора Галиппа, подали поводъ къ 
весьма сильнымъ нападкамъ на экспертизу доктора Берже­
рона и на приговоръ, произнесенный надъ Моро. Нападки 
эти, въ сущности, совершенно не основательны и вышли изъ 
не вполне выясненнаго понятая о ядовитости веществъ. Не 
всЬ яды абсолютно смертельны; въ известныхъ дозахъ, въ 
известныхъ формахъ npieMa и при iif,которыхъ см'Ьсяхъ 
большая часть ядовъ можетъ быть принимаема животными 
или людьми безъ причинешя смерти. Очень часто яды, въ та- 
кпхъ случаяхъ, могутъ даже не вызывать немедленныхъ болЬз* 
ненныхъ симитомовъ. Было-бы, однако, совершенно не осно­
вательно заключать изъ этого, о неядовитости этихъ ве­
ществъ.

Въ отношенш м^днаго купороса, уиотребляемаго для 
окраски консервовъ изъ зелени, м нЬте Пастера, сл'Ьдователь- 
но, виолнгЬ справедливо. Если окраска эта и не можетъ вызы­
вать немедлепнаго отравлешя, то н'Ьтъ однако сомнЬтя, 
что при постоянномъ употребленш въ пищу подобной зе­
лени, въ н4которыхъ органахъ тела, а особенно въ печени, 
должна накопляться м'Ьдь, присутствие которой не можетъ 
быть индифферентно для правильности отправлетя этихъ 
органовъ.

Какова-бы не была степень ядовитости этихъ консер­
вовъ, во всякомъ случай, подделка натуральная цвета зе­
лени помощью окраски меднымъ купоросомъ составляетъ 
обманъ и должна быть строжайше воспрещена. Или-же, по-

' 9̂



20

крайней-м4р'Ь, следуетъ заставить фабрикантовъ этихъ 
консервовъ надписывать на ярлыкахъ, что они окрашены ку- 
поросомъ. Врядъ-ли, въ такомъ случай, найдется много охот- 
никовъ свежей зелени, которые согласятся обманывать своп 
желудки и кормить ихъ солями меди. Благоразумнее будетъ 
отдавать предпочтете горошку, имеющему немного поблек­
ший желтоватый цветъ.

Еще более вредны въ гииеническомъ отношенш под­
делки и фальсификацш винъ, принявипя въ последнее время, 
благодаря введен т новаго красящаго вещества, фуксина, 
громадные размеры. Появившееся надняхъ сочинеше па- 
рижскаго профессора химш А. Готье (L a  S o p h i s t i c a t i o n  
d e s  v i n s  etc. I. B. Bailliere. Paris 1877.) весьма тщательно 
раскрываетъ все употребляемые способы искусственной 
окраски винъ и, что еще важнее, даетъ возможность точно 
узнавать все подделки, обыкновенно, употребляемый вино­
торговцами.

Искусственная окраска употребляется виноторговцами для 
совершенно другихъ целей, чемъ фабрикантами консервовъ. 
Тогда какъ эти последше окрашиваютъ фрукты для того, 
чтобъ обмануть глазъ, чтобъ придать пмъ болЬе привлека­
тельный видъ, виноторговцы прибегаютъ къ окраскамъ уже 
съ более преступною целью: у пихъ дело идетъ не о при­
даче вину более заманчиваго вида, а, просто, о томъ, чтобы 
скрыть значительныя примеси воды. Здесь, следовательно, 
окраска служитъ не приманкой, а, просто, средствомъ для 
сокрыпя фальсификацш самого напитка.

Вредъ, приносимый подобными виноторговцами, поэтому, 
двоякпТ: во-иерныхъ, они, вместо вина, даютъ папитокъ, со­
стояний изъ воды, спирта' и некоторыхъ красящихъ ве- 
ществъ; во-вторыхъ, они между этими красящими вещест­
вами вводить и ’raidл, которыя весьма вредны для здоровья. 
Фальсификация винъ красящими веществами особенно ка­
сается красныхъ винъ, иесравпенно болЬс распрострапен- 
ныхъ въ обыденномъ употреблеши. Красное вино, обык­
новенно, заключаете въ себе сниртъ, глицеринъ, несколько
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экстрактивныхъ веществъ, фосфаты, соли кал1Я, красяшдя 
вещества, таннинъ, эфиръ, и т. д. Изъ этихъ веществъ н е­
который имеютъ действительное значеше нитательныхъ ве­
ществъ, друпя же служатъ тоническими возбудителями для 
нервной системы и, такимъ образомъ только косвеннымъ путемъ 
сод'Ьйствуютъ питашю. Разведете вина водой и замена на- 
туральныхъ красящихъ веществъ искусственными красками 
лишаете, поэтому, вино не только его нитательныхъ, но и 
тоническихъ способностей, и составляете обманъ, который 
долженъ быть строжайше воспрещенъ закономъ. Мало этого. 
По изсл’Ъдоватямъ Пастера, вина т4мъ лучше предохраня­
ются оть порчи й отъ болезней, ч^мъ они отъ природы бо­
гаче спиртомъ, танниномъ и красящими веществами. Разве­
д е т е  вина водой и искусственная его окраска не только 
немедленно-же уменынаетъ его достоинство и цену, но и д е­
лаете его сохранеше совершенно невозможнымъ. Если та- 
йое вино тотчасъ по производстве иногда еще сносно на 
вкусъ, то со временемъ оно делается совершенно негод- 
нымъ.

Безвредность некоторыхъ красящихъ веществъ, употре- 
бляемыхъ виноторговцами, поэтому, нисколько не должна 
уменьшать ихъ ответственности, такъ-какъ подделка вина, 
во всякомъ случае, есть обманъ. До-сихъ-поръ, въ большей 
части странъ, исскуственная фабри кащя винъ не преследова­
лась закономъ, и некоторые виноторговцы открыто въ объ- 
явлетяхъ  предлагали средства для окраски и подделки 
винъ. Во Францш, въ последнее время, правительство серье­
зно занялось преследоватемъ этпхъ злоупотребленш, и, со 
времени опубликовашя циркуляра министра юстицш Дюфо- 
ра по этому предмету, некоторые промышленники уже были 
привлечены къ строгой ответственности.

Для Францш этотъ вопросъ имеете, кроме чисто гийе- 
ническаго, еще и весьма важный экономически! интересъ. 
Несмотря на филлоксеру, опустошающую въ п о с л е д ш е  годы 
виноградники южной Францш, два миллюна гектаровъ ви- 
ноградниковъ, которыми обладаете эта страна, даютъ еже*
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годно 65 миллюновъ гектолитровъ вина. Считая среднимъ 
числомъ гектолитръ по двадцати франковъ, ежегодный до- 
ходъ Францш отъ виноградниковъ равняется 1.300 миллю- 
намъ франковъ, съ которыхъ казна собираетъ бол'Ье 300 
миллюновъ налоговъ. Фальсификащя винъ не только умень­
шаете доходъ казны, но, подрывая довЬр1е къ французской 
виноторговле, можетъ лишить страну одного изъ главныхъ 
предметовъ вывозной торговли.

Не при всЬхъ окраскахъ винъ употребляются посторон- 
шя, красящая вещества. Большая часть фальсификащй со- 
стоитъ въ томъ, что доропя вина разбавляются водой, а 
для придачи этой смйси цв^та настоящаго вина, къ пей 
иодбавляютъ nf,которыя простыя вина (обыкновенно рус- 
сильйонъ, или исиапстя и итальянсия вина), не цм'ЬюнЦя 
никакого букета, но за то отличающаяся весьма темнымъ 
цвйтомъ. Значительное количество дорогихъ бургундскйхъ 
винъ, поступающихъ въ продажу, фабрикуется изъ этихъ про- 
стыхъ винъ (vins de coupage), разбавленныхъ водой; примесь 
небольшого количества настоящаго бургонскаго вина при- 
даетъ имъ букете, а отчасти и вкусъ т'Ьхъ с г u s, подъ на- 
звашемъ которыхъ они продаются.

Изъ красящихъ веществъ, употребляемыхъ для окраски 
винъ, по изслгЬдоватямъ г. Готье, особенно распространены 
следующая: Цв'Ьты отъ Althea Rosea nigra даютъ чрезвы­
чайно изящную фюлетовую окраску. Они чаще всего упот­
ребляются въ Гёрман1И. Однимъ фунтомъ этихъ цвгЬтовъ 
молшо окрасить сто литровъ обыкновеннаго вина и этпмъ 
придать ему видъ хорошаго бургундскаго вина- Это крася­
щее вещество, впрочемъ, само по себЬ совершенно безвредно. 
Бол'Ье вредны для организма красяпщ  вещества, добывае- 
мыя изъ Sarabucus niger и изъ Phytolacca decandra; они 
дййствуютъ какъ сильныя слабнтельныя. Красящее веще­
ство изъ Phytolacca decandra, употребляемое какъ во Фран­
цш, такъ и въ южной Гермаш'и, яри долгомъ унотреблепш, 
можетъ даже считаться ядовптымъ. Sambucus niger употреб­
ляется чаще всего для фабрикацш портвейна.
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Изъ другихъ красящихъ веществъ, чаще всего прибе- 
гаютъ къ кармину, анилину и, въ последнее время, къ фук­
сину. Употреблеше этого посл'Ьдняго вещества особенно об­
ратило на себя внимаи1е, въ виду его ядовитости, а особен­
но еще въ виду того, что препараты фуксина, заключающее 
мышьякъ, предпочитаются винопромышленшгаами. Какъ 
красящее вещество, фуксинъ, несомненно, иревосходитъ все 
друпя, бывийя въ употребленш при подделке винъ какъ по 
чистоте окраски, такъ и по трудности, съ которою обманъ 
могъ быть доказанъ, особенно, если одновременно съ нимъ 
употреблялось и другое какое-нибудь красящее вещество. 
Виноторговцы имела, впрочемъ, весьма удобный способъ, 
чтобъ убедиться, насколько ихъ подделки могутъ пройти 
безнаказанно. Они посылали химику-эксперту несколько бу- 
тылокъ ими-же окрашеннаго вина и просили определить, 
не находятся ли въ немъ ненатуральный красяшдя веще­
ства,—разыгрывая прп этомъ роль покупателей, опасающихся 
обмана. Если эксперта ничего подозрнтельнаго не находилъ, 
то они преспокойно спускали все вино въ продажу.

Благодаря крайне тщательнымъ нзследовашямъ профес­
сора Готье, подобные обманы теперь уже невозможны. Готье 
удалось найти весьма удобный и точный способъ легко оп­
ределять, находится-ли въ вине постороннее красящее ве­
щество или не-гъ, и какого рода это красящее вещество, 
разбавлено-ли вино водой, и въ какихъ размерахъ эта раз­
бавка сделана. К'акъ-бы ни былп сложны комбинащи кра­
сящихъ веществъ, которыя употребляете винопромыгален- 
никъ, методъ г. Готье немедленно открываешь обманъ н поз­
воляете анализировать эту комби н а ц т .  Многочисленныя из- 
следовашя и опыты, сделанные г. Готье прежде, чемъ выра­
ботать эти методы, по могутъ быть здесь изложены. Ска- 
жемъ только, что все его изследовашя заслуживаютъ иол- 
наго довеР1я, и каждый, интересующшся этимъ предметомъ, 
можетъ помощш описашя, даннаго въ его книге, весьма 
легко пользоваться придуманными имъ методами.

Излишне настаивать на громадной практической важ­
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ности, которую им^готъ разультаты, добытые г. Готье; всякш 
челов'Ькъ имйетъ теперь возможность предохранить себя отъ 
обмана виноторговцевъ, а законъ им4етъ въ рукахъ верное 
opyacie, чтобы преследовать виновныхъ въ подобномъ обмане.

Виноторговцы въ последнее время стараются выгородить 
свою ответственность ссылкой на некоторые опыты, будто- 
бы доказывающее безвредность фуксина. Некоторые дошли 
до того, что объявляютъ присутств1е мышьяка даже полез- 
нымъ, въ виду того, что некоторые мышьякоеды въ Тироли 
и въ Истрш съ пользой для здоровья постоянно употреб- 
ляютъ въ пищу неболыте npieMH этого яда. Для законода­
теля и здесь, такъ-же, какъ при окраске консервовъ меднымъ 
купоросомъ, дело идетъ вовсе не о томъ, насколько употреб- 
ляемыя для подделки вещества вредны или нетъ. Обманъ 
во всякомъ случае несомнененъ —а законъ обязанъ его пре­
следовать.

Что касается опытовъ съ фуксиномъ, то оиубликованныя 
до-сихъ-поръ изследоватя объ ихъ ядовитости только до- 
казываютъ, съ одной стороны, что болышя дозы фуксина не 
вызываютъ немедленной смерти, а съ другой—что авторы 
утихъ изследованш мало знакомы съ более точными мето­
дами, употребляемыми теперь въ токсикологш при изученш 
ядовъ.

Что касается примеси мышьяка, то виноторговцамъ сто­
ить только на своихъ ярлыкахъ надписать, что ихъ вино 
приготовлено съ помощью арсенистаго фуксина, чтобъ убе­
диться, безразлична-ли для потребителя эта окраска или нетъ.

IV.

Высыхате р4къ и озеръ.—Уменьшете влажности земной коры.—
В.шпде вырубки лФ.Совъ па ото высыхаше....Измененю оси вращешя
земного шара.—Геологичесгая катастрофы на лунЬ. Исчезновете 
кратера Линнея. -Иочвенпыя изм'Ьпешя на луп!., нодт. вл1яшемъ теп­

лоты солпечныхъ лучей.

Высыхаше поверхности земного шара, за носледшй гео- 
логическШ перюдъ, доказывается столькими несомненными
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признаками, что геологи имеютъ полное основаше зани­
маться изсл'Ьдовашемъ вопроса: нродолжается-ли это высы- 
xaHie и въ нашъ исторпчесшй перюдъ? Вонросъ этотъ имгЬетъ, 
впрочемъ, не одинъ чисто-научный иитересъ, B ucuxaH ie р'Ькъ 
и уменьшен»' количества дождей пмЬютъ и весьма важное 
экономическое значеше; совершенно естественно, поэтому, 
что, въ последнее время, въ разлпчныхъ мЬстахъ земного 
материка некоторые ученые и даже иЬлыя ученыя корпора- 
цш занялись ближайшимъ изследовашемъ этихъ явлешй и 
отыскпвашемъ ихъ нричинъ.

У всгЬхъ лрибрежш Средиземнаго моря весьма распро­
странено поверье, что ихъ клпматъ за последшя лйтъ сто 
весьма заметно изменился, что страны, омываемыя этимъ 
моремъ, делаются постоянно суше, и что причина этихъ 
изм'Ьпешп лежитъ въ ностоянномъ истреблеяш л'Ьсовъ. Какъ 
ни распространено это убеждеше, однако матер1алъ, собран­
ный для его научнаго подтверждешя, еще слишкомъ недо- 
статоченъ, чтобы дозволить вывести каюя-нибудь положп- 
тельныя заключешя. Если и несомненно, что въ этихъ стра- 
нахъ количество лйсовъ постепенно уменьшается, то наблю- 
дешя надъ высыхашемъ рйкъ и уменьшешемъ влажности 
воздуха менЬе доказаны. Точныя наблюдешя помощью плу- 
вюметровъ, которыя сделаны были въ этихъ странахъ, про­
стираются на Слишкомъ коротие промежутки времени, чтобы 
можно было на ихъ основанш утверждать, что массы дож­
девой воды, выпавшей за иоследшя столет1я, действительно 
уменьшаются.

За то существуютъ несомненный доказательства умеиь- 
шешя количества воды на земной поверхности во многихъ 
другихъ местахъ. Такъ, нанримеръ, изследовашя, сделан- 
ныя г. Берггаузомъ надъ Ренномъ, Эльбой и Одеромъ, не 
оставляютъ никакого сомнешя въ томъ, что объемъ этихъ 
рекъ за последнее cmrfe'fie довольно значительно умень­
шился. Г. Берггаузъ даже указываетъ на возможность того, 
что реки эти со временемъ сделаются неспособными для 
навигацш, и что Герм атя лишится, такимъ образомъ, своихъ
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главныхъ рйчныхъ сообщешй. Другой гео'логъ, г. Густавъ 
Вексъ, доказалъ то-же самое относительно Дуная. Г. Вексъ 
особенно настаиваете на томъ, что постепенное высыхате 
Дуная вызвано истреблешемъ лесовъ. Коммисйя изъ чле- 
новъ венской академш, составленная по поводу наблюдешй 
г. Векса, тоже склоняется въ иользу того мнешя, что вы­
рубка лесовъ есть главная причина этого высыхашя рЬкъ. 
Въ своемъ донесенш по этому вопросу коммисс1я высказа­
лась за необходимость пригласить правительства всгЬхъ ци- 
вилизованныхъ странъ содействовать собиранда мaтepiaлoвъ 
для разъяснешя зависимости высыхашя р^къ отъ уменыне- 
ш я количества л'Ьсовъ. Еслибъ эта зависимость действительно 
подтвердилась, то, разумеется, необходимо было-бы принять 
весьма энергическш меры для предупреждешя дальнейшихъ 
истреблешй лесовъ и для избЪжашя могущихъ произойти 
отъ этого экономическихъ катастрофъ.

Возбуждеше этого вопроса венскою академ1ей наукъ по­
будило известнаго американская естествоиспытателя, про­
фессора Вптнея, занйться имъ ближе; какъ показываете на­
печатанное имъ недавно по этому поводу сочинеше (A re  
we d r y i n g  up? by Prof. I. D. Whitney), врядъ-ли можно 
согласиться съ упомянутымъ объяснешемъ высыхашя земной 
коры, даннымъг. Вексомъ. Въ этомъ сочиненш сопоставлены, 
прежде, всего все до-сихъ-порь существующая наблюдешя 
по этому предмету, изложены наблюдешя самого автора, 
сделанный имъ въ Америке, а нотомъ уже приступлено 
къ опровержений принятой многими зависимости между умень- 
шешемъ влажности и вырубкой лесовъ.

Самые замечательные примеры высыхашя представляете 
Центральная Аз1я, какъ это доказывается наблюдешями г. 
Шлагинтвойта въ Тибете и Туркестане, г. Дрю въ Кашмир­
ской долшгЬ и многихъ другихъ. Во всехъ месгахъ Высокой 
Азш, иъ Тибете, но всей длине цепи Гималаи, г. Шлагипт- 
вейтъ нашелъ миожество месте, где находились несомнен­
ные слЬды нрожнихъ озеръ. Въ западиомъ Тибете и теперь 
още HCiiapenie воды превышаете ея нриливъ, такъ что и
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поныне происходите постоянное уменыцеше пространства, 
покрытаго водой. Наблюдешя г. Дрю несомненно указы- 
ваютъ на то, что въ прежше геологичеше иерюды вся 
Кашмирская долина представляла одно озеро, и разсказы 
туземце въ указываю™ на продолжеше высыхашя въ этихъ 
местахъ и въ историческШ першдъ. Въ co4uueniu г. Вуда, 
напечатанномъ въ журнале Англшскаю Географическаго Об­
щества, за 1875 годъ, приведены несомненныя доказатель­
ства, что Аральское и Каспшское моря значительно умень­
шились во время последняго геологическаго перюда и цро- 
должаютъ высыхать п въ новейшее время. Мнойе прини- 
маютъ даже, что эти моря суть только остатки прежде су- 
ществовавшаго здесь большого Средиземнаго моря, которое, 
чрезъ посредство болыыихъ судоходныхъ рекъ, состояло въ 
связи съ Севернымъ океаномъ.

Подобные примеры высыхашя рекъ и озеръ приводятся 
также и путешественниками по Африке. Dr. Ливиягстоеъ, 
въ своемъ путешествш на юге Центральной Африки, весьма 
часто указывалъ на быстрое п значительное уменынеше ко­
личества воды въ рЬкахъ и озерахъ этой области. Проф. 
Витней, съ своей стороны, приводить доказательство, что и 
въ Америке наблюдается по cie время подобное-же высы- 
xaH ie. На западе отъ, Скалчстыхъ Горъ, особенно въ окрест- 
ностяхъ Соляного Озера, постоянно встречаются земляные 
обрывы и обвалы, коихъ резкое очерташе несомненно ука­
зываете, что исчезиовеп1е воды произошло въ этихъ местахъ 
еще въ вебьма недавнее время.

Проф. Витней особенно обращаете внимаше на обшир­
ность областей, въ которыхъ заметно высыхаше земной коры, 
па значительные размеры этого высыхашя, и преимуще­
ственно на то, что высыхашя начались еще въ такое время, 
когда вмешательство человека въ явлешя природы не могло 
иметь места. Все эти моменты, по мненш  г. Витнея, не­
сомненно указываютъ на то, что истреблеше лесовъ не могло 
быть причиной уменьшения количества воды на земле. Уче­
ный профессоръ обещаете еще вернуться къ этому вопросу
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и особенно заняться из учешемъ связи между такъ-называе- 
мою „ледяною эпохой* и теперешнимъ высыхатемъ земли.

Геологическш трансформацш земного шара могутъ им'Ьть 
сл,Ьдств1емъ изменете его оси вращ етя. Вонросъ о колеба- 
т я х ъ  въ оси вр ащ етя  земного шара въ последнее время 
не мало занималъ. ученый м1ръ. На послйднемъ конгрессе 
англшскихъ натуралистовъ, въ Глазго, сэръ В. Томнсонъ сдЗ;- 
лалъ по этому небольшое сообщете, н надняхъ появилось 
въ Париж1}’, весьма тщательное нзс-тЬдоваше этого вопроса 
въ сочи не нш Жюля Кларе (Le D e p la c e m e n t P o la i r e .  
Paris, 1877),

Самая интересная часть этого сочинешя та, которая за­
нимается математическимъ анализомъ изменены, которымъ 
долженъ подвергнуться сфероидъ (въ родЬ нашего земного 
шара), если, подъ вл1яшьмъ какихъ-ннбудь внутреннихъ при- 
чинъ, его новерхность будетъ претерпевать нревращ етя въ 
роде происшедшихъ на поверхности земного шара за раз­
личные геологичесше першды. Изъ этого анализа следуете, 
что кривизна или наклонность эклиптики должна остаться 
почти безъ всякихъ изменены во всЬ иершды геологической 
трансформацш земли. Даже самый благощлятный для изм'Ь- 
н е т я  формы земли першдъ льдинъ могъ-бы изменить поло­
жеше арктическаго круга не больше какъ на три дюйма.

Если, однако, д1аметръ арктическихъ круговъ и не мо­
жетъ измениться отъ геологическихъ превращены, за то 
главная ось земли, а вследет die этого и ось ея вращ етя 
могуть подвергнуться довольно заметному перемещенш. Гео­
графическое положеше полюсовъ можетъ, следовательно, 
весьма значительно меняться въ различные геологичесше 
першды. Предпотоживъ, что внутренняя плотность земли 
остается въ эти першды постоянною, Жюль Кларе, помощью 
весьма остроумныхъ вычислены, доказываете, что за одинъ 
геологическш першдъ положеше полюсовъ можетъ измениться 
на 1°—3° широты.

Одновременно онъ, для нашего успокоешя, доказываете, 
что земной шаръ не могъ-бы противостоять сколько-нибудь
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значительному нарушенш его формы, неизбежному при ио- 
добномъ перемещен!!! полюсовъ, и что по всей вероятности 
нерюдичесшя землетрясешя постепенно возстановляютъ на­
рушенное paBHOBicie. ВслЪдств1е этпхъ перюдическихъ по- 
нравокъ, и ось вращевдя земли могла-бы оставаться довольно 
постоянною. Авторъ пытается также наследовать, каковы 
должны были-бы быть эти изменешя, еслп-бы, какъ это в е ­
роятно, плотность земли, съ своей стороны, тоже была из­
менчива. Но здесь поле для предположен») слишкомъ об­
ширно для того, чтобы выводы могли иметь более, чемъ 
чисто-научный интересъ.

По пословице, что калека всегда радуется, когда видите 
другого, еще большаго, калеку, мы, обитатели земного шара, 
можемъ утешать себя тЬмъ, что и друпя планеты тоже не 
чужды различнымъ трансформащямъ. Даже луна, на которой 
всякая органическая жизнь, если она когда-нибудь суще­
ствовала тамъ, уже давнымъ-давно погасла, и на которой 
неорганически! м1ръ, казалось, иребываетъ въ закаменелой 
неподвижности, — даже луна, какъ показываютъ новейппя 
наблюдешя, претерпеваетъ довольно часто весьма крупныя 
геологичесшя катастрофы. Англшсйп селенографъ, Эдмундъ 
Нейсонъ, въ недавно появившемся труде (Q u a r te r ly  J o u r ­
n a l of S c ie n c e . № L IH 'l877 , January), сообщаете по этому 
поводу многочисленныя наблюдешя, одинаково интересный 
какъ для астрономовъ, такъ и для геологовъ.

Самыя значительный изменешя, до-сихъ-поръ несомнен­
ный, доказаны на двухъ кратерахъ луны, Линнея и Мессье. 
На северозападномъ квадрате луны паходится обширная 
область, почти совершенная равнина, серовато - зеленаго 
цвета, имеющая около 430 англшскихъ миль въ ддаметре. 
Около центра этой области находится большой светлый кра- 
теръ, называемый Бесселевскимъ кратеромъ, имеющш 14 
миль въ д1аметре и глубину въ 4,000 футовъ; вышина его 
стены надъ окружающею поверхностью около 1,600 футовъ. 
Между другими меньшими кратерами, лежащими на востокъ 
отъ центра этой равнины (называемой Mare Serenitatis),
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знаменитый селенографъ Лорманъ описалъ одинъ кратеръ, 
им4юшдй около 5 миль въ д1аметрф,, который, 10 лЬтъ спустя, 
другимъ селенографомъ Медлеромъ названъ кратеромъ Лин­
нея. Измйрешя Медлера показали* что этотъ кратеръ им'Ьетъ 
61 /г миль въ ^шметр^; этотъ селенографъ пользовался этимъ 
весьма рйзко выдающимся на равнин'Ь кратеромъ для сво­
ихъ тригонометрическихъ изм^реий луны. Одновременно съ 
Медлеромъ, и Шмидтъ часто видйлъ этотъ кратеръ и изобра- 
зилъ его на своихъ картахъ луны.

Въ октябре 1866 года этотъ-же Шмидтъ былъ пораженъ 
внезапнымъ исчезновешемъ кратера Линнея; вместо глубо- 
каго кратера, внутри котораго виднелась густая т^нь, Шмидтъ 
могъ видеть только неясное облачное изображеше, имевшее 
около 5 миль въ д1аметр,1, которое въ друпе вечера и вовсе 
нельзя было различать. Съ т4хъ поръ и друпе селенографы 
убедились, что этотъ кратеръ совершенно псчезъ.

Чрезъ некоторое время, помощью весьма сильныхъ теле- 
скоповъ и при благопр1ятномъ солнечномъ осв^щ ент, Шмидтъ 
нашелъ на томъ м^стЬ, гд'Ь находился кратеръ Линнея, не­
большой холмъ, вышиною въ 100—200 футовъ, который за- 
ключалъ маленыай кратеръ. Патеръ Секки и Боккинкгамъ 
въ послйдстиш тоже видели этотъ маленьйй кратеръ и опре­
делили его ;иаметръ въ V*— 1/з мили. Въ iK ui 1867 года 
этотъ кратеръ увеличился и, по HSMiHemflMb, подтвержден- 
пымъ въ иосл'Ьдствш и другими наблюдателями, им'Ьлъ уже 
;иаметръ въ 2 мили. Съ тЬхъ поръ онъ почти неизменно 
сохранялъ свою прежнюю величину. Д1аметръ горы, на ко­
торой онъ находится, у основашя равняется 2 lh  милямъ, а 
высота ея 200 футамъ.

Самое вероятное объяснеше исчезновешя кратера Лин­
нея состоитъ въ томъ, что его стйны обрушились и обва­
лились внутрь кратера, который онгЬ такимъ образомъ на­
полнили, за исключешемъ того небольшого м^ста, которое 
соответствуете теперешнему кратеру. Помощью весьма силь­
ныхъ телескоповъ можно вид'Ьть крайне неправильное обра- 
зовате ст’Ънъ этого малепькаго кратера пзъ обрывовъ и об­
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валившихся скалъ. На западе отъ него виднеются несколько 
холмиковъ, весьма похожихъ на остатки стенъ прежпяго 
кратера.

Не менее достоверны, хотя и труднее объяснимы, изме- 
нешя, происшеднпя съ однимъ изъ кратеровъ Мессье. Въ 
экватор1альной области луны, на такъ-называемомъ Маге 
Fecnnditatis. найдены были Беромъ и Медлеромъ два кра­
тера совершенно одинаковой величины, имеющее 9 миль въ 
д1аметре. Отъ 1829 до 1837 года эти наблюдатели видели 
и измерили эти кратеры болеё трехсотъ разъ. Въ 1855 году 
Веббъ впервые занетилъ, что форма одного изъ кратеровъ 
изменилась. Кратеръ, лежаний более къ западу, сталъ при­
нимать более эллиптическую форму и, какъ многочислен- 
ныя наблюдешя теперь гшказываютъ, онъ имеетъ въ сво­
емъ длинномъ Д1аметре 12,2, а въ своемъ короткомъ—6,9 
миль. Это изменете формы весьма трудно объяснить. Г. 
Нейсонъ думаетъ, что оно произошло оттого, что на севере 
И на юге стены этого кратера обрушились внутрь, а на 
западе и востоке—наружу.

Другого рода изменете, которое MHorie наблюдатели 
имели случай подтвердить, указываетъ на перюдичестя пе­
ремены на поверхности луны. Изъ нихъ самое интересное 
есть перемена цвета равнины Платона. Эта круглая рав­
нина имеетъ 60 миль въ д1аметре и выдается по своему 
светлому желто-серому цвету отъ гораздо более темныхъ 
равнинъ и горъ, ее окружающихъ. Желто-серый цветъ рав­
нины постоянно меняется съ перюдами восхода солнца; два 
дня после восхода солнца онъ всего светлее; после этого 
равнина начинаетъ постоянно темнеть и достигаетъ самой 
темной, почти черной окраски, два дня после полнолутя. 
Затемъ цветъ равнины опять начинаетъ делаться более 
светлымъ, и чрезъ несколько дней возвращается къ своей 
норме. Г. Прокторъ прежде старался объяснять это изме­
н е т е  цвета явлетемъ контраста, зависящимъ отъ того, что 
окружающая области дЬлаются гораздо более светлыми. Но 
наблю детя и опыты, сделанные г. Нейсономъ, доказываютъ



32

несостоятельность этого м неш я; по Нейсону, это нершди- 
ческое темнеше равнины Платона происходить отъ д^йстви- 
тельнаго изменешя ея почвы подъ согр'Ьвающимъ влиипелъ 
солнечныхъ лучей. Состоитъ-ли это изм£неше въ простомъ 
нспаренш какого-нибудь вещества входящаго въ составъ 
этой почвы, или-же оно зависитъ отъ другихъ, более слож- 
ныхъ, процессовъ, решить, разумеется, трудно. Мы, впрочемъ, 
можемъ съ самодовольствомъ смотреть уже и на то, *ito уда­
лось доказать самое существоваше подобныхъ изменена.

У.

Тахп метрик, или способъ наглядпаго изучения геометрш въ три уро­
ка—Пишуицш приборъ Ремингтона; его практическое и педагогиче­

ское придожете.

Всякш недаготъ, имевшш случай преподавать некоторые 
отделы математики, могъ легко сдЬлать надъ своими уче­
никами следующее наблюдеше: одни изъ учениковъ весьма 
легко усвоиваютъ все тЬ научння данння, которыя препо­
даются имъ нагляднымъ образомъ, о которыхъ они, следо­
вательно могутъ составлять себе образное представлеше,— 
друпе, наоборотъ, гораздо охотнее занимаются более аб­
страктными отделами математики, при которыхъ имъ при­
ходится манипулировать только цифрами и алгебраическими 
знаками. Это зависитъ отъ глубокаго, коренного различая 
въ умственныхъ способностяхъ учащихся, различ1я, которое 
обыкновенно еще более развивается съ дальнейншмъ пся- 
хическимъ ростомъ. Такъ и между знаменитейшими матема­
тиками можно легко различить эти две категорш пснхп- 
ческихъ способностей. Одни достигли научныхъ усиЬховъ, 
благодаря необыкновенной способности наглядно представ­
лять себе самыя отвлечепныя понятая; у другихъ, наобо­
ротъ, очевидно, что все ихъ творчество зависитъ исключи­
тельно отъ способности вполне абстрагировать отъ формен- 
ныхъ представленift и ограничиваться исключительно спе­
кулятивною работой.

Умы, соединяющее въ себе обе эти способности, весьма
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р4дки и встречаются только у н'Ькоторыхъ, особенно геш- 
альныхъ, людей. Это разлшне въ умственныхъ способностяхъ 
иногда весьма затрудняетъ преподавателя, когда ему необ­
ходимо привить свонмъ ученикамъ ясное понимаше геоме- 
трическихъ законовъ. Ученикъ легко повторяете алгебраи­
ческое вычислеше, которымъ доказывается какая-нибудь гео­
метрическая теорема, но, и им'Ья предъ собою чертежъ, ему 
часто трудно бываетъ представить себе, въ чемъ собственно 
состоитъ конкретный смыслъ этого вычислешя. Большею 
частш , поэтому, учапцеся заучиваютъ наизустъ выводы, ко­
торыми теорема доказывается, вовсе не отдавая себе отчета 
въ ихъ смысле. Это затруднеше, во-первыхъ, лишаетъ изуче- 
Hie геометрш главнаго ея педагогическаго значешя, какъ 
систематическаго р а з в и т  логическаго мыш летя, а во-вто- 
рыхъ, крайне вредно отзывается на техъ изъ учащихся, 
которые въ последствш, какъ инженеры, землемеры и т. п., 
должны прилагать на практике свои геометричесия позна- 
шя. ФранцузскШ пнженеръ Лагу * прпдумалъ недавно весьма 
простой способъ копкретнаго преподавашя геометрш, кото­
рый въ три урока можетъ познакомить человека получив- 
шаго лишь элементарное образоваше, съ главными теоре­
мами начертательной геометрш. Подобно тому, какъ Фребель 
старается сообщить дЬтямъ сумму сведЬ тй , постоянно до­
ставляя возможность наглядно знакомиться съ предметами, 
до нихъ касающимися, такъ и г. Лагу помощью известнаго 
числа деревяныхъ фигуръ, которыя легко могутъ быть сое­
диняемы или разлагаемы, даетъ учащемуся какъ-бы осяза- 
тельныя доказательства главнЬйшихъ теоремъ. Съ необыкно- 
веннымъ остроум1емъ г. Лагу прпдумалъ самыя разнообраз- 
ныя комбинацш такихъ деревяныхъ фигуръ, которыя до- 
зволяютъ демонстрировать все правила для измерешя фи­
гуръ отъ четыреугольника до круга* однимъ словомъ, вся 
Эвклидова геометрия можетъ быть преподана безъ помощи 
какихъ-бы то ни было формулъ. Г. Лагу, впрочемъ, не до­
вольствуется однеми этпмп фигурами. Онъ прибегаете до­

* Е . L a g o u t: G e o r n e t e r i e  o n  t r o i s  1 e c o n s .  P a r is ,  D e n tu .
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вольно часто и къ предметамъ встречающимся въ житей- 
скомъ быту, и сопоставляя или разделяя ихъ, наглядно объ­
ясняете отношешя разныхъ величинъ между собою.

Постараемся, на сколько это возможно безъ помощи ри- 
сунковъ, на н4сколькихъ примерахъ показать, въ чемъ со­
стоите сущность методы г. Лагу. Для того, чтобы дать уче­
нику понято объ измеренш треугольника, г. Лагу беретъ 
два совершенно равные четыреугольнпка изъ дерева; одинъ 
изъ этихъ четыреугольниковъ разделенъ- двумя д!агоналями 
на четыре равные треугольника, окрашенные различными 
цветами. Другой разделенъ на четыре равные четыреуголь- 
ника тремя параллельными, равно отстоящими, лишями. 
Очевидно, что каждый изъ этихъ треугольниковъ равняется 
одному изъ четыреугольниковъ, такъ-какъ оба болыте че- 
тыреугольника разделены были па четыре равныя части. 
Уже прежде учащемуся доказано было, что поверхность че- 
тыреугольника получается, если помножить его основаше на 
высоту; въ этомъ случае, следовательно, поверхность тре­
угольника тоже равняется основаюю четыреугольника, по­
множенному на его высоту. Такъ-какъ высота четыреуголь­
ника, какъ нзъ чертежа видао, равняется половине высоты 
треугольника, то такимъ образомъ получается известная 
мера для измерешя треугольниковъ: основаше, помноженное 
на половину высоты.

Столь-же легко, помощью двухъ равныхъ четыреуголь­
никовъ, демонстрируется теорема, что квадрате гипотенузы 
равняется сумме квадратовъ катетовъ. Эта, для начинаю­
щ а я  изучать геометрш, столь трудно понимаемая теорема 
доказывается весьма просто. На одномъ изъ четыреуголь­
никовъ изображены, по угламъ, четыре равные треугольника; 
квадратное пространство, остающееся между ними, равняется 
именно квадрату гипотенузы этихъ треугольниковъ, такъ- 
какъ его четыре стороны образуются ихъ четырьмя гипоте­
нузами. На другомъ квадрагЬ, такой-же величины, четыре 
прямоугольные треугольника расположены такимъ образомъ5 
что они оставляютъ свободными два квадрата, изъ которыхъ
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каждый поетроенъ на одномъ изъ катетовъ. Квадратное про­
странство на первомъ четыреугодьник'Ь равняется сумме 
двухъ квадратовъ на второмъ; это очевидно изъ того, что 
оба они занимаютъ поверхность, оставшуюся свободною отъ 
четырехъ, совершенно равныхъ, прямоугольныхъ треуголь- 
никовъ. Для измерешя поверхности круга, г. Лагу посту­
паешь сд’Ьдующимъ образомъ. Онъ вырезываешь изъ апель­
сина два совершенно равные диска, разделяешь каждый изъ 
нихъ по направлешю жилокъ, разворачивая въ то-же время 
кожицу въ прямую полосу. Кожица, представлявшая прежде 
окружность круга, делается, такимъ образомъ, основашемъ 
для ряда треугольниковъ, образуемыхъ прежними секторами. 
Между этими треугольниками остаются треугольныя пустыя 
пространства. Если теперь выложить эти пустыя простран­
ства одного бившаго диска треугольниками другого, то по­
лучается четыреугольникъ, основашемъ котораго будетъ длина 
кожицы, равная прежней окружности диска, а высота длина 
каждой жилки, равная рад1усамъ прежнихъ секторовъ. Такъ- 
какъ этотъ четыреугольникъ равняется, вследств1е этого, 
произведенш изъ окружности диска на его рагйусъ, то изъ 
этого следуешь, что поверхность одйого диска или половины 
четыреугольника равняется половине этого произведешя.

Приведенные примеры достаточно показываютъ, до чего 
простъ н нагляденъ методъ преподавашя геометрш, приду­
манный г. Лагу. Благодаря этой наглядности, учаицйся не 
только легко усвоиваетъ себе значеше и смыслъ различныхъ 
теоремъ, но въ то-же время гораздо лучше удерживаетъ ихъ 
въ памяти-

Тахиметр1я введена теперь во Францш въ преподаваше 
во многихъ элементарныхъ училищахъ, землемерныхъ шко­
лахъ, инженерныхъ командахъ и т. д. Парижское общество 
распространена полезныхъ знанш, известное подъ именемъ 
Политехнической Ассощацш, приняло этотъ способъ препо­
давашя геометрш во всехъ своихъ школахъ; въ этихъ-то 
школахъ я имелъ случай убедиться въ необыкновенной прак­
тичности и удобстве тахиметрш. Г. Лагу занимается теперь

3* .
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выработкой подобнаго-же нагляднаго преподавашя алгебры. 
Если ему удастся и эту задачу решить съ такимъ-же y cn i-  
хомъ, то онъ окажетъ педагогика еще гораздо большую 
услугу, Ч'Ьмъ своею тахиметр1ей, такъ-какъ, всл'Ьдствхе боль­
шей своей отвлеченности, алгебра еще труднее усвоивается 
многими молодыми умами.

Поговорю теперь о другомъ изобретены последняя вре­
мени, которое тоже получитъ весьма иолезное приложете 
въ педагогике, но только для небольшого числа учащихся! 
именно для сл'Ьпыхъ. Это изобретете, кроме своего педа­
гогическая зн ачетя , имеетъ еще громадную будущность и 
нъ своемъ нрактическомъ приложены въ жизни.

Американски! механикъ г. Ремингтонъ, прюбревппй себе 
всем1рную известность ружьемъ, носящимъ его имя, есть 
авторъ этого новаго изобретешя. Оно состоитъ въ приборе, 
позволяющемъ писать необыкновенно ясно, съ большею про- 
тивъ обыкновеннаго писашя скоростью, и почти безъ вся­
каго утомлешя. Приборъ этотъ имеетъ клав1атуру съ сорока 
четырьмя клавишами, заключающими обозначешя цифръ отъ 
2 до 9, вс’Ьхъ буквъ алфавита, расноложенныхъ весьма 
удобно, и, наконецъ, всЬхъ употребляемыхъ знаковъ препи- 
нашя. Для цифръ 1 и 0 служатъ буквы i и о. Подъ этою 
кдашатурой находится деревяная линейка, которая придав­
ливается для того, чтобъ отделять одно слово отъ другого.

Каждый клавишъ соединенъ внутри прибора съ неболь- 
IIIимъ металлическимъ молоткомъ, посредствомъ особыхъ ры- 
чагопъ и сочленев1н. На концахъ этикъ молотковъ, распо- 
ложениыхъ въ периферы круга, припаяны сорокъ четыре 
буквы и цифры, соответственно числу клавишей.

Если, напримеръ, придавить клавишъ А , то молотокъ, 
носянЩ  эту букву, приподнимается, и буква А приближается 
къ центру скавашшго круга. Этимъ остроумнымъ механиз- 
момъ достигается то, что каждая буква, при иридавливаны 
соответствующего ей клавиша, можетъ поочередно прибли­
жаться к>> тому-жп мгъшу, именно къ центру круга. Въ 
птомъ M’ficT'h эта буква придавливается къ бумаге, навер­
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нутой на особенный цилиндръ; самый-же цилиндръ укр^п- 
ленъ на подвижной повозочкЪ съ колесами, движущимися по 
рельсамъ. Эта повозочка, благодаря давящей на нее пру- 
жин^, постоянно стремится къ движенш справа налево; 
этому движенш, однако, м^шаетъ особенный зубчатый аппа­
рата. Только, когда клавишъ придавливается, тормазящее 
д4йств1е этого зубчатаго аппарата на мгновеше прекра­
щается. BcjiACTBie этого, после того, какъ буква была при­
давлена къ бумагЬ, цилиндръ, на который бумага навер­
нута, дЬлаетъ маленькое движете, и этимъ оставляетъ не­
большой промежутокъ между этою и следующею буквой. 
При каждомъ придавливанш клавиша, цилиндръ съ бумагой 
д^лаетъ движете, равное разстоянш одной буквы. Когда 
вся строка исписана, въ приборе раздается звонъ колоколь­
чика, и пишушш, придавливая особенную пружину, мгно­
венно приводитъ цилиндръ съ бумагой въ первоначальное 
положеше. Вместе съ этимъ происходите такое перем^щ ете 
бумаги, что следующая строка пишется уже на нЬкоторомъ 
разстоянш ниже предшествующей.

Буквы, находящаяся на конце молотковъ, не касаются, 
впрочемъ, самой бумаги; между ними и бумагой находится 
полоса ленты, пропитанной особенными чернилами. Такъ- 
какъ буквы рельефны, то онЬ печатаютъ на бумаг!;, подобно 
обыкновеннымъ типографнымъ буквамъ.

Аппарата этотъ такъ удобно устроенъ, что къ цилиндру 
можно прикрепить бумагу любой формы и длины. Только 
ширина бумаги не можетъ перейти изв’Ьстныхъ пред’Ьловъ. 
Для отд'Ълешя одного слова отъ другого, для переноски сло- 
говъ и т. д. существуютъ весьма остроумныя приспособлетя, 
почти вовсе не отнимаются времени при нисанш. До чего 
приборъ э т о т ъ  совершененъ видно изъ того, что онъ дозво- 
ляетъ весьма легко группировать цифры во всЬхъ возмож- 
ныхъ комбинащяхъ и даже составлять, кашя угодно, таблицы.

Для того, чтобы научиться скоро писать этимъ прибо- 
ромъ, достаточно въ течете н'Ьсколькихъ дней наловчиться 
быстро находить нужные клавиши. Въ продолженш иятнад-
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цати дней можно уже научиться писать со скоростью, упо­
требляемою при обыкновенномъ ппсанш. Дальнейшимъ упраж- 
нешемъ можно, дойти до того, чтобы написать девяносто 
словъ въ минуту, тогда какъ, при самомъ скоромъ обыкно­
венномъ писанш, едва можно дойти до сорока словъ въ минуту.

Ером* этой необыкновенной скорости, нриборъ этотъ 
им^етъ еще преимущество полнейшей ясности писашя; яс­
ность эта не уступаетъ нисколько хорошей печати.

Преимущества этого прибора для слепыхъ слишкомъ бро­
саются въ глаза, чтобъ особенно на нихъ останавливаться. 
Скажемъ только, что время, нужное для того, чтобы слепой 
ощупью отыскивалъ клавиши, весьма ничтожно и, какъ до­
казали опыты, сделанные въ Америке, слепой можетъ, после 
некотораго упражнешя, дойти до того, чтобы писать съ 
обыкновенною скоростью нормальнаго человека.

VI.

Радтметръ—-аппарата, для изагЬрешя интенсивности свЬтовыхъ лу­
чей.—Вл1яше разр'Ьжетя воздуха и стекляныхъ сНшокъ на его 
движешя. — Опыты гг. Крукса, Франкланда и др. — Динамическая 
Teopifl газовъ объясняющая д'Ьйствте радшметра.—Отеоскопъ.— Эммис- 

сюпвая теория г. Целлънера.

Съ прошедшаго года физики всехъ странъ заняты оты- 
скашемъ объяснешя весьма нростенькаго, повидимому, аппа­
рата, который после своего изобретешя сделался модною 
игрушкой. Уже давно въ экспериментальномъ естествознанш 
не было примера, чтобъ изобретенный приборъ представлялъ 
столько трудностей для объяснешя его основного принципа. 
Я говорю о радюметре англшскаго химика г. Крукса. 
Обыкновенно подобные приборы устраиваются на основанш 
какихъ-ннбудь уже известныхъ физпческихъ законовъ. Ра- 
дшметръ-же, наоборотъ, уже пользуется всем1рною изве­
стностью и даже находитъ весьма полезное, практическое 
приложеше, и до-спхъ-поръ физики еще не могли согласиться 
насчетъ характера физическихъ силъ, лежащихъ въ основе 
его деятельности.
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Первоначальный приборъ, устроенный г. Круксомъ, изугЬ л ъ  

следующее простое устройство: пластинка изъ сердцевины, 
самбука, на половину черпая н на половину белая, виеЪла 
горизонтально въ стекляномъ шаре, съ помощш нитп. Къ 
этой пластинке прикреплено малое зеркальце. * Помощш 
насоса изъ стеклянаго шара извлекался, по возможности, 
весь воздухъ, а самый шаръ вкладывался въ ящикъ, снаб­
женный нисколькими отверспями и обитый чериымъ бар- 
хатомъ. О т в е р т я  эти служили для того, чтобы светлые 
лучи отъ солнца или другого какого-нибудь источника св’Ьта 
могли проникать внутрь шара и падать на пластинку. 
Устроивъ такой приборъ, Круксъ наблюдалъ, что, нодъ в;пя- 
HieM'b св4товыхъ лучей, пластинка начинаетъ делать вра­
щательный движешя. Эти движешя пластинки замечались, 
благодаря отражешю отъ малевькаго зеркальца, прикр'Ь- 
пленнаго къ пластинке, отраженно, падавшему на снабжен­
ную делешями бумагу. Вращешя ослабевали при удаленш 
светового источника, и г. Круксъ нашелъ, что ослабеваше 
вращательныхъ двпжешй росло съ квадратомъ разстояшя. 
Усиливая источникъ света, употребляя, напримеръ, вместо 
одной свечи две или три, онъ настолько-же усиливалъ и 
отклонеше пластинки. Если две свечи, дававипя одинаково 
сильное пламя, ставились такимъ образомъ, что ихъ свето­
вые лучи проникали, чрезъ противоположныя отверстия, то 
пластинка оставалась неподвижною. Оставляя въ стороне 
практичесшя ириложешя, которыя подобный приборъ могъ 
получить для фотометрш, то-есть для изм’Ьрешя силы све- 
товыхъ лучей и для сравнешя различныхъ источниковъ, 
света между собою, обратимъ внимаше только на суще­
ственное явлеше, обнаруженное этимъ приборомъ. Подъ вл!я- 
шемъ солнечныхъ лучей, пластинка, висящая въ безвоздуш- 
номъ пространстве, приходитъ въ движ ете. Где причина 
этого движешя?

Первые опыты Крукса привели его къ заклю чент, ко­

* Д ля болЪе ясн аго  ионимаш я я  умалчиваю  о первоначально употребленны хъ н а гн и -  
тахъ, излиш нихъ для д:Ьйств1я прибора.
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торое было-бы необыкновенно важно, еслибы подтвердилось, 
именно, что световые лучи сами по себгь имтьютъ двигатель­
ную силу, помимо развиваемой ими теплоты. Основной прин- 
ципъ естествознашя, что прежде чймъ допустить для объяс- 
нешя какихъ-нибудь загадочныхъ явленш существовате 
новыосъ силъ, всегда сл'Ьдуетъ исчерпать всЬ попытки свести 
эти явлешя къ причинамъ, уже изв'Ьстнымъ, побудилъ нЬ- 
которыхъ физиковъ, какъ Гови, Стонея, Франкланда и др., 
искать другого толкования для вращательнаго движешя, опи- 
саннаго Круксомъ. Не возможно-ли объяснить это движете 
различиымъ нагреватеы ъ черной н б'Ьлой части пластинки 
подъ 1ш яш емъ св'Ьтовыхъ лучей?

Для многочисленныхъ опытовъ, сдЬланныхъ въ этомъ 
направлены, первоначальный приборъ Крукса, былъ имъ са- 
мимъ значительно изм^ненъ. Устройство его теперь следую­
щее: къ четыремъ концамъ двухъ тоненькихъ палочекъ изъ 
алюмишя, крестообразно спаянныхъ между собою, прикре­
плены четыре пластинки изъ слюды, которыхъ одна поверх­
ность окрашена въ черный цветъ. Въ месте скрещивашя 
эти палочки имеютъ маленькую стекляную шапочку, сидя­
щую на стальномъ шпиле. Этотъ приборъ, имеющш видъ 
крыльевъ ветряной мельницы въ мишатюре, заключается 
въ стекляный колпакъ, изъ котораго помощью пневмати­
ческой машины извлекается, по возможности, весь воздухъ. 
Этотъ аппаратъ названъ Круксомъ радгометромъ; въ опи­
санной форме онъ больше всего и распространился въ про­
даже. Если къ подобному радшметру приблизить пламя све­
чи, или если поставить его вообще на светломъ месте, то 
крылья его начинаютъ вращаться около стального шпиля, 
служащаго осью; при этомъ необходимо заметить, что вра- 
щеше происходить въ направлены светлыхъ сторонъ пла­
стинокъ слюды.

Тотъ фактъ, что, для ириведешя въ движ ете крыльевъ 
радшметра, подъ вл1яшемъ световыхъ лучей, необходимо, 
чтобъ одна сторона ихъ окрашена была въ черный цветъ, 
навелъ физиковъ на мысль, что эти лучи, ио всей вероят­
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ности, дЬйствуютъ только какъ лучи тепловые. Световые 
лучи, пройдя чрезъ стекляную стЪпку колпака, падаютъ 
на обе поверхности крыльевъ; отъ бЬлыхъ поверхностей 
лучи эти отражаются обратно чрезъ эту crhmty, нагревая 
ихъ лишь весьма незначительно. На черныхъ-же новсрхно- 
стяхъ световые лучи поглощаются и, превратившись въ 
темные тепловые лучи, остаются въ радшметр'Ь, нагревая 
пластинки.

Правда, что въ нервоначальномъ своемъ радюметре 
Круксъ могъ наблюдать движете самбуковой пластинки и 
неокрашенной въ различные цвета, если онъ обЬими руками 
обннмалъ стеклянып колпакъ. * Какъ онъ самъ недавно 
сознавался, этотъ фактъ отклонилъ его внимаше отъ дЬй- 
ств1я тепловыхъ лучей, такъ-какъ онъ не вполне отдавалъ 
себе отчетъ въ различш дбйствш, которыя оказываютъ свет­
лые и темные тепловые лучи, проходя чрезъ стекляный 
шаръ (Comptes Rendus de l’Academie des Sciences 1877, №9). 
Ниже я дамъ еще объяснеше этого опыта съ самбуковою 
пластинкой.

Если не ошибаюсь, то г. Гови былъ первый изъ физи- 
ковъ, который объяснилъ описанное явлеше действ1емъ теп­
ловыхъ лучей. По мненш  этого физика, слоя газа, кото­
рые находятся на сильнее нагретой черной пластинке, согре­
ваясь, расширяются и такимъ образомъ отталкиваютъ эту 
черную поверхность. Это объяснеше пршбрело еще большую 
вероятность, когда гг. Тэтъ и Деваръ доказали, что для 
дейстшя радшметра необходимо, чтобы въ шаре не было 
образуемо абсолютно пустое пространство, то-есть, чтобы въ 
немъ оставалось весьма незначительное количество воздуха 
(что, какъ известно, всегда бываетъ при образованш пустого 
пространства помощью пневматической машины). Это объ- 
яснеше Гови, повидимому, могло давать отчетъ также и о 
причинахъ некоторыхъ другихъ явленш, которыя наблюдалъ 
Круксъ. Такъ, напримеръ, онъ заметилъ, что, подъ вл1я-

• Г . К р у к съ , одинъ ивъ сам ы хъ  ревностны хъ ад ептовъ  спиритизма, вид-Ьлъ сн ачал а  въ 
том ъ  оп ы т4  иодтвержде1п е  своихъ спиритичеокихъ теории
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слабЬе, но въ обратномъ направлен»!, т. е. черною поверх­
ностью впередъ. Подъ вл1ятемъ холода, слои газа на этой 
поверхности конденсируются сильн'Ье и нроизводятъ движе­
т е ,  противоположное тому, что при ихъ расширена. Къ со-. 
ж ал4тю , нисколько опытовъ, сдЬланныхъ знамешггымъ фран- 
цузскимъ физикомъ Физо, вскоре показали, что объяснете 
Гови не можетъ быть вполне верно: если окружить радю- 
метръ рядомъ св’Ьчъ, отстоящихъ отъ него на одинаковомъ 
разстоянш, то крылья его продолжаютъ вращаться съ до­
вольно значительною скоростью. Слои газовъ въ этомъ слу­
чай скоро должны получить одинаковую температуру, и аль­
тернативы между расширетямп и конденсациями газа не 
могутъ больше происходить, поэтому крылья должны были 
бы остановиться.

Этимъ, однако, не устранялась еще самая возможность 
объяснить д Ь й с 'те  радшметра нлпииемъ тепловыхъ лучей. 
Напротивъ, дальпМппе опыты, казалось, еще бол'Ье указы­
вали, что мы им'Ьемъ зд'Ьсь дгЬло не со св'Ьтовыми лучами. 
Такъ, между прочимъ, г. Франкландъ, построивъ весьма 
чувствительный радшметръ, котораго крылья были сд'Ьланы 
изъ алю митя, наблюдалъ что если въ полутемной комнате 
обнять стекляный шаръ руками, то крылья немедленно 
приходили въ движете, ирнчемъ черныя поверхности дви­
гались впередъ. Если-же онъ, наоборотъ, направлялъ на ра­
дшметръ св^тъ луны, сделанный при помощи чечевицъ въ 
двести разъ бол'Ье интенспвнымъ, то крылья оставались въ 
покое. Въ этихъ опытахъ, следовательно, тепловые лучи 
безъ см'Ь'ГОВЫхъ еще производили д 'Ь й сте , тогда какъ све­
товые лучи луны, даюпце только весьма незначительное ко­
личество тепли, оставляли радшметръ въ поко'Ь.

Но буду перечислять всЬхъ опытовъ сдЬланныхъ различ­
ными физиками иъ этомъ направлена. Упомяну только о 
немиогихъ опытахъ которые каждый можетъ легко повторить: 
они ещ е более вылепили условгя, при которыхъ движешя 
рад1ометра могутъ обиаружипаться. Если приложить палецъ
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къ стекляному колпаку радюметра въ то время, когда его 
крылья вращаются нодъ в.!нян1емъ лучей исходящихъ отъ 
свЬчи, то замечается, что это вращеше замедляется и даже 
совсЬмъ останавливается. То же самое, происходить, если 
нагреть какую-нибудь часть колиака не пальцемъ, а другимъ 
не свтпящимся источникомъ тенла, какъ, напримеръ, ири- 
близивъ къ нему сосудъ съ горячею водой. При этомъ на­
блюдатель зам'Ьчаетъ, что замедление движешя крыльевъ про- 
исходитъ именно у нагрЬтаго места стеклянаго шара: здЬсь 
какъ-будто-бы находится нрепятстчие удерживающее светлую 
поверхность крыльевъ. Если приблизить кусокъ льду къ сто­
роне, противоположной той, у которой находится свеча, то 
тоже замечается сначала замедлете, а потомъ остановка 
крыльевъ, причемъ одно крыло останавливается какъ разъ 
насупротнвъ льда, какъ-бы насильно здЬсь удерживаемое. 
Если при этомъ приблизить еще немного свечу къ станке 
шара, то движете опять начинается, но оно остается 
прерьгвистымъ, такъ-какъ крылья насупротнвъ льда всегда 
удерживаются на мгновете.

Весьма интересны также опыты Крукса съ прикр^пле- 
шемъ маленькихъ магнитовъ къ крыльямъ радюметра. Если 
онъ при этомъ привешивалъ другой магнитъ вне колпака, 
то этотъ посл’Ьдщй, подъ [шяшемъ движешй внутренняго 
магнита, тоже нриходилъ въ вращ ете. Помощью обыкно­
в ен н ая  электрическаго аппарата Морза, употребляемаго при 
телеграфахъ, Круксъ могъ записывать эти вращ етя. Не ме- 
н'Ье поучительны опыты его сделанные для онредЬлешя 
степени напряжешя газа внутри шара более всего благо- 
npiaTHOft для Д'Ьйстчая радиометра, причемъ онъ сравнивалъ 
между собою газы различной плотности.

Приведемъ еще одинъ опытъ его, доказывающей, что 
въ радюметре и сгЬнкамъ шара сообщается известное дви­
ж ете . Большой радюметръ имевшш десять крыльевъ изъ 
сердцевины самбука, окрашенныхъ съ одной стороны въ 
черный цветъ, погружался въ сосудъ съ водой. Изъ ручекъ 
къ которымъ прикреплены были крылья, восемь были изъ
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мЬди, а две изъ стального магнита. Для приведешя крыль­
евъ во врагцеше употребленъ былъ са4тъ четырехъ св'Ьчъ. 
Когда крылья начинали вращаться, то къ радюметру вне­
запно приближался весьма сильный магнитъ: крылья тот- 
часъ-же останавливались, но за то стекляный шаръ, пла­
вавшей на воде начиналъ вращаться въ сторону противопо­
ложную прежнему движенш крыльевъ. Это движете шара 
продолжалось до т^хъ поръ пока свеча горела; въ двЬ ми­
нуты шаръ дЬлалъ полный оборота. Какъ только магнитъ 
удалялся, крылья опять начинали свое движеше, а шаръ де­
лался ненодвижнымъ.

Вл1яше стенокъ радшметра на его движеше еще на­
гляднее обнаружилось изъ другихъ опытовъ Финкешнера, 
Крисса ( Р o g g e n  d o  г ff’s A n n a l e n .  Bd. 159) и др.Криссъ 
между прочимъ, нашелъ что приближетс ст'Ьнокъ къ крыль- 
ямъ сильно благопр!ятствуетъ ихъ движенш, тогда какъ при 
известномъ удалент ихъ движешя крыльевъ совсЬмъ пре­
кращаются, слЬдовательно, радюметръ перестаетъдействовать.

На основанш этихъ и множества другихъ опытовъ, опи- 
санныхъ подробно въ P r o c e e d i n g s  o f  t h e  R o y a l  S o ­
c i e t y  и въ P h i l o s o p h i c a l  T r a n s a c t i o n s  за прошед­
ший и за настоящей годъ, Круксъ, наконедъ принялъ объ- 
яснеше дЬйет^я радшметра данное впервые г. Стонеемъ (<Г. 
Stoney), объяснеше, по коему движешя крыльевъ зависятъ 
отъ отталкивающихъ силъ газовыхъ молекулъ заключенныхъ 
въ стекляномъ шаре. Вотъ вкратце это объяснеше, осно- 
ваппое на динамической Teopin газовъ. Если среднее раз­
стояше путей описываемыхъ молекулами газовъ при ихъ 
взаимныхъ столковешяхъ весьма незначительно въ сравненш 
съ размерами стеклянаго шара, то молекулы газа, оттал- 
киваемыя отъ.нагретыхъ поверхностей крыльевъ и имеюпця 
весьма большую скорость удерживаютъ на своемъ пути бо­
лее медленно двигающаяся молекулы и мешаютъ имъ упасть 
на эту поверхность. Въ подобномъ случае, хотя сила тол- 
чковъ на более нагретую (черную) поверхность крыльевъ в 
больше чемъ на более холодную (белую), но крылья оста­
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ются въ покой, ибо число молекулъ, ударяющихъ теплую 
поверхность меньше числа ударяющихъ холодную. Если же 
стекляный шаръ такъ малъ, что разстояше между его стан­
ками и крыльями незначительно, и если воздухъ въ немъ 
такъ сильно разреженъ что длина пути пролагаемаго 6o.irbe 
редкими молекулами газа, при ихъ столкновешяхъ между 
собою, можетъ быть сравнима съ размерами самого шара, 
то наступаетъ следующее: молекулы съ большею быстротой 
отскакиваю шДя отъ нагр'Ьтой поверхности крыльевъ ударя­
ются о станки и теряютъ здЬсь большую часть своихъ силъ, 
такъ что они уже больше не удерживаютъ болгье медленно 
движущихся молекулъ; всл’Ьдств1е этого число молекулъ уда­
ряющихъ теплую поверхность одинаково съ числомъ нопада- 
ющихъ въ болйе холодную. А такъ какъ, индивидуальные 
толчки этихъ молекулъ сильнее на теплой ч'Ьмъ на холод­
ной сторон^, то образуется разница въ давлеши между обе­
ими сторонами, отталкивающая назадъ бол^е теплую (чер­
ную) поверхность.

Эта Teopifl объясняете также множество другихъ опытовъ 
которые вначал^ ввели Крукса въ заблуждеше; такъ, на- 
нримЬръ, его опыте съ нагрЬваьиемъ стеклянаго шара обе­
ими руками въ радюметрЬ, имЬющемъ только одну пла­
стинку изъ сердцевины самбука, не окрашенную въ различ­
ные цв'Ьта, и подобный же опыте Франкланда. Стекло, какъ 
д1атермическое т^ло, не одинаково относится къ светлымь 
и къ темнымъ тепловымъ лучамъ. Первые проходятъ чрезъ 
него, почти вовсе его не нагревая, тогда какъ вторые, на- 
оборотъ, сильно, его нагрЬваюте и только мало проникаютъ 
внутрь. Поэтому, при нагр^ваши шара руками онъ самъ 
играете ту роль которую при освЬщенш играютъ черныя 
поверхности крыльевъ: эти посл'Ъдшя приходятъ въ движе- 
Hie подъ влхяшемъ толчковъ получаемыхъ ими отъ газовыхъ 
молекулъ, отскакивающихъ съ большою скоростью отъ на- 
грЬтаго стекла.

Въ самое последнее время Круксъ даже значительно 
усовершенствовалъ свой радюметръ, выходя изъ этого-же
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принципа. Такъ-какъ крылья двигаются подъ вл1ятем ъ  раз­
ницы въ давленш газа между нагретыми и холодными ча­
стями радюметра, то для усилешя этого движешя достаточно 
значительно увеличить нагреваемую поверхность. Это не 
вполне удобно, если нагреваемая поверхность находится на 
самихъ крыльяхъ, такъ-какъ эти крылья должны оставаться 
весьма легкими. Въ то-же время крылья эти должны быть 
сделаны изъ плохихъ проводниковъ тепла для того, чтобы 
разница въ темнературахъ ихъ поверхностей не могла сли- 
шкомъ скоро сглаживаться. Круксъ, въ виду невозможности из­
бегнуть стеклянаго шара, построилъ другой аппаратъ, ко­
торый онъ назвалъ отеоскопомъ. Это радшметръ котораго 
крылья состоять изъ прозрачной слюды. Къ стекляному 
шару прикреплена большая пластинка изъ слюды окрашен­
ная въ черный цветъ, притомъ такъ близко къ крыльямъ, 
что между ними остается разстояше одного миллиметра. 
Если световые лучи падаютъ на прозрачный крылья, то они 
никакого дЬйстчйя не производятъ. За то крылья приходятъ въ 
весьма быстрое вращеше какъ только лучи надаютъ на чер­
ную поверхность слюдовой пластинки, подъ вл!яшемъ про- 
исходящаго на ней молекулярнаю тьтра. Круксъ надняхъ 
опубликовалъ еще множество другихъ видоизмепенш этого 
отеоскопа (Comptes Rendus. 1877. Mai).

Вместе съ Круксомъ, и большая часть другихъ физиковъ 
принимали въ последнее время, что движешя радюметра 
обусловливаются толчками газовыхъ молекулъ, согласно ди­
намической Teopin газовъ. Надняхъ, однако, знаменитый 
лейпцигш й астрономъ и философъ г. Целльнеръ, на осно- 
ванш многочисленныхъ опытовъ и крайне остроумныхъ тео- 
ретическихъ соображенш, возвращается къ прежде выска­
занной Осбориомъ Рейнольдсомъ эммисйонной Teopin. Сущ­
ность этой Teopin заключается въ следующемъ: исходящее 
прямо, или чрезъ отраж ете отъ какого-нибудь тела, свето­
вые лучи, веледе/те волнообразныхъ движетй эфира, со­
провождаются выделешемъ матергалъныхъ частицъ отъ по­
верхности этого тгъла. Это-то выделение матер!алышхъ ча-
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стицъ производить отталкивающее дЬйств1е на черныя по­
верхности крыльевъ радшметра и побуждаешь ихъ къ движе­
н ш  (P o g g e n d o rffs  A n n a len . Bd. 160.)

Эта Teopifl, которая не только допускаешь способность 
св'Ьтовыхъ лучей, служитъ непосредственно источникомъ дви- 
гательныхъ силъ, но въ то-же время капитально изменяешь 
самую Teopiro света, можетъ иметь фундаментальное значе- 
Hie для физики. Несмотря, однако, на уважеше которое 
мы питаемъ къ г. Целльнеру, какъ къ одному изъ самыхъ 
глубокихъ мыслителей между современными естествоиспыта­
телями, мы предпочитаемъ пока воздержаться отъ суж детя 
объ его новой Teopin.

vn.
Телефонъ, нриборъ для передачи, помощш телеграфа, различных^ 
звуковъ.— Первыя попытки устроить телефонъ,—Приборъ, устроен­
ный г. Бэлломъ.—Отчетъ Томпсопа.—Лекщя, слышанная на разстоянш 
22 километровъ.— Копцерты по телеграфу.—Прйпцнпъ устройства те­

лефона г. Г>:»лла.

Последнее время особенно богато изобретешями, которыя, 
благодаря своему почти чудесному характеру, съ перваго 
разу принимаются лишь за выдумки какого-нибудь остроум­
н а я  фантазера. НЬкоторыя изъ этихъ изобретены, въ более 
или менее близкой къ истине форме, являлись даже въ 
виде утокъ, пущенныхъ журналистами раныне, чемъ дела­
лись несомненнымъ достоятемъ науки. Такъ было съ опто- 
граф1ей, которая была предметомъ одного изъ первыхъ на­
шихъ обозрешй. То же самое и съ телефономъ, о которомъ 
мы яворимъ сегодня. Слухи о томъ, что кому-то въ Аме­
рике удалось устроить электрическш приборъ, помощш ко­
т о р а я  концертъ, даваемый въ одномъ городе, могъ быть 
ясно слышенъ въ другомъ городе, отстоящемъ на несколько 
сотенъ верстъ, неоднократно появлялись въ газетахъ. Но 
только въ самое последнее время слухъ зтотъ действитель­
но соответствуешь истине. :

Какъ всемъ великимъ изобрететямъ, такъ и устройству
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телефона г. Граама Белла (Graham Bell) предшествовали 
уже попытки, более или менее удачно pisniaBiuia ту-же за­
дачу, именно передачу музыкальныхъ звуковъ помощш элек­
трическаго телеграфа на значительныя разстояшя. Изъ всЬхъ 
подобныхъ попытокъ только две могутъ, действительно, за­
нять место въ исторш этого прекраснаго изобретешя. Одна 
изъ нихъ иринадлежитъ г. Рейссу, другая американцу г. 
Елпзею Грею. Аипаратъ г. Рейсса состоялъ изъ двухъ ча­
стей: одна служила для в о сп р и н ят  и передачи звука, дру­
гая для воспроизведешя его. Первая состояла изъ напря­
женной перепонки, которая приходила въ колебашя подъ 
влгятемъ звуковыхъ волнъ; число этихъ колебашй соответ­
ствовало высотгь звука. Для усилешя колебашй перепонка, 
вместе съ аппаратомъ, о которомъ сейчасъ будетъ речь, 
укреплена была на деревяномъ ящ ике, служившемъ резона- 
торомъ. Помощш довольно простого механизма, колеблю­
щаяся перепонка прерывала рядъ электрическихъ токовъ; 
эти перерывы, помощш обыкновенныхъ телеграфныхъ про- 
волокъ, сообщались другимъ токамъ, находящимся во второй 
части аппарата, воспроизводящей звуки. Въ этой последней 
части прибора, при каждомъ перерыве тока, размагничи­
вается магнитъ, а такъ-какъ размагничиваше мягкаго же­
леза сопровождается звукомъ, то, смотря по числу переда- 
ваемыхъ перерывовъ (а это число зависитъ отъ числа сотря- 
сенш перепонки), получался звукъ, имеюпцй ту-же высоту, 
что и звукъ первоначальный.

Приборъ, устроенный г. Греемъ, былъ еще совершеннее 
только что описаннаго. Принципъ прибора былъ тотъ-же 
что и у г. Рейсса. Только вместо перепонки, приходящей въ 
сотрясете отъ звуковыхъ волнъ, г. Грей прибегъ къ осо­
беннаго рода клапанамъ, или клавишамъ, изъ коихъ каждый 
приходилъ въ движ ете только, когда въ близости раздавался 
тотъ звукъ, на который онъ самъ былъ пастроенъ. Та часть 
прибора которая служила для воспроизведешя звуковъ была 
снабжена подобнаго же рода различно настроенными клави­
шами. Все эти клавиши были соедипены съ резонаторами
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имевшими приблизительно форму изв4стныхъ резонаторовъ 
Гельмгольца (Резонаторы состоять изъ металлическихъ ша- 
ровъ им’Ьющихъ одно отверст1е и наиолиенныхъ воздухомъ. 
Воздухъ этотъ приходить въ движете, когда въ соседстве 
издается звукъ на который резонаторъ настроенъ; последшй 
такимъ образомъ самъ издаетъ известный звукъ, котораго вы­
сота зависитъ отъ величины шара и отъ ширины отверсия).

Если въ соседстве аппарата г. Грея раздавались к а т е -  
нибудь музыкальные звуки, то тЬ изъ клавишей, которые 
были настроены на эти звуки, приходили въ сотрясете и 
чрезъ посредство телеграфныхъ приборовъ, заставляли соот­
ветственные клавиши, находящееся во второй части его при­
бора, воспроизводить звуки той-же высоты.

Аппарата г. Грея, хотя и гораздо более сложный чемъ 
приборъ г. Рейсса, въ состоянш былъ, однако, передавать 
тоже только одно качество звука, именно его высоту. Какъ 
известно, въ каждомъ музыкальномъ звуке различаютъ три 
особенности: 1) высоту звука, зависящую отъ длины звуко­
вой волны или, что то-же самое, отъ числа звуковыхъ волиъ 
въ секунду; 2) силу звука, зависящую отъ высоты или ампли­
туды волны и, наконецъ, 3) тембръ звуки, обусловливаемый, 
какъ показалъ Гельмгольцъ, числомъ п качествомъ оберто- 
новъ сопровождающихъ основной тонъ. Это различ1е обер- 
тоновъ и делаетъ то, что те  же звуки, издаваемые различ­
ными инструментами, такъ резко разнятся другъ отъ друга.

Все телефоны, устроенные до поседняго времени, страдали 
темъ недостаткомъ что они могли передавать только высоту 
звука. Какова бы ни была сила первоначальнаго звука, ка­
кой бы ни былъ источникъ его, былъ ли это человечесий 
-голосъ, или любой музыкальный инструмента, звуки, воспро­
изводимые этими телефонами были совершенно тождественны 
между собой: ихъ сила и тембръ обусловливались однеми 
особенностями воспроизводящей части прибора.

Громадный нрогрессъ, сделанный г. Граамомъ Белломъ, 
заключается именно въ томъ что его телефонъ передаетъ 
всп качества звука. Иомощпо его прибора люди находянце-

4
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ся въ Петербурге, могутъ беседовать съ Москвичами и не 
только слышать что они говорятъ, но даже различать голоса 
говорящих?,. Дальнейшая усовершенствовашя этого прибора, 
которыми теперь занятъ г. Беллъ и которыя несомненно 
увенчаются успехомъ, вскоре доставятъ двумъ друзьямъ, 
изъ коихъ одинъ находится въ Европе, а другой въ Аме­
рике, возможность беседовать другъ съ другомъ какъ-будто 
бы они сиделп за однимъ и темъ же столомъ. Знаменитые 
певцы и певицы не будутъ больше принуждены спешить 
изъ одпой столицы въ другую для того, чтобъ очаровывать 
слушателей своимъ пешемъ: имъ достаточно будетъ сидеть 
въ какомъ-пибудь центральномъ телеграфномъ бюро и од­
новременно услаждать публику различныхъ столицъ. Мало 
этого: какъ ноказалъ оиытъ, недавно сделанный въ Америке, 
певцы въ состоянш будутъ одновременно слышать апнлодис- 
менты раздающееся въ различныхъ местахъ и делать такимъ 
образомъ сравнительные этюды вкусовъ различныхъ народовъ!

Все это, какъ видите, звучитъ весьма чудесно, и еслибы 
не свидетельство множества ученыхъ присутствовавшихъ при 
опытахъ съ телефономъ г. Белла, то всю эту исторш можно 
было бы принять за какой-нибудь американски! h u m b u g .

Между э т и м и  свидетелями достаточно назвать только 
одного, именно знаменитаго шотландскаго физика Томисона.

Изобретатель новаго телефона, профессоръ Граамъ Беллъ, 
родомъ изъ Эдинбурга и лишь несколько летъ тому назадъ 
переселился въ Америку. Отецъ его уже былъ известенъ 
какъ изобретатель новаго способа обучешя глухо-немыхъ и 
весьма остроумной системы фонографш. Молодой Беллъ так­
же первоначально занимался обучешемъ глухо-немыхъ и 
при этомъ скоро составилъ себе большую известность. Раз- 
сказываютъ, что когда онъ разъ въ продолжете двухъ ме- 
сяцевъ уснЬлъ научить одну глухо-немую говорить, то ему 
впервые явилась мысль устроить телефонъ: „Я заставилъ го­
ворить глухо-немыхъ; вы увидите, что я съумбю придать го- 
лосъ железу”, сказалъ онъ тогда. Мы прежде опишемъ опы­
ты съ телефономъ г, Белла и потомъ дадимъ объяснеше
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его принципа, насколько онъ до-сихъ-норъ сталъ извест- 
нымъ. Вотъ собственный слона сэръ В. Томпсона, которыми 
онъ на Глазговскомъ конгресс^ даетъ отчетъ объ этихъ оиы- 
тахъ, ироисходпвшихъ во время ФиладельфМской выставки 
въ Канадскомъ отделены. „Я слышалъ помощш телеграф­
ной проволоки: „То be or not to be... there’s the ru b K 
(американская вар1ац1л словъ Гамлета). Односложныя слова, 
выражавпия upesplieie, произнесены были электрическим!» 
ириборомъ отрывисто и усиливая эффекта звуковъ. Приборъ 
передавалъ мне столько-же отчетливо отрывки изъ ныо-шрк- 
скихъ журналовъ: „С. С. Коксъ пр14халъ. Сената решилъ 
напечатать тысячу оттпсковъ. Американцы въ Лондоне р е­
шили праздновать 4 ш л я “. Я слншалъ собственными ушами, 
какъ все это произносилось съ отчетливостш, не допускаю­
щею никакой ошибки, арматурою электро-магнита, имевшею 
форму диска. Слова эти говорилъ на другомъ концЬ теле­
графной проволоки нрофессоръ Ватсонъ. Это чудо, не­
сомненно самое великое изъ всехъ, сд'Ьланныхъ электриче- 
скимъ телеграфомъ, совершено было нашимъ молодымъ со- 
отечественникомъ г. Гр. Белломъ“.

Со времени выставки, г. Беллъ успйлъ значительно усо­
вершенствовать свой приборъ: теперь онъ уже совершенно 
отчетливо передаете на растоянш 230 километровъ (около 
208 верста) человйческш голосъ со вс4ми его оттенками л 
особенностями. Введя въ телеграфную проволоку сопро- 
тивлеше превосходящее силу сопротивлетя трансантланти- 
ческаго каната г. Беллъ могъ еще слышать и различать го­
лоса.

Одинъ изъ самыхъ интересныхъ опытовъ сд^ланъ былъ въ 
последнее время съ телефономъ г. Белла въ Салеме. 
Г. Беллъ въ этомъ города, въ болыпомъ амфитеатре, читалъ 
лекцш  о своемъ изобретены. РгЬчь эта, помощш телефона, 
весьма отчетливо слышна была въ Бостоне, отстоящемъ отъ 
Салема на 22 километра, въ редакцы D a i l y  G l o b e ,  где 
Она немедленно-же отпечатывалась. Слышенъ былъ не толь­
ко'голосъ г. Белла, но и апплодисменты, которыми публика

4 *
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прерывала его речь. Профессоръ Ватсонъ находился въ ре- 
дакщи и часто переговаривался съ г. Белломъ: вся ауди- 
xopifl слышала ихъ разговоръ. По приглашенш слушателей, 
въ Салем4, г. Ватсонъ въ Бостоне спелъ apiro, которую онп 
очень хорошо могли разслышать, такъ-же какъ въ редакцш 
въ Бостоне слышна была игра органа въ Салеме.

Что касается самого устройства телефона г. Белла, то, 
что до-сихъ-иоръ о немъ известно, не даетъ еще вполне 
удовлетворительнаго объяснешя, какимъ образомъ онъ пере- 
даеть силу звука, а главное все оттенки тембра человече- 
скаго голоса. Какъ совершенно верно говоритъ г. Томпсонъ, 
для того, чтобъ электричество передавало все тоншя каче­
ства человеческаго слова и голоса, необходимо, чтобъ оно 
могло постоянно менять силу токовъ проиорщональио съ пз- 
м енетям и скоростей частицъ воздуха, приходящихъ въ коле- 
баше при издаванш звуковъ. Стоитъ только припомнить, какъ 
сложны эти изм енетя скоростей при произношенш словъ, 
чтобы вполне оценить трудность задачи, которую исполняетъ 
телефонъ г. Белла. Скрываетъ-ли г. Беллъ подробности 
.устройства своего прибора (при сказанныхъ опытахъ теле­
фонъ заключенъ былъ въ особенный футляръ), или-же онъ 
самъ еще не успелъ найти точнаго объяснешя его дейеттая, 
во всякомъ случае мы еще не въ состоянш дать себе пол 
наго отчета объ его механизме.

Какъ все до-сихъ-поръ устроенные телефоны, и приборъ 
г. Белла соетоитъ изъ двухъ частей—одной, воспринимающей 
звуки, другой воспроизводящей ихъ. Въ последней модифи­
кации его прибора обе эти части такъ мало разнятся другъ 
отъ друга, что каждая изъ нпхъ можетъ служить для обе- 
ихъ целей.

Принципъ телефона, донускающш, согласно приведенному 
требовашю г. Томпсона, изменешя силы тока, осиованъ на 
следующемъ физичесКомъ факте: Если къ магпитнон полосъ, 
обвитой изолированною проволокой, приближать или удалять 
арматуру изъ мягкаго железа, то въ этой проволоке появ­
ляются мгновенные электрические токп, сила которыхъ ме
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няется, соответственно различнымъ фазамъ движешя арма­
туры. Если поэтому арматуру прикрепить къ перепонке, 
приходящей въ сотрясете отъ звуковыхъ волнъ, то токи, 
появляющееся въ проволоке, обвивающей магнитъ, не только 
по числу будутъ соответствовать числу приближена! и уда- 
ленш арматуры, но и сила этихъ токовъ будетъ изменяться 
соответственно измепешямъ величины сотрясешй перенонки. 
Другими словами: не только .высота, но п сила звука будетъ 
обнаруживаться въ образуемыхъ токахъ. Если соединить оба 
конца этой проволоки, посредствомъ обыкновенныхъ теле- 
графныхъ проводниковъ, съ другою магнитной полосою, тоже 
обвитой изолированною проволокой, то и въ этой последней 
будутъ обнаруживаться токи, которыхъ число и колебашя 
силы будутъ соответствовать числу и силе сотрясешй пер­
вой перепонки. Если вблизи этого второго магнита прикре­
пить перепонку изъ листоваго железа, то, подъ вл^яшемъ 
етпхъ токовъ, она будетъ притягиваться и отталкиваться 
отъ магнита, то-есть она иридетъ въ сотрясеше и будетъ 
издавать гЬ-же звуки, подъ влшшемъ которыхъ первая пе­
репонка приходила въ сотрясеше. Эти звуки могутъ быть 
усиливаемы резонаторами.

Вотъ вкратце сущность телефона г. Белла: Если, благо­
даря изложенному, можно дать себе кое-какъ отчетъ, какъ 
г. Беллъ достигаетъ передачи высоты и силы звука, зато 
весьма трудно понять, отчего тембръ голоса легко имъ пе­
редается. Вероятно, въ устройстве перепонокъ, служащихъ 
для передачи сотрясешя, соблюдены те-же у ело Bin, что и 
въ строенш барабаиныхъ перепонокъ нашего уха, именно, 
что ихъ собственный колсбатя совершенно исключены, бла­
годаря удачному сочетанно ихъ массы и сопротивлений встре- 
чаемыхъ ими при своихъ движешяхъ. Только такимъ обра­
зомъ можно объяснить себЬ, что эти перепоаки способны 
передавать все комбинацш и оттенки звуковъ.

Въ последнее время появилась въ продаже игрушка, 
помощью которой можно себе, приблизительно, представить 
устройство телефона. Эта игрушка состоитъ изъ двухъ по-
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лыхъ цилиндровъ, изъ коихъ каждый на одной стороне за­
крыть тоненькою перепонкой. Обе перепонки соединены 
между собою помощью длиннаго шнурка. Если говорить ше- 
иотомъ въ одинъ пзъ этихъ цилиндровъ, а другой приложить 
къ уху другого человека, отстоящаго отъ говорящаго на 
такомъ разстоянш, что шнурокъ натянутъ, то этотъ чело­
векъ будетъ весьма отчетливо слышать все, что другой го­
воритъ. Сотрясешя первой перепонки производятъ продоль­
ный колебашя шнурка, которыя, въ свою очередь, произво­
дятъ сотрясешя второй перепонки и воздуха, заключеннаго 
во второмъ цилиндре. Стоитъ только, вместо передачи че- 
резъ шнурокъ, представить себе, что сотрясешя перепонки 
передаются чрезъ посредство электрическихъ токовъ, и 
устройство телефона сделается яснымъ.

Я считаю излишнимъ дать здесь подробное описаше устрой­
ства телефона, такъ-какъ безъ помощи рисунковъ оно мо- 
гло-бы только спутать читателя.

VIII.

Превращевйе части Сахары во внутрепнее море. -Проектъ г. Руде- 
ра.—Изсл^доваше Алжирскихъ шоттовъ.—'Искусственная nepeirfena 

алжирскаго климата.—Возражешя протцвъ проекта г. Рудера.

П рорьте Суэзскаго нерешейка было первымъ предщля- 
йемъ человеческихъ рукъ, изменившимъ, въ значительной 
степени, географичесия услов!я обширной области земного 
шара. Кому не памятны еще нападки и насмешки, кото­
рыми во многихъ мЬстахъ встречали гигантски! проектъ 
Лессенса, соединить между собою два моря посредствомъ 
судоходнаго канала. Нападки эти исходили не только изъ 
среды близорукихъ государственныхъ людей, видевшихъ въ 
прорытш Суэзскаго перешейка угрозы нроиышленнымъ и 
торговымъ интересамъ ихъ странъ. Между противниками 
проекта г. Лессепса находились и люди пауки, которые или 
совершенно отрицали удобоисполнимость его, или-же пред­
сказывали всевозможныя .географичеаия и климатичесшя ка­
тастрофы отъ приведешя его въ исполнеше. И что-же! Не



5 5

только Bci эти черныя предсказашя не сбылась, но т'Ь-же 
государственные люди, которые прежде противодействовали 
арорытш Суэзскаго напала, признаютъ его существоваше 
однимъ изъ главныхъ yc.iouiit торговаго первенства своей 
страны, и всеми силами стараются не допустить даже вре- 
менныхъ преградъ свободному по немъ йлавашю. Л ученые, 
подтвердивъ и.йл nie сл1яшя двухъ морей на почвенныя усло- 
Bifl прилежащихъ странъ, всв согласны, что это luLfinie въ 
высшей степени благодатно. Средняя температура въ этихъ 
знойныхъ странахъ понизилась, дожди сделались более ча­
стыми, и, благодаря этому, прежде безплодныя местности 
сделались теперь способными къ культуре.

Мы стоимъ теперь накануне преднр1яия, еще более ги- 
гантскаго въ своемъ предначертаны, которое въ возможныхъ 
дальнейгаихъ резудьтатахъ, быгь-можетъ, даже превзойдетъ 
безсмертное создате г. Лессепса. ДЬло идетъ о превращены 
части центральной африканской степи во внутреннее судо­
ходное море. Проекта этого гпгантскаго цредпр1яия при­
надлежите. французскому офицеру г. Рудеру. Въ 1872 и 
1873 годахъ этотъ офицеръ, по порученш военнаго мини­
стерства, занятъ былъ тр1ангулящей мерид!анной лиши гор­
ной цени Бискры въ Алжиры. Геодезическая нивелировка 
этой цЬпи убедила его, что въ ея южной части, въ области 
алжирскихъ шоттовъ *, на значительномъ пространстве 
существуетъ весьма ясно выраженное углублеше почвы. По­
добное углублев1е еще въ 1849 году впервые замечено было 
Дюбокомъ, который ограничился одною барометрическою 
нивелировкой ихъ.

Какъ только г. Рудеръ обратилъ вннмаше на эти углуб- 
лешя, онъ неутомимо носнятилъ себя на ближайшее изуче- 
Hie ихъ характера, ихъ пропсхождешя и пространства, ими 
занимаемаго. Военное министерство дало ему разрешеше 
произвести нивелировку одного изъ главныхъ алжирскихъ 
шоттовъ, на границе Туниса. Такимъ образомъ, онъ могъ 
проследить дальнеДипя почвенныя углублешя, продолжаю-

* Болота, которы хъ почва заклю чаегъ  в ъ  себй  гром адны я м ассы  соли.
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1ЩЯСЛ въ Тунисе и доходящая до залива Габеса. Эта вто­
рая миссия впервые подала г. Рудеру мысль, что если сое­
динить посредствомъ канала эти шотты съ моремъ, то можно 
будетъ превратить ихъ въ громадныя судоходныя озера. 
Проектъ въ этомъ смысле, представленный капитаномъ Ру- 
деромъ, по возвращенш его изъ этой второй миссш, пока­
зался достаточно серьезнымъ, чтобы министерство просвЪ- 
щешя, вм'ЬстЬ съ географическимъ обществомъ, снабдило 
его необходимыми средствами для полнаго окончашя своего 
труда.

Г. Рудеръ иредставилъ теперь илодъ своихъ пятилет- 
нихъ трудовъ на оценку парижской академш наукъ. Ком- 
мисая, избранная изъ ея среды и состоявшая изъ гг. Дюма, 
Добре, адмираловъ Жур1енъ до-ла-Гравьера и Париса, гене­
рала Фаве н г. Явона Валларсо, поручила двумъ посл^д- 
пимъ академикамъ составить подробный отчетъ о проекте 
г. Рудера. Поел* весьма оживленныхъ прешй, продолжав­
шихся нисколько засЬдатп  *, академ1я ириняла вполне 
одобрительныя заключешя KOMMncciu.

Исходною точкой для своихъ измерены! г. Рудеръ избралъ 
устье одной изъ двухъ речекъ, впадающихъ въ Средизем­
ное море, чрезъ заливъ Габеса. Перейдя черезъ возвыше- 
Hie Габеса, имеющее около 46 метровъ вышины, онъ встрЬ- 
тилъ первый шоттъ „el D jerid“, имеющш поверхность около 
5,000 квадратныхъ километровъ. Этотъ шоттъ отделенъ дру- 
гимъ горнымъ хребтомъ отъ другого шотта Рарзы (Rharsa), 
имеющаго около 1,350 километровъ. Къ востоку отъ этого 
последняя находится третш и самый большой шоттъ Мель- 
Риръ (Mel-Rir), по точному измеренш, имеющш 6,700 квад­
ратныхъ километровъ. Между Рарзой и Мель-Риромъ лежитъ 
четвертый небольшой шоттъ Аслуди въ 80 квадратныхъ ки­
лометровъ. Средняя глубина двухъ шоттовъ, Рарзы и Мель- 
Рира, ниже морского уровня не меньше 24 метровъ; Аслуди 
имеетъ глубину отъ 1 до 2 метровъ, такъ-что онъ пред-

* C o m p t e s  R e n d  u s  d e  ГА с  a  d  e m  i  e d e s  S c i e n c e s .  P a r is .  1 877 
Mui— J u i l le t .
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ставляетъ какъ-бы низтй хребетъ между двумя названными 
шоттами. Эль Джеридъ, лежаний всего ближе къ морю, ле- 
житъ немного выше морского уровня; средняя высота его 
около пяти метровъ. Особенности почвы этого шотта, именно 
существоваше слоя воды на весьма ничтожной глубинЪ нодъ 
землей, убедили г. Рудера, что соединеше этого шотта съ 
моремъ и иревращеше его въ громадный бассейнъ не пред- 
ставляло-бы непреодолимыхъ трудностей: тогда стоило-бы 
только снести невысоые хребты, отделяющее этотъ шоттъ 
отъ сосЬднихъ двухъ, и морская вода наполнить и эти шот- 
ты, образовавъ изъ нихъ судоходное озеро въ 18,280 квад- 
ратныхъ километровъ. Глубина этого озера была бы доста­
точно велика для того, чтобы самыя больная суда могли 
свободно по нему плавать. Изо всЬхъ портовъ, корабли 
могли бы привозить товары прямо въ центръ Африки, н, 
наоборотъ, продукты центральной Африки, теперь съ веди- 
чайшими усниями перевозимые на верблюдахъ, нашли бы, 
благодаря водному сообщение, весьма лепйй сбытъ. Вся 
центральная Африка, представляющая для насъ еще зам­
кнутую книгу, изъ которой усил!я Ливингстона и другихъ 
раскрыли только первыя страницы, съ-разу сд’Ьлалась-бы до­
ступною европейской культур!*. Для Францш приведете 
этого проекта въ исполнете им4ло-бы еще ту спещальную 
выгоду, что навсегда избавило бы ее отъ опасностей воз- 
сташя въ горныхъ пред^лахь Алжира, ибо дало-бы возмож­
ность съ легкостью высадить войско на любой пунктъ ея 
южной границы.

Какъ однако ни велики всЬ эти выгоды, онЬ вс£ исче- 
заютъ въ сравненш съ т’Ьмъ благотворнымъ вл1ятемъ, ко­
торое неизбежно будетъ имЬть образовате внутренняго моря 
на климатъ центральной Африки и на плодород1е ея почвы, 
благодаря вл1янш испаретй на лучистый тенлородъ. Поиз- 
сл'Ьдовагпямъ Тиндаля, мы знаемъ, что водяные пары погло- 
щаютъ громадное количество лучистой теплоты, если они 
заключаются въ воздух^ только въ неболыпихъ количе- 
ствахъ. Ихъ поглащающая способность усиливается проиор-
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щонально ихъ массе. Вл1яше, оказываемое, благодаря этой 
способности, парами на температуру дня и ночи и на расти­
тельность весьма велико. По изм'Ьретямъ Тиндаля, выхо­
дить, что „если смотреть на землю, какъ на источникъ 
теплоты, то по крайней-мт,р'1; десять процентовъ всей теп­
лоты, ею отдаваемой, поглощается первыми десятью футами 
сырого воздуха, ее окружаЮщаго“. „Достаточно было-бы 
уничтожить на одну летнюю ночь всю влагу, заключенную 
въ атмосфер^ Англ)и, для того, чтобы вся ея растительность 
погибла отъ холода “.

Причина безплодности почвы въ африканскихъ степяхъ 
зависитъ не только отъ дневного зноя, но и отъ ночного 
холода, и отъ весьма рЗззкихъ переходовъ между темпера­
турами дня и ночи. Г. Гудеръ наблюдалъ иногда, во время 
своей экспедищи, 25 градусовъ жару, днемъ, и 8 градусовъ 
ниже нуля, ночью. Съ другой стороны, всЬ путешественники, 
изследовавппе шотты, согласны съ темъ, что они суть остат­
ки прежНихъ соляныхъ озеръ, мало-по-малу, высохшихъ во 
время историческаго перюда. Это высыхаше несомненно и 
было причиной, что соседшя провинщи Туниса и Алжира, 
бывппя плодородными и густо населенными во время вла­
дычества римлянъ, теперь превратились въ пустыни.

Г. Рудеръ вычислилъ, приблизительно, какое количество 
воды внутреннее море будетъ терять, то-есть отдавать въ 
окружающую атмосферу ежедневно.

Наблюдешя, сделанный во время прорыия Суэзскаго 
перешейка, дали въ этомъ отношенш данныя, довольно легко 
применимыя къ предположенному внутреннему морю, такъ- 
какъ они находятся почти цодъ одною широтой и климатъ 
ихъ весьма схожъ. Взявъ въ основаше эти наблюдешя, г. 
Рудеръ находитъ, что уровень внутренняго моря будетъ по­
нижаться ежедневно, подъ вл)яшемъ испарешя, на 0,003 
метра. Во время сирокко сила испарешя удвоится. На по­
верхность воды въ 13,230 километровъ это даетъ ежеднев­
ное испареше въ 39 миллшновъ 690 тысячъ кубическихъ 
метровъ.
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Эта масса воздушныхъ иаровъ, которая будетъ ежедневно 
поступать въ воздухъ, послужить прежде всего резервуаромъ 
для лучистой теплоты, какъ солнечной, такъ и земной. Кли­
мата. прплежащихъ областей нсл'Ьдс'ппе этого значительно 
изменится, и почва сдЬлается вновь плодородною, тг1’>мъ бо­
лее, что самый составъ почвы дЬлаетъ ее, какъ нельзя бо­
лее, пригодною для растительности. Но этого мало. Водя­
ные ::ары, приходя въ соприкосновеше съ более холоднымъ 
воздухомъ горъ (Aures и друйя алжирыйя горы), значитель­
но охладятся п превратятся въ дождевыя или сн еж и м  об­
лака. Подъ 1ш я т е м ъ  этихъ дождей множество ручьевъ, ко­
торые теперь большую часть года лишены воды, превра­
тятся во всегда снабженныя водою ргЬки.

Чтобы составить себ’Ь понятае о томъ, какое громадное 
пространство займутъ водяные пары, которые озера ежед­
невно будутъ отдавать въ окрестныя области, достаточно 
привести следующее вычпслеше, сдЬланное капитаномъ Ру- 
деромъ: 39,690,000 кубическихъ метровъ паровъ, распро- 
страняемыхъ ежедневно при барометрическомъ давленш 
0,760 т. и температуре 12°, на половину насытятъ атмо­
сферу, покрывающую весь Алжиръ и Тунисъ на высоту 24 
метровъ.

Если взять во внимаше, что при сирокко сила исиаре- 
ш я еще удвоивается, и что испареше будетъ повторяться 
съ каждымъ днемъ, то не можетъ быть сомнешя, что пред- 
сказашя г. Рудера насчетъ климатическихъ и почвенныхъ 
превращений далеко не преувеличены. Намъ остается еще 
прибавить, что вс'Ь геодезичесшя и тригонометричесшя из- 
м ^ р етя  г, Рудера, по отзыву докладчика академической 
коммиссш, г. Ивона Вилларсо, исполнены со всевозможною 
точностью. Несмотря на громадныя опасности и трудности, 
встреченныя имъ при своихъ наблюдешяхъ, г. Рудеръ, съ 
энерпей, которую можетъ дать только полная уверенность 
въ достижимости предположенной цели, блестяще исполнилъ 
свое норучеше. Зыбкость почвы и сила ветровъ иногда по 
цЬлымъ неделямъ мешали ему установить свои инструменты;
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oTCyTCTBie всякихъ путей сообщены затрудняло малейшее 
передвижете съ места на место, часто даже жизнь его под­
вергалась опасности среди днкихъ, кочующихъ племенъ цен­
тральной Африки; но г. Рудеръ не терялъ терпЪшя и на 
столько подготовилъ свой планъ, что исполнимость его не 
можетъ больше подлежать сомнению.

Проектъ г. Рудера нашелъ множество приверженцевъ, 
между которыми достаточно будетъ упомянуть только од­
ного, именно творца Суэзскаго канала, г. Лессепса.

Но и въ нротивникахъ нЬтъ недостатка. Изъ этихъ по- 
сл'Ьднихъ особенно энергически выступили гг. Ноденъ и 
Коссонъ ( Co mp t e s  R e n d u s  de l ’Ac a d e mi e  des  Sc i ences .  
Juin et Juillet).

Оставивъ въ сторон!; мелочные нолитичесше доводы, 
приводимые ими протпвъ исполнешя проэкта г. Рудера, 
остановимся только на чисто технпческпхъ возражешяхъ. 
Г. Ноденъ утверждаетъ, что, въ виду недостаточной глуби­
ны внутренняго моря и при силе ветровъ, господств ующихъ 
въ этихъ м’Ьстностяхъ, у береговъ будутъ образовываться 
обрывы; наводнешя окресгныхъ местностей будутъ весьма 
часты, и, при господствующемъ зной, каждое такое навод- 
н е т е  подастъ поводъ къ заразамъ и эпидем1ямъ.

Дал^е, течен!е въ канале, соедпняющемъ внутреннее море 
съ Средиземнымъ, должно быть необыкновенно быстрое, 
для того, чтобы вознаграждать упомянутую ежедневную 
убыль.

По вычислению г. Нодена, если каналъ будетъ иметь 
ширину Сены, около Руана, то течете въ немъ должно быть, 
при обыкновенныхъ услов1яхъ, въ 3 — 4 раза быстрее; во 
время сирокко оно усилится вдвое. Такъ-какъ это течете 
будетъ иметь направлеше обратное обыкновенному теченш 
рекъ, именно отъ Средиземнаго моря къ озеру, то наносы 
песка и морского ила въ озеро будутъ громадны. Вместе съ 
осадками солей, которые будутъ оставаться на дне озера, после 
испаретй эти наносы, по мненш  г. Нодена, въ теч ете  н е-
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скодькихъ столепй, осушатъ внутреннее море, и опять пре- 
вратятъ его въ болотистые шотты.

Возражешя г. Коссона напираютъ, главпымъ образомъ, 
на то, что, при низменности алжирскихъ горъ, исиарешя отъ 
внутренняго моря врадъ-ли въ состоянш будутъ изменить, 
сколько-нибудь, климатъ окружающихъ местностей. Облака 
будутъ увлечены в'Ьтромъ къ Средиземному морю, и къ 
Европе, и только незначительная часть ихъ упадетъ дож- 
демъ въ самомъ Алжире. Кроме того, соседство моря, ве­
роятно, вредно повл1яетъ на растительность финиковъ, тре- 
бующихъ сухого воздуха степей, а финики составляютъ 
одинъ изъ главнейшихъ предметовъ вывозной торговли, пзъ 
центральной Африки.

Не трудно убедиться, что большая часть этахъ возра- 
жешй исключаетъ другъ друга. Во всякомъ случае, они 
не затрогиваютъ самой исполнимости проэкта г. Рудера. 
Можно, поэтому, надеяться, что, покровительствуемый фран­
цузскою академ!ей и правительствомъ проектъ этотъ не 
останется мертвою буквою.

IX.

Новое сочинеше г. де Катрфажа: Ъ’е в р ё с е  h u m a i п е — Положе- 
Hie этого автора въ аитропологш.- Его отношешя къ Teopin Дарви­
на.— П ол ож ете человека въ природ^.—Единство челов’Ьческаго рода.

Происхождеше и давность человека.

НаДняхъ вышло въ светъ сочинеше, которое, какъ по осо­
бенному положевш, занимаемому его авторомъ въ науке, такъ 
и по самому содерж ант представляетъ высокШ интересъ. 
Это—L ’e s p e c e  h u m a i n e  парижскаго академика де- Карт- 
фажа, въ течете несколькихъ недель имевшее уже третье 
н здате. Какъ антропологъ и какъ зоологъ, г. Катрфажъ 
занимаетъ одно пзъ самыхъ видныхъ местъ между учеными 
Европы. Со времени смерти Карла фонъ-Бэра и Агассица, 
онъ даже сделался самьгмъ авторитетнымъ представптелемъ 
группы зоологовъ, до-сихъ-поръ не принимающей учешя 
Дарвина о происхожденш видовъ. Какъ известно, зоологи
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разделяются на два лагеря: одни, последователи Дарвина, 
отстаиваютъ такъ-называемую эволющонную Teopiro, по к о ­
торой теперешше виды животныхъ развились, благодаря 
постепенному усовершенствовотю более низкихъ формъ, 
тогда какъ друпе, наоборотъ, отстаиваютъ постоянство 
видовъ. Известно также, что мнопе спещалисты-зоологи, ко­
торые отдаютъ полную справедливость громаднымъ заслу- 
гамъ Дарвина, и принимаютъ некоторыя части его учешя, 
далеко не такъ безусловно принимаютъ всю его Teopiro, какъ 
это дЬлаютъ мнопе не-спещалисты. Последн1е часто видятъ 
въ теор1яхъ этого естествоиспытателя, только почву для 
впе-паучныхъ стремленш и тенденций и мало заботятся о 
ея строго научной подкладке. Я уже назвалъ некоторыхъ 
изъ этихъ анти-дарвинистовъ, какъ наир. фонъ-Бэра, од­
ного изъ самыхъ глубокихъ мыслителей между естествоиспы­
тателями этого столейя, и г. Агасснца, быть-можетъ, вели- 
чайшаго систематика въ зоологш со времени Кювье. Къ 
этой-же группе ученыхъ принадлёжитъ и авторъ сочинешя, 
о которомъ мы желаемъ дать некоторое понятое читателямъ, 
и въ этомъ отношеши онъ еще сходится во взглядахъ съ 
болыпннствомъ своихъ спещальныхъ товарищей, по фран­
цузской академш наукъ, въ которой взгляды Дарвина ло- 
сихъ-тюръ нашли мало поклонниковъ. Несмотря на репу- 
тацш  страны револющонной, жаждущей всякихъ нововве- 
дееш какъ въ политике, такъ и въ науке, Франщя до- 
сихъ-поръ оказалась всего более неподатлива на заманчи- 
выя Teopin дарвинистовъ.

Г. де-Катрфажъ въ последше годы почти исключительно 
посвятилъ себя антропологш, т. е. науке о человеке. Его 
взгляды на главные вопросы этой науки неоднократно были 
изложены имъ какъ въ спещальныхъ сочинешяхъ, такъ и 
въ лекщяхъ, читаемыхъ имъ въ Jardin des Plantes, въ му- 
зеуме естсственныхъ наукъ. Но находящееся передъ нами 
сочинеше впервые дало ему возможность систематически 
сгруппировать самые важные результаты этой науки. Отстаи­
вая при всехъ спорныхъ воп^осахъ свои личные взгляды,
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авторъ однако не довольствуется этимъ, а везд^ приводитъ 
также MffiiHia своихъ нротивниковъ. Антрополопя — наука да­
леко еще ие установившаяся, и нельзя поставить автору въ уп- 
рекъ, что онъ везд'Ь старается приводить свои собственныя 
м нЬ тя, принимая ихъ за единственно вЬрныя. Если только 
онъ при этомъ не довольствуется одними голословными 
утверждешями, а старается мотивировать ихъ научными 
доводами, то онъ вполне удовлетворяетъ требовашямъ стро­
гой научной критики.

Большая часть критиковъ книги де-Катрфажа, однако, не 
преминули осыпать его самыми незаслуженными упреками. 
Одни находили, что онъ старый рутинеръ, неспособный 
больше оставаться на высоте современной науки; друие 
приписывали появление его сочинешя мотивы не научные, 
называли его релипознымъ суеверомъ и т. п. ВсЬ эти упре­
ки ни на чемъ не основаны. Покрайней-мере, если въ 
сужденш о его сочиненш держаться только того, что въ 
немъ находится, то необходимо признать, что сочинеше это 
вполне научно. Мало того, оно гораздо более строго на­
учно, чемъ мнопя друпя сочинешя по этому же предмету, 
вышедпия изъ-подъ пера некоторыхъ увлекающихся после­
дователей Дарвина. Можно иногда находить его доводы не­
достаточно вескими; нерЬцко даже можно укорить его взгля­
ды, въ oTcyi'CTBiu философской глубины, но ни на одной 
странице его сочинешя нельзя найти и иоползновешя ос­
новывать аргументащю на другихъ не научныхъ мотивахъ.

Какъ я уже сказалъ, книга г. Катрфажа обнимаетъ все 
главнейппе вопросы антропологш. Она трактуетъ о положе- 
нш человека въ природе и въ животномъ царстве; о иро- 
исхожденш человека и давности его появлешя на земномъ 
шаре; о происхожденш различныхъ расъ, о ихъ расположе­
ны  п распространен!!! на различныхъ материкахъ; объ ис- 
копаемомъ человеке и т. п.

Мы очевидно не можемъ дать здесь и краткаго обзора 
всехъ взглядовъ автора на эти вопросы, и должны ограни­
читься только некоторыми вопросами имеющими более об-
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шдй интересъ. Считаемъ однако необходимымъ предпослать, 
что, излагая взгляды де-Катрфажа, мы далеки отъ того, 
чтобы всегда разделять ихъ. Напротивъ, въ нйкоторыхъ 
существенныхъ вопросахъ мы совершенно съ нимъ расхо­
димся. Въ другихъ, однако мы вполне съ нимъ согласны и 
надЬемся, что наше обозр'Ьше возбудить въ читателе жела- 
Hie познакомиться съ самимъ сочинешемъ. Прибавимъ кста­
ти, что изложеше книги нолупопулярное и, по обыкновенно 
французскихъ ученыхъ сочинешй, весьма ясно и отчетливо.

Въ первой глав!} авторъ излагаетъ свой взглядъ на по- 
ложеше человека въ природгЬ. Г. Катрфажъ раздичаетъ 
прежде всего въ природ!; организованныя существа и неор­
ганизованные предметы (etres organises et corps bruts). Пер- 
выя характеризуются гЬмъ что распространяются чрезъ по­
томство (filiation), питаются, рождаются и умираютъ. Вторые, 
наоборотъ, если и увеличиваются въ объем!;, то только та­
кимъ образомъ, что на нихъ откладываются новые слои, 
новыя массы. Эти две группы опять подразделяются на 
меныше отделы, которые де-Катрфажъ различаете главнымъ 
образомъ, по гЬмъ силамъ, которыя управляютъ происходя­
щими въ нихъ явлешями. Планетная система характеризуется 
такъ-называемымъ Кеплеровымъ движешемъ, имеющимъ 
свой источникъ въ силгь тяюпття. На нашей земной пла­
нет!;, единственной, по Катрфажу, которую мы можемъ изу­
чать подробнее, мы, кроме силы тяюпття обнаруживаемой 
въ тяжести т!;лъ, наблюдаемъ еще друпя явлешя, какъ  
электричество, теплота, магнетизмъ и др., всЬ имеюшдя свои 
причины въ такъ-называемыхъ физшо-химическихъ силахъ. 
Эти тгосл!;дшя силы могутъ превращаться одна въ другую 
и могутъ отдать отчета обо всгьхъ явлешяхъ, ыаблюдаемыхъ 
въ неоршническомъ мгргь на нашей планете. Г. Катрфажъ 
для всехъ этихъ силъ предлагаетъ весьма неудачное выра- 
жеше: эвиродинамт. Для объяснешя явлешй растительнаго 
царства г. де-Катрфажъ находптъ что двухъ силъ, тяюпт­
тя  и эвиродинамт, недостаточно; онъ прибегаете еще къ 
третьей—жизненной силгь. Г. де-Катрфажъ старается дока­
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зать, что то, что онъ понимаетъ подъ жизненною силой, не 
имеешь ничего общаго съ шЬ>мъ что подъ этнмъ словомъ по­
нимали нрежше виталисты; но въ сущности онъ крайне не­
удовлетворительно объясняешь что собственно онъ ионимаетъ 
подъ словомъ „жизнь*. Совершенно непонятнымъ остается 
его замечаше, что опыты Клода Бернара, ноказавнйе что 
анэстезирукшця средства, какъ хлороформъ, дЬйствуютъ на 
растешя приблизительно въ томъ же смысла, что и на жи­
вотныхъ, служатъ неоспоримымъ доказательствомъ, что жиз­
ненная сила есть главный двигатель явленш совершающихся 
въ растешяхъ. Этотъ аргументъ и тогда даже им^лъ-бы 
весьма мало доказательной силы, еслибы присутств1е осо­
бенной жизненной силы было доказано для животнаго 
царства.

Кроме т яю пт т я , эвиродинамш и жизненной силы, не- 
обходимыхъ по Катрфажу для объяснешя явлешй въ ра- 
стительномъ царствЪ, для животныхъ необходимо еще допу­
стить другую силу, на которую можно было свести все про- 
явлешя воли, страсти и чувства. Эту силу Катрфажъ на- 
з ы в а ешь животною душой.

Затемъ онъ переходишь къ человеку н разбираешь во­
просъ, можно ли четырьмя упомянутыми силами объяснить 
все явлешя, паблюдаемыя у человека. Допуская, что все 
животныя одарены разумомъ и самосознатемъ, онъ прихо­
дить къ заключенго что у человека наблюдаются три основ- 
ныя явлешя которыя не могутъ быть объяснимы силами ру­
ководящими остальнымъ животпымъ царствомъ. Эти три яв­
лешя, прпдаюшдя человеку совершенно отдельное положеше 
въ природе, суть: 1) Сознаю г добра и зла, независимо отъ 
лпчнаго благосостояшл или отъ физическихъ страданш. 2) 
Ъгьра въ высшее существо, управляющее его судьбой, и на- 
конецъ В) вгьра въ продолженье существоватя послгъ жизни.

Для объяснешя этихъ явленш необходимо по Катрфажу 
прибегнуть къ новой силе, которую онъ называетъ челове­
ческою душой.

Необыкновенная слабость всей этой аргументами и всехъ
5
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этихъ подразд^лени бросается въ глаза всякому, даже и не­
знакомому съ современными взглядами научнаго естество­
знашя, если онъ только привыкъ къ некоторому философ­
скому мышленш. Изъ подразделеюя г. Катрфажа выходитъ, 
напримеръ,что тяготеше не есть физическая сила, и что чело- 
векъ, лишенный нравственнаго смысла и не веруюпуй въ 
загробную жизнь, не имеетъ чсловпческой души\ Его дока­
зательства въ пользу существовашя самосознашя у живот­
ныхъ крайне несостоятельны; онъ почти не обращаетъ вни- 
машя на громадную важность слова, и вовсе не упоминаетъ 
объ общихъ представлешяхъ (id£es generates), играющихъ 
столь важную роль при определены положешя человека въ 
животномъ царстве.

Въ следующихъ главахъ г. де-Катрфажъ разбираетъ ос­
новной вопросъ антронологы о моногенизме и полигениз­
ме, то-есть о томъ, существуетъ-ли несколько видовъ чело­
века или только одинъ. Авторъ занимаю щ ая насъ сочине­
ш я совершенно незаметно превращаетъ этотъ вопросъ въ 
тотъ, происходятъ-ли все люди населяюпце земной шаръ 
отъ одной пары людей или нетъ. Подобная постановка во­
проса ничемъ не мотивирована, и можно оставаться моно- 
генистомъ, то-есть приверженцемъ единства человеческая 
вида, допуская въ то-же время одновременное развийе или 
создаше несколькихъ человеческихъ паръ на различныхъ 
материкахъ. Какъ-бы то ни было, но доказательства приво- 
димыя г. Катрфажемъ въ пользу моногенизма вполне ве­
ски, и—что-бы ни говорили— все имеютъ исключительно на­
учный характеръ.

Здесь невозможно привести все его доводы, основанные 
на многочисленныхъ наблюдешяхъ, сделанныхъ какъ въ 
растительномъ, такъ и въ животномъ царстве. Нриведемъ 
только самый важный изъ нихъ, основанный на результа- 
тахъ скрещивашя различныхъ видовъ между собою. Плодъ 
скрещивашя двухъ неделимыхъ различныхъ видовъ, стоящихъ 
весьма близко другъ къ другу, называется гибридомъ; отъ 
скрещивашя двухъ неделимыхъ того-же вида, но различныхъ



6 7

расъ, рождаются метисы. Споръ между полигенистамп и 
моногенистами сводится къ тому, что первые принимаютъ. 
что земной шаръ обитаемъ людьми различныхъ видовъ; вто­
рые, что между людьми существуютъ только разлшпя расъ. 
Отъ скрещивашя европейца и негра, по первымъ, долженъ 
былъ бы произойти гпбридъ, какъ напр, отъ скрещивашя 
лошади п осла; по моногенистамъ плодъ подобнаго скрещи- 
вашя есть только метнсъ. Гпбридъ отличается отъ метиса 
весьма важнымъ характеристическимъ признакомъ, именно 
тгЬмъ, что гибриды почти всегда безплодны, тогда какъ на 
оборота, метисы размножаются весьма обильно. Уже Геро­
дота и Плишй сообщаютъ что плодовитость лошака есть 
явлеше крайне редкое. Все что мы до сихъ поръ знаемъ 
объ этихъ гибридахъ только, подтверждаетъ это мн'Ьше.

Въ 1838 году въ Алжира распространилось и з в е т е ,  что 
самка лошака родила;' это и з в е т е  произвело панику между 
арабами, видевшими въ столь нсобыкповешюмъ явлешй 
предв'Ьстникъ чрезвычайныхъ событШ.

Еще более редка плодовитость гибридовъ, происходя- 
щпхъ отъ скрещивашя волковъ съ собаками или отъ дру­
гихъ животныхъ. Если первыя поколешя подобныхъ гибри­
довъ и бываютъ иногда плодородны, то за-то въ четвертомъ 
или пятомъ поколЬши безплод1е неизбежно. Если допустить 
этотъ законъ, какъ несомненный признакъ, отличаюшДй видь 
отъ расы, то несомненно, что все наблюдешя, сдЬланныя 
сотни тысячъ разъ надъ скрещивашемъ людей самаго раз­
нообразная происхождешя п различныхъ материковъ, до- 
казываетъ, что существует'!, только одинъ видь человека.

Разобравъ въ следующих'!, главахъ значеше вмдавъжи- 
вотномъ царстве, г. де-Катрфажъ, во второмъ отделе своей 
книги, переходитъ къ вопросу о пронсхожденш человека. 
Здесь онъ разбираетъ различныя Teopin, которыя, начиная 
отъ Бюффона до посл'Ьдняго времени, предлагаемы были но 
этому вопросу различными естествоиспытателями. Авторъ 
особенно останавливается на теор1яхъ трансформисговъ н 
на самомъ последнемъ ихъ представителе, г. Дарвине. Я

5*
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уже сказалъ, что Катрфажъ самый крайшй противникъ этихъ 
Teopifl и совершенный антиподъ Дарвина. Приводить его до­
воды увлекло-бы меня слишкомъ далеко. Скажу только, что 
и здесь опъ прибегаетъ къ чисто-научной аргументами, и 
что даже тамъ, где онъ резче всего высказывается противъ 
учешя этого великаго естествоиспытателя, онъ не перестаетъ 
относиться къ нему съ глубокимъ уважешемъ. „Я понимаю 
обаяше, оказываемое этимъ ученымъ*, говоритъ онъ на стр. 
67-й, „то глубокомысленным^ то крайне остроумнымъ и 
обладающимъ громадными познашями“. Менее почтительно 
относится г. Катрфажъ къ фантасмагор1ямъ г. Геккеля, ко­
т о р ая  онъ ипогда бичуетъ безжалостною прошей. Этотъ 
отдЬлъ одинъ изъ самыхъ интересныхъ всей книги.

Трейй отделъ занимается древностью человека. Здесь 
разбираются различныя геологичесыя эпохи и весьма по­
дробно излагается истор1я первыхъ открыты, касающихся 
искоиаемаго человека. Онъ особенно останавливается на 
ус!шяхъ, сд’Ьланныхъ П. Форелемъ и Арселэномъ, чтобы 
хоть приблизительно определить возрастъ различныхъ слоевъ 
земли нашей теперешней геологической эпохи. Здесь авторъ 
находится на почве, на которой онъ одинъ изъ самыхъ ком- 
петентныхъ судей, и его критичеешя замечаш я о достовер­
ности различныхъ вычислены заслуживаютъ полнейш ая 
виимашя. Следующее отделы книги занимаются распреде- 
лешемъ человеческаго рода на земномъ ш аре, акклимати- 
защей человека, различными расами и т. п. вопросами. 
Здесь, где обшде вопросы отступаютъ на задны планъ и 
автору везде приходится оценивать многочисленный наблю­
дены, сделанныя на различнцхъ материкахъ, взгляды г. 
Катрфажа получаютъ гораздо большую точность и опреде­
ленность. Почва фактическихъ наблюдены вообще более 
всего благощлятна для г. де-Катрфажа. Поэтому-то послед- 
нШ отдЬлъ его -сочинешя, трактующы о психологическихъ 
характерахъ человека, при всемъ своемъ интересе, значи­
тельно уступаетъ своимъ предшественниками

Въ общемъ итоге книга г. Катрфажа одно изъ самыхъ
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зам'Ьчательныхъ пршбретешй въ области антропологш за 
последше годы.

X .

Процессы брожешя. Сибирская язва, фабрикащя пива и generatio 
spontanea. Знаменитые труды Пастора о броженш. Новыя niie.ii- 
довашя о бактер!яхъ. Средства для прекращешя сибирской язвы.

Трудъ Dr. Коха. Перевязка Листера.

Однимъ изъ самыхъ грандюзныхъ результатовъ нов'Ьй- 
шаго естествоиспыташя несомненно сл'Ьдустъ считать то, 
что, но м^рй расширешя области изследовашя, по мере 
громаднаго накоилешя новыхъ фактовъ въ каждой изъ этихъ 
областей, все более и более удается сводить эти много­
сложные факты къ весьма ограниченному числу обусловли- 
вающихъ ихъ причинъ; целыя области знашя, на первый 
взглядъ не имЬкшця между- собою ничего общаго, при бо­
лее тщательной ихъ обработке, связываются между собою 
одними и теми же основными законами, которые управляютъ 
всеми къ нимъ относящимися явлешями.

Казалось-бы, что общаго между фабрикащей пива и си­
бирскою язвой, между лучшимъ способомъ хирургической 
перевязки ранъ и вопросомъ о самостоятельномъ зарожде- 
нш (generatio equivoca s. spontanea)? А между темъ новей­
шая изследовашя въ этихъ различныхъ областяхъ несомнен­
но доказали, что те-же процессы, которые столько тысячъ 
летъ * служатъ для фабрикацш нива, происходятъ и при 
развитш сибирской язвы и эти-же процессы, въ большей части 
случаевъ, придаютъ злокачественный характеръ ранамъ; на- 
конецъ, тщательное нзучеше этихъ ироцессовъ даетъ воз­
можность окончательно рЬшить столь важный для теорети­
ч еск ая  естествознашя вопросъ, существуетъ-ли еще теперь 
самостоятельное зарождеше органическихъ индивидуумовъ, 
или нЬть. Не совсемъ верно даже говорить о процессахъ, 
такъ-какъ все сюда относящаяся явлешя въ концЬ кон-

* Ф абрикащ я дива и звестн а  бы ла древнимъ еги п тян ам ъ . Ч еты ре стол*Ьпя до Р .  Х р. 0 е о -  
ф р астъ , говоря  о пив4, н азы в аете  его ячм еняы м ъ ви яо м ъ .



7 0

цовъ сводятся на одинъ и тотъ-же процессъ ферментацш, 
или брожешя.

Сделанное сопоставлеше уже достаточно ноказываетъ, 
какое громадное практическое значеше должно иметь тео­
ретическое изучеше этого процесса, и мы, действительно, 
врядъ-ли встретимъ въ новейшемъ ёстествознанш другой 
отд^лъ, который оказалъ-бы уже въ житейскомъ быту столь 
полезное и благотворное вл!яше, какъ изследоваше о фер­
ментацш. Какъ ни обширны уже добытые нрактичесше ре­
зультаты этихъ изследовашй, несомненно однако, что они 
еще ничтожны въ сравненш съ тгЬми результатами, какихъ 
мы вправе ожидать отъ нихъ въ будущемъ.

Корифеемъ этой области естествознашя безснорно сл4- 
дуетъ считать французская академика Пастера. Этотъ уче­
ный далъ первый толчокъ и соворшепно новое направлеше 
относящимся сюда изследовашямъ, и ему же удалось до­
быть, номонцю многолетнихъ усидчивыхъ трудовъ, самые 
веск1е результаты въ этой области.

Появившееся надняхъ новое сочинеше неутомимая на­
следодателя но этому предмету носитъ скромное назваше 
E t u d e s  s u r  l a  b i e r e  (Paris, 1877, chez Gauthier-Villars). 
Все теоретичесше вопросы, относящееся къ сущности про­
цесса брожешя, весьма обстоятельно изложены въ этомъ 
сочиненш на основанш многочислепныхъ опытныхъ изеле- 
дованш приизученш процесса фабрикацш пива.

Почти одновременно съ книгою г. Пастера появилось 
другое сочинеше ( D i e  A . e t i o l o g i e  d e r  M i l z  b r a n d -  
k r a n k h e i t ,  b e g r i i n d e t  a u f  d i e  E n t w i c k e l u n g s -  
g e s c l i i c h t e  d e s  B a c i l l u s  a u t h r a c i s ,  v o n  D r .  
Ko c h ) ,  которое хотя касается совершенно иной области, 
но въ сущности можетъ разсматриваться какъ косвенный 
плодъ изследовашя французская академика. Авторъ этой 
книги, скромный уездный врачъ въ маленькомъ немецкомъ 
городке, докторъ Кохъ, благодаря весьма тщательнымъ из- 
следовашямъ, успелъ какъ нельзя удовлетворительнее объ­
яснить происхождеше, такъ-называемой сибирской язвы или



71

чумы (Pustula maligna, Anthrax, sang du rate, fievre char- 
bonneuse), ежегодно наносящей столь громадный ущербъ 
сельскому населенш всЬхъ странъ. Ни одна страна въ ев- 
pon i, впрочемъ, не терчитъ отъ этой энизоотш такого убы­
тка въ людяхъ и скотФ какъ Росеш. Стоить только при­
помнить что въ одной Новгородской губернш, отъ 1807 до 
1870 года, погибло отъ этой болезни 528 человЬкъ и 50,000 
скота, чтобъ оценить всю заслугу наблюдешй доктора Коха 
надъ происхождешемъ и средствами къ предупрежденш 
этой болезни.

Мы посвятимъ несколько обозрений новейШИМЪ изеле- 
довашямъ и открыпямъ въ различныхъ областахъ, о кото­
рыхъ мы только-что говорили, и начнемъ, въ виду практи­
ческой важности, съ изеледованш г. Коха.

Во всехъ этихъ областяхъ мы встречаемся съ микроско­
пическими организмами, составляющими переходную ступень 
между растительнымъ я животнынъ царствомъ и носящими 
назваше бактерш и вибршновъ. Эти организмы были весьма 
тщательно изучены за носледше два года двумя ботаника­
ми, профессоромъ Фердинандомъ Кономъ, въ Бреславле 
(B e itra g e  z u r  B i o l o g i e  de r  Pfl anfcen,  1875 и 1876) и 
докторомъ Вармингомъ, въ Копенгагене ( Vi d e n s k a b e l i g e  
me d d e l e l s e r  f r a  d e n  n a t u r h i s t o r i s k e f o r e n i n g  i K jo- 
ben l i avn ,  1875. № 20—28).

Оба эти наблюдателя относятъ бактерш и вибрюны къ 
более пизкимъ формамъ ностохинеевъ; это положеше ихъ въ 
растительномъ царстве обусловливается отсутстем ъ въ 
нихъ хлорофиля, ихъ размножешемъ чрезъ делеше и, на- 
конецъ, склонностью пЬкоторыхъ изъ ихъ формъ къ соеди- 
ненш , въ виде слизистой массы, въ клеточныя нити.

Профессоръ Конъ различаетъ ихъ отдельные виды преи­
мущественно по ихъ форме; бактер1ями онъ называетъ имею- 
щихъ длинную цилиндрическую форму, и никогда не обра- 
зующихъ нитей; вибркшъ коротокъ и волнообразенъ; bacillus 
тонокъ и прямъ, spirillum коротокъ и свернуть въ спираль, 
и т. д.
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Г. Вармингъ предпочитаете, несмотря на различ1е формъ, 
причислять ихъ всЬхъ къ роду бактер1евъ и различаетъ 
отдельные ихъ виды, преимущественно по ихъ бшлогиче- 
скимъ свойствамъ, какъ-то, по способности развиваться въ 
различныхъ жидкостяхъ и при разныхъ температурахъ и т. д.

Изъ всЬхъ ф изю логи ч ес к ихъ особенностей бактер1евъ 
прежде всего обращаютъ на себя внимаше ихъ движешя. 
Эти движешя бываютъ вращательныя, дрожашдя и т. д. 
Особенно интересны ихъ волосообразные, подвижные отростки, 
весьма разнообразные, какъ по своей форме, такъ и по числу 
и положенш; эти отростки (Geisseln), лежанце на одномъ 
конце бактер1я, напоминаютъ иодобныя-же образовашя у 
н'Ькоторыхъ низпшхъ животныхъ. Когда бактерш при раз- 
множенш делится поиерегъ, то на конце, иротивоположномъ 
тому, где находится отростокъ, образуется новый отростокъ, 
такъ-что оба конца прежняго неделимаго получаютъ по 
одному отростку. Эти неделимые, следовательно, какъ-бы 
касаются другъ друга своими головами.

Бактерш передвигаются также съ одного места на дру­
гое, причемъ одни двигаются въ прямомъ, друпе въ косомъ 
направленш и т. д. 'Встретивъ на пути какое-нибудь пре- 
пятств1е, они на некоторое время останавливаются и потомъ 
возобновляютъ свое движ ете въ другомъ наиравленш. При 
всехъ ихъ движешяхъ, также какъ и при изменешяхъ ихъ 
направлешя, задшй отростокъ действуетъ подобно винту въ 
пароходахъ. Тело бактер1я врядъ-ли подвижно само по себе.

Прежде принимали, что бактерш размножаются только 
чрезъ поперечное дЬлеше. Профессоръ Конъ доказалъ, од­
нако, что некоторые виды Baeillus’a размножаются также 
чрезъ образоваше споръ (сМечекъ).

Bacillus, имеющ]'й видъ прямой палочки, предъ образо- 
вашемъ споръ значительно удлиняется и превращается по­
степенно въ гибкую пить. Несколько такихъ нитей ложатся 
другъ около друга и соединяются слизистою массой. Мало- 
по-малу въ этой массе начинаютъ показываться сильно пре- 
ломляюшдя светъ точка, контуры нитей постепенно исчеза-



73

ютъ, точки начвнаютъ разростаться и образуютъ маленьшя 
круглыя тельца (споры), которыя современемъ превращаются 
опять въ длинныя палочки.

При громадной роли, которую бактерш играютъ въ раз­
личныхъ продессахъ гшешя и брожешя, особенно важна 
способность различныхъ видовъ бактер1евъ противостоять 
высокимъ температурамъ. Такъ-называемый Bacillus subtilis 
лучше всехъ другихъ видовъ переноситъ высошя темиера- 
туры. Онъ одинъ способенъ развиваться въ вареныхъ жид- 
костяхъ, и даже при температуре 47°—50° Ц. Bacillus еще 
способенъ весьма деятельно размножаться. Между 50"— 55° Ц. 
эта способность пропадаетъ, но за то споры сохраняютъ 
еще въ продолжеше 15 и 17 часовъ свою жизненность; H i- 
которыя споры могутъ пережить даже трехдневное пребыва- 
Hie въ температурь 70°— 80° Ц . Какъ мы въ одномъ изъ 
слЪдующихъ обозрйнш увидимъ, это последнее обстоятель­
ство имйетъ весьма веское 3Ha4eHie, прп разреш ена вопроса 
о возможности самостоятельнаго зарождешя.

Еще въ 1850 году, французсше врачи Давеннъ и Рейе 
нашлп въ крови животпыхъ, умершихъ отъ сибирской язвы, 
микроскопичесше организмы, им'Ьюнце форму прозрачныхъ 
палочекъ, но не придали своей находке никакого значешя. 
Только когда, въ 1861 году, появился трудъ г. Пастера о 
броженш бутыровой кислоты, г. Давеннъ впервые вздумалъ 
сравнить найденные имъ въ крови организмы съ организ­
мами, производящими брожеше, и при этомъ высказалъ пред- 
положеше, что самая чума есть не больше, какъ особеннаго 
рода брожеше, производимое въ крови этими организмами. 
Многочисленными опытами г. Давеннъ доказалъ въ посл^д- 
ствш, что присутств1е этихъ организмовъ действительно 
необходимо не только для развитая чумы, но и для распро- 
странешя этой болезни чрезъ заражеше. Но въ то-же время 
эти опыты доказали, что кровь, заключающая въ себе эти 
организмы, не сохраняетъ своихъ заразительныхъ свойствъ 
дол^е несколькихъ дней, если эта кровь остается въ жид­
комъ состоянш, и долее несколькихъ недель, если она за­
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сохшая. Трудно было, поэтому, понять, какимъ образомъ эти 
организмы, оставаясь несколько л4тъ въ сырой земле, вме­
сте съ зарытою падалью, могли еще сохранить свою живу­
честь до того, чтобы, по истеченш этого времени, попадая 
опять въ гЬло живого скота, вызывать новую заразу. Благо­
даря этому обстоятельству, друпе наблюдатели, хотя и под­
твердившие существоваше этихъ организмовъ въ крови стра- 
дающихъ чумою, не придавали имъ никакого особеннаго 
значешя.

Организмы эти г. Давеннъ назвалъ бактеридамн; по его 
изм4ренш, они имеютъ отъ 1/юо до 5/'мо миллиметра длины. 
Нрофессоръ Конъ отнесъ эти бактериды ко схизомицетамъ 
и назвалъ нхъ Bacillus anthracis.

Только новМппя изследовашя Dr. Коха, выяснивъ впол­
не особенности этого Bacillus, опять придали уже почти за- 
бытымъ трудамъ г. Давенна ихъ настоящее значеше и вы­
яснили, почему и после многодетняго сохранешя подъ зем­
лей и въ жидкости, эти организмы могутъ вызывать еще 
новыя эпизоотш.

По наблтодешямъ г. Коха, Bacillus antliracis размножается 
совершенно иначе въ крови живого животнаго, чемъ въ 
крови, удаленной изъ организма. Въ первомъ случае спо­
собъ размножешя весьма простъ. Bacillus удлиняется, стя­
гивается въ средине и делится поперегъ на две половины. 
Прививая кровь, зараженную этими организмами, кроликамъ, 
мышамъ и другимъ животнымъ, способнымъ заболевать си­
бирской язвой *, можно у нихъ весьма быстро развить чуму. 
Прн вскрытш находятъ безчисленное множество этихъ ор­
ганизмовъ въ крови, въ селезенке и въ лимфатическихъ же- 
лезахъ; ихъ число иногда превосходить число кровяныхъ 
шариковъ. Все эти бациллы развились чрезъ поперечное 
делеше.

У животнаго, умершаго въ кровяной сыворотке или въ 
простомъ водяномъ настое, Bacillus размножается совершенно

* Собаки, кош ки, птицы и  хладнокровный животным но могутъ заб олевать  о тъ  этой 
бол езн и , т а к ъ -к а к ъ  в ъ  и хъ  крови B a c illu s  н е  способен1!, разм нож аться.
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иначе, именно чрезъ образоваше споръ, подобное тому, ка­
кое мы описали выше у другихъ бацилловъ.

При -f- 35° Ц. размножеше бацилла чрезъ образоваше 
споръ идетъ весьма быстро; въ 20 часовъ можно уже на­
блюдать ихъ. При -f  18° Ц. споры показываются только 
чрезъ два, три дпл. Ниже +  12° и выше +  45° Ц. Bacillus 
anthracis уже теряетъ свою способность размножаться.

Присутств1е воздуха необходимо для подобнаго размно- 
жен1я. При прекращенш доступа воздуха, или при значи- 
тельномъ уменыиенш процентнаго содержашя кислорода въ 
воздухе, Bacillus anthracis распадается и умираетъ. Въ жид­
кости находятъ еще только обыкновенные бактерш. Bacillus 
погибаетъ также при весьма обильномъ разбавленш водою 
жидкости, въ которой онъ находится. Прибавлеше самого 
незначительнаго количества карболовой кислоты немедленно 
пхъ убиваетъ.

Тогда какъ Bacillus чрезъ нисколько недЬль погибаетъ, 
если сохраняется въ жидкостяхъ, и чрезъ нисколько дней, 
если онъ находится въ сухомъ состоянш, его споры, наобо- 
ротъ, могутъ сохранять свою живучесть, а следовательно и 
свою заразительность, даже несколько летъ сряду. При са­
момъ незначительномъ доступе воздуха, при температуре 
ниже -|- 18° Ц., при полномъ высыханш и т. д., споры еще 
сохраняютъ свою способность развиваться и превращаться 
въ бацилловъ.

Этимъ объясняется прежнее разноглайе въ онытахъ, сдЬ- 
ланныхь надъ заразительностью крови животныхъ, погиб- 
шихъ отъ чумы. Если эта кровь быстро высушивалась, такъ 
что споры еще не имели времени образоваться, то она не 
развивала больше этой болезни. Если-же, наоборотъ, кровь 
оставалась некоторое время жидкою и при высокихъ темпе­
ратурахъ, то споры имели уже время развиться, и эта кровь 
и чрезъ несколько лЬтъ еще въ состоянш вызвать чуму.

До-сихъ-поръ еще не удалось вполне определить, какимъ 
образомъ размножеше этого бактерида вызываетъ смерть 
животнаго; вероятно, здесь имеетъ вл1яше обильное обра-
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зоваше угольной кислоты въ крови при его размноженш -или 
какой-нибудь ядовитый продукта разложешя б4лковыхъ ве­
ществъ, поглощаемыхъ бактеридами. За-то гораздо точнее 
опредЬленъ способъ распространена заразы. Изъ людей чаще 
всего заболйваютъ кожевники и дубильщики, при обработке 
кожъ животныхъ, умершихъ отъ чумы. Заражеше, въ этомъ 
случай, происходитъ обыкновенно такимъ образомъ, что 
кровь, заключающая еще свелае бактериды, попадаетъ чрезъ 
царапины кожи въ кровь человека. Летомъ, въ ж ар те  ме­
сяцы, нередко наблюдаются и т а т е  случаи заразы людей, 
что насекомыя переносятъ отъ падали зачумленнаго скота 
несколько бактеридовъ въ кровь человека чрезъ укуш ете.

Человекъ заболеваетъ чумой обыкновенно отъ переноса 
споръ или засохшихъ, но еще живущихъ, бактеридовъ, 
вместе съ пылью на раны кожи. Попытки, сделанныя Dr. 
Кохомъ привить мышамъ и кроликамъ чуму, давая имъ въ 
кормъ живуч!е споры, дали отрицательный результата. Р а­
зумеется, если слизистая оболочка кшнечнаго канала где- 
нибудь изранена, или исцарапана, то зараза можетъ произойти 
и чрезъ пищу.

Зарываше труповъ павшаго отъ чумы скота, какъ оно 
совершалось до-сихъ-поръ, только можетъ содействовать рас- 
пространешю этой эпизоотш. Сырая и теплая земля весьма 
благопр1ятствуетъ дальнейшему развитаю бактеридовъ: до­
статочно, чтобы дождь или наводнеще немного разрыхлили 
тонкШ слой земли, покрывающш эти трупы, чтобъ ихъ споры 
могли попасть въ воздухъ.

Изъ наблюдешй Dr. Коха следуетъ, что можно убивать 
бактериды троякимъ способомъ: абсолютнымъ прекращешемъ 
доступа воздуха, быстрымъ высушивашемъ заключающей бак­
териды жидкости, для помехи развитш споръ, какъ, на- 
примеръ, истреблсшемъ заралгенныхъ труповъ сожигашемъ, 
и, наконецъ, долгпмъ сохранешемъ труповъ при температуре 
ниже +  15° Ц.

При быстроте распространешя чумы и при болыпомъ 
накопленш труповъ, только последнее средство можетъ, безъ
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особеннаго труда, быть употреблено въ болыпихъ разм’Ьрахъ. 
Dr. Кохъ и предлагаете, въ елучалхъ эиизоотш, выкапывать 
ямы глубиною въ 8— 10 метровъ, куда должны быть опус­
каемы трупы павшаго скота и потомъ позаботиться о какъ 
можно лучшемъ замыканш этихъ ямъ. На этой глуби id; тем­
пература уже постоянно значительно ниже -f- 15° Д.; раз- 
випе споръ поэтому тамъ невозможно.

При .гбченш этой болезни, карболовая кислота, истреб­
ляющая этихъ бактеридовъ уже въ самыхъ слабыхъ раство- 
рахъ, должна играть первостепенную роль.

Важное значеше работа Dr. Коха не ограничивается 
только выяснешемъ этшлогш сибирской язвы. И при дру­
гихъ эпидемическихъ бол'Ьзняхъ, какъ, напримеръ, при хо­
лере, тифе и пр., некоторые наблюдатели имели возможность 
наблюдать присутств1е бактер)евъ въ крови. Способы пзсл'Ь- 
довашя, употребленные Dr. Кохомъ въ лабораторш бреслав- 
скаго профессора Кона, съ усиЬхомъ могутъ быть приложимы 
и къ изученш этихъ бактер^евъ.

Каш я громадный услуги пзучеше процессовъ брожешя 
можетъ иметь п въ медицин!;, лучше всего доказывается 
необыкновеннымъ уснгЬхомъ такъ-называемой Листеровой пе­
ревязки.

Шотландскш хирургъ Листеръ прюбрелъ себе вполне 
заслуженную европейскую известность, прпложивъ къ л'Ьче- 
Hiro ранъ принципы, вытекаюшде изъ пзследовашй о зави­
симости процессовъ гшешя отъ элементарныхъ организмовъ, 
находящихся въ воздухе. Придумавъ свою противогнилост­
ную повязку, въ которой карболовая кислота и прекращеше 
доступа испорченнаго воздуха играютъ главную роль, эдин- 
бургсшй нрофессоръ оказалъ страждущему человечеству одну 
изъ величайшихъ услугъ.

XI.

Новое сочинеше академика Пастера: E tudes sur la biere.—Изсд'Ьдова- 
шя Пастера и Ж убера падь бактеридами сибирской язвы и вибрш- 
иами производящими гиилостное зараж ете. — Продессъ пивоваре-
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шя.—Значеше дрожжей при броженш пива.—Физшлогичестйя свой­
ства Saccharomyces cerevisiae.—Сущность процесса брожешя.—Алысо- 
гольное брожеше подъ в.пятемъ другихъ растительныхъ ферментовъ.

Въ прошедшемъ обозренш мы указали на громадную 
рвль, которую, по новМшимъ изсл'Ьдовангямъ, процессы бро- 
жешя пграютъ въ развитая некоторыхъ болезней. Мы тамъ 
же упомянули, что процессы брожешя имЬютъ первостепен­
ное значеше при пивоваренш, виноделш и въ сущности 
почти совершенно тождественны съ теми, которые произво­
дясь сибирскую язву и некоторый другхя эндемичесшя и 
эпидемичесшя болезни.

Здесь мы намерены изложить некоторый капитальный 
данныя изъ новаго сочинешя знаменитая академика Пастера, 
E t u d e s  s u r  l a bi ere ,  Paris 1877, заключаю щ ая необыкно­
венное множество, весьма тонкихъ опытныхъ изследованш 
и полную теорш брожешя. Мы считаемъ однако необходи- 
мымъ прежде дополнить изложенное нами въ прежнемъ 
обозренш, уч ете  о сибирской язве некоторыми новыми от- 
крытаями, которыя недавно сообщены были Пастеромъ, и 
Жуберомъ, въ Парижскую Академш Наукъ *. Открытая эти 
окончательно устраняютъ последшя, каы я еще оставались 
недоразумешя о роли бактеридовъ и вибрюновъ при разви- 
T in  этой пагубной болезни. Ученый М 1ръ, хотя и привыкъ 
уже встречать у Пастера мастерсюя изследовашя въ этой 
области, все-таки особенно лестно принялъ последнее его 
сообщеше: ни разу еще тонкость опытная анализа не до­
ходила здесь до такого совершенства.

Противъ зависимости сибирской язвы отъ развитая осо­
б ен н ая  бактерида, до сихъ поръ говорили наблюдешя гг. 
Жальяра, и Лейла, и профессора Поля Вера. Изъ этихъ 
наблюденш особенно стояло въ видимомъ противоречш съ 
результатами изследовашя гг. Давена, Пастера и Коха сле­
дующее:

* С о m  р  t  е  s  R  о n  d  u  s , .Tuillet 1877.
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При прививанш крови животныхъ, умершихъ отъ сибир­
ской язвы и заключавшихъ въ себ’Ь бактериды, животнымъ. 
здоровымъ, гг. Жильяръ и Лепла нисколько разъ наблюдали, 
что эти животныя быстро околевали безъ того, чтобы въ 
ихъ крови можно было доказать нрисутеше бактерндъ; эти 
посл’Ьдшя, следовательно, казалось, не были необходимымъ 
услов1емъ сибирской язвы. Пастеръ и Жуберъ доказали те­
перь, что это заключеше неосновательно. Д'Ьло въ томъ, что 
бактериды, съ которыми им'Ьемъ здгЬсь д^ло (какъ я уже 
упомяпулъ въ упомянутомъ обозр'Ьнш) нуждаются для своего 
развитая въ присутствш свободнаго кислорода. После смерти 
животнаго, не им4я уже больше кислорода крови въ своемъ 
распоряженш, бактериды скоро начинаютъ погибать. Ихъ 
истреблеше значительно ускоряется, когда тгЬло животнаго 
предается rHieniro, ибо развиваюшдеся при гшенш вибртны 
вредятъ развитие бактеридовъ; Пастеръ нашелъ что вообще 
^развтте бактергевъ весьма затруднено присутств1емь дру­
гихъ мшроскопическихъ организмом*. Гг. Жальяръ и Лепла 
работали именно падъ кровыо животныхъ, умершихъ отъ 
сибирской язвы, но уже предавшихся гтетю. Эта кровь за­
ключала, кром'Ь неболыпаго числа бактеридовъ, множество 
гнилостныхъ вибрюновъ; привпваше этой крови здоровому 
животному не могло вызвать новаго развитая бактеридовъ, 
ибо этому м'Ьшало прнсутстане вибрюновъ. Животное тгЬмъ 
не М(чг1;е вскор^з все-таки погибало, но уже не велпдетвге 
сибирской язвы, а вешдепте гнилостнаю заражетя или ееп- 
тикемт. Понятно теперь, почему въ ихъ крови не находили 
бактеридовъ.

Привпваше-же свЬжей крови животнаго, умершаго отъ 
сибирской язвы, еще пе успТ.вшаго перейти въ гшеше, всегда 
производить опять эту-же болезнь, причиняемую громаднымъ 
развитаемъ бактеридовъ.

Вибршны, производящее гнилостную болезнь, по Пастеру, 
относятся къ роду вибрюновъ ферментовъ впинокаменно- 
кислоп извести, описанпыхъ имъ въ его E t u d e s  s u r  l a 
h i e ге (стр. 280).
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Обратимся теперь къ этому сочиненно, изъ которая мы 
можемъ привести только нисколько более выдающихся и 
общеинтересныхъ данныхъ. Кроме чисто теоретическая ин­
тереса, который представляетъ это сочинеше своими изсле- 
довашями о броженш, оно имеете еще капитальный прак­
тически пнтересъ для всЬхъ занимающихся пивоварешемъ. 
Вс§ процессы, относящееся къ фабрикацш пива, всЬ услов1я, 
иеобходимыя для его доброкачественности, все причины 
болезней и порчи пива, все это, какъ нельзя подробнее, 
изложено въ этомъ сочиненш, на основанш новыхъ само- 
стоятельныхъ изследованш.

Искусство пивоварешя эмпирически въ течете тысяче­
летий переходило отъ поколотя къ покол^тю ; по време- 
намъ оно даже значительно совершенствовалось, и при всемъ 
томъ самыя элементарныя у (‘.кипя брожешя, на которомъ 
оно основано, до самаго п о сл ед н яя  времени оставались не 
разъясненными.

Процессъ пивоварешя заключается вкратце въ сл'Ьдую- 
щемъ: Ячмень смачивается водой, а потомъ водЬ даютъ 
возможность стечь, и ячмень подвергается температуре, не­
обходимой для того, чтобы вызвать прорасташе его зерна. 
Затемъ его сушатъ въ печи; въ этомъ стаддуме онъ полу- 
чаетъ назваше солода (malt). Солодъ хруститъ между зу­
бами и значительно слаще натуральная ячменя. Онъ пре­
вращается въ порошокъ, варится въ теплой воде, и затемъ 
его кипятятъ вместе съ хмелемъ, чтобъ извлечь изъ него 
все растворимыя составныя части. Получаемый настой на­
зывается мустомъ (moiit). После этого, настой быстро охлаж­
дается; къ нему прибавляютъ пивныя дрожжи или молодь 
(levtire) и оставляютъ въ сосуде, имеющемъ одпо только 
отверст1е для сообщешя съ воздухомъ. Здесь начинается 
процессъ, больше всего насъ интересующш, который и со­
ставляете главный предмете изследовашя Пастера, именно 
броженге.

Брожеше обнаруживается темъ, что вскоре после при­
бавки дрожжей къ настою, изъ отвергая сосуда начинаетъ
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брызгать темная пена; эта и'Ьна есть не что иное, какъ но- 
вообразующаяся молодь. Что такое эта молодь и какъ она 
образуется? Уже въ 1680 году Левенгекъ, помощью микро­
скопа, опредЬлилъ, что опа состоитъ изъ маленькихъ шари- 
ковъ, плавающихъ въ жидкости. Но только при болыпемъ 
усовершенствован!!! микроскопа можно было точнее изучить 
характеръ этихъ шариковъ и способъ ихъ размножешя. Въ 
1835 году Каньяръ де-Латуръ во Францщ и Швапнъ въ 
Германш одновременно открыди, что молодь состоитъ изъ 
микроскопическая растешя, называемая теперь Torula или 
Saccharpmyces cerevisise. Происхождеше молоди въ настой 
ячмеия происходить просто отъ прорасташя той молоди, ко­
торую пивоваръ прибавилъ къ мусту. Въ исторш брожешя 
это открыпе составляетъ эпоху, ибо оно въ .первый разъ 
указало, что брожеше зависитъ отъ быстрою размножетя 
ортнизованныхъ тгьлъ, поставленныхъ въ удобныя для разви­
тая условгя. О самостоятельномъ зарождеши этихъ организ­
мовъ не могло быть больше речи после того, какъ найдено 
было, что для ихъ появлешя необходима прибавка хоть 
ничтожно малаго количества молоди къ мусту, и после того, 
какъ упомянутые наблюдатели могли наблюдать подъ ми- 
кроскопомъ самый процессъ ихъ размножешя.

На вопросъ гдЬ первый пивоваръ взялъ молодь, можно 
ответить такимъ-же образомъ какъ на вопросъ откуда онъ 
взялъ первый ячмень. Происхождеше этихъ двухъ растешй 
теряется въ отдаленн<}мъ прошедшемъ. И если-бы можно 
было проследить передачу молоди въ теченш сто л ^тт , то, 
по всей вероятности, можно было-бы въ молоди, употребля­
емой теперь какимъ-нибудь ашшнскимъ пивоваромъ доказать 
следы той-же молоди которою две тысячи летъ тому назадъ 
пользовался какой-нибудь пивоваръ въ Египте, странЬ где, 
впервые научились приготовлять этотъ напитокъ.

Если ферментащя действительно зависитъ отъ прораста­
ш я маленькихъ организмовъ, то тотчасъ-же является воп­
росъ, откуда-же происходить брожеше въ вине, въ которое, 
какъ известно, виноделъ никакихъ дрожжей не вводить?
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Иа этотъ вопросъ впервые далъ точный ответь тотъ-же Па­
стеръ, показавъ что и здесь брожеше зависитъ отъ малень- 
кихъ организмовъ, которые если и не вводятся нарочно ви- 
нод'Ьломъ, т’Ьмъ не менЬе все-таки вводятся въ бочки, за 
ключаюпця винный мустъ, извнгь, а не самостоятельно въ 
нежь зарождаются.

Внешнее происхождеше торулы производящей алькоголь- 
ное брожеше въ вине, доказано было имъ следующими 
двумя опытами. Если сварить мустъ вина до кипячешя, при- 
чемъ истребляются вей зародыши организмовъ, и зат’Ьмъ 
оставить его въ соприкосновенш съ воздухомъ, тоже не за- 
ключающимъ иодобпыхъ зародышей, то въ этомъ мусте ни­
когда не происходить брожешя. То-же самое отсутстше бро- 
жешя наблюдается, если изъ винограда особеннымъ обра­
зомъ извлечь чистый сокъ безъ примеси его внешней обо­
лочки; причина брожешя, или, лучше сказать, зародыши его 
торулы, заключаются следовательно не внутри винограда.

Какъ доказалъ Пастеръ крайне тщательными изслЬдова- 
шями эти зародыши находятся въ пыли, покрывающей во 
время уборки винограда какъ стебельки, такъ и самый ви- 
ноградъ. Если эту пыль анализовать подъ мпкроскопомъ, 
то окажется, что въ ней замечается множество организо- 
ванныхъ клйточекъ, которыя, если прибавить ихъ къ кипя­
ченному мусту, чрезъ 48 часовъ вызываютъ въ немъ сильное 
брожеше, сопровождаемое громаднымъ развииемъ торулы.

ВинодЬлъ, следовательно, совершенно безеознательно де- 
лаетъ то-же что пивоваръ: онъ вводить торулу, необходимую 
для алькогольнаго брожешя вина вместе съ пылью покры­
вающею виноградъ и его стебелки.

И пивной мустъ можетъ перейти въ бродсеше предостав­
ляемый самому себе безъ прибавлешя молоди. Въ воздухе 
находится безчисленное множество зародышей брожешя, ко­
торые, попадая въ мустъ, способны вызвать въ немъ этотъ 
процессъ. Но напитокъ получаемый отъ подобнаго брожешя, 
большею чаетш  крайне противень на вкусъ: только особенно 
счастливый случай можетъ сделать, чтобъ изъ этихъ заро-
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дышей попадалъ въ пиво именно тотъ видъ, который вызы- 
ваетъ алкогольные брожеше. Гораздо больше шансовъ, что 
въ мустъ попадутъ друпе зародыши, заключающееся въ воз­
духе въ значительно большемъ количеств’!! ч'Ьмъ saccharo- 
myces cerevisiae и вызывающее ruieuie, кислоту или друг!я 
болезни пива.

Мы не можемъ входить здЪсь въ подробное изложете 
наблюдешй сд’Ълапныхъ Пастеромъ надъ этими различными 
зародышами, которые ему удалось изолировать и изучать 
отдельно. Ограничимся только указашемъ на главные най­
денные имъ факты относительно физшлогическихъ свойствъ 
пивной торулы, факты имеющее столь капитальную важность 
для Teopin брожешя.

Saccharomyces cerevisiae для своего развийя нуждается 
въ присутствш воздуха; помещенное въ способную къ бро­
ж енш  жидкость, заключающую воздухъ, это растете иогло- 
щаетъ кислородъ и отдаетъ угольную кислоту; оно, следо­
вательно, дышетъ подобно животнымъ. При этихъ услов1яхъ 
торула растетъ и развивается; но если изеледовать жидкость 
въ которой она помещена, мы не находимъ въ ней и следа 
^рожев1я. Для того, чтобы торула могла вызвать алкоголь­
ное брожеше, необходимо, чтобы къ жидкости способной къ 
брожетю былъ прекращенъ доступъ воздуха. Въ этомъ случае 
торула скоро поглощаетъ весь кислородъ находящейся въ 
жидкости въ свободномъ состояши, и потомъ начинаетъ для 
своего дыхатя отнимать кислородъ, находящгйся въ мустть въ 
связанному, состоянш, продолжая превращать его въ уголь­
ную кислоту.

Молодь такимъ образомъ разлагаетъ сахаръ находящейся 
въ мусте, отдаетъ угольную кислоту, развиваетъ теплоту и 
оставляете алкоголь какъ одинъ изъ продуктовъ разложешя. 
Весь акта брожешя есть такимъ образомъ елпдетвге усилт  
дплаемыхъ торулой добыть себп> кислородъ для дыхатя; не 
находя его въ свободномъ состояши, она иохищаетъ кисло­
родъ изъ его соединенш. Какъ рельефно выражается Пастеръ 
— брожете есть жизнь безъ воздуха.

6*
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Въ уиомянутомъ выше обозренш мы видели, что сибир­
ская язва тоже состоитъ въ броженш которое вызываетъ въ 
крови бактерш, причинающш смерть животнаго т'Ьмъ что 
онъ поглощаетъ кислородъ, заключающшся въ крови.

Для того , чтобы торула могла вызвать брожеше необхо­
димо, чтобы молодыя клеточки ея предварительно достигли 
известнаго развипя, находясь въ прикосновенш со свободнымъ 
воздухомъ. Только имея уже известный возрастъ какъ ра­
стете, торула можетъ, введенная въ жидкость заключающую 
сахаръ, но лишенную свободнаго воздуха, продолжать свое 
существо ваше какъ ферментъ.

Saccharomyces cerevisiae, вирочемъ, далеко не единствен­
ный заключающейся въ воздухе ферментъ способный вызвать 
алкогольное брожеше. Подобныхъ зародышей весьма много.' 
Плесень покрывающая, напримЬръ, варенье оставленное на 
открытомъ воздух^, есть ничего больше, какъ другое ма­
ленькое растете penicillium glaucum, размножившееся и 
развившееся на способной къ броженш почве при свободномъ 
доступюь кислорода. Стоптъ только пересечь этотъ доступъ, 
и penicillium начнете истреблять кислородъ, находящейся въ 
сахаре и произведете такимъ образомъ алкогольное бро­
жеше.

Мало этого. Брожеше, которое въ приведенныхъ при- 
мЬрахъ вызывалось организмами, извне прибавляемыми къ 
жидкостямъ способнымъ къ броженш, при известныхъ об- 
стоятельствахъ можетъ быть вызываемо и отдельными клет­
ками принадлежащими самому ферментующему веществу. 
Еще въ 1821 году знаменитый фрапцузскш химикъ Бераръ 
наблюдалъ замечательный фцктъ что все фрукты, когда они 
начинаютъ созревать, поглощаютъ изъ воздуха кислородъ и 
отдаютъ соответственное количество угольной кислоты. Эта 
отдача угольной кислоты продолжается еще, поелгь тою какъ 
весь свободный кислородъ исчезъ; но въ то-же время количе­
ство сахару во фруктпхъ уменьшается, и на вкусъ они д е ­
лаются более кислыми. Эти наблюдешя, имеюнця столь гро­
мадную теоретическую важность, были прослежены далее
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гг. Лешартье и Беллами п, наконецъ, въ носледнемъ труд!. 
Пастера, получили свою полную оценку. Оказывается, что 
отд^льныл клеточки фруктовъ могутъ въ изв’Ьстныхъ слу- 
чаяхъ, именно при прекращенш доступа воздуха, действо­
вать какъ ферментъ на сахаръ заключенный во фруктовомъ 
соке и вызывать алкогольное брожеше. Пастеръ былъ до 
такой степени напередъ уверенъ, что клеточки фрукта мо­
гутъ продолжать свое существоваше на счетъ его сахара, 
что онъ разъ, въ разговоре съ академикомъ Дюма, восклпк- 
нулъ: «Я держу пари, что виноградная кистъ, опущенная 
въ угольную кислоту (что равнозначаще съ прекращешемъ 
доступа воздуха) будетъ образовывать алкоголь и угольную 
кислоту, благодаря деятельности собственныхъ клетокъ, ко­
торыя действуютъ какъ обыкновенный алкогольный фер­
ментъ». Сказано, сделано: н результата вполне подтвердилъ 
предположеше гешальнаго пзследователя. Ободренный этимъ 
успехомъ, Пастеръ повторилъ этотъ же опыта съ другими 
фруктами, какъ напримеръ, съ грушами, яблоками и т. д , 
съ темъ-же успехомъ. Фрукты эги, оставленные въ течете 
восьми дней подъ колоколомъ воздуганаго насоса, сделались 
твердыми и сухими. Экстрактъ ихъ при дистилацш далъ до­
вольно значительное количество алкоголя. T e -же фрукты, 
оставленные на воздухе, наоборотъ, заключали много сахару 
и ни следа алкоголя.

Однимъ словомъ, не только маленьшя растешя въ роде 
Saccharomyces cerevisiae, состояния изъ оргапизованныхъ 
клетокъ, но и мпопя друия растительныя клетки жадно 
поглощаюшдя кислородъ могутъ, при прекращенш доступа 
этого газа, служить алькогольнымъ ферментомъ для жидко­
стей способныхъ къ броженю.

Все эти растительныя клетки теряютъ свои способности 
какъ ферменты, когда ихъ разрушаютъ, напримеръ, расти- 
рашемъ между двумя стеклянными иластинками. Изъ этого 
г. Модесдорфъ совершенно верно заключилъ что не органи­
ческая масса, изъ которой клеточки образованы, служитъ 
ферментомъ, а самыя клетки, какъ самостоятельные орга-



8 6

мизмы, — заключеше, опровергающее всЬ ирежшя Либихов- 
сшя Teopin брожешя.

Къ сожал^нш, мы должны этимъ ограничить нашъ ана­
лизъ превосходна™ сочинешя Пастера „ E t u d e s  s u r  l a  
b i e r e “ , которое по своей важности далеко превосходить два 
ирежшя сочинешя того-же автора „ E t u d e s  s u r  l e  v i n “ и 
„ E t u d e s  s u r  l e  v i n a i g r e “.

Практики найдутъ въ этомъ сочиненш безчисленное мно­
жество самыхъ полезныхъ сведешй о наплучшемъ способе 
пивоварешя, о сохраненш пива, о предотвращены его болез­
ней и порчи п т . д.; крупные англшсше пивовары уже при­
няли къ св'Ьдешю мнопя изъ указанш Пастера и съ поль­
зой пытаются приложить ихъ.

ХП.

У ч ете о самостоятельномъ зарождеши. — Теоретическая важность 
этого учешя.—Работы Пастера.— Новый опытъ доктора Баспана, по- 
видимому доказывающей самостоятельное зарождеше бактер!евъ.— 
Возражеше Пастера и раскрыпе ошибокъ этого опыта.—Оптически 
чистая камера Тиндаля.—Респираторъ дЬлаюшД возможнымъ дыха-

Hie въ дыму.

Вопросъ о самостоятельномъ зарожденш безспорно одинъ 
изъ самыхъ каиитальныхъ вопросовъ бюлогш. Объяснеше 
происхождешя всего органическая Mipa тесно связано съ 
разрйшешемъ этого вопроса. Если хотя на самомъ простомъ 
организме, состоящемъ изъ одной клеточки, или даже изъ 
безформенной протоплазмы, удастся доказать возможность 
его новообразоватя изъ неорганическихъ или органическихъ 
составныхъ, частей, то понимаше органическаго Mipa сдела- 
етъ такой громадный шагъ, какого никогда еще пе делала 
ни одна наука. Въ сравненш съ трудностью решить воп­
росъ о происхожденш перваго элементарная организма, во­
просъ-о дальнейшемъ усоверпгенствованш и осложненш ра- 
стительныхъ и животныхъ организмовъ представляется срав­
нительно весьма легкимъ. Понятно, поэтому что изследова- 
Hia о самостоятельномъ зарожденш организмовъ (generatio
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spontanea s. equivoca) составляютъ предмета непрерывныхъ 
занятш ученыхъ. Пятнадцать л'Ьтъ тому назадъ появился 
первый трудъ Пастера *, который составляете эпоху въ 
учеши о самостоятельпомъ зарожден in. Въ этомъ труде со­
общены были результаты многочисленныхъ эксперименталь- 
ныхъ изслФдовашй доказавшихъ чтовсЬ 'гЬ организмы про­
изводящее брожение, rmeHie и т. п., о которыхъ до т'Ьхъ 
поръ предполагали что, они при блаяпр1ятныхъ усло1няхъ 
зарождаются вновь въ органическихъ жидкостяхъ. въ дей­
ствительности не зарождаются вновь, а только развиваются 
изъ микроскопическихъ зародышей, находящихся мир!адами 
въ окружающей насъ атмосфере. Эти изследовашя Пастера 
потому именно и составляютъ эпоху въ исторш этого воп­
роса, что они проложили брешь въ последнюю цитадель, оста­
вавшуюся еще не тронутою у защитниковъ самостоятельнаго 
зарождешя. Съ техъ поръ Пастеръ и его последователи по­
стоянно расширяли учеше о зародышахъ находящихся въ 
воздухе, воде и т. д., и, несмотря па ностоянныя усшпя 
приверженцевъ generationis spoutaneae, имъ, повидимому, 
удалось опровергнуть все накопившаяся доказательства въ 
пользу самостоятельнаго образовашя низшихъ организмовъ. 
Ожесточеше, съ которымъ борьба велась въ нродолжеше по­
следнихъ летъ, объясняется весьма легко. Приверженцы 
произвольная зарождешя, ни за что не хотели отказаться 
отъ единственныхъ доказательствъ дозволявшихъ еще све­
сти образоваше организмовъ на столь простыя причины; 
ибо лишившись ихъ, они принуждены были-бы изменить 
все свое м1росозерцаше, которое они во что-бы-то ни стало 
желали считать вернымъ. Появлеше дарвинизма, стремяща­
я с я  къ сведешю всехъ сложныхъ организмовъ на некото­
рый простыя формы, придавало еще особенный интересъ 
у ч е н т , которое, объяснивъ образоваше этихъ простыхъ 
формъ, какъ-бы составляло венецъ системы Дарвина.

Съ другой стороны, и настойчивость Пастера въ борьбе

* А  u n a l e s  d  е  С  h  i 111 i e . 1862.
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противъ самостоятельнаго зарождешя, и сверхчелов'Ьчесшя 
у си л in потраченныя имъ въ этой борьбе (Пастеръ отъ сли- 
шкомъ усиленной работы пораженъ былъ гемпплейей, отъ 
которой до сихъ поръ не излечился) были-бы можетъ-быть 
невозможны, если-бы результаты борьбы имели лишь одинъ 
теоретически интересъ. Но Пастеръ имелъ счасйе въ тече- 
Hie своихъ изследовашй сделать рядъ открытш, имевшихъ 
великое практическое значеше.

Кроме изследовашй о причинахъ болезни вина, уксуса 
и пива, о бактер!яхъ и вибршнахъ, производящихъ зарази­
тельный болезни животныхъ и человека, Пастеру удалось 
также открыть причину болезни шелковичнаго червя и найти 
средства для ея излечешя, чемъ онъ спасъ, столь важную 
для Францш и северной Италш, шелковую промышленность 
отъ грозившей ей гибели. Тиндаль далеко не нреувеличи- 
ваетъ, когда, оценивая денежную прибыль, которую Пастеръ 
принесъ своему отечеству, онъ говоритъ, что она „значи­
тельно превышаетъ военную контрибуцда, недавно уплачен­
ную Германш11.

До средины нрошедшаго года, Пастеръ безспорно оста­
вался победителемъ въ борьбе противъ самостоятельнаго 
зарождешя; но въ поне 1876 года, членъ Лондонская Ко- 
ролевскаго Общества Dr. Басйанъ  * опубликовалъ изследо- 
ваше, которое, повидимому, доказывало возможность развитая 
бактер1евъ, даже при такихъ услогияхъ, где доступъ воздуха 
вполне исключенъ. Онъ въ то-же время точно определилъ 
физичесюя и химичестя услов1я, при которыхъ подобное 
самостоятельное зарождеше микроскопическихъ организмовъ 
возможно. Если нейтрализовать мочу, въ которой предвари­
тельно кгтячетемъ уничтожены вегь зародыши организмовъ, 
помощью раствора едкаго кали и затем ь нагревать ее до 
50°, то въ ней весьма скоро показывается множество бакте- 
pieBb.

Пастеръ, повторивъ этотъ опытъ Б а с т н а ,  тоже наблю-

* P ro ced i tigs o f  th e  R oyal S o c iety , 1076 и 1877.
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дадъ брожеше мочи, сопровождаемое развитаемъ бактер!евъ; 
въ то-же время онъ, однако, убедился, что если, вместо 
раствора едкаго кали, употребить для нейтрализацш то-же 
вещество e n  s u b s t a n c e ,  то брожеше и, слЬдовательно, 
образоваше бактер!евъ не наступаете. Этотъ-ate отрицатель­
ный результатъ получается, если нагревать мочу, нейтрали­
зованную растворомъ едкаго калп въ продолжеше 20 минуте 
при температур’!; 110°, или въ продолжеше пяти мипутъ — 
при 130°. Изъ своихъ опытовъ Пастеръ заключилъ, что Ба- 
стаанъ введенъ былъ въ заблуждеше т^мъ, что употреблялъ 
едкое кали въ растворе, который содержалъ зародыши раз­
вивающихся виоследствш бактер1евъ. Это возражеше Па­
стера подало поводъ къ весьма горячей полемике между 
обоими наблюдателями, продолжавшейся почти весь текущш 
годъ (см. Comptes Rendus 1877, за февраль, марте и ноль), 
полемике, въ которой на первый взглядъ, правда, казалось, 
была на стороне Бастаана. Прежде всего Бастааиъ указы- 
валъ, до какой степени невероятно допустить, чтобъ орга- 
нпчесте зародыши могли продолжать свою жизнь въ растворе 
едкаго кали, вдобавокъ еще нагреваемаго до 100°. Отсут- 
CTBie развитая бактер1евъ, при нейтрализацш мочи твердымъ 
едкимъ кали, Бастаанъ объяснялъ темъ, что при этомъ ней- 
трализащя преувеличена и, следовательно нарушено одно 
изъ главныхъ условШ для развитая бактер1евъ. Это объясне- 
Hie казалось темъ вероятнее, что если къ моче прибав­
лялся излишекъ раствора 'Ьдкаго кали, то и въ такомъ слу­
чае не происходило развитая организмовъ. Наконецъ, Б а­
стаанъ утверждалъ, что даже при исполненш требовашя Па­
стера и нагр’Ьванш упомянутой жидкости въ течете 30— 
90 минуте до 110°, развитае бактер1евъ все-таки происходите.

Разъ споръ перешелъ на почву фактовъ, и каждый изъ 
наблюдателей получалъ, при той-же обстановке опыта, раз­
личные результаты, очевидно было, что для р еш ет я  спора 
неизбежно вмешательство постороннихъ наблюдателен. При 
громадной важнос'п спорнаго вопроса, невозможно было 
оставить его безъ немедленнаго р еш ет я  въ томъ или дру-
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гомъ смысле. Съ согласш Пастера и Басиана, Парижская 
Академ1Я Наукъ избрала коммиссш изъ трехъ членовъ, Лон­
донское Королевское Общество сделало то-же. и оба наблю­
дателя имели повторить предъ ними основные опыты, ка- 
саюшдеся спорныхъ пунктовъ.

Результатомъ работъ зтихъ коммисай было полное тор­
жество ПасТера: учеше о самостоятельномъ зарожденш ли­
шилось своей последней опоры. Опытъ Бастаана представ- 
лялъ три источника ошибокь; во-первыхъ, можно било пред­
положить, что кипячеше мочп при 100° еще недостаточно 
для того, чтобъ уничтожить все зародыши бак'щйевъ въ ней 
находящиеся; во-вторыхъ, эти зародыши могли находиться 
въ растворЬ едкаго кали, ибо, какъ Пастеръ доказалъ, даже 
обыкновенная дистиллированная вода нашихъ лабораторй, 
служащая для образовашя этихъ растворовъ, заключаетъ въ 
себе подобные зародыши. Эти две возможности устранены 
были Басйаномъ, который наблюдалъ образоваше бактер1евъ 
даже и тогда, когда согревалъ мочу до 110° и когда онъ 
употреблялъ растворы кали, совершенно свободные отъ за­
родышей бактер1евъ. Осталась третья возможность, именно, 
что сосуды, употребленные имъ при его опытахъ, не были 
абсолютно чисты и что зародыши бактер1евъ находились въ 
нихъ. Эти сосуды вымываются обыкновенною водой, а Па­
стеръ и Жуберъ доказали, что ключевая вода заключаетъ 
въ себе громадное количество зародышей бактер1евъ, спо- 
собныхъ переносить температуру во 110° въ сыромъ состоя­
нш и 120°— 130° когда они сухи. Тщательное повтореше 
баспановыхъ опытовъ убедило Пастера и коммиссш, что въ 
этихъ сосудахъ и лежала ^причина всехъ ошибокъ. Пастеръ 
устроилъ приборъ (Comptes Rendus, 23 juillet 1877), позво­
ляющей повторить эти опыты, избегая и этотъ последнш 
источникъ ошибокъ; въ такомъ случагь эти опыты даютъ 
постоянно отрицательный результата.

Въ продолжеше целаго года ученый м1ръ находился подъ 
угрозой, что, наконецъ, все-таки удастся доказать возмож­
ность произвольнаго зарождешя. Благодаря тщательнымъ
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наблюдешямъ Пастера, эта возможность со всеми ея посл^д- 
ств1ями опять устранена. Правда, что приверженцы само­
стоятельная зарождешя еще сохраняют!» свою обыкновен­
ную отговорку, именно, что если подобное зарождеше и не­
возможно при тенерешнихъ обстоятельствахъ, то изъ этого- 
де не сл'Ьдуетъ, что сотни тысячъ л'Ьтъ тому назадъ, при 
температурахъ въ 1,000° или при другихъ климатическихъ 
и метеорологпческихъ услов1яхъ, подобное зарождена не 
было возможно. На это остается только ответить, что ничто 
также не доказываешь и возможности самостоятельная за- 
рождешя при подобной обстановке. Напротивъ, то, что мы 
теперь знаемъ объ услов1яхъ, благопр1ятныхъ для развитая 
нашихъ организмовъ, скорее д^лаетъ невероятнымъ ново- 
образоваше организмовъ при этихъ высокихъ температурахъ.

Прибавимъ въ заключеше, что весьма многочисленные 
опыты одного изъ лучшихъ современныхъ экспериментато- 
ровъ, Тиндаля, сделанные надъ брожешемъ и гшешемъ, 
все, безъ псключешя, доказали несостоятельность учешя о 
самостоятельпомъ зарождеши. ВсЬ низше организмы, произ­
водящее эти процессы, развиваются и размножаются только 
тогда, когда ихъ зародыши, заключающееся въ воздухе, 
имеютъ свободный доступъ къ жидкостямъ, надъ которыми 
делаются опыты.

Между многочисленными опытами Тиндаля укажемъ на 
одинъ, крайне простой и убедительный; этотъ опытъ дЬдаетъ 
до некоторой степени видимыми эти зародыши. Если закрыть 
ставнями окна комнаты и черезъ отверсте, сделанное въ 
ставне, дать свободный пропускъ солнечнымъ лучамъ, то, 
какъ каждый знаетъ, эти лучи очень хорошо видны, когда 
воздухъ въ комнате находится въ движенш. Мы видимъ тогда 
светлый столбъ пыли, идущш отъ отверстая въ ставне къ 
полу или къ противоположной стенке. Если въ такую ком­
нату поместить жидкость, способную къ броженпо или ruie- 
н ш , то въ весьма короткое время можно наблюдать эти 
процессы, развиваемые подъ вл!яшемъ зародышей бакте- 
pieBb и вибршновъ, находящихся въ этой пыли. Если, од­
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нако, оставить воздухъ въ камерй въ подномъ покой, то 
пыль, вместе съ заключающимися въ нихъ зародышами, 
мало-но-малу осаждается на сгЬнахъ, потолке и полу; сол­
нечный лучъ делается невидимымъ и въ такой оптически 
чистой комнате можно оставлять тгЬ-же жидкости безъ того, 
чтобы наблюдать въ нихъ малМийе следы брожешя или 
гшешя. Трудно придумать что-нибудь более наглядное и 
более убедительное, какъ этотъ опытъ съ оптически чистою 
камерой.

Тиндаль недавно устроилъ другой приборъ для очищешя 
воздуха, хотя и не имеющш никакого отношешя къ зани­
мающему насъ зд'Ьсь вопросу, но весьма интересный по своей 
громадной практической пользе. Этотъ приборъ дозволяетъ 
человеку оставаться въ воздух!., наполненномъ самымъ гу- 
стымъ дымомъ и продолжать нормальное дыхаше; онъ со- 
стоитъ изъ цилиндра, длиной въ десять центиметровъ, плотно 
прилегающая ко рту. Въ этомъ цилиндре воздухъ, раньше, 
ч’Ьмъ попасть въ дыхательные иути, проходитъ черезъ слой 
древеснаго угля, слой толченой извести и черезъ вату, про­
питанную глицериномъ. Уголь и известь поглощаютъ всЬ 
раздражаюшДя составпня части дыма: пригорЬло-древесную 
кислоту (acide pyroligneux), угольную кислоту, акролеинъ и 
т. д. Глицерппъ-же задержнваетъ частицы угля. Респираторъ 
этотъ, следовательно, одновремеиио поглощаетъ вредныя ве­
щества, заключенный въ дыму, н фильтруетъ воздухъ, кото­
рый, такимъ образомъ, иопадаетъ въ легы я вполне чистый. 
Тнндаль, BM’b c r b  съ капитаномъ лондонской пожарной коман­
ды г. Шо, оставался въ прОдолженш получаса въ. запертой 
со вс'Ьхъ сторонъ комнатЬ, наполненной густою массой дыма, 
происходящая отъ неполная сгарашя смолистая дерева. 
КромЗ; респиратора для защиты легкихъ, они еще защищали 
глаза, помощью особеннаго рода очковъ.

Излишне особенно настаивать на польз!; этого респира­
тора, могущ ая предохранить столько жизней отъ задушешя 
дымомъ.
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ХШ.

Новыя и зобретем  пъ области электричества.— Телектросконъ, при­
боръ г. Белла для восприпимашя изображен id на болг.шихъ разстоя- 
т я х ъ .— Электрическая св’Ьча г. Яблочкова.—РаспредЬлеше олектри- 

ческаго осв'бш.ешя.—Электродинамическая машина г. Лоптепа.

Изо вс'Ьхъ отд'Ьловъ физики, электричество въ данную 
минуту больше всего занимаетъ ученый м1ръ. Тогда какъ 
светила науки, какъ Гельмгольцъ, В. Томсонъ, Цельнеръ и 
др., заняты разработкой чисто теоретическихъ воиросовъ объ 
электрическихъ токахъ и электрическихъ молекулахъ, пу- 
темъ математическаго анализа, опытная физика почти еже­
дневно д^лаетъ въ области практическая приложешя элек­
тричества изумительные успехи. Въ одномъ изъ послгЬд- 
нихъ обозр4нш я югЬлъ случаи говорить о зам'Ьчательномъ 
ирибор'Ь, пзобрЪтенномъ американскимъ физикомъ г. Граа- 
момъ Бслломъ, и служащемъ для передачи помощью элек- 
трическихъ токовъ челов'Ьческаго голоса на болышя раз­
стояшя. Надпяхъ г. Беллъ попытался устроитъ другой 
электрическш приборъ, который былъ-бы въ состояши пе­
редавать на болышя разстояшя свйтовыя изображешя. Бо- 
стонсшя газеты сообщаютъ, что это ему отчасти удалось, 
и устроенный пмъ для этой цЬли приборъ названъ телек- 
троскопомъ. Къ сожалгЬнш, описашя, которыя мы до-спхъ- 
поръ тгЬемъ о телектроскоп'Ь, слишкомъ недостаточны для 
того, чтобы можцо было, съ некоторою уверенностью, со­
ставить себ'Ь понятие о подробностяхъ его устройства. Вотъ 
въ чемъ состоитъ его принцппъ: двЬ камеры, находящаяся 
на нзв'Ьстномъ разстоянш другъ отъ друга, соединены меж­
ду собою, особенпымъ образомъ располоясенпыми, металличе­
скими проволоками. Одна пзъ этихъ камеръ служнтъ для 
воспринятая пзображешП, другая для восироизведешя ихъ, 
совершенно такъ-же, какъ въ телефон^ одинъ приборъ вос- 
принималъ звуковыя волны, а другой воспроизводилъ ихъ.

Внутренняя и передняя сгЬнка первой камеры вся по­
крыта, въ видЬ щетины, почти незаметными проволоками,
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которыхъ концы все вместе образуютъ совершенно гладкую 
иоиерхность. Если предъ этою поверхностью иоставнть ка­
кой-нибудь освещенный нредметъ, то, по уверен iro бостон- 
скихъ журналовъ, колебашя световая  эфира, соответствую­
щая формамъ и цв^ту (!) этого предмета, отпечатлеваются 
на этихъ проволокахъ, служащихъ проводниками, и чрезъ 
посредство электрическихъ токовъ передаются на подобную 
же стенку воспроизводящей камеры. Трудно, по существую- 
щимъ описашямъ, судить, что въ этомъ приборе есть серь­
езн ая . Описаше опытовъ очевидно преувеличено, такъ-какъ 
содержитъ подробности положительно невозможныя. Если 
однако этотъ нриборъ достигаетъ только того, что можетъ 
заставить волнообразныя колебашя эфира производить ка­
кое-нибудь заметное вл1яше на электричесше токи и, что 
еще более, если это вл1яше будетъ различно, смотря по дли­
не волнъ, то это уже будетъ громадный результата.

Кстати о телефоне. Надняхъ г. Беллъ имелъ случай съ 
полнымъ успехомъ демонстрировать свой приборъ въ Плиму­
те, на съезде англшскихъ естествоиспытателей. К ратие 
протоколы этого съезда не позволяютъ судить, объяснилъ 
ли, наконецъ, г. Беллъ подробное устройство своего теле­
фона. Но изъ его словъ видно однако, что высказанное мною 
при описанш телефона предположеше насчетъ принципа, 
которымъ онъ достигаетъ передачи тэмбра звука, было впол­
не основательно: г. Беллъ, въ сообщенш, сделанномъ на съ­
езде, прямо высказалъ, что въ устройстве перепонокъ, при- 
ходящихъ въ сотрясете отъ звуковыхъ волнъ, онъ руковод­
ствовался строешемъ нашего уха, а особенно строешемъ 
барабанной перепонки.

Второе изобретете, о ко’горомъ мы теперь намерены 
сообщить, особенно поражаетъ контрастомъ, существующимъ 
между громадностью достигнутой практической пользы и 
необыкновенною простотой употребленныхъ для этой цели 
средствъ. Это изобретете принадлежите нашему соотече­
ственнику, г. Яблочкову. Подобно многимъ другимъ, и г. 
Яблочковъ можетъ сказать, что нетъ пророка въ отечестве
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своемъ. И зобретете, о которомъ здесь идетъ речь, если не 
ошибаюсь, уже года два тому назадъ въ главныхъ чертахъ 
сообщено было имъ въ Петербурге. Несмотря на его оче­
видную практическую важность, г. Яблочковъ новидимому 
не нашелъ тамъ необходимыхъ средствъ для дальнейш ая 
его усовершенствовашя и обратился поэтому въ Парижъ. 
Здесь онъ въ г. Денейрузе нашелъ предпршмчиваго ком­
паньона и, благодаря большимъ средствамъ, которыя доста­
вила ему лаборатор!я, устроенная составленнымъ для экснлуа- 
тацш его изобретешя обществомъ, г. Яблочковъ могъ зна­
чительно усовершенствовать свое изобретете и сделать его 
теперь действительно приложимымъ къ практике.

И зобретете г. Яблочкова касается значительнаго усо­
вершенствовашя электрическаго освещешя, делающаго воз­
можнымъ распределеше весьма однообразная и яркаго света 
на большое число отдельныхъ лампъ. Чтобъ оценить важ ­
ность этого изобретешя, достаточно сказать, что электри­
ческое освещеше могло-бы съ громадною выгодой заменить 
освещеше газомъ какъ на улицахъ, такъ и внутри зд атй . 
Какъ известно, однако, до-сихъ-иоръ все попытки достигнуть 
этой замены оказались безуспешными.

Обыкновенно, электрическш светъ достигается следую- 
щимъ образомъ: Две палочки изъ угля прикрепляются въ 
вертикальной плоскости такимъ образомъ, что заостренные 
концы направлены одинъ противъ другого. Если эти концы 
дотрогиваются и чрезъ палочки посылается весьма сильный 
электрическШ токъ, то они сами нагреваются, но свету не 
даютъ. Если-же удалить эти концы другъ отъ друга, то 
между ними образуется такъ-называемая светящаяся Воль­
това дуга. Дуга эта удлиняется, если разстояше между кон­
цами палочекъ увеличивается. Это разстояше не должно, 
однако, быть больше несколькихъ м иллиметровъ, ибо тогда 
электрическая искра не имеетъ достаточно силы, чтобы пре­
одолеть сопротивлеше большого слоя воздуха. Такъ-какъ 
палочки на концахъ своихъ мало-по-малу сгораютъ подъ 
вл1яшемъ этой Вольтовой дуги, то для ноддержашя света
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необходимо постоянно приближать эти концы другъ къ другу. 
Эта необходимость постоянно приближать палочки другъ къ 
другу, по M ip i ихъ траты, составляетъ одну изъ самыхъ 
болыиихъ трудностей при электрическомъ освЬщенщ. При- 
ближеше должно совершаться весьма равномерно, такъ- 
какъ разстояше между концами должно оставаться всегда 
одно и то-же. Регуляторы, устроенные гг. Фуко, Сереномъ 
и др., достигаютъ этого приближешя более или менее удач­
но, но далеко не устраняюсь всехъ неудобствъ. Притомъ- 
же эти сложные регуляторы сами требуютъ весьма зоркаго 
ухода. Кроме того, при ихъ употреблети требуется смена 
углей, но-крайпей-мйр'Ь, чрезъ каждые три часа, такъ-что 
необходимо постоянно прерывать освищ ете. Въ добавокъ, ре­
гуляторы находятся прямо падъ светящеюся дугой и своею 
массой отнимаютъ большую часть света. ВсЬ эти обстоя­
тельства, вместе съ дороговизной регуляторовъ, пе дозволяли 
до-спхъ-поръ вводить электрическое осв'Ьщеше во всеобщее 
употреблеше.

Громадный усн'Ьхъ, достигаемый изобр'Ьтешемъ г. Яблоч­
кова, заключается, прежде всего, въ томъ, что оно дЬлаетъ 
нзлишнимъ употреблеше регулятора. Для достижешя этой 
цели, г. Яблочковъ прибегнулъ къ npieMy столь - же 
простому, какъ Колумбово яйцо: вместо того положешя, 
которое до-спхъ-поръ давалось иалочкамъ изъ угля, онъ 
поставилъ ихъ вертикально другъ около друга. Этимъ дости­
гается прежде всего то, что эти палочки сгораютъ равно­
мерно и iif/гъ надобности постоянно переставлять ихъ. Въ 
этомъ виде палочки имеютъ форму стеариновой свечи, имею­
щей две светильни. Такъ-какъ светящаяся дуга должна 
образовываться только между концами палочекъ, то между 
нпмп следуетъ поместить изолирующую массу, оставляющую 
свободными только одни концы. Г. Яблочковъ уиотребляетъ 
для этой цели пластинку каолина (фарфоровой глины), пред­
ставляющую ту громадную выгоду, что, подъ в.няшемъ вы­
сокой температуры, производимой Вольтовою дугой, эта ила-
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стинка постепенно расплавляется и оставляетъ постоянно 
концы палочекъ свободными.

При употребленш, для производства св'Ьта, ностоянныхъ 
токовъ, им’Ьющихъ одно и то-же направление, необходимо 
сделать одну изъ палочекъ, находящуюся у положительная 
полюса, толще, такъ-какъ она почти въ два раза быстрее 
сгараетъ.

Приборъ г. Яблочкова совершенно в'Ьрпо названъ имъ 
электрическою свгъчей. Ей можно придавать какое угодно 
ноложеше, даже светящеюся дугой внизъ, причемъ совер­
шенно избегается т’Ьнь отъ самой свечи. Для облегчешя 
зажигашя этой свечи, г. Яблочковъ кладетъ между кончи­
ками палочекъ кусочекъ чернаго карандаша, который обра­
зуете проводящую связь между двумя углями. Когда токъ 
запирается, то этотъ карандашъ нагревается и быстро сго­
раете; отъ его исчезновешя образуется разрывъ въ провод­
нике—yMOBie, необходимое для ноявлешя светящейся Воль­
товой дуги. Если свеча погасла, то некоторое время после 
этого можно замыкашемъ тока вновь ее зажечь, не прибЬ- 
гая ужъ къ кусочку свинца, такъ-какъ расплавленный као- 
линъ делается электрическимъ проводникомъ и занимаете, 
въ такомъ случае, место свинца. Эта способность каолина 
въ расплавленномъ виде превращаться въ проводникъ даете 
возможность употреблять свечи г. Яблочкова для подачи 
телеграфныхъ сигналовъ. То замыкая, то размыкая токъ, 
можно образовать рядъ молшй могущихъ служить условными 
сигналами *.

Самый большой успехъ, достигаемый свечами г, Яблоч­
кова, заключается однако въ томъ, что помощью ихъ одинъ 
источникъ электричества можетъ служить для многихъ све~ 
тящихъ аппаратовъ. Это, очевидно, есть первое услов1е для 
того чтобъ электрическое освещеше могло заменить газовое. 
Ибо если для каждой лампы необходимъ особенный электри­
ческш приборъ, то уже одна дороговизна помешаете ноль-

* Кажется, что въ лагерй при Кишинев^ производились подобные опыты.
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зоваться электрическимъ св'Ьтомъ- До-сихъ-поръ, при уио- 
требленш регуляторовъ, подобное распред'Ьлеше св’Ьта было 
невозможно. Эти регуляторы состоять изъ электромагнитовъ, 
которые то приближаютъ, то удаляютъ палочки другъ отъ 
друга, смотря по тому усиливается ли, или уменьшается со- 
противлеше въ цепи. Когда отъ сгорашя палочекъ Вольтова 
дуга удлиняется, то сопротивление усиливается, и палочки 
приближаются. Если-же въ одной цйпи поместить нисколько 
подобныхъ регуляторовъ, то очевидно, что всякое усилеше со- 
противлешя будетъ оказывать вл!яше на все электромагниты 
всЬ палочки будутъ приближаться другъ къ другу даже и 
тогда, если это усилеше произошло оттого что только въ од­
ной паре Вольтова дуга удлинилась.

Этого неудобства въ приборе г. Яблочкова не существу- 
етъ, и если только электрически! приборъ даетъ токъ доста­
точно сильный чтобы преодолеть иренятстчйя во всей Д'Ьпи, 
то можно пользоваться имъ для зажигашя большаго ко­
личества св^чъ.

Благодаря опытамъ сд'Ьланнымъ г. Яблочковымъ въ уно- 
мянутомъ уже заведенш г. Денейруза, ему въ последнее 
время удалось добиться еще новыхъ важвнхъ уеовершен- 
ствованш, которыя уже не оставляютъ сомнешя насчетъ 
громадной будущности которую б у д у т ъ  пметь его изобре- 
тешя *.

Мы уже помянули что "фарфоровая глина, какъ показалъ 
г. Яблочковъ, делается проводникомъ когда она расплавля­
ется подъ вляш емъ высокой температуры Вольтовой дуги. 
Изучая далее влляше элетраческихъ искръ пндукцюнныхъ 
токовъ на эту глину, онъ нашелъ, что если токъ еще недо­
статочно силенъ для того чтобы расплавить эту глину, то 
онъ нагреваетъ ее до того, что она раскаляется до бела и 
сама начинаетъ светиться.

Если взять пластинку этой глины и приложить къ двумъ 
краямъ ея два полюса спирали нндукцюннаго прибора,

* См. C om ptes R en d  us do l ’A cadem ie des Scicnc.es. 1877. Л1- 10.
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первоначально еще соеднненныхъ хорошпмъ проводникомъ, 
то по всей линш, соединяющей оба эти полюса, глина ра­
скаляется и испускаетъ весьма приггный сн'Ьтъ, который 
тгЬмъ ярче, ч'Ьмъ больше изиилинъ вч. спирали, и 'гЬмъ 
тоньше проволока.

Глина на всемъ протяжен!» медленно сгораетъ, но по­
теря ея такъ ничтожна, что въ продолжен in часа она те­
ряет ъ едва одинъ миллиметръ. Светлая полоса, получаемая 
отъ этой длины, даетъ самое пр1ятное и самое равномер­
ное осв'Ъщеше, какое вообще до-сихъ-поръ получалось. Вво­
дя въ электрическую цЬпь любое число индукщонныхъ спи­
ралей, и соединяя концы каждой изъ нихъ съ пластинкой 
каолина, можно получить соответственное число светящпхъ 
лампъ. Разнообразя величину этой спиралп и толщину ея 
проволоки, г. Яблочковъ получалъ слабый свЪтъ, равносиль­
ный свету одного или двухъ газовыхъ рожковъ.

Лампа, образуемая пластинкой фарфоровой глины въ 
одинъ центиметръ длины, можетъ горЬть всю ночь.

Опыты съ нодобнымъ освЬщешемъ сделаны были гг. 
Яблочковымъ н Денейрузомъ въ известныхъ магазинахъ 
Лувра, въ Palais cle I’lndustrie и въ ихъ мастерскихъ въ 
присутствии большого числа спещалистовъ и зрителей, и 
удались, какъ нельзя лучше. Благодаря этой удаче, вопросъ 
электрическая освещешя вошелъ въ фазу практическаго 
приложешя. Замена имъ другихъ способовъ освЬщешя есть 
теперь только вопросъ времени и издержекъ.

Эти изобретешя г. Яблочкова весьма кстати совпада- 
ютъ съ значительными усовершенствовашями, введенными 
въ последнее время въ устройстве электродвигательньгхъ 
аппаратовъ. Изъ этихъ усовершенствованы! особенно обра- 
щаетъ па себя внимаше электродинамическая машина г. 
Лонтена, которая, благодаря некоторымъ особенностямъ въ 
устройстве, достигаетъ весьма значптельныхъ мехапическихъ 
эффектовъ.

Понятное onncanie устройства этой машины невозможно 
безъ приложешя соответственныхъ рпсунковъ. Упомяну
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только что главная отличительная черта ея заключается въ 
форм'Ь жел4знаго цилиндра, вращающагося между ножками 
электромагнита. Этотъ железный цилиндръ им4етъ форму 
шестерни и снабженъ множествомъ жел'Ьзныхъ зубцовъ, изъ 
коихъ каждый обвитъ спиралью изъ медной проволоки. Н а­
чало подобной проволоки одного зубца соединяется съ кон- 
цомъ проволоки сос^дняго зубца; такимъ образомъ получа­
ется множество спиралей, въ которыхъ наводятся электри- 
чесгае точки при вращеши самой шестерни. Эти токи соби­
раются помощью неподвижно укр’Ьпленныхъ проводниковъ, 
Вт. которыхъ, при быстромъ вращенш шестерни, накопляется 
электричество, имеющее весьма сильное напряжеше и мо­
гущее съ пользой быть употребленпымъ для производства 
работы, для питашя электрическихъ лампъ, для гальвано­
пластики и т. д.

XI У.

Важное открытае, сделанное въ астрономш: Спутники Марса, най- 
денпые г. Азафомъ Галлемъ на Вашингтонской обсерваторш. Важ­
ность этого открытая. Сходство между Марсомъ и землей. Величина, 
объемъ и в4съ Марса. Его ледовитыя области, моря, континенты и 

т. д. Положеше и движеше его спутниковъ.

Сегодня мы им’Ьемъ случай сообщить о новомъ, необыкно­
венно важномъ открытш сд^ланномь въ Северной Америк^,— 
открытш, касающемся астрономш. Нисколько дней тому на- 
задъ весьма лаконическая депеша изъ Вашингтона известила 
Европу „объ одномъ изъ величайшихъ открытш, сдФ.ланныхъ 
въ этомъ столйтш въ астрономш" (слова Леверрье),— наук^, 
какъ известно, весьма богатой ими. Вотъ текстъ этой теле­
граммы: Д в а  спутника Марса (открыты) Галлемъ въ Ва- 
шингтон4, первый западная элонгащя, 18 августа 11 часовъ, 
Вашингтонъ, разстояше восемьдесятъ секундъ, першдъ трид­
цать секундъ; разстояше второго пятьдесятъ секундъ “.

О ткръте сателлитовъ у планеты Марса казалось дЬломъ 
столь невгЬроятнымъ и столь противоречило веЬмъ нрежнимъ 
наблюдешямъ, что астрономы, въ первую минуту по получе-
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нш этого и з в ^ т я ,  иодумали, п'Ьтъ-ли какой-нибудь ошибки 
въ телеграмме, и сочли нужнымъ по телеграфу же сделать 
запросъ. Дальнейпйя разъяснешя не только подтвердили это 
открытае, но съ тгЬхъ поръ и европейскому астроному г. 
Анри на Парижской обсерваторш удалось паблюдать одинъ 
изъ этихъ спутниковъ.

Со времепи нолучешя этого извЬспя можно быть ув'Ь- 
реннымъ, что на вс’Ьхъ обсерваторшхъ Европы самые силь­
ные телескопы направлены на Марса, — планету, которую 
поздно вечеромъ можно наблюдать на южной части небес- 
наго свода, довольно высоко вадъ горизонтомъ, въ видЬ не­
обыкновенно блестящей ярко-красной звезды.

Одна изъ главныхъ причинъ большого интереса, лежа- 
щаго въ этомъ открытш, заключается въ томъ, что, изо всгЬхъ 
планетъ, Марсъ представляетъ во многихъ отношешяхъ са­
мое большое сходство съ нашею землей, сходство, которое 
теперь еще значительно усиливается открьшемъ его спутниковъ. 
Подобно нашей земной планете, и Марсъ вращается около 
солнца; но годъ, въ течеши котораго онъ совершаетъ свой 
путь, длиннее нашего: онъ равняется 686 днямъ, 23 ча- 
самъ, 30 минутамъ и 41,4 секундамъ. Кругъ, описываемый 
имъ, обнимаетъ кругъ, описываемый земнымъ шаромъ. Путь, 
описываемый Марсомъ около солнца, им^етъ, впрочемъ, не 
форму круга, а форму эллипсиса; самое большое разстояше, 
на которое онъ удаляется отъ солнца, равняется Зб1/  ̂ мил- 
лшнамъ миль, самое близкое разстояше его—272/з миллю- 
новъ миль. КругЪ, описываемый землею, гораздо уже, такъ 
какъ она не можетъ удалиться отъ солнца дальше, ч'Ьмъ на 
202/s миллюновъ миль и не можетъ приблизиться больше, 
ч'Ьмъ на 192/з миллкшовъ миль.

Если провести прямую линш отъ Марса къ солнцу, то 
земля будетъ находиться ближе всего къ Марсу, если она 
на своемъ пути понадаетъ на эту прямую лишю и следова­
тельно будетъ находиться между Марсомъ и солнцемъ. Въ 
такомъ случай Марсъ по отношенш къ Земл'Ь находится 
какъ разъ на противоположной стороне отъ солнца; онъ,
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какъ выражаются астрономы, находится въ оппозицт; Марсъ, 
поэтому, видЬнъ ровно въ полночь на южной части неба. 
Ыелибы пути, описываемые Марсомъ и землею, были вполне 
кругообразны, и еслибъ они лежали въ одной и той же 
плоскости, то, очевидно, что Марсъ въ оннозицш всегда на­
ходился бы на одинаковомъ разстоянш отъ Земли. Но оба 
пути эллиптичны, и плоскости ихъ орбитъ наклонены другъ 
къ другу, поэтому разстояше это бываетъ то больше, то 
меньше. Легко понять, что разстояше это будетъ самое 
большое, когда Марсъ будетъ находиться на самомъ большомъ 
разстоянш о'п, солнца, а Земля на самомъ близкомъ; ибо 
тогда разстояше между Марсомъ и землею будетъ равняться 
33*/з— 192/з, то»есть i:V2/n миллшпамъ миль. Наоборотъ, это 
разстояше будетъ т'Ьмъ меньше, чемъ Марсъ будетъ ближе, 
а земля дальше отъ солнца; тогда разстояше это будетъ 
272/з— 202/5="74/ir, ми.тлюновъ миль. Изъ этого очевидно, 
что для наблюдешя надъ Марсомъ нужно выбрать время, 
когда это разстояше самое выгодное, т. е. самое короткое. 
Въ этомъ году сентябрь м'Ьсяцъ представляетъ необыкновенно 
выгодпыя услов1я, ибо разстояше это въ теченш н4сколь- 
кихъ дней не нревышаетъ 7 1/ 5 милл. миль.

Благодаря этой близости, Марсъ бол'Ье всехъ другихъ 
большихъ планетъ иригоденъ для наблюдешя увеличитель­
ными стеклами. Даже при неособенно спльныхъ увеличешяхъ 
Марсъ представляется круглымъ дискомъ, на поверхности 
котораго астрономъ Фонтана еще въ 1636 году открылъ тем- 
ныя пятна. Съ помощью более совершеннаго телескопа зна­
менитый Гюйгенсъ въ 1659 наблюдалъ, что эти пятна ме- 
няютъ свое положеше въ отношенш къ краю диска, и тогда 
же онъ совершенно верно 'заключилъ, что Марсъ, подобно 
зем ле, вращается около своей оси по направленно отъ за­
пада къ востоку. Другой астрономъ, Доминикъ Кассини, 
вскоре определилъ, что Марсъ совершаетъ полный оборота 
около своей осп въ 24 часа и 40 минута, следовательно 
его вращеше на 3h  часа медленнее вращешя земли. Позд- 
нейпйя наблюдешя, съ точностью, превосходящею '/ю  се­
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кунды, определили это время въ 24 часа 37 минутъ 22е/ю 
секундъ.

ДДаметръ Марса почти па половину мепьше диаметра 
земли и равняется девятистамъ миль; его поверхность, по­
этому, равняется только 7/“  поверхности вемиого шара, его 
объемъ равенъ 1/  ̂ объема земли.

весъ его равенъ 2!п  веса Земли: около 40,ООО триллш- 
новъ пудовъ.

Дальнейшее изучеше пятенъ, открнтыхъ впервые Фонта­
ной, повело въ новейшее время къ крайне интереспымъ ре­
зультатами Фр. В. Гершель нашелъ, что около севернаго 
и южнаго края планеты пятна ея имеютъ беловато-блестя- 
шдй цветъ. Онъ пренялъ ихъ за ледовитыя области, соответ­
ствующая двумъ нолюсамъ этой планеты,— объяснеше, кото­
рое въ последствш было вполне подтверждено Бееромъ и 
Мэдлеромъ.

Наблюдешя, сделанныя преимущественно въ 1830 и въ 
1837 годахъ, когда Марсъ находился свопмъ южнымъ по- 
люсомъ но направленно къ земле, и когда разстояше его 
отъ земли было весьма благонр1ятное для наблюденш, по­
казали, что область, покрытая льдомъ у южнаго полюса, ле- 
томъ до октября, постоянно уменьшается; зимою она рас­
пространяется приблизительно до 55° Южной широты. Эта 
же область у севернаго полюса подвержена меныиимъ коле- 
башямъ.

На южномъ полюсе центръ ледовитой области не совпа­
даете, впрочемъ, вполне съ южнымъ полюсомъ, а лежите, 
какъ показали наблюдешя 1862 года, приблизительно около 
70° южной широты, какъ известно и на земномъ шаре об­
ласти наибольшая холода не совпадаютъ вполне съ полю­
сами. Ирисутстгие снега, льда, большихъ массъ воды и ат­
мосферы, доказанное не подлежащими сомненш наблюдешями, 
делаютъ сходство между Марсомъ н землею еще более за- 
мЬчательнымъ. Гершель первый составилъ полную карту 
Марса съ определешемъ границъ, морей, контипентовъ и
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т. д. Астрономы теперь уже различаютъ на карте Марса 
морс Гюйтенса, океанъ Давеса, Филипповы острова и т. д.

Облака весьма трудно и редко наблюдаются на Марсе: 
на то можно весьма ясно наблюдать большую или меньшую 
прозрачность его атмосферы, меняющуюся подъ вл1ятемъ 
клпматическихъ переменъ. Эта прозрачность атмосферы 
узнается весьма просто, потому что летомъ пятна представ­
ляются более ясными, и ихъ контуры более точно очерчен­
ными; тогда-какъ, наоборотъ, зимой эти контуры сглажи­
ваются и самыя пятна делаются неясными. Что касается 
состава этой атмосферы, то спектральный анализъ показалъ, 
что онъ мало чемъ отличается отъ состава нашей атмосферы; 
особенно богата атмосфера Марса водяными парами.

Словомъ, но своимъ физическимъ свойствамъ, Марсъ пред- 
ставляетъ большое сходство съ земпымъ шаромъ. Благодаря 
своему более далекому разстоянш отъ солнца, онъ полу- 
чаетъ, однако, отъ него только около двухъ третей света и 
тепла сравнительно съ землей. Северное полушар1е имеетъ, 
поэтому, лето въ 372 и зиму въ 296 сутокъ; на южномъ 
полушарш это отношеше обратное. Разумеется, длина сутокъ, 
по вышесказанному, па Марсе равняется 24 часамъ 37 ми- 
нутамъ и 22к/ю секундамъ.

Несмотря на все эти сходства, Марсъ, однако, однимъ 
весьма значительно отличался отъ земли: онъ не имелъ ни 
луны, ни другихъ спутпиковъ. Тогда-какъ у Юпитера даже 
слабыми телескопами найдены были четыре луны, а у Са­
турна, Урана и Нептуна, улучшенными рефракторами, тоже 
доказано было присутств!е спутниковъ, все у а ш я  найти что- 
нибудь подобное у Марса до-сихъ-поръ остались безплодными.

Еще не такъ давно самыя тщательныя наблюдетя г. 
д’Арреста, помощью рефрактора, коего чечевица имела 101/г 
дюймовъ въ д'шмотре и 16 футовъ фокуснаго разстояшя, ка­
жется, несомиешю доказали отсутств1е всякаго спутника у 
Марса, хотя-бы имевшаго только десять миль въ д1аметре. 
Некоторые астрономы доказывали даже, путемъ теоретиче-
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скихъ соображенш, невозможность существовашя спутниковъ 
у Марса.

Можно себ£ поэтому представить, какое общее изумлеше 
вызвала телеграмма адмирала И. Роджерса, возвестившая, 
что г. Азафъ Галлъ, астрономъ морской обсерваторш, въ 
ночь отъ 11 августа, открылъ спутника Марса! Пасмурная 
погода помешала въ ту-же ночь сделать иадъ ннмъ более 
точныя наблюдешя, и только въ ночь на 16 августа это 
сделалось возможпымъ въ продолженш двухъ часовъ.

17 августа г. А. Галлъ нашелъ еще другой, более вну- 
треннш, спутнпкъ. 18 августа, по телеграфу, дано было знать 
гг. Альвапу Кларку и сыну въ Кембриджпорте (въ Масса­
чусетсе), чтобъ они попытались наблюдать эти спутники, 
помощью своего большого Кларкова телескопа, имеющаго 
26 футовъ фокуснаго разстояшя. Только после того, какъ 
гг. Кларкъ подтвердили наблюдете г. Галла, оно сообщено 
было институту Смитсона, который, съ своей стороны, 20 
августа уведомилъ объ этомъ важпомъ открытш все обсер­
ваторш Евроиы и Америки выше сообщенною телеграммой.

Если честь этого открытая принадлежите американцамъ, 
то следуетъ признать, что они вполне ее заслужили необыкно- 
веннымъ старашемъ, какое они нрилагаютъ въ приготовленш 
чечевицъ для телескоповъ и готовностью, съ которою части ыя 
лица жертвуютъ значительный суммы для того, чтобы снаб­
дить обсерваторш отличными телескопами. Еще не такъ 
давно одинъ житель Чикаго, г. Скаммопъ, иодарилъ своему 
городу телескопъ, имевппй 23 фута фокуснаго разстояшя и 
стоивши! 50 тысячъ долларов’!,. Чечевица этого телескопа 
сделана была только что упомлпутымъ г. Альваномъ Клар- 
комъ, который изъ живописца преиратился въ самаго искус- 
наго оптика. Въ 1873 году этотъ-же Кларкъ приготовилъ 
для города Вашингтопа рефракторъ, коего объективъ имелъ 
26 дюймовъ въ д!аметре п 33 фута фокуснаго разстояшя. 
Прибавимъ кстати, что въ Европе самый сильный рефракторъ 
съ объективомъ въ 25 дюймовъ д1аметра, тоже американской 
работы, принадлежите частному лицу г. Неваллю въ Гет-
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сгед'Ь при Ныокастл'Ь въ Англш. Напха Пулковская обсерва- 
Topifl пм'Ьетъ рефракторъ въ 14, а Парижская только въ 12 
дюймовъ.

Читатель, который захочетъ наблюдать планету Марсъ 
въ теченш этого месяца, легко убедится и простымъ гла- 
зомъ, что онъ въ октябре уже будетъ значительно темнее, 
чемъ теперь: 5 сентября (н. ст.), въ 12 часовъ ночи, его 
разстояше отъ земли было равно 71/* мшшоновъ миль, 15 
сентября оно уже 73/4 миллшна, 20-го—8 мшшоновъ, 25-го— 
8 V-t миллюна и 30-го уже 82/з миллшна. Въ средине октября 
разстояше его будетъ уже около 10 мшшоновъ миль; это 
постепенное удалеше отъ земли и производить его постоян­
ное нотешг1’»то.

Прибавтп. еще, что, при у в ел к теп! и въ четыреста разъ, 
Марсъ представляется дпскомъ въ пять разъ больпшмъ луны, 
видимой простымъ глазомъ.

Какъ при всякомъ великомъ открыли, такъ и при от­
крыли спутниковъ Марса, не замедлятъ обнаружиться споры 
за прюритетъ. Надияхъ г. Максимъ Дюканъ указалъ, что 
Вольтеръ, где-то въ своихъ сочинетяхъ, говорить о лунахъ, 
сопровождающихъ Марса. Все эти споры, разумеется, не 
имеютъ никакого значешя; честь открыля спутниковъ Марса 
принадлежать г. Азафу Галлу, который первый наблюдалъ 
ихъ и первый описалъ ихъ положеше и движете.

Движете это гораздо быстрее движ етя нашей луны. 
Тогда-какъ последняя употребляетъ 27 дней 73/i часовъ для 
того, чтобы совершить свой кругъ около земли, внеш нй 
спутникъ Марса описываетъ свой кругъ въ 30 часовъ 14 ми- 
нутъ, а внутреншй даже въ 7 часовъ 38 минутъ. Соответ­
ственно этому, ихъ разстояшя отъ Марса короче обыкно- 
веннаго разстояшя спутниковъ отъ ихъ планетъ. Величина 
ихъ во всякомъ случае не превосходить десяти миль въ 
д!аметре.
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XY.

HoBMniie усп’Ьхи въ растительной фиаюлогш —Причины отсталости 
этой отрасли бюлопи. — Д ви ж ете и чувствительиость въ раститель- 
номъ царств!;.—Электричосюя способности растешй.— Отрицательное 
колебав1е электрическаго тока растенш (Наблюдетя Пердома-Оан- 
дерсона).—Д'йсттле апестетическихъ сродствъ па растешя Шаблю- 

деш я Клода Берпара).

Между гЬмъ, какъ физюлопя животныхъ за последшя 
десятилетия достигла такой высокой степени р а з в и т ,  что 
смгЬло ставится теперь на одномъ ряду съ самыми точными 
науками въ области естествознашя, физюлопя растенш едва 
только начинаетъ принимать строго-научное направлеше. Съ 
перваго взгляда подобная отсталость физшлогш растешй въ 
сравнены съ физюлойеп животныхъ должна поразить, по­
тому что растешя во всехъ отношешяхъ, казалось-бы, до­
ступнее научному изследованпо. Растительные организмы 
по своему строешю безконечно проще организмовъ живот­
ныхъ. Ихъ отнравлешя не многосложны и по числу доволь­
но ограничены. Кроме того, растешя гораздо доступнее 
экспериментальному анализу, и наблюдаемыя при опытахъ 
надъ ними явлешя гораздо легче сводятся на более изве­
стные физпчесше и химнчесше законы.

Если, несмотря на это, физюлопя растенш всетаки на­
ходится еще, такъ-сказать, въ пеленкахъ, тогда какъ физ1- 
олопя животныхъ уже давно стала на собственныя ноги, то 
это можно приписать только тому, что явлешя животнаго 
Mipa, по тесному нриложенш къ ж и з н и  человека, въ гораз­
до большей степени удовлетворяюсь идеальному стремленш 
человека къ отысканда истины чемъ жизнь растешй. Прак­
тическая важность физшлогш животныхъ для медицины 
врядъ-ли играетъ большую роль въ предпочтенш, оказывае- 
момъ ей более выдающимися умами бюлоговъ; ибо въ от­
ношенш практической важности физюлопя растетй , благо­
даря вл1янш которое она призвана оказывать на землед!ше
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и садоводство, можетъ смело пом4ряться съ физюлоией жи- 
иотиыхъ.

Весьма знаменательно въ этомъ порядке мыслей, что са­
мые значительные свои успехи физюлопя растетй  сделала 
именно въ т4хъ областяхъ гд4 растительные процессы всего 
ближе соприкасаются съ процессами животной жизпи, и где 
изучеше более простыхъ отправленш въ растешяхъ можетъ 
служить подмогой для разъяснешя более сложныхъ функцш 
животнаго организма. Укажу только на физюлоию тканей 
и элементарныхъ клеточныхъ организмовъ, на процессы пи- 
т а т я  и дыхашя, и т. д.

Въ последнее время физюлоия растенш еще более сбли­
жается съ физюлоией животныхъ, и число общихъ областей 
изследовашя все увеличивается. Прежнее учете объ анта­
гонизме, существующемъ будто-бы между химическими про­
цессами въ растешяхъ и животныхъ сильно пошатнулось въ 
последнее время, благодаря новейшимъ изследовашямъ все 
яснее указывающимъ, что подобнаго антагонизма въ самой 
сущности химическихъ процессовъ не существуетъ, и что 
если растешя поглощаютъ угольную кислоту и выдыхаютъ 
свободный кислородъ, за то и противоположный процессъ— 
ноглощеше кислорода н образоваше угольной, кислоты—тоже 
имъ не чуждъ.

Сегодня мы ограничимся обозрешемъ некоторыхъ но- 
вейшихъ открытай въ физюлогш растетй , указывающихъ на 
npncyTCTBie въ растешяхъ процессовъ аналогичныхъ явле- 
шямъ животной жизни и считавшихся до-сихъ-поръ главною 
отличительною характеристикой этой последней. Какъ изве­
стно, въ физюлогш животныхъ до последняго времени про­
водилось вет:ьма строгое различ1е между растительными и 
животными отнравлешямп. Къ первымъ относили все функ­
цш питашя и дыхашя, къ последнимъ преимущественно от- 
нравлешя органовъ движешя и чувства. Это подраздЬлеше 
теперь уже не можетъ иметь нрежняго значешя, въ виду 
множества фактовъ указывающихъ что и мнопя растешя об-
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ладаютъ способностью движешя и даже, до некоторой сте­
пени, чувствительностью.

Сообщимъ прежде относя пился сюда наблюдешя и нотомъ 
разсмотримъ, на сколько, действительно, можно говорить о 
движешяхъ и чувствительности растешй.

B c i прежшя наблюдешя сделанный надъ движе1Йями ра­
стешй гг. Дютроше, Пайеромъ, Дюшартромъ и Саксомъ, 
при всемъ ихъ интересе, не исключаюсь возможности объ­
яснить такъ называемый самопроизвольныя движения (mou- 
tem ents spontanes) растенш простою механическою реакщей 
отдельныхъ частей растешя. Даже новейшее наблюдеше 
нодобнаго рода, сделанное г. Родье надъ растущимъ подъ 
водой „Ceratophylum Demersum“, нисколько не принуждаетъ 
къ допущешю самопроизволъныхъ движенш: напротивъ того, 
подмеченная г. Родье необыкновенно правильная последо­
вательность этихъ движенш въ различные суточные перюды 
лучше всего указываешь, что эти движешя не суть произвольны 
въ томъ смысле, который мы сиязываемъ съ этимъ словомъ 
у животныхъ. Если, въ нродолжеше 24 часовъ, почти каж- 
дыя тридцать мииутъ, растеше принимаетъ другое и соот- 
ттственно времени дня всегда одно и mo-же положеше, то это 
есть лучшее указан ie что эти движешя зависятъ отъ какихъ- 
нибудь метеорологическихъ или другихъ физическихъ коле- 
6aHifl въ окружающемъ растете или же, быть-можетъ, отъ 
химическихъ процессовъ самаго растешя. О самопроиз­
вольности можно было-бы говорить только тогда, когда-бы 
эти движешя следовали одно за другимъ не правильно.

Гораздо поучительнее въ этомъ отношеши те сделанный 
надъ растешями наблюдешь, которыя указываютъ на при- 
сутств1е въ нихъ свойства, считавшихся до-сихъ-поръ до- 
стояшемъ только высшихъ животныхъ органовъ, именно: 
мышицъ и нервовъ.

Известно, что со времени знаменитыхъ открытш Гальва- 
ни, электричесия свойства мышцъ и нервовъ составляютъ 
одну изъ самыхъ каиитальвыхъ областей изследовашя въ 
физюлогш животныхъ. Одно присутств1е электрическихъ то*
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ковъ пъ животныхъ тканяхъ само по себе не представляетъ 
еще особеннаго интереса, такъ-какъ сложные химичесше 
процессы пронсходяшде въ этпхъ тканяхъ могутъ порождать 
подобные токи и безъ того, чтобъ они имели какое-нибудь 
особенно важное физюлогическос назначеше. Что однако 
придаетъ этимъ токамъ ихъ капитальное значеше для орга­
низма, такъ это ихъ правильное распределено въ мышцахъ 
и нервахъ и ихъ тесная связь съ физтлогнческими отирав- 
лешями этихъ органовъ. Изъ этой связи достаточно будетъ 
указать здесь на тотъ многознаменательный фактъ, что ко­
гда органы эти приходятъ въ деятельное состояше, то-есть, 
когда мышца совершаетъ свою работу, сокращаясь, а нервъ, 
проводя сообщенное ему возбу ж д ете , то электричеаия спо­
собности ихъ ослабевают'!.. Это ослаблеше электрическихъ 
способностей, во время деятельности спхъ органовъ, изве­
стно въ физюлогш подъ именемъ отрицательнаю колебатя 
нервнаго или мышечнаго тока; оно впервые открыто было 
знаменитымъ берлинскимъ физшлогомъ Дюбуа-Реймономъ.

lIpucyTCTBie электрическихъ токовъ въ растешяхъ тоже 
само-но-себе не имеетъ ничего удивятельнаго въ виду со­
вершающихся въ нихъ весьма деятельныхъ химическихъ 
процессовъ. Совершенно другое значеше однако име.иъ-бы 
этотъ фактъ, еслибъ и у нихъ удалось доказать связь этихъ 
электрическихъ токовъ, съ движешями производимыми ра- 
стетями. Подобная связь въ последнее время действительно 
найдена и, что еще поучительнее, связь эта совершенно тож­
дественна съ тою которую мы только что описали у мышцъ. 
To-есть, и у растетй  при движенш происходить ослаблеше 
ихъ электрическихъ способностей, и они, следовательно, да- 
ютъ отрицательное колебате ихъ электрическихъ силъ во 
время деятельности, Лвлешс это впервые паблюдалъ учеппкъ 
Дюбуа-Реймопа, профессоръ Мункъ. Подробнее изследовалъ 
его другой физшлогъ, г. Бердонъ-Сапдерсонъ, въ Лондоне. 
Главные результаты своихъ наблюдешй г. Бердонъ-Сандер- 
сонъ сообщилъ недавно Лондонскому Королевскому Обществу 
Proceedings of the Royal Society. Vol. (XXV Л» 176). Bee
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его наблю детя имеютъ капитальный интересъ, именно по­
тому, что даже въ самыхъ сложпыхъ деталяхъ отрицатель­
ное колебаше у растегпй соответствуете тому, что намъ 
известно объ этомъ явленш у животныхъ. Зная, к а т я  не- 
обыкновенныя трудности связаны съ нодобными наблюдет- 
ями и каи е  многочисленные источники ошибокъ должны 
быть при нихъ обойдены, невольно опасаешься, не преуве- 
личено-ли это замечательное согласле въ явлешяхъ, и не 
вкрались-ли въ наблюдешяхъ г. Сандерсона некоторые ме- 
тодичесме нромахи. Въ полной добросовестности этого на­
блюдателя сомневаться нельзя.

Для своихъ опытовъ г. Сандерсонъ пользовался, по при­
меру г. Мунка, растешемъ Dionaea muscipula, которой ли­
сты, какъ известно, захлопываются подъ вл1ятемъ раздра- 
жешя даже простымъ дотрогивашемъ. При изученш этого 
захлопывашя, г. Сандерсонъ прежде всего сдЪлалъ весьма 
интересное наблюдете, что сила захлопыватя стоитъ въ за­
висимости отъ силы раздраж етя и (что еще важнее), что 
если одно раздражеше слишкомъ слабо, чтобы вызвать за- 
хлопываше листа, то повторение этого раздраж етя еще въ 
состоянш это сделать; другими словамй, растете въ отно­
шенш къ раздраж етямъ представляетъ то-же замечательное 
явлете , которое известно въ физшлогш животныхъ подъ 
назватемъ суммацт раздражент.

Ч то касаетея электрическихъ способностей листа Dionaeae 
muscipulae, то г. Мункъ нашелъ, что электричество на обе~ 
ихъ поверхностяхъ листа имеетъ одинаковое напряж ете, 
тогда какъ ио Сандерсону внешняя сторона листа ноказы- 
ваетъ положительное электричество въ отношенш къ внут­
реннему. Оба наблюдателя согласны въ томъ, что средняя 
жилка внешней стороны положительна но отношенш ко 
всемъ другимъ точкамъ листа, и что одна точка на этой 
жилке положительна по отношетю къ другимъ точкамъ.

При механическомъ раздраженш листа чрезъ прикосно- 
в е т е  къ его волоскамъ, электрическш токъ, отведенный отъ 
листа къ гальванометру, довольно значительно слабеетъ, т. е*
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диетъ отрицательное колебате; это колебаше сильнее на 
внешней стороне, чемъ на внутренней, и на средней жЪлке 
сильнее, ч4мъ въ другихъ местахъ. Аналоия между отрица- 
тельнымъ колебашемъ этого растешя и подобнымъ же явле- 
шемъ въ мышцахъ и нервахъ еще более замечательна, если 
вместо механическаго раздражешя употребить раздражеше 
наведеннымъ электрическимъ токомъ. Сила, тока необходи­
мая для того, чтобы вызвать въ растеши заметное ослабле­
ние его электрическихъ способностей, должна быть приблизи­
тельно равна силе тока, необходимой чтобы при раздраже- 
нш кожи обезглавленной лягушки вызвать рефлекторное 
движете. Ч'Ьмъ чаще удары наведеннаго тока, т'Ьмъ сила 
его можетъ быть слабее для того, чтобы вызвать колебаше. 
Если на одиомъ м4ст'Ь листа раздражеше пе вызываетъ уже 
больше колебашя, то опо еще настуиаетъ, если действовать 
токомъ на другое место. Наконедъ, у растешя между мо- 
ментомъ раздражешя и моментомъ появлешя отридательнаго 
колебашя проходитъ некоторое время; это скрытое возбуж- 
деше у мышцы продолжается 0)005 секунды; у растешя оно 
требуетъ почти целую секунду. Отрицательное колебате 
распространяется въ растенш тоже довольно медленно, на 
4,4 центиметра въ секунду.

Если мы еще прибавимъ, что изм’Ьнешя температуры 
вл!яютъ на отрицательное колебаше растешя въ томъ же 
смысла, какъ и на колебаше въ нервахъ и мышцахъ, то 
читатель пойметъ, сколько замгЬчательныхъ аналогш сущест­
вуете въ этомъ отношенш между растешями и некоторыми 
животными органами.

Было бы, однако, оищбочно выводить изъ этихъ наблю­
дений слишкомъ обширныя заключешя насчетъ механизма 
двигательная аппарата растенш. Строго говоря, изо всЬхъ 
этихъ наблюденш можно формуловать только следующей вы- 
водъ: при механическомъ или электрическомъ инсульте листа 
Dionaeae muscipulae электричесшя способности его меняются 
въ томъ же смысле, какъ при механическомъ или электри­
ческомъ раздраженш нервовъ и мышцъ электричесшя силы
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этихъ последи ихъ. Изъ этого омять съ громадною вероят­
ностью следуете, что некоторый части растешй способны къ 
раздраженш, т.-е. обладаютъ раздражительностью или, лучше 
сказать, возбудительноетыо.

Безпристрастная оценка фактовъ, касающихся такъ-на- 
зываемой чувствительности растешй, въ сущности, тоже не 
дозволяетъ другого заключешя, кроме того, что подъ в.пя- 
шемъ некоторыхъ факторовъ растения реагируютъ извест- 
нымъ образомъ, наноминающимъ реакщю животныхъ; а такъ 
какъ мы у животныхъ эту способность называемъ возбуди- 
тельностью, то мы отчасти въ праве говорить и о возбуди- 
тельности растешй.

Относящееся сюда факты были открыты физшлогомъ, зна- 
меннтымъ Клодъ Бернаромъ. Главнейнпй изъ нихъ состоитъ въ 
томъ, что если растете «Нетронь меня“ подвергнуть дейст- 
вш  паровъ хлороформа или эфира, то листья этого растешя 
не обнаруживаю™ больше своей известной реакцш, захло­
пываться при прикосновении Можно лш серьезно видеть въ 
этомъ факте что-нибудь другое, какъ только то, что мы на- 
блюдаемъ у человека при местной анестезш, т.-е. когда подъ 
местнымъ действ1емъ хлороформа какая-нибудь часть тела 
делается нечувствительною къ боли? Мы употребляемъ и въ 
этомъ последнемъ случае слово нечувствительность не совсемъ 
верно; следовало бы, выражаясь точно, сказать невозбуди- 
тельность. Ибо чувствительность непременно предполагаете, 
что возбуждеше по нерву дошло до его централь-нало нерв- 
наго аппарата; при местной же анестезш вл1яше оказы­
вается только на периферическое окончаше или на самый 
стволъ нерва. Столь же мало мы нмеемъ права изъ приве- 
деннаго наблю детя Клодъ Бернара заключать о чувстви­
тельности растешя. Опыте его указываете только, что хло- 
роформъ делаете pacrenie невозбудительнымъ или нераздражи- 
телънымъ.

Изъ этого дальше следуете, что вместо того, чтобы ви­
деть въ этомъ факте доказательство присутств!я у растешй 
какихъ-то более высокихъ качествъ животныхъ, следуете

8
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наоборотъ заключить, что и у животнаго местная анестез1я 
только помощью простого химнческаго действ1я лишаетъ 
нервъ его возбудительности; другими словами, вместо того, 
чтобы поднимать растете до животнаго, следуетъ скорее 
опустить въ отношенш возбудительности животное до расте­
шя и заключить, что возбудительность нерва тесно обуслов­
ливается его химическимъ составомъ, что, какъ известно, 
вытекаетъ и изъ множества другихъ наблюдешй. О чувстви­
тельности же, сознательной или безсознательной, тутъ не 
можетъ быть и pf.'in. Такое химическое в .и яте , между про- 
чимъ, доказывается и другими весьма интересными фактами, 
которые Клодъ Бернаръ наблюдалъ при д'Метвш хлороформа 
и эфира на растешя. Р астете, погруженное въ смесь воды 
съ хлороформом'!., значительно изм'Ьияетъ свой процессъ ды­
хашя: оно перестаетъ поглощать угольную кислоту и отда­
вать кислородъ, но продолжаетъ наоборотъ поглощать кисло- 
родъ и отдавать угольную кислоту. Р астете  вообще остается 
сп'Ьжммъ и зеленымъ, но часть химическихъ процессовъ прер­
вана во все время его нахождешя подъ влшшемъ хлорофор­
ма. Не мен’Ье интересно и то, что Клодъ Бернаръ сообщаетъ
о дМствш хлороформа на прозябате растенш, именно что 
и этотъ процессъ совершенно прекращается подъ влшшемъ 
анестезирующаго средства. Точно также и ферментацш, за­
висящая отъ быстраго развития изв’Ьстныхъ растптельныхъ 
0|»ганизмовъ, прерываются подъ в.)пятемъ хлороформа. Сло- 
воиъ, везде мы видимъ, что хлороформъ имгЬетъ способность 
останавливать деятельность растительной жизни, безъ того, 
однако, чтобъ это намъ могло служить доказательствомъ 
присутствия чувствительности у растенш. Если мы поже- 
лаемъ изъ подобныхъ реакцш заключить о тождестве жизни 
растеши и животныхъ, то нетъ повода останавливаться н не 
называть чувствительностью и те реакщй, которыя мы наблю- 
даемъ въ неорганическомъ Mipe: эластическая пружина,
уступающая подъ вл1яшемъ давлешя и принимающая свою 
прежнюю форму, когда давлен1е на нее прекращается, въ 
такомъ случае тоже будетъ чувствительна!
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XYI.

Смерть Леверрье. — Значеше его въ nayicli. Его главные ученые 
труды.—Открьше Нептуна. — Наблюдешя, сд’Ьланныя падь пертур- 
бащями въ движешяхъ Урана АлексЬемъ и Евгешемъ Буваромъ.— 
Учаспе Адамса въ отк р ы т Нептуна. Громадное аиатете этого 
открымя для теор1й Ньютона и Лапласа.—Практическая и полити­

ческая деятельность Леиеррье.

Смерть знаменитаго ученаго среди еще полной на­
учной деятельности составляете великое co6biTie для науки 
и заслуживаете общаго вниматя. Это особенно верно, ког­
да дело идетъ о столь замечательномъ ученомъ какъ Левер­
рье, который въ иродолженш тридцати летъ занималъ, без- 
сиорно, первое место въ своей спещальности и пользовался 
всем1рною известностью, какая редко выпадаете на долю 
ученыхъ. Леверрье въ самомъ начале своей блестящей 
каррьеры имелъ счастае сделать одно изъ самыхъ грандмз- 
ныхъ открытий въ науке, и это открытие сразу поставило 
его въ нервомъ ряду между европейскими учеными. Его 
многочисленные позднейнпе труды, изъ коихъ некоторые, 
по своему внутреннему достоинству и но вл!яшю па даль­
нейшее развит1е астрономш, стоятъ гораздо выше, чемъ его 
первое открьше, постоянно поддерживали его славу на вы­
соте сразу имъ занятой. Какъ это однако постоянно наблю­
дается въ исторш ученыхъ, пмевшихъ счасчче дебютировать 
какимъ-нибудь пеобыкновеинымъ открыччемъ, все дальней- 
ние труды ихъ, на которые потрачено гораздо более талан­
та и работы, чемъ на первое, часто случайное, открьше, 
остаются въ тени; для публики имя ихъ всегда остается 
связаннымъ съ этимъ первымъ открьшемъ. Такъ и имя Левер­
рье для публики неразрывно связано съ открыччемъ планеты 
Нептунъ. Для науки, однако, его главнымъ правомъ на без- 
смертае останутся его Teopin и таблицы большихъ планетъ, 
гигантски! трудъ, занимавийй почти исключительно послед- 
n ie  годы его жизни.

Леверрье родился въ Санъ-Ло, 11 марта 1811 года. Въ
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1831 году онъ поступилъ въ Политехническую шкоду, изъ 
которой вышелъ однимъ изъ первыхъ. Благодаря страннс?му 
уставу, по которому лучппе ученики этой знаменитой шко­
лы поступаютъ въ администраций табачной регалш, Ле­
веррье началъ свою каррьеру въ этой отрасли государствен­
ной службы. Онъ вскоре, внрочемъ, покинулъ ее и назна- 
ченъ былъ репетиторомъ въ Политехническую школу, — 
должность въ которой онъ первое время посвящалъ себя за- 
нятчямъ XHMiefl. Его абстрактный умъ и блестяпця мате­
матическая даровашя не дозволили ему, однако, долго за­
ниматься этою, тогда еще чисто опытною, наукой, и онъ 
скоро погрузился въ астрономию.

И иъ этой наук’!', онъ избралъ чисто теоретическую 
часть, именно небесную мехапику. Его первые труды уже 
обнаружили необыкновенную, смелую предпршмчивость и 
сильную уверенность въ собственныхъ силахъ. Первый воп­
росъ который онъ избралъ для самостоятельной обработки, 
касался самаго труднаго отдела небесной механики, именно 
постоянства солнечной системы.

По Кенлеровымъ законамъ, сведеннымъ Ньютономъ на 
законъ тяготешя, планеты движутся около солнца по орби- 
тамъ, которыя были бы вполне эллиптичны, если-бы тяготе- 
Hie существовало только между со^нцемъ и планетами. Но 
тягогЪше действуете и между отдельными планетами; оно 
весьма разнообразно, смотря по массе движущихся телъ и 
постоянно меняющимся разстояшямъ между ними. Уже Нью- 
тонъ задался вопросомъ: не последуете ли современемъ, 
вследсппе этого сложнаго вл!яшя планете другъ на друга, 
болыиихъ пертурбацш въ планетной системе? Постоянное 
изменеше формы и величины орбитъ могло бы въ конце 
концевъ повести къ совершенному уничтожетю всей пла- 
нетной системы. Все знаменитые геометры, которые, подоб­
но Лапласу, Лагранжу и Пуассону, занимались дальнейшею 
разработкой Ньютоновой системы, обращали внимаше на 
этотъ вопросъ, столь близко касающшся судьбы нашей зем­
ли. Леверрье пошелъ по стопамъ своихъ знаменитыхъ соо-



117

течественниковъ и, помощью дальнМ шихъ вычислений, еще 
бол’Ье падтвердпдъ ихъ взглядъ, что, на сколько постоян­
ство нашей планетной системы заниситъотъ тяготеш я, мы мо- 
жемъ быть вполне спокойны на ближайшую ея участь. Эти труды 
обратили на молодого геометра inniMaiiie знаменитаго астро­
нома Араго, — внимаше, которому Леверрье обязанъ не-толь­
ко своими дальнейшими успехами въ науке, но и всемъ 
блескомъ своего общественная положешя. Благодаря мате­
риалу, который нредоставилъ ему Араго, Леверрье могъ 
вскорЬ значительно исправить таблицы Mepitypifl, которыя 
затемъ и напечаталъ въ 1839 году. Леверрье, родившшся 
въ году появлешя большой кометы (1811), занимался также 
Teopiefl кометъ и опубликовалъ несколько трудовъ о коме- 
тахъ 1770 и 1843 годовъ. Эти труды доставили ему на 35 
году ж и з н и  кресло академика, оставшееся вакантнымъ после 
смерти Кассини, носледняго потомка знамепитаго поколЬ- 
ш я астрономовъ.

Съ этимъ выборомъ въ академики совпадаетъ великое 
открьше Нептуна, сразу поставившее Леверрье въ ряду нер- 
выхъ ученыхъ этого столетчя, а астрономпо во главе всехъ 
точныхъ наукъ. Громадная важность этого о т к р ы т  для 
подтверждешя Ньютонова закона и необыкновенный блескъ, 
который оно бросило вообще на точность геометрнческихъ 
вычислены въ астрономш, побуждаютъ насъ отдать полную 
справедливость другому астроному, Бувару, котораго имя 
никогда не переходило за пределы ограниченной известно­
сти въ круге ученыхъ спещалистовъ, но который задолго 
до Леверрье своими вычеслешямн прмшелъ почти къ тому 
же результату, дело касается движешя планеты Урана, от­
крытой Гершелемъ. Еще въ начале этого столейя, Алек­
сей Буваръ, при установке таблицъ движешя этой нлапеты, 
натолкнулся на протнвореч1я новейшихъ наблюдешй съ 
теоретическими требовашями. Первыя наблюдешя, сделан- 
ныя надъ ноложешямп занимаемыми Ураномъ на небесной 
тверди, подобнаго протпвореч1я не показывали. Буваръ со­
вершенно естественно сталъ искать причины этихъ нертур-
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бац!й въ двпжешяхъ Урана въ соседстве другихъ нланетъ. 
Л такъ какъ известим я планеты не могли объяснит^ ска- 
ваннаго противоречия, то Буваръ заключилъ о существова- 
Hin неизвестной еще плаиети лежащей извне отъ Урана. 
Не доверяя однако своему собственному заключен™, Б у­
варъ, при установке таблицъ Урана въ 1821 году, иредпо- 
челъ ещё допустить, что старыя наблюдешя заключаютъ 
некоторый ошибки и, при опредЬленш его орбиты, онъ вос­
пользовался только новейшими наблюдешями. Но уже нес­
колько летъ спустя онъ убедился, что таблицы эти недо­
статочны: действительно, отмеченный пояожешя Урана не 
совпадали съ его эфемеридами. Буваръ совершенно верно 
увидЬлъ въ этомъ новое доказательство .верности своего 
первоначальная заключешл, именно существовашя въ со­
седстве съ Урановъ неизвестной еще планеты, которая въ 
известные першды времени нарушаетъ ходъ Урана, опреде­
ленный первоначальною орбитой.

Въ 1834 году А. Буваръ поручилъ своему племяннику, 
Евгенно Бувару, переделку таблицъ Урана, взявъ въ осно- 
nanie существовате въ соседстве новой планеты. Мало это­
го, Буваръ прямо выразплъ надежду, что отклонешя, заме­
ченный въ ход!'. Урана, могутъ служить для то ч н ая  опре­
деления места нахождения и орбпты этой новой планеты.

Въ сентябре 1845 года Е. Буйаръ представилъ въ ака- 
демш иаукъ новыя таблицы Урана, въ основаше которыхъ 
положены были новейнпя наблюдешя: но и оне представ­
ляли еще не мало иробеловъ, яПротивореч1я между на- 
блгодешями и T eop ieft,, заключаетъ онъ свое сообщете, и 
убеждаютт, меня, что мысль, высказанная моимъ дядей на 
счетъ сущестиовашя новой Планеты нарушающей движете 
Урана, вполне верна. Это м н ете  получаетъ новое под­
тверждение въ аналогш. существующей между периодич­
ностью этихъ отклонетй и тою, которую представляешь 
Сатурнъ, если предположить, что Уранъ еще неизвестенъ11 
( C o m p t e s R e n i l u s  d e  Г А с a d ё m i е d e s  S c i e n c e s .  
1845. Т. XXI).
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Въ такомъ положен!» находился вонросъ, когда Араго, 
бывшш директоръ парижской обсерварторш, предложилъ 
Леверрье заняться дальнейшими. его изследоватемъ. Араго 
при этомъ сообщилъ ему еще неопубликованный наблюдения 
(Е. Бувара?) и, но время занятий Леверрье, помогалъ ему 
своими советами и своимъ руководствомъ. Честь добытаго 
результата, поэтому, несомненно принадлежите отчасти и 
Араго.

Съ необыкновенною эneprieii Леверрье приступилъ къ 
работе и, уб'Ьдась въ самомъ начале, что однимъ плшшемъ 
Сатурна и Юпитера невозможно объяснить отклонена въ 
орбите Урана, смело приступилъ къ определенно мЬста на- 
хождешя новой планеты, которую предугадалъ уже Буваръ. 
Какъ-бы предчувствуя важность иредстоящаго результата и 
опасность, грозящую ему оттого, что другой великий астро­
номъ одновременно стремится къ тон-лее дели, Леверрье 
спешилъ сообщить Академа веякш успЬхъ, добытый имъ 
въ теченш своихъ работъ. Наконецъ, 18 сентября 1846 года, 
Леверрье сообщилъ окончательный результате своихъ вычис­
л ен а , точно определяющей положете новой планеты и пред­
сказывающей место, гдЬ опа будетъ находиться 1 января 
1847 года. Мнопе товарищи его приняли это сообщеше съ 
некоторымъ недовер1емъ. Только Араго, твердо убежденный 
въ верности сделанныхъ вычислений, нригласилъ нрактиче- 
екпхъ астрономовъ отыскивать, помощйо телескопа, новую 
планету въ указанномъ месте. Отсутств1е хорошей карты 
неба не позволило французскимъ астрономамъ подтвердить 
откры'ие Леверрье. Берлинсше астрономы были счастливее; 
въ тотъ самый день, когда Галль въ Берлине нолучилъ 
письмо Леверрье съ просьбой изеледовать соответственное 
место неба—планета эта была найдена имъ н д ’Аррестомъ. 
25 сентября Галль писалъ Леверрье: „Планета, которую вы 
открыли, действительно существуете. Въ тотъ-же день, 
когда я получилъ ваше письмо, я нашелъ звезду восьмой 
величины, которая не находилась на прекрасной карте Но­
га XXI доктора Бремакера... Наблюдете следующаго дня



показало, что это и есть искомая планета*. Впечатлите, 
произведенное во всемъ Mipe этимъ подтверждешемъ. теоре­
тическая вычисленья, было громадное. Вотъ, въ какихъ сло- 
иахъ Араго возв'Ьстилъ Академш объ этомъ факте, сд'Ьлав- 
шемъ эпоху въ исторш естествознашя: „Леверрье открылъ 
новую звезду, не бросивъ ни одного взгляда на небо. Онъ 
увид^лъ ее на концгъ своею пера. Помощью одного вычисле- 
шя, онъ опредЬлилъ величину и местоиоложеше тела, ле­
ж а щ ая  до-сихъ-поръ за известными пределами нашей пла­
нетной системы, тела, которая  разстояше отъ солнца пре­
восходить тысячу двести мшшоновъ миль и которое для 
самыхъ чувствительныхъ нашихъ телескоповъ представляется 
едва замЬтпымъ дискомъ“ ( C o m p t e s  R e n d u  s, 1846. 
5 octobre).

Имя Леверрье было на всехъ устахъ. Его открытие, со­
ставляющее столь прекрасное торжество Teopifl Ньютона и 
Лапласа, казалось особенно чудеснымъ людямъ, мало знако- 
мымъ съ астрономическими вычислениями. И никогда еще, 
можетъ быть, довер1е и уважеше публики къ науке не под­
нялись такъ высоко, какъ вследств1е этого открытая. Почти 
все академш наукъ приняли Леверрье въ число своихъ чле- 
новъ. Н етъ правительства въ Европе, которое не наградило- 
бы его какимъ-нпбудь высокимъ орденомъ, а французское 
правительство, по повеленш ЛюдоЕГика-Филиипа, торжествен­
но поставило его бюстъ въ Академш Наукъ. Знаменитый 
астрономъ Энке писалъ ему: „Ваше имя навсегда останется 
связаннымъ съ самымъ блестящимъ доказательсгвомъ всеоб­
щ а я  тяготеш я, которое можно себе представить*. Эти слова 
лучше всего выражаютъ, въ чемъ, именно, заключается гро­
мадная важность его открытия.

А между темъ, какъ мало нужно было, чтобы честь этого 
открытая досталась другому ученому! Уже съ 1841 года ан- 
глшскШ астрономъ Адамсъ, занимаясь движешями Урана, 
помощш своихъ вычислешй, пришелъ къ совершенно тому- 
же заключенш, что а Леверрье. Не довЬряя своимъ вычис- 
лешямъ, опъ постоянно пересматривалъ и поправлялъ ихъ
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вместе съ профессорами Шалл и и Эри (Airy). Адамсъ по­
стоянно медлилъ опубликовашемъ своей совершенно закон­
ченной работы, такъ что она появилась въ печати нисколь­
кими месяцами позже сообщешя Леверрье. Если, такимъ 
образомъ, прюритетъ и достался последнему изъ нихъ, то 
несомненно, что заслуги ихъ въ этомъ открыты! совершенно 
одинаковы.

Для того, чтобы хотя поверхностно проследить всю пло­
дотворную научную деятельность Леверрье, только начав­
шуюся этимъ откръшемъ Нептуна, не достало-бы и целой 
книги. Анналы парижской обсерваторш, которой онъ, за крат- 
кимъ перерывомъ ртъ 1869 до 1872 года, состоялъ дирек­
тории. съ 1854 года, также какъ и отчеты Парижской Ака- 
демш Наукъ заключаютъ въ себе сотни мемуаровъ Леверрье, 
почти все касаюшдяся небесной механики. Въ эти тридцать 
летъ онъ систематически занимался переделкой Teopin всей 
нашей планетной системы.

За Ураномъ последовали изслЬдовашя движешй Венеры, 
Марса, M epitypifl и Зем ли —этой последней, насколько это 
касалось Teopin кажущагося движешя солнца.

Какъ я уже уномянулъ, последнее и самое грандюзное 
сочинеше его—теор1я и таблицы высшихъ планетъ. Чув­
ствуя въ последив годы постоянный унадокъ силъ, онъ темъ 
не менее съ железною энерпей продолжалъ начатый трудъ 
и имелъ еще счаспе за день до смерти пересмотреть кор­
ректуру последняя листа. „Nunc dimittis servum tuum, 
Domine“ (Ныть отпущаеши раба твоею, Владыка) были его 
последшя слова, когда онъ нааисалъ последнюю строчку 
своего безсмертнаго сочинешя.

„Леверрье, действительно, смотрелъ на небо, какъ на 
поверенную ему область, которой онъ призванъ провозгла­
сить прелесть и порядокъ. Верный интендантъ, онъ желалъ 
убедиться, все-ли находится на своемъ месте, и пересталъ 
жить, когда пршбрелъ это убеждеше", совершенно верно 
сказалъ академикъ Дюма надъ его гробомъ.

Ученая деятельность Леверрье, впрочемъ, не ограничи­
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лась одними его научными трудами. Какъ профессоръ Сор­
бонны, а особенно какъ директоръ парижской обсерваторш, 
Леверрье сдкталъ весьма много для улучшешя ихъ средствъ 
наблюдетя. Обсерватор1я обязана ему своими лучшими ин­
струментами, помощью которыхъ его помощники сделали не 
одно важное открытае, послужившее Леверрье для его тео- 
ретическихъ вычисленш.

Пользуясь громаднымъ вл1ятемъ въ стране, Леверрье 
устроилъ во вс'Ьхъ морскихъ станщяхъ и во множестве глав- 
нейшихъ земледельческихъ пунктовъ Францш метеорологн- 
чсстя станцш, оказываются громадный услуги какъ моря- 
камъ, такъ и крестьянамъ.

Леверрье игралъ и политическую роль. Въ 1845 году 
онъ былъ избранъ въ своемъ департаменте депутатомъ въ 
законодательное собрате- Смертельная вражда къ своему 
прежнему благодетелю Араго, вражда, имевшая исходную 
точку въ семейныхъ дрязгахъ, но принявшая въ последствш 
весьма печальный иубличный характеръ, бросила Леверрье 
въ объятая претендента принца Наполеона. Тотчасъ после 
c o u p  d ’e t a t  онъ назначенъ былъ ножизненнымъ сенато- 
ромъ п былъ всегда рьянымъ приверженцемъ имперш. Его 
безконечныя передряги и ссоры съ товарищами по обсер­
ваторш заставили, однако, въ 1869 году Наполеона лишить 
его дирекцш этого заведетя. Только въ 1872 году его ста­
рый другъ Тьеръ опять поставилъ его во главе обсерваторш.

Неуживчивый характеръ и какая-то болезненная раздра­
жительность, причина которой крылась, можетъ быть, въ 
болезци печени, отъ которой онъ и скончался, сделали Ле­
веррье однимъ изъ самыхъ ненавидимыхъ людей во Францш. 
Нужно, однако, отдать ему справедливость, что почти во 
всехъ своихъ спорахъ съ товарищами, какъ напр. въ. зна- 
менитомъ споре съ Шалемъ за иодложную корреспонденций 
Паскаля, право было на стороне Леверрье. Властолюбивый 
до безум1я, онъ отъ своихъ подчиненныхъ въ обсерваторш 
требовалъ безусловная повиноветя своей воле, и горе тому, 
кто обнаруживалъ какую-нибудь самостоятельность. Не со-
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всемъ неверно его пребываше въ обсерваторш вавывается 
триддатил^тнею войпой. Но за то, съ другой стороны, онъ 
всгЬми силами выдвигалъ виередъ молодые таланты, если 
открывалъ въ нпхъ безкорыстную любовь къ наук'Ь.

Въ последте годы своей жизни онъ отличался особенною 
ненавистью къ цЬмцамъ. Когда, года два тому назадъ, въ 
академш избраиъ былъ членомъ-корреспондентомъ берлин- 
скш геометръ Буркгардтъ, Леверрье въ публичномъ засЬда- 
нш академш на всю залу воскликнулъ: „Значитъ. франду- 
зовъ ужъ н'Ьтъ болЬе!“ Эта германофоб1я съ его стороны 
была т'1;мъ несправедливее, что онъ въ сенате самъ пода- 
валъ голосъ въ пользу войны. Правда, что въ посл^дше годы 
имперш онъ очень хорошо нонималъ, что только война мо­
жетъ предупредить внутреншя иотрясешя. Я помню сле­
дующее м'Ьткое изречете, сказанное пмъ въ 1869 году, ко­
торое показываетъ, что онъ п о земныхъ дгЬлахч> судилъ не 
мен^е верно, чемъ о небесныхъ. Его спросили, за кого онъ 
подалъ голосъ прп выборе депутата въ его округе: «За 
Рошфора1*, отвечалъ опъ, къ общему изумленно. „Когда эки- 
пажъ уносится лошадьми въ бездну, то я  предпочитаю иметь 
кучера, который опрокинетъ его на дороге*.

Несмотря на все почести и на высокое положете, кото­
рое занималъ Леверрье, онъ умеръ, не оставивъ никакого 
состояшя. Франдузсше и иностранные ученые, толпивнпеся 
у его гроба, были весьма непр1ятно поражены более чемъ 
скромною обстановкой его пОхоронъ. Въ ненавистной ему 
Германш общество и правительство съумели-бы иначе по­
чтить одного изъ своихъ величайшихъ сыновъ.
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ХТП.

УагЬхи космолопи. — И р еж тя  теории, объясчявпля происхождеше 
нолканическихъ изверженш. — Аналопи, существующая въ составь 
и въ геологическихъ процессахъ между вашею землей и другими 
планетами. — Новая Teopiff волкановь, предложенная Чермакомъ.— 
Соглаие этой теорш съ знаменитою гипотезой Лапласа объ образо­
вав^ планетной системы. — Метеоры какъ изверж етя манетныхъ  
волкановъ.—ПослЪднш большой метеоръ ynaBmift въ Швецш и опи­

санный Норденшпльдоыъ.

1 loc./iI'»Anie успехи, сделанные въ астрономш и космологш 
позволяютъ почти ежедневно находить новыя аналопи между 
нашей землей и другими планетами солнечной системы. Спек­
тральный анализъ доказываете намъ, что химически! составъ 
нлапетныхъ атмоеферъ во многомъ приближается къ составу 
нашей атмосферы. Съ другой стороны, обломки планета ко­
торыя иадаютъ на землю въ вид’1; метеоритовъ, даютъ намъ 
возможность при химнческомъ анализе определить что въ 
иXI. составъ почти вовсе не входятъ вещества, которыя чуж­
ды составу нашей земли. Аналогичный составъ естественно 
приводите къ заключешю о сходстве геологическихъ про­
цессовъ. И действительно, съ каждымъ днемъ, мы все болЬе 
убеждаемся въ томъ, что волканичестя пзвержешя, земле- 
трясешя и друпя тому подобный катастрофы далеко не чуж­
ды и небеспымъ т’Ьламъ.

Поверхность луны изрыта волканическими извержетями, 
иовидимому и ныне не совсЬмъ еще прекратившимися какъ 
можно заключить изъ нзменешй лунной поверхности заме­
ченных'!. 8а иоследше десяткп лете. Спектроскопичесшя наб- 
людешя солнечныхъ протуберанцш позволяютъ прямо ви­
деть громадныя пзвержетя на поверхности солнца. Внезапно 
наступающее ciHuie новыхъ звездъ, а больше всего снектраль- 
иый анализъ последней новой звезды убедили ученыхъ, что 
и па неподвпжныхъ звездахъ пронсходятъ подобныя вспы­
шки раскален ннхъ массъ. Однимъ словомъ, мы теперь зна- 
омъ, что волканизмъ есть мгровое явлен/е, общее веш а небес- 
иммь тгьламь.
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Разъ самый фактъ всеобщ ая распространения волканиз- 
ма доказанъ, наука обязана найти такое объяснеше этого 
явлешя которое было-бы одинаково приложимо какъ .къ Зем­
ному Шару, такъ и ко всЬмъ планетамъ и вообще кн. небес- 
нымъ т^ланъ.

Этой необходимости недавно весьма удачно удовлетворилъ 
выпекли академикъ г. Чермакъ. Мы постараемся дать крат­
кое извлечете изъ замечательная мемуара иредставлеппаго 
имъ Венской Акадещи Наукъ (Sitzungsberichte der W iener 
Akademie der Wisseiischaften. 1877).

До-сихъ-поръ два объсиешя волканическихъ извержешй 
пользовались самымъ большимъ расположетемъ ученыхъ. 
Первое основано на томъ, что вода проникающая въ глубь 
земли до горячпхъ расилавлепныхъ массъ, превращается въ 
паръ и этимъ производите взрывы и извержения раснлавлен- 
ныхъ горныхъ породъ (лавы) чрезъ существующая въ зем­
ной коре щели п отверстии (полканы). Чермакъ доказываете, 
что эта Teopin, требующая присутспня воды, неприложима 
къ планетамъ, изъ копхъ некоторыя', какъ напримеръ луна, 
наверное не имЬютъ воды.

Вторая гипотеза, которую въ последнее время особенно 
защищалъ г. Р. Малле, предполагаетъ, что волканичесшя 
извержешя происходите отъ разруш етя и раздавливатя 
твердыхъ частей земной коры, вслЬдств1е ннеравпомернаго 
ихъ coкpaщeпiя подъ вл1яниемъ охлаждения.

Подобно'другимъ геологамъ, и Чермакъ считаетъ эту 
гипотезу неснюсобпою удовлетворительно объяснить вол- 
каничесшя извержешя даже на земле. СдЬланныя вычисле- 
ш я показали что при раздавливании гранита развивается 
теплота едва достаточная для того чтобы нагреть граните 
до 50°. Еще менее приложима эта гипотеза къ волканнамъ 
другихъ планетъ.

Изъ всехъ до-сихъ-нюръ иредложенныхъ Teopin волкани­
ческихъ извержешй Чермакъ предпочитаете самую старую, 
которая въ новейшее время вновь развита была F. Анжело 
(Angelot) въ 1842 году. Эта Teopin, имеющая то громадное
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преимущество, что она приложима ко всЬмъ планетамъ, 
принимаете что расплавленная горячая внутренность земли 
заключаетъ въ себе въ поглощенномъ состояши изв'Ьстныя 
вещества, коюрыя при ея остыванш освобождаются въ ви­
де газовъ или наровъ и, проникая чрезъ щели земной коры, 
производите извержения. Газы и пары которые выходятъ изъ 
вулкановъ. горячихъ ключей и т. п., дроисходятъ такимъ 
образомъ изъ расплавленной внутренней массы земли въ ко­
торой они поглощены.

Анжело самъ не особенно настаивалъ на своей теорш, 
потому что по его мненш , масса вещества, ежегодно засты­
вающая въ нЬдрахъ земли, слишкомъ незначительна чтобъ 
освободить громадныя количества газовъ извергаемыхъ вол- 
канами. Чермакъ же доказываетъ, что последнее м н ете  оши­
бочно. „Если прнпять” . говоритъ опъ, „что изъ количества 
тепла, ежегодно теряемаго землею чрезъ охлаждеше, только 
половина прямо происходитъ отъ горячей внутренности зем­
ли, а другая половина развивается отъ иостепеннаго за- 
твердешя этой внутренности какъ теплота застывашя (Ег- 
starrunsgwarme), то на основанш Пуассоновскихъ чиселъ мож­
но вычислить, что ежегодно застываетъ около 190 кубиче- 
скихъ километровъ внутренней массы земли. Опытъ показы- 
ваетъ, что это количество можетъ освободить газы и пары, 
имеюшде въ 50 разъ больнйй объемъ, а этого количества 
более чемъ достаточно чтобы снабдить не менее 20.000 о г- 
недышащихъ горъ, которыя-бы въ течете целаго года на­
ходились въ самой сильной деятельности а .

Химически? составъ волканическихъ изверженш указы­
ваете, что въ жидкихъ массахъ земной глуби находятся, въ 
поглощенномъ состояши водородъ, кислородъ, азотъ и хлоръ; 
кроме того, расплавленная масса заключаете еще серу и 
углеродъ. Эти-же вещества встречаются, хотя въ меныпихъ 
количествахъ и въ иномъ составе, въ метеоритахъ, иоиада- 
ющихъ на землю, согласно мненш  Чермака, в с л е д с т е  
волканическихъ извepжeнiй на планетахъ. Это различ1е въ 
количестве и въ составе очень легко объясняется темъ,
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что мы находимъ въ метеоритахъ только rrf» газы, которые^ 
остались въ нихъ после охлаждешя.

Влижайшш процессъ подобныхъ освобождешй газовъ во 
внутренности земли, но Чермаку, заключается иъ слЬдую- 
щемъ: „При постенонномъ ея застываши изъ земной глуби 
выд4лаются вещества, принимающая газообразную форму, 
подъ вл1яшемъ уменыненнаго давлешя. Неравномерное рас- 
пределете ноглощенныхъ веществъ, различныя течешя и 
т. д., образуютъ неправильности въ этомъ выделенш, отчего 
часто настунаютъ внезанпыя освобождешя этихъ веществъ. 
ПослЬдшя находятъ исходъ чрезъ щели въ земной коре 
(волкани); но этотъ исходъ загражденъ лавою... Лава на­
сыщенная парами, когда въ нее проникаютъ новые газы, 
начинаетъ шипеть, пениться и разбрасываться. Такимъ об­
разомъ выходяице ивъ недръ земли газы даютъ толчокъ къ 
волканическому изверженйо, а лава, заключенная въ щеляхъ 
земли и образовавшаяся отъ дЬйс'шя горячей воды на ок- 
ружаюшдя горныя породы, доставляешь необходимый матерг- 
алъ для извержешй14.

Преимущество Teopin иолкановъ, данной Чермакомъ, 
заключается не только въ большой ея вероятности, но' еще 
и въ томъ, что она приложима къ волканамъ другихъ пла- 
нетъ. Она, кроме того, основывается исключительно, на из- 
вестныхъ фактахъ и не принуждена прибегать ни къ ка- 
кииъ новьгаъ иредиоложешямъ. Она внрочемъ какъ-бы вы- 
текаетъ уже изъ Лаиласовской гипотезы относительно обра- 
зовашя всей планетной системы.

Если небесныя тела действительно образовались чрезъ 
конденсацго, какъ утверждаешь гипотеза Лапласа, то очевид­
но, что каждое изъ этихъ гЬлъ должно было пройти чрезъ 
такой стадДумъ, въ которомъ оно начинало принимать жид­
кое состояше, и въ которомъ его сливающаяся части были 
окружены парами и газами. Благодаря своей способности 
поглощать газы, эти жидкости неизбежно должны были иог- 
лотить такгя количества этихъ газовъ, каш я были обуслов­
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лены высокою температурой, атмосфернымъ давлешемъ и, 
наконецъ, наличнымъ запасомъ этихъ газовъ.

При тЬхъ высокихъ температурахъ, которыя обнаружились 
при этой конденсащи, химически простыл тела не могли об­
разовать соединешй; первоначально образовавшаяся жидкость 
поэтому состояла преимущественно изъ трудно улетучиваю­
щихся металловъ; всЬ остальныя поглощенный вещества ос­
тавались въ раствор^.

Какъ только въ жидкомъ раскаленномъ шаре, путемъ 
охлаждешя, стали образовываться течешя, и какъ только 
начался процессъ застывашя, газы н пары должны были про­
рываться изъ внутренностей шара. При низкомъ внешнемъ 
давленш, это освобождение газовъ должно доходитъ до из­
вержения. Только когда эти раскаленные газы охлаждаются 
чрезъ разширеше или нонадаютъ въ менЬе горя'пе слои, они 
начинаютъ образовывать соединешя. Внезапное развгте теп­
лоты и взрывы сопровождаю™ образоваше многихъ изъ этихъ 
соединешй.

Изкержешя, происходящая на земле и те, которыя на­
блюдаются на солнце, объясняются такимъ образомъ весьма 
удовлетворительно.

На малыхъ вланетахъ, где охлаждеше и застываше про­
исходить гораздо быстрее, где. следовательно, сравнительно 
гораздо болышя количества газовъ освобождаются въ корот­
кое время, взрывы при пзвержешяхъ должны производить 
гораздо более разрушительное дЬйств1е. При этихъ взрывахъ 
отдельный части разрушенной коры этихъ планетъ должны 
отлетать отъ планеты. При незначительной силе притяжешя, 
оказываемаго малою планетой, .эти части попадаютъ въ не­
бесное пространство, где продолжаютъ свой путь, пока не 
упадутъ на другую планету. Эти обрывки малыхъ планетъ 
и образуют'!,, по Чермаку, метеориты. Чермакъ им'Ьлъ т’Ьмъ 
большее право такимъ дедуктивнымъ путемъ объяснить про- 
исхождеше метеоритовъ, что уже въ прежнихъ трудахъ сво­
ихъ, изеледуя составъ метеоритовъ. онъ прямо нришелъ 
къ подобному же заключешю о ихъ пропехожденш.
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Мы не можемъ входпть здесь въ дальнейшее развито, 
которое Чермакъ даетъ этой Teopiu въ своемъ прекрасномъ 
труде, прилагая нриведешшя возарешя о причинахъ волка- 
ническихъ извержетй къ волканамъ луны и планетъ.

За то счптаемъ нптереснымъ въ несколькихъ словахъ 
сообщить о самомъ большомъ метеорите, упавшемъ въ про- 
шедшемъ году на нашу планету. Этотъ метеоритъ нодалъ 
известному шведскому учепому Норденшнльду поводъ къ 
весьма интересному сообщепш о теорш метеоритовъ, сде­
ланному въ Шведской Академш Наукъ.

Метеоритъ этотъ упалъ 28 ш н я 1876 года, въ 11 ча- 
совъ 30 минутъ, въ Стельдалене, около Hia Коппасберга 
въ Эребролене въ Швецш.

Метеоръ виденъ былъ до своего падешя во многихъ мЬ- 
стахъ Швещи и Норвегш.

Если избрать около сорока километровъ ниже Стельда- 
лена точку п около этой точки описать кругъ, который на 
западе допдетъ до X pncT iam n, на югГ» до Оруста, на во­
стоке до Стокгольма и на северо-востоке до Гельфа, то 
этотъ кругъ обннметъ все пространство, на которомъ метеоръ 
былъ замеченъ. Метеоръ былъ замеченъ светящимся на' 
очень значительной высоте. Не смотря па разреженность 
воздуха на подобной высоте, сопротивлеше его достаточно 
велико, чтобы раскалить до красна тЬло, движущееся со 
скоростью 75 километровъ въ секунду, если въ воздухе за­
ключается достаточное количество кислорода. Этимъ нагре- 
вашемъ до раскалешя, Норденшильдъ объясняетъ, почему 
метеоры делаются заметными на громадной высоте. Мате- 
pia.70Mb для сгорашя служить уголь, заключенный въ метео- 
рптахъ, а отчасти пыль, заключающая въ себе углеродъ, 
которая часто окружаетъ метеоры. Только этимъ сгорашемъ 
можно объяснить небольшую величину метеоритовъ, надаю- 
щпхъ на землю въ сравненш съ величиной, которую опи 
имеютъ, когда впервые замечаются па горизонте. Метеоръ, 
у пав niiii въ Стельдалене, когда онъ^ виденъ былъ на раз­
стоянш 250 километровъ, имелъ въ дхаметре 436 метровъ

э
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(около полуверсты). Въ сравнена съ этою величиной масса 
собранныхъ после падешя метеора камней весьма незначи­
тельна. Это можетъ зависеть только оттого, что большая 
часть метеора сгорела въ воздухе.

Все собранныя части метеора весили вместе тридцать 
четыре килограмма. Какъ показалъ анализъ г. Линд стрема, 
этотъ метеоръ состоялъ изъ оливина (силиката, разлагаемый 
подъ дейстгиемъ кислота), изъ бронзита (силиката, не раз­
лагаемый нодъ этимъ действ!емъ), изъ лигатуры, состоящей 
изъ 90 процентовъ железа и десяти процентовъ никкеля 
и т. д. Только эта лигатура не находится между минера­
лами земли, а встречается обыкновенно только въ метеори- 
тахъ. Оливинъ и бронзитъ находятся въ некоторых* ска- 
лахъ, которыя большинство геологовъ относитъ къ плутони­
ческой горной породе. Сходство между этими скалами и 
метеоритами, также какъ и особенное расположеше ихъ въ 
различныхъ пластахъ земли подали г. Норденшильду поводъ 
къ нредположешю, что часть плутоническихъ скалъ имеетъ 
космическое происхождеше, т. е. происходитъ отъ метеори­
товъ. Г. Норденшильдъ даже допускаетъ возможность, что 
эти метеоры падали еще на землю, когда она уже была 
обитаема.

Это предположеше кажется намъ столь рискованнымъ и 
стоитъ въ такомъ противореча со всемъ, что известно объ 
образована земной коры, что врядъ ли оно можетъ быть 
допущено даже въ форме простой гипотезы.

хтш.
Практическое направлете фрадцузскихъ ученыхъ. — Новыя изслЪ- 
довашя знаменитаго академика Вертело (B erthelot).— Вл1яше элек­
трическаго напряжешя на о6ра:юва(ле озона и на поглощ ете азо­
та. — Образоваше азотистыхъ соединешй въ почвЬ подъ влштемъ 
атмосфернаго электричества. — Возможное удобреше почвы чрезъ 

усилете электрическаго напряжетя въ воздух^.

Политико-экономы когда-то принимали за основное пра­
вило, что въ странахъ, одаренныхъ плодотворною почвой,



131

не требую.щею нпкакихъ особенных!, yciaifi со стороны че­
ловека, культура обыкновенно остается па пизшемъ уровне 
чемъ тамъ, где чсловекъ долженъ употреблять пеобыкно- 
венныя уси.ия, чтобъ извлечь изъ неблагодарной почвы са­
мые необходимые для его существовашя продукты. Помнит­
ся , что въ подтверждено этого правила проводилась обык­
новенно параллель между Южною Итал1ей п Иснашей, съ 
одной, и Голландией п Шотланд1ей, съ другой стороны. Не 
знаю, насколько это правило вообще верно, и признается ли 
оно еще и теперь наукой, но, во всякомъ случае, оно къ 
Францш не приложимо. Почва этой страны, по истине Богомъ 
благословенная, и безъ болыпихъ усилш обитатели ея могли 
бы извлекать изъ нея более, чемъ нужно для ихъ доволь­
ства. А между темъ мы видимъ, что чемъ более это до­
вольство усиливается, темъ более усиливаются и старашя 
французовъ сделать свою страну более доходною и посто­
янно увеличивать ценность ея продуктовъ. Съ своей сто­
роны, замечательней пне французаие ученые, за абстракт­
ностью своихъ теоретпческихъ наследована, никогда не за- 
бываютъ и практической пользы, которую они могутъ- ока­
зать своей стране.

Въ нашихъ Научньгхъ Обозрптяхъ мы уже несколько 
разъ имели случай указывать на это обстоятельство.

И теперь, сообщая о некоторыхъ замечательныхъ от- 
к р ь тях ъ  зваменитаго химика .Вертело, мы встретимся съ 
подобнымъ же стремлев1емъ немедленно указать на плодо- 
творныя практическая приложетя новыхъ открытыхъ фак- 
товъ.

Факты эти касаются вл1ян1я электрическая напряж етя 
на химичесие процессы. Уже въ конце прошедшаго года 
Вертело сообщилъ Парижской Академш Наукъ некоторые 
весьма замечательные результаты своихъ изследовашй по 
этому предмету. Онъ тогда же уведомилъ Академш, что 
онъ продолжаетъ свои наблюдешя въ нзмененномъ отчасти 
паправлеши. Результаты этихъ последнихъ паблюдешй не­
давно сообщены имъ ( C o m p t e s  г e n d  us. Vol. LXXXV), и

9*
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ведьвя не согласиться съ ученымъ академикомъ, что об­
ширность вонросовъ, задетыхъ этими результатами, какъ съ 
точки зр'Ьшя физика и химика, такъ и физшлога, почти 
безнред’Ъльна.

При первыхъ своихъ наблюдешяхъ надъ вл1яшемъ элек­
трическаго нанряжешя на химичесые процессы, Вертело 
пользовался, какъ псточникомъ электричества, известною 
машиной Гольца. Газы или жидкости, которые имели быть 
подвергнуты дЬйствш электричества, заключались въ заиа- 
япныхъ стекллныхъ трубкахъ, представлявшихъ какъ. бы 
лейдеиш я банки. Кондукторъ, заряженный положительнымъ 
электричествомъ находился въ соединены съ внутреннею 
обкладкой одной трубки, а кондукторъ отрицательная элек­
тричества со внутреннею обкладкой другой трубки. Сообще- 
ш я эти были пе пеиосредственныя, а, чрезъ посредство раз- 
рядителя (Funkenentlader). B atum i я обкладки oof.ихъ тру- 
бокъ касались другъ друга. Искры не моглп перескакивать 
внутри трубокъ, но ихъ обкладки постоянно заряжались и 
разряжались, каждая всегда однимъ и т4мъ же электриче- 
стномъ.

Изъ химических'!, процессовъ, которые Вертело изучалъ, 
особенно интересны: образоваше озопа п поглощете азота 
органическими соедипешями.

Что касается озопа, то Вертело наблюдалъ, что онъ обра­
зуется одинаково подъ 1ш яш емъ напряжеи1я положительнаго 
п отрицательнаго электричества, если кислородъ приходить 
въ соприкосновеше со внутреннею обкладкой трубокъ. Но 
напряжегНо положительнаго электричества въ данное время 
производить больше озона, ч4шъ отрицательное. Желая убе­
диться, действительно ли разница въ количестве образован­
н а я  озопа заниситъ отъ рода электрическаго папряж етя, 
Вертело въ продолжетпе шести часовъ сряду далъ действо­
вать сильнымъ электричествомъ на дв>ъ пары трубокъ, подоб- 
ныхъ вышеписаннымъ и наполиенныхъ чистымъ кислородомъ. 
Спустя это время онъ дозировалъ количество озона въ од­
ной положительной трубке и одной отрицательной. Зат'Ьмъ,
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на кислородъ двухъ оставшихся трубокъ онъ опять вл5ялъ 
сильными электрическими искрами, но изм4нивъ уже соеди- 
нешя этихъ трубокъ съ кондукторами Гольцовой машины, 
следовательно измЬнивъ и родъ электрическаго напряж етя 
въ каждой изъ нихъ. Оказалось при этомъ, что количества 
образовавшаяся въ эти два першда времени озона суммиро­
вались между собою, но что они въ то-же время не перехо­
дили извпетной границы. Изъ этого послЬдпяго обстоятель­
ства с.гК.дуетъ, что между нервопачальнымъ и между видо- 
измененнымъ кислородомъ (озопомъ) существуетъ известное 
химическое равновеае, которое не можетъ быть нарушено. 
Существовате нодобнаго химическаго равнове«я еще на­
гляднее доказывается темъ, что если въ трубки ввести ка- 
кое-нибудь вещество, разрушающее озонъ по мере его обра- 
зовашя, то количество видоизмененнаго въ данное время ки­
слорода гораздо больше; при продолжительности опыта въ 
подобномъ случае исчезаетъ даже весь -кислородъ.

Только при сильныхъ разряжешяхъ количество образуе- 
маго озопа сколько-нибудь значительно. При употребленш 
конденсатора и пропускали! искръ длиною въ одинъ центи- 
метръ въ 6 часовъ образуется около 5—6 процентовъ озона; 
тогда какъ при длине искръ въ */з миллиметра, пъ то-же 
время и несмотря на большее число искръ, количество обра­
зовавшагося озона не превышаетъ 1 пли 2 тысячнихъ. При­
чина этого меныпаго образовашя озона зависитъ, впрочемъ, 
только отъ значительная замедления итого процесса при сла- 
быхъ искрахъ.

Поглощеше азота органическими соединешями совер­
шается одинакопо сильно подъ влшпемъ напряж етя обоихъ 
электричествъ. Это поглощеше ироисходитъ и прп весьма 
слабомъ напряжекш, но требуетъ въ подобномъ случае го­
раздо болыпаго времени; напряж ете, которое уже слишкомъ 
слабо для образовашя озона или ацетилена, еще въ состоя­
нш производить поглощеше азота органическими соедине­
шями. При техъ же услов1яхъ напряж етя, больше всего 
поглощала азотъ бумага; затемъ следуетъ эеиръ, а за эои-
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ромъ беизипъ: различ1е, зависящее отъ неодинаковой устой- 
чииости этихъ веществъ и отъ раздичнаго характера азоти- 
стыхъ соединенш, образуемнхъ ими.

Нриведенныя наблю детя Вертело хотя и ближе устано­
вили условш, при которыхъ электрическое напряж ете спо­
собно в.!пять на химичесте процессы, но въ то-же время 
оставили не разъясненнымъ ближайшш характеръ этого вл1я- 
шя. Зависитъ ли это последнее отъ сильныхъ колебашй 
электрнческаго напряж етя въ промежуткахъ между двумя 
искрами или отъ другихъ причинъ, какъ напр, отъ повышетя тем­
пературы подъ влияшемъ искръ и т. д., это оставалось нераз­
решенными Для р еш етя  этого вопроса Вертело предпри­
нял!. другой родъ наблюдены), гдЬ вместо Гольцовой ма­
шины онъ для изученiji влшшя электрнческаго напряж етя 
пользовался двумя полюсами незамкнутой электрической ц'Ь- 
пи, изъ которыхъ каждый соединялся съ обкладкой одной 
изъ вышеонисанныхъ трубокъ. Обе обкладки были отделены 
одна отъ другой толщиною стеколъ и слоемъ газа, такъ что 
между ними не могъ образовываться хоть сколько-нибудь 
заметный токъ, следовательно существовало лишь постоян­
ное различие потентат, которое одно и могло вл1ять на хи- 
мичесше процессы.

Каждое наблюдете продолжалось 8—9 мЬсяцевъ и глав- 
нымъ образомъ то-же имело цЬлью изучеше образовашя 
озона и поглощ етя азота. Что касается озона, то его ко­
личество, образовавшееся въ теч ете  указаннаго времени 
при употреблети цепи изъ пяти элементовъ Лекланше, 
было весьма незначительное, хотя присутств1е озона мо­
гло кажд'ый разъ быть констатировано помощью извЬст- 
ныхъ реакцШ. Результатъ эт^отъ не долженъ былъ никого 
поражать, ибо, какъ совершенно в’Ьрно замЬчаетъ Вер­
тело, еслибы подъ вл1яшемъ слабаго электрнческаго нанря- 
ж е т я  могло образоваться большое количество озона, то все 
органически вещества, также какъ и все тела, сиособныя 
окисляться, находящаяся на поверхности земли, вскорЬ были 
бы разрушены дЬйстчадми озона, который бы образовался
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изъ кислорода воздуха, подъ 1ш яш емъ всегда существую­
щ а я  въ атмосфер'!; электрическаго паиряжсшя. Стоитъ 
только вспомнить, что каждому квадратному метру земной 
поверхности соответствуете количество кислорода,способное 
сжечь девятьсот. килограммовъ углерода, а такъ какъ озонъ 
есть ни что иное, какъ видоизмененный кислородъ, въ выс­
шей степени способный окислять самыя разпообразныя ве­
щества, то очевидно, что более сильное образоваше его было 
бы несовместно съ органическою жизнью.

Гибельное вл1яше, оказываемое на растительные и живот­
ные организмы увеличешемъ количества видоизмененная 
кислорода въ воздухе, уже давно известно; упомяну только 
о совпадеши этого увеличешя съ некоторыми эпидем!ями. 
Наблюдешя Вертело позволяютъ заключить, что эти вре­
менный увеличешя количества озона могутъ быть обуслов­
лены усплешемъ электрическаго напряжешя въ воздухе.

Другое вл1яше электрическаго напряжешя именно на 
поглощ ете азота органическими соедипешями гораздо более 
благопр1ятпо для животной и растительной экономш. Очень 
вероятно даже, что это в.пяше играете главную роль при 
образованы столь важныхъ для этой экономш азоТистыхъ 
соединены.

Изъ опытовъ, сделанныхъ Вертело въ этомъ направлены, 
укажу только на те, которые касаются поглощешя азота 
чистою шведскою бумагой для фильтровъ, смоченною водой 
или же покрытою слоемъ сиропная раствора декстрина. И 
здесь, какъ я уже упомянулъ, употреблялось электрическое 
напряжете полюсовъ незамкнутой цЬии. Въ некоторыхъ изъ 
своихъ опытовъ Вертело могъ даже определить весъ погло­
щ ен н ая  азота. Возможное вл1яше света на это поглощете 
было исключено. Особенные опыты академика Буссенго до­
казали, что поглощете азота не зависело отъ плесени, по­
крывавшей бумагу, служившую для наблюдешя.

Оставляя въ стороне теоретическое объяснеше, предла­
гаемое Вертело для объяснешя наблюдаемыхъ имъ явлешй, 
укажемъ только на приложете его наблюдешй къ объясне-
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niw нЬкоторыхъ фактовъ, важныхъ для землед1шя. Погло- 
u(uuie> азота безъазотистыми веществами происходило въ 
опытахъ Бертело подъ вл1яшемъ электрическихъ напряже- 
шй, совершенно равныхъ наиряженш атмосфернаго электри­
чества. Съ другой стороны, известно, что пстощеше иочвы 
состоитъ главнымъ образомъ въ уменьшена количества азо- 
тистыхъ веществъ, въ ней заключающихся; также какъ воз- 
рождеше иочвы обусловливается именно постеденнымъ уве- 
личешемъ этого количества. Что поэтому естественнее пред­
положить, что ноявлеше азотистыхъ веществъ ироисходитъ 
отчасти отъ поглощешя азота подъ шпяшемъ электрическаго 
ыанрлжешя атмосферы. Только такимъ образомъ мы можемъ 
себЬ объяснить безграничную плодородность иочвы на лу- 
гахъ высокихъ горъ, никогда не удобряемой навозомъ, пло- 
дородпость, которую г. Трюшо особенно изучалъ въ горахъ 
Оверни.

Известный наблюдешя, сделанныя гг. Лоесомъ (Lawes) 
и Гильбертомъ въ Ротамстэде, прямо доказали, что азотъ, 
находимый въ некоторыхъ уборкахъ легуминочныхъ расте- 
Hifl, количествеино превосходитъ сумму азота, заключеннаго 
въ посеве, въ почве и въ павозе, даже еслп прибавить къ 
ней азотъ, доставляемый атмосферой въ виде аммошакаль- 
ныхъ солей. Эти изследователи заключили, что въ расте- 
шлхъ долженъ существовать еще другой, доселе неизвестный, 
нсточннкъ азота.

Приведенные опыты Бертело прямо указываютъ на этотъ, 
столь благодетельный для земледеия, псточникъ азота: онъ 
поглощается изъ атмосферы подъ в.пятемъ электрическаго на­
пряжетя.

Знаменитый французскш химикъ сравниваетъ еще коли- 
чественныя данный его наблюдешй съ 'богатствомъ азота въ 
растительных'], тканяхъ, ежегодно возобновляемыхъ. Листья 
деревьевъ заключают'!, около 8/юоо азота; пшеничная солома 
^ I юоо. Въ нрнведепиыхъ онытахъ декстринъ, въ течете вось­
ми месяцевъ, фиксировалъ около 2/юоо азота;, другими сло­
вами, образовавшееся азотистое тело заключало почти столько-
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же азота, сколько обыкновенная растительная ткань въ те­
ч ет е  того-же времени.

Трудно воздержаться отъ у казан ia громадныхъ послед­
ствий, которыя нриведениыя изслгЬдован1я Вертело нссомпен- 
но будутъ иметь для физшлогш, химш, землед!шя и т. д. 
Ограничимся только намекомъ, что, по всей вероятности, 
наши потомки будутъ удобрять свой истощенный черноземъ, 
увеличивая электрическое напряж ете окружающей его атмо­
сферы, подобно тому, какъ мы теперь уже, помощью элек­
трическихъ токовъ, улучшаемъ кровообращеше и питан1е у 
больного человека.

XIX.

Новое co ih H ea ie  проф. Циркеля: Microscopical Petrography.—  Геологи­
ческое изслЪдоваше Северной Америки и определение ея гориыхъ 
породъ Н’Ьмецким'ь ученымъ.—Уиотреблеше микроскопа in, мипора- 
лопи.— Новое сочинеше проф. Внснроа:, l>ir. КпШе/шпд dcs Chlorophylls 
in der Pflanze.—Изсл'Ьдоиащя о 1шяши cii'l.Ta на транспирацш расте­
н ш .— B jia a iu  ра;иичпыхь спектральныхъ цв^тонъ.—Огкры'пе физю- 

логичсскаго на:шачсипя хлорофилл.

Ч'Ьмъ более изучеше природы вникаетъ въ глубь явле- 
шй, чЬмъ обширнее д’Ьлается почва, обрабатываемая есте­
ствоиспытателями, темъ необходимее становится более мел­
кое разделеше труда между учеными. Эта необходимость ве- 
детъ ко все большей спещалпзацш отдЬльныхъ отраслей 
естествознашя. Время Кювье, Гумбольдтовъ и фопъ-Вэровъ, 
умЬвшихъ обхватывать всгЬ многочнеленныя вЬтви естество- 
в'Ьдешя, прошло безвозвратно. Даже отд'Ьльныя естественно- 
историчесшя науки до того расрослпсь, что весьма мало уче­
ныхъ на столько влад’Ьютъ всЬмн отдЬлами своей специаль­
ности, чтобы быть въ состоянш самостоятельно по нимъ 
работать. Отсюда необходимость для ученыхъ, при разра­
ботке своей науки, часто обращаться къ своимъ товарищ&мъ 
по науке, когда дело идетъ о разрешены какого-нибудь 
снещальнаго вопроса.

Американскш геологъ Кларенсъ Кингъ недавно очутился
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in. нодобномъ иоложенш. Не будучи въ состоянш исполнить 
возложенной на него инженернымъ денартаментомъ задачи, 
наследовать горныя породы Северной Америки, онъ при- 
нужденъ былъ обратиться, по некоторымъ спещальнымъ во- 
просамъ, къ содЬйств1ю знаменитаго лейпцигскаго минера­
лога Фердинанда Циркеля. Профессоръ Циркель создалъ 
особенную науку «микроскопическую петрографш>, въ ко­
торой онъ до-сихъ-поръ остается первымъ авторитетомъ. Эта 

.наука состоитъ въ приложенш къ изученпо неорганаческаго 
Mipa того могущественнаго способа изследовашя, которому 
бшлопя обязана большою частш  свопхъ успеховъ за по­
следнее пятидесяти.)г1те, имепно изслЬдовашя помощью ми­
кроскопа.

Итакъ, нстретивъ затрудпегпя при онредЪленш скалй- 
стыхъ образованш, г. Кдаренсъ ГСингъ и его помощники 
обратились за помощью къ проф. Циркелю. Этотъ последшй 
принялъ предложете на некоторое время npiexaTb въ Нью- 
1оркъ, где онъ, вместе съ тамошними геологами, прежде 
всего занялся опредЬлешемъ строешя и характера образчи- 
ковъ составленной геологической коллекцш; затемъ уже онъ 
на месте опредЬлилъ геологическое строеше той обширной 
полосы, въ которой эта коллекщя была собрана.

Изо всехъ скалистыхъ иородъ профессоръ Циркель взядъ 
съ собою по нескольку образчиковъ, и уже по возвращении 
на родину, въ своемъ прекраспомъ минералогическомъ ин­
ституте, снабженномъ всЬми усовершенствованными спосо­
бами изследовашя, онъ окончилъ предпринятую задачу. Чтобы 
дать хотя приблизительное поняие о гигантскомъ ’груде, 
K0T0pi.nl ему иришлось исполнить, скажемъ только, что онъ 
нрпготопидъ и изследовалъ более дв^ьхъ тысячъ пяти-сотъ 
микроскопическихъ разрезовъ!

Результаты трудовъ профессора Циркеля теперь появи­
лись въ печати въ особенномъ сочиненш M i c r o s c o p i c a l  
P e t r o g r a p h y .

Нельзя дать лучшей оценки этого сочинешя, какъ ска- 
завъ, что оно стоитъ на той-же высоте, какъ и друйе труды
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этого ученаго. Систематическое раснределеше громаднаг» 
Ma'repia.ia сделано весьма удачно; каждое наблюдете нахо­
дится именно тамъ, гдЬ всего естественнее был о-бы его 
искать. Во главе, служащей введешемъ къ всему сочиненно, 
авторъ вкратце описываетъ главные тины микроскопическаго 
строешя, которые встречаются между скалами. Все эти типы 
могутъ быть сведены на три: 1). Чисто кристалличеш я скалы, 
въ которыхъ вся масса состоигъ изъ кристаллическихъ обра­
зована; образчикомъ этого типа можетъ служить гранитъ. 
2) Полукристалличесюя, въ которыхъ встречаются части, 
имеюшдя кристаллическое cTpoeuie и друшя, состоящая изъ 
аморфной массы. Наконецъ, 3) некристалличесшя скалы, со­
стоящая исключительно изъ стекла, или аморфной массы.

Несмотря на эту сортировку, профессоръ Циркель не до- 
иускаетъ, чтобъ одно спгроете, даже въ техъ случаяхъ, где 
оно резче всего выражено, могло служить осповашемъ для 
систематическаго расиределешя скалъ. Подобнымъ основа- 
тем ъ  можетъ служить только минералогически! составь ихъ. 
Строеше-же иногда въ одной и той-же скале бываетъ крайне 
разнообразно.

Издавая свое сочинеше на англШскомъ языке, немецк1й 
ученый часто принужденъ былъ или создавать новые тер­
мины, или-же просто довольствоваться дословнымъ иерево- 
домъ немецкихъ словъ. Какъ ни щекотливы англичане, когда 
дело касается нодобнаго „иностраннаго вторжешя1*, они, 
однако, большую часть новой терминологш приняли весьма 
охотно.

Въ общемъ итоге следуетъ признать новое сочинеше 
профессора Циркеля самымъ капитальнымъ трудомъ по гео­
л о га  за текушдй годъ.

Другое сочинеше, о появленш котораго мы сегодня сооб- 
щаемъ, касается совершенно иной области естествознашя, 
именно физю лога растетй . Это сочинеше известнаго вен* 
скаго профессора Юл1я Виснера: D i e . E n t s t e h u n g  d e s  
C h l o r o p h y l l s  i n  d e r  P f l a n z e .  Wien '1877. Авторъ 
въ этомъ сочинена даетъ полный обзоръ своихъ многочис-
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лоинмхъ изследованш о происхожденш и обраюванЬкхлоро­
филл, этого красящаго вещества, играющаго столь важную 
роль въ жизни растенШ. Изследовашя, изложенныя въ упо­
мянутой книг-Ь, уже были сообщены вкратце, въ теченш 
последнихъ летъ, Венской Академш Наукъ. Авторъ даетъ 
теперь полный обзоръ ихъ вместе съ нодробнымъ оиисашемъ 
сделанныхъ опытовъ и уиотребленныхъ методовъ.

Важность физюлогическихъ изследованш профессора Вис- 
пера о хлорофиле лучше всего видна изъ новаго каииталь- 
паго труда его, надняхъ сообщеннаго пмъ ВЬнской Акаде- 
Min Наукъ (S i tz u n g s b e r ic h te  d e r  W i e n e r  A k a d e mi e  
d e r  W is s e n s c h a f te n . Math. Naturw. Classe. Bd. LXXIV). 
Такъ-какъ изследовашя его о хлорофиле, помещенныя въ 
его отделыюмъ сочииенш, сравнительно уже не новы, то я 
предпочитаю апализовать этотъ посл'Ьдшй мемуаръ, зани­
мающейся вл1яшемъ света па транспиращю растешй.

Испареше воды, подъ вл1яшемъ световыхъ лучей, есть 
одно изъ самыхъ замечагельныхъ явлешй въ жизнн расте­
шй. Хотя это явлеше известно уже более столейя, но до- 
сихъ-поръ наука еще весьма мало сделала для его объяс­
нены. Бее, что мы о немъ до-сихъ-поръ знали, это—что 
сильные светящееся лучи будто-бы более всего содействуютъ 
транспирацш (Дегерэнъ), и что сила транспирацш не всегда 
пропорщональна силЬ освЬщешя (Баранецкш).

Новое изслЪдоваше проф. Виснера объ этомъ явлеши 
пролило совершенно новый светъ, какъ на самый фактъ 
и.ш ш л света на жизнь растенш, такъ и на значеше хло­
рофилл. Основной опытъ Виснера такъ простъ, что каждый 
можетъ его легко повторить. Растешя, родвергаемыя опыту, 
помещались въ высоте цилиндры, наполненные водой, и 
укреплялись, помощш металлическихъ нроволокъ, такимъ 
образомъ, что корни растешя находились въ воде, а зеленые 
органы его оставались на воздухе. Дабы вода, заключенная 
въ цилиндре, не могла испаряться, она покрывалась .тон- 
кимъ слоемъ масла. Весь этотъ нриборъ ставился на одну 
чашку весовъ п уравновешивался гирями, положенными на
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другую. Затймъ, проф. Виснеръ удалялъ 10 граммовъ съ 
этой последней чашки и опредЬлялъ время, необходимое для 
того, чтобъ o 6 i чашки опять пришли въ paiuioB'bcie, т. е. 
для того, чтобы растете, чрезъ исиареше, потеряло десять 
граммовъ поды.

Смотря по ц'Ьли опыта, на pacTeuie дЬйствовалъ солнеч­
ный свгЬтъ или-ж е другой источникъ св'Ьта.

Первые результаты, полученные проф. Впснеромъ, пока­
зали, что если перенести pacTeuie изъ темной комнаты въ 
светлую, то транспиращя сильнее всего въ началЪ дЬйств1я 
св'Ьта; зат'Ьмъ, она постоянно уменьшается, и, наконецъ, 
останавливается на известной постоянной высотЪ. Если пе­
ренести растете изъ мен^е светлой среды въ бол'Ье свет­
лую, то транспиращя меняется такъ-же, какъ при зам'Ьн'Ь 
темноты св’Ьтомъ.

Изъ этихъ предварительныхъ результатовъ слЬдуетъ, что, 
прп подобнаго рода наблюдешяхъ, необходимо обращать 
внимаше и на вл1яше переходовъ отъ одного осв’Ьщешя къ 
другому. Въ подобномъ случа'Ь всв опыты единогласно ука- 
зываютъ, что сила транспирацт значительно усиливается съ 
усилетемъ септа.

Профессоръ Виснеръ сд'Ьлалъ описанные опыты надъ ра- 
стешями, заключающими хлорофиль. Рядъ наблюдешй имЬлъ 
ц’Ьлью сравнить дЬйств1е св'Ьта на зеленыя растешя съ дЬй- 
т й е м ъ  на друпя, не заключающая хлорофиля. Эти опыты 
показали, что если всЬ остальныя условш опыта остаются 
одинаковыми, то испарете значительно сильн'Ье въ зеленыхъ 
растешяхъ, ч'Ьмъ въ незелепыхъ.

Изсл-Ьдуя, зат4мъ, в.пяше различнаго рода св'Ьта, про­
фессоръ Впснеръ, прежде всего, констатировалъ весьма важ ­
ный фактъ, что теплые неснЬтяпцеся лучи, лежапце по ту 
сторону краснаго цвЬта, оказываютъ весьма сильное д’Ьй- 
CTBie на ncnapeHie воды въ растен1яхъ. Если, вм’Ьсто сол- 
нечнаго* св'Ьта, употреблялся газовый свЬтъ, то дЬйств1е 
этихъ темныхъ лучей было даже сильн'Ье, ч'Ьмъ дЬйств1е 
другихъ спектральныхъ лучей.
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Не мен’Ье замечательны результаты опытовъ, сд'Ьлан'ныхъ 
съ различными спектральными цветами; онп собственно и 
повели къ верному объяснешю всего процесса транспирацш 
въ растешяхъ и роли, разыгрываемой при ней хлорофилемъ.

Оказалось, именно, что сильно свптящгеся лучи (желтые 
и оранжевые) оказываютъ самое слабое дпйспте на испаре­
т е , тогда-какъ, наоборотъ, самое сильное испарете произво­
дится менгъе свгътящимися лучами (красными, голубыми и 
фюлетовыми).

Такъ какъ эти последше цвета до того сильно погло­
щаются хлорофилемъ, что онп въ его спектре вполне по­
гашаются и даютъ семь пзвестныхъ темныхъ лишй, то изъ 
опытовъ профессора Виспера непосредственно следуетъ, что 
только пт  лучи усиливаютъ испарете въ растетяхъ, которые 
поглощаются его хлорофилемъ.

Роль хлорофилл при трапсиирацш выясняется такимъ об­
разомъ крайне просто. При прохожденш света черезъ хло- 
рофиль, часть его поглощается, превращаясь въ теплоту. 
Подъ вл1яшемъ этого поглощешя, происходитъ такимъ обра­
зомъ внутреннее н агревате растешя, ведущее къ увеличе- 
шю напряжешя водяныхъ паровъ въ его междуклеточвыхъ 
промежуткахъ. Когда это напряжете превышаете, наконецъ, 
напряж ете паровъ во внешней атмосфере, то водяные пары 
изъ междуклеточныхъ пространств'!, удаляются въ окружаю­
щую растете среду. Такимъ образомъ делается возможнымъ 
трапсниращя растенш и въ атмосфере, насыщенной парами. 
Только въ присутствш света, этотъ процессъ можетъ, при 
подобпыхъ услов1яхъ, продолжаться въ з^ены хъ растешяхъ.

Столь давно известная способность хлорофилл поглощать 
светъ получила свое физшлогпческое объяснеше: она слу- 
житъ для усилешя транспирацш растешй. Эта усиленная 
трансниращл, съ своей стороны, вызываетъ сильное двпжете 
жидкости въ растешяхъ, что содействуете какъ усиленному 
поглощенно питательныхъ веществъ въ организме, такъ и 
более легкой ихъ ассимиляцш.

Читая прекрасный мемуаръ Виснера о транспирацш ра-
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стешй, невольно делаешь аналогш съ этпмъ-же процессомъ 
у животныхъ. И здЬсь этотъ процессъ усиливается подъ влЬ 
яшемъ сильныхъ св’Ьтовыхъ лучей, и здесь св'1ггъ действуешь 
только чрезъ нагр'Ъваше, а меасду т4мъ, какое безконечпое 
разстояше отъ простого механизма поглощешя хлорофилемъ 
св'Ьтовыхъ лучен и у си л cilia папрлжешя наровъ дошЬхъ слож- 
ныхъ нервныхъ и жел'Ьзистыхъ аппаратовъ, которые регули­
руюсь TpaHcimpaniio у животныхъ!

XX.

Философ1Я естествознатя.— Границы челов'Ьчсскаго иознашя.—Р'Ьчь 
Дюбуа-Реймона на съ1;:;д1; натуралистовъ. -Иродолженге обсуждешя 
этого предмета на съ^зд^ нын1;шияго года.—Р±чь Негели, еще бо- 
л̂ Ье съуживающаго границы знам я-—Р'Ьчь Геккеля объ отношепш 

эволицюнной теорш къ натуральной философш.

Последшй съездъ немецкихъ естествоиспытателей, быв- 
niifl въ Мюнхене осенью этого года, составишь эпоху въ ис- 
торш р а з в и т  естествознашя въ Германш. Представители 
двухъ враждебпыхъ лагерей виерные встретились лицомъ къ 
лицу на этомъ съезде, и первое столкновеше между ними 
если и не новело къ окончательному торжеству того или 
другого направлешя, то по крайней мер-!; ясно очертило поле 
брани, на которомъ произойду™ будушде турниры.

Дело въ томъ, что въ последшй десятокъ летъ въ фи- 
лософскихъ воззрешяхъ лучпшхъ представителей современ­
н а я  немецкаго естествознашя началъ совершаться весьма 
крупный переворотъ. Увлеченные необыкновенными успехами, 
которые изучеше природы делало ежедневно, увлеченные 
особенно блестящими результатами, которые дало приложе- 
Hie механическихъ воззрешй къ изучешю органической жиз­
ни,— лучпйе умы между германскими учеными некоторое 
время вовсе не допускали нрсделовъ въ познаваши природы. 
Имъ казалось, что стоило только продолжать двигаться ио 
разъ предначертанному пути, чтобы все тайны, которыя въ 
продолженш тысячелетий противостояли уаш ям ъ  лучшихъ 
умовъ, раскрылись вполнЬ нредъ нашими глазами.
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Увлечете это длилось однако не долго. Ч'Ьмъ дальше 
естествоиспытатели проникали въ глубь явлешй, тЬмъ резче 
обозначались имъ въ будущемъ преграды, которыхъ они въ 
своемъ Аествш не будутъ въ состоянш перешагнуть. Это 
сознате постепенно росло въ умахъ первоклассныхъ ученыхъ, 
которые, не ограничиваясь разработкой своей специальности, 
въ то-же время не теряли изъ виду и общихъ целей есте- 
ствознашя.

Въ Германш съезды натуралистовъ всегда служатъ луч- 
гаимъ отражешемъ всякаго колебатя, всякаго поворота въ 
общемъ дух'Ь, одутпевляющемъ учений м1ръ. Совершенно 
естественно по-этому, что сказанное сознате впервые проя­
вилось наружу въ точно выражеппой форме на одномъ изъ этихъ 
съ'Ьздовъ. Лейпцигсгий съ'Ьздъ 1871 года, на которомъ зна­
менитый берлинский физюлогъ Дюбуа-Реймонъ впервые за- 
говорилъ „о предгЬлахъ человЬчеспаго знанш“, навсегда 
останется памятиымъ въ исторш естествознашя. Речь. про­
извела тЬмъ большее впечат-тЬте, что авторъ ея еще весь­
ма недавно былъ одннмъ изъ самыхъ смелыхъ бшлоговъ, 
который, во всеоружш блестящаго математическаго обра- 
зовашя, меп'Ье другпхъ желалъ допустить границы челов'Ь- 
ческаго ума. Умственный путь, проложенный Дюбуа-Реймо- 
номъ, отъ задорнаго предисловгя къ его знаменитому сочи- 
н е н т  О животномъ олектричесттъ (1847 годъ) до „lgnora- 
bimus“ его р'Ьчи въ 1871 году, лучше всего характернзуетъ 
движете н'Ьмецкоп мысли за этотъ першдъ времени.

Было бы однако ошибочно думать, что пр!емъ, сделанный 
этой рЬчи со стороны массы естествоиспытателей и врачей 
былъ особенно сочувственный. ЧЬмъ далее эти посл'Ьдте 
стоятъ отъ действительной, самостоятельной разработки 
науки, т'Ьмъ враждебнее отнеслись они къ попытке Дюбуа- 
Реймона, и тЬмъ менее желали они признать, что эта раз­
работка можетъ иметь свой предЬлъ. Домашше стратеги, 
стояние вдали отъ поля битвы, никогда не желаютъ видеть 
действительныхъ пренлтспнй и трудностей борьбы; для 
нихъ действительные руководители борьб и всегда недоста­
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точно дальнозорки и решительны. Совершенно то-же явде- 
Hie мы наблюдаемъ у научвыхь дилеттантовъ. И они нахо- 
дятъ, что ученые заходятъ недостаточно далеко, что они 
слишкомъ боязливы иъ своихъ заключсшяхъ.

Съ 1871 года вопросъ, поднятый Дюбуа-РеПмономъ, не 
поднимался внокт. на съ'Ьздахъ натуралистовъ. Ученый 
берлинский физ'юлогъ предпочитаетъ съ гЬхъ норъ излагать 
свои философсшя воззр'Ъшя въ стЬнахъ академш наукъ, въ 
кругу равнонравныхъ ученыхъ, которые гораздо бол'Ье 
способны понимать и оцЬиивать ихъ. Только па посл'Ьднемъ 
конгрессе патуралпстовъ въ Мюнхене, задЬтый Дюбуа-Рей- 
мономъ нокросъ вночь выступилъ на сцену. Па этотъ разъ 
и противуположный лагерь, устами своего гаавнаго предста­
вителя им^лъ случай защищать свои взгляды. Премия, кроме 
того, имели еще бол'Ье глубокое значеше, благодаря тому, 
что были немедленно перенесены на почву нрактическаго 
приложешя. Это обстоятельство ручается за то, что теперь 
вопросъ уже не задремлетъ; борьба будетъ продолжаться, 
и такъ какъ въ умственной борьбе истина всегда, въ конц’Ь 
концовъ, торжествуетъ, то н нсходъ борьбы теперь уже мож­
но предсказать.

Каждое изъ трехъ общпхъ засЬдашй естествоиспытателей 
занято было р^чью одного оратора. Первымъ говорнлъ зна­
менитый ботаникъ Нэгелп; за нимъ слЬдовалъ Геккель, и 
закончила собрате речь Вирхова.

На первый взглядъ, каждый изъ ораторовъ говорилъ о 
другомъ предмет!;; но въ сущности темой ихъ рЬчеп былъ 
одинъ и тотъ же вопросъ. РЬчь Вирхова большею частью 
была даже прямымъ отвЬтомъ Геккелю и безиошаднымъ 
опровержешемъ рЬчи посл'Ьднлго.

Нэгели говорилъ о границахъ естественно историческаго 
познавашя, следовательно о томъ же вопросЬ, что п Дюбуа- 
Реймонъ шесть лЬтъ тому назадъ. Не соглашаясь со своимъ 
предшественникомъ во многихъ подробностях'!, разбираемаго 
вопроса, Нэгели повидимому приходптъ и къ противополож­
ному заключенш. Тогда какъ Дюбуа-Ренмонъ говоритъ:

Ю
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„ignoramus et ignorabimus“ , Нагели наоборотъ заключаете: 
„мы знаемъ и мы будемъ знать". Если, однако, не ограни­
ч и т ь с я  однимъ поверхностнымъ сравнетемъ р4чей этихъ 
двухъ мыслителей, то окажется, что въ сущности Нэгели въ 
своемъ ограниченш способностей челов'Ьческаго познавашя 
заходитъ гораздо дальше самого Дюбуа. Тогда какъ пос­
л ед и т  видитъ границы нашего зиашя только въ невозмож­
ности понять, что такое матер1я и сила, и какъ мы мыслимъ 
и сознаемъ, Нэгели гораздо болЬе съуживаетъ кругъ наше­
го в4д1эшя. „Мы можемъ знать4, говорите онъ, „только то 
что наши органы чувствъ намъ сообщаютъ, а это какъ по 
времени, такъ п но пространству ограничено безконечно 
малою областью, и быть-можетъ даже только частью есте- 
ствеиныхъ явлешй, происходящихъ въ этой области, въ ви­
ду недостаточна го развитая нашихъ органовъ чувствъ. Изъ 
того, что намъ вообще доступно, мы сознаемъ только то, что ко­
нечно, изменяемо и разрушаемо, только то, что относитель­
но п отличается количественно, ибо мы въ состоянш прила­
гать математическое мышлеше только къ естественнымъ ве- 
щамъ, н можемъ судить последшй только по ихъ изм^ре- 
шямъ, которыя мы добыли. Но мы не им’Ьемъ никакого 
представлешя о всемъ, что безгранично и безконечно, что 
постоянно н не изменяемо, о всемъ, касающемся абсолют- 
ныхъ различш. Мы виоли’Ь отцаемъ себ'Ь отчетъ, что такое 
часъ, метръ или килограммъ, но мы не им’Ьемъ понятая о 
томъ, что такое время, пространство, матер1я, сила, движе­
т е  и покой, дЬйств1е п причина”.

„Мц можемъ сл’Ьдующимъ образомъ выразить границы 
естестненно-псторическаго познавашя: Мы знаемъ только то, 
что конечноно  и  о конеЪномъ мы можемъ знать только то 
что доступно приниманш нашихъ органовъ чувствъ“.

Какъ видно границы г. Нэгели еще гораздо уже 
проведеппыхъ Дюбуа Геймономъ. Въ сущности, полеми­
ка г. Нэгели иротивъ берлинскаго физюлога бол'Ье ка­
жущаяся я разсчитана только на то, чтобы не слишкомъ 
шокировать caMO.iiooie разнообразной публики, собравшейся
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на съ'Ьздъ естествоиспытателей. Вотъ какъ онъ заключаете 
свою р’Ьчь: „Если мой иредшественникъ, нрофессоръ Дюбуа- 
Реймонъ, кончилъ свою р'Ьчь сокрушительными словами 
^ i g n o r a m u s  e t  i g i i o r a b i m u s * ,  то л закончу свою го­
раздо бол ее условнымъ, но и более ут1инительиымъ заклю- 
чешемъ: мы не только знасмъ, но н действительно пони- 
маемъ плоды нашихъ нзследовашй; наше' зиаше несетъ въ 
себе зачатокъ безкоиечнаго развития,хотя оно и ни на одинъ 
шагъ не приближается къ всеведетю . Если мы обладаемъ 
благорозумнымъ самоотречетемъ, если, какъ бренныя н ко­
нечный человечесыя существа, мы удовольствуемся чело- 
веческимъ понимашемъ вместо того, чтобы стремиться къ 
божественному всеведетю , то мы можемъ съ уверенностью 
сказать: „мы знаемъ и мы будемъ знать*.

Между темъ какъ речь Нагели оставалась въ отвлечен­
ной области философш естествознашя, речи другихъ двухъ 
ораторовъ касались гораздо более осязаемой почвы. Бли­
жайшею темой речи Геккеля была „Теор1я изменяемости 
видовъ и ея отношешя къ философш природы41.

Въ начале своей речи нрофессоръ Геккель вкратце из­
лагаете развипе дарвинизма въ последнее время; при этомъ 
онъ, по своему обыкноветю, выдаете все свои натурфило- 
софсия бредни, основанныя на доведенш a d  a b s u r d u m  
теорш нроисхождешя видовъ, за несомнепныя паучныя 
истины. Для Геккеля не только не существуете никакихъ 
границъ человеческаго знашя, но опъ не довольствуется 
даже условнымъ „мы будемъ знать" Нэгели: онъ ужъ те­
перь все знаетъ. HcTopin происхождешя Mipa, развитие 
всехъ видовъ, начиная отъ монера до человека со всеми 
промежуточными ступенями, жившими по нашей планете 
въ теченш сотень миллкшовъ лЬтъ, сущность всЬхъ нснхи- 
ческихъ процессовъ не только у человека, но п „въ душе 
пластидулы “ для Геккеля все эти вещи ясны какъ Божш 
день. Первая часть его рЬчи заключаете повтореюе всехъ 
техъ бредней, благодаря которымъ столь талантливый зоо- 
логъ въ течете несколькихъ летъ сумелъ сделаться по-

Ю*
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см'Ьшищемъ всЪхъ серьезныхъ ученыхъ и идоломъ незрел ыхъ 
дилотаптовъ въ науке. Эта часть р'Ьчн менее важна для 
предмета нашего обозрешя. Где речь Геккеля прю бретаетъ 
зиачеше и,-скажемъ, делается даже опасною какъ для об­
щ ественная воспитатя, такъ н для будущаго положешя 
естествознашя въ государстве, это когда онъ начинаетъ 
доказывать, чтофилософ1я природы, прямо вытекающая изъ 
его учешя о пропехожденш органнческаго Mipa, должна 
сделаться основашемъ для воспиташя юношества въ обще- 
ственныхъ школахъ.

Геккель въ философ!и распоряжается съ тою же безцеремон- 
постью визшнера, что и въ естествознаши. Его поверхност­
ность въ этомъ отношеши такъ велика, что онъ находитъ, 
что его система тождественна съ системами Демокрита, Спи­
нозы, Лейбница и Шопенгауера: вт> сущности то-же самое, 
какъ есдибы кто утверждалъ, что какой-нибудь цвЬтъ въ 
то-же время зеленый, желтый, красный и голубой. Прндавъ 
такимъ ук'Ърешемъ некоторую кажущуюся авторитетность 
своей системгЬ, Геккель продолжаетъ: „Единство въ пони- 
ман1и природы или монизмъ, къ которому ведетъ новое уче­
т е  о происхождети видовъ... соедпняетъ пауку о природе 
и науку о духе въ общую всеобъемлющую науку... Она 
имеетъ и практическое значеше. Ни медицина, ни полити­
ческая эконом1я, ни юриспруденция, ни боиишше... не въ 
состоянш больше избегать ея влгяшя (?)... И такъ-какъ ве­
ликая цель этихъ последнихъ наукъ есть воспиташе юно­
шества (?), то теор1я нроисхождешя видовъ есть самое мо­
гущественное opyAie воспиташя, котораго в.йяше должно 
быть допущено въ школахъ. Она не должна быть только 
терпимо, она должна сделаться руководительницей11.

„Безконечная перспектива прогрессивная совершенство- 
вашя, прибавляешь Геккель, раскрываемая предъ нами эво- 
лющонною Teopiefl, есть лучшш протестъ нротивъ грустн ая  
„ignorabimus", который раздается со всЬхъ сторонъ нротивъ 
насъ. Нпкто не можетъ предвидеть ,1тред'1;ловъ“, у которыхъ 
человечески! умъ остановится въ завоеванш природы, и



1 4 9

какъ далеко онъ въ своемъ шествш можетъ распространить 
своя изумительные успехи“.

Въ конце своей р4чи Геккель старается еще доказать, 
что мораль, основанная на эволюцюшюй Teopin, не только 
не опасна, но, панротивъ, съ пользой заменить мораль ре- 
лииозную. Домашни! добродетели иластидулы или Лмфнжса 
послужатъ человеку самымъ св'Ьглымъ нримЬромъ для но* 
дражашя.

Съ зам1;чательнымъ отв’Ьтомъ Вирхова Геккелю и Нэгели 
мы знакомимъ читателей въ слЪдующемъ обозрЬши.

XXI.

ОтвЬтъ Вирхова Геккелю и Нэгели. Опаспость, грозящая въ буду- 
щемъ с-вободЪ пауки.—Несостоятельность эволюцшнпой тсорш. — Не­
возможность преподавать въ школахъ недоказанный гипотезы.—Уче­
т е  о произвольном']! зарол;денш; отсутстше всяьихъ доказательства— 
Невозмолшость перенести изучешо нснхичсскнхъ функцш на цизпия 
жнвотгшя и па растешя.— Доказательства кротивъ родства человека

с/|, обезьяной.

Мы могли въ предъидущемъ обозрЬнш ограничиться крат­
кими извлечениями изъ речей Нэгели и Геккеля, такъ-какъ, 
не смотря на ихъ обширность, сущность ихъ могла быть 
передана въ н’Ьсколькихъ словахъ. РЬчь же Вирхова не 
только но вескости ея аргументовъ, но по разнообразно за- 
тронутыхъ имъ вопросовъ, требуетъ более обстоятельнаго 
анализа.

Прежде всего нужио сказать, что Вирховъ сначала на- 
меренъ былъ говорить о совершенно другомъ предмете, 
именно о спещальпомъ вопросе изъ натологш. Но, понявъ 
всю опасность Геккелевыхъ предложешй, онъ оставилъ свою 
прежнюю тему и прямо занялся ихъ опровержешемъ. „Я р е ­
шился избрать тезисъ, имеюшдй более общш характеръ; ибо, 
по моему мненш , настало время, когда некоторыя объясне- 
ш я между разработываемою нами наукой и общественною 
жизнью, сделались неизбежны, въ виду того, что въ исторш 
континентальныхъ государствъ Европы все более и более
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приближается моментъ, когда умственный судьбы народовъ 
надолго определятся®.

Геккель, хотя, повпдимому, и разбиралъ вопросъ о вве­
дены эволющонной Teopin въ школьное преподаваше съ чи­
сто теоретической точки зр^ш я, но въ сущности мЬтилъ 
гораздо дальше. При болыпомъ авторитете, которымъ Гек­
кель н его учете пользуются у неученой публики, легко- 
могло статься, что его предложеше нашло бы себе прило­
жен ie  скорее, ч’Ьмъ онъ можетъ-быть самъ ожидалъ. Вир­
ховъ очень хорошо понялъ эту опасность п тотчасъ-же сдЬ- 
лалъ попытку предотвратить ее. Его громадный авторитета 
нъ этомъ nonpoct. ручается за то, что попытка его не бу­
детъ тщетна.

Впрхова ужо нельзя обвинить въ ретроградстве, какъ 
это сделали Геккел1апцы съ Дюбуа-Реймопомъ. Вирховъ 
передовой боедъ германскаго либерализма. Вт. этомъ отно­
шены репутащя его въ Германы слишкомъ прочна для того, 
чтобы кто-нибудь могъ заподозрить истинную цель его 
речи.

Въ науке велики! основатель целлюлярной патологы 
всегда былъ радикальнымъ реформаторомъ, следоватально н 
здесь его въ боязливости наверное упрекнуть нельзя.

Что-же касается спещально его возражены противъ эво­
лющонной Teopin, то они темъ более вески, что Вирховъ 
последше годы своей научной деятельности почти исключи­
тельно иосвятилъ антропологы, а въ этой науке, служащей 
краеугольнымъ камнемъ всякаго учешя о происхождены ви- 
довъ, онъ считается первымъ авторитетомъ въ Германы.

Вирховъ въ самомъ начале своей речи весьма кстати на- 
помнплъ публике о громадныхъ успехахъ, которые сделала 
свобода науки въ Германы за последше пятьдесятъ лета. 
Первый съЬздъ натуралпстовъ въ 1822 году происходилъ 
еще какъ бы втайне. Имена австрыскихъ членовъ э т о я  
съезда могли быть опубликованы только въ 1801 году.- 
Окенъ, который былъ однимъ изъ самыхъ блестящихъ пред­
ставителей науки на этомъ съезде, кончплъ свою жизнь въ



изгнанш. „Теперь, господа, замЬтилъ Вирховъ, на немецкой 
земле легко говорить о свободе науки... Г-Ьчи (Нэгели и 
Геккеля) сказанный па нервыхъ двухъ общихъ собрашяхъ 
достаточно доказываюсь, что въ Мюнхене представители 
науки могутъ ныне высказываться съ полною свободой". 
„Я долженъ сказать, что въ oT iio u ie iiiu  свободы дискуссш 
эти речи не оставляютъ ничего более желать", прибавилъ 
Вирховъ иропически.

„Но не забудемъ,—продолжалъ Вирховъ,— что мы нахо­
димся теперь у пункта, где должны спросить себя, въ со- 
стоянш ли мы закрепить за собою въ будущемъ свободу, 
какою пользуемся въ настоящее время. Для человека, кото­
рый, какъ я, издавна привыкъ следить за общественною жиз- 
нш , несомненно, что мы далеко не можемъ быть въ этомъ 
уверены... По моему убежденш, и я желалъ бы привить его 
всемъ вамъ, намъ не остается ничего более просить для 
насъ; мы дошли до пункта, гдЬ должны, прежде всего, ста­
раться нашею умгъренностъю, извпетнымъ самоотвержетемъ 
относительно нашихъ тчныхъ вмядовъ и любимыхъ мыслей, 
поддерживать расположеше, какое нащя теперь намъ ока­
зываете. По моему мненш , намъ действительно грозите въ 
будущемъ опасность потерять теперешнюю свободу, всл&д- 
CTBie слишкомъ широкаго ея употреблешя, допускаемаго ны­
нешними обстоятельствами. Я желаю предостеречь васъ про- 
тивъ продолжешя самоволгя личной фантазш, царствующаго 
теперь во многихъ наукахъ".

Вирховъ разематриваетъ загЬмъ практическое значение, 
какое можетъ пмЬть подобное злоупотреблеше наукой. То, 
что въ науке действительно верпо, действительно научно, 
то должно всегда сообщать публике. Народъ имеете полное 
право на усвоеше всЬхъ дЬйствительныхъ ирюбретешй на­
уки, и въ этомъ отношенш ученые обязаны обогащать 
страну не только фактическими данными, способными со­
действовать ея матер1альпому благосостоянт, но и умствен­
ными выводами, увеличивающими ея умственный вапиталъ.
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То же самое следуетъ сказать п о 1ш янш , какое современ­
ная наука должна оказывать на воспиташе.

Въ этомъ отношенш, замечаете Вирховъ, „ми должны 
отдать c e 6 t  отчетъ въ томъ, чего мы можемъ и чего долж­
ны требовать. Когда Геккель говоритъ, что д'Ьло педагоговъ 
теперь решить, на сколько Teopin (Дарвина) происхождетя 
видовъ уже должна быть положена въ осповаше преиодава- 
ш я п душа пластпдулы считаться основою всякаго пред- 
ставлетя о духовномъ существе, п не следуетъ ли уже 
теперь начать преподавать фплогешю человека, начиная 
отъ самыхъ пизшихъ животныхъ и доходя даже до произ- 
вольнаго зарождешя, то, но моему мн'Ьнио, Геккель этимъ 
только заиутываетъ постановку вопроса. Когда теор1я нро- 
исхождетя видовъ действительно будетъ пмЬть ту степень 
верности, которую Геккель ей приписываете, то мы тоже 
будемъ требовать ея введешя въ преподанаше..." „Но дело 
въ томъ, что мы не должны забывать, что те  вещи, кото­
рыя мы здесь высказываемъ съ некоторою боязливостью и 
съ большими колебашями, что эти самыя вещи повторяются 
вне научнаго круга съ уверенностью въ тысячу разъ боль­
шею-“ Вирховъ при этомъ, на примере съ его собствен- 
нымъ учешемъ о ироисхожденш клеточвыхъ организмовъ, 
доказываете преувеличеше научныхъ гнпотезъ. „Я упоми­
наю объ этомъ только для того, чтобы показать, какъ про­
исходите дело вне научнаго круга, какъ „теор1я“ преуве­
личивается, какъ наши положетя возвращаются къ намъ 
въ такомъ виде, что пугаютъ насъ самихъ. Вы  можете 
ссбп, вообразить во что превращается теоргя происхождетя 
видовъ въ юловп сощатста. Да4 господа, это можете ка­
заться смешнымъ, но это весьма серьезно, и я  желаю на­
деяться, что учете о нроисхожденш видовъ не произведетъ 
у насъ всего того вреда, который подобный же Teopin ока­
зали въ соседней стране. Темъ не менее эволющонная 
Teopin, доведенная до крайности, и у насъ имеете крайне 
опасную сторону; вы легко поймете, что сощализмъ можетъ 
выиграть отъ подобнаго учешя“ .
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Не смотря на эту опасность, Вирховъ все-таки считалъ 
бы неизб4жнымъ расиространеше этой теорш, еслибъ она 
действительно была- научно вЬрна. Но именно потому, что 
онъ считаетъ все учеше Геккеля и Дарвина недоказанными 
гипотезами, онъ, по имя науки, нредостерегаетъ отъ введешя 
его въ преиодаваше. „Прежде ч'Ьмъ прилагать къ иодоб- 
нымъ положешямъ назваше науки, прежде ч’Ьмъ выдавать 
ихъ за выражен ie современной науки, мы еще должны сде­
лать множество безконечно долгихъ пзсл,Ьдован1й. Мы обя­
заны поэтому сказать учителю-. „не преподавай этого*.

Вирховъ приводитъ загЬмъ нисколько пршгЬровъ, какъ 
учешя, подобно дарвинизму, основанпыя на однихъ гипоте- 
захъ, долго считались болыпинствомъ ученаго Mipa несом­
ненными истинами, тогда какъ теперь безъ улыбки объ 
этихъ учешяхъ п говорить нельзя.

Отъ дарвинизма Вирховъ переходитъ къ учсшю о нро- 
нзвольномъ зарожден1и, о которомъ Геккель разсказалъ 
столько небывалыхъ подробностей. Въ пашнхъ обозр’Ьшяхъ 
мы неоднократно пмЬли случай говорить объ этомъ вопро- 
сЬ, особенно по поводу трудовъ Пастера. Поэтому можемъ 
воздержаться отъ повторешя доводовъ, которые Вирховъ 
приводитъ противъ учешя, допускающаго, что въ одно пре­
красное утро „углеродъ п К°“ внезапно превратились въ 
живой организмъ. Не можемъ однако не рекомендовать чи­
тателю той части р'Ьчн, гд'Ь Вирховъ съ безнощадною про­
шей осыпаетъ Геккеля самыми ядовитыми сарказмами. Въ 
заключеше Вирховъ настаиваетъ па томъ, „что произволь­
ное зарождеше до сихъ поръ ничуть не доказано*.

„Мы поэтому", продолжаетъ опъ, „должны признать, что 
ничего не знаемъ объ этом?, первомъ пункт^, имЬющемъ 
соединить органически миръ съ неорганическимъ. Мы не 
им'Ьемъ права предлагать гипотезы подъ формой точнаго 
учешя и задачу подъ вндомъ установленной Teopin; это ни 
въ какомъ случай не допустимо". Вирховъ совершенно 
кстати напоминаетъ ф1аско натуръ-философскихъ ученШ, 
составители коихъ тоже воображали, что они способны соз­
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дать все человеческое знаше на фантастическихъ дедук- 
шлхъ. Еслибъ ученые действительно вздумали навязывать 
нреподавателямъ учеше о нроисхожденш видовъ, то имъ 
совершенно основательно можно было бы ответить: „Вы 
сами въ себе не уверены; ваши T eop in , которыя сегодня 
истины, завтра будутъ ложью; какъ же вы можете требо­
вать, чтобъ они составили предмета образовашя и основа- 
H ie всего м1росозерцашя“.

Доказавъ на некоторыхъ наглядныхъ примерахъ, какъ 
опасно для естествознашя увлекаться догматизмомъ, Вирховъ 
обращается къ речи Нэгели. Въ его речи онъ считаетъ 
„особенно онаснымъ одинъ пунктъ... Онъ (Нэгели) требуетъ, 
чтобъ область психическихъ процессовъ была расширена съ 
животныхъ на растешя, и даже, чтобы въ посл’Ьднемъ ана­
лизе наши нредставлешя о духопныхъ явлешяхъ перенесены 
были даже на неорганическое царство..."

„Сначала приписываютъ низшимъ животнымъ психичес­
ких способности, которыми одаренъ только человекъ или 
выснпя позвоночныя животныя; затемъ растешя награж­
даются и душой; клеточка чувствуетъ и мыслитъ и, наконецъ, 
постепенно доходятъ даже до атомовъ, которые то обожаютъ, 
то ненавидятъ другъ друга, то опять сближаются...

„Имеемъ-ли мы действительно научную потребность пе­
ренести область умственныхъ процессовъ за пределы, где 
они действительно наблюдаются? Я ничего не имею нро­
тивъ того, чтобы атомы углерода обладали умомъ или, чтобъ 
они въ состоянш были пршбрести его въ союзе съ общест- 
вомъ пластидулъ, но я не знаю по какимъ признакамъ я могъг 
бы узнать что это действительно такъ. Это ведь не бо­
лее какъ игра словъ“...

Въ одномъ изъ нашихъ обозрешй, говоря объ успехахъ 
растительной физюлогш, мы уже имели случай высказаться 
нротивъ стремлешя некоторыхъ ученыхъ вводить термины 
изъ животной физюлогш въ физюлогш растешй, отыскивать 
несуществующая аналогш между двумя группами органичес­
к а я  Mipa. Подобная рода злоупотреблешями научныхъ вы-
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ражешй можно' дойти до того, чтобы и камнямъ приписы- 
вать умъ и волю.

Вирховъ весьма обстоятельно высказывается протнвъ этой 
„игры словами”, съ точки apl.niл какъ научной правды, такъ 
и научной пользы. „Я ув'Ьренъ, говорить онъ, что, принуж­
дая себя къ строгой научной осторожности, и лровозглашая 
ее въ виду всего свЬта, мы въ состоянш будемъ выйти по­
бедителями изъ борьбы съ нашими противниками. Всякая 
попытка превращать сомнительный задачи науки въ ьерныя 
положешя, брать гипотезы въ основаше преподовашя, осо­
бенно попытка исключить церковь и заменить ея догмы ре- 
липей происхождешя видовъ, осуждена на неудачу; а е я  не­
удача повлечете сильныя опасности для общаго положешя 
науки въ стране“.

Въ конце Вирховъ затронулъ еще попытку дарвннистовъ 
во чтобы-то ни стало найти признаки родства человека съ 
обезьяною. Здесь, не забудемъ этого, его устами говорить 
первый немецкШ авторитета по антропологш. Въ этомъ воп­
росе онъ вполне сходится съ мнЪшемъ иерваго-же автори­
тета французской антропологш, академика Катрфажа, о со- 
чиненш котораго, „ Происхождете человпка“, мы говорили выше 
въ нашемъ обозренш.

Вирховъ замечаетъ, что все попытки, сделанный до сихъ 
поръ въ этомъ направленш, доказали скорее противополож­
ное: omcymcmeie всякихъ шьдовъ родства человпка съ обезъ'- 
яною. „Я долженъ заявить, что все положительные успехи, 
которые мы сделали въ области доисторической антрополо- 
riu, все более и более удаляли насъ отъ доказательствъ 
этого родства. Въ данную минуту антрополопя изучаетъ ис- 
копаемаго человека; мы дошли теперь до человека, принад­
леж ащ ая къ кватернарпому перюду, въ которомъ, по мненш 
Кювье, человекъ еще не существовалъ... Изучая искоиаемаго 
человека этого першда, который более всего долженъ былъ- 
бы приблизить насъ къ нашему предку, мы находимъ чело- 
вш а совершенно подобнаю намъ*. Черепъ всехъ ископаемыхъ 
людей „указываетъ несомненно, что они образовали общество



весьма почтенное. Величина ихъ головы такова, чтц многге 
изъ теперь живущихъ людей считали-бы себя счастливыми 
имгьть подобный головы... Даже если мы сравнпваемъ сумму 
ископаемыхъ людей, до сихъ поръ намъ изв'Ьстныхъ, съ т^мъ, 
что мы видимъ въ настоящую эпоху, то мы смело можемъ 
уверять, что между теперь живущими людьми встречается 
гораздо большее число нед'Ьлимыхъ сравнительно низкаго 
развитая, чемъ между упомянутыми ископаемыми. Я не смгЬю 
предполагать что намъ до-спхъ-поръ между ископаемыми 
людьми попадались исключительно генш кватернарной эпохи. 
Обыкновенно но строение одного пскоиаемаго заключаюсь и о 
строенш большинства той-же эпохи... Но я долженъ сказать, 
что до сихъ поръ еще ни разу не найденъ былъ черепъ ис­
копаемой обезьяны, который действительно прпблизился-бы 
къ черепу человека... Между людьми и обезьянами суще- 
существуетъ еще резкая демаркащоиная л п т я . Мы не только 
не можемъ преподавать, но мы не можемъ даже считать на­
учнымъ фактомъ, что человшъ происходить отъ обезьяны 
или отъ какою-нибудь другаю животнаго*■

Въ заключеше, Вирховъ еще разъ приглашаете ученыхъ, 
пишущихъ для публики, быть вдвое осторожнее въ своихъ 
популярныхъ сочинешяхъ чемъ въ трудахъ чисто ученыхъ. 
„Господа, я думаю, что мы употребимъ во зло наше могу­
щество, что мы компромитируемъ наше значеше, если въ 
преиодованш не ограничимся одною твердою, строго раз­
граниченною почвой наукп, почвой на которой все—-истина*.

Излишне настаивать на громадномъ значенш речи Вир­
хова. Копчу съ своей стороны пожелашемъ, чтобъ и на на- 
шпхъ съездахъ натуралистввъ нашлись люди, которые имели 
бы смелость внушать подобныя-же истины нашимъ препо­
давателям'!. сстественныхъ наукъ.



XXII.

Блестяшдя открытпг въ xiuiiii, сдЬланныя нъ поии,Ь 1877-го гоа.а,— 
Постоянные газы. — Услошя, необходимый для прекращения ихъ 
въ жидкое состояше. — Одновременное обращены! кислорода въ 
жидкость въ П а р и и  въ Женев*.— Азотъ и воздухъ въ жидкомъ 
состоянш.— Водородъ въ формЬ металла.—Предсказало Лавуазье.

1877 годъ былъ однимъ изъ самыхъ илодовитыхъ важ­
ными о т к р ы т и и  въ области естествознашя. Последше дни 
его ознаменовались неожидапнымъ открьтемъ, которое будетъ 
иметь громадный посл'Ьдств1я. Д Ьло идетъ о превращенш въ 
твердое и жидкое состояше газовъ, считавшихся прежде по­
стоянными. Новооткрытые факты до сихъ норъ известны 
только ио краткимъ сообщешямъ, чаетш  даже телеграф- 
нымъ, сдЬланнымъ Парижской академш наукъ. Ученый 
м1ръ еще не успелъ опомниться отъ этого ряда открытий, 
сл'Ьдовавшихъ съ поразительною быстротой одна за другимъ. 
Хотя сами факты, благодаря свидетельству присутствовав- 
шихъ при опытахъ ученыхъ, имЬющихъ всем!рную извест­
ность, и не подлежать сомненш, но соиоставлеше всехъ на- 
блюдешй it выводъ главнейшихъ теоретическихъ заключешй 
изъ нихъ еще далеко не сделанъ.

Всемъ известно, что матергя представляется намъ въ трехъ 
различныхъ состояшяхъ, твердомъ, жидкомъ и газообраз- 
номъ. Эти состояшя тела зависятъ однако не отъ неизме- 
няемыхъ свойствъ самой матерш, а отъ температуры и отъ 
давленш, подъ которымъ тело находится. Подъ вл1яшемъ вы- 
сокихъ темнературъ ц низкаго давлешя, твердыя тела, какъ 
фосфоръ, сера, металлы и т. д., могутъ превращаться въ 
жидкость и даже испариться въ форме газовъ. Наоборотъ, 
жидкости, какъ напримеръ вода, твердЬютъ при охлаждешн 
и испаряются при нагреванш; большинство газовъ превра­
щается подъ вл1яшемъ холода и высокаго давлешя въ жид­
кое состояше. Причина этихъ нревращенш лежнтъ въ томъ 
что, при нагреванш и нрн иизкомъ внешнемъ давленш, от­
талкивающая силы, присунця частицамъ матерш, берутъ зна­
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чительный перевесь надъ притягательными силами. Частицы 
гизовъ, обладаю шдя весьма малою степенью сцЬплешя, подъ 
вл1яшемъ очень н и з к и х ъ  температурь и очень высокихъ дав- 
лешй, сближаются до того, что превращаются въ жидкость. 
Фарадэй первый превратилъ газъ (хлоръ) въ жидкое состо- 
яше подъ вл1яшемъ высокаго давлешя и весьма низкихъ 
температурь. Въ ббльшихъ размЪрахъ подобныя попытки 
впервые сделаны были французскимъ химикомъ Тилорье, ко­
торый, благодаря пожертвованнымъ герцогомъ Люиномъ 
200,000 франковъ, могъ значительно усовершенствовать при­
боры, необходимые для производства очень высокихъ дав- 
лешй. Опыты Тиролье стоили жизни его ассисенту г. Герви, 
убитому при разрывЪ реторты, но за это ему впервые уда­
лось добыть медаль, вычеканенную изъ твердой угольной кис­
лоты.

Несколько газовъ до самаго последняя времени противо­
стояли всемъ усил1ямъ превратить ихъ въ жидкое состояше. 
Эти газы: кислородъ, водородъ, азотъ, окись азота н болот­
ный газъ, назывались поэтому постоянными газами. Они, ка­
залось, составляли исключете изъ общаго правила, и ихъ 
неизменяемость стояла повидимому въ противоречш съ ос- 
новнымъ нолоасешемъ молекулярн ой теорш.

Значительныя техничесшя усовершенствовашя, введенныя 
въ новейшее время въ производстве химическихъ опытовъ, 
должны были, по общему ожиданно, преодолеть наконецъ 
отгалкиваюшДя силы частицъ этихъ газовъ и заставить ихъ 
сплотиться; ибо мы теперь въ состоянш употреблять дав- 
.'iciiie до 1,000 атмосферъ и охлаждеше въ сотню и более 
градусо'въ. Однако последшя попытки, сделанныя въ этомъ 
направлении знаменитымъ французскимъ химикомъ Вертело 
оказались тщетными.

Причина такихъ иостоянныхъ неудачъ недавно выяснепа 
была англМскимъ физикомъ Томасомъ Апдрусомъ (Andrews). 
Основываясь на свопхъ опытахъ надъ парами, этотъ ученый 
утверждаетъ, что для каж дая газа существуетъ критическт  
пунктъ температуры, выше которой усилеше давлешя не спо­
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собно превращать газъ въ жидкое состояние. Другими сло­
вами, для каждаго газа необходимо совпадете изв4стнаго 
давлешя съ известною температурой для того, чтобы со­
общить его частицамъ необходимую степень сцеплешя.

Французскш промышленникъ, г. Кайллете, съ усп'Ьхомъ 
занимающийся въ досужее время наукой, недавно усиЬлъ 
дать новое опытное доказательство вt p пости заключен1я г. Ан­
друса. Ему удалось превратить два постоянные газа, окись азота 
(bioxyde d ’azote) и болотный газъ въ жидкое состояше; при 
зтомъ онъ паблюдалъ что первый изъ этихъ газовъ при дав­
лен in въ 270 атмосферъ и температур^ въ 8° оставался еще 
въ газообразномъ состоянш, тогда какъ при 104 атмосфе- 
рахъ и— По онъ превратился въ жидкость. Подобное же яв­
леше наблюдалъ онъ при превращенш болотнаго газа. Ака- 
демикъ Вертело, сообщая академш наукъ (26 ноября 1877 
года) объ- этихъ усп’Ьхахъ г. Кайллете, высказалъ надежду, 
что вскоре удастся превратить въ жидкое состояше. и кисло- 
родъ, и окись углерода. Ожидаше это оправдалось раньше 
ч£мъ почтенный академикъ думалъ. 26 декабря Академ1я 
получила телеграмму изъ Женевы отъ г. РаулЯ Пикте съ 
изв'Ьщешемъ, что ему удалось обратить кислородъ въ жид­
кость. Присланное вскоре сообщеше содержало описаше 
прпборовъ, которыми пользовался г. Пптке и блпжайпшхъ 
условш его опыта. Приборы для производства давлешя со­
стояли изъ двухъ насосовъ, приводимыхъ въ д М е т е  паро­
вою машиною; для охлаждешя онъ приб^гъ къ сернистой 
п угольной кислот”]». Для превращешя кислорода въ жидкое 
состояше попадобплось давление въ 320 атмосферъ и темпе­
ратура въ—40». Кислородъ при выходе изъ железной ре­
торты, въ которой опъ образовался, сделался впдпмымъ въ 
форм!; густаго пара.

Г. Ппкте былъ однако не единственный счастлпвецъ, ко­
торому удалось добиться столь блестящаго результата: г. 
Кайллете тремя неделями ])аньше его, совершенно другимъ 
способомъ и съ помощью другихъ прпборовъ пришелъ къ 
тому-же результату. Но вследствие излишней скромности, онъ
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едва не лишился плодовъ своего о т к р ы т . Д'Ьло въ томъ, 
что въ начале декабря въ Академш обсуждался вонросъ, о 
выборе г. Кайдлете членомъ-корреспондентомъ. Не желая 
оказывать давлешя на выборы сообщетемъ столь важнаго 
результата, еще викемъ не подтвержденная, г. Кайллете, 
3 декабря сообщилъ о немъ только въ частномъ письме 
химику Сенъ-Клеръ Девиллю. Къ счастга, этотъ последтй 
передалъ письмо въ канцеляр1ю Академш Наукъ, въ тотъ- 
же день. Какъ ко всемъ нодобнаго рода документамъ, не­
пременный секретарь Академш, и къ этому письму нрило- 
ашлъ оффищальную печать. 17 Декабря состоялся выборъ 
г. Кайллете, а 24-го, когда появилась телеграмма г. Пикте; 
письмо было распечатано, и такимъ образомъ засвидетель­
ствована самостоятельность открытия г. Кайллете. Этому по­
следнему несомненно принаддежитъ и нрюритетъ самаго от­
к р ы т .  Съ другой стороны, г. Пикте слЬдуетъ отдать пред­
почтете въ отношети доказательности опыта; ему также 
удалось первому добыть кислорода въ твердомъ состоянш.

Какъ-бы то ни было, но соревповаше между этими двумя 
учеными заставило ихъ ускорить опыты надъ другими по­
стоянными газами, и въ теченш двухъ недель они доби­
лись своей цели: въ данную минуту тьтъ больше постоян- 
ныхъ газовъ!

31 декабря г. Кайллете сообщилъ Академш Наукъ, что 
ему удалось обратить въ жидкое состояше водородъ, азотъ 
и атмосферный воздухъ. „Чистый сухой азотъ, подверженный 
давлепш въ 200 атмосферъ при температуре —{— 13° кон­
денсируется самымъ очевиднымъ образомъ, если внезапно пре­
кратить ото давлете.“ ( Co mp t e s  R endus, 31 Dec. 1877).

Скажемъ кстати, что г. Кайллете во всехъ своихъ "опы- 
тахъ достигаетъ сильнаго охлаждешя помощью внезапная 
прекращены! высокая давлешя; степень охлаждешя высчиты­
вается по формуламъ Пуассона; она иногда доходить до 200 
градусовъ.

Возможность превратить и атмосферный воздухъ в ъ  ж и д ­

кое состояше въ сущности не подлежала уже сомйёшю
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посл/Ь того какъ удалось превращеше кислорода и азота. 
Г. Кайллете т’Ьмъ не менЬе предпочелъ доказать эту воз­
можность прямымъ опытомъ; и здЬсь попытка его была 
увенчана полпымъ успЬхомъ.

M eute доказательны его опыты съ водородомъ; этотъ 
газъ считался всегда самымъ строптпвымъ изо всЬхъ носто- 
янныхъ газовъ, благодаря его незначительной плотности. 
Легшй паръ, появляшшАся при онытахъ г. Кайллете въ про­
зрачной трубк'Ь, куда водородъ устремлялся тотчасъ-же но 
прекращены сильнаго давлешя, не могъ убедить веЬхъ 
ученыхъ, присутствовавшихъ при нпхъ, т’Ьмъ бол^е что паръ 
этотъ почти мгновенно же исчезаетъ, превращаясь обратно 
въ чистый газъ. Но вотъ 14 января изъ Женевы получено 
было новое телеграфное изв^щеше, что г. Пикте удалось 
добыть водородъ въ твердомъ состоят»: устремляясь въ сте­
клянную трубку, водородъ имплъ форму капель стальною 
цвгьта, и при падент на сппънкц трубки п./давал?, металли­
чески! звукъ.

Г. Пикте вндитъ въ этомъ факгЪ подтверждеше гипо­
тезы, высказанной много л'Ьтъ тому назадъ знаменитымъ фран- 
цузскимъ химикомъ Дюма, но которой водородъ слгЬдуетъ 
относить къ металламъ. Дюма, какъ постоянный секретарь 
Академш Наукъ, самъ имг1;лъ счастье сообщить Академ!и де­
пеши г. Пикте и столь блестящее подтверждено его взгля- 
довъ.

Для обращешя водорода въ твердое состояше понадоби­
лось давлеше въ <>00 атмосферъ и температура въ 265 гра- 
дусовъ.

Теореческая важность этихъ открытий, можно сказать, 
необозрима. Teopia теплоты, законы сохранешя силъ. Teopin 
Лапласа объ образован!» нашей иланетной системы, геолоНя, 
изучеше химическаго состава планетъ— всЬ они пршбр'Ьтаютъ 
новыя опоры въ факт'Ь, что молекулярная Teopia матерш те­
перь не представляетъ ни одного нсключешя.

Въ заключеше счптаемъ не безъинтересиымъ привести 
слова гешальнаго творца современной xiiMiu, Лавуазье, пред-
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сказываются какъ нельзя определеннее добытые ныне резуль­
таты. Во второмъ томе его сочинешй (O e u v re s  de L a y o i s i e r  
p u b li£ e s  p a r  le m in is tc re  de l ’i n s t r u c t i o n  p u b liq u e ), 
на стр. 804 мы читаемъ: „Посмотримъ, что произойдете съ 
различными составными частями нашей земли, если ея тем­
пература будетъ внезапно изменена. Предподожимъ, напрн- 
мЗфъ, что земля внезапно перенесена въ область солнечной 
системы гораздо более теплую, въ область, гд'Ь, напри.м'Ьръ, 
обыкновенная температура выше температуры кппешя воды: 
очевидно, что вода и всЬ жидкости, способныя испаряться 
при градусах?, тепла соеЬднихъ этой температуре, и даже 
некоторые металлы, расширятся и превратятся въ воздухо- 
образныя жидкости, которыя войдутъ въ составъ атмосферы. 
При противоположномъ случай, — если земля сразу перене­
сена будетъ въ весьма холодныя области, напрнм'Ьръ, въ со­
седство Юпитера и Сатурна,— вода, образующая теперь наши 
р^ки и наши моря, и по всей вероятности большая часть 
известпыхъ намъ жидкостей, превратятся въ твердыя горы... 
При этомъ предположент воздухъ или покрайней мщ т  часть 
воздухообразныхъ веществъ, несомнгьнно перестанешь пребы­
вать въ состоянш невидимыхъ жидкостей, за неимптемъ до­
статочной теплоты: воздухъ перейдетъ въ состоите жидкости, 
и этотъ переходъ образуетъ жидкости, о которыхъ мы не 
имеемъ никакого пошгия“...

Врядъ-ли въ науке есть другой примеръ подобнаго 
нророчесгсаго ясновидешя! Стоитъ только вспомнить, что это 
писано было въ 1787 году, когда едва начинали делаться 
известным1!! газы, входяшде въ составъ воздуха!

XXIII.
Еще о телефон'!*. Его физшлогическое д'М о'те. Телефонъ передаю­
щей приказа и in лягутк'1;. ГГовыя з'совершенствоватя телефона Граама 
Белля. Гиворпщгй фонографа Эдисона,— ириборъ, нередающш челове­
ческую р'1;чь п челон1;чесК1'й голосъ черезъ какой угодно нромеж)--

токъ времени.

Усовершепствовашя и новыя пзобрететя, одно другаго 
поразительнее, следуютъ съ неимов'1'.риою быстротой одно
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за другимъ. Еще не успели мы надиииться чудесному д'Ьй- 
стшю телефона, какъ опять, иэъ Америки же, ириходитъ къ 
намъ весть о новомъ изобрЬтенш, въ сранненш съ которымъ 
телефонъ Бэлля есть просто дЬтская игрушка.

Но прежде чемъ говорить о новомъ приборе, изобретеп- 
номъ г. Эдисопомъ, считаемъ не безъинтересньщъ ознакомить 
читателя съ некоторыми новыми у совершен ствовашям и те­
лефона г. Бэлля.

Въ нашемъ первомъ сообщенш о телефоне мы уже ука­
зали на способность передавать тембръ звука, какъ на са­
мый замечательный уснехъ достигнутый г. Бэллемъ при 
устройстве прибора для передачи звуковъ путемъ электри­
ческихъ токовъ. О механизме, которымъ онъ достигъ этой 
способности, мы высказали предположеше, которое впо- 
следствш подтвердилось подробнымъ сообщетемъ, сделан- 
нымъ самимъ Бэллемъ въ заседанш Общества лондонскихъ 
инженеровъ. Оказалось, однако, что какъ г. Бэлль, такъ н 
мы отчасти ошиблись въ объяснеши дей сття его прибора.

При обсужденш этого д1;йстшя мы, подобно самому Беллю, 
предположили, что сотрясешя второй пластинки, воспроизво­
дящей звукъ, вполн’Ь согласны съ сотрясетями первой, ко­
торой сообщается звукъ. Въ подобномъ случае дело шло 
бы только о совершенномъ уяичтоженш собственных'!, коле- 
башй пластинокъ.

Всяый пользующейся приборомъ г. Бэлля, легко можетъ 
убедиться, что пластинки, —  несмотря на ихъ ничтожную 
массу и на большое сонротпвлеше, которое оне встречаютъ 
при своихъ колебашяхъ, съ одной стороны въ плотномъ 
укренленш между двумя деревянными пластинками, съ дру­
гой стороны въ притяженш магнита, — все-таки не вполне 
свободны отъ собственныхъ колебашй. Это легко узнается 
по примеси особеннаго метамическаго тембра къ характе­
ристическому тембру говорящаго.

Телефонъ не только не свободенъ отъ особеннаго харак- 
теристическаго тембра, но, какъ было недавно доказано, и 
колебашя обеихъ пластинокъ далеко не равны между со-
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бою. Дюбуа-Реймонъ, въ лекцш о теорш телефона, читанной 
въ Берлинскрмъ физшлогическимъ обществе, * и я, въ чтенш 
о томъ же предмете въ Парижской Societe de Biologie, ** 
доказали, что между формой колебашй о б-]; ихъ пластинокъ 
существуете громадная разница; если мы, несмотря на эту 
разницу, все-такп отчетливо слышимъ голосъ, то это воз­
можно только благодаря способности нашего уха изъ резуль­
тирующей массы звуковыхъ волнъ узнавать отд^льныл волно- 
образныя движешя, изъ которыхъ эта масса образовалась.

Когда въ опере играете целый оркестръ музыки, мы мо- 
жемъ легко различить звукъ каждаго отдельн ая инстру­
мента; мы въ состоянш въ то же время различать голоса 
поющихъ и пронзпосимыя ими слова; шелесте платьевъ, шумъ, 
производимый присутствующею публикой— все это отчетлива 
нами узнается. А между тЬмъ звуковыя волны, производимый 
въ воздух^, до того перемешиваются прежде чемъ доходятъ 
до нашего уха, что результирующее сотрясете воздуха, сооб­
щаемое нашему уху не имеете никакого сходства съ перво­
начальными волнами. Какъ Гельмгольцъ доказалъ, мы спо­
собны анализировать эту путаницу звуковъ и различать ея со- 
ставныя части, благодаря тому, что въ нашемъ ухе нахо­
дится особый органъ (органъ Корти), заключающей несколько 
тысячъ волоковъ, нзъ которыхъ каждое настроено на особый 
звукъ. ТЬ изъ этихъ волокопъ, которыя настроены на перво­
начальные звуки, находящееся въ смеси волнъ, ударяющейся 
о нашу барабанную перепонку, одни приходятъ въ возбуж­
ден ie: мы поэтому различаемъ отдельный звуки.

Толефойъ Бэлля, только благодаря этой способности на­
шего уха, въ состоянш передавать сложныя системы волнъ, 
ибо, какъ сказано, колебашя, сообщаемый воспроизводящею 
пластинкой нашему уху, значительно разнятся отъ колеба- 
шй первой пластинки.

Дело въ томъ, что мы въ телефонЬ имЬемъ дело, не съ про* 
стою передачей движешя чрезъ электрическШ проводникъ,

* A r c h  i v  f.  P l i y s i o l o g i o ,  von D ubois R eym oitd. 1878.
** С о m  p  t  e  s R  e n  d  u  s il о 1 a S  о с  i ё t  e  de*В i о I о g  i e« 15 d ec . 1877.



1 6 5

а  съ двумя превращешями молекулярныхъ силъ. Движешя 
первой пластинки превращаются въ электричесше токи; эти 
токи съ своей стороны, будучи переданы спирали втораго 
телефона, превращаются въ движенш второй пластинки. Ко- 
лебашя этой второй пластинки нроиорщональны колебашямъ 
магнетизма во второмъ телефоне, а следовательно индуктив- 
нымъ токамъ спирали обвивающее магиитъ.

Для того, чтобъ определить въ какомъ отиошег.in эти ко- 
лебашя находятся къ движешямъ первой пластинки, доста­
точно знать въ какой зависимости наведенные токи нахо­
дятся къ этимъ движешямъ; изъ физики известно, что эти 
токи нроиорщональны скорости колебашя первой пластинки. 
Простой анализъ показываетъ, что въ такомъ случае кривая, 
изображающая появлеше и исчезновеше индуктивныхъ то- 
ковъ немного отличается отъ кривой, представляющей волно­
образное движ ете воздуха или колебашя первой пластинки 
(последняя кривая есть синусоидная, а первая косинусоид- 
ная). Отлн'пе состопгь въ томъ, что въ первой кривой каж­
дая первоначальная волна передвинута па 90°, т. е. на одну 
четверть всей длины волны.

Если, поэтому, первой пластпшс/Ь сообщается одинъ про­
стой токъ, то колебашя второй пластинки будутъ совершенно 
пропорщональны колебашямъ первой; ибо нередвижеше на 
.90° не изнЬняетъ характера колебачнт. Другое д'Ьло, однако, 
если первому телефону сообщаются одновременно несколько 
токовъ различной высоты. Въ этомъ случи’!» нередвижеше 
каждой волны на 90" даетъ въ результат’!» кривую значи­
тельно разнящуюся отъ первоначальной. Вторая пластинка 
колеблется, сл'Ьдовательно совершенно иначе ч’Ьмъ первая. 
Нашему уху предстоит’!» такимъ образомъ анализъ этихъ ко- 
лебашй и распознаваше колебашй первой пластинка.

Телефонъ г. Бэлля еще п въ другомъ смысле можетъ счи­
таться физюлогическимъ прпборомъ. Если проволоки теле­
фона соединить съ нервомъ лягушки, то электричесше токи 
порождаемые звуками сообщаемыми пластинке телефона разд-
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ражаютъ нервъ и вызываютъ сокращение соединенной съ ннмъ 
мышцы.

Такъ какъ отдельный гласныя им^готъ звуки различной 
высоты, то для вызываемая эффекта не безразлично к а т я  
слова произносятся въ телефонъ. Гласныя tj, о и а дей­
ствую™ всего сильнее; м н е  гораздо слабее, или вовсе не 
действуютъ. Если напр, сказать въ телефонъ „гг«ске“ или 
„secowsse11, то лапка сокращается; „liege* или „tranqmlle*, 
лягушка остается въ покое.

Изъ посл'Ьднихъ усовершенствовашй телефона особенно 
замечательны т'Ь, которыя введешемъ токовъ электрическихъ 
батарей значительно усилиливаютъ колебашя пластинокъ, а 
сл’Ьдовательно и силу звуковъ. Самыя удачныя улучшешя въ 
этомъ отношеши сделаны были г. Иолляромъ во Францш и 
Томасомъ Эдисономъ въ Америке. Принцииъ этихъ улучшенш 
вкратце следую щ! Гг. О металлическую пластинку упирается 
штифтъ изъ чернаго карандаша, соединенный съ полюсомъ 
электрической батареи; токъ этой батареи чрезъ ироволоки 
сообщается спирали телефона, имею щ ая устройство обыкно­
вен ная  телефона Бэлля. Если говорить въ соседстве метал­
лической пластинки, то она ириходитъ въ сотрясете и при 
этомъ то более, то менее надавливаете па штифтъ; это ко- 
лебаше въ давленш довольно заметно изменяете сонротивлеше 
штифта, вследств1е чего и сила тока батареи соответственно 
колеблется. Колебашя этого тока изменяютъ силу магне­
тизма въ магните телефона, вследствие чего, какъ и въ те­
лефоне Бэлля, находящаяся въ соседстве магнита вторая 
пластинка приходите въ сотрясете.

Занятый придумывашемъ улучшенш обыкновепнаго теле­
фона, г. Эдисонъ пришелъ къ такому блестящему резуль­
тату, въ сравнении съ коимъ бледнеете даже телефону 
Бэлля. Баронъ Мюнхгаузенъ въ одномъ изъ своихъ похож- 
дешй разсказываетъ, что во время одной охоты звуки 
замерзли въ трубахъ, и когда трубачп вошли въ теплую 
комнату, то трубы сами стали играть, вследств1е т о я ,  что 
звуки начали таять. Действ1е н о вая  прибора, гдворящаго
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фонографа Эдисона, еще гораздо чудеснее сказки Мюнхгау­
зена. Достаточно, нанримЬръ, чтобы Патти разъ спела въ 
подобный приборъ, для того, чтобы черезъ сотни летъ ея го­
лосъ со всеми оттенками могъ быть воспроизведенъ, да въ 
добавокъ еще въ тысячи м'Ьстахъ.

Еслибы приборъ Эдисона не былъ со всЬми подробно­
стями описанъ и нарисованъ въ такихъ серьезныхъ журна- 
лахъ, какъ S c i e n t i f i c  A m e r i c a n  или E n g i n e e ­
r i n g ,  18 января 1878 года, то его можно было-бы принять 
за плодъ какой-нибудь бешеной фантазш. Еще замечатель­
нее, что простота прибора такова, что она можетъ быть 
вполне сравнима только съ грандюзностью его действ1я.

„Г-нъ Томасъ А. Эдисонъ” , разсказываетъ упомянутая 
американская газета, „на дняхъ пришелъ въ нашу контору, 
поставилъ маленькую машину на нашъ столъ, началъ вер­
теть рукоятку, и машина спросила насъ, какъ наше здоровье, 
любимъ-ли мы фонографъ; она уведомила насъ, что его 
здоровье очень хорошо, и пожелала намъ спокойной ночи. 
Эти слова слышны были не только намъ, но и двенадцати 
другимъ лицамъ, стоявшимъ вокругъ стола; и они были про­
изнесены маленышмъ нриборомъ, котораго онисате и рису- 
нокъ мы здесь прилагаешь “.

Приборъ такъ простъ, что онъ и безъ рисуика будетъ 
вполне понятенъ читателю. Представимъ себе медный ци- 
лпндръ илп барабанъ, вращаюшдйся около своей оси, подоб­
ный обыкновеннымъ цилиндрамъ, уиотребляемымъ физиками 
и физюлогами для записывашя кривыхъ. Ось цилиндра вин­
тообразна, такъ-что цилиндръ, вращаясь, въ то-же время 
передвигается но оси. На поверхности цилиндра находится 
винтообразный желобокъ, котораго шагъ равенъ шагу винта 
на оси цилиндра. Весь цилиндръ покрывается тонкимъ ли- 
стомъ изъ олова, въ роде того, какъ въ обыкновенныхъ 
графическихъ приборахъ бумагою. Вблизи цилиндра нахо­
дится трубка, закрытая съ одной стороны металлическою 
пластинкой; къ пластинке прикрепленъ заостренный метал- 
лическш штифтъ, касаюшдйся оловяннаго листа. Штифтъ
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устанавливается такимъ образомъ, что когда цилиндръ при­
водится въ движете, то онъ скользить по листу изъ олова, 
какъ  разъ по мйстамъ, соотв'Ьтствующпмъ желобку цилиндра.

Если иластинка со штифтомъ находится въ покое и ци- 
линдръ нриведенъ въ движете, напримеръ, помощью обык­
новенной рукоятки, то штифтъ на оловянномъ листЬ начер­
тить винтообразную линш, параллельную винтообразной ли- 
нш цилиндра.

Если-же начать говорить въ трубку, то закрывающая ее 
пластинка, вм'Ьст'Ь со штифтомъ, придутъ въ сотрясете: вме­
сто непрерывной винтообразной линш на листе, получается 
рядъ точекъ, маленькихъ лuniи и т. д., въ родЬ знаковъ 
телеграфа Морза.

Эти знаки врезаны въ оловянный лнстъ. Въ этомъ виде 
рисуиокъ представллетъ намъ верное изображете звуком, 
и словъ; апиаратъ, следовательно, дЬйствуетъ, какъ искус­
ный сгенографъ, заиисывающш речь. Полученный рисунокъ 
можетъ читаться, какъ музыкальный ноты. Но Эдисонъ этпмъ 
не удоиольствовался и иревратилъ свой приборъ въ говорящей 
фонографъ (talking phonograph).

Вотъ въ чемъ состоитъ читающая или говорящая часть 
прибора Эдисона. Представимъ себе, что съ другой стороны 
цилиндра находится другая трубка, тоже закрытая съ одной 
стороны пластинкой, тоже снабженною заостреннымъ штиф­
томъ, пружиною легко иридавливаемымъ къ листу изъ олова; 
этотъ штифтъ будетъ скользить по вырезаннымъ точкамъ и 
лишлмъ, сделаннымъ первымъ штифтомъ; вследстчйе этого 
его пластинка повторить совершенно тгь-же колебашя, что 
и первая пластинка. Для колебашй, очевидно, совершенно 
безразлично, проходитъ-ли пластинка мимо зазубренной пилы 
иди пила проводится предъ нею. Въ данномъ случае зазуб­
ренный листа, изъ олова проводится мимо штифта: соединен­
ная со штифтомъ пластинка придетъ поэтому въ сотрясешя, 
которыя вполне будутъ обусловливаться формою выемокъ, 
сделанныхъ первымъ штифтомъ. Такимъ образомъ, первая 
пластинка, которая приходила въ сотрясете прямо подъ
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1ш яш емъ произнесенныхъ словъ, анализопала ихъ въ отдель­
ные звуки, а вторая пластинка, повторяя rb -же колебашя, 
какъ-бы д^лаетъ сиитезъ этихъ звуковъ.

Разумеется, что разъ мы иолучимъ зазубренную кривую 
на оловянномъ листе, мы можемъ пользоваться ею, корда 
намъ угодно: намъ стоить только надеть ее на вращающШся 
цилиндръ, снабженный трубкою, пластинкой и штифтомъ. 
Если мы желаемъ слышать данныя слова съ ихъ первона- 
чальнымъ тембромъ, то намъ необходимо знать, съ какою 
скоростью вращался цилиндръ, когда нриборъ записывалъ сло­
ва: цилиндръ, при вопроизведенш словъ, долженъ обращаться 
съ тою-же скоростью. М еняя эту скорость, мы можемъ изме­
нять ц тембръ голоса: речь, сказанная, наиримеръ, ребенкомъ, 
можетъ повториться намъ, какъ речь старца, и наоборотъ.

„Какъ-бы человекъ ни привыкъ къ чудесамъ новейшей ме­
ханики, какъ-бы для него ни былъ ясенъ простой механпзмъ 
оппсаннаго нами прибора, онъ не можетъ слышать этой механи­
ческой речи безътого, чтобы не думать, что онъ находится подъ 
вл1яшемъ галлюцпнацш", говорить S c ie n t i f ic  A m e ric a n .

Действительно, эффектъ доллсенъ быть поразительный. Ма- 
ленькш механически! нриборъ необыкновенной простоты, безъ 
помощи даже электричества, воспроизводить речь человека, 
быть можетъ давно умершаго, со всеми оттенками его голоса!

Какъ фотограф1я и живопись сохраняютъ вамъ черты 
умершихъ, такъ нриборъ Эдисона сохраняет'!, и р'Ьчт. и го- 
лосъ пхъ. Умирающему достаточно будетъ продиктовать свое 
завещ ате  этому прибору, и после его смерти нриборъ, го- 
лосомъ покойника, нрочтетъ завЬщаше насл'Ьдникамъ. Вели- 
itie певцы ц певицы теперь уже не умрутъ безследно: че- 
резъ тысячу л'Ьтъ можно будетъ еще прослушать apiro Патти, 
сохранивъ одинъ разъ кривую ея нешя! Знаменитый трагпкъ 
можетъ сохранить сыгранную роль въ графическомъ изобра­
жении, и черезъ сотни л’Ьгъ молено будетъ воспроизвести всЬ 
изгибы, все оттенки его р'Ьчи. Д1алоги между двумя лицами 
и даже п р етя  многихъ лпцъ можно будетъ повторять предъ 
собою по произволу. Наши потомки будутъ, такимъ образомъ,
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присутствовать ири дебатахъ нашихъ нарламентовъ! Про- 
фессоръ ежегодно но тетрадкамъ отчитываюшдй те-же лекцщ,. 
въ состояши заменить себя приборомъ Эдисона, который 
столь-же отчетливо отчеканить лекцпо, какъ и онъ самъ.

Все это не преувеличеше, а простая действительность! 
Приборъ Эдисона еще проще телефона Бэлля; и такъ-какъ 
обе пластинки, благодаря механической передаче, вместо 
электрической, вибрируютъ въ унисонъ, то онъ долженъ пе­
редавать голосъ гораздо совершеннее, чемъ телефонъ.

ХХ1У.
Причина неудачи наблюденщ надъ прохождетемъ Венеры.— Усовер- 
1нгHcTiionaiiitf, ннеденньш въ последнее время къ фотографирован»! 
солнца.— 1И)еиму1Ц,ест1К) фотографш предъ наблюдешями помощью те­
лескопа.—Форма rpanyiduift, находящихся in. солнечной фотосферф,.— 

Происхождеше этихъ гранул ший н составъ фотосферы.

Наблюдешя надъ нрохождешемъ Венеры далеко не оправ­
дали т1;хъ высокихъ надеждъ, которыя астрономы на нихъ 
возлагали.

Точное определение разстояшя солнца отъ земли, которое 
должно было быть главнымъ результатомъ этихъ наблюдешй, 
не вполне удалось. Причина этой неудачи заключается от­
части въ томъ, что фотографш, снятыя съ солнца въ мо- 
ментъ прохождешя Венеры, большею частью были слишкомъ 
неудовлетворительны для того, чтобы допустить измерешя 
съ необходимою точностью.

Фотографичесше снимки солнца, какъ известно, сделаны 
были въ различные моменты прохождешя Венеры между 
солнцемъ и землей. Если представить себе снимокъ съ солнца 
въ формЪ диска, то рядъ снимковъ, сд'Ьлашшхъ одинъ за 
другимъ, представляли Венеру въ виде чернаго пятна, на- 
ходившагося на этомъ диске на различныхъ разстояшяхъ 
отъ его края.

Вся суть этихъ наблюдешй состояла въ точномъ изме­
рены этихъ разстояшй; задача, благодаря недостаточной 
отчетливости контуровъ этого пятна, далеко не легкая. Боль­
шая часть наблюдателей разсчитывалп увеличить точность 
своихъ измеренш тЬмъ, что старались получить снимки какъ
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можно болыпнхъ ра:шГ>роиъ. Они, однако, ошиблись въ сво- 
емъ разсчетЬ, потому что, съ увеличешемъ снимка, неясность 
контуровъ Венеры еще больше увеличилась. Только наблю- 
дешя, сделанный подъ руководствомъ французскаго астро­
нома г. Жансана (Janssen), отчасти свободны отъ этого не­
достатка, ибо, мастеръ въ фотографирована! солнца, онъ съ 
самаго начала пожертвоиалъ величиной еннмкоиъ въ пользу 
ихъ большей ясности.

Благодаря этому, его наблюдетя и оказались самыми 
плодотворными въ отношенш дальн'Ьйшихъ вычислетй и 
выводовъ. Но сравнительный уснЬхъ г. Ж ансана им^лъ еще 
другой важный результате для астрономш, именно тотъ, что 
онъ побудилъ его къ дальнейшему усовершенствовашю ме- 
тодовъ фотографировашя солнца. Старангя его вознаграждены 
самымъ блестящимъ образомъ. Ему удалось сдЬлать фото- 
графш  могущественнымъ средствомъ для физическаго изуче- 
ш я солнца; въ этомъ отношенш, какъ мы сейчасъ увидимъ, 
фотограф1я далее далеко превосходите наблюдетя помощью 
телескоповъ.

На дняхъ г. Жансапъ сообщилъ Парижской Академш 
Наукъ самые выдающееся результаты свонхъ фотографиче- 
скихъ наблюдешй, а также и главнМипя усовершенствова- 
ш я въ фотографической технике, благодаря которымъ онъ 
добился этихъ результатовъ.

До сихъ поръ фотографш употреблялась въ астрономш 
только для нолучешя верныхъ пзображешй какого-нибудь 
совершающагося явлешя, изображешй, которыя были бы 
свободны отъ вмешательства человеческихъ рукъ. Для изу- 
чешя же тонографш солнца фотограф1я употреблялась весь­
ма редко; вообще, астрономы принимали, что она неспособна 
передавать подробностей строешя.

Даже лучпня фотографичесшя изображешя солнца, до- 
бытыя Варреномъ Деларю (W arren de la Rue) и Рутерфор- 
домъ, хорошо передавали только солнечный пятна; на самой 
же солнечной поверхности они едва показывали некоторыя 
весьма неопределешшя очерташя гранулящй, которыхъ при-
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cyrcTBie легко видно помощью хорошихъ оптическихъ и н -  
струмеитовъ.

Вели1ай усп^хъ, добитый г. Жансаномъ, заключается имен­
ие въ томъ, что онъ теперь въ состоянш помощью фотогра- 
фическнхъ снимковъ изучать подробности строешй этихъ 
грануляцш. Достигается это прежде всего а"Ьмъ, что во все 
время д’Ьйедтая света чувствительность пластинки, восприни­
мающей изображена, остается почти неизменяемою. Для 
этого достаточно, чтобы часть хпмическихъ веществъ, под- 
вергаемыхъ действие света за все время операвди, была 
ничтожна въ сравненш со всею магссой веществъ, находя­
щихся на иластинк!;. Этимъ достигается возможность сильно 
сократить время деЛстшя света,—такъ какъ более светлыя 
части солнца не нуждаются въ продолжительности акта сни­
мании Получаемое такимъ образомъ изображеше представ- 
ляетъ не только резкое очерташе коптуровъ, но н даетъ 
намъ относительное нредставлете о егшь септа отдплъныхъ 
частей солнца.

Въ послЬднемъ обстоятельстве и лежитъ причина пре­
восходства фотографш надъ наблюдешями помощью теле- 
скоповъ. „Нашъ органъ зреш я говорптъ г. Жансанъ, яоб- 
ладаетъ способностью функщонировать при разлпчпыхъ ус- 
лов1яхъ освЬщешя; но зреш е не позволяете памъ различать 
степени освещешя, особенно, когда сила освещешя очень ве­
лика," (Кстати, заметнмъ, что эта иесиособность прямо вы­
текаете изъ исихо-физическаго закона Фехнера, по которо­
му мы, выше известныхъ пределовъ раздражешя нашихъ 
чувствнтелышхъ нервовъ, не въ состоянш более распозна­
вать разлшйя въ ощущешяхъ.) Все у си л in обойти этотъ 
недостатокъ нашего органа зреш я помощью пзвЬстныхъ 
стеколъ, гелюскоиовъ и т. д. дали только весьма посред­
ственные результаты: ослеплеше солнечпымъ светомъ все 
таки еще слишкомъ сильно для того, чтобы мы, при наблю- 
дешяхъ съ помощью телескопа были въ состоянш разли­
чать степени освещешя въ различныхъ мЬстахъ фотосферы.

Понятно поэтому, чт'о фотографичесюя пзображешя солн-
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да если о не въ состоянin указать намъ на эти разлп'пя, 
имеютъ громадпое преимущество предъ прямыми наблюде- 
нпшн Е сли до г . Жансана фотографш не давала удовлет- 
ворительныхъ результатеиъ, то только пслйдстме того, что 
слишкомъ долгое ;i,f.(lCTBie свЬтя стушевывало ясность кон- 
туровъ, стушевывало т’Ьмъ болЬе, Ч'Ьмъ само изображеше 
было больше.

Мы не можемъ входить здЬсь въ подробности метола г. 
Жансана, скажемъ только, что помощью особыхъ приспособ- 
лешй онъ дошелъ до того, что сократилъ дЬйств1е света до 
1/шю секунды. Величину получаемыхъ изображешй онъ по­
степенно увеличилъ отъ 12 до 30 центиметровъ.

Полученныя новымъ способомъ изображешя усп'Ьли дать 
некоторый весьма важныя указашя, касательно состава фо- 
тосферпческаго слоя, окружающаго солнце. Изсл'Ьдовашя те- 
лескопомъ уже показывали npncyTCTBie въ этой фотосфере 
особеннаго рода гранулящй, образований, представляющихся 
глазу въ вид'!', листьевъ ивы или зеренъ риса и т. и, Фото- 
графичесшя изображешя, полученныя г. Жансаномъ, пока­
зали, что- наблю детя, сд'Ьлаиныя помощью телескоповъ, со­
вершенно не верны: форма этихъ гранулящй гораздо бол'Ье 
правильная, чаще всего one нредставляютъ вполне сфери- 
чесщя ядра. ЧЬмъ эти ядра меньше, тЬмъ нхъ сферическая 
форма совершеннее. Тамъ, где грануляцш, повидпмому, име­
ютъ более неправильную форму, всетакн можно легко уз­
нать что очерташя образовались изъ более разнообразной 
группировки элементовъ, имеют,ихъ сферическую форму. Даже 
на неясно очерчениыхъ граиулящяхъ можно видеть, что 
оне происходят1!. отъ кругл нхъ ядеръ, изменившихся подъ 
вл1я 1пеыъ действовавших'!, на нихъ силъ.

Изъ сравнешя формъ этихъ гранулящй прежде всего 
вытекаетъ, что все on l; первоначально имеютъ сферическую 
форму и состоять изъ массы способной значительно видо­
изменяться подъ влшпемъ вн'Ьшнихъ силъ. Масса, следова­
тельно, находится въ жндкомъ или газообразпомъ состоянш. 
На основап1и различныхъ соображешн, г. Жансанъ пришелъ
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къ ааключевйю, что эти грануляцш имгЬютъ составъ, близко 
подходяшдй къ составу нашпхъ облаковъ, то есть, что онЬ 
состоять изъ пыли жидкой или твердой матерш, заключен­
ной въ газообразной сред^.

Еслибы солнечный слой, образующей фотосферу, находился 
въ состояши покоя и равновгЬ ая , то онъ, по известным ъ 
физическимъ законамъ, долженъ былъ бы образовать непре­
рывную оболочку вокругъ солнца. Грануляцш вс'Ь бы сли­
лись между собою, и солнечный блескъ былъ бы совершенно 
равномерный. Но подобное равпов'Ьае установиться не мо­
жетъ, ибо струи газовъ, исходянця изъ солнечнаго ядра, по­
стоянно нрорываютъ въ различныхъ м4стахъ жидтй слой 
фотосферы: эти прорывы и  ведутъ къ образовант грануляцш , 
которыя суть не что иное, какъ обрывки фотосферы. Вслг1;д- 
CTBie иритяжешя. ирисущаго ихъ частицамъ, эти обрывки 
стремятся принять сферическую форму.

Постоянный струи газовъ не даютъ установиться равно- 
в^сш  гранулящониыхъ элементовъ и непрерывно его нару- 
шаютъ. Т'Ьмъ не мен’Ье, фотосферическая сгътъ все-таки со- 
храняетъ въ общихъ чергахъ ту же форму. Это завпептъ 
главнымъ образомъ отъ изв'Ьстнаго нравильнаго распред^ле- 
ш я токовъ газовь, исходящнхъ изъ солнечнаго ядра. Бла­
годаря этому, м^ста главнМшихъ перерывовъ фотосферы 
остаются приблизительно одп'1; и тЪ же.

Какъ видно, иервыя усовершенствовашя въ методахъ 
фотографирован!/! солнца да.?и уже довольно важные резуль­
таты въ отношенш къ строешю фотосферы и къ изм'Ьнешямъ, 
которымъ она подвергается подъ различными впяшями.

Другой важный результата изсл'Ьдованш г. Жансана - 
ключаетсл въ томъ, что они доказали, что колебашя въ сол- 
нечномъ св'Ьт’1’> зависятъ не исключительно отъ солве-it ыхъ 
пятень: число и сила освЬщешя грануляцш, очевидно, должны 
играть весьма важную роль въ этихъ колебашяхъ.

Самыя нзслЬдоващя г. Жансана сд4лошсь возможными 
только благодаря богаты мъ средствамъ, которыми правител ь­
ство и Академ1я Наукъ снабдили спеща плго для пего устроен­
ную обсерватор1ю въ МедоигЬ, около Парижа.
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XXV.

Белиюя потери, лонесепмыя наукой въ посЛ'Ьдте дни: смерть Э. Г- 
Вебера, Беккереля, Реньйо и Клодт.-Бернара.—Значеме зтнхъ учепыхъ 
въ развитш естеггво:шан1я нынЬшняго сгол1лчя.—Ученые труды Э. Г-

Вебера.—Труды Неккереля по электричеству и магнетизму.

Текушдй годъ начался при иечальнихъ предзнамено- 
вашяхъ: въ нродолжеши п'Ьсколькихъ недель наука поте­
ряла четырехъ первоклассныхъ изследователей, занимавших!, 
блестяшдя места между естествоиспытателями этого стол4т1я. 
Эти четыре ученые суть: Эрнстъ-Генрихъ Веберъ, Бекке- 
рель, Викторъ Реньйо и Клодъ-Бернаръ—все имена хорошо 
известныя каждому, сколько-нибудь знакомому съ разв!темъ 
естествеиныхъ наукъ въ Европ^. Э.-Г. Веберъ и Клодъ-Бер- 
наръ могутъ считаться въ числе главныхъ основателен со­
временной физшлогш; Беккерель и Реньйо принадлежать къ 
самымъ ярвимъ представителям?. современной физики.

Пути, которыми каждый изъ этихъ ученыхъ служилъ 
своей науке, весьма различны. Э.-Г. Веберъ и В. Реньйо за­
служили всем1рную известность главнымъ образомъ твмъ, 
что снабдили свои спещальныя науки точными методами 
нзследовашя, благодаря коимъ физюлоия и физика сдела­
лись после астрономш самыми точными отделами естество- 
зн атя . Клодъ-Бернаръ и Беккерель обогатили эти же науки 
громаднымъ числомъ новыхъ открытий, весьма часто добы- 
тыхъ методами, далеко не безупречными. Еслибъ индиви- 
дуальныя способности этихъ ученыхъ были одинаково великп, 
то было бы въ высшей степени интересно сравнить услуги 
оказанныя ими естестнозпашю и вывести изъ этого сравне- 
шя, данныя для оценки избран ныхъ ими путей для служе- 
ш я науки. Сравнен1е въ даннрмъ случае было бы темъ легче, 
что все эти ученые достигли пожилыхъ летъ; всЬ они скон­
чались далеко после того, какъ прошли чрезъ зенитъ своей 
славы: Беккерель умеръ 1)0 летъ отъ роду, Э.-Г. Веберъ — 
80, В. Реньйо— G8, а Клодъ-Бернаръ—65 летъ.
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Въ виду различш индивпдуальныхъ качествъ этихъ уче- 
ныхъ, подобное сравнеЕЙе могло бы однако повести къ оши- 
бочнымъ выводамъ. Я ограничусь поэтому краткимъ изложе- 
шемъ ихъ ученой деятельности, и читатель легко уб'Ьдится, 
что каковъ-бы ни былъ путь избираемый ученымъ, онъ всегда 
плодотворенъ, еслп ученый соединяетъ Bucorcia умственныя 
сиособности съ безкорыстною преданностью своей науке. 
Врядъ-ли возможно между современными учеными найти 
друия четыре лица, у которыхъ умъ и характеръ представ­
ляли бы столь прекрасную гармонто, какъ у техъ, кого уче­
ный м^ръ теперь оплакиваетъ.

Эрнстъ-Генрихъ Веберъ, старппй изъ трехъ знаменитыхъ 
братьевъ, изъ которыхъ самый мл ад ш ill, Эдуардъ, тоже зна­
менитый физшлогъ, скончался несколько летъ тому назадъ, 
а средHiil, Впльгельмъ, одинъ пзъ нерпыхъ фпзнковъ 
этого столе™  и поныпе составляетъ лучшее украшеше Гет- 
тпнгенскаго университета. ВсЬ три брата служатъ самыми 
светлыми представителями традпщоннаго типа немецкаго 
профессора, у котораго гешальность мысли тесно связана 
съ детскою простотой характера. Лейпцигъ полонъ легеидъ 
о „трехъ знаменитыхъ братьяхъ“, и эти легенды стоило бы 
сохранить, несмотря на ихъ трогательную папвность, темъ 
более, что типъ Веберовъ, къ сожалению, начннаетъ стано­
виться все более и болЬе редкимъ въ Германш.

В.-Г. Веберъ родился въ Виттенберге 24 ш ня 1795 года; 
двадцати летъ отъ роду онъ получилъ степень доктора ме­
дицины при университете, тогда еще существовавшемъ въ 
этомъ городе. Черезъ два года по окончанш курса, онъ па- 
печаталъ aiiaTOMiro симиатичесраго нерва, которая на двад­
цать третьемъ году жизни доставила ему.экстраординарную 
каоедру анатом1н при Лейицпгскомъ университете. Въ 1821 го­
ду онъ назначенъ былъ ординарнымъ профессоромъ по той- 
же каеедр'Ь; въ 1840 году онъ занялъ также каоедру фи- 
зюлогш. Эту последнюю каоедру онъ въ 18(55 году уступилъ 
Лудвигу; каоедру aiiaTOMiii онъ продолжалъ занимать почти 
до самой смерти.
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Намъ невозможно здесь и вкратце перечислить его без- 
численные ученые труды но анатомш, изложенные отчасти 
въ новомъ приготоилеииош. имъ изданш анатомш Гильден- 
бранда (1830) и въ A n n o ta t io n e s  a n a to m ic a e  e!t p h y s io lo ­
g i c a l  (1851). Укажемъ только на самое знаменитое его со- 
чинеше: D ie W e lle n le h re  a u f  E x p e r im e n te  g e g r t tn d e t  
(1825), написанное вместе съ Вильгельмомъ Веберомъ. Въ 
этомъ сочиненш изложены многочисленные наблюдетя и 
опыты, сделанные этими учеными съ ц'Ьлью установить тео­
р ш  волпообразныхъ движешй. Для характеристики значешя 
этой теорш нрииомнимъ только, что на нихъ построена почти 
вся современная физика, въ особенности же три ея отдела: 
оптика, акустика и гидродинамика. Основательность и точность 
наблюденш этихъ двухъ братьевъ, изъ которыхъ старшш тогда 
еще не достигъ тридцатилйтняго возраста, такъ велики, что 
до сихъ поръ добытые ими законы не подверглись пи одной 
поправке. Такъ они, между прочимъ, впервые установили, 
что частицы жидкостей ближе къ поверхности описываютъ 
круги, тогда какъ въ более глубокихъ слояхъ о не описы­
ваютъ эллипсы, горизонтальная ось коихъ длиннее верти­
кальной: они же первые, помощью сравнительныхъ опытовъ, 
сделанныхъ надъ водой и ртутью, доказали, что волпы рас­
пространяются съ одинаковою скоростью на поверхиостяхъ 
различныхъ жидкостей, и что скорость эта увеличивается съ 
глубиною жидкости.

Э. Г. Веберъ не приминулъ приложить найденные имъ 
законы къ движешю крови въ сосудахъ; его классичесюя 
изследовашя о пульсе и о движеши крови еще теперь слу­
шать основашемъ ф ш олопи кровообращешя. Такъ опъ, 
между прочимъ, первый установилъ различ!е между посту- 
пательнымъ и волнообразнымъ движешями крови, измерилъ 
скорость носледняго движешя и выяснилъ громадное зна- 
чен1е, какое имеетъ эластичность артерш для кровообраще­
ш я. Можно смело сказать, что со времени Гарвея, ошкрыв- 
шаю кровообращеше, ни одинъ физшлогъ не нодвинулъ 
настолько впередъ этотъ отдЬлъ своей науки, какъ Э.-Г. Веберъ.

12
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Несмотря на многочисленныя о т к р ы т , которыя въ пос- 
Л'Ьдше десятки л^та столь обогатили физюлогш движешя 
крови, Веберовская схема все еще осталась и навсегда оста­
нется в'Ьрнымъ изображешемъ механизма кровообращешя.

И въ друпе отделы физюлогш Э.-Г. Веберъ внесъ точ­
ные физичесйе методы изатЬдоватя и съ тЬмъ же усп'Ё- 
хомъ. Укажемъ только, для примера, на физюлогш органа 
осязатя , которая вся создана его трудами. Его классиче­
ски  мемуаръ „Uber den Tastsinn“ , напечатанный въ сбор­
ник!; Р. Вагнера, до сихъ поръ еще считается самымъ точ~ 
нымъ и полпымъ. Не мен'Ье заслуживаютъ внимашя его из- 
СЛ'Ъдовашя о другихъ оргапахъ чувствъ.

Въ изучен!» отиравлетй этихъ органовъ, служащихъ по­
средниками между пашнмъ духомъ и внЬшпимъ nip омъ, 
Э.-Г. Веберъ съумЬлъ воспользоваться самыми точными ме­
тодами изсл'Ьдовашя, которыми располагаете физика. Бла­
годаря этому, ему удалось установить первый психо-физиче- 
скШ законъ, который вносл'Ьдст1пи получилъ столь плодо­
творное развитее въ трудахъ Фехнера. Этотъ законъ, какъ 
известно, слЬдующимъ образомъ выражаетъ зависимость 
силы ощущешя отъ иптензивностп раздражешя нерва; для 
того, чтобы сила ощущешя возрастала на одинаковыя абсо­
лютный величины, сила раздражешя должна возрастать. на 
одинаковый относительный величины. Формулированный та­
кимъ образомъ психо-физическш законъ сохраняетъ свою 
полную силу, несмотря па всЬ нападки, которымъ въ пос­
леднее время подверглась Фехнеровская модпфикащя его. 
Установка этого закона даетъ Веберу право считаться пер- 
вымъ осиователемъ фпзюлогпческой психолоии.

Изъ открьтй , сд'Ьланныхъ Э.-Г. Веберомъ, безеиорно са­
мое замечательное есть откръте задеряшвающаго вл5яшя, 
оказываемаго блуждающимъ нервомъ па сердце. До того, 
физюлопя, согласно закону Чарльза Бэлля, различала толь­
ко два рода нервовъ: двигательные и чувствительные. От­
крытие Э.-Г Вечера, сдЬлаиное имъ сообща съ его братокъ 
Эдуардомъ. впервые обнаружило присутсш е въ органпзм'Ь
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третьяго рода нервовъ, которыхъ главное отнравлеше зак­
лючается въ томъ, чтобъ умЬрять и регулировать деятель­
ность живртныхъ органовъ. Съ тЬхъ поръ открыто столько 
задерживающихъ механизмовъ въ организме, что мы теперь 
не можемъ себе далее представить впечатлешя, произведен- 
наго опубликоватемъ нервыхъ оиытовъ братьевъ Веберовъ 
о действш блулсдающихъ первовъ; остановка сердцеб1ешя, 
подъ вл1яи1емъ раздражешя этихъ иервовъ, до сихъ норъ 
составляетъ одинъ изъ самыхъ каиитальныхъ опытовъ экс­
периментальной фиЗШЛОГШ.

Значеше Э.-Г. Вебера въ современной физюлопи громад­
ное: вместе съ 1оанномъ Миллеромъ онъ основалъ физюло- 
riio, какъ точную науку. Гельмгольцъ, Лудвнгъ, Дюбуа Рей- 
монъ и Брюкке были прямыми наследниками этихъ двухъ 
ученыхъ; занимая первыя места въ современной физюлопи, 
упомянутые четыре физюлога до сихъ норъ гордятся тЬмъ, 
что они были учениками Вебера; это лучшая похвала, какую 
можно написать на надгробиомъ памятнике умершаго уче- 
наго.

Тогда какъ Э.-Г. Веберъ на семидесятомъ году жизни 
уже принужденъ былъ прекратить свою научную деятель­
ность, Беккерель, достигшш 90 летъ, почти до последняя 
дня своей жизни продолжалъ свои обычныя ученыя заняпя. 
Въ 1869 году я имелъ случай присутствовать некоторое 
время при работахъ Беккереля, тогда уже переш едш ая за 
80 летъ, и не могъ достаточно надивиться его необыкно­
венной рабочей силе. Въ восемь часовъ утра онъ уже былъ 
въ своей лабораторш въ Museum dTIistoire Naturelle п, за не- 
болыпимъ перерывомъ во время завтрака, не нереставалъ 
работать до 6 часовъ вечера.

До самаго носледняго времени его усерд1е къ работЬ не 
ослабевало, и С о m р t е s Li е u d и s Парижской Академш 
Наукъ еще за иослЬ/ипе годы заключаютъ не одинъ зам е­
чательный мемуаръ о его повЬишихъ изеледовагпяхъ.

Антуанъ-Дезарь Беккерель родился 8 марта 1788 года 
въ Шатильйоне, Сюръ-Луэнъ; двадцати летъ отъ роду онъ

12*
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(жончнлъ курсъ въ Политехнической школе, снабдившей 
Ф ран ц т столькими гетальными учеными. Тотчасъ по вы­
ходе изъ школы онъ встуиилъ офидеромъ въ инженерный 
корпусъ и принялъ у ч а т е  въ Испанской компаши подъ 
командой генерала Люшё. При осадахъ Таррагоны, Сара- 
госсы, Валенсш и другихъ крепостей, онъ обнаружилъ не­
обыкновенное мужество, за которое Наполеонъ лично награ- 
дилъ его орденомъ Почетнаго Лепона и чиномъ капитана. 
Въ компаши 1813 года ему поручены были укреплеше и 
защита крепостей на границе Германш. При паденш им- 
nepiii опт. былъ уже баталюннымъ командиромъ п могъ бы 
продолжать съ блескомъ начатую карьеру. Но Беккерель 
предпочелъ оставить службу и посвятить себя науке.

Первые его научные труды касались минералогш пгеологш. 
Впоследствш онъ однако почти исключительно носвлтилъ себя 
физике, и въ этой науке преимущественно электричеству и 
магнетизму. Перечислить все многочисленныя о ткрьтя  и 
изобретешя, сделанныя имъ въ этой области, почти невоз­
можно. Его имя можно встретить чуть не на каждой стра­
нице курса, излагаю щ ая уч ете  объ электричестве.

Уже въ первыхъ своихъ изследоватяхъ Беккерель на- 
правплъ свои главныя усил1я на изучеше химпческихъ про­
цессовъ, ведущихъ къ образованно электричества. Блестянце 
результаты, добытые имъ этими изследовашями, объясняютъ 
замечательное упорство, съ которымъ онъ всю свою жизнь 
отстаивалъ нроисхождеше электрическихъ токовъ въ Волто- 
комъ столбе не отъ прикосновешя металловъ, а отъ химиче­
ским дгьйств1я жидкостей, особенно кислотъ, на металлы. 
При этихъ изследоватяхъ оцъ устроилъ первый элементъ, 
въ которомъ две жидкости, действующая на два разные ме­
талла, были разгорожены пористою перегородкой. Стоитъ 
только вспомнить значеше, которое теперь иостоянныя ба­
тареи имеютъ, какъ въ науке, такъ и въ практике, чтобы 
вполне оценить значеше устройства перваго постоянная 
элемента.

Дальнейнпя изслЬдовашя навели его па изучеше вл1ятя,
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какое электрическ!е токи оказываютъ па химичеш е процес­
сы. При этомъ опъ иолучилъ нозможность искуствеино вос­
производить различным минералышл образовашя, чЪмъ зна­
чительно содМствовалъ развитш мииералогш и геологш, 
Первые опыты, которые положили основашс золочешю по­
мощью электрических1!» токовъ, также принадлежать Бекке- 
релю. Ему же припадлежитъ честь открытш множества фак- 
товъ, которые послужили къ образованно главпМшихъ на- 
чалъ гальванопластики. Не меигЬе замечательны труды Бек- 
керелл, касаюпцеся термо-электрическихъ лвлешй. Его опы­
ты установили известный термо-электрическш рядъ метал- 
ловъ, начииающшся висмутомъ и оканчивающейся сюрьмою.

При этихъ опытахъ онъ устроилъ некоторые изъ весьма 
распространенныхъ въ фпзик'Ь приборовъ, какъ электриче- 
скш термометръ, термо-электричесте вЬсы, дифференщаль- 
ный гальванометръ и т. д. ПоотЬдше годы его жизни по­
священы были изученш электрнческнхъ токовъ, рождающихся 
въ капиллярпыхъ трубкахъ при ирисугствш изв'Ьстпыхъ хи- 
мическихъ веществъ. Эти крайне многочисленныя явлешя 
еще не получили до сихъ поръ удовлетворительная объяс- 
нен1я; но уже теперь можно сказать, что Беккерель открылъ 
зд^сь ц^лый кладъ для дальнМшихъ изсл'Ьдованш, кото­
рыя представятъ большой интересъ не только для физики, 
но и для физюлогш животныхъ и растешй.

Непрерывный рядъ опытныхъ изсл'Ъдовандй не номЬшалъ 
Беккерелю опубликовать множество сочинешй, которыя на­
всегда займутъ видное мЬсто въ физической литературе. 
Приведемъ только н’Ькоторыя изъ пихт»: T r a i t e  e x p e r i ­
m e n t a l  d е l ’e 1 с с t  г i с i 1 6 с t d u m a g n e t i s m  e, 1834 
— 1840, семь томовъ; E l e m e n t s  d’E l  e с t  r  o-C h im  ie  
a p p l i q u e e  a u x  S c i e n c e s  n a t u r e l l e s  e t  a u x  A r t s ,  
1843; E 1 6 m e n t s  d e  P h y s i q u e  t e r r e s t r e  e t  d e  т ё -  
t e o r o l o g i e ,  1847; T r a i t e  d ’E l e c t r i c i t 6 e t  d u  M a ­
g n e t  i s m  e, 1856, три тома, и D e s  f o r c e s  p h y s i c o - c h i -  
m i q u e s  e t d e  l e u r  i n t e r v e n t i o n  d a n s  l a  p r o ­
d u c t i o n  d e s  p h  e n о m on  e s  n a t u r e  1 s, 1875.
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Беккерель былъ одинъ изъ трехъ французскихъ ученыхъ, 
которые удостоились получешя медали Коплея, раздаваемой 
Лоидонскпмъ Королевскимъ Обществомъ. Нисколько л^тъ 
тому назадъ Парижская Академ1я Наукъ выбила въ его 
честь медаль, которой удостоиваются только ученые, бывнйе 
въ течете пятидесяти л^тъ членами Академш.

XXVI.

Жизнь Виктора Реньйо.—Его ученые труды по химш, физик'Ь ифи- 
зюлопи; трагическая судьба постигшая его въ посл'Ьдн1е годы его 
жи:ши. Жизпг, Клодт, Сернара; характеристика его, какъ человека 

н мыслители, Глани’Ыгптг отт;]n.rriя, сд'Ьлапныя имъ по физюлогш.

Съ самаго д'Ьтства Виктора, Репьйо принужденъ былъ 
бороться съ самою насущною нуждой, для поддержаны своей 
жизни и для восниташя сестры, оставшейся на его поиечеши. 
Восемнадцати л’Ьтъ отъ роду, онъ, къ 1828 году, пришелъ 
въ Парижъ изъ Ахена, м^ста его рождешя, и поступила, 
нрикащикомъ въ тогда уже известный магазинъ суконъ Le 
■шин! Conde. Чувствуя въ себ’Ь стремлеше къ з а н я т м ъ  
положительными науками, онъ вей свои свободныя минуты 
посвящалъ приготовленш къ ноступленш въ Политехниче­
скую Школу. Въ 1830 году ему удалось быть принятымъ 
въ число учениковъ этого разсаднпка французскихъ ученыхъ 
и два года спустя онъ вступилъ на службу въ Горномъ Де­
партамент!;, гдЬ оставался въ течете восьми л’Ьтъ. ИмгЬя 
въ своемъ распоряжеши химическую лабораторш, В. Реньйо 
почти исключительно посвятилъ себя этой наукЬ и въ это 
короткое время составилъ себе своими трудами такое гром­
кое имя, что на тридцатомъ году своей жизни уже избранъ 
былъ членомъ Парижской Академш Наукъ по отделу химш. 
Вскор’Ь зат’Ьмъ онъ назначенъ былъ профессоромъ въ Со- 
lleyge de France и въ Политехнической Школ'Ь, а въ 1854 году 
ему поручено было управлете знаменитою Севрскою фаб­
рикой.

Занимая уже въ 1840 г<тду одно изъ первыхъ м’Ьстъ меж­
ду современными химиками, онъ, по вступлешн въ Акаде-
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м т  Наукъ, оставилъ xuMiro и восиятилъ свои блестящая 
способности физическимъ изсл4довашямъ. И въ этой области 
■онъ въ весьма коротки! промежутокъ времени успелъ npio6- 
р^сти себе такую громкую реиутафю, что вскоре даже за- 
ставилъ позабыть о своихъ заслугахъ но химш.

Кто въ конц1> шестндесятыхъ годовъ нмЬлъ случай ви­
деть В. Рены!о въ его интимной средЬ, съ трудомъ могъ 
бы себ'Ь представить более счастливую обстановку: блестя­
щее внешнее ноложеше вполне заслуженное всем1рною из­
вестностью высоко даровитая женщина, какъ подруга жиз­
ни, сынъ, подающий блестяшдя надежды, и скоро выдвпнув- 
ппйся на первый иланъ между французскими живописцами. 
Несмотря на это наружное счасйе, на нрекраспомъ, но хо- 
лодномъ и немного замкнутомъ лице Реньйо, им’Ьвшемъ ка­
кое-то фатальное выражеше, можно было какъ-бы предви­
деть грозянця ему бури. И действительно, вскоре внезапно 
скончалась его супруга и одно пзъ его детей лишился ума. 
Здоровье, некогда железное, потрясенное впервые падешемъ 
въ пятидесятыхъ годахъ во время опытовъ въ Севре, теперь 
сильно разстроплось. Успехи сына оставались главнымъ и 
единственнымъ угЬшешемъ его въ жизни. Затемъ наступилъ 
разгромъ 1870 года. Во время осады Парижа Реиьно пора- 
зилъ страшный ударъ: извеейе о славпой смерти его люби- 
маго Анри, пршбревшаго уже всем1рную известность своими 
двумя картинами: Въпздъ Прима въ Мадридъ и Соломен. 
Апри Реньйо палъ при последней вылазкЬ изъ Парижа 21 
января. Сокрушенный до глубины души этимъ последнимъ 
ударомъ, В. Реньйо желалъ-бы замкнуться въ своей Севр­
ской лабораторш и здесь въ заш ш яхъ наукой искать убе­
жища и послЬдияго утГ.шешл; по, увы, и это не суждено 
было страдальцу: отъ своей лабораторш опъ нашелъ только 
одни обломки; непрштель разрушилъ все его приборы, раз- 
билъ термометры, вЬсы, манометры, все, чего проверка и 
установка стоили десятковъ летъ уендчиваго труда и разор- 
валъ манускрипты, заключавппе опытпыя наблюдешя перво­
степенной важности для науки. Этотъ ударъ окончательно
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сломилъ В. Реньйо, п когда, въ 1875 году, новое семейное 
ueciarrie  оставило его совершенно одинокимъ, его умствен- 
пыя п физичесшя силы не выдержали... Съ тЬхъ поръ онъ 
медленно умпралъ до 21 января 1878 года, годовщины смер­
ти его сына. Въ тотъ самый день, когда Парижане откры­
вали памятникъ въ Бюзенвале его погибшему сыну, стра- 
далецъ кончилъ свое земное существоваше. Говорить о всЬхъ 
научныхъ трудахъ В. Реньйо, значпло-бы писать и сто р т  
химш и физики за нисколько десятковъ л^тъ. Мы удоволь­
ствуемся только указашемъ самыхъ зам’Ьчательныхъ его из- 
сл4дова)пй. Его первое изследоваше по химш касалось гол­
ландской жидкости (liqueur des Hollandais). Результаты его 
опытнаго труда надъ этою жидкостью имели первостепенное 
значеше для теорш химическто зпмпщенгя. Действуя хло- 
ромъ на эту жидкость, онъ нашелъ что молено получить 
рядъ хпмичеекпхъ продуктов!, въ которыхъ число эквива­
ленте въ остается то же, но каждый эквивалента водорода 
зам!;щепъ эквивалентомъ хлора. Химичесия свойства про- 
дуктовъ прп этомъ оставались неизмененными.

II друие мемуары Реньйо преимущественно посвящены 
были пзелЬдовашямъ о химичеекпхъ замещешяхъ. Всегда 
осторожный въ теоретпческихъ выводахъ, онъ въ своемъ 
труде объ алкалоидахъ (хинине, морфинЬ, стрихнине и др.) 
удовольствовался наблюдешемъ большаго числа фактовъ, по­
мимо всякихъ теоретпческихъ соображенш. Чтобы покончить 
съ его трудами по химш, припомнимъ еще что его руко­
водство но этой науке еще теперь считается классическимъ 
п было переведено на все европейсше языки.

Блестяшдя способности В. Реньйо во всей силе прояви­
лись въ его физическихъ изследоватяхъ. Чтобъ охаракте­
ризовать нхъ значеше для современной пауки, достаточно 
сказать, что безъ ннхъ Teopin теплоты п вытекаюпце изънея 
законы сохрапенin силъ не могли-бы пршбрести тоговескаго 
положительнаго значешя ,въ науке, какое они теперь за­
нимаюсь. Основаше къ этому ряду трудовъ, В. Реньйо по- 
ложилъ своими классическими изеледовашями объ удельной
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теплоте сложныхъ п простыхъ тЬлъ. Необыкновенная лю­
бовь къ точнымъ изследовашямъ, умЬпье находить въ тру- 
дахъ своихъ предшественников'!. мельчайппс промахи и ме- 
тодичесыя ошибки, и редкое искусство обходить эти про­
махи и усовершенствовать методы — вотъ главныя характе- 
ристичесшя черты всЬхъ трудовъ Реньйо. Онъ не брезгалъ 
терять месяцы и годы на собственноручное устройство всЬхъ 
даже самыхъ элементарныхъ приборовъ унотребляемыхъ въ 
физике, какъ термометровъ, барометровъ п т. д., чтобы до­
вести ихъ до такой степени точности, о которой предшест­
венники его не имели н попя'пя. Благодаря этому, ему 
прежде всего удалось подтвердить и расширить законы Дю- 
донга и Пети, о зависимости удельной теплоты телъ отъ 
ихъ атомнаго веса и т. д.

Затемъ следовали его изследовашя раешмреши газовъ, 
ртути, определешя упругости пара п вообще физическихъ 
данныхъ, законовъ и постоянныхъ величипъ входящихъ въ 
вычислешя д Ъ й стя  паровыхъ • машинъ. Десять мемуаровъ 
посвящены этимъ изследовашямъ, которыхъ точность такъ 
велика, что его чысловыя дапныя, навсегда сохранять свое 
полное значеше. Въ одномъ изъ этихъ мемуаровъ находится 
его определеше плотности газовъ; при этихъ изслЬдоватпяхъ 
онъ впервые ввелъ знаменитый методъ des ballons compen- 
ses. До Реньйо все опыты определить плотность газовъ стра­
дали следующею ошибкой: при взвЬишваши баллоповъ съ 
газомъ, необходимо было къ полученной величине приба­
вить весъ воздуха вытесняемаго внешнею оболочкой балло­
на; этотъ весъ, который чаще былъ выше веса самого газа, 
не могъ быть определенъ точно, благодаря постояннымъ 
колебашямъ температуры, влажности и состава воздуха въ 
комнате где производились опыты. В. Реньйо избегъ этой 
трудности употреблешемъ другаго баллона, совершенно зам­
кн утая  и одинаковой величины съ темъ въ которомъ поме­
щался наследуемой газъ; второй баллонъ помещался па вто­
рую чашку весовъ, и этимъ уравновешивалось вл!яше вы­
тесняемаго воздуха.
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При этихъ же пзсл4доватяхъ онъ устроилъ свой возду­
шный термометръ для того чтобъ избегнуть ошибки проис­
ходящей въ обыкновенныхъ ртутныхъ термометрахъ отъ рас- 
ширешя стекла, которое только въ семь разъ слабее рас- 
ш и ретя  ртути; тогда какъ расширеше воздуха въ шесть- 
десятъ разъ больше расширешя стекла.

Изъ числа уиомянутыхъ мемуаровъ, одинъ изъ важнМ - 
шихъ шестой, занимающейся бол'Ье точнымъ подтверждешемъ 
Мар1оттова закона о сжимаемости газовъ.

Другой громадный томъ мемуаровъ Реньйо иосвященъ 
трудпымъ вопросамъ объ удельной теилогЬ газовъ, о скры­
той теплот’Ь нарпвъ множества 'гЬлъ и проч.; трейй содер­
жите изслЪдонашя надъ скоростпо звука.

Въ продолжеше тридцати лЪтъ В- Реньйо занятъ былъ 
установкой законовъ касающихся динамики газовъ; посл4д- 
Hifl трудъ его въ этой области касался термическихъ явле­
ны! при pacinnpeHifl и сжатш газовъ. Къ сожал^нно, съ раз- 
рушешемъ Севрской лабораторш погибли и рукописи заклю- 
чавпня результаты многол’Ьтнихъ изслйдоватй.

Научная деятельность В. Реньйо не ограничилась фи­
зикой и хим1ей; она коснулась п области естествознашя гд^ 
об£ эти науки находятъ въ последнее время столь плодо­
творное приложеше, именно физюлогш. Вм1;сггЬ съ г. Рейзе 
В. Реньйо произвелъ многочисленный изсл,Ьдован1я надъхи- 
мизмомъ дыхашя у животныхъ всЪхъ классовъ. Эти изсле- 
д о ватя , самыя капитальныя к а т я  были сделаны со времени 
Лавуазье, новели къ откры тт главнМшихъ законовъ, опре- 
дЬляющпхъ поглохцете кислорода и выдЬлеше угольной ки­
слоты въ животныхъ организмахъ. По точности методовъ п 
разнообразно сд'Ьлапныхъ «аблюдешй, опыты Репьйо и Рейзе 
навсегда останутся образцовыми въ физюлогш.

Самый младшш изъ четырехъ ученыхъ, которыхъ наука 
лишилась въ последнее время, былъ въ то-же время п самый 
гешальпый. Клодъ БерАфъ родился въ 1813 году въ Вил- 
лефранш'Ь, около Jliona. Пробывъ некоторое время ученикомъ 
въ одной изъ люцскнхъ аптекъ, Клодъ Вернаръ, чувствуя
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въ себе влечете къ литературной деятельности, бросилъ 
скоро аптеку и, съ пятиактною трагед1ей въ кармане, при- 
шелъ въ Парижъ искать счаспя. Академикъ Сенъ-Маркъ- 
Жирарденъ, къ которому онъ шгЬлъ рекомендацпо, ири нер- 
вомъ-же свиданш отбилъ у пего охоту къ далыгЬйшимъ за- 
ш т я м ъ  литературой и посоветовалъ ему поступить на ме­
дицински факультета.

Несколько лета потерялъ Клодъ Бернаръ въ безилод- 
ныхъ конкурсахъ и только въ 1843 году, на 30-мъ году 
ж и з н и ,  онъ добился докторскаго диплома. Крайне добросо­
вестный въ своихъ ученыхъ трудахъ и врагъ всякаго шар­
латанства, Клодъ Бернаръ териелъ неудачу при всехъ сво- 
нхъ иопыткахъ получить при факультете место agrege ила 
врача въ госпиталяхъ. Къ счастш, Мажанди, бывшш тогда 
профессоромъ въ C o l l e g e  d e  F r a n c e ,  иринялъ его въ 
ассистенты, и здЬеь, въ лабораторш этого знаменитая эк­
спериментатора, Клодъ Бернаръ ноиалъ на свой настояний 
путь и узналъ свое истинное призваше. Рядъ блестящихъ 
открытш, сделаниыхъ имъ въ самомъ начале своей научной 
деятельности, скоро сделалъ его имя нзвестнымъ iso всей 
Европе, за исключешемъ, внрочемъ, Францш, где, благодаря 
мелкимъ интригамъ и личной зависти, его долго оставляли 
въ тени. Только на сороковомъ году своей жизни онъ по- 
лучилъ степень доктора естественныхъ наукъ и вследъ за- 
темъ назначенъ былъ профессоромъ общей физшлогш въ 
Сорбонне.

Съ этой минуты въ его жизни произошелъ поворота: по­
чести и должности посыпались на него со всбхъ сторонъ. 
По смерти Мажандн, онъ назначенъ былъ профессоромъ въ 
C o l l e g e  d e  F r a n c e ;  вскоре затемъ выбранъ былъ въ 
члены Парижской академш наукъ и членомъ-корреспонден- 
томъ чуть-ли не всехъ академш наукъ Европы и Америки.

Въ 1868 году онъ выбранъ былъ въ члены Французской 
академш н назначенъ былъ сенаторомъ. Тяжелая болезнь, 
схваченная имъ въ сыромъ погребе, служившемъ ему лабо- 
ратор1ей, въ 1866 году, внезапно прервала его пеобыкно-
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пенно плодотворную научную деятельность. Вскоре она-же 
принудила его отказаться отъ профессуры въ Сорбонне и 
заменить ее каоедрой въ Museum d ’Histoire Naturelle, тре­
бующею менее усидчиваго труда. До 1870 года онъ посто­
янно похварывалъ, и можно было опасаться, что здоровье 
не позволитъ ему больше вернуться къ прежней ученой д ея­
тельности. Но со б ьтя  этого года и разгромъ Францш про­
извели на него необыкновенное действ1е; подъ вл1яшемъ 
сотрясешя отъ этихъ ударовъ, здоровье его возстановилось, 
и онъ вновь съ лихорадочною деятельностью принялся за 
науку: „Я постараюсь вновь приняться за работу въ начале 
учебнаго года", писалъ онъ мне въ письме отъ 23 ш л я  
1871 года, „н буду счасгливъ, если наука заставить меня 
позабыть бедст1пя моего отечества, которыя, увы, быть-мо- 
жетъ, еще далеко не окончились'. Действительно, годъ за 
годомъ онъ продолжалъ обогащать пауку новыми сочине- 
шями; и хотя здоровье его часто разстраивалось, онъ до 
конца не переставалъ работать. 31 декабря онъ, уже боль­
ной, отправился въ заседаше Академш Наукъ, чтобы 
представить мой мемуаръ: L е s о г g a n е s р ё - r i p h e r i -  
q u e s  d u  s e n s  d e  I ’e s p a c e ;  но вернувшись домой, 
слегъ въ постель, которой почти уже не оставлялъ до самой 
смерти, последовавшей 10 февраля.

Смерть Клодъ Бернара произвела въ обществе глубокое 
впечатлеше. Палаты вотировали кредита въ десять тысячъ 
франковъ для устройства ему торжественныхъ похоронъ: 
редюй примерь во Францш, где ученыхъ вообще привыкли 
ценить только по матер1альнымъ выгодамъ, которыя наука 
приносить имъ или обществу.

Французская наука потеряла въ Клодъ БернарЬ самаго 
гешальнаго своего представителя, а физюлопя самаго бле- 
стящаго экспериментатора. Этого было-бы, однако, недоста­
точно, чтобъ объяснить всеобщее искреннее сожалеше, съ 
которымъ везде встречено было извЬспе о смерти Клодъ 
Бернара. Его высошй, благородный характеръ, необыкно­
венная доброта и то, что французы такъ метко обозначаютъ
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словомъ bienveillance, его скромность и простота въ обра- 
щенш, привязывали къ нему всЬхъ, кто только приходилъ 
съ нимъ въ прикосновеше; можно см'Ьло утверждать, что 
Клодъ Бернаръ, несмотря на высокое положите, занимаемое 
имъ, не имйлъ враговъ. Всегда готовый помочь молодымъ 
талантамъ, всегда снисходительный къ слабостямъ своихъ 
товарищей, Кл. Бернаръ, несмотря на некоторый скепти- 
дизмъ его ума, никогда ни въ разговорЬ, ни въ печати не 
позволилъ себе какого-нибудь злобпаго замечашя насчетъ 
трудовъ другихъ ученыхъ. Въ стране, где политичесшя 
распри дошли до того, что разделили страну на четыре 
враждебные лагеря, готовые каждую минуту ко взаимному 
потреблен™, Кл. Бернаръ съум'Ьлъ, нисколько не скрывая 
своихъ политическпхъ убежденш, иметь друзей во всЬхъ 
лагеряхъ. Орлеанистъ но убеждешямъ, онъ произведенъ 
былъ HMnepiefl въ сенаторы; а республиканская палата де- 
путатовъ единогласно вотировала законъ объ оказанш ему 
посмертныхъ почестей.

Въ науке и въ философш Кл. Бернаръ также съум'Ьлъ 
стать вн'Ь всЬхъ партчй; въ своихъ лекщяхъ и въ своихъ 
популярныхъ статьяхъ онъ всегда им^лъ склонность резко 
разграничивать область научныхъ изследованш отъ области 
индивидуальныхъ в^рованш. Во Францш всякш ученый, 
особенно если предметы его занятш касаются воиросовъ 
психологш, непременно долженъ быть матер1алистомъ или 
спиритуалистомъ. Кл. Бернаръ неоднократно высказывался 
противъ первнхъ, по п никогда не обпаруживалъ, что скло­
няется въ пользу последнихъ. Безъ иредвзятыхъ мыслей, 
врагъ всякпхъ законченныхъ Teopifl, онъ постоянно стремился 
къ отысканпо истины, но никогда не увлекался въ заклю- 
чешяхъ дальше, ч'Ьмъ этого допускали его наблюдешя.

За то, какъ наблюдатель и эксиериментаторъ, онъ былъ 
безподобенъ. Лучшее доказательство его необыкновеннаго 
таланта наблюдать есть то, что большую часть своихъ от­
кры т#  онъ сд4лалъ на лекщяхъ, во время демонстрировашя 
опытовъ. Съ номощйо н'Ьсколькихъ примитивныхъ инстру-
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ментовъ и имея какъ лабораторш холодный и мрачный 
погребъ, Кл. Бернаръ, тЬмъ не менее, усп'Ьлъ обогатить 
науку ббльшимъ числомъ открыий, ч'Ьмъ десять другихъ та- 
лантливыхъ физюлоговъ, имевпшхъ въ своемъ распоряженш 
блестяще-снабженныя лабораторш. Человечесшй умъ все 
еще остается лучшимъ инструментомъ для изсл'Ьдовашя при­
роды,—а редко ученый имелъ въ своемъ распоряженш бо­
лее гешальный умъ, ч'Ьмъ Клодъ Бернаръ.

Ч'Ьмъ более физшлопя становилась точною наукой, ч'Ьмъ 
богаче сделалась коллекщя воспомогательныхъ средствъ, не- 
обходимыхъ для ея разработки— гЬмъ все более съуживались 
области этой науки, которыя онъ еще въ состоянш былъ 
обрабатывать; ибо до конца своей жизни, несмотря на 
всю свою репутацш и громадное ц.шппе, которое имЪлъ при 
всЬхъ нравительствахъ своей страны, Кл. Бернаръ все-таки 
не добился устройства порядочной лабораторш. Но ч'Ьмъ 
более съуживалась разрабатываемая имъ область физшлогш, 
тЬмъ глубже онъ проникалъ въ сущность изсл'Ьдуемыхъ имъ 
процессовъ.

Постараемся хотя вкратце упомянуть о многочисленныхъ 
открьгпяхъ, которыми обязана ему наука. Въ нервной фи- 
зшлогш онъ дебютировалъ разрЬшешемъ спорнаго вопроса 
о возвратной чувствительности передиихъ корешковъ спин- 
наго мозга, и этимъ окончательно утвердилъ значеше зна- 
менитаго закона Чарльза Бэлля о различш функцш спин- 
иыхъ корешковъ.

Почти одновременно съ братьями Веберами, и совер­
шенно самостоятельно, Клодъ Бернаръ открылъ задерзкиваю- 
щее д'Ьйспйе блуждающихъ нервовъ на сокращешя сердца.

Вообще онъ значительно донолннлъ и расширилъ паши 
познашя о деятельности всехъ черенныхъ нервовъ; его зна­
менитое сочинеше: L ogons s u r  la  p l i y s i o l o g i e  et  l a  
p a t h o l o g i c  du  sy s tem e  n « rv e u x , навсегда останется клас- 
сическимъ въ филологической литератур!;.

Но самое блестящее открытие, сделанное имъ но нервной 
фпзюлогш, касается сосудодвигательныхъ свойствъ симпати-
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ческаго нерва. Этимъ открьтемъ онъ далъ толчокъ не 
только къ разработке попой области перепой физюлопи, но и 
къ совершенной переработка псего прежнлго учешя о кро- 
вообращенш, о выдЬлешяхъ, о животной топлотЬ и т. д- 
Немалое участ1е иъ этой разработке нринмлъ самъ Клодъ 
Бернаръ; особенно пъ физюлопи выдЬлешй п животной те­
плоты мы обязаны ему главнейшими нашими иознашями. 
Открытое имъ ускореше кровообращешя въ слюнныхъ же- 
лезкахъ, при раздражена! барабанной струны, дало главныя 
указашя на механизмъ образовашя соковъ, выделяемыхъ 
железками. Мы теперь такъ уже свыклись съ этимъ вл1я- 
шемъ, что едва въ состоянш вполне одЬнить внезапный пе­
реворота, происшедшш въ физюлогш, когда Клодъ Бернаръ 
впервые раскрылъ его намъ. Сюда-же относятся его клас­
сически изследовашя о повшпеши температуры крови при 
прохожденш чрезъ работающая желЬзкп и т. д.

У чете о животной тенлотЬ занимало Клодъ Бернара 
почти вплоть до его смерти; года два тому назадъ онъ на- 
печаталъ резюме всехъ своихъ нзслЬдованш въ этой области 
въ своихъ Lemons s u r  l a c h a l e u r  a n i ma l .

Его труды о выделешяхъ большею часию изложены въ 
его Lemons s u r  l es  l i q u i d e s  и Lemons s u r  la  p h y s io lo - 
g ie  e x p e r im e n ta le .  Чтобы дать понят1е о богатствЬ но- 
выхъ открытш, изложенныхъ въ этихъ кннгахъ, скажемъ 
только, что онЬ заключаютъ его изследовашя объ образо­
вана! сахара въ печени, о функщяхъ панкреатической железы 
и о действш желудочнаго сока. Открыло глюкозной деятель­
ности печени было одно пзъ самыхъ норазнтельныхъ, когда- 
либо сделанныхъ въ физюлопи. По своему значешю, оно 
можетъ быть сравнимо только со сделаннымъ имъ-же не ме­
нее грандюзнымъ откры'пемъ о вл1янш укола въ четвертый 
желудочекъ мозга на эту деятельность.

Какъ все открытш Клодъ Бернара, такъ и только что 
упомянутыя, имели громадную важность и для практической 
медицины, ибо они раскрыли намъ механизмъ одной изъ
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еамыхъ губительныхъ и въ то-же время самыхъ загадочныхъ 
болезней, именно мочесахарнаго изнурешя.

Отправлешя панкреатической железы были до Клодъ Бер­
нара почти совершенно неизвестны. Благодаря его гешаль- 
нымъ изследовашямъ, мы теперь знаемъ, что эта железа 
пграетъ при пищеваренш главную роль, ибо выделяемые ею 
соки способны переваривать всЬ составныя части нашей 
пищи, тогда какъ желудочный сокъ действуете только на 
бгЬлковыя тела, да и то въ гораздо слабейшей степени.

Клодъ Бернаръ долженъ также считаться творцомъ экспе­
риментальной токсикологш. Открыие столь замечательная 
действ1я индшскаго яда кураре было первымъ образцовымъ 
нзследовашемъ въ этомъ нанравленш, за которымъ после- 
довалъ рядъ другихъ, собранныхъ въ его Lemons  s u r  l a 
t o x i c o l o g i e  и Su r  les  a n e s tl ie t iq u e s .  Въ посл'Ьдыемъ co- 
чиненш сообщены также его изслйдовашя о дМ ствш ане- 
стезирующпхъ средствъ на растешя, которыхъ болЬе инте­
ресные результаты мы сообщали въ одномъ изъ нашихъ 
обозр^ши.

Въ посл'Ьдше годы своей жизни Клодъ Бернаръ вообще 
сталъ весьма серьезно заниматься изучешемъ жизненныхъ 
процессовъ общихъ растешямъ и жнвотнымъ. Два тома его 
сочинешя L a  v ie  посвящены сообщенш этихъ изследованш, 
которыхъ самый замечательный результата, состоитъ въ рас- 
ширеяш нашпхъ взглядовъ на дыхаше растенш. Вместе съ 
Корнвиндеромъ, Клодъ Бернаръ доказалъ, что и растешя 
подобно животнымъ поглощаютъ кислородъ и выделяютъ 
углекислоту; антагонпзмъ, который до-сихъ-поръ предпола­
гался между дыхашемъ въ растительномъ п въ жпвотпомъ 
царствахъ, следовательно, въ действительности ие суще­
ствуете.

Мы уже упомянули, что Клодъ Бернаръ располагалъ 
весьма ограниченными матер1альными средствами для своихъ 
ученыхъ изследовашй. При этой обстановке онъ, разумеется, 
не могъ вырабатывать точныхъ методовъ изследовашя. Все 
его искусство состояло въ необыкновенной ловкости делать
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вивисекцш, въ удачной обстановке опытовъ и, главное, въ 
той геиальной intuition, благодаря которой опъ ум^лъ всегда 
угадывать главные, выдающееся результаты своихъ опытовъ. 
Вместе съ темъ, онъ вполнЬ ионималъ значеше точныхъ 
методовъ изсл1>довашя для физшлопи, и лЬтъ десять тому 
назадъ принялся за издаше руководства къ физюлогической 
методик^. Къ с,05кал'1>1пю, до-сихъ-поръ появился только 
первый томъ, заключающей обпце принципы опытныхъ из- 
следовашй. Смерть поразила его какъ разъ, когда онъ при­
ступ илъ къ продолжешю этого сочинешя.

Еще другую потерю понесла наука въ его преждевре­
менной смерти: прошедшимъ л^томъ онъ занимался процес­
сами брожешя и, какъ известно изъ его разговоровъ, ему 
отчасти удалось найти ключъ къ объяснетю этихъ процессовъ. 
Чувствуя приближеше смерти, онъ попробовалъ было передать 
своему другу Бертелло главныя указашя, относящаяся къ 
его открытш. Но, увы, силы не дозволили ему оказать науке 
эту последнюю услугу, и этотъ трудъ, вероятно, безвозвратно 
для нея потеряпъ.

XXVII.

Экспедищя Станлея въ центральную Африку —Отправлеше изъ Зан­
зибара. —Разбитае лагеря у Колеи, на южномъ берегу озера Викто- 
рш .—Изсл^довате этого озера.— Битвы съ туземцами.—Щпемъ Стан- 
лея у короля Мтезы. — Неудачная попытка достигнут!, озера Аль- 

бертъ.—БЬлое племя въ центрЬ Африки.

Экспедищи для изследовашя Африки имеютъ привилeriro 
особенно интересовать цивилизованный Mipb. Это и понятно, 
если вспомнить, что кромЬ чисто научныхъ целей, эти 
экспедищи преслЬдуютъ еще две цели: одну гуманную — 
противодейств!е гпуспой торговле невольниками, другую 
меркантильную — открьгйе центральной Африки для сбыта 
европейскихъ продуктовъ. Эти экспедицш имеютъ кроме 
того еще романтичную сторону, которая тоже не мало уси- 
ливаетъ всеобщей къ пнмъ пнтересъ. Опасности, которымъ 
подвергаются смелые путешественники, ихъ приключешя
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между дикими и совершенно неизвестными племенами, окру- 
жаютъ этихъ героевъ цивилизацш какимъ-то особеннымъ 
обаяшемъ.

Изо веЬхъ нредпринятыхъ въ последше годы экспедищй 
въ центральную Африку, путешеств1е г. Стацлея было безъ 
сомнешя самое плодотворное въ научномъ отношенш, а также 
самое богатое всевозможными приключешями. Путешеств1е 
длилось три года, и за все это время, можно сказать, г. Стан- 
лей не яровелъ часа, не подвергаясь какой-нибудь опасности. 
То онъ принужденъ былъ выдерживать битвы съ туземцами, 
битвы, продолжавнпяся иногда несколько дней сряду на суше 
и на воде, часто съ противниками вдесятеро более много­
численными, чемъ отрядъ г. Станлея, и вооруженными не­
редко ружьями и колчанами съ отравленными стрелами. 
Въ другихъ местахъ лихорадка, диссентер!я, оспа ц друпя 
болезни не менее пагубно сверенствовали въ его лагере. 
Лодки на которыхъ онъ спускался по р еке Конго, по его 
характерному выраженш, „были иногда настоящими пла­
вающими госпиталями".

Но самыя болышя опасности, которымъ подвергались г. 
Станлей и его базстрашные спутники, заключались въ ката- 
рактахъ и водопадахъ реки Конго, которые имъ приходи­
лось проходить. Кто виделъ Рейнсюй водопадъ, тотъ легко 
представитъ себе эти опасности, когда узнаетъ, что уже въ 
самомъ конце путешеств1я г. Станлею пришлось преодолеть 
62 подобныхъ катарактовъ! Въ добавокъ, иногда еще целыя 
флотилш каннибаловъ заграждали ему путь, и путешествен­
нику приходилось пробиваться силой чрезъ тучи отравлен- 
ныхъ стрелъ.

Изъ четырехсотъ спутниковъ, предпринявшихъ иутеше- 
CTBie съ г. Станлеемъ, только около семидесяти вернулись 
обратно, да и те  въ садгомъ жалкомъ состояши. Между по­
гибшими находятся три его европейсйе спутника. Самъ г. 
Станлей, уехавшш въ цветущемъ здоровье, вернулся весь 
поседелый п со следами перенесенныхъ болезней, которыя 
не оставятъ его на всю жизнь. За то и добытые этою экспе-
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дищей результаты, какъ мы сейчасъ увидимъ, превзошли 
всЬ ожидашя.

Какъ известно, последняя экспедищя г Стаплея снаря­
жена была двумя журналами, Da i l y  T e l e g r a p h  u New- 
Y o rk -H ero ld . Средства, предоставлеппыя въ ея расноряже- 
H ie, значительно превосходили все гЬ, которыми распола­
гали предшественники г. Стаплея — Ливингстонъ, Каме- 
ронъ и др.

Подобно Камерону, г. Станлей началъ свое нутешеств1е 
съ Занзибара, на восточиомъ берегу Африки. Наученный опы- 
томъ своего перваго путешеств1я къ озеру ТанганайкЬ, Стан- 
лей запасся предъ отъЬздомъ всЬмъ необходимымъ для пу- 
тешеств1я по Центральной Африке въ течете нЬсколькихъ 
летъ. Эскорта его состояла изъ четырехсотъ арабовъ и нег- 
ровъ, изъ коихъ MHorie принадлежали къ прежпимъ свитамъ 
Ливингстона или же самого г. Стаплея. Отрядъ былъ хо­
рошо вооруженъ ружьями, и запасъ снарядовъ былъ такъ 
великъ, что, несмотря па безчнсленныя битвы, которыя приш­
лось выдержать отряду, до самого конца путешеств1я недо­
статка въ нихъ не было. Для торговли съ туземцами, при 
покупке съЬстныхъ припасовъ и другихъ нужныхъ продук- 
товъ, г. Станлей накупилъ значительное количество полотна, 
стеклянныхъ произведены и металлическихъ ироволокъ. Стап- 
л е й  кроме того запасся складною лодкой, L a d y  Al i ce,  въ 
которой могли поместиться около тридцати человЬкъ.

17 ноября 1874 года экспедищя отправилась въ путь изъ 
Бегамойо, направляясь прежде всего на северо-западъ, къ 
озеру Викторш (Victoria Nyanze). Въ двадцать пять дней 
отрядъ благополучно прибыль въ Мпуапуа; кроме сильныхъ 
жаровъ и H enpiflTuocTefl, вследгппе попытокъ къ дезертирству 
некоторыхъ носильщиковъ, это nyTemecTBie ничемъ особен- 
нымъ не ознаменовалось. Изъ упомянутаго города экспеди­
щ я повернула почти прямо къ северу, черезъ лЬса Мгунда, 
Мкали, чрезъ Угого, Укимбу и Усукуму, и достигла нако- 
нецъ деревни Кагеи (Kagehyi), лежащей на южиомъ берегу 
озера Викторш, 27 февраля. 1875 года. Страдашя путешест-
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веппиковъ были на всемъ этомъ пути невыносимы. Уже въ 
лЬсахъ Угого ихъ проводники бежали, и г. Станлею прихо­
дилось руководствоваться при дальн'Ьйшемъ слЬдованш чрезъ 
почти непроходимые л^еа одними указашями буссоли. Изъ 
встр'Ьчаемыхъ племенъ, большая часть убегала при прибли” 
женш отряда, и въ такомъ случае экспедищя оставалась въ 
невозможности доставать пищу. Друпя племена, если и входили 
съ г. Станлеемъ въ переговоры, то безпощадно грабили ш 
воровали, что только могли вездЬ где онъ располагался ла- 
геремъ. Въ Урими туземцы пытались даже силой воспроти­
виться дальнейшему движетю отряда, убивали всЬхъ отста- 
вавшихъ, и ложными указашями пути сбили отрядъ съ на­
стоящей дороги. Вообще, при переговорахъ съ туземцами г. 
Стаплей неоднократно былъ обманываемъ ихъ начальниками, 
выказывавшими необыкновенные дипломнтичеаие таланты. 
Весьма часто туземцы притворились спачала весьма госте- 
пршмными и ласковыми. Они старались усыпить бдитель­
ность г. Станлея и потомъ выбирали для нанаде(пя моментъ, 
когда отрядъ менее всего былъ готовъ къ нему.

Такъ, наиримеръ, 21 января 1 Станлей расположился лаге- 
ремъ при деревне Вишяте, на берегу речки .Шюмбу. Племя, 
жившее въ этой весьма плодородной долине, сначала приняло 
нежданныхъ гостей съ некоторою недоверчивостью, но после 
долгихъ переговоровъ и богатыхъ подарковъ невидимому при­
мирилось съ ними и снабдило пхъ яйцами курами и другими 
съестными припасами. Врачъ-чародей, исправлявнпй долж­
ность отсутствовавшая короля, привезъ отряду даже цЬлаго 
вола, котораго продалъ за xoponiifi кусокъ полотна. Въ те- 
ченш трехъ дней этотъ местный эскулапъ приходилъ въ ла­
герь за подарками и даже за*ключилъ съ г. Станлеемъ брат- 
CKifl союзъ. Но на третш же день, чрезъ полчаса носл Ь его 
удалешя изъ лагеря, вдругъ по всей долине раздались воин­
ственные крики, и туземцы, более чЬмъ изъ двухсотъ дере­
вень, вооруженные копьями и колчанами, напали на лагерь. 
Здесь отряду пришлось выдержать первую битву; лагерь 
наскоро былъ укрепленъ и окруженъ палисадами; лучине
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стрелки выдвинулись застрельщиками; выстроены были бар­
рикады и т. н. Кончилась битва нолнымъ норажешемъ т у -  

земцевъ; но и отрядъ повесъ нсмалыл потери; одними уби­
тыми потерялъ онъ 21 челов4къ. Битва продолжалась три 
дня, но за то навела такой страхъ на окружающее населе- 
H ie, что до самаго озера Викторш отрядъ болЬе у лее не 
встрепалъ вооруженная сонротивлешя. ТЬмъ не менее, от­
рядъ отъ лихорадокъ, диссентерш, голода и т. д. нонесъ еще 
болышя потери: въ первые три месяца г. Станлей потерялъ 
120 Африкапцевъ и одного изъ трехъ сопровождавшихъ его 
Евронейцевъ, Эдуарда Покока.

Въ Кагеи, на южномъ берегу озера Викторш (33° 13' 
долготы и 3° 31' южной широты) г. Станлей устроилъ укреп­
ленный лагерь, где оставилъ большую часть багалса и весь 
свой отрядъ. Самъ же онъ на L a d y  A lice  съ четырнадцатью 
матросами принялся за изеледоваше озера Викторш, еще 
весьма мало извесЛ аго географамъ. Первымъ резудьтатомъ 
этого изеледовашя было доказательство, что озеро это не со­
стоите изъ болынаго числа мелкихъ озеръ, какъ нредпола- 
галъ Спекъ, а во всемъ объеме представляете одну водную 
массу. Затемъ г. Станлей определилъ форму и величину 
этого озера, глубину его въ различныхъ местахъ, а также 
и характеръ впадающихъ въ озеро речекъ. Особенное вни- 
MaHie обратилъ онъ также на многочисленные острова этого 
озера, большею часпю обитаемые весьма мало гостепршм- 
нымъ населеи1емъ.

Не мало битвъ и другихъ негцнятнихъ приключетй 
пришлось выдержать г. Станлею и его небольшому отряду 
при этомъ изеледованш озера Викторш. За то онъ съ осо" 
беннымъ благоволешемъ принята былъ королемъ Угонды 
(на самомъ севере озера), Мтезою, который не только ока- 
залъ ему самое широкое гостепршмство, но и предоставилъ 
въ его распоряжеше около пятидесяти лодокъ съ матросами, 
для сопровождена его при дальнЬйшихъ эксиедпщяхъ. Стан­
лей былъ впрочемъ не первый Европеецъ, принятый королемъ



19S

Мтезою; въ своей молодости Мтеза им4лъ случай оказывать 
гостепршмство Гранту и Спеку, посЬтившимъ его государство.

Г. Станлей указываетъ на этого короля, какъ на одно 
изъ самыхъ пригодныхъ орудШ цивилизацш въ Центральной 
Африке. Владея обширною страной, населенною нисколь­
кими миллюнами жителей, Мтеза съ готовностт вступаетъ 
въ сношешя съ Европейцами и всеми силами готовъ содей­
ствовать имъ въ ихъ цивилизаторской миссш. Одно изъ предска- 
зашй г. Станлея насчетъ короля Мтезы сбылось еще раньше, 
чЬмъ онъ кончилъ свое путешеств1е чрезъ Центральную 
Африку: англШайе миссюнеры, npiexaemie въ Угондо, безъ 
■груда обратили короля и его дворъ въ хри тан ство .

Посл'1; двухмЬсячпаго отсутс'ппя, унотребленнаго на изу- 
чеше озера Викторш, одиого изъ гласиЬйшихъ резериуаровъ 
Нила, г. Станлей вернулся въ свой лагерь въ Кагеи. Онъ 
пргЬхалъ какъ разъ въ то время, когда его сиутпикп, обма­
нутые распространившимися слухами о его смерти, собира­
лись уже вернуться въ Занзибаръ. Въ его o'rcyrcTBie умеръ 
другой сопровождавши его Европеецъ, Фридрихъ Баркеръ, 
также какъ и несколько пзъ африканскихъ его спутниковъ.

Окружаюиця племена стали весьма недружелюбно отно­
ситься къ „белому посетителю” и г. Станлей принужденъ 
былъ снять свой лагерь. Дальнейшею целью путешеств!я 
должно было быть пзследоваше восточнаго берега озера Вик- 
торш и возвращ ете въ Угонду, чтобы съ помощью предло­
женной королемъ Мтезою эскорты въ несколько тысячъ 
челов'Ькъ, проложить себЬ путь къ озеру Альберта п изсл'Ь- 
довать оное. Совершить это путешеств!е сухимъ путемъ было 
невозможно, ибо одинъ изъ наиболее могуществеппыхъ ко­
ролей этого восточнаго берега, Руома, король Мивери, при- 
слалъ г. Станлею следующее крайне нелюбезиое иослаше: 
„Руома кланяется бЬлому человеку. Онъ ие нуждается ни 
въ полотнЬ, пи въ стеклянныхъ вещахъ, пи въ металличе­
ской проволоке бЬлаго человека, и белый чолов’Ькъ не дол­
женъ проходить чрезъ его страну. Руома не имЬетъ ника­
кого желашя видеть ни его, ни другаго человека съ блед-
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нымъ лицомъ, длинными рыжими волосами и глазами, нали­
тыми кровью. Руома его не боится, н если белый человекъ 
приблизится къ его стран1! ,  то Руома будеть съ нимъ вое­
вать". Это категорическое ваявлеше оставило для г. Стан- 
лея свободнымъ только путь озеромъ, но для этого ему не­
доставало лодокъ. Къ счастш, соседшй король Луконге, 
.царствуюшдй въ Укирюше, научилъ его, какъ хитростью овла­
деть его собствеиной флотилией. Благодаря этой флотшйв, 
г. Станлей со всЬмъ своимъ отрядомъ могъ окончить изу- 
4enie озера и вернуться въ Угонду; высадился онъ въ Думо, 
нроилывъ бол’Ье трехсотъ двадцати миль и выдержавъ не­
сколько сраженш, въ которыхъ опять потерялъ около десятка 
своихъ спутниковъ.

Король Мтеза сдержалъ свое обещаше и прислалъ ему 
отрядъ въ две тысячи солдата подъ начальствомъ генерала, 
дабы помочь ему проникнуть къ озеру Альберта. Но все 
попытки пройтн чрезъ враждебную страну Кабба Регу были 
тщетны, п г. Станлей, дошедши уже почти до самаго берега, 
долженъ былъ, за невозможностью разбить тамъ свой лагерь, 
отказаться отъ своего намЬрешя и вернуться въ Угонду.

Весьма интересно белое племя Камбарагара, которое г. 
Станлей встретилъ у этого берега. Это племя живетъ на горе 
того же назвашя, отъ 13 до 15 тысячъ футовъ высоты и 
покрытой на вершине вечнымъ снегомъ. Все попытки г. 
Станлея узнать что нибудь о происхожденш этого белаго 
племени были тщетны. Оно живетъ здесь съ незапамятныхъ 
времепъ; въ случае враждебныхъ нанадешй со стороны чер- 
ныхъ соседей, оно убирается на высоты, на которыя, по слу­
чаю холода, друпя племена не могутъ за нимъ следовать. 
Женщины этого белаго племени необыкновенно красивы; 
мущины считаются врачамп-чародеями.
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ХХУШ.

Изучеше озера Танганаики; изсл'Ьдовате р'Ьки Лукуги; открипе 
сообщ етя между этою рЪкой и Луалабою.— Торговля невольниками 
въ Ш ангве.—Путешесттае по теченпо Луалабы.—32 битвы съ людо­
едами въ неироходпмыхъ л4сахъ. — Открытие что Луалаба есть на­
чало р-Ьки Конго.—Спускъ отряда чрезъ 62 катаракта Конго.—Смерть 
пос.г1;дняго европейскаго спутника Станлея.—ПргЬздъ Станлея въ Эм- 

бохму, на берегу Атлантическаго Океана.

Изъ Угонды Станлей направился на юго-западъ, къ озе­
ру Танганапке. На пути онъ сд'Ьлалъ несколько весьма важ- 
ныхъ географическихъ открытш, которыя, если подтвердятся 
во всемъ объем’!;, окончательно разрйшатъ воиросъ объ ис- 
точникахъ Нила. Самое важное нзъ нихъ есть открыто но- 
ваго озера, которое Станлей пазвалъ озеромъ Александра 
Ш анца. Озеро это съ одной стороны, чрезъ р-Ьку Каджеру, 
шлетъ воду въ озеро Викторш, съ другой стороны оно, чрезъ 
более южное болотистое озеро Киву и реку Рузицн, сооб­
щается съ Танганаикою. Такъ какъ, по другому важному 
открытш Станлея, это последнее озеро даетъ начало р еке 
Конго, то выходитъ, что озеро Александра съ более мелкими 
окружающими его озерами даетъ начало съ одной стороны 
Нилу, съ другой р’Ьк’Ь Конго; другими словами, оно шлетъ 
свои воды въ Средиземное Море и въ Атлантпческш Океанъ.

Озеро Александра (местное назваше Ча-Нгома) лежитъ 
въ стране Карагуи, почти на одинаковомъ разстоянш отъ 
Викторш, Альберта и Танганаики. Король этой страны то­
же оказалъ Станлею полное гостепршмство и помогъ ему 
добраться до Уджиджи, города лежащаго на берегу послед­
н я я  озера. 26 марта 1876 года оставилъ онъ столицу К а­
рагуи и въ начале августа прибылъ въ Уджиджи.

Озеро Танганаика въ географическомъ отношенш уже 
отчасти изучено было Ливингстономъ и Камерономъ; но оба 
оставили много неразрешенныхъ пунктовъ касающихся его 
особенностей. Оба эти путешественника прежде всего пора­
жены ' былп постояннымъ повышетемъ его уровня. При каж-
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домъ новомъ посЬщенш этого озера Ливингстонъ могъ у б е­
диться, что мнопе прежде видЬнные имъ острова совсЬмъ 
исчезли, друпе значительно уменьшились; очерташя береговъ 
тоже неоднократно меняются и притомъ всл'Ьдстше того что 
вода заливаетъ прибрежье.

Эта особенность озера, впрочемъ, хорошо известна тузем- 
цамъ, между которыми ходитъ множество легендъ о причи- 
нахъ этого ностояннаго его расширешя.

Камеропъ первый попытался найти o6rbHcnenie этого фак­
та. При изученш западнаго прибрежья озера, его внимаше 
обращено было па весьма странную р’Ьку Лукугу, состоящую 
въ сообщенш съ озеромъ. Около девяти верстъ отъ озера 
Камеронъ принужденъ былъ прекратить свое путешееттае по 
ЛукугЬ; путь былъ прегражДенъ густою стеной тростника и 
плавающей травы. Въ этомъ м^стЬ глубина Лукуги равня­
ется 5*/г метрамъ, а ширина около 550 метрамъ. По па- 
правлешю къ озеру глубина увеличивается постепенно до 9 
метровъ, а ширина иногда доходитъ до 2-хъ верстъ. У са- 
маго входа въ озеро уровень воды опять падаетъ даже до
2 метровъ, и сообщеше р'Ьки съ озеромъ преграждается от­
части стеной изъ песка и грязи.

По ув'Ьрешю Камерона, несмотря на всЬ эти преграды, 
отъ озера къ p i a i  существуетъ довольно быстрое течете; 
деревья увлекаются по рйк'Ь со скоростью двухъ верстъ въ 
часъ. Камеронъ поэтому не колебался признать эту р4ку 
за водосливъ озера, который Ливингстонъ тщетно отыски- 
валъ.

Станлей тоже тщетно пытался пробраться по ЛукугЬ 
дальше 9 верстъ отъ озера. Опъ тоже былъ задержанъ не­
проходимою стеною густаго тростника и папируса. Вскараб­
кавшись на плечи своихъ спутниковъ, Станлей убедился что 
на всемъ видимомъ протяжеши Лукуга покрыта камышомъ, 
что въ м^стахь гд'Ь можно было видеть дно вода не им'Ьла 
больше двухъ метровъ глубины и, наконецъ, что версты на 
дв'Ь дал'Ье, деревья растутъ въ самомъ русл'Ь р'Ьки.

Попытки определить наиравлеше теч етя  р'Ьки были
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тщетны; трудно было поэтому определить, пзливается-ли 
Лукуга въ озеро, или лее изъ него витекаетъ. Станлей для 
дальнейш ая пзучешя реки, принужденъ былъ следовать по 
ея берегу. Такимъ образомъ, онъ нашелъ, что река дей­
ствительно имеетъ слабое течете по наиравлетю  къ западу 
(след, отъ озера) и доходитъ до озера Лупнди, которое есть 
не больше какъ расширеше русла самой Лукуги. 19 верстъ 
выше ЛуинДл, река эта изливается въ Луалабу. По мненш  
нашего путешественника, Лукуга прежде действительно из­
ливалась въ Танганаику, но впоследствш накопивийеся 
песокъ и илъ прервали сообщеше между ними. Только ко­
гда уровень этого озера опять сталъ значительно подни­
маться, вода изъ озера устремилась въ Лукугу и мало-ио- 
малу устраняешь образовавшуюся преграду, увлекая илъ и 
песокъ но направленно къ Луиндм. Если, следовательно, 
Лукуга еще не служитъ теперь настоящимъ водосливомъ 
Танганаики, то во всякомъ случае она скоро сделается та- 
ковымъ. Нельзя не заметить что гипотеза г. Станлея край­
не рискованна, и врядъ-ли географы согласятся съ нредла- 
гаемымъ объяснетемъ.

Важно однако уже то что Станлей доказалъ, что река 
Лукуга соединяетъ озеро Танганаику съ рекою Луалаба. 
Далее Станлею удалось открыть что Луалаба есть не что 
иное какъ начало реки Конго изливающейся въ Атлантиче- 
сшй Океанъ. Это последнее ваясное откръте сделанное 
Станлеемъ указываете на прямое водяное сообщеше между 
океаномъ и Танганаикою, т. е. указываетъ на существоваше 
речнаго пути почти чрезъ всю центральную Африку.

Изследовавъ Танганаику во всехъ направлешяхъ, Стан- 
лен вернулся въ Уджиджи, где нашелъ сильную оспенную 
эппдемпо, отъ которой страдали и мнопе пзъ его оставшихся 
спутниковъ. Онъ поэтому поспешилъ снять лагерь и 24 ав­
густа 187G года направился на северо заиадъ отъ озера, 
къ Шангве, главной станцш охотниковъ за аф1)иканскими 
рабами. После шестидесяти-четырех-дневнаго путешеств!я



208

онъ добрался наконецъ до этого нупкта, последняя до ко- 
тораго доходили до пего Ливипгстоиъ и Камеропъ.

HiaHrBe лежитъ па берегу Л у ил абы въ стране Мануне- 
ма, населенной но большей части антропофагами. Изъ Зан­
зибара н другихъ прибреяйй Африки сюда стекаются тор­
говцы рабами; нисколько разъ въ мйсяцъ устраиваются на- 
стоящ1я охоты въ сосбднш деревин, при которыхъ все муж­
ское населенic истребляется, а женщины и дЬти уводятся 
въ неволю. Ц'Ьлыя нровинцш такимъ образомъ истребляются 
огнемъ н мечомъ, и для того чтобы добыть какую-нибудь 
сотню невольниковъ иногда убивается целая тысяча насе- 
лешл. Ужасы разсказываемые Станлеемъ объ этой торговле 
невольниками едва-ли еще не прёвосходятъ все то что мы 
уже знали но разсказамъ Ливингстона. Станлей, между про­
чимъ, прямо обвиняетъ Занзибарскаго султана въ покрови­
тельстве этой торговле, хотя при своемъ посещепш Евро­
пы султанъ этотъ обязался сделать все возможное для ея 
прекращешя.

Камеропъ, носЬтивпий H iaurBe раньше Станлея, пмелъ 
намерен1е спуститься дальше но теченш  Луалабы чтобы ре­
шить такимъ образомъ находится-лп эта река въ сообщенш 
съ Конго. Но трудности преднр!ят1я заставили его отказать­
ся отъ этого нутешеств1я. Действительно, вся местность къ 
северу отъ Шангве покрыта непроходимыми лесами, съ ди- 
кимъ паселешемъ антропофаговъ, истребляющихъ помощ т 
ядонитыхъ стрелъ всякаго Араба или Негра пытаю щ аяся 
проникнуть въ ихъ страну. Самые отважные охотники за 
невольниками никогда не рискуютъ проникать въ эти леса. 
Станлей однако решился, несмотря на советы туземцевъ, 
предпринять uyi’euiecTBie въ страну „карликовъ-людоедовъ®. 
Располагая большими средствами, онъ нанялъ еще эскорту 
изъ Арабовъ, и усиливъ такимъ образомъ свой отрядъ до 
трехсотъ человекъ, пустился въ цуть. 5 ноября 1876 года 
онъ оставилъ Шангве; сначала онъ нролагалъ себе путь 
чрезъ дрему4ie леса находящееся на правомъ берегу Луа­
лабы. Но около 40 мпль къ северу отъ оставленная Я ро-
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да (3°35'17" южн. шир.), онъ принужденъ былъ сесть въ 
лодки и спускаться по т е ч е н т  р'Ьки. Въ этихъ м4стахъ на 
правомъ берегу Луалабы тянется цепь горъ Урегга, отдЬ- 
ляющихъ ея бассейнъ отъ бассейна Нила; Луалаба получа- 
етъ съ этой же стороны притоки Лиру, Уринды, Руи и Кан- 
кору; съ левой стороны въ нее вливаются Рюки, Касеуку и 
Ломамъ.

Около Рюки экснедищя Станлея должна была выдержать 
сильную атаку со стороны туземцевъ. Часть его отряда ко­
торая следовала по берегу и безъ того почти на каждомъ 
шагу принуждена была перестреливаться со скрывавшимися 
въ кустахъ капибалами, но изъ устья Рюки целая флотил!я 
наполненная дикарями попробовала преградить путь экспе- 
дицш. Два дня спустя, Станлей досгигъ перваго водопада 
Укассы. Сопровождавшая Станлея эскорта изъ Арабовъ па- 
дЬялась что въ виду этой естественной преграды онъ нако­
нецъ откажется отъ своего безумнаго нредпр1я'пя и вернется 
въ Шангве. Но не тутъ-то было. Станлей вел^лъ вытащить 
лодки на берегъ и обошелъ первую катаракту. Здесь ему 
пришлось выдержать новую упорную битву, н вдобавокъ по­
чти ноловина его спутнпковъ заболела оспой. Въ виду не­
возможности вступить съ туземцами въ каше-бы-то ни-было 
мирные переговоры, Станлей принужденъ былъ силой овла­
деть неболыпимъ городомъ Винья Няра (VinyaNjara) и раз­
местить своихъ больныхъ и раненыхъ въ домахъ. Въ про- 
должеше двухъ сутокъ экспедищи пришлось постоянно вы­
держивать атаки съ суши и съ реки. Ночи проводимы были 
въ укрепленш новаго лагеря.

Со всехъ окрестностей стекались жители для истрсблешя 
и съЬдешя отряда Станлея. На всехъ деревьяхъ находились 
ихъ стрелки, и едва какой-нибудь спутникъ Станлея пока­
зывался на улпце, какъ немедленно служилъ мишенью для 
ихъ стрелъ. Въ добавокъ, дикари ночью чуть не завладели 
всеми лодками экспедищи. Только чрезъ десять дней после 
того, как^/ дикари понесли значительныя потери, они заклю­
чили миръ со Станлеемъ. Однимъ изъ у слови! этого мира
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былъ безпрепятственный пропускъ обратно эскорты, нанятой 
Стантеемъ, которая отказалась дальше раздЬлять съ ннмъ 
опасности его п у теш етя .

Станлей 28 декабря остался опять только со своими 
прежними спутниками. Всего ихъ оказалось прч перекличке 
146 мущинъ и женщпнъ. Въ этотъ-же депь экспедищя опять 
села въ лодки и продолжала путешеспйе.

4 января 1877 года экспедищя дошла до места <шяшя 
р'Ьки Лумами съ Луалабою. Зд’Ьсь начался рядъ водопадовъ, 
и наши путешественники опять принуждены были вытаски­
вать лодки на берегъ и съ топоромъ въ руке пролагать 
себ'Ь путь чрезъ густые Л'Ьйц покрываюпце берегъ. „До 27 
января*, пишетъ Станлей, ,мы прошли при этихъ невоз- 
можныхъ и отчаянныхъ услов1яхъ разстояше сорока двухъ 
географическихъ миль, на которыхъ мы встретили шесть 
катарактъ; на разстоянш тринадцати миль мы тащили наши 
лодки по земле, по дорогамъ, которыя мы же съ топорами 
въ рукахъ должны были устраивать". Во все это время имъ 
пришлось постоянно сражаться съ дикарями и сплою добы­
вать себ'Ь кое-каше съ'Ьстные припасы.

У 0° 14' 52" с4в. широты, Луалаба, которая до сихъ 
поръ протекала прямо къ северу, загибается къ западу. Въ 
то-же время она значительно расширяется, благодаря без- 
численнымъ полученнымъ притокалгь. У устья одного изъ 
этихъ притоковъ, Аруими, бол^е двухъ тысячъ дикарей на 
пятидесяти четырехъ лодкахъ опять загородили ему путь. 
Одна нзъ этихъ лодокъ им'Ьла восемьдесятъ матросовъ, ко­
торыхъ весла или обиты были железомъ, или заканчивались 
остр1ями.

Несколькими залпами отрядъ Стаплея разогналъ эту фло- 
тилно, преследовалъ ее до берега, где высадился, и овла- 
дЬлъ несколькими деревнями. КромЬ жизненныхъ припасовъ, 
Станлей захватилъ въ этихъ деревняхъ еще громадное ко­
личество слоновой кости, стоимостью около восемнадцати 
тысячъ долларовъ. За все это время Станлей опять поте- 
рялъ шестнадцать челов'Ькъ.
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Возвращаться обратно было уже невозможно, ибо Станлей 
пм'Ьлъ за собою шесть катарактъ. Одно время Станлей ду- 
малъ даже покинуть Луалабу и попытаться следовать по 
Аруими. Но надежда, что Луалаба въ дадьнЬйшемъ своемъ 
теченш превращается въ Конго, къ счастью, заставила его 
покинуть эту мысль и во что-бы-то ни стало продолжать 
дальнЪйнйй путь. Постоянное расширеше русла Луалабы 
подкрепляло его въ уб^жденш, что онъ находится на Конго; 
притомъ многочисленные острова, покрываюшде реку, пода­
вали ему надежду, что ему возможно будетъ пробираться 
между ними, не будучи зам’Ьченнымъ дикарями, живущими 
у береговъ.

Около 1° 40' сЬв. шпр. и 23° в. долг., экспедищя, нако- 
нецъ, встретила паселеше, которое приняло ее гостепршмно. 
Франкъ Пококъ заключилъ „братсшй союзъ“ съ начальни- 
комъ тузекцевъ, смешавъ свою кровь съ его кровью. Отъ 
этого-же начальника Станлей наконецъ узналъ, что онъ 
находится на Конго. Ц'Ьль его нутешеств1я, следовательно, 
была достигнута. Р ека въ этихъ мйстахъ им'Ьетъ отъ 4 до
18 верстъ ширины.

Три дня спустя Станлей принужденъ былъ выдержать 
предпоследнюю, и въ то-же время самую кровавую изъ 31 
битвъ, которыя ему пришлось вынести на р ек е  Конго или 
Заира.

Дикари, окруживпйе его на пятидесяти лодкахъ, отчасти 
вооружены были ружьями; къ счастш, они могли стрелять 
только дробью. Битва продолжалась на разстоянш двадцати 
двухъ верстъ.

Но все перенесенное до сихъ поръ безстрашными спут­
никами было ничто въ сравненш съ опасностями и трудно­
стями, которыя имъ еще предстояли: въ нпжнемъ тече­
нш Конго имъ пришлось преодолеть 62 катарактъ и водопа- 
довъ. „Я перехожу теперь*, пишетъ Станлей, „къ трагиче­
скому иерюду, въ сравненш съ которымъ наша постоянная 
борьба съ каннибалами на нротяженш тысячи ста миль ка­
жется мне детскою игрушкой. После нЬсколькихъ летъ от­
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дыха, мы забудемъ наши битвы и нашъ голодъ, но никогда 
не исчезнуть нзъ нашей памяти месяцы тяжелой работы и 
лихорадочной деятельности при переходЬ черезъ низшя ка­
таракты Конго*.

3 ш ня, при катаракт^ Массасса, ногибъ иосл'Ьдшй пзъ 
евронейскихъ спутниковъ Станлея; 18 iюлл самъ Станлей 
со всЬмъ отрядомъ едва не иогибъ въ катаракте Моело. 
Пятнадцать пегровъ, двенадцать лодокъ со всемъ грузомъ 
и, между нрочимъ, съ завоеванною слоновою костью ногиблн 
въ этихъ мЬстахъ. Наконецъ, G августа 1877 года экспеди- 
щ я въ самомъ жалкомъ состоянш добралась до деревни Ни- 
Запди, въ четырехъ дняхъ разстояшя отъ Эмбоммы. Станлей 
не имелъ ни пищи, ни багажа; почти весь экипажъ стра- 
далъ отъ болезней и голода. Въ этомъ отчаянномъ положе­
н а  Станлей обратился съ открытымъ письмомъ къ живу- 
щимъ въ городе Эмбомме англичанамъ за помощью, и, че­
тыре дня спустя, его эксиедищя, состоявшая только изъ ста 
пятнадцати лицъ (мущинъ, жепщинъ и детей), спасена была 
отъ голодной смерти. 8 августа онъ съ остатками своего 
отряда прибылъ, наконецъ, на западный берегъ Африки, въ 
Эмбомму.

Верный своему слову, доставить лично своихъ спутниковъ 
въ Занзибаръ, Станлей съ остатками своего отряда (мнопе 
умерли еще въ ЭмбоммЪ) отправился на пароходе I n d u s t r y  
къ мысу Доброй Надежды, а оттуда въ Занзибаръ. Можно 
себе представить пр1емъ, оказанный имъ въ этомъ городе 
после трехлетняго о т с у т с т я .  Тамъ уже давно считали эк- 
снедицш погибшею.

Трудно теиерь-же обозреть все значеше открытШ, сдЬ- 
ланныхъ Станлеемъ. До сихъ| поръ изъ нпхъ известны только 
тЬ, которыя касаются чисто географш. Обширное описаше 
его путешеств1я еще только пмеетъ появиться въ печати: 
оно, верно, будетъ заключать множество важныхъ этногра- 
фическихъ и другихъ новостей. Но еслибъ экснедищя до­
стигла только однихъ географическихъ результатовъ, то н 
тогда она должна считаться одною изъ самыхъ плодовитыхъ



208

въ этомъ столетш. Одного открытая начала рЬки Конго в 
ея изучешя на всемъ протяженш более ч'Ьмъ достаточно, 
чтобъ увековечить имя Станлея, какъ одного изъ самыхъ 
отважныхъ и счастливыхъ иутешественниковъ всехъ временъ.

XXIX.

Сочйнеше г. Феррье; The Functions o f  the B ra in .—Какъ стоить теперь 
вопросъ о физюлогш черелнаго мозга.— Возможно-ли, помощью су- 
ществующихъ физюлогическихъ методовъ, изучать психологичесшя 
функцш мозга.—Опыты Гитдига и Фритча о двигательныхъ центрахь  
въ с4рой массЬ мозга.—Изел1,довашя г. Феррье о томъ же предме- 
rl;.— Критика этихъ изслЬдованш.— Несостоятельность ихъ психоло- 

гическихъ Teopiit.

Мы выбрали предмотомъ настоящаго обозрешя сочи- 
нен1е Давида Феррье (Ferrier) T h e  F u n c t i o n s  o f  
t h e  B r a i n ,  появившееся въ печати почти одновременно 
на англшскомъ и французскомъ языкахъ. Выборъ этотъ сдЬ- 
ланъ нами главнымъ образомъ потому, что въ этой книге 
находится полное сопоставлеше многочисленныхъ изследо- 
вашй о мозге, которыя, независимо одно отъ другаго, сде­
ланы были различными учеными въ Германш, Англш и 
Францш. Изследовашя эти пущены были въ светъ, какъ 
пмеюшдя открыть новую эпоху въ физюлогш мозга и дол­
женствующая положить основаше новой научной психологш.

Г. Феррье принялъ весьма деятельное учасйе въ этихъ 
изследовашяхъ. Если Друпе изследователи, какъ Гитдигъ и 
Фритчъ, и опередили его въ открыли главнейшихъ опыт- 
ныхъ фактовъ, то за то г. Феррье принадлежитъ заслуга, 
что онъ гораздо систематичцее другихъ попытался вывести 
изъ нихъ чисто философсшя заключешя. Находясь подъ 
вл1яшемъ философскихъ ученш своихъ зпаменитыхъ сооте- 
чественнпковъ, Вэна и Герберта Спенсера, г. Феррье есте­
ственно старался найти въ своихъ опытныхъ трудахъ фа­
ктическое подтверждеше ихъ пспхологическихъ Teopifl. Ио- 
смотримъ, насколько это ему удалось.

Первыя главы книги г. Фефрье, занимаются 2/о всего
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сочинешя, посвящены общеионятноыу изложеийо главнМ - 
шихъ аиатомическихъ и физюлогическихъ данныхъ, касаю­
щихся спиннаго я черепнаго мозга. Изложеше это весьма 
поверхностно п сдЬлано часто безъ строго-вритнческаго вы­
бора между сообщаемыми фактами. Авторъ, при описанш 
анатом1и мозга, особенно охотно пользуется старыми указа- 
шями Гращоле, Ш редеръ-фонъ-деръ-Еолька и другихъ уста- 
релыхъ авторовъ. Имена Дейтерса, Штиде, Гуддена, Гуге- 
нена, Мейнерта и другихъ современпыхъ изсл'Ьдователей 
мозга, введшихъ въ науку более точное изучеше центральной 
нервной системы, вовсе не встречаются въ изложенш г. 
Феррье.

Еще слабее его физшлогичесмя указашя. Очевидно, что 
онъ знакомился съ ними большею частно изъ учебниковъ и 
краткихъ извлечешй. Изследовашя иервоклассныхъ нзсле- 
дователей ставятся имъ на одну ногу съ детскими опытами 
какого-нибудь дилеттанта-экснериментатора, п неоднократно, 
при спорныхъ вонросахъ послЬднимъ отдается предпочтете. 
Этотъ отделъ книги особенно поражаетъ своею слабостью 
после столь добросовестная изложен in анатомш и физюло- 
rin  мозга, какое мы встречаемъ, напримеръ, въ физюлоги- 
ческой психологш Вундта.

Въ седьмой главе авторъ нереходитъ наконецъ къ 
изложенш свопхъ методовъ пзеледоватя. Такъ какъ весь 
споръ о значенш фактовъ, открытыхъ Гитцигомъ, Фритчемъ. 
Феррье и др., сосредоточивается на оцЬнке унотреблепныхъ 
ими методовъ, то изложивъ гяавнейийе добытые факты, мы 
остановимся на этой оценке, .съ особымъ внимашемъ.

Физюлопя череп наго мозга до сихъ поръ считалась са- 
мымъ отсталымъ отдЬломъ всей паукп о жизнп. Причина 
этой отсталости легко объясняется. Велише уснЬхи, сделан­
ные въ фпзюлогш животныхъ, возможны былп только бла­
годаря введешю точпыхъ фазическихъ н химическихъ мето­
довъ при пзеледованш лшзненныхъ явленш. Успехи экспе­
риментальной физюлогш состояли главнымъ образомъ въ 
томъ, что, произвольно меняя при опытахъ проявлешя ор-
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ганическихъ функщй, мы съ одной стороны въ состояши были 
отдавать себе полный отчетъ о характере сд'Ьланныхъ изме- 
нешй, съ другой-же стороны, помощью усовершенствованныхъ 
методовъ изследовашя, мы могли получать при опытахъ 
вполне понятныя реакцш. Объяснимъ нашу мысль приме- 
ромъ: когда физюлгъ желаете узнать, какое влгяше данный 
нервъ оказываетъ, положимъ, на выделеше какой-нибудь 
железки, то онъ раздражаетъ этотъ нервъ электрическимъ 
токомъ, и затемъ, наблюдаетъ, какъ функционируете железка 
подъ вл!яшемъ этого раздражешя. Съ одной стороны онъ, 
следовательно, знаетъ, что помощью электрическаго тока из- 
вестпой силы, оиъ до известной степени вызвалъ действ1е 
нерва, съ другой стороны, онъ, собирая выделяемые желез­
кою соки и анализируя ихъ номощыо микроскопа и хими- 
ческихъ реактивовъ, измеряя температуру и кровообращеше 
въ железке и т. д., можетъ вполне точно определить, какъ 
подъ вл1яшемъ деятельности нерва железка совершаетъ свои 
отправлешя.

Ничего подобнаго физшлогъ при опытахъ надъ мозгомъ 
сделать не можетъ. Прежде всего, онерацш, которыя онъ въ 
состоянш совершать надъ мозгомъ, слишкомъ грубы въ срав- 
ненш съ тонкосйю функцш, которыя ему приходится на­
следовать; онъ можетъ прибегать только къ электрическимъ 
или химическимъ раздражешямъ, или же къ удаленно ножомъ 
или другими щнемами известныхъ частей мозга; въ томъ и дру- 
гомъ случае физюлогъ даже приблизительно не можетъ отдать 
себе отчета, что собственно онъ сделалъ. Мозгъ состоите изъ 
мшшардовъ отдельныхъ клеточекъ, изъ которыхъ каждая 
имеете свою определенную функщю; электрическое или хи­
мическое раздражеше, также какъ разрезы пожомъ, каждый 
разъ действуютъ на области гораздо более обширныя, чемъ 
кашя наблюдатель имеете въ виду. Электрпчесше токи ра­
спространяются по всему мозгу, такъ какъ мозгъ, какъ жид- 
Kii проводникъ, не допускаетъ локализацш тока на огра- 
ниченныя части; химичесюя жидкости тоже легко распро­
страняются въ полужидкомъ мозгу, раздражаютъ одиЬ части,
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парализуютъ друпя, причемъ экспериментаторъ не можетъ 
отдать себ'Ь отчета, какое д’Ьйстме онъ вызвалъ въ данномъ 
месте.

Мало этого; мы не им'Ьемъ и тЬни доказательства, что 
употребляемые памп раздражители действительно способны 
вызывать нормальиыя психичесюя проявлешя деятельности 
мозга. Такъ, наирим^ръ, мы зпаемъ только, что всякое раз- 
дражеше, действующее на зрительный нервъ, ньшываетъ у 
насъ ощущеше св'Ьта. Сл’Ьдуетъ-ли изъ этого, что это раздра- 
жеше, действуя па центральный органъ зрительнаго нерва, 
вызоветъ то-же ощущеше?

Нисколько; мы не пмеемъ ни малейгааго поняйя о свя­
зи существующей между колебашямн световаго эфира «  
между световымъ ощущешемъ; не можемъ, следовательно, да­
же делать предположешя о томъ, что происходить въ нерв­
ной клеточке, когда это ощущеше въ ней зарождается. Я 
выбралъ простейшую психическую функцш, — вызываше 
ощущешя, н здесь уже трудность пепреодолима. Каково-же, 
когда мы дЬлаемъ шагъ дальше и изследуемъ процессъ 
образовашя умственныхъ нредставлешй на основанш нолу- 
ченныхъ ощущенш? Допустивъ даже, что и этотъ процессъ 
происходите въ мозговыхъ ганипяхъ, было-бы безум1емъ 
предположить, что мы въ состоянш вызвать эти-же пред- 
ставлешя, положивъ на эти ганглш кусочекъ поваренной со­
ли, пли пропуская чрезъ нихъ электричесше токи.

Какъ ни велики препятеттая, которыя экспериментаторъ 
встрЬчаетъ при исполнеши первой половины своей задачи, 
именно, при желанш искусственно вызвать нсихичесшя функ­
цш,— они еще безконечно малы въ сравненш со второю его 
задачей, имеппо, съ получешемъ со стороны испытуемой ча­
сти мозга удобоионятныхъ реакцш. Эта задача уже абсолютно 
неисполнима по следующей весьма простой причине: по­
добные опыты исполнимы только надъ мозгами животныхъ, 
а , мы не им'Ьемъ никакихъ средствъ судить о чисто-психи- 
ческихъ' актахъ, вызываемыхъ нами у животныхъ. Единствен- 
ныя реакцш, которыя мы можемъ получить при онытахъ надъ
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мозгомъ животныхъ, касаются двигательной и чувствительно# 
сферы; но и здесь истолковаше наблюдаемыхъ явлешй пред­
ставляетъ болышя трудности.

Предноложимъ, что мы, при раздраженш какой-ипбудь 
части мозга наблюдаемъ известное движете въ какой ни- 
будь части тела, напрпмеръ, что обе задшя конечности 
животнаго при этомъ сгибаются. Заключеше, которое наблю­
датель можетъ вывести изъ этого факта, крайне неопреде­
ленно: сгибаше копечности можетъ зависеть отъ того, что прп 
задержаши мы действовали прямо на двигательный центръ 
сокращающихъ мышцъ, или-же только па двигательныя нерв- 
ныя волокна, пдупия отъ этихъ центровъ къ периферш. Мало 
этого, очень можетъ быть, что сгибаше произошло вовсе не 
отъ раздражешя днигателышхъ апнаратовъ: раздражеше мог­
ло действовать только па чувствительные нервы, и наблю­
даемое движ ете могло быть только рефлекторпымъ, то-есть 
отраженнымъ отъ чувствительныхъ нервовъ на двигательные, 
въ роде того, какъ, нанримеръ, щекоташе пятки вызываетъ 
то-же самое сгибаше нижней конечности. Если, поэтому, мы 
желаемъ вывести изъ подобнаго опыта положительное заклю- 
чеше о нормальныхъ отправлешяхъ раздразкаемой части 
мозга, то весьма легко можетъ впасть въ ошибку.

Ошибка эта темъ вероятпее что въ то-же время мы не 
можемъ быть уверены что сгибаше конечностей есть дей­
ствительно с л е д т н е  раздражешя данной части мозга, такъ 
какъ, прн невозможности локализовать раздражеше въ моз­
гу, мы одновременно действуемъ и на все близлежащая 
части.'

Не менее затруднительны заключен in пзъ явлешй чув­
ствительной сферы: раздразкеше какой-нибудь части мозга 
вызываетъ со стороны животнаго крпкъ. ИмЪемъ-лн мы воз­
можность положительно решить, что крикъ этотъ есть дей­
ствительное выражеше боли, а не слЬдств1е иростаго рефлек- 
торнаго акта? Ничуть, и всякое заключеше въ нодобпомъ 
случае неизбежно будетъ произвольно.

Опыты съ вырЬзывашемъ отдЬльпыхъ частей мозга до-
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пускаютъ заключешл, немного более верныя; но и здесь 
ошибки возможны въ большей части случаевъ. Если, напри­
меръ, мы удаляемъ ка^ую-нибудь часть мозга и замЪчаемъ, 
что какое-нибудь отправлен!© прекращается, то мы еще да­
леко не впраиЪ заключить изъ этого, что это отнравлеше 
прямо завпептъ отъ удаленной части мозга: очень часто нодъ 
вл!ятемъ самой онерацш какое-нибудь отнравлеше времен- 
но исчезаетъ, по чрезъ несколько дней опять возвращается. 
Потеря кроан, одновременное раздражите сосЪднихъ частей 
и друпя подобныя второстененныя слЬдспия операцш мо­
гутъ быть причиной мгновенной остановки известной функ- 
цш. Мало того, эта функщя можетъ и вовсе не возстано- 
вляться, п все таки не будетъ доказано, что удаленная часть 
мозга ею управляла: очень часто восналеше наступающее 
въ окрестности оперированной части, можетъ быть причиной 
прекращешя этой функцш. Только одинъ результата можетъ 
допустить прп подобпыхъ онеранёяхъ положительное заклю- 
чеше: еелн какая-нибудь фуикщя еще продолжается после 
удалешя изв'Ьстной части мозга, или если она возстановля- 
ется чрезъ некоторое время после сделанной операцш, то 
отсюда положительно следуетъ, что эта функщя не зависитъ 
исключительно отъ удаленной части мозга.

Указанный затруднешя хорошо известны физюлогамъ, п 
большая часть ихъ давно отказалась отъ мысли изучать пси­
хи чесшя функцщ мозга помощью столь грубыхъ пр1емовъ. 
Физюлогн избрали для этой цели более медленный, более 
трудный, но въ то-же время гораздо более верный путь: они 
помощью нзучешя органовъ чувствъ на человеке стараются 
разъяснить первичные механизмы, входяпце въ образовате са­
мыхъ элементарныхъ пспхическнхъ процессовъ, какъ напри- 
меръ, зависимость ощущешй отъ нериферичеекпхъ раздра- 
жешй, образоваше иредставлешй насчетъ полученныхъ ощу- 
щеше п т. п.

Веберъ, Фехперъ, Гельмгольцъ п друг!е выбрали этотъ 
единственно научный путь и создали особенный отдЬлъ фи- 
зшлогш—пспхо-фпзнку.
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Такъ стоядъ вопросъ объ изученш функцш мозга, когда 
нисколько л'Ьтъ тому назадъ два врача, гг. Гитцигъ и Фритчъ, 
опубликовали изсл^доватя, которыя по ихъ мнЬнш пм'Ьли 
сделать эпоху въ физюлогш черепнаго мозга. СЬрая мозго­
вая масса, состоящая почти исключительно изъ первпыхъ 
кл'Ьтокъ п покрывающая весь перефирШ мозга, до сихъ поръ 
считалась нечувствительною, то-есть раздражеше механиче­
ское, электрическое или термическое (раскаленнымъ желЬ- 
зомъ) не вызывало со стороны животныхъ никакой реакцш, 
которая обнаруживала бы какое нибудь чувство боли. Гг. 
Гитцигъ и Фритчъ утверждали, что имъ удалось при электри- 
ческомъ раздражена! этой еЪрой массы вызвать сокращ етя 
отдЬльныхъ мышечиыхъ груипъ. Это собственно нисколько 
не противоречило общепринятому мнЬнно, что сЬрая ш сса 
нечувствительна для обыкновенныхъ искусственпыхъ раздра­
жителей. Ибо сгЪрая масса могла быть возбудимою, не бу­
дучи чувствительною.

Поразительно было въ изслЬдовашяхъ упомяпутыхъ на­
блюдателей то обстоятельство, что сЬрая масса, до сихъ поръ 
считавшаяся еЬдалищемъ высшихъ психическихъ функцш, 
вдругъ превращалась во вместилище обыкновенныхъ двига- 
тельныхъ центровъ. Странно было также заключете, что 
двигательные центры разс’Ъяпы по всей поверхности мозга, 
тогда какъ физюлоги иривыкли принимать, что этп центры 
заложены гораздо ближе къ основанш мозга и сгрупированы 
на весьма ограннченномъ пространств’);.

Почти одновременно съ упомянутыии авторами, Dr. Да- 
видъ Феррье, съ своей стороны, напечаталъ подобнаго же 
рода изс.гЬдоватя, которыхъ результаты, если въ некоторыхъ 
подробностяхъ и расходились съ работой гг. Гптцига и Фритча, 
то въ общемъ ирпвели къ тому яге результату, именно, что 
двигательные цеитры находятся чъ серой мозговой массе, и 
что они возбудимы при номощи электрическаго раздраженш. 
Большая часть разбираемой нами книги посвящена изло- 
женш  многочисленпыхъ оиытныхъ пзсл'Ьдован1й г. Феррье, 
сдЬланныхъ въ указаниомъ нанравлеши. Авторъ, если не
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разнобразилъ самого метода изследовашя, за то былъ весьма 
щедръ въ выборе животныхъ для своихъ опытовъ: обезьяны, 
шакалы, собаки, кролики, голуби, рыбы т. п. подвержены 
были испытанно.

Гг. Гитцигъ и Фритчъ были довольно скромны ВТ. при- 
ложенш своихъ наблюде1пй ко психологш. Гитцигъ иоиро- 
бовалъ было пуститься въ обобщенна своихъ результатовъ, 
но въ сущности весьма трудно вывести изъ его статей по­
ложительное заключеше насчетъ его воззр'Ьшй но этому 
вопросу. Вероятнее всего, что онъ самъ себе не вполне 
уяснилъ, какое ириложеше могутъ иметь сделанный наблю­
дешя, при выводе заключешй о психическихъ способностяхъ 
молга.

Dr. Феррье былъ гораздо смелее въ своихъ выводахъ; и 
хотя и его теорш не отличаются особенною ясностью, темъ 
не менее очевидно, что онъ снлится делать пзъ сиопхъ опы­
товъ весьма обширныя заключешя о связи отдельныхъ псй- 
хпческпхъ функцш съ известными частями мозга. Общш 
результата его разсуждешй тотъ, что душа не есть нечто 
единое, но что она состойтъ изъ отдельныхъ функцш, изъ 
которыхъ каждая имЬетъ свой особенный нервный центръ. 
Хотя оиъ признаетъ, что „никакое чисто физюлогпческое 
изследоваше не можетъ объяснить явлешй сознашя“, темъ 
не менее онъ думаетъ, что приведенныя имъ изследовашя 
значительно облегчаютъ это объяснеше. Вся одиннадцатая 
глава его сочинешя посвящается разсуждешямъ о ,,мозго- 
выхъ иолушар1яхъ съ психологической точки зреш я“ . Это- 
то обобщеше результатовъ и придаетъ книге г. Феррье все 
ея значеше и оно-то побудило автора озаглавить эту книгу 
громкимъ назвашемъ: отправлетя мозга. Усиехъ его сочи- 
нешя, лучше всего доказываемый переводами его на друпе 
языки, зависитъ только отъ этой философской подкладки, ко­
торую г. Феррье съумелъ дать своему труду.

Прежде чемъ высказаться насчетъ психологической части 
книги, мы считаемъ необходимымъ сказать несколько словъ 
насчетъ того, насколько опыты гг. Гитцпга, Фритча и Феррье
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вообще допускаютъ и те  чисто физтлогичесше выводы, ко­
торые они изъ нихъ сделали. Читатель, который внимательно 
сл4дилъ за объяснешемъ трудностей, или лучше сказать, не­
возможности основывать ноложительныя заключешя объ от- 
правлешяхъ черепнаго мозга на однихъ опытахъ съ раздра- 
ж етем ъ и перерезкою различныхъ частей его, самъ пойметъ, 
что выводы сделанные нашими авторами им^готъ весьма 
относительную цену: большая часть ихъ опытовъ сделаны 
помоицю электрическаго раздраж етя серой мозговой массы; 
некоторые контрольные опыты съ часто противоречивыми 
результатами сделаны были при помощи разруш етя ножомъ 
или химическими жидкостями предполагаемыхъ двигатель- 
ныхъ центровъ.

Серая масса, на которую упомянутые авторы действо­
вали электрическими токами, часто им'Ьетъ одинъ или два 
Миллиметра въ диаметре, н даже приблизительная локолиза- 
щ я токовъ въ этой массе абсолютно невозможна. Несколько 
прямыхъ опытовъ, сделанныхъ гг. Дюпюи, Карвплемъ п Дюре, 
несомненно доказали, что электрпчесше токп при этихъ опы­
тахъ распространяются черезъ всю мозговую массу. На 
основанш черепа они клали нервно-мышечный препаратъ 
лягушки; раздражая затемъ двигательные центры Феррье п 
Гитцига, онп замечали, что лягушечья мышца тоже приходила 
въ сократцете: электричесше токи проникали, следовательно, 
черезъ всю массу мозга п въ местахъ самыхъ отдаленныхъ 
отъ места раздражешя имели еще достаточную силу, чтобы 
вызвать сокращеше лягушечьей мышцы.

Друпе опыты не менее решительно лишаютъ изагЬдо- 
в а т я  Феррье и Гитцига всякой доказательной силы. Извест­
ный фпзшлогъ профессоръ Германъ, убивалъ поммщю силь- 
ныхъ кисдотъ те  части серой массы, въ которыхъ находятся 
предполагаемые центры. Омертвелыя части оставлялись въ 
ихъ нормальНомъ положенш, — и пропускаше черезъ нихъ 
электрическихъ токовъ вызывало те  же сокращешя, что и 
до разрушешя серой массы; при этомъ сл'Ьдуетъ еще при­
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бавить, что сила тока браласг. та же, что при опытахъ 
Гитцига.

Самый убедительный 'опыта въ этомъ смысле сдЬланъ 
былъ лондонскимъ фшмологомъ, Бердопомъ Сандсрсономъ. 
Помощью тонкаго и остраго !ножа онъ отдЬлллъ мнимые 
центры отъ нижелсжащихъ частей мозга: результата раздра- 
жешя оставался тотъ лее.

Словомъ, фнзюлоги несомненно доказали, что опыты съ 
электрическимъ раздражешемъ мозга не доказали ни ирисут- 
етшя въ серой массе особенныхъ двигательныхъ центровъ, 
ни раздражительности самой этой массы электрическими 
токами.

Г. Феррье въ YI главе своей книги мелькомъ упоми- 
наетъ о некоторыхъ изъ только что приведенныхъ опытовъ, 
разрушакщихъ все построенное имъ п Гитцигомъ здание; но 
онъ пзбегаетъ даже попытки опровергнуть ихъ. Увеличивая 
число собственныхъ опытовъ, а особенно распространивъ 
свои опыты на большее число животпыхъ видовъ, г. Феррье 
думаетъ придать имъ большую доказательность, хотя оче­
видно, что если опыта въ самомъ себе заключаетъ грубую 
ошибку, то и noBTopenie его чрезъ все царство животныхъ 
нисколько не увеличиваете его доказательности.

Остаются, правда, еще опыты съ удалешемъ мпимыхъ 
центровъ и исчезновешемъ известныхъ движетп. Но, какъ 
я уже упомянулъ, подобныхъ опытовъ сделано слишкомъ не­
значительное количество, и притомъ различные авторы да­
леко не согласны пасчетъ нхъ результатовъ. У Феррье, на­
примеръ, по удалеши данпаго центра печезаютъ, положимъ, 
сгибательныя движешя лапки; у Гитцига, наоборотъ, этп 
сгибательныя движешя при разрушенш того же центра 
остаются, а проиадаютъ совершенно друпя двпжешя. Легко 
понять, что одно н а б л ю д е т е , при которомъ известное дви­
ж ете  не исчезло, всл Ъдстчпе удалешя предполагаемаго центра 
уже несомненпо доказываетъ, что этотъ центръ не управ­
ляете упомянутымъ движешемъ. Тысяча другихъ опытовъ, 
въ которыхъ это движете действительно исчезло не въ со-
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стоянш и на волосъ поколебать доказательности опыта съ 
сохранешемъ движешя.

Проф. Гольцъ рядомъ опытовъ доказалъ, что исчезнове- 
Hie н'Ькоторыхъ двпженш немедленно после очеращй зави- 
ситъ вовсе не отъ удалешя мнимыхъ центровъ, а отъ сотря- 
сешя или повреждешя соседнихъ частей; если оставить 
жить оперированныя животныя, то чрезъ б—8 дней исчед- 
нувппя движешя опять возвращаются.

Но и помимо всего этого, еслибъ опыты гг. Гитцига, 
Феррье п другихъ были даже абсолютно безгрешны, изъ 
нихъ еще далеко не следовало бы, что въ с'Ьрой массе дей­
ствительно существуютъ двигательные центры. ВсЬ движешя, 
которыя опи наблюдали, могутъ им'Ьть чисто рефлекторный 
характеръ. Механическое раздражеше слизистой оболочки 
носа вызываетъ у человека 4uxauie, раидражеше н'Ькото­
рыхъ частей, неба, вызываетъ рвоту,—разве изъ этого сле­
дуетъ, что въ носу и въ небЬ заложены нервные центры, 
управляющее актами чпхашя и рвоты?

Словомъ, все физюлогичесшя заключешя, сделанныя 
уиомяиутымн авторамп, не имеютъ никакого серьезнаго зна- 
чешя. Все физюлоги, какъ Германъ, Гольцъ, Оандерсонъ, 
Шифъ, Люпсъ и др., ни на минуту не переставали проте­
стовать противъ обширности заключены гг. Гитцига и Феррье.

Нужно-ли после этого еще спещально разбирать психо­
логическая теорш, развиваемыя этими авторами, на основа- 
Hin ихъ ошибочиыхъ физюлогическихъ данныхъ? Это б£Йъ- 
бы излишни! трудъ; темъ более, что г. Феррье въ сущности 
только старается доказать, что его наблюдешя могутъ слу­
жить научными подпорами для исихологическихъ Teopiil Бэна 
п Герберта Спенсера. Эти физюлогичесйя подпоры, какъ 
читатель могъ видеть, въ сущности не существуютъ; упо­
мянутыя Teopin остаются, следовательно, чисто философскими 
учешями.

Парижская Лкадешя Наукъ недавно наградила весьма 
обширный экспериментальный трудъ г. Феррье npeMiefl. 
Трудъ этотъ вполне заслужплъ подобное отлич}е, ибо мноия
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фактичестя данныя могутъ им'Ьть значеше для дальн'Ьй- 
шихъ чисто анатомичеашхъ изследовашй въ этой области. 
Но въ то-же время почтенный академикъ Мнльнъ-Эдвардсъ, 
въ своемъ докладЬ о прибуждеаш премш, высказываете, что 
коммисия вовсе не входила въ разборъ психологическихъ 
теорш автора, а присуждаете награду только за чисто опыт­
ный трудъ.

Мы не можемъ лучше закончить нашъ разборъ книги г. 
Феррье, какъ иовторивъ слова изв'Ьстнаго физюлога Люиса, 
которыми онъ въ amviiflcicoft N a t u r e  прошлаго года началъ 
критику этой-же книги. Киига эта «значительно расшнряетъ 
наше знаше или, лучше сказать, наше незнате отправлешй 
мозга».

XXX.

Ошибочное описаше цветовъ у Гомера.—Находка Гладстона.—Даль- 
тонизмъ и с.гЬиота для цв1;товъ.— Ошибки живоиисцевъ и служителей 
при' желгЬзш.гхъ дорогахъ.—Сочннешя Магнуса о постепенномъ раз- 
Birrin цв'Ьтовыхт. <>]ii.yiii,onirt. -- lIcii»i]>o фидодогичесшя эпохи въ этомъ 

разшгпи.—ВЬрноо объяонеше значения этихъ энохъ.

Л1;тъ двадцать тому назадъ знаменитый государственный 
мужъ Авглш, бывшш министръ Гладстонъ, при изученш 
текста Гомера, пораженъ былъ следующею странностью. 
Гомсръ съ необыкновенною ясностью нередаетъ самые тошйе 
оттенки света; а между темъ, при описанш цветовъ, обна­
руживаете замечательную неясность въ ихъ различенш. Въ 
1858 году Гладстонъ иосвятилъ особеиный отделъ своихъ 
сочиненш о Гомере ( S t u d y s  o n  H o m e r  a n d  t h e  H o ­
m e r i c  Ag e .  Vol. I ll, Sect. IV), разбору представлешя Го­
мера о цвЬтахъ.

Главное заключеше, къ которому пришелъ Гладстоцъ, 
состояло въ томъ, что представлешя Гомера о спектралъныхъ 
пли радужныхъ цветахъ были крайне сбивчивы и запутаны. 
Гомеръ весьма рЬзко отличалъ отдельные переходы отъ тем­
ноты къ свету, но его органы цветовыхъ ощущешй были, 
очевидно, весьма мало развиты. Другими словами, Гомсръ
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весьма точно могъ распознавать количественный различая въ 
осв^щвши; качественный-же разницы были ему совершенно 
недоступны.

Открьше Гладстона было весьма интересно въ томъ 
смысле, что оно ознакомило насъ съ характеристическою 
стороной одного изъ величайшихъ поэтовъ всЬхъ временъ и 
народовъ. Пока эта находка была изолирована, ее можно 
было весьма легко объяснить т^мъ, что Гомеръ страдалъ 
слепотой для нЪкоторыхъ цв'Ьтовъ. Мы, действительно, встре- 
чаемъ часто людей, которые или вообще неспособны разли­
чать цвета, или-жс слепы для одного только цвета, чаще 
.всего для краспаго.

Сл’Ьпота эта изи’Ьстна въ медицин’!', нодъ назвашемъ даль­
тонизма, такъ-какъ нзиГ.стпып физикъ Дальтонъ одинъ изъ 
нервыхъ наблюдалъ надъ собою эту болезнь.

Объяснеше, которое современная наука даетъ этой бо­
лезни, состоитъ въ сл'Ьдующемъ.

По Teopin воспрннимагая циетовыхъ ощущенш, данной 
впервые знаменитымъ физикомъ и врачомъ Томасомъ Уон- 
гомъ и въ иослгЪдствш развитой Гельмгольтцемъ, въ нашей 
с^тчатк^ существуютъ три рода нервныхъ окончанш зрн- 
тельнаго нерва. Каждое изъ этихъ трехъ окончанш способно 
возбуждаться только одннмъ изъ трехъ осповныхъ цв'Ьтовъ: 
краснымъ, зеленымъ или фшлетовымъ. Ощущешя другпхъ 
сиектральныхъ цв'Ьтовъ вызываются только смЪшешями этихъ 
основныхъ цв'Ьтовыхъ ощущенш. Дальтонпзмъ, или слепота 
для краснаго цв'Ьта, по этой Teopin, состоитъ въ параличе 
илн природномъ неразвитш тгЬхъ нервиыхъ окончатй, ко- 
торыя способны возбуждаться красными лучами.

Съ т'Ьхъ норъ, какъ эта бол'Ьзнь стала известного, мы 
получили возможность объяснить мнопе факты, до сихъ 
поръ остйвавнйеся загадками. Такъ, нанрим'Ьръ, ошибки въ 
унотреблешяхъ цв'Ьтовыхъ смесей пли даже въ выбор'Ь цв'Ь­
товъ, которыя наблюдались у некоторыхъ велпкихъ живо- 
писцевъ, легко могли бить сведепы на то, что опи страдали 
дальтоннзмомъ. Действительно, при бол'Ье тщательномъ из-
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слЬдованш этихъ ошпбокъ оказалось, что онЬ происходятъ 
именно отъ OTcyTCTBin въ смйсяхъ цвЬтовъ ощущешя крас- 
наго цвета.

Дальтонизмъ подавно пршбрЬлъ еще болЬе практическую 
важность. Оказалось, что несколько несчастныхъ случаевъ 
на желЬзиыхъ дорогахъ произошли вслЬдств!е того, что 
стрелочники, страдая дальтонизмомъ, неверно нопимали по­
данные имъ сигналы. Въ виду этого, теперь па п'Ькоторыхъ 
жел'Ьзнодоролшыхъ лишяхъ нодвергаютъ чиновниковъ соот­
ветственному испытанию *.

Въ виду сущесгвовашя подобной врожденной илн прюбрЬ- 
тениой бол’Ьзни, которая характеризуется недостаткомъ нЬ- 
которыхъ цв'Ьтовыхъ ощущешй, открытие, сделанное Глад- 
стономъ въ поэмахъ Гомера, могло быть объяснено весьма 
просто темъ, что Гомеръ страдалъ дальтонпзмомъ. Но, какъ 
мы сейчасъ увидимъ, это объяснеше недостаточно. Незнаше 
цветовъ Гомеромъ не есть одиночное явлен»;, опо встре­
чается у всЬхъ древннхъ анторовъ. Известный фплологъ, 
Dr. Гейгеръ, въ ннтересномь сочнненш Z u r  E n t w i c k e -  
l u n g s g e s c h i c h t e  de r  Me n s c h h e i t  (S tuttgart, 1871) дока- 
залъ, что въ Ветхомъ Завете и у древнихъ арабскнхъ и 
санскритскихъ писателей некоторые цвета никогда не упо­
минаются. Весьма замечательные факты, приводимые Гейге- 
ромъ, побудили молодого офтадмолога, Dr. Магнуса, запяться 
изучешемъ физюлогической стороны подиятаго вопроса. По­
явившаяся недавно две брошюры этого автора: D ie  ge- 
s c h ic li t l ic lie  E n t w i c k e l u n g  des  F a r b e n s i n n e s ,  Leipzig, 
1877, и D ie E n t w i c k e l u n g  des  F a r b e n s i n n e s ,  Iena, 
1877, обратили на себя общее ннпмаше ученыхъ и мысли­
телей, какъ весьма умно сгруппированными фактами, такъ 
п выведенными изъ нпхъ заключеп1ямп.

Постараемся передать ихъ содержате.
Dr. Магнусъ, какъ шжлонникъ дарвинизма, принимаете,

* Ш ведскш физюлогъ Гольмгренъ if; печаталъ на дняхъ по этому поводу весьма з а ­
мечательное сочинеше (I) е 1 а  с е с i t  6 d e s  с о u  1 е u  г s), о которомъ мы ощо пого­
вори мъ. .
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что отправлешя органовъ животнаго т'Ъла не всегда остава­
лись одни и т^-же, но что они прошли чрезъ рядъ про- 
грессиввыхъ изм4нешй прежде ч4мъ, дошли до теперешней 
степени совершенства. Отправлешя органовъ чувствъ не со- 
ставляютъ-де въ этомъ отношении псключешя; изсл^доватя 
строешя и отнравленш органа зреш я у различныхъ живот- 
ныхъ, какъ нельзя-де яснее, доказываютъ, что развипе этого 
органа въ высшей степени зависимо отъ внЬшнихъ обстоя­
тельству при которыхъ животное существуетъ.

Факты сравнительной апатомш, однако, не достаточны 
для того, чтобы дать намъ ясное представлеше о всЬхъ пе- 
рем^нахъ, которимъ, въ теченш в ^ к о б ъ ,  подверглась сет­
чатая оболочка нашего глаза и следовательно и ея способ­
ность возбуждаться цветовыми лучами. Мы должны поэтому 
прибегать къ свидетельству другой науки, именно науки о 
языке. Языкъ, действительно, лучше всего нередаетъ раз­
личные оттенки ощущенш, къ которымъ человЬкъ способепъ. 
Если мы, поэтому, сравнимъ различныя выражешя, которыя 
люди употребляли въ разныя историчесюя эпохи для выра­
жешя цветовыхъ ощущен in, то мы можемъ получить довольно 
полную картину того состояшя, въ которомъ въ эти эпохи 
находился ихъ органъ зреш я. Есть еще другой путь, не 
менее верно ведущш къ этой-же цели. Если мы возьмемъ 
какое-нибудь явлеше природы, которое, какъ, напр., радуга, 
особенно бросается въ глаза человеку и которое во все 
времена совершалось оди-наковымъ образомъ, и проследимъ 
въ сохранившихся до нашего времени литературныхъ доку- 
ментахъ, какъ люди обозначали и описывали это явлеше, 
то мы въ состоянш будемъ судить о степени развито! ихъ 
ощущешй. Dr. Магнусъ, для4 р еш ет я  своей задачи, избралъ 
оба эти пути.

Основываясь на однихъ филологическпхъ даппыхъ, Dr. 
Магнусъ различаете четыре эпохи развитая человеческаго 
глаза. Въ первой эпохе глазъ этотъ способепъ былъ разли­
чать только количество света на него падающаго, а не ка­
чество его; онъ распознавалъ поэтому только светъ отъ тьмы,
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но не отд4льные цвета. Вся сЬ/патая оболочка человека 
находилась, следовательно, въ томъ-же состояши, въ кото­
ромъ находится теперь ея иериферЫ, который тоже не раз- 
личаетъ цветовъ, а видитъ всЬ предметы только въ более 
или менее яркомъ сЬромъ свете.

Доказательства, которыя Dr. М ашусь приводить въ пользу 
существовашя подобной эпохи, весьма слабы. Главное изъ 
нихъ то, что гречесшй философъ Лнаксагоръ где-то выска- 
зываетъ мысль, что въ первое время после создан in Mipa 
цвета вовсе еще не существовали, и что по его мнешю все 
цвета отъ иламеннаго краснаго до водянисто голубаго цве­
та зависятъ только отъ болыпец пли меньшей силы осве­
щешя.

Ссылки Dr. Магнуса на филологическш маггер1алъ Гей­
гера тоже не вполне удачны, такъ какъ изъ этого MaTepia- 
ла вытекаетъ только, что въ отдаленпыя эпохи человекъ 
отличалъ черный цветъ отъ краснаго, и что въ лесняхъ 
Ригведы „красный цветъ едва обозначенъ отдельно".

За этою эпохой (?), по Магнусу, наступила другая, въ 
которой ощущеше цвета уже различается отъ простаго све- 
товаго ощущешя. Въ эту эпоху человекъ былъ уже въ со­
стояши различать два цвета, обладаюшде самою большою 
живою силой, именно красный и желтый. Остальные цвета 
оставались еще не доступны человеческому глазу. Литера­
туры различныхъ временъ доставляютъ де богатый матер1- 
алъ для доказательства существовашя этой эпохи. Такъ 
напр., какъ уже доказалъ Гладстонъ. во всехъ сочинешяхъ 
Гомера упоминается только о красномъ и желтомъ цветахъ. 
Въ самыхъ богатыхъ онисашяхъ природы, Гомеръ никогда 
не говоритъ ни о голубомъ небе, ни о зелени листьевъ. 
Этотъ фактъ темъ поразительнее, что Гомеръ былъ вообще 
весьма чувствителенъ къ световымъ ощущешямъ. Соответ­
ственно этому и живописцы этой эпохи рисовали свои кар­
тины почти исключительно краснымъ цветомъ. Гречесте и 
piracitie философы въ своихъ разсуждешяхъ о цветахъ го-
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порлтъ только о черномъ, бйломъ, красномъ и желтомъ, какъ 
объ основныхъ щУЬтахъ.

За этой эпохой развитая человеческаго глаза наступила 
третья, въ которой глазъ сталъ чувствптеленъ уже и для 
цветовъ средней силы, именно Для всЬхъ оттЬнковъ зеле- 
наго цвета. При этомъ интересно, что светлые отгЬнки зе- 
ленаго цвета принимаются за слабо пасыщенный желтый 
цвете, а темно-зеленый цвЬтъ еще смешивается съ чер- 
нымъ. Такъ, наприм^ръ, слово хХыр<>̂, которое для насъ оз­
начаете зеленый цвете (хлорофиль и т. д.), употребляется 
у Эврнппда и д. для обозпачешя цвета песку, б'Ьлаго вина 
или зерповаго хлеба.

За этимъ пертдомъ следуете новейшая эпоха, въ кото- 
торой челон'Ькъ различаете уже и цвЬта болЬе слабо- свет­
лые, какъ спектральный голубой такъ и фюлетовый. Светло 
голубой цвете развился постепенно изъ св'Ьтло - с'Ьраго, 
тогда какъ ощущеше темно-голубаго долго связано было съ 
ощущешемъ полутемноты. Различное значеше, которое при­
давалось наирим'Ьръ Аристотелемъ и Платономъ слову 
чХятбс, лучше всего доказываете это постепенное развитае 
ощущешя. Интересно, что еще теперь существуютъ пле­
мена въ Бирмане, которыя не въ состоянш различать 
зеленаго отъ голубаго цвета.

И такъ, по мнешю Dr. Магнуса, развитае световыхъ 
ощущенш шло по порядку постеиеннаго уменьшешя живой 
силы каждаго снектральнаго' цвета. Красный цветъ изо 
всехъ видимыхъ спектральныхъ цвЬтовъ разливаете самое 
большое количество тепла, следовательно одаренъ самою 
большою живою сплои: онъ поэтому первый въ состоянш 
былъ вызвать свЬтовое ощ ущ ете. Подъ 1ш яш емъ постоян- 
ныхъ возбужденш краспымъ цветомъ, сетчатка, дЬлаясь 
более чувствительною, постепенно делалась возбудимою для 
желтыхъ, зеленыхъ, голубыхъ и наконецъ для фтлетовыхъ 
лучей. Мы ниже увндимъ насколько эа'а Teopin Dr. Магну­
са допустима съ точки зрЪшя фпзншгш. Перейдемъ теперь
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къ другимъ доказательствам!., ириводимымъ имъ въ пользу 
постепенна™ рпзвипя цв’Ьтовыхъ ощущешй.

Гомеръ при oinicaiiiii радуги прииисываетъ ей только 
одицъ цвете пурпурный. Остальные для него какъ бы не 
существуюгь. Подобное лее одноцветное ощущеше радуж- 
ныхъ цветовъ ли встр’Ьчаемъ и у' другихъ народовъ. По- 
арабски радуга выражается словомъ „п a d  a t  li о п “ , которое 
означает'!, красный цв'Ьтъ. Это же слово уиотребляютъ Ара­
бы п для обозначешя утренней н вечерней зари. Другое 
арабское слово „к a s t  а 1 a n i j j a t  h о n “ имеете эти же 
значетя. У пророка 1езекшля встречается совершенно по­
добное лее cpaBiienie радужпыхъ цветовъ съ краснымъ nidi- 
томъ пламени.

Въ позднейшую эпоху мы видимъ, что радуге приписы­
ваются уже три цвета. Такъ Ксенофонте, оипсывая цвете 
радуги говоритъ уже о красномъ, пурнурномь и жедто-зе- 
лепомъ цвете. Аристотель тоже различаете три радулшые 
цвета: красный, зеленый и голубой. Подобное лее описаще 
мы встречаем’!, у другихъ древнихъ писателей, напримеръ 
у Метродора,, у Овидш ц Др. Вообще Аристотельская тео- 
piii цветовъ оставалась господствующей почти до самаго 
Ньютона.

Мы считаемъ излишнимъ приводить далыгЬйппя цитаты 
изъ сочинен'ш Гладстона, Гейгера, Магнуса. Уиомянутыхъ 
совершенно достаточно, чтобы читатель могъ составить себе 
понят1е объ ихъ аргументами, которая клонится къ тому, 
чтобы приложить Дарвиновсше взгляды къ <|»ii3io.!orin ор­
гановъ чувствъ.

Попытка уиомянутыхъ авторовъ весьма интересна, и нель­
зя не отдать справедливости необыкновенному остроумш, 
съ которымъ они, а особенно Dr. Гейгеръ, отыскивали у 
древнихъ авторов’!, доказательства для своихъ воззренш. 
Темъ не менЬе основы, на которыхъ они построили свою 
теорш, крайне шатки, и весьма не трудно найти мнол^ество 
доводовъ, доказывающихъ ея несостоятельность.

Прежде всего следуете сказать, что н'Ьсколько филоло-'
15
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говъ весьма горячо возстали противъ совершенно произ- 
вольныхъ толковашй, которыя Гейгеръ придаетъ н’Ькоторымъ 
арабскимъ и санскритскимъ терминамъ, употребляемымъ для 
обозначев!я цветовъ. Оставляя однако въ сторонЬ этотъ 
филологическш сноръ, въ которомъ мы совершенно не ком­
петентны, мы должны признать, что самый фактъ, что какое- 
нибудь цветовое ощущеше не упоминается поэтомъ или дру- 
гпмъ авторомъ, еще далеко не можетъ служить доказатель- 
ствомъ того, чтобъ это ощущеше было ему чуждо. Не труд­
но было бы у любого изъ современныхъ поэтовъ найти 
примеры, что известныя цвета ни разу ими не упоминаются. 
(Подобное доказательство недавно дано было относительно 
Лафонтена.) Столь же легко найти множество примЬровъ, 
где поэтъ для обозначешя свойства какого нибудь предмета, 
весьма произволенъ въ выбор'!; нриписываемыхъ ему цве­
товъ. Изъ того, что Гомеръ говоритъ о пурпурной радуге, 
еще далеко не следуетъ, чтобъ онъ не виделъ цветовъ. 
Вдобавокъ еще у Гомера въ одномъ местЬ довольно ясно 
говорится о зеленомъ цвете (см. Магнусъ, стр. 22.). Ари­
стотель съ своей стороны весьма ясно уноминаетъ о жел- 
томъ цвете, лежащемъ между краснымъ и зеленымъ. Да и 
по теорш самаго Магнуса иначе быть не можетъ, ибо ощу­
щеше зеленаго цвета развивается гораздо позже.

Teopia Dr. Магнуса стоитъ въ прямомъ противоречш и 
съ несомненными законами физюлопи. По Магнусу „руко- 
водящимъ принципомъ для развития органа ощущешя цве­
товъ следуетъ принять живую силу различныхъ цветовъ1'. 
По этому принципу, следовательно, глазъ нашъ долженъ 
быть всего возбудимее для краснаго цвета, и эта возбу­
димость должна постепенно 'уменьшаться ио направленно 
спектральныхъ цветовъ оранжеваго, желтаго, зеленаго, го- 
лубаго и фюлетоваго. А между темъ мы знаемъ, что, нао- 
боротъ, глазъ нашъ всего чувствительнее для желтаго и 
зеленаго цвета, затемъ следуетъ голубой, фшлетовый, оран­
жевый и красный. Это несомненно доказано многими нз- 
с.тЬдоватями сделанными у Гельмгольтца, — между прочпмъ
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впрочемъ ежедневно въ этомъ убедиться: въ сумеркахъ, 
когда красный цв^тъ кажется дамъ уже черпымъ, мы еще 
нродожаемъ ясно различать голубой цвЬтъ. И это вполне 
понятно. Для возбуждешя нерва недостаточно еще, чтобы 
раздражитель имЬлъ известную силу; необходимо, чтобы раз- 
дражеше, повторялось въ изв'Ьстномъ числе разъ. Комбнпа- 
щ я силы и числа ударовъ частпцъ эоира на нервный окон- 
чашя при желтомъ и зеленомъ цвете поэтому можетъ быть 
благопр1ятнес чемъ при. красномъ.

По если даже допустить гипотезу Магнуса, что сетчатая 
оболочка въ указанномъ имъ порядке становилась все воз­
будимее для цветовъ, то разве это было бы достаточно 
для того, чтобы вызывать у насъ новыя цветовыя ощущешя? 
Ведь для того, чтобы вызвать новое ощущеше недостаточно 
еще чтобъ окоп чаш и сетчатой оболоч ки могли возбуждаться 
волнами эоира известной длины; необходимо еще, чтобы 
центральный органъ, которому сообщается известпое воз- 
буждеше, военринялъ его какъ ощущеше известнаго цвета.

Какъ видпо, 1)г. Магнусъ въ своемъ желанш найти, новыя 
опоры для эволюцюпной теорш увлекся дальше. чЪмъ позво­
ляем , научная правда. Въ сущпости гипотеза его весьма трудно 
согласима даже съ Teopiefl Дарвина. Ибо еслп принять по- 
ложешя Dr.- Магнуса п Гладстона, то придется допустить 
что Гомеръ или Аристотель стояли на низшей стененн раз­
вития но O T H onieniio  ихъ оргаповъ чувствъ чемъ любая обезь­
яна или другое еще более низкое животпое нашего времени; 
ибо о многих1!, изъ йтихъ жнвотпыхъ ми внаемъ, что они весь­
ма хорошо различают'!, цвета.

Факты собранные Гладстономъ, Гейгеромъ и Магнусомъ 
темъ не меиЬе ирсдстанляютъ большой пнтересъ. Имъ сле- 
дуетъ только дать более простое и верное толковаше. Для 
этого достаточно неренестп все что эти авторы говорятъ о 
развитш цветпыхъ ощущешй къ развитию представленш о 
цвгьтахъ. Для того чтобы люди стали придавать каждому 
цвету особенное назваше, необходоимо чтобъ у нихъ прежде

15*
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развилось п о ш те  о цвгьпт какъ объ отдгълъномъ качесттъ 
предмета. Гомеръ также хорошо видЬлъ зелень деревьевъ и 
голубой цв^тъ неба какъ и мы. Только для него эти цвета 
не были отдельными свойствами или качествами этихъ пред- 
метовъ. Ощущешя которыя они въ немъ вызывали не отде­
лялись отъ общаго впечатлешя получениаго имъ отъ дерева 
или неба и потому не могли быть предметомъ особеннаго- 
представлешя. Дети до известнаго возраста и теперь труд­
но различаютъ цвета; изъ этого однако далеко не следуетъ 
что ихъ сетчатая оболочка не въ состоянш возбуждаться 
всеми цветами спектра. Нужно только чтобъ ихъ внимаше 
обращено было на цветъ какъ характеристическое качеств» 
иредметовъ, дабы опи стали мало-по-малу распознавать цве­
та и подыскивать для нихъ верпыя назвашя.

То же самое происходить и съ примитивными паромами; 
если они не имеютъ особенныхъ выражешй для вс’Ьхъ ц ве­
товъ, то это зависитъ только отъ того что они еще вообще 
не имеютъ понятая о цветахъ. Они начинайтъ создавать 
слова для ихъ обозначешя какъ только ихъ внимаие обра­
щено на известную связь свЬта съ темъ качествомъ пред- 
метовъ, которое вызываетъ цветовое ощущеше.

XXX.

Новое великое открытае: в .м ш е звуковьтхъ волнъ на электрическую 
проводимость-— Микрофонг проф. Юза, значительно усиливаюпцй силу 
звуковъ.—Передача голоса въ усиленномъ вид'Ь на сотни верстъ. —  
Устройство микрофона.—Усовершенствовашя телефона и фонографа.— 
Новый приборъ Эдисона,—Эрофонг, служащей для передачи челов'Ьче- 
скаго голоса помощью паровой машины,—Подробности о жизни Эди­
сона.—Ц'Ьлый романъ Диккенса* ном’Ьщаюпцйся на одномъ диск'!;.

Мы опять пмеемъ возможность поделиться съ читате- 
телями известаемъ объ одномъ нзъ велпчайшихъ открытай 
этого столетая. Съ легкой руки геюальнаго изобретателя 
телефона Граама Вэлля, изобретешя одно Другаго чуде­
снее следуютъ другъ за другомъ съ неимоверною быстротой. 
За  телефономъ последовалъ фонографъ, а теперь за фоно-
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графомъ следуетъ понос изобретете микрофона, которое 
какъ бы служить пеобходимымъ дополношемъ этихъ двухъ 
приборовъ. Я нарочно навыкаю микрофопъ то открьтемъ, 
то изобр^хепieii'i., такъ какъ въ сущности мы им'Ьемъ здесь 
дело съ тЬм'ь и съ другимъ: изобретен!» микрофона пред­
шествовало открьте новаго молекулярнаго свойства мате- 
pin, котораго громадная важность для пасъ теперь даже и 
необозрима.

Честь этого о т к р ы т  принадлежите профессору Юзу, 
изнЬстному изобретателю печатаю щ ая телеграфная при­
бора, употребляемая во всей Европе. Мы знали, что светъ 
и теплота въ состояши значительно изменять электрическую 
проводимость тЬлъ. Юзъ возъимелъ счастливую мысль из- 
следовать не въ состоян1и ли и звуковыя волны, сообщае­
мый проводнику въ тр время, когда чрезъ пего проходятъ 
электричесше токи, изменять его проводимость, вызывая въ 
немъ сблнжешя и удалешя ироводящихъ чнстицъ, которыя 
соответствовали бы укорачивашямъ или удлинешямъ самого 
проводника.

Еслнбъ, оказалось, что звуковыя волны способны оказы­
вать подобное действ1е, то чрезъ это получилась бы возмож­
ность передавать звукъ на болышя разстояшя, такъ какъ 
очевидно,, что колебашя проводимости должны производить 
соответствениыя колебашя въ силе тока. Если соединить 
такой проводникъ съ телефономъ, то въ этомъ последнемъ 
дол ж и ы были бы произойти колебашя металлической пере­
понки, воспроизводятся первоначальные звуки. (Читатель изъ 
прежнихъ нашихъ научныхъ обозръшй помнитъ, что коле­
башя металлической перепонки телефона, воспроизводящей 
звукъ, производятся колебашями въ силе тока).

Юзъ сделалъ весьма простой опыта для рЬшешл з а м -  
мавшаго его вопроса: онъ соединилъ две натянутыя_ прово­
локи съ одной стороны съ гальваническою батареей, а съ 
другой, съ телефономъ и издавалъ звуки въ соседстве этихъ 
проволокъ. Результата вышёлъ отрицательный: порепонка те­
лефона оставалась неподвижною. Къ счастию, случай помогъ
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Юзу и навелъ его, на одно изъ величайшихъ открытай, 
когда либо сд'Ьланныхъ. Во время одного нзъ его опытовът 
натянутая проволока лопнула; онъ наскоро приблизилъ 
два конца другъ къ другу и телефоиъ сталъ повторять 
звуки! Оказалось, что дгьйствге звуковыхъ волнъ на электри- 
ческт проводникъ обнаруживается только тогда, когда провод­
ит ь прерванъ и когда прикосновете меежду его концами не 
совершенно.

Юзъ занялся затЬмъ изсл'Ьдовашемъ, какое давлеше на 
соединенные концы разорванной проволоки более всего бла­
гоприятно для передачи звуковъ? Оказалось, что для произве- 
дешя максимума дМстаия требуется весьма слабое давлеше: 
одной унцш па квадратный дюнмъ. Мало этого, звукъ пе­
редается еще весьма ясно, если концы проволоки вовсе не 
прикасаются прямо, а находятся па пеболыпомъ разстоянш 
другъ отъ друга; для этого достаточно положить на пнхъ 
крестоообразно какой-нибудь другой проводникъ.

Продолжая своп изс.гЬдовашя надъ самымъ благонр1ят- 
нымъ способомъ соединешя разрозненныхъ частей провод­
ника, Юзъ наблюдалъ, что обыкновенная стальная цепочка 
уже очень внятно передаетъ человечески голосъ, однако 
безъ тэмбра. Передача звука еще совершеннее, если для 
соединешя употребить металличемйй порошокъ, напримеръ, 
изъ такъ-называемой «белой бронзы», смеси изъ цинка и 
олова; подобное соединеше дозволяетъ уже различать не 
только голосъ, но и нроизноспмыя слова.

Постоянно совершенствуя устройство проводника, Юзъ 
наконецъ устроилъ свой микрофонъ. Чтобы сразу дать чита­
телю нонятае объ этомъ чудесномъ приборе, я скажу только, 
что еслп, напримеръ, посадить муху въ деревянную коробку 
н поставить коробку на микрофонъ, то за сотни верстъ дви­
жешя мухи в ъ  коробке слышно съ с и л о й  напоминающею 
копскш топотъ! До такой степени микрофонъ усиливаетъ 
звукъ! Если положить въ коробку часы, то на такомъ же 
разстоянш не только слышно 6ieme часовъ, но и треше зуб- 
чатыхъ колесъ, обыкновенно вовсе не слышное. Если кисточ­
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кою провести по дпу коробки, то слышенъ такой резый 
трескъ, что онъ стаиовится неиыпосимъ для уха!

Словомъ, микрофонъ д'Ьлаегъ слышпыми звуки, которые 
слишкомъ слабы, чтобы при обшснонениихъ услов1яхъ быть 
слышными. Микрофонъ Оплаетъ дли слуха то, что микро- 
скопъ дшаетъ дли зргъшя: онъ въ тысячи разь увеличиваешь 
силу звука.

При оиисаши телефона и фонографа ми высказали, что 
для того, чтобъ эти гешальныя нзобрЬтешя принесли всю 
ожидаемую отъ нихъ пользу, необходимо, чтобы сила пере- 
даиаемыхъ ими звуковъ была значительно увеличена. Эта 
задача теперь разрешена. Комбинируя микрофонъ съ теле- 
фономъ или съ фонографомъ можно передавать человеческую 
р^чь на громадный разстояшя со значительно усиленною 
громкостью, такъ что, рапримеръ, для того, чтобы пеше 
певца находящагося нъ Москве не слишкомъ оглушало слу­
шателей въ Петербурге, онъ долженъ будетъ петь mezzo- 
voce!

Устройство микрофона необыхновенно просто. Къ тонкой 
дощечке, стоящей вертикально на другой горизонтальной 
доске, прикреплены одна надъ другою две призмы изъ угля, 
употребляемаго живописцами. Каждая изъ этихъ призмъ 
пмеетъ 18 миллиметровъ длины, и по одному центиметру 
въ толщину и въ ширину. Въ нижней поверхности верхней 
призмы и въ верхней поверхности1 нижней сделаны верти­
кально одна надъ другою две ямочки; въ эти ямочки встав- 
ленъ заостренный на* двухъ концахъ карандашъ, тоже изъ 
угля. Карандашъ этотъ совершенно плотно сидитъ своимъ 
нижнимъ концомъ въ ямочке нижней призмы; верхнш ко- 
нецъ его движется довольно свободно въ верхней ямочке, 
такъ что при каждомъ употребленш микрофона его следуетъ 
особенно уставить такимъ об’разомъ, чтобы карандашъ на­
ходился въ положеши приближающимся къ вертикальному. 
Каждая призма соединена помощью проволокъ съ одной 
стороны съ электрическою батареей, а съ другой—съ теле- 
фономъ. Призмы следовательно составляютъ концы прерван-
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пой проволоки, а карандашъ образуетъ проводникъ между 
этими двумя призмами.

При употребленш микрофона, горизонтальная доска къ 
которой прикреплена дощечка съ углями ставится на столъ; 
между доской и столомъ должны находиться нисколько 
слоевъ MaTepiil, образующмхъ подушечку. Говорить можно 
на разстоянш одного фута отъ прпбораз и речь воспроизво­
дится телефономъ такъ ясно, что на разстоянш 40 центи- 
метровъ отъ уха она еще хорошо слышна.

Если пропитывать угли ртутью, погружая ихъ раскален­
ными до красна въ ртутную ванну, то действ1е микрофона 
значительно усиливается. Микрофонъ, который профессоръ 
Юзъ демопстрнровалъ Лондонскому Королевскому Обществу 
въ присутствш множества ученыхъ, былъ устроеиъ изъ по- 
добнаго угля, проиитаннаго ртутью.

Положеше карандаша въ верхней ямочк-Ь таково, что со- 
трясеше изменяете давлеше, которое онъ оказываетъ на 
край этой ямочки. Эти изменешя давлешя совершенно до­
статочны для того, чтобы вызывать колебашя въ силе элект­
рическаго тока. Въ одномъ изъ моихъ предшествующпхъ 
обозр^нй!, я  пмйлъ случай упомянуть о замечательном!) 
наблюденш Эдисона, что колебашя въ давленш, которое ко­
лесо изъ карандашпаго олова оказываетъ на проводникъ, 
вызываютъ соответственная колебашя въ силе электриче­
скаго тока. Въ микрофоне Юза происходить тоже явлеше, 
только въ безконечно более сильной форме.

Разница именно въ томъ, что колебашя сплы тока без­
конечно сильнее колебанш въ давленш карандаша на кран 
призмы. Въ этомъ усиленш и лежите причина необыкновен­
н а я  усиленш звука, которое получается при употребленш 
микрофона.

Юзъ даетъ объяснеше, почему звуковыя волны дей- 
стуютъ только па прерванные проводники, несовершенно сое­
диненные между собою, а йе на целые проводники. Объ­
яснение это врядъ ли вполне верно, и притомъ оно не от-
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даетъдаже вполне отчета'о нричинахъ иеобычайнаго усилешя 
звука. Я поэтому воздержусь отъ передачи его гипотезы.

Очевидно, ми инЪсм'ь 8д4сг> д'Ьло съ совершенио новымъ 
молекулярнымъ дг1;йств1емъ, котораго дальнейшее изучеше 
будетъ иметь громадную важность для теоретической физики.

А ибкамЬсть мы имЬемт. средство усиливать до какой 
угодностенеии силу 8вуковъ,иередаваемыхъ телефономъ и фоио- 
графомъ. Эти два прибора, следовательно, пршбретутъ теперь 
уже все громадное значеше, которое имъ предсказывалось.

Не сл'Ьдуетъ однако думать, чтобы самые изобретатели 
телефона и фонографа спокойно почивали на лаврахъ и сами 
съ своей стороны не пытались усилить дЬйств1е своихъ нри- 
боровъ. Напротивъ того, какъ Бэлль, такъ и Эдисонъ по­
стоянно заняты отыскивашемъ средствъ для усилешя зву- 
ковъ передаваемыхъ метталическою пластинкой. Я недавно 
присутствовалъ при опытахъ съ телефонами, сделанныхъ 
представителемъ Бэлля въ Париже; дюжина телефоновъ 
была прикреплена у стены громадной залы, въ которой по­
мещалось более 700 человекъ. Въ комнате, далеко отстоя­
щей отъ залы, певецъ пелъ въ телефонъ apiro, которая была 
отлично слышна во всей зале. Голосъ певца съ характер- 
нымъ тэмбромъ передавался какъ нельзя лучше, но съ не­
большою примесью металлическаго тэмбра. Общее впечат­
а е т е  голоса, передаваемаго телефономъ напоминало эхо: 
казалось, что отъ стены, где укреплены были телефоны, 
раздается эхо пешя. Въ этомъ приспособлен^ сила колеба- 
шй пластииокъ въ телефотахъ усилена была введешемъ въ 
цепь сильной батареи.

Съ сво р  стороны и фонографъ подвергся значнтельньтмъ 
усовершепствоватямъ. Прежде всего, вместо двухъ приборовъ, 
одного для воспринимашя звуковъ и другаго для воспропз- 
в ед етя  пхъ, теперь уиотребляютъ только одинъ. Та ate пла­
стинка, соединенная съ перомъ, колебашя которой записы­
ваются на оловянномъ листе, опять приходитъ въ колебашя 
когда это перо проводятъ мимо исппсаннаго листа. Для того,
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чтобы немного усилить звукъ, надъ этою пластинкой прик- 
рЬшшютъ обыкновенную слуховую трубу.

Въ только-что упомянутой зале, вся публика могла какъ 
нельзя отчетливее слышать все фразы, которыя иовторялъ 
фонографъ. ИзвЬстный басъ парижской Большой Оиеры, г. 
Гальяръ, сиелъ въ фонографъ apiio изъ Роберта- Фонографъ 
весьма отчетливо новторилъ несколько разъ эту apito. При этихъ 
повторешяхъ цилиндръ, на которомъ укрепл'енъ былъ листъ 
изъ олова, вращался тосъ большею то съ мепыпею скоростью; 
въ первомъ случае apifl повторялась голосомъ сопрано, во 
второмъ—голосомъ баса. Фонографъ въ теперешнемъ его ви­
де еще далекъ отъ того чтобы въ самомъ деле могъ слу­
жить для серio3наго концерта: звукъ выходитъ пискливый, 
голосъ получаетъ необыкновенно комическш оттЪнокъ; онъ 
напоминаетъ то, что называютъ une voix do policliinelle.

Эдисонъ недавно изобрелъ новый приборъ, который онъ 
назвалъ эрофономъ, и который въ своемъ роде то же будетъ 
однимъ изъ чудесъ этого столетия.

Металлическая пластинка, приходящая въ сотрясете отъ зву- 
ковыхъволнъ вместо того чтобы, какъ въ фонографе, записывать 
свои колебашя на листе, открываете и закрываете клапанъ 
паровой трубы. Свисту паровъ такимъ образомъ сообщаются 
те  звуки или та речь, которая приводите пластинку въ ко- 
лебашя. Помощью подобнаго эрофона, человеческш голосъ 
можетъ быть слышенъ на разстоянш шести и более верстъ! 
На болынихъ митингахъ, предъ миллншами народа, ораторъ 
въ состояши будетъ безъ всякаго усшпя держать речь, которая, 
благодаря маленькой паровой машине, будетъ отлично всемъ 
слышна. Два парохода, нахвдяшдеся на разстоянш 1г1>сколь- 
кихъ миль другъ отъ друга, вмЬсто того, чтобъ обмени­
ваться сигналами, будутъ преспокойно беседовать между 
собою. Локомотивъ железной дороги самъ будетъ произно­
сить назваше станцш, и машинисте, столиц ft на локомотиве, 
можетъ во время поезда сообщать на разстояше нЬсколь- 
кихъ верстъ въ окружности всевозможный новости. Газеты 
отчасти сделаются -излишними, ибо эрофонъ въ состояши бу-
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детъ даже въ болыиомъ городе передавать всЬ известия про­
сто помощью челов'Ьческаго голоса!

Читателю павЬрно не бевинтересно будетъ узнать ни­
сколько подробностей о личности гешальнаго изобретателя 
эрофона, фонографа и множества другихъ, хотя не столь 
грандшзныхъ, но т’Ьмъ не мен'Г.е крайпе остроумнихъ и 
нолезныхъ приборовъ.

Томасъ Эдисонъ родился въ МиланЬ, въ графств’Ь Эри, 
11 февраля 1847 года; ему следовательно теперь только 
тридцать одинъ годъ отъ роду. Более десяти лгЬтъ онъ за­
нимается различными изобрЬтениши н взялъ уже 157 прп- 
вилегш на разныя открытия. Изобретешя его касаются не 
одной только механики, но отчасти и химш. Онъ теперь 
работаетъ для компанш образовавшейся спещально для экс- 
ялу атащи его изобрЪтенш. Въ продолжеше всего этого вре­
мени Эдисонъ работалъ большею частш  по 18 часовъ въ 
сутки. Когда онъ занятъ какимъ-нибудь новымъ открыйемъ, 
то иногда по цЬлымъ суткамъ не возвращается къ себе 
на квартиру, которая только на нисколько шаговъ отстоитъ 
отъ мастерскихъ, где искусные механики постоянно заняты 
псполнешемъ его распоряженш.

Въ данную минуту Эдисонъ занятъ усовершенствовашемъ 
своего фонографа. Вместо того чтобы записывать колебашя 
металлической пластинки на вращающемся цилиндре, Эди­
сонъ теперь ириб'Ьгаетъ ко вращающемуся диску. Онъ на­
деется скоро дойдти до того, чтобы на одномъ подобномъ 
диске поместить 50.000 словъ. Такимъ образомъ целый ро- 
манъ Дпккенса поместится на одномъ дискЬ. Это, разу­
меется, произведетъ переворота въ книгопечатанш. Автору 
достаточно будетъ прочесть свой манускриптъ передъ фоно- 
графомъ чтобъ имЬть одинъ экземпляръ своего сочинешя. 
Воспроизведете листовъ, разумеется не можетъ после пред­
ставить особенныхъ трудностей. Подобная книга будетъ 
иметь еще то преимущество, что съ помощью фонографа ее 
можно прочесть голосомъ самого автора.

М астерстя Эдисона находятся въ Менло-Парке, малень­
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кой станцш на Пенсильванской дороге, въ штате Ныо-Джер- 
3ei. Т. Эдисонъ недавно былъ въ Париже, где л им^лъ 
случай видеть его. Это высокш, сухопарый Амернканецъ, п 
лицо его отнюдь не обличаетъ въ немъ ничего гешальнаго. 
Выдающаяся скулы, длинная шея и oTcyrcTBie бороды ири- 
даютъ его физшномш почти вульгарное выражеше. Только 
необыкновенно живые н умные глаза свидЬтельствуютъ о его 
чрезвычайномъ уме.

Весьма характерно что изобретатель фонографа и эро- 
фона глухъ.

XXX [I.

Еще о микрофон'1;. — Сн'Ьтопые лучи д'Ьлаются слышными; вид4ше 
звуковъ и сльшаше цв'Ътовъ.—Лускулктащн болышхъ на раастоянш 
тысячи верстъ, помощью микрофона.—Прохождеше Мерку pi я предъ 
Солнцемъ.—Важность наблюдены этого прохождеш я.— Подтиержде- 
Hie вичислевш Леверрьё.— Первое наблюдете этого прохождешя

въ 1631 году.

Чудесный инструмента, о которомъ мы въ носл'Ьднемъ 
обозреши сообщили чнтателямъ, нродолжаетъ еще волновать 
ученый м1ръ. Какъ обыкновенно бываетъ, у изобретателя 
начинаютъ уже оспаривать честь перваго пзобретешя. Dr. 
Лютче напоминает'ъ что онъ въ апреле этого года показы- 
валъ Берлинскому Физическому Обществу приборъ имевшш 
назначев!емъ значительно усиливать звучность передавав- 
мыхъ телефономъ тоновъ. Приборъ этотъ действительно 
весьма напоминаем, микрофонъ Юза; по принципу онъ даже 
тождественъ съ нимъ.

Читатели помнятъ, что микрофонъ Юза основанъ на ко- 
лебашяхъ силы электрическаго тока въ прерванномъ провод­
нике, въ пункте где, вследств1е неполнаго прикосновешя, 
давлеше оказываемое другъ на друга местами мерерыма про­
водника колеблется нодъ вл1яшемъ звуковыхъ волнъ. Со­
вершенно на этомъ-же приципе основанъ былъ и приборъ 
Лютче; разница только въ томъ, что у этого носледняго 
иуервавные концы проводника состояли не изъ цилиндровъ
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угля, а изъ металлическнхъ пластинокъ. Эта разница и объ- 
ясняетъ почему его приборъ хотя и увеличивалъ силу пе- 
редаваемаго телефономъ звука, но все-таки не до такой не- 
обычаной степени какъ мшсрофонъ Юза.

Гораздо пптересн'Ье этихъ споронъ за прюритетъ откры- 
т я  микрофона безчисленныя его нриложешя которыя уже 
найдены п еще будутъ найдены.

Въ посл4днемъ заседанш Общества Телеграфиыхъ Йн- 
женеровъ въ Лондон!’., на которомъ Юзъ демонстрировалъ 
свой приборъ, г. Виллугби Смитъ обратилъ внимаше изоб­
ретателя на следующее замечательное приложеше, которое 
можно дать его прибору.

Известно, что селешумъ имеетъ весьма любопытное свой­
ство: подъ вд1яшемъ световыхъ лучей, его способность про­
водить электричесие токи довольно значительно мепяется. 
Мало этого, различные цвета пропзводятъ это пзменеше не 
въ одинаковой степени. Если поэтому заменить въ микрофоне 
цилиндры изъ угля двумя кусками селешума и действовать 
на нпхъ свЬтовими лучами, то колебашя тока вызываемыя 
этими лучами въ проводнике должны быть слишны въ теле­
фоне! Другими словами, иомощъю подобнаго прибора све­
товые. лучи могутъ быть сделаны слышными! Мы уже пм’Ьли 
множество приборовъ которые делали намъ видимыми слу- 
ховыя волны: помощью фонаутографа Кенига, цаиримЬръ, 
мы могли видеть ц'Ьлыя октавы. Теперь мы помощью мик­
рофона изъ селешума въ состояши слышать свптъ и раз­
личать ухомъ разные цв’Ьта! Г. Смитъ съ помощью подоб­
н а я  микрофона слышалъ солнечные лучи какъ удары мо­
лотка.

Эти факты невольно каводятъ на следующее размыгалеше. 
По закону специфическнхъ энергш установленному знамени- 
тымъ 1оганномъ Миллеромъ, отправлешя нашихъ нервовъ 
зависятъ только отъ т'Ьхъ органовъ которыми они оканчи­
ваются на иерпферш н въ цептре,- самые-же цервы, совер­
шенно тождественны между собою; чувствительные нервы 
сами по себе не отличаются отъ двигателышхъ, слуховой
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нервъ не отличается отъ зрительнаго, и т. д., ихъ различ­
има отправлешя, определяются только различ1емъ ихъ окон- 
чашй. Чемъ-бы мы, поэтому, не раздражали, наприм^ръ, 
зрительный нервъ, св'Ьтомъ-ли, механическимъ-лп давлеш- 
емъ, или электрическпмъ токомъ, мы всегда получимъ ощу­
щеше света, ибо центральный органъ съ которымъ связанъ 
этотъ нервъ способенъ только ко световымъ ощущешямъ. 
Въ моемъ Руководства Физ'юлопи я  привожу сл'Ьдующш ра­
зительный ирим^ръ для нагляднаго пояснешя закона спе- 
фицическихъ энерпй: если найти такое животное у котораго 
зрительный нервъ- находился-бы достаточно близко отъ слу- 
ховаго, для того чтобы можно было, перерЬзавъ эти нервы, 
произвести сращенic цептральнаго конца зрительнаго нерва 
съ периферичсскимъ концомъ слуховаго и наоборотъ, цен­
тральный коиецъ слуховаго ст. периферичсскимъ зрительнаго, 
то подобное животное очевидно видгьло бы грому, и слышало 
бы молит. Совершенно то-же достигается теперь номощыо 
микрофона изъ селешума: мы можемъ слышать молшю!

Все это невольно заставляетъ искать аналогш между 
теми процессами которые сопровождают физшгогичесыя 
явлешя и т'Ьми которые мы произвольно вызываемъ въ ус- 
траиваемыхъ нами приборахъ. Какъ, напримеръ, не быть 
пораженнымъ тЬмъ, что св'Ьтовыя и звуковыя волны могутъ 
действуя на электричесше проводники, вызывать въ томъ же 
телефон^ колебашя металлической пластинки, когда мы зна- 
емъ, что i i -же звуковыя п слуховыя волны, действуя на 
нервы, вызываютъ въ той-же конечной нервной клеточке 
изв4стныя движешя частицъ, которыя мы только после во- 
спринимаемъ какъ различпыя ощущешя? Аналопя гЬмъ бо­
лее бросается въ глаза что, какъ мы знаемъ, и въ первахъ 
физ1ологическая деятельность если и не обусловливается 
электрическими явлешями, то по крайней мере, сопровож­
дается ими. Принимая за исходную точку упомянутую ана­
логий, ученые найдутъ быть-можетъ ключъ къ объяснешю 
многихъ физюлогическпхъ явлешй.

Укажемъ еще на два приложешя, которыя въ последнее
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время нашелъ микрофонъ. Способность этого ирибора зна­
чительно усиливать звуки навела Dr. Ричардсона на мысль 
воспользоваться имъ для аускультацш и перкуссш больныхъ. 
Чемъ сильнее мы будсмъ слышать тоны сердца или шумы 
въ легкихъ, тЬмъ легче мы будемъ въ состоянш находить 
въ нихъ отклонены! отъ нормы. Нам'ь такнмъ образомъ легко 
будетъ открывать зачатки болезней, которые теперь еще со­
вершенно ускользаютъ отъ диагностики врача. До-сихъ-норъ 
опыты Ричардсона не дали еще виолн'Ь удовлетворительныхъ 
результатеиъ, но нельзя сомневаться что техничесыя затруд- 
нешя, которыя онъ встр'Ьтилъ легко будутъ устранены. Тогда 
аускультащя н иеркусйя не только будутъ значительно усо­
вершенствованы, но врачи будутъ въ состоянш делать Aiar- 
нозы за тысячу верстъ. Помощью телефона снабжен наго мик- 
рокофономъ больной изъ Москвы въ состоянш будетъ, не 
оставляя своей постели, нользоваться консультаций какого 
нибудь искуснаго врача въ Париже или въ Берлине.

И хирурпя успела уже извлечь пользу отъ чудеснаго 
прибора г. Юза. Известный лондонскш хирургъ Томпсонъ 
приснособилъ микрофонъ къ зондамъ, которые вводятся въ 
мочевой пузырь. Значительно усиливая такимъ образомъ звукъ 
происходящей при прнкосновешн зонда къ камню, молено 
легко диагностировать п р и су тсте  самыхъ мелкихъ камеш- 
ковъ. Теперь хирургъ находится иногда въ затрудненш раз­
личить, касается-ли зондъ стЬнки мочеваго пузыря или об­
ломка камня.

Ученый м1ръ въ последнее время былъ такъ взволнопанъ 
откръгпемъ фонографа и микрофона что происшедшее на 
дняхъ весьма интересное естественное явлеше прошло поч­
ти совершенно незамеченными Я говорю о нрохожденш 
планеты Меркур1я мимо Солнца. Не вполне удачные резуль­
таты полученные при наблюдешяхъ надъ прохождешемъ 
Венеры обезкуражнлн пекоторыя правительства и воздержа­
ли ихъ отъ ассигновашя большихъ суммъ на наблюдения 
ирохождешя Меркургя, но не помешали астрономамъ, зпа- 
ющимъ отъ какихъ случайностей зависела нреашяя неу­
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дача, ещ е съ большею энерпей взяться за наблюдешя но- 
ваго явлешя.

Прохождеше MepKypifl предъ Солнцемъ представляетъ 
для астрономовъ весьма разнообразный интересъ. Прежде 
всего прохождеше этой планеты, также какъ и прохождеше 
Венеры, служить для бо.гЬе точная  определён i# разстояшя 
Солнца отъ Земли. Въ этомъ отношенш MepKypifl пы'Ьетъ 
предъ Венерой то преимущество, что такъ какъ его прохож­
дение наблюдается гораздо чаще, то онъ можетъ дать го­
раздо более обильный матер1алъ для вычисленш. Это преи­
мущество врядъ-ли однако не уравновешивается следующимъ 
недостаткомъ. Венера при своемъ прохожденш ближе къ 
Земле чемъ къ Солнцу, MepKypifl, наоборотъ, ближе къ 
Солнцу чемъ къ Земле. Поэтому прп наблюдешяхъ прохож- 
дешя Венеры, два наблюдателя находящееся на возможно 
далекомъ разстоянш другъ отъ друга могутъ охватить сво­
ими зрительными лучами гораздо большее пространство на 
Солнце, чемъ при прохождеиш MepKypifl, относительное пе- 
ремещеше Венеры но Солнце можетъ быть легко измеряемо 
и эти измерешя могутъ служить для определев1я разстояшя 
Солнца отъ Земли. Это относительное перемещеше у MepKy­
pifl слишкомъ мало для точныхъ измерешй.

Haблюдeнiя прохождения MepKypifl имЬютъ однако ещ е 
и другой интересъ. Они могутъ служить для спектральная  
анализа света этой планеты, для определеш я значеш я ко­
торое следуетъ придавать светлой полосе его окружающей, 
и наконецъ, самое главное, эти наблюдешя должны дать 
точпыя данныя для разреш еш я вопроса насколько верны  
вычислешя Леверрье, по которымъ д в и ж ет е перигел1я M ep­
Kypifl гораздо больше чемъ это можетъ быть объяспепо дЬй- 
CTBieM'b нзве*гиыхъ планетъ.

Трудно теперь уже сказать насколько сдЪлашшя наблю­
дешя позволять решить, все эти вопросы. Цройдетъ еще 
несколько времени пока будутъ сравнены все наблюдешя и 
сделаны на ихъ основанш необходимыя вычислешя. Теперь 
можно только сказать, что лучше всего наблюдешя удались
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въ Америк^. Въ Вашингтонской морской обсерваторш (проф. 
Ньюкомбъ), въ ГастингсЬ (проф. Дреперъ) и особенно въ 
Огдене, въ штате Утахе, где находилась французская эк- 
спедищя состоявшая изъ двухъ астропоыовъ Андре и Анго, 
удалось получить много отличи ихъ фотографнческихъ еннм- 
ковъ прикосповешл Mepicypia съ Солнцсмъ. Погода въ Аме­
рике вообще какъ нельзя более благопрпггстноиала наблю- 
дателямъ, и какъ начало, такъ и конецъ прикосновешя схва­
чены были какъ нельзя лучше.

Въ Европе фотографичеейе снимки вообще менее уда­
лись. За то проф. Жансану въ Париже удалось сделать н е­
сколько важныхъ спектральныхъ анализовъ Меркур1я.

Что касается того, насколько наблю детя перваго вну> 
тренняго прикосновешя действительно соответствуютъ вы- 
числешямъ Леверрье, то пока можно судить объ этомъ толь­
ко при помощи наблюдешй сделанныхъ въ Европе. Цифры 
переданный по телеграфу изъ Америки очевидно перепутаны 
при передаче и не могутъ служить для сравнешя, хотя, 
судя по депеше полученной въ Парижской Академш Наукъ 
изъ Огдена, результаты наблюдешй вполне согласны съ вы- 
числешями Леверрье. Изъ европейскихъ наблюдешй, сделан­
ное вь Геттингене профессоромъ Клинкерфуссомъ разнится 
больше всего отъ вычислешй Леверрье; именно, первый вну- 
треннш контракта произошелъ въ 3 часа 15 м. 34,8 сек. 
(время разчитано для центра Земли). По вычислевш Ле­
веррье, онъ долженъ былъ совершиться въ 3 ч. 16 м. 12,5 
сек. Разница следовательно въ 37,7 сек. Другое наблюдете 
сделанное въ Гиттингене-же, разнится отъ вычисленнаго 
времени только на 24 сек.

Наблю детя сделанныя въ Палермо, въ Хрисианш, въ 
Антверпене, и т. д., все представляютъ разницы не превы­
шающая 20 сек. Единственно верная телеграмма полученная 
изъ Вашингтона даетъ разницу въ 14,1 сек.

Разницы эти следовательно совершенно ничтожны, и уже 
теперь можно сказать, что вычислешя гешальнаго француз- 
скаго астронома получили блестящее подтверждеше. Это

16
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подтверждеше еще совершеннее въ тгЬхъ наблюдешяхъ где 
моментъ внутренняго прикосновешя онредЬлеиъ точнее. д е ­
ло въ томъ, что не все астрономы нонимаютъ нодъ внутрен- 
нимъ ирикосновешемъ тотъ-же самый моментъ. Одни разу- 
меютъ нодъ этимъ именемъ тотъ моментъ, когда Меркурш 
былъ совершенно круглый и когда его внешни! край совер­
шенно совпадалъ съ краемъ Солнца; это такъ-называемое 
геометрическое прикосновеше. Друхче астрономы нзмеряютъ 
тотъ моментъ когда между двумя краями начинаетъ быть 
видна узкая светлая полоска; этотъ моментъ вернее счи­
тать дМствительнымъ моментомъ внутреннаго прикосно­
вешя.

Только три астронома определили вместе и время гео- 
метрическаго, и время действительнаго прикосновешя. Вы- 
шеприведенныя разницы касаются только геометрическаго 
прикосновешя. Если-же взять въ разчетъ действительное 
прикосновеше, то вычислешя Леверрье оказываются еще бо­
лее точными. Такъ какъ время прошедшее между этими 
двумя прикосновешями равняется 18 секундамъ, то выше- 
приведенныя разницы следуетъ убавить на эту величину.

Такъ, въ обсерваторш Св. Фердинанда при Кадиксе, ас­
трономы Гарридо и Ла-Флоръ, которые наблюдали уже въ 
1868 прохождеше Меркур1я, даютъ для действительнаго 
прикосновешя, то-есть для момента когда край MepKypifl 
начинаетъ отделяться отъ края Солнца время 3 ч. 16 м. 
11,7 сек.; разница отъ времени вычисленнаго Леверрье толь­
ко въ 0,8 секунды!

Для того, чтобы читатель могъ представить себе всю 
грандюзность подобнаго результата, считаемъ не безъинтё- 
реснымъ припомнить, что въ 1631 году, когда впервые сде­
ланы были многочисленный наблю детя надъ прохождешемъ 
Меркур1я, астрономы въ течете четырехъ дней ожидали этого 
явлешя. Гассенди сторожилъ это прохождеше начиная съ 
пятаго ноября 16131 до девятаго числа. Для характеристики 
успеховъ, которые сделала астропошя, интересно также при­
помнить, что Гассенди почти вовсе не имЬлъ нриборовъ для
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наблюдешя этого прохожденш. Онъ занерся въ темную ком­
нату н нолучалъ изображены! солнца на экране чрезъ ма­
ленькое отверс'1'ie, сделанное пъ ставнЬ. Согласно движешю 
солнца, онъ постоянно передиигалъ свой экранъ и старался 
наблюдать темное пятно, именшео произойти отъ нрохож- 
дешя Меркур]я. Пъ соседней комнате находился помощникъ 
Гассенди, который нмЬлъ измерить высоту Солнца. Когда 
Меркури! действительно показался въ виде темнаго нятна 
на светлом’], круге, то Гассенди ударомъ ноги о нолъ далъ 
своему помощнику сигналъ для измерешя высоты Солнца. 
Но увы, какъ разъ въ эту минуту номощнпкъ отлучился и 
вернулся только, когда MepKypifl уже кончалъ свое прохож­
деше.

ХХХШ.

Новыя издашя: Sketch o f  Therm odynamics; проф. Тота. - П опулярная  
астрономгя Ньюкомба-—Исторгя Аст ропот а  Вольфа. — W issm schaftliche  
Abhandlimgen Целлънера — Спиритъ и четвертое измйреше. — Фокусъ 

съ завязывапгемъ узловъ, разоблаченный Dr. Кристаани.

Термодинамика въ современной физике занимаетъ совер­
шенно исключительное, господствующее положеше. Законъ 
сохранешя силъ изменилъ главныя основы, на которыхъ было 
построено учете о физическихъ лроцессахъ. А въ этомъ за­
коне учеше о теплоте играетъ главную роль. Понятно, по­
этому, что все наши ваучныя представлешя о матерш и ея 
молекулярномъ строенш, о движенш, и т. и. въ значительной 
степени обусловливаются господствующими термодинамиче­
скими теор1ями.

Руководство, излагающее современное состояше термоди­
намики, представляетъ следовательно высокш интересъ,осо­
бенно если оно составлено однимъ изъ самыхъ ученыхъ фи- 
зиковъ настоящаго времени. Проф. Тетъ (Tait), сотрудникъ 
Томсона въ пзданш его теоретической физики, какъ нельзя 
более компетентенъ для вЬрнаго изложешя довольно запу- 
танныхъ Teopifl, которыя въ последнее время построены 
были для объяснешя сложныхъ термическихъ явленш.

16*
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S k e tch  of T h erm o d y n a m ic s  собственно есть новое до­
полненное издаше книги, составленной изъ двухъ статей объ 
этомъ предмете, которыя авторъ опубликовалъ нисколько 
л^тъ тому назадъ въ N o r th  B r i t i s h  R e v ie w . Благодаря 
этому обстоятельству, книга Тета изложена отчасти попу­
лярно, въ томъ именно смысле, что главныя Teopin изло­
жены безъ помощи математическихъ выкладокъ.

Въ противоположность обыкновеннымъ популярнымъ со- 
чинешямъ, въ которыхъ обрывки науки являются въ сильно 
разжиженной форме, какъ бы для избежашя слишкомъ пи­
тательной пищи для мозга читателей, книга Тета излагаетъ 
высоко-научные вопросы въ чистой научной форме; онъ оче­
видно назначилъ свою книгу для людей, у которыхъ инте- 
ресъ къ научнымъ вопросамъ настолько великъ, что они не 
брезгаютъ трудомъ самостоятельнаго мышлешя при чтенш. 
Люди, читаюшде популярно научныя книги только для того, 
чтобы похвалиться научною фразеолоией, сделаютъ лучше t 
если оставятъ книгу Тета въ стороне.

Это cepio3Hoe изложеше однако не мешаетъ тому, чтобы 
читатель съ обыкновеннымъ общимъ образовашемъ могъ ею 
пользоваться. Если онъ однако незнакомъ съ символами мате- 
матическаго языка, то онъ последней главы этого сочинешя, 
посвященней исключительно аналитическому изложешю тер­
модинамики, не можетъ читать.

Проф. Тетъ въ своемъ изложенш следуетЪ историческому 
методу; онъ излагаетъ всю исторш развиия термодинамики, 
и притомъ исторш не только въ >томъ виде, какъ она вы- 
текаетъ изъ сочинешй различныхъ ученыхъ, участвовавшихъ 
въ создаванш этой области науки, но, если можно такъ вы­
разиться, какъ она образовывалась въ умахъ, этихъ ученыхъ. 
Этотъ способъ [Ш ож етя, позволяющей следить за самими 
умственными процессами, которые повели къ создатю раз­
личныхъ Teopift, нредставляетъ высокш интересъ. Онъ прямо 
знакомитъ насъ съ преимуществами и недостатками различ­
ныхъ способовъ мышлешя ученыхъ и этимъ даетъ намъ воз­
можность непосредственно оценивать достоинство каждой
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теорш- Въ чисто теоретической паукЬ, какова термодина­
мика, подобный способъ доложенiл имЬетъ то же значеше, 
какъ изложеше методовъ изеледовашя въ наукахъ чисто 
эксперимента.! ьн ихъ .

Трое ученыхъ въ последнее время более всего содейство­
вали созд ан т современнаго учешя о тепле: это Ренкинъ, 
Клауз1усъ и В. Томсонъ. Тетъ, какъ нельзя удачнее, объ- 
ясняетъ намъ, почему первый изъ нихъ при iiocrpoeuiu своей 
теорш въ такой значительной степени следовалъ своему 
воображешю. Обладал въ значительной степени способностш 
образнаго иредставлешя и богатою научною фантаз!ей, Рен­
кинъ, когда создавалъ теорш молекулярныхъ вихрей съ ихъ 
ядрами и атмосферами, такъ ясно впделъ ихъ предъ собою 
что легко могъ представить себе исполняемое ими движете. 
Какъ первоклассный практичесшй инженеръ, Ренкивъ не 
могъ, разумеется, допустить существовате движешя, которое 
было бы несовместимо съ общими механическими законами. 
Онъ только вообразилъ особенпаго рода проявлеше этого 
механизма, которое удобнее всего объясняетъ наблюдаемыя 
явлешя тепла.

Мало-по-малу Ренкинъ однако успелъ освободиться отъ 
своихъ фантастическихъ вихрей, и въ своемъ сочинеши о 
паровыхъ машинахъ, онъ въ главе о термодинамике доволь­
ствуется высказывашемъ некоторыхъ общихъ аксюмъ и опре- 
деленш, которыя уже весьма близко приближаются къ. зако- 
намъ, установленнымъ Клауз1усомъ.

Книга Тета будетъ полезна и многимъ физикамъ, кото­
рые захотятъ понять основы термодинамики, особенно ея 
второй законъ, который въ работахъ Iliayeiyca и Больмана 
принялъ такую трансцедентную форму.

Второе сочинеше, съ которымъ ми желаемъ познакомить 
читателя—Популярная Астронотя проф. Ньюкомба (P o p u la r 
A s tro n o m y  by Prof. Simon Newcomb. London, 1878 г.). Это 
превосходное сочинеше составляетъ капитальное пршбретеше 
для всехъ, желающихъ познакомиться съ ueropiefl, методами 
и результатами современной астрономш. Форма изложетя
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этого сочинешя необыкновенно легка и д'Ьлаетъ ее доступ­
ною даже чнтателямъ съ весьма ограниченвымъ запасомъ 
предварительныхъ знашй. Тогда какъ книга Тета съ поль­
зою прочтется и многими специалистами, Популярная Аетро- 
ном1я Ньюкомба обращается исключительно къ не спираль­
ной публике.

Въ первой главе первой части вкратце изложены явле- 
шя движенш солнца и всей планетной системы, движенш 
луны, солнечныхъ и лунныхъ затменШ, и т. д. Въ следую- 
щихъ двухъ главахъ изложена система Коперника п успехи 
въ изученш планетной системы отъ Кеплера до Ньютона. 
Особенно подробно и хорошо изложены въ третьей главе 
открытие закона тяготЬ тя Ныогономъ н вытекаюшдя изъ 
него последсш я для объяспешя планетной системы.

Вторая часть посвящена onncauiio методовъ астрономи- 
ческихъ наблюдешй. Устройство телескопа, его развитее и 
многочисленныя усовершенствовашя, которымъ онъ подвергся 
до настоящаго времени, все изложено отчетливо, п описашя 
снабжены, для лучшаго пошшашя, отличными рисунками. 
Лучине рефлекторы Европы и Америки изображены въ весьма 
яаглядныхъ рисункахъ; употреблеше пхъ при разнаго рода 
астрономпческихъ наблюдешяхъ описано весьма подробно п 
демонстрируется на множестве примеровъ, взятыхъ изъ са- 
мыхъ важныхъ открытШ, сделанныхъ въ последнихъ столе- 
ияхъ. Экспедицш последнихъ летъ, какъ напр, для наблю- 
дешя 'прохожденгя Венеры, различные методы для измерен!я 
скорости света помощью астрономпческихъ наблюдений и 
т. д .'—все это разсказано въ этой части сочинешя Ньюкомба 
въ весьма увлекательной и удобопонятной форме.

Самая интересная часть его книги, однако, безспорно 
третья. Она занимается описашемъ солнца и планетъ, ко- 
метъ и метеоровъ. Сюда включены некоторыя оригинальныя 
описания патера Секки, академика Фая (Faye) и профессора 
Йонга.

Четвертая часть кннги Ньюкомба посвящена боль­
шею чаетш  пзлож ент его отчасти философскихъ воззренш
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части, которая для многнхъ читателей представптъ большой 
интересъ, весьма остороженъ пъ своихъ снекулятивныхъ тео- 
р(яхъ и на каждомъ шагу укээываетъ читателю на границу 
между чисто научными данными и гипотезами.

Астрономическая литература обогатилась въ последнее 
время ешс однимъ капитальным!, сочннешемъ, именно Исто­
рией АстрономтРудольфа Вольфа (Mttnchen, Oldenburg, 1877). 
Трудно себе представить более почтенный образецъ п’Ьмец- 
каго трудолюб1я и добросовестной обработки иредмета ч'Ьмъ 
эта Исторгя. Начиная отъ самыхъ древнихъ временъ до нашего 
времени проф. Вольфъ постепенно знакомить читателей со всЬ- 
мп успехами сделанными астроном1ей. Онъ при этомъ не огра­
ничивается однимъ догматическимъ изложетемъ сделанныхъ 
открытш и наблюдешй, а ивлагаетъ также и развитае мето- 
довъ наблюдешй н астрономпческпхъ теорш. Несмотря на 
свой небольшой объемъ (сочинеше нмЬетъ всего 800 страницъ), 
авторъ еще успеваетъ ознакомить съ бк)граф1ями более за- 
мечательныхъ астрономовъ.

Книга проф. Вольфа разделена на три части. Первая 
посвящена древней астрономт до XV столеия. Вторая на­
чинается отъ реформы астрономш, сделанной знаменитымъ 
сочинешемъ Коперника: D e R e v o l u t i o n i b u s  O r b i u m  Се- 
l e s t i u m п доходитъ до Ньютона. Работы Галилея, Апшана, 
Тихо де-Браге, Кеплера, Гаррюта, Гюйгенса и друг, пред- 
ставляютъ блестящи! матер]‘алъ этой второй части.

Третья часть книги занимается новою acTpoEOMieft; она 
начинается открыиемъ закона тяго тетя  и доходитъ до на­
шего времени. Какъ читатель впдитъ, это раздЬлеше совер­
шенно соответствуетъ деленш  nci’opiu развимя астрономш, 
которое мы только-что встретили у Ныокомба. До такой 
степенн эпохи развиия этой науки резко разграничены между 
собою.

Эта часть Импорт астрономт разделяется на три 
главы. Первая посвящена знаменитому сочинешю Ньютона 
P r i n c i p i a  и первому нриложенш, которое законъ тяготе-

2 4 7  ̂
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т я  нашелъ себе при определении орбитъ кометъ, сделан- 
номъ Галлеемъ. Зат4мъ сл'Ьдуетъ onncauie основашя обсер- 
ваторШ въ Гриниче, Париже, Берлине и Копенгагене, 
столько содействовавшихъ успехамъ астрономш; экспедицш 
въ Кайенну для Определешя солнечнаго параллакса, наблю­
дешй надъ нрохождешемъ Венеры и первой мысли восполь­
зоваться этими наблюдошями для подобныхъ определенШ. 
Тутъ-же изложены труды Бернулли, Эйлера, открьте Брад- 
леемъ аберрацш света и колебашй земной оси, теоретиче- 
сюя изследовашя Лагранжа, Лапласа и Гаусса, а также и 
практичесыя наблюдешя Гершеля, Бесселя, Струве и др. 
Авторъ далее знакомитъ читателя съ наиболее классиче­
скими сочинешями по астрономш. Все о т к р ы т , сделанныя 
въ астрономш въ этотъ нерюдъ времени, сообщены въ этой 
главе.

Следующая глава занимается астрономическими прибо­
рами и ихъ употреблешемъ, а также способами вычислешй. 
Она заканчивается знаменитою экспедищей Лакайля къ мысу 
Доброй Надежды и другими экспедищями, предпринятыми 
въ 1761 и 1769 годахъ для наблю детя прохождешя Венеры.

Не менее интересна третья глава третьей части Hcmojnu 
Лстрономт, посвященная строенш небесъ. Першдичность 
солнечныхъ пятенъ, новыя теорш о физическомъ строенш 
солнца, о планетныхъ кольцахъ, о зо^тдакальнонъ свете, о 
строенш кометъ, о млечномъ пути, о солнечныхъ и планет­
ныхъ спектрахъ, и т. д., составляютъ главные предметы этой 
главы. Последняя глава занимается современною астроно­
мическою литературой.

Читатель изъ этого краткаго перечня содержашя книги 
Вольфа могъ убедиться, что трудно представить более пол­
ную исторш астрономш. Ни одинъ сколько-нибудь замеча­
тельный успехъ, сделанный въ этой науке, ни одно выдаю­
щееся сочинеше не пройдены молчашемъ. Въ виду обшир­
ности матер1ала, авторъ, разумеется, не могъ входить въ 
излиш ш я подробности; но онъ такъ искусно съумелъ сгруп­
пировать и связать между собою различные труды, касаю-
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шдеся того-же вопроса, что читатель легко знакомится съ 
ролью, которую каждый ученый игралъ въ развитш астро- 
номш.

Въ заключеше уиомлпу о W i s s e n s c h a f t l i c h e  Ab-  
h a n d l u n g e n  профессора Цслльнера (Leipzig, 1878). Ав- 
торъ этой книги не только одинъ изъ самыхъ талантливых! 
совремевпыхъ астрономовъ, но пъ то же время весьма ори­
гинальный мыслитель. Его знаменитая книга о кометахъ на­
делала въ свое время много шуму, не столько благодаря 
прекрасному изследованш о Teopin кометъ, сколько но при­
чине большого числа мелкихъ статей, помещенныхъ въ этой 
книге, которыя касались отчасти серьезныхъ психологиче- 
скихъ вопросовъ, отчасти-же юмористически-критическаго 
обзора трудовъ некоторыхъ знаменитыхъ германскихъ уче­
ныхъ. Книга эта появилась вскоре после окончашя франко­
германской войны. Общее ynoeHie победами, охватившее всю 
Германш, особенно резко высказалось на Целльнере и до­
шло у него до того, что, отрицая всякое серьезное значеше 
современныхъ ученыхъ другихъ нащй, онъ чуть не вмънялъ 
немецкимъ ученымъ въ нреступлеше даже связь, поддержи­
ваемую ими съ заграничными собратьями.

Резшй саркастическш тонъ, который Целльнеръ принялъ 
въ отношеши всеми признанныхъ авторитетовъ науки, так­
же какъ и самый фактъ, что въ серьезной книге дано было 
место полушутливымъ статьямъ, не имевшимъ и отдален- 
наго отношения къ предмету книги — все это вызвало въ 
германскихъ ученыхъ бурю негодовашя противъ лейпциг- 
скаго астронома.

Въ новой книге Целльнера есть много прекрасныхъ, 
вполне серьезныхъ статей, касающихся теоретической фи­
зики. Можно сожалеть, что Целльнеръ въ этихъ статьяхъ, 
часто совершенно безъ основашя, осыпаетъ некоторыхъ пер- 
воклассвыхъ англШскихъ ученыхъ самыми едкими насмеш­
ками; можно также не всегда соглашаться съ его желашемг 
объяснить все молекулярный д М с 'т я  помощью Веберов- 
скаго закона электрическаго притяжешя, но нельзя оспари­
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вать, что въ серьезныхъ статьяхъ его новаго сочинешя на­
брошено множество весьма оригинальныхъ н даже плодо- 
творныхъ мыслей.

Иное значеше имеютъ друие статьи Сборника, наир. т4, 
которыя касаются смертнаго приговора надъ Дюбуа Реймо- 
номъ, или посвящены спиритизму. Я позволю ce6i сказать 
нисколько словъ о последней изъ нихъ, такъ-какъ о ней 
было много рЬчи въ нашей перюдической печати.

Целльнеръ въ ЛейпцигЬ нрисутствовалъ при некоторыхъ 
спиритическихъ сеансахъ, данныхъ известнымъ меддумомъ 
Слэдомъ. Между многими, виденными имъ опытами, его осо­
бенно иоразилъ следуюшдй: Слэдъ успеваетъ делать н е ­
сколько узловъ па шнурке, котораго концы придерживались 
самимъ Целльнеромъ. Подыскивая объяснеше этому опыту, 
Целльнеръ пускается въ самыя головоломны» гипотезы и 
приходитъ къ заключетю, что узлы эти сделаны въ чсшвер- 
томъ измгьрети пространства! Другими словами, Целльнеръ 
признаетъ существоваше среди насъ какихъ-то особыхъ су- 
ществъ, которымъ доступно четвертое изм ерете, и которыя 
могутъ делать узлы на шнуркахъ съ припечатанными двумя 
концами.

Подобное заявлеше со стороны известнаго ученаго, ра­
зумеется, до-нельзя было эксплуатировано адептами спири­
тизма.

Съ другой стороны, друзья Целльнера употребили все 
усшйя, чтобъ образумить его. Къ счастпо, скоро предста­
вился къ этому удобный случай. Берлинстй молодой физикъ 
Dr. Криспани занимается въ досужные часы изучешемъ ме­
ханизма разныхъ знаменитыхъ фокусовъ. Между прочимъ, 
онъ наловчился повторять и все штуки, которыми спириты 
обыкновенно столько импонируютъ публике; онъ делаетъ фо- 
кусъ съ узломъ, заставляетъ карандашъ писать на доске и 
т. д. Находясь въ прошедшую зиму въ Лейпциге, онъ на 
вечере, въ присутствш многихъ профессоровъ, между кото­
рыми находились Лудвигъ, Гисъ, знаменитый юристъ Фрид- 
бергъ и др., повторилъ опытъ съ узломъ и нее друпе спи-
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ритсше фокусы. Шнурокъ съ узлами и но cie время сохра­
няется у Лудвига. Чрезъ посредство проф. Т., между Целль- 
неромъ и Криш ани завязались переговоры; послЪдшй со­
гласился объяснить Цолльнеру, въ чемъ состоять уловка съ 
узлами, но съ т'1шъ, чтобы Целльнеръ обязался уничтожить 
всЬ еще непроданные экземпляры своей книги. Не зпаю, 
ч’Ьмъ эти переговоры кончились; но мне известно, въ чемъ 
состоитъ фокусъ съ завлзываньемъ узловъ: это одна изъ 
самыхъ грубыхъ уловокъ, которою когда-либо дурачили 
публику.

XXXIV.

Сочинете Дарвина о наеЬкомоядныхъ растенхяхъ.—Опыты его сына 
надъ вскармливашемъ растеши помощью вареной говядины.— Го.то- 
дакшря растеюя.—Механизмъ питашя шотоядныхъ рас-roniiV.— Пре­
увеличенная аналопя между животными и раотошями.—Сны и на­

мять у pacreniii.

Нисколько л'Ьтъ тому пазадъ Чарльзъ Дарвинъ опубли- 
ковалъ въ особомъ сочиненш, I n s e c t i v o r o u s  P l a n t s ,  
рядъ весьма интересныхъ яаблюдешй надъ питангемъ расте- 
H ifl. ВсЬ эти наблюдешя клонились къ тому, чтобы доказать, 
что, при изв'Ьстныхъ услов1яхъ, нгЬкоторыя растен1я въ со- 
состояши принимать въ себя животную пищу, переваривать 
ее и уподоблять совершенно также, какъ это д'Ьлаютъ жи- 
вотпыя.

Наблюдешя Дарвина сделаны были надъ Drosera (Сол­
нечная роса), надъ Dionaea muscipula и некоторыми другими 
растешямн, обнаруживающими изв'Ъстныя движен1я при прп- 
косновенш къ нимъ. Особенно замечательны наблюдешя 
надъ первымъ изъ этихъ растешь.

Drosera rotundifolia имеетъ круглые мелкло тарелкообраз­
ные листья, которые по всей своей поверхности покрыты 
коротенькими железками. Края этихъ листьевъ усажены во­
лосками, тоже на концахъ свонхъ снабженными железками. 
Эти железки выделяютъ густую липкую жидкость, покры­
вающую листья каплями; отъ этого и назваше растешя Сол­
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нечная роса, такъ-какъ оно и на солнце сохраняетъ свою 
росу. Если насЬкомое попадаетъ на этотъ листе, то оно при­
липаете къ жидкости: въ то же время волоски листьевъ охва- 
тываютъ его со всехъ сторонъ и опутываютъ такъ, что оно 
уже не можетъ ускользнуть. Насекомое, такимъ образомъ, 
какъ-бы утопаетъ въ липкой жидкости; после смерти оно, 
подъ вл1яшемъ кислоты, выделяемой упомянутыми железками, 
подвергается еще известнымъ химическимъ изменещямъ.

По мненш  Дарвина, схватываше насекомаго, его убива- 
Hie и химическое изменеше имеютъ целью снабдить расте- 
Hie животною нищей. По своему обыкновешю, Дарвинъ съ 
величайшимъ старашемъ собираете все и самые мелше фак­
ты, говорящее въ пользу его объяснешя, и систематически 
проводите мысль, что, подобно животнымъ, есть н растешя 
плотоядныя. Изъ приводимыхъ Дарвипомъ доказательствъ 
самое веское то, что пзменешя, претериеваемыя белковыми 
веществами, подъ вл!яшемъ сока, выделяемаго железками 
листьевъ Droserae, совершенно тождественны съ теми, ка- 
кимъ они подвергаются, если действовать на нихъ желудоч- 
нымъ сокомъ.

Известный немецкш химикъ Горунъ Безанесъ даже до- 
былъ изъ сока этихъ растешй ферменте, который, въ при- 
сутств1и кислоты, выделяемой теми-же железками, обладаете 
всеми способностями пепсина.

К акъ ни казалось невероятными чтобы столь тщательно 
п целесообразно устроенные органы не имели никакого 
функщональнаго значешя и были только случайными обра- 
зовашями, темъ не менее объяснеше, данное Дарвипомъ, 
имело лишь значеше удачной гипотезы. Можно было съ не­
которою натяжкой дать этимъ наблюдешямъ еще и другое 
объяснеше: вместо того, чтобы растешя поглощали мясо 
насекомаго также, какъ животное поглощаете бЬлковыя те­
ла, можно было предположить, что листья поглощаютъ только 
некоторые продукты разложешя этого насекомаго, какъ 
угольную кислоту, аммошякъ и т. д.

Но уже гораздо труднее подобнымъ-же образомъ объяс­
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нить старое наблюдете, сделанное еще въ 1818 году Андру 
Найтомъ ("Andrew Knight), что Dionaea mnscipula развивается 
гораздо сильнее, когда на листья кладутся кусочки сыраго 
мяса. Необыкновепноо разви’пс этого растешя наблюдалось 
также, если оно находилось въ мЬстахъ весьма богатыхъ 
насекомыми.

Въ последнее время сынъ Чарльза Дарвина, Dr. Фран- 
сисъ Дарвпнъ *, сдЬлалъ рядъ оиытныхъ изследовашй надъ 
этпмъ вонросомъ, которыя, поводимому, в'Ьско подтверждают 
гипотезу его отца. Почти одновременно съ пимъ два н'Ьмец- 
Kie ботаника, Келлерманъ и фонъ-Раумеръ **, опубликовали 
работу объ этомъ-же вопросе и пришли къ т^мъ-же заклю- 
чешямъ, что и оба Дарвины. Это eдинoглacie результатовъ 
двухъ совершенно самостоятельныхъ изследовашй, разумеется, 
придаетъ имъ весьма большой весъ и объясняетъ общее 
внимаше, обращаемое теперь во всехъ кружкахъ естество­
испытателей на вопросъ о плотоядныхъ растешяхъ.

Опыты Франсиса Дарвина состояли преимущественно въ 
томъ, что онъ разводилъ Дрозеру въ несколько экземпля- 
ровъ въ теч ете  довольно долгаго времени. Одна половина 
растенш получала въ это время мясную пищу, а другая го­
лодала. Многочисленныя сравнешя р а з в и т  техъ и другихъ 
должны были решить вопросъ, насколько мясо можетъ дей­
ствительно служить для п и татя  растетй .

Разведете Droserae происходило въ болынихъ горшкахъ, 
наполнеппыхъ мхомъ, и началось летомъ 1877 года. Низкая 
деревянная иерегородка разделяла каждый горшокъ на две 
половины; одна половина растетй получала ппщу, другая нетъ. 
Для того, чтобъ у голодающихъ растегйй отнять возможность 
питаться ловлей насекомыхъ, надъ горшками растянутъ былъ 
футляръ изъ газа. Питаше происходило такимъ образомъ, 
что на каждый листъ клалось по одному или по два ку­
сочка вареной говядины, весомъ около одной пятой грана. 
Отъ начала т л я  до конца сентября подобная пища дава­

* N a tu re .  1878.
** B o t a n i s c h e  Z c i t s c h r i f t .  A p r i l .  1878.



254

лась растешямъ чрезъ определенное число дней. Въ сентябре 
началось сравнете голодныхъ растент со вскормленными.

Уже въ ш ле месяце нростымъ глазомъ можно било убе­
диться, что листья вскормленныхъ растетй  были гораздо 
зеленее другихъ лпстьевъ; образоваше хлорофила, следо­
вательно, происходило въ нихъ гораздо живее; Микроскопи­
ческое изследоваше, также какъ и сравнеше всехъ листьевъ, 
обнаружило также, что вскармливанье значительно содей­
ствовало и образовашю клетчатки.

Въ августе различ1е между голодающими п вскормлен­
ными растешями сделалось еще значительнее. Число п ве­
личина цветочныхъ стебельковъ у последнихъ были гораздо 
значительнее, чемъ у первыхъ. Отногаеше между ними было 
какъ 149 къ 100. Голодающш растешя рапыпс потеряли 
способность пускать новые стебельки, чемъ ихъ соперники. 
Число листьевъ къ концу августа у голодающихъ было 187, 
у вскормленныхъ 25G.

Когда въ начале сентября зерна созрели, то стебельки 
были сняты н половина растетй  вынута изо мха; для срав- 
нешя количества резервнаго матер 1ала, оставшагося въ нчхъ, 
взвешены былп ихъ отдельныя части. Все сравнешя дали 
.согласный результатъ, что вскормленный растешя имели 
гораздо болыпш весъ, чемъ голодаюшдя. Эта разница осо­
бенно резко была 'заметна на стебелькахъ и зернахъ; ихъ 
было почти въ три раза больше у вскормленныхъ растеши.

Со времени перваго сообщешя своихъ опытовъ въ январе 
1878, Dr. Дарвинъ продолжалъ свои наблюдетя надъ теми 
изъ растенш, которыя въ сентябре оставлены были въ гор- 
шкахъ, наложенныхъ мхомъ. Зимой они поставлены былп въ 
теплпцы, где уже въ январе обнаружилось, что вскормлен­
ный растешя пускаютъ гораздо больше листьевъ, чемъ го­
ло даюпця. Последше три месяца оба рода растснШ остав­
лены били безъ пищи: темъ не менее сделанное сравнете 
резервнаго матер!ала, накопивш аяся въ нихъ, все еще дало 
преимущество вскормленнымъ растешямъ. Это преимущество 
хотя,и не было особенно велико, темъ но, мепЬе весьма за-
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згЬчательно, потому что, въ виду большей траты на зерна 
н стебельки, скорее можно было ожидать бол'Ье скораго 
истощешя во вскормленныхъ растешлхъ.

Такимъ образомъ, результаты опытоиъ Дарвина-сына 
вполне подтверждаюсь, что растенш могутъ ассимилировать 
мясную пищу, попадающую на ихъ листья. Нельзя поэтому 
сомневаться, что ловля нас’Ькомыхъ известными раотешями, 
какъ Drosera, Dionaea и пр., действительно служить имъ 
средстиомъ для добвиашл нищи. Нельзя не признать также 
значительная совершенства механизма, благодаря которому 
растешя эти могутъ схватывать, убивать и переваривать н е ­
которые животные организмы.

Число уже нзвестныхъ аналогш между питательными 
процессами у животныхъ и растешй такимъ образомъ все 
более и бол4е увеличивается. Въ одномъ изъ моихъ предыду- 
щихъ обозр^нш я сообщалъ о работахъ физшлоговъ, дока- 
завшихъ, что предполагавшагося антагонизма между обма­
нами газовъ животныхъ и растешй въ сущности нЬтъ, и 
что растешя могутъ также поглощать кислородъ и выделять 
угольную кислоту, какъ и животныя.

СлЬдуетъ-ли, однако, изъ этого, что мы, на основанш 
этихъ аналогш между чисто питательными, или, какъ ихъ 
давно уже физшлопя называетъ, растительными процессами 
у животныхъ я растешй, имеемъ право принимать нодобныя- 
же ана^опи и между другими процессами и приписывать 
растешямъ чувствительность, рефлекторскую возбудимость и 
друпя свойства, которыя до-сихъ-поръ считались достоятемъ 
одной только нервной системы животныхъ? Мы нисколько 
не колеблемся и теперь дать на этотъ вопросъ отрицатель­
ный отвЬтъ, который уже дади въ упомянутомъ обозрйнш.

Въ лекщи, читанной въ London Institution докторомъ 
Дарвиномъ объ аналопяхъ между жизнью жввотныхъ и рас­
тенш, страсть къ отождествлешю самыхъ разнородныхъ ве­
щей доводится до крайности. Такъ, напримЬръ, Дарвинъ 
объясняетъ стремлеше растешя расти съ одной стороны по 
направленно къ земле (геотропизмъ), а съ другой кверху
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(гелютропизмъ) по нанравленш солнечнаго св’Ьта присут* 
ств1емъ инстинкта въ молодыхъ растешяхъ. „Такимъ обра­
зомъ*, говоритъ онъ, „молодой стебель и молодой корень 
оба им'Ьютъ инстинктивное siianie (instinctive knowledge), 
где находится центръ земли: одинъ стремится къ нему при­
близиться, а другой, наоборотъ, отъ него удаляется" (N a ­
t u r e ,  1878, р. 390).

Мало этого, молодой Дарвинъ находитъ, что растешя не 
только спятъ, но что они и видятъ сны. „Я ночью спокойно 
сидЬлъ въ т е п л и ц ^ г о в о р и т ъ  онъ, „готовясь произвести 
наблюдешя, какъ вдругъ замйтилъ, что листа отъ Нетронь- 
меня впезаппо совершенно опустился и потомъ медленно 
вернулся въ свое старое положете. Въ этомъ случае расте­
т е  поступило совершенно также, какъ когда дотрогиваются 
до его чувствительнаго пункта. Какая-пибудь внутренняя 
причина произвела здесь тотъ-же эффекта, что вн’Ъшшй раз­
дражитель. Совершенно также собака, видящая сны у огня, 
лаетъ и дЬлаетъ ногами движете, какъ будто-бы она дей­
ствительно охотилась за кроликомъ“ (тамъ-же, стр. 413).

Подобнаго-же рода сравнешями Дарвинъ доходитъ до 
того, что открываете у растетй  память, знаше времени п 
т. п. чисто-животныя способности!

Можно пожалеть, что столь прекрасный и тонгая наблю- 
дешя, которыя съ легкостью находятъ себе простое объ­
яснеше, служитъ для отыскиванья столь произвольныхъ и 
фантастическихъ аналопй.

XXXV.

НовМппя усовершенствоваьйя всщ ухоплаиатя.—Средства управлять 
воздушнымъ inapoM’b.H oBiiiiballoncaptif Жнффара.—Устройство его .—  
Приспособлена; паровыхъ машинъ.—Пневматически! тормазъ.—П ре­

досторожности противъ разрыва каната.

Есть извЬстныя отрасли науки, которыя съ самаго на­
чала своего разпитчя остаются достоятемъ одпой nauiu. Для 
ихъ преуснеяшя очевидно необходимо известное сочеташе 
различныхъ особенностей ума, которое встречаетия только
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у одного народа. Ми видимъ примеры этому въ развитш 
воздухоплавашя. Начинал отъ Монгольфьера до нашего вре­
мени, одни французы занимались усовершенствовашемъ аэро- 
статовъ; имъ однимъ мы облзаны почти нсЬми успехами, 
сделанными н'ь этой области.

Для оиытоп'ь съ воздушными шарами очевидно недоста­
точно одной чисто умственной работы, необходима еще боль­
шая доля предирншч и пости и неустрашимости, которая не 
есть достояше вс’Ьхъ ученыхъ. Для того, чтобы рисковать 
своею жнзнпо при всякомъ сершзномъ оиыт’Ь необходимъ 
известный esprit aventureux и что, быть-можетъ еще важнее, 
необходимо чтобы личная неустрашимость весьма высоко ц е ­
нилась средою окружающею ученаго. Безъ нравственной под­
держки со стороны общества, безъ нимба, которыыъ окру- 
жаютъ людей рнскующихъ своею жизнпо въ нптересахъ науки, 
врядъ ли и самый смелый человекъ решился бы посвятить 
себя всецЬло столь головоломпои отрасли какъ усовершеиство- 
ваше воздухоплавашя. Читатель иосле этого, не долженъ 
удивляться, что аэронавтика родилась и выросла на фран­
цузской почве. Этому содействовалъ еще одинъ моментъ, 
который въ эксперпмеитальныхъ наукахъ тоже часто нграетъ 
немаловажную роль: именно болышя депежпыл средства, 
которыми, за псключешемъ англшскпхъ ученыхъ, владеютъ 
только одни французсше. Ни германсшй, ни италишскп! уче­
ный не въ состоянш истратить на опыты несколько сотъ ты- 
сячъ франковъ изъ своего собственнаго кармана, какъ это 
дЪлаетъ напримеръ, въ данную минуту въ Париже извест­
ный инжеиеръ Анри Жиффаръ.

Публика обыкновенно иолагаетъ, что если до сихъ поръ 
еще не найдены вериыл средства управлять воздушными 
шарами при всехъ возможпыхъ ветрахъ, то и самое воздухо- 
плаваше находится еще въ младенчестве. Мноше даже убеж­
дены, что со времени Монгольфьера вообще мало что сде­
лано для его усовершепствовашя. Это совершенно ошибоч­
ное м н ете . Еслп до сихъ поръ и не удалось еще иридумать 
вполне практическое средство придавать воздушпымъ шарамъ

17
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по произволу какое угодно направлеше, то т4мъ не мен£е 
воздухоплаватель теперь далеко не такъ зависнмъ отъ воли 
в^троБъ, какъ MHorie думаютъ. Благодаря усовершенствован- 
нымъ механизмамъ, позволяющимъ аэронавту въ весьма ши- 
рокихъ пред'Ьлахъ менять высоту, на которой онъ находится, 
онъ можетъ во время полета выбирать тй слои воздуха для 
своего пребывашя, въ которыхъ онъ встр4чаетъ болгЬе по­
путные вг1;тры. Воздухоплавателю въ этомъ отношенш оказы- 
ваетъ не малое содЬйств1е возможность, благодаря усовер- 
шенствовашямъ, делать на воздушныхъ шарахъ весьма точ- 
ныя метеорологичесюя и друпя физичесия наблюдешя.

IIcTopia осады Парижа, впрочемъ, наглядно доказала до 
какой степени воздухоплаваше уже теперь можетъ считаться 
практическимъ средствомъ для сообщенш. Изъ сотни шаровъ, 
пущенныхъ пзъ Парижа, только два или три погибли или 
не дошли до своего назначешя и въ этомъ скорее было при­
чиной то, что число опытныхъ воздухоплавателей весьма скоро 
истощилось и пришлось поверять управлеше шарами людямъ 
мало знакомымъ съ д4ломъ. Для воздухоплавашя, еще бол^е 
чймъ для мореплаватя необходима опытность. Нужно многими 
нутешеств1ями npiynirn . себя къ тому, чтобы легко перено­
сить быстрое передвижеше въ областяхъ разр^женнаго воз­
духа, нужно быть свободнымъ отъ головокруженш, и нако- 
нецъ необходимо сохранять присутств1е духа въ самыя «ри- 
тичеайя минуты. Словомъ, необходимо известное соединеше 
врожденныхъ качествъ съ пршбретеннымъ уменьемъ.

Не мало у совершенств ованш введено также въ устрой­
стве самихъ воздушныхъ шаровъ. Приспособлешя, препят­
ствующая потер^ газовъ во время плаващя, механизмы кла- 
нановъ, дозволяющ]'е быстро выпускать любое количество 
газа, или, при подъеме шара на известную высоту, сами 
открываюшде большя отверсйя и этимъ препятствующее 
дальнейшему движенш вверхъ, н т. д., совершенства.

Для разреш етя вопроса о возможности и безъ содействия,. 
вЬтра управлять воздушнымъ шаромъ, необходимо прежде 
сделать рядъ улучшенш въ самомъ ихъ устройстве; эти-то
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улучшешя достигли теперь такой степени, что вскоре воз­
можно будетъ приступить къ сертзнымъ нопыткамъ снаб­
дить баллонъ аппаратами для его папраплешя. До чего те- 
uepeiunie аэронавты чувствуютъ себя уверенными въ воз­
можности практическая приложешя шшдухонлавашя, видно 
между прочимъ изъ того, что французское общество воздухо­
плавателей теперь серюзно занято вырабатывашемъ проекта 
воздушной экспедицш къ северному полюсу.

Экспедищя постарается добраться на корабляхъ до воз­
можно более север н ая  пункта; какъ только льды помешаютъ 
дальнейшему плаванио, приготовленные напередъ аеростаты 
будутъ пущены для изеледовашя доселе недоступныхъ местъ. 
Есть шансы, что проектъ этотъ вскоре будетъ осуществленъ.

Другое более положительное доказательство уснеховъ, 
сделанныхъ въ последнее время въ воздухоилаванш, далъ на 
дняхъ знаменитый инженеръ Жиффаръ устройствомъ своего 
b a llo n  c a p t i f  въ Тюйлершскомъ дворе. Жиффаръ, изобре­
татель знаменитая инъектора, носящаго его имя, иосвятплъ 
громадное состояше, заработанное имъ на этомъ изобретенш 
(около 15 миллюповъ франковъ), на усонершенствоваше воз- 
духоплаватя. Более десяти летъ онъ постоянно делаетъ по­
пытки устроить воздушный шаръ такихъ размеровъ, чтобъ 
онъ могъ поднимать значительныя тяжести на болышя вы­
соты. Только если удастся устроить подобный громадный бал­
лонъ, съ которымъ можно было бы маневрировать также 
легко какъ съ обыкновенными шарами, возможно будетъ при­
ступить къ испытанно различныхъ спстемъ иредложенныхъ 
для управлешя ими.

После долгихъ ноиытокъ, ему наконецъ удалось устроить 
шаръ, который не только по своимъ размерамъ, но и по 
сложности своего устройства состоитъ въ такомъ же отно- 
шенш къ обыкновеннымъ воздушнымъ шарамъ, какъ извест­
ный G r e a t  E a s t e r n  къ рыбачьей лодкЬ.

Мы постараемся дать краткое описаше этого баллона, обра- 
щающаго теперь на себя внимаие всего парижская ученаго 
Mipa. Въ виду небывалой громадности размЬровъ, которые

17*
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Жиффаръ решился придать своему баллону, решено было 
сначала употреблять его въ впд'Ь ballon captif, шара на при­
вязи, т. е. пускать его сначала только прпвязапиымъ на ка­
нате. За все время выставки шаръ этотъ будетъ делать 
ежедневно нисколько подъемовъ па высоту 500—600 метровъ; 
прп каждомъ подъеме онъ возьметъ съ собой за известную 
плату до 50 путешествеиниковъ. Такимъ образомъ хотя часть 
громадныхъ издержекъ потраченныхъ на его устройство бу­
детъ возвращена.

Ш аръ этотъ, наполненный газомъ, нредставляетъ сферу, 
имеющую 36 метровъ въ д1аметр’Ь: для его наполнетя по­
надобилось 25 тысячъ кубпческихъ метровъ водорода. Когда 
шаръ ирикр'Ьплепъ къ земле, то вершина его находится на 
55 метрахъ иадъ земною поверхностью—следовательно онъ 
на десять метровъ превышаете Тр1умфальныя ворота. Канатъ 
длиною въ 600 метровъ, къ которому онъ прикрЬпленъ во 
время своего подъема, весите болЬе трехъ тысячъ килограм- 
мовъ; кроме этой тяжести, шаръ поднимаете еще до 50 пу- 
тешественниковъ, то есть приблизительно тяжесть въ 3.000 
киллограммовъ.

До сихъ поръ воздушные шары делались изъ шелковой 
матерш покрытой особеинаго рода лакомъ изъ льнянаго ма­
сла; въ последнее время шелковую матерш заменяли даже 
простымъ перкалемъ. Эти матерш весьма легки, но дайеко 
не ненроннцаемы для газовъ. Водородъ проникаете червеъ 
нихъ даже съ большою скоростью. Для новаго баллона, ко­
торый имелъ оставаться наполненньшъ водородомъ въ тече­
т е  несколькихъ месяцевъ, пришлось придумать матерш бо­
лее солидную и более непроницаемую. После долгихъ по- 
исковъ, Жиффаръ наконецъ придумалъ матерпо, которая впол­
не удовлетворяете уномянутымъ требовашямъ. Эта матер1я 
состоите изъ ряда тканей, крепко между собою соединеп- 
ныхъ. Начиная съ внутренности баллона, она состоите сна­
чала изъ муслина, затемъ изъ слоя каучука, изъ льняной 
матерш, особо вытканной, которая во всЬхъ паправлешяхъ 
представляете одинаковое сопротивлеше, изъ втораго слоя



261

каучука, опять изъ льняной матерш, подобной первой; изъ слоя 
вулканизовапнаго каучука, н, наконецъ, нзъ поваго слоя 
муслина.

Этотъ последнШ муслипъ покрыть лакомъ изъ вареиаго 
льнянаго масла, заключающим'!» въ соб’Ь большое количество 
каучука, распущен наго въ терпентин !;. Надъ этимъ лакомъ 
находится еще слой изъ blanc de zinc.

Белый цв’1;тъ выбранъ для того, чтобы предупредить 
слишкомъ сильное расширеше газа подъ в.шийемъ погло­
щены! солпечоыхъ лучей поверхностью шара.

Все опнсаннЫе слон, прежде чгЬмъ наклеивались одинъ 
на другой, обмачивались еще въ жидкомъ каучуке. Всего 
этой матерш для шара понадобилось более четырехъ тысячъ 
квадратныхъ метровъ; каждый метръ вЪснтъ одинъ кило- 
граммъ и обходится въ 14 франковъ.

Не мало трудностей представляло сшиваше матер1и. Это 
сшиваше делалось особеннымъ образомъ, помощью машины. 
Каждый шовъ покрывался изнутри лентой изъ муслина, а 
снаружи двумя слоями вулканизованнаго каучука, покрытаго 
опнсанньшъ лакомъ. Одне эти ленты вгЬсятъ 500 килограм- 
мовъ.

Выборомъ матерш для воздушнаго шара Жиффаръ ока- 
залъ уже весьма важную услугу аэронавтике. Не менее 
удачно решилъ онъ другую важную задачу, именно целесо­
образное устройство, веревочной сети, обнимающей шаръ. 
Эта сеть, которой приходится выдерживать громадную тя­
жесть, должна была быть сделана изъ веревокъ, которыя 
имеютъ по крайней м ере отъ 11 до 12 миллиметровъ тол­
щины въ д1аметре. Узлы, делаемые изъ подобныхъ веревокъ, 
образовывали-бы утолщешя величиною въ куриное яйцо, 
которыя раньше пли позже протерлп-бы самую ткань шара. 
Для избежашя этого неудобства Жиффаръ придумалъ осо- 
баго рода скрещпваше веревокъ, при которомъ одна веревка 
ироходитъ черезъ другую.

Для производства этихъ узловъ пришлось въ одной изъ 
главныхъ веревочныхъ фабрикъ Францш, у Фрете въ Вен-
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ccirh, устроить нечто въ роде громаднаго трехъэтажнаго 
цирка. У каждаго этажа былъ круглый балконъ, на кото- 
ромъ находилось 110 рабочпхъ. На полу цирка производи­
лось скрещиваше веревокъ: на верхнихъ этажахъ веревки 
скреплялись у местъ скрещивашя помощью крепкихъ шнур- 
ковъ пропитанныхъ смолой. На эти места надевались за- 
темъ особенные кожаные чехлы, окончательно уничтожаюице 
всякое треше. Длина веревки, употребленной на эту сеть, 
превосходить 26 кплометровъ: весъ ея около 3,000 кило- 
граммовъ, а число узловъ равняется 52 тысячамъ.

Канатъ, имеющш сдерживать шаръ, требовалъ особенно 
тщательной фабрикацш. Опъ имеетъ несколько коническую 
форму, постепенно утолщаясь снизу вверхъ. Д1аметръ его 
внизу равняется пяти центиметрамъ, вверху восьми. При 
каждомъ подъем!, шара, этому канату приходится выдержи­
вать тракцш, равную весу въ двадцать пять тысячъ кило- 
граммовъ. Въ виду возможныхъ усиленш натяж етя  во время 
ветровъ, канату дана прочность, могущая противостоять 
натяженш въ 10,000 килограммовъ.

Канатъ этотъ павернутъ на валъ, который, помощью 
системы зубчатыхъ колесъ, приводится въ движете. Канатъ 
долженъ отъ этого вала пройти еще чрезъ желобокъ особо 
устроеннаго бдока. Этотъ блокъ самъ по себе представляетъ 
прекрасный обращикъ механическаго искусства. Ск'ажемъ 
только, что онъ, благодаря особаго рода, сочленетямъ, мо­
жетъ вращаться во все стороны, следуя направленю шара. 
Помощью искусно устроенныхъ иротивовесовъ, все его дви- 
жешя делаются безъ особенныхъ усилш. Какъ только на- 
тяж ете каната прекращается, блокъ, благодаря противовесу, 
самъ принимаешь свое вертикальное положен!е.

При всей своей подвижности, блокъ этотъ долженъ про­
тивостоять громадной силе. Деревянныя и каменныя по­
стройки, понадобивнйяся для его укреплешя, должны были 
быть поэтому устроены особенно тщательно. Для помещ етя 
паровыхъ машипъ, принодящихъ въ движете валъ, также
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какъ и для самого вала, но дворЬ Тюйлерн ностроенъ проч­
ный тоннель.

Больше всего остроумш и изобретательности уиотребилъ 
Жиффаръ на устройстпо этихъ паровыхъ машинъ и вала. 
В'Ьсъ этого последняя, вм’Ьст’Ь съ принадлежащими къ нему 
зубчатыми колесами, превосходить 42 тысячи килограммовъ. 
На его цилиндрической поверхности находится рядъ колецъ, 
скрепленнихъ вместе и снабженныхъ желобами, на которые 
наматывается каиатъ.

Обе нароныя машины, вращаюнця валъ, имеютъ силу 
трехъ сотъ лошадей. Ихъ дейспйе на зубчатыя колеса вала 
разсчитано такъ, что его вращеше происходить не толчками, 
а равномерно. Эта равномерность движбшя при повертыва- 
нш каната, следовательно при опусканш шара, такъ велика, 
что если не смотреть на барометръ, то не чувствуешь даже 
начала движешя шара внизъ. Для того, чтобы помешать 
слишкомъ быстрому подпятпо шара вверхъ, Жиффаръ прн- 
думалъ весьма остроумный тормазъ, основанный на посто- 
янномъ сгущенш воздуха въ особенномъ приборе, соединен- 
номъ съ паровиками. Ири подняли шара и вращенш вала 
имъ производимому этотъ валъ приводить въ движ ете н е­
что въ роде нагнетательнаго насоса. Чеыъ выше шаръ под­
нимается, темъ дЬйсгт е  этого пневматическая тормаза ста­
новится сильнее, такъ что остановка баллона па высоте 
происходить безъ малейшаго толчка.

Лодка аэростата имеетъ форму круглаго балкона, въ 
центре которая проходить канатъ. Устройство этого бал­
кона, на которомъ могутъ поместиться более пятидесяти 
человекъ, весьма элегантно и въ то-же время весьма со­
лидно. Приняты все меры для того, чтобы сделать невоз­
можными несчастные случаи, вследств1е неосторожности ну- 
тешественниковъ.

Подъ балкопомъ находятся все приспособлешя, которыя 
могутъ сделаться неизбежными въ случае, еслибы канатъ 
лопнулъ. Мешки съ тяжестями, якори и друпе приборы 
для закреплешя находятся здесь въ полночь составе. Два
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опытные аэронавта, братья Годары, всегда находятся въ 
лодке.

Изъ перечисленныхъ тяжестей, которыя баллону прихо­
дится поднимать—более пятнадцати тысячъ килограммовъ— 
читатель уже могъ видЬть, какою громадною силою долженъ 
обладать шаръ. Этою силой онъ обязанъ, кроме своихъ боль- 
шихъ размеровъ, еще и тому, что, вместо обыкновеннаго 
св4тильнаго газа, онъ наполненъ водородомъ.

Всего для его наполнетя понадобилось 25 тысячъ куби- 
ческихъ метровъ этого газа. Химики, знаюшде трудности до- 
бывашя нодобпыхъ количествъ водорода, легко представятъ 
себ4, к а т я  особепныя нриспособлешя были для этого необ­
ходимы. И эд’Ьсь изобретательность Жиффара показалась во 
всемъ блеске. Онъ устроилъ совершенно новые приборы для 
добывашя этого газа и для постепеннаго паполнешя пмъ 
гигантскаго баллона. Для развитая необходимаго количества 
газа понадобилось 180 тысячъ килограммовъ серной кислоты 
и 80 тысячъ килограммовъ жел’Ьзныхъ опилокъ!

Установка приборовъ для развшчя газа потребовала, 
кроме особенныхъ погребовъ, еще двухъ-этажной галлереи. 
С'Ьрная кислота поднималась въ бочки помощью ннъектора 
Жиффара.

Я уже упомянулъ, что приняты всЬ предосторожности на 
случай, если канатъ порвется. Какъ ни невероятна подоб­
ная случайность, гЬмъ не менее предвидеть ее нужно. Изъ 
принятыхъ предосторожностей сл^дуетъ поставить на первый 
планъ два клапана, прикрепленные вверху и внизу шара. 
Первый открывается помощью веревки, находящейся въ ру- 
кахъ у одного изъ аэронавтовъ. Этотъ клапанъ устроенъ 
тоже но новой системе Жиффара; онъ открывается и за­
крывается при самыхъ ничтожныхъ усилгяхъ. Для его по- 
м ещ етя  и гарантш противъ ржавчины отъ дождя, въ верх­
ней части шара находится целая деревянная постройка, 
снабженная непроницаемою палаткой.

Нижнш клапанъ автоматически, то-есть онъ открывается 
самъ и даетъ свободный выходъ газу, какъ только давлеше
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внутри нереходптъ известные пределы. Еслп-бы, напримеръ, 
канатъ лоннулъ, и шаръ, пслЪдстше своей г1>оыадной подъ­
емной силы, сталъ быстро подниматься вверхъ, то, вслед- 
CTBie разрежсшя впешняго воздуха, напряж ете газовъ вну­
три шара, разумеется, значительно увеличится. Кланапъ 
разсчитапъ такимъ образомъ, что оиъ тогда открывается п 
даетъ газу свободный иыходъ гораздо раньше, чемъ шаръ 
дойдетъ до высотъ, где дыхаше становится невозможнымъ.

Надежда на ciiaceuie при разрыве каната покоится глав- 
пымъ образомъ па этомъ ншкнемъ клапане. Ибо при гро­
мадной быстроте, съ которою въ такомъ случае шаръ под­
нимется внерхъ, аэронавты врядъ лп еще въ состоянии бу­
дутъ маневрировать верхнимъ клапаномъ.

Впрочемъ, опасности отъ разрыва каната опасаться по­
ложительно нечего. Канатъ при пробахъ выдержалъ патя- 
жеше въ 50 тысячъ килограммов^ а при иоеъемахъ шара, 
сделанныхъ до снхъ поръ, спещально устроенный Жнффа- 
ромъ динамометръ ни разу пе указывалъ натяж ете выше 8 
тысячъ, несмотря па довольно сильный ветеръ.

Врядъ-лн еще слЬдуетъ прибавлять, что Жиффаръ устро- 
плъ на своемъ баллоне настоящую метеорологическую об- 
серваторш, п что при каждомъ подъеме делаются весьма 
точныя наблюдетя.

Нельзя не высказать Жпффару признательности не только 
за громадную сумму (700 тысячъ франковъ), израсходован­
ную имъ съ чисто научною целью, но п за неутомимую 
энергпо, съ которою онъ въ течете столькпхъ летъ посвя- 
щаетъ свою неисчерпаемую изобретательность на пользу 
воздухоплавашя.
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XXX VI.

Н аблюдете планеты Вулканъ; открытие новой планеты, предсказан­
ной Леверрье; важность этого открытая.—Brosimum galactodendron, 
дерево, дающее молоко; солдаты доящге деревья; составь н питатель­
ность растительнаго молока. — Важная рукопись, найденная пос.т! 
смерти Клодъ-Бернара; мнимое опровержеше Teopiii брожешя Па­

стера; предстоящая проверка оиытовъ Клодъ-Бернара.

Изъ Америки пришло изв^спе о новомъ важяомъ астро- 
номическомъ наблюдеши. 29 iicuin, во время полнаго затме- 
ш я солнца, г. Ватсонъ, астрономъ Аннъ-Арборской обсерва­
тории, наблюдалъ звезду четвертой величины, отстоящую на 
два градуса отъ солнца. Изъ положешя п величины новой 
звезды можно съ большею вероятностью заключить, что г. 
Ватсонъ вновь наблюдалъ планету Вулканъ.

Для того, чтобы вполне оценить важность этого наблю­
дешя достаточно сказать, что умершш въ прошедшемъ году 
знаменитый астрономъ Лёверрье предсказалъ, на основанш 
своихъ вычпслешй, точное положеше этой планеты. Состав­
ляя таблицы движешя MepKypifl, Леверрье давно уже на- 
шелъ, что невозможно объяснить значительное ускореше, 
наблюдаемое въ движенш этой планеты въ ея перигелш 
иначе, какъ иринявъ, что между ею и солнцемъ находится 
одно или несколько меньшихъ телъ. Въ последше годы своей 
жизни Леверрье вновь занялся изучешемъ этого вопроса. 
Разбирая разлнчныя, более или менее точныя наблюдешя, 
сделанныя надъ движешями телъ, проходящихъ мимо диска 
солнца, онъ нашелъ пять наблюденШ, которыя легко могли 
быть отнесены къ той же планете. Эти наблюдешя суть: 
Фрича 10 октября 1-802 года, Де-Купписа 2 октября 1839 
года, Сидеботама 12 марта 1849 года, Лескарбо 2G марта 
1859 года и Лумлисса 20 марта 1862 года. Гиндъ обратилъ 
внямаше астрономовъ на то, что и наблюдете, сделанное 
Штаркомъ 9 октября 1819 года, также можетъ быть объ­
яснено существовашемъ предполагаемой планеты.

Леверрье, вычисляя вероятную орбиту этой планеты,



2 6 7

нашелъ, что таковыхъ орбитъ можно принять для нея до­
вольно значительное число. Но раиличнымъ нричипамъ онъ 
допустнлъ, однако, только четыре вероятный орбиты, отвер­
гая по разнымъ нричинамъ поэможноеть другихъ.

Леверрье до такой степени увЬренъ былъ въ существо- 
ванш Вулкана, что ни площади Араго выстроилъ громадный 
приборъ, номощно которого над’Ьялся настолько ослабить 
д'Ьйств1е солпечпаго св'Ьта, чтобъ иметь возможность изсл'Ь- 
довать окрестности солнца. Но его изслйдовашя вскоре были 
прерваны его бол'Ьвныо и остались безъ результата. Дать 
доказательство верности его вычислешй суждено было Ват­
сону черезъ годъ после его смерти. Воспользовавшись затме- 
шемъ солнца 29 ш ля, этотъ астрономъ тщательно изследо- 
валъ его окрестности и успелъ найти планету, которая и 
есть несомненно искомый Вулканъ.

ПарижскШ астрономъ Гальйо (Gaillot), который помогалъ 
Леверрье во всехъ работахъ посд'Ъдпихъ шестнадцати лгЬтъ 
его жизнн, взялся определить, насколько ноложеше планеты, 
которую наблюдалъ Ватсонъ, совпадаетъ съ одною изъ че­
тырехъ орбитъ, которыя Леверрье определилъ для Вулкана. 
Его вычислешя привели къ результату вполне удовлетво­
рительному, именно, что одна изъ этихъ орбитъ действи­
тельно вполне согласуется съ описашемъ, даннымъ Ватсономъ.

Въ мемуаре, представленномъ въ Парижскую Академш 
Наукъ, г. Гальйо даже определилъ эфемериды Вулкана для 
текущаго августа. Изъ его вычисленш выходитъ, что Вул- 
кань въ известное время будетъ находиться на достаточно 
далекомъ отъ солнца разстоянш, чтобъ его можно было на­
блюдать и безъ солнечнаго затмешя.

Новая планета имеетъ одну особенность, заслуживающую 
внимашя: время полнаго ея обращешя короче времени обра­
щешя солнца около оси; оно не более двадцати четырехъ 
сутокъ. Подобная быстрота обращешя уже замечена была 
у одного изъ спутниковъ Марса.

Въ некоторрхъ предшествовавшихъ обозрешяхъ мы имели
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случай говорить о физшлогнческихъ изследовашяхъ, дока- 
аывающпхъ большую аналогш между некоторыми процес- 
самц у животныхъ и растенш. Ныне мы им-Ьемъ случай 
указать еще одинъ прим^ръ нодобнаго сходства, который 
гораздо разительнее всехъ т£хъ, о которыхъ до сихъ поръ 
приходилось говорить. Дело идетъ о способности некоторыхъ 
деревьевъ производить молоко, имеющее самое близкое сход­
ство съ молокомъ животныхъ.

Если не ошибаюсь, Александръ Гумбольдтъ первый обра- 
тилъ внимаше на существова,ше въ Америке дерева Brosi- 
mura galactodendron, выделяющаго растительный сокъ, ко­
торый составляете весьма ценное питательное вещество для 
местныхъ жителей- Гумбольдтъ, кажется, не имелъ случал 
лично анализовать составъ от ого вещества, по онъ весьма 
настойчиво советовалъ известному химику Буссенго, заняться 
во время его путешеств1я по Америке, подробпымъ изуче- 
шемъ этого замечательна™ дерева.

Г. Буссенго не преминулъ воспользоваться приглашешемг 
знаменитаго немецкаго путешественника и, сколько это тогда 
было въ его средствахъ, собралъ весьма курьезныя сведен1я 
объ этомъ дереве. Мы не можемъ лучше передать резуль­
таты первыхъ изследованш Буссенго, какъ приведя его соб­
ственный разсказъ.

„Коровье дерево достигаете высоты 16—20 метровъ. Его 
листья длинны, попеременны и оканчиваются жесткими ocTpi- 

ями. Если сделать надрезъ въ стволе этого дерева, то изт 
него вытекаете белая густая жидкость, весьма приятная на 
вкусъ. Я впервые нашелъ это молочное дерево, вместе ст 
г. де-Риверо, на прибрежномъ хребте въ Венецуэле, надъ 
Окумарой; это то самое дерево, которое ученый ботаник! 
Линденъ назвалъ Brosimum galactodendron. Мы тогда жили 
въ маленькомъ городке Марокай, около озера Такарагуа. 
Каждый день индшцы приносили намъ растительное молоко; 
мы такимъ образомъ въ состоянш были определить его со­
ставъ, а равно его пптательныя свойства, такъ какъ въ те-
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чеше ц'Ьлаго месяца мы прим'Ьшпвали его къ кофе и шо- 
колату.

, Другой разъ я встрЬтилъ это коровье дерево при весьма 
странныхъ обстоятельствахъ. Война за независимость при­
ближалась къ концу. Крепость Пуэрто-Кабелло была едпн- 
ственнымъ нунктомъ, занятимъ еще испанцами у береговъ 
Антплльскаго моря, и эта крепость была осаждена амери­
канцами. Жолая посетить ихъ аванпосты, расположенные 
на южпомъ склоне нрибрежпыхъ Кордельеровъ, я съ мане- 
ралытыхъ водъ отправился къ источнику Нагуанагуа. ЗдЬсь 
я встр'Ьтилъ солдата, несущихъ ведра. Сначала я предпо­
ложил?., что эти солдаты пдутъ за водою, но когда я увп- 
д'Ьлъ, что онн проходятъ мимо Нагуанагуа не останавли­
ваясь, то спросидъ пхъ, куда они пдутъ. Одннъ изъ нпхъ 
отв/Ьчалъ мне, что они пдутъ доить дерево. Я не понялъ 
ихъ ответа и пошелъ за ними.

„Поднявшись па 500 или (!00 метровъ, мы очутились въ 
лесу, где находились прекрасные экземпляры Brosiraum ga- 
lactodendron, которыхъ ползуч1е коренья покрывали землю. 
Температура воздуха была отъ 20 до 22°. Солдаты, тотчасъ 
по прибытш, сделали сабельными ударами множество наре- 
зовъ въ стволахъ деревьевъ, откуда струей потекло молоко. 
Менее чемъ въ два часа ведра были полны, и солдаты вер­
нулись въ лагерь.

„Место, где мы находились, было близко отъ хутора 
Барбулы, где Гумбольдтъ видЬлъ, какъ негры пзъ планта- 
цш собирали растительное молоко, въ которое обмакивали 
лепешки изъ маиса или матоковой муки. Управитель уве- 
рялъ, что рабы жиреютъ отъ подобнаго режима. Инд1йцы 
получали утромъ это молоко въ тыквахъ и выпивали его 
на месте или же уносили для своихъ семействъ. Это напо­
минало, говорить Гумбольдтъ, пастуховъ, раздающихъ своему 
семейству молоко своего стада“.

Буссенго уже тогда приблизительно определилъ составь 
этого страннаго вещества. По этому старому определешю, 
растительное молоко заключаете въ себе около 50°/0 жир-
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наго вещества, похожая на пчелиный воскъ; этотъ яияръ 
легко растворимъ въ эоир’Ь и мало растворимъ въ кинящемъ 
алкоголе. Растопленный и охлажденный, жиръ этотъ полу- 
чаетъ характеръ обыкновеннаго воска; въ этомъ виде Бус- 
сенго часто пользовался имъ для приготовлешя свечей.

Кроме жира, молоко это содержитъ въ себе казенное 
вещество, имеющее фиброзное строеше, какъ-бы раститель­
ный фибринъ. Молоко это заключаетъ еще сахаръ, а также 
соли магшя и извести и фосфаты.

Этотъ первый анализъ, сделанный Буссенго, былъ, ра­
зумеется, слишкомъ недостаточенъ для того, чтобы вполне 
определить характеръ такъ-иазываемаго растительнаго мо­
лока. Только па дпяхъ Буссенго имелъ случай дополнить 
свое изследоваше. Венецуэльское правительство прислало на 
выставку несколько бутылокъ этого молока. Буссенго под- 
вергнулъ одну изъ нихъ точному анализу и нашелъ въ ней: 
жиру 35,2°/о; сахару 2,8°/о; казеина 1,7°/о: солей 0,5°/о; не- 
определевныхъ веществъ 1,8°/о и 58 продентовъ воды. По 
этому составу, жидкость эта, очевидно, весьма близко стоитъ 
къ молоку. Если, однако, взять во внимаше относительное 
количество отдельныхъ составныхъ частей, то окажется, что 
растительное молоко содержитъ въ себе втрое больше тпер- 
дыхъ веществъ, чемъ обыкновенное коровье молоко По 
своему составу, растительное молоко ближе всего подходи.^ 
къ сливкамъ коровьяго молока. Сливки действительно за- 
ключаютъ 34,3 части масла, 4 части сахару, 3 ,5  казеину и 
фосфатовъ и 58,2 части воды. За исключетемъ сахара, все 
остальпыя части молока находятся следовательно въ рас-н- 
тедьномъ молоке и въ сливкахъ въ совершенно одинаковыхъ 
количествахъ. Этимъ и объясняются высоейя питательпыя свой­
ства сока, выделяемая растешемъ Brosimum galactodendron.

Въ некрологе Клодъ-Бернара, помвщенномъ несколько 
месяцевъ тому назадъ въ одномъ изъ научныхъ обозрейй, 
мы имЬли случай уномяпуть, что этотъ гешальный физшлогъ 
посл^дше труды свои посвятилъ изучешю иродессовъ бро-
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ж етя . Сколько можно было судить изъ его разговоровъ, ему 
удалось найти ключъ къ объяснешю этихъ процессовъ. яЧув­
ствуя приближеше смерти", писали мм, „оиъ нопробовалъ 
было передать своему другу Бертелло главння указашя, от­
носящаяся къ его открыпю. Но, уны, силы ие дозволили 
ему оказать науке эту последнюю услугу, и этотъ трудъ, 
вероятно, безвозвратно для пел иотерянъ“.

Къ счастпо, оиасешл эти не вполне сбылись, llpu про­
даж!; библютеки Клодъ-Бериара, удалось отыскать въ углу, 
межде ̂ брош енны м и бумагами, заметки, написаньня соб­
ственною рукою великаго физшлога, которыя несомненно 
поведутъ къ раскрытш его взглядовъ на брожете.

Эти заметки относятся къ опытамъ, сд4ланнымъ имъ 
л4томъ 1877 года въ его иом'Ьстьи, находящемся въ Санъ- 
Жульене, около Виллефранша,—опытамъ, касающимся про­
цессовъ брожешя въ молодомъ винЬ.

Бертелло напечаталъ эти заметки въ l l e v u e  S c i e n t i -  
f i q u e  (20 шля), съ краткамъ зазгЬчашемъ, что несмотря 
на всю ихъ неполноту н неопределенность многихъ указаяй, 
обшдй смыслъ пхъ вполне согласенъ съ темъ, что Клодъ- 
Бернаръ предъ смертью говорилъ ему объ этомъ же предмете.

Намъ случалось въ нъсколькихъ обозретяхъ говорить о 
гетальныхъ трудахъ академика Пастэра относительно сущ­
ности процессовъ брожешя н связи между этими процессами 
и вонросомъ о произвольном^ зарожденш организмовъ. За- 
ключешя Клодъ-Бернара, повиднмому, разрушаютъ уч ете  
Пастэра, что брожеше завпситъ исключительно отъ органи- 
зованныхъ микроскопнческихъ телъ, существующихъ въ 
воздухе.

Вотъ эти заключешя:
„Teopifl (Пастэра) разрушена: 1) брожете (алкогольное) 

не есть жизнь безъ воздуха, такъ какъ на воздухе, также 
какъ при прекращенш его доступа, алкоголь образуется безъ 
дрожжей. 2) Ферментъ не происходить отъ внгъшнихъ заро­
дышей, такъ какъ въ аплазмическомъ или неилодотворномъ 
соке ферментъ не образуется, несмотря на npucyrcTBie са­
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хара. Еслн прибавить фермента, то брожеше начинается. 
3) Алкоголь образуется подъ в.пятемъ растворимаго фермен­
таi, безъ всякаго ирисутств!я жизни въ созрЪвающихъ или 
гшющпхъ фруктахъ. Въ подобномъ случай происходитъ 
разложеше фрукта, а не живой синтезъ растеши или дрож­
жей. 4) Воздухъ абсолютно необходима для алкогольнаго разло- 
женгя. Растворимый ферментъ находится въ со id; нзвлечен- 
номъ пнъ фрукта; алкоголь продолжаетъ въ немъ образо­
ваться... 5) Въ броженш сл'Ьдуетъ изучать двоякаго рода 
явлешя; разложеше и морфологически! синтезъ.

Несмотря па некоторую неясность этихъ заключешй, 
нхъ капитальное противор'Ьч!е съ Teopien Настэра очевидно. 
Посд'Ьдп1й иринимаетъ, что алкоголь образуется во фруктахъ 
при абсолютномъ прекращены доступа воздуха и подъ вл!я- 
тем ъ  кл’Ъточныхъ организмовъ самого фрукта, играющихъ 
роль ферментовъ. Клодъ-Бернаръ, наоборотъ, принимаетъ, 
что присутс 'те воздуха абсолютно необходимо для образо­
вания алкоголя, п что ферментъ не связанъ съ живою кле­
точкой, а есть просто растворимая жидкость.

Сл4дуетъ ли, однако, допустить, что теорш Пастэра, 
плодъ успдчпваго труда, иродолжавшагося десятки летъ, 
действительно опровергнуты опытами Клодъ-Бернара? Поло­
жительно нетъ. Достаточно быть хоть сколько-ннбудь зна- 
комымъ со способомъ работы н иисашя Клодъ-Бернара, 
чтобы догадаться, что упомянутыя заметки заключаютъ не 
оппсаше иснолненныхъ уже опытовъ, а только планъ пред­
положенная изследовашя. Упомянутыя заключешя суть, 
следовательно, только руководятся идеи, которыя Клодъ- 
Бериаръ намеренъ былъ проверить при своемъ изследовашй.

Остается поэтому только жалеть, что эти заметки пу­
щены въ светъ за подписью Клодъ-Бернара, какъ оиисаше 
сделаннаго изследовашя. Пастэръ былъ совершенно нравъ, 
когда въ заседанш Академш Наукъ энергически иротесто- 
валъ противъ подобпаго обращешя съ памятью гешальнаго 
ученаго и вместе съ темъ съ научною правдою. Пастэръ, 
кроме того, доказалъ, что напечатанный манускриптъ не
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вполне тождественъ съ оригпналомъ: несколько пропусковъ 
и поправокъ значительно пскажаютъ смыслъ.

Завязавппйся но этому поводу споръ между Пастэромъ 
и Бертелло кончился тЬмъ, что первый изъ этихъ ученыхъ 
получплъ отъ Акадомш поручоше повторить, или, лучше 
сказать, сдЬлать опыты по плану предложенному Клодъ- 
Бернаромъ и сообщить о полученныхъ результатахъ.

Какъ бы то пи было, по иопросъ далеко еще не р'Ьшепъ. 
Радость протпвннковъ Teopirt Настэра еще цреждевремеппа. 
Его Teopin вышла побЬдоносна изъ столышхъ прешй, что 
можпо надеяться, что и новая проверка будетъ для нея но- 
вымъ торжествомъ.

XXXVII.

Причины несчастш на жехЬзныхъ дорогахъ; средства для нредупреж- 
дешя стодкнокенш поездовъ. — Блоковая система, введенная въ Ан- 
гдш.—Электро-семафоры Лартига, Тесса и Црюдома; ихъ устройство 
и нреим}г1цества.—Различныя системы тормазовъ для погЬздовъ; меха­
ническая система Невалля.—Электрическая система Ашара; система 
Смита съ разряженнымъ воздухомъ; ея преимущество предъ другими; 
важное улучшен ie Дельбека и Бандера.—Система Вестингауза и ея

недостатки.

Чемъ более развиваются въ стране железнодорожный 
сообщ етя, темъ настоятельнее делается потребность уве- 
личетемъ меръ предосторожности протнвъ несчастныхъ слу- 
чаевъ, уменьшить опасность следовашя по рельсовымъ пу- 
тямъ. Статистика доказала, что во всехъ местахъ, где же­
лезный пути построены были тщательно и добросовестно, 
соответственно всемъ требовашямъ науки, несчастные слу­
чаи, встречающееся на этихъ путяхъ, причиняются главнымъ 
образомъ столкноветями поездовъ, идущихъ съ различными 
скоростями по тому же направленно или же встречающихся 
на пути, если дорога одноколейная.

Очевидно, что медленность движешя поездовъ, также 
какъ и редкость ихъ, несовместна съ большимъ развииемъ 
торговыхъ и промышленныхъ сношешй. Кому, напримеръ,

18
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неизвестны громадныя потери, каю я нередко несутъ у насъ по­
мещики, всдгЬдств1е того, что они не могутъ во время отправ­
лять п сбывать своп продукты по причине недостаточна™ 
числа поездовъ? Какъ часто, особенно въ южной Pocciii, 
землевладельцы, несмотря на близость жел'Ьзныхъ лииш, 
предпочитаютъ, въ виду достигаемой-большей скорости, при­
бегать къ отправке своихъ продуктовъ на волахъ или ло- 
шадяхъ, чемъ полагаться на наши железнодорожный сооб- 
щ етя!

Разумеется, подобный ненормальныя отношешя продол­
жаться долго не могутъ, и рано или поздно намъ придется 
приступить къ железно-дорожнымъ компашямъ со всеми 
теми требовашями, которыя оправдываются большими жер­
твами, принесенными правительствомъ при ихъ постройке и 
которыя насущно необходимы для полнаго гжопомическаго 
развийя страны.

Съ другой стороны, подобное усилеше движешя но же- 
лезнымъ дорогамъ везде сопряжено съ увеличешемъ числа 
несчастныхъ случаевъ отъ столкно«ешя поездовъ. - Если въ 
Англш и во Францш, где уже успели образоваться целыя 
поколешя машииистовъ и инженеровъ, какъ-бы сросшихся 
съ железнодорожнымъ деломъ, еще столь часто случаются 
несчаспя на дорогахъ, то чего же ожидать у насъ, где 
железно-дорожный персоналъ состоитъ почти весь изъ но- 
вичковъ, у которыхъ нетъ еще достаточнаго навыка и опыт­
ности, и у которыхъ не особенно развито чувство личной 
ответственности.

Более чемъ где-либо у насъ, следовательно, необходимо 
увеличить число предохранительныхъ меръ противъ возмож­
ности столкноветй. Везде, где это только возможно, нужно 
отдавать предпочтете такимъ мерамъ, которыхъ действи­
тельность не зависитъ отъ большей или меньшей бдитель­
ности железно-дорожнаго персонала; то-есть къ мерамъ, авто­
матически предотвращающимъ возможность столкновешй 
поездовъ.

Двоякаго рода меры до сихъ поръ признаются самыми
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действительными для предупреждения столкповешй поездовъ; 
во-первыхъ, введенie такъ • называемой блоковой системы 
(block-system), а но-вторыхъ, снабжеше вагоновъ возможно 
более совершенными тормазами.

Блоковая система состоитъ въ томъ, что разстояте между 
двумя стапщями разделяется на несколько участковъ и по­
лагается за абсолютное правило, что нокаместь поездъ на­
ходится въ данпомъ участке, другой поездъ, съ какой-бы 
стороны онъ пи приходилъ, не долженъ въ него вступать. 
На граннцахъ между отдельными участками находятся осо­
бые сторожа, которые обязаны сигналами останавливать 
всякШ ирнходящш новый поездъ до техъ норъ, пока ихъ 
соседъ не подастъ имъ сигнала, что нхъ участокъ освобо­
дился.

Въ Англш блоковая система теперь обязательно введена 
на всехъ железныхъ дорогахъ, какъ одноколейныхъ, такъ 
и двухколейныхъ. Во Францш она введена узке на несколь- 
кихъ лишяхъ и безспорпо введется на всехъ. Для безуко- 
ризненнаго действ!я этой системы необходимо, чтобы сто­
рожа снабжены были возможно более целесообразными се­
мафорами (прпборъ для подачи сигналовъ).

Изо всехъ въ последнее время предложенныхъ семафоръ 
приборы французскихъ инженеровъ Лартига, Тесса и Прю- 
дома * безспорно самые совершенные. Они уже введены въ 
употреблеше на многихъ французскихъ дорогахъ и, какъ 
мне сообщилъ первый изъ Этихъ талантливыхъ инженеровъ, 
две руш й я дороги, Николаевская и Варшавская, тоже уже 
приняли ихъ систему.

Электричесше семафоры Лартига и Е° приводятся въ 
дЬйств{е посредствомъ замыкашя и размыкашя электриче- 
скихъ токовъ. Приборы эти, разумеется, для одноколейныхъ 
дорогъ немного отлично устроены, чЬмъ для двухколейныхъ, 
но принципъ, на которомъ они основаны, въ сущности 
тотъ же.

“ M e m o  i r e s  d e  l a  S o c i e t e d e s  I n g e n i e u r s  c i v i l  s.  T u n s . 1877
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Первое правило въ ихъ применены то, что каждый сто- 
рожъ командуетъ сигналами своихъ непосредствепныхъ со­
седей, такъ что онъ подаетъ сигналъ остановки поезда у 
своего сосуда, какъ только поездъ вступаетъ въ участокъ, 
лежанцй между ними. При этомъ снарядъ Лартига н К0 
устроенъ такъ,— и это по моему м н ^ н т  большое ихъ пре­
имущество, — что у нихъ элсктричесте сигналы н видимые 
сигналы соединены въ тйхъ же рукахъ,— что электричесйй 
сигналъ cam  же выставляетъ видимый сигналъ, безъ по­
средства особенныхъ распоряженш получающаго депешу къ 
подающему сигналъ. Далее, разъ сторожъ подалъ сигналъ 
на своемъ и сосЪдпемъ семафоре, онъ уже больше не имеете 
власти надъ своимъ приборомъ и не можетъ изменять или 
снимать его. Это важное нрисиособлеше устраняете воз­
можность всякихъ самопроизволышхъ вмГ.шательствъ служа- 
щихъ, которые по временамъ могутъ придти въ искушеше 
отступиться отъ строгаго исполнена требовашй системы.

Служители здесь какъ бы делаются оруд1ями собствен- 
ныхъ своихъ приборовъ, которые сами предостерегаЮтъ ихъ 
отъ легкомысленныхъ поступковъ. Безъ помощи рисунка я 
могу здесь дать только поверхностное представлеше объ 
устройств^ этихъ семафоръ.

Въ ящ ике, запертомъ на ключъ (ключъ сохраняется у 
начальниковъ) и прикрепленномъ къ мачте съ видимыми 
сигналами, заключены электричесше приборы, состояпце 
преимущественно изъ обыкновенныхъ сильныхъ юзовыхъ 
электромагнитовъ съ необходимыми соединешями какъ съ 
батареей, такъ и съ проводниками и рычагами, управляю­
щими сигналами. Круглый дискъ, имеющш на своей пери- 
ферш металличесше контакты, при известныхъ положешяхъ 
замыкаюшде и размыкаюнце токи, проходяпце вокругъ маг- 
нитовъ, приводится во вращательное движете справа и сле­
ва помощью рукоятки, находящейся вне ящика.

Сторожъ, при вращанш рукоятки, можетъ сообщать диску 
только полуобороте. Въ этомъ полуобороте происходите за- 
мыкаше однихъ и размыкаше другихъ токовъ, которые
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имеютъ посл'Ьдс'пйемъ подачу видимыхъ снгналовъ, какъ на 
этомъ, такъ н на сос'Ьдиемъ семафор'Ь.

Я сказалъ уже, что сторожъ больше полуоборота дискомъ 
сделать не можетъ. Это достигается темъ, что мри окон- 
тгaHiri полуоборота дискъ задерживается крючкомъ, удержи- 
ваемьшъ въ сноемъ положен in помощью электромагнита, 
управляемаго токомък котораго размыкаше и вамыкаше за­
висите отъ сосГ.дмлго семафора.

Разъ, следовательно, сторожъ сдЬлалъ нолуоборотъ и но- 
далъ требуемые сигналы, онъ уже более не властенъ вра­
щать рукоятку ни въ ту, ни въ другую сторону. Только 
когда по’Ьздъ нрошелъ мимо сосгЬдняго семафора, когда, 
следовательно, его участокъ освободился, соседнш сторожъ, 
въ свою очередь, приводить въ движен1е свой приборъ, раз- 
мыкаетъ токъ электромаинита, задерживающш крючокъ от­
страняется и дискъ, всл’Ьдств1е тяжести противовеса, самъ 
доканчиваете круговое движете и принимаете свое перво­
начальное положеше.

Наверху въ упомянутомъ ящикЬ находится маленькое 
круглое окошечко, закрытое стекломъ. За этимъ стекломъ, 
когда круглый дискъ имеете свое нормальное положеше, 
когда, следовательно, участокъ свободенъ, показывается б’Ь- 
лый бумажный кружокъ. Когда дискъ сдгЬлалъ полуоборотъ, 
когда, следовательно, участокъ занята, этотъ белый кру­
жокъ заменяется желтымъ кружкомъ. Читатель легко пой­
мете, что нетрудно заставить эти бумажные кружки дви­
гаться вместе съ движешями диска другаго семафора.

Эти бумажные сигналы имеютъ громадную важность, 
такъ какъ они служатъ какъ бы невестками, извещающими 
подателя сигнала, что его енгналъ полученъ соседомъ.

Приборы Лартига, Тесса и Прюдома имеютъ еще то пре­
имущество, что если, вследств1е перерыва нроволокъ или 
другой порчп нриборовъ, электро-семафоры не действуютъ, 
то они всегда останавливаются на сигналЬ „дорога занята*. 
Несчастные случаи, слЬдовательно, и прп порче приборовъ 
невозможны.
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Служащш даже съ низкою интеллигенцией и безъ вся- 
каго образоватя можетъ легко пр1учиться маневрировать 
этими приборами. Они значительно превосходятъ до сихъ 
бывпйя въ употреблети системы Тайера или Приса (Ргеесе), 
въ которыхъ электричесые сигналы отделены отъ видпмыхъ 
сигналовъ, чиновникъ, получаюшдй телеграфные сигналы, 
следовательно, долженъ еще сделать расноряжете о выстав- 
ленш видимыхъ сигналовъ.

Какъ бы, однако, ни были совершенны электро-семафоры, 
не мало можетъ представиться случаевъ, когда для избЪжа- 
ш я столкновешя требуются друпя прпспособлешя, позво­
ляющая мгповенно останавливать поезда. Подобная оста­
новка необходима при вс4хь порчахъ пути, при злоумыш- 
ленномъ или случайном'!» загражден!» его н т. д. До сихъ 
поръ быBinie въ употреблети тормазы, какъ д’Ъйствуюшде 
на отдельный вагонъ, такъ и управляюшде нисколькими па- 
гонами, представляли болыше недостатки.

Первые приводились въ движете въ каждомъ вагон!; 
отд'Ьльнымъ кондукторомъ; операция, следовательно, совер­
шалась весьма медленно и съ недостаточною точностью. 
Тормазы управляющее имеютъ то преимущество, что они 
одновременно дМствуютъ на группу вагоновъ, следовательно 
гораздо быстрее производясь остановку.

До самаго последняго времени яе удалось, однако, устро­
ить действительно вполне практически тормазъ такого рода. 
Самый распространенный изъ прежнихъ тормазовъ принад­
лежите Неваллю (Newall). Въ немъ механическое усшпе со­
общается тормазамъ чрезъ посредство твердаго вала, про- 
ходящаго по всей длине 3— 4 вагоновъ. Соединеше отдель- 
ныхъ частей этого вала между отдельными вагонами совер­
шается помощью особенныхъ сочлененш изъ поперечинъ, 
которыя дозволяютъ известную подвижность между вагонами. 
Валъ приводится въ движете отцЬплешемъ противовеса, по­
мещ аю щ аяся въ передиемъ вагоне, а вращ ете вала съ 
своей стороны производите п адете противовесовъ подъ каж-



279

дьшъ вагономъ, падете, которое и прикладываетъ башмакъ 
тормаза къ колесамъ.

Этотъ тормазъ представляетъ еще больная неудобства; 
передача двпжешя весьма несовершенна и требуетъ большой 
силы. Вдобавокъ, розъ тормазъ наложенъ, для с н я т  его 
необходимо рукой у каждаго вагона вернуть противовесы 
въ прежнее положете.

Попятно поэтому, что уси.ия п изобретательность инже- 
неровъ направлены были на устройство тормазовъ, которые 
бы требовали меньше механическихъ усилш и которые бы 
дозволяли быстрое освобождеше колесъ отъ башмаковъ. Съ 
этою целью ирибЬгаютъ къ электричеству, къ сжатому или 
разреженному воздуху или къ  гидравлическому давленш.

Въ последнее время удалось приложешемъ упомянутыхъ 
источниковъ силъ устроить тормазы, которые вполне удо­
влетворяю т всемъ требовашямъ безопасности двпжешя. 
Тормазы системы Смита съ прибавкою къ нему системы от- 
цеплешя Дельбека и Бандера, иовидимому, не оставляютъ 
ничего желать. Подобные тормазы испытаны были съ вели- 
чайшимъ уснехомъ обществомъ Французской Северной же­
лезной дороги. Я самъ имелъ слу.чай приводить ихъ въ 
действ1е и нашелъ ихъ до такой степени простыми п вер­
ными, что не могу не признать ихъ самыми совершенными 
изо всехъ, которые до спхъ поръ были предлагаемы.

Упомянемъ прежде, чемъ приступить къ оп исан т тор­
мазовъ системы Смита, о другомъ тормазе, который если и 
устуяаетъ ему во многихъ отношешяхъ, темъ не менее за­
служиваете внимашя по оригинальности принципа его устрой­
ства. Это электрически! тормазъ Ашара, действующи по- 
мощш электро-магнита. Онъ особенно легко прнложнмъ къ 
местамъ, гдЬ требуются частыя остановки поездовъ.

Этотъ тормазъ имеетъ прежде всего тотъ недостатокъ, 
что маншнистъ не можетъ регулировать накладываше баш­
мака; это накладываше и остановка поезда происходятъ 
такъ внезапно, что пассажиры обыкновенно получаютъ весьма 
непр1ятный толчокъ при остановке. Вдобавокъ еще электри­
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ческая передача нередко происходить весьма неправильно, 
такъ что можетъ случиться, что именно въ моментъ, когда 
это всего бол4е необходимо, тормазъ отказывается действо­
вать.

На совершенно другомъ принцип^ основана система 
Смита. Представпмъ себе, что мы имеемъ обыкновенный 
кузнечный мехъ, котораго одна стенка неподвижно укреп­
лена къ полу вагона, а другая подъ вл!яшемъ тяжести ви- 
ситъ свободно внизъ. Если изъ этого меха выкачать воздухъ, 
то подъ вл!ятемъ атмосфернаго давлешя нижняя свободная 
стенка его приблизится къ верхней: мехъ спадется.

Подобный мехъ представляетъ основную часть тормаза 
Смита. Къ инжней стЬике его прикреплена система рыча- 
говъ, которая въ то время, когда сИ тка  поднимается вверхъ, 
прпкладываетъ башмакъ къ колесамъ. Прибавнмъ мимохо- 
домъ, что система рычаговъ обыкновенна™ ручнаго тормаза 
легко можетъ быть применена къ тормазу Смита.

Читатель понимаетъ, что для того, чтобы привести въ 
движ ете тормазъ Смита, достаточно быстро разрЬдить воз­
духъ въ мехе. Это разреж ете достигается весьма быстро 
помощью особеннаго эектора (ejecteur), наиоминающаго по 
устройству общеизвестный инъекторъ Жиффара. Этотъ эек- 
торъ помещается на паровозе; онъ имеетъ форму бутылки 
и стоить впустить въ пего струю паровъ, чтобы немедленно 
вытянуть воздухъ нзъ него и нзъ меховъ, состоящихъ съ 
нимъ въ соединены помощью каучуковыхъ трубъ. Какъ 
скоро воздухъ вытянуть, на все колеса налегаютъ башмаки 
тормазовъ. Вся процедура продолжается не больше двухъ 
секундъ. Поездъ, идущш со скоростью 65 километровъ въ 
часъ п состоящш изъ 12 вагоновъ, останавливается помощью 
Смнтова тормаза, пробежавъ 250 метровъ на сухихъ рельсахъ.

Прибавимъ къ этому, что каучуковый трубы, идуцця отъ 
одного вагона къ другому, весьма легко соединяются между 
собою въ роде того, какъ соединяются въ нашпхъ русскихъ 
вагонахъ трубы для горячей воды. Для приведешя всего 
прибора вЪ AbflcTBie, машинисту стоить только открыть кла-
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панъ, впускающий паръ; это достигается опущещемъ обык­
новенной защелки. Для того, чтобы снять тормазы, ему 
стоитъ только открыть свободный достуиъ воздуха во всю 
систему m I i x o u 'l ; ш ш ш я сгЬики опять спускаются и башмаки 
оставляютъ колеса. Два манометра, находящееся нредъ ма- 
шпнистомъ, указываюсь ему степень разрЬжешя, а следова­
тельно и степень даплешя оказываемая башмаками.

Инженеръ ГарДн немного улучшйдъ тормазы Смита, 
придавъ бол'Г.е удобную форму его м’Ьхамъ. Съ этимъ нзм'Ь- 
нен1емъ тормазы Смита нведеиы въ Лвстр1и и вводятся те­
перь па многихъ лищяхь во Францш.

Надняхъ эта система получила новое важное усовершен- 
CTBOuanie, которое еще значительно увеличиваетъ его до­
стоинство. Дело въ томъ, что въ описанномъ нами приборе 
остановка поезда находится только въ рукахъ машиниста. 
Но весьма часто бываетъ, что вследств!е небрежности ма­
шиниста, не видящаго опасности или вс.1гЬдстше другихъ 
прпчпнъ необходимо, чтобъ имели возможность остановить 
поездъ служители дороги, находящееся вне его, или же 
просто сами пассажиры. Улучшеше, введенное Дельбекомъ 
п Бандеромъ, двумя инженерами Северной Французской же­
лезной дороги, дозволяетъ подобный остановки крайне легко.

Пользуясь электрическими звонками Лартига и Форе, 
находящимися во всехъ поездахъ этой дороги и которые мо­
гутъ быть приведены въ д М с т е  изъ всякаго купе, Дель- 
бекъ и Бандеръ устроили приспособлеше, которой само опус- 
каетъ упомянутую защелку и открываете клапанъ эектора. 
Пассажиру, следовательно, достаточно потянуть за шнурокъ, 
находяшдйся между двумя стеклами въ каждомъ купе для 
того, чтобы тотчасъ же привести въ действ1е весь тормазъ 
Смита.

Другое приспособлеше позволяете приложить тормазъ и 
сторожамъ, находящимся на пути. Для этого на йзвестныхъ 
разстояшяхъ другъ отъ друга находятся шпалы, покрытая 
металлическою пластинкою. Эта пластинка состоитъ чрезъ 
проволоки въ соедпнеиш съ батареею, находящеюся на стан-
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щяхъ. Когда сторожъ подаетъ на семафор'Ь сигналы „путь 
не свободенъ“, то онъ этимъ единовременно замыкаетъ цгЬпь 
этой батареи. Подъ паровозомъ находится длинная метал­
лическая щетка, которая, касаясь упомянутыхъ шпалъ, про­
водить токъ къ приспособлент Дельбека, открывающая 
клапанъ эектора. Если машинистъ, следовательно, н не за- 
м’Ътилъ сигнала, то ио'Ьздъ все-таки останавливается.

Однимъ словомъ, приспособлешя эти д^лаюта несчастные 
случаи почти невозможными на жел’Ьзпыхъ цорогахъ. Пра­
вительства должны были бы обязать всЬ железнодорожный 
компанш снабдить ихъ вагоны тормазами Смита съ приспо- 
соблешемъ Дельбека и Бандера.

Въ новейшее время д'Ьлаетъ много шума другая система 
тормазовъ, введенная на всЬхъ с'Ьвероамериканскихъ желйз- 
ныхъ дорогахъ, именно система Вестнпгуаза. Эта система 
можетъ считаться обратною систем^ Смита, въ томъ смысл’Ь, 
что въ ней ирикладываше башмаковъ къ колесу произво­
дится сгущешемъ воздуха. Вотъ вкратц^ его принципы. На 
паровоз^ находится особенный приборъ, который сгущаетъ 
воздухъ въ металлическихъ цилиндрахъ, находящихся подъ 
каждымъ вагономъ. Для этой ц^ли приборъ этотъ состоитъ 
въ связи помощью металлическихъ трубъ со всЗши этими 
цилиндрами. Эти цилиндры, служапце, такимъ образомъ, по­
стоянными резервуарами для сгущеннаго воздуха, сообщаются 
съ другими цилиндрами, въ которыхъ находится н^что въ 
род4 стержня, при движенш своемъ накладывающая баш- 
макъ на колеса.

Каждый вагонъ такимъ образомъ им£етъ два цилиндра, 
изъ которыхъ одинъ наполненъ сгущеннымъ воздухомъ. Эти 
цилиндры сообщаются между собою помощью особенная рода 
клапана. Всякш разъ, когда воздуху изъ резервуара откры­
вается свободный выходъ кнаружи, клапанъ этотъ опроки­
дывается, устанавливаете сообщеше между двумя цилинд­
рами. Сгущенный воздухъ попадая въ другой цилиндръ, при­
водите въ движете стержень, который накладываете тормазъ.

Стоите только прекратить доступъ воздуха и клапанъ
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цринимаетъ свое прежнее ноложете; всл’Ьдств1е чего колеса 
мгновенно же освобождаются отъ тормазовъ.

Эта система несомненно имЬетъ н Ькоторыя преимущества; 
такъ, она дозволяетъ остановить ноЬзд'ь мгновенно. Кроме 
того, такъ какъ цилиндры— резервуары всегда наполнены 
сгущеннымъ воздухомъ, то малейшая норма обнаруживается 
допущешемъ свободнаго выхода воздуха нзъ цилиндра, и 
остановкою поезда. Безъ нредиарительныхъ нробъ можно 
такимъ образомъ всегда знать въ какомъ состоя и in находится 
приборъ. Вдобавокъ въ случае несчаеия, любой нассажиръ 
можетъ, открытг. одинъ нзъ многихъ крановъ, находящихся 
въ сообщающихся трубахъ и мгновенно остановить ио’Ьздъ.

Система Вестингаузена нм^етъ однако недостатокъ, ко­
торый ставитъ ее гораздо ниже системы Смита; это именно 
то, что клапаны должны быть крайне чувствительны; при 
малейшей порче, даже при небольшомъ наконлеши пыли 
клапанъ или вовсе не дМствуетъ, или д’Ьйствуетъ не кстати. 
Во Францш снарядъ Вестингауза ввели на железной дороге, 
окружающей Парижъ; я зд’Ьсь им’Ьлъ случай видеть его 
функщонировате. Очевидно, что онъ врядъ ли им^етъ будущ­
ность въ ЕвроиЬ.

Въ Америке разсказываютъ, что Вестингаузъ добился 
введешя своей системы весьма орнгинальнымъ способомъ. 
Онъ за 120 тысячъ долларовъ откупилъ у Смита право при­
лагать его систему въ Америке и загЬмъ запретилъ дорогамъ 
ея введеше!

XXXVIII.

В елитя изобр'Ьтетя посд'Ьдняго времени. Телефонъ, фонографъ, ми- 
крофонъ, аэрофонъ и микротазиметръ.—Кто первый откршъ прин- 
дипъ телефона?—Устройство и функщонировате этого аппарата.— 
Поразительныя свойства вибрирующихъ пдастинокъ.—ДгЬйств1е теле­
фона на нервы и мышцы.—Концерты, передаваемые телефонами.

Въ нсторш наукъ нередко замечалось, что во время об- 
щаго застоя умственной деятельности, когда, подъвл1ян1емъ 
гнета внешннхъ обстоятельству человеческая мысль какъ
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бы изсякла, внезапно на научномъ горизонт!; появлялась 
звезда первой величины, которая сразу открывала челове­
честву совершенно новые научные горизонты. Но не было 
еще примера, чтобъ во время нолнаго процветашя всЬхъ 
наукъ, когда подъ мощными и дружными усшйями тысячи 
иервоклассныхъ умовъ, все естественныя науки быстрыми 
шагами ндутъ виередъ, проливая массу света на самые та­
инственные всем1рные—вопросы не бывало еще примера, чтобъ 
именно въ подобный моментъ рядъ самыхъ неожиданныхъ 
открытш внезапно прорвалъ правильный ходъ науки и сразу 
перенесъ насъ на цгЬлыя стол'Ьт1я виередъ.

Мы, въ данную минуту, впервые присутствуемъ при по- 
добномъ зрЪлвщ’Ь. Вт, ncTopin человечества не было еще 
эпохи, когда бы естествозиаше, во всЬхъ своихъ обшнрныхъ 
отрасляхъ, достигло столь илодотворнаго и мощнаго разви­
тая, какъ въ данную минуту. Подъ сеныо везде признанной 
свободы человеческой мысли и независимости умствеипаго 
анализа, при содействш полнаго снмпатш интереса, съ ко- 
торымъ общества н государства присутствуютъ при развитш 
естественныхъ наукъ, оказавшпхъ имъ столько вескихъ ус- 
лугъ, число людей, иосвящающихъ себя пзученш природы, 
все более и более увеличивается. Одиночный yciumi отдель- 
ныхъ лидъ сделались слишкомъ слабыми и не могутъ больше 
заправлять этимъ широкпмъ развииемъ знашя. Появилась ра­
бота лабораторная,гдегрупа различно одаренныхъ умовъ, подъ 
руководствомъ опытныхъ ученыхъ, занимается разработкою 
отдельныхъ отраслей естествоведенш. Подобно тому, какъ 
фабричное производство постоянно выгЬсняетъ единичную 
кустарную промышленность, крупная лабораторная работа за­
меняете, мало-по-малу, прежнюю изолированную деятель­
ность отдЬльныхъ лнцъ.

Казалось бы, что, при подобномъ многостороннемъ и ос- 
новательномъ разработыванш науки, не должно быть больше 
места внезапнымъ поразительнымъ скачкамъ. Съ гЬхъ поръ, 
какъ гетальные умы Роберта Майера, Джуля и Гельмгольца, 
установнвъ обпця основы всеобъемлющаго закона сохранешя
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сплъ, этнмъ какъ бы нанередъ нъ общихъ чертахъ начер­
тали пути, по которымъ должны, въ точен in мпогихъ л&тъ, 
идти изсл'Ьдовашя загсоновъ природы, трудно было такъ 
скоро ожидать сюрпризовъ.

Случилось, однако, иначе., Въ посл'Ьдшй годъ учоный 
Mipb изъ сюрпризовъ не выходит’!.. Не успЬлъ онъ кое-какъ 
свыкнуться съ однимъ норазнтельиымъ открьгйемъ и ст. rp i-  
хомъ пополамъ найти ему сколько-нибудь удовлетворитель­
ное объяснеше, какъ повое, нсменЬе грандшзное открьте 
вновь повергаетъ его пъ изумлеше. Еще поразительнее то, 
что почти вс’Ь эти открытая делаются пе присяжными уче­
ными, въ тиши своихъ лабораторш изучающими законы при­
роды, а групою ученыхъ техниковъ, которые наталкиваются 
на факты громадной научной важности совершенно случайно, 
при прес.!гЬдованш чисто иромышленыхъ ц4леп. Разъ сдЬ- 
лавъ поразительное изобретете, они, большею частью, мало 
заботятся о научномъ его смысле и о переворотахъ, которые 
оно должно производить во многихъ областяхъ нашего зна- 
шя: для нихъ гораздо важнее какъ можно более прибыль­
ная экспуатащя ихъ нзобр'Ьтешя.

Читатель, привыкний следить за развийемъ и успехами 
естествознашя, уже догадался, что я говорю объ изобрЬте- 
nin телефона, фонографа, микрофона, аэрофана, микротези- 
метра и другихъ подобныхъ чудесахъ, о которыхъ ему не 
разъ приходилось слышать въ последнее время. Въ этнхъ 
гешальныхъ изобретешяхъ, которыя составятъ эпоху даже 
въ пын'Ьшнемъ столетш, все странно и необыкновенно. 
Между нрочимъ, они представляютъ и ту странность, что 
сделались известными публика и получили даже всеобщее 
практическое ириложеше раньше еще, ч^мъ ученый Mipb ус- 
и^лъ очнуться отъ своего изумлешя и привести наблюдаемыя 
явлешя въ гармоническую связь съ данными современной 
науки. Публика, пользующаяся этими приборами, часто какъ 
игрушками, и не подозреваете, к а т я  глуботя теоретичесшя 
трудности встр'Ьчаетъ ихъ объяснеше и какой капитальный 
переворотъ они призваны совершить въ н^которыхъ облас--
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тяхъ нашего знашя. Даже та детская игрушка, которая про­
дается теперь подъ именемъ телефона и которая состоитъ 
изъ двухъ трубокъ, съ одной стороны закрытыхъ легкими 
перепонками, соединенными между собою обыкновеннымъ 
шнуромъ, даже эта игрушка до сихъ поръ не могла найти 
совершенно удовлетворительнаго объяснешя на основанш 
изв’Ьстныхъ поныне законовъ акустики. Въ сущности, въ 
этой игрушке находящейся въ продаже уже более трехъ 
летъ, лежите зародышъ многихъ изъ техъ изобретенш, ко­
торый’ теперь занимаютъ умы всехъ ученыхъ. Электрическш 
телефонъ Граама Белла и фонографъ Эдиссона въ самой 
важной пхъ части основаны на томъ же принципе, что и 
эта игрушка.

Въ самомъ деле, если челоиЬкъ говоритъ шопотомъ въ 
одну изъ трубокъ, закрытыхъ перепонкою, а другой при на- 
пряженномъ шнурке прилагаете ухо къ перепонке другого 
цилиндра, то онъ можете ясно слышать все, что говоритъ 
первый. Сотрясетя первой перепонки вызываюте продоль- 
ныя колебашя шнурка, а эти колебашя, въ свою очередь, 
производятъ сотрясенш второй перепонки. ЧудеснЬе всего 
въ этомъ механизме то. что сотрясешя второй перепонки 
способны воспроизводить все оттенки челоЁеческой речи. 
Стоите только припомнить, до чего сложенъ нашъ голосо­
вой аппарате въ соединенш съ органами слова: гортань съ 
голосовыми связками, глотка съ ея сложною мышечною си­
стемою, мягкое и твердое 'небо, языкъ, рота, губы, щоки, 
носовая полость со вс^ми ея придатками и т. д.

Не въ высшей ли степени странно, что простая пере­
понка при с во ихъ сотрнсешяхъ можетъ говорить столь же 
отчетливо какъ этотъ сложный механизмъ?

Мнопе изъ читателей имели случай видеть и слышать 
говорящую машину Фабера. Въ- этой машине весьма ис­
кусно воспроизведено было строеше гортани, полости рта и 
всехъ придаточныхъ органовъ. А между темъ, какъ моно­
тонна была речь этой машины и какъ мало она действи­
тельно напоминала человеческую р'Ьчь! А здесь одна пере­
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понка передаетъ съ абсолютною точностью нетолько самую 
реч ь , по и известные отт’Ьнки голоса. Каждый читатель мо- 
жетъ помощью обыкновенна™ игрушечнаго телефона сде­
лать следу гощп! оиытъ: пусть онъ, поочередно заставить го­
ворить въ телефоиъ нисколько чслов’Ьеъ  и постарается ра­
зузнавать говорящих'ь: это ему удастся безъ особеиныхъ 
усилш, не смотря на то, что въ атотъ телефоиъ можно го­
ворить только шоиотомъ. Bob rl> неуловимые охт’Ьнкн, ко­
торые характеризую т р’Ьчь человека и которые зависятъ 
отъ весьма еложныхъ и разнообразныхъ условШ, какъ, на- 
прим4ръ, отъ особенностей строешя органовъ речи, отъ силы 
п тэмбра голоса н т. п., весьма отчетливо передаются коле­
блющеюся перепонкою.

Въ открытш этого замечательна™ факта кроются задатки 
всГ.хъ т^хъ гетальныхъ изобретены, съ которыми я нам’Ь- 
ренъ познакомить читателя въ настоящей беседе. Имена 
Граама Белла, Елизея Грея и Эднссона обезсмертятся этими 

-изобретешями. А кто знаетъ имя изобр'Ьтателя этой дет­
ской игрушки, который первый открылъ сказанное свойство 
перепонокъ? Онъ, но всей вяроятности, еще живъ и не по­
дозреваете даже, какое деятельное участие онъ нринялъ въ 
одномъ нзъ величайшихъ изобретенш всехъ временъ. Уси­
ленная продажа его игрушки, вследств!е изобретешя теле­
фона, ио всей вероятности, более, чемъ удовлетворяете его 
самолюб1е.

Аппараты Белла и Эдиссона въ такой степени представ- 
ляютъ дальнейшее развиие основной идеи, лежавшей въ ос­
нове игрушки-телефона., о которой я только что говорилъ, 
что я  не могу найти более удобнаго способа познакомить 
читателя съ ихъ устройствомъ, какъ взявъ за исходную точку 
эту игрушку. Мы въ ней нмеемъ две перепонки укреплен- 
ныя у перпферш цилиндра и соединенные между собою по­
мощью шнурка. Шнурокъ этотъ служите для передачи ко- 
лебанш одной перепонки на другую. Сотрясете первой пе­
репонки вызываютъ въ шнуре лонгитудинальныя вольнооб- 
разныя движ етя, требуюпця для своего правильнаго и без-
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препятственнаго распространешя, чтобъ шнурокъ былъ на­
тянуть и чтобъ онъ на всемъ своемъ протяжен in былъ под- 
виженъ, потому что иначе въ томъ м'Ьст'Ь, гл/Ь какой-нибудь 
пунктъ шнурка сделался неподвиженъ, передача волнъ не­
возможна. Поэтому-то, подобный телефонъ можетъ быть упо- 
требляемъ только на весьма короткихъ разстояшяхъ.

Громадное преимущество телефона Граама Белла заклю­
чается, прежде всего, въ томъ, что, замгЬнивъ механическую 
передачу сотрясенш перепонки черезъ шнурокъ передачею 
черезъ эдактричесше проводники, онъ сд'Ьлалъ возможнымъ 
передачу челов'Ьческаго голоса и р'Ьчи на громадныя про­
странства. Разъ электричесше проводники заменили обыкно­
венные проводники, разстояшя, на которыя можетъ быть пе- 
редаваемъ голосъ чрезъ посредство телефона, не им4ютъ пре- 
д'Ьловъ. Если до сихъ поръ телефоны и не употребляются 
на разстояшяхъ, превышающихъ триста или четыреста верстъ,. 
то потому только, что телефошя находится еще въ мла­
денчестве. Н'Ьсколькихъ мелкихъ усовершенствованш доста­
точно будетъ, чтобъ посредствомъ телефоновъ такъ же сво­
бодно можно было переговариваться, какъ теперь свободна 
передаются обыкновенно телеграмы. Не пройдетъ и пяти 
л4тъ, два пр!ятеля, изъ которыхъ одинъ находится въ Пе- 
тербургЪ, а другой въ Нью-ИоркЬ, будутъ преспокойно бе­
седовать между собою. Театральный директоръ, который по- 
желаетъ ангажировать певицу изъ Лондона для Сиднея, въ 
Австрално, попросить ее си^ть какую-нибудь apiro, на лон­
донской телефонной станцш и слушая ее въ Сидней, вполне. 
одг{’.нитъ все качества и недостатки ея голоса...

Читатель видитъ, что между телефономъ Белла и теле- 
фономъ-игрушкою существует* такая-же разница какъ между 
вооруженною лодкою антронофаговъ Тихаго Океана и лю- 
бымъ современнымъ мониторомъ. Заелуга Белла, следова­
тельно, такъ велика, что мы вовсе не въ состоянш ее ума­
лить, взявъ за исходную точку его описашя общераспро- 
страненую датскую игрушку.

Постараемся теперь объяснить сущность механизма те­
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лефона Белла. II онъ въ своихъ телефонахъ употребляетъ 
две перепонки, изъ которых'!, одна служить для восприпи- 
машя, а другая для воспрон8ведешя знуконъ. И пъ телефо­
не Белла эти перепонки прикреплены къ коицаыъ цилиндра. 
Первая разиица, существуют,ая между ни ми , заключается 
въ томъ, что въ телефоне Белла перепоики сделаны изъ .ме­
талла; это услоше необходимо, иъ виду того, что ихъ дви- 
жешя должны передаваться помощью электрическнхъ про­
водников'!..

Боиросъ теперь иъ томъ, какнмъ образомъ происходить 
передача колебашй этихъ перепопокъ. Для того, чтобъ по­
нять механизмъ этой передачи, достаточно вспомнить сле­
дующее обстоятельство. Когда металлическая пластинка ко­
леблется въ соседстве магнита или куска слабо намагничен- 
наго мягкаго железа такимъ образомъ, что она то прибли­
жается къ нему, то отъ него удаляется, то въ это время она 
производить въ немъ колебашя силы магнитизма, которая 
то усиливается, то ослабЪнаетъ. Съ другой стороны, если 
обвить подобный магпитъ металлическою проволокою, то ко­
лебашя магнитизма будутъ наводить токи въ этой ироволоке. 
Если вместо одного кольца пзъ проволоки сделана ц е­
лая спираль, то эти наведенные токи могутъ достичь зна­
чительной силы. Все известные электромагнитные апараты 
основаны на этомъ принципе.

Представнмъ себе теперь, что въ соседстве металлической 
пластинки, приходящей въ сотрясете отъ человеческаго го­
лоса пли речи, находится подобный магпитъ, обвитый спи­
ралью пзъ металлической проволоки—очевидно, что колебашя 
этой пластинки будутъ наводить токи въ этой спирали.

Если спираль своими двумя свободными концами соеди­
нена съ другою подобною же спиралью, то токи эти будутъ 
распространяться и на эту последнюю: токи въ этой второй 
спирали будутъ появляться и исчезать одновременно съ то­
ками первой спирали. Если въ этой второй спирали нахо­
дится кусочекъ мягкаго же.гЬза, то онъ будетъ намагничи­
ваться каждый разъ, когда въ первой спирали будетъ по-
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являться токъ, и размагничиваться при его исчезновенш. 
Такъ какъ магнить им4етъ свойство притягивать къ себе 
металлическая пластинки, то если поставить близко отъ этого 
куска жел'Ьза второй спирали подобную пластинку, то она 
будетъ притягиваться и отталкиваться каждый разъ, когда 
онъ будетъ намагничиваться и размагничиваться.

Читатель теперь легко пойметъ устройство телефона Белла. 
Металлическая пластинка укреплена на одномъ конце дере- 
вяннаго цплпндра. На разстоянш одного милиметра отъ этой 
круглой пластинки, внутри цилиндра помещонъ кусочекъ 
мягкаго железа, соединенный съ длиннымъ цилпндрическимъ 
магиитомъ. Вокругъ этого куска железа обвита спиралью 
металлическая проволока, которой два свободные конца, по- 
средствомъ обыкновенных!, телеграфныхъ проволокъ, соеди­
няются съ двумя концами спирали, находящейся во второмъ 
телефоне, устроенномъ совершенно такъ же, какъ и первый.

Если говорить въ соседстве пластпики одного телефона, 
то она приходить въ кодебаше; это колебаше совершенно 
тождественно съ волнообразнымъ движешемъ воздуха, про- 
изведеннымъ разговоромъ.

Колебашя металической пластинки вызываютъ соответ- 
ственныя колебашя магнптизма въ кусочке мягкаго железа, 
следовательно, наводятъ соответственное же число токовъ 
въ окружающей его спирали. Токи эти по проволокамъ пе­
редаются спирали другого телефона; здесь они вызываютъ 
колебашя магннтпзма въ мягкомъ железе и этимъ пронзво- 
дятъ рядъ притягивашй и отталкиванш пластинки этого 
телефона. Эта пластинка своими сотрясешямп воспроизво­
дить речь.

Механизмъ передачи колебанш одной пластинки на дру­
гую, повпдимому, очень простъ и легко понятенъ. Норази- 
тельнымъ остается только то обстоятельство, съ которымъ 
ми встретились уже лрп оппсанш телефона со шнуркомъ, 
именно, что колебашя пластинки въ состоянш воспроизво­
дить речь н все оттенки звука. Телефонъ весьма отчетливо 
передаетъ нетолько простую речь, но и пеше, свистъ, ка­
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шель, игру музыкальнаго инструмента—словомъ, всевозмож­
ные звуки.

Изобретатель телефона, Граамъ Беллъ, разсказываетъ 
что онъ натолкнулся на свое изобретете, преследуя уже 
прежде сделанныя попытки помощью электричества переда­
вать звуки на болышя разстояшя. Подобпыя попытки, дей­
ствительно, делаемы были и прежде; до некоторой стеиени 
оне были даже удачны. Въ каждомъ звуке следуете раз­
личать три качества: высоту, силу и тэмбръ. Высота звука 
зависите отъ числа воздушныхъ волнъ въ секунду, сила 
звука отъ амплитуды этихъ волнъ, а тэмбръ отъ числа гар- 
моническихъ обертоновъ, которые присоединяются къ основ­
ному тону звука. Некоторымъ физикамъ, именно Рейссу и 
Елизею Грею, удалось устроить весьма сложные приборы, 
гогЬвпце, приблизительно, строеше фортепьяно, которые при 
помощи электрическихъ токовъ передавали кое-какъ высоту 
и силу звука. Чего они сделать не могли и что казалось 
всякому человеку, знакомому съ основами акустики, совер­
шенно невозможнымъ, заключается въ томъ, что помощью 
же электрическихъ приводовъ удастся передавать и ту слож­
ную систему воздушныхъ волнъ, которая обусловливаете 
тэмбръ звука.

Великая заслуга Белла и заключается именно въ томъ, 
что ему удалось помощью металическихъ пластпнокъ пере­
давать и эту особенность звуковъ. Зналъ ли Граамъ Беллъ, 
когда онъ прибегъ къ пластинкамъ, уже довольно распро­
страненную въ Европе игрушку шнурковаго телефона? Очень 
трудно ответить положительно на этотъ для исторш изо- 
бретешя столь интересный вопросъ. Беллъ въ подробномъ 
разсказе различныхъ фазъ своего изобрететя ни разу объ 
этомъ телефоне не упоминаете, и мы не имеемъ никакого 
повода сомневаться въ правдивости его разсказа,

Несомненно, во всякомъ случае, что онъ уже давно за­
нимался изобретешемъ телефона. Учитель въ школе глухо- 
немыхъ, Беллъ успелъ сделать много усовершенствован!! 
въ преподованш немымъ; разъ, после того, какъ ему уда-
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лось заставить говорить весьма труднаго глухонемого онъ 
носкликнулъ: „Я заставилъ говорить н'Ьмыхъ; современемъ я 
заставлю говорить и железо*. Беллъ самымъ блестящимъ об- 
разомъ сдержалъ свое об^щ ате .

Теоретическая важность нзобргЬтен1Я не подлежитъ сом- 
ненно. Физика еще не успела отдать себе вполне отчета о 
модифнкащяхъ, которыя должны иметь для акустики выте- 
каюнце изъ него факты. Но несомненно, что самый фактъ^ 
что металлическая пластинка въ состоянш съ математиче­
скою точностью воспроизводить такую сложную систему зву- 
ковыхъ волпъ, какая образуется при человеческой речи, 
должепъ во многихъ капитальных! пунктахъ изменить наши 
ходячья нредставлешя о распространен^ звуковыхъ волнъ 
чрезъ твердыя и эластичесыя тЬла.

И въ отношенш фпзшлогической акустики телефонъ нред- 
ставляетъ высокш интересъ. Изобретатель телефона сначала 
предполагал!, что пластинка, воспроизводящая речь, внбри- 
руетъ совершенно такъ же, какъ и первая пластинка, вос­
принимающая звукъ. Более точиый аналпзъ дЬйств1я теле­
фона, данный некоторыми физюлогами, доказалъ, однако, 
что это не такъ; именно, что колебашя обеихъ пластин оКъ 
не тождественны. При переходе механическаго движешя 
въ электрическое и новомъ переходе этого последняго въ 
механическое происходить пзвестныя пзменешя въ системе 
волнъ, которыя имеютъ слЬдс’пнемъ, что вторая пластинка 
вибрируетъ иначе, чЬмъ первая. Если, несмотря на это, мы, 
всетаки, слышимъ слова, пропзносимня предъ первою пла­
стинкою, то это зависитъ отъ особенной способности нашего 
уха разлагать запутанную систему звуковыхъ волнъ на ея 
составныя части.

Слушая оркестръ, мы можемъ, по произволу, сосредоточи­
вать наше внимаше на звуки, издаваемые любымъ изъ пн- 
струментовъ, и различать ихъ изъ всей массы звуковъ, уда­
ряющихся на нашу барабанную перепонку. Точно также мы 
въ состоянш анализовать систему волнообразныхъ движетй,
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вызываемыхъ сотрясешямп пластинки второго телефона, и 
слышать ея отд’Ьльння составныя части.

Телефонъ для физюлоговъ представляетъ еще другой 
интересъ. Апаратъ этотъ крайне чувствителенъ: онъ въ со- 
стоянш передавать звуки, производимые 20,000 волнами въ 
секунду. Ст. другой стороны, самыя ничтожныя колебашя 
тока въ спираляхъ, окружающихъ его магпитъ, уже вызы- 
ваютъ колебашя пластинки, следовательно, ироизводятъ 
звуки. Телефонъ, такимъ образомъ, можетъ служить для 
указашя нрисутс'пйя весьма слабыхь токовъ, которыхъ пельзя 
открывать съ помощью самаго чувствнтельнаго гальвано­
метра. Такъ, нанрим'Ьръ, стоптъ проволоки телефона соеди­
нить пзв’Ьстнымъ образомъ съ нервомъ или мышцею, п мы 
можемъ въ телефоне слышать токи, въ нихъ находящееся. 
Съ другой стороны, мы можемъ, положивъ нервно-мышеч­
ный препаратъ лягушки на проволоки телефона, вызывать 
сокращешя мышцъ всякш разъ, когда мы говоримъ въ теле­
фонъ; электрпчесше токи, которые вызываются сотрясешями 
пластпнокъ, служатъ рездражителемъ для нерва.

Громадная практическая будущность телефона лежитъ, 
однако, не въ этпхъ частныхъ придожешяхъ. Ее следуетъ 
предвидеть въ томъ, что телефонъ современемъ сделается 
главнымъ средствомъ для обмена мыслей между людьми, 
разделенными большимъ или меньшимъ разстояшемъ. Въ 
частныхъ домахъ н въ общественныхъ заведешяхъ сообщеше 
посредствомъ телефона представляетъ, разумеется, самыя 
болышя удобства. Проведете проволокъ не представляетъ 
никакпхъ трудностей и, во всякомъ случае, проще и дешевле 
проведешя слуховыхъ трубъ. Устройство телефонныхъ станцш 
между различными городами въ Германш, Англш и север ­
ной Америке самымъ нагляднымъ образомъ доказало велиия 
преимущества, которыя телефонное сообщеше имеетъ предъ 
обыкновеннымъ телеграфнымъ.

Слышать голосъ своего друга, находящагося на разстоянш 
несколькихъ сотъ верстъ, и иметь возможность переговари­
ваться съ нимъ по секрету, безъ опасешя, что постороншя
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лица проникнуть секретъ разговора— это, разумеется, им4етъ 
громадное практическое значеше.

Этимъ, однако, далеко не исчерпывается практическое 
приложеше телефона. Теперь уже, помощью введешя элек­
трическихъ батарей въ цепь телефона, можно, при укр^п- 
лепш въ зал4 несколькихъ телефоновъ, сделать слышнымъ 
для несколькихъ слушателей п е т е  или игру инструмента, 
раздающаяся на отдаленномъ разстоянш. И зобретете микро­
фона, о которомъ мы поговоримъ после, даетъ въ наши руки 
средство совершенно произвольно усиливать звуки переда­
ваемые телефономъ, такъ что мы не только въ состоянш слы­
шать, напримеръ, въ Пария1е  пеше, раздающееся въ Лон­
доне, такъ же громко, какъ въ самомъ Лондоне, но даже 
громче. При помощи несколькихъ телефоновъ и мпкрофо- 
новъ, иоставленныхъ въ зале, где происходили заседашя 
Берлинскаго конгреса, можно было бы сделать слышными 
во всехъ концахъ Европы пронсходивнйя въ этой зале 
п р етя .

П р етя  въ парламентахъ можно будетъ делать слышными 
во всехъ концахъ Mipa, и, вдобавокъ, со всеми оттенками 
голосовъ ораторовъ. Не далеко то время, когда въ каждомъ 
доме, подобно тому, какъ проведены газъ и вода, проведены 
будутъ телеграфныя проволоки, соедпненныя съ телефонами, 
и за известную плату можно будетъ, не оставляя своей 
комнаты, слушать игру Рубинштейна, речь Гамбетты, или 
пеше Патти-

XXXIX.

Усовершенствоваше телефона.— Телефоны Грея и Эдиссона.—Опыты 
въ павильон^ печати.—Фонографъ Эдиссона.—С охранете голоса на 
ц’Ьлые в];ка.—Замена книгопечататя фонографией.—Микрофонъ, при- 
боръ, безконечно усиливающей звуки.—НовЬйппя изобр'Ьтетя Эдис­

сона: аорофонъ, микротазиметръ и электромотографь.

Изъ иредъидущаго обозрешя видно, что самый порази­
тельный научный фактъ, обнаруженный телефономъ, состоитъ 
именно въ томъ, что вибрирующая пластинка въ состоянш
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съ величайшею точностью передавать вс'Ь оттенки челове­
ческой речи. Разъ этотъ фактъ былъ констатированъ, есте­
ственно должно было родиться желаше фиксировать подоб­
ный вибрацш пластинки. Это желаше т’Ьмъ более казалось 
исполнимым!, что мы, въ современной физике, обладаемъ 
множеством'!, самыхъ разнообразных'!, сродствъ для записы- 
вашя вибращи т’Ьлъ. Нисколько л’Ьтъ назадъ, нзв’Ьствый 
строитель акустическихъ нриборовъ, Кеннгъ, уже устроилъ 
прнборъ, который графически изображалъ волнообразныя 
движешя, вызываемыя при произнесенш различныхъ глас- 
ныхъ. Знаменитый фонавтографъ Кенига, по всей справед­
ливости, долженъ даже считаться предшественннкомъ чу- 
деснаго прибора, съ которымъ я  теперь намЗфепъ позна­
комить читателя.

И этотъ нриборъ изобретешь американцемъ. Северной 
Америке суждена теперь честь обладать самыми гешальными 
современными изобретателями. Кроме Граама Белла, о ко­
тором! мы уже говорили, Америка имеетъ еще Эдпссона, 
Грея и другихъ, которые какъ бы сделали себе спещаль- 
ность поражать Mipb необыкновенностью своихъ нзобретенш.

Изъ всехъ этихъ изобретателей, безспорно, самый ори­
гинальный—Томасъ Эдиссонъ. Тридцати лбтъ отъ роду, почти 
совершенно глухой, вчера еще неизвестный науке, этотъ 
человекъ обладаетъ изобретательностью въ такой высокой 
степени, какой еще не бывало примера. Ежегодно, этотъ 
человекъ делаетъ несколько десятковъ изобретешй самаго 
разнообразнаго свойства, касающихся то механики, то фи­
зики, то химш. Онъ имеетъ теперь уже больше 170привп- 
лепй на различныя изобретешя! Практпчесие американцы, 
зная, какая неисчерпаемая масса богатствъ заключается въ 
мозгу Эдиссона, образовали комнаню для его эксплуатации

За каждое новое изобретете Томасъ Эдиссонъ получаетъ 
известную пожизненную ренту; онъ предоставляетъ компа- 
нш исключительное право пользоваться этими изобретешями. 
Компашя, сверхъ того, устроила для Эдиссона громадный
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мастерсмя и лабораторш, где немедленно приводятся въ 
исполнеше всЬ затеи гешальнаго изобрЬтателя.

Въ Америк^ имя Эдиссона уже давно известно, благо­
даря многочпсленнымъ усовершенствовашямъ, которыя онъ 
ввелъ въ телеграфное дело. Европе онъ прежде всего 
сталъ известенъ весьма остроумнымъ усовершенствовашемъ, 
введенпымъ имъ въ устройстве телефона.

Всякш, пмЬвшш случай пользоваться этимъ цриборомъ, 
наблюдалъ, что, прн всемъ совершенстве, съ которымъ т е ­
лефонъ передаете голосъ и р£чь, онъ страдаетъ двумя не­
достатками. Вопервыхъ, голосъ всегда передается съ не- 
которымъ металлнческпмъ тэмбромъ, пропзводящимъ впе- 
чатлеше, что человекъ говоритъ въ носъ. Этотъ тэмбръ за­
висите отъ собствениыхъ колебашй металлической пластинки. 
Второй недостатокъ телефона Белла заключается въ слабости, 
съ которою происходить передача голоса. Эта слабость за­
висите отъ того, что вибрацш пластинки, вызываемыя речью 
такъ мали, что не могутъ производить снльныхъ колебанш 
магнитпзма въ мягкомъ железе, а следовательно, и сильныхъ 
индукцшнпыхъ токовъ въ спираляхъ. Вследств1е этого, и коле­
башя пластинки, воспроизводящей речь, тоже весьма слабы.

Улучшеше, введенное Эдиссономъ, касается именно этого 
втораго недостатка. Для его предупреждешя, онъ придумалъ 
следующш npieMb. Вместо того, чтобъ вибрацш пластинки 
сами наводили токъ, оне въ телефоне Эдиссона служатъ 
только для того, чтобъ производить колебашя силы тока 
обыкновенной батареи. Такъ какъ силу батареи можно, уве­
личивая число элементовъ, выбирать какую угодно, то, разу­
меется, н колебашя тока могутъ происходить въ весьма 
широкпхъ пределахъ. Следовательно, и вибрацш воспроизво­
дящей пластинки могутъ быть значительно усилены.

В есы  а замечателенъ способъ, которымъ Эдпссонъ про­
изводите эти колебашя тока, потому что въ этомъ способе 
уже кроется зачатокъ другого гешальнаго изобретешя—мик­
рофона. Пластинка, вибрирующая подъ вл!яшемъ звуковыхъ 
волнъ, оказываетъ то большее, то меньшее давлеше на
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штпфтъ изъ угля, который включепъ въ ц4пь упомянутой 
батареи. Этп колебашл давлешя въ проводнике, по замеча­
тельному наблюдешю Эдиссона, производятъ весьма сильныя 
колебашя тока.

Надняхъ въ Париже, въ павильоне печати, выстроепномъ 
ири зданш выставки, делаемы были весьма нптереспые 
опыты съ телефономъ Эдиссона. Этотъ павильонъ печати 
соединеиъ былъ, помощью проволокъ, съ телеграфной стан- 
щей въ Версали. Разговоръ происходилъ, следовательно, на 
разстоянш восемнадцати километровъ. Эфектъ былъ порази­
тельный. Речь и голосъ передавались такъ громко и отчет­
ливо, какъ будто оба разговаривающее находились въ той- 
же комнате. Въ большой зале павильона печати стояло фор­
тепьяно въ противоположномъ углу отъ места, где находился 
телефоиъ; игра на фортепьяно, темъ не менее, весьма от­
четливо слышна была въ Версали, такъ-же, какъ все мы 
въ павильоне очень ясно слышали раздаюшдеся въ Версали 
аплодисменты.

Голосъ слышенъ былъ отчетливо и тогда, когда говори­
лось въ телефонъ шопотомъ. Эфектъ былъ еще поразительнее, 
когда говорили въ телефонъ Эдиссона,, а слушали чрезъ те­
лефонъ Грея. Телефонъ Грея отличается отъ телефона Белла 
темъ, что, вместо одной трубки, звуковыя волны сообщаются 
той же пластинке черезъ две трубки. Отъ этого вибрацш 
пластинки выходятъ гораздо сильнее и отчетливее. Въ то 
же время и воспроизводящей телефонъ Грея состоитъ изъ 
двухъ обыкновенныхъ телефоновъ, изъ которыхъ каждый 
прикладывается къ одному уху. Проводники отъ иерваго 
телефона, следовательно, на пути разветвляются и направ­
ляются къ двумъ телефонамъ.

При упомянутыхъ опытахъ, самая удобная комбинащя 
оказалась та, при которой говорилось въ телефонъ Эдиссона, 
а слушалось въ телефонъ Грея. Эта комбинащя вполне 
практична, и действительно можетъ оказывать громадныя 
практичесия услуги.

Въ Санъ-Франциско уже существуетъ телефонная сеть,
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соединяющая мнопе дома между собою. Жители этого города, 
следовательно, могутъ беседовать между собою, не оставляя 
своихъ квартнръ. Беседа эта т'Ьмъ удобнее, что для того, 
чтобъ говорить въ эти телефоны, вовсе не необходимо при­
кладывать ротъ къ трубке. Достаточно говорить на пзвест- 
номъ разстоянш отъ нея.

Какъ бы ни было, но улучшеше, введенное Эдиссономъ въ 
устройство телефона, еще далеко не было такъ важно, чтобъ 
могло доставить ему ту всем1рную известность, которою онъ 
теперь пользуется. Этою известностью онъ обязанъ гешаль- 
ному изобретешю, которое, безснорно, должно считаться са- 
мымъ одшгаъ изъ самыхъ поразительныхъ изобретешй ны- 
нешняго столетия— изобретешю фонографа. Фонографъ не 
только выполняетъ вышепоставленную задачу—регистрируем 
и сохраняетъ речь на какое угодно время, но онъ въ состояши 
чрезъ любой промежутокъ времени воспроизводить эту речь 
со всеми мельчайшими ея оттенками.

Благодаря фонографу, чрезъ тысячу летъ можно будетъ 
еще слушать пеше Патти или речь Гладстона такъ же ясно 
и отчетливо, какъ слышимъ ихъ мы, современники. Авторъ, 
вместо того, чтобъ отпечатывать свои сочинешя, разъ про- 
чтетъ ихъ около фонографа, и чрезъ сотни летъ каждый че- 
ловекъ, имеющш фонографичесюй оттискъ, въ состояши 
будетъ, по желанш , прослушать чтеше этой книги голосомъ 
ея автора. Ораторы, произнося погребальныя речи, не въ 
состояши будутъ уже больше говорить: „мы никогда больше 
не услышимъ голоса покойника8; (хотя они, строго говоря, 
голоса покойника никогда не слышали и не услышатъ— 
„покойники", какъ известно, не говорятъ). При помощи фо­
нографа, наши потомки, если это имъ доставить удоволь- 
CTBie, въ состояши будутъ, когда угодно, насъ слушать. 
Подобно тому, какъ мы сохраняемъ семейные портреты, нашп 
потомки будутъ сохранять семейные голоса.

Какъ ни преувеличены кажутся указанные здесь резуль­
таты, которые можно добыть фонографомъ, они ничтожны 
въ сравненш съ теми, которые еще будутъ н айдены впо-
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следствш. И зобретете это еще слишкомъ свЬжо, оно еще 
находится въ младенчестве, и мы теперь не въ состоянш 
обозреть или предсказать всЬ его приложешя. Кто могъ 
вообразить, когда Дагерръ, помощью солнечнаго св’Ьта, впер­
вые фиксироиалъ черты человека, что чрезъ нисколько де- 
сятковъ лЬтъ, помощью телеграфа, въ нисколько часовъ, 
фотограф1я преступника будетъ передаваться по net концы 
света? А между т4мъ, теперь подобная передача кажется 
намъ самою простою вещыо. То же самое, только въ гораздо 
бол'Ье грандюзныхъ размЬрахъ, современемъ будетъ н съ 
фонографомъ.

Устройство фонографа крайне просто. Представимъ себе, 
что къ центру пластинки телефона прикренленъ заостренный 
штифтъ и нередъ этимъ штифтомъ находится лпстъ бумаги. 
Когда пластинка придетъ въ сотрясете подъ 1ш яш емгь зву­
ковыхъ волнъ, производимыхъ речью, ocTpie штифта будетъ 
прокалывать бумагу. Если этотъ листъ бумаги навернуть на 
цилиндръ, приводимый во вращательное движете около го­
ризонтальной оси, штифтъ будетъ прокалывать на бумаге 
рядъ точекъ и линШ, которыхъ форма, величина и т. д. 
будутъ зависеть отъ рода вибрацш пластинки, следователь­
но, отъ того, что говорится въ трубку, къ которой она при­
креплена. Въ фонографе Эдиссона цилиндръ вращается 
около винтообразной оси, такъ что, вращаясь, онъ въ то­
же время передвигается по осн. На поверхности цилиндра 
находится спиральный желобокъ, котораго обороты соответ­
ствую т оборотамъ оси. Листъ изъ тонкаго олова наклеи­
вается вокругъ цилиндра. Цилиндрическая трубка, замкнутая 
съ одной стороны металлическою пластинкою, устанавли­
вается такнмъ сбразомъ, чтобъ штифтикъ стоялъ противъ 
врезовъ желобка. Прокалываше оловянаго листа, вследств1е 
этого, происходить гораздо легче, и пластинка не встречаетъ 
препятствие при своихъ вибращяхъ.

Если говорить въ упомянутую трубку и одновременно 
приводить въ движете цилиндръ, то вибрацш пластинки 
записываются въ форме точекъ п линш на листе. Разъ опре-
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дЗ;ливъ значеше этихъ знаковъ, сд^ланныхъ на листе, можно 
было бы поел* читать написанное, въ роде того, какъ чи­
таются ноты. Это уже былъ бы громадный уагЪхъ, такъ 
какъ такимъ образомъ мы имели бы весьма совершенный 
фонографъ.

Но Эдиссонъ пошелъ гораздо дальше, и въ этомъ лежитъ 
грандюзность его изобретена: онъ заставляетъ свой фоно­
графъ повторять или, лучше сказать. прочитывать вслухъ 
то, что написано на его листе и, вдобавокъ, еще прочиты­
вать темъ же голосомъ и тою же интонащей, съ какимъ за- 
писанныя слова произносились! Для этого достаточно вновь 
установить ocTpie штпфтика предъ началомъ исписанной ча­
сти листа н начать снова вертеть съ прежнею скоростью 
цилиндръ: ocTpie прикренленнаго къ пластинке листа, про­
ходя мимо дырочекъ и углублешй, сделанныхъ въ немъ, 
повторяетъ те  же движешя, что прежде. (Въ этомъ случае 
она приходитъ въ вибрацш совершенно такъ же какъ пла­
стинка, проводимая мимо вращающагося зубчатаго колеса). 
Штифтикъ, вибрируя, разумеется, заставляетъ вибрировать 
и связанную съ нимъ пластинку, которая совершенно такъ 
же воспроизводить речь, какъ пластинка обыкновенная те­
лефона.

Читатель уже виделъ, что въ сущности механизмъ фо­
нографа еще проще механизма телефона. Въ телефоне виб­
рацш одной пластинки передаются на другую помощью ко­
лебашя электрическихъ токовъ; въ фонографе же воспроиз­
ведете речи происходить совершенно механически, безъ 
всякой помощи электрическихъ токовъ: пластинка, вибрируя, 
прокалываетъ своимъ заостреннымъ штифтомъ листа изъ 
олова, а потомъ этотъ проколотый листъ проводится мимо 
штифта и приводить его и соединенную съ нимъ пластинку 
въ вибрацш.

Благодаря тому, что движешя пластинки передаются въ 
фонографе не черезъ посредство электрическихъ токовъ, а 
просто механически, воспроизведете голоса гораздо совер­
шеннее въ немъ, чемъ вь телефоне, речь и голосъ слышны



гораздо громче, п если приставить къ цилиндрической трубке 
обыкновеаную слуховую трубу, то речь или нЬше фонографа 
могутъ легко быть слышны въ большой театральной зале.

Фонографъ такъ же отчетлико иередаетъ игру музыкаль- 
наго инструмента, какъ iibnie или р'Ьчь. Особенно хорошо 
воспроизводите онъ игру духовыхъ инструментовъ, какъ, 
наприм'Ьръ, cornet a-pistons. Ду:*тъ или трю, проиЬтые иредъ 
фонографомт., передаются имъ виоли'1’. верно, и, разумеется, 
каждый голосъ передастся со вс’Г.мм сиоими характеристи­
ческими особенностями. Разумеется, чтобъ, панрнмЬръ, пЬ- 
nie сопрано воспроизводилось тоже голосомъ сопрано, не­
обходимо, чтобъ цилшгдръ вращался съ одинаковою скоростью 
предъ колеблющеюся пластинкою, когда она воспринимаете» 
вибрацш п когда она воспроизводить ихъ. Иначе, произой­
дете транспозищя пропетой apin. Если, нанримЬръ, Патти 
пропоетъ арш  въ фонографъ и, при восиропзиеденш ея u i -  
шя, цплипдръ будетъ вращаться гораздо медленнее, то го­
лосъ ея слышепъ будетъ какъ басъ или, наоборотъ, если 
басъ п’Ълъ въ фонографъ п вращ ете, при повторены про­
исходите быстрее, то фонографъ будете петь голосомъ соп­
рано.

Легко понять, каше комичесше эфекты можно вызывать 
помощью фонографа. И действительно, представлетя съ 
этимъ приборомъ обыкновенно вызываютъ въ зал’Ь непре­
рывные взрывы хохота. Этому комическому эфекту, внрочемъ, 
немало способствуете и то, что фонографъ н безъ того при­
даете каждому голосу особенный тэмбръ, напоминающш го­
лосъ полишинеля.

Для того, чтобъ речь или п е т е  воспроизводились въ 
абсолютно той же высоте голоса, необходимо, чтобъ цилпндръ 
приводился въ движ ете помощью часоваго механизма. Но­
вейшее фонографы Эдиссона и снабжены подобяымъ меха- 
низмоиъ.

Эдиссонъ недавно ввелъ еще одно усовершенствовате 
въ устройстве своего фонографа. Вместо того, чтобъ запи­
сывать вибращи пластинки на цилиндре, онъ записываетъ
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ихъ на вращающемся диске. Этимъ онъ надеется достигнуть 
того, что поместить на одномъ диске до сорока тысячъ 
сдовъ, что равняется двумъ томамъ формата романовъ. Диски 
также сохраняются легче, чемъ листъ навернутый на ци- 
линдръ, который при сниманш долженъ быть разрезываемъ. 
Можно, такимъ образомъ, надеяться, что современемъ биб- 
лютеки будутъ состоять изъ такихъ фонографироваиныхъ 
дисковъ. Фонограф1Я вытеснить книгонечаташе. Слепые бу­
дутъ съ помощью фонографа такъ же свободно читать книги, 
какъ и зряч1е. Потеряютъ на этой замене только M yxie.

Телефопъ и фонографъ, если и оставляютъ мало желать 
въ oTiionieniii ясности п верности передачи всехъ характе- 
ристическихъ особенностей голоса, з а т о  страдаютъ,однако, 
одиимь недостаткомъ, который мешаетъ более широкому 
практическому приложение ихъ—сравнительного слабостью, 
съ которою они иередаютъ голосъ. Средства, употребленный 
до сихъ поръ для устранешя этого недостатка, хотя до н е ­
которой степени достигаютъ своей дели, по, однако, не въ 
такой степени, чтобъ, напримеръ, пеше чрезъ телефонъ или 
фонографъ могло намъ доставлять эстетическое наслаждеше. 
До самаго последняго времени не доставало средства уси­
ливать воспроизведете голоса или речи до того, чтобъ илю- 
з!л могла быть полная.

Надняхъ, однако, найдено и это средство. Знаменитый 
изобретатель телеграфныхъ приборовъ, иосящихъ его имя, 
профессоръ Юзъ сделалъ недавно открытае, которое дозво- 
ляетъ намъ усиливать звуки въ какихъ угодно нределахъ. 
Говоря о телефоне Эдиссона, мы уже упомянули о заме- 
чательномъ наблюденш, сделанцомъ этимъ изобретателемъ, 
что при колебашп давлешя, оказываемаго на штифтъ, слу- 
жагцш проводпикомъ для электрическаго тока, сила этого 
тока колеблется въ довольно широкихъ размерахъ. Открытае 
Юза стоить въ такой интимной связи съ этимъ наблюде- 
шемъ Эднссопа, что между этими учеными завязался даже 
весьма р ези й  споръ за первенство открытая.

Не трудно, однако, определить участае обоихъ въ откры-
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Tin, которое повело къ устройству микрофона. Эдиссонъ на- 
бдюдалъ, что, при колсбшпнхъ механическаго давлетя, ока- 
зываемаго на электричесшй нроводиикъ, колеблется и самая* 
сила тока. Юзъ иошелъ гораздо дальше и доказалъ, что въ 
подобномъ случай не только происходит! колебаше силы 
тока, но и значительное его уснлеше. Если прервать обык­
новенную металлическую проволоку, чрезъ которую прохо­
дит! электрически! токт., и приложить оба прерванные конца 
друг! къ другу, или соединить оба конца проволоки сво­
бодно между ними лежащею третьего проволокою, то этимъ 
в !  необыкновенной степени усиливается нроходящш электри­
чески! Т О К !.

На основами этого наблюдетя, Юзъ устроил! свой зна­
менитый микрофонъ. Б !  ЭТОМ ! приборе концы проволки 
обыкновенной батареи В! несколько элементов! соединены 
съ простым! телефоном! Белла. Одна из! проволокъ пре­
рвана в !  одномъ месте и концы ея или просто приложены 
друг! к !  другу, или же сделаны И З !  двух! кусочков! угля, 
связанных! между собою перекладиною и з! угля же. Если 
при этом! последнем! устройстве издавать какю-иибудъ 
звуки вблизи этой перекладины или же вообще вызвать ка- 
юя-нибудь сотрясешя ея, то в !  телефоне можно слышать 
эти перерывы тока въ роде сильнаго шума. Достаточно, 
напримеръ, чтоб! муха проходила по дощечке, на которой 
лежит! перекладина, чтоб! значительныя колебашя тока, 
вызванныя дрожашем! перекладины, до такой степени уси­
лили шум!, делаемый лапками мухи, что в !  телефоне онъ 
слышен!, какъ топотъ лошадей. Если на эту же дощечку 
положить часы, то въ телефоне слышенъ отчетливо не только 
ходъ часовъ, но и движете и тр ете  колесъ. Телефонъ мо­
жетъ нрп этомъ находиться на несколько верстъ отъ места, 
где лежатъ часы—ход! и х! слышен! одинаково отчетливо.

Разумеется, более сильные „шумы* усиливаются еще 
больше, и необходимо держать телефон! на далекомъ раз- 
стоянш отъ уха, чтобъ не быть оглушеннымъ. При разгово- 
рахъ помощью микрофона нзъ одного города в !  другой, не­
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обходимо говорить шепотомъ для того, чтобъ звуки слышны 
были съ обычною силой разговорной речи.

Читатель легко понимаетъ, к а т я  громадныя услуги мп- 
крофонъ въ состояши оказать, при нользованш телефономъ 
или фонографомъ. Этотъ приборъ дЬлаетъ для уха тоже, что 
микроскопъ д'Ьляетъ для глазъ; онъ даетъ, следовательно, 
возможность, по желанно, усиливать звуки до любой высоты. 
Теперь уже достаточно ввести несколько мелкихъ измене­
ний и улучшенш въ этихъ приборахъ для того, чтобъ изъ 
одного города въ другой можно было давать концерты.

Столь замечательно организованный мозгъ Эдиссона еще 
далеко не псчерпалъ всей своей изобретательности. Каж­
дую неделю онъ присылаете въ парижскую академш наукъ 
весть о какомъ * нибудь новомъ гешальномъ изобрЬтетп_ 
Такъ, напрпмеръ, несколько времени назадъ, оиъ устроплъ 
свой аэрофонъ—приборъ, дозволяющш оратору быть слыш- 
нымъ на разстоянш пятнадцатп верстъ. Человекъ пользуется 
здесь, для усидешя своего голоса, спльнымъ давлешемъ па- 
ровъ обыкновенной паровой машины; вместо свиста, раз­
даваем ая подобною машиною, ее можно заставить столь же 
громко передавать человеческш голосъ и даже членораз­
дельную речь.

П оследуя пзобретешя, сделанныя Эдиссономъ, быть мо- 
жетъ, еще перещеголяютъ все, до спхъ поръ известныя. 
Онъ самъ, по крайней мере, считаетъ одно изъ этнхъ пзо- 
бретешй, именно мгтротазиметръ, самымъ важнымъ прибо- 
ромъ, до спхъ поръ имъ устроенпымъ. Этотъ приборъ въ со­
стоянш обнаруживать безконечно малыя колебашя темпера­
туры п влажностп воздуха. Неизмеримо малыя величины д е­
лаются весьма точно измеримыми помощью этого прибора. 
Принцппъ его устройства тотъ же, что микрофона и теле­
фона Эдиссона. Тело, котораго расширеше подъ вл!яшемъ на- 
гр е в а т я  или разбухатя должно быть наблюдаемо, произво­
дить давлеше на дискъ изъ угля, включенный въ цепь ба­
тареи. Самое ничтожное давлеше выш ваетъ уже колебашя
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сопротивлешя въ этой цЬпп—колебатя , которыя, помощью 
Уитстонова моста легко измеряются.

Мнкротазиметръ им'Ьетъ колосальную важность для на- 
учныхъ пзслгЬдоиа1пй, и если онъ действительно такъ чувстви- 
теленъ, какъ уверяетъ Эдиссоиъ, онъ сделаетъ возможнымъ 
рядъ изследовашй, до сихъ поръ считавшихся недоступными 
экспериментальному анализу.

Последнее изобретете Эдиссона — электромотографъ. 
Э тотъ приборъ делаетъ возможнымъ оказывать сильпыя ме­
ханически! деЛ сття безъ помощи электромагнитныхъ ири- 
боровъ. Этотъ ириборъ, кажется, находится еще въ совер- 
шенпомъ младенчестве и до сихъ поръ только демонстируетъ 
новый источникъ двигательныхъ силъ.

Прекратимъ, перечень гетальныхъ изобретенш и откры­
ты! последняго года, которымъ мы преимущественно обязаны 
Эдпссону. Совершенно еще необозримая важность этихъ изо- 
брететй  очевидна для всякаго.

Неожиданность этихъ изобретет! невольно, однако, на- 
водитъ еще на некоторый размышлешя, независимыя отъ 
большей или меньшей ихъ пользы. Прежде всего, для пси­
холога въ высшей степени поучительно проследить самый 
процессъ нроисхождешя столь замечательныхъ изобретены1!, 
выходящихъ изъ одной и той же головы. Примеры, что че- 
ловекъ наталкивается въ своей жизни на одно или два изо- 
б р ететя  или открытая, не редки въ исторш наукъ. Но ни­
когда еще не бывало примера, чтобъ одинъ мозгъ могъ 
сделаться источникомъ такого громаднаго числа самыхъ раз- 
нообразныхъ открытш и изобретенш.

Эдиссонъ, по нашему мненш—одинъ изъ самыхъ заме­
чательныхъ психологическихъ феноменовъ, и еслибъ онъ за- 
хотелъ подвергнуться точному и последовательному психо­
логическому анализу, то, наверно, доставилъ бы богатую 
жатву для наблюдателя.

Психологи, нежелаюшде допустить другихъ источниковъ 
мозговой деятельности, кроме ощ ущ етй, доставляемыхъ од­
ними органами чувствъ, должны быть HenpiniHo поражены

20
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фактомъ, что глухой изобретаете такой гешальный акусти- 
чесшй приборъ, какъ фонографъ! Какъ объяснять они, что 
человекъ, имеюпцй запасъ знашй, гораздо бол'Ъе ограни­
ченный, ч4мъ любой германскш нрофессоръ средней руки, 
можетъ сделать множество самыхъ гешальныхъ изобретена! 
и открьтй , совершенно изменяющихъ делыя области фи­
зики, когда этотъ человекъ, вдобавокъ, лишонъ содейств1я 
одного изъ главныхъ чувствъ?

Мы зашли бы слишкомъ далеко, еслибъ пожелали дать 
здесь ответы на этотъ и подобные вопросы. Ни одинъ от- 
делъ физики не казался намъ столь окончательно разрабо- 
таннымъ, экспериментально и теоретически, какъ акустика; 
ни въ одномъ отделе не накоплено столько замечательнаго 
фактическаго матер!ала, какъ въ отделе электричества. Ка­
залось, что акустичесшя Teopin неопровержимы и что наше 
фактическое зн а т е  электрических! явлена! почти вполне 
закончено. А между темъ, несколько открытий, сделанныхъ 
даже не учеными, а простыми техниками, убедили насъ, что 
въ этихъ обоихъ отделахъ физики мы гораздо больше еще 
не знаемъ, чемъ знаемъ, и что самыя солидныя Teopin въ 
одно прекрасное утро могутъ поколебаться при появленш 
некоторых! новыхъ, еще неизвестныхъ фактовъ... Чего же 
стоютъ те  Teopin, которыя построены на однехъ аналопяхъ 
и гипотезахъ и которыя не имеютъ почти никаких! факти­
ческих! опоръ?

XL.

B.iiflme науки на искуства.—Новое сочинете Брюкке: „Principes 
scientifiques des beaux-arts“-—Правила, которыми сл'Ьдуетъ руковод­
ствоваться при выбор-]', осв'Ьщешя ддя картинъ.—Зн ачете т-Ьнец въ 
иортретахъ, исторических! картина*хъ и пейзажахъ.—Бо.гЬзпи кар­
тинъ; причины этихъ болезней и ихъ течете.-—ИзслЛ'.доиаше Ли- 
брейха о краскахъ, употребляемых! художниками,— Краски нта.ть- 
янцевъ ХУ-го и X Y I-го столЗзтш—Средство предупреждать порчу

картинъ.

Будущих историкъ, который захочетъ охарактеризовать 
движ ете мысли въ средине девятнадцатаго столеия, не нап-
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детъ более меткой и верной черты, какъ та, что всЬ са- 
мыя разнообразныя отрасли человЬческаго знашя постоянно 
стремятся оказывать другъ на друга возможно сильное вл1- 
яше. Даже тамъ, гд'Ь предметы научнаго анализа такъ да­
леко отстоятъ другъ отъ друга, что одна наука не можстъ 
позаимствовать у другой ел фактическая матерьяла, нодобпое 
взаимное вл1яше обнаруживается, но крайней мЬрЬ, т'Ьмъ, 
что одна паука старается, для своего развитая, усвоить себе 
методы п пути изсл’Ьдовашя, которые уже съ пользою ис­
пытаны были другими.

За примерами ходить недалеко. Стоить только вспом­
нить вл!яше, которое физюлопя оказываетъ въ последнее 
время на психологш и философпо, или на совершенно новое 
нанравлеше, которое у ч ете  Дарвина дало не только бюло- 
гическимъ наукамъ, но и многимъ отраслямъ фплологш, ис­
торш и политической экономш.

ГЗзаимодгЬйств1е это не ограничивается, однако, одними 
науками. И искуства почти ежедневно почерпаютъ въ усггЪ- 
хахъ точныхъ наукъ весьма полезныя указашя, служащая 
для ихъ усовергаенствовашя. Искуства при этомъ не д’1'.лаютъ, 
однако, займовъ у науки: они даютъ ей, взам^нъ, рядъ 
весьма важныхъ орудш, которыя значительно спосп'Ьшест- 
вуютъ ея развитаю. Мы намерены привести теперь обращики 
вл!яшя, которое наука способна оказывать на искуство; въ 
слгЬдугощемъ обозренш мы приведемъ обращики обратнаго 
вл!яыя.

Надняхъ профессоръ Брюкке напечаталъ сочинеше „Prin- 
cipes scientifiques des beaux-arts“. Paris, 1878, которое на­
гляднее всего доказываетъ, какую обширную пользу наука 
въ состоянш оказывать искуствамъ.

„Научные принципы изящныхъ иску ствъ“, профессора Брюк­
ке, представляютъ богатый матерьялъ наблюденш и указавши, 
которыя для каздаго художника пм^готъ высокую цену. 
Страстный любитель живоитси и ваяшя, почтенный профес­
соръ физюлогш въ В ене проводила, въ теченш несколькихъ 
десятковъ лЬтъ, MHorie месяцы въ 11та,х1и для нзучен1я кар-

20*
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тинъ и стутуй великпхъ мастеровъ. Указашя, которыя онъ 
даетъ художникамъ, не составляют^, поэтому, однихъ тео- 
ретическихъ выводовъ изъ законовъ физшлогической оптики: 
авторъ им^лъ возможность проверить свои указашя на луч- 
шихъ художественныхъ произведешяхъ посл'Ьднихъ столеий. 
Весьма часто даже Брюкке устанавливаетъ свои законы, 
только после того, какъ замеченная имъ особенность у ка­
кой нибудь школы художниковъ заставила его вникнуть въ 
причины, по которымъ художники прибегали къ изв’Ьстнымъ 
npieiiaMb. Физюлогическш законъ здесь, следовательно, только 
то, что художники, совершенно эмпирически и часто безот- 
чотно, прилагали уже на д6ле, желая достичь какихъ-нп- 
будь опред'ЬлеЕныхъ эфектовъ.

Мы, разумеется, не можемъ входить зд'Ьсь въ анализъ бо- 
гатаго содержашя этого сочинешя; ограничимся т’Ьмъ, что 
приведемъ главныя положешя одной изъ его статей. Чита­
тель, такимъ образомъ, всего легче отдастъ себе отчетъ въ 
высокомъ интересе, представляемомъ приложетемъ науч- 
ныхъ методовъ къ творческимъ искуствамъ.

Выбираемъ важный вопросъ освещешя картинъ.
Художники, такъ же какъ и публика, весьма часто впа- 

даютъ въ ошчбку, воображая, что достаточно изображать 
предметы „такъ, какъ мы ихъ видимъ“, для того, чтобъ 
пзображеше было совершенно верно.

Это — коренная ошибка. Разсматривая вещь въ при­
роде, мы вполне пользуемся обоими глазами; следовательно, 
приводя въ д е и с т е  весь снарядъ бинокулярнаго з р е т я , 
мы видимъ предметы пластично. Даже если освещеше пред- 
метовъ весьма не полно, мы легко можемъ распознать все* 
тонкости и особенности его формы.

Совершенно иное дело, когда предметы нарисованы. Мы 
здесь тоже смотримъ на нихъ обоими глазами, но это намъ 
нетолько не помогаетъ, а даже часто препятствуетъ разли­
чать пластичность предметовъ. На картине предметы все 
плоски и расположены только въ двухъ измерешяхъ про­
странства; для того же, чтобъ мы могли видеть ихъ плас-
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тично, т. е. во всЪхъ трехъ изм1>рев1яхъ, освищ ете пграетъ 
весьма важную роль.

Разумное расположеше теней одно въ состоянш дать 
предметамъ рсльефъ, и все нскуство живописца въ этомъ 
нанравленш заключается въ ум'Ьньи располагать т’Ьнн та- 
кимъ образомъ, чтобъ онй рЬзко и в'Ьрпо обозначали формы.

Можно сказать, что Леонардо да-Впнчн былъ первый ху- 
дожникъ, который вполв^ оц’Ьпплъ подобное значете рас- 
пред'Ьле1Йл освйщ етя па картннахъ; у пего моделировка 
формъ посредствомъ т'Ьпей почти вполне непогрешима. Если 
на некоторыхъ иортретахъ его, какъ, напрнмеръ, на знаме- 
питомъ „Orfevre" fio дворце Пнтти, тени немного неопре­
деленны, то это несомненно зависитъ отъ позднейшей порчи 
картины.

Тищанъ, Тинторетъ, Рубенсъ, Ван-Дейкъ, Рембрантъ п 
Веласкесъ весьма ловко пользовались тенями для прпдачп 
рельефа фигурамъ; при этомъ, они отлично умели удержи­
вать меру и оставлять еще вполне ясными предметы, по­
ставленные въ тени.

Одинъ изъ главныхъ вопросовъ въ освещенш картинъ: 
откуда светъ долженъ падать на картину? Очевидно, светъ 
не можетъ приходить сзади, потому что, въ такомъ случае, 
видимыя части фигуръ и предметовъ будутъ освещены только 
отраженнымъ или разсеяннымъ светомъ.

Светъ также- не долженъ падать спереди, паралельно 
зрительной линш живописца, потому что въ подобномъ слу­
чае, художникъ будетъ иметь предъ собою только освещен* 
ныя поверхности. Придача рельефа при подобномъ освещенш 
делается крайне трудною, и только весьма искусный худож­
никъ можетъ при этомъ добиться сколько-нибудь удовлетво­
рительной моделировки.

Въ иортретахъ художникъ воленъ выбрать самое под­
ходящее освещеше. Если, какъ это почти всегда делается, 
голова поставлена en trois quarts, т. е. въ среднемъ положенш 
между en face и профилемъ, то лучше всего направить глав­
ный источникъ света на более выдающуюся половину лица*
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Та же половина, которая находится въ раккурсЬ, должна, 
по возможности, оставаться въ т4ни, такъ какъ вогнутость 
частей именно изображается помощью тйней. При этомъ по­
лезнее направлять свЬтъ не совсЬмъ горизонтально, а какъ 
уже Леонардо да-Винчи сов'Ьтовалъ, подъ угломъ 45° сверху 
внизъ.

Только для нйкоторыхъ головъ и для пзв’Ьстныхъ позъ 
дозволительно отступлете отъ этого общаго правила. Такъ, 
наприм^ръ, известно, что Рембрандтъ, при изображены осо­
бенно энергическихъ типовъ, падЬвалъ имъ на голову шля­
пы съ широкими полями; верхняя часть лица и глаза оста­
вались, поэтому, въ ггЬни, а нижняя часть освещаема была 
только отраженнымъ св'Ьтомъ.

Для историческпхъ картинъ можно употреблять два глав­
ные источника св'Ьта, какъ, папримгЬръ, св'Ьтъ лампы одно­
временно съ дневнымъ св'Ьтомъ. Во всякомъ случай, и въ 
такихъ картинахъ сл'Ьдуетъ избегать ошибки, делаемой обы­
кновенно современными живописцами: именно, что они тЗшъ 
же св'Ьтомъ осв^щаготъ модель и полотно картины.

По мн^нда Брюкке, эта манера совершенно ошибочна: 
полотно картины должно быть освещаемо тЬмъ св'Ьтомъ, въ 
которомъ готовая картина впосл'Ьдствш будетъ находиться. 
Живописецъ можетъ, наприм'Ьръ, писать свою картину при 
осв'Ъщенш лампы, но онъ не долженъ освещать полотна, 
предназначенная для дневнаго св'Ьта, этимъ осв'Ьщеюемъ.

Очень часто живописецъ можетъ достигнуть различнаго 
освЗицетя модели и полотна т^мъ, что ставитъ моделт> по­
ближе къ окну, въ положеши, совершенно отличномъ отъ 
того, которое онъ самъ зинимаетъ съ картиною. Гд^ этого 
недостаточно, Брюкке совЬтуетъ устроить перегородку между 
двумя окнами и поставить модель по одну сторону перего­
родки, тогда какъ художникъ находится по другую. Худож- 
никъ видитъ модель только черезъ четырехугольное отвер- 
CTie, сделанное въ перегородка. Такимъ образомъ, онъ мо­
жетъ произвольно придавать модели какое угодно осв'Ьщеще 
безъ того, чтобъ это освищ ете падало на полотно.
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Историческая картина представляетъ одно облегчеше 
для живописца: именно, что оиъ пе обязапъ заботиться о 
томъ, чтобъ части, паходлшдяся въ тЬни, били вполне резко 
очерчены. Для портрета, гд'Ь сходство играетъ первую роль, 
подобная ясность въ м'Ьстахъ, оставленпыхъ въ т’Ьпи, необ­
ходима; по въ историческихъ картинахъ, гд'Ь дг!'»йств!е вы- 
ступаетъ на первый нланъ, совершенно безразлично, можно 
ли различать одинаково ясно всЬ формы. Густыя гЬии, ко­
торыми совершенно стушовываютсл формы, могутъ даже 
ппогда быть полезны, для производства нзв’Ъстныхъ эфек- 
товъ: такъ, нанрим'Ьръ, Рибейра и Карраваджш подобными 
т'Ьпями достигали демоническихъ эфектовъ на своихъ кар­
тинахъ.

И въ пейзажахъ распред^лете света и теней служитъ 
для того, чтобъ произвести на первомъ плане впечатд'Ьнле 
третьяго измерешя пространства—глубины. Для заднихъ нла- 
яовъ это же впечатлите производится, главнымъ образомъ’, 
помощью воздушной перспективы.

Какъ Брюкке доказываетъ, современные пейзажисты, 
даже между пользующимися громадною репутацией, чаще 
всего гр'Ьтиатъ въ этомъ распредЬленш света. Однообразные 
газоны или луга представляются одинаково освещенными и 
только по временамъ прерываются разноцветными пятнами, 
долженствующими изображать цвета. TaKie пейзажи обыкно­
венно представляются вертикальными, вместо того, чтобъ 
казаться горизонтальными.

Для избежашя этого недостатка, Брюкке советуетъ ста­
вить на различныхъ местахъ газона разные предметы, ко- 
торыхъ ракурсы, перспективное уменыпете и моделировка 
помощью теней представляли бы газонъ горизонтальнымъ. 
Извилистой тропинки или тени несколькихъ деревьевъ иногда 
уже вполне достаточно, чтобъ произвести верное впеча- 
тлеше.

По этой же причине, гораздо выгоднее выбирать для 
освещешя пейзажа солнцемъ моментъ, когда оно находится 
на закате, чемъ когда оно достигаетъ зенита. Бъ послед-
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пемъ случай, освещеше слишкомъ сильно, и, следовательно, 
т4ни такъ слабы, что неровности почвы не могутъ отчетливо 
отделяться; тогда какъ, наоборотъ, когда солнце стоитъ 
низко, все неровности, даже самыя слабыя, бросаютъ силь­

н ы й  тени.

На нейзажахь, когда приходится рисовать реку или струю 
ручья, мнопе живописцы делаютъ ошибку, направляя тече­
т е  не къ зрителю, а отъ него. Это следуетъ избегать, во- 
первыхъ, потому, что видъ на водопадъ или на ручей всегда 
живописнее, если смотреть на него спереди, а во вторыхъ 
потому, что, когда перспектива передана невполе верно, 
если вода приближается къ зрителю, эта неверность произ­
ведете только эфектъ слишкомъ быстраго течешя, тогда 
какъ, если вода удаляется отъ него, получается впечатле- 
Hie, что вода течетъ прямо наверхъ.

Весьма интересны въ этой же главе объяспетя, которыя 
Брюкке даетъ различнымъ окрашивашямъ фирмамента при 
различныхъ положешяхъ солнца. Причины голубаго цвета 
неба, цветовъ, вечерней и утренней зари, золотистаго окра- 
ш и ватя  вершинъ Альповъ (Alpengliihen) и т. п. явлешй объ­
яснены почтеннымъ профессоромъ весьма подробно, такъ 
что художникъ въ состоянш, помощью его указанш, съ яс­
ностью выбрать самыя подходящая краски для воспронзве- 
дешя этихъ цветовъ.

Мы, къ сожаленю, не можемъ здесь делать дальней- 
шихъ извлеченш изъ этого замечательнаго сочинетя. При- 
веденнаго, надеемся, достаточно будетъ, чтобъ доказать, 
какое благотворное вл !яте  наука можетъ оказывать и на 
области, которыя, повидимому, более всего зависятъ только 
отъ вдохноветя и творческой фантазш.

Физшлогу Брюкке совершенно естественно было устано­
вить законы, которыми художники должны руководствоваться 
при писанш картинъ, для достижешя известныхъ искомыхъ 
эфектовъ. Установкою этихъ законовъ, однако, далеко не ис­
черпываются услуги, которая наука можетъ оказывать жи­
вописи.
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Картины, писапныя масляными красками, подвержены раз- 
наго рода измепешямъ, которыя, мало по малу, могутъ 
дойти до совершенпаго уничтожешя художествеипаго пропз- 
ведешя. Этп изменешя могутъ быть разсматрппаемы, какъ 
особаго рода бол^эпи картинъ—-болезни, требуюшдя внима- 
тельнаго и разумпаго лечешя.

Наука и здесь въ состоянш оказывать пскуству весьма 
деятельныя услуги; по такъ какъ дйло пдетъ о леченш, то 
роль исцелителя, очевидно, принадлежитъ врачу.

Неудивительно поэтому, что разработкою этой части на­
уки занялся известный врачъ, именно—профессоръ офталь- 
мологш Либрейхъ, въ Лондоне. Либрейхъ—нетолько большой 
любитель искуствъ, но отчасти даже самъ художнпкъ. По- 
следше годы онъ почти безвыездно проводить въ Италш и 
занимается скульптурою. При изученш картинныхъ галерей 
и музеевъ во Францш, Риме и другихъ городахъ, онъ былъ 
пораженъ, повреждешями, которымъ постепенно подвергают­
ся лучппя произведешя итальянскпхъ мастеровъ. Невежество 
многихъ реставраторовъ картинъ, произвели на него тяже­
лое впечатлеше, и онъ посвятилъ себя какъ точному, на­
учному изучешю болезней картинъ, такъ и отыскиванш спо- 
собовъ ихъ лечешя.

При этомъ изученш, ему немало помогли замечательныя 
изследовашя о краскахъ, употребляемыхъ художниками—из- 
следовашя, сделанныя знаменитымъ мюнхенскимъ профес- 
соромъ гипены Петтенкоферомъ. Этотъ гипенистъ, несколь­
ко летъ  тому назадъ, опубликовалъ весьма подробныя изследо- 
в а т я  о химическихъ свопствахъ масляныхъ красокъ, употреб­
ляемыхъ живописцами, въ которыхъ онъ какъ нельзя стро­
же доказалъ, что мнопя изъ употребляемыхъ теперь кра­
сокъ положительно вредны для живописи и въ весьма ко­
роткое время должны перетерпеть рядъ химпческпхъ изме- 
ненШ, неизбежно ведущпхъ къ полному уничтожению кар­
тины.

Результаты изследоватй Либрейха по „паталогш и те- 
рапш* картинъ недавно сообщены были въ публичной лек-
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цш, прочитанной имъ въ ведикобританскомъ королевскомъ 
институт^. Постараемся дать коротенькое извлечете изъ 
этой лекщи, которое убедите читателя, что наука и здесь 
въ состоянш оказать художникамъ неоц'Ьпимыя услуги.

Для того, чтобъ врачъ могъ съ пользою предпринять ле- 
чеше болезни, ему прежде всего необходимо быть точно 
знакомымъ съ anaTOMiefl и физ1оло!чей заболйвшихъ орга- 
новъ. Врачъ картинъ, поэтому, при леченш, съ самаго на­
чала встречаете великое затруднеше въ томъ, что ему, боль­
шею частью, совершенно неизвестны ни анатом1я, ни физ1- 
олопя страдающей картины, такъ какъ онъ не знаете ни 
рода, ни свойствъ красокъ, употребленныхъ художникомъ 
при ея рпсованш. Нужно много труда, много усилш, чтобъ 
хотя приблизительно узнать, к а т я  вещества употреблены 
были художниками; нужно точно изучить все историчесше 
документы, касаюпцеся какъ эпохи и школы, къ которой 
принадлежалъ художникъ, такъ и красокъ, которыя моглп 
находиться въ его распоряженш и которыя употреблялись 
его современниками.

Весьма часто докторъ Либрейхъ, для изучешя красокъ, 
употребленныхъ какимъ-нпбудь знаменитымъ жпвописдемъ, 
и для оты скатя самыхъ подходящихъ средствъ какъ для 
исправлешя пспорченныхъ месте въ картинахъ, такъ и для 
предупреждешя дальнейшей порчи, прибегалъ къ следую­
щему, немного дорогому, но, въ сущности, единственно вер­
ному средству. Онъ скупалъ картины ближайшихъ учениковъ 
этого живописца, которыя, очевидно, писаны были теми же 
красками, но которыя имеютъ значительно меньшую художе­
ственную цену, и подвергалъ ихъ отчасти эксперименталь­
ному анализу, отчасти же совершенно эмпирическому леченш. 
Только на основанш вполне верныхъ, добытыхъ этимъ путемъ 
результатовъ онъ потомъ приступалъ къ лечешю дорогихъ 
картинъ.

Докторъ Либрейхъ, въ этомъ случае, поступалъ совер­
шенно такъ, какъ поступаютъ экспериментальные фармако­
логи, которые, прежде чемъ употребятъ каия-нибудь средства
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для лечешя человека изучаютъ ихъ дМ сийе на низшихъ жи- 
вотныхъ.

При установка ращональной паталогш и тераши кар- 
тинъ, следуете брать во внимаше сл4дуюпйя части, могу­
щая подвергаться бол'Ьзисииымъ пзм'Ьнешлмъ: вонервыхъ, 
матерьялъ, па которомъ картина нарисована (п’И употреб- 
ленш масллныхъ красокъ, матерьялъ этотъ, почти безъ пс- 
ключешя, состоитъ изъ дерева и полотна); вопторыхъ, со­
ставь массы, служившей' для яо к р ьтя  дерева или полотна, 
чтобъ приготовить ихъ къ принятию живописи. Потомъ сл^- 
дуетъ сама живопись, т. е. краска и жидкости, употребляе- 
мыя для рисовашя картины. Наконецъ, втретьпхъ —  слои 
глазури, которыми покрыта была живопись.

Либрейхъ подробно разбираетъ возможный повреждешя 
въ дереве, на которомъ писана картина (какъ пскривлешя, 
трещины, съ ед ете  червями п, наконецъ, гтеш е), и указы­
ваете различные способы лечешя въ каждомъ изъ этихъ 
случаевъ. При этомъ, онъ весьма подробно останавливается 
на способахъ перенесешя живописи съ одной картины на 
другую, въ случай, если дерево совершенно испорчено и не 
можетъ больше быть исправлено.

Какъ известно, Гакэнъ въ Париже первый попытался 
перенести живопись съ одной картины на другую. Эта де­
ликатная и весьма трудная оператщг, прежде считавшаяся 
совершенно невозможною, исполнена имъ была на одной изъ 
„Мадоняъ" Рафаэля, принадлежащ ие Лувру, и на „Воскре- 
сенш Ла:;аря“ Себасиана дель-Шомбо, принадлежащемъ те­
перь нащональной лондонской галерее. Теперь способъ Га- 
кена значительно усовершенствованъ и безъ всякой опасно­
сти для живописи прилагается весьма часто.

Для избежашя порчи картинъ, писанныхъ на дереве, 
следуете пользоваться только досками изъ дуба, ореховаго 
пли кедроваго дерева. Доски должны быть вырезаны зимою 
и сохраняемы до будущей осени, прежде чемъ ихъ начи- 
наютъ сушить. Только следующею весною можно приступить 
къ пхъ нриготовлешю.
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Для большихъ картинъ лучше всего совершенно избе­
гать дерева, а стараться сделать полотно какъ можно креп­
че. Для маленькихъ картинъ весьма нетрудно, при выборе 
дерева, гарантировать себя разъ навсегда отъ всякой воз- 
вожной порчи.

Картины писанныя на полотне, могутъ теперь легко 
быть переносимы на новое полотно, если все средства, упо­
требленный для исправлешя порчи полотна, какъ, напри- 
меръ, заклейка, зашивка и новая подкладка, оказывается 
недостаточными.

Весьма интересны и поучительны для художниковъ ука- 
зашя, которыя Либрейхъ даетъ для ращональнаго приспо- 
соблешя дерева и полотна къ п р и н ятт  картинъ.

Намазки, делаемыя на дереве и полотне для образова- 
т я  тона, назначеннаго для npieMa самыхъ красокъ, должны 
быть сделаны весьма тщательно; матерьялъ, для нихъ упо­
требляемый, пграетъ весьма важную роль при сохраненш 
картины.

Порчи фона могутъ состоять въ тресканш, въ отделенш 
его отъ живописи и, наконецъ, въ отделенш его отъ дерева 
или полотна. Последняго рода порча встречается чаще 
всего. Только когда весь фонъ грозитъ отделиться отъ по­
лотна, следуетъ прибегнуть къ перенесенш всей живописи 
на новое полотно. Иначе, если порча только частичная, по­
лезнее прибавкою свежаго клея, давлешемъ помощью теп- 
лаго железа для глажешя и, наконецъ, новою подкладкою 
исправить местныя повреждешя.

Наибольшее CTapaHie должно быть употреблено для удач- 
наго выбора красокъ. Какъ известно, картины XV и XVI 
столетш сохраняются гораздо лучше, чемъ картины ХУ1П 
или XIX с т о л е т .  Обыкновенно думаютъ, что это происхо­
дить оттого, что велите мастера ХУ и XVI столетШ имели 
особенные секреты въ выборе красокъ — секреты, которые 
потомъ безвозвратно потерялись.

Это—полнейшая ошибка. Мы очень хорошо знаемъ, ка­
кими красками пользовались художники этого времени, и,
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кроме этихъ красокъ, пмЬемъ еще множество другихъ, бо­
лее или менее полезныхъ но своей неизменяемости.

Между красками слЬдуетъ различать три категорш: 1) 
таш я, которыя не только сами не изменяются совремеиемъ, 
но которыя и не иоднергаются измЬиешямъ, даже если къ 
нимъ примешиваются друпя краски; 2) краски, которыя не 
изменяются, если оие изолированы, но которыя легко пор­
тятся при нрикосновенш съ другими красками, и, наконецъ, 
3) краски, которыя, даже изолированныя, портятся или со- 
всемъ исчезаютъ со времепемъ подъ влГятемъ воздуха, 
света, тепла или другихъ моментовъ.

Если картины мастеровъ XV и XVI столетШ прекрасно 
сохранились до нашего времени, то это зависитъ только отъ 
того, что они почти исключительно пользовались красками 
первой категорш; краски второй категорш употреблялись 
ими весьма редко, и только со всеми необходимыми предо­
сторожностями; за то она никогда, ни въ какомъ случае, не 
прибегали къ третьей категорш.

Современные художники не придерживаются этихъ пра- 
вилъ, отчасти по незнание, отчасти же изъ пренебрежешя 
къ вполне известнымъ имъ принципамъ. Такъ, напримеръ, 
сэръ Рейнольдсъ, въ своемъ дневнике, пишетъ, что онъ, для 
воспроизведешя известныхъ тоновъ кожи, смешивалъ вме­
сте аврипигментъ, карминовый лакъ и синь. А между темъ 
аврипигментъ принадлежитъ ко второй категорш красокъ, 
а карминовый лакъ къ третьей категорш. Аврипигментъ 
сохраняетъ свой оранжевый блестящш цветъ, пока онъ изо- 
лированъ. Но при смешенш съ белилами онъ разлагается 
на серу и арсеникъ; сера, соединяясь съ свинцомъ белилъ, 
дЬлаетъ ихъ черными.

MHorie друйе живописцы не могутъ устоять противъ ис- 
кушешя употреблять блестяшдя, яршя краски, хотя очень 
хорошо знаютъ, что оне не долго продержатся.

Либрейхъ, основываясь отчасти на изследоватяхъ Пет- 
тенкофера, доказываетъ, что главная причина порчи красокъ 
лежитъ въ масле, употребляемомъ для ихъ растворешя. Вы-
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боръ и чистота масла, и, главное, количество его. употреб­
ляемое для раствора красокъ, играютъ преобладающую роль 
въ определены пхъ прочности. Какъ Либрейхъ метко вы­
ражается, главный врагъ масляной живописи — само масло.

Д ревте художники очень хорошо это знали и старались 
смешивать свои краски съ чистыми маслами и въ извест­
ных^, опредЬленныхъ пропорщяхъ. Ихъ способы приготов- 
л е т я  красокъ были весьма сложны, и ученики ихъ обыкно­
венно первыя шесть летъ своего учешя употребляли, глав- 
нымъ образомъ, на раствореше красокъ.

Взявъ около сотни картинъ менее даровитыхъ учени- 
ковъ знамепптыхъ итальянскихъ художниковъ и подверг- 
нувъ точному анализу ихъ краску, Либрейхъ успелъ вполне 
точно определить, какими красками они пользовались.

При этомъ, онъ констатировалъ замечательный фактъ, 
что, тогда какъ у французскихъ и англШскихъ художниковъ 
прошлаго столетая, все болезни картинъ имеютъ конститу- 
цюналъный характеръ, т. е. зависятъ отъ самаго выбора 
красокъ, у итальянцовъ и фламандцовъ XV, XVI, XVII сто- 
летш  порча картинъ зависитъ почти исключительно отъ 
внешнихъ причинъ — отъ сырости, дыма, теплоты, пыли, 
дурнаго воздуха и, наконецъ, отъ механическихъ инсуль- 
товъ.

Мы должны этимъ ограничить анализъ весьма полезнаго 
и интереснаго труда профессора Либрейха. Читатель легко 
пойметъ, что, разъ онъ успелъ определить точно причину 
различныхъ болезней красокъ, ему уже не стоило особеннаго 
труда создать д!агностику и T e p a n iro  э т и а ъ  болезней.

Действительно, Либрейхъ даетъ весьма определенныя 
правила, помощью которыхъ можно въ каждомъ даннопъ 
случае различить конститущональную болезнь отъ случайной 
и потомъ указываетъ, какому леченш следуетъ въ каждомъ 
данномъ случае подвергать картьну для предупреждешя 
дальнейшей порчи плп даже для полнаго ея возстадовлетг.

На множестве примеровъ, нрилодпмыхъ какъ исторш 
болезни, Либрейхъ показывает!., что его выводы далеко не
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чисто теоретичесше, а действительно могутъ находить пол­
ное практическое приложете.

Въ следующей бесед* мы имеемъ случай и з л о ж и т ь  

рядъ изследоватЛ, въ которыхъ, паоборотъ, нскуство яв­
ляется вспомогательнымъ средствомъ для пауки и часто 
служитъ ей для установлешя весьма важныхъ фактовъ.

XLI.

Прилеженic искуства къ наукамъ. — Сдиппя портретовт. помощью 
стереоскопа, предложенное Аустипомъ Дарвину. — Мысль Герберта 
Cnencei>a; осуществлено этой мысли Гальтономъ.—Сложные портре­
ты преступников!.. — Онред'1;леше типа расы; способъ находить на­

следственную передачу.— Усовершенство ват е  фотографш.

Въ прошлой беседе мы указали на несколько весьма 
резкихъ примеровъ техъ великихъ услугъ, которыя естество- 
знаше въ последше годы оказало пзящныыъ искуствамъ. 
Сегодня изложпмъ несколько новейшихъ изслйдованШ, въ 
которыхъ, наоборотъ, искуство является вспомогательнымъ 
средствомъ для науки и служитъ ей для открытая и установ- 
лешя весьма важныхъ научныхъ фактовъ.

Выбираемъ особенно характеристическШ примеръ прнло- 
жешя искуства къ наукамъ —нриложешя, которое еще такъ 
ново, что не могло еще дать какихъ-нибудь особенно выдаю­
щихся результатовъ, но которое, въ то же время, необыкно­
венно оригинально по идее. Мы говорпмъ о такъ яазывае- 
мыхъ „сложныхъ портретахъ“ Гальтона.

Рэзсматрпвая разныя лица, мы совершенно невольно об- 
ращаемъ гораздо большее внимате на индивидуальную раз­
ницу въ чертахъ этихъ лицъ, чемъ на существующее между 
h f m h  сходство. Эта разница и составляете для насъ одно 
изъ главныхъ категорическихъ отличш, по которому мы въ 
нашемъ представленш разлпчаемъ одно лицо отъ другаго.

Даже тамъ, где насъ на первый взглядъ и поражаетъ 
сходство между двумя лицами, мы чаще всего нетолько со­
вершенно лишены возможности указать, кашя именно тииь хе- 
см я особенности лица общи обоимъ, но даже если ириступаемъ
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къ анализу отдЬльныхъ чертъ этихъ лицъ, то находимъ одну 
лишь разницу. Действительный сходства, те  именно, кото- 
рыхъ общность насъ на первый взглядъ и поразила, совер­
шенно ускользаютъ отъ нашего анализа. На любыхъ двухъ 
родственникахъ, имйющихъ семейное сходство, читатель лег­
ко можетъ проверить верность сказаннаго нами.

А между темъ, сходства между лицами одного и того же 
типа гораздо многочисленнее, чемъ различ1я. Трудность ана­
лизировать эти сходства лежитъ въ недостаточности нашего 
способа наблюдешя помощью глаза. При употребленш иску- 
ственныхъ средствъ анализа, намъ уже гораздо легче удается 
улавливать эти сходства. Читатель вскоре увидитъ, какое 
значеше можетъ иметь для разрешешя многихъ научныхъ 
вопросовъ возможность узнавать этп различ1я. Укажемъ ему, 
прежде всего, весьма простой способъ открывать подобный 
сходства между лицами. Способъ этотъ указанъ былъ Дар­
вину инженеромъ Аустиномъ.

Если взять две фотографичесшя карточки различныхъ 
лнцъ— карточки, имеюнця, приблизительно, те  же размеры 
и у которыхъ положеше головы почти тождественно, и по­
ложить пхъ въ стереоскопъ, то можно довольно легко про­
извести сл1яше этихъ лицъ въ одно. Аустинъ совершенно 
верно замечаетъ, что обыкновенно лицо, образовавшееся 
отъ такого сл1ятя двухъ лицъ, гораздо красивее каждаго 
изъ нихъ въ отдельности; особенно, если взять карточки 
жешцпнъ. Какъ я  убедился, вообще все безбородыя лица 
представляютъ подобное же явлете. Такъ какъ обыкновен­
ный фотографичесшя карточки не сделаны съ бинокуляр- 
нымъ приборомъ, то, разумеется, при подобномъ аияш и не 
получается рельефа лицъ. Т4мъ не. менее, при некоторомъ 
усилш, слгяте представлент бываетъ полное.

Я называю это слшше слшшемъ представлент, а не 
ш яш ем ъ  изображены, потому что cjiauie происходить здесь 
въ мозгу, а не на сетчатыхъ оболочкахъ глазъ. Оно намъ 
удается именно потому, что въ обоихъ лицахъ находится 
множество сходныхъ чертъ, которыя, производя одновремен­
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ное впечатлите на оба глаза, вызываютъ представлеше бо- 
л’Ье живое, чЬмъ т’Ь различш, которыя, действуя только на 
одинъ глазъ, исчезаютъ при усшпяхъ, д-Ьлаемыхъ нашимъ 
мозгомъ для сл1яшя обонхъ лицъ.

Я сказалъ уже, что лицо, происходящее отъ сл!яшя, ка­
жется памъ бол’Ье краснвымъ; ото обстоятельство объясняет­
ся тЬмъ, что черты, обнця лпцамъ одного и того же типа, 
вообще правильнее и красивее, ч'Ъмъ тгЬ особепиостп, кото­
рыя отлпчаютъ одипъ ипдивпдуумъ отъ другаго.

Сиособъ открывашя сходства между лицами, предложен­
ный Аустиномъ, можетъ служить простымъ и удобнымъ до- 
казательствомъ действительная сущ ествоватя этого сход­
ства. Для подобнаго анализа этотъ сиособъ, однако, слиш- 
комъ недостаточенъ.

Францизъ Гальтонъ, членъ лондонскаго королевскаго об­
щества, предложплъ для этой цЬли гораздо бол4е совершен­
ные методы, могупце действительно сделаться предметомъ 
научнаго прим^нетя. Прибавимъ, однако, что основная идея 
этихъ методовъ принадлежитъ знаменитому философу Гер­
берту Спенсеру. Эта идея состояла въ томъ, чтобъ редуци­
ровать на одинъ и тотъ же масштабъ нисколько портретовъ 
различныхъ лицъ и перенести потомъ эти портреты на 
куски прозрачной бумаги. Если сложить нисколько подоб- 
ныхъ рисунковъ и смотреть на нихъ, пом'Ъстивъ ихъ между 
глазомъ и источникомъ св’Ьта, то должно получиться сл!яше 
портретовъ между собою.

Гальтонъ осуществилъ эту мысль въ более совершенной 
форме. Онъ на одну и ту же чувствительную фотографиче­
скую пластинку, поочередно, переносить нисколько легкихъ 
снимковъ съ различныхъ портретовъ. Такимъ образомъ онъ 
получаетъ необыкновенно точное изображеше не того или 
другаго лица, а идеальнаго лица, соединяющаго въ себе 
самыя типичесшя черты, обпця всЬмъ употребленнымъ пор- 
третамъ. Словомъ, получается чистое изображеше того типа, 
къ которому принадлежали данныя лица.

Вотъ детали употребляемая Гальтономъ способа. Онъ
21
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собираетъ семь или восемь карточекъ различныхъ лицъ, по 
возможности, им'Ьющихъ гЬ же размеры и ту же позу. Осо­
бенная точность различныхъ размЬровъ, впрочемъ, далеко 
не составляетъ необходимаго услов1я. Карточки эти скла­
дываются, какъ колода картъ, и двумя булавками чрезъ всю 
массу прокалываются двЬ дырочки, дозводяюпця повысить 
ихъ вм'ЬстЬ. Достаточно, чтобъ глаза всЬхъ портретовъ на­
ходились одни за другими для того, чтобъ и остальныя чер­
ты лица совпадали.

Для того, чтобъ сдЬлать упомянутыя дырочки со всевоз­
можною точностью на соотвгЬтствующихъ м'Ьстахъ различ­
ныхъ карточекъ, Гальтонъ поступаетъ сл’Ьдующимъ обра- 
зомъ:

Въ квадратной пластинк'Ь изъ мгЬдп или изъ картона 
онъ выр4зываетъ четырехугольное отверсаче и къ краямъ 
этого отверспя прикр'Ьпляетъ дв’Ь перпендикулярно пере- 
крещиваюшдяся нити. Около обоихъ краевъ сделаны двЬ 
дырочки; если теперь эту пластинку класть, поочередно, на 
каждую карточку такимъ образомъ, чтобъ лицо находилось 
въ отверстш и чтобъ горизонтальная нить пересекала зрач­
ки ровно въ срединб, тогда какъ вертикальная нить нахо­
дится ровно въ средин^ между обоими глазами, то можно 
съ точностью на тЬхъ же мЪстахъ сделать дырочки во 
всЬхъ карточкахъ.

Такимъ образомъ приготовленныя карточки ставятся 
лредъ объективомъ фотографическаго прибора. Положимъ, 
что мы им'Ьемъ восемь карточекъ и что для получетя пол- 
наго фотографическаго изображетя съ одной изъ карточекъ 
требуется дМств1е свЬта въ теченш восьми десяти секундъ. 
Фотографическш объективъ открывается и св'Ьтъ дМствуетъ 
на первую карточку въ теченш десяти секундъ; потомъ 
объективъ закрываютъ и первая карточка снимается. Посл^ 
того объективъ въ теченш такого же промежутка времени 
дЬйствуетъ на вторую карточку и т. д.

Чувствительная пластинка, такимъ образомъ, поочередно 
подвергалась дМств1ю восьми различныхъ карточекъ по де-
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сяти секундъ на каждую. Полученный на ней портретъ и 
дастъ с.шппе всЬхъ лицъ въ одинъ общШ тнпъ. Т'Ь черты, 
которыя общи вс'1шъ лицамъ, разумеется, на новой фото- 
графш выдадутся особенно точно и рельефно, такъ какъ 
они вл1ялн на пластинку въ теченш 80 секундъ; тогда какъ 
индивидуальныя различ1я, действовавнйя только но 10 се­
кундъ каждое, или вовсе не оставляютъ сл’Ьдовъ, или следы 
только едва замЬтные.

Контуръ нодобнаго портрета неизбежно будетъ пред­
ставлять среднее изъ контуровъ всЬхъ составныхъ элемен- 
товъ. Этотъ контуръ, впрочемъ, редко даетъ резкую линш; 
большею частью, онъ представляется широкою полоскою. Это 
зависитъ оттого, что контуры различныхъ портретовъ редко 
вполне между собою совпадаютъ. Чемъ более отдельныя 
лица будутъ приближаться къ общему типу, темъ резче 
выражена будетъ средина этой полосы; ея ширина будетъ 
темъ больше, чемъ больше эти элементы удаляются отъ 
средняго типа.

Это легко понять, если вспомнить для примера, что на 
мишени пулп всегда более сближены въ соседстве центра, 
чемъ въ периферш; чемъ стрелки лучше, темъ ихъ мишени 
будутъ более схожи между собою, т. е. темъ больше шан- 
совъ будетъ, что отверстая, сделанный около центра, между 
собою совпадаютъ.

Первое приложеше своего способа комбинировать пор­
треты разныхъ лицъ Гальтонъ сдЬлалъ на лицахъ преступ- 
никовъ, осужденныхъ за убшство или грабежъ. Почтенный 
изобретатель комбивированныхъ портретовъ надеялся5 та- 
кимъ образомъ, получить типы преступниковъ, т. е. лица, 
заключающая въ себе черты, обнця всемъ преступнпкамъ 
известной категорш. Многочисленныя особенности этихъ 
лицъ, которыя, по своей уродливости или по другимъ при- 
чинамъ, на первый взглядъ больше всего поражаютъ наблю­
дателя, но которыя, въ сущности, не пмеютъ ничего общаго 
съ преступными инстинктами, должны на подобныхъ портре- 
тахъ совершенно исчезнуть.

2 1 *
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Результата, полученный Гальтономъ, вполне оправдалъ 
его надежды. Обращикп комбинированныхъ портретовъ, ио- 
лученныхъ имъ, действительно сохранили только черты, 
обпця преступникамъ известной категорш. Эти особенности 
общаго типа выражались въ несколькихъ чертахъ, которыя 
обыкновенно совершенно ускользаютъ отъ внимашя. Т е гру- 
быя, неир]ятныя черты преступниковъ, которыя развиваются 
более или менее случайно, вследств1е внешней обстановки, 
въ которой они живутъ, эти черты на комбинированные 
портреты не перешли. Вследств1е этого, комбинированный 
портретъ, хотя и передавалъ действительные признаки пре- 
ступныхъ наклонностей, въ сущности, однако, производилъ 
гораздо более тцлятное внечатлеше, чемъ каждый изъ пор­
третовъ, входившихъ въ его составь.

Ободренный полученнымъ результатомъ, Гальтонъ ста­
рался усовершенствовать способы комбинировашя различ­
ныхъ портретовъ и устроилъ множество приборовъ, которые 
все дозволяютъ съ большою легкостью и достаточною точ­
ностью производить комбинации какого угодно числа портре­
товъ. Угадавъ совершенно верно, что, при употребленш сте­
реоскопическая метода, предложенная Аустиномъ, въ сущ­
ности, производится не действительное, объективное MiflEie 
лицъ, а чисто субъективное, Гальтонъ, при устройстве сво- 
ихъ приборовъ, старался, наоборотъ, достигнуть действитель­
н а я  о и я т я  техъ изображены, которыя падаютъ на нашу 
сетчатую оболочку глазъ. Сл1яше не происходить, следова­
тельно, уже единственно только въ нашемъ мозгу. Этого, 
впрочемъ, достичь очень легко помощью двоякопреломляю- 
щихъ призмъ, комбпнированныхъ въ известныя системы.

ЗамЬчательно, что при полученш комбинированнаго пор­
трета совершенно безразлично, въ какомъ порядке отдель­
ный карточки действуютъ на чувствительную пластинку. 
Результатъ выходить всегда тотъ же, если только те же со- 
с^вн ы я части входили въ образоваше сложнаго портрета.

Это лучшее доказательство, что Taicie портреты действа-
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тельно передаютъ обшдя всЬмъ черты, а не нопреимуществу 
тотъ или другой иортретъ.

Намъ остается указать еще на нисколько изъ бол4е 
важныхъ приложешй, которое можетъ находить изобретете 
Гальтоиа. Прежде всего, оно можетъ служить для того, 
чтобъ получить чистые типы различныхъ расъ. Соединивъ 
вм'Ьст'Ь нисколько иортретовъ лицъ, принадлежащихъ къ 
одной и той же pads, получимъ по способу Гальтоиа порт- 
ретъ, въ которомъ черты, обшдя всЬмъ этимъ лицамъ, пере­
даны будуть вполне отчетливо. Для того, чтобы проверить, 
составляютъ ли эти черты действительную особенность дан­
ной расы, достаточно будетъ повторить этотъ же процесъ 
съ нисколькими группами лицъ той же расы. Очевидно, 
что комбинированные портреты, которые мы получимъ та­
кимъ образомъ, должны быть между собою совершенно 
схожи.

Каждый изъ насъ им'Ьлъ случай сделать следующее на­
блюдете. По пргЬздЬ въ первый разъ въ чужую страну, 
насъ, прежде всего, норажаетъ необыкновенное сходство 
всЬхъ лицъ между собою. Это довольно резко замечается 
уже въ такихъ странахъ, какъ Англ1я или Испашя, где ти­
пичность лицъ особенно выразительна. Но особеипо бро­
сается это сходство въ глаза, если мы имесмъ д'Ьло съ на- 
селетемъ другой расы: все негры, всЬ китайцы или японцы 
кажутся намъ вполне другъ па друга похожими, и намъ ста­
новится труднымъ понять, какимъ образомъ ихъ между собою 
различаютъ.

Л между г1мъ, очевидно, что одипъ негръ отличается 
настолько же отъ другаго, или одипъ китаецъ отъ другаго, на­
сколько одипъ европеецъ отъ другаго европейца. Если они 
намъ кажутся похожими другъ на друга,то это зависитъ оттого, 
что, если мы нм’Ьемъ предъ собою представителей другой 
расы, намъ въ глаяа бросаются прежде всего тгЬ обшдя 
черты, которыя отличаютъ эту расу отъ нашей. Индиви­
дуальные же отлшпя лицъ, которыя существуютъ между от­
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дельными особями этой чуждой намъ расы, совершенно отъ 
насъ ускользаютъ.

Словомъ, когда мы имЪемъ дЬло съ людьми другой расы, 
мы ноступаемъ совершенно противоположно тому, какъ если 
судимъ о лицахъ нашей же расы. Какъ я уже выше сказалъ, 
въ носл'Ьднемъ случай намъ, наоборотъ, бросаются больше 
всего въ глаза индивидуальныя различая; расовыя сходства 
совершенно исчезаютъ.

Если мы, поэтому, беремъ, положимъ, десятокъ лицъ нег- 
ровъ и образуемъ изъ нихъ, по методу Гальтона, комбини­
рованный портретъ, то должны получить совершенно чистый 
типъ негра, т. с. вполнЪ рельефное выражете всЬхъ т4хъ 
чертъ лица, которыя намъ больше всего бросаются въ глаза, 
когда мы видимъ большое число негровъ. Сколько бы разъ 
мы ни составляли подобныхъ портретовъ съ различныхъ 
групъ негровъ, мы всегда должны получать одинъ и тотъ же 
результпрующш портретъ,

Услуги, которыя подобные портреты могутъ оказывать 
наукЬ при определены расы различныхъ народностей, оче­
видны самн nq себй. Мы зд^сь имйемъ несомненно самый 
верный критер!умъ для раздЪлетя населешя земнаго шара 
на. отдЬльныя расы и на опред^лете тйхъ смгЬшешй расъ и 
племенъ, которыя образовались въ течеиш вйковъ.

Гальтонъ, въ этомъ отношенш, заходитъ гораздо дальше 
и предлагаетъ произвести опытъ оияш я между представи­
телями низшихъ человйческихъ расъ съ высшими предста­
вителями обезьянъ. Врядъ ли можно будетъ получить ка- 
кой-нибудь толковый результата, отъ нодобнаго сл1яшя, хотя 
нельзя отрицать, что методъ Гальтона, приложенный къ жи- 
вотнымъ, въ состоянш будетъ дать интересныя у к азатя  на- 
счотъ возможныхъ связей между различными классами.

Гораздо серьезнее приложете, которое этотъ же методъ 
можетъ найти при нзсл'Ьдованш наследственной передачи 
различныхъ чертъ лица. Сравнивая средше типы д4тей съ 
типами родителей, мы можемъ npio6picTH весьма интересныя 
указашя' законовъ, по которымъ изв^стныл особенности не-
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редаются изъ рода въ родъ. Нолучивъ, наиримеръ, слож­
ную фотограф1Ю всЬхъ братьевъ и сестеръ многочисленная 
семейства, мы съ большою вероятностью опредЬлимъ типъ 
ихъ детей. Но вероятность еще больше приблизится къ дей­
ствительности, если мы, въ то же время, примемъ въ раз- 
счотъ портреты двоюродныхъ братьевъ и сестеръ.

Для того, чтобъ получить верный типъ родителей, Галь­
тонъ советуетъ не довольствоваться одними портретами ма­
тери и отца, но прибавлять къ нпмъ портреты двухъ дЬдовъ 
и бабушекъ, дядей, и тотушокъ.

Хотя прежшя изсл'Ьдован1я Гальтона о наследственной 
передаче умственныхъ способпостей и показали, что отецъ 
н мать пграютъ далеко неодинаковую роль при этой пере­
даче, темъ неменее, онъ советуетъ, при образованы слож- 
ныхъ портретовъ, употреблять пока одинаковое число порт­
ретовъ родныхъ отца и матери, такъ чтобы, нанримЬръ, дяди 
п дЬдъ со сторопы отца будутъ оказывать то же 1ш яш е, 
что дяди п дгЬдъ со стороны матери.

Что касается отношешя между силою 1ш яш я, которое 
должно приписываться каждому изъ родствеппиковъ, то, по 
Гальтону, отецъ и мать относятся къ деду и дядямъ, какъ 
четыре къ одному; то же отношсше существуетъ между род­
ными братьями и сестрами и между двоюродными, такъ что, 
если, напрнмеръ, образуется портретъ изъ пяти родиыхъ и 
пяти двоюродныхъ братьевъ и время, необходимое на фото­
графировало, будетъ равняться 100 скундамъ, то портрета 
каж д ая  изъ родныхъ братьевъ долженъ будетъ действовать 
па чувствительную пластинку въ теченш lG-ти секундъ, а 
портретъ каждаго изъ двоюродныхъ только четыре секунды.

До сихъ поръ мы описали нриложеше, которое изобре­
т е т е  Гальтона можетъ иметь для науки. ИеменЬе интере­
сно, однако, что это изобретете можетъ оказать большую 
услугу п самому искусству. Такъ, нанримеръ, Гальтонъ 
даетъ фотографамъ иъ руки средство довести фотографиче­
ск и  портретъ до совершенства портрета, писанная хоро- 
шпмъ художнпкомъ.
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Если фотография стоить ниже портретной живописи, то 
прежде всего потому, что фотограф!я передаетъ одно только 
выражете лица, то именно, которое лицо имело во время 
сеанса. Даже если это выражеше и совершенно естественно, 
что случается весьма редко, то, гЬмъ пемен'Ье, сходство фото­
графической карточки весьма ограниченное.

Если же взять нисколько фотографическнхъ карточекъ 
того же лица, снятыхъ въ разное время, п образовать нзъ 
нихъ комбинированную фотографш по методу Гальтона, то 
получается сл1яте всЬхъ выражетй лица, т. е. всЬ те 
элементарныя черты, которыя ясно передаются на фото­
графы только всл,Ьдств1е особенности даннаго момента вы- 
ражешя лица, исчезнуть, а останется лишь общее выраже­
т е  лица. Гальтонъ ун'Ьряетъ, что для подобной ц4лп можно 
пользоваться даже портретами, снятыми чрезъ весьма боль- 
mie промежутки времени, наприм^ръ, чрезъ нисколько л'Ьтъ. 
Та карточка, которая, по выражение, больше всего при­
ближается къ характеристическому выражешю лица должна 
действовать на чувствительную пластинку дольше другихъ.

Въ заключеше, укажемъ еще на одну область, въ кото­
рой приложете способа Гальтона можетъ дать весьма инте­
ресные результаты.

О лицахъ великихъ исторпческпхъ деятелей мы часто 
находимъ довольно серьезныя данныя въ статуяхъ, монетахъ, 
медаляхъ и т. п. Эти данныя редко настолько согласны 
между собою, чтобъ по нимъ можно было создать действи­
тельно верный портретъ этихъ псторпческихъ знаменитостей. 
Комбинируя, однако, несколько снимковъ того же лица, мы 
можемъ получить уже портретъ, весьма близко подходящш 
къ оригиналу. Разумеется, и зд^сь успехъ прнложетя ме­
тода Гальтона будетъ зависеть отъ более пли менее удачной 
сопостановки различныхъ портретовъ. Такъ, нанримеръ, не­
обходимо, при выборе статуи или моделей п при определе- 
нш времени, которое каждый изъ нихъ долженъ вл1ять на 
чувствительную пластинку, руководствоваться величиною ве- 
роятнаго сходства каждаго изъ нихъ.
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Я выбралъ, какъ примЗфъ услугъ, которыя искусства мо­
гутъ оказывать наукамъ, изобретете Гальтоиа не только 
потому, что оно новее другихъ, но и потому, что оно отры- 
ваетъ совершенно повую и вполне оригинальную область 
изследовашй. Весьма вероятно даже, что те  приложетя, на 
которыя мы мелькомъ указали, далеко не исчерпываютъ 
всехъ случаевъ, где „сложные портреты“ Гальтона могутъ 
быть уиотреблепы съ пользою. Современемъ, при болыпемъ 
пхъ распространен^, они иодадутъ поводъ еще къ более 
важнымъ изследовашямъ.

XLII.

НовМния усовершепствовашя электрическаго осв'Ьщетя. —  Усдов1я, 
необходимыя для того, чтобъ электрическое освгЬщеше могло быть 
практически осуществлено.—Несовершенства системы Яблочкова. —  
Новое изобретете Эдисона; подробности о его систем'1; оов’Ьщешя. — 
Лампы Рейнье, Вердермана и Дюкрета.—И хъ усройство и сравпеш’е.—  

Возможная зконошя при электрическомъ оаИпцепш.

Ни одна область научныхъ открыйй, въ последнее время, 
не занимала до такой степени общественнаго вниматя, какъ 
та, которая относится къ усовершепствовашямъ, сделаннымъ 
въ электрическомъ освещенш.

Интересъ публики легко объясняется, такъ какъ эти изо­
бретения впервые дали возможность практическаго прило­
ж е т я  электрическаго освещешя.

Какъ во всехъ подобныхъ изобретешяхъ, тотъ, кто пер­
вый открылъ повые пути и сделалъ возможнымъ дальнЬй- 
niift прогрессъ, редко самъ пожинаетъ плоды своего труда. 
Разъ новый путь указанъ, па него набрасываются, по обык- 
н о вен т , многочисленные последователи, которые, внося по- 
выя непочатыя силы, часто заходятъ гораздо дальше нер- 
ваго изобретателя и оставляютъ его далеко позади.

То же самое, вероятпо, будетъ и съ изобретешемъ г. 
Яблочкова. Ему, несомненно, принадлежитъ заслуга нерваго 
практическаго применешя электрическаго освещешя. Только 
когда Яблрчковъ впервые далъ, по крайней мере, теорети-



3 8 0

скую возможность развгЬтвлешя электрическая тока, служа­
щ а я  для нитан1я электрическихъ ламнъ, следовательно, воз­
можность однимъ источникомъ эдектрическаго тока, т. е. 
одною батареею или однимъ электродвигательнымъ прибо- 
ромъ, снабжать большое число светящихся фокусовъ, можно 
было серьезно подумать о замене газоваго освещены улицъ 
и домовъ электрическимъ освещешемъ.

Въ виду ежедневно увеличивающаяся числа новыхъ изо­
бретены въ области электрическая освещешя — изобрете­
ны, изъ которыхъ каждое заключаетъ въ себе какое-нибудь 
усовершенствоваше, несомненно, что система Яблочкова въ 
самомъ скоромъ времени будетъ значительно опережена дру­
гими. Сопротивлеше, которое введете системы Яблочкова 
встретило съ самаго начала со стороны лицъ, заинтересо- 
ванныхъ въ газовыхъ компашяхъ, такимъ образомъ, оста­
нется небезполезнымъ для публики. Впрочемъ, можетъ быть, 
самъ г. Яблочковъ, въ этой гонке за улучшешемъ системъ 
эдектрическаго освещешя, найдетъ необходимый стимулъ 
для усовершенствовашя своего изобретешя.

Въ последнее время столько писали объ электрическомъ 
освещенш, что мы можемъ весьма сжато изложить обнце прин­
ципы, которые стараются проводить различные изобретатели.

Знаменитое открытие Гумфрея Деви, что два конца угля, 
помещенные въ токе электрической батареи, накаливаются 
до красна, могло повести къ мысли пользоваться практиче­
ски электричествомъ, какъ источникомъ света, только тогдат 
когда устройство первыхъ электромагнитныхъ машинъ поз­
волило обходиться при электрическомъ освещены безъ мо- 
гущественныхъ батарей. Только когда машины К лерка, 
Впльде, Сименса, Ноллета и- др., приводимыя въ движ ете 
паровыми двигателями, дали возможность получать наведен­
ные электричесые токи громадной силы, электрическое осве- 
щеше стало, мало-по-малу, приближаться къ осуществлент 
на практике. Устройство электродинамическихъ машинъ 
Граама, Лонтэна и др. значительно облегчило иользоваше 
электричествомъ, какъ источнпкомъ света.
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Для того, однако, чтобъ электрическое освещен ie могло 
пршбр'Ьсти действительное практическое значеюе, еще недо­
статочно было им^ть сильным машины, которыя съ большими 
или меньшими издержками въ состоянш были доставлять 
электричесые тока надлежащей силы.

Необходимо было еще устранить главное пренятшйе, ме­
шавшее тому, чтобъ одинъ н тотъ же источникъ электриче­
скихъ токовъ могъ снабжать большее число светящихся 
пунктовъ.

Действительно, нрн раскалеши двухъ налочекъ угля, 
концы ихъ постоянно сгораютъ подъ в л ти ем ъ  пламени воль­
товой дуги. Для ноддержашя света, поэтому, необходимо 
по лгЬре сгорашя концовъ, приближать угли другъ къ другу. 
Это постепенное приближеше достигалось помощью весьма 
сложныхъ регуляторовъ; оно должно было совершаться въ 
высшей степени равномерно. Только пекоторые регуляторы, 
какъ, напрпмеръ, устроенные Фуко и Серэномъ, вполне 
удовлетворительно исполняли это равномерное приближеше. 
Для того, чтобъ эти регуляторы могли функцюнировать со­
вершенно правильно, необходимо было, чтобъ палочки стояли 
абсолютно вертикально.

Но какъ бы совершенны ни были регуляторы движешя 
налочекъ, очевидно, что они могли действовать только па 
одну пару палочекъ; каждый источникъ электрическаго тока, 
какъ бы онъ ни былъ силенъ, могъ, следовательно, служить 
только для одной электрической лампы.

Громадный прогрессъ, сделанный Яблочковымъ, заклю­
чается въ томъ, что онъ сделалъ излишпимъ употреблеше 
регуляторовъ. Ноставивъ палочки угля параллельно другъ 
къ другу п разделивъ ихъ тоненькою пластинкою каолина, 
Яблочковъ даетъ возможность обгьимгь евгъчамъ сгорать па­
раллельно и равномерно.

Разъ получена была возможность при электрическомъ 
освещенш избегать употреблешя регуляторовъ, теоретиче­
ски решонъ былъ и воиросъ о развЬтвленш электрическихъ 
токовъ, употребляемыхъ для освещешя. Мы говоримъ теоре-
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ттески, потому что на практике число светящихся фоку- 
совъ, которые въ системе Яблочкова могутъ питаться темъ 
же источникомъ электрическихъ токовъ, еще крайне огра­
ниченно. Даже употреблеше его конденсаторовъ далеко еще 
не дало въ этомъ отношенш техъ болыиихъ результатовъ, 
которые ожидались при ихъ изобретен! и.

Очевидно, однако, что для того, чтобъ электрическое 
освещеше могло действительно вытеснить освещеше га- 
зомъ, необходимо, чтобъ найдена была возможность практи­
чески достигать столь же безконечнаго разветвлешя элект­
рическая освещешя, какое достигается газомъ.

Мы считаемъ вопросъ объ издержкахъ эдектрическаго 
освещешя совершенно второстепенными Преимущества его 
предъ газовымъ такъ громадны и многочисленны, что даже- 
если оно обходится значительно дороже, то, по моему мнЬ- 
шю, ему все-таки, следуетъ отдать предпочтете. Темъ не- 
менЬе, следуетъ прибавить, что и вопросъ объ издержкахъ 
разрешится въ пользу электрическая освещешя, какъ только 
найдена будетъ возможность однимъ источникомъ электри­
ч еск ая  освещешя снабдить безконечное чпсло лампъ.

Понятно, поэтому, что пришедшее, месяца два назадъ, 
извесие, что гетальный Эдисонъ нашолъ, наконецъ, воз­
можность безконечно разветвлять электрическое освещеше, 
произвело переиолохъ на всехъ биржахъ и вызвало значи­
тельное падете всехъ акцШ газовыхъ компатй: Газовыя 
общества, уверенныя въ своей силе, отнеслись съ такимъ 
пренебрежешемъ къ изобретет»  Яблочкова, что преспо­
койно разрешили публичное испыташе его освещешя на 
площадяхъ и улицахъ. При первомъ же известш объ изо­
бретены Эдисона, они впервые поняли возможность своего 
скорая  падешя.

Когда первая паника прошла, стали появляться сомнешя 
насчотъ серьезности изобрететя Эдисона. Немало было охот- 
никовъ объявить это извесие простою уткою, пущенною въ 
светъ для понижеш я акщй газовыхъ компанш. Недавно, 
однако, въ „New-York Herald* появилась обширная корреспон-
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денщя изъ Менло-Парка (резидепцш Эдисона), въ которой 
сообщены некоторый подробности о сущности и з о б р е т я  
Эдисона, которыя если и не дозволяютъ еще ироизнестп о 
немъ решительное суждеше, темъ немеиее, не оставляюгъ 
и сомнешя въ его действительности.

Если Эдисопъ до сихъ поръ еще не опубликовалъ всехъ 
подробностей своего изобретшая, то, главнымъ образомъ, 
потому, что еще пе взялъ всЬхъ привилеий, необходнмыхъ 
для его защиты. По американскому закону о иривилепяхъ, 
нельзя включить всехъ деталей новаго изобрЬтешя въ одну 
общую ирпвилепю. Необходимо иередъ комишей, выдающей 
привпллепи, защитить оригинальность всехъ мелочей, вхо- 
дящихъ въ составъ новаго изобретения. КомисЫя, после нод- 
робнаго анализа, даетъ отдельныя привилегш на каждую 
деталь. До сихъ поръ (т. е. до момента упомянутой публн- 
кацш въ „New-York Herald") Эдисопъ иолучилъ только 
утверждете двухъ привилепй; а всехъ онъ потребовалъ для 
защиты своего изобретешя около 40!

Понятно, поэтому, что теперь даваемое ouucauie его изо- 
брететя еще заключаете въ себе множество пробеловъ. 
Темъ неменее, оно иредставляетъ uucoitift интересъ. Для 
избежашя недоразумешя, приведу это описаше дословно, 
такъ, какъ оно было исправлено самимъ Эдисономъ:

„Светъ производится раскалешемъ до бЬла. Проводникъ, 
прпходяпцй въ раскалшие нодъ илинпем'ь ироходящаго чрезъ 
него тока, состоите изъ маленькаго прибора оригинальной 
формы, состоящаго изъ лигатуры платины и ирид1я, которая 
расплавливается только при 5,000 Фаренгейта. Каждая го­
релка заключаете известное количество этого металла, до­
статочное для того, чтобъ дать светъ, равный, по силе, свету 
газоваго пламени. Лампа состоите въ связи съ особеннаго 
рода пилками, снабженными пинтами и служащими для ре- 
гулнровашл силы света.

„Лампа, разъ поставленная въ сильной электрической 
цепи, действуете совершенно независимо отъ силы тока.
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Эдисонъ считаетъ это обстоятельство капитальною частью 
своего и з о б р е т я .  Если, следовательно, регуляторъ установ- 
ленъ такимъ образомъ, что лампа даетъ только светъ одной 
се^ чи , то усилеше тока не можетъ больше увеличивать силу 
освещешя.

„Каждый света совершенно независимъ отъ другихъ, на­
ходящихся въ той же цепи. Тысяча лампъ можетъ нахо­
диться въ цепи и погашение 999 изъ иихъ, по y e t  ре пю 
Эдисона, не окажетъ никакого вл1яшя на остающуюся заж­
женною. Каждый регуляторъ, оиисашя котораго Эдисонъ еще 
теперь не желалъ дать, отвлекаетъ отъ цепи ветвь тока, 
необходимую для одной лампы. Раскалеше получается вслед­
ствие сопротпвлешя, оказываемаго проводникомъ прохожде- 
н ш  электрическаго тока. Всякое другое сопротивлеше вне 
лампы, употребляемое для ея регулировашя, требуетъ со­
ответственной зилы тока, которая не производить свЬта“ . 
Следуетъ объяснеше экономш, достигаемой устройствомъ этихъ 
побочныхъ сопротивленш, которое, нарочно или нетъ, из­
ложено въ крайне темныхъ выражешяхъ.

„Известно, что раскалеше металлическихъ проволокъ 
представляетъ всего менее препятствШ для разветзлеы’Я 
электрическаго света. Эдисонъ уввренъ, что употреблеше 
металлическихъ проводниковъ составляетъ единственно вер­
ный способъ для освещешя, такъ какъ света, вызываемый 
раскалешемъ металла, есть электрически „постоянный*, ко­
тораго сопротивлеше всегда известно—услорле, необходимое, 
когда несколько сотъ лампъ должны зависеть отъ одного 
кондуктора. При употреблеяш палочекъ изъ угля сопротив­
леше меняется каждую минуту, нетолько вследств1е колеба- 
Hifl силы тока, но п и еле дет si е нечистота угля, отъ струй 
воздуха и отъ другихъ причянъ. Когда д/Ьло идетъ о н е­
сколькихъ стахъ лампъ, то делается совершенно невозмож- 
нымъ разечитать необходимую силу тока или объемъ про­
водниковъ... Элекгричесый светъ Эдисона можетъ быть вкрат­
це охарактеризованъ темъ, что употребляемый лампы даютъ 
светъ пяти, десяти или пятнадцати свечей; онъ не освобож-
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даетъ нпкакихъ вредныхъ газовъ, не требуетъ никакого по- 
треблешя матерьяла и даетъ отношеше тепла къ свету без- 
конечно низшее, п'Ьмъ газовой рожокъ. При своихъ’опытахъ 
надъ электрпческимъ осв4щен1емъ, Эдисонъ дошолъ до того, 
что помощью одного Дашелева элемента могъ получить источ- 
никъ св'Ьта, достаточно яршй, чтобъ прп немъ можпо было 
свободно читать*...

Приведенное ouncanie заключаетъ нисколько оповЬщетй, 
которыя не могутъ не показаться крайне странными. Очень 
можетъ быть, что, еще не обезпечивъ своего изобрЬтешя до­
статочными* числомъ привилепй, Эдисонъ нарочито хот'Ьлъ 
навести читателей на ложный путь.

Мы думаемъ, однако, что этооппсаше не оставляетъ сомн4- 
шя, что гешальный изобретатель действительно имеетъ въ сво- 
ихърукахъ изобретете громадной важности. Этого достаточно, 
чтобъ удержать городсия управлешя отъ слишкомъ скораго 
npieMa одной изъ существующпхъ спстемъ электрическаго 
освещешя. Дело замены газоваго освещешя электрическимъ 
не такое спешное, чтобъ нельзя было подождать еще годъ 
пли два, раньше чемъ отказаться отъ газа. Примеръ, по­
данный недавно парижскимъ муниципальнымъ советомъ, мо­
жетъ послужить и для другихъ управлешй образцомъ благо­
разум ная и осторожная способа дЬйствш.

Мы будемъ иметь еще случай говорить о новыхъ 
усовершенствовашяхъ, которыя почти ежедневно предла­
гаются для электрическаго освещешя. Разумеется, мы прп 
этомъ будемъ делать известный выборъ и сообщать только 
о техъ улучшешяхъ, которыя действительно заслуживаютъ 
внимашя.

Одно изъ самыхъ серьезпыхъ усовершенствовапш педасно 
предложено было парижской академш наукъ г-номъ Рейпье. Въ 
системе Яблочкова сила свЬта еще такъ велпка, что даже пра 
освещенш улицъ и бошнпхъ площадей приходится умерять 
ее помощью матовыхъ колнаковъ. Отъ этого прежде всего 
происходить известная потеря силы света, что, разумеется, 
въ экономическомъ отношенш представляетъ большую невы­
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году. Но даже умеренный матовымъ колпакомъ свЬтъ 
лампы Яблочкова еще слишкомъ силенъ для того, чтобъ 
можно было пользоваться имъ для освЪщешя обыкновенныхъ 
комнатъ.

Лампа Рейнье свободна отъ этого недостатка; при по­
мощи четырехъ бунзеновскихъ элеМентовъ, онъ нея полу­
чается уже весьма яркШ и б4лый св^тъ. При употребленш 
болгЬе сильнаго источника электричества, можно одновремено 
зажигать нисколько лампъ и получить, такимъ образомъ, 
развйтвлеше электрическаго осв’Ьщешя.

Въ ламп^ Рейнье горитъ только одна палочка изъ угля, 
находящаяся между двумя электрическими контактами. Одинъ 
изъ этихъ контактовъ эластиченъ и, по м’Ьр’Ь сгорашя конца 
налочкп, постоянно иодвигаетъ палочку къ другому непод­
вижному контакту. Теплота, развиваемая въ палочкЬ отъ 
прохожДешя тока, значительно усиливается, всл’Ьдств1е сго­
раш я самого угля.

Читатель легче всего пойметъ принцинъ устройства лам­
пы Рейнье, если мы сравнимъ ее съ обыкновеннымъ экипаж- 
нымъ фонаремъ, въ которомъ пружина постоянно выдвигаётъ 
впередъ св^чу, по м^рЪ ея сгорашя.

Еще бол’Ье сходства съ подобнымъ фонаремъ имеетъ 
электрическая лампа англичанина Вердермана, имйю щая 
весьма большой успЗжь въ Англш.

Въ этой ламп4, палочка изъ угля свободно движется въ 
металлической трубкЬ, служащей одновременно для провода 
электрическаго тока и для направлешя движешя палочки. 
Противовесы съ системой блоковъ постоянно стремятся извле­
кать палочку изъ трубки и этимъ придавливаютъ ее, по м^рй 
сгорашя верхняго конца, къ Диску изъ угля, имеющему два 
дюйма въ 'цаметр’Ь и удерживаемому неподвижно помощью 
вертикальной подставы. Эта подстава одновременно снаб­
жена воронкообразною чашкою для собирашя пепла, обра­
зуема™ при сгоранш угля, и для надЬ ватя на лампу стек- 
ляннаго колпака.

Дискъ изъ угля состоитъ въ связи съ отрицательнымъ по-
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люсомъ источника электричества, а трубка, въ которой по­
мещена палочка изъ угля, съ ноложительнымъ. Раскалешю 
подвергается, такимъ образомъ, только небольшой копчикъ 
этой палочки, пыходящМ изъ трубки п придавленный къ ди­
ску; длина этого сиободнаго конца равняется 3/4 дюйма. Въ 
месте при косно веп! л этого кончика съ дискомъ образуется 
небольшая вольтова дуга, которая еще усиливаете раскале- 
nie угля.

Въ виду своей большой массы, верхшй дискъ не горптъ 
и, следовательно, не претериеваетъ никакихъ изменен^. 
Для того, чтобъ данлеше палочки на дискъ не было слиш- 
комъ сильно, пружина съ противовесами, постепенно подви­
гающая эту налочку вверхъ, снабжена приспособлешемъ, 
играющимъ роль тормаза.

Вотъ замечательные результаты, получаемые лампою Вер- 
дермана. Если для ея снабжешя употребить машину Грамма, 
нриводпмуго въ дейстгио паровою машиною въ две лошади- 
ныя силы и получаемый отъ этой машины токъ распре­
делить только между двумя лампами, то яркость получае- 
маго света равняется яркости 360 стеариновыхъ свечей 
(9,е свечей равняются одному рожку Карселя).

Светъ совершенно белъ и свободенъ отъ голубыхъ и 
красныхъ лучей, получаемыхъ такъ часто въ свете, проис- 
ходящемъ отъ вольтовой дуги. Онъ, сверхъ того, необыкно­
венно постояненъ.

Если ввести въ цепь, вместо двухъ, десять лампъ, то 
получается десять светящихся фокусовъ, дающнхъ каждый 
светъ въ 40 свечей. Для того, чтобъ регулировать деЯств!е 
тока, въ каждую ветвь его вводится спираль съ малымъ со- 
протпвлешемъ.

Въ малеиькихъ ламиахъ сгораетъ около двухъ дюймовъ 
палочки пзъ угля въ часъ, въ болыпихъ до трехъ дюймовъ. 
Вставляя палочку длиною въ одинъ метръ, можно, следова­
тельно, пользоваться светомъ лампы Вердермана довольно 
долгое время.

Лампы системы Вердермана могутъ все быть зажигаемы
22
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и потушаемы одновременно или поочередно; такъ какъ сила 
ихъ освЬщешя можетъ быть любой величины, то онЬ не 
требуютъ матовыхъ колпаковъ. Эти лампы имЬютъ, такимъ 
образомъ, предъ свечами Яблочкова еще и то преимущество, 
что въ нихъ нЬтъ безполезной потери св'Ьта.

Система Вердермана имЬетъ большой успЬхъ въ ЛондонЬ. 
Если не ошибаюсь, то она впервые приложена была въ ти­
пографы и редакцы газеты „Times”.

Усовершенствоватя въ области электрическаго освЬще­
шя съ такою быстротою слЬдуютъ одно за другимъ, что нЬ- 
сколько дней послЬ опубликовашя только-что описанной 
лампы Вердермана, казавшейся верхомъ иростоты п удоб­
ства, въ ту яге Академно яаукъ сообщено было устрейство 
новой электрической лампы, которая, по всей вЬроятности, 
далеко превзойдетъ какъ лампу Рейн г,е, такъ и лампу Вер­
дермана.

Новая лампа придумана французомъ Дюкретэ. Главная 
особенность ея заключается въ томъ, что, вмЬсто того, чтобъ 
прибЬгать къ болЬе или менЬе сложнымъ приснособлетямъ 
для иодвигашя вверхъ палочки изъ угля, Дюкретэ пользуется 
просто ртутнымъ столбомъ, въ который эта палочка погру­
жается. Разница въ плотности между ртутью и’ углемъ постоян­
но выдвигаетъ одинъ конецъ палочки вверхъ и придавли- 
ваетъ его къ толстому штифту (изъ угля?), служащему отри- 
цательнымъ электродомъ.

ВмЬсто одной палочки, можно въ тотъ же столбъ ртути 
погрузить нЬсколько. Можно также болЬе или менЬе уско­
рить или замедлить движете палочки вверхъ, прикрЬпляя 
къ  ея нижнему концу неболышя массы различной п л о т н о с т и .

Достаточно употребить 6— 10 бунзеновскихъ элементовъ 
для того, чтобъ получить отъ этой лампы весьма яркш 
бЬлый свЬтъ.

Въ этой лампЬ часть палочки, нагруженной въ ртуть, не 
участвуете въ образованы электрической цЬпи. ВслЬдств1е 
этого, сопротивлеше въ цЬпи остается неизмЬннымъ, какая
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бы ни была длина палочки изъ угля и какъ бы быстро ни 
сгоралъ ея свободный конецъ.

Если направить на раскаленную часть угля струю кисло­
рода, то яркость свЬта значительно усиливается; въ этомъ 
случай можно получать весьма яркМ свЬтъ, употребляя, 
сравнительно, весьма слабую батарею.

Какъ читатель могъ убедиться изъ изложенныхъ усовер­
шенствован^, которымъ электрическое освищ ете подверг­
лось въ посл'Ьдто мЬсяцы, было бы теперь преждевременно 
окончательно высказаться аа другую систему освЬщешя. Со 
стороны городскихъ унравлешй самое благоразумное будетъ 
пока принимать къ испытанш всЬ предлагаемыя имъ си­
стемы, цо сохранять еще въ теченш нисколько лйтъ свободу 
выбора; между ними. Н^тъ сомнйшя, что за это время элек­
трическое освищ ете будетъ настолько удешевлено, что газъ, 
ни въ какомъ отношенш, не въ состоянш будетъ выдержать 
съ нимъ конкуренцш.

При испыташяхъ электрическаго освгЬщешя, необходимо 
обращать BHUManie нетолько на одну сравнительную силу по- 
лучаемаго св’Ьта и на его издержки; есть еще множество дру- 
гихъ нобочныхъ моментовъ въ приложенш электрическаго 
осв’Ьщешя, которые заслуживаютъ внимашя и которые могутъ 
уравновесить некоторые пзъ его недостатковъ.

Приведемъ нисколько нримйровъ.
Электрическое освЬщеше теперь обходится еще, срав­

нительно, гораздо дороже освЬщешя газомъ. Тймъ не мен’Ье 
въ нзвЬстныхъ случаяхъ унотреблеше электрическаго осв'Ь- 
щешя можетъ еще представить значительную экономно.

Известно, что ночная работа людей всегда, по резуль­
татам^ стоитъ ниже дневной работы. Такъ, нанримйръ, на- 
блюдешя, сдЬланныя въ товарныхъ складахъ, находящихся 
при Парижской северной железной дорог^, показали, что 
ночью работа, совершаемая каждымъ работникомъ въ часъ, 
равняется только 530 килограммамъ, тогда какъ днемъ она 
доходитъ до 850 килограммовъ. Эти склады прежде освй-
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щались 22-мя газовыми рожками. Года два назадъ, иъ этихъ 
складахъ стали употреблять электрическое освищ ете, по­
мощью четырехъ лампъ Серэна, снабжаемыхъ четырьмя ма­
шинами Грамма, которыя приводились въ дЬйств1е боль- 
шимъ паровикомъ въ двЬ съ половиною лошадиныя силы.

Это электрическое освЬщеше, обходящееся около 22 фран- 
ковъ за ночь, стоить обществу железной дороги дороже освЬ- 
щешя газомъ; между тЬмъ, оно, всетаки, дЬлаетъ экономш 
при его употреблены. Съ 530 килограммовъ въ часъ работа 
поднялась до 680 килограммовъ. Для получешя этого же ре­
зультата газовымъ освЬщешемъ пришлось бы употребить 55 
газовыхъ рожковъ, а въ такомъ случай освищ ете обошлось 
бы гораздо дороже, чЬмъ теперь.

При оценке электрическаго освЬщешя слЬдуетъ прини­
мать въ разсчетъ еще одинъ моментъ, который легко можетъ 
ввести въ заблуждеше. Обыкновенно силу св'Ьта получае- 
маго отъ какой-нибудь электрической лампы, измЬряютъ по­
мощью фотометра. Такимъ образомъ, опредЬляютъ, что яр ­
кость данной лампы равняется яркости св’Ь та. столькихъ-то 
газовыхъ рожковъ или рожковъ Карселя.

Подобная оценка сама по еебЬ совершенно точна; но она 
немедленно теряетъ свое значеше, когда дЬло идетъ о прак- 
тическомъ приложены этого освЬщешя.

Положимъ, что свЬчи Яблочкова даютъ свЬтъ, по интен­
сивности своей, равный свЬту 12-ти газовыхъ рожковъ. СлЬ- 
дуетъ ли изъ этого, что стоить, вместо 12-ти газовыхъ рож­
ковъ, разсгьянныхъ на извгъстномъ пространствп, поставить 
одну св’Ьчу Яблочкова для того, чтобъ это пространство было 
одинаково хорошо освещено? Ничуть.

Количество св’Ьта, падающаго на извЬстное пространство, 
измЬняется съ быстротою, обратно пропорцюнальною квад­
рату разстояшя этого пространства отъ источника свЬта. 
Польза, получаемая отъ одною интенсивная источника свЬ- 
таг не можетъ, слЬдовательно, равняться пользЬ отъ 12-ти
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газовыхъ рожковъ, йтстоящихъ другъ отъ друга на боль- 
шихъ разстояшяхъ.

При практическомъ приложены нодобпыхъ фотометриче- 
скихъ даиныхъ сл'Ьдуетъ, поэтому, всегда пм'Ьть въ виду, 
что онЬ относятся только къ сравнешямъ электрическихъ 
фонарей съ другими источниками cnf.Ta, соединенными вмгъстгъ 
вь одномъ пункт».
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