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ВВЕДЕНИЕ

Сезонный характер сельскохозяйственного производства, ограни­
ченные агротехническими требованиями сроки выполнения практиче­
ски всех работ по выращиванию и уборке сельскохозяйственных 
культур, большие потери урожая при нарушении этих сроков опреде­
ляют особые требования к бесперебойной работе техники.

Готовность парка машин зависит как от промышленности, гаран­
тирующей их определенную надежность, так и от потребителей, экс­
плуатирующих машины, производящих техническое обслуживание и 
ремонт.

Несмотря на предупредительный характер системы технического 
обслуживания и ремонта, техника все же выходит из строя в поле, 
так как не все отказы можно предусмотреть. Когда отказ произошел, 
важно оперативно определить место и характер неисправности, нера­
ботоспособную составную часть, качественно выполнить необходимые 
работы для устранения неисправности. Это во многом зависит от ква­
лификации механизаторов, их умения и навыков по признакам рабо­
ты машины быстро и правильно найти неисправную составную часть, 
применить наиболее прогрессивные приемы ремонта.

Брошюра будет полезна фермерам при выборе средств технологи­
ческого оснащения своего ремонтного пункта, выполнении своими си­
лами определенных ремонтных работ и операций, установлении дело­
вых связей с центральными мастерскими и специализированными 
службами технического сервиса.

ТИПОВЫЕ МЕХАНИЗМЫ ТРАКТОРОВ, ИХ КОНСТРУКТИВНЫЕ
ОСОБЕННОСТИ

Составные части тракторов разделяют по выполняемой ими рабо­
чей функции. В табл. 1 даны краткие сведения о конструктивных осо­
бенностях типовых составных частей тракторов, которые определяют 
возможные неисправности. Независимо от конструктивного испол­
нения и назначения типовым механизмам свойственны и типовые не­
исправности.
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2-Зак. 232

1. Краткие сведения о конструктивных особенностях составных частей тракторов

Наименование Сведения по тракторам
составной части Т-150К МТЗ-80, МТЗ-80Л, 

МТЗ-82, МТЗ-82Л
ЮМЗ-6АЛ и ЮМЗ-6АМ' ДТ-75В, ДТ-75МВ и 

ДТ-75Н*

Трактор в целом Общего назначения, ко­
лесный, с неуправляе­
мыми передними коле­
сами, рамный (две по-

У ниверсально-пропаш- 
ной, колесный, с управ­
ляемыми передними ко­
лесами, полурамный

У ниве реально-пропаш­
ной, колесный, с управ­
ляемыми передними ко­
лесами, полурамный

Общего назначения, гусе­
ничный, рамный

лурамы соединены вер­
тикальным и горизон­
тальным шарнирами^

Двигатель Дизель СМД-62, V-об- Дизель Д-240 со стар- Дизель Д-65Н с пуско- На ДТ-75Н — дизель
разный, шестицилинд- терным пуском или Д- вым двигателем или Д- СМД-18Н, на ДТ- 
ровый 240Л с пусковым двига- 65М со стартерным пус- 75МВ — А-41, на ДТ-

телем. Рядный четырех- ком. Рядный четырехци- 75В —  СМД-14НГ. Ряд-
цилиндровый линдровый , ные четырехцилиндровые

, с пусковым двигателем П-
10УД

Сцепление сухое, Двухдисковое с тормоз- Однодисковое с тормоз- Двойное (объединены Двухдисковое с тормозком
постоянно замкнутое ком. Управление меха- ком. Управление меха- сцепления главное и карданного вала. Управ-

ническое от педали с ническое от педали с привода ВОМ). Управ- ление педалью через гид-
пневматическим усили- пружинным усилителем ление механическое от роусилитель. В УКМ (ДТ-
телем педали с пружинным 75В) однодисковое с тор-

усилителем мозком водила. Управле­
ние рычагом сблокирова­
но с управлением глав- 

■ ным сцеплением

Коробка передач Механическая двенадца- Механическая девяти- Механическая десяти- Механическая семискоро-
(КП), раздаточная тискоростная с тремя скоростная с понижаю- скоростная со встроен- стная. Возможна установ­
коробка, УКМ, по- диапазонами (переюпо- щим редуктором и синх- ным понижающим ре- ка УКМ на ДТ-75В (пла-
нижающий редук- чение подвижными шее- ронным приводом задне- дуктором (обеспечивает нетарного типа с муфтой
тор, ходоуменьши- тернями) и четырьмя го ВОМ. Возможна уста- два диапазона). Блоки- свободного хода, одноди-
тель передачами на любом новка раздаточной ко- руется: включение пере- сковым постоянно замкну-

диапазоне (переключе- робки для привода пере- дачи при включенном тым сцеплением и прину- 
ние гидроподжимными днего ведущего моста сцеплении, пуск дизеля дительной смазкой) или 
муфтами на ходу трак- бокового ВОМ (привод Д-65М или пускового реверс-редуктора,-или хо- 
тора). Блокируется: пуск синхронный) и ходоу- двигателя на Д-65Н доуменьшителя. Блокиру- 
пускового двигателя при меньшителя. Блокирует- ется: переключение пере-
включенном диапазоне, ся: пуск пускового дви- дач при включенном
переключение диапазо- гателя на Д-240Л или сцеплении, пуск пусково­
нов при включенном дизеля Д-240 при вклю- го двигателя при вклю-
сцеплении. Раздаточная ченной передаче, пере- ченной передаче
коробка с постоянным ключение передачи при 
приводом на задний включенном сцеплении 
мост и отключае­
мым —  на передний.
Гидросистема КП авто­
номная раздельно-агре­
гатная

Ведущий мост с по- Задний, автономный ав- Задний, смонтирован в Задний, смонтирован в Задний, смонтирован в
стоянным приводом томобильного типа, общем корпусе транс- общем корпусе транс- моноблочном корпусе

Главная переда- миссии. Дифференциал миссии. Главная переда- трансмиссии. Механизм
ча —  шестерни со спи- с автоматически управ- ча —  шестерни со спи- поворота планетарного ти-
рально-коническими ляемой системой блоки- рально-коничеекмми па с ленточными тормоза- .
зубьями. Дифференциал ровки (датчиком в гид- зубьями. Дифференциал ми в сухих отсеках
самоблокирующийся роусилителе рулевого простой, с механической
(повышенного трения) управления), возможно- блокировкой

стью ее отключения и 
временного принуди­
тельного вадючения



Продолжение табл. 1

Наименование Сведения по тракторам
составной части

*
Т-150К МТЗ-80, МТЗ-80Л, 

МТЗ-82, МТЗ-82Л
ЮМЗ-6АЛ и ЮМЗ-6АМ' ДТ-75В, ДТ-75МВ и 

ДТ-75Н*

привод тормозов 
прицепа

Пневматическая сис­
тема привода тормо­
зов трактора и при­
цепа

Пневматический. Управ­
ление независимое и 
сблокированное 
Компрессор двухцилинд­
ровый поршневой. Пи­
тание воздухом от возду­
хоочистителя дизеля. 
Смазка и охлаждение от 
систем дизеля. Привод 
ременный от шкива ко­
ленчатого вала

Пневматический, Управ­
ление сблокированное

Компрессор поршневой 
одноцилиндровый с при­
водом от шестерни при­
вода топливного насоса. 
Забор воздуха из всасы­
вающего коллектора ди­
зеля. Смазка маслом, 
поступающим от шесте­
рен распределения дизе­
ля

Механический или пнев­
матический. Управление 
сблокированное 
Компрессор поршневой 
одноцилиндровый с при­
водом от шестерни КП. 
Воздухоочиститель авто­
номный. Смазка транс­
миссионным маслом из 
КП. Включение привода 
зубчатой муфтой

* Для упрощения далее просто тракторы МТЗ, ЮМЗ и типа ДТ-75.



ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ 
ТЕХНИКИ, СПОСОБЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ И УСТРАНЕНИЯ

Двигатель

Техническое состояние ряда механизмов и систем двигателя влия­
ет на качество протекания рабочего процесса в цилиндрах, поэтому 
нарушение их работоспособности может изменить одновременно фун­
кциональные и качественные признаки — мощность, удельный расход 
топлива, равномерность работы, пусковые качества, полноту сгорания 
рабочей смеси (дымление). Иными словами, для двигателей характер­
ны многочисленные внешние признаки нарушения работоспособности.

Параметры и качественные признаки, характеризующие нормаль­
ную работу двигателя и его составных частей на различных»режимах, 
приведены в табл. 2.

2. Параметры и качественные признаки нормального технического состояния 
дизелей, их составных частей, наблюдаемые при работе трактора

Параметры и качественные признаки
Количественные значения параметров. 

Характеристика нормальной работоспособ-

Пуск и работа пускового двигателя (ПД)
Длительность пуска стартером ' Не более трех попыток по 15 с
Характер работы Устойчивый на всех режимах, без пере­

боев, стуков, нормальная пусковая часто­
та вращения вала дизеля

Своевременное отключение привода на ди- Устойчивый пуск дизеля, отсутствие
зель “разноса"
Нормальный тепловой режим при непрерыв- Отсутствие характерного запаха от пере- 
ной работе под нагрузкой в течение 10 мин грева

Пуск дизеля
Длительность пуска: 

стартером
ПД (после прогрева, выключения деком­
прессионного механизма и включения 
подачи топлива)

Давление масла при работе ПД без прокрут- Не менее 50 кПа 
ки дизеля (для Т-150К)
Давление масла в магистрали непрогретого 
дизеля при минимальной частоте вращения:

для Т-150К и типа ДТ-75 Не менее 300 кПа
при минимальной частоте вращения для Не менее 200 кПа 
МТЗ и ЮМЗ

Не более 20 с 
Не более 120 с

З-Зак. 232
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Продолжение табл. 2

Параметры и качественные признаки
Количественные значения параметров. 

Характеристика нормальной рабогоспособ-

при максимальном частоте вращения для 
Т-150К и типа ДТ-75 
при максимальной частоте вращения для 
МТЗ и ЮМЗ 

Характер работы непрогретого дизеля

Не более 950 кПа 

Не более 600 кПа

Устойчивый, без перебоев, допускается 
белый дым

Не менее 100 кПА 

Не менее 50 кПа 

Hs менее 180 кПа 

Не менее 100 кПа

более чем на 5%
0,7...0,8% от расхода топлива

Работа прогретого дизеля
Давление масла в магистрали:

при минимальной частоте вращения для 
Т-150К и типа ДТ-75 
при минимальной частоте вращения для 
МТЗ и ЮМЗ
при максимальной частоте вращения для 
Т-150К и типа ДТ-75 
при максимальной частоте вращения для 
МТЗ и ЮМЗ

Температура воды и масла при нормальной Не более 95°С 
эксплуатации трактора
Характер работы дизеля на различных ре- Устойчивый, равномерный, без перебоев, 
жимах стуков и вибрации. Выпуск бездымный.

Выход газов из сапуна незначительный 
Мощность, развиваемая дизелем, и удельный Отклонение от номинальных значений не 
расход топлива (тяговые свойства)
Расход масла на угар (без учета полной за­
мены при ТО)

Остановка дизеля 
Остановка при выключении подачи топлива Быстрая и полная 
или включенном устройстве аварийного ос­
танова
Прослушивание вращения ротора центрифу- Не менее 30 с при определении на слух 
га после полной остановки дизеля

Общие для всех режимов работы параметры и признаки 
Герметичность масляной, водяной и топлив- Отсутствие подтеканий, масляных пятен

на поверхности воды в радиаторе, воды в 
моторном масле (при сливе из поддона 
небольшого объема)
В пределах нормы, стабильный в перио­
ды между плановыми заменами для ма­
сел и с незначительным понижением для 
воды в радиаторе (за счет испарения че­
рез клапан)
Вне зоны, запрещающей эксплуатацию

ной систем

Уровень охлаждающей жидкости и масел

Показания контрольных приборов

Любое отклонение от нормальных характеристик является неисп­
равностью и сигналом для углубленного контроля технического состо­
яния двигателя, в том числе с использованием диагностических 
средств и тестов, и восстановления нормальной работоспособности. 
Место и характер отказа двигателя определяются поэтапно: сначала 
определяют, в каких системах или механизмах возникли неисправно­
сти, затем — отказавшие их составные части (табл. 3).
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3. Тесты диагностирования для выявления места и характера отказа составных частей систем и механизмов дизеля

Этапы Возможные место и характер 
отказа составных частей

Проверяющие тесты для составных частей систем и механиз­
мов дизеля

Способ устранения неисправно­
сти или необходимые последую­

щие проверки
тестовые воздействия или спо­
соб инструментального диаг­

ностирования

признак неисправности со­
ставной части

1 2 3 4' 5

Подсос воздуха 
топливоподачи

Заправка топливом 
месью воды

в систему Прокачать топливо при от­
крытом вентиле ручным на­
сосом или при прокрутке 
пусковым двигателем 

с при- Слить в прозрачную емкость 
немного топлива из фильтра

Не устраняется выход пены 
и топлива с пузырьками 
воздуха

Вода на дне емкости

Проверить и устранить негер- 
метичность в системе

Нарушение параметров
впрыскивания топлива фор­
сунками 

За Неисправен ТНВД

36 Заедает, закоксована игла 
распылителя, поломана пру-

Проверить пульсацию в топ­
ливопроводах высокого дав­
ления стетоскопом или на ‘ 
ощупь

При минимально устойчи­
вой частоте вращения, поо­
чередно отключая форсунки 
(путем ослабления накид­
ных гаек топливопроводов 
высокого давления), выя­
вить неработающие или не­
исправные форсунки. Попы­
таться восстановить регули­
ровкой давление впрыскива-

Пульсация не ощущается

Заменить топливо в баке и 
системе. Сообщить на место 
заправки

Выполнить этап 4. Если рабо­
тоспособность дизеля не вос­
становится, выполнить этапы 
36 и Зв

При отключении неработа- Снять форсунку и провести 
ющей форсунки частота ее обслуживание в мастер- 
вращения не меняется, а ес- ской на специализированном 
ли форсунка неисправна, то рабочем месте 
прекратится или уменьшит­
ся дымление. Регулировка 
давления не устраняет пере­
бои и дымление
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Зв Разрегулировка форсунки
по давлению впрыскивания 
(если после этапа 36 пере­
бои и дымление дизеля уда­
ется устранить)

4 ТНВД не обеспечивает рабо­
чее давление впрыскивания 
при пусковой частоте вра­
щения (при прокрутке пуль­
сация в топливопроводах 
высокого давления отсутст­
вует)

ния (без снятия форсунок), 
ориентируясь на характер 
работы дизеля
Проверить давление и каче- Давление впрыскивания за Отрегулировать давление 
ство впрыскивания топлива пределами допускаемого: впрыскивания. При плохом.
форсунками с помощью 17,5...18 МПа (Т-150К и качестве провести обслужива-
приспособления КИ-16301А- МТЗ), 15...15,5 МПа (типа ние форсунки
ГОСНИТИ . ДТ-75 и ЮМЗ). Звук впры­

скивания глухой, нечеткий

4а

46

Заедание рейки топливного Выяснить у механизатора, 
насоса наблюдались ли нарушения

управляемости частотой 
вращения

Предельный износ плунжер- Проверить 
ных пар или негерметич- создаваемое 
ность нагнетательных кла 
панов

максимальное 
плунжерными 

парами давление и герме­
тичность клапанов приспо­
соблением КИ-16301А-ГОС- 
НИТИ •

При изменении подачи топ­
лива изменение частоты 
вращения не всегда проис­
ходит сразу, при снятии на­
грузки наблюдается кратко­
временное ненормальное 
увеличение ее
Максимальное давление 
меньше 30 МПа. Время по­
нижения давления с 15 до 
10 МПа в пространстве над 
нагнетательным 
меньше 10 с

При отдельных неисправно­
стях направить ТНВД в мас­
терскую для обслуживания и 
регулировки на специализи­
рованном рабочем месте

При предельном состоянии 
более половины плунжерных 
пар насос подлежит капи­
тальному ремонту

5а

56

5в

5г

Пониженное давление топ­
лива, подаваемого в ТНВД 
(при прокрутке с открытым 
вентилем фильтра тонкой 
очистки оно не течет или 
течет слабо)
Засорены топливопроводы 
низкого давления и фильтр 
грубой очистки; зимой воз­
можны ледяные пробки в 
случае заправки топлива с 
примесью воды

Неисправен или предельно 
изношен подкачивающий 
насос

Предельно загрязнен фильтр 
тонкой очистки

После заправки бака топли­
вом и прочистки отверстия в 
пробке последовательно отъ­
единить топливвпроводы для 
проверки прохождения топ­
лива по определенному уча­
стку (по участкам от бака к 
ТНВД)
Проверить состояние насоса 
по развиваемому давлению 
и загрязненность фильтра 
приспособлением КИ-13943- 
ГОСНИТИ

За определенным участком Продуть и промыть топливоп- 
топливо не поступает или ровод. При ледяных пробках 
поступает плохо, а до этого топливопроводы осторожно 
участка поступление его отогреть и промыть. Топливо 
нормальное заменить

Насос развивает давление не Отремонтировать или заме- 
более 70 кПа. При мормаль- нить насос. Заменить фильт- 
ном его состоянии давление рующие элементы тонкой 
перед фильтром более 80 очистки, промыть фильтры 
кПа

Зависает или негерметичен Появление топлива в шту- Направить ТНВД в мастер-
цере секции топливного на- скую для проверки и устра-нагнетательный клапан сек 

ции топливного насоса или 
поломана его пружина. Отъ­
единить топливопроводы 
высокого давления от насоса 
и выключить подачу топли­
ва. Ручным топливоподка­
чивающим насосом или,вра­
щая вал дизеля пусковым 
двигателем, прокачать топ­
ливную систему 
Не работает или работает 
плохо отдельный цилиндр

coca нения неисправностей
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6а

66

6в

6г

бд

7

7а

Выполнить проверяющие те­
сты этапов 3 и 4 
Сломана пружина клапана, 
стержень его заедает во 
втулке, возможно соударе­
ние поршня и клапана

Увеличены зазоры между 
клапанами и коромыслами

Прослушать стетоскопом Четкий стук в головке и Выполнить текущий ремонт
стуки в области головки верхней части блока на всех дизеля
блока на различных режи- режимах работы дизеля; бе-
мах. Проследить характер лый дым
выпуска
То же, что на этапе 66 Легкий металлический стук Проверить и отрегулировать

в головке при небольшой зазоры с помощью устройства 
частоте вращения КИ-9918-ГОСНИТИ

Предельный износ цилинд­
ропоршневой группы, зале­
гание или поломка колец

Негерметичность клапанов 
газораспределения в гнездах 
головки блока

Прослушать стуки по всей 
высоте блока на разных ре­
жимах работы дизеля. Из­
мерить степень негерметич- 
ности цилиндра вакуум-ана­
лизатором
Проверить герметичность 
клапанов с помощью инди­
катора расхода газов

Негерметичность камеры 
сгорания цилиндров 
Выполнить проверяющие те-, 
ста  этапов 66, 6в и 6г

Дребезжащий стук, исчеза- Уточнить диагноз после час- 
ющий при увеличении под- тичной разборки дизеля, вы- 
ачи топлива. Разрежение полнить необходимый ремонт 
меньше 78 кПа

полнить необходимый ремонт

Расход газов через неплот- Уточнить диагноз после час-
ности на тракторах МТЗ и тичной разборки дизеля, вы-
ЮМЗ более 28 л/мин,
Т-150К, ДТ-75Н и 
ДТ-75В —  33 л/м ин для 
впускного клапана и 
26 л/мин для выпускного, 
на ДТ-75МВ —  соответст­
венно 39 и 29 л/м ин

76

7в

8а

86

Не затянута (своевременно 
не подтянута) головка ци­
линдров, прогорела про­
кладка, проседание или не­
допустимое выступание 
гильз, неплоскостность при- 
валочных плоскостей голо­
вки и блока
Предельный износ деталей 
ЦПГ, залегание, потеря уп­
ругости поршневых колец 
(если цвет выпускных газов 
сизый)

Осмотреть разъем головки и В разъем выходит пена 
блока при работе дизеля

Поднянуть клепление голо­
вки. Если неисправность не 
устраняется, частично разо­
брать дизель, уточнить диаг­
ноз и выполнить необходимые 
ремонтные работы

Измерить расход картерных Расход газов превышает Выполнить следующую про-
газов. Понаблюдать за ха- норму. Выход газов из сапу- верку этого этапа
рактером их выхода из са- на пульсирующий 
пуна

То же, но выход газов из са- Дизель требует капитального 
пуна равномерный ремонта
Разница между разрежени- Проверить неплотность кла-
ем в отдельном цилиндре и панов газораспределения в
средним значением разре- цилиндре с малым разреже-
жения в остальных цилинд- нием, при необходимости

Измерить разрежение в 
каждом цилиндре вакуум- 
анализатором

рах более 14 кПа

Разница меньше 14 кПа

Не обеспечивается достаточ­
ное наполнение цилиндров 
воздуха
Воздухоочиститель, цент­
ральная труба и воздушный 
тракт засорен ^ , 
Негерметичность во впуск­
ном тракте двигателя или в 
сиСггме подачи воздуха. 
Уменьшено пропускное се­
чение трубопроводов перед 
турбокомпрессором

клапаны притереть. При исп­
равных клапанах устранить 
неисправности цилиндра 
Дизель направить в капиталь­
ный ремонт

Проверить показание инди­
катора засоренности возду­
хоочистителя
С помощью контрольного 
манометра, подключаемого 
к выходному патрубку тур­
бокомпрессора, определить 
давление наддува

В смотровом окне индикато- Провести обслуживание воз- 
ра появляется красная поло- духоочистителя с очисткой 
са воздушного тракта
Давление при номинальной Устранить негерметичность 
частоте вращения менее 50 крепления турбокомпрессора, 
кПа подтянуть хомуты крепления

шланга патрубка, при необхо­
димости заменить прокладки 
выпускного коллектора и под­
тянуть его крепления
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8в

9

9а

96

Неисправен турбокомпрес­
сор (отсутствует характер­
ный звук высокого тона при 
резком увеличении подачи 
топлива)

Разрушение резиновых 
лотнений гильз

После 3...5 мин работы ди­
зеля на минимальной часто­
те вращения (для охлажде­
ния деталей турбокомпрес­
сора смазочным маслом) 
включить полную подачу 
топлива и выключить ее 
полностью после набора 
максимальной частоты вра­
щения. Прослушать выбег 
ротора турбокомпрессора 
Отсоединить от турбокомп­
рессора воздухоочиститель и 
вращать ротор за гайку ко­
леса по ходу и против хода 
часовой стрелки с выборкой 
осевого и радиального зазо­
ров

Негерметичность рубашки 
охлаждения блока и головки 
Выполнить проверяющий 
тест этапа 8в

Вращение ротора неровное, Выполнить следующую 
быстро затухающее, прослу- верку этого этапа 
шивается менее 20 с

про-

Ротор не вращается или Промыть проточную часть 
вращается со скрежетом, турбокомпрессора после час- 
вращающиеся детали заде- точной разборки 
вают неподвижные

уп- Установить, повышается ли Уровень масла повышается. Заменить резиновые уплотне- 
уровень масла в поддоне да- В пробе масла из поддона ния гильз 
же при неработающем дизе- есть вода на дне емкости 
ле. Слить немного масла из 
поддона в прозрачную ем­
кость

9в Проседание гильз, трещины Установить, понижается ли
головки и блока уровень воды в радиаторе во

время работы дизеля при от­
сутствии внешних подтека­
ний и исправном паровоз­
душном клапане 
Уточнить диагноз, выполняя 
поочередную опрессовку ци­
линдров чистым воздухом 
(50 кПа) при ВМТ поршня 
на такте сжатия при про­
крутке пусковым устройст­
вом и снятом ремне привода 
водяного насоса

10 Угол начала подачи (впры- Проверить угол опережения
скивания) топлива отклоня- подачи топлива с помощью
ется от номинального моментоскопа, ориентиру­

ясь:
а) на тракторах типа ДТ-75 
на угол или длину дуги 
между нанесенными метка­
ми в момент начала подачи 
топлива и фиксируемым с 
помощью установочного 
болта положением коленча­
того вала. Метки наносить 
на шкиве коленчатого вала 
или тормозка сцепления. 
Для точного нанесения их 
против шкива установить 
проволочный указатель

Уровень воды понижается Уточнить диагноз последую­
щей проверкой

Уровень воды в радиаторе 
при опрессовке повышается, 
пузырьки воздуха поступают 
в радиатор. Падение избы­
точного давления 70 кПа за 
10 с превышает 10 кПа

а) допускается отклонение 
угла начала подачи топлива 
не более чем на 2 градуса. 
Номинальному углу соответ­
ствует длина дуга на шкиве 
коленчатого вала или шкиве 
тормозка: ДТ-75МВ —  41... 
45,5 мм (соответствует углу
27...30 град или 49,4...54,9; 
ДТ-75В —  32...35 (22...
24 град) или 40...44; 
ДТ-75Н —  47...50 (31...33
1рад.) или 56...60;

Частично разобрать двига­
тель, установить окончатель­
ный диагноз, при необходи­
мости заменить головку, уст­
ранить проседание гильзы в 
блоке

Отрегулировать угол начала 
подачи топлива с помощью 
соответствующих устройств 
привода ТНВД:
а) для увеличения угла по­
вернуть шлицевую шайбу 
привода с валом насоса (за 
гайку) по ходу часовой стрел­
ки и наоборот (после снятия 
мотосчетчика или крышки 
люка и при вывернутых бол­
тах поводка). Поворот шайбы 
до совпадения соседних с ра­
нее использовавшимися от­
верстиями изменит угол на 3 
град
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1 2

11 Неравномерность подачй 
топлива секциями ТНВД

12 Максимальная подача топ­
лива ТНВД завышена или 
занижена

13 Недостаточная чувствитель­
ность регулятора частоты 
вращения

3

б) на тракторе Т-150К на 
шкалу маховика. Против 
метки ВМТ шкалы устано­
вить проволочный указатель 
при фиксированном поло­
жении вала (установочная 
шпилька — в углублении 
маховика)
в) на тракторах МТЗ и 
ЮМЗ на совпадение момен­
та начала подачи топлива 
(определяют с помощью мо- 
ментоскопа) с попаданием 
установочного болта в отвер­
стие маховика

4

б) допускается отклонение 
угла от номинального 24 ± 1 
град не более чем на 3 град

в) допускается несовпадение 
моментов начала подачи 
топлива и положения ВМТ 
по дуге на шкиве водяного 
насоса не более 3,5 мм

5

б) для уменьшения или уве­
личения угла повернуть фла­
нец насоса против хода или 
по ходу часовой стрелки с 
учетом того, что одно деление 
на шкале проставки соответ­
ствует 2 град изменения угла 
начала подачи
в) при снятой планке привода 
насоса и фиксированном по­
ложении ВМТ повернуть за 
шлицевую втулку валик насо­
са и шлицевой фланец до мо­
мента начала подачи топлива. 
Болты крепления планки ус­
тановить в ближайшие совпа­
дающие отверстия шлицевого 
фланца и шестерни 
Направить ТНВД для провер­
ки и регулировки на стенде, 
при необходимости выпол­
нить его ремонт
То же, что на этапе 11

То же, что на этапе 11



Трансмиссия
Трансмиссия предназначена для передачи крутящего момента от 

коленчатого вала двигателя к ведущим колесам трактора и вала отбо­
ра мощности, изменения крутящего момента, частоты вращения, на­
правления вращения ведущих колес, а также для плавного трогания с 
места и остановки.

Сцепление
Возможные неисправности муфты сцепления, способы их обнару­

жения и устранения приведены в табл. 4.
4. Возможные неисправности муфты сцепления и способы их устранения

Признаки неисправности 
Пробуксовка

Причина возникновения
Отсутствует свободный ход 
педали муфты
Изношены фрикционные 
накладки ведомого диска 
Усадка или поломка нажим­
ных пружин
Замаслены фрикционные 
накладки ведомых дисков 
Коробление нажимного дис­
ка
Большой свободный ход пе­
дали муфты
Промежуточный диск не ус­
танавливается в среднее по­
ложение
Коробление ведомых дисков 
Перекос нажимного диска

Неправильно отрегулирован 
тормозок
Преждевременное включе­
ние тормозка
Коробление ведомых дисков 
Износ манжеты, уплотняю­
щей коленчатый вал 
Потеря эластичности ман­
жеты кронштейна отводки 
вследствие перегрева

Способ устранения

Неполное выключение

При выключении сильно 
нагревается

Масло попадает в сухой 
отсек муфты

Отрегулировать свободный 
ход педали
Заменить фрикционные на­
кладки ведомого диска 
Заменить неисправные пру­
жины
При необходимости промыть 
или заменить диски 
Заменить нажимной диск

Отрегулировать свободный 
ход педали
Отрегулировать механизм от­
вода промежуточного диска в 
среднее положение 
Заменить ведомые диски 
Отрегулировать положение 
отжимных рычагов, обеспечив 
равномерность зазора между 
отжимными рычагами и вы­
жимным подшипником 
Отрегулировать тормозок

То же
Заменить ведомые диски 

Заменить манжету 

То же

Проверка и регулировка сцепления. Перед регулированием сцепле­
ния необходимо щюверить соответствие его регулировочных данных 
техническим требованиям. Основные регулировочные параметры 
сцепления тракторов приведены в табл. 5.
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5. Основные регулировочные параметры сцепления тракторов

Регулировочные параметры Т-4А Т-150,
Т-150К

ДТ-75М
«

T-70C МТЗ-100,
МТЗ-102

MT3-80,
МТЗ-82

ЮМЗ-6М,
ЮМЗ-6Л

Т-40М,
Т-40АМ

Т-25А

Свободный ход педали 
или рычага, мм: 

номинальный 30...40 30...40 30...35 65...75 30...40 40...45 30...40 35... 40 30...40
дополнительный - 25...55 25...45 - 25...55 35...55 25...55 30...55 25...55

Зазор между отжимными 
рычагами (или отжим­
ным кольцом) и выжим­
ным подшипником, мм: 

номинальный 3,5...4,5 3,5...4 3,5...4,5 3...3.5 3 3...3.5 3...4 3,5...4 2...3
дополнительный - 3...4.5 3...6 2,5...4,5 - 2,5...4,5 2,5...5,5 3...4,5 1,5...4

Отклонение внутренних 
концов отдельных рыча­
гов (не более), мм 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 ' 0,1
Зазор между упорными 
в 1нтами и задним тор­
изм промежуточного 
диска, мм 1 — 1.5 1 — 1,5 0,2
Полный ход, мм: 

педали 150...160 . 175 160 150 _
муфты выключения - 21...22 - 12 ±0.5* - 12 ±0,5* - - -

Усилие выключения на 
педали, Н - - 150...200 - - - 180...200 180...200 120...150

* Расстояние от места контакта рычагов с выжимным подшипником до торца опорного диска.



Прежде всего проверяют общее состояние сцепления. Для этого за­
пускают двигатель, включают рабочую передачу и устанавливают 
среднюю частоту вращения коленчатого вала. На ровном горизонталь­
ном участке трактор полностью затормаживается при включенном 
сцеплении. При его нормальной работе двигатель должен остановить­
ся. Если он продолжает работать, но только снизил частоту враще­
ния — сцепление пробуксовывает (сопровождается нагревом корпуса и 
специфическим запахом от перегрева фрикционных накладок). За­
трудненное переключение передач указывает на неполное выключе­
ние сцепления. При его неудовлетворительном общем состоянии про­
веряют свободный ход педали муфты или рычага приспособлением 
КИ-9919.

Свободный ход педали можно проверить и обычной линейкой. Для 
этого на ней фиксируют начальное положение педали, нажимают на 
педаль до начала ощутимого повышения усилия на ее перемещение, 
что соответствует началу воздействия выжимного подшипника на от­
жимные рычаги, и фиксируют второе положение. Разница в расстоя­
нии между двумя указанными положениями педали определяет сво­
бодный ход. При отклонении его сверх допустимого (см. табл. 5) ре­
гулируют зазор между отжимными рычагами (или отжимным коль­
цом) и выжимным подшипником, свободный и полный ход педали, 
полный ход муфты выключения.

Регулируют сцепление в следующей последовательности. Устанав­
ливают рычаг переключения передач в нейтральное положение. От­
крывают люк корпуса сцепления. Проворачивая коленчатый вал, поо­
чередно с помощью щупов проверяют зазор между концом каждого 
отжимного рычага и стаканом выжимного подшипника. Если разница 
в зазорах отдельных рычагов превышает 0,5 мм, необходимо устано­
вить, проворачивая коленчатый вал, каждый из регулировочных бол­
тов отжимных рычагов против люка. Отвинчивая или завинчивая ре­
гулировочные гайки, устанавливают положение концов отжимных 
рычагов с допустимым отклонением. Изменением длины тяги, соеди­
няющей педаль с рычагом вилки выключения сцепления, обеспечива­
ется номинальный зазор между отжимными рычагами (или отжим­
ным кольцом) и выжимным подшипником. Проверяют свободный ход 
педали сцепления, который должен соответствовать номинальному 
(см. табл. 5). У тракторов МТЗ-80 и Т-70С положение отжимных ры­
чагов устанавливают при сборке сцепления и не регулируют до пол­
ного износа фрикционных накладок.

Такая последовательность является общей для регулирования 
сцепления всех тракторов. Конструктивные особенности их обуслов­
ливают дополнительные операции. Так, если у Т-25А, Т-40М, Т- 
40AM невозможно отрегулировать зазор длиной тяги, то с помощью

6-3ак. 232 21



регулировочных болтов отжимных рычагов достигают необходимого 
зазора для каждого рычага. У тракторов ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М при из­
носе ведомых дисков свободный ход педали отрегулировать изменени­
ем длины тяги невозможно, поэтому зазор регулируют изменением 
положения отжимных рычагов и длины тяги. Для этого регулировоч­
ными гайками устанавливают каждый отжимной рычаг так, чтобы 
между плоскостью венца ступицы ведомого диска вала отбора мощно­
сти и кулачками отжимных рычагов был размер 73,5 мм. Затем изме­
нением длины тяги получают необходимый зазор между упорной вил­
кой выжимного подшипника и отжимными рычагами.' При отворачи­
вании гайки на 1 / 6  оборота расстояние между отводкой и рычагами 
увеличивается на 2 мм, что соответствует увеличению свободного хо­
да педали на 10 мм. Полный ход педали (160 мм) до упора в защелку 
регулируют изменением длины блокировочной тяги.

Устранение замасливания дисков. Попадание масла в корпус сцеп­
ления возможно из-за потери уплотняющих свойств сальников колен­
чатого вала или вала сцепления. Естественный износ сальников, по­
явление трещин в их уплотняющей части способствуют проникнове­
нию масла в сухой отсек корпуса сцепления из картера двигателя или 
корпуса коробки передач. На замасливание дисков указывает также 
плавное трогание с места при резком включении сцепления. При об­
наружении признаков замасливания дисков промывают сцепление. 
Перед этим прогревают фрикционные накладки, для чего на ходу 
трактора несколько раз включают и выключают сцепление. Во время 
остановки двигателя через люк в корпус сцепления заливают 0,3...0,6 л 
керосина. При нейтральном положении рычага переключения передач 
пусковым устройством или запуске двигателя прокручивают коленча­
тый вал в течение 5... 10 мин при включенном сцеплении, сливают 
керосин через сливное отверстие и просушивают диски в течение
10... 15 мин. Если замасливание не устранено, диски промывают еще 
раз. В таком же порядке промывают фрикционные накладки сцепле­
ния увеличителя крутящего момента (УКМ).

Определение технического состояния фрикционных накладок и их 
замена. Качество работы сцепления зависит от технического состоя­
ния фрикционных накладок ведомых дисков. Например, при чрезмер­
ном износе их уменьшается толщина ведомого диска и пробуксовыва­
ет сцепление, при короблении или наличии трещины неполно выклю­
чается сцепление. При этом передачи шумно переключаются.

Эти неисправности не удается устранить регулированием сцепле­
ния, поэтому сцепление разбирают и проверяют техническое состоя­
ние ведущих и ведомых дисков (номинальная и допустимая толщи­
на — в табл. 6). Если толщина дисков меньше допустимой, фрикцион­
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ные накладки следует переклепать, ведущие диски заменить, сцепле­
ние собрать и отрегулировать. Покоробленные накладки (или с тре­
щинами) заменяют. Коробление допускается не более 0 ,5 ...0 ,6  мм. 
Неплотность прилегания накладок к диску допускается не более 0,4  
мм, ее определяют с помощью щупа.

6. Толщина дисков сцепления (мм)

Тракторы Ведущий диск Ведомый диск
номинальная допустимая номинальная допустимая

Т-150, Т-150К' 26-0.520 24,50 12,5 ±0,400 11,50
25-0,280 24,00

ДТ-75М* 18-0.280 16,00 10,5 ± 0,500 7,5
21-0,280 19,00 0,400

МТЗ-80, -82, Т-70С 23 ± 0,500 21,00 12,5 + 0,350 11,00
ЮМЗ-6Л/М 17-0,240 13,00 9,4 + 0,100 7,00
Т-40М, Т-40АМ 17-0,240 15,00 9 + 0,350 8,00
Т-25А 18-1,100 16,00 10 ± 0,350 9,00

* В числителе — толщина нажимного диска, в знаменателе — промежуточного.

Регулировка тормозка. Ее проводят при отрегулированном сцепле­
нии. У тракторов МТЗ-80, -82 это осуществляется следующим обра­
зом. Отсоединяют тягу тормозка от рычага, проверяют и при необхо­
димости регулируют длину пружины в сжатом состоянии (она должна 
составлять 35 мм). Затем регулируют длину тяги тормозка, для этого 
поворачивают рычаг против хода часовой стрелки до упора, изменяют 
длину тяги вращением муфты и соединяют тягу с рычагом. Замерив 
длину тяги, снимают ее и уменьшают длину на 7 мм. Проверяют сжа­
тие пружины: при правильно отрегулированном управлении тормоз- 
ком и выключенном сцеплении она должна дополнительно сжиматься 
на 3...4 мм.

У трактора Т-70С длину тяги тормозка уменьшают на 8,75 мм, 
что соответствует семи оборотам вилки. Тормозок ДТ-75М регулиру­
ют после того, как зазор между упором пружин и заплечиками рас­
точки рычага тормозка уменьшится до 2 мм. Для этого убеждаются, 
правильно ли отрегулировано сцепление, выключают его, отпускают 
контргайку и вворачивают упорный болт до тех пор, пока между упо­
ром пружин и заплечиками рычага тормозка не получится зазор 4...5 
мм. После этого затягивают контргайку.

Коробка передач
Возможные неисправности коробки передач, способы их обнаруже­

ния и устранения приведены в табл. 7.
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7. Возможные неисправности коробки передач и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Утечка масла

Затруднено переключение 
передач

Ослабли крепежные болты и Подтянуть крепежные болты
гайки соединений 
Прокладки в соединениях 
корпусов и крышки с корпу­
сом пропускают масло

Нарушена регулировка ме­
ханизма блокировки

и гайки 
Заменить прокладки

Отрегулировать длину 
механизма блокировки

Износ шлицев, забоины на Зачистить забоины, изношен-
шлицах валов и зубьях зуб- ные детали заменить
чатых колес

Самопроизвольное вы- Сильный износ вилок пере- Заменить вилки и каретки
ключение передач ключения, кольцевых выто­

чек кареток зубчатых колес
Ослабли болты крепления Затянуть и законтрить болты
вилок переключения пере­
дач
Износ фиксирующего уст- Заменить изношенные детали 
ройства

Низкое давление в гидро- Недостаточное количество Долить масло в картер до
системе масла в корпусе коробки пе- метки П на стекле масломер-

редач ного окна
Залегание перепускного Промыть клапан и при необ-
клапана ходимости отрегулировать
Загрязнение сетчатого филь- Промыть фильтр 
тра

Высокое давление в гид- Залегание перепускного Промыть клапан и при необ-
росистеме клапана ходимости отрегулировать
При остановке трактора и Привод насоса от ходовой Переключить насос на привод
выключенной муфте системы от дизеля
сцепления давление в 
гидросистеме понижается 
до нуля

Проверка и регулировка механизма блокировки передач. Наруше­
ние регулировки механизма блокировки передач сопровождается их 
шумным и затруднительным (иногда невозможным) переключением.

У тракторов Т-25, Т-25А для нормальной работы механизма бло­
кировки необходимо изменением длины тяги, соединяющей педаль 
сцепления с рычагом его выключения, обеспечить возможность пере­
ключения передач только при полностью выжатой педали. Для этого 
отпускают контргайку вилки и вынимают палец. Рычаг переводят в 
крайнее переднее положение, совмещают отверстия в вилке и рычаге 
при полностью выжатой педали, после чего вилку навинчивают на 
тягу на три оборота и соединяют с рычагом.
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Механизм блокировки у Т-40М, Т-40АМ регулируют только при 
замене деталей или полной его разборке. Регулировку производят по­
сле установки свободного хода педали сцепления. Для этого рычаг пе­
реключения передач устанавливают в нейтральное положение при 
включенном сцеплении. Вынимают соединительный палец,вилки и 
снимают ее с рычага блокировки, перемещают рычаг в крайнее за­
днее положение, что соответствует включенному положению сцепле­
ния. Вращением вилки подбирают такую длину соединительной тяги, 
чтобы при крайнем заднем положении рычага можно было соединить 
вилку с тягой.

Передачи у ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М переключаются нормально, если 
рычаг блокировочного валика лгклоняется на 20...25 град вперед от 
вертикали при полностью выключенном сцеплении. Первоначальная 
регулировка механизма блокировки нарушается после регулировки 
сцепления изменением длины его тяги. Регулировка механизма бло­
кировки осуществляется изменением длины его тяги, соединяющей 
педаль сцепления с блокировочным валиком. Поворачивая валик, на­
ходят положение, при котором передачи свободно переключаются. Не 
изменяя положение валика, ставят одну из передач в полувыключен- 
ное положение и поворачивают валик по часовой стрелке до сопри­
косновения его кромки с фиксатором. Нажимают на педаль сцепления 
до отказа и отводят от упора в крышку заднего моста на 85...90 мм, 
что соответствует выключенному положению сцепления. При таком 
положении блокировочного валика и педали сцепления устанавлива­
ют тягу механизма блокировки передач, изменяя ее длину вращением 
в вилке.

Ведущий мост

Возможные неисправности ведущего моста, способы их обнаруже­
ния и устранения приведены в табл. 8.

8. Возможные неисправности ведущего моста и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения
Повышенный шум веду- Нарушена регулировка под- Отрегулировать подшипники
щего моста шипников главной передачи

Износ конических зубчатых Отрегулировать зацепление
колес главной передачи зубчатых колес, в случае не­

возможности их регулиров­
ки — заменить 

Поломка зубьев зубчатых Сломанные детали заменить 
колес или подшипников 

Повышенный шум веду- Изношены зубчатые колеса Зубчатые колеса заменить 
щего моста, возникающий дифференциала 
только при повороте
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Продолжение табл. Я

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения
Нагрев корпусов подшип­
ников
Не работает автоматиче­
ская блокировка диффе­
ренциала тракторов МТЗ- 
80 и МТЗ-100

Передний ведущий мост 
трактора МТЗ-82 при 
буксовании задних колес 
автоматически не включа­
ется при переднем ходе

Трактор ДТ-75МВ уводит 
в сторону при работе на 
ровном участке

Неправильная регулировка Отрегулировать подшипники 
конических подшипников
Заедает золотник датчика Снять датчик, промыть в чис- 
блокировки том дизельном топливе ил и

заменить его

Низкое давление масла в 
маслопроводе к исполни­
тельному механизму 
Замаслены диски муфты 
Изношены фрикционные 
накладки дисков муфты
Повреждена диафрагма Заменить диафрагму 
муфты блокировки
Изношены детали муфты Заменить муфту 
свободного хода

Отрегулировать редукцион­
ный клапан, заменить датчик 
угла поворота 
Промыть диски 
Заменить накладки

Заклинивающие пазы на­
ружной обоймы муфты сво­
бодного хода загрязнены 
Деформированы пружины 
поджимного механизма ро­
ликов
Предохранительная муфта 
не передает крутящий мо­
мент
Не отрегулирована тяга раз­
даточной коробки 
Нет свободного хода рычагов 
управления

Снять муфту и промыть дета­
ли

Заменить пружины

Отрегулировать муфту, затя­
нуть гайку моментом 70 Н-м

Отрегулировать тягу

Отрегулировать ход рычагов в 
пределах 80... 110 мм

Пробуксовывает тормоз пла- Заменить пружины тормоза, 
нетарного механизма устранить заедание стяжек

пружины тормоза в верхней 
тарелке, промыть накладки 
тормозных лент, проверить и 
при необходимости заменить 
уплотнения для предотвраще­
ния протекания масла из от­
деления главной передачи 
или конечной передачи 

Изношены накладки тормоз- Заменить накладки 
ных лент
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Продолжение табл. 8
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

При передвижении рыча­
га управления трактором 
на себя и нажатии на пе­
даль остановочного тормо­
за трактор не поворачива­
ется

Подтекание масла» пони­
жение уровня в корпусе 
конечной передачи и ко­
лесного редуктора

Не отрегулирован механизм Отрегулировать механизм уп-
управления остановочными равления
тормозами

Замаслены накладки лент 
остановочных тормозов

Изношены накладки лент 
остановочных тормозов 
Износ или затвердевание 
манжеты унт этнения

Износ или повреждение ре­
зинового уплотнительного 
кольца шлицевого соедине­
ния ведущего вала 
Износ или повреждение тор­
цевого уплотнения или кар­
касного сальника

Промыть накладки и заме­
нить уплотнения для предотв­
ращения перетекания масла 
из отделения главной переда­
чи или конечной передачи 
Заменить накладки

Заменить манжету

Заменить кольцо

Заменить детали 
и л и  сальник

уплотнения

Проверка и регулировка осевого зазора в подшипниках ведущей 
шестерни главной передачи. У тракторов Т-25А, Т-40М, ЮМЗ-6М, 
МТЗ всех модификаций, Т-70С, ДТ-75М регулируют зазор в кониче­
ских роликовых подшипниках вторичного вала и положение ведущей 
шестерни главной передачи.

У тракторов МТЗ-80, -82 для проверки осевого зазора в кониче­
ских подшипниках вторичного вала снимают крышку коробки пере­
дач, подводят ножку индикатора к торцу венца шестерни второй сту­
пени редуктора, неподвижно установленной на шлицах вала, переме­
щая его монтировкой (или другим рычагом) в осевом направлении, 
что соответствует осевому зазору в подшипниках. Если зазор превы­
шает 0,3 мм, производят регулировку. Для этого сливают масло из 
трансмиссии, разъединяют коробку передач и задний мост, расшплин- 
товывают корончатую гайку крепления ведущей шестерни главной 
передачи и отворачивает ее на 2...3 оборота, отворачивают болты 
крепления стакана заднего подшипника вторичного вала. С помощью 
демонтажных болтов выпрессовывают стакан до размера, позволяю­
щего ввести под его фланец регулировочные прокладки, подобрав 
толщину их набора, равную замеренному осевому зазору в подшип­
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никах, устанавливают их под фланец, .затягивают болты крепления 
стакана и корончатую гайку.

После регулировки в подшипниках проверяют положение ведущей 
шестерни главной передачи. Для этого замеряют расстояние от задней 
плоскости корпуса коробки передач до наружного торца шестерни, 
которое должно быть 58 ±0,15 мм. Если это расстояние больше 58,2 
мм, снимают шестерню и шлифовкой упорной шайбы, расположенной 
между шестерней и упором вторичного вала, достигают необходимого 
размера.

Положение ведущей, шестерни главной передачи тракторов других 
марок определяется следующими размерами: Т-25А — 77 ±.# мм от 
торца внутреннего шарикоподшипника до оси промежуточного вала, 
Т-40М — 35 ± 0,2 мм от, оси первичного вала до торца ведомой шес­
терни реверса, ЮМЗ-6М — 130 ±0,15 мм от обработанного торца ве­
дущей шестерни до вала заднего моста, ДТ-75М — 133 ± 0 ,3  мм от 
торцов ведущей шестерни до оси заднего моста.

Проверка и регулировка подшипников конечных передач. При по­
явлении в конических подшипниках ведущих колес Т-25А зазора 
больше 0,5 мм, который определяется перемещением колеса в осевом 
направлении, производят регулировку в следующей последовательно­
сти. Домкратом поднимают трактор до отрыва заднего колеса от опор­
ной поверхности, снимают колесо, защитную крышку с внутренней 
стороны корпуса конечной передачи и отворачивают корончатую гай­
ку крепления оси, перемещают стакан внутреннего конического под­
шипника на 2...3 мм в сторону выхода из корпуса, под фланец стака­
на подкладывают сверху и снизу столько парных половин регулиро­
вочных прокладок, чтобы осевой зазор в подшипниках уменьшился до 
требуемого (0,1...0,3 мм), заворачивают гайку, проверяют отсутствие 
ощутимого зазора в подшипниках при проворачивании оси за фланец 
и устанавливают' колесо на место.

Рулевое управление

Возможные неисправности рулевого управления, способы их обна­
ружения и устранения приведены в табл. 9.

9. Возможные неисправности рулевого управления н способы их устранения 

Признаки неисправности [причины возникновения Способ устранения
Усилие на рулевом колесе Пенообразование масла в Долить масло до уровня и
возросло системе гидроусилителя из-* проверить всасывающую ма-

за недостаточного количест- гистраль, устранив негерме-
ва масла или проникнове- ничность
ния воздуха в систему
Нарушена регулировка пре- Отрегулировать клапан 
дохранительного клапана
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Продолжение табл. 9
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Повышенная неустойчи­
вость передних колес

Увеличенный свободный 
ход рулевого колеса (бо­
лее 25 град)

Повышенное 
масла в насосе 
Заедание в зацеплении чер­
вяк-сектор
Ослабление затяжки гайки 
крепления золотника

Ослаблена затяжка гаек 
крепления сошки или пово­
ротных рычагов 
Увеличенное осевое переме­
щение поворотного вала 
Увеличен зазор в зацепле­
нии червяк-сектор

подтекание Заменить насос

Отрегулировать зацепление

Затянуть гайку моментом 20 
Н*м, отвернуть на 1/12...1 /10 
оборота до совмещения про­
рези и отверстия под шплинт 
'Затянуть гайку моментом
280...320 Н-м

Отрегулировать перемещение 
вала
Отрегулировать зазор

Повышенный зазор в соеди- Заменить изношенные детали
нениях карданных муфт
привода
Ослаблена затяжка гайки Затянуть гайку моментом 20 
крепления золотника Н*м, отвернуть на 1/12...1/10

оборота до совмещения про­
рези и отверстия под шплинт

Проверка свободного хода рулевого колеса. Устанавливают пере­
дние колеса в положение, соответствующее прямолинейному движе­
нию трактора (у тракторов с гидроусилителем при работающем двига­
теле), закрепляют автомобильный люфтомер на рулевой колонке, 
проворачивают рулевое колесо в обе стороны до полного устранения 
зазоров в рулевом механизме и шарнирах рулевых тяг и определяют 
свободный ход. Он не должен превышать у самоходного шасси Т-16М  
25 град, у тракторов Т-25А, ЮМЗ-6М, Ю МЗ-6Л— 15 град, с гидро­
усилителем при работающем двигателе у Т-40М, МТЗ-100 — 25 град, 
МТЗ-80, -82 -  20 град.

Проверка и регулировка зазора в зубчатом (или червячном) зацеп­
лении рулевого механизма. У трактора Т-25А для проверки зацепле­
ния червяка с сектором отворачивают гайку регулировочного винта, 
расположенного в боковой крышке, и снимают стопорную шайбу с 
винта. Завинчивая регулировочный винт, регулируют зацепление ро­
лика с червяком так, чтобы при среднем положении его не было зазо­
ра в зацеплении и усилие на поворачивание рулевого колеса было в 
пределах 15...20 Н. После этого устанавливают на место стопорную 
шайбу и закручивают до отказа гайку регулировочного винта.

Для регулировки зазора в зацеплении рейка-поршень с зубьями
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сектора у Т-40М, Т-40АМ откручивают гайку-колпачок, удерживая 
регулировочный винт от прокручивания, отпускают контргайку, за­
кручивают винт на 1...2 оборота, затягивают контргайку и закручива­
ют гайку-колпачок.

У тракторов ЮМЗ-6М, ЮМЗ-6Л, МТЗ всех модификаций (кроме 
М ТЗ-100, -102) зазор в зацеплении червяк-сектор регулируют втул­
кой. Для этого выкручивают стопорные болты на 2...3 оборота и пово­
рачивают втулку по ходу часовой стрелки до беззазорного зацепления 
в среднем положении сошки. Затем поворачивают втулку против хода 
часовой стрелки на угол 4...6 град (ЮМЗ) или на 10...12 мм по внеш­
нему диаметру фланца втулки (МТЗ-80, -82). Зазор между зубьями 
сектора и рейки должен быть 0,1...0,3 мм, его регулируют изменени­
ем прокладок под фланцем упора рейки. Для определения толщины 
набора регулировочных прокладок с помощью щупа определяют зазор 
между привалочными плоскостями фланца упора и корпуса при без­
зазорном зацеплении зубьев рейки и сектора.

Для регулировки осевого перемещения поворотного вала отпуска­
ют контргайку регулировочного винта (у МТЗ — болта), заворачива­
ют до упора, после выворачивают на 1 /1 0 ...  1 /8  оборота и стопорят 
контргайкой.

Устранение повышенных колебаний передних колес. У тракторов 
Т-40М, Т-40АМ, МТЗ-80, -82 проверяют зазоры в шарнирах рулевых 
тяг и при необходимости регулируют (если они не поддаются регули­
ровке, то заменяют изношенные детали), сходимость передних колес, 
осевые зазоры в их подшипниках. Кроме того, у МТЗ-80, -82 прове­
ряют затяжку гаек крепления сошки сектора, поворотных рычагов и 
червяка, при необходимости затягивают их.

Гайку червяка затягивают моментом 20 Н-м, после чего отворачи­
вают на 1 /1 2 . . .1 /1 0  оборота до совмещения прорези в ней с отвер­
стием в червяке под шплинт. Проверяют осевое перемещение пово­
ротного вала. Для регулировки его заворачивают регулировочный 
болт, находящийся в верхней крышке гидроусилителя, до упора в то­
рец вала, затем отворачивают его на 1 /1 0 . . .1 /8  оборота.

Тормозная система

Возможные неисправности тормозной системы, способы их обнару­
жения и устранения приведены в табл. 10.

10. Возможные неисправности тормозной системы и способы toe устранения

Признаки неисправности | Причины возникновения | Способ устранения ~
Плохая работа тормозов Нарушена регулировка уп- Отрегулировать управление 

равления тормозами
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Продолжение табл. JO
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Давление в пневмосисте­
ме поднимается медленно

Давление в пневмосисте­
ме быстро падает при ос­
тановке дизеля 
Недостаточное давление в 
пневмосистеме

Замаслены или изношены 
накладки соединительных 
дисков

Утечка воздухй череЗ клапа­
ны компрессора

Залегание или износ порш­
невых колец компрессора 
Утечка воздуха через рези­
новое уплотнение соедини­
тельной головки 
Ослабла затяжка гайки уп­
лотнительного кольца соеди­
нительной головки гаек и 
арматуры
Попала грязь под клапан со­
единительной головки 
Соприкосновение пылеза­
щитной крышки со стерж­
нем клапана соединитель­
ной головки
Повреждение на поверхно­
сти клапана или на клапан­
ном седле в разобщительном 
кране
Засорено атмосферное от­
верстие, деформированы де­
тали клапана, порвана ди­
афрагма, ослабло крепление 
крышки в тормозном кране 
Негерметичность по уплот­
няющим поверхностям сое­
динительной арматуры, по 
трещинам трубопроводов, по 
разрывам шлангов 
Износ или повреждение 
штока пневмопереходника 
Утечка воздуха

Утечка воздуха

Промыть накладки и переста­
вить шарики нажимных дис­
ков в дополнительные лунки. 
При необходимости заменить 
накладки
Очистить клапаны и седла, 
притереть клапаны к седлам, 
поврежденные детали заме­
нить
Очистить кольца, при необхо­
димости заменить 
Заменить поврежденное уп­
лотнение

Затянуть гайки соединений 
или заменить поврежденные 
детали

Прочистить клапан

Устранить соприкосновение 
крышки со стержнем клапана

Заменить поврежденные дета­
ли

Проверить состояние деталей 
крана, при необходимости за-

Затянуть соединения армату­
ры, устранить повреждения, 
при необходимости заменить 
детали

Заменить изношенные детали 

См. предыдущий пункт

То же

Нарушена работа регулятора Отрегулировать регулятор 
давления
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Продолжение табл. 10
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Повышенное содержание 
масла в конденсате 
Регулятор давления вклю­
чает компрессор на холо­
стой ход при давлении 
менее 0,72 МПа (для 
МТЗ-80), менее
0,77...0,80 МПа (для
МТЗ-100)
Регулятор давления вклю­
чает компрессор на рабо­
чий ход при давлении ме­
нее 0,63 или более 0,67 
МПа (для МТЗ-80), менее 
0,65 или более 0,70 МПа 
(для МТЗ-100)

Регулятор давления рабо­
тает в режиме предохра­
нительного клапана

Неисправны всасывающий и 
нагнетательный клапаны 
компрессора
Большой износ поршневых 
колец, залегание колец ком­
прессора
Износ или залегание порш­
невых колец компрессора
Расконтрилась регулировоч­
ная крышка и разрегулиро­
вался регулятор давления

Прочистить клапаны, в слу­
чае сильного износа заменить

Очистить кольца или заме­
нить

Очистить кольца или заме­
нить
Отрегулировать давление 
включения

Потеря эластичности, по- Заменить изношенные и по­
вреждение резиновых дета- врежденные детали 
лей, усадка пружин

Отсутствует подача возду­
ха в присоединительный 
шланг через клапан отбо­
ра воздуха

Перекос клапанов регулиру­
ющей части регулятора дав­
ления
Завернута на большую вели­
чину регулировочная крыш­
ка
Заклинивание разгрузочного 
поршня, узла диафрагм 
Отсутствие зазора между 
разгрузочным клапаном и 
регулировочной втулкой

Недостаточно утоплен шток 
клапана отбора воздуха в 
регуляторе давления

Заменить клапаны со стерж­
нем

Отрегулировать регулятор

Разобрать регулятор давления 
и устранить заклинивание 
Отрегулировать зазор на 
0,6...0,8 мм между клапаном 
и втулкой (для МТЗ-80) или 
между клапаном и болтом 
(для МТЗ-100), при необхо­
димости заменить разгрузоч­
ный клапан
Завернуть полностью гайку 
присоединительного шланга 
на штуцер

Регулятор давления пере- Довести давление в баллоне 
ключил компрессор на холо- ниже 0,63 МПа (для МТЗ-80) 
стой ход и 0,65 МПа (для МТЗ-100)
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Продолжение табл. 10
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Тормоза действуют неэф- Тормозной кран не обеспе- 
фективно чивает в соединительной

магистрали давление
0,72...0,73 МПа (для МТЗ- 
80) и 0,77...0,8 МПа (для 
МТЗ-100)
Тормозной кран не обеспе­
чивает падение давления до 
нуля в соединительной ма­
гистрали
Медленно падает до нуля 
давление в соединительной 
магистрали

Тормоза отпускают мед­
ленно

Регулировка тормозного 
крана изменяется в про­
цессе эксплуатации

При торможении шток 
пневмопереходника не 
выдвигается

Шток пневмопереходника 
медленно возвращается 
или не возвращается в ис­
ходное положение

Отрегулировать 
кран и его привод

тормозной

Нарушена работа тормозной 
системы прицепа 
Нарушена регулировка тор­
мозного крана и его приво­
да, туго вращается валик 
крана, усадка оттяжной 
пружины
Нарушена регулировка 
уравновешивающей пружи­
ны, усадка пружин тормоз­
ного крана
Не работает тормозной кран

Порвана диафрагма 
Усадка или поломка воз­
вратной пружины, заедание 
штока во втулке

Нарушена регулировка тор­
мозного крана

Отрегулировать кран и его 
привод

Проверить состояние магист­
рали, выпускного отверстия 
крана, пружины диафрагмы 
крана и ход педали тормоза 
Отрегулировать систему

Отрегулировать кран и его 
привод, смазать валик, сме­
нить оттяжную пружину

Проверить состояние фикса­
тора тарелки, пружины, при 
необходимости заменить

Проверить работу крана и от­
регулировать

Заменить диафрагму 
Заменить пружину, устранить 
заедание

Отрегулировать кран и регу­
лятор давления

Проверка и регулировка свободного хода т о р м о з н о й  педали. При 
неэффективной работе тормозов проверяют с помощью линейки сво­
бодный и полный ход педали (табл. 11) и шупом — зазор между 
фрикционными накладками и тормозным барабаном.

У тракторов Т-40М, Т-40АМ при регулировке тормозов заворачи­
вают контргайку тяги ленты тормоза до получения свободного хода 
педали 50...80 мм. При правильно отрегулированных тормозах на­
ружный правый рычаг должен отклоняться на 10 град назад от верти­
кали, проходящей через ось рычага, а левый — на 8 град. Освободив 
контргайку, заворачивают установочный болт, ограничивающий про-
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висание тормозной ленты, до упора, а затем отворачивают на 0,75...1 
оборот. Педали тормозов во время регулировки должны находиться в 
крайнем заднем положении. Свободный ход их регулируют одновре­
менно, чтобы он был одинаков и при блокировке одновременно тор­
мозились оба колеса.

11, Показатели тормозной системы

Тракторы, самоходное шасси Ход педали тормоза, мм Давление в 
пневмосистеме, 

МПа
свободный полный

Т-150К 10...25 110 0,6...0,765
МТЗ-100, МТЗ-102 - 100..Л25 0,63...0,73*
МТЗ-80, МТЗ-82 - 70...90 0,63...0,73*
ЮМЗ-6М, ЮМЗ-6Л 40...50 100...150 -

Т-40М, Т-40АМ 50...80 - -

Т-25А 40...60 - -

* Привода тормозов прицепа.

У тракторов МТЗ всех модификаций освобождают контргайку тор­
мозных тяг. Ввинчивая (если ход педалей нужно уменьшить) тяги в 
регулировочные вилки или вывинчивая (увеличить), устанавливают 
требуемый ход педалей. После регулировки проверяют работу тормо­
зов на ходу трактора. Тормозной путь не должен превышать 6 м при 
скорости движения 20 к м /ч  на горизонтальном участке сухой ас­
фальтированной дороги. На тракторах, выпущенных после 1981 г., ус­
тановлены тормоза с дополнительными лунками в нажимных дисках, 
глубина которых на 1,5 мм меньше, чем основных. Если регулировка 
не дает эффективного торможения, разбирают тормоз и устанавлива­
ют шарики в дополнительные лунки. При этом собранные нажимные 
диски раздвинутся на 3 мм, выбирая зазор в тормозах.

Проверка и регулировка тормозного крана. Пневматическая систе­
ма у МТЗ-80, МТЗ-100 предназначена для торможения прицепа. Ре­
гулировка тормозного крана включает регулировки давления воздуха 
в соединительной магистрали и привода к тормозному крану. Для ре­
гулировки давления воздуха закрывают разобщенный кран, подсоеди­
няют к соединительной головке манометр и открывают кран. Доводят 
давление в ресивере до 0,72...0,73 МПа по манометру на щитке при­
боров. При этом давление на манометре, подсоединенном к соедини­
тельной головке, должно быть таким же. Если давление меньше, 
убеждаются, что пружина обеспечивает прижатие рычага к упору, а 
тяга не препятствует этому, при необходимости переставляют пружи­
ну на кронштейне на отверстие на большем плече, повторно проверя­
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ют давление на манометре, подсоединенном к соединительной голо­
вке. Если пружина обеспечивает прижатие рычага к упору, а давле­
ние ниже требуемого, устанавливают рычаг стояночно-запасного тор­
моза во включенное положение, поворачивают тарелку по ходу часо­
вой стрелки на необходимую величину (один оборот ее соответствует 
повышению давления на 0,15...0,2 МПа), переводят рычаг тормоза в 
выключенное положение и проверяют давление на манометре.

После регулировки давления воздуха в соединительной магистрали 
при необходимости регулируют привод тормозного крана. Для этого 
при полностью отпущенных педалях тормозов вращением вилки регу­
лируют длину тяги таким образом, чтобы она верхней кромкой отвер­
стия касалась пальца рычага, а другой палец касался верхней кромки 
паза рычага педали тормоза, рычаг при этом должен соприкасаться с 
упором крана.

Проверка и регулировка регулятора давления. При проверке регу­
лятора давления полностью выпускают воздух из пневмосистемы, на­
жимая несколько раз на тормозную педаль. Запустив двигатель и ус­
тановив максимальную частоту вращения коленчатого вала, опреде­
ляют время заполнения системы воздухом до момента отключения 
компрессора и давление, при котором он отключается. Постоянно вы­
пуская воздух из системы до давления, при котором компрессор начи­
нает работать, фиксируют это давление. Время заполнения системы 
воздухом до момента отключения компрессора должно быть не более 
2 мин. Если регулятор давления включает и выключает компрессор в 
недопустимых пределах, часто срабатывает без отбора воздуха или 
работает в режиме предохранительного клапана, его снимают, разби­
рают и промываю^ детали клапана в керосине. У тракторов МТЗ-80, 
МТЗ-100 регулятор давления регулируют с помощью регулировочной 
крышки.

Гидравлическая система

Параметры и качественные признаки, характеризующие нормаль­
ную работу гидросистемы на различных режимах, приведены в табл. 
12.

Если в результате сравнения действительных и допустимых 
значений контролируемых параметров появились рассогласования, то 
визуально или наощупь определяют неисправный агрегат по харак­
терным внешним признакам. Например, при неисправном масляном 
насосе нагреваются его корпус и прилегающие к нему участки тру­
бопроводов. Если неисправен распределитель гидравлической систе­
мы, то масло направляется на слив и нагреваются трубопроводы боль­
шого диаметра. Чрезмерный нагрев масла в гидравлической системе 
(свыше 80°С) указывает либо на попадание воздуха, либо на загряз­
нение фильтра. Появление масляных пятен свидетельствует о нару­
шении герметичности.
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10-Зак. 232

u>O' 12. Значения параметров гидравлической системы

Параметры Тракторы, самоходное шасси
Т-16М Т-25М Т-40М, 

Т-40 AM
ЮМЗ-6Л,
ЮМЗ-6М

МТЗ-80,
МТЗ-82

МТЗ-100,
МТЗ-102

Т-150К Т-70С ДТ-75М

Максимальная масса под­
нимаемой сельскохозяй­
ственной машины (ору­
дия), кг 500 500 650 800 800 800 1500 1200 1400
Номинальная частота 
вращения коленчатого 
вала двигателя, м и н '1 1600 . 1800 1800 1790 2200 2200 2100 2100 1700
Частота вращения 
хвостовика ВОМ, м и н '1 533 549 533 557 545 540 540 545 536

Время подъема сельско­
хозяйственной машины 
(орудия), навешенной на 
навесное устройство, из 
крайнего нижнего в 
кэайнее верхнее положе­
ние, соответствующее 
полному ходу поршня 
гидроцилиндра, с 4 4 4 4

. 1000 

4

1Q00

4

1020

5

1010

4 3
Время опускания сель­
скохозяйственной маш и­
ны (орудия), навешенной 
на навесное устройство, 
из крайнего верхнего в 
крайнее нижнее положе­
ние, соответствующее 
полному ходу поршня 
гидроцилиндра, с 2 2 2 2 2 2 3 2 3

Величина усадки шток»
гидроцилиндра под „
нагрузкой на 30 мин, мм 35 35 35 40 40
Величина усадки штока 
гидроцилиндра под на­
грузкой при отключен­
ной и запертой штоковой „
полости з а Ъ  м и н , мм  21 21 21 24 24 36 36 24 30
Производительность мас­
ляного насоса при проти­
водавлении 10 МПа и 
номинальной частоте 
вращения коленчатого 
вала двигателя, л/мин: 

номинальная 
дополнительная 

Предельный расход мас­
ла с учетом суммарных 1в .  с
утечек, л/мин 11 11 20 24 24 24,76 38 18,5 28,5
Давление срабатывания

S S S S T f f i T  11—4 , 5  Ч ...12 .5  11—12.5 11 .5-12 ,5  12 .5-13 .5  18 .1-1S .5  1 1 -12 .5  1 1 -12 .5  , . .4 -1 1 .7

Давление открытия пре­
дохранительного клапа­
на, МПа

16 15,75 43 45 45 63 86 j  45 75
8,5 9 25 24 23,5 32 76 44,7 23,5 40

13...13,5 13...13,5 13...13,5 13...13,5 15...16 19,1.-19,5 13...13,5 13...13,5 13...13,5
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Места залегания шарика в разрывных муфтах и запорных устрой­
ствах определяют по напряженности шлангов по обе стороны.

Проверку технического состояния гидравлической системы осуще­
ствляют в следующей последовательности: масляный насос, распреде­
литель и гидроцилиндр, фильтр. Возможные неисправности, способы 
их обнаружения и устранения приведены в табл. 13.

13. Возможные причины неисправностей гидравлической системы, 
способы их обнаружения и устранения

Причины неисправности Способ обнаружения I Способ устранения

Сельскохозяйственная машина (орудие), навешенная на навесное устройство,
не поднимается

Не включен масляный на- Проверить положение руко- Включить насос
сос ят'хи (рычага) включения

насоса
Самопроизвольное вы- Оценить наощупь, поступа- Заменить фиксатор или пру-
ключение масляного насо- ет ли масло в нагнетатель- жину фиксатора механизма
са ный шланг масляного насоса включения насоса

и уточнитьположение руко­
ятки (рычага) его включе­
ния

Нет масла в баке Проверить уровень масла Заполнить бак
Недостаточный уровень Проверить на слух наличие Долить масло в бак до верх- 
масла в баке шума в гидравлической сис- ней метки масломера или до

теме, с помощью масломера середины масломерного стек- 
или масломерного стек- ла 
ла — уровень масла в баке 

Холодное масло Уточнить температуру масла Прогреть масло до 30°С, уста-
(она должна быть не ниже навливчя попеременно золот- 
30°С) ник в положение “подъем“ и

“опускание” плоскогубцами 
за его хвостовик (шток) 

Засорен замедлительный Убедиться, не нагребается Снять штуцер с клапаном, 
клапан ли корпус (штуцер) клапана прочистить его, промыть в

и маслопровод бесштоковой чистом дизельном топливе и 
полости (штоковой у МТЗ- установить на место 
80, МТЗ-82, Т-70С)

Температура в гидроси- Золотник из рабочего поло- Заглушить двигатель, дать 
стеме выше 70°С жения автоматически не маслу остыть до 35...40°С

возвращается в нейтральное 
Не полностью закрыт Проверить, не нагревается Разобрать клапан и промыть 
предохранительный кла- ли корпус клапана и слив- детали в дизельном топливе 
пан из-за скопления грязи ной трубопровод 
под шариком на кромке 
отверстия гнезда
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Продолжение табл. 13
Причины неисправности Способ обнаружения Способ устранения

Подсос воздуха через 
сальник вала насоса или 
уплотнительное кольцо 
заборного патрубка, а 
также соединения мас­
лопровода с баком и насо­
сом
Заедает золотник распре­
делителя

Засорен фильтр золотника

Вспенивание масла в баке и Оценить состояние сальника 
выплескивание через сапун и уплотнительного кольца,

при необходимости заменить 
их. Восстановить герметич­
ность в соединениях маслоп­
ровода с баком и насосом

Проверить положение руко­
ятки золотника гидравличе­
ской системы
Золотник автоматически не 
возвращается из положения 
“подьем“ или “опускание" в 
нейтральное

Устранить заедание золотни­
ка

Вынуть гильзу из золотника, 
убрать прокладку с фильтра и 
промыть его в дизельном топ­
ливе, после чего продуть сж а­
тым воздухом. Установить 
гильзу на место

Сельскохозяйственная машина (орудие), навешенная на навесное устройство, 
поднимается медленно

В баке недостаточный 
уровень масла

Подсос воздуха во всасы­
вающей магистрали

Большие внутренние 
утечки масла в насосе

Загрязнено дросселирую­
щее отверстие в бурте пе­
репускного клапана

*
Загрязнение фильтра гид­
равлической системы

Внешние утечки масла в 
гидравлической системе

Определить, не нагревается 
ли масло в гидравлической 
системе, а также наличие в 
ней шума, с помощью мас- 
ломера или масломерного 
стекла —  уровень масла в 
баке
Проверить, не выбивается 
ли из горловины бака гид­
равлической системы пена, 
а также убедиться, не на­
гревается ли в ней масло до 
температуры выше 80°С 
Проверить тепловое состоя­
ние корпуса насоса и приле­
гающих к нему участков 
трубопроводов
Проверить, не нагревается 
ли сливной патрубок рас­
пределителя

По чрезмерному нагреву 
масла в сливной магистрали 
или повышенному сопротив­
лению в ней
Осмотреть места соединений 
маслопроводов, проверить 
герметичность уплотнений

Долить масло в бак до верх­
ней метки масломера или до 
середины масломерного стек­
ла

Подтянуть соединения всасы­
вающего маслопровода

Устранить утечки

Вынуть клапан, прочистить 
дросселирующее отверстие в 
бурте и промыть в дизельном 
топливе
Промыть фильтр

Устранить негерметичность
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Продолжение табл. 13
Причины неисправности | Способ обнаружения | Способ устранения

Скопление воздуха

Зависание перепускного 
клапана распределителя 
гидравлической системы

На седле перепускного 
клапана находятся посто­
ронние частицы (пыль, 
кусочки резины и т.п.) 
Перекрыто проходное се­
чение в запорном устрой­
стве

Заедает клапан ограниче­
ния хода поршня (у МТЗ- 
80, МТЗ-82)

Не полностью закрыт пе­
репускной клапан

На гнезде клапана уст­
ройства автоматического 
возврата золотника нахо­
дятся посторонние части­
цы (пыль, кусочки рези­
ны и т.п.)

Проверить нагрев масла 
(температура его должна 
быть не выше 80°С), а так­
же убедиться, есть ли вспе­
нивание масла в баке и вы­
плескивание через сапун

Проверить, не нагревается 
ли сливной патрубок, а так­
же уточнить положение ру­
коятки золотника распреде­
лителя гидравлической сис­
темы (она не должна авто­
матически возвращаться из 
положения “подъем" в ней­
тральное)
Проверить, не нагревается 
ли сливной патрубок

Отыскать место залегания 
шарика в- запорном устрой­
стве по напряженности 
шлангов по обе стороны 
Посмотреть на хвостовик 
клапана ограничения хода 
поршня, при этом он дол­
жен быть утоплен в крышке 
гидроцилиндра

Проверить наощупь, не на­
гревается ли сливной тру­
бопровод
Преждевременный возврат 
рычага распределителя в 
нейтральное положение из- 
за срабатывания устройства 
автоматического возврата 
золотника при более низком 
давлении, значение которого 
ниже допустимого

Установить поршень гидроци­
линдра в крайнее положение 
бесштоковой полости (полное 
выталкивание штока), а затем 
в крайнее положение штоко- 
вой полости (полное втягива­
ние), отпустить пробки-за­
глушки в крышке гидроци­
линдра и выпустить воздух 
При работе гидравлической 
системы постукивать через 
деревянную подставку по 
крышке перепускного клапа­
на

Вынуть перепускной клапан, 
очистить, промыть и устано­
вить на место

Завернуть накидную гайку 
запорного устройства

Отпустить гайку-барашек и 
поднять подвижный упор по 
штоку поршня на расстояние 
не менее 30 мм от конца што­
ка клапана, а затем припод­
нять
Восстановить нормальную ра­
боту клапана

Путем 5, 7-кратного задержа­
ния рычага распределителя в 
рабочем положении после 
окончания хода поршня гид­
роцилиндра попытаться пото­
ком масла с гнезда смыть по­
сторонние частицы. Если они 
не смываются, то разобрать 
золотник и промыть детали 
клапана в дизельном топливе, 
затем продуть сжатым возду­
хом. Собрать золотник
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Продолжение табл. 13
Причины неисправности Способ обнаружения Способ устранения

Попадание посторонних 
частиц (пыли, кусочков 
резины и т.п.) между ша­
риком и гнездом предо­
хранительного клапана 
Масса сельскохозяйствен­
ной машины (орудия), 
навешенной на навесное 
устройство, больше допу­
стимой

Внутренние утечки масла 
в золотниковых парах 
распределителя 
Общая внутренняя утечка 
масла в гидравлической 
системе (у МТЗ-80, МТЗ- 
82, МТЗ-80Л, МТ-82Л)

Проверить нагрев сливного 
патрубка

Разобрать предохранительный 
клапан и промыть детали в 
дизельном топливе, затем 
продуть сжатым воздухом. 
Собрать клапан 
Заменить машину (орудие) 
другой, масса которой не пре­
вышает допустимого значения

Проверить внутренние утечки 
масла в распределителе

Проверить внутреннюю утеч­
ку масла в силовом (позици­
онном) регуляторе

Установить рычаг распреде­
лителя в положение “подъ­
ем* и удерживать его ру­
кой, при этом машина (ору­
дие) будет подниматься мед­
ленно
Нагрей сливного патрубка 
распределителя

Установить рукоятку управ­
ления силовым (позицион­
ным) регулятором в крайнее 
заднее положение (по ходу 
трактора) и удерживать ее, 
при этом подъем машины 
(орудия) происходит мед­
ленно

Сельскохозяйственная машина (орудие), навешенная на навесное устройство, 
не удерживается в поднятом положении

Износилось уплотнитель- Установить рычаг распреде- Снять цилиндр с трактора, 
ное кольцо лителя в положение “подъ- отвернуть гайки стяжных

ем“, при этом машина (ору- шпилек со стороны передней 
дие) поднимается медленно, крышки, вынуть поршень с 
а из транспортного положе- крышкой, заменить уплотни- 
ния происходит самопроиз- тельное кольцо, а затем со- 
вольное плавное опускание брать цилиндр 

Большой износ расточек Проверить наощупь, не на- Проверить распределитель 
корпуса и золотников рас- греваются ли корпус распре­

делителя, а также крышка 
со сливным патрубком
Проверить с помощью мае- Долить масло до уровня 
ломера или масломерного 
стекла уровень масла
По нагреву маслопроводов и Заглушить двигатель, дать 
температуре масла маслу остыть до температуры

35...40°С
Появление масляных пятен Восстановить герметичность 
на крышке гидроцилиндра

пределителя

Недостаточно масла в ба­
ке

Масло нагрелось до тем­
пературы свыше 70°С

Износилось уплонитель- 
ное кольцо крышки и 
штока гидроцилиндра
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Продолжение табл. 13
Причины неисправности Способ обнаружения Способ устранения

Сельскохозяйственная

Холодное масло в гидрав­
лической системе

Засорилось отверстие за- 
медлительного клапана 
Заедает золотник распре­
делителя

машина (орудие), навешенная на навесное устройство, 
не опускается

Преждевременный возврат Погреть масло до температу- 
золотника в нейтральное по- ры 45...55°С 
ложение
Нагрев всех металлических Прочистить клапан 
трубопроводов
Проверить, не нагреваются Вынуть золотник из корпуса 
ли трубопроводы распределителя и устранить

заедание

Сельскохозяйственная машина (орудие), навешенная на навесное устройство, 
поднимается и опускается рывками

Подсос воздуха через уп- Масло и пена выбрасывают- Проверить герметичность вса- 
лотнительные кольца ся через сапун бака 
крышки фильтра или за­
борного маслопровода на­
соса
Низкий уровень масла в 
баке гидравлической сис­
темы

Поломка или потеря жес­
ткости пружины предо­
хранительного клапана

сывающего маслопровода

Повышенный шум в гидрав­
лической системе. Прове­
рить уровень масла в баке

Проверить, не нагревается 
ли корпус гнезда клапана

Долить масло в бак до верх­
ней метки масломера или до 
середины масломерного стек­
ла
Отрегулировать клапан

Электрооборудование

Техническая характеристика 
свинцово-кислотных аккумуляторных батарей

Аккумулятор — химический источник электрического тока, возни­
кающего при протекании окислительных и восстановительных реак­
ций, предназначенный для пуска двигателей и питания электрическо­
го оборудования мобильной сельскохозяйственной техники (тракторы, 
комбайны, самоходные шасси) и автомобилей.

На сельскохозяйственной технике и автомобилях применяются 
стартерные свинцово-кислотные аккумуляторные батареи. Они состо­
ят из бака, в который заливается электролит, отрицательных и поло­
жительных пластин и клейм, разделенных перегородкой, отверстия 
для залива и контроля электролита (рис. 1).

Основные характеристики аккумуляторных батарей, наиболее ши­
роко применяемых в сельском хозяйстве, приведены в табл. 14.
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положительный
полюс

отрицательный 
полюс

анодная
пластина

катодная пластина , тительные
стенки между 
пластинами

Рис. 1. Устройство аккумуляторной батареи

Эксплуатация аккумуляторных батарей
В процессе эксплуатации батареи заряжают, контролируют их тех­

ническое состояние, выполняют техническое обслуживание, подготав­
ливают к длительному хранению.

Основными операциями технического обслуживания являются 
ежедневный наружный осмотр, проверка и при необходимости очист­
ка вентиляционных отверстий в пробках, проверка и обеспечение не 
реже одного раза в две недели уровня электролита (должен быть на
10... 15 мм выше предохранительного щитка) и при необходимости 
корректировка его по плотности, проверка заряженности по замеру 
плотности электролита в каждом элементе с помощью ареометра с 
учетом окружающей среды и напряжения нагрузочной вилкой на 
клеймах каждого элемента без нагрузки и под ней в стартерном ре­
жиме не реже одного раза в три месяца, а так же при участившихся 
случаях ненадежного запуска двигателя.

Батареи, разряженные более чем на 25% от номинальной емкости 
зимой и на 50% летом, снимают с эксплуатации для подзарядки по­
сле длительной эксплуатации (10...12 месяцев), подвергают контроль­
но-тренировочному циклу разрядным током 10-часового режима.

Плотность электролита, заливаемого в батареи, зависит от клима­
тических зон, где они эксплуатируются (табл. 15, 16).
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14. Техническая характеристика аккумуляторных батарей

Марка Номиналь­ Емкость, Зарядный Разрядный ток, А Масса без Объем Место установки
ное напря­
жение, В

А-ч ток, А 10-часово(?
режим

20-часовой
режим

электроли­
та, кг

электроли­
та, л

ЗТСТ-150ЭМС 6 150 15,0 13,5 7,5 27 4,8 Т-25, Т-28ХЗ, Т-28Х4, Т-40, 
Т-40М

ЗСТ-215ЭМ. 6 215 21,5 19,5 10,5 43 7.0 МТЗ-50, МТЗ-52, МТЗ-80, 
МТЗ-82

ЗСТ-225ЭМ 6 225 22,5 • 20,5 - - - МТЗ-100, М ТЗ-102
6СТ-45ЭМ 12 45 4,5 4,2 2,25 16 3,0 ДТ-75, Т-74, МТЗ-50, 

МТЗ-52
6ТСТ-50ЭМС 12 50 5,0 4,5 2,5 17 3,5 ДТ-75, Т-150, СШ-75, СК-6 

Т-4, МТЗ-80, МТЗ-82Л
6СТ-60ЭМ 12' 60 6,0 5,7 3,0 20 5 ,0 ' Т-4А, Т-40М, Т-40АМ. УАЗ 

(все модификации) '
6СТ-75ЭРС 12 75 7,5 6,8 3,75 26 5,0 ГАЗ-5ЭА, Т-28, ГАЗ-66
ЗСТ-80ПМ 12 80 8,0 7,0 4,0 15 2.8 ГАЗ-51, ГАЗ-52
6СТ-90ЭМС 12 90 9,0 8,1 4,5 28 6.0 Т-70С, ЗИЛ-130, ГАЗ-5Э
6ТСТ-115ЭМС 12 115 11,5 10,5 5,75 36 7,4 СК-5
6ТСТ-132МС 12 132 13,0 12,0 6,6 41 8,0 К-700, К-701, СК-5, Т-50В
6СТ-182ЭМС 12 182 18,0

'

11,5 К-700, К-701, Т-130, “Дон“ , 
МАЗ, КрАЗ (все модифика­
ции)

6СТ-190 12 190 19,0 18,0 9,0 55,5 12 КамАЭ-5320



15. Плотность электролита для батарей по климатическим зонам

Климатические зоны Среднеме­
сячная 

температу­
ра воздуха 
в январе, 

°С

Время го­
да

Плотность электролита, приведен­
ная к 25°С, г/см

заливаемо­
го перед 

первой за­
рядкой

заряжен­
ной бата­

реи

разряжен­
ной батареи

Очень холодная 1 о, о W о Зима 1,28 1,30 1,15
Лето 1,24 1,26 1,11

Холодная -30...-13 Круглый 1,26 1,28 1,13
год

Умеренная -15...-8 То же 1,24 1,26 1,11
Жаркая -15...+ 4 “ 1,22 1.24 1,09
Теплая и влажная 0... + 4 “ 1,20 1,22 1,07

П р и м е ч а н и е .  Допускаются отклонения плотности электролита на ± 0,01 
г/см3.

16. Плотность электролита, при которой аккумуляторная батарея может работать
без подзарядки

Климатические районы и 
средняя температура возду­

ха в январе, °С

Плотность электролита, приведенная к + 20°С, 
г /см 3

Время года батарея заря­
жена полно­

стью

батарея разряжена

на 25% на 50%
Холодный:

очень холодный 
(от -50 до -30)

холодный 
(от -30 до -15) 

Умеренный: 
умеренный 
(от -15 до -8) 
теплый влажный 
(от 0 до +4) 

Жаркий сухой 
(от -15 до + 4)

Зима
Лето

Круглый год

То же

1,30
1,26

1,28

1,26

1,22

1,24

1,26
1,22

1,24

1,22

1,18

1,20

1,22

1,18

1,20

1,18

1,14

1,16

Электролит готовится из раствора концентрированной серной кис­
лоты в дистиллированной воде. Расход материалов на его приготовле­
ние при различной исходной плотности приведен в табл. 17, 18.
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17. Нормы расхода серной кислоты и дистиллированной воды

Плотность электролита, приведенная к 15°С, Расход серной кислоты на 1 л воды
_________________г/см 3 _______________  (плотность 1,83 г /см 3), л

1,210 0,245
1,230 0,280
1,250 0,310
1,265 0,335
1,270 0,345
1,290 0,385
1.310 0,425
1,400 0,650

18. Нормы расхода промежуточного раствора серной кислоты плотностью 1,40 г /с м 3
и дистиллированной воды

Плотность электролита при 
25°С, г /см 3

Количество промежуточного 
раствора, мл

Количество воды, мл

1,060 140 875
1,120 277 755
1,240 573 484
1,260 625 439
1,265 640 420
1,285 685 379

Основной операцией, позволяющей наиболее объективно оценить 
техническое состояние и пригодность батареи к хранению, является 
контрольно-тренировочный цикл (КТЦ) разрядным током 10-часового 
режима. Он включает в себя эксплуатационную зарядку, разрядку и 
повторную зарядку.

Эксплуатационную зарядку осуществляют при повышенном на 
30% напряжении. Температура электролита при этом не должна пре­
вышать 45°С. При ее повышении необходимо уменьшить зарядный 
ток. Зарядку ведут до тех пор, пока не наступит обильное газовыде- 
ление (кипение электролита) во всех батареях, а напряжение и плот­
ность электролита будут соответствовать норме и останутся постоян­
ными в течение 3 ч. Это свидетельствует о полной заряженности ба­
тарей.

В конце зарядки необходимо произвести корректировку плотности 
доливкой дистиллированной воды, если она выше нормы, или элект­
ролита плотностью 1,40 г /с м 3, если ниже. Напряжение каждого эле­
мента вначале измеряется без нагрузки (у полностью заряженной ба­
тареи— 1,9...2,1 В). После проверяют напряжение под нагрузкой (на­
грузочную вилку подключают на 5 с к каждому элементу). Оно дол­
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жно быть не ниже 1,7 В, разность между отдельными элемента­
ми — не более 0,2 В.

После зарядки батареи подлежат разрядке. Рекомендуемые вели­
чины зарядного тока Для каждого их типа и продолжительность раз­
рядки в зависимости от плотности электролита приведены в табл. 19, 
20. Заканчивают разрядку в тот момент, когда напряжение в отстаю­
щем элементе снизится до 1,7 В. Проверяют напряжение на клеймах 
элементов через 2 ч, при уменьшении напряжения до 1,85 В — через 
15 мин, а до 1,75 В — непрерывно.

Степень разряженности батареи в зависимости от плотности элект­
ролита и напряжения приведена в табл. 21, 22. По результатам раз­
рядки оценивается техническое состояние батареи (считаются вышед­
шими из строя при уменьшении приведенной емкости до 40% или 
продолжительности разрядки меньше, указанной в табл. 20).

После контрольно-тренировочного цикла батареи заряжают и от­
правляют в эксплуатацию или на хранение.

19. Величина зарядного и разрядного тока для батарей

Тип батареи Величина тока, А
зарядного разрядного 

(10-часовой разрядки)
ЗСТ-65 6,5 6,0
ЗСТ-80 8,0 7,0
ЗСТ-95 9,5 8,4
ЗСТ-150 15,0 13,5
ЗСТ-215 21,5 19,5
6СТ-45 4,5 4,2

6ТСТ-50 5,0 4,5
6СТ-55 5,5 5,0
6СТ-60 6,0 5,4
6СТ-75 7,5 6,8

6ТСТ-82 8,0 7,5
6СТ-90 9,0 8.1
6СТ-105 10,5 9,5

6СТМ-128 13,0 10,0
6ТСТ-132 13,0 12,0
6ТСТ-182 18,0 16,5
6СТ-190 19,0 17,0

20. Продолжительность разрядки батареи

Плотность электролита заряженной батареи, 
приведенная к температуре 15°С, г /см 3

П29
1,27
1,25

Продолжительность разрядки в 10-часовом 
режиме (в часах)

Т З
6.5
5.5
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21. Разряженность батарей от плотности электролита

Плотность электролита, приведенная к температуре 15°С, г/см**
Температура, °С батарея полно­

стью заряжена
батарея разря­

жена
на 25% на 50% полностью

0°С (-5) 1,29 1,23 1,19 1,11

22. Разряженность батарей по напряжению

Напряжение под нагрузкой в конце 5 с, В | Степень разряженности, %
1.7...1.8 О
1.6...1.7 25
1.5...1.6 50
1.4...1.5 75
1.3...1.4 100

Основные неисправности аккумуляторных батарей

Перезаряд. Главный признак — быстрое понижение уровня элект­
ролита (воду доливают для автомобилей чаще чем через 3000 км про­
бега зимой и 1000 км — летом, для тракторов — соответственно 100 и 
35 мото-часов наработки). Основной причиной является высокое на­
пряжение, поддерживаемое реле-регулятором в системе электрообору­
дования. Необходимо периодически проверять напряжение батарей и 
реле-регулятора.

Разряд. Первый признак — отказ стартера или малая частота про­
кручивания коленчатого вала. Причины — низкое напряжение, под­
держиваемое реле-регулятором, неисправность генератора, многократ­
ное включение стартера при затрудненном пуске двигателя, длитель­
ное включение средств потребления электроэнергии во время стоянки 
автотракторной техники.

Ускоренный саморазряд. Обусловливается уменьшением емкости 
батареи более 2%  в сутки, попаданием бензина или масла в электро­
лит, разрушением сепараторов, содержанием в дистиллированной во­
де примесей или нехимически чистой серной кислоты, загрязнением 
поверхности аккумулятора грязью, влагой, электролитом, образую­
щим токопроводящие мостики между разнополярными выводами эле­
ментов.

Сульфатаиия пластин — образование крупных труднорастворимых 
кристаллов белого цвета сульфата свинца на поверхности пластин и 
боковых сторонах решетки. Это происходит, когда батареи длительное 
время находятся в разряженном состоянии, при оголении верхней ча­
сти пластин из-за понижения уровня электролита, наличии органиче­
ских примесей в нем, систематическом недозаряде батарей, повышен-
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ной плотности электролита. Для предотвращения сульфатации бата­
реи поддерживают в заряженном состоянии.

Признаки сульфатации: при заряде напряжение вначале выше 
нормального, а в конце ниже и не достигает 2,7 В на элемент; плот­
ность электролита при заряде повышается медленно, а температура 
быстро; интенсивное выделение газов начинается задолго до конца за­
ряда; при проверке нагрузочной вилкой напряжение неустойчиво и
заметно падает в течение 5 с. :

Отстающий элемент. Характеризуется разницей в плотности элек­
тролита между элементами более 0,02 г /с м 3, напряжении — 0,2 В, 
уменьшением емкости батарей на 10%. Это происходит вследствие 
ускоренного саморазряда, систематического недозаряда, сульфатации 
пластин. В процессе разряда отстающий элемент раньше других раз­
ряжается до напряжения 1,7 В и разрядный ток остальных элементов 
начинает заряжать его в обратном направлении (переплюсовка пла­
стин). В результате переплюсовки одного элемента напряжение бата­
рей снижается на 3...4 В.

Вспучивание заливочной мастики или появление трещин на корпу­
се происходит при размораживании батарей, которые хранились при 
низкой температуре сильно заряженными.

Коробление пластин, короткое замыкание между ними (признаком 
его является малая величина электродвижущей силы, плотность элек­
тролита в элементе повышается медленнее, чем в остальных), корро­
зия решеток положительных пластин, крошение активной массы и 
разрушение пластин обусловливаются длительным перезарядом бата­
реи, загрязнением электролита и перегревом его (свыше 45°С), боль­
шой силой зарядного и разрядного тока.

Способы определения и устранения неисправностей батарей приве­
дены в табл. 23.

23. Способы определения и устранения основных дефектов 
(неисправностей) аккумуляторных батарей

Неисправности Способ определения Способ устранения
Вздутие и коробление Осмотр 
стенки бака
Трещины в перегородках Измерить вольтметром на-

' Заменить бак

То же
бака пряжение в двух соседних 

аккумуляторах. При нали­
чии трещин напряжение бу­
дет 2 В (вместо 4 В)
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Продолжение табл. 23
Неисправности Способ определения Способ устранения

Трещины в стенках бака

Окисление полюсных вы­
водов и клемм

Трещины в мастике

Осмотр. Залить в бак элект­
ролит плотностью 1,04... 1,08 
г/см3 до уровня на 15...20 
см ниже верхней кромки. 
Установить бак в ванну с 
электролитом той же плот­
ности и с тем же уровнем. 
Для проверки бака вдоль его 
стенок перемещать свинцо­
вые электроды, подключен­
ные к источнику тока на­
пряжением до 36 В. В цепь 
одного из электродов вклю­
чить вольтметр. Отклонение 
стрелки вольтметра указы­
вает на наличие трещины в 
стенке бака

Осмотр

Осмотр

Поломка выводной клем- Осмотр 
мы

Нарушение контакта 
между штырем баретки и 
перемычкой

Осмотр, а также проверка 
штырей “качанием" от руки 
и путем поддевания перемы­
чек отверткой

Бак поместить на 3...4 часа в
10...15%-ный раствор каусти­
ческой соды, затем ополос­
нуть водой и высушить; тре­
щину разделать с обеих сто­
рон под углом 120 град, а ее 
концы засверлить сверлом 
0  2...3 мм. Поверхности ба­
ка, прилегающие к трещине, 
зачистить грубой наждачной 
бумагой, обезжирить и высу­
шить. На разделанную повер­
хность нанести клей, вначале 
с одной стороны стенки бака, 
затем, после отвердения клея,- 
с другой. В качестве клея мо­
гут быть использованы эпок­
сидная смола, полистирол, 
растворенный в этилацетате, 
расплавленный хлорвинил и 
другие подобные кислотостой­
кие материалы
Зачистить приспособлением 
ОР-9959 или металлической 
щеткой, абразивной шкуркой. 
Смазать техническим вазели­
ном типа ВТВ-1 
Устранить с помощью элект­
ростамески. При наличии в 
трещине влаги мастику вок­
руг нее удалить и после про­
сушки крышки и моноблока 
залить новую мастику марки 
БР-200 (довести до кипения, 
дать остыть 10... 15 мин) 
Восстановить путем расплав­
ления газосваркой свинцового 
прутка в шаблоне из набора 
ПТ-2227 (комплект ПТ-
7300). Выбить знак полярно­
сти
Просверлить в перемычке от­
верстие 0  16 мм на глубину, 
равную толщине перемычки. 
С использованием шаблона 
ПТ-2228 сварить газовой
сваркой перемычку со шты­
рем и свинцовой втулкой пу­
тем расплавления свинцового 
присадочного прутка
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Продолжение табл. 23
Неисправности Способ определения Способ устранения

Разряженность батареи Проверить плотность элект- Зарядить батарею 
(более чем на 50% летом ролита и напряжение на 
и 25% —  зимой) клеммах батареи

Сульфатация пластин

Ускоренный саморазряд

Контроль температуры и 
плотности электролита, на­
пряжения на клеммах при 
зарядке и разрядке батареи
В случае сульфатации при 
зарядке уже в начале на­
блюдается обильное газовы- 
деление, быстро растут тем­
пература электролита и на­
пряжение на клеммах, при 
разрядке быстро уменьшает­
ся напряжение. 
Дополнительные признаки 
сульфатации:

низкая емкость батареи; 
светлая окраска пластин, 
белые пятна на пласти­
нах;
при проверке батареи на­
грузочной вилкой напря­
жение неустойчиво и быс­
тро падает

Проверить состояние элект­
ролита

Короткое замыкание 
внутри аккумулятора

Проверить плотность элект­
ролита во всех банках. При 
наличии замыкания плот­
ность в отдельном аккуму­
ляторе (банке), как прави­
ло, резко отличается от 
плотности электролита в 
других банках.

Батарею залить дистиллиро­
ванной водой и заряжать при 

=  0 , 0 1 C 2 q A

Если плотность образовавше­
гося электролита достигла 
1,12 г/см3, то слить его и 
снова залить дистиллирован­
ную воду. Циклы заряда по­
вторять до тех пор, пока 
плотность электролита пере­
станет повышаться, но будет 
меньше 1,12 г/см3. Затем ба­
тарею промыть, залить элект­
ролит плотностью 1,26 г/см3. 
Провести контрольно-трени­
ровочный цикл с корректи- 
.ровкой плотности электроли­
та. Если сульфатацию устра­
нить не удастся, то заменить 
пластины

Если электролит заряжен, то 
разрядить батарею током 
0,1 СздА до напряжения 
1,1...1,2 В на каждый акку­
мулятор, затем вылить весь 
электролит, промыть батарею 
дистиллированной водой, за­
лить свежий электролит и за­
рядить
Вскрыть неисправный акку­
мулятор, проверить состояние 
сепараторов. Заменить сепа­
раторы при наличии в них 
трещин и других поврежде­
ний
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Неисправности

Продолжение табл. 23 
Способ определения | Способ устранения

Дополнительные возможные 
признаки:

ненормальное повышение 
температуры электролита 
при зарядке;
в конце зарядки плотность 
электролита понижена, 
отсутствует газовыделение

Разрушение пластин Провести контрольно-трени- Заменить пластины
ровочный цикл. Батарея 
имеет пониженную емкость 
при разрядкЬ; быстро растет 
плотность электролита при 
зарядке

Ремонт аккумуляторных батарей

"Основной причиной отказа батарей является нарушение правил 
технического обслуживания и эксплуатации. Характерные неисправ­
ности свинцовых батарей — повреждения баков (трещины, отколы), 
крышек, выводных клемм и перемычек, коррозия решеток положи­
тельных пластин, сульфатация последних, повышенный саморазряд.

Батареи, поступающие в ремонт, предварительно очищают от за­
грязнений. Затем их' осматривают для определения внешних дефек­
тов, трещин корпуса и крышек, растрескивания и отслаивания масти­
ки, окисления контактов, состояния выводных клемм и перемычек. 
Ремонту с разборкой подвергают батареи, если корпус имеет сквозные 
трещины или крышки отдельных элементов расколоты, если при ис­
пытании под нагрузкой напряжение хотя бы на одном элементе пада­
ет до нуля менее чем за 5 с.

Пластины разобранных батарей восстанавливают в следующих 
случаях:

отрицательные пластины бракуют при поломке верхней и боковой 
кромок решеток, выпадении активной массы из пяти и более ячеек, 
наличии сквозных трещин на 20 ячейках, расположенных в разных 
местах и на 10 ячейках — рядом;

положительные пластины бракуют при сквозном выкрашивании 
активной массы из трех ячеек, сульфатации и шелушении поверхно­
сти более чем на 20%, короблении (прогиб более 3 мм), наличии 
сквозных трещин на восьми и более ячейках, расположенных в раз­
ных местах, и на четырех ячейках — рядом;
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положительные пластины имеют цвет от черного до темно-корич­
невого, мягки наощупь, на них нет белых пятен;

отрицательные пластины имеют светло-серый цвет без зеленого 
налета, а их масса плотно прилегает к решеткам, при проведении ос­
трием ножа остается блестящий след.

Корпуса обычно используют при сборке, если их стенки и внут­
ренние перегородки не имеют значительных вздутий и короблений, а 
сколы на наружных стенках, углах и ребрах не превышают глубины 3 
мм и площади 2 см2. Сепараторы также используют повторно, если 
они не имеют трещин, почернений и равномерны по толщине. Их не­
обходимо очистить от налета сульфата, тщательно промыть и просу­
шить.

При ремонте батарею полностью разбирают. Перед разборкой ее 
разряжают током от 1 /2 0  до 1 /1 0  емкости до напряжения 1,7...1,75 В 
на одном аккумуляторе. Затем производят наружную очистку, внеш­
ний осмотр и слив электролита. Разобрав батарею, детали промывают 
и сушат, выявляют неисправности, определяют способ ремонта и из­
готовления отдельных деталей.

При разборке снимают межэлементные соединения (перемычки) и 
удаляют выводные клеммы, удаляют уплотнительную мастику, сни­
мают крышки, извлекают блоки пластин в сборе, разделяют их на по- 
лублоки, очищают детали и корпус.

Для ремонта батарей и восстановления их деталей существует 
большое количество различного оборудования и приспособлений.

Одной из первых операций при разборке батарей является удале­
ние выводных штырей. Для этого используют специальную трубчатую 
фрезу, вставляемую в коловорот, дрель или настольно-копировальный 
станок (рис. 2, 3).

Разработаны и применяются также специальные установки для 
высверливания полюсных клемм и межэлементных соединений.

Для удаления заливочной мастики используют электронагрева­
тельный колпак, ламповые нагреватели, металлические лопатки, на­
гретые до 180...200°С, электропаяльники. Удаляют мастику и в водя­
ной бане: очищенную батарею переворачивают и опускают в кипя­
щую воду на глубину 2 см, одновременно обливая горячей водой кор­
пус.

Крышки батарей снимают специальным съемником (рис. 4).
Для извлечения пластин из бака служит специальный захват (рис. 

5), губки которого плотно зажимают свободные концы выводных 
штырей. После извлечения пластины устанавливают на 2...3 мин на 
крае бака для стйсания электролита, а затем промывают в дистилли­
рованной воде. Сепараторы удаляют (рис. 6) тонкой пластиной из ор­
ганического стекла или пластмассы, а поверхность пластин очищают 
от остатков разрушившихся сепараторов.
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Рис. 2. Снятие межэлементных 
соединений фрезой: 

а - трубчатая фреза в сборе и ее де­
тали; б - коловорот 
со вставленной фрезой

Рис. 3. Схема высверливания 
выводного штыря аккумулятора

После разборки батареи производят дефектацию пластин: годные, 
очистив, используют повторно, разрушившиеся — в качестве сырья 
для изготовления новых.

Дефекты эбонитового корпуса можно заделать стеклотканью на 
эпоксидном клее или мастикой, пластмассового — паяльником и ку­
сочком полиэтилена.

Годные и вновь изготовленные пластины вкладывают в специаль­
ное приспособление и пайкой соединяют в полу блоки, а затем — в 
блоки. В один полублок подбирают однотипные, одинаково изношен­
ные пластины. К их выступающим концам угольным электродом при­
варивают баретку. При сварке электрод соединяют с отрицательным 
полюсом. В качестве присадочного материала используют пруток 
свинца, а флюсом служит стеорин. Хорошие результаты дает исполь­
зование припоя ПОС-61.

При установке полублоков нужно следить, чтобы каждая положи­
тельная пластина была расположена между двумя отрицательными, 
при установке сепараторов,— чтобы ребристая сторона была обращена 
к положительной пластине. У комбинированных сепараторов стекло- 
войлок или хлорвинил должны находиться между положительной сто-
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роной и ребристой поверхностью во избежание осыпания наполни­
тельной массы.

1
Рис. 4. Съемник крышек аккумуляторной 

батареи: 1 - губки;
2 - шток; 3 - собачка; 4 - рукоятка;

5 - скоба

Рис. 5. Захват для извлечения Рис. 6- Удаление сепаратора из
пластин блока пластин

Собранные блоки устанавливаются в отделения корпуса батареи. 
Пластины должны входить в отделение бака с некоторым усилием. 
Если они не входят, их обжимают под прессом или в тисках, если
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входят слишком свободно, то для уплотнения устанавливают допол­
нительные сепараторы.

При установке крышек зазоры должны быть уплотнены асбесто­
вым шнуром. Вольтметром проверяют, нет ли коротких замыканий. 
Отдельные аккумуляторы соединяют в батарею. На выводные клеммы 
блоков пластин надевают и приваривают межэлементные соединения. 
Наплавку клемм свинцом осуществляют с помощью специальных 
форм (рис. 7), имеющих определенный размер для положительных и 
отрицательных штырей. Существуют и другие приспособления для за­
ливки клемм.

Собранные батареи заливают мастикой температурой 175...180°С. 
Состав мастики: битум нефтяной № 5 — 70%, масло МК-22 — 20%, 
саж а— 10%. После сборки батареи заливают электролитом. Плот­
ность его при разряженной батарее— 1,125 г /с м 3, при заряжен­
н ой — 1,32 г /с м 3. Уровень электролита должен быть выше пластин 
на 10... 15 мм. Батареи должны постоять 4...6 ч, чтобы пластины хоро­
шо пропитались электролитом. Затем проверяют уровень электролита 
и при необходимости доливают его. Батарея должна быть полностью 
заряжена током (величина его устанавливается техническими услови­
ями на каждый тип батареи до обильного выделения газов и постоян­
ного напряжения в течение 2 ч.

Температура электролита при зарядке не должна превышать 45°С. 
Для охлаждения его зарядку прерывают. В конце зарядки плотность 
электролита доводят до 1,280...1,285 г /с м 3 при температуре 25°С. 
Для этого резиновой грушей удаляют часть электролита и вновь до­
ливают дистиллированную воду или электролит, добиваясь нужной 
плотности его в каждом аккумуляторе. Отремонтированные батареи 
испытывают на герметичность и величину напряжения под нагрузкой.

Возможные неисправности генератора и стартера, способы их обна­
ружения и устранения приведены в табл. 24, 25.

Рис. 7. Наплавка выводных клемм  
аккумулятора с помощью формы
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24. Возможные неисправности генератора и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Амперметр не показывает 
зарядки

Амперметр постоянно по­
казывает большой заряд­
ный ток

Неисправлен амперметр

Обрыв в зарядной цепи
Пробуксовывает приводной 
ремень
Неисправен генератор (при 
кратковременном на 1...2 с 
замыкании проводом болтов 
зажимов В и Ш реле-регуля­
тора искрения в точках при­
соединения провода не на­
блюдается, амперметр не по­
казывает броска зарядного 
тока)

Пробит транзистор

Заменить амперметр

Устранить обрыв
Отрегулировать натяжение 
ремня
Заменить генератор

Заменить регулятор

Аккумуляторная батарея 
“кипит", требует частой 
доливки дистиллированной 
воды

Нарушение регулировки ре­
ле-регулятора

Замыкание одной или не- ' 
скольких фаз статорной об­
мотки генератора на “массу* 
Высокий уровень регулируе­
мого напряжения

На зажиме В ( + ) генера­
тора нет напряжения

Нарушено соединение реле- 
регулятора с “массой" 
Фазный провод генератора 
замкнут на провод обмотки 
возбуждения 
Обрыв в фазах статора

Обрыв провода или замыка­
ние его на корпус генератора

Отрегулировать напряжение 
путем изменения натяжения 
пружины якорька реле на­
пряжения у РР362Б 
Заменить генератор

Отрегулировать напряжение 
путем изменения натяжения 
пружины якорька реле на­
пряжения
Надежно соединить зажим 
реле-регулятора с “массой" 
Заменить генератор

Заменить генератор

Спаять и изолировать места 
обрыва и повреждения изоля­
ции
Заменить выпрямительПробой изоляции теплоотво­

да
Генератор не возбуждается При пуске двигателя вклю- Отключить нагрузку 

чена большая нагрузка 
Обрыв обмотки статора 
Обрыв цепи катушки воз­
буждения
Срабатывает реле защиты

Заменить генератор 
То же

Устранить замыкание цепи 
ОРЗ на “массу"
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Продолжение табл. 24

Признаки неисправности 
Шум генератора

Напряжение генератора 
равно нулю или не превы­
шает 5 В

Причины возникновения
„Чрезмерный износ подшип­
ников
Проскальзывание или чрез­
мерное натяжение ремня ге­
нератора
Пробит транзистор или со­
ставной транзистор VT2 и 
VT3
Пробит стабилитрон

Способ устранения 
Заменить подшипники

Отрегулировать натяжение 
приводного ремня генератора

Заменить регулятор 

Заменить И Р *

25. Возможные неисправности стартера и способы их устранения
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Стартер не включается 
(тяговое реле включается, 
но коленчатый вал не вра­
щается)

Тяговое реле стартера не 
включается, слышен щел­
чок контактов реле вклю­
чения

Стартер не проворачивает 
коленчатый вал двигателя

Сильное подгорание диска и Зачистить контактный диск и 
контактов тягового реле контакты тягового реле

Нарушение контакта щеток с 
коллектором

Сильное подгорание или 
окисление контактов реле 
включения (промежуточное)

Обрыв провода, соединяюще­
го реле включения t  зажи­
мом обмоток тягового реле

Сильное окисление выводов 
аккумуляторной батареи или 
наконечников проводов 
Окислены контакты реле 
включения. Окислены или 
замаслены коллектор и щет­
ки стартера

Замыкание на корпус обмот­
ки возбуждения или обмотки 
якоря
Сильно изношены щетки 
Сработало блокирующее уст­
ройство пуска дизеля или 
неисправен выключатель

Коллектор зачистить стеклян­
ной шкуркой, сильно изно­
шенный — проточить, очи­
стить щетки и щеткодержате­
ли
Зачистить стеклянной шкур­
кой окисленные или подго­
ревшие контакты реле вклю­
чения .
Проверить реле включения 
соединением зажимов Б и С, 
при исправном реле найти 
обрыв провода и устранить 
Затянуть наконечники прово­
дов на выводах батареи, сма­
зать техническим вазелином 
Зачистить контакты реле, 
коллектор —  стеклянной 
шкуркой, протереть замаслен­
ный коллектор тряпкой, смо­
ченной в бензине 
Заменить стартер

Заменить щетки 
Установить рычаги коробки 
передач в нейтральное поло­
жение или устранить неисп­
равность выключателя
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Продолжение табл. 25

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Корпус стартера не соединен' Снять стартер, зачистить при-

При включении стартера 
слышны частые удары зуб­
чатого колеса привода о 
венец маховика

Якорь электродвигателя 
стартера вращается с боль­
шой частотой, а коленча­
тый вал не вращается

При включении стартера 
слышен скрежет

с “массой" дизеля

Обрыв удерживающей об­
мотки тягового реле

Нарушение регулировки ре­
ле включения

Сильный разряд аккумуля­
торной батареи 
Пробуксовка роликовой муф­
ты свободного хода

валочные плоско9 ти дизеля и 
стартера, проверить соедине­
ния с “массой" щеток 
Заменить тяговое реле

Отрегулировать реле измене­
нием зазора между якорем и 
сердечником или натяжением 
пружины 
Зарядить батарею

Промыть муфту свободного 
хода в бензине или заменить

Отсоединение рычага приво­
да стартера от якоря тягового 
реле
Перекос стартера из-за ос­
лабления болтов крепления

Неправильная регулировка 
привода

Подсоединить рычаг привода 
стартера к якорю тягового ре­
ле
Установить стартер без пере­
коса, болты крепления затя­
нуть
Отрегулировать привод
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Машины для уборки картофеля, сахарной свеклы 
и зерновых культур

Возможные неисправности, способы их обнаружения и устранения 
приведены в табл. 26...29.

26. Возможные неисправности комбайна ККУ-2А и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

В бункер поступает много 
резаного картофеля

В бункер поступают раз­
давленные клубни

Большой процент повреж­
денных клубней на основ­
ном элеваторе

На второй элеватор посту­
пает много комков почвы, 
в том числе непрочных

Недостаточная глубина хода 
лемехов
Уборка рядков в стыковых 
междурядьях
Одно из ходовых колес идет 
по гребню
Колесо трактора идет по 
гребню
Велика амплитуда встряхи­
вания

Мала скорость агрегата

Большой зазор между балло­
нами

Низкое давление в баллонах 
Прокол в камере баллона

Неудовлетворительная се- Не включен пассивный
парация на втором элева­
торе
Вместе с ботвой теряются 
неоторванные клубни

встряхиватель

Недостаточное натяжение 
прижимного транспортера 
Деформированы отбойные 
прутки или прутки редкоп­
руткового транспортера

Увеличить заглубление леме­
хов
Не заезжать на стыковые 
междурядья
Расставить ходовые колеса на 
междурядья
Отрегулировать навеску ком­
байна
Уменьшить амплитуду встря­
хивания

Увеличить скорость движения 

Уменьшить зазор

Довести давление до нормы 
Отремонтировать или заме­
нить камеру
Включить встряхиватель

Увеличить натяжение 

Выпрямить погнутые прутки
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27. Возможные неисправности корнеуборочной машины РК С -6
и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Неполное извлечение и 
повреждение корней вил­
ками .

Потери корней на поверх­
ности почвы

Неточное движение машины 
по рядкам

Не выдержан размер между 
вилками в машине

Велик свободный ход копи­
ров автомата

Не вращаются диски кор- 
незаборников

Не вращается активная 
вилка

Увод машины из рядков в 
сторону

Увеличен зазор между крон­
штейном вилки и диском 
корнезаборника 
Поломаны или погнуты 
прутковые лапы корнезабор- 
ников
Неисправна соединительная 
муфта
Повреждена цепь привода 
дисков
Не отрегулирована предохра­
нительная муфта 
Утерян соединительный ва­
лик или сухарь в приводе 
вилки

Нарушена регулировка схо­
димости управляемых колес, 
автомата вождения, смещены 
его копиры

Проверить колесо и отрегули­
ровать сходимость управляе­
мых колес. Отрегулировать 
автомат вождения по рядкам 
Отрегулировать прокладками 
размер 45 ± 3 см между 
смежными вилками 
Устранить зазоры в шарнирах 
автомата. Свободный ход ко­
пиров не должен превышать 
10 мм
Установить вилки регулиро­
вочными шайбами так, чтобы 
зазор был не более 20...30 мм 
Поломанные лапы заменить 
новыми, погнутые —  отрих- 
товать
Исправить муфту

Устранить повреждение

Устранить пробуксовку муф­
ты, завинчивая гайку 
Поставить новые детали

Медленный поворот управ­
ляемых колес; колеса не 
поворачиваются

Недостаточен уровень масла 
в корпусе гидроусилителя 
рулевого управления 
Нарушена регулировка пре­
дохранительного клапана

Отрегулировать сходимость 
колес и автомат вождения. 
Зазоры между перьями ко­
пир-водителей должны быть 
одинаковы и расположены 
точно против оси вилок 
Долить масло до необходимо­
го уровня

Отрегулировать клапан на 
давление 5 МПа

61



28. Ориентировочные значения регулировочных параметров молотильного аппарата и очистки комбайна СК-5М
Убираемая куль­

тура
Состояние хлебостоя Зазор между ба­

рабаном и подба- 
рабаньем, мм

Частота враще­
ния, мин"

Открытие жалюзи решет, 
мм

Наклон
удлини­

теля
(номер
отвер­
стия

сверху)

Положение ниж­
него решета

на входе на выхо­
де

барабана крылача
венти­
лятора

верхнего нижнего удлини­
теля

Пшеница Начало полной спелости, нормаль­ 22 8 1000 650 15 10 13 III Среднее
ная влажность
Влажный 20 6 1050 700 17 12 15 IV То же
Перестоявший, легкообмолачивае- 26 12 900 550 12 8 10 II Приподнят за­
мый дний край

Рожь Начало полной спелости, нормаль­ 24 8 800 650 15 10 13 III Среднее
ная влажность
Влажный 22 6 850 700 17 12 15 IV То же
Перестоявший, легкообмолачивае- 26 14 750 550 12 8 10 II Приподнят за­
мый дний край

Овес Начало полной спелости, нормаль­ 22 8 850 550 17 12 15 IV То же
ная влажность
Влажный 20 6 1000 650 19 14 17 IV Среднее
Перестоявший, легкообмолачивае- 26 12 800 500 14 10 12 III Приподнят за­
мый дний край

Ячмень Начало полной спелости, нормаль- 24 8 750 550 17 12 15 IV То же
ная влажность
Влажный 22 6 800 650 19 14 17 IV Среднее
Перестоявший, легкообмолачивае- 26 14 700 500 14 10 12 III Приподнят за­
мый дний край



29. Возможные неисправности комбайна СК-5М  и способы их устранения

Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Остаются нескошенные 
стебли

Повышенный износ на­
правляющей головки ножа

Наматывание стеблей на 
шнек жатки

Потери свободным зерном 
и отломанным колосом

Потери необмолоченными 
колосьями в соломе или 
полове, дробление зерна, 
потери за соломотрясом 
Недомолот и дробление 
зерна

Забивание молотильного 
аппарата

Забивание очистки и соло­
мотряса

Жатка

Неправильно отрегулирован 
режущий аппарат
Изношены сегменты или 
противорежущие пластины 
Нарушена регулировка поло­
жения коромысла привода 
ножа
Увеличенный зазор между 
щитком отражателя и витка­
ми шнека
Велика скорость вращения 
мотовила

Молотилка 
Неправильно отрегулирован 
молотильный аппарат

Заполненный копнитель 
при нажатии педали не 
выгружается

Копнитель не закрывается 
после выгрузки копны

Перекос подбарабанья

Повреждены планки подба­
рабанья или бичи барабана 
Недостаточное натяжение 
приводного ремня вариатора 
барабана
Большая скорость движения 
комбайна
Недостаточное натяжение 
приводных ремней колеба­
тельного вала, соломотряса, 
вентилятора очистки

Копнитель 
Неправильно отрегулирована 
длина тяг

Отрегулировать зазоры между 
деталями режущего аппарата
Заменить сегменты или пла­
стины
Отрегулировать положение 
коромысла

Установить минимальный за­
зор

Установить скорость враще­
ния мотовила применительно 
к скорости движения комбай­
на

Отрегулировать частоту вра­
щения барабана и зазоры в 
молотильном аппарате

Устранить перекос подбара­
банья
Заменить поврежденные 
планки или бичи 
Отрегулировать натяжение 
приводного ремня

Уменьшить скорость движе­
ния
Отрегулировать натяжение 
ремней

Заедание деталей гидрозвто- 
матической системы закры­
тия заднего клапана

Отрегулировать длину тяг та­
ким образом, чтобы защелки 
выходили из зацепления од­
новременно
Устранить заедание
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Продолжение табл. 29
Признаки неисправности Причины возникновения Способ устранения

Частично заполненный 
копнитель открывается ав­
томатически 
Копна выгружается не 
полностью

Неправильно отрегулирована 
длина тяг, соединяющих дат­
чик и гидрораспределитель с 
верхним плечом двуплечего 
рычага
Отсутствует давление в гид­
росистеме
Пробуксовывает предохрани­
тельная муфта привода соло- 
монабивателя 
Ослабли пружины днища 
копнителя

Отрегулировать длину тяг

Проверить давление и устра­
нить неисправность 
Отрегулировать муфту

Подтянуть пружины

РЕМОНТ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ
Перед ремонтом машины проводят диагностирование узлов и меха­

низмов. С помощью специального измерительного инструмента, при­
боров и стендов определяют техническое состояние, выявляют неисп­
равности, поломки, износы, на основе этого устанавливают содержа­
ние и объем ремонтных работ, затрат труда, времени для приведения 
машины в работоспособное состояние. Перечень измерительного инст­
румента и приборов для контроля технического состояния машин, 
приведенный в табл. 30, будет полезен фермерам и другим частным 
производителям сельскохозяйственной продукции при выборе средств 
технологического оснащения своего ремонтного пункта, выполнении 
своими силами определенных ремонтных работ и операций, установ­
лении деловых связей с центральными мастерскими и специализиро­
ванными службами технического сервиса.

В условиях фермерских хозяйств для устранения поломок и неисп­
равностей техники наиболее приемлемы сварочно-наплавочные и 
выполняемые с помощью полимерных материалов способы ремонта.

Ремонт деталей полимерными материалами
При ремонте машин наибольшее применение получили компози­

ции на основе эпоксидных смол, клеи, герметики и некоторые другие 
материалы.

Композиции на основе эпоксидных смол используются для склеи­
вания деталей, заделки трещин и пробоин, нанесения на изношенные 
поверхности. Для склеивания деталей, закрепления дополнительных 
деталей (втулок, колец и т.д.), вклеивания подшипников при износах 
посадочных поверхностей до 0,1 мм применяют композицию без на­
полнителя следующего состава (в частях по массе): эпоксидная смола 
(ЭД-16 или ЭД-20) — 100, пластификатор (дибутилфталат) — 15, от- 
вердитель (полиэтиленнолиамин) — 8...9. После выдержки в течение 
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10 мин детали соединяют, удаляют подтекания и отверждают. При 
устранении трещин, пробоин в стальных и чугунных деталях, а также
при их восстановлении в этот состав добавляют в качестве наполните­
ля 160 массовых частей железного порошка или 120 — цемента, а при 
восстановлении алюминиевых деталей — 25 массовых частей алюми­
ниевого порошка. При износе посадочного отверстия более 0,1 мм на­
несенную на его поверхность эпоксидную композицию после выдерж­
ки на воздухе в течение 1...2 ч формуют под номинальный размер по 
кондуктору с помощью калибрующей оправки. Затем композицию от­
верждают. Покрытия после отверждения можно также обработать ре­
занием на станках.

30. Универсальный измерительный инструмент и приборы, 
используемые для контроля технического состояния машин

Средства измерения Контролируемые пара­
метры

Подготовка объекта и 
средства диагностиро­
вания

Определение значения 
измеряемого параметра

Простейшие изме­
рительные инстру­
менты: масштабная 
линейка, рулетка, 
щупы — набор №  
2 (0,02...0,5 мм) и 
№  4 (0,2... 1 мм) 
Штангенциркуль, 
штангенглубиномер

Пружинные дина­
мометры

Микрометры для 
наружных и внут­
ренних измерений

Ход рычаЬов и педа­
лей, длина натянуто­
го участка цепи, за­
зоры в сопряжениях, 
длина дуги окружно­
сти (например, махо­
вика)
Линеййые размеры, 
диаметры валов и от­
верстий, высота глу­
хих углублений, вы­
ступание деталей над 
плоскостью (напри­
мер, гильзы над бло­
ком) или их утопа- 
ние (например, кла­
панов в головке ци­
линдров)

Линейные размеры, в 
том числе диаметры, 
с высокой точностью

При измерении ру­
леткой лента должна 
быть натянута

Обеспечить доступ 
для установки инст­
румента. Очистить 
детали от загрязне­
ний. Не допускать 
перекоса инструмен­
та, устанавливать его 
в плоскости, перпен­
дикулярной оси при 
измерении диаметров 
и перпендикулярно 
плоскости при изме­
рении углублений, 
выступания и утопа- 
ния деталей 
Зацеплять за рычаг в 
месте приложения 
усилия человеком 
Оси пяток микромет­
ра должны распола­
гаться перпендику­
лярно оси вала

Щуп (или их. набор) 
должен входить в из­
меряемый зазор с уси­
лием

Детали измерять в се­
чениях и плоскостях 
максимального износа 
(руководствоваться 
указаниями техниче­
ских требований на 
текущий ремонт или 
диагностирование)

Определить усилие 
при перемещении ры­
чага на полный ход 
Вращать барабан до 
срабатывания трещот­
ки. Зафиксировать 
положение измери­
тельных стержней и 
определить показание

Усилие на рычагах 
управления
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Продолжение табл. 30
Средства измерения

Индикатор часово­
го типа с универ­
сальным штативом 
и магнитным осно­
ванием стойки

Индикаторный
нутромер

Контролируемые пара­
метры

Осевые зазоры в под­
шипниках, осевые 
перемещения валов, 
деталей ходовой сис­
темы и трансмиссии 
тракторов, определяе­
мые по перемещению 
детали, неподвижно 
соединенной с одним 
кольцом подшипни­
ка, относительно де­
тали со вторым коль­
цом, боковые зазоры 
в зубчатых зацепле­
ниях (по угловому 
перемещению одной 
шестерни при непод­
вижности другой)

Линейные размеры, а 
также овальность, ко­
нусность гильз ци­
линдров в месте мак­
симального износа, 
размеры коренных 
опор коленчатого ва­
ла, собранной ниж­
ней головки шатуна, 
отверстий в корпус­
ных деталях под ста­
каны и подшипники

Подготовка объекта и
средства диагностиро­
вания

Индикатор устано­
вить в направляю­
щую втулку штатива 
до упора измеритель­
ного стержня в шток 
втулки. Шток инди­
катора установить 
параллельно направ­
лению перемещения 
подвижной детали на 
ее плоскости, перпен­
дикулярной направ­
лению перемещения. 
Обеспечить натяг 
штока, больший мак­
симально возможного 
зазора. Зафиксиро­
вать положение ин­
дикатора и совме­
стить “0м большой 
шкалы со стрелкой. 
Заметить показания 
на малой шкале 
Установить сменный 
стержень прибора со­
ответственно контро­
лируемому размеру. 
Установить нутромер 
в плоскости, соответ­
ствующей макси­
мальному износу 
гильзы или отвер­
стия. Покачиванием 
в плоскости располо­
жения стержней нут­
ромера найти поло­
жение при макси­
мальном показании 
индикатора (положе­
ние, перпендикуляр­
ное оси отверстия)

Определение значения
измеряемого параметра

Максимально переме­
стить ломиком, рука­
ми или другим спосо­
бом неподвижную де­
таль в одну сторону. 
При возможности 
опять установить 
стрелку индикатора 
на “0“. После такого 
же перемещения по­
движной детали в 
противоположную 
сторону зафиксиро­
вать показания инди­
катора и определить 
зазор. Если установку 
на “0“ после переме­
щения в одну сторону 
не выполняли, опреде­
лить зазор как сумму 
показаний индикатора 
при перемещении де­
тали в обе стороны 
Диаметр определить с 
учетом положения 
стержней нутромера 
за вычетом показания 
индикатора при изме­
рении. Овальность оп­
ределить прямым из­
мерением. После уста­
новки прибора в изме­
ряемой плоскости со­
вместить “0м шкалы 
индикатора со стрел­
кой и провести изме­
рение в перпендику­
лярной плоскости. По­
казание укажет оваль­
ность
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Продолжение табл. 30

Средства измерения Контролируемые пара­ Подготовка объекта и
метры средства диагностиро­

вания

Определение значения 
измеряемого параметра

Диагностирование кривошипно-шатунного механизма (КШ М )
Компрессорная ус­
тановка КИ-13907- 
ГОСНИТИ

Самостоятельно конт­
роль параметров не 
обеспечивает. Ис­
пользуется для по­
дачи избыточного 
давления в герметич­
ные объемы или со­
здания разрежения в 
них

Создать в ресиверах 
давление и разреже­
ние. Наконечник 
присоединить к от­
верстию, сообщаю­
щемуся с замкнутым 
рабочим объемом 
(вместо форсунки, 
пробки и др.)

Подача давления или 
создание разрежения, 
или их чередование. 
Результат таких воз­
действий фиксируют 
средством диагности­
рования соответствен­
но контролируемому 
параметру

Устройство КИ- Суммарный зазор в
11140М-ГОСНИТИ нижней и верхней 
с применением головках шатуна (по
компрессорно-ва- разнице положений 
куумной установки поршня в ВМТ при 

подаче в цилиндр 
давления и создании 
разрежения)

Устройства КИ- Суммарный зазор в 
13933-ГОСНИТИ и нижней и верхней 
КИ-13933М-ГОС- головках шатуна. На 
НИТИ (диапазон работающем дизеле
измерений 0...8 зазор оценивать по
мм, можно исполь- разнице положений 
зовать на дизелях ' поршня в ВМТ при 
Д-240 и Д-65) пусковой и макси­

мальной частоте вра­
щения

Устройство закрепить Попеременно созда- 
вместо форсунки, вать в цилиндре дав- 
присоединить трубоп- ление 0,06...0 ,10 МПа 
ровод компрессорно- и разрежение 
вакуумной установки 0,06...0,07 МПа. Ин- 
КИ-13907-ГОСНИ- дикатор установить на 
ТИ. Направляющую “0“. По максимальной 
устройства опустить разнице показаний 
до упора струны в индикатора устройст- 
поршень с натягом ва (стабильных за
1...2 мм два-три цикла) опре­

делить зазор 
Выбрать струну и на- При прокрутке вала 
.правляющую соответ- дизеля пусковым уст- 
ственно марке дизе- ройством плавно опу- 
ля. Закрепить уст- скать винтом струну 
ройство вместо фор- до касания поршня 
сунки проверяемого (подрагивания стрел- 
цилиндра, струну ки индикатора). Уста- 
поднять. Свободный новить индикатор на 
топливопровод соеди- “0“. Пустить дизель 
нить с топливозабор- (струну предваритель- 
ником но поднять). Плавно

опускать струну при 
максимальной частоте 
вращения до касания 
поршня —  индикатор 
покажет зазор
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Продолжение табл. 30
Средства измерения Контролируемые пара­

метры
Подготовка объекта и 
средства диагностиро-

Определение значения
измеряемого параметра

Диагностирование цилиндро-поршневой группы 
и газораспределительного механизма

Индикатор расхода 
газов КИ-13671- 
ГОСНИТИ с ис­
пользованием ком- 
прессорно-вакуум- кам воздуха из ци- 
ной установки КИ- линдра)
13907-ГОСНИТИ

Неплотность клапа- Снять форсунки, 
нов газораспределе- Поршень первого ци 
ния в гнездах головки линдра установить в 
цилиндров (по утеч- ВМТ. Снять с возду­

хоочистителя фильтр 
грубой очистки воз-

Устройство КИ- 
9918-ГОСНИТИ

Зазоры между клапа­
нами газораспределе­
ния и коромыслами

Вакуум-анализатор Состояние ЦПГ от- 
КИ-5315-ГОСНИ- дельных цилиндров 
ТИ (по разрежению в

надпоршневом про­
странстве)

Поршни цилиндров 
устанавливать в сле­
дующие пложения, 
проворачивая колен­
чатый вал от ВМТ 
первого поршня: на 

духа. Создать в реси- четырехцилиндровых 
верах разрежение дизелях для первого 
0,06...0,07 МПа и цилиндра — на 90 
давление 0,20...0,25 град, третьего —  на 
МПа. Наконечник 270, четвертого —  на 
распределителя комп- 450, второго —  на 630 
рессорной установки град, на дизеле СМД- 

62 для первого и чет­
вертого цилиндров ко­
ленчатый вал не про­
ворачивать, второго и 
пятого — на 270 град, 
третьего и шесто­
го — на 540. Пода­
вать в цилиндр давле­
ние 0,2 МПа и опре­
делять утечки по при­
бору (расход).

Снять крышку клапа- Установить поршень 
нов. Подтянуть гайки проверяемого цилинд­

ра в RvfT при такте 
сжатия. Прижать ко-

установить в отвер­
стие под форсунку 
проверяемого цилин­
дра. При проверке 
утечек по выпускно­
му клапану прибор 
установить на выпу­
скную трубу, по впу­
скному клапа­
ну —  на впускной 
трубопровод

головки цилиндров. 
Приспособление ус­
тановить на тарелку t 
пружины проверяв-; ' 
мого клапана, а лап­
ку подвижной карет­
ки завести под коро­
мысло. Освободить 
рычагом подвижную 
каретку

Снять форсунку. 
Проверить и отрегу­
лировать зазоры кла­
панов. Выключить 
передачу и подачу 
топлива. Наконечник 
плотно установить в 
форсуночное отвер­
стие

ромысло к стержню 
клапана и установить 
“0“ шкалы индикато­
ра против стрелки. 
Плавно нажать на 
другое плечо коро­
мысла до упора и за­
фиксировать показа­
ния индикатора 
При прокрутке пуско­
вым устройством вала 
дизеля определить по­
казание прибора
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Продолжение табл. 30
Средства измерения Контролируемые пара­

метры
Подготовка объекта и
средства диагностиро­
вания

Определение значения
измеряемого параметра

Приспособление 
для проверки дав­
ления КИ-16301А- 
ГОСНИТИ (предел 
измерения 
32 МПа)

Диагностирование системы питания 
Состояние плунжер- Закрепить приспособ- При прокрутке пуско­

вым устройством вала 
дизеля довести давле­
ние до 30 МПа. Если 
такое давление не со­
здается, значит плун­
жерные пары пре­
дельно изношены 
Засечь секундомером 
время падения давле­
ния с 15 до 10 МПа 
(должно быть не ме- 

. нее 10 с)
Нагнетать топливо на-

ных пар топливного ление на штуцере 
насоса (по макси- проверяемой секции, 
мальному создаваемо- Включить подачу 
му ими давлению, топлива 
кроме трактора 
Т-150К)

Состояние обратного 
клапана (по герме­
тичности)

Приспособление 
для проверки дав­
ления КИ-13943- 
ГОСНИТИ (предел 
измерения 
0,4 МПа)

Приспособление ос­
тается на штуцере 
проверяемой секции

Состояние- форсунок 
(по давлению и ха­
рактеру впрыскива­
ния)

Присоединить шту­
цер приспособления к сосом приспособления 
форсунке дизеля. до впрыскивания его 
Предварительно при- форсункой. Опреде-
способление запра­
вить профильтрован­
ным дизельным топ­
ливом

Состояние подкачи-

лить по манометру 
давление впрыскива­
ния, по звуку —  его 
качество (звук должен 
быть звонкий и чет­
кий)

При наличии промы- Во время прокрутки
вающего насоса и пе- вочного крана пус- вала дизеля пусковым
репускного клапана тить дизель и про- устройством при

мыть фильтр тонкой включенной подаче
очистки топлива про- топлива зафиксиро- 
тивотоком, после чего вать максимальное по- 
остановить дизель и казание манометра,
подключить приспо- Если давление менее
собление перед филь- 40 кПа, заменить П е ­
тром

Загрязненность филь- Подсоединить нако- 
трующих элементов нечник приспособле­
н о  давлению перед 
фильтром при откры­
том вентиле за филь­
тром)

ния перед фильтром

репускной клапан. Ес­
ли при максимальном 
показании манометра 
стрелка не колеблется 
(перепускной клапан 
не срабатывает), а . 
давление менее 
70 кПа, подкачиваю­
щий насос требует ре­
монта
Подкачивать топливо 
ручным насосом с ча­
стотой 120... 130 цик­
лов/мин. При давле­
нии более 80 кПа 
фильтр загрязнен
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Продолжение табл. 30
Средства измерения Контролируемые пара­

метры
Подготовка объекта и 
средства диагностиро-

Определение значения
измеряемого параметра

Устройство КИ- 
4870-ГОСНИТИ

Герметичность воз­
душного тракта (по 
местам возможного 
подсоса воздуха)

Залить в устройство 
дизельное топливо до 
риски и завернуть 
вентиль до нижней 
кромки. В муфту 
трубки вставить на­
конечник. Пустить 
дизель

Удерживая устройство 
в вертикальном поло­
жении, обводить при­
жатый наконечник по 
местам возможного 
подсоса воздуха. По­
ложение наконечника 
при понижении уров­
ня укажет место под­
соса

Диагностирование смазочной системы
Устройство для оп­
ределения давле­
ния КИ-13936- 
ГОСНИТИ (предел 
измерения 1 МПа)

Давление в главной 
масляной магистрали 
дизеля

Подсоединить уст­
ройство вместо дат­
чика давления 
(Т-150К, штуцер №
2) или датчика тем­
пературы (Т-150К, 
штуцер №  3), или 
вместо трубки мано­
метра (МТЗ-80 и 
МТЗ-82, штуцер №
3). Пустить дизель

Диагностирование системы охлаждения

Зафиксировать пока­
зания манометра уст­
ройства при макси­
мальной и минималь­
ной частоте вращения 
коленчатого вала про­
гретого дизеля

Приспособление 
для проверки паро­
воздушного клапа­
на с применением 
компрессорно-ва­
куумной установки

Работоспособность 
паровоздушного кла­
пана (ПВК)

Компрессорно-ва- Герметичность ох- 
куумная установка лаждающей системы 
КИ-13907-ГОСНИ- в целом (по скорости 
ТИ падения давления)

Снять пробку радиа­
тора, установить на 
заливную горловину 
корпус приспособле­
ния и зафиксировать. 
На корпус установить 
проверяемый ПВК. К 
штуцеру приспособ­
ления присоединить 
шланг компрессорно­
вакуумной установки 
(КВУ)

Снять пробку с паро­
воздушным клапаном 
и присоединить к за­
ливной горловине 
шланг КВУ через пе­
реходник

Медленно повышать 
давление в ресивере 
КВУ с атмосферного 
до открытия парового 
клапана (при установ­
ке крана КВУ на по­
дачу сжатого возду­
ха) , что легко зафик­
сировать по резкому 
отклонению стрелки 
манометра. Аналогич­
но проверить воздуш­
ный клапан при со­
здании разрежения 
Подать избыточное 
давление 70 кПа и 
при выключенной 
КВУ зафиксировать 
падение давления за 
10 с
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Продолжение табл. 30

Средства измерения Контролируемые пара­
метры

Подготовка объекта и
средства диагностиро­
вания

Определение значения
измеряемого параметра

Диагностирование механических трансмиссий

Угломер КИ- 
13909-ГОСНИТИ 
(диапазон измере­
ний 0...9 град, из­
мерительный эле* 
мент —  пузырек 
воздуха в ампуле 
со шкалой)

Суммарный угловой 
зазор в кинематиче­
ских цепях трансмис­
сии тракторов

Для проверки кине­
матической цепи од­
но из его крайних 
звеньев зафиксиро­
вать (затормозить), 
на другом закрепить 
угломер. Для этого 
разъединить гусенич­
ную цепь или под­
домкратить ведущее 
колесо проверяемой 
стороны. Угломер ус­
тановить магнитным 
основанием на ступи­
цу ведущего колеса.
При проверке всей 
кинематической цепи 
от коробки передач 
до колеса включить 
передачу и тормоз 
противоположной 
стороны. При провер­
ке конечной переда­
чи включить тормоз 
проверяемой стороны

Диагностирование ходовой системы й механизмов управления ко­
лесных тракторов

Определить макси­
мальный угол поворо­
та звена с угломером 
при выборке зазоров 
от одного до другого 
крайнего положения. 
Для этого повернуть 
колесо в любую сторо­
ну до упора и поворо­
том угломера устано­
вить один из концов 
пузырька ампулы на 
“0м шкалы. Плавно 
повернуть колесо в 
противоположную 
сторону до упора и по 
изменению положения 
пузырька определить 
измеряемый суммар­
ный угловой зазор

Индикатор КИ- Свободный угловой 
13949-ГОСНИТИ и ход рулевого колеса 
динамометр КИ- 
16333-ГОСНИТИ

Шкалу индикатора 
установить на руле­
вом колесе. Указа­
тель закрепить на 
ветровом стекле так, 
чтобы стрелка распо­
лагалась над шкалой

При максимальной 
частоте вращения ко­
ленчатого вала повер­
нуть рулевое колесо 
вправо до начала дви­
жения штоков гидро­
цилиндров поворота 
(Т-150К) или устра­
нения зазоров в руле­
вом механизме и шар­
нирах рулевых тяг 
(МТЗ, ЮМЗ). Пере­
местить шкалу по обе­
ду рулевого колеса 
так, чтобы стрелка 
указателя совпала с 
левой границей зоны 
допускаемого свобод­
ного хода. Повернуть



Продолжение табл. 30

Средства измерения Контролируемые пара­ Подготовка объекта и
метры средства диагностиро­

вания

Определение значения 
измеряемого параметра

Усилие на ободе ру­
левого колеса

Закрепить на ободе 
кронштейн (входит в 
комплект индикато­
ра). Отъединить про­
дольную тягу от ру­
левой сошки

рулевое колесо влево 
до начала поворота 
колес трактора (см. 
выш е)/При выходе 
стрелки указателя за 
зону шкалы нужно 
регулировать свобод­
ный ход
При максимальной 
частоте вращения ко­
ленчатого вала дина­
мометром воздейство­
вать на кронштейн 
для поворота рулевого 
колеса в одну, а затем 
в другую сторону. З а ­
фиксировать показа­
ние динамометра. По­
казание индикатора 
динамометра 0,1 мм 
соответствует усилию 
20 Н. Допускаемое 
усилие 50 Н

Универсальная ли­
нейка КИ-650- 
ГОСНИТИ (изме­
рительный эле­
мент —  линейная 
шкала)

Сходимость передних 
управляемых колес

Раздвинуть линейку, 
чтобы обеспечить ее 
надежное удержание 
под действием пру­
жины при установке 
наконечниками на 
выпуклые части по­
крышек (на одинако­
вом расстоянии от 
площадки на уровне 
оси колес). “0“ шка­
лы установить против 
указателя

Переместить трактор, 
чтобы линейка распо­
лагалась на уровне 
оси колес со стороны, 
противоположной на­
чальной установке. По 
положению указателя 
на шкале определить 
сходимость колес

Композицию приготавливают следующим образом. Эпоксидную 
смолу нагревают вместе с тарой в шкафу или водяной ванне до
60...70°С, отбирают необходимое ее количество, добавляют пластифи­
катор и тщательно перемешивают (3...5 мин). Затем добавляют на­
полнитель и вновь перемешивают (8...10 мин). Полученный состав 
можно хранить длительное время. Непосредственно перед употребле­
нием в него добавляют отвердитель и тщательно перемешивают (5...8 
мин). Композиция должна быть использована не позднее 20...30 мин
72



после введения отвердителя. Материалы эти токсичны, поэтому при­
готавливать их и применять необходимо при усиленной вентиляции.

Посадочные поверхности под подшипники и другие неподвижные 
соединения при небольшом износе (до 0,2 мм) успешно восстанавли­
вают нанесением э л а с т о м е р о в  и г е р м е т и к о в  без 
последующей механической обработки (например, эластомер ГЭН- 
150(B), герметик 6Ф). Детали зачищают, обезжиривают, наносят не­
сколько слоев раствора эластомера в ацетоне с промежуточной суш­
кой в течение 10...15 мин и отверждают. Неподвижные соединения с 
такими покрытиями собирают запрессовкой с натягом 0,01...0 ,03 мм.

В последние годы для фиксации подшипников качения при зазоре 
0,2...0 ,3  мм широко используют анаэробные герметики “Анатермы" 
(АН-6, АН-6В, АН-103, АН-104) и “Унигермы“ (УГ-7, УГ-8, УГ-9). 
А н а э р о б н ы е  герметики — многокомпонентные жидкие соста­
вы, длительное время сохраняющиеся на воздухе без изменения 
свойств и быстро отверждающиеся без его доступа с образованием 
прочного полимера. После сборки неподвижного соединения затрудня­
ется доступ кислорода к анаэробному герметику, в результате он быс­
тро превращается в твердый прочный полимер. Чаще всего использу­
ют герметик АН-6В. При износе 0,15...0,60 мм его применяют с на­
полнителем (железный порошок), устанавливая подшипник в отвер­
стие с помощью центрирующих оправок. Недостаток анаэробных гер­
метиков — высокая стоимость.

Для оперативного ремонта деталей выпускают наборы (аптечки) 
полимерных материалов, например, аптечки АРПК ГОСНИТИ. С по­
мощью материалов, входящих в нее, можно склеивать металлы, заде­
лывать трещины, пробоины, неплотности сварки, восстанавливать не­
подвижные соединения, герметизировать соединения, ремонтировать 
трубопроводы.

Для обеспечения хорошего сцепления полимера с поверхностью 
она должна быть тщательно подготовлена. С этой целью ее очищают 
от грязи и масла и зачищают до блеска, затем обезжиривают (иногда 
дважды) ацетоном или бензином и сушат в течение 8... 10 мин. На 
подготовленную поверхность наносят полимер. Клей наносят в два 
слоя толщиной 0,1...0,15 мм с сушкой каждого на воздухе в течение
10... 15 мин. После нанесения полимеры отверждают. Режим отверж­
дения зависит от вида полимера. Клей ВС-ЮТ и БФ-2 отверждают в 
течение 1...2 ч при температуре соответственно 170...190°С и
150...170°С, эпоксидные композиции — либо при комнатной темпера­
туре в течение трех суток, либо при комнатной в течение 24 ч, а за­
тем по одному из следующих режимов: при 60°С — 4...5 ч, 80°С — до 
3 ч, 100°С — 1...2 ч. Покрытия из раствора эластомера ГЭН — 150(B) 
отверждают при температуре 115°С в течение 40 мин, а из раствора 
герметика 6Ф — 160°С в течение 3 ч.
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Достоинства ремонта деталей полимерами — простота технологии и 
оборудования, низкие трудоемкость и себестоимость, высокое качест­
во (при тщательном соблюдении технологии). Особенно выгодно и 
удобно применять их в условиях фермерских хозяйств.

Сварка
Различные металлы характеризуются неодинаковой свариваемо­

стью (способностью свариваться). С увеличением содержания в стали 
углерода и легирующих элементов свариваемость ее, как правило, 
ухудшается. Хорошо свариваются малоуглеродистые (до 0 ,3 %С) и 
низколегированные (до 5%  легирующих элементов) стали. Высокоуг­
леродистые и высоколегированные стали, легко поддающиеся закалке, 
во избежание появления в сварочном шве внутренних напряжений и 
трещин перед сваркой подогревают до 200...250°С. Чугун и алюмини­
евые сплавы, из которых изготавливают большинство корпусных де­
талей машин и оборудования, относятся к трудносвариваемым мате­
риалам.

Свойства сварного шва зависят от режима сварки и марки электро­
да. Основной параметр режима ручной сварки — сила тока, зависящая 
от диаметра стержня электрода и толщины детали. Диаметр электро­
да также зависит от толщины деталей (табл. 31).

31. Режимы дуговой сварки

Толщина свариваемого 
металла, мм

Диаметр электрода, мм Сила тока, А

До 2 1 ...2,5 50...100
3...5 3...4 90...160
5...10 4...5 160...240

Более 10 5... 7 220... 370
Плавящийся электрод для дуговой сварки представляет собой ме­

таллический стержень, покрытый специальной обмазкой. Марку его 
выбирают в зависимости от материала свариваемых деталей.

С т а л ь н ы е  детали сваривают электродами р виде стержней 
из малоуглеродистой сварочной проволоки Св-08, Св-10, Св-08 ГА, 
Св-08 Г2С и других марок.

Малоуглеродистые и низколегированные стали сваривают обычно 
электродами типа Э-42, Э-42А, Э-46, среднеуглеродистые и малолеги­
рованные — Э-50, Э-50А, Э*55, легированные повышенной прочно- 
ти — Э-60, Э-70) и др. Для наплавки изношенных деталей, имею­

щих высокую твердость, применяют наплавочные электроды марок 
03H -350, 03H -400, Т-590, Т-620 и др.

С в а р и в а т ь  чугунные детали трудно из-за их химического 
состава и особых механических свойств. Чугун жидкотекуч и мгно­
венно переходит из твердого состояния в жидкое (и наоборот), минуя 
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пластическое. При быстром охлаждении происходят его отбел (обра­
зование цементита Fe3C) и закалка, что сопровождается возникнове­
нием больших внутренних напряжений и трещин. Для предотвраще­
ния отбела и закалки обычно применяют специальные электроды (на­
пример, ЦЧ-ЗА и ЦЧ-4, самозащитную порошковую проволоку 
ПАНЧ-11, медно-никелевые МНЧ-2, медно-железные ОЗЧ-2 и желе- 
зо-никелевые ОЗЖ Н-1 электроды), иногда — специальные приемы 
сварки, например, метод отжигающих валиков, сварку косвенной ду­
гой, пайку-сварку. Особенно эффективна проволока ПАНЧ-11. Сила 
тока при сварке указанными электродами 110...130 А. Сварку выпол­
няют короткими швами (длиной до 50 мм) в разброс, с перерывами 
для охлаждения каждого участка до 50...60°С. Для уменьшения внут­
ренних напряжений и пористости наплавленный металл в горячем со­
стоянии рекомендуется проковывать. Пайку-сварку выполняют при
700...750°С, что исключает отбел чугуна. Для этого используют ла 
тунные электроды (JIOK-59-1-03, JIOMHA-49-1-10-02 и др.) и специ­
альные флюсы (ПСН-1, ФПСН-2, АН-ШТ-1 и др.). Медь проникает в 
поры чугуна на глубину до 0,5 мм, обеспечивая высокую прочность 
соединения.

Г а з о в ы м и  называют сварку и наплавку плавлением, при ко­
торой для нагрева используется теплота пламени смеси газов, сжигае­
мой с помощью горелки. В качестве газа используют ацетилен, водо­
род, природный газ и др. (чаще — ацетилен, при сгорании которого в 
кислороде температура пламени достигает 3200°С).

Стальные детали сваривают и наплавляют, как правило, нормаль­
ным пламенем. При этом шов рекомендуется проковывать в горячем 
состоянии. Присадочный материал — сварочная проволока (Св-08, 
Св-08Г, Св-12ГС, Св-18ХГСА и др.).

Чугун сваривают нормальным и науглероживающим пламенем с 
применением чугунных прутков марок А и Б, ПЧЗ, ПЧН1, ПЧН2 и 
флюсов (техническая бура и др.). Как и при дуговой сварке, обычно 
производят общий или местный подогрев детали. Качество газовой 
сварки чугуна выше, чем дуговой.

Алюминий и его сплавы сваривают нормальным пламенем с при­
менением флюсов (АФ-4А и др.).

Преимущества газовой сварки по сравнению с дуговой в том, что 
требуется более простое и дешевое оборудование, можно регулировать 
мощность, состав и направление пламени. Однако производительность 
при газовой сварке, особенно изделий толщиной более 6...8 мм, зна­
чительно ниже, а стоимость выше, больше и коробление свариваемых 
деталей.
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Дефекты типовых деталей и способы их устранения

Рамные конструкции. Основные дефекты этих конструкций — тре­
щины по сварным швам и изгиб элементов. После предварительной 
разделки швов трещины заваривают дуговой сваркой электродами Э- 
42А, Э-46А. Режим сварки (диаметр электрода и величина сварочного 
тока) устанавливают в зависимости от толщины стенок элементов ме­
таллоконструкций: опорных стоек, стяжек, опор и др. (см. табл. 31).

Трещины рам из профильного проката устраняют заваркой с при­
менением усилительных накладок. Один из способов сварки рамных 
конструкций — полуавтоматическая сварка проволокой в углекислом 
газе. Для этого используются шланговые полуавтоматы А-547У, А- 
825М, А -1631 в комплекте с источниками постоянного тока соответст­
венно ВС-300, ВДГ-601 и ВС-500. Ведут сварку с использованием 
сварочных проволок Св-08Г2С, Св-10ГА и других 0  0,8...2 мм. По­
гнутые элементы правят в холодном или подогретом состоянии. Подо­
грев газовым пламенем целесообразен при значительных изгибах или 
скручивании. Подогревают до светло-красного цвета (800...850°С) на 
площади в 1,5...2 раза больше деформированного участка.

Корпусные детали. Основные дефекты — трещины, износ посадоч­
ных поверхностей под подшипники, их стаканы, поврежделия резьбы, 
коробление привалочных поверхностей. От технического состояния 
корпусной детали во многом зависит ресурс всего агрегата. Поэтому 
их восстановлению необходимо уделять особое внимание.

При больших трещинах, а также проходящих через посадочные 
или резьбовые отверстия корпусные детали бракуют. Трещины можно 
устранять различными способами. Чаще применяют заварку, напри­
мер, проволокой ПАНЧ-11 на полуавтоматах А-547У и А-825. Иногда 
трещины и пробоины устраняют постановкой на винтах стальных за­
плат. В последние годы разработан клеесварной метод, при котором 
подготовленную стальную пластину устанавливают на зачищенную и 
обезжиренную поверхность детали на специальный эпоксидный клей 
и приваривают контактной точечной сваркой.

В неответственных местах корпусных деталей трещины можно за­
делать эпоксидными составами. Их зачищают до блеска, концы за- 
сверливают. На обезжиренную поверхность наносят эпоксидный со­
став и ставят накладку из стеклоткани так, чтобы она перекрыла тре­
щину с каждой стороны на 20...25 мм. Накладку прикатывают роли­
ком. Затем наносят еще слой эпоксидного состава и ставят вторую на­
кладку, прикатывают ее роликом и смазывают поверхность составом. 
Деталь выдерживают для отвердения состава.

Весьма эффективно устранение трещин с помощью фигурных вста­
вок. Сущность способа заключается в стягивании кромок трещины 
путем запрессовки вставки в подготовленный в детали паз. Фигурные
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вставки поставляют централизованно в комплекте (ОР-11362-ГОС- 
НИТИ, ОГ-5463-ГОСНИТИ) с необходимой технологической оснаст­
кой и режущим инструментом в удобной переносной упаковке. Это 
позволяет быстро провести ремонт детали в условиях любого ремонт­
ного предприятия и хозяйства.

Технология устранения трещин с применением фигурных стягива­
ющих -вставок следующая. Поперек трещины просверливают по кон­
дуктору шесть отверстий 0  3,5 мм по три с каждой ее стороны и уда­
ляют перемычки между отверстиями путем просечки. В подготовлен­
ный паз запрессовывают вставку и зачищают место ремонта. Вставки 
устанавливают на расстоянии 25...40 мм друг от друга. Стягивание 
трещины происходит за счет того, что расстояние между отверстиями 
в детали на 0,2 мм больше, чем между утолщениями вставки.

Для обеспечения герметичности при заделке трещин длиной более 
400 мм применяют уплотняющие фигурные вставки. В этом случае 
фигурные пазы делают вдоль и поперек трещины. Перед постановкой 
вставок отверстия продувают сжатым воздухом, обезжиривают ацето­
ном и смазывают эпоксидным составом. В подготовленный паз уста­
навливают вставки сначала поперек трещины, затем вдоль. Они дол­
жны плотно входить в паз и обеспечивать достаточную герметичность 
детали. После постановки вставки расклепывают и зачищают запод­
лицо с поверхностью детали.

И з н о с  п о с а д о ч н ы х  п о в е р х н о с т е й  под под­
шипники качения, стаканы подшипников, втулки и т.д. — распростра­
ненный дефект корпусных деталей. Его можно устранить различными 
способами. Одним из них является постановка дополнительных ре­
монтных деталей - колец, втулок. Для этого втулку запрессовывают с 
натягом в расточенное отверстие корпуса и фиксируют сваркой или с 
помощью трех штифтов (винтов), устанавливаемых через 120 град по 
окружности стыка корпуса и втулки. Затем растачивают деталь под 
необходимый размер. Если возможно, отверстие обрабатывают под 
ремонтный размер сопряженной детали.

Небольшие повреждения р е з ь б ы  в корпусных деталях (забо­
ины, смятые нитки и т.д.) устраняют прогонкой метчиками. Крупные 
дефекты, например, износ или срыв резьбы, можно выправить поста­
новкой резьбовых спиральных вставок. Для этого отверстие рассвер­
ливают до определенного размера, нарезают резьбу и в нее ввертыва­
ют резьбовую вставку, внутренний размер которой равен номиналь­
ному размеру ремонтируемой резьбы. Например, изношенную резьбу 
M l0x1 рассверливают до И мм и нарезают резьбу M l2x1. По ле по­
становки вставки вновь получается резьба M l0x1.

Резьбовые вставки изготавливают в виде пружинящей сп и ( али из 
проволоки ромбического сечения с острым углом 60 град. Нару хная и 
внутренняя поверхности вставки — метрическая резьба разных разме­
ров. На одном конце вставки имеется технологический поводок, с по-
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мощью которого специальным ключом ее ввертывают в отверстие. За­
тем поводок удаляют бородком. Для восстановления резьбовых отвер­
стий серийно выпускается комплект приспособлений ПИМ-5526-ГОС- 
НИТИ, содержащий необходимые инструменты и спиральные встав­
ки.

Этот способ позволяет восстанавливать резьбу до нормального раз­
мера, в несколько раз повышает производительность труда, износо­
стойкость и стабильность резьбовых соединений. При отсутствии резь­
бовых вставок можно нарезать резьбу ремонтного размера. В этом 
случае применяют болты и винты большего размера. Можно также 
восстановить изношенную резьбу с помощью полимерных, материалов, 
в том числе анаэробных, заваркой отверстия и нарезанием новой 
резьбы.

З а б о и н ы  и к о р о б л е н и е  привалочных плоскостей 
корпусных деталей устраняют фрезерованием, шлифованием или 
шабрением в зависимости от степени коробления.

Валы и оси. При ремонте машин и оборудования встречаются та­
кие дефекты валов, как износ шпоночного паза, износ и повреждение 
резьбы, износ посадочных поверхностей под подшипники качения и 
скольжения, шкивы, звездочки и т.д., изгиб, износ шлицев.

При и з н о с е  ш п о н о ч н о г о  п а з а  отдельные дефек­
ты боковых граней (канавок) устраняют напильником. В случае зна­
чительного износа канавки допускается увеличение ее ширины на
10...15% против номинальной. При этом ставится новая шпонка боль­
шего размера. В сопрягаемой детали также увеличивают канавку. 
Шпоночные канавки вала обрабатывают на фрезерном, строгальном 
или токарном станке (с помощью приспособлений). Если канавка из­
ношена настолько, что увеличить ее ширину уже невозможно, то ста­
рую заваривают, на валу размечают и фрезеруют новую, сместив ее 
по окружности вала относительно старой на 90 град. Боковые стенки 
канавок должны быть ровными, чистыми, непараллельность кромок 
на длине допускается не более 0,15 мм. Размер восстановленной ка­
навки должен соответствовать размерам, указанным в технической 
документации.
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