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В условиях комплексной механизации сель­
скохозяйственного производства одно из условий успеш­
ной эксплуатации сельскохозяйственной техники — посто­
янное  по дде рж ани е  ее работоспособности,  что обеспечи­
вает  выполнение  сельскохозяйственных работ  в оптимальные 
агротехнические  сроки.

Уровень надежности работы машин на полях  колхозов 
и совхозов определяется  не только качеством их изготов­
ления.  В значительной степени зависит  он и от качества 
технического об служ ива ни я  и ремонта маши нно-тракто р­
ного парка .  Основным и наиболее эффективным меро­
приятием по под дер жа нию машин в работоспособном со­
стоянии служит  планово-предупредительное  техническое об­
служ ив ан ие  с применением средств и методов технического 
диагностирования.  Однако на п р а к т и к е  это обязательное  ме­
роприятие еще повсеместно не реализовано.  Следствием это­
го является  резкое снижение безотказности и долговечности 
машин,  перерасход трудовых и ма териальных ресурсов,  сни­
жение  производительности труда  из-за значительных про­
стоев машин по техническим причинам.  Особенно важное  
значение  безотка зна я  работ а  машин имеет в уборочно­
транспортных комплексах и при поточно-цикловом методе 
использования техники, где отказ  одной машины н а р у ш а ­
ет поточность выполнения сельскохозяйственных работ.

Высокий уровень  работоспособного состояния  м а ш и н ­
но-тракторного  парка  и сокращение  расхода  запчастей 
могут быть достигнуты лишь при условии качественного тех­
нического об служ ив ан и я  машин в соответствии с требо ва ­
ниями ГОСТ  20793—86 «Тракторы и машины сельскохо­
зяйственные.  Техническое обслуживание».

П р а к т и к а  сельскохозяйственного  производства,  с одной 
стороны, по дт верж дае т  достаточно высокую эффективность  
полного соблюдения правил технического обслуж ивания  
Машин (в 2...3 ра за  сокр ащ ают ся  простои машин из-за тех­
нических неисправностей),  а с другой — позволила  вы­



явить резервы и пути дальн ейшего  повышения уровня  тех­
нической готовности машин в нап ряж ен ны й период поле­
вых работ  при экономически целесообразных зат ратах  
трудовых, м атер иа льн ых и финансовых ресурсов.

Сп ец иал изированное  техническое об служ ива ни е  маш и н­
но-тракторного парка ,  основанное на разделении труда  
трактористов-машинистов  и масте ров-наладчиков  по об ­
служ ив ан ию  машин,  обеспечило широкое  внедрение в п р а к ­
тику сельскохозяйственного производства  системы стац ио­
нарных и передвижных  механизированных средств д ля  
обслуж ива ния  машин,  разр аб от ан н ых  Государственным 
Всесоюзным ордена Трудового Красного Зн ам ен и научно- 
исследовательским технологическим институтом ремонта и 
эксплуатации машинно-тракторного  парка  ( Г О С Н И Т И ) .  
Механиз аци я  труда  мастеров-наладчиков  обеспечила со­
кращение  за тра т  труда  на техническое об служ ив ан и е  м а ­
шин на 27. . .30%. Применение  механизи рованны х средств 
позволило существенно повысить качество выполнения р а ­
бот, а т а к ж е  внедрить новые технологические  процессы, 
обеспечивающие повышение безотказности и долговечности 
машин, экономию топлива  и смазочных материалов .

Осуществляемый в настоящее  время перевод тракторов  
на новую увеличенную периодичность ТО-1, ТО-2 и ТО-3 
(125...500...1000 мото-ч) по сравнению с прежней 
(60...240...960 мото-ч) со кр ащ ает  вдвое число остановок 
тракторов  на сл ож ны е  виды техобс лужи ван ия  и сни жае т  
их общую трудоемкость на 18.. .33%. Но внедрение новой 
периодичности техобс луживан ия  приведет к повышению их 
безотказности лишь в случае соблюдения технических тре­
бований на об служ ив ан и е  машин.

Постоянное  слежение  за наработкой машин — основное 
условие своевременного техобслуживания .  Применение  а в ­
томатических топли возаправочных установок  обеспечило 
точный учет нар аботки тракторов  в лит рах  изра сходован­
ного дизельного  топлива . В управлении техническим об­
служиван ием  машинно-тракторного  парка  используют 
мик роЭВМ индивидуального  пользования (персональные 
компьютеры) ,  которые автоматически строят планы- гра­
фики техобсл ужи ван ия  и следят  за их выполнением.

П р а к т и к а  передовых хозяйств  страны показывает,  что 
важн ейшим  резервом повышения уровня  техобслужи ван ия  
и технической готовности МТП,  сокра щ ени я за тр а т  на со­
д ер ж а н и е  техники является  внедрение  хозрасчета  и ко л­
лективного подряда  во всех звеньях  ремонтно-обслужи­
вающей базы  сельскохозяйственного производства.



П Р А В И Л А  ТЕХНИЧЕСКОГО
ОБ С Л У Ж И ВА Н И Я

П О Д Д Е Р Ж А Н И Е  Р А Б О Т О С П О С О Б Н О С Т И
М А Ш И Н

В процессе эксплуатации трактор или сель­
скохозяйственная  машина подвергаются  внутренним и 
внешним воздействиям,  в результате  которых д еф о р м и ­
руются и р а з ру ш аю тся  детали,  изменяются  их размеры и 
формы,  а т а к ж е  свойства и количество эксплуатационных 
материалов ,  применяемых в составных частях машин.

Р а з м е р ы  и форма  дет алей изменяются  в основном в ре­
зультате  изнашивания.

У деталей тракторов  и сельскохозяйственных машин 
наблюд ает ся  механическое  изнашивание,  происходящее в 
результате  механических воздействий. Ра зл и ч а ю т  не­
сколько видов механического изнашивания:  абразивное ,  
коррозийно-механическое,  усталостное,  при заеда нии и 
окислительное.  Абразивное  изнашивание  м ат ер и ала  про­
исходит в процессе режущ его  или цар апа ю щего  действия 
на него твердых частиц, находящихся  в свободном или з а ­
крепленном состоянии. Механическое воздействие,  сопро­
вожд аемое  химическим взаимодействием мате ри ала  со 
средой, вызыв ает  коррозийно-механическое  изнашивание.  
При усталостном изнашивании происходит усталостное 
разрушение  при повторном деформировании микрообъемов 
мат ери ала  поверхностного слоя.  В результате  схваты вания  
поверхностных слоев матери алов  трущихся  деталей,  глу­
бинного вырывания  материала ,  переносе его с одной по­
верхности трения  на другую и воздействии возникших 
неровностей на сопряжен ную поверхность происходит из ­
нашивание  при заедании.  Окислительное  изнаши ван ие  — 
это коррозийно-механическое  изнашивание ,  при котором 
на изнашивание  влияет химическая  реакция  м ат е р и а ла  с 
кислородом или окисляю щей  ок ру ж аю щ ей средой.

У трущихся  деталей машины возможно сочетание  не­
скольких видов изнашивания,  но обычно один из них н а ­
иболее выраже н.  Напр име р,  абразивное  изнашивание  н а ­



блюдается у лемехов и отвалов  плугов, лап  культиваторов,  
усталостное — у беговых д о рож ек подшипников  качения и 
зубьев шестерен,  окислительное  — у трущихся  деталей м а ­
шин для  внесения удобрений,  изн ашивания при заедании 
у деталей цилиндропоршневой группы двигателей.

Под действием нагрузок  детали деформируются ,  изм е­
няются их размеры и формы.  П ру ж и ны  теряют свою уп ­
ругость, приводные ремни вытягиваются ,  ослабля ют ся  резь­
бовые соединения.

В результате  слож ны х физико-химических процессов и 
изнашиван ия деталей меняются  свойства экспл уатац ион­
ных материалов .  В маслах  нак апл ива ютс я  продукты из­
на шивания и абразив ны е частицы, меняется их вязкость,  
повышается  содержа ние  кислот, возникают загрязнения  
органического происхождения,  которые обр азу ют нагары,  
лаки,  отложения  и осадки.  У пластичных смазочных мате ­
риалов  (солидола)  наруш ается  их структура ,  н а к а п л и в а ­
ются продукты из на ши ван ия и абрази вны х частиц.

Изн аш ив ани е  уплотнений и ослабление  резьбовых со­
единений приводят к утечкам эксплуатационных м а те р и а ­
лов,  повышается  расход моторных масел на угар,  и сп ар я ­
ется вода,  з али тая  в систему ох л аж д ен и я  двигателя ,  а 
т а к ж е  вода,  в х одящ ая  в состав ант ифриза  и электролита .

Все ук аза н ны е  причины в процессе использования м а ­
шины приводят  к постепенной потере работоспособности.  
Такое  явление  на бл юд ает ся  т а к ж е  в связи с наростом на 
д еталях  различных отложений.  В первую очередь это к а ­
сается фильтров,  на поверхности фильтр ующ их элементов  
которых нар астают  отлож ени я — загрязнения ,  удаленные 
из воздуха,  топлива и масел.  Кроме того, на внутренней 
поверхности камер ы сгорания  и дет алях  цилиндропо рш не­
вой группы двигателя  образуются  нагар ,  лаки и о т л о ж е ­
ния. Н а  внутренней поверхности системы о х л а ж д е н и я  дв и­
гател я  образуется  накипь,  а в смазочной системе — лаки,  
отло же ния  и осадки.  Н аро ст  пыли на пробках  батареи 
акк умулято ров  з а кр ы вает  вентиляционные отверстия.

Машины,  нах одящи еся  на хранении,  подвергаются  воз­
действию атмосферы и нагрузок  от собственной массы. 
Воздействие  на металлические  поверхности проявляется  в 
виде электрохимической коррозии.  Атмосферная  электр о­
химическая  коррозия возникает при взаимодействии по­
верхности мета лла  с в л а ж н ы м  воздухом.

Если воздействие  ат мосферы на металлические  поверх­
ности машин проявляется  в виде коррозии,  то детали и 
узлы машин, изготовленные из резины и рсзинотекстиля ,



полимерные материа лы и лакокра соч ные  покрытия в про­
цессе эксплуатации стареют.  Под воздействием солне чною 
света (солнечной ради ац ии ) ,  кислорода  и озона  воздуха,  
а тмосферных осадков,  перепадов температуры и механи­
ческих воздействий эти материа лы претерпевают нео бра­
тимые изменения,  от ра ж а ю щ и е с я  на их физико-химических 
и механических свойствах и приводящие в конечном счете 
к разрушению.

На различных стадиях старения полимерные и резино­
текстильные материа лы теряют массу, снижа ют  эластич­
ность, уменьш ают  сопротивление на удар,  на сж а т и е  и на 
изгиб, повышают твердость,  изменяют внешний вид (вы­
цветают,  растре ск ива ютс я) .  Озон,  солнечная радиаци я  
(особенно ультрафиолето вые лучи) и резкие  те мп ерату р­
ные колебания  вызывают растрескивание,  самовулканиз а-  
цию деталей из резины. При совместном воздействии озо­
на и солнечных лучей процесс ра зру шени я резины проте­
кает  наиболее  интенсивно. Неблаго при ятно влияют на 
детали из резинотекстиля  попавшие топливо и масла,  ре­
зина разбухает  и размягчается .

Д е т а л и  из прорезиненной ткани,  дереза ,  текстиля и 
кожи при повышенной влажности покрываются  плесенью, 
по раж аю тся  микроорганизмами,  растрескиваются,  теряют 
эластичность.  Основной причиной разру шен ия древесины 
являет ся  гниение. Текстильные м ате ри алы  весьма гигро­
скопичны. П о г л о щ а я  воду, они изменяют многие механи­
ческие и физические свойства.

Вредно и д а ж е  ра зр у ш аю щ е  действуют на н еработаю ­
щие машины и их детали длительные статические  нагру з­
ки. Например,  крупногабаритные узлы и агрегаты (жатки,  
подборщики,  ра м ы ) ,  не установленные в горизонтальное  
положение на подставки или стоящие на неровных пло­
щадках ,  деформируются .  Д е ф о р м а ц и и  усиливаются  под 
действием скопившейся  снежной массы, особенно д еф о р ­
мируются пальцы брусьев режущего  а пп ар ата  жа то к .  Н а ­
грузки испытывают т а к ж е  различные пружинные и регу­
лировочные механизмы и узлы машин.  Если на период 
длительного хранения не ослабить пружины,  то они тер я ­
ют свою упругость.

Способность машины сохранять  свои эксплуатационные 
показатели и противостоять внешним и внутренним вред­
ным воздействиям определяется  уровнем ее надежности — 
важн ейш им  пок азателем машины,  о т р а ж а ю щ и м  измене­
ния, происходящие в ней на протяжении всего периода 
эксплуатации.



Под экспл уатационными по ка зателям и надежности по­
нимаются показатели производительности,  скорости,  р ас ­
хода топлива  и другие,  исходя из назначения  машины. 
Н а де ж но сть  является  слож ны м комплексным свойством 
машины,  которое включает  безотказность,  долговечность,  
ремонтопригодность и сохраняемость.  Одним из п ок аза те ­
лей безотказности является  средняя  нар аботк а  на отказ — 
отношение  на работки  к числу его отказов  в течение этой 
наработки.  Если за 1000 мото-ч нар аботки машины про­
изошло десять отказов,  то показатель  безотказности — 
средняя  на работка  на отказ  равна  100 мото-ч. П о к а з а т е ­
лем долговечности служит  средний ресурс машины, то 
есть средняя  нар аботк а  до наступления  предельного со­
стояния машины,  при котором дал ь н е й ш ая  эксплуатация  
машины недопустима или нецелесообразна  из-за нар уше­
ния требований безопасности,  или неустранимого ухода 
за дан ны х  пар амет ров  за установленные пределы,  или сни­
же ния эффективности эксплуатаци и ниже допускаемой.

П о к а з а т е л ь  ремонтопригодности — среднее время вос­
становления  работоспособности объекта  (устранения  по­
следствий от ка за )  и с у м м ар н ая  трудоемкость технического 
обсл уж ив ани я  машины.

Сох раняемость  характеризу ет ся  средним сроком х р а ­
нения объекта ,  в течение которого сохраняются  заданные 
показатели в установленных пределах .

Таким образом,  качество машин зависит  не только  от 
уровня конструктивного совершенства  и изготовления,  но 
и определяется  степенью соблюдения установленных р е ­
жимов  технического обслуж ива ния ,  ремонта и хранения.

Техническое состояние определяется  значениями опре­
деленных парамет ров  состояния,  а именно физической ве­
личиной, хара кте ри зую ще й работоспособность или исп рав ­
ность машины,  изм еняющейся  в процессе ее эксплуатации.  
Техническое  состояние машины определяется  степенью 
соответствия  ее требован иям  и па рамет рам ,  установлен­
ным в нормативно-технической документации.  В зависимо­
сти от степени этого соответствия ра зличаю т исправное,  
работоспособное и неработоспособное состояние машины.

Всем требованиям  и па раметрам ,  установленным нор­
мативно-технической документацией,  отвечает новая м а ­
шина (она исп равна) .  Если маши на не отвечает  хотя бы 
одному из требований,  не относящихся  к способности о б ъ ­
екта выполнять зад ан ны е функции,  то она имеет неисправ­
ное, но работоспособное  состояние.  Пример ом такого 
состояния  сл уж ит  вмятина  на  кабине  или повреждение



декоративных поверхностей.  Техническое состояние ра бо ­
тоспособного объекта  зависит  т а к ж е  от условий его экс­
плуатации. Напр име р,  при понижении температуры о кр у­
жающ его воздуха от + 1 0  до — 5 °С  без соответствующего 
изменения плотности электролита  бат арея  аккумулят оров  
переходит в неработоспособное  состояние.

При эксплуатации тракторов  и сельскохозяйственных 
машин важн ейшей задачей является  по дде рж ани е  их р а ­
ботоспособного состояния в период использования и х р а ­
нения.

У новой, исправной и работоспособной машины все п а ­
раметры технического состояния  имеют номинальное  з н а ­
чение. В процессе эксплуатации машины изменяются  (воз­
растают или убывают)  па раметры  значения  технического 
состояния в направлении от номинальных к предельным 
значениям.  В момент достижения параметром техническо­
го состояния своего предельного значения  теряется  р а б о ­
тоспособность,  наступает  отказ  и машина переходит в не­
работоспособное  состояние.  По хар ак теру  возникновения  
наблюдается  постепенный отказ,  когда один или несколько 
заданных па раметров  объекта  изменяются  постепенно (н а ­
пример,  изнашивание) ,  и внезапный,  хара кте риз ую щийся  
ска чкообразным изменением одного или нескольких з а ­
данных параметров  объекта  (например,  поломки деталей,  
обрывы проводов и болтов).

Чтобы предупредить потерю работоспособности м а ш и ­
ны, необходимо уд ер ж ив ать  значения  определенной сово­
купности парам етров  технического состояния в области 
работоспособности,  ограниченной номинальным и предель ­
ным значениями параметров.

Основным и наиболее  эффективным мероприятием по 
поддержанию работоспособности машины является  техни­
ческое обслуживание.

П о д д ер ж ать  работоспособность машины можн о только 
при условии уд ер ж а н и я  значения  ка ж до го  заданного  п а ­
р а м е т р а  ее технического состояния межд у  номинальным 
и предельным значениями,  используя  две основные модели 
технического об служ ива ни я  — с периодическим контролем 
и регламентированным.  В первом случае  с зад анной пе­
риодичностью (Т0) контролируют параме тр  технического 
состояния,  а восстанавли вают параметр  по результата м 
контроля.  Во втором — парам етр  технического состояния 
восстанавливают с зад анной периодичностью (Т0) без 
предварительного  контроля пар аметра .  Сущность у к а з а н ­
ных моделей е и д о в  технического обслуж ив ан и я  пок азана



Р и с .  1. Схемы управления парам етрам и технического состояния (П Т С ) машины:
а — технич еское обсл уж и в ан и е с периодическим  контролем; 6 — р еглам ентиро­
ванное технич еское обсл уж и в ан и е; П н , П д , П п р — соответственно ном инальное, 
д оп уск аем ое и п р едельное значения парам етра; Д П д , Д П К — д оп уск аем ое и 
т ек ущ ее значения отклонения парам етра; Т0 — периодичность ТО



я а  рисунке 1 в виде схем изменения  значения  параметров .  
В процессе использования машины значения  одних п а р а ­
метров возрастают,  а других убывают.  Напр име р,  стрела 
лр ог иб а  ремней привода вентилятора увеличивается ,  а д а в ­
ление на ча ла  подъема иглы распылителя  форсунки сни­
жается .  Н а  рисунке условно приведены случаи с в о з р а ­
стающими значениями парамет ров  технического состояния,  
но схемы справедливы и для  случаев с убы ваю щи ми з н а ­
чениями параметров .

При техническом обслужива нии с периодическим кон­
тролем (рис. 1,а)  через определенные равные интервалы 
наработки машины,  равные периодичности ТО, значения  
параметра  контролируют. Если значение  па рам етра  в мо­
мент его контроля  превышает  допустимое  значение,  то 
параметр восстанавливают до номинального значения .  Е с ­
ли ж е  значение  па раметра  меньше допускаемого,  то оно 
не восстанавливается.

При регламентированном техническом обслуживании 
(рис. 1,6)  через равные промежутки наработки машин,  
равные периодичности ТО, параметр  вос станавливают до 
номинального  значения  без контроля  его значения в мо­
мент об служивания .

Планов ый характер  технического обслуж ив ан и я  з а к л ю ­
чается в том, что за ранее  известна периодичность техни­
ческого обслуживания ,  что позволяет планировать  момент 
его проведения.  Предупредительный хара кт ер  техническо­
го обслуж ив ан и я  по обеим схемам за кл ю чае тс я  в том, что 
на последующем интервале наработки,  равном периодич­
ности технического обслуживания ,  гарантируется  у д е р ж а ­
ние значения  па раметра  в области работоспособности.  П о ­
этому техническое обслужива ние  имеет планово-предупре­
дительный характер .

Устанав лив аемые на основании научно-исследователь­
ских работ  периодичность операций технического обслу­
живания ,  предельные и допустимые значения  параметров  
технического состояния обязательн о проверяют в произ­
водственных условиях.  При этом учитывают конструктив­
ные, технологические и эксплуатационные факторы,  вслед­
ствие которых изменяются парам етры машины.  Если кон­
структивные фа кторы определяют степенью совершенства 
конструкции машины,  а те хн олог ич ес к ие — качеством ее 
изготовления или ремонта,  то эксплуатационные факто ры 
определяют условиями ее использования  и хранения,  вкл ю ­
чая  техническое обслуживание .  Под влиянием ук аза н ны х  
факторов ,  особенно эксплуатационных,  изменение  значе-



ннй парам етров  технического состояния  имеет случайный 
характер ,  то есть д а ж е  при равной на рабо тке  ка ж ды й  п а ­
раметр  м ож ет  иметь различные значения .  Напр име р,  при 
на работке  75 мото-ч стрела  прогиба ремня вентилятора 
может  иметь любое значение  от 5 до 8 мм. Но это обстоя­
тельство учтено при установлении периодичности о пе ра ­
ций технического обсл уж ива ни я ,  предельных и допу ска е­
мых значений пар аметра .

Периодичность и допускаемое  значение  па раметра  тес­
но связаны между собой. В связи с наличием у машины 
возрастаю щих и убываю щи х парам етро в  технического со­
стояния  в первом случае с увеличением периодичности 
допускаемое  значение  па раметра  уменьшается ,  а с ум ень ­
ш е н и е м — возрастает .  Во втором случае происходит о б р а т ­
ное. Поэтому более удобно использовать допускаемое  от ­
клонение пар аметра ,  которое равно разности абсолютных 
величин предельного и допускаемого  значений параметра ,  
что справедливо д ля  случаев возрастания  и убывания па­
раметров .

При определении периодичности операции техническо­
го об служ ив ан и я  и допускаемого отклонения параметра  
учитывают интенсивность изменения  п ара м етра  в процессе 
использования машины,  за траты  труда  и расхода  м ате р и а ­
лов на выполнение  операции,  стоимость применяемого 
оборудования,  убытки от простоя машины на о б сл у ж и в а ­
нии и затраты,  связанные с устранением вероятного  от ­
каза  из-за случайного х ара кт ера  изменения  параметра .  
Но случайный характ ер  изменения  пар ам ет ра  в случае 
регламентированного  технического об сл уж ив ани я  нередко 
приводит  к обяза тельном у выполнению операций,  хотя 
техническое состояние этого не требует и параме тр  не до­
стигнет своего предельного значения  до следующего о б ­
служиван ия .  В то ж е  время техническое об служивание  с 
периодическим контролем гарантирует  проведение работ  
по восстановлению п арам етра  только в случае  их необ­
ходимости.  В этом закл ючается  преимущество техниче­
ского об сл уж ив ани я  с периодическим контролем по сравне ­
нию с регламентированным.  Оно позволяет более полно 
использовать  ресурс машины и из бе жа ть  излишних работ,  
например по регулировке  или замене  масел.  Но у т р а к т о ­
ра  или сельскохозяйственной машины имеется большое 
количество пар аметров  (40.. .60% от общего  их количест­
ва) ,  которые экономически нецелесообразно контролиро­
вать в процессе эксплуатации на современном этапе р а з ­
вития науки и техники. К таким парам етрам ,  в частности,



относится объем и загрязненность  пластичных смазочных 
материалов  в подшипниковых уз лах  машин.  Поэтому с м а ­

зывание  их является  регламентированной операцией тех­
нического об служивания .  В связи с этим большое зн ач е ­
ние д ля  технического о б сл уж и ван и я  приобретает  техниче­
ское диагностирование .

Разв итие  и совершенствование  методов и средств  те х­
нического диагностирования  позволяет  регл ам ен ти ро ван ­
ные операции заменя ть  операциями с периодическим кон­
тролем.  Пример ом  служит перспективный метод слежен ия  
за изменением парам етров  работ аю ще го  моторного масла  
с использованием данных спектрографического  ана лиз а  
проб масла ,  отбираемого  из ка ртера  дизеля  через установ ­
ленные интервалы наработки.  При спектрографическом 
ана лиз е  м асла  можно установить  концентрацию в нем хи­
мических элементов,  входящих в продукты процессов из ­
наш ивания деталей и старения масел.  Это позволяет ус­
тановить момент наработки,  когда необходимо заменить 
моторное масло.  При регламентированной ж е  замене  мо­
торного масла  на бл юда ютс я  случаи как  преждевременной 
замены, так  и случаи опоздания.  Поэтому в настоящее  
время переходят  к постепенному увеличению операций 
технического об служ ив ани я  машин с периодическим конт­
ролем за счет сокращ ения регламентированных.  При этом 
техническое диагностирование рассмат рив аю т  к ак  э ф ф е к ­
тивное средство реализации на практике  преимуществ п л а ­
ново-предупредительной системы технического о б сл у ж и ­
вания.

Д л я  уяснения различия  между операц ия ми техническо­
го обслуж ив ан и я  и ремонтными операциями представим 
машины в виде совокупности конструктивных и неконст­
руктивных элементов.  К конструктивным эле ментам м а ­
шины относятся ее детали,  характерной особенностью ко ­
торых является  наличие  строго определенных геометриче­
ских размеров .  Неконструктивные элементы вклю чают все 
и?, без чего из отдельных деталей нельзя  собрать  машину,  
т. е. за т я ж к и  резьбовых соединений, зазо ры ме жд у  д е т а ­
лями,  масла ,  смазки,  лакок расоч ные  покрытия,  н а т я ж е ­
ния пружин.

Анализ  операций технического обслуж ив ан и я  машин по­
казывает,  что они фактически сод е р ж а т  операции по под­
д ер ж а н и ю  работоспособности неконструктивных элементов 
машин.  Исключение  составляют только  операции по замене  
сменных фильтр ующ их элементов топливных,  воздушных и 
маслян ых  фильтров,  когда  восстановить их работоспособ­



ность моечно-очистительными операциями у ж е  не пред­
ставляется  возможным.  Поэтому при техническом обсл у­
живании машин не требуются  запчасти,  за  исключением 
сменных фильтрующих элементов .  В то ж е  время восста­
новление конструктивных элементов  машин за  счет из ме­
нения их геометрических размеров,  твердости матери ала  
относится к ремонту.  В основном этим отличается  техни­
ческое об служивание  от ремонта.  Например,  по мере из­
носа на к ла док  работоспособность под держивается  восста­
новлением заз оров  в механизме управления.  Но при пре­
дельном износе на к ла д о к  по ддер ж ать  работоспособность 
муфты сцепления  или тормозов невозможно,  в этом слу ­
чае необходим ремонт,  т. е. за мена  накладок .

В И Д Ы  И П Е Р И О Д И Ч Н О С Т Ь
Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  О Б С Л У Ж И В А Н И Я

Пар а м е тр ы  технического состояния  м а ш и ­
ны и ее составных частей имеют различную интенсивность 
изменения,  поэтому они могут достичь своего предельного 
значения за различные интервалы наработки.  Одни п а р а ­
метры,  например уровень моторного масла  в картере  д и ­
зеля,  требуют контроля и восстановления  за 8...10 мото-ч 
(т. е. ежесме нно) ,  а другие — за 1000...1200 мото-ч (т. е. 
один раз в год) .  Всего ж е  за год эксплуатации трактора  
требуется  выполнить 300—400 операций технического об ­
служивания ,  или в среднем через к аж ды е  2,5...3,3 мото-ч. 
Чтобы не ост ана вли вать  часто трактор  на обслуж ива ние  и 
не отрывать  его от выполнения сельскохозяйственных р а ­
бот, все операции сгруппированы в виды технического об ­
служивания .

Вид технического обслуж ив ан и я  — это комплекс о пе ра ­
ций технического обслуж ива ни я ,  установленных для  м а ­
шин данной марки,  выполняемых через определенный 
интервал  нар аботки (периодичность) .  Необходимость  опе­
раций технического об служ ива ния  связана  не только  с н а ­
работкой машины,  но и с изменением условий и этапов 
эксплуатации машины.  Д л я  этих случаев установлены т а ­
кие виды технического обслуживания ,  сроки проведения 
которых определяют не интервалом наработки,  а момен­
тами смены сезона (весна — лето, осень — зи м а) ,  этапа  
(обкатка ,  хранение)  эксплуатации машины.

Вид технического об служ ива ния  машины включает как 
операции с периодическим контролем,  так  и регл аментир о­



ванные.  Но сам вид технического о б с л у ж и в а н и я — это рег­
ламентиров анн ое  техническое обслуживание ,  постановка 
машины на его проведение об язательн а  через устан овлен­
ную периодичность или в моменты смены условий и этапов 
ее эксплуатации.

Государственным стандартом ГОСТ 20793— 86 «Т р а к ­
торы и машины сельскохозяйственные.  Техническое  обсл у­
живание» установлены виды технического обслуж ив ан и я  
тракторов ,  самоходных машин и сельскохозяйственных м а ­
шин, которые следует  проводить при их использовании,  
включая  период эксплуатационной обкатки новой или к а ­
питально отремонтированной машины.  П о л н ая  система ви­
дов технического обслуж ив ан и я  по группам машин приве­
дена  в таблице  1.

Сроки проведения  видов технического обслуж ив ан и я  
при эксплуатационной обкатке  машин опр еделяют продол­
жительность  периода обкатки,  ука занной в «Техническом 
описании и инструкции по эксплуатации» машины ка ж до й 
марки.

Ежесменное  техническое об служ ив ан и е  тракто ров  и 
машин проводят через к а ж д ы е  10 ч или к а ж ду ю  смену р а ­
боты тракт ора  или машины.

Периодичность первого, второго и третьего техническо­
го обслуж ива ния  тракторов  и машин приведена в т а б ­
лице  2.

В зависимости от конкретных условий использования 
машин допускается  отклонение фактической периодично­
сти (опережение  или за па зд ыв ан ие )  ТО-1 и ТО-2 до 10% 
и ТО-3 — до 5% от установленной (см. табл .  2) .

ТО-2 комбайнов,  самоходных и ст ационарны х машин 
выполняют,  если их о ж и д а е м а я  нар абот к а  за сезон более 
300 мото-ч. При наработк е  менее 300 мото-ч ТО-2 совме­
щаю т с подготовкой машин к длительному хранению.

Д л я  самоходных,  прицепных и стацио нар ны х машин в 
зависимости от конструктивного исполнения  (например,  
эле ктродвигатель  вместо дизеля )  число видов ТО может  
быть уменьшено до ЕТ О  или ТО-1 по сравнению с д ан н ы ­
ми та блицы 1.

Сезонное техническое обсл уж ива ни е  проводят  в за в и ­
симости от условий эксплуатации:  Т О -В Л  — при устано­
вившейся те мпературе  ок р у ж аю щ его  воздуха  выше 5°С,  
а ТО-ОЗ — ни же  5°С.  При использовании тракто ров  и са ­
моходных маши н в южной климатической зоне допуска­
ется не проводить сезонного технического об служивания .



Т а б л и ц а  1. Виды технического обслуж ивания при обкатке
и использовании тракторов и сельскохозяйственных 
машин

Вид

Тракторы, 
самоходные 

шасси, пер ед­
вижные на­

сосные стан­
ции

Сельскохозяйственные машины

комбайны, 
сложные са­
моходные и 
прицепные 

машины, сл ож ­
ные стацио­

нарные маши­
ны по обра­
ботке сель­

скохозяйствен­
ных культур

остальные
машины

Техническое обслуживание при 
эксплуатационной обкатке 
(при подготовке к обкатке, 
во время обкатки и по окон­
чании обкатки)*

Ежесменное техническое об­
служивание (ЕТО)

Первое техническое обслуж и­
вание (ТО-1)

Второе техническое обслуж и­
вание (ТО-2)

Третье техническое обслужи­
вание (ТО-3)

Сезонное техническое обслу­
живание (СТО)

Техническое обслуживание пе­
ред началом сезона работы 
(ТОЭ)

Техническое обслуживание в 
особых условиях эксплуата­
ции

+  +  +

+ +  +

+ +  +

+ +

+  -  -

+  -  -

— + +

+  -  -

П р и м е ч а н и е .  Знак « +  » о зн ач ает  наличие дан н ого  вида технического  
обсл уж ивания у маш ин данной  группы , знак « — * — отсутствие.

* Д анны й вид технического обсл уж и в ан и я  д оп уск ается  исключить.

Цикл технического об служ ива ния  (без учета ЕТО, 
ТО -В Л и Т О -О З)  при использовании тр акт ора  или са м о ­
ходного шасси при периодичности 60...240...960 мото-ч со­
ставит:  ТО-1— ТО-1— Т О - 1 — ТО-2—ТО-1—ТО-1 — ТО-1 — 
ТО-2 — ТО-1 — ТО-1 — ТО-1 — ТО-2 — ТО-1 — ТО-1 — 
Т О - 1 — ТО-3; при периодичности 125...500...1000 мото-ч — 
Т О - 1 — Т О - 1 - Т О - 1  — ТО-2 — ТО-1 — ТО-1 — ТО-1 — 
ТО-3. Д л я  сл ожн ых  сельскохозяйственных машин цикл 
технического об сл уж ив ани я  сокращ ается :  Т О - 1 — ТО-1 —



Т а б л и ц а  2. Периодичность ТО-1, ТО-2 и ТО-3 тракторов и машин

Группа машин ТО-3

Тракторы и самоходные 
шасси, мото-ч 

Самоходные комбайны и 
машины, мото-ч 

Несамоходные комбайны и 
машины, час основной р а ­
боты под погрузкой

60(125)* 240(500)* 960(1000) '

60 240 —

60 240 —

* П ериодичность 125 ... 5000 ... 1000 мото-ч установлена для  тракторов, р е ­
ш ение о постановке на производство которы х принято после 01.01.82. Д о п у ­
скается по согласованию  с Госагропром ом  СССР такую  периодичность ТО 
устанавливать для  тракторов и маш ин, находя щ и хся  на п роизводстве, после  
повышения их н адеж н ости .

Т О - 1 — ТО-2. Но если сезонная  н а работк а  этих машин ме­
нее 300 мото-ч, то ТО-2 ук аза н ны м ма ши нам  не проводят 
и цикл технического обслуж ив ан и я  сок ращ аетс я  до ТО-1. 
Это относится т а к ж е  к тем группам сельскохозяйственных 
машин,  которые из слож ны х видов технических о б сл у ж и ­
вании имеют только ТО-1.

Чтобы облегчить пла нирование  и управле ние  постанов­
кой машин на техническое обслуживание ,  допускается  вы­
р а ж а т ь  периодичность ТО-1, ТО-2 и ТО-3 в других едини­
цах наработки,  эквивалентных единицам наработки,  у к а ­
занным в табл иц е  2. Д л я  тракторов  и самоходных шасси 
такой единицей обычно сл уж ит  литр израсходованного  д и ­
зельного топлива ,  а д ля  других машин дополнительно мо­
гут быть физические  или условные эталонные гектары, 
килограммы или тонны выработанной продукции.

Периодичность технического обслуж ив ан и я  тракторов  
и самоходных шасси в лит рах  израсходованного  ди зельн о­
го топлива  приведена в табл ице  3.

Периодичность ТО-1 и ТО-2 зерноуборочных комбайнов 
приведена в таблице  4.

Норма ти вы  трудоемкости на техническое обслуж ива ние  
тракторов  приведены в таблице  5. Внедрение  новой пер­
спективной периодичности ТО-1, ТО-2 и ТО-3 тракторов  
вдвое с о кр ащ ает  число номерных технических о б с л у ж и в а ­
нии трактора ,  сни жа ет  общую трудоемкость (табл.  6) за 
цикл обслуж ив ани я  и расход матер иа лов  на 20. . .30%. На  
новую периодичность технического об сл уж ив ани я  т р а к т о ­
ры, нах одящи еся  на серийном производстве,  были переве­
дены в различные сроки, о чем. в «Технинескам онисании
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Т а б л и ц а  3. Периодичность технического обслуживания тракторов

Трактор, 
самоходное шасси

При периодичности  
обслуживания  

6 0 ...2 4 0 ...9 6 0  мото-ч

При периодичности
обслуживания  

1 2 5 ...5 0 0 ... 1000 мото-ч

ТО-1 | ТО-2 | то-з ТО-1 | ТО-2 | ТО-З

К-701М 4 400 17 600 35 200
К-701 2 700 10  800 43 200 _ _ _
К-700А 2 0 0 0 8 000 32 000 _ _ _
Т-150К, Т-150, 

ДТ-175С 1 200 4 800 19 200 2 500 10 000 2 0  0 0 0
Т-4А 1 000 4 000 16 000 2 100 8 400 16 800
ДТ-75М 700 2 800 11 200 — — —
ДТ-75МВ 700 2 800 11 200 1 450 5 800 11 600
ДТ-75МЛ — — — I 465 5 860 11 720
ДТ-75Н — — — 2 200 8 800 17 600
Т-70С 600 2 400 9 600 — — —.
МТЗ-80, МТЗ-82 600 2 400 9 600 1 050 4 200 8 400
Т-54В, Т-40М, 

Т-40АМ 540 2 160 8 640
К Ж З -6 А Л ,

Ю МЗ-6АМ 400 1 600 6 400 820 3 300 6 600
Т-25А1, Т-25АЗ, 

Т-16М 240 960 3 840 500 2  0 0 0 4 000

Т а б л и ц а  4. Периодичность технического обслуж ивания комбайнов

Вид Е*г.ч:::;а изм ере­
ния наработки „Нива" „Колос ‘ „Ени< ей" „Сибиряк"

„Дин-
1500"

ТО-1 ф и з . га 90/100* 110/120 90/100 80/90 160
л и з р а с х о ­
д о в а н н о г о  
д и з е л ь н о г о  
т о п л и в а

1020 1720 1025 960 2200

ТО-2 ф и з . га 360/400 440/480 360/400 320/360 640
л и з р а с х о ­

д о в а н н о г о  
т о п л и в а

4080 6880 4100 3840 8800

П р и м е ч а н и е .  В числителе приведена периодичность при прямом  
ком байнированин, а в зн ам ен ател е — при п од бор е валков. ------

и инструкции по эксплуатации»,  пр икладыв аемой к каж -  
дои машине заводом-изготовителем,  обяз ательно  имеется 
соответствующее указание .

Техническое обслуж ива ние  тракторов  и машин прово­
дят  в соответствии с Техническим описанием и инструк­
цией по эксплуатации и технической документацией на 
техническое обслуживание .  Со держ ани е  видов техниче­
ского об служ ива ния  тракторов  ра зр аба т ы в а е тс я  на осно-



— Трудоемкость одного технического обслуживания, чел.-ч

ТО- 1 ТО-2 ТО-3

Трактор,
самоходное

шасси
при п е ­
риодич­
ности би 
м ою -ч

при п е­
риодич­

ности 
125 мо­
то-ч

при пе­
риодично­

сти 240 
мото-ч

при п е­
риодично­

сти 500 
мото-ч

при п е­
риодично­

сти 960 
и 1000 мо­

то-ч

С Т О -О З,
с т э - в л

К-701 2,2 — 11,6(10,3) — 25.2(21,8) 18,3(16,1)
К-700А 2,5 — 10,6(8,7) — 43,2(24,5) 29,3(25,7)
Т-150К 1,9 2,3 6,8 (5,7) 8,1 (6,8) 42,3(23,0) 5,3 (4,6)
Т-150 2,1 2,5 7,5 (6,3) 8,9 (7,5) 46,5(25,0) 5,8(5,1)
T-4A 1,7 2,0 5,6 6,8 29,1 16,3
ДТ-75М 2,7 — 6,4 — 21,4 17,1
ДТ-75МВ 2,5 3,0 6,2 7.4 20,7 п . з
T-70C 2,3 — 6,9 — 14,0 6,8
МТЗ-80,

МТЗ-82 2,7 3,2 6,9(4,3) 8,3(5,2) 19,8(11,2) 3,5(3,1)
T-40M,

Т-40 AM 2,0 — 6,8 _ 18,0 19,8
Ю М З-6АЛ,

ЮМЗ-6АМ 2,2 2,5 5,9 7,3 26,1 14,9
T-25A1,

T-25A3 2.1 2,4 2,8 3.8 10,8 0,9
T-16M 0,9 1,1 2,7 3,2 7,7 1,8

П р и м е ч а н и е .  В ск обк ах  приведены  значения трудоем к ости  при 
обслуж ивании энергонасы щ енны х тракторов на типовы х СТОТ.

вании примерных перечней операций с учетом конструк- 
тивных особенностей конкретной машины,  применяемых 
масел и смазок,  а т а к ж е  условий эксплуатации.  Перечень 
операций каж до го  вида технического обслуж ив ан и я  т р а к ­
торов и машин конкретных марок  дол ж ен соде рж ать  моеч­
ные, очистные, контрольные,  диагностические,  регулиро­
вочные, смазочные,  заправочные, крепежные и м о н т а ж н о ­
д ем о н та ж н ы е  работы (без ссылок на предыдущий вид) ,  а 
т а к ж е  табли цу  и схему смазки.  Допу ска ет ся  вводить до ­
полнительные операции по замене  моторного масла  в д и ­
зеле с обслуживанием маслоочистителя,  а т а к ж е  прово­
дить техническое об служивание  агрегатов  электр ооб орудо­
вания и топливного насоса с периодичностью 2000 мото-ч 
наработки.

При техническом обслужив ани и тракторов  и машин 
следует  соблюдать  санитарные прав ила  организации тех­
нологических процессов и гигиенические требования  к про­
изводственному оборудованию,  утвержденн ые Минздравом 
С С С Р ,  а т а к ж е  требования  ГОСТ 12.3.002— 75. Д л я  техни-



Трактор,
самоходное

шасси

Суммарная трудоемкость  
(без ЕТО) за цикл технического  

обслуживания, ч ел .-ч

при периодично­
сти 60 ...'240 ... 960

при периодич­
ности 125... 

500...1000
МО п-ч

Экономия суммарной тру­
доемкости за цикл (1000 мо­
то-ч) технического обсл уж и­

вания при переходе на перио­
дичность 125.. .5 0 0 ,.. 1000 мото-ч

%

К-701 122,7 (111,2) — — —
К-700А 163,6 (132,0) — — —
Т-150К 96,1 (72,1) 74,8(52,8) 21,3(19,3) 22,2(26,8)
Т-150 105,8 (79,3) 82,0(57,8) 23,8(21,5) 22,5(27,1)
Г-4А 98,9 80,5 18,4 18,6
ДТ-75М 107,2 _ — —
ДТ-75МВ 91,9 68,7 23,2 25,2
Т-70С 76,9 _ _ —
МТЗ-80,

МТЗ-82 80,9 (62,7) 54,3(41,8) 26,6(20,9) 32,9(33,3)
Т-40М,

Т-40АМ 103,0 — _ _
Ю МЗ-6 100 78,2 21,8 21,8
Т-25А1,

Т-25 АЗ 46,2 30,8 15,4 33,3
Т-16М 30,2 21,1 9,1 30,1

П р и м е ч а н и е .  В скобк ах приведены  значения при ТО-2, ТО-З и СТО 
энергонасы щ енны х тракторов на типовы х СТОТ.

ческого об служ ив ан и я  тракторов  и машин в соответствии 
с установленной периодичностью необходим учет их н а р а ­
ботки. Основой ведения гр афи ка  технического о б сл у ж и в а ­
ния служит  ежедневный учет наработки с момента на ча ла  
эксплуатации новой или капитально отремонтированной 
машины.

В эксплуатационной документации (формуляре ,  сервис­
ной книжке)  трактора  или маши ны в графе  проведения ТО 
отмечают все ТО (кроме ЕТО) с ук аза н ие м  даты,  вида,  
а т а к ж е  наработки с момента эксплуатации новых или 
капитально отремонтированных тракторов  или машин.  
Сезонные технические обслуж ив ан и я  тракторов  со в м е щ а ­
ют с очередным ТО-1, ТО-2 или ТО-З.

Техническое обсл уж ива ние  при эксплуатационной об ­
катке,  ТО-З, ТО -ВЛ  и Т О -О З тракторов  проводят  в ст а ­
ционарных мастерских,  на станциях и пунктах  технического 
обсл уж ива ния ,  ТО-1 и ТО-2 тракторов  и машин допу­
скается  на местах их работы с использованием пер ед ви ж­
ных агрегатов  технического обслуж ива ни я .  При техниче­



ском обслужив ани и тракторов  и машин применяют об ору ­
дование,  обеспечивающее его проведение в соответствии 
с требованиями перечня работ  ра здела  «Техническое 
обслуживание»,  документа  «Техническое описание  и инст­
рукция по эксплуатации».  При ТО-3 применяют оборудо­
вание для  ресурсного диагностирования  машин или ис­
пользуют передвижную диагностическую установку.  П а р а ­
метры технического состояния  составных частей трактора  
или машины проверяют с применением контрольно-диагно­
стического оборудования.  Диагностиров ани е  выполняют,  
пользуясь контрольно-измерительными приборами,  встро­
енными в трактор  или машину, или внешних средств д и ­
агностирования .  При диагностировании определяют необ­
ходимость выполнения, а т а к ж е  перечень и содержа ние  
регулировочных работ  (восстановление  па раметра )  для  опе­
раций технического об служивания ,  проводимых с периоди­
ческим контролем.

При ТО-3, предшествующем плановому текущему (за 
исключением гарантийной наработки)  или капитальному 
ремонту,  трактор  д олж ен быть подвергнут  ресурсному 
диагностированию для  определения возможности его д а л ь ­
нейшего использования или постановки на ремонт.  Если 
значения  ресурсных параметров  находятся  в допускаемых 
пределах,  то плановый текущий или капитальный ремонт 
проводят по истечении продленной наработки,  н а з н а ч а е ­
мой на основе определения технического состояния.  При 
невозможности дальнейш ей эксплуатации по результатам 
ресурсного диагностирования  уст ана вли вают  вид ремонта 
трактора .

При техническом обслуживании тракторов  и машин 
следует применять масла  и смазки,  ука зан ны е в таблице  
смазки и имеющие документ,  по дт верждаю щи й их марку 
и качество.  Смазочно-заправочные операции д о лж н ы  ис­
ключать возможность  попадания  грязи,  пыли и влаги в со­
ставные части тракторов  и машин,  а сливаемых о т р а бо ­
танных нефтепродуктов  — на почву.

Т И П О В О Й  П Е Р Е Ч Е Н Ь  О П Е Р А Ц И Й
Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  О Б С Л У Ж И В А Н И Я

Тракторы. П р и  п о д г о т о в к е  к э к с ­
п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т к е  осматри вают и очищают 
от пыли и грязи; у д ал яю т  консервационную смазку;  ос ­
матр ив аю т и подготавливают к работе бат аре ю  а к к у м у л я ­



торов; проверяют уровень масла  в составных частях,  об о­
рудованных устройством д ля  проверки,  и при необходимо­
сти доза п р а в л яю т  маслом;  смазы ваю т  через пресс-масленки 
составные части; проверяют и при необходимости под­
тягивают на ру ж ны е резьбовые и другие соединения;  про­
веряют и при необходимости регулируют нат яже ние  рем­
ней (привода вентилятора ,  генератора,  компрессора) ,  
механизмы управления,  натяже ние  гусеничных цепей, д а в ­
ление воздуха  в шинах;  за п р а в л я ю т  соответственно о х л а ж ­
дающ ей жидк остью и топливом системы о хл аж дени я  и 
питания  дизеля;  прослушивают дизель;  проверяют визу­
ально показания  контрольных приборов на соответствие 
установленным нормам.

П р и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т к е  очищают от 
пыли и грязи трактор; проверяют внешним осмотром от­
сутствие течи топлива,  масла  и электролита  и при необхо­
димости устраняют подтекания; проверяют уровни масла 
в поддоне картера  дизеля,  о х л а ж д а ю щ е й  жидкости в 
радиаторе  и при необходимости доливают до заданн ых ур ов­
ней; проверяют работоспособность дизеля,  рулевого у п р а в ­
ления,  системы освещения и сигнализации,  стеклоочисти­
теля  и тормозов;  через три смены дополнительно прове­
ряют и при необходимости регулируют на тя же ни е  ремней 
привода вентилятора и генератора.

П о  о к о н ч а н и и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т -  
к и визуально осматривают и очищают трактор; провер я­
ют и при необходимости регулируют на тя же ни е  приводных 
ремней, давление  воздуха  в шинах,  зазо ры ме жд у  к л а п а ­
нами и коромыслами дизеля ,  муфту сцепления,  механизмы 
управления  трактором и тормоза;  проводят  техническое 
обслуж ива ние  воздухоочистителя;  проверяют и при необ­
ходимости восстанавливают герметичность воздухоочисти­
теля;  проверяют и при необходимости подтягивают н а р у ж ­
ные крепления  составных частей (в том числе крепления  
головки д из ел я) ;  проверяют батарею аккумулят оров  и при 
необходимости очищают поверхность батареи а к к у м у л ят о ­
ров, клемм,  наконечников проводов,  вентиляционные ТУт- 
верстия в пробках,  доливают дистиллированную воду; с л и ­
вают отстой из фильтров  грубой очистки топлива,  масло,  
скопившееся  в тормозных отсеках  заднего  моста и у ве ли­
чителя крутящего  момента,  конденсат из воздушных б а л ­
лонов; очищают центробежный маслоочиститель;  пр ом ы­
вают фильтры гидравлических систем; с м азы ваю т  клеммы 
наконечников  проводов;  смазы вают  составные части со­
гласно таблице  и схеме смазки;  заменя ют масло  в дизеле



и его составных частях,  силовой передаче  (при отсутствии 
фильтра  для  очистки м асл а) ;  осматривают и прослуши­
вают в работе составные части; промывают систему с м а з ­
ки дизеля  при нер аботающем дизеле.  Обна руже нн ые не­
исправности устраняют.

П р и  е ж е с м е н н о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и ­
в а н и и  очищают от пыли и грязи трактор;  проверяют 
внешним осмотром отсутствие течи топлива,  масла  и 
электролита  и при необходимости устраняют подтекания;  
проверяют уровни масла в поддоне картера  дизеля ,  о х л а ж ­
даю щ ей  жидкости в радиаторе  и при необходимости доли­
вают до зад ан ны х уровней; проверяют осмотром и про­
слушиванием работоспособность дизеля ,  рулевого у пр ав ­
ления,  системы освещения и сигнализации,  стеклоочисти­
теля  и тормозов.  Д оп уск ается  дозап равлят ь  дизель  т р а к ­
тора  маслом в течение смены.

П р и  п е р в о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ЕТО и дополнительно:  моют трактор;  
проверяют работоспособность механизма блокировки пус­
ка дизеля;  проверяют и при необходимости регулируют н а ­
т яж ен и е  приводных ремней и давление  воздуха  в шинах; 
проверяют работоспособность дизел я  и про дол жи тель­
ность его пуска,  давление  масл а  в главной масляной м а ­
гистрали;  проверяют засоренность и герметичность соеди­
нений воздухоочистителя; проверяют продолжительность 
вращен ия ротора  центробежного  маслоочистителя  после 
остановки дизеля;  проводят техническое обсл уж ива ние  
воздухоочистителей согласно инструкции по эксплуатации;  
проверяют бат арею  аккумулято ров  и при необходимости 
очища ют  поверхности аккумуляторов ,  клемм, наконечни­
ков проводов,  вентиляционные отверстия  в пробках,  д ол и­
вают дистиллированную воду; сливают отстой из фил ьт ­
ров грубой очистки топлива; масло,  скопившееся  в тор­
мозных отсеках заднего моста и увеличителя  крутящего  
момента,  конденсат  из воздушных баллонов;  смазы вают  
кл ем мы и наконечники проводов; проверяют уровни масла 
в составных частях тра кто ра  согласно таблице  и схеме 
смазки и при необходимости доливают до установленного 
уровня;  смазы ваю т  составные части тр акт ор а  согласно 
таблице  и схеме смазки.

П р и  в т о р о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят ТО-1 и дополнительно:  проверяют плотность
электр олита  в батарее  акк ум улят ора  и при необходимости 
п о д з а р я ж а ю т  батарею;  проверяют и при необходимости 
регулируют зазо ры между  кл ап ан ам и  и кором ыслами ме­



хани зма  га зораспределения  дизеля ,  муфту сцепления уве­
личителя  крутящего  момента,  тормоз увеличителя  крут я­
щего момента  и карданной передачи,  муфту сцепления 
дизел я  и привода  ВОМ, муфту упр авления  поворотом, тор­
мозную систему колесных тракторов ,  сходимость н ап р ав ­
ля ющ их  колес, механизм рулевого  колеса,  подшипники 
шкворней поворотных кулаков  переднего моста,  осевой з а ­
зор подшипников на п ра вл яю щих  колес, на тя же ни е  гусениц 
и шплинтовку пальцев,  полный ход рычагов  и педалей 
управления ,  усиление на ободе рулевого колеса,  на ры ча­
гах и пед алях  управления;  прочищают дре н а ж н ы е  отвер­
стия генераторов; за меняю т масло  и с м аз ы ва ю т  составные 
части согласно таблице  смазки;  очищают центробежный 
маслоочиститель;  проверяют на ру ж ны е  резьбовые и д р у ­
гие соединения и при необходимости подтягивают; з а м е ­
няют масло в поддоне кар тера  дизеля  и промывают с м а ­
зочную систему дизеля;  проверяют мощность дизеля .  По 
окончании об служ ив ан и я  до лж н а  быть проверена герме­
тичность ра зъ емо в  воздухоочистителя и впускных возду­
хопроводов дизеля.  При наличии си гнализатора  и по­
ступления  от него сигнала  о засорении воздухоочистителя 
последний д ол ж ен быть очищен и промыт при очередном 
техническом обслуживании.  Проверяют про дол жи тель­
ность пуска дизеля,  давлен ие  масл а  в главной магистрали 
смазочной системы, продолжительность  враще ни я ротора 
центробежного  маслоочистителя  после остановки дизеля,  
работу механизма блокировки пуска дизеля.

П р и  т р е т ь е м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят операции ТО-2 и дополнительно проверяют и при 
необходимости регулируют форсунки на давление  начала  
впрыскивания  и качество распы ла  топлива,  угол начала 
нагнетания  топлива,  топливный насос, зазоры между 
электрод ами свечи и контактами пр ерыват еля  магнето, 
муфту сцепления пускового устройства дизеля ,  подшип­
ники н ап ра вл яю щих  колес и опорных катков  подвески, 
подшипники конечных передач,  зацепление  червяк  — се к­
тор, сектор — гайка  гидроусилителя  (при необходимости 
с подтяж кой  гайки-сектора  и сошки),  агрегаты гидравли­
ческих систем, стояночный тормоз,  подшипники п ром еж у­
точной опоры карданной передачи, пневматическую систе­
му; очищают и промывают фильтр-отстойник бака пуско­
вого двигателя ,  топливоподводящий штуцер и карбюратор,  
крыш ку и фильтр  баков основного и пускового двигателей,  
фильтры турбокомпрессора  и гидравлических систем гид­
роусилителя  руля;  прочищают отверстия  в пробках баков



основного и пускового двигателей;  проверяют износ шин 
или гусеничной цепи, шаг  и профиль  зубьев ведущих зв ез­
дочек,  техническое состояние кривошипно-шатунного ме­
ханизма  пускового двигателя ,  продолжительность  пуска 
дизеля,  давление  масла  в главной магистрали смазочной 
системы, техническое состояние цилиндропоршневой груп­
пы, деталей кривошипно-шатунной группы, механизмы г а ­
зораспределения  и шестерен распределения дизеля,  о х л а ж ­
д аю щ ую  способность ради ато ра  системы охлажд ени я,  
работоспособность всережимного  регулятора  (по нер ав но ­
мерности,  минимальной и максимальной частотам в р а щ е ­
ния коленчатого в а л а ) ,  давление,  разв ива емое  под ка ч и­
ваю щим  насосом, давление  перед фильтрами  тонкой очист­
ки топлива , продолжительность  вращения ротора  цен тро­
бежного маслоочистителя  после остановки дизеля;  
проверяют реле-регулятор и при необходимости регулируют; 
проверяют состояние изоляции электропроводки ( п о в р е ж ­
денные места изолируют) ,  показания  контрольных прибо­
ров на соответствие их эталону и при необходимости 
заменяют;  зам ен яю т  филь трующ ие элементы филь тра  тон­
кой очистки топлива; проверяют на герметичность воздуш ­
ные баллоны;  регулируют (без разборки)  зазоры в 
подшипниках ведущих зубчатых колес главных передач;  
проверяют и при необходимости восстанавлив ают плот­
ность посадки фланцев  кар дан ны х  валов; проверяют и при 
необходимости переставляют местами гусеницы и ведущие 
звездочки;  осматри вают шины и при необходимости ус тр а ­
няют повреждения;  промывают систему охлаж дени я  диз е ­
ля;  проверяют мощность и часовой расход топлива  дизеля;  
проверяют в движении работоспособность механизма т р а к ­
тора.

П р и  с е з о н н о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а ­
н и и .  При переходе к эксплуатации в осенне-зимних ус ло­
виях: за п р ав л яю т  систему ох лаж дени я  жидкостью, не 
замерзаю щей при низкой температуре;  включают индивиду­
альный прогреватель  и устан авли вают  утеплительные чех­
лы; заменя ют масло  летних сортов на зимние согласно 
таблице  смазки;  отключают радиатор  смазочной системы 
дизеля;  у ст ан ав ли ваю т в положение 3  ( зима)  винт сезон­
ной регулировки реле-регулятора;  доводят  до зимней нор­
мы плотность электролита  в батарее  аккумуляторов;  про­
веряют работоспособность средств облегчения  пуска дизеля  
и утепления;  проверяют герметичность системы о х л а ж ­
дения,  продолжительность  пуска дизеля,  целостность изо­
ляции электропроводки (визу ально) ,  зарядн ый ток гене­



ратора,  на пр яже ние  и ток с р а ба ты вани я  реле-регулятора,  
работоспособность системы обогрева  кабины (опробовани­
ем) .  Об на руж ен н ые неисправности устраняют.

При переходе к эксплуатации в весенне-летних услови­
ях: снимают с трактора  утеплительные чехлы; включают 
радиатор  смазочной системы; отключают от системы ох­
л а ж д е н и я  индивидуальный подогреватель;  устан авлив ают  
винт сезонной регулировки реле-регулятора  в положение  
Л (лето);  доводят  плотность электролита  в батарее  а к к у ­
муляторов до летней нормы; уд ал яю т  при необходимости 
накипь из системы ох лажд ени я;  доза п р а в л яю т  систему пи­
тания  дизеля  топливом летнего сорта;  проверяют о х л а ж ­
даю щ ую  способность радиаторов  системы о х л аж д ен и я  и 
смазочной системы, целостность изоляции эле ктр опровод­
ки (визуально) ,  зарядный ток генератора,  на пр яже ние  и 
ток ср аба ты ва ни я  реле-регулятора.

При использовании трактора  в южной климатической 
зоне допускается  исключить из перечня работ  операции 
сезонного технического обслуживания .

Т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е  т р а к т о р а  в 
о с о б ы х  у с л о в и я х .  В условиях пустыни и песчаных 
почв: дизель  за п р а в л я ю т  маслом и топливом закрытым 
способом; через к а ж ды е  три смены масло в поддоне воз­
духоочистителя заменяют,  центральную трубу воздухоочи­
стителя проверяют и при необходимости очищают при 
каж дом  ТО-1; через к а ж д ы е  три смены проверяют ур о­
вень электролита  и при необходимости доливают дистил­
лированную воду в аккумуляторы;  при ТО-1 проверяют по 
техническим возможностям качество масла  в дизеле н н а ­
тяжение  гусениц и при необходимости за меняю т масло  и 
регулируют натяжение;  при ТО-2 промывают пробку бака 
для  топлива.

При низких температура х  (при температуре  ниже 
— 3 0 °С) применяют дизельное  арктическое топливо А по 
ГОСТ 305—82 и специальные сорта масел  и смазок,  реко­
мендуемые предприятия  ми-изготовителя ми.

В конце смены баки полностью з а п р а в л я ю т  топливом и 
сливают конденсат  из воздушных баллонов  пневматиче­
ской системы; систему охлаж дения  дизеля  за пр авляю т  
жидкостью,  не з ам ерза ю щ ей при низких температурах  
воздуха.

На  каменистом грунте ежесменно (визуально)  прове­
ряют отсутствие повреждений ходовой системы и з а щ и т ­
ных устройств трактора ,  а т а к ж е  крепление  сливных 
пробок картеров дизеля,  заднего  и переднего мостов, борто­



вых редукторов,  ведущих колес; обна ру же нн ые  неисправ­
ности устраняют.

В высокогорных условиях изменяют цикловую подачу 
топлива  и производительность насоса системы питания  д и ­
зеля  в соответствии со средней высотой расположения 
тракт ора  над уровнем моря.

На болотистых почвах: ежесменно проверяют и при не­
обходимости очищают от грязи на руж ну ю  поверхность си­
стем ох л аж д ен и я  и см азывания;  при работе в лесу т р а к ­
тор очищают от порубочных остатков; после преодоления  
водных препятствий или заболоченных участков  местности 
проверяют наличие  воды в агрега тах  силовой передачи и 
ходовой системы, а при обнаружении  в отстое воды з а м е ­
няют масло.

Перечень проверок при ресурсном диагностировании 
тракто ра :  для  определения необходимости капитального  
ремонта проверяют состояние кривошипно-шатунной груп­
пы дизеля ,  общее  состояние цилиндропоршневой группы 
дизеля,  общее состояние силовой передачи.  Д л я  опред еле­
ния потребности в плановом текущем ремонте проверяют:  
общее  состояние пускового двигателя,  техническое состоя­
ние главной муфты сцепления и муфт поворота,  техниче­
ское состояние главной передачи,  коробки передач,  приво­
да  ВОМ, износ гусеничных цепей или шин, техническое 
состояние подшипниковых узлов  ходовой части, техничес­
кое состояние масляных насосов гидравлических систем 
механизма навески,  рулевого управления,  коробки передач,  
ВОМ, работоспособность распределителя  и силовых ци­
линдров  гидросистемы (опробованием) ,  работоспособность 
агрегатов электрооборудования .

Сельскохозяйственные машины.  П р и  э к с п л у а т а ­
ц и о н н о й  о б к а т к е .  Содерж ани е  технического обслу­
ж и в ан и я  при подготовке и проведении эксплуатационной 
обкатки аналогично содерж ани ю ЕТО.

Со д ер жа ни е  технического обслу живани я  по окончании 
эксплуатационной обкатки аналогично соде рж ани ю  ТО-1.

П р и  е ж е с м е н н о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и ­
в а н и и  очищаю т от пыли, растительных остатков и грязи 
на руж ны е  поверхности машины и рабочих органов;  пром ы­
вают и очищаю т внутренние полости машин от остатков 
химических средств борьбы с вредителями сельскохозяй­
ственных культур,  минеральных удобрений,  агрессивных 
жидкостей;  осматри вают машину и ее составные части; 
проверяют осмотром комплектность  машины,  техническое 
состояние составных частей,  крепление  соединений ме ха ­



низмов и ограждений,  отсутствие подтекания в соедине­
ниях и уплотнениях масла ,  топлива,  о х лаж д аю щ ей ,  р а б о ­
чих и технологических жидкостей,  исправное  состояние 
механизмов управления,  тормозной системы, системы осве­
щения и сигнализации,  правильность регулировки рабочих 
органов  и других систем машины,  правильность а грегати ­
рования  с трактором прицепных,  навесных и полунавесных 
машин; проверяют уровень рабочих и о х л а ж д а ю щ е й  ж и д ­
костей в картерах ,  коробках,  емкостях и доводят  до норм, 
установленных в эксплуатационной документации;  прово­
дят  необходимые регулировочные работы в зависимости от 
состояния  машины;  см азы ваю т  составные части согласно 
табл ице  и схеме смазки.

П р и  п е р в о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ЕТО и дополнительно:  очищают и про­
мывают фильтры и отстойники масла ,  топлива,  рабочих и 
технологических жидкостей;  очищают окислившиеся  к л е м ­
мы батареи аккумуляторов ,  наконечники проводов и д р у ­
гих элементов электрооборудования;  проверяют натяже ние  
цепей и ремней в передачах.  Опробованием в работе и с 
использованием простых диагностических устройств прове­
ряют техническое состояние рабочих органов  и основных 
составных частей машины,  проверяют состояние дизелей 
самоходных машин и дизелей для  привода  рабочих о р г а ­
нов, давление  воздуха в шинах колес машин,  уровень 
электролита  в батарее  акк ум уляторов  и доводят  их до 
норм, установленных в эксплуатационной д оку м ент а ­
ции, регулируют рабочие  органы и основные составные 
части машины с использованием простых контрольных уст­
ройств.

П р и  в т о р о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ТО-1 и дополнительно: очищают и про­
мывают фильтры воздухоочистителей,  за меняю т при не­
обходимости смазочные мате ри алы в у зл ах  смазки;  прове­
ряют путем опробования в работе и с использованием 
диагностических и контрольных средств техническое состоя­
ние рабочих органов и основных составных частей м а ш и ­
ны, крепление  соединений механизмов и ограждений,  
исправность освещения и сигнализации двигателей с а м о ­
ходных машин и двигателей д ля  привода  рабочих органов;  
проверяют плотность электролита  и при необходимости 
п о д з а р я ж а ю т  батареи аккумуляторов.  Ре гулируют р а б о ­
чие органы и слож ны е составные части машин с их ч а ­
стичной разборкой и с использованием контрольных ус та ­
новок.



Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е
Т Р А К Т О Р А  ДТ-175С « В О Л Г А Р Ь »

П р и  п о д г о т о в к е  к э к с п л у а т а ц и ­
о н н о й  о б к а т к е  осматри вают и при необходимости 
очищаю т трактор  от пыли и грязи; у д ал яю т  консервацион-  
ную смазку  из пускового двигате ля  и у стан ав ли ваю т све­
чу; осматривают  и подготавливают к работе бат арею  а к ­
кумуляторов; ус тана вли вают  ф ар ы  освещения; проверяют 
уровень масла  и при необходимости д о з ап ра вл яю т  
(табл.  7) поддон ка ртера  дизеля ,  корпус топливного  н а ­
соса (с автономной см азк ой ) ,  корпус редуктора  пускового 
двигателя ,  корпус  гидротрансфор матора ,  корпус коробки 
передач и заднего моста,  корпус конечных передач,  под­
шипники на п р ав л я ю щ и х  колес,  подшипники п о д де р ж и в а ю ­
щих роликов,  подшипники опорных катков,  ца п фы  к а р е ­
ток подвески,  бак гидросистемы, полость привода  гидро­
насосов;  с м азы ваю т  передний и выжимной подшипники

Т а б л и ц а  7. Таблица смазки трактора ДТ-175С «В олгарь»

Точки смазки

Марка и стандарт на смазочные материалы

Кол-во точек 
смазки и их 

объ ем , л

Смазка и заправка в период эксплуатации 
при температуре

от — 40 до +  5°С | от +  5 до +  50° С

1 1 3 4

Картер дизеля Масло моторное М асло моторное Одна, 20
(поддон) М-8 Г2 или М-ЮГг или

М -8 Г 2К М -Ю Г гК
ГО С Т 8581—78. Г О С Т  8 5 8 1 -7 8 .

Заменитель: Заменитель:
М-8Д М М-10ДМ
ТУ 38 1 0 1 9 6 2 -8 3 ТУ 38 101783—80

Фельц магнето То же То же Одна,
3...5 к а ­
пель

Втулки кронштей­ » » Одна,
на управления 5 . . .6 к а ­
дизелем пель

Вал стартера пус- » Одна, 0,003
кового двигате­
ля

Насос топливный » » Одна, 0,12
(с автономной 
смазкой)

Редуктор пусково- Смесь масла мо- Смесь масла мо- Одна, 0,5 
го двигателя торного М-8Г2, торного



М -8Г2К, М-Ю Г2 М -10ДМ
или М-10Г2К 
ГОСТ 8 5 8 1 - 7 8  
и дизельного 
топлива в соот­
ношении
50% : 50%

ТУ 38 101783—80 
или М -8ДМ  
ТУ 38 101962—83
и дизельного топ­
лива в соотно­
шении 
50% : 50%

Б ак  гидравличе- Масло для гидрообъемных передач Одна, 40
ской системы МГЕ-46В (МГ-ЗОУ) ТУ 38 

10150—70. Заменитель: масло мо­
торное М-8В2 ГОСТ 8581—78 или 
М-8А ГОСТ 10541—78

Гидротрансфор- Масло веретенное АУ Одна, 38
матор ТУ 38 101586—75. Заменитель:

масло индустриальное И-12А 
ГОСТ 20799—75

Полость привода Масло трансмиссионное ТАП-15В Одна, 0,8
гидронасосов ГОСТ 23652—79. Заменитель:

ТЭп-15 ГОСТ 23652— 79. Зимой при 
температуре ниже 253 К ( —20°С) 
масло трансмиссионное ТСп-10 
ЭФО ТУ 38 101701—77. Зам ени­
тель: ТСп-10 ГОСТ 23652— 79

Коробка передач То же Одна, 21
и главная кони­
ческая передача

Конечные' переда- Масло трансмиссионное ТАП-15В Две, 16
чи (обе) ГОСТ 23652—79. Заменитель:

ТЭп-15 ГОСТ 23652—79. Зимой при 
температуре ниже 253 К ( — 20° С) 
масло трансмиссионное ТС-Ю-ЭФО 
ТУ 38 101701—77. Заменитель:
ТС.п-Ю ГОСТ 23652—79

Редуктор ВОМ
Подшипники на­

правляющих ко­
лес (оба)

Подшипники под­
держивающих 
роликов (все)

Подшипники опор­
ных колес 
(все)

Цапфы кареток 
подвески (все)

То же Одна, 2 

Две, 0,55___

Четыре, 1,12

Восемь, 2,4 

Четыре, 1



Передний п о д тип -  Литол-24 ГОСТ 21150— 75. Замени- Одна,
ник главной 
муфты сцепле­
ния

Выжимной под­
шипник главной 
муфты сцепле­
ния

тель: смазка  1-13 ОСТ 01145— 80 
или ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267— 74, 
158 ТУ 38 1 0 1 3 2 0 -7 7

То же

6...8 на­
гнетаний 
шприцем

Одна,
10...12 на­
гнетаний 
шприцем

Подшипники Литол-24 ГОСТ 21150—75. Замени- Две
электродвига- тель: ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6 2 6 7 -
теля вентиляци- 74 
онной установки

Валики рычагов и Литол-24 ГОСТ 21150—75. Замени- Четыре, до 
педалей управ- тель: солидол ГОСТ 4366—76 или появле- 
ления ГОСТ 1033—79 ния смаз­

ки в зазо­
рах

Ось верхняя на­
весного устрой­
ства

Втулки коленча­
тых осей н а ­
правляющих ко­
лес *

То же Одна, до по­
явления 
смазки в 
зазорах

Две

* Вы полняю т при снятии коленчаты х осей.

П р и м е ч а н и я :  1. Срок см ены  масла в картере дизеля: основного — 
ч ерез 250 м ото-ч, зам ени телей — ч ерез 500 м ото-ч. 2. В зим нее время летние 
м асла во всех сборочны х единиц ах трактора, кром е д и зел я  и ги дротрансф ор­
м атора, д опускается  р азбавлять на 30% индустриальны м  м аслом  И-12Л 
ГОСТ 20799—75 или веретенным АУ ТУ 38 101586—75. 3. С меш ивание р азли ч ­
ных сортов см азок  недопусти м о. При п ер еход е с одной см азки на другую  
подш ипниковы е узлы  р азбир аю т и промы ваю т от остатков применявш ейся  
см азки .

в а л а  главной муфты сцепления,  валики рычагов и педа­
лей управления,  верхнюю ось навесного устройства;  про­
веряют и при необходимости регулируют (табл.  8) н атя ­
жение  ремней привода вентилятора  и генератора ,  тормоза  
заднего моста,  нат яже ние  гусеничных цепей; подтягивают 
все на руж ны е крепления  (табл.  9) дизеля,  его агрегатов,  
корпуса трансмиссии,  соединительных кронштейнов рамы, 
нижней и верхней осей навесного устройства,  клиньев



Т а б л и ц а  8. Регулировочные показатели трактора  ДТ-175С 
«Волгарь»

Наименование Значение

Д изель

Прогиб, мм:
ремней вентилятора 
ремня генератора 

Зазор, мм:
м еж ду торцами стержней клапанов и бой­
ками коромысел (на холодном дизеле) 
м еж ду фланцем и торцевой поверхностью 
опорной шейки распределительного вала 
между контактами прерывателя магнето 
м еж ду электродами свечи 

Давление начала подъема иглы форсунки, М Па 
Установочный угол опережения впрыска топли­

ва до в. м. т., град

8...14 
13...20

0,46...0,5

0,08...0,34 
0,25...0,35 

0,6...0,75 
17,2...17,7

26...29

Ш асси трактора

Х о д о в а я  с и с т е м а ,  у п р а в л е н и е

Свободный ход на концах рычагов управле­
ния, мм 80... 100

Давление в гидроусилителе управления, ограни­
чиваемое предохранительным клапаном, МПа 8

Нормальное провисание гусеничной цепи, мм 30...50
Нормальный осевой зазор, мм:

в конических роликовых подшипниках опор­
ных катков 0,5
каретки подвески на цапфе 1,5

С и л о в а я  п е р е д а ч а

Ход муфты выключения главной муфты сцеп­
ления, мм:

свободный 3,5...4,0
полный 21...22

Зазор  м еж ду зубьями у новой конической пары 
шестерен главной передачи, мм 0,25...0,51

Гидравлическая система

Номинальное рабочее давление в гидросистеме,
М П а 16

Давление масла, ограничиваемое предохрани­
тельным клапаном парор асп р едел и тел я ,  МПа 20

Давление срабатывания автомата выключения 
рукояток гидрораспределителя, М П а 18



Т а б л и ц а  9. М омент затяж ки  основных резьбовы х соединений 
трактора  Д Т-175С  «Волгарь»

Наименование Значение, Н*м

1 2

Дизель

Гайки крепления коренных крышек подшипников 260...280
Дополнительные болты крепления крышек ко­

ренных подшипников 160... 180
Болты крепления крышек шатунов 240...260
То же, фланца и маховика коленчатого вала 240...260
Храповик коленчатого вала 220...240
Гайки крепления головки цилиндров 220...240
То же, стоек осей коромысел 80... 100
То же, форсунок 20...25
Гайки распылителя форсунки 55...70
Колпак форсунки 90...110
Штуцер подвода топлива к форсунке 100... 120
Гайки крепления фильтра-кронштейна 80...90
Гайка колеса компрессора турбокомпрессора 40...45
Гайка крепления блока шестерен распредели­

тельного вала 270...320
То же, ротора центробежного маслоочистителя 20...40
Гайка крепления шестерни привода масляного 

насоса 120... 140
Болты крепления крышки масляного насоса 20...25
То же, масляного насоса 50...60

Пусковой двигатель

Гайки крепления маховика и шестерни коленча­
того вала 170...190

Болты крепления половин картера  пускового 
двигателя 15...22,5

Гайки крепления цилиндра 30...37,5
То же, головки цилиндра 65...72,5
Специальный болт вала редуктора 48...52
Болты крепления держ ателя  редуктора 14...17

Шасси трактора

Болты крепления передних опор и болты креп­
ления амортизаторов задних опор к раме 
трактора  80... 100

Корончатые гайки крепления задних кронштейнов 
подвески дизеля к картеру маховика 100... 120

Шпильки крепления кронштейнов задних опор, 
ввернутые во втулки амортизатора до сбега 
резьбы 300...320

Корончатые гайки крепления кронштейнов з а д ­
них опор к амортизатору 380...400

Гайка крепления фланца карданной передачи на 
гидротрансформаторе 350



Гайки крепления вилок карданной передачи 150...180
Болты крепления корпусов конечной передачи 

к корпусу трансмиссии, болты крепления бу­
геля к корпусу трансмиссии 150...180

То же, опоры к бугелю 300...350
Гайки стяж ки  вала ведущего колеса конечной 

передачи 300...350
Болты крепления ведущего колеса к фланцу в а ­

ла ведущего колеса 300...350
Болты и гайки крепления цапф и крышек креп­

ления опор трансмиссии к задней оси 220...240
Болты крепления к раме кронштейнов поддер­

живающих роликов и бугелей прицепного уст­
ройства ' 220...240

Гайка клина оси качания каретки подвески 110...120
Ц анговая  гайка каретки подвески затянута  мо­

ментом и законтрена болтом моментом 100... 120
Гайки осей катков каретки подвески 550.. 600
Болты крепления поперечных балок платформы 

кабины к продольным 44...48

осей качания  кареток  подвески,  цапф в брусьях рамы, 
ведущих колес и с тяж ек в конечных передачах,  к а р д а н ­
ной передачи,  кронштейнов по д держ ива ющ их роликов и 
опорных катков;  проверяют з а т я ж к у  контргаек  на всех 
тягах  механизма управления;  залива ют  о х л а ж д а ю щ у ю  
жидкость  в радиатор;  прокручивают коленчатый вал д и ­
зеля пусковым двигателем и, убедившись в нормальном 
его вращении,  пускают дизель;  проверяют время пуска и 
работоспособность дизеля ,  органов управления,  систем 
освещения и сигнализации,  контрольных приборов,  стек ­
лоочистителя и тормозов.

П р и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т к е  проводят 
Е Ю .

П о  о к о н ч а н и и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т ­
к и  (после первых 30 мото-ч нар аб отк и) :  про слушивают в 
работе дизель,  трансмиссию и ходовую часть;  о см ат ри ва ­
ют и об мываю т трактор;  за меняю т масло в поддоне к а р ­
тера  дизеля,  корпусе редуктора пускового двигателя ,  ко р­
пусе топливного насоса (с автономной см азко й ) ,  конеч­
ных передачах,  полости привода гидронасосов;  проверяют 
н при необходимости регулируют зазоры межд у  кл апа н ами 
н коромыслами (с предварительной подтяжкой головок ци­
линдров  и стоек валиков  коромысел) ,  главную муфту



сцепления,  тормозок карданной передачи,  на тя же ни е  ре м­
ней привода вентилятора  и генератора ,  блокировку ко­
робки передач и ходоуменьшителя,  тормоза  заднего  мо­
ста,  осевой зазор  подшипников опорных катков и н а п р ав ­
ля ющ их  колес, нат яже ние  гусеничных цепей; промывают 
фильтры трансмиссии,  гидротрансфо рмат ора  и турбок ом ­
прессора;  сливают отстой из фильтра  грубой очистки топ­
лива;  очищают от отложений центробежный маслоочисти- 
тель;  проверяют и при необходимости восстанавливают 
герметичность воздухоочистителя и впускных трубопрово­
дов дизеля;  подтягивают все на ру ж ны е  крепления  т р а к ­
тора,  особенно крепления  дизеля  и его составных частей; 
д о з а п р а в л яю т  систему ох л аж д ен и я  дизеля,  проверяют р а ­
ботоспособность дизеля,  органов управления,  систем осве­
щения и сигнализации,  контрольных приборов,  стекло­
очистителя,  тормозов.

П р и  е ж е с м е н н о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и ­
в а н и и  очища ют  от пыли и грязи места  з а пр авк и и при 
необходимости заборную сетку воздухоочистителя и под­
тягивают крепления шлангов отсосной трубки;  проверяют 
уровень и при необходимости долив аю т масло  в поддон 
кар тера  дизеля,  о х л а ж д а ю щ у ю  жидкость  в радиатор ,  р а ­
ботоспособность дизеля,  систем освещения,  контрольных 
приборов,  сигнализации,  стеклоочистителя,  тормозов .

П р и  п е р в о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
выполняют операции ЕТО  и дополнительно:  проверяют и 
при необходимости регулируют натяже ни е  ремней приво­
да  вентилятора и генератора ,  тормоза  заднего моста, 
уровень масл а  и при необходимости доливают его в кор­
пус топливного насоса (с автономной смазочной систе­
мой) ,  в бак гидросистемы (с заменой фильтрующего эл е ­
мента фильтра  б ак а ) ,  в подшипники нап рав ляю щи х  колес, 
под де рж ив ающ их  роликов  и опорных колес, в цапфы к а ­
реток подвески,  в полость привода  гидронасосов;  сливают 
отстой из топливного бака  дизеля;  промывают и очищают 
центробежный маслоочиститель;  смазы вают  выжимной 
подшипник муфты сцепления;  очищают верхнюю поверх­
ность батареи акк умуляторов  и вентиляционные отвер ­
стия в пробках,  при необходимости доливают дистилли­
рованную воду; проверяют и при необходимости о б с л у ж и ­
вают воздухоочиститель дизеля.

П р и  в т о р о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ТО-1 и дополнительно:  моют трактор;  
проверяют и при необходимости очищают сетку инерцион­
ной решетки;  заменяю т масло  в поддоне кар тера  дизеля ,



в топливном насосе (с автономной смазкой)  с промывкой 
сапуна;  проверяют уровень м асла  и при необходимости 
доливают в редуктор пускового двигателя,  в гидротранс­
форматор (с прочисткой сап уна ) ,  в корпус коробки пе­
редач и заднего моста,  в корпуса конечных передач; про­
веряют и при необходимости регулируют муфту главного 
сцепления,  тормозок  карданной передачи,  зазо ры между 
кл ап ан ами и коро мыслами дизеля ,  муфту сцепления ре­
дуктора пускового двигателя ,  на тя же ни е  гусеничных ц е ­
пей; пром ываю т кр ышку (набивку и корпус) топливного 
бака  дизеля,  пробки баков пускового двигате ля  и пуско­
вого подогревателя,  масляный фильтр  турбокомпрессора ,  
фильтроэлемент  воздухоочистителя  пускового двигателя ,  
первую ступень филь тра  тонкой очистки топлива,  м а с л я ­
ный фильтр  гидротр ан сфо рмат ора ;  сливают отстой из 
фильтра  грубой очистки топлива;  снимают и обдувают 
или промывают основной фильтр-патрон воздухоочистите­
ля дизеля;  с м азы ваю т  передний подшипник главной м уф ­
ты сцепления;  зам ен яю т  фильтрующий элемент  магист­
рального  фильтра  гидросистемы;  проверяют надежность 
крепления  всех сборочных единиц, особенно крепления 
дизеля  и его агрегатов,  корпуса трансмиссии,  соедини­
тельных кронштейнов рамы, клиньев осей качания,  цапф 
кареток  подвески,  ведущих колес,  опорных катков , крон­
штейнов под де рж ив ающ их  роликов,  подножки,  з а т я ж к у  
контргаек  на всех тяга х  управления ,  з а т я ж к у  гаек ф лан ца  
на валу  гид ротранс форматора  и болтов кард ана .

П р и  т р е т ь е м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ТО-2 и дополнительно:  диагностируют 
трактор;  опр еделяют мощность,  экономичность и остаточ­
ный ресурс дизеля;  заменяют масло в полости привода 
гидронасосов,  в коробке  передач и заднем мосту, в конеч­
ных передачах,  в корпусе редуктора  ВОМ, в гид ротранс­
формат оре  (с прочисткой сапун а) ,  в подшипниках  поддер­
ж и ваю щ и х  роликов;  проверяют и при необходимости 
регулируют муфту сцепления  редуктора пускового д в и ­
гателя,  упр авления  «бендиксом» и муфтой редуктора  
пускового двигателя,  форсунки на давлен ие  начала  
впрыска  и качество распыл а топлива,  топливный насос на 
стенде и установочный угол опе режения впрыска топлива  
на дизеле , зазор  между электрод ами свечи, зазор  между 
контактами прерыва теля  магнето,  подшипники н а п р а в л я ю ­
щих колес и опорных катков,  осевой лю фт  кареток  под­
вески на ца п фа х  рамы;  заменя ю т  смазку  в подшипниках 
на п рав ляю щ их  колес,  опорных катков  и ка ре тк ах  подвесок;



смачиваю т маслом фетровый фитиль (фельц) магнето; з а ­
лива ют  5...6 капель  масла  в отверстие кронштейна  у пр ав­
ления  дизелем;  промывают фильтр  грубой очистки топли ­
ва,  фильтр-отстойник б ак а  пускового двигателя ,  фильтр 
трансмиссии;  обдувают с ж аты м  воздухом пре дохранитель­
ный фильтр-патрон воздухоочистителя ,  при необходимости 
за меняю т его; см азы ва ю т  валики рычагов  и педалей уп­
равления,  верхнюю ось навесного устройства,  неконтакт ­
ные части клемм батареи аккумуляторов;  прочищают д р е ­
н аж н ы е отверстия  генератора  и водяного насоса;  снимают 
электростартер  и проводят  его обслуж ива ни е  в мастерской;  
проверяют правильность  показаний контрольных приборов 
по эталонам;  проверяют и при необходимости регулируют 
н ап ряж ен ие  генератора;  заменя ют фильтрующий элемент  
бака  гидросистемы;  проверяют отсутствие течи в соедине­
ниях маслопроводов  гидросистемы и при необходимости 
устраняют их; заменя ю т  фильтрующие элементы первой и 
второй ступеней филь тра  грубой очистки топлива;  прове­
ряют надежность  крепления  амортиз ато ров  кабины и гаек  
крепления  с т яж е к  в конечных передачах,  п р одолж и тель­
ность пуска и работоспособность дизеля .

П р и  п е р е х о д е  к э к с п л у а т а ц и и  в о с е н н е -  
з и м н и х  у с л о в и я х  выполняют операции очередного 
ТО-1, ТО-2 или ТО-З и дополнительно: за меняю т масло  
летнего сорта на зимнее в поддоне ка ртера  дизеля,  в ко р­
пусе топливного насоса,  в корпусе редуктора  пускового 
двигателя,  в гидросистеме;  промывают кар бюр ат ор  пуско­
вого дв игателя  с продувкой ка н алов  и жикл ер ов  с ж аты м  
воздухом,  сетчатый фильтр  топливопроводящего  штуцера  
ка рбюр ат ор а;  з а п р а в л я ю т  систему о х л аж д ен и я  ан ти фри­
зом; доводят  плотность электролита  в батарее  а к к у м у л я ­
торов до нормы,  соответствующей климатическим услови­
ям данного  района;  устана вли вают  переключатель  ген ер а­
тора посезонной регулировки нап ряж ен ия  в положение 
«3»,  утепляют при необходимости трактор  чехлами и ус­
т а на вл ив аю т  предпусковой подогреватель  П Ж Б -2 0 0 В .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  в в е с е н н е - л е т н и х  у с ­
л о в и я х  выполняют операции очередного ТО-1, ТО-2 или 
ТО-З и дополнительно: за меняю т масло  зимнего сорта  на 
летнее в поддоне ка ртера  дизеля ,  в корпусе топливного 
насоса,  в корпусе редуктора  пускового двигателя,  сливают 
антифриз,  пром ываю т систему о х л а ж д е н и я  и за лив аю т  в 
радиа тор  «мягкую» воду; снимают с тракт ора  утепл итель ­
ные чехлы и предпусковой подогреватель П Ж Б -2 0 0 В ;  
оч ищают подшипники электр одвиг ате ля  вентилятора  вен­



тиляционной установки от старой смазки и зам еня ю т  све­
жей смазкой,  при необходимости зач ищ аю т  коллектор и 
зам еня ю т  щетки; у стан ав ли ваю т переключатель  генерато­
ра посезонной регулировки н ап ряж ени я  в положение «Л»; 
доводят  плотность электролита  в батарее  аккумулято ров  
до нормы, соответствующей климатическим условиям д а н ­
ного района.

О Б С Л У Ж И В А Н И Е  З Е Р Н О У Б О Р О Ч Н Ы Х  К О М Б А Й Н О В
« Д О Н - 1500»

П р и  п о д г о т о в к е  к э к с п л у а т а ц и ­
о н н о й  о б к а т к е  снимают с консервации комбайн и его 
составные части; уст ан авл и вают  демонтированные узлы 
и детали;  проверяют и при необходимости у стан ав ли ваю т 
нормальное  давление  воздуха  в шинах ведущих и у пр ав­
ля емы х  колес; проверяют уровень масла  в бак е  гидроси­
стемы и гидропривода,  в коробке  диапазонов  и бортовых 
редукторах,  в картере  дизеля,  дизельного топлива  в баке 
системы питания  дизеля,  воды в радиаторе  системы о х л а ж ­
дения  дизеля  и при необходимости дополнительно з а п р а в ­
ляют  соответствующие емкости; подготавливают к работе 
бат арею  акк умулято ров  и при необходимости доливают 
дистиллированную воду; проверяют и при необходимости 
подтягивают резьбовые соединения крепления моста к р а ­
ме, панелей молотилки к раме  и между собой, корпуса 
подшипников  б ар а б а н а  и отбойного битера,  крепления  ко­
лес к мостам,  крепления  узлов очистки; у ст ан ав ли ваю т 
цепные передачи и регулируют их натяжение,  проверяют 
и при необходимости регулируют натяже ни е  клиноремен­
ных передач;  проверяют техническое состояние муфты 
сцепления,  механизма  переключения диапаз оно в  и бло­
кировки.

П р и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т к е  запускают 
дизель  и проверяют работоспособность и взаимодействие  
всех узлов,  приборов  и механизмов ком байна  пробной о б ­
каткой молотилки и жатвенно й части вхолостую; о б к а т ы ­
вают ходовую часть на всех д и ап азо н ах  и рабочие органы 
комбайна.  Через к а ж д ы е  30 мин остан ав ли вают  дизель  и 
проверяют подшипниковые узлы на отсутствие нагрева  и 
вращен ия уплотнений и на ру ж ны х обойм: у б еж да ю тс я  в 
отсутствии течи топлива  и м асла  в уз лах  соединений гид­
росистемы и коммуникациях,  в отсутствии смещений р а ­
бочих органов  в посадочных местах ( б ар а б а н а ,  клавиш 
соломотряса,  механизма очистки,  шнека  ж а т к и  и т. п.).



О б к а т к а  в р а б о т е  (в течение 60 мото-ч):  проводят  
пробную уборку у р о ж а я  в течение первой рабочей смены 
при загрузке  комбайна  на 30. . .50%. По окончании первой 
рабочей смены очищают кабину,  дизель,  зоны механиче­
ских приводов от скоплений пыли и пожнивных остатков;  
проверяют и при необходимости регулируют натяже ни е  
всех ременных и цепных передач; проверяют плотность 
соединений гидро- и топливопроводов,  устраняют вы явлен ­
ные недостатки;  при необходимости доливают в соответст­
вующие емкости масло,  воду и топливо.

По окончании ка ж до й рабочей смены проводят е ж е ­
сменное техническое обслуживание:  проверяют работоспо­
собность рабочих органов,  систем управл ени я  и контроля  
ком ба йна  (при работаю щем дизеле ) ;  системы освещения,  
сигнализации,  контроля выполнения технологического 
процесса,  рулевого  управления,  системы реверсирования 
наклонной камеры, тормозов , гидросистемы,  измельчите­
ля  соломы,  системы вентиляции и кондиционирования 
воздуха.

П о  о к о н ч а н и и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о б к а т к и  
оч ищают комбайн от пыли и пожнивных остатков;  у б е ж ­
дают ся  в отсутствии течи масел,  топлива и тормозной 
жидкости;  сливают отстой топлива  из топливного бака;  
прочищают отверстие  в крыш ке горловины топливного 
бака ;  проверяют дополнительно надежность  крепления  
копирующих б аш м ако в  жатки,  бортовых редукторов к 
ф ла н ц а м  балки,  коробки передач,  дизеля,  шатунов  очист­
ки; при необходимости регулируют нат яже ние  приводных 
ремней и цепных передач,  давление  воздуха  в шинах; 
проверяют работу колесных и стояночных тормозов,  уро­
вень дистиллированной воды в батар ее  аккумулят оро в  и 
при необходимости доливают воду; см азы ваю т  в соответ­
ствии с таблицей смазки составные части комбайна;  з а м е ­
няют масло  в основной гидросистеме,  в коробке  д и а п а з о ­
нов и бортовых редукторах ,  для  этого сливают от р а б о та н ­
ное масло,  промывают полости, за лив аю т  свежее  масло 
до уровня  контрольной пробки (повышенный уровень м ас ­
л а  не до пускается) ;  за меняю т фильтрующие элементы в 
системе гидропривода  ходовой части; проверяют работ о­
способность комбайна  при рабо тающе м дизеле.

П р и  е ж е с м е н н о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и ­
в а н и и  очищаю т от пыли и растительных остатков:  капот 
дизеля,  дизель,  блок радиаторов ,  площ адк у ме жд у дизе­
лем и бункером,  кабину,  сетку воздухоочистителя кабины, 
кры шку  молотилки,  панели комбайна,  крыш ку наклонной



камеры, приводы цепных и ременных передач,  привод но­
жа,  конденсатор кондиционера;  проверяют герметичность 
и устран яют  подтекание топлива , масла ,  о х л а ж д а ю щ е й  и 
тормозной жидкости;  осматри вают  цепные передачи;  уст­
раняют неисправности и наруш ения регулировки передач; 
проверяют уровень м асла  в картере  дизеля,  ба к ах  гидро­
систем и гидропривода,  воды в радиато ре  и при необхо­
димости доливают масло  и воду; с м а з ы в а ю т  щечки со­
единительного звена  ножа;  проверяют работу  дизеля  на 
холостом ходу, показания  приборов,  работу  контрольно­
измерительных приборов и электронной системы контроля,  
работу  механизмов управления,  тормозов;  устраня ют вы ­
явленные неисправности;  ус тан авл и ва ю т  ж а т к у  на опоры 
и очища ют  камнеуловитель  (операции выполняют при не­
обходимости в зонах,  где поля засорены ка м н ям и ) .

П р и  п е р в о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят  операции ЕТ О  и дополнительно:  очища ют  от пы­
ли и растительных остатков  приводы цепных и ременных 
передач;  проверяют уровень  масла  в редукторе  наклонного 
шнека  бункера,  тормозной жидкости в подпитывающих 
бач ка х  гидропривода  тормозов  и сцепления,  электролита  
в батарее  акк ум улято ров  и при необходимости д о з а п р а в ­
ляют их; проверяют крепление  батареи акк умулято ров  в 
ящике;  очища ют  при необходимости окислившиеся  к лем ­
мы батареи акк ум улято ров  и проверяют плотность ко н так ­
тов наконечников  проводов; прочищают вентиляционные 
отверстия в про бках  батареи аккумулят оров  и пробке топ­
ливного бака;  проверяют надежность  з а т я ж к и  креплений 
ведущих и уп рав ляем ы х  колес к ступицам,  деки д о молач и ­
вающего устройства ,  но ж а  жа тки ;  очищаю т и промывают 
сапуны баков  гидроприводов  и гидросистемы; проверяют 
и при необходимости регулируют нат яже ни е  ремня при­
вода  компрессора,  привода  гидронасоса ходовой части; 
слив аю т отстой из топливного бака  и фильтра  грубой 
очистки топлива; проверяют и при необходимости регули­
руют на тя же ни е  цепных и ременных передач  жатвенной 
части,  п латф орм ы подборщика,  молотилки,  копнителя (из­
мельчи тел я) ,  механизм уравнов ешивани я жа тки ,  н а т я ж е ­
ние цепей транспортера  наклонной камеры, давлен ие  воз­
духа  в шинах и при необходимости доводят  его до нор­
мального;  см а зы в а ю т  составные части комб айн а  согласно 
табл иц е  и схеме смазки; проверяют работу тормозов на 
месте и при движен ии  на ровном участке.

П р и  в т о р о м  т е х н и ч е с к о м  о б с л у ж и в а н и и  
проводят операции ТО-1 и дополнительно:  проверяют н а ­



дежность  за т я ж к и  креплений нару жных  сборочных еди­
ниц и агрегатов  дизеля;  очищают и промывают сапуны б а ­
ков гидропривода  и гидросистемы, фильтр турбоко мпр ес ­
сора (для  «Дон-1200») ;  проверяют степень засоренности 
воздухоочистителя дизе ля  и при необходимости очищают 
составные части фильтра ;  очищаю т сетку вращ аю ще гося  
воздухозаборника;  сливают отстой из топливного бака,  
фильтров  грубой и тонкой очистки топлива; очищают и 
пр омываю т ротор масляной центрифуги;  заменя ю т  масло  
в картере  дизеля,  в корпусе топливного насоса,  в меха ­
низме кач аю щ ейс я  шайбы,  в бортовых редукторах  и ко­
робке диапазонов;  проверяют и при необходимости регу­
лируют механизм уравнов ешива ния жат ки ,  на тя же ни е  це­
пей транспортера  наклонной камеры.

При выполнении операций технического обслуж ив ан и я  
составные части надо регулировать  в соответствии с д а н ­
ными та блицы 10.

Т а б л и ц а  10. Регулировочные показатели комбайнов 
«Дон-1200» и «Дон-1500»

Показатель .Дим-1200‘ .Д он-1500-

1 3

Д изель

Давление начала подъема иглы ф ор­
сунки, М П а 17,2... 17,7

Установочный угол опережения
впрыска топлива до в. м. т., град 27...29

Зазор, мм:
между торцами стержней к л а ­
панов и бойками коромысел (на 
холодном дизеле) 0,40...0,45
м еж ду контактами прерывателя 
магнето пускового двигателя —
между электродами свечи пуско­

вого двигателя —•

Мост ведущ их колес

Рабочее давление в шинах, М П а 0 ,17+0 ,02
Момент затяж к и  гаек колес, Н м  450...500
Утопание вариаторного ремня в шки­

ве приводного вала при положении 
вариатора, соответствующем ми­
нимальной скорости комбайна, мм —

Мост управляем ы х колес

Рабочее давление в шинах, М П а 0 ,15±0 ,02
Момент затяж к и  гаек колес, Н м 450...500

17,2...17,7 

27..29

0,40...0,45 

0,25...0,35 

0,60...0,75

0,17+0 ,02  
450...500

3...10

0 ,15+0 ,02
450...500



Ж атка

Высота среза, мм:
с копированием рельефа

без копирования рельефа 
Давление ж атки на почву на концах 

переднего бруса, Н 
Зазоры  в режущем аппарате, мм: 

м еж ду сегментами в передней 
части
м еж ду сегментами подвижного 
нож а и прижимами 
м еж ду витками шнека и днищем 
ж атки
м еж ду пальцами шнека и дни­
щем жатки 

Крутящий момент предохранитель­
ной муфты, Н м: 

привода режущ его аппарата 
привода мотовила 
привода шнека

50, 100, 145, 
185

100... 1130

300...400

0,8

0,7

10...15

12...20

9 0 + 3 0
600
600

50, 100, 145, 
185

100... 1130

300...400

0,8

0,7

10...15

12...20

9 0 ± 3 0
600
600

П латф орма-подборщ ик

Зазор  между концами подбирающих
пальцев и уровнем почвы, мм 20...30

Прогиб цепи транспортера при уси­
лии 40 Н, мм 10...15

20..30

10...15

П роставка наклонной камеры

Зазор между пальцами битера и 
днищем, мм 28...35

Крутящий момент предохранитель­
ной муфты привода промежуточ­
ного битера, Н м 500

Н аклонная камера

Зазор, мм:
м еж ду гребенками цепочно-план­
чатого транспортера и днищем 5... 10
м еж ду поверхностью прижимных 
полозьев и гребенками транспор­
тера 5... 12

Крутящий момент предохранитель­
ной муфты, Н-м: 

верхнего вала привода тран­
спортера 600
трансмиссионного вала 600

28...35 

500

5.. 10

5...12

600
600



Транспортирую щ ие устройства

Крутящий момент предохранитель­
ных муфт привода зернового и 
колосового элеваторов, Н м  100... 150

Угол наклона скребков элеваторов 
(напряжение транспортера элева­
торов),  град 30

Копнитель

Зазор, мм:
между крайними пальцами и 
нижней кромкой боковины с обе­
их сторон 150...170
между кромкой днища и лотком 10...40
между щитком сброса соломы и
клавишами соломотряса в точке 
максимального сближения 10...15
между щитком сброса соломы и 
граблинами соломонабивателя в 
точке максимального сближения 5... 10

Крутящий момент предохранитель­
ной муфты автомата выгрузки 
копны, Н м 100+ 1 5

М еханизм управления

Нормальное усилие па рулевом ко­
лесе (не более), Н 50

Свободный ход:
рулевого колеса, град 25
педалей тормозов, мм 5..10

100... 150 

30

150... 170 
10..40

10. 15

5...10 

100+15

50

25
5... 10

Гидросистема

Давление срабатывания, МПа: 
предохранительно-переливного 
клапана
предохранительного клапана 
системы рулевого управления

12.5

12.5

12.5

12.5

О Б О З Н А Ч Е Н И Е  М О Т О Р Н Ы Х ,  Т Р А Н С М И С С И О Н Н Ы Х  
И Г И Д Р А В Л И Ч Е С К И Х  М А С Е Л

С 1 января  1987 г. введен в действие 
ГОСТ 17479.0— 85 «Обозначение  нефтепродуктов.  Общие 
требования».  С та нд арт  устан авлив ает  основные правила  
обозначения  нефтепродуктов  различного состава  и назна-



чения.  В основу системы обозначения  полож ены ки не ма­
тическая  вязкость и эксплуатационные свойства нефтепро­
дуктов.  Обозначение состоит из группы знаков,  распо ло­
же н ны х в определенной последовательности и разделенных 
знаком «дефис».  После  основного обозначения  масла м о ж ­
но ук азы вать  в ско бках  дополнительные знаки,  х а р а к т е ­
ризующие отличительные особенности нефтепродукта .  При 
этом использованы строчные буквы и цифры, например,  
«р к»— для рабоче-консервационных масел,  «з» — для м а ­
сел, соде р ж а щ и х  за гу щ а ю щ у ю  присадку.  Обозначение  м а с ­
ла  вносят в действующую нормативно-техническую д о к у ­
ментацию при очередном ее пересмотре,  у к а з ы в а я  в ско б ­
ках  после наименования  масла .

Моторные м асла  (ГОСТ 17479.1— 85) обозначены груп­
пой знаков:  первая  буква М (моторное)  и не зависит  от 
состава и свойства масла ,  вторая  — цифрами,  х а р а к т е р и ­
зующими класс  кинематической вязкости,  третья  — про­
писными буквами,  у к азы ва ю щ и м и  принадле жность  к груп­
пе масел  по экспл уатационным свойствам.  Р а с п р о с т р а н я ­
ется на обозначения  моторных масел,  применяемых в 
автомобилях,  тракторах ,  тепловозах,  сельскохозяйственной,  
дорожной,  судовой и другой технике.

Т а б л и ц а  11. Классы вязкости моторных масел

Класс

Кинематическая вязкость,мм2 с

при 100°С при — 18°С, не более

Зз Не менее 3,8 1 250
4Э Me менее 4,1 2 600
5;, Не менее 5,6 6 000
6з Не менее 5,6 10 400
6 5,6...7,0 _
8 7,0...9,5 _
10 9,5... 11,5 _
12 11,5... 13,0 —
14 13,0...15,0 _
16 15,0...18,0 _
20 18,0...23,0 —

3:i/8 7,0.. 9,5 1 250
4 ./6 5,6...7,0 2 600
4,/8 7,0...9,5 2 600
4.,/10 9,5... 11,5 2 600
Б./10 9,5... 11,5 6 000
5:,/12 11,5...13,0 6 000
5а/ 14 13,0...15,0 6 000
6.,/10 9,5... 11,5 10 400
б.-,/14 13,0...15,0 10 400
6.,/16 15,0...18,0 10 400



Т а б л и ц а  12. Группы моторных масел

Группа масел по 
эксплуатационным  

свойствам
Применение

А Нефорсированные карбюраторные двигате­
ли и дизели

Б Б, Малофорсированные карбюраторные дви­
гатели, работающие в условиях, способ­
ствующих образованию высокотемпера­
турных отложений и коррозии подшип­
ников

б2 М алофорсированные дизели

В в, Среднефорсированные карбюраторные дви­
гатели, работающие в условиях, способ­
ствующих окислению масла и образова­
нию всс.х видов отложений

в 2 Среднефорсированные дизели, предъявляю ­
щие повышенные требования к антикор­
розийным, противоизносным свойствам 
масел и склонности к образованию вы­
сокотемпературных отложений

Г Г, Высокофорсированные карбюраторные дви­
гатели, работающие в тяж елы х  эксплуа­
тационных условиях, способствующих 
окислению масла, образованию всех ви­
дов отложений, коррозии и ржавлению

Г2 Высокофорсированные дизели без наддува 
или с умеренным наддувом, работающие 
в эксплуатационных условиях, способст­
вующих образованию высокотемператур­
ных отложений

Д Высокофорсированные дизели с наддувом, 
работающие в тяжелых эксплуатацион­
ных условиях или когда применяемое 
топливо требует использования масел с 
высокой нейтрализующей способностью, 
антикоррозийными и противоизносными 
свойствами, малой склонностью к обра­
зованию всех видов отложений

Е Лубрикаторные смазочные системы цилинд­
ров дизелей, работающих на топливе с 
высоким содержанием серы



В зависимости от кинематической вязкости моторные 
масла  деля тся  на классы (табл.  11). Д ро бн ы е  классы у к а ­
зывают,  что по вязкости при те мпературе  — 18°С масло  
соответствует классу,  ук аза н но му  в числителе,  по в язк о ­
сти при 100°С — классу,  ук аз ан но му в знаменателе .

Моторные масла  делятся  на группы А, Б, В, Г, Д ,  Е 
(табл.  12).

Индекс  1 имеют масла  для  ка рб ю ратор ны х  д ви гате­
лей, индекс 2 — д л я  дизелей.  Универсальные моторные 
масла,  предназначенные д ля  использования ка к  в дизелях,  
т ак  и ка рб юр ат орн ых  д в иг ате лях  одного уровня  форсиро­
вания (обозначаемые одинаковой буквой, см. табл .  12), 
в обозначении индекса не имеют. Универсальные моторные 
масла,  п р и н ад л еж ащ и е  к разны м группам,  имеют двойное 
обозначение,  в котором первое хара кте риз ует  качество 
масла  при применении в дизелях,  второе — в к а р б ю р а т о р ­
ных двигателях.

Примеры обозначения моторных масел:

М-8-В,,

где М  — моторное масло; 8 — класс вязкости; Bi — масло для средне­
форсированных карбюраторных двигателей;

М-63/10-В,

где М  — моторное масло; 63/10 —- класс вязкости; В — универсальное 
масло для  среднефорсированных дизельных и карбюраторных 
двигателей;

М-43/8-В2Г ь

где М — моторное масло; 43/8 — класс вязкости; В2Г 1 — масло для 
использования как в среднефорсированных дизелях  (В2) , так  и в 
высокофорсированных карбюраторных двигателях (Г \) ;

М-14-Д (цл 20),

где М  — моторное масло; 14 — класс вязкости; Д  — масло для высо­
кофорсированных дизелей с наддувом; цл 20 — масло может быть 
использовано в циркуляционных и лубрикаторных смазочных си­
стемах и имеет щелочность около 20 мг КОН/г;

М-43/8 -Д  (тс),

где М  — моторное масло; 4з/8 — класс вязкости; Д  — масло для вы- 
сокофорсированиых дизелей с наддувом; тс — трансмиссионное 
синтетическое масло.

Соответствие  обозначений моторных масел по наст оя ­
щему стандар ту  принятым в нормативно-технической д о ­
кументации класси фика ция м приведено в таблиц е  13.

Трансмиссионные масла (ГОСТ  17479.2—85) о б о з н а ­
чены группой знаков:  первая  буквами ТМ (трансмиссион-



Т а б л и ц а  13. Соответствие обозначений моторных масел 
по ГОСТ 17479.1—85 принятым 
в нормативно-технической документации

Обозначение 
по ГОСТ

Принятое Обозначение по Принятое
обозначение масла ГОСТ 17479.1 —85 обозначение

1 7 4 79 .1 -85

М-6-А М - 6 А  ( АС- 6) М - 8 - Bj М-8В2 зимнее
М-5э/Ю-А АСЗп-Ю М-10-В2 М-10В2 летнее
М-8-А М - 8 А М-10-В2(с) М-10В2-С
М-8-Б, М-8Б, М-10-В2 М-10В2У
М - 8 - В , М-8В, М-10-Б2 Д ч -П У
М - 8 - Г  | М-8Г, М-12-В2 М-12В2У
М-бэ/10-Г, М-бз/ЮГ, М-10-Г2(цс) М-10Г2ЦС
М - 1 2 - Г , М - 1 2 Г 1 М - 8 - Г 2 М-8Г2
М - 1 0 - Б , А С „ - 1 0 У М - 1 0 - Г 2 М-10Г2
М-4э/6-Б | А С З п - 6 ( М - 4 3/ 6 В , ) М-8-Гг(к) М - 8 Г 2К
М-6з/10-В М - 6 з / 1 0 В М-10-Г2(к) М-10Г2К

( Д В - А С З п - Ю В )
М -8-Г 1 (и) М-7ГИ зимнее М-10-Д М-10Д
М - 1 2 - Г , (и ) М-12ГИ летнее М-10-Д ( к ) М -10ДК
М-10-Г 1 (и) М-10ГИ всесе- 

зонное
М -Ю Д (м ) М-10ДМ

М - 2 0 - А М - 2 0 А М-8-Д (м) М - 8 Д М
М - 2 0 - А М С- 2 0 П М-14-Д (цл 30) М -14Д ЦЛ -30
М-16-А(т) М Т-16П М-16-Е (30) М-16Е-30
М-8-Б (мт) М Т- 8 П
М - 6 з / 1 0 - Б 2 М Тз - 10 П

(М-6з/10Б2)
М-12-Б2 М-12Б

ное масло) ,  вторая  — цифрами,  характ еризу ю щи ми при­
над лежность  к группе масел по эксплуатационным свой­
ствам,  третья  — цифрами,  характ ер из ую щи ми класс  кине­
матической вязкости.  Используют для  минеральных транс ­
миссионных масел,  применяемых д ля  см азы вани я  агрегатов 
трансмиссий автомобилей,  тракторов,  тепловозов,  сель­
скохозяйственной,  дорожн ой строительной,  судовой и д р у ­
гой техники. Обозначение не распространяется  на масла,  
используемые в зубчатых передачах  промышленного  обо­
рудования ,  а т а к ж е  на масла  д ля  гидромеханических и 
гидрообъемных передач.  В зависимости от кинематической 
вязкости при температуре  100°С трансмиссионные масла  
разбиты на классы (табл.  14).

Трансмиссионные масла  дел ят  на группы 1, 2, 3, 4, 5 
(табл.  15).

Соответствие обозначений трансмиссионных масел по 
ГОСТ  17479.2— 85 принятым в нормативно-технической до­
кументации приведено в таблице  16.



Т а б л и ц а  14. Классы трансмиссионных масел

Класс вязкости Кинематическая вязкость 
при 100СС, мм2 с

Температура, при 
которой динамическая 
вязкость не превы­

шает 150 П а*с,
°С , не выше

9 6,00...10,99 — 45
12 И , 00...13,99 - 3 5
18 14,00...24,99 — 18
34 25,00...41,00

Т а б л и ц а  15. Группы трансмиссионных масел

Группа маоел
по эксплуа­
тационным Минеральные масла Применение

свойствам

Без присадок

С противоизносными 
присадками

С противозадирными 
присадками умеренной 
эффективности

С противозадирными 
присадками высокой 
эффективности

С противозадирными 
присадками высокой 
эффективности и мно­
гофункционального 
действия, а такж е  
универсальные масла

Цилиндрические, конические 
и червячные передачи, 
работающие при контакт­
ных напряжениях от 900 
до 1600 М П а и темпе­
ратуре масла в объеме 
до 9 0 °С 

То же, при контактных на­
пряжениях до 2100 МПа 
и температуре масла в 
объеме 1 3 0 °С 

Цилиндрические, кониче­
ские, спирально-кониче­
ские и гипоидные переда­
чи, работающие при кон­
тактных напряжениях до 
2500 М П а и температуре 
масла в объеме до 1 5 0 °С 

Цилиндрические, спирально­
конические и гипоидные 
передачи, работающие 
при контактных н ап р яж е­
ниях до 3000 М П а и тем­
пературе масла в объеме 
до 150 °С 

Гипоидные передачи, р або­
тающие с ударными н а ­
грузками при контактных 
напряж ениях выше
3000 М П а и температуре 
масла в объеме до 
150 °С



Прим ер  обозначения  трансмиссионного масла :

ТМ-5-9з

где ТМ — трансмиссионное масло; 5 — масло с противозадирными 
присадками высокой эффективности и многофункционального дей­
ствия; 9 — класс вязкости; з — масло содержит загущ аю щ ую  при­
садку.

Т а б л и ц а  16. Соответствие обозначений 
трансмиссионных масел 
по ГОСТ 17479.2—85 принятым 
в нормативно-технической 
документации

Обозначение
Принятое

обозначение

ТМ-1-18 Т С -14,5
ТМ-1-18 АК-15
ТМ-2-9 ТСп-10 ЭФО
ТМ-2-18 ТЭп-15
ТМ-2-34 ТС
ТМ-3-9 ТСЭп-8
ТМ-3-9 ТСп-10
ТМ-3-18 ТСп-15К
ТМ-3-18 ТАП-15В
ТМ-4-9 Т С 3-9гип
ТМ-4-18 ТСп-14гип
ТМ-4-34 ТСгип
ТМ-5-123 (рк) ТМ5-12рк
ТМ-5-18 ТАД-17И

Гидравлические масла (ГОСТ 17479.3— 85) обозначены 
группой знаков:  первая  — буквами М Г  (минеральное  гид­
равлическое) ,  в т о р а я — цифрами,  хара кт ери зу ю щи ми класс 
кинематической вязкости,  третья  — буквами,  у к а з ы в а ю ­
щими на при надлежность  масла  к группе по эк сп л у ата ц и ­
онным свойствам.  Об означения  ус тан авли ваю т  д ля  ги д р ав ­
лических масел,  применяемых в гидростатических системах 
лета тельных  аппаратов ,  подвижной наземной,  судовой тех­
нике и других механизмах,  эксплуатир уемых  на открытом 
воздухе.  Обозначения  не распрос траня ютс я  на гид рав ли че ­
ские масла ,  применяемые д ля  промышленного  оборудо ­
вания.

В зависимости от величины кинематической вязкости 
при температуре  4 0 °С гидравлические  масла  дел ят  на 
классы (табл.  17).

Гид равлические  масла  деля тс я  на группы А, Б, В 
(табл.  18) в зависимости от экспл уатационных свойств.
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Т а б л и ц а  17. Классы гидравлических масел

Класс вязкости Кинематическая вязкость 
при 40°С, мма/с

5 4 ,14 .5 ,06
7 6 ,12 .7 ,48

10 9,00... 11,00
15 13,50... 16,50
22 19,80...24,20
32 28,80...35,20
46 41,40...50,60
68 61,20...74,80

100 90,00... 110,00
150 135,00... 165,00

Т а б л и ц а  18. Группы гидравлических масел

Группа масел 
по эксплуа­
тационным 
свойствам

Минеральные масла Применение

Без присадок Гидросистемы с шестерен­
чатыми и поршневыми н а ­
сосами, работающие при 
давлении до 15-103 МПа 
и температуре масла в 
объеме до 80 °С

С антиокислительными 
и антикоррозийными 
присадками

Гидросистемы с насосами 
всех типов, работающие 
при давлении до 
25 • 103 М П а и температу­
ре масла в объеме более 
80 °С

С антиокислительными, 
антикоррозийными и 
противоизносными 
присадками

Гидросистемы с насосами 
всех типов, работающие 
при давлении свыше 
25 -103 М П а и температу­
ре масла в объеме более 
90 °С

Д опу ска ется  добавл ение  в гидравлические  масла  всех 
групп заг ущ аю щи х и антипенных присадок.

П рим ер  обозначения  гидравлического масла :

МГ-15-В,

где МГ — минеральное гидравлическое масло; 15 — класс вязкости; 
В — группа масла по эксплуатационным свойствам.



Т а б л и ц а  19. Соответствие обозначений 
гидравлических масел 
по ГОСТ 17479.3—85 принятым 
в нормативно-технической 
документации

Обозначение масла Принятое обозначение

МГ-22-А АУ
М Г-32-А эш
МГ-5-Б М Г Е -4А
МГ-7-Б РМ
М Г-10-Б Р М Ц
М Г-15-Б А М Ц Г -10
М Г-22-Б АУП
М Г-46-Б М Г-30
М Г-150-Б Г Ж Д -1 4 0
М Г-15-В М Г Е -10А
М Г-46-В М Г Е -4 6 В (М Г -3 0 у )

Соответствие  обозначений гидравлических масел по 
ГОСТ 17479.3— 85 ранее  принятым в нормативно-техниче­
ской документации дано в табл ице  19.



МЕХАН ИЗ АЦИЯ ПРО ЦЕС СОВ
С П Е Ц И А Л И З И Р О В А Н Н О Г О
О Б С Л У Ж И В А Н И Я

С И С Т Е М А  С Р Е Д С Т В
Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  О Б С Л У Ж И В А Н И Я

Основным и наиболее прогрессивным мето­
дом технического обслуж ив ан и я  сельскохозяйственной те х­
ники сл уж ит  спе ци ализированный метод, основанный на 
том, что тракторист-машинист  (механизатор)  выполняет  
наиболее  простые операции по обсл уж ив ани ю машины без 
применения сложного  оборудования,  а остальные операции 
выполняют кв алиф иц иро ванн ые  рабочие  спе ци али зи рова н­
ных звеньев.  Трудоемкость обслуж ив ан и я  сн ижается  при 
этом на 27.. .30% за счет использования механизир ова нно­
го оборудования,  применение которого позволило внедрить 
новые технологические  процессы, повышающ ие качество 
о бсл уж ива ния .  Например,  н а р у ж н а я  мойка машин водой 
под повышенным давлением, промывка  смазочной системы 
дизелей при замене  масла ,  з а п р а в к а  маши н топливом с 
одновременной фильтрацией и автоматическим учетом. 
Сп ец иал изированное  об служ ив ан и е  сельскохозяйственной 
техники позволяет  механизатору больше внимания уд е­
лять  основной работе и высокопроизводительно использо­
вать машину. Ре зк о  сокр ащ аю тся  простои маши н на об ­
с луж ива ни и и по причине технических неисправностей.

З а п р а в к а  тракторов  и самоходных сельскохозяйствен­
ных маши н дизельным  топливом не входит  в перечень 
операций технического обслуж ива ния ,  но качество ее вы­
полнения в значительной степени влияет  на техническое 
состояние топливной апп аратуры,  а точный учет з а п р а в ­
ленного дизельного топлива  сл уж ит  основой д л я  упр авле ­
ния постановкой машин на обслуживание .  С техническим 
обслуж ива нием т а к ж е  тесно связаны  устранение неисправ­
ностей (последствий отказов)  и диагностирование  машин. 
Поэтому,  уч итывая  частоту и сложность  выполнения опе­
раций и применяемое оборудование,  специализированные 
звенья  технического обслуж ив ан и я  машинно-тракторного  
па рк а  комплектуют из масте ра -на ладчи ка ,  запра вщ ика ,



мастера-диагноста ,  мастера и слесарей по ремонту машин,  
а т а к ж е  рабочих машинных дворов  (секторов хранен ия ) .  
В техническом обслуживании принимает  участие  механи­
затор.

Еже дневное  техо бсл ужи ван ие  маши ны проводит  м е х а ­
низатор.  При этом за п р а в л я ть  машину дизельным топли­
вом и маслам и може т  зап равщик .  Прн использовании а в ­
томатической топливораздаточной установки механизатор 
самостоятельно з а пр авляет  машину дизельным топливом.

ТО-1, ТО-2, СТ О -В Л  и СТО -О З машин проводят  м а ­
стер-наладчик и механизатор .  Масте р- н ала д чи к м ож ет  про­
водить т а к ж е  ЕТО слож ны х уборочных комбайнов и 
машин,  особенно при их работе в составе  уборочно-тран­
спортных комплексов.  Если за  мастером-на ладчи ко м з а ­
крепляют большое количество техники,  в помощь ему до­
полнительно выдел яют  слесаря-нал адчика .

ТО-3 тракторов  и самоходных шасси проводят мастер- 
нал ад чи к и мастер-диагност с помощью механиза тора ,  а 
т а к ж е  слесарей по регулировке дизельной топливной а п п а ­
ратуры,  гидравлической системы и электрооборудования  
машин.

Ресурсное  диагностирование  машин проводят  мастер- 
диагност и м ас тер -н аладчи к с помощью механизатора .

Простейшие технические неисправности,  возникшие в 
машине,  устраняет  механизатор  инструментом,  пр и к л а ды ­
ваемым к машине; неисправности,  об на руж ен н ые во время 
'ГО-1, ТО-2 и ТО-3,— мастер-наладчик,  если п р од олж и тель­
ность ремонтных работ  не превышает  2 ч, остальные не­
исправности-— мастер и слесари по ремонту (в том числе 
электро-  и г а зо свар щ и к) ,  причем причины наиболее  с л о ж ­
ных неисправностей устан авлив ает  мастер-диагност.

Если на мастера -н аладчи к а  возложи ть  устранение  всех 
неисправностей,  то это, как  правило,  приводит  к на р у ш е­
нию сроков технического обслуж ив ан и я  и в результате  — 
к возникновению большого количества  неисправностей.

Техническое об служ ив ан и е  маши н при хранении вы ­
полняют рабочие машинных дворов  (секторов хране ния) ,  
привле ка я  при необходимости механизаторов.  Эти работы 
могут выполнять и мастера-наладчики.

Дал ь н е й ш е е  развитие  механизации и автомат иза ции 
сельскохозяйственного производства,  насыщение его с л о ж ­
ной техникой и внедрение систем машин для  комплексной 
механизации приводят  к сокр ащ ени ю числа рабочих,  
занятых ручным трудом на основных операц ия х по во зд елы ­
ванию сельскохозяйственных культур.  Одновременно н а ­



блюдается  увеличение численности рабочих,  занятых ме ха ­
низированным трудом,  а т а к ж е  вы сок окв али фи цирован­
ных рабочих,  занятых в основном ручным трудом во вспо­
могательном производстве по настройке и об служиванию 
машин,— это мастера-на ладчи ки  по об служ ива ни ю м а ­
шинно-тракторного парка.

Уровень механизации процесса технического о б сл у ж и ­
вания машин определяется  как отношение машинно-ручно­
го и машинного времени выполнения операции к полному 
времени ее выполнения.  Под машинно-ручным временем 
понимается время работы мастер а-на лад чи к а  с механи зи­
рованно-ручным инструментом,  у которого главное  д в и ж е ­
ние осуществляется энергией неживой природы, а подача  
и управление  выполняются  рабочим.  Под машинным в ре ­
менем понимается время работы мастер а-нал ад чик а  с ме­
ханизированным инструментом (все дв иж ени я  которого 
осуществляются  энергией неживой природы, а у п р а в л е ­
н и е — рабочим) .  Таким образом,  уровень механизации оп­
ределяется  конструкцией средств технологического ос н а ­
щения процесса.

Анализ  уровня механизации операций технического о б ­
служи ван ия  тракторов,  выполняемых при помощи аг р е га ­
та технического об служ ива ния  (А Т О- 48 22-Г ОСН ИТ И),  
показал ,  что мастер-наладчик выполняет  механизир ован­
но-ручные работы только при выдаче  и приеме э к сп луата ­
ционных материалов  — воды, масел,  смазок,  промывочной 
жидкости и сжат ого  воздуха.  Полностью ме хани зи ров ан­
ные операции отсутствуют. Осталь ны е операции вы пол ня­
ют ручным или кооперированно-ручным способом, в по­
следнем случае мастер-наладчик использует ручной (не­
приводной) инструмент (гаечные ключи, отвертки и т. д. ) .

Спец иализированные звенья  с участием механизатора  
проводят  техническое обслуж ива ние  машинно-тракторного  
парка  на четырех уровнях (по месту об сл уж ив ани я  м а ­
шин) :  а) место работы машины,  чаще всего полевые ус­
ловия; б) подразделения  хозяйств  (бригады,  отделения) ;  
в) центральные усадьбы хозяйств;  г) ремонтно-техниче­
ские предприятия .

С повышением уровня  об служ ива ния  машин соответст­
венно возрастает  сложность выполняемых видов техниче­
ского обслуж ив ани я  машинно-тракторного  парка .  На  пер­
вом уровне  проводят  ЕТО, Т О - 1, ТО-2, за п р а в л я ю т  машины 
нефтепродуктами и устраняют неисправности.  Д о п о л ­
нительно на втором уровне проводят CTO-BJ1, С ТО-О З и 
техническое об служ ива ни е  машин при хранении.  Н а



третьем уровне  дополнительно проводят  ТО-3 и ресурсное 
диагностирование  машин.  Н а  четвертом уровне частично 
проводят ТО-2 ( 5 0 % ) ,  ТО-3, С ТО-В Л,  СТ О -О З и ресурсное 
диагностирование  энергонасыщенных тракторов  (К.-701, 
К-700, Т-150К, МТЗ-80,  МТЗ-82) .

Соответственно материально-технической базой техни­
ческого об сл уж ив ани я  машинно-тракторного  парка  на пер­
вом уровне являются  передвижные средства,  на втором — 
пункты технического обслуж ива ния ,  на третьем — произ­
водственные базы технического обслу живания  и ремонта,  
на четвертом — станции технического об служ ива ния  энер­
гонасыщенных тракторов  (СТОТ) .

Н а  ст ационарных объе кт ах  техническое обслуживание  
выполняют в любое время года с соблюдением всех техни­
ческих требований на проведение операций,  а т а к ж е  с а ­
нитарно-гигиенических условий д ля  об служ ива ющ его пер­
сонала .  Но специфические  условия  использования  машин 
в сельском хозяйстве (б ольшая рассредоточенность мест 
работы машин) требуют обязательного  использования  пе­
редви жных  средств технического об служ ива ни я  в сочета­
нии со стационарными объектами.  Поэтому стационарным 
объе кт ам  придают передвижные средства,  которые не 
только  с ок ращ аю т  непроизводительные перегоны машин 
на обслуживание,  но и позволяют в период напряж енн ых  
сельскохозяйственных работ  сократить нагрузку  на ст а ­
ционарные объекты,  чем обеспечивают своевременное об ­
служ ива ни е  за счет ликвидации очереди машин на об ­
служивание .

Виды технического об служ ив ан и я  машин распределяют 
по уровням для  конкретных условий с учетом условий ис­
пользования  машин,  ра спо ложен ия мест межеменной сто­
янки машин,  расстояний межд у базами различных уров ­
ней, типом используемых тракторов  (гусеничные или ко­
лесные) ,  наличия дорог.  Но главным является  четкое 
распределение  всех машин и видов их обслуж ива ни я  по 
уровням. Только в этом случае  возможно обеспечение 
полноценного технического об служ ива ния  машин,  т. е. под­
дер ж а н и е  их в работоспособном состоянии.

В соответствии с уровнями мест специализированного  
технического обслуж ива ния  машинно-тракторного  парка 
в Г О С Н И Т И  р а зр або тана  система пере движн ых  и ст ацио­
нарных средств.  П ередв и ж ны е  средства  включа ют  механи­
зированные зап равочные агрегаты,  агрегаты технического 
обсл уж ива ния ,  передвижные ремонтные мастерские,  пе­
редвижные диагностические  установки.  Соответственно



уровням мест обслуж ив ан и я  машин на стационарных о б ъ ­
ектах  система средств технического об сл уж ив ани я  имеет 
три типа стацио нар ны х комплектов:  КСТО-1 для  второго
уровня,  КСТО-2 д ля  третьего уровня  и КСТО-3 д ля  чет­
вертого уровня.  Состав  основного технологического обо­
рудования  комплектов  стационарных средств приведен в 
таблиц е  20.

Особенностью разр аботк и и изготовления  стационарных 
средств  технического об сл уж ив ани я  является  их полная 
комплектность,  т. е. в состав оборудования  входят  необ­
ходимое  оборудование,  оснастка ,  приборы, инструмент и 
приспособления.

При отсутствии в центральной ремонтной мастерской 
необходимых диагностических средств при ТО-З и ресурс­
ного диагностирования  используют пер едвижную диагно ­
стическую установку или ремонтно-диагностическую м а ­
стерскую.

С учетом распределения  видов об служ ив ан и я  между 
пер едвижн ыми и ст ационарными средствами их примерные 
средние  нормативы потребности (на 100 физических т р а к ­
торов с учетом соответствующего количества  самоходных 
комбайнов и ш лей фа  сельскохозяйственных машин) для  
сельского  хозяйства  Р С Ф С Р  составляют,  шт.:

механизированный заправочный агрегат 2,31
агрегат технического обслуживания 2,10
передвижная ремонтная мастерская 2,44
передвижная диагностическая установка 0,53
комплект КСТО-1 2,07
комплект КСТО-2 0,96
комплект КСТО-3 0,47

Пункт  технического обслуж ив ан и я  отделения  (б риг а­
ды)  предназначен д л я  технического обслуж ив ани я  в про­
цессе эксплуатационной обкатки новых или отремонтиро­
ванных машин; ежесменного технического обслуживания ,  
в кл ю ча я  з а п ра вк у  тракторов  и самоходных машин нефте­
продуктами;  комплектования  машинно-тракторных агрега­
тов, вкл ючая  технологическую регулировку и настройку 
рабочих органов  сельскохозяйственных машин;  первого, 
второго и сезонного технических обслуживани й машин; 
технического об сл уж ив ани я  машин при кратковременном 
и длительном хранении;  стоянки машинно-тракторных а г ­
регатов  межд у рабочими сменами; кратковременного  и 
длительного хранения  машин;  текущего  ремонта  простых 
сельскохозяйственных машин.



Т а б л и ц а  20. Состав комплектов основного 
технологического оборудования

Количество в комплектах, шт.

Оборудование
КСТО-1 KCTO-2 KCTO-3

Топливозаправочная установка 
0 3 -9 9 3 6 -Г 0 С Н И Т И  или 
О З - 1 8 ОО8 -ГОС НИ ТИ , топливоразда­
точные колонки КЭР-40-1,0;
1 К Э Р-50-1,0-1 («Ока») 1 1 1

Струйная мониторная машина для очи­
стки ОМ-5359-КГ К Б -Г О С Н И Т И  или 
ОМ -5360-КГКБ-ГО СНИТИ,
О М -5361-КГКБ-ГО СНИТИ 1 1 1

Комплект оснастки мастера-наладчика 
ОРГ-4999А -ГО СНИТИ или 
ОРГ-16395-ГОСН ИТИ 1 1 1*

Установка для смазки и заправки 
0 3 -4 9 6 7 М -Г 0 С Н И Т И ,  
ОЗ-18026-ГОСНИТИ, 
ОЗ-9902А-ГОСНИТИ или 
0 3 -  16384-ГОСНИТИ j ** 1**

Передвиж ная маслозаправочная уста­
новка 03 -16350-Г О С Н И ТИ _ 2

Установка для  промывки смазочной си­
стемы дизелей ОМ-2871 А-ГОСНИТИ 
или ОМ-16361-ГОСНИТИ 1 1 1

Компрессор 1 1 1
Установка для промывки бумажных 

фильтров воздухоочистителей 
ОР-9971 А-ГОСНИТИ 1* * * 1

Комплект оборудования 
ОМ -16394-ГОСНИТИ для очистки 
гидравлических и трансмиссионных 
масел 1*** 1

Комплект диагностических средств 
К И - 13919-ГОСНИ ТИ 1 **** _

Установка диагностическая КИ-4935 
(дополнение к К И -13919) _ |  **** _

Автоматизированный машинотестер 
К И - 13950 или диагностический стенд 
для колесных тракторов КИ-8948 1

Комплект диагностических средств 
КИ-13920-ГОСНИТИ — — 1

Стенд для профилактического раскок- 
совывания распылителей форсунок
О Р - 15720 — — 1

* Количество опр еделя ется  числом постов ТО.
** Если д о  20 тракторов, применяю т установку 03 -9 9 0 2 А , 03-16384 .

*** П рим еняю т при количестве тракторов 100 и более.
**** П рим еняю т при количестве тракторов 75 и б о л е е ,

***** Д оп уск ается  зам ен а  м аслор аздаточ н ой  колонкой 367-M 3 или устан ов ­
кой 03-23816 .



Институтом «Ц И ТЭИ сель хоз пр ом» р а зр або тан ы  типо­
вые проектные решения (816—01— 16) «Ремонтно-техниче­
ские базы отделений (бригад)  на 20, 30 и 40 тракторов».  
Р ане е  т а к а я  материально-техническая  база  была  известна 
под названием «Пункт  технического обслуживания».  И з м е ­
нение названия  произошло без какого-либо коренного 
изменения  перечня работ  по техническому обслуживанию 
и ремонту машинно-тракторного  парк а  отделений (бригад)  
колхозов  и совхозов.

Основные показатели типовых проектных решений р е ­
монтно-технических баз ( Р Т Б )  отделений (бригад)  при ­
ведены в табл иц е  21.

Т а б л и ц а  21. Основные показатели типовых проектных решений 
РТ Б отделений (бри гад )

Типовое проектное решение

Показатель на 20 трак­ на 30 трак­ на 40 трак­
торов торов торов

Количество обслуживаемых
машин, шт.:

тракторов 20 30 40
комбайнов 14 21 28
сельскохозяйственных м а ­
шин 169 248 329

Количество тракторо-мест в
теплых стоянках, шт. 12 18 24

П лощ адь участка, га 1,68 2,12 2,54
Плотность застройки, % 32,0 35,2 38,0
Расчетный объем работ по

техническому обслуживанию
и ремонту машин, чел.-ч 7695,0 11295,0 15072,0

Общ ая сметная стоимость (с
учетом привязки), тыс. руб. 336,1.„390,7 419,6...464,3 421,9...466,7

в том числе оборудования 24,4.„27,3 25,9...28,0 25,9...28,1
Удельные капитальные влож е­

ния на трактор, тыс. руб. 16,8...19,5 14,0...15,4 10,5...11,6
Срок окупаемости, лет 4,9.„5,5 4,0...4,2 3,1...3,3

Р Т Б  включает  следующие секторы: эксплуатации,  тех­
нического обслуж ив ан и я  и ремонта  машинно-тракторного  
парка ;  длительного  хранения  машин;  топливосмазочных 
мате риалов;  очистки и мойки машин; подсобно-вспомога­
тельных зданий и сооружений.  Схема планировки ремонта 
технической базы отделений (бригад)  на 20 тракторов  по­
к а з а н а  на рисунке  2, а состав основных зданий и соору­
же ний в табли це  22.



Р и с .  2. Ремонтно-техническая ба за  отделений (б р и га д ) на 20 тракторов (с х е ­
ма планировки):
/  — н азем н ое хранилищ е ди зел ьн ого  топлива; 2 — топли вораздаточная  колонка; 
3 — м аслосклад; 4 — площ адка для  очистки машин; 5 — площ адка для  мойки 
маш ин с оборотны м  водосн абж ен и ем ; в — площ адка для  стоянки личного  
автотранспорта; 7 — бригадны й дом ; 8 — площ адка для  м еж см енн ой  стоянки  
агрегатов с гусеничны ми тракторами; 9 — навес с м онорельсом  для  регулиров­
ки сельскохозяйственны х машин; 10 — площ адка рем онта машин; 11 — м астер ­
ская; 12 — теплая стоянка; — аккум уляторны й бак; 14 — трансф орм аторная  
подстанция; 15 — площ адка для м еж см енной и врем енной стоянки агрегатов  
с  колесны ми тракторам и, прицепов, ком байнов и другой сельскохозяйственной  
техники; 16 — неотапливаем ы й ск л ад  для  хранения агрегатов и инвентаря; 
17 — площ адка для  длител ьного хранения маш ин; 18 — площ адка для  утиля; 
19 — площ адка для  обдув а  машин сж аты м  в озд ухом  и нанесения защ итны х  
покрытий

Табе ль  оборудования  и оснастки ремонтно-технической 
базы отделений (бригад)  совхозов и колхозов на 20, 30 и 
40 тракторов  приведен в приложении 1.

Ма сте рс к ая  включает  участки технического о б сл у ж и ­
вания,  текущего  ремонта,  кузнечно-сварочный и слесарно ­
механический,  материально-технический склад,  вент иля ци­
онную камеру,  электрощитовую,  гардеробную,  санузел и 
душевую.  Плани ров к а  размещен ия оборудования  на у ч а ­
стках  технического обслуж ив ан и я  и текущего ремонта 
мастерской (вариа нт  1) пок азана  на рисунке 3. М а с те р ­
ская  может  иметь электродную котельную и теплую стоян­
ку д ля  тракторов .

Все объекты Р Т Б  оснащены необходимым технологиче­
ским оборудованием д ля  очистки и мойки машин, запра вк и 
машин топливом и маслами,  см аз ы ва ни я  машин,  прове­
дения  контрольно-регулировочных,  диагностических,  раз-  
борочно-сборочных ра бо т  и оборудованием д л я  техобслу­
ж и вани я  машин при хранении.  При  необходимости Р Т Б



На 20 тракторов Н 30 тракторов На 40 тракторов

Здания и сооружения Типовой проект
вариант вариант вариант

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 ,0 11 12 13 14

М астерская  ремонтно-технической 
базы отделений (бригад) на 
40 тракторов

М астерская  ремонтно-технической 
базы отделений (бригад) на
40 тракторов с теплой стоянкой 
на 12 тракторов

М астерская  ремонтно-тсхн и ческой 
базы отделений (бригад) на
40 тракторов с электродной 
котельной

М астерская  ремонтно-технической 
базы отделений (бригад) до
40 тракторов с теплой стоян­
кой на 12 тракторов с элект­
родной котельной

816— 1—22 *

816— 1

816— 1

—23 

—24

316— 1—25

816— 1—28

816— 1- 2 9

816— 1- 2 6

816— 1—27

Теплая стоянка на 6 тракторов 816—2— 17.85

-  +  - -  +  -

+ - +  -

+ +



Теплая стоянка на 12 тракторов 8 1 6 —2 — 18. 85 +  — +  — +  — +  — + * +  + + *

Неотапливаемый склад  для  хра- 709—9—45.85 +  +  +  +
нения агрегатов и инвентаря 7fiq q  7
(площ адь 200 м2)

Неотапливаемый склад  для хра- 709— 9— 46.85 — —
нения агрегатов и инвентаря 70Q q в
(площ адь 350 м2)

+ + + +  +  +

П л о щ ад ка  для  регулировки сель- 816—9—3.86
хозмашин (с монорельсом гру­
зоподъемностью 3,2 т)

+ +  +

П л о щ ад ка  для мойки машин с 816—2— 1
с оборотным водоснабжением

+  +  +  + + + +  + +  +

М аслосклад  на 15 бочек 704—3—24 + +  +  +  +  + + +  +  +  +

П р и м е ч а н и е .  В ч исли теле п риведен  ном ер  типового проекта здан и я  в кирпичном исполнении, в зн а м ен а тел е  в п а ­
нельном .

* П р ед усм отр ен о  строительство по д в е  теплы х стоянки на 12 тракторов к а ж д а я .



Р и с .  3. Планировка р азм ещ ения оборудов ан и я  участков текущ его рем онта ( I )  
и технического обсл уж ивания ( I I )  маш ин в м астерской (вариант I) рем онтно­
технической базы  отделений (бр и гад ):
/  — подвесной кран с  электроприводом ; 2 — лестница на 2-й этаж  м астерской;
3 — ящик с  песком; 4 — п риспособлени е для  заточки нож ей сельхозм аш ин;
5 — ком прессор; 6 — пы леулавливаю щ ая установка; 7 — обдирочно-ш лиф оваль­
ный станок; 8- — слесарны й верстак; 9 — настольно-сверлильны й станок; 1 0 — 
гидравлический пресс; 11 — комплект оснастки м астера-наладчика; 12 — элек­
тром еханический солидолонагн етатель; 13 — установка д л я  промывки см азоч ­
ной систем ы  ди зел я; 14 — установка д л я  см азки и заправки; 15 — настил; 
16 — гараж ны й дом крат; 17 — подставка д л я  агрегатов; 18 — см отровая кан а­
ва; 19 — стел лаж и

работа ет  в сочетании с передвижными средствами техни­
ческого об служивания .

По типовому проектному решению 816—01—31 р а з р а ­
ботаны ремонтно-технические базы  центральных усадеб  хо­
зяйств с парком на 25, 50, 75, 100, 150 и 200 тракторов 
для  текущего  ремонта тракторов ,  комбайнов,  автомобилей 
и другой сложной техники, нес ложных сельскохозяйствен­
ных машин,  электродвигателей и оборудования  ж и в о тн о ­
водческих ферм,  технического обслуживания ,  хранения  и



обеспечения горючими и смазочными м ате ри алами  м а ­
шинно-тракторного парка  и другой техники. Капи тальный 
ремонт  сложной техники, отдельных слож ны х узлов  и а г ­
регатов выполняют специализированные предприятия .

Схемы Р Т Б  р а зр або тан ы  трех типов:
А — для  хозяйств,  где кроме Р Т Б  на центральной 

усадьбе,  во всех отделениях (бр игадах )  имеются свои 
РТ Б,  при которых эксплуатируют весь маши нно -тракто р­
ный парк;

Б — для  хозяйств,  где при Р Т Б  на центральной усадьбе 
эксплуатируют машинно-тракторный пар к  отделения 
(бригады) ;

В — д ля  хозяйств,  где при центральной усадьбе  экс­
плуатируют машинно-тракторный пар к  хозяйства.

Схемы планировок Р Т Б  на центральной усадьб е  типа А 
ра зр або тан ы  для  хозяйств  с парком на 75, 100, 150 и 
200 тракторов ,  типа Б  — с парком на 50, 75 и 100 т р а к т о ­
ров, типа В — с парком на 25, 50 и 75 тракторов .  Кроме 
того, по к а ж д о м у  типу хозяйств  с парком на 25, 50, 75 и 
100 тракторов  предусмотрены два  вари ант а  планировок:  
вариант  1 — с отдельно стоящими здания ми центральной 
ремонтной мастерской ( Ц Р М ) ,  г а р а ж а  и материально- 
технического скла да ;  вариан т  2 — в одном здании в блоке 
с Ц Р М  ра спо ложе ны  помещения г а р а ж а  и материально-  
технического склада .  Табе ль  оборудования  для  участков 
диагностирования  и технического об служ ива ния  в цент­
ральных ремонтных мастерских приведен в табли це  23.

Станции технического об служ ива ни я  тракторов  (СТОТ)  
предназначены для  централизованного  технического об­
служ ив ан ия  и текущего  ремонта энергонасыщенных т р а к ­
торов (К-701, К-700А, Т-150К, Т-150, МТЗ-80  и МТ З-82) .  
Непосредственно на СТОТ проводят  ТО-2 (частично) .  ТО-3, 
СТО-ВЛ,  СО- ОЗ,  ресурсное диагностирование ,  а т а к ж е  
текущий ремонт энергонасыщенных тракторов  с использо­
ванием агрегатов  и узлов  обменного фонда.

ТО-1 и ТО-2 (50%)  тракторов  выполняют сами хозяй­
ства или передвижные звенья  СТОТ с помощью агрегатов  
технического обслуж ива ния .  Устраняют мелкие  неисправ­
ности тракторов ,  а т а к ж е  заменя ют отдельные неисправ­
ные несложные составные части в условиях хозяйств  с ис­
пользованием передвижных ремонтных мастерских.

Р а з р а б о та н ы  типовые проекты 816—213, 816— 179,
816— 209, 816— 211 соответственно на 200, 400, 600 и 
800 тракторов .  В состав СТОТ входят  производственный 
корпус, скл ад  д ля  масел,  площадк и д ля  передвижных



Т а б л и ц а  23.  Т абель оборудования для участков диагностирования и технического обслуж ивания М ТП 
при Ц РМ  совхозов и колхозов

О борудование Марка

Количество оборудовании для парка 
тракторов

25 50 75 100 150 200

Комплект оснастки мастера-наладчика О РГ-4999А -ГО СНИТИ
или

ОРГ-16395-ГОС Н ИТИ

1 1 1 1 1 1

Установка для смазывания и заправки 
машин

0 3 -4 9 6 7 М -Г 0 С Н И Т И
или

03-18026-ГС>СНИТИ

1 1 1 1 1 1

Установка для промывки смазочной 
системы дизелей

ОМ-2871 А-ГОСНИТИ 
или

ОМ -16361-ГОСНИТИ

1 1 1 1 1 1

Компрессор воздушный поршневой:
стационарный I55-2BS — — — 1 1 1
передвижной С-412 1 1 I — — —

Комплект диагностических средств КИ-13919-ГОСНИТИ — — 1 1 1 1
Установка диагностическая (дополни­ КИ-4935-ГОСНИТИ — — 1 1 1 1

тельное оборудование к комплекту 
диагностических средств КИ-13919)

Установка для очистки картонных эле­ ОМ-9971 А-ГОСН ИТИ — — — 1 1 1
ментов воздухоочистителей трак то р ­
ных и комбайновых дизелей

Ванна моечная передвижная ОМ -1316-ГОСНИТИ 1 1 1 1 1 1
М ашина электросверлильная ИЭ-1035 1 1 1 1 1 1
Станок точильно-шлифовальный 3K-631 1 1 1 1 1 1



средств технического обсл уж ив ан и я  и устранения  неис­
правностей,  откр ыт ая  пл ощ адк а  д л я  мойки тракторов  в 
летнее  время,  топливозаправочный пункт.

Техническое  обсл уж ива ние  или текущий ремонт  т р а к ­
торов проводят  в главном корпусе СТОТ поточным или 
тупиковым методом на уч астках  и постах с соответствую­
щим оборудованием,  набором приспособлений и инстру­
ментов.

Д о  поступления тракторов  на об служ ив ан и е  их о б я з а ­
тельно оч ищаю т от пыли и грязи на  участке  нар ужной 
мойки, оснащенном специальными моечными машинами.

Н а  участке  диагностирования,  оборудованном стен­
дом для  определения тормозных и тягово-экономических 
показателей,  проверяют общее  техническое состояние  со­
ставных частей трактора ,  по ка зания  контрольно-измери­
тельных приборов,  техническое состояние  системы о х л а ж ­
дения дизеля,  цилиндропоршневую группу, смазочную 
систему, работу  механизмов силовой передачи,  гид равли че ­
ское оборудование  и электрооборудование .  По р е зу льт а ­
там диагностирования  принимают решение  о необходимо­
сти работ  на участке  текущего  ремонта  и устранения  не­
исправностей тракторов.

Участок технического об сл уж ив ани я  тракторов  пред­
назначен д ля  ТО-2, ТО-3 и СТО.  В зависимости от к о л и ­
чества о бсл уж ив аем ы х  машин этот участок м ож ет  иметь 
одну (ТП 816— 213) или две  (ТП 816— 179, 816— 211) л и ­
нии технического обслуж ива ния .  П ервы е посты линий ТО 
используют д л я  контрольно-регулировочных и крепежных 
работ .  Здесь  ж е  промывают картеры,  а т а к ж е  сливают 
отработ анн ые  масла  в специальные устройства,  а затем 
они самотеком поступают в промежуточные емкости,  у ста ­
новленные ниже осмотровой канавы.  По мере заполнения  
промежуточных емкостей масла перекачивают на масло- 
с к л а д  для  последующей сдачи их на регенерацию.  На  по­
следних постах линий ТО тракторы з а п р а в л я ю т  маслами,  
см азы ваю т  составные части смазочными м а те ри ала м и и 
здесь ж е  пускают дизель.

Вдоль  линий у постов распол оже ны  слесарные ве рс та ­
ки и подставки,  монт ажные  столы, моечные ванны и ш к а ­
фы с набором инструментов,  приборов и приспособлений,  
необходимых для  качественного технического о б с л у ж и в а ­
ния. По постам линии тра кто ры перемещают  напольными 
устройствами ОПТ-1326А.  В типовых проектах на 600 и 
800 тракторов  одна  из линий имеет спаренное  устройство 
ОПТ-1326А, что позволяет  производить на данной линии



техническое об служивание  мощных гусеничных тракторов.
Н а  станциях имеются т а к ж е  отдельные участки,  обо ­

рудованные контрольно-испытательными стендами и пред­
назначенные для  технического об служ ива ни я  и проверки 
агрегатов  тракторов.  На  участке  технического о б с л у ж и в а ­
ния топливной апп ар атур ы  и гидросистем контролируют,  
проводят  техническое обсл уж ива ние  и устраняют неис­
правности топливных и масляных насосов, форсунок и у з­
лов гидросистем.  На  участке  промывки фильтров очищают 
и промывают фильтрующие элементы специальными р а с ­
творами.  На  участке  технического обслуж ив ан и я  эле кт ро­
оборудования  проверяют, проводят  техническое о б сл у ж и ­
вание и текущий ремонт электроприборов  и а к к у м у л я ­
торов.

Табе ль  основного оборудования  СТО приведен в т а б ­
лице  24.

Т а б л и ц а  24. Табель оборудования станции технического 
обслуж ивания на 200 и 400 тракторов

Наименование Марка Количество

I

1. Участок наруж ной мойки

Очиститель пароводоструйный ОМ-22616
Мониторная моечная машина ОМ-5361

2. Участок диагностирования

Автоматизированный машинотестер КИ-13950
или стенд диагностический для ко- КИ-8948
лесных тракторов с комплектом КИ-13919А
диагностических средств

3. Участок технического обслуж ивания

Комплект оснастки мастера-налад- ОРГ-16395
чика

Установка для промывки смазочной ОМ-16361
системы дизелей

Солидолонагнетатсль электромеха- 03-18002
нический или

03-9903
М аслораздаточная передвижная ус- 03-16350  

тановка или установка маслораз­
даточная 03-23816

Бак для раздачи жидкой смазки 03-1587
Установка для обслуживания фильт- ОР-9971А

рующих элементов воздухоочисти­
телей тракторов «Кировец» и 
Т-150К



Стенд для профилактического рас- О Р - 15720 
коксовывания распылителей ф ор­
сунок

Стационарный компрессор ГС-В0.6/В

4. Участок текущ его ремонта

Пост мойки тракторов

ОМ-1366Г-01 
или 

ОМ-22611 
OM-6Q68A

Струйная камерная моечная маши 
на (для агрегатов)

Установка для мойки мелких дета 
лей и метизов

Пост замены агрегатов

Комплект оснастки постов текущего ОР-16329 
ремонта тракторов на СТОТ 

Стенд для текущего ремонта транс­
миссии (силового агрегата) трак ­
торов Т-150К 

Комплект приспособлений для теку­
щего ремонта (расточки отверстий 
в передней полураме под оси вер­
тикального шарнира полурам) 
трактора  «Кировец»

Устройство (электрифицированное) 
для перемещения тракторов 

Стенд для разъединения и раскатки 
остова тракторов М Т З -100/102,
МТЗ-80/82 

Съемник передвижной 
Тележка с выпрямителем для пуска 

диз.елей

ОР-16349

ОР-16348

ОР-20803

ОР-16346

ОР-16327
Э-307

Пост ремонта к о р обок  передач и в е д у щ и х  мостов

Стенд-кантователь для разборки и 
сборки коробок передач трактора 
«Кировец»

Стенд для разборки ведущего вала 
коробки передач трактора «Ки­
ровец»

Приспособление для сборки фрикцио­
нов ведущего вала коробки пере­
дач трактора «Кировец»

Стенд для испытания ведущего в а ­
ла коробки передач трактора «Ки­
ровец»

Комплект оборудования и приспособ­
лений для  текущего ремонта ко­
лесных тракторов «Кировец» и 
Т-150К

ОР-13819 
или 

О Р - 13746 
ОР-13800

К И -13758

К И - 13805

ОР-16330



Пост ремонта дизелей

Стенд-тележка для разборки и сбор- 70-7825-1967 1
ки дизеля ЯМЭ-238НБ

Стенд-кантователь дл я  разборки и OP-13783 1
сборки дизеля ЯМЗ-240Б

Стенд для разборки и сборки ди- OP-5500 1
зелей СМД-62

Стенд для испытания на герметич- К И -13801 1
ность головки цилиндров дизелей 
ЯМ З-238НБ и Я М З-240Б

Пост ремонта шин и радиаторов

Стенд для дем онтаж а  и монтаж а OP-15964 1
шин колес тракторов «Кировец» и 
Т-150К

Электровулканизатор ОШ-8970 1
Стенд для испытания радиаторов К И -13771 1

5. Участок сварочный

Сварочный трансформатор ТД-500 1
Стол для электросварочных работ ОКС-7523 1
Стол для газосварочных работ ОКС-7547 1

6. Участок обслуж ивания агрегатов топливной аппаратуры  
и гидросистем

Пост обслуж ивания  агрегатов топливной аппаратуры

Стенд для испытания и регулировки КИ-2205-01 1
дизельной топливной аппаратуры с или
комплектом приборов, приспособ- КИ-15711М-01 1
лений и инструмента или

К И -15716 1
Прибор для испытания и регулиров- КИ-15706 1

ки форсунок
Комплект оснастки для  технического К И -15727 1

обслуживания и текущего ремонта 
дизельной топливной аппаратуры

Пост о бслуж ивания  агрегатов гидросистем

Стенд для испытания агрегатов КИ-4815М 1
гидроприводов

Устройство для проверки гидроси- КИ-5473 1
сгем

7. Участок обслуж ивания агрегатов электрооборудования

Стенд универсальный контрольно-ис- КИ-968 1
питательный для проверки элект­
рооборудования

Установка для техобслуживания ПТ-9779 1
стартерных аккумуляторных б а ­
тарей



С П Е Ц И А Л И З И Р О В А Н Н О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е
М А С Т Е Р С К И Х  Д Л Я  Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  
О Б С Л У Ж И В А Н И Я

Комплект ОРГ-16395-ГОСН ИТ И оснастки 
мастера-нал ад чик а  предназначен для  контрольно-регули­
ровочных, моечно-очистительных и слесарно-монтажных  
работ  при ТО-1 и ТО-2 тракторов  в мастерских пунктов 
технического обслуж ив ан и я  и центральных ремонтных м а ­
стерских колхозов и совхозов.  Отличается  от комплекта 
предыдущей конструкции О Р Г -4 9 9 9 А -Г О С Н И Т И  в основ­
ном наличием табл иц  технического об сл уж ив ани я  и схем 
смазки тракторов ,  оформлен ных  в виде технологических 
графи ков  с использованием символов,  схем и лако ниче­
ских надписей,  а т а к ж е  некоторым изменением перечня 
комплектующих изделий.

Состоит из верстака ,  стойки, установки ОМ-4990Б-  
Г О С Н И Т И  д ля  мойки деталей и инструментальной т е л е ж ­
ки 70-7878-1004 с набором инструмента.  Ма сса  комплекта 
750 кг.

Верстак  (рис. 4) состоит из ка р к а с а  1, с тола-пр истав ­
ки 9, четырех ящиков  2, 3, 4, 5 к стола-верстака  7. Н а  в ер­
стаке  крепят  слесарные тиски 8 и панель  6 д л я  хранения

Р и с .  4. Верстак ком плекта ОРГ-16395-ГО СН И ТИ :
/  — каркас; 2, 3, 4. 5 — ящики; 6 — панель; 7 — с гол; 8 — тиски; 9 — стол -п ри­
ставка; 10 — кронштейн



инструмента.  В рабочем положении стол-приставку у ста ­
на влива ю т на кронштейне 10. Н а  столе-приставке  9 при 
работе  монтируют прибор К И-1570 6-0 1-Г ОСН ИТИ  д ля  ис­
пытания  и регулировки форсунок.  В ящике  4 верстака р а з ­
мещены приспособление О Р Г - 9 9 1 6 А - Г О С Н И Т И  для  сн я ­
тия форсунок,  приспособление  ПТ-843А для  разборки и 
сборки роторов центрифуг , наставка  для  предварительной 
запрессовки и распрессовки деталей,  подъемник щеток  и 
набор ПИ М -4 90 Н инструмента для  извлечения  срезанных 
шпилек.  В ящике  2 верстака разме ще ны  акк умуляторный 
вольтметр М-2033, моментоскоп К И - 49 41 -Г О С Н И Т И ,  а в ­
тостетоскоп, плотномер К И -1 3 9 5 1 -Г О С Н И Т И  и щупы (н а ­
бор №  4).

Стойка (рис. 5) пре дставляет  собой бескаркас ную кон­
струкцию.  Внутри стойки на полках  ра зм еща ю т:  приспо­
собление  К И - 9 9 1 9 -Г О С Н И Т И  для  проверки механизмов

Р и с .  5. Стойка ком плекта О РГ-16395-ГО СН И ТИ :
/  — приспособлени е КИ -9919-ГО С Н И ТИ  для  проверки м еханизм ов управления  
трактора; 2 — боковая панель; 3, 5 — дверки; 4 — кронш тейн; 6 — универсальны й  
динам ом етрический ключ ПИМ-5281 А с набором  сменны х головок; 7 — аппарат  
О З-9905-ГО С Н И ТИ  для  нанесения антикоррозийны х см азок; 8 — прибор
КИ-15706-01-ГС)СНИТИ для испытания и регулировки ф орсунок; 9 — линейка  
КИ-650 для  проверки сходи м ости  п ередних колес; 1 0 — таблицы  технического  
обсл уж и в ан и я  и схем ы  см азы вания тракторов; 11 — боковая дверка ниши
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упр авления  трактора ,  линейку К.И-650 для  проверки сходи­
мости передних колес,  ап п ар ат  03- 99 05 -Г С) СНИТ И для  
нанесения  антикоррозийных смазок,  универсальный д и н а м о ­
метрический ключ ПИМ-5281А  с набором сменных головок 
и прибор для  испытания  и регулировки форсунок,  к о м ­
плект заправочного  инвентаря  4999А.03.000. В боковой ни­
ше стойки находятся  та блицы  технического обслу живани я  
и схемы смазки,  которые при использовании подвешивают 
на поворотных кронштейнах 4, разм еще нных  на верхней 
панели стойки.

Установка О М - 4 9 9 0 Б - Г О С Н И Т И  (рис. 6) предназ нач е­
на для  очистки и мойки деталей и сборочных единиц, сни­
маемых с тракторов  и комбайнов при их техническом об­
служивании.

Состоит из ванны 6 с фильтром 3, бака  2 для  моющей 
жидкости с тремя трубчатыми эл ектрон агревателями,

Р и с .  6. Установка О М-4990 Б-ГО С Н ИТИ для мойки деталей :
1 — каркас; 2 — бак для  моющ ей ж идкости; 3 — фильтр; 4 — электронасос; 
5 — ук азатель уровня ж идкости; 6 — ванна; 7 — тр убоп р овод  моющ ей ж идкости: 
8 — дверка; 9 — кнопочный пускатель элек тронасоса; /0  — ванночка для мойки 
м елких деталей ; / /  — откидная крышка; 12 — ванночка для сбор а  м аслянисты х  
загрязнений , 13 — вы движ ной ящик; 14 — электрош каф; 15 — карм ан для  укладки  
комплекта моечны х приспособлений



электронасоса  4, двух ванночек (для сбора  маслянистых 
за грязнений 12 и д ля  мойки мелких дет алей 10),  рукава  
с моечной щеткой,  рукава  с пистолетом д л я  обдувки д е ­
талей сжа тым  воздухом,  эл е к т р о ш к а ф а  14 и комплекта  
скребков,  щеток и ершей, разм еще нных  в к арм ане  15.

Все сборочные единицы установки смонтированы внутри 
металлического  ка р к а с а  1, имеющего две дверки 8 и от ­
кидную крышку 11, которая  фиксируется  в поднятом по­
ложении.  Н а  передней стенке установки имеется в ы д в и ж ­
ной ящи к 13 д ля  рукав а  с пистолетом,  предназначенным 
д ля  обдувки деталей с ж аты м  воздухом,  и кнопочный пус­
ка тель  9 электронасоса .  С правой стороны ка р к а с а  рас ­
положен щиток управления,  на панели которого смонтиро­
ваны автоматический вы ключатель  д ля  за щ и т ы  эле кт ро ­
оборудования  от коротких замыкан ий,  выключатель  
трубчатых электро наг ревател ей (тэнов) ,  индикаторные 
сигнальные лампочки и манометрический термометр,  обеспе­
чивающий выключение  тэнов при достижении 6 0 °С и их 
включение при понижении температур ы жидкости менее 
5 0 °С. Вместимость бак а  для  моющей ж и д к о с т и — 100 л, 
ра боч ая  температура  моющей жидкости — 50.. .60°С, про­
изводительность насоса — 22 л /мин,  мощность эле кт рона ­
г р е в а т е л е й — 3 кВт,  мо ю щ ая  жидкость  — растворы 
СМС-101,  МС-6 или «Лабомид-102»,  мощность установки — 
4,7 кВт,  габар итн ые р а з м е р ы — 1 0 0 0 x 6 5 0 x 1 0 0 0  мм, м а с ­
са — 150 кг.

Чтобы обеспечить м астер а-нал ад чик а  непосредственно 
на рабочем месте необходимой технологической и н фор м а­
цией д ля  технического об сл уж ив ани я  трактора ,  Г О С Н И Т И  
р а зр або тан  технологический графи к с использованием си м­
волов,  схем и лаконичных подписей.  На  графи ке  линиями 
со стр елк ами по ка зан а  последовательность операций от­
дельно д ля  ка ж до го  работни ка  звена.  Н апр им ер,  сплошная  
лин ия  — для  м астера-нал адчик а ,  пунктирная  — д ля  трак-  
тори ста-машиниста  и т. д. Лин ии  соединяют в прямоуголь­
ники, к а ж д ы й  из которых обозначает  определенную оп ера­
цию. Прям оуго льн ик  разделен на четыре части. В первой 
(верхней)  части определенным символом (рис. 7) у к а з ы ­
вают со де рж ани е  операции.  Во второй части лаконично 
за пи сыв аю т  наименование  составной части трактора ,  кото­
р а я  подвергается  обслуживанию.  Например,  ремень вен­
тиля тора  и генератора ,  картер  дизеля ,  б атаре я  ак к у м у л я ­
торов.  В третьей части приводят  технические условия на 
выполнение  данной операции,  которые и з о б р а ж а ю т  в виде 
схем с кра ткими надписями о м арк е  применяемого масла
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Р и с .  7. Условные символы  таблиц технического обсл уж ивания:
/  — осм отрите; 2 — очистите; 3 — обм ойте; 4 — пром ойте; 5 — выполняет м а­
стер-наладчик; 6 — вы полняет тракторист-м аш инист; 7 — проверьте уровень и 
при необходи м ости  дозап р ав ьте; 8 — спустите отстой (к он ден сат); 9 — зам ен и те  
м асло, ж идкость; 1 0 — см аж ьте; 11 — сл ейте масло; 12 — проверьте (продиагно- 
стируйте); 13 — зам ен и те составную  часть; 14 — сним ите состав н ую  часть; 
15 — установите составную  часть; 16 — проверьте затя ж к у  р езь бов ого  со е д и н е­
ния и при н еобходим ости  подтяните

или см азочного  материала, допускаем ом  и номинальном  
значениях параметра и т. д. Это позволяет м астеру-нал ад-  
чику быстро уяснить сущ ность выполняемой операции.  
В четвертой (ниж ней) части прямоугольника указаны м о­
дели и шифры обор удования , инструмента и пр и сп особл е­
ний, рекомендуемы х при выполнении операций.

Технологический график (рис. 8) позволяет установить  
последовательность выполнения операций и р а сп р е д ел е­
ние их м е ж д у  исполнителями с учетом конкретных у с л о ­
вий мастерской или станции технического обсл уж ивания  
тракторов —  тупикового поста или многопостовой поточной  
линии обслуж ивания.

Опыт применения этих технологических графиков пока­
зал , что м астера-наладчнки быстро и безош и бочн о  «чита­
ют» проф ессиональную  информацию, с о д е р ж а щ у ю с я  на 
графиках.

И спользование технологических графиков н еп осредст­
венно на рабочих местах позволяет упорядочить техноло-
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гический процесс ТО трактора ,  из бежа ть  пропусков от­
дельных операций и соблюдать  технические требования  к 
операции,  что является  залогом по дде рж ан ия  трактора  в 
постоянной готовности к выполнению механизированных 
сельскохозяйственных работ.

В комплект  О Р Г -1 6 3 9 5 -Г О С Н И Т И  входят  таблицы 
технического об служ ива ния  тракторов  20 разл ичных  марок 
(К-701, К-700А, Т-150К, Т-150 и др.) в виде технологиче­
ских графиков  ТО-1 и ТО-2, а т а к ж е  схемы смазывани я  
тракторов.

Стенд ОР -1 5720- ГО СН И ТИ  используют д ля  приготов­
ления  и подачи топливоводяной эмульсии в топливную си­
стему трактора  с целью профилактического раскоксовы- 
вания  форсунок без их д емон таж а.  Стенд используют на 
станциях технического обслуж ив ан и я  тракторов  Р Т П  
РА ПО.  Время приготовления  эмульсии в стенде — не бо­
лее 30 мин, вместимость бака-смесителя  стенда  — 18 л, га ­
баритные размер ы — 6 5 0 x 8 5 0 x 8 9 0  мм, масса  — 160 кг.

Эффективность,  экономичность и надежность  работы 
тракт орных  и комбайновых дизелей в значительной степе­
ни определяется  качеством работы топливоподающей ап­
паратуры и, в частности,  качеством работы ее конечного 
звена — распылителя  форсунки.  На де ж но сть  и ресурс р а ­
боты распылителей форсунок сравнительно невысоки,  и от­
казы их в работе  встречаются  часто. Обычно нагарообра-  
зование в сопловом апп арате  распылителей форсунок н а ­
блюдается  при наработк е  до 500 мото-ч.

Н адеж нос ть  форсунок,  обусловленная стабильностью 
работы и безотказностью распылителей,  в значительной 
степени зависит  от температурного ре жи ма  их работы,  из­
менения закона  подачи и х ар ак те ра  процесса впрыска  в 
связи с нарушением регулировок дизеля.  Это в первую 
очередь относится к нарушению угла опережения начала  
подачи топлива,  производительности топливного насоса и 
к уменьшению давл ен ия  начала  подъема иглы форсунки.  
Изменение закона  подачи топлива и характе ра  процесса 
впрыска  зависит  от степени за кок совывания  сопловых от ­
верстий распылителя  и оказы вает  влияние на протекание  
процесса в цилиндре  дизеля,  температурный режим цикла  
и распылителя.  При уменьшении на 30% проходного от ­
верстия сопловых отверстий по причине закоксовывания  
цикловая  подача  топлива  уменьшается  на 8. . .10%, д а в ­
ление начала  подъема иглы распы лителя  увеличивается  
на 14.. .16%, остаточное давление  в топливопроводе  — на
80. . .82%, продолжительность  впрыска  — на 4...50 поворота



коленчатого вала .  Около 40% распылителей в процессе 
эк спл уатац ии нагревается  до 250. . .310°С, что выше порога 
интенсивного коксования .  Перегрев  распылителей об ъ яс н я ­
ется,  на ряд у с отклонениями от нормального  р еж и ма  р а ­
боты дизеля  и д еф ект ами м о н т а ж а  форсунок,  т а к ж е  теп­
лоизоли рую щим действием н агара  и ла ко вы х  отложений.

Химические  и механические способы очистки р а с п ы л и ­
телей штифтовых форсунок от коксовых отложений весьма 
трудоемки и требуют снятия  форсунок с дизеля.  Р а зб о р к а  
и чистка форсунок могут привести к повреж дению очи­
щ аем ых  деталей и нарушению их сопряжений при сборке.

Новый способ без разборной очистки сопловых к а н а ­
лов распылителей форсунок закл ючаетс я  в периодической 
работе  ди зе ля  на топливоводяной эмульсии.  При работе 
диз еля  на эмульсии коксовые отло же ния  в распыл ителях  
форсунки ра зр у ш аю тс я  в результате  пароструйной эрозии,  
возникающей при испарении капель  воды (размером до 
5 м к м ) ,  равномерно распределенных в объеме эмульсии.  
Д л я  повышения стабильности топливоводяной эмульсии в 
нее вводят  эмульгатор.

Р и с .  9. С тенд ОР-15720-ГОСН ИТИ для проф илактического раскоксовы вания  
распы лителей форсунок:
1 — пробковы й кран; 2 — каркас; 3 — бак-см еситель; 4 — ф орсунка ФШ
6 X 2 X 2 5 ° ;  5 — полихлорвиниловая трубка; 6 — четы рехходовой кран; 7 — рым- 
болт; 8 — тум блер  «П риготовление эм ульсии» — «Р аскоксовы ван ие»; 9 — вклю­
чатель элек тродвигателя  привода Т Н В Д ; 10 — сигнальная лам почка «Эм ульсия  
готов а»; / /  — выклю чатель элек тродвигателя  привода Т Н В Д ; 12 — сигнальная  
лам почка «С еть»; 13 — выключатель сети  «С топ»; 14 — электродвигатель;
15 — воронка; 1 6 — м уф та; 17 — электрош каф ; 18 — Т Н В Д  УТН-5; 19 — вибро- 
и зол яционная опора



Стенд состоит из ка р к а с а  2 (рис. 9 ),  бака-смесителя  3 
с распо ложен ным и на нем форсунками 4 и трубкой 5, ко ­
торая позволяет контролировать  уровень эмульсии в баке-  
смесителе.  Четырехходовой кран 6 имеет три основных 
положения — «Смесь к Т Н В Д » ,  «Закрыто» и «Эмульсия к 
трактору».  Н а  пульте управления  сиг нальная  лампо чк а  10 
информирует  об окончании приготовления эмульсии и от­
ключении электродвига тел я  привода  Т Н В Д  (топливный н а ­
сос высокого давл ен ия)  в ре жи ме  «Приготовление э м у л ь ­
сии». Отключается  стенд автоматически с помощью реле 
времени через 30 мин работы.  Это же  реле отключает  
эле ктр одвигатель  привода Т Н В Д  в ре жи ме  « Р а ско к сов ы ­
вание» через 30 мин работы.  Эл ект родви гат ель  14 мощно­
стью 1,5 кВт  с частотой враще ния 1000 мин-1 через муф ­
ту 16 в р а щ а е т  кулачковый вал Т Н В Д  18.

Д из ельн ое  топливо для  приготовления эмульсии п од а ­
ется из топливного бака ,  расположенного  на высоте 4,8 м 
от уровня  пола в помещении станции технического об слу ­
ж и вания  тракторов,  в бак-смеситель  стенда через кран 1. 
Топливоводяную эмульсию со ставляют в следующих про­
порциях: дизельное  т о п л и в о — 16 л, в о д а — 1,6 л,  эм у л ь ­
гатор (мазут  М - 2 0 ) — 0,08 л. При применении в качестве  
эмульгатора  олеата  натрия  (олеиновокислого  натрия)  в з а ­
мен ма зу та  М-20 в эмульсию до ба вляю т  0,033 кг олеата  
натрия .  Мазут  отмеряют мензуркой вместимостью 100 мл 
и пер емешивают с 300 мл дизельного  топлива  в мензурке 
вместимостью 1000 л. В бак-смеситель,  заполненный д и ­
зельным топливом,  снач ала  до бавл яю т  мазут , пе ремеш ан­
ный с дизельным топливом,  а затем воду. В случае  приго­
товления  эмульсии с использованием олеата  натрия его 
после взв ешивания растворяют в воде и вместе  с водой 
за лив аю т  в бак-смеситель,  заполненный дизельным  топл и­
вом (16 л) .

После  ввода  в бак-смеситель всех компонентов эм у л ь­
сии вклю чают эле ктр одвигатель  привода  Т Н В Д ,  кран 6 
ус тан авлив аю т в пол ожение  «Смесь к Т Н В Д » ,  а т у м ­
блер 8 — в положение «Приготовление эмульсии».  Смесь 
начинает  циркулир ова ть  по контуру:  бак-смеситель-—
Т Н В Д  — бак-смеситель.  При этом подача  смеси в бак- сме­
ситель происходит через четыре форсунки 4, установлен­
ные на различной высоте бака-смесителя.  Через  30 мин 
ци ркуляции отключается  элект родвигатель  привода  Т Н В Д  
и за ж и г ае т с я  сигна льная  лампочка  «Эмульсия готова».

Во время приготовления эмульсии прогревают дизель  
об служиваемого  тракто ра ,  отсоединяют трубопровод низ­



кого давл ен ия  от головки Т Н В Д  тракто ра  и трубопровод 
низкого давл ен ия  перепускного кл апа н а  и соединяют их 
межд у  собой специальным болтом с заглушкой.  По дсоед и­
няют к головке  Т Н В Д  тр акт ор а  и к штуцерам стенда т ру ­
бопроводы подачи и слива  эмульсии.

После  окончания  приготовления эмульсии прокачивают 
топливную систему тр акт ора  до отсутствия в трубопрово­
де слива  эмульсии пузырьков воздуха.  Пус ка ю т  дизель  и 
начинают процесс раскоксов ывания распылителей фор су­
нок. По окончании раско ксовывания дизель  о с т ан а в ли в а ­
ют, отсоединяют трубопроводы стенда,  соединяют тру бо­
проводы топливной системы дизе ля  для  работы на диз ель­
ном топливе.  П р о ка ч и ва ю т  вручную топливную систему 
дизеля  топливом и пускают дизель.

Если в баке-смесителе  остал ась  эмульсия,  то ее сл и­
вают в бак  д ля  хранения.  Д л я  повторного применения не­
использованную эмульсию мо жн о  использовать,  добавив  
необходимое количество дизельного  топлива ,  воды и эм у л ь­
гатора  в установленном соотношении.

Установка О З- 18 0 2 6 -Г О С Н И Т И  обеспечивает  механи зи­
рованную з а п рав к у  машин свежим маслом четырех сортов, 
сбор отработанных масел двух групп, смазы вани е  машин 
пластичной смазкой (солидолом) ,  подкачку шин и обдувку 
деталей сжа тым воздухом в мастерских пунктов техниче­
ского об сл уж ив ани я  и в центральных ремонтных ма сте р ­
ских колхозов и совхозов.  П рив од  установки от сети с ж а ­
того воздуха  мастерской.

Конструктивно установка состоит из трех секций 
(рис. 10, а ) .  Секция  I служит  для  хранения и выдачи мо­
торных масел двух сортов (например,  М-10В2 и М-10Г2) 
и состоит из двух баков с пневмоприводными насосами,  
раздаточным и рук ава ми  и кранами-счетчиками.  Вмести­
мость ка ж дог о  бак а  500 л. Секция  II служит д ля  х р а н е ­
ния и выдачи свежих трансмиссионного и гидравлического 
масел.  По конструкции она аналогична секции I за  ис­
ключением замены  кранов-счетчиков на маслораз дат очн ые 
краны 03-999 1 А -Г О С Н И Т И .

Н а  крышке ка ж д о го  бак а  секций I и II ра зме щены  п а ­
нель 5, пневмоприводной насос 6, з а лив на я  горловина с 
крышкой и сетчатым фильтром.  На  передней стенке бака 
имеется четыре кронштейна  для  на матывания  раз дат оч но ­
го рукав а  4 с краном 7. Д л я  контроля  уровня  масла  в б а ­
ке установлена  прозр ач ная  трубка  12. Отстой из бака  
сливают через пробку 2. В специальный паз вставляют



шильдик с ука зани ем  сорта масла .  Н а  панели 5 имеется 
кран 8 для  включения насоса,  штуцер 9 д л я  подсоедине­
ния заборного рук ава  и кран 10 переключения ре жи ма  
работы.

Секция III состоит из бака  вместимостью 500 л для  
сбора  отработанного  моторного масла ,  который по конст­
рукции аналогичен бак ам  для  гидравлического и транс ­
миссионного масел  за  исключением наличия  отводного 
рукава  к баку  д ля  сбора  отработанного  м ас л а  вместимо­
стью 200 л. Остальное  место в секции III  используют 
для  м о н т а ж а  пневматического солидолонагнетателя  
0 3 - 1 153-Г ОСНИТИ,  масловлагоотделителя ,  маслорасиы- 
лителя.  К  воздушному рукаву правого отсека секции III  
через быстрора зъе мну ю муфту подсоединяют пистолет-на­
гнетатель  солидолонагнетателя,  наконечник с шинным м а ­
нометром или обдувной кран.  Н а  панели этого отсека ус­
тановлен воздушный манометр и два  крана:  кран 14 для 
соединения бака  с отработанным трансмиссионным маслом 
с насосом и кран 15 д ля  подачи сжатого  воздуха  в пнев­
матический солидолонагнетатель .  Пр ин им ают ся  и в ы д а ­
ются отработанные моторные трансмиссионные масла  од­
ним насосом левого отсека секции III.

При подготовке установки к работе к штуцеру Ш2 
(рис. 10,6)  подсоединяют сеть сжатого  воздуха  ма сте р ­
ской. При необходимости заполнения  бак а  Б1...Б4 свежим 
маслом с помощью насоса МН  необходимо к штуцеру 1111 
подключить заборный рукав  Р31,  а кран-счетчик (или 
разд аточный кран) вставить в горловину бака .  З а к р ы в а ю т  
кран КР4,  откры вают краны КРЗ  и КР1,  при этом свежее 
масло  из посторонней емкости перекачивается в бак.  По 
окончании заполнения  бака  заборный рукав  Р31  отсоеди­
няют от штуцера  U11, который за кр ы ваю т  заглушкой,  от­
крыв аю т кран КР4.  Теперь при открытии кранов  КР1  и 
КРС  (или КРР)  масло  будет перекачиваться  насосом из 
бака  в картер  машины.

Д л я  сбора  отработанного  моторного м асла  к штуцеру 
1111 бака  Б2  присоединяют заборный рукав Р32,  за кр ы ваю т  
кран КР4,  наконечник НК  встав ляют  в горловину бака .  
При включении крана  КР1  масло перекачивается в бак  
Б2. При этом кран КР5  т а к ж е  д олж ен  быть закрыт.  Д л я  
сбора  отработанного  трансмиссионного м асла  наконечник 
НК вставляю т в горловину бака  БЗ с фильтром Ф1. В ы ­
дают отработанное  масло  через рукав  с наконечником НК 
при закрыт ом заглушкой штуцере U11. Если открыт кран 
КР4  бак а  Б2,  то будет перекачиваться  отработанное  мо-



Р и с .  10. Установка О З-18026-ГО С Н И ТИ  для  см азы вания и заправки машин:
а — общ ий вид: /  — подставка; 2 — спускная пробка; 3 — бак; 4 — рукав; 5 — панель; 6 — пневм оприводной насос; 7 —
кран-счетчик; 8 — кран вклю чения насоса; 9 — ш туцер; 10 — кран реж и м а работы ; 11 — м аслор аздаточ ны й кран; 12 — про­
зрачная трубка; /3  — приемны й наконечник; 14 — кран р еж и м а работы ; 1 5 — кран вклю чения сол и дол он агн етател я ; 16 — в о з ­
душ ны й рукав; 17 — м аном етр; 1 8 — пистолет-нагнетатель сол и дол онагн етателя ;
б  — принципиальная схем а: Б1 — бак  для св еж е го  масла; Б2  — бак  д л я  отр аботан н ого  м оторн ого м асла; БЗ  — бак  д л я  о т р а ­
ботан н ого  трансм исси онного м асла; 5 4  —- бункер  соли дол он агн етателя ; В Д  — м аслов лагоотдели тель; КР1  — воздуш ны й кран  
насоса; КР 2  — воздуш ны й кран сол и дол онагн етателя ; КРЗ  — воздуш ны й кран установки; КР 4,  К Р 5  — кран р еж и м а работы ;  
К Р О  — обд ув н ой  кран; К Р С  — кран-счетчик; К Р Р  — м аслор аздаточ ны й кран; М И  — м аном етр; М Р  — м аслораспы литель; М И — 

насос; Н К  — наконечник; И К М  — наконечник с  шинным м аном етром ; П И  — пи стол ет-н агн етател ь  сол и дол он агн етател я ; 
Ф1, Ф2 — сетч аты е фильтры; Ш1, Ш2 — ш туцера; Р 3 1 — заборны й р укав  для  св еж его  м асла; Р 3 2  — заборны й р укав  д л я  
отр аботан н ого  м асла
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торное масло,  а при открытом кране  КР5  — отработанное  
трансмиссионное  масло.

П о д ач а  свежих моторных масел установкой при темпе­
ратуре 20. . .25°С и дав лении сжат ого  воздуха  0,69...0,71 М П а  
составляет  7,5...8,5 л/мин.  Д а в л е н и е  сжа того  воздуха  для  
обеспечения работ ы пневмоприводных насосов и солидоло­
н а г н е т а т е л я — 0,4. ..0,7 М П а ,  длина  раздаточ ных  рукавов — 
5 м, площадь ,  за н и м ае м а я  установкой,— 3,36 м2, масса не­
заполненной установки — 700 кг. Наличие  трех отдельных 
секций позволяет  рационально установить их на посту 
технического об служивания .

Маслораздаточный винтовой кран-счетчик КС-1МП1 
предназначен для  измерения количества з а п рав ляем ы х  м а ­
сел. Д и а м е тр  условного прохода  крана-счетчика  10 мм. Н о ­
минальный расход масла  8 л/мин,  наименьший — 6, на и­
б о л ь ш и й — 12 л/мин.  Рабочее  давление  м асл а  — до 1,0 МПа.  
Темпер ат ура  измеряемого м асла  от + 8  до + 4 0  °С. Т е м ­
пература  ок р у ж аю щ его  воздуха от —50 до + 5 0 °С . Класс  
точности 1,0. Основная  д оп ускае мая  относительная  по­
грешность показани й при температуре  поверки 2 0 ± 5 °С  
составляет ± 1 , 0 %  от действительного количества  отпу­
щенного масла .  Габаритны е размер ы — 2 2 5 x 1 0 6 x 2 8 0  мм, 
масса — до 2 кг.

Кран-счетчик состоит из измерителя об ъема 8 (рис. 11), 
промежуточного механизма 9, счетного устройства  11, 
сливной трубки 7 и корпуса 19 с кл ап ан ом  14 и ры ча ­
гом 18. И зм ер ит ел ь  объе ма пре дставляет  алюминиевую 
отливку с дву мя цилиндрическими расточками,  в корпусе 
которых помещены ведущий и ведомый винты. В ведущий 
винт запрессован вал-шестерня ,  посредством которого 
вращение  передается  через промежуточный механизм 9 на 
счетное устройство 11. В промежуточном механизме 
предусмотрен сменный блок  шестерен 12. Подбором смен­
ного блока регулируются показания  счетчика.

Счетное устройство служит для  отсчета количества 
масла ,  прошедшего  через измеритель объема,  и имеет р о ­
ликовые ук азат ели д ля  суммарного  и разового  отсчета ко­
личества  отпущенного масла.  С уммарны й ука зате ль  имеет 
верхний предел показаний 99999,9 л. Р азо в ы й  ук аза тель  со 
сбросом показаний на нуль имеет верхний предел по к а ­
заний 99,9 л. Ц ена  крайнего  правого  ролика указателей 
0,1 л.

Учет количества  масла ,  прошедшего через кран-счет­
чик, основан на отсчете количества  оборотов ведущего вин­
та измерителя  объема.  З а  один оборот ведущего  винта из-



Р и с .  II . М аслораздаточны й винтовой 
кран-счетчик КС-1МП1:
I __ ручка сбр оса показаний р азового  
указателя; 2 — сум м арны й указатель;  
3  — разовы й указатель; 4 — наконеч­
ник; 5 — пр уж ина отсечного клапана; 
6 — отсечной клапан; 7 — сливная  
трубка; 8 — изм еритель объем а; 9 — 
пром еж уточны й м еханизм ; 10 — сч ет­
ный м еханизм ; / /  — сч етное устр ой ­
ство; /2  — сменный блок ш естерен; 
13 — толкатель; 14 — клапан; 15 — 
пр уж ина; 16 — упор; 17 — ш туцер; 
1 8 — рычаг; 19 — корпус



Р и с .  12. М аслораздаточны й кран РКМ -10 (м одель 0 3 -9 9 9 1 А-ГОСН И ТИ ):
1 — наконечник; 2 — отсечной клапан; 3 — отпускная трубка; 4 — ш тифт б ай о­
нетного соединения; 5 — ползун; 6 — корпус клапана; 7 — клапан; 8 — пруж ина  
клапана; 9 — корпус крана; 10 — стопор ное кольцо; 11 — ш туцер; 12 — рукоятка

меритель  объе ма отсекает 8,376568 см3 масла .  Н а ж а т и е м  
на рычаг  18 открыв ается  кл ап ан  14.

К а ж д ы й  кран-счетчик в процессе эк спл уатац ии прове­
ряю т не реже одного ра за  в два  года.

Маслораздаточный кран РКМ-10 марки  03-9992А -  
Г О С Н И Т И  (рис. 12) применяют на стационарных и пере­
дв иж н ы х средствах технического обсл уж ив ани я  машинно-  
тракторного  п ар к а  для  з а пр авк и м а с л ам и  тракторов  и 
сельскохозяйственных машин,  на которых ранее  д ля  этой 
цели применяли топли вораздаточные краны.  По сравне ­
нию с топли вораздаточными кр ан ами  маслораз дат очн ый 
кран допускает  повышение давлен ия  масла  до 1,6 М П а  
и имеет сменные сливные трубки для  удобства  о б с л у ж и в а ­
ния труднодоступных точек смазки машин.  Сменные слив­
ные трубки оборудованы специальным отсечным к л а п а ­
ном 2, расположе нным на конце отпускной трубки 3. Н а ­
личие  такого кл апа н а  пр ед упр еж дает  потери масла  после 
за кр ы тия  основного кл апа н а  7, а т а к ж е  исключает  з а г р я з ­
нение внутренней поверхности отпускной трубки атмо с­
ферной пылью.

Кран состоит из корпуса 6 клапана ,  корпуса 9 крана ,  
отпускной трубки 3 с отсечным кла паном 2 и наконечни­
ком 1, ползуна 5, кл апа н а  7 с пружиной 8, штуцера  11 
для  раздаточного  рукав а  и рукоятки 12. Сменные сливные 
трубки соединяются с ползуном 5 посредством двух ш ти ф ­
тов 4 и соответствующих фигурных прорезей в трубке 
(байонетное соединение) .  Кр оме сливной трубки,  наконеч­



ник которой ра спо ложе н под углом к оси корпуса  крана ,  
как  пок азано на рисунке  12, в комплект  к р ан а  входят  д о ­
полнительные две  сменные сливные трубки.  Одна  прямая ,  
ось которой совпадает  с осью крана ,  а д р у га я  с гибким 
рукавом ме ж д у  отсечным кла пан ом  и ее байонетным ш ту ­
цером.

Ма сло подается  к кран у через штуцер 11. П ри на ж ати и 
на рук оятку  12 ползун 5 пер емещ ается  относительно к о р ­
пуса 6 клапа на .  М е ж д у  кла пан ом  7 и корпусом 6 о б р а з у ­
ется зазор,  по которому масло  поступает  по ползуну и 
сливной трубке  к отсечному клапану.  П ре одолев  усилие 
пружины отсечного клап ан а ,  масл о  от ж и м а е т  ш ари к к л а ­
пана  и через наконечник поступает  для  заправки.  Д л я  
фиксации рукоятки крана  в открытом положении рукоятку 
перемещ ают до упора  в корпус  9. Д л я  за кр ы тия  кр ан а  р у ­
коятку  о т ж и м а ю т  от корпуса.

П ро пус кная  способность к р ан а  — не менее 10 л /мин 
моторного м а с л а  и 5 л /мин трансмиссионного м асла  при 
температуре  2 0 °С. Га бари тн ые ра зм е р ы  — 4 1 0 Х  1 4 5 x 4 0  мм, 
масса  со сменными наконечниками — до 1,0 кг.

Пневмоприводной насос ПНП-0,8/10 марки 03 -9930А -  
ГОСНИТИ служ ит  д л я  перекачки масел  при запр авк е  
машин на стацио нар ны х и пер ед вижны х средствах  техниче­
ского о б сл уж и ва н и я  машинно-тракторного  п ар к а  при т е м ­
пературе  окр у ж аю щ его  воздуха  от + 5  до + 4 0  °С и в л а ж ­
ности до 100%. При вод  от сети сжат ого  воздуха  с рабочим 
давлением 0,4...0,7 М П а .  Ра сх о д  сжат ого  воздуха  — 
0,3...0,45 м3/мин. П о д ач а  насосом м асла  М- 10 В2 при т ем ­
пературе  20. . .25°С, противодавлении м асла  в на гне та тел ь­
ной магис трали 0,25...0,30 М П а  и рабочем дав лении с ж а ­
того воздуха  0,69...0,71 М П а  составляет  13 л /мин.  М а к с и ­
мальное давлен ие  м асл а  на выходе из насоса — 1,0 М П а .  
Высота самовсасыв ан ия  насоса — 4 м. Габ ари тн ые р а з м е ­
р ы — 2 7 0 x 1 3 0 x 1 2 0  мм, масса  — 4,6 кг.

Пнев моприводной насос (рис. 13) состоит из пне вмати­
ческого привода  и собственно насоса д ля  перекачки масел,  
включающего всасывающ ий 27 и нагнетательный 29 к л а п а ­
ны, цилиндр 25 и рабочий поршень 24.

Пневмопр ив од  состоит из корпуса  1, в котором переме­
щается  приводной поршень 19 с распр еделительным уст­
ройством 13. Корпус вверху з а к р ы т  крышкой 17, з а к р е п ­
ленной четырьмя шпильк ами с гайками.  В нижней части 
корпуса насоса  имеются отверстия  для  подвода сжатого  
воздуха  5 и выхода отработанного воздуха  2. Корпус  н а ­
соса имеет кольцевой выступ 3, в котором перемещается



Р и с .  13. П ринципиальная схем а  пневм оприводного насоса  
П Н П-0,8/10 марки 03-9930А -ГО С Н  ИТИ:
1 — корпус; 2 — отверстие для  вы хода отр аботанного в озд уха;  
3 — кольцевой выступ; 4 — подпорш невая приводная кам ера; 5 — 
отверстие д л я  п одвода сж ат ого  воздуха; 6, 12 — дем пф ерны е
пружины ; 7, 16 — упруги е пластины ; 8, 11 — клапаны приводного  
поршня; 9 — толкатель; 10 — пруж ина клапана; 13 — р асп р ед ел и ­
тельное устройство; 14, 15 — воздуш ны е каналы; /7  — крышка
корпуса; 18 — надпорш невая приводная кам ера; 19 — приводной  
поршень; 20 — разделительны й стакан; 21 — шток приводного  
поршня; 22 — отверстие штока; 23 — полость штока; 24 — рабочий  
поршень; 25 — цилиндр; 26 — рабочая  камера; 27 — всасы ваю щ ий  
клапан; 28 — отверстие для  п одсоединения приемной трубы ; 29 — 
нагнетательны й клапан



разделител ьны й стакан 20. Раздели тельн ый  ст акан полым 
штоком 21 связан  с приводным поршнем.  Приводной и 
рабочий поршни,  а т а к ж е  кольцевой выступ имеют уплот­
нительные манжеты.

Ра сп ределительн ое  устройство включает дв а  кл апа н а  8 
и 11, закрепленных на толк ателе  9, и пру жину 10, к а н а ­
лы 14 и 15. Кроме того, устройство снабжено д ем п фи рую ­
щими пр уж ин ами 6 и 12, установленными на упругих п л а ­
стинах 7 и 16, закрепленных на верхней и нижней поверх­
ностях приводного поршня.

Пневмоприводной насос ра бо тает  следующим образом.  
С ж а т ы й  воздух через отверстие  корпуса поступает в под- 
поршневую приводную камеру 4. При этом кл ап ан  8 р а с ­
пределительного  устройства  з акр ы т  под действием п р у ж и ­
ны 10 и, следовательно,  клапа н 11 открыт под действием 
той ж е  пружины  10. Под  напором сжатого  воздуха  при­
водной поршень пер емещ ается  вверх. Воздух из надпорш-  
невой приводной ка м еры  18 через открытый к лапа н 11 по 
к а н а лу  15 поступает внутрь штока  21 и через отверстия 22 
и 2 выходит  в атмосферу.  При этом одновременно привод­
ной поршень штоком перемещае т  вверх рабочий пор­
шень 24. В рабочей камере  насоса 26 возникает  р а з р е ж е ­
ние, которое открывает  клапан  27, через который внутрь 
рабочей ка меры всасывается  масло .  К лап ан  29 в это вре ­
мя  закрыт.

В тот момент,  когда д ем п ферн ая  пр уж ин а 12 упрется 
в к ры ш ку  17 корпуса,  кл ап ан  11 закроется  и откроется 
к лапа н 8. С ж а т ы й  воздух из подпоршневой приводной к а ­
меры 4 устремится  через открытый клапан  8 и по к а н а ­
лу 14 в надпоршневую приводную камеру 18. Под  дейст­
вием сжат ого  воздуха  приводной поршень т а к ж е  начнет 
пере мещаться  вниз, всасывающий клапан 27 закроется,  а 
нагнетательный 29 откроется.  Ма сло  подается в трубоп ро­
вод или рукав.  В момент соприкосновения  демпферной 
пр уж ин ы 6 с кольцевым выступом 3 клапа н 8 закроется,  
а к лапа н 11 откроется,  цикл работы пневмоприводного 
насоса повторяется.

При подготовке  насоса к работе в штуцер вс асы ваю щ е­
го отверстия  28 для  масл а  вворачивают приемную трубу 
с внутренней резьбой М36Х1 .5 .  В штуцер нагнетательного 
отверстия  вворачи вают ниппель д ля  раздаточного  рукава  
с нар уж но й резьбой М 27Х 1.5 .  В отверстие д ля  подвода 
сжа того  воздуха  ввертывают штуцер с нар уж ной  резьбой 
М 1 6 Х 1 .  Д л я  повышения срока  служ бы насоса  и повыш е­
ния его безотказности подводимый к насосу с ж аты й воз­



дух д о лж е н  проходить через влагоотделитель  (например,  
В41-16) и маслорасп ылитель  (например,  В44-26),  а пере­
ка чиваем ый  нефтепродукт  долж ен  проходить через сетча­
тый фильтр  с ячейкам и 0 , 5 X 0,5 мм, монтируемый на при­
емный трубопровод.  При необходимости разборки насоса 
перед отворачиванием гаек шпилек,  крепящ их крышку 
корпуса,  обяза те льно д олж ен быть отсоединен рукав  пода­
чи сжат ого  воздуха  в насос для  полного выхода сжатого  
воздуха  из корпуса насоса.

П е редв и ж на я  мас л о р аз дато ч н ая  установка  03-16350-  
Г О С Н И Т И  пр ед наз нач ена  д ля  механизированной з а п р а в ­
ки тракторов  и сельскохозяйственных маши н свежим мас ­
лом (одной марки)  или механизированного  отсоса и сбора 
отработанного  м асла  в мастерских колхозов и совхозов, 
станци ях технического об сл уж ив ани я  тракторов .  П р и м е н я ­
ют при техническом обслуживании и ремонте тракторов  
и сельскохозяйственных машин.

Установка состоит из ра мы  13 (рис. 14, а ) ,  установлен­
ной на дв а  неповоротных колеса  14 и одно полноповорот­
ное колесо 10 с тормозом 9. На  раме  скобой 1 закреплена  
стан да рт на я  ст ал ьн ая  бочка 2 вместимостью 200 л, в про­
бочное отверстие которой установлен приемный наконеч­
ник, соединенный муфтой 3 с всасы ваю щ им  рукавом 12. 
К раме установки присоединен пневмоприводной маслона-  
сос 17 марки 0 3 - 9 9 3 0 А  с приемным сетчатым фильтром 18 
марки С41-2. Н а  пневмоприводном маслонасосе  закреплен 
раздат оч ный  рукав  с м аслораз да точн ым  краном 
03 -9991 А - Г О С Н И Т И ,  а т а к ж е  быстрор азъ емна я  муфта  4 
д ля  подсоединения воздушного рук ава  для  сжатого  возду­
ха. В специальном кронштейне установлены сменные слив­
ные трубки 15 маслораздато чного  кр ан а  0 3 - 9 9 9 I A -  
Г О С Н И Т И  и сменный приемный наконечник 16.

При подготовке  установки к работе на воздушный ру­
кав  внутренним диаметром 10 мм уст ан авл и вают  полумуф- 
ту от быстрора зъе мно й муф ты 4. Р у к ав  подсоединен к 
сети сжатого  воздуха  с давлением 0,4...0,7 М П а .  Сеть д о л ж ­
на быть оборудована  влагоотделителем и маслораспыли-  
телем.  Особенность установки 03-16350-ГО СН И ТИ  в на­
личии сетчатого фильт ра  на всасываю щей  линии насоса, 
поэтому масло  при перекачивании обяз ательно  фи льт ру­
ется, что пре дохраняет  насос от загрязнения ,  особенно 
при перекачивании отработанного  масла .  П од ач а  м асл а  ус­
тановкой зависит  от вязкости масла ,  но не менее 4 л/мин.  
Габар итны е р а з м е р ы — 1 0 0 0 x 7 3 0 x 1 1 8 0  мм, масса  по р о ж ­
ней установки — 95 кг.
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Р и с .  14. П ередвиж ная м аслор аздаточ н ая  установка 03-16350-Г О С Н И Т И :
а  — общ ий вид: /  — скоба; 2 — бочка; 3 — м уф та; 4 — бы стр оразъем ная муфта;
5 — р аздаточны й рукав; б —  ф иксатор торм оза; 7 — педаль торм оза; 8 — п р у­
ж и н а педали; 9 — тормоз; 10 —• полноповоротное колесо; / /  — пр уж ина ф и к са­
тора; 12 — всасы ваю щ ий рукав; 13 — рама; 14 — неповоротное колесо; 15 — см ен ­
ные трубки м аслор аздаточ н ого  крана; 16 — см енны й наконечник; 17 — м асло- 
насос; 18 — сетчаты й фильтр;
6  — принципиальная схем а: Б — бочка; НЗ  — см енны й приемны й наконечник;
11Н — приемны й наконечник; Р1 — всасы ваю щ ий рукав; Ф — фильтр; Н — м асло- 
насос; Р2  — р аздаточны й рукав; К М Р  — м аслораздаточны й кран; H i ,  Н2  — 
см енны е сливны е трубки м асл ор аздаточ и ого  крана



Д л я  механизированного  заполнения  бочки установки 
свежим или отработанным маслом ее уст ана вли вают  и з а ­
т о р м аж и в а ю т  рядом с емкостью со свежим или от р а бо ­
танным маслом.  Всасывающи й рукав  12 отсоединяют от 
муфты 3, соединяют со сменным приемным наконечни­
ком 16, который ус тана вли вают  в емкость с маслом.  П о д ­
соединяют полумуфту воздушного  рука ва  к полумуфте  н а ­
соса, вставляют наконечник масло раздато чного  кр ан а  в 
горловину бочки. При  открытии кран а  насос авто ма тич е ­
ски включается  и масло  перекачивается.  Возм ожно пере­
качивание  м асла  не только  в бочку установки,  но и в 
другую емкость.  По заполнении бочки за к р ы в аю т  м а с л о ­
раздаточный кран,  насос автоматически выключается ,  от ­
соединяют сменный приемный наконечник и полумуфту 
воздушного рукава ,  всасывающий рукав  соединяют с м у ф ­
той, установленной в горловину бочки. Д л я  зап равк и м а ­
шин свежим маслом установку ус тан авлив аю т и з а т о р м а ­
ж и в а ю т  рядом с машиной,  подсоединяют полумуфту воз­
душного  рукав а  к полумуфте  насоса,  к маслораз дат очн ому  
кран у подсоединяют трубку.  Вставля ют  наконечник м асло­
раздаточного  кр ан а  в заливное  отверстие агрегата  машины 
и откры вают кран,  при этом автоматически включается  в 
работу насос. При закрытии кран а  работа  насоса п р е к р а ­
щается.

Установку удобно использовать при ремонте агрегатов 
тракторов ,  когда возникает необходимость слива зн а ч и ­
тельного количества  масла ,  например из гидросистемы 
навесного оборудования.  В этом случае масло  собирают из 
гидросистемы в установку,  а после ремонта гидросистемы 
вновь за п р а в л я ю т  с одновременной фильтрацией.

Если после сбора  и перекачивания  отработанных ма- 
ссл установку используют для  хранения  и выдачи свежих 
масел,  то ее промывают.  Д л я  чего за б ир аю т  в установку 
10 л промывочной жидкости и затем ее сливают.  С етч а ­
тый фильтр очищают от загрязнений не ре же  одного раза  
в месяц.

Передв ижную установку 0 3 - 1 6 3 8 4 - Г 0 С Н И Т И  исполь­
зуют для  механизированной выдачи свежих и сбора  о т р а ­
ботанных масел,  смазы вани я  подшипниковых узлов машин 
пластической смазкой и подкачки шин при техническом об ­
служ ива ни и тракторов  и сельскохозяйственных машин в 
мастерских колхозов и совхозов.

Установка является  модернизированным вариантом пе­
редви жных установок О З -9 9 0 2 -Г О С Н И Т И  и 03 -9902 А-  
Г О С Н И Т И .  Отличается  увеличенным объемом баков  для
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Р и с .  15. П ередвиж ная установка 0 3 -16384 -Г 0С Н  ИТИ для см азы вания и з а ­
правки машин:
/  — фильтр; 2 — м аслонасос; 3 — бункер сол идол онагн етателя; 4 — ручка; 
5 — полноповоротное колесо; 6 — ком прессор; 7 — кож ух; 8 — ресивер; 9 — ш ас­
си; 10 — неповоротное колесо; / /  — педаль торм оза; 12 — маслораспы литель; 
13 — кран

масла ,  применением унифицированного  электроприводного 
компрессора,  использованием д ля  выдачи и приема масел  
пневмоприводных маслонасосов взамен создания  в баках  
д ав лен ия  сжат ого  воздуха  или разре жения ,  применением 
маслораздаточного  крана-счетчика ,  автоматически учиты­
вающего при за пр авк е  одновременно количество выданного 
свежего моторного масла .

Основное  оборудование  установки:  шасси 9 (рис. 15) с 
двумя неповоротными 10 и дву мя полноповоротными 5 ко ­
лесами;  два  бак а  д ля  двух сортов свежего масла  и один 
для  отработанного масл а  вместимостью 100 л каж ды й ;  три 
пневмоприводных маслонасоса  2 для  масел;  пневматиче­
ский солид олонагнетатель  0 3 - 1 153А-ГОСН ИТИ ;  уни фици­
рованный компрессор У43102 с электродвигателем и р е ­
сивером.

Неповоротные колеса снаб же ны  тормозом,  действую­
щим при на ж ат ии  на педаль  11. К а ж д ы й  бак  для  масла  
снабже н м асл оу ка зат елем  и спускной пробкой в днище б а ­
ка, м аслоза лив ны е горловины — сетчатыми фильтрами.  
Э лект ро апп аратур а  электр од виг ате ля  компрессора  р а з м е ­
щена в эле ктр ош каф у.  При работе  установку обязательно 
заземляют.

Св еже е  масло  из баков выдается  по раздаточ ным  ру ­
ка вам с краном-счетчиком при помощи маслонасосов ,  при­
водимых в действие  с ж аты м  воздухом от компрессора  ус-



I 2 3  4 5

Р и с .  16. Панель управления установки ОЭ-16384-ГОСНИТИ:
/ — кран сж а то го  в о зд уха  от ком прессора к м аслонасосам ; 2, 4, 5 — краны  
включения м аслонасоса; 3 — м аном етр сж а т о го  в озд уха

тановки.  Управление  работой маслонасосов осуществляют 
переключением кранов  на панели уп равлени я  установки 
(рис. 16). Устройство д ля  выдачи отработанного м асла  о т ­
личается  лиш ь наличием маслораз дат очн ого  крана  
03 -9 99 1 А - Г О С Н И Т И  взамен крана-счетчика .  О т р а б о т а н ­
ное масло принимают в б ак  установки при помощи м а с л о ­
насоса,  предварительно переключив кран  13 в положение  
«Прием » и подсоединив к его муфте  съемный в сасы в аю ­
щий рукав  с наконечником,  а маслораздаточн ый кран 
вставив  в горловину бак а  д л я  отработанного  масла .

Подш ипниковые узл ы машин см азы ва ю т  пластической 
смазкой (солидолом) с помощью пистолета-нагнетателя,  
подключив его ниппелем к быстрора зъем ной  муфте  воз­
душного  раздаточного  рукава.  Д л я  подкачивания  шин ко ­
лес машин с ж аты м  воздухом взамен пистолета-нагнетате­
ля  подсоединяют воздухораздаточный наконечник с м ан о­
метром.

П о д ач а  свежего  и отработанного м асла  из установки 
при температуре  2 0 °С и дав лении сжатого  воздуха  
0,6. ..0,7 М П а  — не менее 8 л /мин,  по требл яемая  мощность 
для  привода  компрессора  — не более 4 кВт,  габаритные 
ра зм еры  — 1 4 5 0 x 8 5 0 x 1 2 6 0  мм, масса — 365 кг.

А Г Р Е Г А Т Ы  Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О
О Б С Л У Ж И В А Н И Я

Агрегаты технического об служ ив ан и я  (АТО)  
предназначены д л я  ТО-1 и ТО-2 тракторов  и сельскохо­
зяйственных маши н на месте их работы в полевых услови-



ях при температуре  ок р у ж а ю щ е г о  воздуха от + 5  до 4 0 °С. 
Агрегаты изготавлив ают  трех типов: АТО-А на шасси
двухосного автомобиля;  АТО-П на шасси двухосного т р а к ­
торного прицепа;  АТО-С — на  самоходном тракторном 
шасси Т-16М. Агрегаты ра зл ич аю тся  м еж д у  собой по кон­
струкции привода механизмов,  ном енклатуре  и объему пе­
ревозимых технологических эксплуатационных материалов ,  
р аспол оже нию и устройству рабочих мест, способу в ы д а ­
чи экспл уатационных материалов .  Агрегат  АТО-9994- 
Г О С Н И Т И ,  выпускаемый взамен АТО- 482 2-Г ОСН ИТИ ,  
отличается  совершенством конструкции и обеспечивает  к а ­
чественное проведение  ТО-1 и ТО-2 тракторов,  включая  
энергонасыщенные типа  «Кировец» и Т-150К, а т а к ж е  с а ­
моходных уборочных машин,  вкл ю ча я  зерноуборочные 
комбайны « Д о н - 1500».

В агрегате  новой конструкции рациональное  расп ол о­
жение  рабочего места,  при обслуживании маши ны  исклю­
чаются  переходы мастера -н аладчи к а  вокруг  агрегата .  П о ­
вышение давл ен ия  водяной струи д л я  нар уж но й мойки м а ­
шин позволило исключить подогрев воды и, следовательно,  
расход топлива  без ухудшения качества  очистки машин.  
Использование  пневмоприводных насосов 03- 993 0А-  
Г О С Н И Т И  вместо устаревшего  метода нагнетания  сжатого  
воздуха в баки с неф тепродуктами обеспечило сохранение 
качества  моторных масел.  При нагнетании сжат ого  воз­
духа в б ак  с моторным маслом из-за конденсации влаги  
масло  обводняется ,  что служит  причиной выпад ени я  в 
осадок  присадки и ухудшения качества  моторного масла  
из-за снижения  его щелочного числа.  Кроме того, по яви­
лась  возможность  специальные баки д ля  масел  заменить  
на станда ртные  металлические  бочки, а м асл а  вы дав ат ь  
через фильтры и краны-счетчики.

Оборудование,  приспособления,  инструмент  и приборы 
агрегат а  А Т О -99 94-Г О С Н И Т И  (АТО-А-1-3,0) позволяют 
выполнять следующие работы: очистку машин от пыли 
и грязи;  н аруж ну ю мойку машины водой; мойку деталей 
промывочной жидкостью;  мойку прецизионных деталей про­
мывочной жидкостью; обдувку вымытых дета лей с ж аты м  
воздухом; проверку и регулировку технического состояния  
рулевого  управ лени я  колесных машин;  ра зб орку  и сборку 
агрегатов и узлов;  слесарные работы;  проверку и нас трой­
ку предохранительных муфт сельскохозяйственных машин;  
продувку радиаторов ,  трубопроводов,  кассет и фильтров  
с ж аты м  воздухом; за мену масел;  смазыва ни е  под шипни­
ков пластичными см а з к а м и  двух  сортов;  определение  плот-



АТО-А АТО-П АТО-С

Показатель АТ О -9994- 
ГОСНИТИ

ATO-4822-
г о с н и т и АТО-9966Г АТО-9966Е АТО-1500Г АТО-9993-

ГО СН ИТИ

1 2 3 4 5 6 7

М арка шасси ГАЗ-52-01 ГАЗ-52-01 ГАЗ-66-01 ГАЭ-53-12-01 2ПТС-4М Т-16М

Общ ая вмести­
мость баков 
агрегата,  л 1502,5 1400 1370 1370 1160 485

В том числе: 
ДЛЯ воды 600 500 500 500 560 200

моторного
масла 2 00 X 2 2 0 0 2X 100,  1X200 2 x 1 0 0 ,  1X200 230 3 X 5 0

трансмис­
сионного
масла 2 0 + 8 ,5 20 20 60 5

гидравли­
ческого
масла 2 0 0 100 100 60

дизельно­
го топлива _ 2X 2 0 0 _ _ _ _
промы­
вочной
жидкости 2 0 0 200 100 125 50
пласти­
ческой
смазки 2 X 2 0 2 0 20 20 2 0 2 0



отрабо- 200
тайного
масла

использо- 30
ванной про­
мывочной 
жидкости

топлива —
для подо­
гревате­
ля

Привод меха­
низма агрега­
та

Заполнение ба- Свободным на- 
ков ливом

Выдача нефте- С помощью на- 
продуктов coca

03-9930А-
Г О С Н И ТИ

Выдача воды

50 100 100

50 100 100

20 20 20

От коробки отбора мощности

С помощью вакуума, создаваемого 
свободным наливом

Под давлением сж ато го  воздуха 

Насосом

50

75

27 10

От двигателя От ВОМ 
УД-2С1

компрессором или Свободным на­
ливом

С помощью на­
соса
03-9930А -
Г О С Н И ТИ

Под давлением Насосом 
сж атого  во з­
духа
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Компрессор: Поршневой одноступенчатый с воздушным охлаждением У43102 Поршневой Поршневой од-
двухступен- ноступен-

произво-
дитель-
ность,
м3/мин

рабочее
давление,
М П а

0,5

0 ,7 ± 0 ,5

Насос для мой- Плунжерный Плунжерный 830-10-00Б 
ки:

произво­
дитель­
ность,
л/мин

рабочее
давление,
М П а

5359.00.08.000 

23 23

6 1,6

23

1,6

23

1,6

чатыи
ГСВ-0,6/12

(165-2В5)

0,6

чатыи с во з­
душным ох­
л аж дени ем  
У43102

1,2

0,5

0,7

П од  давлением П лунж ерны й 
сж атого  воз- 830-10-00Б 
духа

1,6



Солидолона-
гнетатель

Пневматический 0 3 - 1 153А

Подогрева- —  П Ж Б -300В
тель ж и д ­
костный

Время нагрева 
воды ж и д к о ­
стным подо­
гревателем 
от + 5  до 
+ 7 0  °С (при 
температуре 
о к р у ж аю ­
щего воздуха 
+  5 ° С ) ,  мин

Габаритные 
размеры, мм

5 97 0 X 2380X 
Х 2190

70...80

6 3 2 0 Х 2 2 5 0 Х
Х2200

М асса агрегата 5240 5160
с заполнен­
ными емко­
стями (без 
отработок) ,

70...80

5980X 2325X 
Х 2440

5800

Оригинальной П-100 
конструк­
ции

70...80 90 90

6150X 2250  X 
Х2350

5000

5 1 0 0 Х 2 0 0 0 Х
Х 23 0 0

3640

3 8 0 0 Х 1 5 5 0 Х
Х 2420

2930



ности и уровня электролита  в бата реях  аккумуляторов;  
контроль степени за рядк и бата рей акк умуляторов;  доливку 
дистиллированной воды в батареи аккумулято ров;  д о з а ­
правку  тормозной жидкости;  контроль и регулировку ф о р ­
сунок; проверку и регулировку зазоров  в механизме га зо ­
распределения  дизеля;  определение  и регулировку момента 
на ча ла  подачи топлива  секциями топливного насоса дизе­
ля;  определение  степени засоренности картонных фильтров 
воздухоочистителей;  обнаруже ние  мест нарушения герме­
тичности впускного воздушного  тракта  дизеля;  проверку и 
регулировку давлен ия  воздуха  в шинах;  выявление зон по­
сторонних стуков и шумов в агрегатах  машины;  контроль 
дав лени я  масла  в смазочной системе дизеля  и в сливной 
магистрали гидросистемы; проверку и регулировку н атя ­
жения клиноременных передач и гусениц; снятие и уста ­
новку форсунок;  за пра вк у  машин свежими мас лам и трех 
сортов через сетчатые фильтры;  автоматический учет ко­
личества  выданных свежих масел трех сортов; смазы вание  
узлов трения  жидкой смазкой;  сбор и выдачу отр а бо та н ­
ных масел и отработанной промывочной жидкости;  сбор 
осадков,  загрязнений и использованных материалов;  з ач и­
стку клемм батареи акк ум уляторов  и наконечников про­
водов; проверку и регулировку свободного хода рычагов 
и педалей упр авления  машины;  проверку величины на п ря ­
жения в системе электрооборудования  машины;  проверку 
манометра ,  перевозку сменных фильтров  и мелких д е ­
талей.

Производительность  выдачи масел при температуре  
20°С  для  моторных масел не менее 4,2 л/мин,  для  тран с­
миссионного при противодавлении 0,25 М П а  — не менее 
1,3 л /мин,  для  отработанного  масла  — не менее 7,8 л /мин 
и для  в о д ы —-не менее 18 л/мин.  Расход бензина  двиг ате ­
лем автомобиля  на привод компрессора  — не более 3,5 л/ч, 
привод водяного насоса — не более 5,4 л/ч.

Агрегат  смонтирован на шасси автомобиля  ГАЗ-52-01 
(рис. 17) и состоит из левой 1, правой 8 и задней 14 сек­
ций. М е ж д у  левой и правой секциями установлен бак  И  
д ля  отработанного масла  и бак 12 для  воды вместимостью 
600 л. В задней секции распо ложен ы три бака  13, 15 и 16 
д ля  свежих масел.  В передней части агрегата смонтирован 
компрессор 10 и водяной насос 9. На  передней стенке се к­
ций закреплены огнетушитель 2, тяга 3 включения приво­
да  водяного насоса и компрессора,  лом 4, лопата  5 и лест ­
ница 7. Н а  верхних площ адк ах  левой и правой секций 
имеются откидные поручни. Ра м ы ,  на которых установле­



ны секции и баки агрегата ,  крепятся к раме автомобиля  с 
помощью шести болтов и восьми стремянок.

В переднем отсеке левой секции (рис. 17 ,6 ) ,  з а к р ы в а е ­
мой дверцей 18, ра зме щен ы комплект заправочного инвен­
таря  17, к р у ж к а  19 д ля  сбора  остатков  масла ,  шприц 20, 
ванночка  21 для  мойки прецизионных деталей,  две  поли­
этиленовые канистры 22 вместимостью по 2 л для  дистил­
лированной воды и тормозной жидкости,  ящики 23 и 24 для 
инструмента,  муфта  39, обдувной пистолет 38, ящики 37 
для инструмента,  переносной диагностический ко м­
плект 36.

В заднем отсеке левой секции установлен щит 25 уп­
ра влени я  с кранами,  маслораспыли тел ь  35, панель 26 р а з ­
даточных рукавов  на самона ма ты ваю щи хся  бар а б а н а х  для  
сжат ого  воздуха  27 и свежих масел  трех сортов 28. С в е ­
ж ие  масла  выдаются  через сетчатые фильтры 30 и м а с л о ­
раздаточн ые  краны-счетчики 29. Воздухораздаточный р у ­
кав  имеет муфту 33, через которую к нему можно быстро 
подсоединить различные устройства.  В нижней части сек­
ции закре пле ны  два  пневматических пистолета-нагнетате­
ля  31, два  приспособления 32 для  з арядк и ручных шпр и­
цев из бункеров пневматических солидолонагнетателей,  
пневмоприводной маслонасос  34 для  перекачки от р а бо т а н ­
ных масел.

В правой секции имеется с т ел л а ж  для  сменных ф ил ьт ­
ров, закреплен выносной светильник,  ра зм ещен ы  приспо­
собления  для  настройки предохранительных муфт сель­
скохозяйственных машин,  ручной масл ораздаточн ый бак  
0 3 - 1 5 8 7  вместимостью 8,5 л, два  бункера  пневматического  
солидолонагнетателя  вместимостью по 20 л и канистра 
для  трансмиссионного масла  вместимостью 20 л.

В задней секции агрегата  установлены три пневмопри­
водных насоса для  свежих масел и гидромонитор для  н а ­
ружной мойки машин.  Л е в а я  и права я  секции имеют по 
две откидные двери,  а задняя  — одну. Д вери открываются 
вверх и уд ер ж ив аю тс я  в открытом фиксированном поло­
жении.

Ба ки  11, 13, 15 и 16 пре дставляют собой ст андартные 
металлические  бочки вместимостью но 200 л к а ж д а я ,  обо­
рудованные мерным щупом, заборной трубой с сетчатым 
фильтром и обратным клапаном,  обеспечивающими посто­
янное заполнение  заборной трубы.  Бочки крепятся  к раме  
агрегата тремя стяж ны ми тягами.

П ривод компрессора  и водяного насоса — от коробки 
передач автомобиля  через коробку отбора  мощности,  кар-



р и с .  17. А грегат технического обсл уж ивания  
АТО-9994-ГОСН ИТИ:
а — общ ий вид свер ху; б  — общ ий вид левой  
секции; 1 — л евая  секция; 2 — огнетуш итель; 
3  — тяга; 4 — лом; 5 — лопата; 6 — ш асси авто­
м обиля; 7 — лестница; 8 — правая секция; 9 — 
водяной насос; 10 — ком прессор; 11 — бак для  
отр аботанны х м асел; 12 — бак  для  воды; 13,15,
16 — баки для  св еж и х  масел; 14 — зад н я я  сек ­
ция; 17 — ком плект запр ав оч н ого  инвентаря;
18 — дв ер ц а; 19 — круж ка для  сбор а  масел; 
20 — ш приц; 21 — ванночка для мойки пр ецизи­
онны х д етал ей ; 22 — канистры  для ди сти л ли р о­
ванной воды  и торм озной  ж идкости; 23, 24 — 
ящики д л я  инструм ента; 25 — щ ит управления; 
26 — панель; 27 — бар абан  с в о зд у х о р а зд а т о ч ­
ным р укавом ; 28 — бар абан ы  с м асл ор азд ат оч ­
ными рукавам и; 29 — краны -счетчики д л я  м а­
сел; 30  — фильтры  для м асел; 31 — пистолеты - 
нагнетатели пневм атического сол и дол он агн ет ат е­
ля; 32 — приспособлени я для  зар ядк и  ручных 
ш прицев; 33 — м уф та; 34 — пневм оприводной н а­
сос; 35 — м аслораспы литель; 36 — переносной
ком плект диагностич еских приборов; 37 — ящик 
для инструм ента; 38 — обдув н ой  пистолет; 39 —





данный вал,  муфту включения с тягой и клиноременную 
передачу.

Компрессор КМ1 (рис. 18) при работе за б ир ает  воздух 
из атмосферы и нагнетает  его в ресивер РС1,  из которого 
сжа ты й воздух через масловлагоотделитель  С /  поступает 
к муфте  МФЗ (39, см. рис. 17,6)  и к крану КРЗ.  В реси­
вер РС1 сж атый воздух поступает через обратный клапан 
KOI.  Ресивер оборудован предохранительным клапаном 
К П 1 и краном для  спуска конденсата КРП2.  Д ав лен и е  в 
магистрали под держ ивается  регулятором давл ен ия  РД1.

От крана  КРЗ  магист раль  разветвляется  на три н а ­
правления:  к с а м он ам аты ваю щ ем уся  б ар а б а н у  А1 с возду­
хораздаточным рукавом и муфтой МФ5\ к бункерам для  
пластичных смазок  Б9 и Б10 через кран КР1\  к масло- 
распылителю MPI.  К муфте  МФЗ можно подсоединить 
обдувпой пистолет К Р 01 ,  наконечник НК12,  наконечник 
НКМ1  для  подкачки шип или пистолеты-нагнетатели ПН1 
и ПН2 для  пластичных смазок.  К штуцерам бункеров под­
соединяют пистолеты-нагнетатели для  их за р я дк и  или ус­
т а на вл ив аю т  приспособления  ПШ1 и ПШ2 для  за рядк и 
ручных шприцев.  Через маслораспылп тел ь  МР1  воздух 
поступает к крапам  КР2  и КР4, которые уп равляю т по­
дачей воздуха  к пневмопрпводным насосам Н2, ИЗ и Н4 
д ля  свежих масел,  а т а к ж е  к муфте  МФ4,  от которой с ж а ­
тый воздух поступает к пневмоприводному насосу Н5 для 
перекачки отработанных масел.  Д а в л е н и е  воздуха  в маги ­
страл и контролируют по показаниям манометра  MHI.

Насос  высокого давл ен ия  HI  подает  воду из бака  Б6 к 
гидромонитору ГМ1.  Д а в ле н и е  воды контролируют по по­
к аза н и ям  манометра  МН2.  При давлении свыше 6 МПа 
с р а ба ты вает  предохранительный клапа н КП2  и перепуска­
ет часть воды обратно в бак Б6. Д е м п ф ер  ДМ1  служи т 
д ля  уменьшения пульсации давл ен ия  водяной струи при 
выходе из гидромонитора.

В моечную ванну В1 вместимостью 30 л вода из б а ­
ка Б6 поступает самотеком через кран КН1.  Вода  из ва н­
ны В1 в бак Б1 вместимостью 30 л сливается  по рукаву 
ТПЗ через кран КИ2.

Свежие масла  из баков Б2, БЗ и Б4  выдаю т на з а ­
пр авку  при помощи пневмоприводных насосов 112, НЗ и 
Н4, масла  в которые поступают через сетчатые фильтры 
(с тонкостью фильтраци и 80 мкм)  и обратные клапаны, 
установленные на заборных трубопроводах  внутри баков.  
Н асосы  подают масла  через сетчатые фильтры ФС1, ФС2 
и ФСЗ (с тонкостью фильтрации 40 мкм)  к б ар а б а н а м  с
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Р и с .  18. П ринципиальная схем а агрегата технического обсл уж ивания
АТО-9994-ГОСН ИТ И :
A t ,  А2. АЗ. А 4 — барабаны  с сам онам аты ваю щ им ися рукавами; Б 1 — бак для  
использованной промывочной ж идкости; Б2. БЗ, Б4  — баки для  св еж его  м асла; 
Б5 — бак для  отр аботанного масла; Б6 — бак  для  воды; Ь7, Б8  — бункера со-  
лидолон агнетатели; BI — ванна для промывочной ж идкости; В 2 — ванна для  
сбор а отр аботанного масла; ГМ1 — гидром онитор; Д М 1 — дем пф ер ; К М 1 — ком ­
прессор; К Ш .  КИ2 — предохранительны*» клапаны; K 0 I . . . K 0 6 — обратны е к лап а­
ны; K H I.  КИ 2 — м уфтовы е краны; КР 1- . .КР4  — краны трехходовы е; K P O I  — об -  
дувной пистолет; K P C I ,  КРС2, КР С З  — краны -счетчики; К Р С 4,  К Р С 5 — краны 
бун к ера-соли долон агн етател я; КР П 1 .  КРГ12 — спускны е краны; M H I ,  М Н 2  — 
маном етры ; M PI  — маслораспы литель; МФ1.. .МФ7  — муфты; / / /  — водяной н а­
сос; Н2...Н5 — пневм оприводны е насосы; НК 2.. .Н К12  — наконечники, ниппели; 
H K M I  — наконечник с шинным м аном етром ; П1 — патрубок; ПН1,  П Н2  — пи­
столеты -нагнетатели сол и дол он агн етателя . ПШ1, II1112 — приспособления для  
варядки ручных шприцев; РД 1  — регулятор давления: P C I  — ресивер: С / — м ае- 
ловлагоотделитель; T i l l ,  ТГ12. ТПЗ  — рукава; ФС1.. .ФС7  — сетчаты е фильтры



са м ои ам аты ваю щ и м и ся  б а р а б а н а м и  А2, АЗ и А4  и далее  
к кранам-счетчикам КРС-1 ,  К РС -2  и КРС-3 .  При соеди­
нении любого из кранов-счетчиков  с муфтой МФ7  можно 
запра ви ть  гидросистему зерноуборочных комбайнов 
« Д о н - 1500».

Д л я  сбора  отработанного  масла  пневмоприводной насос 
Н5 (34, см. рис. 17,6) у стан ав ли ва ют  на ванне В2  (вме­
стимостью 40 л ) ,  рукав  ТП2 муфтой МФ1 соединяют с н а ­
конечником НК2,  а муфтой МФ2  с наконечником НКЗ  н а ­
соса Н5. Воздушный рук ав  ТП1 подсоединяют к муфте 
МФ4  воздушной магистрали,  а муфту МФ6  — к ниппелю 
НК5  насоса Н5. Пр и включении насоса Н5 отработанное  
масло  забир аетс я  нз ванны В2  в бак  Б5.  Д л я  выдачи от­
работанного  м асла  из б ак а  Б5 насос Н5 устанавливают 
на баке  Б5,  а к муфте  МФ1 подсоединяют наконечник 
НК6.  В этом случае  при работе насоса Н5 масло  через 
наконечник НКЗ,  рукав  7772, муфту МФ1 и наконечник 
НК6  пер екачиваю т в постороннюю емкость.

А В Т О М А Т И Ч Е С К И Е  Т О П Л И В О З А П Р А В О Ч Н Ы Е  
У С Т А Н О В К И

Автоматические топли возаправочные уста ­
новки обеспечивают за пр авк у  машин дизельным топливом 
по методу само об служи вани я  (без за п р а в щ и к а)  при по­
мощи кодовых ключей с одновременным автоматическим 
сумм арным  учетом (на ра стаю щим  итогом) количества  вы­
данного топлива индивидуально по ка ж до й  машине в от­
дельности.  Точный автоматический учет позволяет еж егод ­
но экономить 2,5.. .5% дизельного топлива . Ра б о та  устано­
вок по методу само об служи вани я  не требует обязательного 
наличия  з а п р а в щ и к а  на небольшом заправочном посту в 
бригаде  (отделении)  хозяйства.

Топливоз апр авочная  установка  0 3 - 9 9 3 6 - Г 0 С Н  ИТИ 
(рис. 19) пре дназначена  д ля  запр авк и дизельным топли­
вом тракторов  и самоходных сельскохозяйственных машин 
по методу самообсл ужи вания .  Установка  м ож ет  об сл уж и­
вать  не более 24 постоянно закрепленных за ней машин.  
На  к а ж д у ю  маши ну выдаю т специальный перфоключ,  ко­
торый находится  у тракториста-машиниста .  Ключ позво­
ля ет  трактористу-машинисту  самостоятельно без учетчика- 
за п р а в щ и к а  за п р а в л я ть  машину дизельным топливом,  
предварительно отстоенным и отфильтрованным.  При этом 
установка  автоматически ведет разовый учет количества



Р и с .  19. Т опливозаправочная установка 0 3 -9936 -Г 0С Н И Т И :
/ — осн ов ан и е контейнера; 2 — топ ли вор аздаточ ная  колонка; 3 — соедин ительная головка; 4 — ш аровой кран при ем н ого  т р у б о ­
провода; 5 — приемны й тр убоп р овод; 6 — отпускной тр убоп р овод; 7 — отв од  д л я  доп олн и тельн ого  р езер в уар а; 8 — ш аровой  
кран отпускн ого т р убоп р овода: я — ук азател ь  уровня; 1 0 — вентиляционны й патр убок: 1 1 — устр ойство д л я  п од ъ ем а  п ла­
ваю щ его топливоприем ника; 12 — резер вуар : 13 — ограничитель плаваю щ его топливоприем ника; /-/ — плаваю щ ий топливопри
емник; 15 — в одогр я зесп уск н ая  труба: 16 — поплавок указателя  уровня топлива; 17 — зазем л и тель ; 18 — блок  индивидуальны х  
счетчиков; 19 — крышка люка кодового устройства; 20 — крышка лю ка ав том ати ческого выклю чателя; 21 — элекгрнчсскиГ  
шкаф



заправленного  топлива  за одну заправку ,  суммарно учиты­
вает количество топлива,  отпущенного установкой за пе­
риод ее эксплуатации по ка ж до й из 24 обслуживаем ых 
машин в отдельности.

В комплект  установки входит все оборудование,  необ­
ходимое д ля  создания  в бригаде  или отделении хозяйства  
стационарного  поста з а пр авк и машин дизельным топливом 
с наземным резервуаром для  хранения производственного 
за па са  топлива.

Установка состоит из контейнера  и наземного горизон­
тального  резервуара ,  соединенных ме жд у собой трубоп ро­
водами д ля  отпуска  дизельного топлива  из резервуара  
и приема топлива из автоцистерны в резервуар.

Контейнер представляет  собой карк ас  на м ета ллич е ­
ском основании,  на котором установлены т о п лив ора зд а ­
точная  колонка  2 и электрический ш каф  21. К а р к а с  уста ­
новлен разъемны й и состоит из основания 1, четырех тру­
бок-стоек н опоры д ля  навеса из листового волнистого 
стекловолокна .  Включают и выключают электродвигатель  
колонки кнопочным постом, расположенным на боковой 
стенке колонки.  Электрический ш каф  обеспечивает воз­
можность  включения электродвигателя  колонки только  при 
наличии в кодовом устройстве перфоключа,  а т а к ж е  ав­
томатически учитывает количество заправленного  топлива 
нараст ающ ей суммой отдельно по к а ж до м у  перфоключу.

На  передней панели э л ек тро ш ка ф а  установлены блок 
индивидуальных счетчиков 18 и кодовое устройство.  Д л я  
работы в ночное время блок  индивидуальных счетчиков 
имеет местное освещение.  В нижней части эле кт ро ш ка фа  
установлен тра нсф орматор с селеновым выпрямителем и 
панель,  на которой ра зм ещ ен ы автоматический вы к л ю ч а ­
тель для общего  включения электрооборудования ,  магнит­
ный пускатель,  промежуточное  реле и предохранитель.

Кодовое  устройство состоит из корпуса с цилиндриче­
ской поворотной сердцевиной,  в которой имеется паз для  
перфоключа.  Если иерфоключ вставить в паз сердцевины 
кодового устройства  до упора  и повернуть его на 90°, то 
в электрическую цепь включается  топлив ора здаточная  ко­
лонка,  а индивидуальный счетчик, номер которого соответ­
ствует номеру,  выбитому на перфоключе, будет соединен 
с датчиком импульсов.  Только при таком положении пер­
фоключа можно включить  эле ктродвигатель  топливоразда-  
точной колонки.

Д а т ч и к  импульсов  сл уж ит  для  образовани я  электриче­
ских импульсов,  которые затем по электрической цепи пе­



редаются  на соответствующий индивидуальный счетчик 
элект рошка фа .  Магни тоуправляем ый контакт  размещен в 
корпусе счетной головки счетчика жидкости и включен в 
электрическую цепь установки. Постоянный магнит  з а ­
креплен на дополнительном зубчатом колесе,  свободно 
вращаю щем ся  на оси дополнительного  кронштейна,  ус­
тановленного на шпильках .  Дополнительное  зубчатое  ко­
лесо находится  в постоянном зацеплении с зубчатым ко ле ­
сом счетной головки,  которое за десять оборотов  овальных 
шестерен измерительной камер ы счетчика д елает  один по л­
ный оборот. При этом через счетчик жидкости проходит 
ровно 1 л топлива.  Дополнительное  зубчатое колесо т а к ж е  
делает  один полный оборот при отпуске 1 л топлива , а ус­
тановленный на нем постоянный магнит один раз пройдет 
мимо магнитоуправляемого  контакта  и замкнет  его, а з а ­
тем ои автоматически разомкнется .  При этом на индиви­
дуальный счетчик поступит один импульс,  который про вер­
нет правый крайний его б ар аб анч ик  на ' /ю оборота,  т. с. 
на 1 л. Таким образом,  при работе колонки суммарно учи­
тывается количество заправленного  дизельного  топлива 
отдельно по к а ж д о м у  об служ ив аемом у  трактору.

Особенностью установки является  легкость мо нт ажа  на 
территории пункта технического обслуж ива ния  машинно- 
тракторного парка  или на нефтескладе  хозяйства.  Т р е б у ­
ется только  подготовить ровную пл ощ адк у размером 
6 x 1 2  м с твердым или улучшенным покрытием.  Ре зерву ар  
монтируют на двух металлических подставках,  входящих 
в комплект  установки.  На  расстоянии 5 м от переднего 
днища резервуара  устан авлив ают  контейнер и соединяют 
его с резервуаром отпускным трубопроводом.  Электр оэн ер ­
гию подводят к контейнеру с учетом необходимого  м ане в ­
рирования  з а п равляем ы х машин и автоцистерны,  осущест­
вляющей слив топлива  в резервуар.

При за пра вк е  дизельным топливом топливных баков  
энергонасыщенных тракторов,  где р азо вая  доза отпуска  
превышает 100 л, следует  помнить,  что стрелочный у к а з а ­
тель разового отпуска топливораздаточной колонки имеет 
верхний предел 100 л. Поэтому к по ка зани ям  у ка за тел я  
разового отпуска необходимо доба влять  100 л за к а ж д ы й  
полный оборот малой стрелки ука за теля  во время з а п р а в ­
ки машины.

При за пра вк е  машин топливом с помощью установки 
открывают шаровой кран на отпускном трубопроводе и, 
открыв крыш ку нижнего  люка эл ект рош ка ф а ,  включают 
автоматический выключатель .  Открыв кр ыш ку верхнего



лю к а  э л е кт ро ш ка ф а ,  вставляют перфоключ в кодовое уст­
ройство и поворачивают его па 90° по часовой стрелке.  
Разд ато ч ны й кран колонки встав ляют  в горловину топли в­
ного бака  машины.  Убедившись,  что стрелки счетчика 
жидкости находятся  на нулевой отметке,  включают кно­
почный пост колонки,  а затем,  н а ж а в  на рычаг  ра зд ат о ч ­
ного крана,  з а п р а в л я ю т  маши ну топливом.  После  з а п р а в ­
ки ма шины топливом з а к р ы в а ю т  и уст ана вли вают  на 
колонку раз даточный кран,  вы клю чаю т кнопочный пост ко ­
лонки,  поворачивают в обратную сторону и вынимают пер­
фоключ, з акр ы в  лю к кодового устройства.  Количество топ­
лива ,  заправл енн ого  при данной зап равке ,  показывает  
стрелочный ук аза тель  счетчика жидкости,  а суммарно е  ко­
личество топлива,  заправл енн ого  в бак  данной ма шины с 
на ч ала  эксплуата ции установки,  п ок азыва ет  соответствую­
щий индивидуальный счетчик эл ект рош ка фа .  При з а п р а в ­
ке машины с помощью ручной рукоятки (в случае  времен­
ного отсутствия электроэнергии) стрелочный ук азат ель  
счетчика жидкости по ка зыв ает  количество отпущенного 
топлива  при данной заправке ,  но индивидуальный счет 
э л е к т р о ш к а ф а  это количество топлива  не учитывает.

Комплект  0 3 - 1 6386-01-ГО СНИ ТИ оборудования  поста 
за пр авк и тракторов  дизельным топливом обеспечивает в ы ­
дачу  топлива  методом само об служи ван ия  с од новремен ­
ным индивидуальным учетом количества  заправленного  
топлива  на ра стаю щ им  итогом по к а ж д о м у  трактору в о т ­
дельности.  Используют на постах зап ра вк и пунктов тех­
нического обсл уж ив ан и я  машинно-тракторного  парка  в 
отделениях (б ригадах)  и на центральных неф тескладах  сель­
скохозяйственных предприятий.  Основные отличия к о м ­
плекта  от топливозаправочной установки 03-99 36-  
Г О С Н И Т И  состоят в увеличении количества  о б сл у ж и в а е ­
мых тракторов  (кодовых ключей)  с 24 до 99 и числа к о м ­
бинаций кодовых ключей.

Компл ект  (рис. 20) состоит из топливораздаточной ко­
лонки 4 (КЭД- 50-0 ,5-1) , резер вуа ра  6 и устройства  2 для  
учета топлива  с кодовым устройством 3 и электрощитом 8.

Р езер вуа р  вместимостью 10 м3 предназначен для  хран е­
ния за па са  дизельного топлива , оборудован плавающим 
топливоприемннком,  дыхательным  клапаном с огневым 
предохранителем,  за ме рн ым люком,  замерной трубой,  во- 
догрязеспускной пробкой и площадкой у горловины ре ­
зервуара .  Р езе рв уа р  ус тан авлив аю т на две подставки.

На лицевой панелн устройства (см. рис. 20 ,6)  имеется 
сиг нал ьн ая  л а м п а  9 «Готово к работе» и отверстие  11 для



кодового ключа,  закрытое  от кид ывающ ейс я  крышкой 10. 
Кодовый ключ пре дставляет  собой пластину из капрона ,  
внутри которой в определенной комбинации разме ще ны  
небольшие магниты.  Внутри устройства установлен кодо­
вый за м о к  12 с системой м агни тоупр авляем ых контактов,  
включением определенной комбинации которых с помощью 
кодового ключа выбирается  ка н ал  в устройстве учета топ­
лива.

Устройство учета топлива (см. рис. 20, в) автома тиче ­
ски учитывает  выданное  топливо по к а ж д о м у  кан алу,  у к а ­
занному кодовым устройством,  а т а к ж е  сохраняет  ин фор­
мацию об индивидуальном суммарно м расходе  топлива  по 
ка ж д о м у  ка н алу  и выдаст  сигнал  на разрешен ие  вкл ю че­
ния колонки при исправном кодовом ключе.  Устройство 
позволяет  при необходимости вывести на индикаторы х р а ­
нимую информацию.  Д в у х р а з р я дн ы й  индикатор  14 у к а з ы ­
вает  номер к ан ала  (кодового ключа)  от 1 до 99. К а н а л  00 
используют для проверки работоспособности устройства.  
Индик атор  13 количества топлива пя тиразря дный  и п о к а ­
зывает  в литрах  суммарную выдачу топлива  по каналу,  
номер которого показывает  индикатор 14. Цена  единицы 
наименьшего р а з р я д а  пят иразрядного  индикатора  — 1 л. 
Н а  панели устройства  учета топлива  ра зм ещен ы  т у м ­
блер 15 «Индикация»,  кнопка 16 «Чтение»,  светодиод 17 
индикации р еж и ма  «Контроль»,  переключатель  18 « Р а б о ­
т а — контроль»,  переключатель  выбора  ка н алов  19 « К а ­
нал» и предохранители 20.

Э лект рош ка ф,  слу ж а щ и й  для  ра зм ещ ен ия апп ар атур ы  
управления  работой топлнвораздаточной колонки,  соеди­
няют с топливораздаточной колонкой и устройством учета 
топлива,  а последнее — с кодовым устройством электри че ­
скими кабелями,  входящими в комплект  оборудования.  
Устройство учета топлива  и элект рош ка ф  р а з м е щ а ю т  внут­
ри здания  операторской,  а кодовое устройство — сна руж и 
на стене здания.

После окончания  мо нт ажа  комплекта в устройство уче­
та топлива  вставляют акк умул ят оры  Д-0 ,55Д,  которые 
обеспечивают сохранение информации в устройстве  в тече­
ние не менее 48 ч в случае  отключения комплек та  от 
электросети или перерыва  в подаче  электроэнергии.

При подготовке комплекта  к работе  проверяют н а л и ­
чие информации по всем к а н а л а м  устройства учета. Д л я  
этого тумблер  15 у ст ана вли вают  в положение « И н д и к а ­
ция», а переключатель  18 — в положение  «Контроль» ,  при 
этом засветится  светодиод 17. П ереклю чат елем  19 уста-
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Р и с .  20. Комплект 03-163S6-O l-rO C H  ИТИ оборудовани я поста заправки с авто­
матическим учетом топлива:
а  — схем а м онтаж а комплекта; б — к одовое устройство: в  — устройство учета
топлива; 1 — здан и е; 2 — устройство учета топлива; 3 — к одов ое устройство; 
4 — топли вораздаточ ная колонка; 5 — тр убоп р овод  для  топлива; 6 — резервуар; 
7 — электрокабель; # — электрощ ит; 9 — сигнальная лам па; 1 0 — откиды ваю щ аяся  
крышка; 11 — отверстие для кодового ключа; 12 — кодовы й зам ок; 13 — инди­
катор сум м арн ого количества вы данного топлива; 14 — индикатор ном ера ка­
нала; 15 — тум блер; 16  — кнопка; 17 — светодиод; 18, 19 — переклю чатели;
20 — предохранитель

навлив аю т номер к ан ала  01 и н а ж и м а ю т  кнопку «Чтение».  
При этом на индикаторе  14 появляется  номер к а н а ла  01 и 
количество выданного  топлива  в литрах  на индикаторе  13. 
При пуске в работу  нового комплекта на индикаторе  13 
д ол ж но  быть пять нулей. Затем,  последовательно изменяя  
номера  каналов ,  проверяют наличие  пяти нулей на и н ди ка ­
торе 13 по всем ка н алам .  Аналогично проверяют количе­
ство выданного  топлива  по к а ж д о м у  к а н а л у  в отдельности.

В случае необходимости конструкция устройства учета 
топлива позволяет произвести обнуление  показаний инди­
катора  13 по номерам определенных каналов .  Обычно т а ­
кая  необходимость возникает при пуске в работу  нового 
комплекта или смене владе льца  кодового ключа.  Но  для  
обнуления  индикатора  количества  выданного топлива  тр е ­
буется вскрытие  зап ломбированной кр ы ш ки  устройства 
топлива.

При за пра вк е  тракт ора  топливом тракторист  вставляет  
раздаточный кран топливораздаточной колонки в топли в­
ный бак,  откидывает  кр ыш ку кодового устройства и в его



отверстие вставляет  кодовый ключ. Если ключ исправен и 
относится к д анном у комплекту оборудования,  то з а г о р а ­
ется светодиод «Готово к работе».  В это время на ин ди ка­
торах устройства  учета топлива появляется  номер канала  
и количество топлива , выданного по ка н ал у  до момента 
данной заправки.  Тра кторист  н а ж и м а е т  рычаг  или кноп­
ку пускателя  колонки и за п р а в л я е т  трактор.  В случае,  если 
светодиод «Готово к работе» на кодовом устройстве не све­
тится,  колонка  не включается.  Во время запр авк и на п я ­
тизарядном индикаторе  устройства  учета топлива синхрон­
но с показан иям и счетчика колонки на растаю щ им  итогом 
учитывается  выданное  топливо в литрах .  Д л я  этого после 
выдачи ка ж до го  литра  магнито упр авляемый контакт,  ус ­
тановленный в счетчике жидкости колонки,  передает  в 
устройство учета топлива электрический импульс.  По око н­
чании зап ра вк и тракторист  выкл ючает  колонку и вы ни ма ­
ет ключ из кодового устройства.

Комплект  оборудования  может  поставляться  дополни­
тельно в двух вариа нтах  — без резервуара  или без резер­
вуара  и топливораздаточной колонки.

Устройство для  учета топлива устан авлив ают  внутри 
здания  раздаточной в связи с тем, что работоспособность 
устройства гарантиро вана  при температуре  окр уж ающ его 
воздуха  не ниже — 10°С и не выше + 4 0 ° С .  Внутри здания 
на стене т а к ж е  ус тана вли вают  эл ект рошкаф .  Расстояние  
от эл е к т р о ш к а ф а  до топливораздаточной колонки и резер ­
вуара  д олж но  быть не менее 25 м.

Мощность,  потребл яемая  устройством учета топлива  с 
кодовым устройством,  не более 20 В-А.  Масса  устройства 
учета топлива  — 9 кг, габаритные размер ы — 390Х 
X 270x165 кг. Масса  кодового устройства  — 5,6 кг, г а б а ­
ритные размеры — 150x205x170" мм. Масса  э л е к т р о ш к а ­
ф а — 12,5 кг, габаритные ра зм ер ы — 390x 170x360 мм. Ус­
тановл енная  мощность  тоиливораздаточной колонки — 
0,55 кВт, ном инальная  подача  топлива  — 50 л/мин,  м а с ­
с а — 165 кг, габари тные разм еры — 755x420x1400 мм. 
Масса  ре зер вуара  — 994 кг, габаритные ра зм ер ы — 
2988X2404X2284 мм. О б щ а я  масса  комплекта обор удо ва ­
н и я — 1645 кг. В комплект  входят  т а к ж е  неф теарматура  
резервуара ,  трубопроводы и электрокабели.



ТО П ЛИ ВО - И РЕСУРСО СБЕРЕГАЮ Щ И Е
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

КОНТРОЛЬ ТОПЛИВНОЙ э к о н о м и ч н о с т и  
И ЭФФЕКТИВНОЙ м о щ н о с т и  
ДИЗЕЛЯ

В процессе использования тракторного д и ­
зеля постепенно ухудшается  техническое состояние его ме­
ханизмов и узлов,  вплоть до появления  неисправностей,  
что приводит к частичной потере работоспособности дизеля  
и сопровождается  ухудшением его топливной экономично­
сти и падением эффективной мощности.  Постепенно уд ел ь ­
ный расход топлива  повышается  на 10.. .25%, а это о з н а ­
чает перерасход топлива на 1 ...2,5 т в год на один энерго­
насыщенный трактор.  Поэтому необходим периодический 
контроль топливной экономичности тракторного  дизеля  в 
условиях его использования непосредственно в хозяйствах.  
Целесообразн о при ТО-2 (через к а ж д ы е  480.. .500 мото-ч) 
экспресс-методом оценить топливную экономичность д из е ­
ля,  измеряя  расход топлива на холостом ходу. Более  точ­
но топливную экономичность дизеля  определяют при ТО-З 
(через 960...1000 мото-ч),  одновременно изме ряя  расход 
топлива  и мощность  дизеля ,  что позволяет  установить 
удельный расход топлива.

Работоспособный дизель  на холостом ходу расходует 
топливо только  на преодоление  внутренних механических 
сопротивлений.  В большинстве  случаев из-за неисправно­
стей системы питания  расход топлива  увеличивается  как 
при работе  дизеля  на холостом ходу, так  и при работе под 
нагрузкой.  Соответственно повышается  удельный расход 
топлива . По расходу топлива при работе на холостом хо­
ду пре дставляется  возмо жным оценить топливную э к о­
номичность д изе ля  экспресс-методом.  Д л я  этого ра сходо ­
мер К И - 8 9 4 0 -Г О С Н И Т П  подключают к фильтру  грубой 
очистки топлива . У тракторов  типа «Кировец» и Т-150К 
перекрывают перепускной топливопровод.  Про греваю т  д и ­
зель до температуры о х л а ж д а ю щ е й  жидкости и картерного  
масла  не ниже 6 0 °С. Уста нав лив аю т макс им альн ую ч а ­
стоту вра щен ия коленчатого в а л а  и измеря ют расход  топ-



Т а б л и ц а  25. Номинальный и допускаемый расход топлива 
дизелем, кг/ч

Дизель

Под нагрузкой Ил холостом Х( ду

мом. доп. ном. доп. прея.

Я М З-240Б 50,0 53,4 16,9 18,7 20,1
ЯМ З-2Э8НБ 37,0 39,7 11,3 12,6 13,7
С М Д -62 30,5 32,7 8,0 9,0 9,9
А 41 17,1 18,4 4,9 5,5 6,0
Д -240 ,  Д -2 4 0 Л 14,8 15,9 4,1 4,6 5,1
Д -241 ,  Д-241 Л 12,9 13,8 4,0 4,4 4,8
Д -242 ,  Д -2 4 2 Л 11.1 11,8 3,8 4,2 4,5
С М Д -14Н Г , С М Д -И А Н 14,8 15,8 4,2 4,7 5,2
Д -6 5 Н ,  Д -65М 11,1 11,9 3,8 4,2 4,5

лива  вхолостую. Затем сравнив аю т полученное значение с 
номинальным,  допускаемым и предельным значениями 
(табл.  25) расхода  топлива на холостом ходу. Если ф а к т и ­
ческий расход топлива находится  в пределах  от номи нал ь­
ного до допускаемого,  то трактор п р о дол ж аю т  эк сп луа ти­
ровать.  Если фактический расход превышает  допускаемый,  
но менее предельного,  определяют удельный расход топ­
лива  дизелем,  в результате  которого устана вли вают необ­
ходимость регулировки дизельной топливной аппаратуры.  
Если же  фактический расход топлива больше предельного,  
то тщательно проверяют систему питания  и устраняют об ­
наруженные неисправности.

При измерении расхода  топлива  колесным трактором 
под нагрузкой на стенде КИ-8927-ГОСН11ТИ (КИ-8948- 
Г О С Н И Т И )  трактор устан авлив ают  на приводной блок 
стенда.  Выключают непостоянно включенный ведущий мост 
трактора .  По дкл юч аю т расходомер,  прогревают дизель  и 
плавно з а г р у ж а ю т  трактор с помощью стенда до макс и­
мального расхода  топлива.  Ср авниваю т полученное з н а ­
чение расхода  топлива с номинальным и допускаемым р ас ­
ходом топлива  под нагрузкой (см. табл .  25).  Если ф а к т и ­
ческий расход топлива  превышает  допускаемое  значение,  
то регулируют максимальну ю подачу топлива.  Если ф а к т и ­
ческий расход топлива менее номинального,  то либо регу­
лируют максима льну ю подачу топлива , либо проверяют 
систему топливоподачи низкого давления .

Расчетным путем определяют удельный расход топлива 
дизелем как  частное от деления расхода  топлива на э ф ­
фективную мощность дизеля,  которую измеряют с по­
мощью устройства  И М Д - Ц  или оценивают по эф фект ивно­
му расходу топлива.  Если удельный расход топлива  пре­



вышает  допускаемое  значение  268 г /кВт  ч, то проверяют 
топливную систему дизеля,  регулируют дизельную топли в­
ную апп аратуру  и устраняют неисправности.

Д л я  имитации нагрузки гусеничных тракторов  исполь­
зуют метод дросселирования  воздуха  на впуске. При этом 
нарушаютс я  процессы горения топлива,  в результате  чего 
падает  частота вра щен ия коленчатого  вал а  и регулятор 
перемещает  рейку топливного насоса высокого давлен ия  в 
сторону увеличения  цикловой подачи, т. е. имитируется 
увеличение нагрузки дизеля .  Пл ав но  за к р ы в а я  мета лличе­
ской (или резиновой) пластиной воздушный впускной 
патрубок,  добиваются  ре жи ма  работы дизеля  с частотой 
в ра щен ия  коленчатого  вала  на 50 мин-1 меньше номи нал ь­
ной частоты. Частоту  враще ния коленчатого вала  контро­
лируют тахометром тра кто ра  или устройством И М Д - Ц .  
Фиксируют фактический расход топлива  по расходомеру 
и затем плавно открывают воздушный патрубок.  Д а л е е  
удельный расход топлива определяют,  как  и для  колесного 
трактора .

При использовании разрегулированного  трактора ,  осо­
бенно при неисправной системе питания,  уменьшается  
м ак си м ал ьн ая  эффективность  мощности в среднем на
1,0...1,1% на к а ж д ы е  100 мото-ч наработки трактора .  При 
выполнении энергоемких сельскохозяйственных работ  про­
изводительность машинно-тракторного  агрегата  по этой 
причине снижается .  Допу ска ет ся  уменьшение  м а к с и м а л ь ­
ной эффективности мощности на 5%.  Поэтому в условиях 
эк сплуатации тракторов  в хозяйствах  при ТО-2 оценивают 
м ак сим альн ую  эффективную мощность дизеля  по ускоре­
нию свободного разгона  с помощью устройства И М Д - Ц ,  
а при ТО-З — по эффективному расходу топлива,  равному 
разности макс има льно го  расхода  топлива под нагрузкой и 
расхода  топлива на холостом ходу дизеля .

Метод оценки мощности дизеля  по ускорению свободно­
го разгона  (метод С и б И М Э )  основан на нагружении д и з е ­
л я  моментом сил инерции в условиях свободного разгона  
частоты вращ ен ия  коленчатого вала  за короткий период 
времени.  Момент  сил инерции дизель  преодолевает  тем 
быстрее,  чем больше разви ваемый им крутящий момент. 
Мощность  дизеля  оценивают по ускорению вращения ко­
ленчатого ва ла  е, регистрируемому устройством И М Д -Ц ,  
датчик которого регистрирует прохождение  зубьев венца 
маховика.

Д л я  оценки мощности дизе ля  по ускорению свободного 
разгона  напротив венца маховика  вворачивают  индуктнв-



Р и с .  21. График кор­
ректировки давления  
н аддува
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ный датчик до упора  в зубчатый венец маховика  (на не­
работ аю щем  дизеле ) ,  затем выворачи вают на полтора  обо­
рота и за тяг и ваю т контргайку.  У дизелей СМД-60,  СМД-62,  
А-01М з а кр еп ля ю т  датчик на технологической крышке,  ус­
тан авлив аемо й вместо крышки лючка  ка рт ера  маховика.  
У дизелей ЯМЗ-2Э8НБ,  СМД-62,  С М Д -6 0 подключают к 
системе воздухоподачи устройство для  измерения давлен ия  
наддув а  К И -1 3932-Г О С Н И Т И ;  у СМД-62 — с помощью 
штуцера,  устанавлив аемого  в верхней кры шке  блока  д и ­
зеля;  у ЯМЭ -238НБ — вместо технологической за глушки  в 
полости левого выпускного коллектора .  Выполняют подго­
товительные и калибровочные операции.  Пускаю т дизель,  
прогретый до температур ы о х л а ж д а ю щ е й  жидкости и кар- 
терного м асла  не ниже 6 0 °С. И зм е р я ю т  ускорение  сво­
бодного разгона,  для  чего н а ж и м а ю т  кл ави ш у  п/е, у стан ав ­
лив аю т минимальную устойчивую частоту вр ащ ен ия  и 
резко переводят рычаг  управл ени я  дизелем в положение  
максимального  скоростного режима.  Не  меняя  положения 
рычага,  запи сывают  пок аза ния  цифрового табло.  П ов т о р я ­
ют измерения не менее трех раз.  И зм е р я ю т  максим альн ое  
давление  наддува  Р,{, д ля  чего з а г р у ж а ю т  дизель  разгоном 
трактора  с минимальной скоростью движ ени я  на высшей 
передаче  до макс има льно й при резком увеличении подачи 
топлива . По дсчитывают приведенное  значение  ускорения  
еПр =  е -к.  Коэффициент  корректировки можно определить 
по графику (рис. 21),  где Р 1Ш =  0,055 М П а .  Ср авниваю т 
полученное значение  ускорения  с допускае мым (табл.  26).  
Если е меньше допускаемого  значения ,  проверяют систему 
питания  и устраня ют неисправности.

При оценке мощности дизеля  через ВО М с помощью 
датчик а  К И -1 3 9 4 1 -Г О С Н И Т И  устана вли вают  датчик на 
ВОМ. Вворачивают индуктивный датчик до упора в з у б ­
чатое  колесо,  а затем выворачивают на один оборот. 
Вк лючаю т ВОМ. У тракторов  Т-150К, МТЗ-80/82  вклю-



Т а б л и ц а  26. Калибровочные и нормативные значения частоты 
вращения и ускорения коленчатого вала

И змерение при установке
датчика над вендом маховика

Дизель
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Измерение ч ерез ВОМ с помощью  
датчика КИ-13941-ГОСНИТИ

у с к о р е н и е
ч - 2

с
и cl

ЯМЗ-240Б
ЯМЭ-238НБ

1630 1800 273 259 2343 900 219 209

(К-700)
ЯМЗ-2Э8НБ

1630 1600 168 160 — — — —

(К-700А) 1630 1600 181 172 — — — —
СМД-62 1673 2000 116 110 2343 1000 91 97
А-41 1802 1650 167 159 3713 870 167 159
Д-240 1302 2100 180 171 2577 1050 180 171
Д-240Л 1562 2100 180 171 1577 1050 180 171
Д-65Н 1420 1650 132 125 3678 870 132 126
Д-50 1302 1600 172 163 3537 800 171 163
Д-50Л 1562 1600 172 163 3537 800 171 163
А-01М 1704 1600 116 110 3578 800 119 113
Д-144 1387 1900 182 173 — — . — —
СМД-14 1875 1600 125 119 — — — —
СМД-14А 1875 1600 160 152 — — — - -

чают вторую ]передачу ВОМ. К алиб ру ю т  прибор
И М Д - Ц  по частоте вращения.  Д л я  этого, н а ж а в  на
кл авиш и AF и п, устан авли вают  на цифровом табл о 
калибровочное  значение  п, соответствующее марке  прове­
ряемого дизеля  (табл.  26).  Повторным н аж ат и ем  в о з в р а ­
щаю т кла ви ш у  п в исходное положение .  Кал и б р у ю т  прибор 
по ускорению. Д л я  этого н а ж и м а ю т  к л а в и ш у  е, у с т ан а в ли ­
вают на цифровом табло  значение,  равное  654,4 (для  т р а к ­
торов «Кировец»,  равное 327,2).  За тем  опр еделяют ус ко ре­
ние свободного разгона  и максимально е  давлен ие  наддува.  
П о к аза н и я  устройства И М Д - Ц  увеличивают вдвое, за  ис­
ключением тракторов  «Кировец».  Остальные операции а н а ­
логичны пре дыдущему методу,  когда датчик установлен 
напротив  венца маховика.

В Г О С Н И Т И  ра зр аб от ан бестормозный метод оценки 
мощности и топливной экономичности дизелей по э ф ф е к ­
тивному расходу топлива.

Д л я  оценки мощности дизеля  колесного тракт ор а  по 
эффективному расходу топлива трактор  ус тан авли ваю т  на 
приводной блок  стенда К И - 8 9 2 7 - Г О С Н И Т И  (КИ-8948-



Г О С Н И Т И ) .  Выключают непостоянно включенный веду­
щий мост. Подкл юч аю т к дизелю расходомер топлива,  
а т а к ж е  устройство К И -1 3 9 3 2 -Г О С Н И Т И  для  измерения 
дав лени я  надду ва  (для дизелей с газотурбинным над ду ­
вом) .  Пуска ют  дизель,  прогревают до температуры о х л а ж ­
д аю щ ей жидкости и картерного масла  не ниже 6 0 °С. Ус­
тана влив аю т  максима льну ю частоту вращения коленчатого  
вала .  П лавно  з агр у ж аю т  трактор  до максимального  р а с ­
хода  топлива и фиксируют показания  расходомера  и уст­
ройства д ля  измерения давл ен ия  наддува.  Пл ав но  разг р у ­
ж а ю т  трактор ,  отключают ведущий мост и измеряют 
расход топлива при работе дизеля  на холостом ходу с м а к ­
симальной частотой вращения коленчатого  вала .  По дсчи­
тывают эффективный расход топлива  как разницу ма кс и­
мального расхода  под нагрузкой и на холостом ходу и 
сравнивают полученные значения  эффективного расхода  
топлива и давление наддува  с допускаемыми (табл.  27).  
Если полученные значения  меньше допускаемых,  в ы я в л я ­
ют и устраняют неисправности системы питания.

Т а б л и ц а  27. Нормативные значения эффективного расхода 
топлива и давления наддува

Дизель

Эффективн
топлива

>]й расход  
кг/ч

Д опускае­
мое дав­

ление над­
дува, МПаном. доп.

Я М З-240Б 33,1 30,7
Я М Э-238Н Б 25,8 24,4 0,04
С М Д -62 23,0 21,8 0,04
А-41 12,3 11,2 —
Д -2 4 0 ,  Д -2 4 0 Л 10,6 10,0 .—
Д -241 ,  Д-241 Л 9,0 8,5 —
Д -2 4 2 ,  Д -2 4 2 Л 7,3 6,9 —
Д -6 5 Н ,  Д -6 5 М 7,1 6,7 —

При оценке мощности дизеля  гусеничного тра кто ра  по 
эф фективному расходу топлива имитируют нагрузку мето­
дом дросселирования  воздуха на впуске.

Э Т А Л О Н И Р О В А Н И Е  Д И З Е Л Ь Н О Й
Т О П Л И В Н О Й  А П П А Р А Т У Р Ы

Одним из важн ейш их  путей экономии д и ­
зельного топлива  в сельскохозяйственном производстве 
является  снижение  удельного расхода  топлива  т р акт ор ны ­



ми д из елями в процессе эксплуатации.  Повышенный удел ь­
ный расход топлива  дизелями происходит в основном из- 
за  значительной неравномерности цикловой подачи топ­
лива  межд у  отдельными цилиндрами дизеля,  достигающей 
20% и более.

Причина  большой неравномерности топливоподачи и 
отклонений по часовому расходу топлива двигателей в 
большинстве случаев — неудовлетворительная  работа  д и ­
зельной топливной аппаратуры,  не обеспечивающая при 
этом необходимой точности дозирования  (отмеривания) 
подаваемого  в кам еру сгорания  топлива.

Анализ  факторов ,  вызывающ их большую погрешность 
дозир ова ния  топлива , показывает ,  что до последнего вре ­
мени при регулировании топливных насосов и установке  их 
на дизели не учитывалось наличие  так  называемой с к р ы ­
той погрешности определения величины цикловой по­
дачи топлива.  Нередко считают,  что погрешность 
измерения  величины цикловой подачи (за один р а ­
бочий ход плунжера  насоса) зависит  только от по­
грешности измерения объема топлива,  подаваемого 
топливным насосом в измерительные мензурки регулиро­
вочного стенда.  В действительности это не так.  Ц и к ловая  
подача  формируется  в результате  совместных вза им од ей­
ствий насоса,  топливопровода  высокого давле ни я  и ф о р ­
сунки. Следовательно,  погрешность настройки топливного 
насоса (величины рабочего хода  плунж ера)  определяется  
не только погрешностью измерения объема топлива,  по д а ­
ваемого насосом за определенное число циклов,  но и п а ­
р а м етр ам и  топливопроводов  и форсунок,  с которыми испы­
ты вается  на стенде насос.

Погрешность,  вносимая  топливопроводом и форсункой,  
внешне незаметная ,  является  той скрытой погрешностью,  
которую часто не учитывают при регулировке  насосов и 
при установке  их вместе с топливопроводами и ф орсун ­
кам и на двигатель,  но которая  в основном и является  при­
чиной повышенной неравномерности расхода  топлива  м е ж ­
ду цилиндрами и отклонений по часовому расходу топлива 
дизелем.

В таблице  28 приведены сравнительные данные регул и­
ровки топливных насосов до и после перестановки т опл и­
вопроводов  и форсунок относительно насосных секций. При 
этом у насоса УТН неравномерность  подачи топлива  по 
секциям повысилась  с 2,4 до 18,5%, а у насоса J1CTH — 
с 8,7 до 13%. В то же  время эта неравномерность  при 
перепроверке  насосов допускается  не более 6%.



Т а б л и ц а  28. Погрешность, внесенная стендовыми форсунками 
и топливопроводами при регулировке 
топливных насосов
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УТН-5 (дизель Д-50)

1 1 63 41,5 2 64,5 44,5
II 2 64 131,5 1 56 130
III  3 64 311,5 4 59 312
IV 4 64,5 221,5 3 67,5 221,5

Неравномерность подачи топ­
лива по секциям, % 2,4 — - 18,5 —

Л СТН ( дизель СМД-14)

I 1 87 132 2 89 131
II 2 89 222 1 87,5 223
III 3 95 43 4 99 44
IV 4 94 313 3 87 313

Неравномерность подачи топ­
лива по секциям, % 8,7 —■ — 13 —

Б о л ьш ая  неравномерность  по секциям топливного насо­
са,  вы явленн ая  на стенде путем пер екрещивания топливо­
проводов,  есть результат  неидентичности параметров  стен­
довых форсунок и топливопроводов.

Распыл ители форсунок и топливопроводы высокого д ав ­
ления  значительно отличаются  межд у  собой по так  на зы ­
ваемому эф фективному проходному сечению сопловых 
отверстий и топливопроводных кана лов  и другим па ра мет ­
рам.  Вследствие  этого создается  неодинаковое  г ид ра вли ­
ческое сопротивление  движе нию топлива , нагнетаемого 
насосными секциями,  приводящее  в итоге к различной ве­
личине  цикловой подачи топлива при одном и том ж е  р а ­
бочем ходе пл унж ера  (при неизменной настройке  насосных 
секций) .

Проверка  новых, поступивших в запчасти,  распылите­
лей 11.1112.110-А к дизелю Д-240 пок азала ,  что при рабо ­
те с одной насосной секцией при неизменной ее настройке  
и с одним топливопроводом высокого давл ен ия  м ак си м ал ь ­
ная  разни ца  в величине эффективного проходного сечения



распылителей составила  56% по отношению к среднему 
значению, а у цикловой подачи эта разница  составила 17%.

Н а р я д у  с большим разбросом эффективного проходно­
го сечения при неподвижной игле («на упоре») имеет ме ­
сто значительная  нестабильность изменения  этого п а р а ­
метра  и по мере подъема иглы (так на зы в а е м а я  г и д р а в ли ­
ческая характе рис тика  эффективного проходного сечения 
по ходу иглы).  Эта  характе рис тика  более полно оценивает  
техническое состояние распылителя ,  поскольку игла при 
работе форсунки не стоит на месте, а совершает  во зв р а т ­
но-поступательное движение.

Приведенное  выше влияние  технического состояния  
стендовых форсунок и топливопроводов  на величину ци к­
ловой подачи, полученное при испытании насоса на регу­
лировочном стенде, аналогично проявляется  и на дизеле.  
Неидентичность рабочих форсунок и топливопроводов,  ус ­
тана вл ив аем ы х на дизеле,  увеличивает погрешность д о з и ­
рования  топлива , вызванную неидентичностыо стендовых 
форсунок и топливопроводов.  Из  сказанного следует,  что 
основная  доля  погрешности дозиро вания  топлива  кроется 
в нестабильности парам етро в  форсунок и топливопроводов.

Таким образом,  для  обеспечения необходимой точности 
дозирования  топлива на дизеле  необходимо устранить  по­
грешность,  вызы ваемую нестабильностью парамет ров  стен­
довых форсунок,  с которыми регулируется  насос, и р а б о ­
чих форсунок и топливопроводов (устан авлив аемых  на 
д в и г а т е л ь ) .

Д л я  этого в Г О С Н И Т И  разр а бо т а н а  система эт а л о н и ­
рования  (система контрольных образцов)  дизельной топ­
ливной аппаратуры.  Эталонирование  дает  возможность  
пр еж де  всего измерить основные па рамет ры  как  стендовых,  
так  и рабочих форсунок и топливопроводов ,  подо­
брать  их по величине  этих пар аметров  (с за дан ны м  о т кл о­
нением) ,  устранив тем самым ук азан ную  выше не стаби ль­
ность и связанные с нею погрешности.  З а  основу эт а л о н и ­
рования  принята  форсунка с топливопроводом высокого 
давления.

Ра спы лит ель  д ля  претендента на эталонную форсунку 
под бирают по величине эффективного проходного сечения,  
хода иглы и гидравлической плотности.  Топливопровод 
подбирают по длине,  объему к а н а л а  и эффек тивно му про­
ходному сечению. В составе эталонов  предусмотрен т а к ж е  
топливный насос, у которого отсоединяют регулятор и з а ­
крепляют неподвижную рейку,  что обеспечивает  не из мен­
ность рабочего хода  плу нжера .  Насос об ка ты ваю т и регу­



лиру ют  с эталонными форсу нками и топливопроводом на 
определенную цикловую подачу.  Ре гулируют  на контро ль ­
ном стенде с повышенной точностью. Подобра нный и от ­
регулированный эталонный комплект  — насос с ф ор сун ка ­
ми и топливопроводами — является  как  бы эталоном д о з и ­
рования  топлива  (эталоном цикловой подачи) ,  основой для  
сравнения  и оценки дизельной топливной апп ар атуры  т р а к ­
торов при техническом об сл уж ива нии и ремонте.  Э та лон ­
ный насос дает  возможность измерить пропускную способ­
ность стендовых и рабочих форсунок и топливопроводов  по 
величине цикловой подачи топлива  и подобрать их с з а ­
данны ми параме трами .  Эталонным комплектом проверяют 
точность показаний регулировочных стендов.

Д л я  измерения параметров  дизельной топливной а п п а ­
ратуры,  предусмотренных системой эталонирования ,  
Г О С Н И Т И  разр або тан и поставлен на серийное производ­
ство комплект  оснастки К.И-15713. Комплект  состоит из 
приспособления к регулировочному стенду КИ-921М 
(СДТА-2) для  измерения эффективного проходного сече­
н и я — проливки распылителей,  форсунок в сборе, 
топливопроводов  высокого давления ,  приспособления  
для  измерения хода иглы распылителя  и приспособле­
ния д ля  измерения объема к а н а ла  топливопровода .  
Изменением частоты враще ни я приводного вала  стенда 
или перепуском части топлива  в б ак  наст раива ют д а в ­
ление  проливки д ля  распылителей и форсунок 5 М П а  
и д ля  топливопроводов  высокого давл ен ия  — 1 М П а .  Р е ­
гулир овщик зам еря ет  время в секундах,  за которое в е м ­
кость, установленную на весах, поступит 500 г топлива.

П а р а м е тр ы  рабочих топливопроводов ,  ус тан авлив аемых  
на двигатель,  вследствие их сложной формы измерить не­
посредственно на контрольно-регулировочном стенде т а ­
ким же путем, как  и стендовых топливопроводов,  невоз­
можно.  Р а з р а б о та н о  приспособление  к регулировочному 
стенду КИ-921М для  испытания на пропускную способ­
ность рабочих (изогнутых) топливопроводов ,  что дае т  воз­
можность  расположи ть  на стенде форсунки относительно 
насоса так  же ,  как  и на дизеле.

Внедрение  эталонировани я  дизельной топливной а п п а ­
р атуры дает  возможность значительно повысить точность 
настройки топливных насосов при ремонте и т е хо бс луж и­
вании, подобрать  по пропускной способности рабочие ф о р ­
сунки и топливопроводы для  совместной работы на дизеле 
и тем самым существенно снизить удельный расход топлива.  
П р  имером (табл.  29) могут служить  испытания д изе ля



Д-50 в Тулунском Р Т П  (И рк утска я  область)  с топливной 
апп аратурой до и после эталонирования.

Т а б л и ц а  29. Эффективность эталонирования дизельной 
топливной аппаратуры

Параметр
Технические

Результаты  
испытания дизеля

Изменение
требования

до этало­
нирования

после эта­
лонирова­

ния

параметра

Мощность, кВт 4 0 ,5 '-V 38 ,8 42 ,5 +  3 ,7
Расход топлива, к г /ч 11,7 10,7 11,2 +  0 ,5

Удельный расход топли­
ва, г /кВт-ч

(не более) 

2 6 5  +  5 % 27 6 26 2 - 1 4
Оценочный удельный 

расход топлива, 
г/кВт- ч 3 0 9 ,0 2 9 3 ,0 - 1 6 , 0

П Р О М Ы В К А  С М А З О Ч Н О Й  С И С Т Е М Ы  
Д И З Е Л Я

Интенсивность изнашиван ия деталей т р а к ­
торных дизелей в значительной мере зависит  от качества 
моторного масла .  В частности,  уменьшение  концентрации 
присадки в моторном масле ведет к увеличению износа 
верхних компрессионных колец.  Увеличивает  износ деталей 
дизеля  и повышенное содер жа ние  ква рцевых частиц и 
продуктов изнашиван ия в моторном масле.  Поэтому,  з а ­
медля я  процесс ср аба тывани я  присадки и загрязнения  
моторного масла  при эксплуатации дизеля,  можно не то ль ­
ко сохранить  высокое качество моторного м асла  до мо­
мента его замены  в картере  дизеля ,  но и за ме дли ть  про­
цесс изнашиван ия деталей дизеля .  Изменение  свойств све­
жего моторного м асла  начинается  практически сразу после 
зап равк и его в картер  дизеля.  З а  период прогрева д из е ­
ля значительно изменяются  пок азатели качества  моторно­
го масла .  В таблице  30 приведены результаты ана лиз а  
проб свежего масла  М-10Г2, за пр авл яемого  в картер  д и з е ­
ля,  и проб масл а  из ка ртера  после прогрева дизеля  
С МД-62 в течение 0,2 ч. З а  кратковременный период про­
грева дизеля  щелочное число м асла  (мг К О Н /г  м а с л а ) ,  
характе риз ую щее наличие  в нем основной присадки,  умень­
шается на 10%, содер жа ние  кремния повышается  в 1,3 р а ­
за,  а концентрация  же леза  увеличивается  в 8,6 раза .  Такое



Т а б л и ц а  30. Показатели качества моторного масла М-10Г2 
при прогреве дизеля СМД-62

Проба масла

Щелочное 
число, 

мг КОН г
масла

Суммарная 
доля меха­

нических 
приме;ей, °/о

Концентрация 
элементов, r h

Fe | Si

Зам ена  масла без промывки смазочной системы

Свежее 6 ,2 0 ,03 2 ,0 9,1
После прогрева дизеля 5,6 0 ,0 6 17,3 12,1

Зам ена  масла с промывкой смазочной системы

Свежее 5 ,9 0 ,0 3 2,1 7 ,5
После прогрева дизеля 5 ,7 3 0 ,0 4 7,1 8 ,6

резкое ухудшение качества  моторного масла  в первый пе­
риод его использования  происходит из-за наличия  во 
внутренних полостях смазочной системы дизеля  и его 
ка ртера  остатков отработанного  масла ,  количество которо­
го може т  достигать 1,5...2 кг. С одной стороны, присадка 
свежего м асла  начинает  интенсивно сра ба тыва ть ся  на вр ед ­
ных продуктах  старения  самого масла ,  имеющихся  в боль­
шом количестве в остатках  отработанного  масла ,  с другой 
стороны, абразивные кварцевые частицы и продукты изна­
шивания,  имеющиеся в остатках  отработанного  масла ,  в 
значительной мере з а гря зн яю т  свежее  масло,  заправленное  
в картер.  Все это ускоряет  процесс старения  масла ,  а д и ­
зель  ра бо тает  на моторном масле,  утратившем необходи­
мые качества.

Зн ачительно улучшить  начальные показатели масла  
после прогрева дизеля  можно путем промывки смазочной 
системы нер аботающего дизеля  при замене  моторного м а с ­
ла .  Д л я  этой цели с л у ж а т  установки ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И  
и О М - 16361- Г О С Н И Т И .

Эффективность  технологического процесса промывки 
определена  в результате  длительных эксплуатационных ис­
пытаний по сравнению с обычным режи мо м замен ы масла 
без промывки смазочной системы. Изменение  показателей 
качества  моторного масла  определяли па основе анализа  
проб свежего  масла ,  проб масла  из картера  дизеля  после 
прогрева  и при ка ж до м ТО-1 (через 6 0 ± 6  мото-ч на р аб о т ­
ки) .  Анализ  показал ,  что промывка  смазочной системы д и ­
зеля  СМД-62 позволила  существенно уменьшить начальное 
ухудшение показателей качества масла .  Это объясняется  
практически полной очисткой внутренних полостей см азо ч ­



ной системы от заг рязнений и остатков отработанного 
масла.

Н а  рисунке 22 показано изменение щелочного числа и 
концентрации же леза  в рабо тающе м моторном масле  
М -Ю Г2 в зависимости от наработки  дизе ля  СМД-62  при 
обычном способе заме ны м асла  и при замене  масл а  с пр о­
мывкой смазочной системы.

Д л я  моторных масел  с высоким содерж анием  п ри сад ­
ки (например,  масло  М-10Г2) наиболее в аж н ы м  по к а за те ­
лем качества ,  опре де ляю щим срок замены масла ,  является  
щелочное  число. Если за браковочный показате ль  р а б о ­
тающего масл а  принято значение  щелочного числа,  равное  
3 мг К О Н  на 1 г масла,  то при обычном ре жи ме  замены 
масла  этому требованию масло удовлетворяет  при н а р а ­
ботке 162 мото-ч. В таких же  условиях при промывке  с м а ­
зочной системы качество м асла  удовлетворяет  этому тр е ­
бованию до наработки 245 мото-ч. Следовательно,  пр ом ы в­
ка смазочной системы увеличивает ресурс качественной 
работ ы масл а  в полтора раза .  Анализ  проб масла  М-10Г2, 
сливаемого  при замене  масла  без промывки смазочной 
системы дизеля  СМД-62,  показал ,  что щелочное число со­
ставило 1,83 мг КОН/г ,  а концентрация ж елеза  — 74,2 г/т. 
В случае  промывки смазочной системы дизеля  щелочное  
число этого м асла  повышается  до 2,86 мг КОН/г ,  а кон­
цен траци я  ж елеза  со кр ащ ается  до 32,3 г/т. Износ деталей 
ди зе ля  (в частности,  цилиндров)  характеризуется  содер­
ж ан ием  ж елеза  в масле,  следовательно,  промывка  по зв ол я ­
ет за ме дли ть  процесс изн ашивания деталей дизеля .

Д л я  промывки смазочной системы тракторных дизелей 
используют установку ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И ,  взамен кото­
рой раз р а бо т а н а  установка ОМ -1638 1-ГО СН ИТИ .  Н овая  
установка  отличается наличием в ней устройства  подачи 
пульсирующего потока промывочной жидкости с вводом 
в него пузырьков  свежего воздуха и центрифуги д ля  очи­
стки промывочной жидкости от загрязнений.  Наличие  в 
пульсирующем потоке промывочной жидкости пузырьков 
сжа того  воздуха  ускоряет процесс очистки каналов  от з а ­
грязнении и остатков отработанного масла .  З а  счет у д а л е ­
ния из промывочной жидкости частиц загрязнений при 
прохождении через центрифугу увеличивается  в четыре 
ра за  срок замены промывочной жидкости в установке.

Установка ОМ -16 361-ГО С Н И Т И  (рис. 23) имеет б ак  1 
для  промывочной жидкости вместимостью 50 л и б ак  12 
для  свежего  моторного м асла  вместимостью 15 л. К о н ­
соль 3 с воронкой 2 с л у ж а т  д ля  приема м асла  из спуск-



о  6 0  <20 162 180 2 4 0  2 4 5  3 0 0

Н аработка ди зел я .м ото-ч
а

Р и с .  22. И зм енение щ елочного числа (а ) и концентрации ж ел еза  (б )  в м отор­
ном м асле М -10Г2 в зависим ости от наработки ди зел я  СМ Д-62 при зам ене  
м асла с промывкой ( / )  и б е з  промывки (2 ) см азочной системы

ного отверстия  ка ртера  дизеля.  Консоль имеет устройство 
для  фиксирования  воронки на различной высоте. П р о м ы ­
вочная  жидкость  или свеже е  масло  подаются  насосом 4 
с электродвигателем 15. От  электродвигателя  через ре ду к­
тор 14 управляется  золотник 11, который образует  пуль­
сирующую подачу промывочной жидкости в смеситель.  
В смесителе в поток жидкости вводится сжат ый воздух, 
который используется из магистрали мастерской подсоеди­
нением воздушного рука ва  к штуцеру 9. Д л я  пе редвиже­
ния установка  имеет два  неповоротных колеса 17 с то р м о ­
зом 16 и два  полноповоротных колеса 13.

Сверху резервуар  д л я  промывочной жидкости закры т 
откидной крышкой.  Н а  всасывающей линии в резервуаре  
смонтирован сетчатый фильтр,  который производит грубую 
очистку моющей жидкости.  В резервуаре  установлены теп- 
лоэлектрона гревате ли д л я  подогрева жидкости.  С п ец и аль­
ное реле поддер живает  необходимую температуру промы ­
вочной жидкости.  В смазочную систему дизеля  жидкость 
подается по нагнетательному трубопроводу с предохрани-
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тельным кла паном и гибким рукавом с наконечником для 
подключения к смазочной системе дизеля .  Д л я  тонкой очи­
стки промывочной жидкости над  резервуаром установлена  
центрифуга .  Св еже е  масло  из б ак а  12 подается  под д а в л е ­
нием сжатого  воздуха .

П ром ывочная  жидкость  насосом подается в зол от ­
ник 11. З а  счет возвратно-поступательного д в иж ени я  п о р ш ­
ня золотника  периодически (частично или полностью)  пе­
рекрывает ся  выходное отверстие,  величина перекрытия ко ­
торого регулируется.  Из  золотника  промывочная  жидкость  
поступает  в смеситель,  в котором интенсивно пе ремеши­
вается  промывочная  жидкость  с сжа тым воздухом,  подво­
димым к смесителю. В результате  этого в смазочную си­
стему дизеля  поступает пульсирующий поток промывочной 
жи дкости с пузырьком сжатого  воздуха.



Г и с. 23. Установка ОМ -16361-ГОС Н ИТ И для промывки см азочной системы  
тракторны х дизел ей:
/ — бак для промывочной ж идкости; 2 — прием ная воронка; 3 — консоль; 
4 — насос; 5 — м анометр; 6 — центриф уга; 7 — ш каф управления; 8 — пневм о­
клапан; 9 — ш туцер; 10 — панель управления; 11 — золотник; 12 — бак для св е­
ж его  масла; 13 — полноповоротное колесо; 14 — редуктор; 15 — эл ек тродв и га­
тель; 16 — торм оз; 17 — неповоротное колесо

В ш ка фу  управления  7 разм ещен а  эле ктр оаппаратура .  
Н а  его верхней панели разм ещ ен ы кнопки управления  
электродвигателем,  переключатель  эле ктр она греват еля  с 
контрольной- лампой и ук аза тель  температуры промывоч­
ной жидкости.

В качестве  промывочной жидкости используют смесь, 
состоящую из одной части свежего моторного м асла  груп­
пы В2 и трех частей дизельного  топлива . Промывочную 
жидкость  нагревают до температур ы 5 0 ± 5 ° С  в течение не 
более 20 мин. Д ав лен и е  промывочной жидкости при про­
мывке  дизе ля  0,2...0,8 М П а .  Д а в ле н и е  сжатого  воздуха,  
подводимого  к установке,  0,7...0,75 М П а .  Промывочную 
жидкость  используют в установке  ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И  
для  промывки пяти дизелей,  а в установке ОМ-16361- 
Г О С Н И Т И  — для  20 дизелей.  В б ак  для  свежего масла  
за лив аю т  моторное масло  группы В2 или Гг. Установлен­
ная мощность  электроприемников для  установки 
ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И  составляет 10 кВт и для  установки 
ОМ -16 361-ГО С Н И Т И  — 8,1 кВт. Габаритны е разм еры ус-



тановки ОМ-2871А-ГОСНИТИ: в рабочем положении —
2 5 0 0 X 8 3 0 X 8 5 0  мм, в т р а н с п о р т н о м — 1 5 0 0 x 8 3 0 x 8 5 0  мм, 
М асса нез ап равленной у с т а н о в к и — 170 кг. Габари тные  
разм еры  установки ОМ-16361-ГОСНИТИ: в рабочем поло­
ж е н и и — 2300X800X1000, в транспортном — 1120Х775Х 
XlOOO мм. Ма сса  нез ап равленной у с т а н о в к и — 195 кг.

Смазоч ну ю систему дизеля  пром ываю т не только при 
зам ен е м асла  во время ТО-2 трактора ,  но и после о б к а т ­
ки отремонтированного  дизеля.  Особенно эфф ект ивна  пр о­
мывка, если по каким-либо причинам не удается дизель  
прогреть перед сливом отработанного масла .

После  слива  и сбора отработанного  м асл а  установку 
подключают к электросети и нагревают промывочную ж и д ­
кость. Сливную воронку установки подводят  под сливное  
отверстие картер а  дизеля .  К наконечнику нагнетательного  
ру кава  установки подсоединяют специальный переходник 
д л я  подключения к смазочной системе дизеля.  Этот пере­
ходник у ст ан ав ли ваю т на ось предварительно снятого ро­
тора центрифуги дизеля.  У дизеля  Я М З- 240Б переходники 
у стана вли вают  взамен снятых фильтрующ их элементов 
филь тра  тонкой очистки масла .  В комплект  установки вхо­
д ят  необходимые присоединительные наконечники,  при­
способления  и инструмент.  Если промывочная  жидкость  
ранее использовалась ,  то на установке  ОМ-16361- 
Г О С Н И Т И  ее очищают,  пропуская  ее через центрифугу,  
из которой очищенная  жидкость  сливается  обратно в бак.  
Эту операцию проводят  во время нагрева жидкости.

После достижения рабочей температур ы включа ют  по­
дачу  промывочной жидкости в смазочную систему дизеля,  
у установки О М -16361 -Г О С Н И Т И  предварительно от к л ю ­
чают подачу жидкости в центрифугу установки и в к л ю ч а ­
ют подачу сжатого  воздуха  к смесителю.  Пройдя  с м азо ч ­
ную систему дизеля,  жидкость  через сливное  отверстие 
к артера  стекает в приемную воронку установки и далее  по 
консоли вновь возвр ащае тся  в бак  установки.  П р о д о л ж и ­
тельность такой циркуляции промывочной жидкости через 
смазочную систему дизеля  зависит  от ее емкости и сорта 
используемого моторного масла  (табл.  31).  Чтобы пов ы­
сить эффективность  промывки,  рекомендуют в процессе 
циркуляции жидкости провернуть три-четыре раза  кол ен­
чатый вал дизеля .

По окончании процесса циркуляции промывочной ж и д ­
кости выключают электродвиг ате ль  и электронагр еватели  
установки и следят  за  полным сливом промывочной ж и д ­
кости из дизе ля  в приемную воронку.  Несколько  опускают



Т а б л и ц а  31. Продолжительность циркуляции промывочной 
жидкости при промывке смазочной системы 
дизеля, мин

Д изель

Установкой OM -2871A- 
ГОСНИТИ при ис­

пользовании масла 
группы

Установкой ОМ-16361- 
ГОСНИТИ при ис­

пользовании масла 
группы

В= 1 г . | Г.

ЯМ З-240Б 18
ЯМЗ-2Э8НБ — — — 12
А-01М 21 17 14 12
А-41 16 12 10 9
СМ Д-14НГ, СМД-18 15 12 10 8
СМД-66 — 11 - 8
СМД-62 — 10 — 7
Д-65Н, Д-65М 11 9 8 6
Д-240, Д-241 Л 11 8 7 6
Д-144 8 6 5 4
Д - 2 1А 1 5 4 3 3

приемную воронку,  чтобы было видно струю, вытекающую 
из сливного отверстия картера  дизеля .  Включают подачу в 
смазочную систему свежего масла  из второго бак а  уста ­
новки. Эта  операция  крат ков ременн ая  и необходима для 
вытеснения из смазочной системы остатков  промывочной 
жидкости.  Момент  окончания  удаления  остатков  пром ы­
вочной жи дкости легко установить визуально по цвету 
струи из сливного отверстия  картера  дизеля.  Свежее  мас ­
ло  д ля  удал ен ия  остатков жидкости у установки 
ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И  подается насосом, а у установки 
О М - 16361- Г О С Н И Т И  — нагнетанием сжат ого  воздуха в 
бак  д ля  свежего  масла .  После  удаления  остатков жидкости 
установку выключают,  из бака  установки ОМ-16361- 
Г О С Н И Т И  сжа ты й воздух выпускают в атмосферу.  О т ­
соединяют установку от электросети и сети сжат ого  возду­
ха мастерской.  Снимают переходники подключения уста ­
новки к смазочной системе.  Устанав лив ают  на место очи­
щенный и промытый ротор центрифуги или за меняю т 
элементы ф иль тра  тонкой очистки в зависимости от конст­
рукции дизеля.  Вво рачивают спускную пробку и з а п р а в ­
ляю т  смазочную систему моторным маслом,  ре ком енд ован­
ным для  дизеля  данной марки.

Нагревает ся  и циркулирует  промывочная  жидкость  без 
участия мастер а -н аладчи к а ,  который в это время вы по лня ­
ет другие работы технического обслуж ива ния .  Поэтому 
за траты  времени на промывку значительно меньше, чем



об щ а я  продолжительность  процесса,  и составляют от 
0,15 ч для  дизе ля  Д-21А1 до 0,4 ч для  дизеля  ЯМ З-240Б.  
Годовой экономический эфф ект  от внедрения  технологиче­
ского процесса промывки с использованием установки 
0 3 - 1 6 3 6 1 - Г 0 С Н И Т И  составляет  25...30 руб. на трактор  
за  счет сокр ащ ения расхода  промывочной жидкости,  умень­
шения времени и повышения качества промывки смазоч ­
ной системы дизеля .

П Е Р И О Д И Ч Е С К А Я  О Ч И С Т К А  М А С Е Л
В Г И Д Р О С И С Т Е М А Х  И Т Р А Н С М И С С И И
Т Р А К Т О Р А

В общем бал ан се  расхода  масел,  особенно 
д л я  энергонасыщенных тракторов,  на долю масел,  исполь­
зуемых в гидросистемах и трансмиссии,  приходится более 
50%,  остальное  на моторные масла ,  используемые в дизеле 
тракто ра .  Д л я  тракторов  К-701 и Т-150К только на з а м е ­
ну в гидросистемах и трансмиссии требуется соответствен­
но 89 и 202 л м асла  в год. Приведенные в таблице  32 
данные показывают,  что после окончания  обкатки нового 
тр акт ор а  Т-150К из агрегатов  гидросистемы и тра нс мис ­
сии сливается  и заменяется  свежим 164 л масла ,  а общий 
расход  масел составляет 313,9 л в год, причем из них 
111,9 л (35,5%) приходится на восполнение по причинам 
аварийных утечек и устранения отказов.

Т а б л и ц а  32. Расход масел в гидросистемах и трансмиссии 
трактора  Т-150К

Средний расход, л

Расход масла

гидроси- 
стема на­

весного 
оборудо­

вания

гидроси­
стема ру­

левого 
уиранле- 

ния

гидроси­
стема ведущ ие

коробки
передач

мосты

Замена после обкатки 
нового трактора 38 38 38 50

Замена  при ТО 38 38 76 50
Восполнение аварийных 

утечек и устранение
отказов 62 35,4 11 3,5

В целях  экономии масел,  используемых в гидросисте­
мах и трансмиссии тракторов ,  за  счет увеличения  сроков



их замены  до ремонта трактора  в Г О С Н И Т И  ра зр аб от ан ы 
технологический процесс и оборудование  д л я  периодиче­
ской очистки масел.  Р абота  проведена  на тракторах  
Т-150К. Анализ  динами ки загрязнений масел  и обоснова­
ние р е ж и м а  периодической очистки масел  выполнен 
Г О С Н И Т И .

Основными пок аза те лями качества  масел с л у ж а т  их ки ­
нематическая  вязкость и содер жа ние  механических приме­
сей, а т а к ж е  щелочное  число (только д ля  моторных масел,  
используемых в гидросистемах) .  Р езу льт аты  ан али за  каче­
ства масел,  приведенные в таблице  33, показывают,  что 
кинематическая  вязкость масел в процессе их использова­
ния изменяется  незначительно.  Щелочное  число масел,  по 
которому судят о наличии в нем эффективной присадки,  
снизилось менее чем на 50%,  но содерж ан ие  механических 
примесей возросло в 1,6— 3,6 раза .  Да льн ейш ее  использо­
вание масел приведет к увеличению скорости изнашивания 
трущихся  деталей агрегатов гидросистем и трансмиссии 
трактора .

Т а б л и ц а  33. Показатели качества проб свежих и отработанных 
масел при использовании трактора Т-150К

Средние показатели качества

Место отбора 
пробы масла

Масло
кинемати­

ческая вяз­
кость при 

100° С, мм2/с

щ елочное 
число, 

мг КОН г

содержание 
механиче­
ских при­
месей, ° / 0

Свежее масло:
из раздаточного 
крана маслозапра- 
вочнсго оборудова­
ния М-10В2 10,8 3,65 0,16
то же ТЭп-15 14,6 0,79 0,18

Отработанное масло: 
из гидросистем на­
весного оборудова­
ния и рулевого уп­
равления М-10В2 10,4 2,44 0,25
из гидросистемы ко­
робки передач М-10В2 10,6 2,36 0,32
из ведущих мостов ТЭп-15 15,2 0,50 0,65

На интенсивность процесса изнашиван ия деталей о к а ­
зывает  влияние  не столько концентрация загрязнений в 
масле,  сколько элементарный состав и ра зм ер  частиц з а ­
грязнений.  Изучение  элементарного  состава  свежих и от­
работанных масел по к аза ло  (табл.  34) ,  что содержание



Т а б л и ц а  34. Элементарный состав свежих н отработанных масел 
при использовании трактора  Т-150К

Среднее содержание, г 'т

М есто отбора пробы масла
кремния железа алюминия меди

Свежее масло из раздаточного 
крана маслораздаточного 
оборудования 10,1 0 ,5 2 0 ,2 8 0 ,43

Отработанное масло:
из гидросистемы навесного 
оборудования 20 ,4 27 ,4 13,7 11,3
из гидросистемы рулевого 
управления 16,0 6 2 ,3 2 4 ,0 16,1
из гидросистемы коробки 
передач 2 1 ,7 3 0 1 ,4 16,7 113,0
из ведущих мостов 111,4 8 3 1 ,0 3 0 ,0 2 4 ,5

наиболее  опасных,  с точки зрения изнашивания деталей,  
твердых частиц кварцевого происхождения возрастает  в 
1,6— 11 раз,  что характеризуется  содерж анием  кремния.  
Причем для  гидросистем трактора ,  которые оборудованы 
фильтрами,  это возрастание  достигает максим альн о в
2,2 раза ,  а д ля  ведущих мостов, не оборудованных ф и л ь т ­
рами,  содер жа ние  кремния возрастает  в 11 раз.

Число и размер частиц загрязнений в масле опр е д е л я ­
ет класс  чистоты его жидкости.  В настоящее  время дейст­
вует ГОС Т 17216— 71 «Пр ом ыш ленн ая  чистота.  Классы 
чистоты жидкостей»,  которым установлено 19 классов  чи­
стоты жидкости 00, 0, 1, 2, . . . ,  17. Наиболее  чистая ж и д ­
кость 00 классов,  за гр язне нн ая  — 17-го класса.  Согласно 
требованиям заводов-изготовнтелей,  для  автомобилей 
К а м А З  и гидростатических трансмиссий д о лж н ы  использо­
ваться масла  не хуже 10-го класса  чистоты. Хар акт ерис ти­
ка 10— 17-го кл асса  чистоты приведена  в таблиц е  35.

Ма сса  загрязнений для 10— 12-го класса  чистоты ж и д ­
костей не является  обязате льным  контрольным п а р а м е т ­
ром. Ча сти ца ми загрязнений считаются все посторонние 
частицы, включая  смолообразования .  Р а зм е р  частиц з а ­
грязнений,  кроме волокон,  принимается  по наибольшему 
измерению. Волокнами считаются частицы толщиной не 
более 30 мкм при отношении длины к толщине не менее 
1 0 :1 .  Частицы загрязнений раз мером более 200 мкм (не 
считая волокон) в жидкости не допускаются.

Д л я  сравнения можно указать ,  что содерж ан ие  мех ан и­
ческих примесей по массе в свежих трансмиссионных мас-



~  Т а б л и ц а  35 Характеристика 10— 17-го класса чистоты жидкости по ГОСТ 17216—71
4̂  ____________________ _______________________________________________________________

Класс
чистоты

Число частиц загрязнений, ш т., в объ ем е жидкости 100± 0,5  см-5, не более, 
при размере частиц, мкм

М
ас
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гр

яз
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ен
ий
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не
 

бо
ле

е

от 
0,5
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до 
10

0

св
ы

ш
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10
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до 
20

0

во
ло

кн
а

10-й 16 000 8 000 800 100 25 5 0.0008

11-й 31 500 16 000 1 600 200 50 10 0,0016

12-й 63 000 31 500 3 150 400 100 20 0,0032

13-й Не нормируется 63 000 6 300 800 200 40 0,005

14-й 125 000 12 500 1 600 400 80 0,008

15-й 25 000 3 150 800 160 0,016

16-й 50 000 6 300 1 600 315 0,032

17 й 12 500 3 150 630 0,063



лах  (Г ОСТ  23652— 79) допускается  не более 0,02% Для 
м асла  ТСп-10 и не более 0,03% для  масел ТЭп-15 и 
ТАП-15В.  Число и размер  загрязнений в свежих и о т р а бо ­
танных маслах  при использовании трактора  Т-150К приве­
дены в таблице  36.

Т а б л и ц а  36. Число и размер частиц загрязнений в свежих 
и отработанных маслах при использовании 
трактора Т-150К

Число частиц, тыс. ш т ., в интервале 
размеров частиц, мкм
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Место отбора 
проб масла

Ь О
% О5 ь

Свежее масло
из раздаточного 
крана м аслоза­
правочного обо­
рудования 63 42 3,9 0,28 0,04 13

Отработанное мас­
ло:

из гидросисте­
мы навесного 
оборудования 995 1 416 209 13 4 Хуже 17
из гидросисте­
мы рулевого 
управления 773 1 701 457 27 6 Хуже 17
из гидросисте­
мы коробки 
передач 3 843 5 219 689 64 16 X у ж е 17
из ведущих 
мостов 7 252 12 370 3552 305 82 Хуже 17

Комплек т  О М - 16394-ГОСНН'ГИ предназначен ДЛЯ пе-
риодическон очистки от загрязнений масел,  используемых 
в гидросистемах и трансмиссии тракторов .  Наиболее  э ф ­
фективно комплект  используют на станциях технического 
обсл уж ив ани я  энергонасыщенных тракторов .

Комплект  состоит из двух передвижных установок — 
УГ ОМ  (установка грубой очистки масла)  конструкции 
Г О С Н И Т И  и УМЦ-901А (установка мало га б а р и т н а я  цент­
р о б еж н а я ) ,  изготовляемая  Саратовским элект роагрегатным  
производственным объединением.  Конструктивное исполне­
ние установок позволяет использовать  их совместно как 
одн о изделие,  т ак  и к а ж д у ю  в отдельности.  Установка 
УГ ОМ  позволяет  осуществлять:  механизированный забор 
м асл а из агрегата  тракто ра  и заполнение  бак а  установки;



Р и с .  24. Установка грубой очистки м асла УГОЛ! (ОМ -16394.01-ГОСН ИТИ):
1 клапан; 2 — фильтр; 3 — насос; 4 — дверцы ; 5 — трубопроводы ; 6 — воздуш ­
ный тр убопр овод; 7 пробковы й кран; 8 — пульт; 9 — ч еты рехходовой кран; 
10 — датчик терм ом етра; / /  — ук азатель уровня м асла; 12 — бак; 13 — непо­
воротное колесо; 14 — муфтовый край; 15 — полноповоротное колесо

нагрев масла  в баке и предварительную (грубую)  очистку 
масла ;  механизированную выдачу очищенного масла .  Ус­
тановка  УМЦ-901А позволяет осуществлять:  механизи ро­
ванный прием масла  из постороннего бака ;  центробежную 
(тонкую)  очистку масла ;  механизированную выдачу очи­
щенного  масла .  Установка  УМЦ-901А оборудована  лишь 
небольшим баком-накопителем, поэтому она- работает  с 
посторонним баком, в качестве которого используют бак  
установки УГ ОМ  или бак гидросистемы трактора .

Установка УГОМ  (рис. 24, а)  состоит из б ак а  12 д ля  
масла ,  пневмопрнводного маслонасоса  ПНП-0,8 /10  
(03-99Э ОА- ГО СНИТ И)  3, двух фильтров  2 предварите ль­
ной (грубой) очистки масла ,  трубопроводов,  рукавов,  р а з ­
даточного  кр ан а  и пульта управления.  М асл о  нагревается



в баке  вместимостью 150 л с помощью трубчатых элект ро ­
нагревателей мощностью 3 кВт.  Те мпература  масла  под* 
д ерж ив ается  автоматически в за дан ном  режиме 60, . .70°С. 
Специальное  устройство предохраняет  установку от пере- 
нагрева при отсутствии масла  в баке или при понижении 
уровня  ниже допустимого.  Уровень масла  в баке  долж ен 
быть не менее 100 мм над  трубч аты ми эл ект рона гр еват е­
лями.  Рабочее  давлен ие  м асл а  в установке 0,6 М П а  под­
д ерж ив ается  автоматически.  Производительность  насоса 
установки — 10 л/мин.  Д а в ле н и е  потребляемого  сжат ого  
воздуха  — 0,4...0,7 М П а ,  расход — 30...50 л/мин.  Г а б а р и т ­
ные р а з м е р ы — 1 0 5 0 x 6 0 0 x 1 0 0 0  мм. М а с с а — 150 кг.

Масло  в установке  очищается  многократным пе рекач и­
ванием через сетчатый фильтр  с тонкостью фильтр ации 
40 мкм. Степень загрязнен ия  фильтра  опр еделяют по р а з ­
нице показаний двух манометров  на пульте управления.  
При перепаде давлений свыше 0,25 М П а  сетчатый фильтр  
грубой очистки промывают.

Установка УМЦ-901А (рис. 25) имеет откидыва ющи йся  
кожух 1, в котором встроено всасывающее устройство 4, 
позволяющее перекачивать  очищаемое  масло  из посторон­
ней емкости.  Н а  крышке к ож ух а  закреплен бак -н ак оп и­
тель 5 для  заполнения  всасывающего устройства  и цен три­
фуги маслом при опорожнении всасывающего устройства.  
Кожух шарнирно укреплен на тележке ,  на которой уста ­
новлены центрифуга 9 с эле ктродвигателем 12 мощностью
2,2 кВт. В кр ыш ку ротора  центрифуги встроен кл ап ан  8 
для  выпуска  воздуха из центрифуги.  На  лицевой стороне 
кожуха  распо ложен ы органы управления:  манометр 7,
ручка 2 крана  управления ,  включатель  3 эл ект ро дви гате­
ля,  сиг нальная  л а м п а  6 «Сеть».

Прозр ач ный  штуцер 14 позволяет  определять  уровень 
м асла  во всасывающем устройстве.  Штуцер используют 
ка к  заливную горловину.  Штуцер 13 «Слив» сл у ж и т  д ля  
слива  масла  из установки,  а т а к ж е  при работе  установки 
без всасывающего устройства.  Через  штуцер 18 сливают 
масло  из к а р м а н а  17 кожуха ,  в который у ст ан ав ли ваю т 
патрубки всасывающего 16 и напорного 15 рукавов  после 
окончания  работ ы установки.

Ц ил ин др и че ска я  центрифуга — насос с тонкослойной 
спиральной вставкой и аксиаль ны м направлением потока 
очищаемого  м асла  приводится  во вращение  эле кт ро двиг а ­
телем через клиноременную передачу.  Частота  враще ния 
ротора  центрифуги — 7500 мин-1. Д и а м е т р  ротора  — 
181 мм. Грязеемкость  ротора  — не более 300 г. Высокая



/  — кож ух; 2 — ручка крана управления; 3 — включатель; 4 — всасы ваю щ ее  
устройство; 5 — бак-накопитель; 6 — сигнальная лам па «С еть»; 7 — манометр; 
8 — воздуш ны й клапан центрифуги; 9 — центриф уга; 10 — регулировочны й болт  
натяж ения клиноременной передачи; / /  — стопорны й болт; 12 — элек тродвига­
тель; 13 — штуцер «Слив»; 14 — ш туцер всасы ваю щ его устройства; 15 — напор­
ный рукав; 16 — всасы ваю щ ий рукав; 17 — карман к ож уха; 18 — сливной ш ту­
цер кармана

степень очистки масл а  в роторе достигается за счет разде-  
ления  всего потока м асла  на большое количество тонко­
слойных потоков,  ка ж ды й  из которых очищается  самос то я ­
тельно.  Отличительная  особенность цен трифуги '— наличие 
в ее конструкции встроенного насоса.  Н о м и н ал ьн ая  под а­
ча м асла  при работе  с всасывающ им устройством — не ме­
нее 10 л /мин при вязкости масла  15...50 сП,  а при работе 
без устройства  10...25 л /мин.  Допустимое  давление  масла  
в гидросистеме установки — не более 0,25 М П а.  Емкость 
гидросистемы — 17 л. Габаритны е ра зм еры  — 7 5 0 X 4 0 5 X 
X 1010 мм. М асса  — 100 кг.

М асла ,  используемые в гидросистемах и трансмиссии 
трактора ,  очища ют  индивидуально для  ка ж дог о  о б сл у ж и ­
ваемого тракт ора ,  со вмещ ая  с его очередным плановым 
ТО. С н ач ал а  очища ют  масла ,  используемые в гидросисте­
мах  трактора ,  при ТО-2 (через 480.. .500 мото-ч нараб отк и) ,  
а затем в трансмиссии — при ТО-3 (через 960... 1000 мото-ч 
на работки ) .



Ма сла ,  используемые в гидросистемах трактора ,  очи­
щаю т непосредственно в баках  гидросистем с помощью ус­
тановки УМЦ-901А.  При подготовке установки к работе 
проверяют заз емление  и натяже ние  ремней. Стрела  проги­
ба ремней при усилии 5 кГс до лж н а  быть 7...15 мм. При  
необходимости регулируют натяже ние  ремней. З а л и в а ю т  
масло  во всасывающ ее устройство до появления уровня  
м асла  в штуцере.  Н а ж и м а ю т  кл ап ан  для  выпуска воздуха  
из центрифуги до появления  масла  из-под клап ан а .  Д о л и ­
вают при необходимости масло  во всасывающ ее устройст­
во. Всасывающ ий и напорный рука ва  при этом д о лж н ы  
сообщаться  с атмосферой.  Ручку 2 (см. рис. 25) ус т ан а в ­
лив аю т в положение «Закольцовка» .  П о д кл ю чаю т  уст ано в­
ку к электросети,  при этом загорается  сигн альн ая  л а м п а  6 
«Сеть». Кра тко временным включением электродвига тел я  
проверяют направление  вращен ия  ротора.  Оно д ол ж но  
совпадать  с направлением,  ук аза н ны м стрелкой на кожухе , 
по часовой стрелке,  если смотреть на ротор сверху. Если 
направление  не совпадает ,  меняют местами две ф азы  в ро­
зетке  питающей электросети.  При  работе без в с асы ваю щ е­
го устройства всасывающий рукав  16 подключают к шту ­
церу 13 «Слив»,  за глушк у которого зак ре п ля ю т  на штуце­
ре «Всасывание».  При этом уровень м асла  в посторонней 
емкости должен обеспечить заполнение  центрифуги маслом 
при н аж ат ии  на нее воздушным клапаном.

Д л я  очистки масла  непосредственно в баке гидросисте­
мы многократной его прокачкой через центрифугу ус та ­
новку устана вли вают  рядом с трактором,  всасываю щий и 
напорный рук ава  вставляют в горловину бака .  Включают 
электродвигатель  и через 5...6 с ручку 2 устан авлив аю т в 
положение «Потребитель» ,  при этом обязательно у б е ж д а ­
ются в наличии подачи жидкости по пок аза ния м м ан о­
метра.

Перед  началом очистки м асла  в гидросистеме тра кто ра  
для  разогрева  масла  и перевода частиц загрязнений во 
взвешенное  состояние вклю чают гидросистему в работу  не 
менее чем на 10 мин. П ро долж итель нос ть  очистки масла  
до 13-го класса  чистоты определяют из условия  необходи­
мости восьмикратного  прохода объема м асла  в гидроси­
стеме через центрифугу.  При этом принимают,  что подача 
масла  центрифугой составляет  15 л /мин.  Следовательно,  
для  очистки об ъе ма  масла ,  равного 120 л, необходимо 
8 х  (120 л : 15 л /мин)  = 6 4  мин. В процессе очистки масл а  
после трех-четырех проходов его через центрифугу вновь 
вклю чаю т гидросистему в работ у  на 5... 15 мин, чем обес­



печивается  более эф фек тив на я  очистка масла ,  на ход ящего­
ся во внутренних полостях агрегатов  и арм ат ур ы гидроси­
стемы. После  окончания  очистки м асла  ручку 2 у с тан авли ­
вают в положение «За к ол ьц ов ка »  и выкл ючаю т установку.

Минима льный  объем масла  д ля  очистки установкой 
УМЦ-901А в баке  или другой посторонней емкости 40 л. 
Поэтому д ля  обеспечения нормальной работы установки 
УМЦ-901А,  в случае  небольших объемов масла  в р а з л и ч ­
ных гидросистемах трактора ,  м асла  одной марки сливают 
в бак  установки УГ ОМ и затем их очищают.

Необходимость  использования в комплекте о б орудо ва ­
ния О М -1 6394-Г О С Н И Т И  установки УГ ОМ  обусловлена  
резким снижением эффективности очистки масла  с в язк о ­
стью свыше 50 сП, а т а к ж е  быстрым заб иванием ротора 
центрифуги установки УМЦ-901А при очистке за гр я зн е н ­
ных масел,  особенно это относится к маслам,  используе­
мым в трансмиссии трактора .

Масла ,  используемые в трансмиссии трактора ,  очищают 
в два  этапа:  сн ач ала  нагревают и предварительно (грубая) 
очища ют  масло  в установке  УГОМ, а затем окончательно 
(тонкая) установкой УМЦ-901А. Мас ло  в бак  установки 
УГ ОМ  з ака ч и ва ю т  пневмоприводным насосом непосредст­
венно из картеров  агрегатов  трансмиссии или из ванны для  
сбора  масел.  Вк лючают электро наг ревател и и нагревают 
масло  до 6 5 °С. Одновременно включа ют  пневмоприводной 
насос, который многократно прокачивает  масло  через сет­
чатый фильтр,  чем обеспечивается  пред варит ельна я  (гру­
бая)  очистка  м асла  до 17-го класса  чистоты.

Очищенное  масло из бак а  установки УГ ОМ с помощью 
пневмопрнводного  насоса по раздат оч ном у рукаву  с м а с ­
ло ра здат оч н ым краном з а п р а в л я ю т  непосредственно в а г ­
регаты трансмиссии об служиваемого  трактора .

Эффективность  периодической очистки масел,  исполь­
зуемых в гидросистемах и трансмиссии трактора ,  под­
твержде н а  результата ми длительных наблюдений за изме­
нением загрязненности масел в гидросистеме и трансмиссии 
тр ак тор а  Т-150К (рис. 26) .  При обслуживании гидро­
системы навесного оборудования  по заводской инструкции 
загрязненность  м асла  у ж е  через 500 мого-ч наработки 
превышает  16-й класс чистоты жидкости.  П р о м ы вка  гидро­
системы и тонка я  очистка м асла  установкой УМЦ-901 уве­
личили н а работ к у  м асла  до 16-го класса  чистоты почти 
вдвое, а периодическая  очистка  масла  обеспечивает р а б о ­
ту агрегатов гидросистемы в диапазоне  13— 16-го класса  
чистоты, повышает  ресурс их работы не менее чем в два
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Р и с. 26. И зм енение загрязненности м асел , используем ы х в ги др о­
систем е и трансм иссии трактора Т-150К:
а  — м асло М -10В2 в ги др осистем е навссн ого обор удовани я; б  — м асло  
ТЭп-15 в ведущ и х м остах;
I — при обы чной эксплуатации; 2 — при первоначальной промывке 
гидросистем ы  и тонкой очистке масла только при заправке; 3 — при 
п ериодической очистке масла ч ерез 480...500 мото-ч; 4 — при пер ио­
дической очистке м асла ч ерез 960... 1000 мото-ч

раза .  При этом масло  в гидросистеме не з ам еня ю т  до оче­
редного планового ремонта  трактора .  Период ическ ая  очист­
ка  м асла  ТЭп-15 в ведущих мостах тракт ора  T-150K обес­
печила загрязненность  масл а  не более 0,5%,  что соответст­
вует требованиям заводской инструкции.

При внедрении комплекта О М -1 6 3 9 4 -Г О С Н И Т И  и тех­
нологического процесса очистки масел,  используемых в гид­
росистеме и трансмиссии тр акт о р а  Т-150К, годовая эконо­
мия масел  составила  6,4 т при об сл уж ива ни и 70 тракторов ,  
а годовой экономический эф ф ек т  — 30 руб. на трактор.



В процессе эксплуата ци и комплекта  03-16384-  
Г О С Н И Т И  периодически очища ют  от отложений сетчатый 
фильтр  установки У Г О М  и ротор центрифуги установки 
УМЦ-901А.  Сетчатый фильтр  установки УГ ОМ очищают 
при разнице  показаний манометров  (до и после фильтра)
0,25 МПа .

Ротор центрифуги установки УМЦ-901А промывают 
после очистки масел,  используемых в гидросистемах и 
трансмиссии одного трактора .  Если установку УМЦ-901А 
используют только для  очистки масел,  используемых в гид­
росистемах тракт ора ,  то ротор очищаю т после о б с л у ж и в а ­
ния четырех тракторов .

Пер ед  очисткой ротора центрифуги всасывающий рукав 
установки сообщают с атмосферой,  вклю чают установку и 
в момент  пр ек раще ния подачи м асла  из напорного рукава  
выкл ючаю т установку,  а кран управл ени я  переводят  в по­
ложен ие  «Закольц овк а» .  Устанав лив ают противень вмести­
мостью не менее 5 л под штуцера  и снимают заг луш к и со 
штуцеров.  Б ак- на коп ит ель  оставляют заполненным маслом 
для  последующего заполнения  центрифуги и всасывающего 
устройства в том случае,  если в последующем будут очи­
щать  масло  одинаковой марки.  Концы всасывающего и 
нагнетательного  рукавов  устан авлив ают  выше б ак а -на ко п и­
теля.  При последующей очистке масла  другой марки сл и­
вают масло  из бак а-накопителя ,  установив кран у п рав ле­
ния в положение  «Потребитель»,  вместимость противня для  
слива  м асла  д о л ж н а  быть не менее 20 л.

При разборке  центрифуги используют съемник,  вх одя­
щий в комплект  установки.  Корпус  ротора и вставку т щ а ­
тельно пр омываю т в моющем растворе  с последующей 
продувкой с ж а т ы м  воздухом до полного удаления  частиц 
загрязнений.  Ра зб и р а ю т ,  очищают и собирают центрифугу 
тщ ательно и осторожно, не допуская  повреждения деталей 
и уплотнений.  О чищ аю т центрифугу непосредственно после 
окончания  очистки масла ,  иначе отложения в роторе,  осо­
бенно в пазах  вставки,  зат верде вают и для размягче ни я  их 
придется поместить в керосин. Неудобства,  связанные с 
очисткой центрифуги установки УМЦ-901А,  нередко с л у ­
ж а т  причиной ее недостаточного использования .  При этом 
следует  учесть, что наличие  в центрифуге загрязнений вы ­
ше допустимой массы приводит к вы мы ванию  загрязнений 
из ротора.  Фактически в этом случае  процесс очистки м а с ­
ла пре кр ащ ается  и оно загрязняе тся .  Поэтому своевремен­
ная очистка центрифуги от отложений гарант иру ет  э ф ф е к ­
тивную очистку масла .



Д л я  механизированной безразборной очистки центри­
фуги установки УМЦ-901А используют установку 
О М - 2 8 7 1  А - Г О С Н И Т И  (или О М -16361 -Г О С Н И Т И )  для  
промывки смазочной системы дизелей.  Отсоединяют вса ­
сывающий патрубок центрифуги от штуцера  на ее корпусе 
и взамен подсоединяют нагнетательный рукав  установки 
ОМ-2871 А -Г О С Н И Т И .  Отсоединяют напорный патрубок 
центрифуги и на его место завор ач и ваю т заглушку.  Если 
напорный патрубок центрифуги имеет вентиль,  то его з а ­
крывают,  не отсоединяя.  Вы ворачивают  из крышки ротора 
воздушный кл ап ан  и на его место у стан ав ли ваю т штуцер 
с рукавом, второй конец которого пом ещают в бак пр ом ы­
вочной жидкости.  На гр еваю т  промывочную жидкость  до 
температуры 60, . .70°С и вклю чают установку 
ОМ-2871 А - Г О С Н И Т И  на 8...10 мин. За тем  кран « П р о ­
мывка» ,  «С мазка»  установки переключают в положение 
«Смазка» ,  чем достигают выдавлив ани е  из ротора  центри­
фуги промывочной жидкости свежим маслом. Установку 
выключают,  отсоединяют ру ка ва  и устана вли вают  п атру­
бок и воздушный клапан  центрифуги,  открывают вентиль 
напорного патрубка  центрифуги.  Такой способ очистки 
центрифуги улучшает  условия  труда  обсл уж ива ющ его 
персонала .

Э Л Е К Т Р О М А Г Н И Т Н А Я  П Е Р И О Д И Ч Е С К А Я
О Ч И С Т К А  М А С Л А

При эксплуатации сельскохозяйственной 
техники в трансмиссионных и гидравлических маслах  н а ­
каплив ается  большое количество загрязнений,  основная  
часть которых (80...85%) неорганического происхождения:  
м ета ллы и минералы.  На  механические примеси в т р а н с ­
миссионных маслах  приходится 0,2...1,0% (по массе) ,  а в 
гидравлических — 0,03...0,20%, что значительно превышает  
допустимый уровень загрязнения  масел в эксплуатации.  
С од ержа ние  основных элементов в механических примесях 
трансмиссионных масел составляет:  ж елеза  — 86%,  к рем ­
н и я — 4, алюминия — 6 и меди — 3%; соответственно в гид­
равлических м асл ах  — ж е л е за  — 52%,  кремния — 24, а л ю ­
м и н и я — 11 и м е д и —- 1 2 % .  Д л я  избирательной периодиче­
ской очистки значительно загрязненных и высоковязких 
масел при техническом обслуживании тракторов  в 
Г О С Н И Т И  ра зр або тан электромагнитный фильтр.

Фильтр выполнен в виде цилиндрического корпуса 5 
(рис. 27) ,  закрытого  крышкой,  с отводящим патрубком 1,



Р и с .  27. С хем а электро­
магнитного фильтра;
/  — м аслоотводящ ий п а ­
трубок; 2 — нам агничи­
ваем ая фильтрую щ ая н а­
садка; 3 — перф ориро­
ванны е диски; 4 — о б ­
мотка сол еноидной  ка­
тушки; 5 — корпус; 6 — 
м аслоподводящ ий патру­
бок

— 6

подводящий патрубок 6 смонтирован в нижней части ко р­
пуса 5. С н а р у ж и  корпуса размещ ен а  обмотка  соленоидной 
катушки 4, питающейся  от постоянного тока напряжением
24...36 В. Внутри корпуса ме жд у  двумя перфорированными 
диска ми 3 установлена  фил ьт рую щ ая  намагниченная  на ­
садк а  2, причем размер ячеек дисков 3 меньше ра зм ера  
частиц насадки.

В качестве насадки можно использовать различные 
ферромагнитные материалы,  например металлические  
стержни,  же лезны й порошок,  стальные шары,  отходы про­
и з в о д с т в а — стружку,  куски проволоки.  По сравнению с 
фил ьтрами на основе постоянных магнитов,  например ти­
па ФМС,  в эле ктромагнитных фильт рах  не используют 
дефицитных материалов ,  они просты по устройству и в уп­
равлении.  Такие  преимущества  особенно важ н ы  для  созд а ­
ния магнитного поля различной напряженности,  распр ост­
ранения его на большое расстояние,  а т а к ж е  для  р а з м а г ­
ничивания  насадки во время ее промывки.

При промывке  фильтра  отключают питание обмотки 
соленоидной катушки и в фильтр  в обратном направлении 
подают промывочную жидкость .  Лучши е результаты дости­



гаются при введении в корпус ф иль тра  устройств переме­
шивания  или д ем он та ж е  нас адки  с промывкой ее в моеч­
ной ванне.  М а л а я  трудоемкость и продолжительность  р а ­
бот по восстановлению нас ад ки позволяют очищать  масла  
ка ж до й  из систем обслуж ив аемой  ма ши ны  в отдельности и 
из б еж ать  смещения различных сортов и марок  масел.  Вре­
мя промывки нас адки не превы ша ет  15 мин.

Принцип очистки основан на циркул яци и загрязненного  
м асл а  через зону очистки,  образуемую намагниченной во 
внешнем магнитном поле насадкой.  Она ,  ф иль труя  масло,  
воздействует силовым высокоградиентным магнитным по­
лем на механические  примеси и з а д ер ж и в а е т  их. Кроме 
того, процесс очистки в электромагнитном фильтре  сопро­
вож даетс я  магнитной коагуляцией (объединением мелких 
частиц в конгломераты)  и активацией (улучшение  с м а ­
зочных свойств м ас л а ) .

Производственные испытания электромагнитного  ф и л ь т ­
ра  проводили на экспериментальной установке в хозя йст ­
вах Орехово-Зуевского района Московской области.  В к а ­
честве фильтрующей насадки использовали же лезны й по­
рошок (ГОС Т 9849— 74) с высотой слоя  0,15 м. Оч ищ али 
моторные (М-10В2, М-8В2) и трансмиссионные (ТЭп-15) 
масла ,  используемые в гидросистеме навесного о б ору до ва ­
ния, коробке  передач  и ведущих мостах тр акт ора  Т-150К. 
Н а р а б о т к а  масел к моменту очистки составл яла
950... 1000 мото-ч, со держ ан ие  механических примесей пре­
в ы ш ал о 17-й класс  чистоты по ГОСТ 17216— 71 ( з а п р а в ­
ляемы е  в системы машин свежие м асла  имеют 12— 13-й 
класс чистоты) .

Во время испытаний опр еделяли влияние п р о д о л ж и ­
тельности очистки на интенсивность снижения  содерж ани я 
механических примесей в маслах ,  котор ая  была  особенно 
заметн а  в начальный период очистки.  Так,  при ш ест ик рат ­
ном пропускании м асла  через фильтр содержа ние  ме хан и­
ческих примесей снизилось более чем на пять классов  чи­
стоты и составило:  для  масел гидросистемы навесного
оборудования  — 11 — 12-й класс,  коробки п е р е д а ч — 12— 
13-й, картеров  ведущих мостов — 14— 15-й класс.

Л а б о р ат о р н ы е  и производственные исследования позво­
лили обосновать рациона льные  конструктивные и р е ж и м ­
ные па рам ет ры электромагнитного  фильтра :  н а п р я ж е н ­
ность магнитного  поля — 20 кА/м и более,  скорость очист­
к и — до 10 . . .12ХЮ-3 м/с, ра зм ер  частиц нас адки — менее 
2 мм, число проходов масла  через фильтр  — 6...8. При т а ­
ком числе проходов  чистота масел  обеспечивается в гид­



росистемах навесного оборудования ,  коробке  передач  и в 
картерах  ведущих мостов до уровня  чистоты свежих.  О б ­
щ а я  продолжительность  этого процесса (с учетом времени 
промывки фильтра)  в данных системах тракторов  К-700А 
и Т-150К составляет  соответственно 1 ч 50 мин и 1 ч 40 мин.

Спектральный анал из  проб масел по ка зал  высокую э ф ­
фективность очистки масел  от немагнитных примесей 
(табл.  37).  Сод ерж ани е  кремния,  алюмин ия и меди снизи­
лось на 60. . .80%.

Т а б л и ц а  37. Результаты спектрального анализа  проб масел

Содержание ocHoimi.ix элементов, г/т

Агрегат трактора
железо кремний алюминий мель

Гидросистема:
навесного оборудо­
вания 142/26 21/6 12/2 11/6
коробки передач 357/35 17/5 16/1 12/4

Картеры ведущих мостов 748/79 83/10 24/6 29/7

П р и м е ч а н и е .  В числителе приведено со д ер ж а н и е  элем ентов д о  очи­
стки, в зн ам ен ател е — после очистки.

Электромагнитный фильтр  О М -5 7 5 8 -Г О С Н И Т И  выпол­
нен в виде передвижной установки (рис. 28) на те лежке  1, 
в которой р азмещен ы съемный маслосборник 8, фильтр 9, 
б ак  6 для  очищаемого  масла ,  насосная установка  5, бак  2 
д л я  промывочной жидкости,  пневмоприводной маслона- 
сос 3, эл ект рош ка ф  12, пневмоблок 4, трубопроводы и 
кр ан ы управления.

Б а к  6 для  очищаемого  масла  вместимостью 150 л име­
ет три эл ект рон агревател я  с температурным реле,  поддер­
ж и ваю щ и м  задан ную температуру масла  5 0 °С. Включение  
электронагревателей возмож но  только при превышении 
определенного уровня  м асла  в баке.  Уровень контролиру­
ется емкостным реле уровня.  Предусмотрено включение 
эле ктронагревателей в режим быстрого нагрева (по схеме 
«треугольник»)  или режим медленного нагрева (по схеме 
« з в е з д а » ) .

Электропитание  цепей управления  и фильт ра  от транс ­
фо рм ато ра  постоянным током напр яжением 24 В. Световая  
сигнализ ация  осуществляется  сигнальными лампочками.  
«Н апр яж ен ие  подано»— включение  установки;  «Фильтр» — 
включение фильтра ;  «Н агреват ели»— включение  на грева ­
телей; «Температура»,  « Н о р м а » — достижение  заданной



Р и с .  28. Электромагнитны й фильтр:
/  хележ К а ; 2 — бак для  промывочной ж идкости; 3 — пневм оприводной масло- 
насос; 4 — пневм облок; 5 — насосная установка с  электродвигателем ; 6 — бак  
для оч ищ аем ого м асла; 7 — рукоятка перем еш ивания насадки фильтра; 8 
м аслосборник; 9 — электром агнитны й фильтр; 10 — панель к р анов-р аспр едели­
телей; / /  — манометры ; 12 — электрош каф  с вклю чателями и сигнальны ми  
лам почкам и; 13 — б а р а б а н  со  сливным и нагнетательны м  рукавам и и м асл о­
раздаточны м  краном

температуры;  «Уровень»,  « Н о р м а » — уровень масла  в баке,  
достаточный д ля  включения электронагревателей.  При д о ­
стижении зад ан но й темпе ратуры м асла  за гораетс я  си гн ал ь­
ная  л а м п а  «Температура» ,  «Н орм а»  и гаснет  сигнальная  
ламп очк а  «Нагреватели».



Пне вмогид равлич еск ая  схема установки п р ед у см ат р и в а­
ет следующие механизированные операции:  заполнение  б а ­
ка  маслом, очистку масла ,  выдачу масла  из бака  или 
фильтра ,  промывку фильтра .  Фильтр промывается  с по­
мощью пневмоприводного  маслонасоса ,  а остальные о п е р а ­
ции выполняются  с помощью насосной установки с элект­
роприводом. Управление операц ия ми осуществляется  соот­
ветствующей установкой пяти кранов-распределителей Р1, 
Р2, РЗ, Р4  и Р5  в определенной позиции.

Операция

Позиция крана

Р1 Р2 РЗ Р4 Р5

Заполнение бака 1 1 0 0 0
Очистка масла 2 0 1 1 I
Выдача масла из бака 2 2 0 1 1
Выдача масла из

фильтра 2 0 2 1 1
Промывка фильтра 0 0 0 2 2

Фильтр промывается  в течение 10 мин до достижения 
постоянного перепада  давл ен ия  в фильтре.  При промывке  
одновременно в р а щ а ю т  рукоятку  7 пер емешивания н а с а д ­
ки фильтра  по напр авлени ю часовой стрелки.

Вместимость бака  д ля  промывочной жидкости — 15 л. 
Производительность  выдачи масл а  при температуре  
+  20 °С — не меиее 10 л /мин.  Дости гае мый класс  чистоты 
очищенного масла  — 12...13-й. Установленная  мощность — 
7,1 кВт.  Габ ари тные  разм еры  — 1550Х ЮООх 1120 мм. М а с ­
са — 260 кг.

О Б С Л У Ж И В А Н И Е  К А Р Т О Н Н Ы Х  Ф И Л Ь Т Р У Ю Щ И Х
Э Л Е М Е Н Т О В  В О З Д У Х О О Ч И С Т И Т Е Л Е Й

Сельскохозяйственные работы ха р а к т е р и з у ­
ются  большой запыленностью воздуха.  Вследствие  бо ль­
шого с оде рж ани я  в почвах частиц кварца ,  превосходящего 
по твердости применяемые при изготовлении деталей дизе­
ля  мате ри алы,  пыль,  о б р аз у ю щ а яс я  из этих почв, х а р а к ­
теризуется  высокой абразивной способностью. Абразив  
внутрь дизеля  попадает  в основном вместе с воздухом,  
зас асыв ае мым в ка меры сгорания .  При удалении из дизеля  
всех воздухоочистительных агрегатов скорость а б р а з и в ­



ного износа возрастает  в 60.. .100 раз.  В зависимости от 
минералогического и фракционного состава  пыли д ля  вы­
вода дизеля  из строя в пересчете на 0,735 кВт мощности 
достаточно от 0,3 до 10 г пыли. При подсосе неочищенного 
в оздуха  в цилиндры д изе ля  через неплотности впускного 
тракта работа  тра кто ра  в таких условиях за несколько 
смен работы приводит к необходимости ремонта.

Чтобы обеспечить более долговечную работу дизеля,  в 
настоящее  время широко применяют воздухоочистители 
с картонными филь трую щими  элементами.  На  практике  
эти элементы еще наз ыв аю т фильтрам и- патрон ами,  если 
корпус представляет  собой цилиндр,  или кассетами,  если 
их корпус прямоугольной формы.  По сравнению с об ы чн ы ­
ми инерционно-масляными воздухоочистителями воздухо­
очистители с картонными элементами о б ла д аю т  рядом пре­
имуществ,  основным из которых является  почти 10 0% -ная 
очистка воздуха  от пыли, м а л о з а в и с я щ а я  от условий р а б о ­
ты дизеля.  Эффективность  очистки инерционно-масляных 
воздухоочистителей прямо зависит  от условий работы д и ­
зеля и колеблется от 94 (на минимальной частоте в р а щ е ­
ния коленчатого вала  дизеля)  до 98% (при максим альн ом 
расходе  воздуха через воздухоочиститель ) .

У воздухоочистителей с картонными фильтрующ ими 
элементами отсутствует м а с л ян а я  ванна,  и их начальное  
сопротивление  прохождению воздуха мало,  поэтому з а м е ­
на ими инерционно-масляных воздухоочистителей позво ли­
ло на 4 л уменьшить  годовой расход м асла  на один дизель  
и сэкономить дизельное  топливо до 2...3 г/л.с.-ч.  Однако 
по мере накопления  на шторке картонного  элемента  о с а д ­
ка  пыли растет сопротивление  проходу воздуха во впуск­
ной тр акт  дизеля,  что оказы вает  прямое  влияние на ход 
рабочего процесса в дизеле.  Недостаток  воздуха  о б о г а щ а ­
ет рабочую смесь, уменьшается  давление  конца сжатия ,  
приводящее к за д ер ж к е  ее воспламенения.  Выпуск из к а ­
меры сгорания про дол жа ющ их  догорать  отра бот авших г а ­
зов, в свою очередь,  вызывает  перегрев выпускных к л а п а ­
нов, что сни жае т  надежность  их работы.  Рост  разр еже ни я  
на впуске дизеля  па 1 к П а  приводит к снижению мо щно ­
сти и росту удельного расхода  топлива на 0,55%. Н а р а ­
стание неоптимальности соотношения компонентов  в р а б о ­
чей смеси сдвигает  начало  интенсивного с аж ео б р азо в ан и я  
в область все более низких нагрузок  и частот  враще ния 
коленчатого  ва ла  дизеля,  увеличивает токсичность о т р а ­
ботавших газов.  Поэтому при использовании вы сокоэ фф ек­
тивных воздухоочистителей с картонными фильтрующ ими



элементами только высокая  культура  их технического о б ­
сл у ж и ван и я  является  гарантией экономной и надежной р а ­
боты дизеля.

П редельное  ра зре жение  во впускном тракте,  э к в и в а ­
лентное снижению мощности дизеля  на 5% от но м и на ль­
ной, при котором следует  очистить картонный фил ьт ру ю ­
щий элемент  от загрязнений,  для  дизелей с непосредствен­
ным впуском и дизелей с тур бон адд увами существенно 
отличается:  для  первых оно приблизительно равно
6,5...7,0 кП а ,  д ля  вторых — 4,5...5,0 кП а.  Это связано с тем, 
что дизели с турбонаддувом чувствительнее к недостатку 
воздуха  в составе  рабочей смеси. Значение предельного 
разр е ж е н и я  во впускном тракт е  для  дизелей конкретных 
марок,  измеряемое  в реж и ме  холостого хода,  приведено в 
таблице  38.

Т а б л и ц а  38. Величина разрежения во впускном тракте 
дизелей

Разреж ение во BnycKHjM тракте, кПа Частота вра­

Дизель
ном. пред.

щения колен­
чатого нала, 

мим ^

СМД-14НЕ,
СМД-15Н

3,3...3,8 7,6...8,0 1950

СМД-17Н,
СМД-18Н

2,5 4,7...5,0 1950

СМД-17КН,
С М Д-18КН

1,7 5,0 2020

СМД-19, СМД-20 1,7 5,2 2020
СМ Д-21, СМ Д-22 1,7 5,9 2130
СМД-68 1,0 3,6 2130
СМД-62, СМД-63, 
С М Д -68Д

1,1 3,2 2130

ЯМ З-240Б 3,3 6,6..7,0 1900

Состояние воздухоочистителя с картонным фильтрую-
щим элементом дизеля  проверяют при ТО-1, а в случае
работы в условиях повышенной запыленности — через 
к а ж ды е  три смены. Засоренность  картонного ф и льт ру ю щ е­
го элемента проверяют индикатором.  В зависимости от 
конструкции он может  быть постоянно включенным и а в ­
томатически ср абат ывать  при достижении во впускном 
тракте  предельного р азр еж ени я  (засоренность контроли ру­
ют на холостом ходу при максимальной частоте вращения 
коленчатого  вала  дизеля)  либо сраб атыва ть  только  при 
н аж ат ии  на стержень запорного  клап ан а ,  находящегося



в верхней части индикатора  (контролируют на холостом 
ходу при номинальном скоростном ре жи ме  д из еля ) .  В пер­
вом случае  о необходимости технического обслуж ива ния  
картонного  элемента сигнализирует  появление  на б а р а б а ­
не, нах од ящ емся  под прозрачным колпаком индикатора ,  
ярко-красной полосы; во втором — полное перекрытие про­
зрачного окна индикатора  поршнем красного цвета.  После  
технического об служ ив ани я  б ар а б а н  автоматически с р а б а ­
тываю щег о индикатора  необходимо возвратить  в исходное 
положение,  повернув диск по часовой стрелке до упора.

При неисправности или отсутствии индикатора  з а с о ­
ренности можно воспользоваться  мановакуумметром,  под­
соединив его к впускному тракт у  дизеля  посредством гиб­
кой трубки и переходника из комплекта  устройства 
К И - 13936 для  определения  давления .  При  этом следует  
измерять  разр еж ени е  во впускном тракте  и оценивать з а ­
соренность картонного фильтрующего элемента  на скорос т­
ном режиме дизеля  (см. табл .  38).

С иг н али затор ы тракторов  К-700А и К-701 не в з а и м о з а ­
меняемы в связи с тем, что дизель  тра кто ра  К-700А имеет 
надду в  воздуха.  Поэт ому к р ы ш к а  сигнализатора  трактора  
К-700А окра шена  в же лты й цвет, а трактора  К-701 — в чер­
ный цвет.

Аналогичную конструкцию имеет сигнализатор  
О Р -9 9 2 8 -Г О С Н И Т И ,  который входит в комплект  оснастки 
м аст ер а -на ладчи к а  О Р Г -4 9 9 9 А -Г О С Н И Т И  и переносные 
диагностические  комплекты К И -1 3 9 0 1 Ф -Г О С Н И Т И  и 
К И - 13901-Г О С Н И Т И .  Д л я  пользования этим сиг на лиз ат о­
ром во всасывающем трубопроводе  дизеля  после воздухо ­
очистителя  высверливают отверстие,  нарезают в нем резь­
бу и ввертывают в него пробку.  При проверке степени з а ­
соренности воздухоочистителя взамен пробкн ввертывают 
сигнализатор.

На тракторах  Т-150 и Т-150К установлен сигнализатор  
ИЗВ-700,  для  включения которого необходимо повернуть 
кр ыш ку в направлении,  противоположном нап равлению 
стрелки на крышке.  После  проверки или об служ ива ни я  
воздухоочистителя кры шку  си гнализатора  поворачивают 
до упора в направлении,  ука зан ном  стрелкой.

О бсл уж ив ани е  картонного фильтрующего элемента з а ­
ключает ся  в удалении с поверхности шторы пылевого о с а д ­
ка либо обдуве  ее струей сжат ого  воздуха  (так н а з ы в а е ­
м ая  сухая  очистка)  изнутри со стороны, противоположной 
отфильтро ванн ым отложениям,  либо в мойке элемента  в 
водном растворе  синтетических моющих средств.



Эффективность  сухой очистки во многом зависит  от со­
стояния  и состава  отложений.  П овы ш ен на я  влажность,  
наличие продуктов неполного сгорания (частиц с а ж и ) ,  мас ­
ла ,  топлива  резко ограничивают ресурс восстановленных 
сухой очисткой элементов.  П р едв ари те льн ая  сушка эл е ­
мента или подогрев воздуха , используемого д ля  обратной 
продувки,  уменьшает  связанность  частиц пыли межд у со­
бой и поверхностью элементов и улучшает  восстан авлив ае ­
мость пористости фильтровального  картона.

Элементы обдуваются  из трубки-наконечника ,  подклю­
ченной к источнику сжа того  воздуха  через масловлагоот-  
делитель.  Д ав лен и е  воздуха  в магистрали не до лж н о  пре­
вышать  0,5...0,7 М П а  для  кассет тракт ора  К-701 и 0,3 М Па  
д ля  фильтров-патронов.  Обдув  элементов  без трубки-нако­
нечника малоэффективен.  Струей воздуха,  пер пен дикул яр­
но направленной к поверхности шторы, последовательно 
обдувают ее к а ж ду ю  ск л ад к у  до тех пор, пока в прошед­
шем через филь тровальны й картон воздухе не будет пыли. 
Во избежание  р азр ы ва  шторы сопло трубки располагают 
не ближе  чем в 30...50 мм от ее поверхности.  Следует  с 
особой осторожностью обдувать  места за дел ки  картонной 
шторы в крышке элемента ,  н а п р ав л я я  струю воздуха под 
углом 45° со стороны крышки.

Не допускается  продувать  элемент  отработавшими 
газами,  т ак  к ак  продукты сгорания  топлива  за бив аю т  по­
ры. При выполнении сухой очистки элемента  в полевых 
условиях для  охраны здоровья  от вредного воздействия 
аэрозоля ,  образующегося  при обдуве,  применяют индиви­
дуальны е средства за щ ит ы  органов дыхан ия и зрения.

При сухой очистке в мастерской картонный фильтрую­
щий элемент  пом ещают в вытяжной шкаф,  подключенный 
к отсасывающей вентиляционной системе или к це нтр обеж ­
ному вентилятору.  После  сухой очистки элемент  проверяют 
на сохранность.  Не  допускаются  наличие  разрывов ,  проко­
лов и ветхости в картонной шторе и герметизирующих 
прокладках ,  а т а к ж е  отклеивание  крышек,  картонной што ­
ры и герметизирующих пр окл адок  от корпуса,  д еф орм аци я 
корпуса,  за маслив ани е  и наличие  с аж и  на поверхности 
картонной шторы.

Сохранность картонных фильтрующих элементов после 
сухой очистки контролируют визуально,  в том числе путем 
внимательного осмотра  шторы на просвет,  подсвечивая  ее 
изнутри малогабарит ной  лампой мощностью до 150 Вт. 
Д л я  удобства  разр ешается  раз двигать  гофры картонной 
шторы деревянной лопаточкой через отверстия  наружного



кожуха .  Н ебольшие проколы и отклеивание  шторы у с т р а ­
няют нанесением на них водостойких клеев («Марс»,  « Р а ­
пид», «Момент-1»,  «Уникум», КР-1,  «Феникс»,  88Н,  8 8 П П ) .  
Д л я  на к леив ани я  герметизирующих пр окл адо к  на корпус  
элемента  используют каучуковые клеи (88Н, 88 Н П ,  «Мо ­
мент-1», К Р -1 ) .  Д л я  восстановления  герметичности к ры ш ек 
применяют эпоксидную шпатлевку,  клей БФ-2,  ЭП О ,  Э Д П  
или «Эпоксидный универсальный».

Если в дефор мир ован ном  картонном фильтрую щ ем э л е ­
менте на ру ж ны й корпус соприкасается  с картонной што­
рой, необходимо осторожно,  исключая  возмож но сть  по­
вреждени я шторы, выправить  его. При  ра зр ы ва х  и ветхо­
сти картонной шторы, а т а к ж е  в случаях ,  если д еф о р м ац и я  
ко ж уха  не поддается  исправлению,  элемент  заменя ю т  
новым.

В случае заг рязне ния  поверхности шторы ф и л ь т р у ю щ е ­
го элемента  сажей,  маслом или топливом (она при этом 
имеет темный цвет) ,  а т а к ж е  если д в а ж д ы  подряд  после 
очередных продувок нар аб от к а  воздухоочистителя д о п р е ­
дельной засоренности будет близкой к периодическому тех­
об служиванию,  необходимо предварительно очищенные об ­
дувкой элементы промыть в водном растворе  синтетиче­
ских моющих средств ( С М С ) .  Наилуч ший моющий эф фек т  
достигается при применении СМ С типа МС-18 с концент­
рацией 5... 10 г/л. Во зможн о применение  СМС типа МС-8,  
«Лабомид-101»,  а т а к ж е  бытовых нейтральных С М С  типа 
«Новость» с концентрацией 20...25 г/л, а т а к ж е  от фи льтро ­
ванного раствора  хозяйственного мыла  с концентрацией в 
воде 10 г/л. В связи с тем, что при ручной мойке элемента  
руки находятся  непосредственно в моечном растворе,  хотя 
и з ащ ищ ен ы  резиновыми перчатками,  те мпература  моечно­
го раствора  не д о л ж н а  превышать  5 0 °С. Категорически з а ­
прещается  промывать элемент  дизельным топливом,  бен­
зином и другими органическими растворителями,  так  к ак  
это приводит к разрушению элемента.  После мойки э л е ­
мента в растворе СМС их оп оласки вают чистой теплой 
(35, . .40°С) водой и сушат  продувкой горячим (70. . .80°С) 
воздухом.  С уш ка элементов  на открытом воздухе  н еэф ­
фективна ,  поскольку  д а ж е  после двух суток такой сушки 
они остаются  в л а ж н ы м и  и при работе поры эле мента  б ы ­
стро за би вают ся  мельчайшими частицами пыли, что в со­
четании со снижением более чем наполовину механической 
прочности картона  при его увл ажн ен ии  создает  опасность 
р а з р ы в а  шторы и, следовательно,  пропуска пыли в ц и ­
лин дры дизеля.  Поэтому через неделю работ ы машины,  а



при эксплуата ции в особо пыльных условиях — через
1...2 дня  ра зб и р а ю т  воздухоочиститель д ля  дополнительно­
го контроля  сохранности элемента.  Пр из н ако м  р азр ы ва  
шторы являетс я  загрязнени е  пылью внутренних поверхно­
стей элемента и воздухопровода,  а т а к ж е  пр ед охр ани те ль ­
ного фильтра-патрона .

Сохранность элемента после мойки ж е латель н о контро­
лиров ат ь  сразу  ж е  после ополаскивания ,  и зм ер яя  расход 
воздуха  при его постоянном дав лении 1,6 кП а,  поданного 
внутрь герметично закрытого  с торцов элемента ,  погру­
женного в воду на 60 мм. Н а  шторе  элемента  допускается  
единичный прокол диаметром 2 мм, при этом расход воз­
духа  через это отверстие (при указан ных  выше условиях)  
будет составлять  1,5 л /мин.  Расхо д  воздуха удобно контро­
лировать  с помощью прозрачной емкости объемом 0,5 л, 
предварительно заполненной водой и установленной над  
местом повреждения.  Время заполнения  емкости воздухом,  
выходящим через прокол,  не дол ж но  пре вы шать  20 с. 
В противном случае  при невозможности устранения  пр о­
кола  проклейкой водостойким клеем дефектный элемент  
з ам ен яю т  новым.

Д л я  механизации технологического процесса мойки, 
опол аскивания  и сушки элементов выпускают моечную ус ­
тановку ОР-9971А (рис. 29) .  Наг реват ель  2 сл уж ит  д ля  
нагрева моечного раствора  и воды для  оп оласки вания  э л е ­
мента.  Н а  активаторах ,  приводящихся  во враще ни е  с ч а ­
стотой 60 мин-1 электродвигателем через понижающи й 
редуктор и клиноременную передачу,  с помощью з а ж и м ­
ных. приспособлений за кр еп ляю тся  об сл уж ив аемые  э л е ­
менты.

Продолжитель нос ть  мойки,  ополаскивания  и сушки 
картонного  фильтрующего элемента следу юща я,  мин:

К днищу сушильной ка меры крепится  воздуховод с н а ­
гревателем 6. Д н и щ е  'имеет  шесть отверстий, через кото­
рые горячий воздух поступает  внутрь элемента,  установ­
ленного для  сушки.  В зависимости от типа элемента  от ­
верстия откры вают или з а к р ы в а ю т  заслонками.  Н а  панели 
э л е к т р о ш к а ф а  крепятся  манометрический термометр  20, 
сигнальные л а м п ы  21 «Мойка»,  «Нагрев»  и «Сушка»,  
включат ель  22 «Нагрев»,  сиг нальная  л а м п а  25 «Сеть» и 
пакетный пер ек лючатель  26.

мойка
ополаскивание
сушка

10...30
10...30
15...40



Р и с .  29. Установка ОР-9971А-ГО С Н И ТИ  для промывки картонны х ф ильтрую ­
щ их элем ентов воздухоочистителей:
1 — электродвигатель; 2 — электронагреватель моечной камеры; 3 — редуктор; 
4 — трубопровод; 5 — регулятор давления в оздуха; 6 — воздуш ны й нагреватель; 
7 — элсктроуправляем ы й вентиль; 8 — в одоотделитель; 9 — каркас; 10 — в оз­
душ ны е отверстия с заслонкам и; 11 — крышка суш ильной камеры ; 12 — с у ­
ш ильная кам ера; 13 — заж и м н ое приспособление; 14 — крышка моечной и опо­
ласкиваю щ ей камер; 15 — кассета; 16 — ополаскиваю щ ая кам ера; 17 — актива­
тор; 18 — моечная кам ера; 19 — электрош каф ; 20 — маном етрический терм ом етр  
с терм ореле; 21 — сигнальны е лампы; 22 — вклю чатель «Н агрев»; 2 3 — пуск а­
тель «С уш ка»; 24 — пускатель «М ойка»; 25 — сигнальная лам па «С еть»; 
26 — пакетный переклю чатель

В кам ера х  д ля  мойки и опо ласкивания  на акт ив ато ­
рах  установлены кассеты для  крепления элементов.  Акти­
ваторы предста вляют  собой штампованные диски с отогну­
тыми лопастями.  К диску  приварена  ступица ,ось  которой 
смещена  относительно оси диска  на 10 мм. Это сме ­
щение интенсифицирует процесс мойки и ополаскивания  
при вращении диска . В камере  сушки элементов  смонти­
ровано з аж и м но е  приспособление.  Кассеты активаторов и 
за ж и м но е  приспособление позволяют использовать  эл ем ен ­
ты различных конструкций,  конфигурации и размеров.

На  пневмопанели имеется влагоотделитель ,  вентиль 
д ля  подачи сжатого  воздуха  в на садку  опо ласкивающей 
камеры,  регулятор давле ния  д ля  подачи сжатого  воздуха
0,1...0,15 М П а  при сушке элементов  и электромагнитный 
вентиль,  упр авл яющ ий  подачей воздуха  в сушильную к а ­
меру.

Установку комплектуют с тел лаж ом  д ля  хранения э л е ­
ментов,  установки в кассеты и снятия  их с кассет.



Элементы в установке  очищают в следующем порядке:  
после проверки целостности штор элемента его ус тан а в ли ­
вают в кассету,  а затем кассету с элементом опускают в 
моечную кам еру с приготовленным и подогретым моющим 
раствором.  Н а  панели эл е к т р о ш к а ф а  н а ж и м а ю т  кнопку пу­
скателя  эле ктродвигателя  под шильдиком «Мойка».  П р о ­
цесс мойки отключается  автоматически реле времени, 
за про грам миро ванном  на время мойки. За тем  кассету с 
элемент ами ус тан авлив аю т в оп оласкивающ ую  камеру.  
Опола ски ваетс я  элемент  одновременно с промывкой и р а ­
бота обеих камер включается  от одного пускателя  и вы­
ключается  одним реле времени.  По  окончании о п о л аски ва ­
ния кассету с элементом извлекают из ополаскивающей 
камеры,  вынимают из кассеты элемент  и устанавли вают  
его в за ж и м н ое  приспособление сушильной камеры.  О т ­
кры ваю т и за к р ы в аю т  соответствующие отверстия  в днище 
камер ы и включают пускатель «Сушка».  Отключение про­
водит автоматически реле времени.

Все три камер ы могут работа ть  одновременно,  требует­
ся лишь последовательная  перестановка  элементов из о д ­
ной камер ы в другую. З а  рабочую смену в установке  м о ж ­
но обслуж ить  не менее 12 элементов.  По лезн ая  вмести­
мость моечной к а м е р ы — 120 л. Температура  моющего 
раствора  по дде рж ива ет ся  40...45°С. Время нагрева мою­
щего раствора от + 1 5  до + 4 5  °С — не более 50 мин. Ус­
тановленная  мощность — 9,35 кВт.  Габаритны е разм еры ус­
т а н о в к и — 2 0 3 0 x 6 3 5 x 1 2 5 0  мм, с т ел л а ж а  — 1625x495 X 
ХбОО мм. Масса  установки — 370 кг, с т ел л а ж а  — 50 кг. 
При монт аж е установку подключают к электросети,  сети 
сжатого  воздуха и водопроводной сети.

Общее число обдувок и промывок элементов  ограничи­
вается прочностью высокопористого картона .  З а  срок с л у ж ­
бы элемент  обдувают 5 —6 раз  и промывают до трех раз.  
На  торцевой крышке элемента  рекомендуется наносить 
красной краской дату  и вид каж до го  об служ ивания .  Эго 
обеспечивает регистрацию и слежение за эффективностью 
обсл уж ив ан и я  картонного  фильтрующего элемента.

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е  П О Т Е Р Ь  Н Е Ф Т Е П Р О Д У К Т О В
П Р И  З А П Р А В К Е  И С М А З К Е

Ра зм е р  потерь нефтепродуктов при з а п р а в ­
ке и смазке  машин определяется  совершенством исполь­
зуемого оборудования,  его техническим состоянием и со ­



блюдением мастером-наладчиком,  за пр авщ ик ом  и тракто-  
ристом-машинистом правил об ра щени я  с нефтепродуктами.  
Кроме экономии нефтепродуктов,  предупреждение  их по­
терь ок азывает  благоприятное  влияние  на природу.  И з ­
вестно, что потери нефтепродуктов  вызывают  нередко з а ­
грязнение  почвы и водоемов.  Один грамм нефтепродукта  
з а гря зн яет  10 м 3 воды, а соде рж ание  10 г его в 1 м3 воды 
д елает  ее высокоядовитой.  В такой воде рыба  гибнет, не 
говоря  уже  о непригодности ее для  питья и приготовления 
пищи.

Предупреждение потерь дизельного топлива связано  с 
лик видацией возможных путей утечек и розлива  топлива . 
Это об ъясняется  сравнительно небольшой вязкостью топ­
лива  по отношению к другим нефтепродуктам. Оно свобод ­
но проникает сквозь любые недостаточно плотные соедине­
ния. Потери топлива  при за пр авк е  машин н аб лю д аю тс я  в 
основном в результате  использования несовершенных з а ­
правочных средств,  особенно из ведра.  В этом случае  его 
потери достигают 1 . ..2%. Д а ж е  при зап равк е  машин топ­
ливом по раздато чному рукаву ,  но без раздаточного  к р а ­
на потери со ставляют 0,40.. .0,45%. При за пра вк е  машин 
топливом при помощи ру кав а  с раздат оч ным  краном 
03-1551 потери сокр ащ аю тся  до 0,18.. .0,20%. Д альн ей ш ее  
их снижение при за пра вк е  получают в результате  приме­
нения топливораздаточного  крана ,  который автоматически 
з а кр ы ва ет ся  в момент  полного заполнения  бака,  пред у­
п р е ж д а я  розлив  топлива из-за его переполнения.  В этом 
случае  фактические  потери топлива  не превысят  норматив 
(0,0025.. .0,0993% ). Но топливозаправочные колонки д о л ж ­
ны быть технически исправными — не иметь подтеканий в 
местах соединений рукавов  и кранов.  Д а ж е  небольшое 
подтекание в виде капель вызывает  значительные потери 
топлива .  Через  неплотность,  пропускающую одну каплю 
топлива  в секунду,  за сутки его теряется  более 4 кг, а за 
год — около 1,5 т. Если такое  подтекание  имеет резервную 
емкость 10 м3, то величина потерь топлива достигает 3,8%. 
Когда  ж е  подтекание  из капель  временами превр ащ ает ся  
в струйку топлива,  то потери составл яют  6...7 кг за  сутки, 
или 2,0...2,5 т за год.

Нефте про дукты  имеют свойство при нагревании р а с ш и ­
ряться .  По этой причине баки и резервуары полностью не 
заполняют.  Реком ендуется  зап олнять  резервуар  топливом 
не более чем на 95.. .98% его емкости.

Предупреждение потерь масел. Основным специфиче­
ским свойством масел по сравнению с другими видами



нефтепродуктов  являетс я  значительна я  их вязкость.  По 
этой причине в любой та ре  или заправочной посуде после 
слива  м асла  остается довольно значительное  его ко ли­
чество.

Н а  ежесменную за п р ав к у  машины требуется обычно не 
более 5 л масла .  При такой небольшой дозе  д а ж е  ср авни ­
тельно маленькие  потери масел по объему приводят  к з н а ­
чительной их потере в процентном отношении.

Нередко  еще можно н абл юд ать  способ заправки,  при 
котором дизельное  масло  сна ч ал а  на лив аю т из бочки в 
мерную кружку,  а затем из нее налив аю т в картер  д в и г а ­
теля  через воронку с сеткой. В этом случае потери состав­
ляют  от 2,5% при наливе  в кр уж ку  3 л масла  и до 9,0% 
при наливе  в нее 1 л. При этом масло  теряется из-за р а з ­
брызгивани я  и подтекания по на руж ны м поверхностям боч­
ки и кружки.  Кроме того, в бочке остается 0,5% масла .  
При сливе из кр уж ки  в картер  двигател я  некоторое кол и­
чество м асла  остается на стенках  кр уж ки  и воронки. Р а з ­
мер потерь м асла  здесь зависит  от продолжительности 
слива.  Уменьшение  этой продолжительности с 3 мин до 
10 с увеличивает  потери масла  с 0,4...0,6 до 6,5. . .9%. С л е ­
довательно,  суммарные  потери масел при та ком примитив­
ном способе запра вк и составляют от 3,5 до 10,1%.

Чтобы сократить  потери при за пра вк е  машин д ля  н а ­
лива  м асла  из бочки в кружки,  широко применяют ручной 
маслораз дат очн ый насос-дозатор О З- 1559- Г О С Н И Т И .  Он 
предназначен для  выдачи масла  из бочек порциями по 1 л. 
Производительность  насоса-дозатора  — до 6 л/мин.  М а с ­
са — 9 кг. Насос  можно ввертывать  в пробочные отверстия  
бочек (с различной резьбой) ,  рас положенные как  в днище, 
т а к  и на ее обечайке.  При использовании насоса-дозатора  
потери масл а  при за пр авк е  сокр ащ аю тся  до 2,2...4,6%- 
Д а л ь н е й ш е е  снижение их до 0,6...0,8% возможно при з а ­
правке  машин механизированным способом, непосредст­
венно по раздат очном у рукаву  (без промежуточной тары 
в картер  агрегата  маши ны) ,  сна бже нному краном-счетчи­
ком или м аслораз да точн ым  краном (типа от колонки 
367М или 03-9991 А - Г О С Н И Т И )  с отсечным клапаном на 
конце отпускной трубки.

Большинство  сельскохозяйственных машин гидрофици-  
ровано,  поэтому во избежание  потерь масла  все штуцера  
д о лж н ы  быть затянуты,  а маслопроводы укомплектованы 
запорными муфтами.  Маслопроводы ус тана вли вают  на спе­
циальные кронштейны.  Не  допускается  использовать  д е ­
формир ованн ые  трубки и некачественные шланги.  С л е д у ­



ет помнить,  что при ра зр ыв е  напорного масло про вода  за  
1 мин теряется  от 30 до 90 л масла .  Вероятность  ра з р ы в а  
шлангов  можно свести к минимуму при соблюдении сле ­
дующих условий: резиновые ру ка ва  высокого д ав лен ия  не 
д олж н ы  быть натянуты;  радиус изгиба  ру ка ва  у за дел ки  
штуцера  долж ен  составлять  не менее восьми его диаметров,  
т. е. д ля  ру кав а  с внешним диаметром 20,5...22,5 мм радиус  
изгиба  долж ен  быть не менее 160...180 мм, а д ля  рук ава  
с внешним диаметром 27,5 мм — не менее 220 мм. При 
м он таж е  рукава  не д ол ж н ы  быть перекручены.  Если по 
условиям м он таж а  длина  ру кав а  ок аж етс я  недостаточной,  
к нему подсоединяют дополнительный рукав.  П р е д о х р а н и ­
тельные устройства и автома ты  возврата  золотников р е ­
гулярно и тщ ательно обслуживают.

Шты ри сцепных устройств сельскохозяйственных м а ­
шин при составлении агрегатов  на дежно  шплинтуют.  К р о ­
ме того, присоединение ка ж до й  машины к сцепке следует 
дублиров ать  с помощью отдельных цепей, что пр ед отвра­
тит отцепку машины во время работы и исключит поте­
рю масла  при разрыве  рукавов  и поломку машины.

Регенерация отработанных масел, по зв оляю щ ая  повтор­
но использовать  их, является  эффективным способом э к о ­
номии масел.  О тработ анн ые масл а  собирают и от пра вляю т 
на регенерацию. Нормы обязательного  сбора  о т р а б о т а н ­
ных масел и выхода  из них регенерированных приведены 
в табли це  39.

Т а б л и ц а  39. Нормы сбора отработанных и выхода 
регенерированных масел

Масло
Сбор отработанного 

масла, %  к израсходо­
ванному свежему

Выход регенери­
рованного масла,

010

Моторное 25 6 0
Трансмиссионное 50 6 0
Индустриальное 30 85

О тработ анные нефтепродукты,  сливаемые при ремонте 
и техническом обслуживании сельскохозяйственной техни­
ки, собирают в специальные емкости отдельно по группам.  
К группе моторных масел (ММО) относят все виды о т р а ­
ботанных масел,  в том числе используемых в трансмисс и­
ях, и их смеси с индустриальными.  Группа М И О  — масла  
индустриальные,  отработ анные  в различ ных  установках ,  в 
том числе выделенные из эмульсий,  смеси индустриальных,



энергетических,  приборных и других масел.  Группа С Н О  — 
смесь отработ анн ых  нефтепродуктов,  в состав которых вхо­
д ят  керосин,  дизельное  топливо,  остатки зачистки р езе р ­
вуаров,  уайт-спирит  и другие нефтепродукты,  не соответ­
ствующие группам М М О  и М И О .  Последн яя  группа сме ­
сей, как  правило,  регенерации не подлежит,  ее сжигают 
как  котельное топливо.

Отра бот анн ые  нефтепродукты,  сдаваемые  на регенер а­
цию, д о лж н ы  соответствовать требованиям ГОС Т 21046—81, 
приведенным в табл ице  40.

Т а б л и ц а  40. Требования к отработанным маслам

П оказатель
М асла моторнь!' 

(М М О )
М асла индустри­

альны е (М И О )

Вязкость кинематическая (сСг), не 
менее: 

при 1 0 0 °С 
при 50 °С

Температура вспышки — не ниже, °С 
Содержание — не более, %: 

механических примесей 
воды

5,0 —

— 8,0
120 110

2,0 2,0
5,0 5,0

П р а в и л ь н а я  орг анизация  сбора  и регенерации от р а бо ­
танных масел позволяет сократить  расход свежих масел 
на 18...25%.

Предупреждение потерь пластичных смазок (солидола).
Д л я  нагнетания солидола  в подшипниковые узлы сельско­
хозяйственных машин применяют ручные шприцы. С о л и ­
дол поставляют сельскому хозяйству в б ар а б а н а х  вмести­
мостью по 80 кг и бочках по 165...170 кг. Вместимость 
ручного шприца  — 220...310 г. Следовательно,  из одной 
бочки ручные шприцы за п р а в л я ю т  700...800 раз.  Потери 
солидола  из-за остатка на стейках  тары составляют 0,91%.

З а п р а в л я ю т  шприц солидолом механизаторы при помо­
щи случайных предметов.  При этом теряется 2,61...5,12% 
солидола .  После заполнения  шприца солидолом,  как п р а ­
вило, механизатор  выполняет несколько пробных качков 
с целыо заполнения  плунжерной пары солидолом,  на что 
теряется  безвозвратно 3,74.. .5,54% смазки.

При заполнении ручного шприца столь несовершенным 
способом в его массе внутри корпуса часто образуются  
«воздушные» мешки.  Во время нагнетания  смазки воздух 
попадает в плу нжерную пару шприца,  и подача  солидола  
прекращается .  В этом случае механизатор д ел ает  несколь­



ко холостых ка чко в  д л я  уд ал ен ия  воздуха .  При этом поте­
ри солидо ла  со ста вляю т  7,6... 10% при наличии в шприце  
п оджимно й пр уж ин ы поршня и 37,7% при се отсутствии.  
Н а  поверхностях пресс-масленки с м азы ва емо го  под шипни­
кового у зл а  остается  2,4.. .3,2% солидола .  Т аки м  о б р а ­
зом, сум м арны е  потери сол идола  со ста вл яю т  17,2...24,8% 
при наличии в шприце  по джим ной  пр уж ины  и 52,5% при 
ее отсутствии.

Одновременно  н а б л ю д а ет с я  и значительное  за грязне ние  
сол идола  механическими примесями из-за  хр ан ен и я  его в 
открытой бочке. С о д е р ж а н и е  механических примесей в т а ­
ком солидоле  во зр астае т  до 0,74% при норме не более
0,25. . .0,3%.

Зн ач ит ельн о с о к р а щ а е т  потери и за грязне ни е  с о л и д о ­
ла  исп ользование  пневматического  солид олон агнетат еля  
0 3 - 1 15 3А -Г О СН И ТИ ,  широко применяемого  на п е р е д в и ж ­
ных и ст ац ио на рн ы х  средст вах  технического о бсл уж и ван и я  
М Т П  (а г р е га т а х  технического  обсл уж ив ани я ,  м е х а н и зи р о ­
ванных за п р аво ч н ы х  агрегатах ,  устано вка х  д ля  см азк и  и 
з а п р а в к и  м а ш и н ) .  О дн ако  использование  пневматического  
солид оло н агне та теля  не исключает  применение ручного 
шприц а  д ля  см азк и  сельскохозяйственных машин, в этом 
случ ае  д ля  з а р я д к и  шприца  солидолом мо жн о исп ользо ­
вать  специальное  приспособление . Оно состоит из штуцера ,  
корпуса  и крышки.  Шту ц ер  имеет  шти ф ты  д л я  при соеди­
нения к отпускному крану бункера  сол ид олон агнетателя  
0 3 - 1 15 3А -Г О СН И ТИ .  Ч а ш к а  корпуса имеет  внутреннюю 
резьб у  М 5 0 Х 1 , 5  д ля  ввер тыв ан ия  корпуса  шприца.  В н е ­
рабоч ем  полож ении ч аш к а  корпуса з а к р ы т а  крышкой.  
Д л я  з а р я д к и  шп риц а  из бункера следует  вставить  штуцер  
приспособления  в отпускной кран,  вывернуть  корпус ш п р и ­
ца  из головки и подать  поршень ш пр иц а  вперед,  затем о т ­
крыть  к р ы ш к у  и ввернуть  корпус  шприц а  в ч аш к у  п р и ­
способления .  После  этого о т кр ы ваю т  впуск воздуха  в бун­
кер и отпускной кран.  П од  дав лен ие м с ж атог о  воздуха  
солидол за пол нит  корпус  и одновременно выдвинет  шток 
поршня.  По окончании за пол нен ия  з а к р ы в а ю т  отпускной 
кра н и воздушный кран  бункера,  вы во рачи ваю т  корпус.  
К р ы ш к у  корпуса  приспособления  зак рыв аю т.

Присп особление  обеспечивает  з а р я д к у  шприца  без по­
терь чистым солидолом и без возд ушны х пузырь ко в  не 
более чем за 1 мин. З а по лн ен ны й бункер обеспечивает  з а ­
ря дк у  55...60 шприцев .



У П Р А В Л Е Н И Е  С П Е Ц И А Л И З И Р О В А Н Н Ы М
ТЕХ Н И Ч ЕС К И М  О Б С Л У Ж И В А Н И Е М

М Е Т О Д Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  П О С Т А Н О В К О Й  М А Ш И Н
Н А  О Б С Л У Ж И В А Н И Е

У пр авлен ие  постановкой маш и н  на все ви­
ды  технического об сл у ж и ван и я ,  за  исключением е ж е с м е н ­
ного, осущес твля ется  с целью соблюдения периодичности 
или сроков  их проведения  и обеспечения раци он альн ой з а ­
грузки мастеров -н аладчи ков .  П ри этом о б яз ательн о уч и­
ты в аю т  производственную ситуацию в использовании и 
техническое  состояние  машинн о-тракт орн ого  пар ка .  Если 
необходимы срочные сельскохозяйственные работы,  оче­
редное т е х обс луж и ван и е  ма ши н прово дят  п о зж е  ус тан ов ­
ленной нормативной наработки.  Основным преимуществом 
у п равлени я  постановкой маши н на техническое о б с л у ж и ­
вание  я в ляе тся  во змо жн ость  очередного  обсл у ж и в а н и я  
машины,  еще не имеющей установленной нормативной 
на работки .  Особенно это эф ф ект ивно перед периодами 
интенсивных сельско хозяйственных работ . Хотя в обоих 
с луч аях  (при за п а з д ы в а н и и  и опе режении о б с л у ж и в а н и я)  
и требуется  соблюдение  до пу ска ем ых  отклонений,  но при 
периодичности ТО-1,  равной 60 мото-ч, период д о п у с к а е м о ­
го о б сл у ж и в а н и я  соста вляет  два-три ра боч их  дня,  а при 
увеличении периодичности ТО-1 до 125 мото-ч этот период 
возр астае т  до четырех-пяти рабочих дней.

У пр авлен ие  постановкой маши н на техническое  о бсл у­
ж и в а н и е  состоит из трех в за и м о с в я за н н ы х  этапов:  п л а н и ­
рования ,  оперативного  у пр авлени я  постановкой на  оч ер ед ­
ное об сл у ж и в ан и е  и контро ля  соблюдения своевременности 
те хо бс луж и ван ия .

Т е х об служ ив ани е  пл ан и руют  исходя из месячных п л а ­
нов-графиков ,  реком енд ов анн ых  Г О С Т  20793— 86 (пр ило ­
ж е н и е  2).  Исх од н ым и дан н ы м и  д л я  состав лени я  месячного 
п л а н а - г р а ф и к а  с луж ат :  с у м м а р н а я  н а р а б о т к а  маш и н  с н а ­
ч а л а  ее экспл уа та ц ии  или после планового  текущ его  или 
ка п итально го  ремонта ,  структура  ци кла  технического о б ­
с л у ж и в а н и я  и ремонта  маши ны,  периодичность техническо­



го о б сл у ж и в а н и я  и ремонт а  машины,  пр огноз иру ем ая  н а р а ­
ботка  м а ш и н ы  по дням  в план ир уемом месяце.  Из  перечис­
ленны х д ан н ы х  наибол ее  слож ной  с точки зрения  досто ­
верности яв л яе т с я  пр огноз иру емая  д н евн ая  нар аботк а .  
Именн о  она опр еделяе т  число месяца ,  в котором п л а н и ­
руется  очередной день.  Д л я  прогнозировани я  дневной н а ­
работ ки  маш и н используют ин дивидуальны е производст­
венные з а д ан и я  тр акт ор ис там  и технологические ка рт ы  на 
во зд елы ван ие  сельско хозяйственных культур.  В плане- 
гр а ф и к е  п лани рую т ТО-1,  ТО-2,  ТО-3  и СТО тракторов ,  
ТО-1 и ТО-2 сельско хозяйственных машин.

Оперативн ое  упр авление  постановкой маши н на оч ер ед ­
ное ТО  д л я  обяза тельн ого  и своевременного  обсл у ж и в а н и я  
м а ш и н ы  на иболее  эф фект ивно о су ще ствляют  на  пра ктике  
методом ограничения  выдачи топл ива  по та ло н а м ,  ж е т о ­
на м  или ли ми тно -за б ор ны м кн и ж к ам .

Управление по талонам. Н а  к а ж д у ю  м аши ну  в з ав и си ­
мости от м ар к и  вы даю т  кн и ж к у  в виде н аб ора  талонов  
достоинством 100, 50, 20, 10 и 5 л. О б щ а я  су мма дост оин­
ства  талонов  соответствует  периодичности ТО-1 маши н 
в л и т р а х  из расход ова нного  дизельного  топлива .  Пр  и к а ж ­
дой з а п р а в к е  з а п р а в щ и к  пог аш ает  своей росписью талон ы 
об щи м достоинством, равны м  количеству  зап равлен н ого  
топлива .  Посл е  пог аш ени я всех талон ов  лим ит  топлива  
до  ТО-1 исчерпан и топливо не отпу ска ют  до  очередного 
об сл у ж и в а н и я ,  после которого  тр акт ор ис ту  вы д аю т  новую 
к н и ж к у  талонов .

Управление по жетонам. Тра кт ор ис т  получает  набор 
м ет ал лич еских  или пл астм ассовы х же тонов  различного  
достоинства ,  о б щ а я  су мма  которых р а в н а  периодичности 
ТО-1 м аш и ны  в ли т р а х  израсх одованн ого  топлива .  При  
з а п р а в к е  м аши ны  тракт ор ис т  сдает  з а п р а в щ и к у  жетоны  
на количество зап ра вленн ог о  дизельного  топлива .  Но вый  
наб ор же тон ов  тр ак то ри ст  получает после очередного т е х ­
о б сл у ж и ван и я .

П р и  ограничении выд ачи  топлива  по т а ло н а м  и ж е ­
тонам з а п р а в щ и к  ведет зап рав очну ю  ведомость,  в которой 
тракт ор ис т  ра спи сы вает ся  при к а ж д о й  за пр авке ,  п о д т в е р ж ­
д а я  количество зап рав лен н ог о  дизельного  топлива .

Управление по лимитно-учетной книжке. К н и ж к а  с о ­
стоит  из 16 комп лектов  за п р ав о ч н ы х  ведомостей и н а р я ­
дов  на т ехо бс луж и ван ие  т р а к т о р а  с периодичностью о б ­
с л у ж и в а н и я  60...240...960 мото-ч. Д л я  тракт оров ,  о б с л у ж и ­
в аем ы х  с периодичностью 125...500...1000 мото-ч, к н и ж к а  
имеет  восемь комплектов .  Н а  к а ж д о м  ком пл ект е  з а п р а ­



вочной ведомости у к а з ы в а ю т  устан овлен ный  д л я  т р а к т о р а  
данной ма рк и лимит топлива ,  равны й периодичности 
ТО-1.  При к а ж д о й  з а п р а в к е  т р а к т о р а  в за пр авоч ной  ве­
домости тракто рис т  распи сывает ся  за  полученное  ко ли че­
ство топлива ,  а з а п р а в щ и к  подводит  итог рас хо да  топлива  
по данной заправочной ведомости.  П ри израсход овании 
лим ит а  топлива  з а п р а в щ и к  топливо не отпускает,  а о т р ы ­
вает  от ведомости н а р я д  на очередное  техобслужи ван ие ,  
после выполнения которого нач инается  запол нен ие  новой 
зап равочной ведомости лимитно-учетной книжки.

Д л я  соблюдения сроков  и выполнения полного переч­
ня р а б о т  по те хо бс луж и ван ию  т р акт оров  К-701, К-700А и 
Т-150К в Г О С Н И Т И  р а з р а б о т а н ы  и из даны  сервисные 
книжк и.  И спо льзов ани е  их особенно эффективно,  когда  
энерго на сыщ енн ые тр ак то р ы  об сл у ж и в а ю т с я  совместными 
си лам и — сельскохозяйственного  пре дприятия  и станции 
технического обсл у ж и в а н и я  трак то ро в  (С Т О Т ) .  Причем 
на  станции про водят  ли ш ь  с л о ж н ы е  виды о б с л у ж и в а ­
ния.  В сервисной кн иж к е  д ан ы  общи е сведения о т р а к т о ­
ре, п р а в и ла  пол ьзования  сервисной книжкой,  т абл иц а  
см аз ки  тра кт ор а ,  основные дан ны е  по регулир овк е  со ста в ­
ных частей,  перечень ра бо т  ЕТО,  перечень талоно в  сервис­
ной книж ки ,  т ало н ы  на обсл уж ива ни е .

Се рвис на я  к н и ж к а  со дер ж и т  та ло н ы на следую щие ви ­
ды  о б сл у ж и в а н и я  тракт ора :  при подготовке нового или к а ­
питал ьно  отремонтированного  тр акт о р а  к э к с п л у а та ц и о н ­
ной обкатке ;  по окончании эксплуатац ион но й обкатки;  
ТО-1; ТО-2; ТО-З; С ТО  при переходе к весенне-летней э к с ­
плуатации;  СТО  при переходе к осенне-зимней э к с п л у а ­
тации.

В основной части т ало н а  у ка зы ваю т,  при к ак ой  н а р а ­
ботке про водя т  д ан ны й вид об сл уж ив ани я ,  и при водят  пе­
речень работ ,  которые необходимо выполнить.  В отрывной 
части т ало н а  у к а з ы в а ю т  нар аботку ,  при которой до лж е н  
быть проведен дан ны й вид об сл уж ив ани я .  После  о б с л у ж и ­
в ани я  м а с те р -н ал а д чи к  и тракт ор ис т -маш ин ис т  заносят  в 
отрывную часть  т а ло н а  сведения  о фактической нар аб от к е  
тр ак тор а ,  да ту  о б сл у ж и в а н и я  и своими подписями удосто­
веряют,  что д ан ное  т ехобс луж и ва н ие  выполнено в полном 
объеме.  Н а  оборотной стороне  отрывной части т ало н а  
за п и с ы в а ю т  допол нит ельны е работ ы при техобслужи ван ии,  
зат ем  отрывну ю часть пере да ют мастеру-нал ад чику.  О б ­
щий вид лицевой и оборотной стороны талоно в  ТО-1 т р а к ­
тора  К-700А приведен в прилож ении 3 (см. ф ормы  1, 2) .

Д л я  обеспечения п лани ро вани я  постановки тр акт о р а



на  о б сл у ж и в а н и е  и учета н аработк и т р а к т о р а  сервисн ая  
к н и ж к а  имеет  дв ен а дц ат ь  форм месячных п л а н о в -г р а ф и ­
ков технического о б с л у ж и в а н и я  (форма  3).  После  оч ер ед ­
ного о б сл у ж и в а н и я  м а сте р- н ал адчи к в строке  «Вид техн и­
ческого о б сл у ж и в а н и я»  под соответствующей датой у к а ­
зы вает  вид проведенного технического о б с л у ж и в а н и я  и 
одновременно ориентировочно за пи сывает  следую щий вид 
технического о б сл уж ив ани я .  П л а н и р у е м ы е  и фактиче ск ие  
д а т ы  одного и того ж е  технического о б сл у ж и в а н и я  могут 
не совпадать ,  одиа ко  это позволяет  упорядочить  процесс 
постановки т р а к т о р а  на  об служ ив ан и е .  Количество  з а ­
пр авленного  топлива  и по к а за н и я  счетчика  моточасов 
фиксирует  тракт ор ис т  при з а п р а в к е  и за пи сыв ает  в соот­
ветств ую щую графу.  Это позволяет  постоянно следить  за 
ра сходом топли ва  и на работ к ой  т р а к т о р а  и помогает  свое­
временно ставить  трак тор  на об служ ива ние .  По окончании 
к а ж д о г о  месяца  под месячным пл ан ом -гра фик ом  з ап и сы ­
вают  количество израсходованн ого  топлива ,  отра бо танн ых  
смен и моточасов,  вы ра бо тк у  условных эт алон ны х гек­
таров .

Испо льзов ани е  талонов  сервисной кн и ж к и  нач ина ется  с 
тало н а ,  соответствующего нар аб от к е  нового или о тр емо н ­
тированного  тра кто ра .  Испо льзо ванн ую  сервисную кн и ж к у  
с да ю т  и вза мен получают новую.

Опыт  применения сервисных к н и ж е к  показал ,  что н а ­
ряду  с улучшением пла ни ро ван ия  и кон трол я  технического 
о б сл у ж и в а н и я  они способствуют повышению качества  те х ­
нического о б сл уж ив ани я .  У тракт ор ис та  поя вляетс я  техни­
ческий доку мент  на к а ж д о е  об сл у ж и в ан и е  и, кро ме  того, 
в этом документе  с о д е р ж а тс я  сведения  об о б сл уж ив ани и 
т р а к т о р а  за  дли те льн ый  период экспл уатации.

Н о  д а ж е  применение сервисных к н и ж е к  не исключае т  
состав лени я  п лан ов- граф иков  о б сл у ж и в а н и я  тракт оро в .  
Только  при их наличии мо жн о прави льн о ор гани зо ват ь  р а ­
боту мастеров -нал ад чиков ,  а т а к ж е  получить н аглядн ую  и 
достоверную ин фо р м ац и ю  о своевременности о б с л у ж и в а ­
ния  всех т ра кт ор ов  хозяйства .  Д л я  этой цели в Г О С Н И Т И  
р а з р а б о т а н а  ф о р м а  оперативного  п л а н а -г р а ф и к а ,  о с но ван ­
н а я  на  еже дн евно м слеж ени и за  расходом т оп ли ва  т р а к ­
тором. Основой п л а н а - г р а ф и к а  сл у ж и т  ш к а л а  расхода  
топлива ,  построенная  исходя из периодичности ТО-1,  с 
учетом допу ска емы х отклонений ± 1 0 %  (табл .  41) .  П р и ­
чем м а с ш т а б  ш к а л ы  расх о да  топли ва  т р а к т о р а м и  р а з л и ч ­
ных м а р о к  в ы б и р аю т  таки м  образом,  чтобы д оп уск аемые 
отклоне ния  «— 10%» и « +  10%» р асп о л аг али сь  по двум



Трактор, сам оходное шасси

Расход топлива, л

при периодичности  
обслуживания 6 0 ... 

240 ...930  мото-ч

при периодичности  
обслуживания 125... 

5 0 0 ... 1000 мото-ч

нижний
предел

верхний
предел

нижний
предел

верхний
предел

К -7 0 1 М 3 9 6 0 4 8 5 0
К -701 2 4 3 0 2 9 7 0 — _
К -7 0 0 А 1800 2 2 0 0 — —
Т -1 5 0 К /1 5 0 ,  Д Т -1 7 5 С 1080 1320 2 2 5 0 2 7 5 0
Т -4  А 9 0 0 1100 1890 2 3 1 0
Д Т -75А 1 6 3 0 7 7 0 — —
Д Т -7 5 М В 6 3 0 7 7 0 1305 1595
Д Т -7 5 Н — — 198 0 2 4 2 0
Т -7 0 С 5 4 0 6 6 0 — —
М Т З -8 0 /8 2 5 4 0 6 6 0 9 4 5 1 150
Т -5 4 В , Т -4 0 М /4 0 А М 4 9 6 5 9 4 — —.
Ю М З -6 А Л /6 А М 3 6 0 4 4 0 7 3 8 9 0 2
Т -25А 1 /2 5 А З , Т -1 6 М 2 1 6 2 6 4 45 0 5 5 0

в е рт ик альн ы м  линиям.  Л и н и ю  «— 10%» нано сят  ж е л т ы м  
пред упр едительны м цветом,  а линию « + 1 0 % » — кра сн ым 
з а п р е щ а ю щ и м .  Н а  к а ж д о й  ш к а л е  у с т а н а в л и в а ю т  д в и ж о к  
с ук аза телем ,  который д о л ж е н  передвигать ся  по всей д л и ­
не ш ка лы .  В г р а ф е  «О тметк а  ТО» под соответствующим 
видом о б с л у ж и в а н и я  (ТО-1, ТО-2,  ТО-З, СТО )  за писываю т 
дат у  проведения  и на р а б о тк у  с н а ч а л а  эксплуатации.

Основой ведения  данного  п л а н а - г р а ф и к а  я в ляе тся  е ж е ­
дневный учет  ра схода  топлива  к а ж д ы м  тракт ором .  По 
окончании рабочего  дня  на основании сведений о расходе  
топли ва  соответственно передвигаются  по ш к а л а м  д в и ж к и  
с у к а з а т е л я м и .  К а к  только  у к а з а т е л ь  достигнет  же лтой  
вер ти ка льн ой  линии, дан но му  трак тор у мо жн о проводить 
очередное  об служ ив ан и е ,  вид  которого опр еделяе т  г р а ф а  
« От метк а  ТО».  П ос ле  очередного  т е х о б с л у ж и в ан и я  в у к а ­
занной графе,  под соответствующим видом ТО  д ел а ю т  
отметку .  Это опр еделяе т  одновременно и следующий вид 
об сл у ж и ван и я .  Д в и ж о к  сдв иг ают  влево на нулевую о т ­
метку  и вновь нач ина ю т его д ви ж ен и е  по ш к а л е  согласно 
д ан н ы м  ра схо да  топлива .  Если у к а з а т е л ь  д в и ж к а  до стиг­
нет красной вертикальной  линии,  а о б сл у ж и в а н и е  не будет 
проведено,  то д ал ь н е й ш у ю  з а п р а в к у  топливом данного 
т р а к т о р а  п р ек р ащ аю т.  После  текущего  или капитального  
ремонта  цикл о б сл у ж и в а н и я  (от ТО-1 до ТО-З)  вновь по-



вторяют.  Тако й п л а н -г р а ф и к  по зво ляет  легко  определить ,  
ка к и м  т р а к т о р а м  мо жн о  у ж е  проводить  о б сл у ж и в а н и е  и 
ка ко й вид о б сл уж ив ани я ,  а т а к ж е  наг ляд н о пр ед ста ви ть  
весь ход о б с л у ж и в а н и я  т р а к т о р а  в течение  цикл а .  План-  
г р а ф и к  со ста вляю т  д л я  всех о б сл у ж и в а е м ы х  т ра кт ор ов  и 
сам ох одн ых  сельскохо зяйст венных машин.

П л а н - г р а ф и к  о х в атыв ает  все виды о б сл у ж и в а н и я  (к р о ­
ме Е ТО )  с н а ч а л а  э к с пл уата ц ии  нового или ка п и та ль н о  
отремон тированного  т р а к т о р а  до второго ТО-3,  перед ко ­
торым прово дят  ресурсное диаг нос тиров ание  ( Р Д ) .  В з а ­
висимости от его ре зу льт ато в  на зн а ч а ю т  очередной ремонт  
или ТО-3.  В последнем случае  т р а кт ор у у с т а н а в л и в а ю т  
продленную нараб отк у ,  после чего он вновь д о л ж е н  быть 
подвергнут  ресурсному ди агностированию .  П осле  техниче­
ского о б с л у ж и в а н и я  в соответствующую клет ку  табли ц ы  
за пи сыв аю т  на р а б о тк у  т р а к т о р а  н а р а с т а ю щ и м  итогом и 
д ат у  его проведения .  Сезонные виды о б сл у ж и в а н и я  у с лов ­
но вынесены в конец цикла ,  от меч аю т их одновременн о 
с ТО-1,  ТО-2 или ТО-3,  с которыми они были совмещены.

П ри продлении н ара бот к и т р а к т о р а  по рез у л ь т ат а м  
Р Д  в соответствующей клетке  т а бл и ц ы  д е л а ю т  отм етк у  об 
этом с тем, чтобы перед  у к а з а н н ы м  видом о б с л у ж и в а н и я  
тр ак то р  д о л ж е н  быть вновь подвергнут  ресурсному д и а г н о ­
стированию. П ос ле  второго ТО-3 или ремонт а  всю строчку 
та бл и ц ы  видов  технического о б сл у ж и в а н и я  з а м е н я ю т  на 
новую, одновременно из м ен яя  запись в г р а ф е  « Н а р а б о т к а  
тракто ра» .

Не смотр я  на  некоторую сложн ост ь  построения тако го  
п л а н а - г р а ф и к а ,  п р ак ти ка  его применения п о к а з а л а  сле ­
д ую щ и е  пре имущества .  Он р а з р а б а т ы в а е т с я  на  один год, 
а не ежемесячно.  С его помощью мо жн о опе ративно  
уп р а в л я т ь  не только  постановкой трак тор ов  на  те х о б с л у ж и ­
вание,  но и на ресурсное  диагност иро вание  и ремонт .  Мас-  
те р -н ал ад ч и к  полу чает  во змож но сть  с учетом пр ои зво дст ­
венной ситуации регул иро вать  последовательность  поста­
новки маш и н на об служ ив ан и е .  Это об стоятельств о  по зво­
ля е т  обеспечить более равн омерну ю  за г р у зк у  агрега тов  и 
постов технического о б сл уж ив ани я ,  особенно в н а п р я ж е н ­
ный период сельско хозяйственных работ .

Д л я  обеспечения  своевременной постановки м аш ин  на 
техническое о б сл у ж и в а н и е  при использовании люб ого  из 
перечисленных методов  требуется  с ум м арн ы й  учет  н а р а ­
ботки маш и н  (р асхода  дизельного  топл ива )  трех  видов-— 
с н а ч а л а  эк спл уата ц ии  машины,  от последнего ремонт а  и 
от последнего  ТО-1,  ТО-2 или ТО-3.  Н о  обычно т аки е  р а ­



боты не выполняют.  В то ж е  время опыт эксп луата ц ии  
топл ив оза пр аво ч ны х установок  0 3 - 9 9 3 6 - Г 0 С Н И Т И  с а в т о ­
матическим су м м ар н ы м  ин ди видуальны м учетом топлива  
и перспективы широкого  внедрения  пер сонал ьн ых  и бы то­
вых м и к р о Э В М  (компьютеров) со зд али основу д л я  создания  
топлив оза пра воч ной  установки с автомати ч еским  вы пол не­
нием учетно-расчетных опе раций по у п ра влени ю  техниче­
ским об сл у ж и ван и ем  машин.

У П Р А В Л Е Н И Е  П О С Т А Н О В К О Й
Н А  О Б С Л У Ж И В А Н И Е
С П Р И М Е Н Е Н И Е М  М И К Р О Э В М

Авто мати зи рован но е  уп ра влен и е  постанов­
кой м ашин  на техническое  о б сл у ж и в а н и е  осущ ествляют  с 
помощью топлив оза пра вочной установки 03 -1800 8-  
Г О С Н И Т И  (рис. 30) ,  пре дназначенной д ля  упр авлени я  
постановкой м аш и н на ТО-1, ТО-2 и ТО-З путем а в т о м а ­
тической обраб от ки  инфо рм ац и и о количестве  топлива ,  о т ­
пущенного к а ж д о й  о б служ ив аем ой машине в отдельности.  
З а п р а в л я ю т  маши ны  топливом (дизельным топливом и

Р и с. 30. С хем а топли возаправочной установки О З-18008-ГО С Н И ТИ :
/ ,  3 — топ ли вор аздаточ н ы е колонки; 2, 4 — контроллеры  топ л и вор аздаточ ной
колонки; 5 — элек трош каф ; 6 — телевизионны й приемник «Э лектроника-404»; 
7 — микроЭВМ  Б К  0010; 6' — м агнитоф он «Э лектроника-302»; 9 — р а б о ч ее  м есто  
оператора



авт ом обил ьн ы м  бензином)  по методу сам о о б с л у ж и в а н и я  — 
с по мощью кодовых ключей,  вы дан ны х  води тел ям  машин.

Основой установки с л у ж и т  спе ци али зир ова нный у п р а в ­
л я ю щ и й  вычислительный ком плекс  К У В С  «Электр оника  
Т 0-250 »,  в состав  которого входят  м и к р о Э В М  ин ди вид у­
ального  по льз ован ия  (бытовой компьютер)  Б К  0010, т е л е ­
визионный приемник УПТ-23-1У-3 (любой м а р к и ) ,  м а г н и ­
тофон кассетный не н и ж е  3-го класс а ,  кон тр оллеры 
(ин формационно-логическое  устройство И Л У )  с бл ок ами  пи­
т ан и я  и кодов ыми ключам и,  устройство  с о п р я ж е н и я  (УС) .

М и к р о Э В М  индивидуального  поль зов ан ия  «Э лект рони ­
ка  Б К  0010» ра ссчи тан а  на  использование  в качестве  д о ­
ма ш н его  информационно -вычислительно го  центра .  Ее  ис­
п ользу ю т д л я  решен ия вы числительных з а д ач  в р е ж и м е  
пр ограммир уемого  ка ль к у л ят о р а ,  ре а л и за ц и и  и н те ллект у ­
альн ых  ра з в л е к а т е ль н ы х  игр с помощью про грам м,  з а п и ­
санны х на магни тофонны е кассеты,  выпол нен ия ра зл ич ны х 
обуча ю щ их  пр ог ра мм с применением сменных постоянно 
за п о м и н а ю щ и х  устройств,  у п равл ени я  разл и ч н ы м и  бы то ­
выми пр и борам и по з а д ан н ы м  п р о гр а м м а м ,  применения в 
качестве  персонального  б ан к а  данных, ф ор ми руем ого  в л а ­
д ельце м  и х р аня щ его ся  на магни тофонны х кассетах.  М и к ­
р о Э В М  существенно облег ча ет  труд  инженерно-техниче­
ских работников  и экономистов .

М и к р о Э В М  пр едста вляет  собой настольный бло к  из 
двух отдельных ф ун кц ио на льн о и конструктивно з а в е р ш е н ­
ных узлов:  информаци онно-вычислительного  устройства
(И В У )  и бл ок а  питания  ( Б П ) .  И В У  смонтировано на двух  
печатных п латах  — вы числителя  и кла ви атуры.  Все а к т и в ­
ные элементы его ра с п о л о ж е н ы  на плате  вычислителя .  Об е  
пл ат ы  смонти ров аны  в пластмассово м корпусе с г а б а р и т ­
ным и р а з м е р а м и  360x195x65 мм. Н а  верхней лицевой 
пан ели корпуса  имеется  цветной ш и л ь д  к лавиа туры ,  на 
котором нанесено обозначение  всех к л а в и ш  и выд елены 
отдельные ф ун кц ион альн ые  зоны. Ш и л ь д  з а щ и щ а е т  И В У  
от по п ада ни я  внутрь  посторонних частиц.  Га б ар и тн ы е  р а з ­
меры Б П  — 180X100X80 мм. Ма сса  м и к р о Э В М  — 4 кг.

Отсек  по льз ова теля  И В У  позволяет  з ам ен ять  постоянно 
зап ом и на ю щ ее  устройство ( П З У )  при исп ользовании м и к ­
ро Э В М  д л я  решен ия каких-л ибо спе циальных зад ач ,  что 
прида ет  м и к р о Э В М  новые функц ио на льн ые  назначения .

М и к р о Э В М  рабо тает  в комплекте  (рис. 31) с бытовым 
телевизионным приемником (ТВ)  типа  ЗУСЦТ-61,  
ЗУСЦТ-67 и 4У П И Ц Т-5 1 и бытовым кассетным м агн и то ­
фоном (МГ) типа  «Электроника-302».  П о д к л ю ч а е тс я  мик-



Р и с .  31. С хем а соеди н ен и й  микроЭВМ  «Э лектроника БК 0010»:
М Г  — кассетны й м агнитоф он; K J — к абел ь  м агнитоф она; Б Н — блок нагрузок; 
У П  — устр ойство пользователя; К2 —  к абел ь  тел евизионного прием ника; ТВ  — 
телевизионны й приемник; К З — к абел ь блок а  питания; Б П  — блок  питания; 
И В У  — инф орм ационно-вы чи слительное устройство

р о Э В М  к ТВ  через вход «Видео» черно-белый.  Т ел еви зи ­
онный приемник сл у ж и т  д ля  индикации на б ир аемой  с 
помощ ью к л а в и а т у р ы  И В У  ин форм аци и и сообщений м и к ­
р о Э В М  д л я  опер атора  (вывод ин фо рм аци и на диспл ей) .  
П р и  отсутствии в телевизионном приемнике  видеовхода  
требуется  его н е б ол ьш ая  дор або тка .  М Г  используют для  
записи и считыва ни я программ,  за пи сан ны х на маг ни то­
фонны х кассетах.  Управлен ие  работой М Г  — д и с та н ци он ­
ное, осущест вляет  микроЭВМ.

П и тан и е  м и к р о Э В М  от од ноф азн ой сети переменного 
то к а  220 В с частотой 50 Гц через автономный блок  пи та ­
ния  с выходным н ап р яж ен и ем  5 ± 0,15 В. Быс тродействие  
выполнения основных арифметико-логических операций — 
300 000 операций в секунду.  Чи сл о  р а з р я д о в  основного 
микропро цес сор а  — 16. Об ъе м  адресного пространст ва  — 
64 кБ а й т а ,  в том числе: оперативного  з апо м и на ю щ его ус т ­
ройства  п о л ь з о в а т е л я — 16 к Б а й т  и эк ранной па м яти — 
16 к Б айт ,  постоянное з ап о м и н аю щ ее  устройство — 
32 кБ а й т а .  Количество  инфор мационн ых строк на эк ран е  
ТВ — 25. М а к с и м ал ь н о е  количество символов в строке  — 
64. Д л и н а  магнитной ленты МК60-1 д л я  записи бл ок а  ин ­
ф о р м ац и и  ра зм ер ом  1 к Б а й т  — 40 см. Об щи й объе м записи



на  магнитофонную кассету  — 256 к Б а й т  со скоростью 
1200 бод.

К л а в и а т у р а  м и к р о Э В М  пр ед ста вляет  собой печатную 
п лату  с ус тан овл енными на ней 92 пе рек лю чат елями.  М а р ­
к и ровка  к л а в и ш  нанесена  на  цветном шиль де  к лави атур ы .  
Р а з н ы м и  цве тами  выд елены  отдельные функ ц ио на льн ые  
группы кл ав иш :  алфа ви тн о-ц иф ровы е  к л а в и ш и  — зеленый 
цвет;  регистровые к л а в и ш и  — голубой цвет;  к л а в и ш и  уп­
р а в л е н и я — красн ый цвет;  к л авиш и ре д ак ти р о в ан и я  — ж е л ­
тый цвет.

К л а в и а т у р а  обеспечивает следующи е р е ж и м ы  работы:  
ввод  строчных и прописных букв русского  и латинского  
а л ф а в и та ;  ввод  элементов  графи ки;  ввод  спе циаль ных  з н а ­
ков;  преры вание  пр ограм мы ;  шаговый реж и м;  ин дикацию 
у п р а в л я ю щ и х  символов;  реда к ти ро ван ие  избранного  т е к ­
ста;  графический реж и м;  запись  и стирание  точки в г р а ­
фическом режи ме ;  устано вку  табу ли руе мо й позиции и пе­
ревод  курсора  к следую щей та бу лир уем ой  позиции;  ввод  
в м и к р о Э В М  строки текста.

Основным языко м об ще ния с м и к р о Э В М  сл у ж и т  алго ­
ритмический я з ы к  Ф О К А Л - Б К  0010, о б л а д а ю щ и й  полной 
преемственностью по отношению к стандартной версии 
я з ы к а  Ф О К А Л .  Я з ы к  Ф О К А Л - Б К  0010 о б ла д а е т  широкими 
фу н к ц и о н ал ьн ым и  возм ожн остям и,  со де рж ит  эффек тив но е  
средство  д ля  о тла дки  прогр амм,  легко  д ля  изучения и ис­
пол ьзования ,  со де рж ит  широкий набор ст ан да ртны х встро­
енных функций.  Опе ра то ры-язы к и состоят из коротких 
английских слов и поз воляют  описать  вычислите льны е пр о­
цессы. И сх о дн ая  ин форм аци я  и данн ые  вводятся  с к л а в и а ­
т у р ы  мик ро ЭВМ . Р е з у л ь т а ты  вычислений и тексты п р о ­
грамм вы даю тся  на эк ран  ТВ.  Р а б о т а  с м и к р о Э В М  в о з ­
м о ж н а  в двух  р еж и ма х:  диалоговом и прог раммном .  Во 
вр е м я  работ ы по льзов ат ель  получает под ска зы ваю щ ие ,  ин­
формац ио нн ые  и диагностические сообщения,  что способст­
вует  и облегчает  установление  «вза имо по ним ани я» челове­
ка  и машины.

В качестве  а л ф а в и т а  я з ы к а  Ф О К А Л - Б К  0010 (в д а л ь ­
нейшем Ф О К А Л )  используются:  строчные и прописные
буквы  латинского  а л ф а в и та  ( Ф О К А Л  позво ляет  з а п и с ы ­
ва ть  ко м мент арии и текст русскими за г л а в н ы м и  и строч­
ными б у к в а м и ) ;  ци фры (только а р а б с к и е ) ;  о гранич и­
тели.

Я з ы к  позвол яет  дополнительно использовать  сп е ц и а ль ­
ные символы,  име ющиеся  на к л ави атуре  микроЭ ВМ .



Я з ы к  ФОК.АЛ вкл ю ча ет  17 операторов .  О п ер ато р ы  я з ы ­
ка  состоят  из английских слов,  использующ их латинские  
за г л а в н ы е  буквы.  Н а з в а н и я  операторов  несут смысловую 
нагрузку ,  например:

G O T O  — перейти,
M O D I F Y  — изменить  и т. д.

П о л ь з о в а т ел ю  пр ед ос тав ляется  возм ож но сть  использо­
вать  сокр ащ енн ую  мнемонику в н а зв а н и я х  операторов  при 
пр ог ра ммир ован и и;  все опе раторы  мо ж н о  обозн ача ть  о д ­
ной или д в у м я  н ач аль н ы м и  б у кв ам и  н азв ан и я  оператора .  
Б л а г о д а р я  этому увеличиваетс я  скорость нап иса ния  пр о­
гр ам мы,  уме нь ш ае тс я  объем за н и м ае м ой  пр ограммо й оп е ­
ративной п ам яти и до некоторой степени уве личивается  
скорость  вычисления .

Я зы к Ф О К А Л  вк лю чае т  следу ю щи й набор операторов: 
A S K — д л я  вы вода  да н ны х  с к л а в и а т у р ы  и вы во ­

д а  текстов примечаний на э к р а н  ТВ; 
C O M M E N T  — д л я  ко ммент ариев  и невыпо лн яемых  п р о ­

гр а м м н ы х  шагов;
DO — д ля  выполнения по дпр ог ра мм ы (отдельной 

строки или группы с т р о к ) ;
E R A S E  — д ля  уничтожен ия строки,  группы строк,  

всей пр ог ра м м ы  или переменных;
F O R  — д ля  органи заци и циклов;

G O T O  — д л я  передачи упр авлени я  строке  с н а и ­
меньшим номером (при отсутствии число­
вой метки)  или строке с определенным но ­
мером (по метке) ;

H E L P  — д л я  распеч атк и справочной информации;
I F  — д л я  передачи упр авлени я  по условию (пос­

ле сравне ни я) ;
K IL L — д л я  вы работки импульса  сброса  внешних 

устройств;
L I B R A R Y — д л я  выполнен ия операций с магнитофоном:

L G E T  — считывание  ф а й л а  пр огра м м ы  в память,
L S A V E  — запись  ф а й л а  пр ог рам м ы  на ленту,
L F G E T  — фиктивное  чтение ф а й л а  прог раммы,

L I N P U T  — считывание  ф а й л а  переменных в память,
L Q U T P U T — запи сь  ф а й л а  переменных на ленту,

L M O T O R  — включение  дв иг ате ля  магнитофона ,
L R E S E T  — выключение  д ви гате л я  магнитофона ,  
M O D I F Y  — д л я  р е да к ти ро вани я  пр ограммо й строки;

P A S S — д л я  передачи упр авления  системным про­
гр а м м ам :

Р  M O N I T O R — монитору,



P  T E S T  —  текстам монитора;
R E T U R N  — д л я  з а ве ршен ия  по дпр ограммы;

S E T  —  д л я  присвоения значения  переменной;
T Y P E  — д л я  вы вод а  текстов  примечаний,  р е з у л ь т а ­

тов вычислений,  величин перем енн ых на 
э к р а н  ТВ;

VACA NT — для  распеч атк и количества  свободной оп е ­
ративной п ам яти в байтах;

W R I T E  — д л я  вы вода  части или всего текста  п р о ­
г р а м м ы  на э к р а н  ТВ;

X E C U T E — д л я  вызо ва  и выполнен ия функц ий из биб ­
лиотеки ст ан да рт ны х  подпр ограм м.

Д л я  вычисления  часто встреча ющ ихс я  функций,  пр е ­
о б р аз о в ан и я  кодов,  р аб о ты  с графической ин фо рм ац и ей  и 
выполнения други х опе раций в яз ы ке  Ф О К А Л  существует  
набор встроенных функций,  к которым пол ьз ов атель  м о ­
ж е т  о б р а щ а т ь с я  на я з ы к е  Ф О К А Л .  Встроенные функции 
со ста вл яю т библиоте ку  ст ан да ртны х под программ.

О бр ащ е н и е  к встроенным фу нк ц ия м  о су ще ствл яет ся  по 
имени, первым символом которого о б яз ательн о  является  
бу кв а  F. З а  именем функции следует  список ее а р г у м е н ­
тов, за клю ченны й в скобках .  У некоторых функций а р г у ­
менты отсутствуют.  В этих случа ях  за  о т к ры ваю щ ейс я  
скобкой непосредственно следует  з а к р ы в а ю щ а я с я .  Ф у н к ­
ция  после ее выполнен ия получает  значение последнего 
аргумента.

Функции могут  быть включены в арифмети чес кое  в ы ­
ражение .  Би бл и о тека  встроенных функций я з ы к а  Ф О К А Л  
в кл ю чае т  21 функцию:

F S I N ( X ) — синус (аргумент  в р а д и а н а х ) ;
F  C O S ( X ) — косинус (аргумент  в р а д и а н а х ) ;
F  T A N ( X ) — тангенс  (аргумент  в р а д и а н а х ) ;

F  A S I N ( X )  — арксинус  ( | Х | < 1 ) ;
F A C O S (X) — арккосинус  ( | Х [ < 1 ) ;
F  A T A N (X )  — арктангенс;

F  L O G ( X ) — на тур альн ы й ло г а р и ф м  ( Х > 0 ) ;
F  L OG IO (X )  — десятичный ло г а р и ф м  ( Х > 0);

F  Е Х Р ( Х )  — п о к а з а те л ь н а я  функ ц ия  Е;
F  S G N ( X )  — з н а к о в а я  часть  числа;

F  ITR (X )  — ц ел ая  часть  числа;
F  A B S ( X ) — абс олю тн ая  величина числа;
F RA N (X )  — генератор случайных чисел;
F S Q T ( X )  — корень квад ратны й.
Ф О К А Л  м о ж е т  о б н а р у ж и т ь  многие ошибки  по льз ов а ­

теля .  В случае  о б н а р у ж е н и я  ошибки  при выполнении пр о­



гр а м м ы  или прямой к о м ан ды  п ол ьз ователя  на  э к р а н  д и с ­
плея  выдае тся  сообщение  об ошибке .

Соо бщение  об ошибке  вкл ю чае т  п р и зн ак  ошибки,  но­
мер ошибки,  номер строки или группы, в которой о б н а р у ­
ж е н а  ошиб ка ,  и текстовое  сообщение  о причине  ошибки.

Н а пр и мер :

? 03 АТ 0.00
Н е п а р н ы е  скобки

Зд есь  зн ак и  «?» и «АТ» — это пр и зн ак  ошибки,  03 — код 
ошибки,  0.00 — номер строки или группы.

Кр ом е  комп лек са  «Э лектр оника  Т0-2 5 0 »  в состав  у ста ­
новки О З - 1 8 0 0 8 - Г О С Н И Т И  входят  две  топ лив ора зд ато ч ны е 
колонки «Н ар а-22 »  или «Нара-23» ,  эл е к т р о ш к а ф  и сп ец и а­
лиз и рован ны й стол оператора .

Уст ановку используют на постах з а п р а в к и  автомобилей 
и трак тор ов  при це н тр ал ьн ы х  не ф т ес к л ад а х  се льс ко хозя й­
ственных предприятий с общим числом автомо билей и 
т р акт оров  не менее 120, но не более 250. Т о п л и в о р а з д а т о ч ­
на я  кол он ка  ( Т Р К )  и ко н троллеры монтируют на  о тк р ы ­
том воздухе,  их работоспособность  обеспечена при темп е­
р ату р е  от —40 до + 4 0 °С. Э л е к т р о ш к а ф  у с т ан а в ли в а ю т  в 
помещении с те мпе ратурой не ни же  — 20 °С и не выше 
+ 4 0  °С. К омпле кс  «Эле ктр оника  Т0-2 50»  р а з м е щ а ю т  в 
опе раторской с темпе ратурой не ни же  + 5 ° С  и не выше 
+  40 °С и вл а ж н о с т ь ю  не более 80% при темп ературе  
+  25 °С.

Ко мпл екс  обеспечивает  отработ ку  пр ограм м п р о г р а м м ­
ного обеспечения,  вхо дящ их  в ком плекс  поставки в з а п и ­
сях  на ка ссетах  накопи теля  на магнитных лентах  и в 
Б И С  П П З У / П З У  типа К 1 8 0 1 Р Е 1 / К 5 7 3 Р Ф З :  обр аботку
д анн ых;  вывод инфо рм аци и на э к ран  те левиз ора  через 
вход «Видео»;  обмен дан н ы м и  м е ж д у  рабочим местом опе­
ра тора  и ко н троллерам и;  обмен д ан н ы м и  м е ж д у  м и к­
р о Э В М  и устройством соп ряже н ия ;  хранение  ин форм аци и 
при отключении основного источника питания  в течение не 
менее 48 ч.

К он троллер  ко мп лек са  в автономном р е ж и м е  дае т  ин­
ди ка ц и ю  по одному из четырех условий з а п р а в к и  по к а ж ­
дой о б сл у ж и в а е м о й  машине:  1. З а п р а в к а  р а з р е ш е н а  ( « З а ­
п р а в к а  р а з р е ш е н а » ) ;  2. З а п р а в к а  разреше на ,  возм ож но  
проведение о б сл у ж и в а н и я  («Т ехобс лужи вание  р а з р е ш е ­
но) ;  3. Р а з р е ш е н а  последняя  з а п р а в к а  (« П оследн яя  з а ­
п р а в к а » ) ;  4. З а п р е т  з а пр авк и до очередного о б с л у ж и в а ­
ния  ( « З а п р а в к а  з а п р е щ е н а » ) .



К онтрол лер  форми руе т  разр еш ен ие  з а п р а в к и  при н а л и ­
чии одного  из трех первых условий за пра вк и,  пр и вед ен ­
ных выше,  и ф ор м ир ует  сигнал  за пр ета  з а п р а в к и  при н а ­
личии четвертого условия  за пра вк и,  авт оматиче ски  учи­
тыв ае т  количество  импульсов ,  пост упа ющи х на  вход 
«Д атч ик » кон трол лера  от топл ив ора здаточной колонки,  и 
инди кацию исправности кодового ключа.

К он троллер  обеспечивает  з а п р а в к у  любой м а ш и н ы  м е ­
тодом сам о о б с л у ж и в а н и я  при наличии у водит еля  к од ов о­
го ключа,  п р и н а д л е ж ащ е г о  д ан н о м у  ко мп лек су  и пр ед ­
назначенн ого  д л я  данного  вид а  топлива ,  а т а к ж е  обеспе­
ч ива ет  з а щ и т у  от злоупотреблений (подделки кодовых 
ключей) и испо льз овани я  ключей др уги х ком плексов  или 
з агр язн ен н ы х  (неисправных)  ключей.

Фу н кц и она льн ые  во зм ожн ости  комплекса .  Обеспечение 
х ра нен ия  следую щи х видов информ аци и:  списка  м а р о к
топл ива  и их соответствие  ном ерам  у п р а в л я е м ы х  колонок;  
списка  м а р о к  о б сл у ж и в а е м ы х  машин;  списка групп м а ­
шин по п р и зн а к а м  «одинаковый цикл технического о б сл у ­
ж и в а н и я »  и «о дин ак ов ая  м а р к а  топлива»;  т а бл и ц ы  соот­
ветствия  м а р о к  топлива  м а р к а м  машин;  полного ци кла  
п ланов ых видов  о б с л у ж и в а н и я  по всем группам о б с л у ж и ­
в аем ы х  машин;  табл ицы,  установленной д л я  всех маро к  
о б сл у ж и в а е м ы х  м аш ин  периодичности ТО-1 (л ) ;  т аб лиц ы  
емкостей топливных баков  всех о б сл у ж и в а е м ы х  м а ш и н  (л) .

По к а ж д о й  об сл у ж и в аем о й  м аш ин е ком плекс  хранит  
следую щую информ аци ю:  номер ключа;  хозяйственный
номер маши ны ;  м а р к у  маши ны;  количество  топлива ,  из ­
расходо ванного  машиной с момента  ввода  в экспл уата ц ию  
или ка п итально го  ремонта  в литрах ;  количество  топлива ,  
израсхо до ванно го  маши ной  с момента  последнего  о бсл у­
ж и в а н и я  в литрах;  д а т у  последнего  об сл у ж и в а н и я ;  да ту  
последней за пра вк и.

Ко мпл екс  обеспечивает авто ма тиз и ро ванн ый  (под ко н ­
тролем опе ратора )  обмен ин форм аци ей м е ж д у  рабочим 
местом опе ра то ра  и кон троллерами:

1. П е р е д а ч у  соответствующим к о н тр оллерам  кода  об 
одном из во зм о ж н ы х  состояний к а ж д о й  о б сл уж ив аем ой  
машины:  з а п р а в к а  р а зр е ш е н а  без ограничений;  з а п р а в к а  
ра зр еш ен а ,  в озм ож н о  очередное  ТО; р а з р е ш е н а  пос ледняя  
з а п р а в к а ;  з а п р а в к а  за п р е щ е н а  до очередного пл а н о в о ­
го ТО.

2. П е р е да ч у  из всех ко нтрол леров  колонок в м и к р о Э В М  
дан ных  о количестве  топлива ,  зап равлен н ого  к а ж д о й  м а ­
шине с момента  пр ед ыдущ его  обме на  информацией.



Управление  з а п р а в к о й  о б сл у ж и в а е м ы х  ма ши н и а в т о ­
матический учет топлива ,  з а п р а в л я е м о го  в ба к и машин,  
осуществляется :  контролем соответствия индивидуального  
кодового ключа д ан н о м у  комплексу;  контролем соответст­
вия  кода  индивидуального  кодового ключа м а р к е  топлива;  
выдачей сиг нала  р а зр ешен ия  или за пр ета  з а п р а в к и  на к о ­
лонку в соответствии с состоянием об сл у ж и в а е м о й  машины 
по д ан н ом у  ин ди видуал ьн ому кодовому ключу;  учетом н а ­
ра с та ю щ и м  итогом количества  за п р а в л я е м о го  в топливный 
б а к  данн ой м аши ны  топлива  (цена деле ния  1 л)  и п осл е­
дующ им хранением вычисленного  значени я  по к а ж д о й  
маши не  до очередного обмена ин формаци ей с мик ро ЭВМ ; 
индикацией в процессе з а п р а в к и  количества  за п р а в л я е м о го  
топлива;  индикацией в процессе з а п р а в к и  исправности 
кодового ключа;  индикацией состояния  к а ж д о й  о б с л у ж и ­
ваемой маши ны  в процессе запра вк и.

Ком плекс  проводит  сл едующи е опе рации по об раб отке  
информации:

1. Су ммир ован и е  н а р а с т а ю щ и м  итогом количества топ­
лива ,  отпущенного  маш и не  с момента  ввода  в э к с п л у а т а ­
цию или кап итального  ремонта  до момента запр ос а  (кон­
тро ля)  .

2. Вычисление количества  топлива ,  отпущенного  на к а ж ­
дую об сл у ж и в а е м у ю  машину,  с момента  последнего  те х­
нического об служ ив ан и я .

3. Вычисление количества  топлива ,  отпущенного  на к а ж ­
дую м аш и н у  за текущ ие сутки,  декаду ,  месяц.

4. Вычисление  очередного вида  о б сл у ж и в а н и я  и его 
номера  по циклу об сл у ж и в а н и я  д ля  к а ж до й  машины.

5. Со ртиро вку  списка обсл у ж и в а е м ы х  м ашин  по р асх о ­
ду  топлива ,  виду о б сл уж ив ани я ,  марке  ма ш и н ы  и по 
прогнозируемому  сроку б ли ж а й ш е г о  те хобслуж и ван ия ,  его 
виду и м арк е  о б сл уж ив аем ой  машины.

Управлен ие  постановкой маши н на о б служ ив ани е  к о м ­
плекс  осуществляет :  запретом выдачи топлива  о б с л у ж и ­
ваемой машине,  если установленный лими т израсходован,  
а очередное  об сл у ж и в ан и е  не проведено;  выработк ой по 
к а ж д о й  о б сл уж ив ае м ой  м аш ине в зависимости от состоя­
ния по ра сходу  топлива  одного из четырех сигналов;  ф о р ­
мированием приоритетной очереди проведения о б с л у ж и в а ­
ния м аши на м.

Н а  экран те левиз ора  по запросу  оп ера тора  выводится  
и н фор м ац и я  в виде  таблиц.

К он трол леры  и рабочее  место опер атора  соединены



м е ж д у  собой двухпроводной линией связи.  Сопротивление- 
линии связи не д о лж н о  пре вы ш ать  100 Ом.

М и к р о Э В М  о б р аб а т ы в ае т  информ ацию,  поступающую 
от контроллеров ,  и уп р а в л я е т  работой установки.  Обмен 
и н форм аци ей м е ж д у  кон троллер ами и рабочим местом оп е ­
р ато р а  происходит  по запр ос у  с к л а в и а т у р ы  микроЭВМ. 
Вид обме на  и номер одного  из двух  контроллеров ,  с кото­
рым обменивается  инфо рмаци я,  оп ре дел яю тся  командой 
ми к роЭВМ . Телевизионный приемни к используют в к а ч е ­
стве дисплея  м и к р о Э В М  (и н фо р м ац и я  с м и к р о Э В М  ото­
б р а ж а е т с я  на эк ране  телевизионного  п ри емн ик а) .  М а г н и ­
тофон необходим д ля  ввода  про грам м,  зап и сан ны х  на  к а с ­
сетах  накопителя  на магнит ных  лента х  в мик роЭВМ.

Устройство с о пр яж ен ия  сл у ж и т  д л я  приема и н ф о р м а ­
ции из м и к р о Э В М  в па р а л л е ль н о м  коде,  пр еоб ра зо вани я  
ее в пос ледовательный те ле гра ф ны й код, усиления  его и 
передачи по двухпроводной линии,  приема п о сл едов ат ель­
ного кода  по двухпроводной линии,  усиления,  пр е о б р а зо ­
вани я  его в п а р а л л е ль н ы й  и передачи в микроЭВМ.

Устройство со пр яже н ия  состоит из пр е о б р а зо в а те л я  п а ­
ра лл ел ьн ог о  кода в последовательно -те легр афный ,  в ы п ол ­
ненный на микросхеме типа  К 10 0 2 Х Л 1, генератора  опорной 
частоты,  выполненного на микросхеме типа  К561ЛС5,  л и ­
нии связи,  в состав которой входят  микросхемы типа 
К561ЛС5,  К561ЛА7,  К553УД2,  бл ок а  питания  и внешнего  
за п о м и н аю щ его  устройства  (В З У ) .

Конт рол лер  состоит из информационно-логического  уст­
ройства  ( И Л У )  и блока  питания .  Он выпо лн яет  функц ии 
регистрации входной ин фо рм аци и от топли вораздаточной 
колонки,  у п ра влени я  колонкой в соответствии с данными,  
полученными из микроЭ ВМ , пр еоб ра зо вани я  и н фор м аци и 
в пос ледоват ельно -телеграфный  код К О И - 7  д л я  передачи 
ее по линии связи.  Информаци он но- логич еск ое  устройство 
включает:  блок  приемопередатчика ,  кодовый блок,  опера-  
тив но- зап оми наю ще е устройство ( О З У ) ,  блок  индикации,  
блок  усилителей,  блок  светодиодов.

В э л е к т р о ш к а ф у  р азм ещен о силовое  э л е к т р о о б о р у до в а ­
ние, необходимое д ля  пуска  работ ы и остановки топл ив о­
разд ат оч ны х колонок.  В э л е к т р о ш к а ф у  смонтирован р е ­
зервный источник питания кон троллеров  (блок а к к у м у л я ­
торов  Д-0 ,5 5 Д ) .

Установка  О З - 1 8 0 0 8 - Г О С Н И Т И  обсл у ж и в а е т  до 250 м а ­
шин. Количество  одновременно з а п р а в л я е м ы х  м а ш и н — не 
более  двух.  Установ ленная  м о щ н о с т ь — 1,6 кВт.  Г а б а р и т ­



ные ра зм еры :  контроллера ,  установленного  в стойку,— 
340X440X1400 мм; э л е к т р о ш к а ф а  — 650X195X480 мм; р а ­
бочего места  опе ратор а  — 1000Х600Х 1060. М ас с а  — не 
более  580 кг.

М и к р о Э В М  Б К  0010 в составе установки используется  
до  2 ч в сутки.  П о я в и л а с ь  возм ож но сть  исп ользования  
м и к р о Э В М  д л я  решения других задач ,  св яза нн ых с о бсл у­
ж и в а н и е м  сельскохозяйственной техники. Н а  б азе  авто­
матического  ин дивидуального  учета зап равленн ого  топлива  
пр едста вляетс я  в о з м о ж н ы м  слеж ени е  за  расходом горюче­
го по к а ж д о м у  т р а к т о р у  в сравнении его с норм ативн ым 
расходом.  Необх од им о  ли ш ь ра з  в месяц вводить  в КУ ВС  
д ан н ы е  об об ъе ме  выполненных р аб от  и нор мах расхода  
горючего на эти работы.  Тогда  еже месяч но  ком плекс  будет 
в ы д ав а т ь  ин форм ац и ю  об экономии или пер ерасходе  топ­
л и в а  по к а ж д о м у  трактору.  В свою очередь,  на основе вве ­
денных  в комплекс  д ан н ы х  об об ъе ме  выполненных работ  
и необходимых нор матив ах  пр едста вляется  возм ож ны м 
следить за  и з д е р ж к а м и  на техническое  об сл у ж и в ан и е  и 
ремонт.  Д л я  этого необходимо еж ем есячн о дополнительно 
вводить  ин фо рм аци ю о фа кти чес ких з атр ата х ,  а в р езу л ь­
тате  поя вляетс я  до по лни тельн ая  возм ожн ость  постоянного 
сл еж ени я  за  экономией или перерасходом з а т р а т  на те х ­
ническое об сл у ж и в ан и е  и ремонт  по к а ж д о м у  трактору.  
Ус тановка  О З - 1 8 0 0 8 - Г О С Н И Т И  позволяет  обмениваться  
ин форм аци ей о более мощной ЭВМ, установленной на 
уровне  района ,  а следовательно,  инженерно-технические  
работ ники Р А П О  на  основе достоверной ин формаци и м о ­
гут быстро и объективно приним ать  решения в ра зличны х 
производственных ситуациях.

Ин ф о р м ац и о н н о е  обеспечение  ком плекса  реализо вано 
в виде ба з ы  да н ны х ( Б Д ) .  По функционал ьн ой п р и н а д л е ж ­
ности ин форм аци я,  п о д л е ж а щ а я  хранению в Б Д ,  разд ел ен а  
на записи по отдельной Т Р К ,  по отдельной м аш ине (по 
код овому кл ю чу ) ,  по м а р к е  машин,  по группе машин.  
В группу объедине ны машины,  имеющие одина ко вый цикл 
о б с л у ж и в а н и я  и м а р к у  топлива .  Соответственно этому р а з ­
делению физи ч ес ка я  структура  б аз ы  данных имеет зону 
Т Р К ,  зону ключей,  зону марок,  индив идуальн ых  кодовых 
м аши н и зону групп машин.  Кр оме того, б аз а  данных  
вкл ю ча ет  сл уж еб ну ю  зону, с о д е р ж а щ у ю  служе б ну ю 
запись ,  где хр ани тся  ко н тр ол ьн ая  сумма базы,  дат а ,  ин­
ф о р м а ц и я  о заполн ен ии зон и дл и не  записей.  В за им оо тно ­
шения м е ж д у  за пи сям и у с т ан авл и ва ю тся  с помощью иден­
ти фикат оро в ,  которым и сн а б ж е н а  к а ж д а я  запись.



Система п ре дус м ат рив ает  три вида  идентификаторов:  
группы машин,  м ар к и  машин,  м а р к и  топлива .

Т а к а я  ор ган и за ц и я  баз ы дан ны х  позвол яет  вести поиск 
и сортировку ин форм аци и к а к  «сверху вниз»,  т а к  и «снизу 
вверх»,  легко  н а р а щ и в а т ь  ин формаци онную  емкость  базы 
путем д о бав л ен и я  новых полей к за пи сям  и на основе эт о ­
го ре ша ть  ка к  з ад ач и  у пр авлени я  постановкой маш и н  на 
о б сл у ж и в ан и е  и учета расхо да  топлива ,  т а к  и на  другие  
за дачи,  на пр име р у п рав лен и я  те хо бс луж и ван ие м  и з а п а ­
сами топлива.

Компл екс  обеспечивает выдач у следу ющи х видов  ин­
формации:

сведений о расходе  топлива  по посту запр авк и;
сведений о расходе  топли ва  по хозяйству;
реком енд аци й по постановке  м аши н на  т е х о бс л у ж и ­

вание;
гр афи ко в  учета и постановки на техобс луживан ие .
И н ф о р м а ц и я  к а ж до г о  из у к а з а н н ы х  видов рассор ти ро ­

ван а  по м а р к а м  топлива ,  по м а р к а м  маш и н  с приорит ет ­
ной сортировкой их по энергонасыщенности.

И н ф о р м а ц и я  м ож ет  быть з а т р е бо в а н а  по всему м а ш и н ­
но-тракторному парку ,  по отдельному под разде лению,  по 
конкретной об сл у ж и в аем о й  машине.

П р о г р а м м н о е  обеспечение  ко мп лек са  позвол яет  вы во­
дить  ин фо рма ци ю на э к ран  телевизионного  приемника.  
В ы вод  ин формаци и м ож ет  быть временно остановлен,  а 
затем  продолжен.

Стру кт ур а  прог рам мно го  обеспечения ко мп лек са  пр и ­
веден а  на рисунке  32. Ф ун кци она льны е пр огра ммы,  в ы ­
по лня ем ые  комплексом,  мо ж н о  ра зд ел и ть  на три группы:  
п р о г р а м м ы  ввода  информ аци и,  п р о гр ам м ы  вы вод а  ин фор­
мации,  п р о г р а м м ы  управлени я .  Н у ж н ы й  пакет  про грам м,  
а затем  отдельную пр о гр ам м у  оператор вы бир ает  в р е ж и ­
ме ди ал о га  с пр огр амм ой  «Д испетчер»— системной пр о­
грам м ой  (рис. 33) ,  у п р а в л я ю щ е й  работой ф ун кцион альн ого  
прогр аммно го  обеспечения.  «Диспетчер» п р е д л а га е т  опе­
р атору  вопросы и в а р и а н т ы  ответов.  О п ерат ор  д о л ж е н  в ы ­
брат ь  нужный  в а р и а н т  и ввести его номер.  Если в вопросе  
«Диспетчер а»  нет вари ан то в  ответа,  то под ра зу мева ет ся ,  
что ответом м ож ет  быть только  «Д а »  или «Нет».  В случае  
« Д а »  нужно  ввести 1, а в случае  «Нет»  — 0.

Д и а л о г  нач инается  с выбо ра  нужного  пакета  прогр амм.
За д ач и :
1. Ввод.
2. Вывод.



Р и с .  32. С труктура програм м ного обеспечения КУВС «Электроника Ю -250»

Р и с .  33. Б л ок-схем а програм м ы  «Д испетч ер»



3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя .
№?
После  ввода  номера  з а д ач и  и по дтв ерж де н ия  п р а в и л ь ­

ности его выбора  «Диспетчер» пер едает  уп равлен и е  в ы ­
б р а н н о м у  пакету  программ.  З а д а ч а  пол ьз ов ателя  р а з р а ­
ба ты в а е т ся  потребителем самостоятельно.

П р о г р а м м ы  ввода  ин фо рм аци и пр ед на зн ач ен ы д л я  р а ­
боты с базой данных,  н а ход ящейс я  в В З У  комплекса .  Б а ­
з а  дан н ы х со д ер ж и т  записи по всем о б сл у ж и в а е м ы м  м а ­
ш и н а м  ( к а ж д а я  из которых идентируется  с отдельным 
кодовым кл ю чо м ) ,  по м а р к а м  машин,  по группам маши н 
(в группу о бъе ди н яю т  маш и н ы  с од ина ко вы м ци кло м те х ­
нического о б сл у ж и в а н и я  и одинаковой м аркой  топл ив а ) ,  
по топл ив ор азд ато ч ны м кол онкам.  К а ж д а я  запи сь  состоит 
из  фикси ров анн ого  числа  полей,  с о д е р ж а щ и х  опр еделен ­
ную информ аци ю.

За п и с ь  по отдельной м ашин е (кодовому кл ю чу ) :  код 
группы машин;  код ма рк и машин;  пр и зн ак  о б яз а т е л ь н о ­
сти техобс луж и ван ия ;  пр и зн ак  возм ож но сти  те х о б с л у ж и ­
вания;  пр и зн ак  отпуска  топлива  без каких-либо о гран ич е ­
ний; п р и зн ак  свободного к а н а ла ;  хозяйственный номер м а ­
шины;  расход  топлива  н а р астаю щ и м  итогом от последнего 
техо б с л у ж и в ан и я  в литрах;  расход топлива  за  текущие 
сутки в литрах ;  расход  топлива  за  теку щую д е к а д у  в л и т ­
рах;  расход топлива  за  текущ ий месяц в литрах;  д а т а  по­
следней за п равк и ;  номер подразделени я ,  кот орому пр и­
н а д л е ж и т  д а н н а я  маши на ;  на р а б о тк а  — расхо д топлива  
на р а с т а ю щ и м  итогом от ввода  в э к спл уата ц ию  или от к а ­
питального ремонт а  в литрах;  номер последнего  техо бсл у­
ж и в а н и я ;  д а т а  последнего техобслуживан ия .

За п и с ь  по м а р к е  машин:  код  группы машин,  к которой 
относится  д а н н а я  м арка ;  код ма рки  маши ны ;  н а и м е н о в а ­
ние м ар к и  маши ны ;  периодичность об сл у ж и ван и я ,  у с т а ­
но вленная  д л я  маши н данной ма рки  в литрах;  объем б ак а  
м аши н данн ой м ар к и  в литрах .

За п и с ь  по группам машин:  код  группы; код  м а р к и  топ­
лива ,  которое  использует д а н н а я  группа  машин;  м а р к а  
топлива;  допустимое  отклонение  от периодичности ТО  ( %) ;  
ци кл ТО.

З а п и с ь  по Т Р К :  номер Т Р К ;  код  цены делен ия  Т Р К  
(0,1 или 1 л ) ;  код марки топлива ,  отпускаемого  с данной 
Т Р К ;  расход топлива  данн ой ма рк и за  текущ ие сутки в 
лит рах;  расход  топлива  данной м ар к и  за  текущий месяц 
в литрах .



П а к е т  « П р о г р а м м ы  ввода ин форма ции» вкл ю ча ет  шесть  
прогр амм,  хр ани мы х  на магнитной ленте:  «Изменение»,
«Включение»,  «Удаление» ,  «Генерация»,  «Учет ТО»,  «Учет 
топлива  по д ан ны м  оператора» .

П р о г р а м м а  «Изменение» по зап росу  о п ера тора  и зм ен я ­
ет значение  ука за н но го  поля записи.  В о зм о ж е н  доступ к  
лю б о м у  полю люб ой  записи.

П р о г р а м м а  «Включение» по зап росу  оп ер ат ор а  в к л ю ­
чает  в б аз у  дан ны х новую запи сь  на машине.  В ы д ач а  к л ю ­
ча  д о л ж н а  сопр овож да тьс я  занесением в б а з у  дан н ы х  ин­
ф о р м ац и и  о новой о б служ ив аем ой  машине,  что и вы п о л ­
няется  пр ограммой «Включение».

П р о г р а м м а  «Удаление»  по зап рос у  оп ер ат ор а  у д а л я е т  
из б аз ы  дан ны х запи сь  на машине.  Если м аш и ну  снимаю т 
с о б с л у ж и в а н и я  в комплексе,  то у водит еля  и зы м аю т  ко ­
довый ключ и д е л а ю т  соответствующую отметк у  в б аз е  
данных.  Т а к а я  отметка  выполня ется  пр ог ра ммой « У д а­
ление».

П р о г р а м м а  «Ге нерация» пре дна зн ач ена  д л я  соз дан ия  
ба з ы  данных.  П ри  вводе  ком пл екс а  в э к с пл уата ц ию  д а н ­
ные ин фо рма ци и по машинн о- тра кт ор но му  п а р к у  ко нкрет­
ного хозяйст ва  зано сятся  в базу  пр ограммой «Генерация».

П р о г р а м м а  «Учет ТО» вводит  в б азу  д ан н ы е  и н ф о р м а ­
ции об очередном техническом обсл у ж и ван и и  оп ределен­
ных машин.  Бл ок -сх ем а п р о гр ам м ы  пр едс тавлена  на р и ­
сунке 34.

П р о г р а м м а  «Учет топли ва  по дан ны м опе ратора»  вво ­
дит  в б аз у  да н ны е и н форм ац и и о количестве  з а п р а в л е н ­
ного топли ва  по отдельным м аш и н ам ,  ин фо р м ац и я  о ко ­
торых не м о ж е т  быть получена  от контрол леров  Т Р К -  
Бл ок -сх ем а п р о гр ам м ы  приведена  на рисунке 35.

П р о г р а м м ы  вы вода  ин фо рмаци и ком плекса  обеспечива­
ют вывод следу ющи х видов  информ ации:  расхо д  топлива  
по посту за пр авк и;  рас ход топлива  по отдельной машине;  
постанов ка  на техническое об служ ива ни е;  г р а ф и к  учета и 
постановки на техническое обслужива ние .

В зависимости от типа  зап ро са  к а ж д ы й  из у к аза н ны х 
видов инфо рм аци и выдает ся  по всему ма ши нн о- тра кт орно ­
му парку ,  соответствующему отделению п ар к а  и ко нкрет­
ной м аш ин е (конкретному кодовому ключу) .

И н ф о р м а ц и я  вы водится  на э к ран  телевизионного  п р и ­
емника.  В т а бл и ц а х  42 —45 приведены пр им еры  к а ж д о г о  
вида  вы дав аем ой инфо рм аци и на эк ран е  ТВ.

Фор ми ров ан ие  и вывод ин форм аци и обеспечивают про­
г р а м м ы  DLG1,  LS T N G ,  D I S P ,  TT Y PE .  П р о г р а м м а  D L G I



Р н с . 34. Б л ок -схем а програм м ы  «У чет ТО»

Р и с .  35. Б л ок -схем а программы  «Учет топлива по данны м  оп ер атор а»



Д а т а  Отделение №  1
П остановка  на ТО

Трактор
Хозяйственный

номер

Вид очередного ТО

обязательно возможно

К-701 38— 12
Т-150К 38— 11 — —

Т-150К 38—40 — Т 0 - 1 + 0 3
М ТЗ-80 38— 25 — ___

Т-25А1 38— 17 ТО-1 —

Т а б л и ц а  43

Д а т а  Отделение №  1

Расход  топлива

Х озяйст­ За текущ ие

Трактор Топливо венный
т м е р сутки декаду месяц

К-701 Дизельное 38— 12 281 281 3991
Т-150К » 38— 11 158 158 1583
Т-150К » 38— 40 133 133 2559
М ТЗ-80 » 38—25 55 55 982
Т-25А1 » 38— 17 — — 526

Т а б л и ц а  44

Д а т а  Отделение №  1

График расхода  топлива и постановки на ТО

Трактор
Хозяйст­
венный
номер

Суммар­
ный рас­

х од , л

Расход от по­
следнего ТО 

(дата заправки)

Цикл ТО 
(дата последнего ТО)

К-701 38— 12 213 223 1 1 2  1 1 1 3

Т-150К 38— 11 164 289 1

1 1 3 
10.10

1 2  1 1 1 3

Т-150К 38—40 33 623 1

1 1 3
f  08.10 

1 2  1 1 1 3

МТЗ-80 3 8 - 2 5 12613 1
|03 .10  

1 2  1 1 1 3

Т-25А1 38— 17 11 783 1
|1 2 .1 0  

1 2  1 1 1 3



Т а б л и ц а  45 

Д а т а

Р асх о д  топлива по посту заправки

Н ом ер колонки Топливо 21.10.87 20.10.87 01.09.87

1 Дизельное  2 115 16 834 43 109
2 Бензин А-76 1 380 10 571 2 5 7 8 2

з а п р а ш и в а е т  о пе ра тора  о п а ра м етра х ,  необходимых при 
раб от е  п ро грам м  L S T N G ,  D I S P ,  TT YPE .  Этими п а р а м е т ­
р а м и  яв ляю тся :  вид  инфор маци и,  тип за п р о са  и вид  в ы в о ­
д а  (устройство в ы в о д а ) .

З а п р о с  па р а м е т р о в  пр овод ят  в ф орм е  вопросов  и п р е д ­
ло ж е н и й  со стороны п р о г р а м м ы  и ответов  со стороны 
опера тора .  В случа е  ошибочного  ответа п р о г р а м м а  у к а з ы ­
вает  на ош иб ку  ввода  и повторяет  вопрос  или п р е д л о ­
жение .

П р о г р а м м а  L S T N G  форм ир уе т  в О З У  м и к р о Э В М  в ы ­
водимую ин фо р м ац и ю  в з а ко д ир ован но м  виде. П р и  этом 
используются  вид  ин формаци и и тип запрос а ,  введенные в 
пр о гр ам м у  DLG1,  и соответст вующа я и н форм ац и я  базы  
данных.

П р о г р а м м а  D I S P  пр еобразует  информ ацию,  с ф о р м и р о ­
ванн ую в О З У  пр огр аммой  LST N G ,  и выводит  ее на ТВ. 
П о  ж е л а н и ю  оп ера тора  вывод м ож ет  быть прерван н аж а-  

Ю (а)
тием кл ави ш и  -------, а затем пр од олж ен повторным ее

на ж ат ие м .
П р о г р а м м а  T T Y P E  по своим функц иям  ана логич на  

пр ог рам м е  D I S P  с тем лиш ь разл ичием ,  что выводится  на 
печать.  К а к  и в пр ог ра м м е  D I S P ,  оператор  м ож ет  по свое­
му усмотрению пре рват ь  и п р од ол ж ит ь  вы во д  информации.

Д л я  р а бо ты  с пакетом пр огр амм  «Вывод» необходимо 
зап устить  диспетчер,  а затем в р е ж и м е  д и а л о га  вы брать  
з а д а ч у  2 «Вывод».  Посл е  этого начин ает  р а бо тать  пр о ­
г р а м м а  DLG1,  об есп ечи ва ю щ ая  выбор па р а м е т р о в  для  
пр ог ра мм L S T N G ,  D I S P  и TTYPE.

П р о г р а м м а  «Учет» (рис. 36) у п р а в л я е т  работой к о м ­
плекса  и выполняет  следую щие функции:

считывает данн ые  о расходе  топлива  из О З У  ко н тр о л ­
леров  Т Р К ;

учитывает  ра сход  топлива  за  текущ ие сутки,  декаду ,  
месяц по к а ж д о й  машине,  по м а р к а м  топлива ,  кр оме того,



Р и с .  36. Б л ок-схем а програм м ы  «Учет»

по к а ж д о й  о б сл уж ив аем ой маши не  топливо н а р а с т а ю щ и м  
итогом от предыдуще го  о б сл уж и ван и я  и от ка п итально го  
ремонта  (выпус ка) .

Ф орм ир ует  у п р а в л я ю щ у ю  ин фо рм аци ю по к а ж д о й  об ­
с л у ж и в а е м о й  маш и не  и дает:

предупредительны й сигнал  «Ра зр е ш ен и е  зап ра вк и» ,  ес ­
ли  количество изр асходованного  топлива  не достигло н и ж ­
ней границ ы установленной периодичности ТО;

предупредительны й сигнал  «Р а зр е ш ен и е  ТО»,  если ко ­



лич ест во  израс ход ова нного  топлива  превысило нижню ю 
гр ан и ц у  установленной периодичности ТО;

пред упредительный сигнал  « П о следн яя  з ап р авк а» ,  если 
количество  израс ход ова нного  топли ва  достигло устан ов ­
ленной периодичности ТО;

предупредительны й сигнал  « З ап р ет  зап ра вк и» ,  если к о ­
лич ество  израсх од ова нного  топлива  превысило верхнюю 
гран иц у установленной периодичности ТО.

П р о г р а м м а  уп р ав л ен и я  храни тся  в П З У  микроЭ ВМ . 
Е с л и  при обмене  м е ж д у  к о н тр ол лера м и  и м и к р о Э В М  в о з ­
н и к а ю т  ошибки,  и н форм ац и я  на кон трол лер ах  не о б н у л я ­
ется.

Р А Б О Т А  Н А  В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н О М  К О М П Л Е К С Е  
К У В С  « Э Л Е К Т Р О Н И К А  ТО-250»

П е р е д  пуском комп лек са  в эск пл уата ц ию  
по д го та в л и в а ю т  необходимую исходную информаци онную 
б а з у  данных,  которую в ком плексе  создают  с помощью 
пр о гр а м м  «Г ене раци я»  и «Изменение»,  х р а н я щ и х с я  на  к а с ­
сете магнитофона .

Еж есм енн о (или ежедневно)  по устан овл енному в х о ­
зяйст ве  реглам ен ту  (лучше в на ч але  или в конце смены) ,  
т. е. перед утренней или после вечерней запр авк и,  о п е р а ­
тивную часть  инфо рмаци онной б аз ы  комп лек са  об но вляю т 
з а  счет информ аци и,  накопленной ко нтроллерами.  Эту 
пр оц еду ру осущ ествл яю т  с помощью п р о гр ам м ы  «Учет», 
дополнительной специальной функцией которой являетс я  
ведение  ка л е н д а р я .  П р о г р а м м а  фиксирует  в базе  дату ,  не 
д о п у с к а я  ввод а  «пр ошедшей» даты.  И н ф о р м а ц и я  базы 
да н н ы х  обновляет ся  только  в том случае ,  если дан н ы е от 
контрол леров  пр иняты  без ошибок.  В противном случае  в 
б аз е  да н ны х со хра няе тся  и н фор м ац и я  на  д а т у  пр е д ы ду ­
щего  обмена  м е ж д у  к о н тр оллерам и  и м ик роЭ В М , а в кон­
т р о л л е р а х  со хр ан яетс я  н а к опл енн ая  ин фо р м ац и я  по р а с х о ­
д у  топлива ,  т. е. комплекс  работоспособен и при нарушении 
свя зи  м е ж д у  к о н тр ол лера м и  и м ик ро Э В М . П р о г р а м м а  
«Учет» хр ани тс я  в П З У  (постоянном з а п о м и н а ю щ е м  уст­
ройстве)  мик роЭВМ .

Если необходимо внести в б аз у  д ан н ы х  ин фор м аци ю  о 
расхо де  топл ив а  по м аш и н ам ,  з а п р а в л е н н ы м  на  других 
постах з ап ра вк и ,  то используют пр о гр ам м у  «Учет топлива  
по дан ны м оператора» .

П р а в и л ь н а я  р а бо т а  ко мп лек са  в о з м о ж н а  толь ко  при 
наличии своевременной ин фо рмаци и о плано вом  техо бс лу­



живании .  Е ж едн евн о сведения  о те хо бс луж и ван ии  з а н о ­
сят  в б аз у  д ан н ы х с помощью п р о гр ам м ы  «Учет ТО».

П р о г р а м м ы  пакета  «Вывод» поз воля ют  получать  р а з ­
личные сведения по расходу топлива  и постановке на Т О  
и могут быть  за пу щ ены  в любое  время,  свободное  от р е ­
шения за д ач  «Учет» и «Учет ТО».

Вся ин форм аци я  о расходе  топлива  и постановке  на о б ­
сл у ж и в а н и е  со де рж ит ся  в базе  данных,  х р а н я щ е й с я  в В З У  
(внешнем за п о м и н аю щ ем  устройстве).  Д л я  допо лни тель­
ной з а щ и т ы  баз ы  дан н ы х  от иск аже ни й требуется  е ж е ­
дневно за пи сыва ть  ее иа отдельную кассету  магнитофона .

В процессе экспл уата ц ии  ком пл екс а  требуется  к о р р е к ­
тировка  баз ы данных,  нап ример при включении новых 
маши н или списании старых. Это во зм ожн о при исполь­
зовани и специаль ных  програм м «Изменение»,  « В к лю че ­
ние», «Удаление» ,  которые хра ня тся  на кассете  (табл.  46) ,  
вход ящ ей  в состав К У В С  «Электроника  Т0-250».

Т а б л и ц а  46. Расположение программ КУВС
«Электроника Т 0-250»  на кассете

Н ом ер части 
(касесты) Номер записи Программа

1 1 Генерация
2 Изменение
3 Включение
4 Удаление

2 1 Расход  топлива по посту заправки
2 Расход топлива
3 Постановка на ТО
4 График расхода  топлива и поста­

новки на ТО

3 1 Учет топлива по данным оператора
2 Учет ТО

Р аб от ой комп лек са  у п р авл яет  спе ци аль на я  пр огра м м а  
«Диспетчер».  Л ю б а я  фу н к ц и о н ал ьн ая  п р о г р а м м а  з а п у с к а ­
ется через п р ог ра м м у «Диспетчер» (см. рис. 33) .  П р о г р а м ­
ма  «Диспетчер» пр е д л а га е т  опе ратору вопросы и в а р и а н ­
ты ответов.  Оп ер атор  до лж е н  ввести номер нужного  
ва риа нт а .  Зд есь  и д а л е е  «ввести» означает,  что после н а ­
ж а т и я  соответствующих кл авиш  м и к р о Э В М  необходимо 
н а ж а т ь  к л а в и ш у  «Ввод».  Д л я  ра бо ты  с пр огра м м ам и,  х р а ­
ня щ и м и ся  на кассетах  магнитофона ,  под го та влив аю т  к р а ­
боте магнитофон,  установив  ну ж ну ю  кассету.  Д л я  ус ко ре ­



ния считывания нужной п р о гр ам м ы  предварите льн о 
частично пе р е м а ты в аю т  ленту  до требуемой зоны. Д л я  з а ­
пуска  п рог ра м м ы  «Диспетчер» оператор  до лж е н  выполнять  
следую щи е действия:

Д ействия оператора И ндикация на экране 
еле выполнения 
оператора

ТВ по-
действия

ЛА Т

Включает питание микроЭВМ ?00 АТ.ООО 
Готовность к работе 
О  —

Н а ж и м ае т клавиши «ЗАГЛ», ЛАТ
«Р», „ ” , «Т», «ВВОД» О  -

Н аж и м ает клавиши «РУС», ЛАТ

О , «1», «4», « 
«ЛАТ», «G»

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З а д а ч а  пользователя 
№  ? —

П р и м е ч а н и я :

1. Символ О  озн ач ает  готовность м и к р о Э В М  к диалогу  
и об озн ача ет  на ч ало  строки,  а на эк р а н е  телеви зор а  им е­
ет вид  а.

°0°  ш  ф
а б в

2. Курсор — по к азы ва ет  место на э к ране  те левиз ора  
ввода  очередного зн а к а  ( си мвола ) ,  имеет  вид б.

3. Д л я  ввода  цифр ы «О» н а ж и м а ю т  клавишу,  имеет 
вид в.

4. К л а в и ш а  « » озн ач ает  пробел,  то есть не имеет
з н ак ов  или символов.

В нач аль ном  пол ожении на эк ране  телевиз ора  вы све­
чивается  перечень задач ,  которые могут  вы пол нят ься  к о м ­
плексом:

1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.



4. З а д а ч а  пол ьзователя .
№  ?
Д л я  вы бора  з а д ач и  на б и р а ю т  на кл а в и а т у р е  ее п о р я д ­

ковый номер и н а ж и м а ю т  «ВВО Д ».  Н а  эк ране  высвечива ­
ется  на зва ни е  выбранн ой з а д ач и  и запрос  на ее п од ­
тверждение .  Если по дтв ерж ден ие  совпало с п е р в о н ач а л ь ­
ным выбором, то з а д а ч а  считается  выбранной,  в противном 
сл уча е  высвечивается  сообщение «Ошибка  ввода»  и 
вновь пр едлага ется  весь перечень задач .

Запуск  программ пакета «В В О Д »

Сообщение иа экране Ввод с клавиатуры

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З ад а ч а  пользователя 
№  ?

«1», «ВВОД»

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З а д а ч а  пользователя 
№  ? 1

Задача
1. Ввод 

Верно:

Если первоначальный выбор был 
ошибочным, то его можно от­
менить следующим образом:

«2», «ВВОД»

Ош ибка  ввода 
Задачи:

1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З а д а ч а  пользователя 
№  ?

После отмены первоначального 
ввода вновь предлагается  пе­
речень задач. Следует повто­
рить выбор 

«1», «ВВОД»

Ош ибка ввода 
Задачи:

1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З а д а ч а  пользователя 
№  ? 1
З а д а ч а  
1. Ввод 
Верно?

«1», «В В О Д »

После  этого на э к р а н е  высветится  весь перечень типов 
ввода  ин формации,  которые могут выполняться  системой.



Ввод:
1. Изменение.
2. Включение .
3. Удаление .
4. Генерация.
5. Учет ТО.
6. Учет топлива  по д ан н ы м  оператора .
7. З а д а ч а  пол ьзователя .
Д л я  выбора  нужного  типа  ввода  и н форм аци и после до ­

вател ьн о вводят  с кл авиат уры:
1) пор ядковый номер типа  и « В В О Д »  (пе рво на чал ьн ый 

в ы б о р ) ;
2) пор ядковый номер типа и « В В О Д »  (по дтвер ж де н ие ) ;
3) «РУС»,  «М», «Ч» (за гр уз ка  п р о г р а м м ы ) ;
4) «6», «О», «3», «О», « В В О Д »  (адрес  за гру зк и пр о­

гр а м м ы )  ;
5) имя пр ограммы,  у ка за н но е  на эк р а н е  (буква ,  ц и ф ­

р а ) ,  и « В В О Д » ;
6) «ЛАТ»,  «1», «4», «О», «О», «3», «О», «G» (за пус к  

п р о г р а м м ы ) ;
Программа «Удаление»

Выбор пр ог рам м ы  «Удаление» будет следующим:

С ообщ ение на экране Ввод с клавиатуры

I. Ввод
1. Изменение
2. Включение
3. Удаление
4. Генерация
5. Учет ТО
6 . Учет топлива по данным 

оператора
7. З а д а ч а  пользователя 
№  ? «3», «ВВОД»

II. Ввод
1. Изменение
2. Включение
3. Удаление
4. Регенерация
5. Учет ТО
6 . Учет топлива по данным 

оператора
7. Зад а ч а  пользователя 
№ ? 3
Тип ввода «3», «ввод»
3. Удаление 
Верно?



С ообщ ение на экране Ввод с клавиатуры

III.  1. Ввод
Удаление:

И м я  программы 
Н аж м и те  М Ч

О

ВЗ

Если первоначальный выбор под­
т верж дается ,  то сообщается 
имя выбранной программы, под 
которым она хранится на к ас ­
сете, часть №  1 (см. табл. 46).

В данном случае это ВЗ.
Н аж им аю т  клавиши: «РУС», «М», 

«Ч»

IV. 1. Ввод
Удаление:

И мя программы ВЗ 
Н аж м и те  М Ч 
О МЧ
Н аж м и те  клавишу
магнитофона
«Пуск»
Адрес «6», «0», «3», «0», «ввод»

V 1. Ввод
Удаление:

И м я  программы ВЗ 
Н аж м и те  М Ч 
О МЧ
Н аж м и те  клавишу
магнитофона
«Пуск»
Адрес =  6030 
Им я =

Необходимо установить в магни­
тофон кассету №  1 и ввести 
имя программы, которое было 
сообщено ранее:

«В», «3», «ВВОД»
Затем  нуж но перемотать ленту 

кассеты до отметки ВЗ и н а ­
ж а т ь  на магнитофоне «Пуск»

VI. 1. Ввод
Удаление:

И м я  программы ВЗ 
Н а ж м и те  М Ч 
О МЧ
Н аж м и те  клавиш у
магнитофона
«Пуск»
Адрес =  6030 
И мя =  ВЗ
З агр у ж ен  файл ВЗ 
О

Если на экране появляется  сооб­
щение «Ошибка магнитофона», 
то необходимо повторить дей­
ствия, начиная с пункта III,  но 
не перематывать ленту в пунк­
те V, так как программа имеет 
на кассете три дубля

По окончании загрузки  следует 
н ажать:

«ЛАТ», «1», «4», «0», «0», 
«3», «0», «G»



После  вышеприведенного  д иал ога  выполняют задачу 
ввода  информации — удаление.

З ап уск  программ пакета  «Вывод».  Д л я  выбора задачи 
вывода информации первого типа последовательно вводят 
с клавиатуры:

1) «1», « В В О Д »  (первоначальный выбор) ;
2) «1», « В В О Д »  (подтверждение) ;
3) «1», « В В О Д »  (вывод на экран) ;
4) «1», « В В О Д »  (подтверждение  вывода на эк ран ) ;
5) «РУС»,  «М», «Ч» ( загрузка  программы с магнитной 

л е н т ы ) ;
6) «1», «4», «О», «О», «О», « В В О Д »  (адрес загрузки 

п р о г р а м м ы ) ;
7) «Ф», «1», « В В О Д »  (имя программы на магнитной 

л е н т е ) ;
8) «1», «4», «О», «О», «3», «О», «ЛАТ», «G» (адрес  про­

долж ени я  програ ммы);
9) «1», « В В О Д » — повторить вывод;

« В В О Д »  — не повторять вывод;
10) «1», « В В О Д » — пр одолж ать  вывод;

«В В О Д » — не п ро д олжа ть  вывод.

Программа «Расход топлива по посту заправки»

В результате  вышеприведенного  диал ога  на экране  те­
левизора  высветится табл ица  «Р асхо д  топлива по посту 
заправки».

При выборе задачи вывода информации второго, 
третьего и четвертого типов с кл авиа ту ры д о л ж н а  вво­
диться следу ю ща я последовательность символов:

1) порядковый номер задачи и « В В О Д »  (пе рв она ч аль­
ный выбор) ;

2) порядковый номер задачи и « В В О Д »  (под твер ж де ­
ние) ;

3) порядковый номер запроса  и « В В О Д »  (выбор з а ­
проса);

4) порядковый номер запроса  и « В В О Д » (п о д твер ж ­
дение) ;

5) номер отделения (от 1 до 9) ,  если запрос был по 
отделению;

6) хозяйственный номер (четыре цифры)  и «ВВОД»,  
если запрос  по хозяйственному номеру;

7) «1», « В В О Д »  (вывод на эк ра н) ;
«1», « В В О Д »  (подтверждение  вывода на эк ран ) ;



8) «РУС»,  «М», «Ч» (загрузка  про граммы с магнитной 
л е н т ы ) ;

9) «1», «4», «О», «О», «О», « В В О Д »  (адрес загрузки 
п р о г р а м м ы ) ;

10) имя программы,  ука занное  на экране:  буква,  ц и ф ­
ра  и «ВВ ОД»;

11) «1», «4», «0», «0», «3», «0», «ЛАТ»,  «G».
12) «1», « В В О Д » — повторить вывод;

« В В О Д » — не повторять вывод;
13) «1», « В В О Д » — пр одолж ать  вывод;

« В В О Д » — не пр одолж ать  вывод.
После  такого ди алог а  на экране  телевизора  высветит­

ся ин формация одного из следующих типов: расход топ­
лива;  постановка на ТО; графи к учета и постановки на 
ТО.

П р и м е ч а н и я :  1. Д л я  запуск а  пакета  « В Ы В О Д »  пе­
ред диалогом как  первого, так  и второго типа  необходимо 
после запуска диспетчера  на брать  с кла виатуры:

1) «2», « В В О Д » (выбор пакета « В Ы В О Д » )
2) «2», « В В О Д » (подтверждение  выбора) .

2. В случае  ошибочного ввода  символа  с кл ав иа ту ры  в 
любом из пунктов, за которым следует  подтверждение  
выведенного пар аметра  на эк ране  телевизора ,  высвечи­
вается ошибка  ввода  и вновь пре дл агается  весь пр ед ы­
дущий выбор. В этом случае  необходимо про должить  
ввод с кл авиа ту ры не с текущего,  а с предыдущего  
пункта.

3. Если введен неверный номер отделения или хозяйст­
венный номер, достаточно за ним ввести верный номер 
отделения  или хозяйственный номер.  З н ач а щ и м и  счи­
таются  последние (один при выборе  отделения и четы­
ре при выборе хозяйственного номера)  символы.

4. При заг рузке  программ с магнитной ленты необходимо 
после набора  имени программы (или перед подключе­
нием магнитофона  к ЭВМ) установить кассету в м аг ­
нитофон и подмотать ленту к ука занной на кассете 
границе.

5. Если при считывании программы с ленты возникла  
ошибка ,  необходимо как  в первом, т ак  и во втором т и ­
пе д иал ога  прод олжит ь  ввод с клавиатуры,  начиная  
с ввода «М», «Ч».



Программа «Расход топлива»

Д и а л о г  для  задачи «Рас ход  топлива» будет сле ­
дующим:

С ообщ ение на экране Ввод с клавиатуры

I. Вывод
1. Расход по посту
2. Расход топлива
3. Постановка на ТО
4. График учета и поста­
новки на ТО
№  ?

«2», «ВВОД»

II. Вывод
1. Расход по посту
2. Расход топлива
3. Постановка на ТО
4. График учета и поста­
новки на ТО
№  ? 2 
Вывод
2. Расход топлива 
Верно?

«2», «ВВОД»

III. Запрос по:
1. Всему парку
2. Отделению
3. Хозяйственному номеру 
№  ? «3», «ВВОД»

IV. Запрос по:
1. Всему парку
2. Отделению
3. Хозяйственному номеру 
№  ? 3
Запрос по:

3. Хозяйственному но­
меру 
Верно?

«3», «ВВОД»

V. Запрос по:
1. Всему парку
2. Отделению
3. Хозяйственному номеру 
№  3
Запрос по:
3. Хозяйственному номеру 

Верно: 3 
Номер?

«1», «2», «3», «4», «5», «ВВОД»



С ообщ ение на экране Ввод с клавиатуры

VI. Результат  на:
1. Экран (дисплей)
2. Печать
№  ? «1», «ВВОД»

VII. Результат  на:
1. Экран (дисплей)
2. Печать
№  ? 1
Результат  на:
1. Экран (дисплей)
Верно? «1», «ВВОД»

VIII.  2. Вывод Если первоначальный выбор под­
Расход топлива твержден, то сообщается имя
И мя программы Ф 2 выбранной программы, под ко­
Н аж м и те  МЧ торым она хранится на кассете
О №  2, в данном случае это Ф 2

Н аж им аю т клавиши «РУС», «М»,
«Ч»

IX. 2. Вывод
Расход  топлива
И мя программы Ф2
Н аж м и те  МЧ
О  МЧ
Н аж м и те  клавишу магни­
тофона «Пуск»
Адрес = «1», «4», «0», «0», «0», «ВВОД»

X. 2. Вывод Устанавливают в магнитофон кас­
Расход  топлива сету, часть 2. Вводят ранее ука ­
И мя программы Ф 2 занное имя программы:
Н аж м и те  МЧ «Ф», «2», «ВВОД»
О  МЧ Затем перематывают ленту до от­
Н аж м и те  клавишу магни­ метки Ф 2 и нажим аю т клави­
тофона «Пуск» шу магнитофона «Пуск»
Адрес =  14000
И м я  =

XI. 2. Вывод Если на экране появляется сооб­
Расход  топлива щение «Ошибка магнитофона».
И м я  программы Ф 2 то следует повторить действия,
Н аж м и те  МЧ начиная с пункта VIII ,  за ис­
О  МЧ ключением перемотки ленты, в
Н аж м и те  клавишу магни­ пункте X, так как программа
тофона «Пуск» имеет на кассете три дубля.
Адрес =  14000 По окончании загрузки н а ж и ­
И мя =  Ф 2 мают «1», «4», «Т5*, «0», «3»,
Загруж ен  ф*йл 2 «0», «ЛАТ», «G»
О

XII.  Н аж м и те  клавишу 0 «0>
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После ди алог а  на экране  выводится одна страница  т а б ­
лицы расхода  топлива . Д л я  про должения вывода на экран 
последующих страниц н а ж и м а ю т  «О».

По окончании вывода  информации высвечивается со­
общение:

«Повторить вывод?» Следует  н а ж а т ь  «1», «В ВО Д »,  
если необходимо повторить вывод,  и в противном слу ­
чае — «ВВОД».

В первом случае  прогр амма воз вра щает ся  в пункт VI.
Ре зу льт ат  на:
1. Экра н (дисплей) .
2. Печать.
№ ?,

а во втором случае  выводится сообщение:
«П род ол ж ит ь  вывод?» Следует  н а ж а т ь  «1», «В ВО Д»,  

если «Да»,  и « В В О Д » — если «Нет».  После  «1», « В В О Д »  
программа воз вра щ ае тся  в пункт I.

Вывод:
1. Рас ход  по посту.
2. Рас ход  топлива.
3. Постан овка  на ТО.
4. Г р аф и к учета и постановки на ТО.
№  ?,

а если н а ж а т ь  «ВВ ОД»,  то выводится сообщение « З а д а ч а  
окончена».

После сообщения « З а д а ч а  окончена» на ж ат ие м  к л а в и ­
ши « В В О Д » выполняется  переход в начальное  состояние  —  
на экран выводится надпись.

Зад ачи :
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя.
№  ?

Программа «Учет»

П ре дн азн ач ена  для  занесения в Б Д  (банк  данных) 
информации о количестве топлива,  зап равленного  об слу­
ж и ва ем ы м  машинам,  которая  на к ап лив ается  ко н тролле­
рами;  занесения в память  контроллеров  информации об 
условиях зап равк и об сл уж ив аемых машин в зависимости 
от количества  израсходованного  топлива.

П р о гр ам м а  запускается  через программу «Диспетчер».  
Оператор запу ск ает  «Диспетчер»,  как  указа но  на стр. 189, 
и отвечает  на вопросы «Диспетчера».



Получив ответы оператора ,  «Диспетчер» передает уп­
равление программе «Учет».

В на ча ле  программа выводит на экран сообщение: 
«Идет  чтение данных».  Это означает,  что прогр амма чи­
тает данные из О З У  контроллеров и не може т  вести д и а ­
лог с оператором.

Если данные считаны без ошибок,  то прогр амма з а ­
прашивает  дату.

Оператор  долж ен ввести дату,  на которую учитывается 
расход топлива.  Д а т а  вводится в виде шести цифр:

ЧЧ,  ММ, ГГ, «ВВ ОД»,  где Ч Ч  — число; ММ — месяц; 
ГГ — год.

Перед  тем как н а ж а т ь  «ВВ ОД»,  оператор долж ен у б е ­
диться в том, что д ат а  на брана  верно. Замече нные  о ш и б ­
ки можно стереть клавишей « РЕ Д ».

П р о г р а м м а  проверяет  введенную дату и при о б н а р у ж е ­
нии ошибки стирает  дату,  о ж и д а я  ввода  правильного  з н а ­
чения.

Ошибкой считается:  ввод любых символов,  кроме
цифр; ввод нулевой даты;  ввод Ч Ч > 3 1 ;  ввод  М М > 1 2 ;  
ввод даты,  «прошедшей» по отношению к у ж е  за ф и к с и р о ­
ванной в Б Д .

За тем  следует вопрос про граммы о сезонном ТО об слу­
ж и ва ем ы м  машинам.

Сезонное  ТО: 0 — не требуется;  1 — весенне-летнее;  2 — 
осенне-зимнее.

Оператор  вводит нужный (один из трех) признак  се ­
зонного ТО, после чего прогр амма назн ача ет  указанное  
сезонное ТО всем машинам,  д ля  которых наступил срок 
очередного ТО.

Д а л е е  программа выдает  сообщение:  «Идет  запись
данных».  В это время прогр амма вы раба тыва ет  и за пи сы ­
вает  на контроллеры коды предупредительных сигналов.

Если запись прошла без ошибок,  то про грамма  пер еда ­
ет управление  «Диспетчеру»,  который выводит  на экран 
вопрос начального  диалога .

Зад ачи :
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя.
№ ?
Если при обмене  с кон троллерами Т Р К  или В З У  про­

исходят ошибки,  то прогр амма формирует сообщения ви­
да: ? пп; аварийный останов,  где пп — код ошибки.



Это происходит в следующих случаях: нет данных от 
контроллера;  аварийный останов  (в случае по вторяю щих­
ся ошибок при считывании дан ных  ко н троллера ) ;  не об ­
нулен контроллер;  аварийный останов  (в случае,  если не 
обнуляется О З У  ко н троллера) ;  не подготовлен контроллер;  
аварийный останов (в случае повторяющихся  ошибок при 
записи кодов уп рав ляю щ их  сигналов  на контроллер) .

После выдачи ук аза нных сообщений прогр амма пре­
кр а щ а е т  работу,  о ж и д а я  команды для передачи у п р а в л е ­
ния диспетчеру.  Такую команду дает  оператор,  н а ж и м а я  
«ВВ ОД».  Впредь до устранения причины ошибки пр огра м­
ма «Учет» не зап исывает  коды предупредительных сигна­
лов на контроллеры Т Р К .

При нормальном завершении программа «Учет» пере­
дает  управление  «Диспетчеру»,  который выводит  вопрос 
начального  диалога.

Задачи:
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя .
№  ?
П р о г р а м м а  д о лж н а  включаться  ежедневно.

П р о гр ам м а  « З а д а ч а  пол ьзователя»

Д л я  вызова  программы предварительно проводится 
диалог:

Сообщение на экране Ввод с клавиатуры

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. Задача пользователя «4», «ВВОД»
№ ?

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. Задача пользователя
№ ? 4
Задача
4. Задача пользователя «4», «ВВОД»
Верно?



С ообщ ени е на экране Ввол с клавиатуры

4. Задача пользователя 
Имя программы П1 
Нажмите МЧ 
О

«РУС», «М», «Ч»

4. Задача пользователя 
Имя программы П1 
Нажмите МЧ 
О МЧ
Нажмите клавишу «Пуск» 
Адрес = «6», «0», «3», «0», «ВВОД»

4. Задача пользователя 
Имя программы С1 
Нажмите МЧ 
О М Ч
Нажмите клавишу «Пуск» 
Адрес =  6030 
Имя =

Устанавливают в магнитофон кас­
сету с нужной программой и 
вводят имя, под которым эта 
программа записана на кассете.

В нашем примере это С1:
«С», «1», «ВВОД»

4. Задача пользователя 
Имя программы С1 
Нажмите МЧ 
О МЧ
Нажмите клавишу «Пуск» 
Адрес =  6030 
Имя =  С1 
Загружен файл 1 
О

«1», «4», «0», «0», «3», «0», 
«ЛАТ», «G»

После  диалога  выполняют программу пользователя.

Программа «Генерация базы данных»

П р о г р а м м а  пре дназначена  для  создания базы данных 
комплекса при вводе его в эксплуатацию.  Комплекс  ф ун к­
ционирует  только  при наличии базы данных — совокупно­
сти информации по машинно-тракторному парку хозяйст­
ва, хранимой в устройстве  сопр яже ни я комплекса .  После 
установки комплекса первой проводят процедуру создания 
базы данных,  которую выполняет программа «Генерация 
базы данных». Только  после выполнения этого о б яз а т е л ь ­
ного условия  комплекс  готов к эксплуатации.

П р о г р а м м а  запускается  через программу «Диспетчер».  
Оператор  дол ж ен ее запустить и ответить на вопросы.  П о ­



лучив ответы оператора ,  «Диспетчер» передает у п р а в л е ­
ние программе «Генерация  базы данных».  Д а л е е  диалог  
ведет эта программа.

В на ч але  пр ограмма выводит  общие инструкции по вво­
ду данных.  Н а б и р а ю т  данные,  проверяют их и за верш аю т  
на ж ати ем  «ВВ ОД».

Ошибочные символы стирают « Р Е Д » .
Зак ончив  ввод, н а ж и м а ю т  « В В О Д »  дв аж ды .
Корректи руют  вводимые данные с помощью « Р Е Д »  

(допускается  только до н а ж а т и я  « В В О Д » ) ,  После н а ж а ­
тия данные считаются  достоверными и не могут быть от ­
корректированы таким образом.  Д а л е е  прогр амма присту­
пает к созданию записей по Т Р К  (т опливораздаточным 
к о л о н к а м ) .

Ввод ят  номера  колонок,  имеющих марку топлива
х х х х х х х х х х .

Здесь  ХХХХХХХХХХ — наименование  марки топлива,  
формируемое  программой из имеющихся  в базе  данных 
записей групп.

П р и м е р .  Введите номера  колонок,  имеющих марку 
топлива  «Дизельное».  В комплексе  колонка  идентирует- 
ся с установленным при ней контроллером.  Н а  данный 
запрос  программы оператор долж ен ввести номера  кон­
троллеров,  установленных на колонках  с ука занной маркой 
топлива.

Ошибкой считается  ввод  любых символов,  кроме цифр, 
ввод нуля,  ввод номера больше 2. Ошибочные данные 
стираются  программой.

Комплекс  позволяет иметь колонки с ценой деления  0,1 
и 1 л.

Введите номера  колонок,  имеющих цену деления  0,1 л. 
При отсутствии таких колонок н аж ми те  «ВВ ОД».

В данном случае прогр амма считает ошибочными и 
стирает любые символы, кроме цифр, нулевой номер и но­
мер больше 2. Если введен номер колонки,  который не был 
зафиксирован оператором по предыдущему запросу,  то 
запись по такой колонке  в базе дан ных  не формируется.

Д а л е е  прогр амма приступает к формированию в базе  
данн ых  записей по м ар ка м  машин,  например К-701М име­
ет шифр 05, Т-150К — 08 и т. д.

Ввод ят  требуемые ш иф ры  марок машин или, если тре­
буется,  весь список и н а ж и м а ю т  «ВВ ОД».

Оператор  долж ен  ввести шифры нужных марок,  после 
чего прогр амма сформирует  в базе  дан ных  записи по 
марк ам  машин.



С помощью последующих четырех видов запросов  пр о­
грамма  формирует  в базе  данных записи по кодовым 
ключам.

П ервый вид запроса .
Введите  номера ключей,  пр и н адл еж ащ и х  маш инам  м а р ­

ки ХХХХХХХ:...
Здесь  ХХХХХХХ — наименование  марки машины,  ф о р ­

мируемой программой из имеющихся  в базе дан ных  з а п и ­
сей марок  машин.  Такой запрос  выводится столько раз,  
сколько марок  машин зафикси ров ано  в базе данных.

Ошибкой в данном случае  считается  ввод любого сим 
вола,  кроме цифр,  ввод  нуля, ввод номера больше 250. 
П р о г р а м м а  стирает  ошибочный номер.

Если один и тот ж е  номер ключа введен несколько раз, 
то ключ считается пр и н а дл е ж ащ и м  той ма рке  машин,  для  
которой он был введен в последний раз.

Второй вид запроса.
Введите  количество отделений X...
П р о г р а м м а  позволяет  раздел ить  весь м аши нно-трак­

торный парк  хозяйства  на так  на зы вае мы е  «отделения» 
по любому  признаку,  удобному для  пользователя.  О тд ел е ­
ний м ож ет  быть не более девяти.

Введенные данные проверяют, а в случае ошибки сти­
рают.  Ошибкой считается  ввод любых символов,  кроме 
цифр, ввод нуля, ввод числа больше девяти.

Третий вид запроса .
Введите номера ключей, п р и н а д л е ж ащ и х  отдел е­

нию X:...
Здесь  X — номер отделения.  Такой запрос  выводится 

столько раз,  сколько «отделений» зафиксир овано  в базе 
данных.

Ошибкой считается  ввод  любых символов,  кроме цифр, 
ввод нуля,  ввод номера больше 250.

Если один и тот ж е  номер ключа введен несколько раз,  
то ключ считается  пр и н а дл е ж ащ и м  тому отделению,  для  
которого он был введен в последний раз.

Если по данном у запросу введен номер ключа,  который 
не был зафиксир ован по первому виду запроса,  то запись 
по тако му ключу в базе  данных не формируется.

Четвертый вид запроса .
Введите  хозяйственные номера  машин,  которым пр и­

н а д л е ж а т  ключи со следующими номерами XXX:...
Здесь  XXX — наименьший номер кодового ключа,  з а ­

фиксированного  в базе  данных.  Д а л е е  номера ключей в ы ­
водятся  в порядке  возрастания.



Оператор долж ен  ввести хозяйственный номер м а ш и ­
ны, которой будет выделен указан ный  кодовый ключ, в 
виде четырех цифр №  №  №№.

П р и м е р .  Введите хозяйственные номера машин,  ко­
торым п р и н а дл е ж ат  ключи с номерами:  0 10 :5 03 2;
012 :1610,  то есть ключ №  10 будет выдан машине с хо­
зяйственным номером 50— 32, ключ №  12 — машине 
16— 10 и т. д.

Про г р а м м а  считает ошибочным и стирает любые с и м ­
волы, кроме цифр.

Исчерпав  список за фиксир ованн ых в базе дан ных  кодо ­
вых ключей, программа зап исывает  созданную в опе ратив ­
ной памяти мик роЭВМ базу данных в долговременную 
память  блока сопряжения (ВЗ У ) .

Программой создается  т а к а я  база  данных, в которой 
обнулены следующие поля записей:

по Т Р К :  расход топлива  за  сутки; расход топлива  за 
декаду;  расход топлива за месяц;

по кодовым ключам:  расход топлива за сутки; расход 
топлива  за декаду;  расход топлива за месяц; расход топ­
лива  от последнего ТО; расход топлива  от капитального  
ремонта;  д ат а  последней заправки;  дата  последнего ТО; 
номер последнего ТО; признак  возможности ТО; признак 
обязательного  ТО.

З а в е р ш а я  работу,  пр ограм ма  «Генерация  базы данных» 
передает  управление  «Диспетчеру»,  который выводит  во­
прос начального  диалога.

Задачи:
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя .
№  ?
Дополнить  созданную базу  дан ных  новой справочной 

информацией (записями по группам и м ар ка м  машин) и 
новой оперативной информацией (записями по колонкам 
и кодовым ключам)  можно с помощью программы 
«Включение».

Пр о гр ам м а  «Учет ТО»

П ре дн азн ач ена  д ля  занесения в Б Д  информации о про­
ведении об сл уж ив аем ым  машинам  очередного ТО. П р о ­
г ра м м а  запускается  через программу «Диспетчер».  Оп е­
ратор  долж ен  запустить «Диспетчер»,  как ука за н о  на 
стр. 189, и ответит на вопросы «Диспетчера».  Получив от­



веты оператора ,  «Диспетчер» передает управление  про­
грамме «Учет ТО». Д а л е е  диалог  ведет эта программа.

В на ч а л е  программа з ап р аш и вает  дату:
Д а т а :
Оператор  д ол ж ен  ввести дату,  на которую у него им е­

ются д анные  по ТО.
Д а т а  вводится  в виде шести цифр: ЧЧ,  ММ, ГГ,

«ВВ ОД».
Перед  тем, ка к  н а ж ат ь  «ВВ ОД»,  оператор дол ж ен  уб е ­

диться в том, что д ат а  введена  верно. Замеченные ош и б­
ки можно стереть клавишей « Р Е Д » .

П р о г р а м м а  проверяет введенную дату  и при о б н а р у ж е ­
нии ошибки стирает дату,  о ж и д а я  ввода правильного з н а ­
чения. Ошибкой считается:  ввод любых символов,  кроме 
цифр;  ввод  нулевой даты;  ввод даты,  «прошедшей» по 
отношению к у ж е  зафиксированной в БД.

Д а л е е  пр ограмма выводит  на экран общие инструкции 
по вводу данных и з ап р аш и вае т  данные,  которые вводят  
на ж имо м « В В О Д » после  набора  числа.

Ошибочные данн ые  стирают « Р Е Д » ,  если еще не н аж ат  
«В ВО Д».  В противном случае  повторяют ввод с номера 
ключа.

По окончании н а ж и м а ю т  «В ВО Д».
Номер  ключа:  Н Н Н ,  где Н Н Н  — номер ключа,  введен­

ный оператором.
П р о г р а м м а  контролирует  введенные номера ключей и 

считает ошибкой:  ввод  любого символа ,  кроме цифр; ввод 
нулевого ключа;  ввод Н Н Н  > 2 5 0 .

П р о г р а м м а  стирает  ошибочный номер ключа и о ж и д а ­
ет ввода  правильного номера.

За к он чи в  ввод номеров  ключей,  которым проведено 
очередное  ТО, оператор долж ен  н а ж ат ь  «ВВОД».

П р о г р а м м а  предоставляет  оператору возможность про­
верить правильность  введенных данных: н а ж и м а ю т  «0»,
если проверка данных не требуется,  если требуется  — «1».

Если оператор выбирает  режим проверки,  то программа 
выводит  инструкции по проверке и проверяет  данные:

н а ж и м а ю т  «0», если данные неверны; «1»— если данные 
верны; «2» — если данные пропущены.

Н а ж и м а я  «0» или «2», оператор  переводит программу 
в реж и м корректировки.  В этом ре жи ме  можно исправить 
или вставить  любое количество данных.  Д л я  выхода из 
р е ж и м а  коррекции и про должения проверки нужно на 
ж а т ь  «В В О Д ».



По окончании проверки прогр амма позволяет повторно 
проверить данные.  Если проверка  не требуется,  то про­
грам ма отмечает проведенные ТО в БД .

Закончив  записи информации в Б Д ,  про грамма  пере­
дает  управление  программе «Диспетчер»,  которая  выводит 
на экран вопрос начального  диалога.

Задачи :
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя .
№  ?

П ро грамма  «Удаление»
Пре дн азн ачен а  для  удале ни я  из базы данных записей 

по колонкам и кодовым ключам.  П р о г р а м м а  запускается  
через «Диспетчер».  Оператор  д олж ен запустить «Д испет­
чер», как указан о на стр. 189, и ответить на его вопросы. 
Получив ответы оператора ,  «Диспетчер» передает у п р а в ­
ление программе «Удаление».  Д а л е е  диалог  ведет эта 
программа.

Вн ач ал е  про грамма  выводит  общие инструкции по вво­
ду данных и з ап р аш и ва ет  номер ключа,  запись по которо­
му д о л ж н а  быть уд ален а  из базы данных,  набор данных 
за верш аю т на ж ат ие м  «ВВОД».

П ро вер яю т данные перед на ж ат ие м  «ВВ ОД»,  ош ибоч ­
ные символы стирают « Р Е Д » ,  вводят  номер ключа.  Н а ­
ж и м аю т  «В ВО Д»,  если удаление  не требуется.

Кор ректировать  данные с помощью « Р Е Д »  допускается  
только  до н а ж а т и я  клавиш и «ВВ ОД».  После  н а ж ат и я  
данные считаются  достоверными и не могут быть с ко ррек­
тированы таким образом.  После  ввода номера  удаленного 
ключа прогр амма проверяет  его и в случае  ошибки сти­
рает.

Ошибкой считаются:  ввод любых символов,  кроме цифр; 
ввод нуля;  ввод номера  больше 250.

Во из бежа ни е  случайных ошибок прогр амма з а п р а ш и ­
вает подтверждение  предстоящей операции:

Удаляет ся  ключ XXX.
Если нужно уничтожить запись,  н а ж и м а ю т  «0», если 

сохранить — «1».
Здесь  XXX — номер кодового ключа,  принятый про­

граммой по предыдущему запросу.
Н а ж а т и е  «1» позволяет отменить предстоящую о пе ра ­

цию удаления.  П р о гр ам м а  возвращает ся  к первому виду



запроса:  введите номер ключа;  на ж ми те  «В ВО Д»,  если 
удаление  не требуется.

Если ж е  введен «О»— подтверждение  операции у д а л е ­
ния, то программа исключает указ ан ную запись из базы 
данных. Д а л е е  пр ограмма проверяет  справочную ин фор­
мацию базы (записи по м арка м  и группам машин)  и у д а ­
ляет неиспользуемую информацию.  Если ма рк а  топлива,  
используемая  удаленным ключом,  для  других ключей,  з а ­
фиксированных в базе данных,  не применяется ,  то про­
грамма выдает  сообщение об удалении из базы данных 
записи по Т Р К  с такой маркой топлива:

У да ляетс я  колонка  X и марк а  топлива 
М М М М М М М М М М , где X — номер ТР К;  
М М М М М М М М М М  — наименование  марки топлива .

Оператор  м ож ет  продолжит ь  удаление ключей либо 
закончить выполнение  программы. По директиве  « В В О Д » 
прогр амма записывает  измененную базу данных, х р а н я ­
щуюся в оперативной памяти микроЭВМ, в долговремен 
ную память  блока сопр яже ни я и передает управление 
«Диспетчеру»,  который выводит  вопрос начального д и а ­
лога.

Зад ачи :
1. Ввод.
2. Вывод.
3. Учет.
4. З а д а ч а  пользователя .
№  ?

Программа «Включение»

П р о г р а м м а  позволяет  создать  новые записи по кодовым 
ключам.

П р о г р а м м а  запускается  через «Диспетчер».  Оператор  
долж ен  запустить программу «Диспетчер» и ответить на 
ее вопросы. Получив ответы оператора ,  «Диспетчер» пере­
дает  управление  программе «Включение».  Д а л е е  д и а л о 1 
ведет эта программа.

С помощью прогр аммы «Изменение» можно изменить 
оперативную информацию базы дан ных  — служебную 
запись,  записи по колонкам и кодовым ключам.

Программа «Учет топлива по данным оператора»
Предн азн ач ен а  д ля  занесения в Б Д  информации о ко ­

личестве топлива,  заправленного  об служ ив аемы м м а ш и ­
нам, которая  не м ож ет  быть получена от контроллеров  
ТРК.



За пу ск  прогр аммы осуществляется  через «Диспетчер».  
Оператор  д ол ж ен запустить программу «Диспетчер»  и 
ответить на ее вопросы.

Хранение базы данных на кассете магнитофона
За г р у з к а  базы дан ных  на магнитную ленту (кассету) :

Действия оператора Сообщ ение на экране

Б аза  данных на кассету долж на 
загруж аться  непосредственно 
после выполнения любой функ­
циональной программы

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З адача  пользователя 
№  ? -

Н аж и м ает  «4», «ВВОД» 
» «4», «ВВОД»

Задача  пользователя 
Имя программы С1 
Н аж мите  МЧ 
О -

Н аж им ает  клавиши «РУС», «М», 
«3»

Задача  пользователя 
Имя программы С1 
Н аж мите МЧ 
О М3

Н аж мите клавиши магнитофо­
на «Пуск» и «Запись»

Адрес =  —

Н аж им ает  клавиши магнитофона 
«Пуск» и «Запись»

Вводит адрес базы данных «2», 
«0», «0», «0», «0», «ВВОД»

О  М3
Наж ми те  клавиши магнитофо­

на «Пуск» и «Запись»
Адрес =  20000 
Длина =  —

Вводит длину базовых данных: 
«2», «0», «0», «0», «0», 
«ВВОД»

О  М3
Н аж ми те  клавиши магнитофо­

на «Пуск» и «Запись»
Адрес =  20000 
Длина =  20000 
И м я =  —

Вводит имя, под которым база 
данных будет записана на кас­
сету.

В нашем примере имя записы вае­
мой базы данных Б1.05.01. Это 
расшифровывается следующим 
образом:

Задача  пользователя 
И мя программы С1

Н аж ми те  МЧ 
О  М3
Н аж мите клавиши магнитофо­

на «Пуск» и «Запись»



Действия оператора С ообщ ение на экране

«Б», «1», « .» — версия,
«0», «5», «.», «0», «1» — дата 
базы записи данных 

Н аж им ает  «ВВОД» после на­
бора имени

Адрес =  20000 
Длина =  20000 
Имя =  Б1.05.01

Б азу  данных записывает на кас ­
сету. Д л я  повышения надеж н о­
сти записи рекомендуем сде­
лать два-три дубля базы д а н ­
ных на кассете

По окончании загрузки на эк ­
ран выдается символ О

Загрузка  базы данных с магнитной ленты (кассеты) в ВЗУ

Действия оператора С ообщ ение на экране

Задачи:
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4. З адача  пользователя 
№  ? —

«4», «ВВОД» 

«4», «ВВОД»

Задача  пользователя 
Имя программы С1 
Н аж мите МЧ 
О  -

Устанавливает адрес «3», «О»,
«О», «О», «РУС», «А» О 3000 А

Записывает в последовательные О 3000 А 4737, ХХХХХХ
ячейки памяти константы 140034,
«4», «7», «3», «7», «,», «1», «4», ХХХХХХ 137, ХХХХХХ
«0», «0», «3», «4», «,», «1», «3», 140000, ХХХХХХ
«7», «,», «1», «4», «0», «0», «0»,
«0»

Вводит базу данных с кассеты в О МЧ
микроЭВМ: Наж мите  клавишу магнитофо­

Н аж и м ает  «М», «Ч» на «Пуск»
Адрес =

Вводит адрес базы данных «2», О МЧ
0», «0», «0», «0», «ВВОД» Н аж мите  клавишу магнито­

фона «Пуск»
Адрес =  20000
Имя =



Действия оператора С ообщ ение па экране

Вводит имя базы данных «Б» 
«1», «.», «0», «5», «.», «0», «1», 
«ВВОД»

Наж им ает  клавишу «Пуск» на 
магнитофоне

0  МЧ
Н аж мите  клавишу 

фона «Пуск» 
Адрес =  20000 
Имя =  Б1.05.01

магнито-

Б аза  данных загруж ается  с кас ­
сеты в микроЭВМ

По окончании загрузки на эк­
ран выводится: 

загружен файл Б1.05.01 
О

Записывает базу данных из мик- 
кроЭВМ в ВЗУ:

«3», «0», «0», «0», «ЛАТ», 
«,», « 0 »

О  3000

Базу  данных записывает на мик- По окончании записи на ЭК'
роЭВМ в ВЗУ ран выводится:

Задачи
1. Ввод
2. Вывод
3. Учет
4 Задача  пользователя 
№ ?



ХОЗРАСЧЕТ И К ОЛЛЕКТИВНЫ Й П О Д Р Я Д
В ТЕХНИЧЕСКОМ О БС Л У Ж И ВА Н И И

Основные преимущества  планово-предупре-  
дительного  ТО за клю чаю тся  в том, что за ранее  известны 
срок обслуж ива ния ,  объем работ,  необходимые м а те р и а ­
лы и оборудование,  специальность и кв алиф ик аци я  ис­
полнителей.  Причем допускается  отклонение фактического 
срока от нормативного.  Д л я  об служ ива ния  можно в ы ­
брать период между рабочими сменами или перенести 
обслужива ни е  на менее напряженный период. Если же  р а ­
ботоспособность машины восстанавливать  методом ус тра­
нения возникших отказов,  то все это будет происходить 
во время работы машины.  А срочный ремонт,  особенно в 
полевых условиях,  потребует значительного увеличения  
трудовых и материальных ресурсов.  По этой причине 
1 чел.-ч, затраченный на плановое  техническое о б с л у ж и в а ­
ние тракт ора  Т-150К, экономит 2,5...3,0 чел.-ч на устране­
нии отказов.  При этом повышается  техническая готовность 
и сменная  выработка  машин,  снижается  расход запчастей.

Уровень качества  техобслужи ван ия  определяется  отно­
шением фактической трудоемкости к нормативной.  Д л я  
тракторов  «Кировец» при повышении уровня техобс луж и­
вания с 0,61 до 0,75 средняя  наработка  на отказ  в о з р а ­
стает на 68%,  до 0,95 — вдвое, а межремонтный ресурс — 
на 68. . .70%. Безусловно,  д аж е  при полном соблюдении п р а ­
вил те хобслуживания  возможно возникновение внезапных 
отказов,  связанных с поломками деталей,  но их число ре з­
ко сокращается .  Например,  у трактора  Т-150К в произ­
водственных условиях их в 2,3 раза  меньше. З а т р а ты  на 
качественное  обслуживание  полностью окупаются,  обеспе­
чивается  экономия запчастей и средств на ремонт.

Д л я  зерноуборочных комбайнов,  если выполнять 40% 
операций техобслуживания ,  средняя  наработк а  на отказ  
составляет  18 га, при выполнении 60% операций — 24, а 
при выполнении 85% операций — 30 -га.



Постепенное достижение параметром своего предельно­
го значения  не вызывает мгновенную поломку деталей,  т. е. 
появления  достаточно заметного  внешнего признака.  Но 
дал ь н е й ш ая  работа  машин будет неэкономична  и сопро­
вожд ается  увеличением количества  отказов,  связанных уже 
непосредственно с поломкой деталей.  По этой причине 
«скрытый» переход параметров  технического состояния м а ­
шины в область  неработоспособного состояния не вы зы в а ­
ет у механизатора  особой тревоги за  техническое состояние 
машины.  Это основная  причина нарушения правил техоб­
служи ван ия  психологического характе ра ,  которая устра ­
няется использованием методов и средств технического 
диагностирования,  позволяющего объективно оценить ф а к ­
тическое техническое состояние машины.

Особенностью планово-предупредительного техниче­
ского обслуж ив ан и я  является  постановка на ТО-1,  ТО-2 и 
ТО-З работоспособной машины.  Только  в этом случае на­
блюдает ся  поддер жа ние  работоспособности машины вы­
полнением операции технического обслуж ива ния .  Если же 
обслуж ива ние  проводится неработоспособной машине,  то 
ее работоспособность восстанавливается  ремонтом (устра­
нение неисправностей,  отказов) .

Управление  постановкой машин на обслуж ива ние  слу­
жи т  важн ейшим  резервом повышения эффективности их 
работы за счет обеспечения своевременного под держания 
их работоспособности.  В противном случае  осуществляет­
ся «принудительная»  постановка  машин на обслуживание  
из-за неисправности или отказа ,  а планово-предупреди­
тельное обслуж ива ние  подменяется ремонтом.

Зн ачительным резервом повышения качества о б сл у ж и ­
вания  машин является  выполнение полного перечня о пе ра ­
ций ка ж дог о  вида техобслуживания .  При ЕТО выполняют 
до 72% установленных операций,  при Т О - 1 — до 65, при 
ТО-2 — до 50, а при ТО-З — лишь до 30%.

Н аруш ен ие  правил технического об служ ива ния  машин 
приводит  к снижению их ресурса и увеличению расхода 
топлива  и масел (табл.  47).

Существенно повысить качество технического о б сл у ж и ­
вания позволяет использование  современного механизир о­
ванного оборудования  и применение новых технологиче­
ских процессов,  позволяющих сократить  за тра ты  труда  на
27. . .30%, повысить ресурс и снизить расход топлива  и 
смазочных материалов .  Од нако на практике все эти пре­
имущества могут быть реализованы лишь при условии 
материальной заинтересованности механизаторов, масте-



обслуживания машин на снижение их ресурса 
и повышение расхода  топлива и масел

Виды нарушений правил технического 
обслуживания машин

С ниж ение  
ресурса, °/0

Повышение 
расхода топли­
ва, масла, °/о

1
* 3

Несвоевременная замена масла в дизе­
ле и агрегатах трансмиссии (фактиче­
ское время работы масла на 50% 
больше установленной периодичности 
его замены) при нарушении: 

несистематическом, в том числе р а ­
зовом сл о

систематическом 30 —
Использование смазки нерекомендуемо­

го сорта при нарушении: 
разовом 10...20
систематическом 40...50 —

Смешение моторных масел различных 20 200
групп (качество смеси приравнивается 
к качеству худшего масла, имеющего­
ся в смеси; например, слив в одну 
емкость масел групп В2 и Г2 о бра­
зует их смесь по качеству масла 
группы В2)

Не очищен ротор центробежного мас- 
лоочистителя или фильтр смазочной 
системы при нарушении: 

разовом 20
систематическом 50 —

Неудовлетворительная работа  двигателя 
с дымным выхлопом в течение време­
ни использования машины 3...6

Не обслужен воздухоочиститель 5...15 5
Длительное подтекание воды из систе­

мы охлаж дения дизеля 5 2...3
Подтекание нефтепродукта через не­

плотности в системах машин 0,4
Не обслужены форсунки в течение 

времени использования машины при 
нарушении: 

разовом 5...10
систематическом 20 10

Не отрегулирован тепловой зазор в ме­
ханизме газораспределения двигателя 
во время его использования при на­
рушении: 

разовом 1...2
систематическом 5 2

Подтекание электролита через неплот­
ности в батарее аккумуляторов 50 _



1 2 3

Ненадежное крепление батарей аккум у­ ог̂-о

ляторов —
Поверхности батарей аккумуляторов не

очищены, на клеммах слой сульфа-
тации 10...30 —

Ослабление креплений (в том числе на­
40...60ружных) в соединениях

Несоответствие давления воздуха в ши­
нах рекомендуемому:

50заниженное —

завышенное 20 —

Угол схождения направляющих колес
30...60не соответствует нормативному —

Не проведено техническое обслуживание
машины

ТО-1:
разовое 5 —

систематическое 10 —

ТО-2:
разовое 10 1
систематическое 20 3

ТО-З:
разовое 10 3
систематическое 30 5

ров-наладчиков ,  слесарей-ремонтников  и инженерно-техни­
ческих работников  в повышении коэффициента  технической 
готовности машин.

Д л я  обеспечения  существенного повышения эф ф ек тив ­
ности использования маши н необходимо решить р яд  о р г а ­
низационных,  технических и экономических задач ,  которые 
позволяют эксплуатировать  маши ны на высоком уровне.  
Первостепенное значение  имеют совершенствование  ст рук­
туры инженерно-технической службы,  формиро вание  ре­
монтно-обслуживающей базы,  трудовых коллективов,  со­
вершенствование технологии работ,  ор ганизац ия  рабочих 
мест, оснащение  их оборудованием,  оснасткой,  инструмен­
том, внедрение действенного внутрихозяйственного расчета  
и коллективного подряда.

Хозрасчет в ремонтной мастерской призван содейство­
вать внедрению прогрессивных форм и методов о р г а н и з а ­
ции ремонта и об сл уж ив ани я  техники, по б уж д ать  к о ллек­
тивы к творческому и добросовестному труду,  способство­
вать повышению качества  работ,  н а л а ж и в а н и ю  учета и 
контроля затрат ,  экономному расходованию за пас ных  ч а ­



стей и ремонтных материалов ,  соизмерять  фактические з а ­
траты с нормативными.  Он долж ен ориентировать  дея т е л ь ­
ность коллектива  ремонтной мастерской на обеспечение 
своевременного и качественного восстановления  и подде р­
жан ие  работоспособности машин,  сокращение  удельных 
материальн о-ден ежных  за трат  на содер жа ние  машинного 
парка .  Только в этом случае хозрасчетные интересы к о л ­
лектива  ремонтной мастерской будут совпадать  с х о з р а с ­
четными интересами подразделений основного производст­
ва, а экономические  взаимоотношения могут быть построе­
ны на основе взаимной материальн ой заинтересованности 
и ответственности за  конечные результаты производства .

Наиболее  полное развитие  внутрихозяйственный расчет 
достигает при условии организации труда  по методу ко л­
лективного подряда .  Коллективный подряд позволяет по­
высить производительность  труда  и обеспечить более вы­
сокие показатели производства за счет лучшего использо­
вания трудовых и мате ри альны х ресурсов,  совмещения 
профессий,  рационального  р е ж и м а  труда  и отдыха ,  вы по л­
нения работ  с меньшей численностью работников,  укреп­
ления  трудовой дисциплины.

Рассмотрим,  как  было достигнуто повышение э ф ф ек тив ­
ности использования сельскохозяйственной техники на 
примере  хозяйств.

В совхозе «Восход» Кочубеевского района Ставрополь­
ского края коллектив  ремонтной мастерской перешел на 
условия  работ ы по кол лективному подряду с апреля  1983 г. 
Основное направление  совхоза  — производство риса. О б ­
щ а я  посевная пло щ адь  хозяйства  — 5830 га. В состав хо­
зяйства  входят  три отделения.  Маш инно-тракторный парк 
совхоза  распределен ме жд у  тремя механизированными 
брига дам и и вклю чае т  в себя более 100 тракторов ,  29 ри­
соуборочных,  8 силосоуборочных комбайнов и другую 
сельскохозяйственную технику.

На  центральной усадьбе  имеются типовая  ремонтная  
мастерская  на 300 условных ремонтов,  машинный двор,  а в ­
то гараж ,  а в отделениях — пункты технического о б с л у ж и ­
вания.  В ремонтной мастерской выполняют текущие и к а ­
питальные ремонты,  ТО-2 и ТО-3 тракторов ,  ремонт  узлов  
и агрегатов,  а т а к ж е  за явк и структурных подразделений 
хозяйства  на станочные,  кузнечные,  сварочные и другие 
работы.

Ремонт  зерноуборочных и силосоуборочных комбайнов,  
сельскохозяйственных машин,  ЕТО и ТО-1 тракторов про­
водят  в механизи рованны х бригадах.



Д о  внедрения  коллективного подр яда  в ремонтной м а ­
стерской в осенне-зимний период к ремонту тракторов  при­
влекались  механизаторы.  Сроки выполнения и качества ре­
монта не отвечали возросшим требованиям.  Техническая  
готовность тракторов  не пре вы ш ала  86. . .87%, что не 
всегда позволяло выполнять полевые работы в лучшие аг­
ротехнические сроки.

Б р и г ад а  ор гани зов ала  свою деятельность  по методу 
коллективного  подряда.  При переходе коллектива  ремонт­
ной мастерской на новые условия  организации и оплаты 
труда  была  создана  комплексная  бригада  из 19 человек. 
В бригаду  входят  два токаря ,  сварщик,  мастер-наладчик 
и 12 слесарей,  инженер-контролер ,  инженер по с н а б ж е ­
нию и заведую щий ремонтной мастерской,  возглавивший 
бригаду .  Д о  введения  новых условий хозяйствования  штат  
ремонтной мастерской насчитывал 34 человека.

Бригаде  предоставлено право самостоятельно решать 
основные вопросы, связанные с производственной дея т е л ь ­
ностью. Высшим органом само управления  коллектива  яв ­
ляется  общее собрание.  В промежутке  межд у  собраниями 
руководство  осуществляет  совет бригады,  избираемый об ­
щим собранием.  Совет контролирует  выполнение  плана- 
гр афи ка  ремонта  и технического обсл уж ива ния ,  подготав­
ливае т  пре дложения по установлению коэффициента 
трудового участия  (КТУ)  к а ж до м у  работнику,  решает  р а з ­
личные вопросы повседневной деятельности коллектива .  
При необходимости бригада  привлекает  к ремонту т р а к т о ­
ров механизаторов  из других производственных по дра зде ­
лений.

Бр и гад а  обязалась :
своевременно и качественно проводить ТО-2 и ТО-З 

тракторов ,  их текущий и кап итальный ремонты (по резул ь­
татам  диагностиров ания) ,  устранять  неисправности в пе­
риод эксплуатации машин,  выполнять предусмотренные 
договором ремонтные и другие работы;

сократить до минимума простои машин по техническим 
причинам,  особенно в напряженн ый полевой период,  и тем 
самым обеспечить коэффициент  технической готовности в 
среднем за год не ниже 87%,  а в период полевых работ  —
93.. .95%;

экономно расходовать  запасные части и ремонтные м а ­
териалы,  соблюдать  требования  планово-предупредитель­
ной системы технического обслуж ив ан и я  и ремонта,  тру ­
довую и технологическую дисциплину,  пра ви ла  техники 
безопасности.



Со своей стороны дирекция  совхоза  в зя ла  о бяз атель­
ства:

создать  необходимые условия д ля  нормальной произ­
водственной деятельности бригады,  т. е. обеспечить ее пе­
ре дви жны ми средствами технического об сл уж ив ани я  и ре­
монта,  автотранспортом д ля  доставки запасн ых  частей, у з ­
лов и агрегатов  обменного фонда,  зап асным и частями и 
ремонтными м ате ри ала м и исходя из норм их расхода,  спец­
одеждой;

оплатить  труд коллектива  бр игады по аккордным р ас ­
ценкам за достигнутый коэффициент  технической готовно­
сти и выдать  натуропл ату  т а к ж е  в зависимости от достиг­
нутого КТГ (коэффициента  технической готовности).

В соответствии с действующей технической доку мента­
цией определена  производственная  прогр амма ремонтной 
мастерской,  вк л ю ча ю щ а я  расчет количества  периодических 
технических об сл уж ива нии и плановых ремонтов.  Д л я  рас ­
чета аккордной расценки устан авл и ва ют  плановый фонд 
заработ ной  платы и базовый коэффициент  технической 
готовности тракторного парка.

З а т р а т ы  денежных средств на техническое о б сл у ж и в а ­
ние и ремонт  тракторного парк а  определены на основе 
плановой нар аботки и установленных нормативов отчис­
лений на эти цели.  Так,  пл ано вая  на работка  на 
1986 г. принята  на уровне последних двух-трех лет 
(125 тыс. уел. эт. г а ) ,  планово-нормативные за тра ты  в р ас ­
чете на 1 уел. эт. га установлены 0,89 руб. Об щи е затраты 
на ремонт  и техническое об служ ива ни е  тракторного  парка  
совхоза  за  год составляют 125 тыс. уел. эт. г а Х  
Х0.89  руб/усл.  эт. га =1 11, 25  тыс. руб.

Получен ная  сумма представляет  собой лимит денежных 
средств на содерж ан ие  тракторов  в работоспособном со­
стоянии с учетом планового объема механизированных 
работ.

З а т р а т ы  на оплату  труда  работников , занятых техниче­
ским об служиванием и ремонтом,  определяют по их доле 
в общих затратах .  В среднем за последние три года она 
с оставля ла  28,5% и поэтому принята  в качестве нор мати­
ва. Таким образом,  плановый фонд оплаты труда  рабочих 
на техническом об служивании и ремонте составляет 
111,25 тыс. руб. X 28 ,5:  100 =  31 706 руб.

К указанной величине добавлен фонд оплаты труда  ин­
женерно-технических работников,  т ак  ка к  они по решению 
членов брига ды входят в состав подрядного коллектива .



Фонд заработной платы И Т Р  в соответствии с д о лж н о с т ­
ными ок л а д а м и  составляет  6480 руб.

В итоге фонд оплаты труда  работников  бр игады для  
расчета  аккордной расценки за к т г  составляет 
31 706 +  6480 =  38 186 руб.

Фонд оплаты труда  работников  бригады може т  быть 
дополнен за работ ко м членов бригады по н а р я д ам  за вы­
полнение прочих работ.

Плано вы й уровень технической готовности тракторного  
парка,  определяемый КТГ, устана вли вают  расчетом сред­
него пок аза тел я  за последние три года.  В качестве  но р­
матива ,  относительно которого рассчитывают расценку,  
принят уровень технической готовности,  равный 87 %.  Р а с ­
ценка  за к а ж д ы й  процент КТГ до уровня  87% составляет 
38 186 руб. : 87% =438,91 руб.

За  повышение нормативного уровня  технической готов­
ности тракторного па рк а  (87%) установлена  повышенная  
акк ордн ая  расценка.  Д л я  расчета  повышенной расценки за 
КТГ используют премиальный фонд бригады,  начисляемый 
по положению в разм ере  40% от фонда  заработной платы 
и составляющий 38 186 руб. Х40 : 100= 15 274 руб. Тогда 
расценка  за  к а ж ды й  последующий процент повышения 
технической готовности составляет 15 274:8=1909,25 руб., 
где 8% (95% —87%) — ра зни ца  в КТГ.

В целом фонд зар аботной платы работников  ремонтной 
мастерской с учетом оплаты труда  за прочие работы и 
повышение уровня КТГ установлен 38 186 +  6 6 0 + 1 5  274 =  
=  54 120 руб. Он оговаривается  в подрядном договоре  и 
контролируется.

З а  экономию запасн ых  частей и ремонтных матер иа лов  
бригаде  выпла чивают премию в размере  20% от суммы по­
лученной экономии материалов .

В совхозе на к а ж д ы й  трактор ,  комбайн заведе на  учет­
ная карточка ,  в которой о т р а ж а ю т  выработку  и расход 
топлива помесячно и н ар астающ им  итогом, виды и сроки 
обслуживани й и ремонтов,  за траты  денежных средств,  з а ­
пасных частей и материалов .

Выработку  и расход топлива  учитывают в ме хани зи ­
рованной бригаде.  Виды и сроки технических о б с л у ж и в а ­
ний и ремонтов  фиксирует  подразделение,  где их проводят.  
Расход  запасн ых  частей и ремонтных ма тер иа лов  по м а ­
шинам учитывает  бухгалтерия .  Учетная карточка  т р а к т о ­
ра,  комбайна  является  первичным документом д ля  п л а н и ­
рования  видов и сроков технических обслуживаний и р е ­
монтов, лимитов за т р а т  на их проведение.



Техническую готовность тракторного  парк а  исчисляют 
ежедневно.  При определении КТГ в совхозе в число ис­
правных принято включать  тракторы,  про стаивающие из- 
за погодных условий, отсутствия тракториста ,  отсутствия 
работы,  находящи еся  на плановом ремонте и техническом 
обслужива ни и в течение установленного срока,  собранные 
новые машины, еще не бывшие в эксплуатации,  на ходя ­
щиеся на консервации,  вышедшие из строя по вине т р а к ­
ториста,  находящи еся  на устранении неисправностей не 
более 4 ч. Ежеднев ный  КТГ рассчитывают путем отноше­
ния числа исправных тракторов  к их общему количеству в 
хозяйстве.  Среднемесячный КТГ определяют как  среднее 
арифметическое  ежедневных значений КТГ,  а среднегодо­
в о й — как  среднее арифметическое  среднемесячных з н а ­
чений КТГ.

Коллективный подряд в ремонтной мастерской основы­
вается на аккордно-премиальной системе оплаты труда.

Окончательный расчет  с бригадой производят по з а в е р ­
шении кале ндарног о  года за  достигнутый уровень техни­
ческой готовности. Коллективный зар абото к  бригаде  на­
числяют на основании утвержденны х актов  среднемесяч­
ных значений КТ Г и аккордных расценок за достигнутое 
его превышение.  Так,  в 1985 г. б ла год аря  своевременному 
и качественному выполнению графика  технического о б ­
служи ван ия  и ремонта тракторов,  а т а к ж е  быстрому уст­
ранению неисправностей в полевых условиях среднегодо­
вой КТГ составил 95%.  З а  обеспечение высокого уровня 
технической готовности согласно договору было начислено 
53 460 руб. (87% X 438,91 р у б .+  8% X 1909,25 руб. ),  кроме 
того, бригаде  выплачено по на рядам  за работы,  не преду­
смотренные договором,  6490 руб. Общий размер ко ллек­
тивного з а ра б от к а  составил 53 460 +  6490 =  59 950 руб.

В течение года члены брига ды в порядке  а ва н си рова ­
ния получили 31 811 руб. Кроме того, за выполнение  ТО-1, 
участие в ремонте и устранение  неисправностей тракторов 
выплачено тра кт орист ам-м аш ини стам  2250 руб.

Следовательно,  к распределению межд у членами 
бригады остается:  59 9 5 0 — (31 8 1 1 + 2 2 5 0 )  = 2 5  889 руб. Эта 
часть за р а бо т к а  распределена  меж ду  членами бригады с 
учетом трудового  вк лад а  ка ж до го  из них, т. е. по ко э фф и­
циенту трудового участия (КТУ) .

При подготовке к работе  на коллективном подряде  
были определены показатели и размеры повышения (по­
нижения)  коэффициента  трудового  участия.

КТУ повышается :



за  проявление  инициативы в освоении новой техноло­
гии, повышающ ей эффективность  труда , — 1,05;

за профессиональное  мастерство,  вырази вшееся  в высо­
ком качестве  работ ы, — 1,20;

за наставничество и оказан ие  практической помощи 
молодым и нек валифицированным рабочим,  что способст­
вует росту их профессионального мастерства ,— 1,10;

за достижение наиболее высокой производительности 
труда  по сравнению с другими рабочими б р и г а д ы — 1,20. 

КТУ снижается :
за нарушение технологии ремонта и техобслуживания ,  

снижение качества  труда ,  допущение бр ак а  в работе,  не­
выполнение индивидуальных заданий — 0,80;

за невыполнение  производственного за д ан и я  (распо ря ­
жения)  бригадира ,  инженера-контролера ,  приведшее  к 
ухудшению качества ремонта и снижению производитель- - 
ности труда , — 0,75;

за допущение поломок и простоев оборудования  по сво­
ей вине, нерациональное  использование материалов ,  ин­
струмента , приспособлений,  запасных частей — 0,95;

за нарушение  правил техники безопасности,  противопо­
жарной безопасности,  производственной санитарии — 0,95.

При переходе на коллективный подряд производствен­
ные связи ремонтной мастерской со структурными по дра з­
делениями совхоза и с ремонтно-техническим пр ед прият и­
ем Р А П О  строятся  на новой экономической основе. 
Механи зи ров анная  бригада  своими силами выполняет 
ежесменное  техническое об служ ива ние  и ТО-1 тракторов,  
текущий ремонт  и обслуж ива ни е  закрепленных зерноубо­
рочных комбайнов и других сельскохозяйственных машин.  
На  эти цели механизированным бригада м передается  
часть денежн ых средств согласно установленным нор ма ти­
вам отчислений.

Машины,  п о д л еж ащ и е  ТО-2 и ТО-З, а т а к ж е  вышедшие 
из строя по техническим причинам,  доста вляю т в ремонт­
ную мастерскую своим ходом или средствами механи зи ро­
ванных бригад.  Если доставить  трактор  в ремонтную м а ­
стерскую невозможно,  то неисправности устраняют на ме­
сте нах ождения маши ны силами бригады ремонтников  с 
применением передвижных средств.

Участие трактор иста-маш ини ста  в техническом обслу­
живании и ремонте по обоюдному согласию сторон оп л а ­
чивают по на ряду за фактически выполненный объем р а ­
бот из фонда  заработной платы бригады ремонтников.  
Если трактор  вышел из строя по вине тракт ориста-маши-



ниста, а ремонт  производят  сил ами мастерской,  дополни­
тельные за тра ты  относят на результаты работы механи зи­
рованной бригады.

Все за явки  на ремонт  машин и оборудования ,  не в к л ю ­
ченные в договор подразделений (бригад  животноводов,  
а в т о г а р а ж а  и т. п.),  выполняет бригада  ремонтной ма сте р­
ской по отдельным н ар яд ам  и за счет средств по дразд еле ­
ния-заказчика .  Опл ат у  за  выполненные работы производят 
на основе действующих в совхозе норм времени и сде ль­
ных расценок.

При передаче  тракторов,  их узлов  и агрегатов на ре­
монт в районное ремонтно-техническое предприятие  стои­
мость ремонта  оп лачивают  за счет денежных средств ре­
монтной мастерской хозяйства .

Р а б о т а  коллектива  по-новому способствовала повыш е­
нию коэффициента  технической готовности тракторов  до 
95%.  При этом тракт орами  отработано на 1223 машино-  
смены больше.

Хозяйский подход,  своевременное  и качественное тех­
ническое об служ ив ан и е  техники позволили бригаде  з а м е т ­
но снизить расход за пас ных  частей.  Так,  в 1985 г. пра к ти ­
чески на тот ж е  парк  машин и объем механизированных 
работ,  что и в 1983 г., за тра ты  на запасные части умень ­
шились на 9,5 тыс. руб., а их до ля  в общих зат ра та х  на 
ремонт  и техническое об служивание  машинно-тракторного  
парк а  сократи лась  на 5,6% и составила всего 18,4%.

В 1983 г. было кап итально отремонтировано 28 т р а к т о ­
ров. В 1985 г. на капитальны й ремонт  было поставлено 
лиш ь 19 тракторов .  З а  эго же  время сократилось количе­
ство текущих ремонтов:  с 59 до 39 в год. З а т р а т ы  на ре­
монт и техническое об служивание  за три года  снизились 
на 12 тыс. руб., что стало  результатом строгого соблю де­
ния графиков  технического обслуж ива ния ,  более полного 
и качественного проведения  работ.  Изменение  соотношений 
денежных  за тр а т  на ремонт  и техническое обслуживание
характеризу ет ся  данными:

за траты,  тыс. руб. 1983 г. 1985 г.
на капит альны й ремонт  41,4 30,2
на текущий ремонт  40,0 28,0
на техническое обсл уж ива ние  50,2 61,4
всего 131,6 119,6

В совхозе «Степной» Калмыцкой АССР с 1985 г. внед­
рен внутрихозяйственный расчет  с применением хоз рас ­
четных чеков собственной формы.  В совхозе была  постав­



лена  за д ач а  заинтересовать  ка ж до го  рабочего в экономии 
мате ри альны х и денежных за т р а т  с тем, чтобы м ехан иза ­
тор сам учитывал за траты  на эксплуатац ию трактора .

Д л я  этой цели экономической службой совхоза  были 
ра зр або таны  положения,  методики и инструкции о при­
менении чековой системы контроля за  расходованием м а ­
териальных и денежных  ресурсов,  взаимоотношениях 
ме жд у с л у ж б а м и  и под разделениями и материальной з а ­
интересованности работников  за  экономию затрат.  Расчет  
хозрасчетными чеками проводят по совхозным нор мативам 
на ремонт  и техническое обсл уж ива ние  техники. Н о р м а ­
тивы расхода  ресурсов рассчитывают в зависимости от 
сроков сл уж бы  машины.  Д о  ремонтных мастерских дово­
дят  следующие основные показатели:  номенклатура  работ,  
численность работников , фонд зар пла ты ,  з а т р а ты  на ре­
монт и техническое об служ ив ан и е  (по статьям за т р а т ) .

В соответствии с хозрасчетными за д ан и я м и  под разделе ­
ний до ка ж до го  механизатора  доводят  план работы (го­
довой, кварт альны й и месячный) ,  для  чего обсчитывают 
средства,  необходимые на текущий ремонт,  техническое 
обслуживание ,  топливо и смазочные матери алы.  М е х а н и ­
заторы ежемесячно получают расчетные чеки н ар и ц ате л ь­
ной стоимостью 25 и 50 коп., 1, 3, 5 и 10 руб., которыми 
они рассчитываются  с ремонтной мастерской,  складом и 
нефтебазой.  Пр им ен яю т два  вида чеков: один д ля  расчета 
за  ГСМ,  второй для расчета  за запасные части,  ремонтные 
мате ри алы и услуги мастерской.  При расчете за  ка п и ­
тальный ремонт  механизатору выдаю т хозрасчетные чеки 
нарицательной стоимостью 25 и 50 руб.

Важнейшее  значение  для  функционирования  этой си­
стемы имеет ежедневный строгий учет объемов работ  т р а к ­
торов и зат ра т  на их содержание.  На  к а ж ды й  трактор  з а ­
веден лицевой счет. Ежем есячн о подводят  итоги работы 
тракторного парк а  и результаты их с на рас таю щ им  итогом 
вывешивают на «экране» работы подразделения .

Механи зат оры  совхоза  после ежегодного планового ре­
монта получают премию в размере  40% стоимости сэко­
номленных средств и 70% стоимости сэкономленных топ­
лива  и смазочных материалов .

Одновременно в хозяйстве  р а зр або тали систему ра сп ре ­
деления  доплаты и премий с применением коэффициента  
трудового участия  (КТУ)  по итогам работы за  год, для  
чего введен ежедневный учет качества работы ка ж до го  р а ­
ботника.  Д л я  определения  КТУ (базовый КТУ равен е ди ­
нице) введены две категории показателей.  В первую к а ­



тегорию, пр евыш аю щую  уровень КТУ, входят:  техническое 
обслужива ни е  сложн ых  машин и расширение  зоны об слу­
живания ,  подмена отсутствующего специалиста ,  оказан ие  
помощи в работе членам бригады, наставничество и другие 
аналогичные действия,  а т а к ж е  перевыполнение  норм вы ­
работки.

Например,  в зависимости от вида обслуж иваемой тех­
ники д ля  определения КТУ для  механизаторов ,  р а б о т а ю ­
щих на тракторах ,  установлена  следующая  градация:  

на М Т З  с несложными сельскохозяйственными м а ш и ­
нами КТУ равен 1;

на М ТЗ со слож ны ми сельскохозяйственными м а ш и н а ­
ми КТУ повышается  до 1,10;

на гусеничных тракто рах  КТУ повышается  до 1,20; 
на гусеничных тракторах ,  на самоходных комбайнах 

или других сложных машинах  КТУ повышается  до 1,30; 
на тракто рах  типа К-700 КТУ повышается  до 1,20; 
на тракторах  типа К-700 и самоходных комбайнах КТУ 

повышается  до 1,25.
Окончательный размер повышения КТУ каждо го  м е х а ­

низатора  устан авлив ает  совет бр игады в конце года, и он 
не долж ен  превыш ать  1,3.

Во вторую категорию показателей,  сни жа ющ их уровень 
КТУ, входят следующие:

нарушение  трудовой дисциплины (КТУ снижается  на 
0,1...0,5);

наличие  фактов  низкого качества  работы (на 0,1...0,5); 
неудовлетворительное  техническое состояние о б сл у ж и ­

ваемой техники (на 0,1...0,4).
При невыполнении трактористом 3-го класса  сменного 

задания  не более чем на 20% КТУ снижается  на 0,1, а при 
невыполнении з адан ия  более чем на 2 0 % — на 0,2.

Одновременно необходимо отметить,  что механизато ­
рам за  классность допла чиваю т при условии выполнения 
норм тракториста  2-го класса  не менее чем 110%, а т р а к ­
ториста 1-го класса  — не менее чем 115%.

При невыполнении норм выработки трактористам 2-го 
и 1-го классов КТУ сни жается  на 0,1.

Р а зм е р  обобщенного показател я  КТУ может  колеб ать ­
ся от 0,5 до 1,3.

Д л я  более правильного определения трудового вкла да  
и оперативного воздействия  КТУ на улучшение производ­
ственной деятельности совет бригады в отдельных с л уч а ­
ях может  применить КТУ при начислении заработной п л а ­
ты текущего  месяца.



Введение учета нар аботки и за т р а т  на ремонт  и техни­
ческое обслуж ива ни е  тракторов  в совхозе повлияло на 
снижение удельных затрат .  Если удельные з а т р а ты  на 
1 уел. эт. га в 1983 г. соста вляли 79 коп., в 1984 г . —• 
73 коп., в 1985 г. — 58 коп., то за  11 месяцев  1986 г . — 
50 коп. Снизились и экспл уатационные затраты:  стоимость 
1 уел. эт. га снизилась с 5 р. 87 к. (1983 г.) до 4 р. 79 к. 
(1985 г.).

В совхозе «Разлив» Котовского района Курганской 
области имеется 47 тракторов  (14 гусеничных и 33 ко­
лесных) ,  необходимый шлейф уборочных,  посевных и поч­
вообр аба ты ваю щи х машин и орудий общей численностью 
более 1200 единиц. Вся техника сосредоточена  на цен­
тральной усадьбе.  Д л я  по д держ ан ия  работоспособного 
состояния  и обеспечения сохранности техники в хозяйстве 
есть ремонтно-механическая  мастерск ая  и машинный двор. 
Оба  этих под разделения  являю тся  организационно и тер­
риториально обособленными хозрасчетными с чековой 
формой контроля  производственных затрат .

Ма шинн ому двору планово-экономическим отделом до­
водится хозрасчетное задание,  вкл юча юще е производствен­
ную програм му и соответствующий ей лимит денежных 
средств по основным элементам за трат  ( за ра бо тна я  пла­
та, запасн ые  части и ремонтные матери алы,  амортизация ,  
электроэнергия  и прочие прямые з а т р а ты ) ,  помесячно и в 
целом на год.

Р аб от ы  на машинном дворе  выполняют шесть человек, 
объединенных в бригаду  и работа ю щи х  по методу колле к­
тивного подряда  с распределением за р аб о тк а  с учетом 
трудового в к лада  ка ж дог о  в общие результаты труда ,  т. е. 
по КТУ. Руково дит  бригадой заведую щий машинным 
двором.

Д л я  оперативного контроля  за  расходованием зат рат  
и определения  результатов работы машинного дв ора  при­
меняют чековую форму контроля за использованием ли­
митов материальных,  трудовых и денежных з а т р а т  за  вы­
полняемые работы и пре доставляемые услуги. Д л я  этого 
з аведу ющ ему  машинным двором одновременно с хозр ас­
четным заданием  выд ают  кн ижку  чеков с ук азан ие м  ли ­
митов производственных за т р а т  по установленным статьям.

За ведующ ий  машинным двором выписывает  и передает  
чеки на получение запасн ых  частей и ремонтных м а те р и а ­
лов,  горючих и смазочных матери алов  ( заведу ю ще му  м а ­
териальным складом  и неф тебазой) ,  выполненные работы 
и оказан ные  услуги (заведую щем у ремонтной мастерской) ,



оплату  труда ,  электроэнергию и амортизац ию (б ух гал ­
терии) .

В конце ка ж до го  месяца заведу ющ ий машинным д в о ­
ром составляет  реестр за т р а т  на основании корешков че­
ков в ра зре зе  статей затрат  (оплата  труда ,  запасн ые  ч а ­
сти, аморти зация ,  текущий ремонт  основного фонда,  топ­
ливо и смазочные материалы,  электроэнергия  и т. д.) и 
передает  его в бухгалтерию.  В реестре пересчитывают з а ­
тра ты  по плановым нормативам,  выводят  экономию или 
перерасход за  прошедший месяц и с на ча ла  года. В соот­
ветствии с этим в книжк е чеков корректируют лимит з а ­
трат.

Н а  основании проверенных в бухгалтерии данных о 
фактических з а трат ах  и выполненном объеме работ  и о к а ­
занных услуг  заведующ ий машинным двором под готавли­
вает пре дложения о материально м поощрении работников 
и пре дс тавляет  их на рассмотрение  главному инженеру и 
главному экономисту,  а затем на утверждение  директору 
совхоза.

Итоги работы за отчетный месяц машинного двора  р а с ­
с матр и ва ют  на собрании коллектива ,  где оценивают тр у ­
довой вк л ад  ка ж до го  члена  бригады.

Все члены бригады работают на один наряд.  З а р а б о т ­
ная пла та  бригады распр еделяется  ме жд у ее членами с 
учетом трудового в к л а д а  каждого ,  т. е. по КТУ. Д л я  этого 
всем работн икам  при формировании  бригады в зависи мо­
сти от их ква лиф ик аци и у ст ан ав ли ваю т базовое  зна че ­
ние КТУ.

По данным  ежедневного учета рабочего времени и КТУ 
по по вышающим и по н иж аю щ и м  пок аза тел ям  по око нча­
нии месяца  бригадир определяет  фактическое  значение 
КТУ.

Кроме основной оплаты труда ,  бригаде  устанавли вают  
коллективный фонд премирования .  З а  своевременное  и к а ­
чественное (не ниже оценки «хорошо») выполнение работ  
по подготовке техники к посевным рабо там  и ее хранение 
бригаде  выпл ач ива ют премию в размере  3000 руб., одну 
половину которой используют на текущее  премирование  
(по результата м  за  месяц) ,  а вторую — на премирование  
по результат ам  работы за год.

Текущее  премирование производят  при условии выпол ­
нения работ  с оценкой «хорошо» не менее 80% общего  их 
объема.  В конце года фонд премирования  корректируют 
на фактически начисленную за работ ную  плату  за  ремонт: 
при оценке «отлично»— на 40% ,  «хорошо»— на 30%,



«удовлетворительно»— не начисляют.  З а  экономию п ря ­
мых за т р а т  при хранении и ремонте техники и условии 
выполнения работ  с оценкой «отлично» коллектив  бригады 
премируют в ра зме ре  20% суммы полученной экономии,  
при оценке  «хорошо» премию нач исляют в ра зм ере  10%. 
а при оценке «удовлетворительно»— не начисляют.  П р е ­
мию за  экономию пря мых за трат  из фонда  материального  
поощрения вы пла чивают  единовременно по окончании к а ­
лендарного года.

Д л я  объективной оценки качества  ремонта и хранения 
техники в хозяйстве  создают комиссию во главе  с главным 
агрономом,  которая принимает  маш и ны  из ремонта  и ста ­
вит их на хранение  с оформлением соответствующего акта 
и указанием  качества.  П ри  выходе из строя машин по ви­
не работников  машинного  двора  бригадир устраняет  не­
исправности без оплаты труда .

Органи за ц ия  постоянного трудового коллектива  на м а ­
шинном дворе  и четко р а з р а б о т а н н а я  производственная 
програм ма с забла говременным ее материально-техниче­
ским обеспечением позволила  проводить несложный ре­
монт сельскохозяйственных маши н ср азу  ж е  по окончании 
ими полевых работ  и ставить технику на хранение  в ис­
правном состоянии. В осенне-зимний период по графику 
ремонтируется более с л о ж н а я  техника  и выполняются  тру ­
доемкие  работы.  В целом с созданием хозрасчетного м а ­
шинного двора  стало возможным всю поч вообр абаты ваю ­
щую технику готовить к полевым рабо там  до 1 января,  
кормоуборочную технику — до 1 апреля ,  зерноуборочные 
комбайны — до 1 июня.

Своевременная  и качественная  подготовка  техники к 
полевым рабо там  способствовала  более интенсивному ее 
использованию, выполнению полевых работ  в лучшие а г ­
ротехнические сроки, сокращению з а т р а т  на ее эк спл уа ­
тацию.



П р и л о ж е н и е  1
Табель основного оборудования ремонтно-технической базы
отделения (бригады ) колхозов, совхозов на 20, 30 и 40 тракторов

Марка, ГОСТ,
Количество тракторов

Оборудование
номер чертежа 20 30 40

1 2 3 4 *

1. Сектор очистки и мойки машин
Моечная машнна ОМ -5359-ГОСНИТИ 

или
ОМ -5631-ГОСНИТИ 

2. М астерская

1 1 1

Участок диагностирования и технического о бслуж ивания

Комплект оснастки м а­ ОРГ-4999А -ГО СНИТИ 1 1 1
стера-наладчика или

О Р Г - 16395-ГОСНИ ТИ
Установка для см азы ва­ 0 3-4967М -Г О С Н И Т И 1 1 1

ния и заправки машин или
или установка пере­ ОЗ-18026-ГОСНИТИ
движ ная  для смазы ­ ОЗ-9902А-ГОСНИТИвания и заправки м а ­
шин (рекомендуется ИЛИ

0 3 -1 6 3 8 4 -Г 0 С Н И Т Ипри реконструкции м а­
стерской в отделениях,
бригадах, имеющих до
20 тракторов)

Установка для промывки ОМ-2871 А-ГОСН ИТИ 1 1 1
смазочной системы ди­ или
зелей ОМ -16361-ГОСНИТИ

Компрессор воздушный 155-2В5 1 1 1
поршневой ГСВ-0,6/12

Участок текущего ремонта

Кран подвесной ГОСТ 7890—73 1 1 1
2-10,2-9-6-220/380

Д ом крат  гидравлический М55 ГАРО 1 1 1
Пресс гидравлический ОКС-1671М 1 I 1

40 т

Станок обдирочно-шли­ 3B634 1 1 1
фовальный с пыле­
улавливающей уста­
новкой

Станок настольно-свер- 2М112 1 1 1
лильный



1 2 3 4 5

Машина электросвер- 
лильная

ИЭ-1035 1 1 1

Стенд для заточки но­
жей сельскохозяйст­
венных машин

ОР-3-1562
(ОПР-3562)

1 1 1

Приспособление для ре­
монта дисковых сош ­
ников

ПТ-846-6-10 1 1 1

Приспособление для ре­
монта ножей режущих 
аппаратов

ПТ-319 1 1 1

Приспособление для пе­
реклепки вкладышей 
пальцев режущих ап­
паратов ж аток  и ко­
силок

ПТ-846-1 1 1 1

Комплект инструмента 
для извлечения срезан­
ных шпилек

ПИМ-490Н 1 1 1

Прибор для измерения 
длины втулочно-роли­
ковых цепей

КИ-1854 1 1 1

Приспособление для от­
деления борта шины 
от обода колеса

О Р - 16340 1 1 1

Тиски слесарные пово­
ротные

11-140
ГОСТ 4045—75

1 1 1

Набор слесарного ин­
струмента «Большой 
набор»

ПИМ-1514 1 2 3

Ванна моечная пере­
движ ная

О М -1316 1 1 1

Верстак слесарный на 
одно рабочее место

ОРГ-1468-01-060А 2 2 2

Тележка инструменталь- ПИМ -5277-ГОСНИТИ 
ная

К узнечно-сварочны й участок

1 1 1

Горн кузнечный на один 
огонь с электроприво­
дом

5903-26 1 1 1

Н аковальня однорогая 
консольная

1210-0410 
ГОСТ 11399—75

1 1 1



О Р Г -3503 

ГОСТ 7 2 2 5 - 5 4  

РН-1
ГОСТ 7210— 75 

ЗБ6Э4

Ванна для охлаждения О Р Г - 1468-28-540 
деталей

Ванна закалочная

Тиски стуловые №  3

Ножницы рычажные для 
резки металлов

Обдирочно-шлифоваль­
ный станок с пыле­
улавливающей уста­
новкой

Машина электрошлифо- ИЭ-6103 
вальная с гибким в а ­
лом

Набор кузнечного инст- — 
румента

Паяльник из красной 
меди

Набор слесарного инст­
румента «Большой на­
бор»

Набор слесарного инст­
румента «Малый на­
бор»

Трансформатор свароч­
ный однопостовой пе­
редвижной

Генератор ацетиленовый 
передвижной

Баллон для кислорода

Редуктор кислородный 
баллонный

582-3000А

ПИМ-1514А

ПИМ-1516

ТД-300

АСП-1,25-7

ГОСТ 949—73 

ДКП-1-65

Резак инжекторный 
«Пламя-62»

Горелка, тип 
ГЭП-2

Рукав резиновый для 
газовой сварки и резки 
металлов

Стол для электросвароч­
ных работ

Р-2а

Г-2-04, ГОСТ 1077—69 

ГОСТ 9365—75

1 1

1 1 

1 1 

1 1

2 2



Ш каф для баллонов с 51.27.000 1 1 1
кислородом

Тележка для перевозки ВФ-4570 1 1 1
баллона

Щит для сварочных ра­ ОР Г -1468-07.050 3 3 3
бот

С лесарно-механический участок

Станок токарно-винго- 1К62 1 1 1
резный или

1В62Г

Станок вертикально­ 2Н25А-1Е 1 1 1
сверлильный облегчен­
но-упрощенный

Тиски станочные с руч­ 7200-0214-01 1 1 1
ным приводом непово­
ротные с прямыми
губками

3. Навес для регулировки

Таль электрическая пе- ТЭ-3-511 1 1 1
редвижная

4. Склад для хранения агрегатов и инвентаря

Агрегат для разогрева 03 -4 8 9 9  1 1 1
и нанесения противо­
коррозийных покры­
тий

Аппарат для нанесения ОЗ-9905-ГОСН ИТИ 1 1 1
антикоррозийных с м а ­
зок

Установка для консер- ОР- 16352-ГОСНИТИ 1 1 1
вации ремней и вту­
лочно-роликовых це­
пей

Краскораспылитель С 0-19А  1 1 1
или

пистолет-распылитель КРУ-1 1 1 1

Таль электрическая пе- ТЭ-3-511 1 1 1
редвижная

Тележка для  перевозки ОПТ-7353 1 1 1
агрегатов



4 5

5. Пост заправки машин

Установка для заправки 
трактора или колонка 
топливораздаточная

Бочкоподъемник

Маслораздаточный
сос-дозатор

0 3 -9 9 3 6 -Г 0 С Н И Т И  1 1 1
или

03-16386-01 -ГОСНИТИ,
КЭР-50-1-1

или
КЭР-50-1-0,5

6. Маслосклад

БР-350, БМ-350, БЭ-350 1 1 1

0 3 -1 5 5 9 -ГОСНИ ТИ 2 2 2



(предприятие)

План-график технического обслуживания тракторов на-

Утверждаю: 

Гл. инженер-

-м есяц  19------- г.

№
п/п

Трактор

Номер го­
сударствен­

ной р е­
гистрации

Вид показателя

Виды технического обслуживания (в числителе) и периодичность 
(л , мото-ч) его выполнения (в знам енателе) по числам месяца

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | . . .  | 29 | 30 | 31

1 Плановое

Фактическое
2 Плановое

Фактическое

Плановое

Фактическое

ТО-1 Плановое

Фактическое

Суммарное число ТО-2 Плановое
обслуживаний 
по дням плани­ Фактическое
руемого месяца ТО-3 Плановое

Фактическое

Сезонное: Плановое
ТО-ОЗ,
ТО-ВЛ Фактическое

Ответственный исполнитель



сою

Л ицевая  сторона талонов сервисной
Талоны №  6, 7, 8

П е р в о е  техническое обслуж и вани е

По талону №  6 проводят при н а ­
работке 300 мото-ч или расходе 
10 000 л дизельного топлива. 

По талону  №  7 проводят при н а ­
работке 360 мото-ч или расхо­
де 12 000 л дизельного топлива. 

По талону №  8 проводят при н а ­
работке 420 мото-ч или р асхо­
де 14 000 л дизельного топлива

1. Осмотр и мойка трактора
2. Проверка и регулировка:

натяж ения  ремней привода 
компрессора, генератора и 
водяного насоса; 
давления воздуха в шинах; 
предохранительного клапана 
пневмосистемы;
показаний контрольно-измери­
тельных приборов

3. Очистка:
ротора центробежного масло- 
очистителя;
кассеты второй ступени воз­
духоочистителя; 
выводов аккумуляторных б а ­
тарей и наконечников кабе­
лей, вентиляционных отвер­
стий пробок

Талон №  8 

420 мото-ч

14 000 л топлива

(хозяйство)

(гос. номер)

Отработано------- мото-ч
Израсходовано
топлива_____________ л

ТО-1 в полном объеме 
проведено

Мастер-наладчик

(подпись)

Тракторист

(подпись)

Место штампа 
Д а та

« »--------------- 198----- г.

П р и л о ж е н и е  3 

Ф о р м а  1
книжки (трактор К-700А) 

Талон №  7

_______ 360 мото-ч

12 000 л топлива

(хозяйство)

(гос. номер)

Отработано------- мото-ч
И зрасходовано

топлива_____________ л

ТО-1 в полном объеме 
проведено

(подпись)

Тракторист

(подпись)

Место штампа 

Д а та

« »--------------- 198----- г.

Талон №  6

_______ 300 мото-ч

10 000 л топлива

(хозяйство)

(гос . ном ер)

О тработано------- мото-ч
И зрасходован о

топлива______ _______ д

ТО-1 в полном объеме 
проведено

(подпись)

Тракторист

(подпись)

Место штампа 
Д а т а

« »--------------- 198----- г.



Дополнительные р а ­
боты при ТО

Дополнительные р а ­
боты при ТО

Дополнительные р а ­
боты при ТО 4. Слив отстоя (конденсата):

из топливного бака
из фильтров грубой и тонкой очистки
топлива
из баллонов пневмосистемы

5. Проверка уровня и дозаправка:
картера двигателя
корпуса топливного насоса и регуля ­
тора
аккумуляторных батарей 
расширительного бачка системы 
охлаждения

6. Смазка выводов аккумуляторны х б а т а ­
рей и наконечников кабелей

7. П о д тя ж к а  креплений:
выпускных коллекторов 
воздухоочистителя 
генератора 
топливного насоса 
гидромуфты

При этом израсходо­
ваны следующие 
запасные части

При этом израсходо­
ваны следующие 
запасные части

При этом израсходо­
ваны следующие 
запасные части

П р и м е ч а н и е .  Кассеты воздухоочисти- 
• теля очищать через 120 мото-ч, а в условиях 

снежных зим не очищать.



___________________________198-
(м есяц)

Дата 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Вид технического об­
служ ивания

Заправлено  дизельного 
топлива, л

П оказания  мотосчетчика

Дата 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Вид технического обслу­
ж иван ия

Заправлено  дизельного 
топлива, л

Показания  мотосчетчика

Итого за месяц

Количество израсходованного топлива ,___________л

Отработано------------------------------ мото-ч

Отработано------------------------------------ смен

Выработано---------------------------уел. эт. га

Учетчик х о зя й ст ва _______________________
(подпись)
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