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Рефераты публикуемых статей

УДК 621.311.52.001.24
Оценка качества исходных данных и точности результатов при 
определении режима электрической системы. Б о г д а н о в  В. А. — 
«Электричество», 1978, № 6 .
Рассмотрены вопросы определения режима электрической системы 

по данным измерений. Показано, что комбинированное использование 
прямых и итеративных расчетных методов обеспечивает определение 
режима при произвольном составе и размещении измерений в узлах и 
ветвях сети. В процессе определения режима решается задача оценки 
достаточности измерений с выделением каждого избыточного измере
ния. Для повышения точности результатов осуществляется предвари
тельная фильтрация ошибочных измерений. На каждом этапе вычис
лений обеспечивается запоминание совокупностей исходных данных, 
использованных для определения модуля и аргумента напряжения 
каждого узла.

Обеспечивается такж е локализация ошибочных исходных данных, 
наиболее эффективно реализуемая для районов сети, режим которых 
определялся прямыми расчетными методами. Библ. 5.
УДК 621.311-52.001.24

Распознавание аварийных ситуаций в электроэнергетических си
стемах. Б о г а т ы р е в  Л . Л . — «Электричество», 1978, № 6 . 
Рассматривается применение детерминированных и вероятностных 

методов решения задачи распознавания аварийных ситуаций в объ
единенной электроэнергетической системе с учетом логических пере
менных. Приводится алгоритм минимизации входного описания объек
та и исследуется зависимость ошибки распознавания аварийных 
ситуаций в электроэнергетической системе от степени дискретизации 
количественных параметров, характеризующих состояние системы. 
Библ. 8 .
УДК 621.311.019.3.001.24

О точности построения характеристик надежности электроэнерге
тических систем по статистическим данным. Ф а р х а д з а д е  
Э. М. — «Электричество», 1978, № 6 .
Путем исследования установлена аналогия результатов проверки 

гипотезы о равенстве двух вероятностей отказа «условным» крите
рием с результатами проверки путем сопоставления граничных значе
ний их доверительных интервалов. Достигнуто существенное сниже
ние громоздкости ручного счета при проверке этой гипотезы для не- 
табулированных значений относительного, числа «опытов» и коэффи
циента доверия. Рекомендован «интервальный критерий», на основе 
которого разработаны методы контроля точности при разделении 
статистических данных для точечных оценок эксплуатационных ха
рактеристик, кривых изменения этих оценок во времени, оценок 
функций распределения случайных величин. Библ. 7.
У Д К  621.311.016.35:518.5

Формирование алгоритмов противоаварийного управления для 
обеспечения устойчивости сложных энергосистем. К о в а л е в  
В.  Д. ,  Ф е д я  е в  И. Б. — «Электричество», 1978, № 6 .
Приводится метод формирования алгоритмов противоаварийного 

управления сложными автоматизированными энергосистемами на осно
ве аппроксимирующих функциональных зависимостей, позволяющий 
определять минимально необходимые величины управляющих воздей
ствий для сохранения устойчивости. На основе анализа критериев 
устойчивости, полученных с помощью прямого метода Ляпунова, 
определена структура алгоритмов, а такж е выявлены контролируемые 
режимные параметры энергосистем, необходимые для оценки обла
стей синхронной динамической устойчивости и величин управляющих 
воздействий. Предложен метод и алгоритм аппроксимации гранич
ных точек областей устойчивости, наиболее полно отвечающей усло
виям задачи противоаварийного управления. Библ. 11.

У Д К  621.314.224.8.088
Вероятность возникновения больших погрешностей трансформа
торов тока в переходных режимах и оценка действия релейных 
защит. Д р о з д о в  А.  Д. ,  Г а р м а ш  В.  А. ,  Б е р к о в и ч М.  А.,  
И л ь и н и ч н и н  В. В. — «Электричество», 1978, № 6 .
Обработкой статистического материала о кратностях, постоянных 

времени и причинах коротких замыканий в системах 500 кВ установ
лено, что вероятность возникновения таких режимов, приводящих 
к погрешности ТТ более 40%, составляет 0,9%. Опыт показывает, что 
даже при такой погрешности защиты действуют правильно, что объ
ясняется высоким быстродействием и малой чувствительностью боль
шинства защит к насыщению ТТ. Библ. 9.

У Д К  621.382.233.026.014.3
Процесс коммутации тока в вентильном преобразователе, рабо
тающем в области опережающих углов сдвига. Х о м с к и й  И.  Г. ,  
Л и п а т о в  В. С. — «Электричество», 1978, № 6 .
Рассмотрены электромагнитные процессы при коммутации тока 

в преобразователе, выполненном на полностью управляемых вентилях 
с принудительной коммутацией. Получены основные расчетные соот
ношения для токов и напряжений в преобразователе, формулы и гра
фические зависимости для определения параметров элементов пре
образователя. Библ. 3.

У Д К  [621.319.42:621.317.79].001.24
Расчет частичных емкостей в трехэлектродных симметричных 
емкостных преобразователях. С т р у н с к и й  М.  Г. ,  Г о р б о в  
М. М. — «Электричество», 1978, № 6 .
На основе метода комплексного потенциала, а такж е метода не

посредственного определения напряженности поля получены точные 
формулы для расчета частичных емкостей между высокопотенциаль
ным и низкопотенциальным электродами, а такж е между высоко
потенциальным электродом и контролируемым проводником в трех
электродных емкостных преобразователях.

Показано, что при достаточно малых размерах проводников по
грешность выведенных приближенных формул не превышает 0,06%, 
а изменения частичных емкостей противоположны по знаку и харак
теризуются логарифмической зависимостью. Результаты измерений на 
ояде преобразователей показали хорошее совпадение теоретических 
и экспериментальных данных. Установлено, что изменение поперечных 
размеров проводников вызывает существенное изменение частичных 
емкостей трехэлектродных преобразователей, что позволяет успешно 
использовать их для контроля поперечных размеров проводников. 
Библ. 14.

УДК 621.3.014.12:538.6.001.57
Электрическое моделирование магнитного поля поверхностных то
ков. П а в л о в с к и й  Р.  А.,  К а с а т к и н  В . Н. — «Электриче
ство», 1978, № 6 .
Рассматривается вопрос об электрическом моделировании вихре

вого магнитного поля, создаваемого поверхностным распределением 
тока путем приведения его к потенциальному полю эквивалентных 
источников — магнитных зарядов. Показано, что в этом случае си
стема эквивалентных источников может быть представлена в виде 
простого слоя, плотность которого определяется однозначно путем 
решения вспомогательной краевой задачи. Введение простого слоя 
существенно упрощает построение электрической модели и повышает 
точность моделирования. Приведен пример моделирования на элек
трической сетке магнитного поля системы линейных проводов с то
ком, находящихся в экране квадратного сечения. Дано сопоставление 
результатов моделирования и расчета. Библ. 10.

УДК 621.365.5.001.24
Аналитический расчет цилиндрических индукционных систем. Л у-
п и С., Н е м к о в  В. С. — «Электричество», 1978, № 6 .
Приводится алгоритм электрического расчета линейных индук

ционных систем с внешними или внутренними цилиндрическими индук
торами и двухслойной нагрузкой. Алгоритм позволяет рассчитывать 
интегральные параметры, распределение поля и мощности в системе, 
взаимное влияние индукторов и т. д. Приводятся результаты расче
тов, иллюстрирующие возможности метода. Библ. 8 .

УДК 62-83.001.4
Двухмашинный агрегат сверхмощного синхронного электроприво
да. Г л е б о в  И.  А. ,  В а с и л ь е в с к и й  С.  П. ,  Ш у л а к о в  Н.  В. ,  
К л ю ч н и к о в  А.  Т. ,  Т р е ф и л о в  В . А .— «Электричество», 
1978, № 6 .
На основе результатов исследований электромеханических пере

ходных процессов на АВМ доказана реальная возможность создания 
двухмашиных агрегатов с каскадным способом пуска сверхмощных 
турбодвигателей и использованием разгонного двигателя как в пуско
вом, так и в рабочем режиме. Исследованы режимы синхронизации 
главного и разгонного двигателей, размагничивание РП  и работа агре
гата в механическом каскаде при резкопеременной нагрузке. Пока
зано влияние токов размагничивания разгонного двигателя и возбуж
дения турбодвигателя на перераспределение напряжений на машинах 
при различных моментах сопротивления на валу. На основе анализа 
результатов всех исследований сформулированы основные требования, 
предъявляемые к разгонным двигателям. Библ. 3.

УДК 621.313.2.013.4.001.24
Расчет м. д. с. реакции якоря машин постоянного тока. М а н-
д р ы к а  О.  Р. ,  К р у п е н я  М. П. — «Электричество», 1978, № 6 .
Магнитодвижущая сила реакции определяется как алгебраическая 

сумма изменений потокосцеплений каждой из сторон секции с осталь
ной якорной обмоткой, что позволяет избежать неопределенности 
в решении, получаемой другими методами. Проанализированы ре
зультаты расчета и выполнено сравнение с осциллограммами. 
Библ. 4.

УДК 621.315.618.9.015.532.001.5
Характеристики коронного разряда в элегазе. Б о р т н и к  И. М.— 
«Электричество», 1978, № 6 .
С целью установления механизма пробоя элегаза при высоком 

давлении в однородном поле проведено исследование характеристик 
коронного разряда в элегазе в резконеоднородном поле. Показано, 
что характеристики зажигания разряда в полях с различной степенью 
расходимости электрического поля могут быть рассчитаны в соот
ветствии с характеристиками элементарных процессов в элегазе. На 
основе исследованных вольт-амперных характеристик и характеристик 
пробоя и их зависимости от параметров промежутка показано, что 
пробой промежутка с резконеоднородным (перед зажиганием корон
ного разряда) полем происходит при достижении определенного зна
чения отношения напряженности поля у внешнего электрода (или 
минимальной в промежутке) к давлению газа, зависящего от произ
ведения давления газа на межэлектродное расстояние. Библ. 6 .

УДК 621.314.237.042.14:538.24
Процесс и энергия намагничивания листового магнитопровода 
импульсного трансформатора. Ч е р к а ш и н  Ю. С. — «Электриче
ство», 1978, № 6 .
Приведено решение задачи проникновения плоской волны электро

магнитного поля ступенчатой формы в толщу пластины магнитопро
вода. Показано, что часть энергии намагничивания в послеимпульс- 
ный период переходит к энергию вихревых токов. Эта часть зависит 
от параметров схемы, в которой используется данное электромагнит
ное устройство. Приведено решение той же задачи при учете насы
щения материала на краях пластины магнитопровода. Дано сопостаж- 
ление потерь энергии в линейном режиме намагничивания и режиме 
с насыщением краев. Библ. 4.

УДК 621.332.064.1:658.382.3
Условия электробезопасности обслуживания рельсового пути при 
коротких замыканиях в тяговой сети 2X25 кВ. К о с а р е в  Б.  И.,  
К о с о л а п о в  Г. Н. — «Электричество», 1978, № 6 .
Рассмотрены вопросы электробезопасности при обслуживании 

устройств электроснабжения в тяговых сетях магистральных желез
ных дорог, электрифицированных по системе 2 x 2 5  кВ. Предложены 
формулы для расчета токов коротких замыканий и напряжений 
«рельсы—земля» в системе 2X 25 кВ. Приведена номограмма для 
определения допустимых напряжений «рельсы—земля» как функции 
вероятности безопасной работы и длительности аварийного режима 
в тяговых сетях. Библ. 10.
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УДК 621.314.6:621.372.542.3
Эффективность работы резонансных фильтров i  Переходных режи
мах вентильных преобразователей. Ж  е ж  е л е и к о И. В ., Л и п-
с к и й  А. М,—  «Электричество», 1978, № 6.
В переходных режимах работы вентильных преобразователей 

уровни высших гармоник тока изменяются в больших пределах, что 
приводит к увеличению коэффициента несинусоидальности напряже
ния питающей сети, снижению эффективности фильтров высших гар
моник, сокращению срока службы конденсаторов фильтров, рассчи
танных по установившемуся режиму. Расчет фильтров необходимо 
проводить с учетом уровней гармоник тока в переходных режимах. 
Библ. 5. '

УДК 621.3.048.001.4
К анализу профилактических испытаний бумажно-масляной изо
ляции аппаратов высокого напряжения. Л о к ш и н  М. В. — 
«Электричество», 1978, № 6.
Даются оценки эффективности tg в, как параметра, характери

зующего состояние бумажно-масляной изоляции вводов ПО—500 кВ и 
трансформаторов тока 330 кВ.

Показано влияние принятой системы профилактических испытаний 
на показатели эксплуатационной надежности бумажно-масляной изо
ляции.

Делаются выводы об особенностях и путях совершенствования 
профилактических испытаний изоляции по параметру. Библ. 14.

УДК 62-83:621.313.323
Импульсные возбудители для микромашин с магнитным возбуди
телем. Д е л е к т о р с к н й  Б.  А. ,  Т а р а с о в  В. Н. — «Электри
чество», 1978, № 6.
Предлагается способ регулирования возбуждения двигателя с маг

нитным возбуждением. Анализируются варианты выполнения импульс
ных возбудителей при работе двигателя от общей сети. Даются 
рекомендации по их выполнению. Библ. 6.

УДК 621.313.322-82.045.001.5
Исследование систем крепления пазовой части обмотки статора 
крупных генераторов. В а к с е р Б. Д ., К о г а н  В.  О. ,  П о л я 
к о в  Р.  С. ,  П р е с н о в  Ю. Л . — «Электричество», 1978, № 6. 
Приведены данные экспериментального исследования на пазовой 

модели крупного гидрогенератора трех систем крепления пазовой 
части обмотки с термореактивной изоляцией: радиальной, тангенциаль
ной и комбинированной. Выявлено влияние различных факторов (тем
пературы, тепловых циклов, вибрации, э д. у.) и характеристик 
элементов крепления на виброустойчивость обмотки.

Рассмотрен механизм деграфации различных систем крепления, 
определяемой главным образом изменением геометрических размеров 
стержней и изоляции. Подтверждена высокая виброустойчивость об
мотки при использовании тангенциального крепления, намечены пути 
усовершенствования радиальной системы крепления. Библ. 9.

УДК 621.314.011.001.24
Использование временных диаграмм в полярных координатах для 
интерпретации некоторых функций, описывающих полупроводни
ковые устройства. Б е р е з о в с к и й  А. Ф. — «Электричество». 
1978, № 6.
Показан прием графической интерпретации степеней и произве

дений синусоидальных функций путем многократного проектирования 
отрезков на временной диаграмме в полярных координатах. Библ. 2.

УДК [621.313.323-|-621.314.572].016.351.001.24
Об устойчивости совместной работы синхронного двигателя и 
инвертора тока с самовозбуждением. А ф а н а с ь е в  А.  А.,  Н и 
к и ф о р о в  В. Е. — «Электричество», 1978, № 6.
И злагаются результаты исследования статической устойчивости 

вентильного двигателя (В Д ) постоянного тока, выполненного на основе 
синхронной машины и инвертора тока, тактовым датчиком которого 
является возбужденная обмотка якоря. Структурная схема такого ВД 
предполагает наличие низкочастотного фильтра на входе системы 
импульсно-фазового управления инвертора, так как напряжение якоря 
из-за коммутационных особенностей несинусоидально. Показано, что 
при анализе статической устойчивости ВД  необходимо учитывать 
параметры этого фильтра, в противном случае устойчивая вентильно
машинная система может трактоваться как неустойчивая. Библ. 7.

УДК 629.113.6:620.91.001.24
Выбор мощности источника энергии переменного тока электро
мобиля с  частотно-управляемым тяговым приводом. П р о л ы г и н  
А. П. — «Электричество», 1978, № 6.
Предложен метод определения коэффициента мощности преобра

зовательной нагрузки и расчета требуемой мощности тягового син
хронного генератора, питающего частотно-управляемые двигатели мо- 
тор-колес. Получены аналитические выражения коэффициентов мощ
ности как собственно преобразователя, так и системы «синхронный 
генератор-преобразователь». Найденные в результате анализа расчет
ные зависимости рекомендуется использовать при выборе мощности 
синхронного генератора (в том числе повышенной частоты) в процессе 
проектирования частотно-управляемых приводов электромобилей с за 
данным диапазоном регулирования электродвигателей мотор-колес. 
Библ. 7.

УДК 621.313.018.782.3.001.24
К расчету переходных процессов в демпферных контурах элек
трических машин. Ч а б а н  В. И. — «Электричество», 1978, № 6. 
Предлагается базирующийся на уравнениях электромагнитного 

поля численный метод анализа переходных процессов в демпферных 
контурах электрических машин. Показано, что для учета поверхност
ных явлений в токопроводе достаточно располагать значением напря
женности электрического поля на его поверхности. В основе анали
за — паз произвольного профиля поперечного сечения. Приводится 
пример расчета. Библ. 5.
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