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114 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. J{!

Карлъ Федоровичъ Сименсъ,
8-го марта скончался въ МентоьЛ на 78 году 

жизни. К. Ф. Сименсъ. Онъ происходилъ изъ 
старинной н'Ьменкой бюргерской семьи, ведущей 
свои фамильныя воспоминания отъ тридцатил^Ьт- 
ней войны. Волею судьбы онъ игралъ весьма 
значительную роль въ пересажден1и нЛмецкой 
промышленности на русскую почву съ первыхъ 
дней возникновен1я электротехники и до посл^Ьд- 
няго времени.

Отец'ь Сименса былъ образованный агрономъ 
и занимался арендою большихъ им'Ьнш; у него 
было н'^сколько сыновей, изъ которыхъ стар- 
ш1й, Вернеръ, особенно выдавался своими спо­
собностями. Ученый, он'ь въ то же время про- 
являлъ неутомимую дНЬятельность въ устройств^ 
техническихъ предпр1ят1й, которыя BCKOpis раз­
рослись въ огромное промышленное д'Ьло; въ 
этомъ д'Ьл'Ь ему помогали его младш1е братья, 
Вильгельмъ, Фрнтдрихъ и Карлъ.

Карлъ Сименсъ окончиль свое школьное об- 
разован1е въ Берлип'Ь; зд̂ Ьcь же онъ началъ 
учиться у своего брата техник'Ь телеграфнаго 
д̂ Ьла и спец1ально— техник^ подземныхъ кабе­
лей, считавшихся тогда единственно надежною 
формою телеграфной лин1и. Зат'Ьм'ь поступилъ 
было на химическ1й завод'ь, но вскор'Ь оставилъ 
его и вернулся къ своей спец1альности, ставши 
помопщикомъ брата на берлинской фабрик^  ̂
«Сименсъ и Гальске», только что (1847 *̂) 
нованной Вернеромъ Сименсомъ, соединившим­
ся съ механикомъ и изобр^ателемъ Гальске. 
Въ 1851 году Карлъ С. былъ представителемъ 
отъ этой фабрики на лондонской всем1рной 
выставк'Ь; вскор'Ь посл̂ Ь этого ошь былъ по- 
ставленъ во глав'!̂  отд^Ьлен1я фирмы «Сименсъ 
и Гальске» въ Париж'Ь; это дГло не удалось, 
«но, какъ пишетъ Вернеръ С. въ своей авто- 
бюграф1и: «Мои воспоминан1я», много сод̂ Ьй- 
ствовало развит1ю самого Карла въ соц1альномъ 
и практическомъ отноше1пи». Эта неудача не 
повл1яла на усп^Ьхъ берлинской фирмы; были 
завязаны сношешя съ Англ1ей и Росс1ей, кото­
рыя завершились образован1емъ въ Лондон^ 
большого самостоятельнаго предпр1ят1я «Бра- 
тьевъ Сименсовъ» (1857 г.)  ̂ Петербург^, 
на первой лин1и Васильевскаго Острова, фил1- 
альнаго отд'Ьленгя «Сименса и Гальске» (1855 г.); 
главнымъ д'Ьятелемъ лондонскаго предпр1ят1я 
былъ Вильгельмъ Сименсъ, основателями же 
русскаго отд'Ьлен1я являются Вернеръ и Карлъ.

Въ 1853 году, когда Карлъ Сименсъ устраи- 
валъ телеграфную линш отъ прусской границы 
до Варшавы, Вернеръ 'Гздилъ въ Петербургъ 
для личныхъ переговоровъ съ графомъ Клейн- 
михелемъ по поводу его обширныхъ телеграф- 
ныхъ плановъ; этотъ талантливый н̂ Ьмецъ, пре­
одолевая все дорожныя невзгоды дореформен­
ной Россш, обвинен1е въ «государственной из­
мене» и попытки «интернирован1я», то есть, за- 
держан1я безъ права выезда на родину, про-

велъ больш1я и весьма доходыыя предпр1я* 
«безъ подкуповъ и взятокъ», какъ онъ са 
счелъ долгомъ объяснить въ своихъ Bocno.'i 
нан1яхъ. Ему удалось перевести довер1е, ко̂ 
рое оказывалъ ему гр. Клейнмихель, на свое| 
почти юнаго брата, Карла, которому и было п 
ручено соединеьне Кронштадтской лшпи съ Зи, 
нимъ дворцомъ.

Въ 1854 году оба брата совместно, необыча! 
но успешно для русскихъ, «въ то время ещеш 
привыкшихъ къ быстрой и организованной р1 
боте», провели телеграфную лишю Bapmai' 
Гатчина въ течехпе несколькихъ месяцевъ; л1 
Н1Я строилась съ двух'ь концовъ, причемь Кар. 
начальствовалъ надъ отрядомъ, шедшгьмъ п: 
Гатчины къ Варшаве. Въ особое затрудны 
братья Сименсы были поставлены приказом] 
даннымъ раньше, чемъ они успели приготовив 
техническш расчетъ, построить въ 4 месяца лц 
тю Николаевъ-Перекопъ-Севастополь. Заказ 
былъ вызванъ потребностями войны (1855 г. 
они выполнили его, хотя дело и казалось им 
самимъ невозможнымъ.

Въ средине бо-хъ годов ь все три ветви Си 
менсовскаго дома соединились въ исиолнеш 
10.000 верстной лиши Лондонъ-Калькутта; Пе 
тербургское и Берлинское отделеше взяли в 
себя сухопутную часть этой лиши. Въ шестиде. 
сятыхъ же годахь К. Сихменсъ участвовалъ в- 
промышленныхъ предпр1ят1яхъ Вальтера Сименс 
на Кавказе.

Въ 1867 году Карлъ Сименсъ уехалъ нз' 
Poccin отчасти по семейнымъ обстоятельствам' 
(болезнь жены), отчасти потому, что дела пе 
тербургскаго отделен1я съ этого года значитель 
но уменьшились, такъ какъ окончился срок” 
контракта на ремонтъ русскихъ телеграфных' 
линш, перешедшш къ правительству.

Въ 1869 году Карлъ Сихменсъ участвовалъ в'К 
прокладке трансатлантическаго кабеля. BepHcp'ij 
выбралъ его командиромъ парохода «Фарадей))] 
который везъ на себе кабель, опускаемый нз 
дно океана; Вернеръ «считалъ Карла особенно 
способнымъ для выполнеьйя этой задачи, так1 
какъ онъ былч> человекъ хладнокровный и раз-* 
судительный, къ тохму же хорошш наблюдатель 
и непоколебимъ въ своихъ решен1яхъ». 11 дей­
ствительно, когда кабель, уложенный уже на; 
глубину бооо метровъ, вдругъ оборвался, когда|̂  
Вильгельмъ С. советовалъ уже бросить его ш 
прокладывать новый, Карлъ С. настоялъ напод-j 
нят1и и поднялъ его невредихмымъ; его реши­
мость не пошатнулась даже отъ того, что \А- 
лыхъ семь часовъ потребовалось на опускаше 
якоря съ борта «Фарадея».

Въ 1880 году Карлъ СихМенсъ снова вернулся 
въ Петербургъ и оставался главою петербург- 
скаго отд'Ьленгя до 1893 за этотъ перюдт 
времени петербургское отд'елен1е снова расцвело, 
разрабатывая самые разнообразные отделы элек­
тротехнической промышленности. К. Ф. Сименст. 
принялъ русское подданство и за свои заслуги

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



.Y 8. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 115

получилъ потомственное дворянство. Онъ былъ 
йзбранъ почетнымъ инженеръ-электрикомъ и 
почетнымъ членомъ Императорскаго Русскаго 
Техническаго Общества и Электротехническаго 
Общества. Посл15дн{е годы, уже не- состоя во 
глав̂  Петербургской (фирмы «Сименсъ и Гальс- 
ке», онъ, однако, ежегодно прйзжалъ въ Россхю.

Петръ Кюри.
Текущ1й годъ богатъ тяжелыми утратами.
Нашимъ читателямъ, конечно, уже известна изъ 

повседневной прессы трагическая смерть Кюри, съ 
именемъ котораго неразрывно связано рткрыт1е ра- 
Д1Я и другихъ рад1оактивныхъ веществъ. Несчаст1е 
произошло въ Париж!! 19 апреля н. ст. Покойный 
стоялъ на улиц!! Дофина вблизи Новаго моста на 
перекрестк!, гд'Ь уличное движен1е омнибусовъ и 
трамваевъ чрезвычайно оживлено, и пытаясь вско­
чить въ одинъ изъ омнибусовъ, сорвался, попалъ 
подъ колесо и былъ раздавленъ. Онъ умеръ на 47 г. 
жизни, какъ разъ въ томъ цв'^тущемъ возраст"!, когда 
развит1е научныхъ силъ достигаетъ своего расцв-Ьта, 
когда работа бываетъ наибол"!е плодотворна.

Покойный былъ сынъ одного парижскаго врача; 
онъ учился въ Сорбонн"!, гд"! и былъ удостоенъ сна­
чала зван1я licencie de science physique, a зат-Ьмъ и 
docteur ёз science. Онъ поступаетъ затФмъ препода­
вателем!. въ парижскую школу физики и xHMin. Въ 
1901 году онъ получаетъ уже 3BaHie „charge du cours", 
что соотв'Ьтствуетъ нашей приватъ доцентур"!, а въ 
1904 году французская палата депутатовъ единоглао 
во вотируетъ кредитъ на предметъ учрежден1я для 
него новой каеедры при Парижскомъ факультет-! •). 
Въ прошломъ, 1905 году, онъ былъ выбранъ членомъ 
Парижской академ1и наукъ.

Таковъ въ краткихъ чертахъ перечень т"!хъ сту­
пеней, по которымъ онъ поднимался по л'!стнид'! 
научной iepapxirr, но, переходя къ работамъ покой- 
наго нельзя не сказать н!сколько словъ о жен"! его 
Мар1и Кюри, совм!стно съ которой онъ сд-!лалъ 
большинство своихъ открыт1й. Она была польскаго 
происхожден1я, урожденная Склодовская, дочь од­
ного варшавскаго преподавателя. Въ 1891 году она 
пр1!хала въ Парижъ и поступила въ Сорбонну, кото­
рую окончила со SBanieMb лиценц1атки по (физико- 
математическому отд"!лу; посл"! этого она работала 
Bi.ia6opaTOpin проф. Липмана и въ 1805 году вышла за- 
мужъ за Кюри; съ т!хъ поръ они работали совм"!стно. 
Въ 190З году ей былъ присужденъ дипломъ на зва- 
H ie docteur es science, и она стала читать курсъ фи­
зики въ Высшей Женской Нормальной Школ"! въ 
Севр! близь Парижа. Въ этотъ же перюдъ она опу­
бликовала свои мемуары „Магнитныя свойства зака­
ленной стали“ и „PaAioaKTHBHbiH вещества“, изъ ко- 
торыхъ пocл!днiй и былъ ею представленъ въ Па- 
рижшй факультетъ въ качеств"! диссертащи на зва­
ние доктора физики.

Домъ супруговъ Кюри лежалъ на окраин"! Па- 
р1жа; въ заднемъ флигел"! пом"!щалась лаборатор1я, 
ивражавшая скудостью oбopyдoвaнiя.

Не зд-fecb, въ этой краткой зам'!тк'!, вдаваться въ 
(щЬнку трудовъ покойнаго, но интересно хотя бы 
И двухъ словахъ вспомнить ходъ великаго научнаго 
окршя.
_|l)TKpbiTie р ад1я  п е р е в е р н у л о  в в е р х ъ  д н о м ъ  н а ш и

шесюя и хи 1̂ическ1я теор1и. Оно разрушило на-

tBtpy въ неразрушаемость, нед!лимость атома, 
)рая была какъ бы догматомъ для физиковъ и 
иковъ ц!лаго стол"!т1я. Оно возродило, наконецъ,

) Во время печатан1я этой зам-Ьтки получено извЬстзе, 
за смерпю Кюри, парижск1й факультетъ р!шилъ его 
1ру предложить его супруг! Mapin Кюри.

средневековую мечту aлxимiи о возможности пере- 
poждeнiя металловъ.

PI, несмотря навею револющонностьэтогооткры- 
т \я ,  опрокинувшаго все наши взгляды, и здесь какъ 
нельзя более можно проследить принципъ научной 
эволющи: оно не явилось готовымъ, какъ Паллада 
изъ головы Зевса, но было подготовлено ц!лымъ ря- 
домъ, научныхъ работъ предшественниковъ. Откры­
ваются Х-лучи Рентгена, ищутъ различный вещества 
ихъ иcпycкaющiя, замечаютъ, что появлен1е Х-лучей 
въ трубке всегда сопровождается особой фосфорес- 
ценщей, фосфоресцирующiя вещества тщательно изу­
чаются. Беккерелю удается наблюсти тотъ фактъ, 
что некоторый фосфоресцируюпд1я вещества оказы- 
ваютъ свое действ1е на фотографическую пластинку 
сквозь непрозрачную бумагу. Въ числе этихъ ве­
ществъ былъ ypanifi и дaльнeйшie опыты показали, 
что ВС"! соединен 1я уран1яобладаютъэтимъсвойствомъ, 
независимо отъ того фосфоресцируютъ они или нетъ.

Кюри изследуютъ большое количество минера- 
ловъ съ целью определить, KaKie изъ нихъ обла- 
даютъ рад1оактивными свойствами уран1я и его со- 
единенгй, и очень много coeдинeнiй, содержащихъ 
TOpifi и уран1й были найдены радюактивными. Сте­
пень ихъ paAioaKTHBHOCTH тщательно измеряется 
при помощи электрическихъ методовъ, и оказалось, 
что урановая смоляная руда более радюактивна, 
чемъ самъ ypaniri. Это обстоятельство привело суп­
руговъ Кюри къ убежден1ю, что въ урановой езмоля- 
ной руде содержится другой элементъ, более актив­
ный, neMTypaHiri.

ценою большихъ трудовъ обоимъ Кюри удастся 
выделить изъ руды два мощные элемента, одинъ изъ 
которыхъ въ сотни тысячъ разъ рад1оактивнее ура- 
и \ я .  Онъ былъ названъ рад1емъ, а другой noAOHieM'b, 
въ честь Польши— родины г-жи Кюри.

Это замечательное открыт1е супруговъ Кюри соз­
дало новую науку, науку о paAioaKTHBHOCTH, которая 
развивается не по днямъ, а по часамъ. Мы знаемъ 
уже, напримеръ, что paлДiй проходитъ черезъ рядъ 
H3M'!HeHifi, (})азъ, прежде ч!мъ превратиться въ ко­
нечный продуктъ. Мы имеемъ веск1я ocнoвaнiя утвер­
ждать, что второй радюактивньпй элементъ полон1й 
есть ничто иное, какъ результатъ этихъ метамор- 
фозъ. Въ свою очередь есть основан1е думать, что и 
самъ рад1й представляетъ изъ себя радюактивный 
продуктъ другого элемента. Мы видимъ отсюда, что 
возможно превращен1е матер1и, что атомъ, который 
мы такъ долго считали неизменяемымъ, по всей 
вероятности въ большинстве элементов!, подверженъ 
более быстрому или медленному процессу дезинте- 
грац1и. Еще двадцать летъ тому назадъ такое утвер- 
жденхе было бы немыслимо, невероятно и это лучше 
всего доказываетъ, съ какой быстротой наука дви­
жется впередъ.

Уже изъ этихъ несколькихъ строкъ, посвящен- 
ныхъ работамъ Кюри, видно, какую утрату понесла 
въ немъ наука. Ему выпало на долю вызвать къ 
жизни новую отрасль 3HaHia, затрагивающую самую 
сущность CTpoeHia MaTepin, и его ужасная смерть въ 
расцвете силъ, ужасная по своей безсмысленности 
и случайности, останется однимъ изъ самыхъ трагиче- 
скихъ эпизодовъ въ HCTOpin науки.

I. т.

научный обзоръ.
Объ измЧ!нен1и электропроводности  

жидких:ъ и тверды хъ электроновъ подъ  
д'Ьйств1ем ъ рад1евы хъ лучей. Въ виду неко- 
тораго разноглас1я различныхъ изеледователей от­
носительно действ1я рад1евыхъ и рентгеновскихъ лу­
чей на электропроводность жидкихъ и твердыхъ д\- 
электриковъ А. Риги произвелъ по этому предмету 
рядъ НОВЫХ!, опытовъ. Изъ жидкостей были изеле- 
дованы нефтяной эфиръ, скипидаръ, сероуглеродъ,
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бензолъ, оливковое масло и вазелиновое масло. Опы­
ты производились сл'Ьдующимъ образомъ. Свинцо­
вый, отведенный къ земл1>, япщкъ наполнялся из- 
сл'Ьдуемой жидкостью, въ которую погружался свин­
цовый листъ, соединенный съ квадрантнымъ элек- 
трометромъ. Въ ст1знк-Ь ящика им'Ьлось тонкое алю- 
мин1евое оконце, чрезъ которое могли направляться 
внутрь ящика рад1евые лучи. Второй свинцовый 
ящикъ, заключавш1й ту же жидкость, что и первый, 
соединялся съ изолированнымъ полюсомъ батареи 
изъ 4 неболыпихъ аккумуляторовъ, другой полюсъ 
которой былъ отведенъ къ земл'Ь; въ жидкость этого 
ящика также погружался свинцовый листъ, соеди­
ненный съ т"Ьмъ же электрометромъ. Если г— сопро- 
тивлен1е жидкости въ первомъ ящик1з, г '— въ вто- 
ромъ, Р — потенц1алъ второго ящика, р— потенхцалъ

г
свинцоваго электрода перваго, то р= Та-V-\-V̂
кимъ образомъ Риги удалось обнаружить довольно 
сильное увеличенie электропроводимости нефтяного 
эфира, вазелиноваго pi оливковаго маселъ подъ др>й- 
ств1емъ рад1ев1>1хъ лучей; д1>йств1е это было т-Ьмъ 
сильн^зй, ч-Ьмъ меньше было разстоян1е между свин- 
цовымъ электродомъ и алюмин1евымъ оконцемъ, что 
объясняется поглощен]’емъ рад1евыхъ лучей первыми 
слоями жидкости. При удален1и рад1я отъ оконца 
потешцалъ электрометра возвращается къ своей пер­
воначальной величин^ не мгновенно, а по истечен1и 
40 —  50 секундъ. Это обстоятельство наводитъ на 
мысль, что д1зйств1е рад1‘евыхъ лучей на лсидк1е д1- 
электрики аналогично дР>йств1ю ихъ на газы, то есть, 
что зд1зсь таклсе происходитъ образован1е юновъ 
подъ д'Ьйств1емъ ударовъ электроновъ, образующихъ 
3-лучи. Подобнымъ лее образомъ были произведены 
опыты надъ твердыми д1электриками — парафиномъ 
и канифолью; но зд'ксь никакого д'Ьйств1я рад1евыхъ 
лучей обнарулеить не удалось.

(Physik. Zeitschrift.).

О пред'Ьльной толщин'Ь слоя перекиси  
свинца, обладающаго электровозбудитель-
НОЙ с и л о й .  Конигсбергеръ и Мюллеръ изел-кдова- 
ли этотъ вопросъ, отлагая на платиновомъ анодов, 
изъ раствора уксуснокислаго свинца очень тонк1е 
слои перекиси свинца и измкряя eai'kiMT электро- 
возбудительную силу полученныхъ электродовъ по 
отношен1ю къ одному и тому же нормальному элек­
троду —  платинк въ кркпкомъ растворк хромовой 
кислоты. Толщина слоя перекиси свинца вычисля­
лась каждый разъ на основан1и закона Фарадея и 
извкстнаго удкльнаго вкса перекиси. Слкдующая 
табличка показываетъ полученные результаты:

Толщина слоя въ Электровозбу-
милл1онн1.1хъ мил- дительнаясйла

лиметра въ вольтахъ.

0;84 о

1,68 0,26
2,52 0,40
3,34 0,53
4,20
5 >04

о,6о
о,6о

Такимъ образомъ своей полной электровозбуди- 
тельной силой перекись свинца обладаетъ лишь при 
толщинк слоя не менке 4,2 р'х, тогда какъ уже са­
мый тонк1Й изъ изслкдованныхъ слоевъ 0,84 — за-
мктно измкняетъ отражательную способность пла­
тины (для лучей 0,51 рф является вполнк однород- 
нымъ и когерентнымъ, такъ что молекулярный по- 
перечникъ перекиси лежитъ во всякомъ случак ни­
же 0,84 рр, а елкдовательно для полноты электро- 
возбудительной силы требуется въ данномъ случак 
толщина не менке пяти молекулярныхъ слоевъ.

(Physik. Zeitschr.).

О связи м еж ду внутреннимъ трешемъ 
и скоростью движен1я шновъ. Уже первые 
изслкдователи, занимавш1еся систематическимъ изу- 
чен1емъ электропроводимости растворовъ, замктили, 
что она стоитъ въ связи съ ихъ внутреннимъ тре- 
н1емъ. Послкдн1е обстоятельные опыты Вальдена 
бросаютъ на эту связь новый свктъ. Какъ показалъ 
еще Кольраушъ, 1оны трехъ галоидныхъ элементовъ- 
хлора, брома и юда, несмотря на огромную разницу 
въ атомныхъ вксахъ (хлоръ 85,5, бромъ 8о, юлъ 127), 
обладаютъ въ водныхъ растворахъ одинаковой ско­
ростью передвижен1я. Вальденъ находитъ то же са­
мое и для растворовъ этихъ трехъ 1оновъ въ органи- 
ческихъ растворителяхъ (ацетонитрилк, эпихлоргид-. 
ринк и др.). Съ другой стороны, скорость передви- 
жен1я одного и того же 1она въ различныхъ раство­
рителяхъ мкняется въ чрезвычайно широкпхъ пре-| 
дклахъ (такъ, напрртмкръ, предкльная молекулярная 
проводимость 1одистаго тетраэтиламмон1я колеблет­
ся, смотря по растворителю, отъ 7 до 220). Оказы­
вается, что при этомъ произвелен1е изъ предкльной 
молекулярной электропроводимости на внутреннее!; 
сопротивлен1е представляетъ собой для одного п 
того же ioHa почти постоянную величину. Подобная 
же зависимость наблюдается и для диффуз1и, кото­
рая, какъ показалъ Нернстъ, стоитъ (для электроли- 
товъ) въ ткснкйшей связи съ скоростью передвиже- 
н1я юновъ: для даннаго 10на произведен1е изъ коеф- 
фи1цеита диффуз1и на внутреннее трен1е не зави- 
ситъ отъ природы растворителя. Вальденъ объяс- 
няетъ эти факты ткмъ, что ioiibi электролита ассо- 
ц1ируются въ сложные комплексы съ частицами ра­
створителя, и притомъ одинъ 1онъ, вкроятно, съ боль- 
шимъ числомъ частицъ растворителя; такимъ обра­
зомъ ioHbi хлора, брома и 1ода испытываютъ одина­
ковое замедлен1е со стороны тре1п'я потому, что они 
какъ бы окружены оболочкой изъ частицъ одного и 
того же растворителя; замедлен1е же движен1я од- 
H O I O  и того лее iona въ различныхъ растворителяхъ 
опредкляется внутреннимъ» трен1емъ самого этого 
растворителя. (Съ объяснен1емъ Вальдена, однако, 
плохо согласуется то обстоятельство, что 1оны орга- 
ническихъ кислотъ, составляющихъ гомологичесюе 
роды и обладающихъ близкими химическими свой­
ствами, въ которыхъ поэтому образован1е одииако- 
выхъ молекулярныхъ комплексовъ болке вкроятно. 
чкмъ для хлора, брома и 1ода, представляютъ ткмъ 
не менке различную скорость перемкщен1я. Р е ф.).

Испытан1етвердыхъизоляторовъ.Кинц
бруннера. Авторомъ были произведены многочис­
ленные опыты для опредклен1я связи между сопро- 
тивлен1емъ пробиван1ю и толщиной рязличныхъ 
образцовъ.

Нужно считать общеизвкстнымъ фактомъ, чтосо- 
противлен1е пробиван1ю матер1ала возрастаетъ мед- 
леннке, чкмъ его толщина; однако, взгляды различ­
ныхъ авторовъ на характеръ этой зависимости силь­
но расходятся. Не мало въ этомъ виновато такъ же 
и то обстоятельство, что опыты были произведены 
при совершенно различныхъ услов1яхъ. Нккоторые 
авторы приписываютъ этимъ услов1ямъ опыта на­
столько мало значен1я, что о формк электродовъ, о 
продолжительности опыта и т. д. они не считаютъ 
нужнымъ даже упоминать въ своихъ трудахъ.

Вслкдств1е трудностей подобнглхъ опытовъ необ­
ходимо ихъ производить въ большомъ числк и съ 
возможно однородными матер1алами. Во вскхъ ниже 
упомянутыхъ опытахъ приведены средн1я данныя, по 
крайней мкрк, трехъ опытовъ. Рюли въ одномъ изъ 
опытовъ получалась разность болке loVo, то число 
опытовъ увеличивалось на шесть, въ нккоторыхъ 
случаяхъ даже на десять.

Первая сер1я опытовъ относится къ прессованному 
картону (прессшпану), нксколько сортовъ котораго
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Пьгли подвергнуты испытан1ямъ, а именно образчики 
cвiiтлoкopичнeвaгo, темнокоричневаго и лселтокорич- 
неваго цвЪта.

Результаты опытовъ показаны на фх̂ г. i кривая а 
относится къ первому, кривая 6, ко второму и, на-

Фиг. 1.

конедъ, с къ третьему сорту картона. Эти кривыя 
представляютъ пробивающее напряжен1е, какъ функ- 
д1ю толщины матер!ала.

ВсР> эти кривыя, очевидно, второй степени, и мы 
можемъ, сл'Вдовательно, написать для даннагомате- 
р1ала сл-Ьдующ!!! законъ:

Е..К |/в ,

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

О '2 '4 '6 '8 1 12л1тп.

Фиг. 2.

Для ТОГО, чтобы получить удовлетворительный 
средшя значен!я пробивающаго напряжен1я для кар­
тона,'были произведены изсл'Ьдован1я еще нВсколь- 
шъ;сортовъ и для К было получено 3700,4600,4800 
1 5050. Среднее изъ всЬхъ семи значен1й К будетъ 
поэтому 4650; принимая это значен1е, мы получаемъ 
показанную на фиг. 2 кривую удР>льнаго пробиваю­
щаго напряжен!я (т. е. отнесеннаго къ i мм. толщи- 
|ы даннаго изолятора) въ зависимости отъ толщины 
боя.

Эта кривая очень ясно показываетъ общую для 
вс'Ьхъ твердыхъ изоляторовъ особенность; именно, 
уд'Ьльное сопротивленте пробиван'но при уменьщен!и 
толщины матер1ала до изв'Ьстной границы довольно 
значительно увеличивается. Спрашивается, нельзя 
ли съ выгодой утилизировать эту особенность, раз- 
д'Ьляя изолирующую массу на множество тонкихъ 
слоевъ. Этотъ способъ им-Ьлъ бы лишь тогда прак­
тическое значен!е, еслибы общее сопротивлен!е про- 
биван1ю такимъ образомъ составленнаго изолятора 
было бы прямо пропорц!онально числу OTAiiabHbixb 
слоевъ.

Для того, чтобы изслЪдовать вл!ян1е числа слоевъ 
на сопротивление пробиван1ю авторъ предпринялъ 
вторую cepiio опытовъ. Вышеуказанные сорта пресо- 
ваннаго картона были подвергнуты тщательному 
изсл1'.дован!ю. Результаты этихъ опытовъ показаны 
на фиг. 3 гдР по оси абсдиссъ отложено число 
слоевъ. РГзъ этихъ кривыхъ получается, однако, что 
пробивающее напряжен!е прямо пропортионально 
не числу слоевъ, а ихъ квадрату. Изъ этого сл'Ьдуетъ 
тотъ удивительный на первый взглядъ выводъ, что 
въ отношен!и напряжен!я, пробивающаго данную тол-

V o lt

гд̂  Е—напряжен1е въ вольтахъ, К — некоторая по­
стоянная и 5—толщина матер!ала. Назовемъ К  уд-Ель- 
нымъ пробивающимъ напряжен1емъ, т. е. К  есть то 
напряжен!е, которое пробиваетъ данный матер!алъ 
въ I мм. толщиной.

Авторъ констатировалъ зам'Ьчательное совпаден1е 
наблюденныхъ и вычисленныхъ значен!й, которое 
происходить всл'Едств!е одинаковости услов!й опыта.

Уд'Ьльное пробиваюндее напряжен1е пр. картона 
колеблется въ вышеприведенныхъ опытахъ между 
38оо и 5600. Большая разница между этими значе- 
Н1ями должна быть отнесена къ разному качеству 
пспытываемыхъ матер!аловъ.

Volt 
16000

Фиг. 3.

щину, совершенно оезразлично, состоитъ ли изоля- 
торъ изъ одного единственнаго слоя, наприм'Бръ, 
5 мм. толщиной, или же изъ 5 слоевъ толщиной по 
I мм. каждый. Зам'Бтимъ, однако, что д'Бйствитель- 
ность этого закона сильно ограничена Авторъ полу- 
чилъ изъ ряда опытовъ, что сопротивлен!е пробива­
ние очень толстаго слоя меньше. чБмъ одинаковой 
толщины, но состоящаго изъ многихъ болБе тонкихъ 
слоевъ куска. Это проис^одитъ, очевидно, отъ того, 
что толстые куски не могутъ быть получены такой 
же однородности, какъ тонк!е слои. Съ другой сто­
роны, мы ниже покажемъ, что очень тонк!е слои по- 
казываютъ совершенно иное отношен1е.

Несмотря на то, что разд'Ьлен!е на слои съ элек­
трической точки ap-feHla не представляетъ никакихъ 
преихмуществъ, ясно, что во многихъ случаяхъ меха­
ническая прочность изолящоннаго слоя можетъ быть 
сильно повышена такимъ paзлilлeнieмъ на слои; въ 
особенности, если матер1алъ подвергается изгибу, 
сжат!ю.

Сл1^дующимъ, испытаннымъ авторомъ матер!а- 
ломт, была сухая, не пропитанная бумага. Фиг. 4 
изображаетъ уд'Ьльное сопротивлен!е пробиван!ю сЬ- 
рой изолировочной бумаги, какъ функщю толщины 
ея. При одномъ единственномъ сло'Ь она сл'Ьдуетъ 
вышесказанному квадратному закону. Съ другой сто­
роны, бумага проявляетъ во многихъ слояхъ доволь­
но зам-Ьчательныл свойства. Фиг. 5 изображаетъ на- 
пряжен!е, пробивающее данную толщину, какъ функ- 
м̂ !ю числа слоевъ трехъ сортовъ С'Ьрой бумаги, имен-
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но 0,059 0»0^9  ̂ 5̂̂ 2 мм. толщиной. Въ то
время, какъ кривыя для бол'Ье тонкихъ сортовъ бу­
маги образуют!, почти прямыя лин1и, кривая для 
третьяго, наибол'Ье толстаго сорта довольно сильно 
искривлена кверху.

Volt
1000

500

250

Z

Фиг. 4 .

•3 Ч-тпг.

Е = К | /  5.

ДЛЯ пропитанной бумаги, равное 10500 влт. Пропи­
танная бумага показываетъ отношен1е очень близкое 
къ обыкновенной бумаг-Ь. Многочисленные опыты 
были произведены съ бумагой пропитанной чернымт 
лакомъ. Фиг. 6 показываетъ пробивающее напряже- 
Hie одного единственнаго слоя бумаги въ вид-fe функ-

Volt 
ЗООООг

20000

15000

Изъ этихъ кривыхъ мы молсемъ вывести сл'Ьдую- 
u;ie законы:

Въ отношен1и пробивающаго напряжен1я одного 
единственнаго слоя, бумага слЬдуетъ вышеуказан­
ному закону

Съ другой стороны общее пробивающее напря- 
жен1е нЬсколысихъ слоевъ пропорцюнально числу 
слоевъ, если только толщина каждаго изъ нихъ не 
превышаетъ 0,07— о,о8 мм. Ч'Ьмъ толще отд-кльные 
слои, TiiMT больше кривая приближается къ пара- 
бол'к; на основан1и н'Ьсколькихъ такихъ кривыхъ ав- 
торъ вычислилъ, что для бумаги толщиной около 
I  мм. пробивающее напряжен1е будетъ опять таки 
возрастать пропорцюнально квадрату числа слоевъ.

Спрашивается, можно ли искать причину этой 
особенности только въ качеств'к каждаго матер1ала 
или же такъ же въ его незначительной толщин'к. Къ 
сожал'кьпю, этотъ вопросъ не могъ быть съ ув^зрен- 
ностью рЪшенъ, такъ какъ было невозможно" друпе 
матер1алы, наприм'кръ, резину, гутаперчу и т. д., по­
лучить въ такихъ же тонкихъ слояхъ. Съ другой сто­
роны npHMiipT слюды даетъ указан1е на то, что тон­
кость бумаги является, по крайней мФ.р'к, главной 
причиной особеннаго ея поведен1я. Относительно 
очень большое сопротивлен1е пробиван1ю слюды 
должно быть очевидно приписано тому обстоятель­
ству, что каждый кусокъ состоитъ изъ большого ко­
личества лежащихъ другъ на друг-к чрезвычайно тон­
кихъ листковъ.

Во всякомъ случа'к рекомендуется, гд^ приме­
няется ддя изолящи^ бумага, составлять изолирую- 
щ1й слой изъ многихъ тонкихъ слоевъ.

Изъ этихъ опытовъ среднее удельное сопротивле- 
Hie пробиван1ю бумаги найдено равнымъ 1450 влт. 
Принявъ это значен1е, можно представить сопротив- 
лен1е пробиван1ю бумаги, какъ функщю ея толщины. 
Опыты съ пропитанной лакомъ бумагой, сообразно 
съ громаднымъ практическимъ ихъ значен1емъ, были 
произведены особенно тщательно. Есть два способа 
приготовлен1я этой бумаги: одинъ состоитъ въ томъ, 
что бумагу покрываютъ въ тепломъ виде густымъ 
изолирующимъ лакомъ; лакъ совершенно покрываетъ 
поверхность бумаги и образуетъ слой который 
можетъ быть отделенъ отъ бумаги. Другой способъ 
заключается въ томъ, что бумагу пропитываютъ 
насквозь жидкимъ лакомъ; она сохраняетъ свою 
бумажную поверхность. Опыты показали, что бу­
мага въ отношен1и числа слоевъ. следуетъ закону 
квадратовъ. Такъ какъ всякаго сорта имелись лишь 
три различныхъ толищны, то, къ сожален1ю, было 
невозможно определить зависимость пробивающаго 
напряжен1я отъ толщины для одного единственнаго 
слоя.

Изъ вышесказанных!, опытовъ получилось сред­
нее значен1е удельнаго пробивающаго напряжен!я

о 10 20 30 0̂ 50

Фиг. 5.

H.iH ея толщины. Съ другой стороны общее проби- 
вающеее напряжен1е почти пропорщонально числу 
слоевъ, какъ это видно изъ фиг. 7. Опыты показали 
еще, что отклонен1е отъ квадратнаго закона должно 
быть отнесено не только къ толщине, но такъ же и

Volt
3000

2000

1000

•1 -2 '3 Ч

Фиг. 6.

*5 mm.

КЪ свойству поверхности. Въ то время, какъ бумага, 
покрытая лакомъ съ поверхности 0,14 мм. толп;иной, 
следуетъ закону квадратовъ, для пропитанной на­
сквозь бумаги o,i8 мм. толщиной (значитъ, для болке 
толстаго матер1ала) пробивающее напряжен1е почти 
пропорщонально числу слоевъ (фиг. ).

Volt

Фиг. 7.

вероятно, что соприкасающ!еся слои лака пер- 
ваго сорта бумаги соединяются въ одинъ единствен­
ный слой, и вл1ян1е заключеннаго между бумагами 
воздуха уничтожается.

Изъ все.хъ этихъ вышеприведенныхъ, равно какъ 
и изъ большого числа съ другими изоляторами, 
меньшей важности, предпринятыхъ опытовъ мы мо- 
жемъ вывести следующ1е заключен1я:
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1} Непроницаемость твердыхъ изоляторовъ прямо 
пропорщональна квадрату толщины.

2) Общая непроницаемость одного изъ н^^сколь- 
кихъ слоевъ одного и того же матер1ала составлен- 
наю куска пропоргйональна квадрату числа слоевъ. 
Псключеше составляютъ сухая и пропитанная бу­
мага и, вообще говоря, tIi матер1алы, которые состав­
лены изъ большаго числа очень тонкихъ слоевъ. У  
такихъ матер1’аловъ пробивающее напряжен1е про- 
порщонально или почти пропоршонально числу 
слоевъ.

Въ нижеслЪдующей таблиц'Ь составлены получен­
ные изъ опыта средн1я значен1я К.

Среднее про-
М а т е р i а л ъ. бивающее на-

пряже1пе.
Пресс, картонъ..........................................  4,6оо
Манильская бумага...................................  2,800
Обыкновенная изолировочная бумага . .
Ф л о р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 ,2 5 0
Бумага, покрытая лакомъ.........................  10,500
Бумага, пропитанная лаком ъ.................  4,200
Бумага „Red-Rope“ ...................................  9,400
Г1олотно; пропитанное л а к о м ъ ..............  10,700
Empire-Cloth . . . ' ...................................  8,400
L a th e r o id . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 ,0 5 0
Hartgummi............................• ....................... 28,500
Резина................................................................ 21,000
Гутаперча........................................................  19,000

Принимая во вниман1е эти значен1я, авторомъ бы­
ли построены кривыя, фиг. 8, показываюпйя абсолюд-

Фиг. 8.

ное пробивающее напряжен1е для различныхъ тол- 
щинъ отъ I  до 8 мм.

О Б 3 О Р Ъ.
Вентиляц1я въ динамомашинахъ, не­

посредственно соединенны хъ съ  турби­
ной. Для достижен1я основательной и безшумной 
вентиляц1и электрическихъ мащинъ постояннаго и 
перем̂ ннаго токовъ съ большимъ числомъ оборо- 
товъ необходимо при подробиомъ изучен1и способовъ 
охлажден1я принять во вниман1е величину излучаю­
щей поверхности, приходящейся на i квт. мощно­
сти. Выполненный турбодинамо даютъ для' разрЬ- 
шен1я этой проблехмы уже большое разнообраз1е.

Легко доказать, что потери въ жел'Ьз'Ь генерато- 
ровъ одинаковой мощности, но различнаго числа 
оборотовъ, остаются приблизительно постоянными. 
Известно, что электродвижущая сила Е jL̂’-фазнаго 
генератора выражается такъ

. Z . К . IO-®

гдЪ с— коеффищентъ напряжен1я, п —  число nepio- 
довъ въ секунду, Z —число проволокъ на фазу, К — 
магнитный потокъ на полюсъ. Если вставимъ Z =  

AS
—  j — ^. 7:df гд1з AS— число амперъ проволокъ на i см.

окружности, J— сила тока на фазу, д1аметръ ро­
тора, то получимъ мощность генератора въ квт.

K V A = p ^. Е . J = c  . т:. . AS . . К . IO-^

Обозначая дал'Ье черезъ 7̂ —рад1альную толщину же- 
л'Ьза безъ канавки, В— индукщю въ действующемъ 
жел-Ьз-е, I —  осевую длину железа, получимъ К =  
= 2 В  . I , /ij д'ействующ1й объемъ железа Уе ^  n.dJi.L 
а моищость

K V A = 2 c . W . a s  . в  . Ve . lo -^

Такъ какъ потери въ жел'ЬзЪ зависятъ главнымъ об- 
разомъ отъ произведен1я В . Ve, то изъ посл-едняго 
уравнен!я видно, что потери зависятъ только отъ 
мощности, но не отъ числа оборотовъ. Потери въ 
жел'Ьз'Ь при данной мощности и увеличающемся 
числ'Ь оборотовъ и почти постоянны, а лучеиспус- 
кающая поверхность, которая завигитъ отъ n.dl, про- 
порщональна i/u.

Д-ействительно, практика показываетъ, что по­
тери въ желЬзЬ для динамомашины въ 15000 квт. 
при IOOO оборотахъ и при юо оборотахъ почти оди­
наковы и составляютъ около Зо квт.; д'ействующ!й 
в-Ьсъ жел'Ьза для об-Ьихъ машинъ также почти тож- 
дественъ. Наоборотъ, потери въ м'Ьди и вЪсъ м-Ьди 
для быстроходныхъ машинъ значительно меньше, 
ч-^мъ для тихоходныхт,, такъ что коеффищентъ по- 
лезнаго действ!я (безъ трен!я въ подшипникахъ) бу- 
детъ выше для типа съ юоо оборотовъ; вЬсъ мЬди 
въ быстроходной машин-е составляетъ около V3— '/4 
в1 с̂а м'еди, необходимаго для типа въ юо оборотовъ.

Разсмотримъ н'екоторые изъ способовъ охлажде- 
н!я генераторовъ.

I )  Прост'ейнпй способъ охлажден!я обыкновен- 
ныхъ динамомапшнъ заключается въ сл'едующемъ: 
воздухъ втекаеть по оси вала съ двухъ сторонъ въ 
роторъ II посредствомъ лопастей, которыя для уси- 
лен!я движен!я воздуха можно изогнуть на подоб1е 
крыльевъ вентилятора, вталкивается въ рад!альныя 
каналы статора, чтобы выйти изъ машины на боко­
вой ея поверхности. ^1асть воздушнаго потока про* 
ходитъ также черезъ лобныя соединен!я обмотки 
статора. Въ мапшнахъ съ внутренними полюсами 
могутъ производить или, по крайней мЬр'е, усилить 
течен1е воздуха полюсные башмаки. Этотъ способъ, 
конечно, простЬйш1й, но и наимен'ее действитель­
ный: легко случается, что нагретый воздухъ снова 
втекаетъ въ машину; воздухъ быстро оставляетъ ма­
шину, т. е. омываетъ нагретыя поверхности въ те- 
чен1е короткаго времени; теплота изъ железа долж­
на пройти къ охлаждающему воздуху черезъ дурно 
проводящ1е тепло слои, изолирующ!е другъ отъ друга 
листы железа и, наконецъ, рад!альныя течен!я воз­
духа производятъ обыкновенно сиренообразный шумъ, 
который можно немного ослабить темъ, что воздуш­
ные каналы въ статоре и роторе устраиваютъ другъ 
противъ друга, а ихъ число въ статоре и роторе вы- 
бираютъ различное.

При конструирован1и и изготовлен 1и турбогене- 
раторовъ обращаютъ особенное вниман!е на угольно- 
медныя щетки контактныхъ колецъ и на угольныя 
щетки коллектора въ возбудителе (щеткодержатель 
для турбогенераторовъ Моргана действуетъ давле- 
н1емъ воздуха). Не совсЬмъ круглы я собирательныя 
кольца и коллекторъ, на которыхъ выступаютъ мед­
ные или слюдяные сегменты, такъ сильно портятъ 
щетки, что динамо можетъ лишиться возбужден1я 
или начать сильно искрить.

Роторъ турбогенератора трехфазнаго тока съ есте- 
ственнымъ охлажден1емъ черезъ рад1альные воздуш­
ные каналы, построенный „Gesellschaft fur elektrische
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Industrie Karlsruhe^ мощностью въ 50 квт. при 190 в., 
Зооо оборотахъ въ минуту и 50 пер]одахч, въ секунду 
им-Ьетъ въ д1аметр-Ь Збо мм., его осевая длина 240 мм. 
и скорость на окружности 57 мет./сек. Потери въ 
жел11з15 составляютъ 2,5 квт., а его коеффитиентъ по- 
лезнаго д1и“1ств1я при полной нагрузк1э и coscp=i ра- 
венъ 87V0. При этомъ, повышен1е напряжен1я при 
выключен1и всей нагрузки и cosep 1 составляетъ 
около 1570, а при coscp=o бол'Ье 40%. Для машинъ 
съ внутренними полюсами, мощностью выше юоо 
квт. и съ числомъ полюсовъ бол-Ье двухъ, повыше- 
Hie напряжен1я при cos9=i составляетъ 5— 6Vo, а 
при coscp=o,8— 15— 1870. Если говорить о незначи- 
тельныхъ напряжен1яхъ (не выше юоо вольтъ), ко- 
торымъ ограничиваются машины съ внешними по­
люсами, то эти типы имЕютъ  ̂ ту выгоду, что можно 
легко и дешево достигнуть хорошаго регулирован1я 
напряжен1я, и затЕмт> у нихъ потери въ лсел'Ьз'Ь 
меньше (благодаря меньшему в'Ьсу жел11за), чЕмъ у

2) Существеннаго усовершенствован!я, которое 
схематически показано на фиг. 9. въ отношенш 
безшумности хода достигла фирма Браунъ Бовери. 
Въ статорЕ и роторЕ устроены другъ противъ друга 
рад!ал-ьные каналы. Воздухъ для охлажден1я статора 
и ротора подводится посредствомъ особенно устроен­
ной крышки сл'йдующимъ образомъ: охлаждающ1й 
воздухъ поступаетъ пзъ подвальнаго этажа, располо- 
женнаго подъ машинами, въ каналы а съ обоихъ 
концовъ машишл, и далБе черезъ отверст1я /*, про­
странство Ъ часть этого воздуха проходитъ въ про­
странства (I и е, гд'Ь находятся кон девы я соедине- 
н1я обмотки. Изъ с воздухъ долженъ течь вокругъ 
маи1ины до d и съ нижней стороны войти въ ра- 
;иальные каналы д статора, чтобы омыть весь ста- 
торъ и удалиться черезъ верхнее отверсПе г, o6t- 
жавъ такпмъ образомъ машину дважды. Другая часть 
воздуха изъ пространства Ь протекаетъ черезъ осе­
вые каналы к ротора въ ра^1альные каналы \

Фиг. 9.

машинъ съ внутренними полюсами; кром'Ь этого, вен- 
ТИЛЯЦ1Я у нихъ также лучше, такъ какъ часть, въ 
которой потери въ жел'ЬзФ наиболып1я, вращается.

X. С. Мейеръ (Electrician 12 Januar 1905) даетъ для 
потерь трехфазнаго генератора съ 6 внутренними 
полюсами и 1500 квт., coS'f=o,85, юоэ оборотовъ въ 
минуту, IIOOO вольтъ, 50 пepioдoвъ въ секунду сл1> 
дующ1я данныя:

При нагрузк'Ь якоря въ 1000 квт.

Въ обмоткЕ якоря ..............
В озб уж ден 1е.........................
Въ ж е л Е з Е ............................
На T p e n i e  въ подшипникахъ

и въ в о з д у х Е ..................
Коеффигдентъ полезн. дЕй- 

CTBia..............................
Индукщ’я въ т'Ьл'Ь статора равна 7800, 

цахъ 16400; плотность тока въ катушкахъ 
zt:2,5 амп./мм .̂ Постоянная машины С^2.

coscp=i coscp=:o,85
квт. квт.

6,5 9.0
5,3 8.5

3 i,i 3 i,i

20,0 20,0

95>97 о 95,6 7 о

а въ зуб- 
и якор-Ь

чтобы здЕсь соединиться съ предыдущей частью 
воздуха и выйти черезъ отверст!е г.

На фиг. 9 представленъ генераторъ Браунъ Бо­
вери на юоо квт., 1500 оборотовъ, 2000 вольтъ при 
/цаметрБ ротора въ 820 мм. и длинЕ жел Бза въ немъ 
650 мм., скорости на окружности въ 65 мет./сек. и 
постоянной С = к в т .: йЧи ^  1,ц. Такое интенсивное 
охлажден1е позволяетъ безъ зaтpyднeнiй охлаждать 
очень длинныя по оси машины при умеренной ско­
рости на окружности.

3) Для oтвeдeнiя теплаго воздуха изъ машины, ро- 
торъ которой обладаетъ для распред1элен1я воздуха 
paдiaльными каналами, можно установить на валу 
машины вентиляторъ, который будетъ работать или 
какъ дентробБжный лопастной вентиляторъ или 
какъ винтовой. Этотъ способъ oxлaждeнiя особенно 
подходитъ для капсюльныхъ (закрытыхъ) машинъ. 
При надлежащемъ помБщен!и OTBepCTin въ кожух-Ь 
крылья вентилятора производятъ безшумную тягу 
воздуха; холодный воздухъ при этомъ безъ пыли и 
влаги подводится черезъ трубу со стороны, противо­
положной вентилятору.
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4) Принцип1ально отличнымъ отъ всЬхъ приве- 
денныхъ устройствъ воспользовалась фирма „Oster- 
reich Siemens-Schukkert-Werk“ для чисто осевого 
охлал(ден1я, какъ. nanpuMiipT, это показано на фиг. ю. 
Воздухъ черезъ отверст1я f  проникаетъ въ цклый

Фиг. 10.

рядъ осевыхъ каналовъ въ дкйствующемъ жел-Ьзк 
ротора. Эти каналы д-клаются возможно ближе къ 
пазамъ якоря, чтобы лучше отводить тепло изъ об­
мотки и зубцовъ якоря, хотя съ другой стороны это

и им'кетъ при 48 пер1одахъ 6 полюсовъ; скорость на 
окружности ротора составляетъ около 8э мет./сек. и 
ея постоянная С ~ к в т .: d4 u ^ 3 .

Охлаждающ1й воздухъ входитъ снизу изъ венти­
лятора въ средину кожуха статора, т. е. въ простран­
ство а и отсюда въ 06I1 стороны вокругъ статора по 
кольцеобразному пространству Ь, въ которомъ ле- 
жатъ концевыя соединен1я обмотки статора. Часть 
воздуха прямо втекаетъ съ об1оИхъ сторонъ въ раз­
личные осевые каналы статора и черезъ широк1й 
рад1альный каналъ, лежаш.1й по срединк. статора, 
входитъ въ полое пространство с кожуха статора. 
Рад1альный каналъ въ статорк  ̂ закрытъ изнутри, что­
бы роторъ не могъ производить извнк течен1е воздуха. 
Отъ пространствъ Ъ въ статорк! ответвляются труб­
ки е, который ведутъ воздухъ во внутреннюю поверх­
ность ротора. Этотъ потокъ воздуха достигаетъ ин- 
дукторныхъ катушекъ и собирается въ простран- 
ствахъ /*, чтобы черезъ соединительные патрубки д 
возвратиться опять въ кожухъ статора с. Два воз- 
душныхъ потока вмксте изъ ротора и статора уда­
ляются изъ с черезъ подошву машины (I.

Роторъ состоитъ, какъ ясно видно на фиг. и , изъ 
6 двойныхъ полюсовъ литой стали и съ круглымъ 
г/кчен1емъ, которые прикреплены ласточкинымъ хво- 
стомъ; полюсные башмаки сдкланы изъ листового 
железа.

5) Машинный заводъ Эрликонъ удаляетъ образую­
щуюся въ отд кльныхъ мкстахъ теплоту посредствомъ 
ряда полукруглыхъ направляющихъ пластинокъ, то 
есть, охлаждаюпцй воздухъ протекаетъ одновременно 
по несколькимъ путямъ, отделеннымъ дру1^ отч> 
друга, и каждол1у такому охлаждающему простран­
ству сообщается черезъ надлежащ1й клапанъ соот-

1̂0 ^

Фиг. 11.

удлиняетъ путь магнитныхъ лин1й. Выгода такихъ 
осевыхъ каналовъ состоитъ въ томъ, что машины ра- 
ботаютъ обыкновенно безъ шума, а тепло изъ каж- 
даго листа железа переходитъ прямо къ охлаждаю­
щему воздуху, не проходя черезъ изолирующ1е слои.

Эта же фирма применила описанный здесь спо- 
собъ осевого охлажден1я въ особенно крупномъ мас- 
штабк въ турбогенераторе на ю,ооо л. с. для город­
ской электрической станц1и въ Вене.

Эта машина, показанная схематически на фиг. и ,  
даетъ около 7000 квт. при со8ф=о,9 1500 влт., 960 об.

ветствующеее количество воздуха. Особенно важно, 
чтобы въ поясе, въ которомъ находятся зубцы и об­
мотка статора, интенсивно циркулировалъ воздухъ; 
на этомъ же основанп! каналы на фиг. и  должны 
проходить возможно ближе къ зубцамъ. Охлажден1е 
производится часто вентиляторами, насалсенными на 
валу ротора, который гонитъ воздухъ сначала къ 
концевымъ соединен1ямъ ротора и статора, а затемъ 
переходитъ въ охлаждающ1я кольца.

6) Водяное охлажден1е турбогенераторовъ, для ко- 
торыхъ охлажден1е водой трансформаторовъ должно
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быть прототипомъ, можно выполнить такимъ обра­
зом!.:

a) Устроить въ кожух'Ь м'Ьдный зм-Ьевикт. для ох­
лаждающей воды; при этомъ стараются, чтобы на- 
длежащ1е каналы и вентиляторы давали возможность 
нагр1эТОму воздуху циркулировать вокругъ зм-Ьевика 
холодильника.

b ) Сд'Ьлать чугунный кожухъ пустот'Ьлымъ и за­
ставить холодную воду циркулировать въ немъ. Охлаж­
дающее д'Ьйств1е этихъ способовъ, безъ сомнЪн1я, не- 
благопр1ятно въ томъ отношен1и, что охлаждающая 
среда, соприкасается не прямо съ частями мащинъ, 
выд'Ьляющими тепло.

c) Въ этомъ отношен in была бы ц'Ьл есообразн-Ье 
система охлаждающихъ зм-Ьевиконъ, прямо прохо- 
дящихъ черезъ осевые каналы д'Ьйствующаго жел'Ьза 
въ статор'Ь, на подоб1е охлажден1я воздухомъ. Од­
нако, конструктивный затруднен1я д'Ьлаютъ это устрой­
ство тяжелымъ, такъ какъ трудно изб^^гнуть токовъ 
Фуко и другихъ электрическихъ потерь въ охлалс- 
дающихъ зм-Ьевикахъ.

7) Для большихъ междужел'Ьзныхъ пространствъ 
въ 15— Зо мм. и бол-Ье, как]я необходимы большею 
частью въ турбогенераторахъ (по магнитнымъ при- 
чинамъ), не принято совершенно пока ни одно изъ 
предложен1й охлажден1я.‘ строить весь статоръ на 
подоб1е маслянаго трансформатора въ магнито-ин- 
дифферентномъ сосуд'Ь, который будетъ наполненъ 
охлаждающимъ масломъ, а въ случа'Ь надобности и 
циркулировать. Этотъ способъ особенно былъ бы 
прим'Ьнимъ для генераторовъ съ вертикальнымъ ва- 
ломъ. (Elektrotecnnik und Maschinenbau).

Harp'bBaHie электрическихъ машинъ
послужило темой для доклада Гольдсмита въ Аме- 
риканскомъ институт^ инженеръ-электриковъ.

Если бы машина не разсЬивала бы теплоту, то 
температура ея, конечно, возрастала бы неопредк- 
ленно. Возрастан1е температуры зависитъ отъ удкль- 
ной теплоемкости металла, которая одинакова для 
мкди и для желкза, и которая выражается удобнке 
всего числомъ ватта, необходимыхъ, чтобы возвы­
сить одинъ куб. см. мкди или лселкза на одинъ гра- 
дусъ. Этотъ коэффиц1ентъ Cs равенъ 3,5. Если число 
ваттъ, доставленныхъ металлу, будетъ Р, то значитъ,

р
температура его будетъ Эти соображен1я чрез­

вычайно важны при прерывистой работк машины, 
во время короткихъ промежутковъ. Если принять со- 
противлен1е мкди, отнесенное къ i мм  ̂ и i метру 
длины равнымъ 7 s2j» то возвышен1е температуры въ

секунду выразится формулой 0  =  5,5.10—  ̂ j , а

въ минуту 0  =  0,33 , гдк ^  есть плотность

тока. Слкдовательно, во время короткой работы, гдк 
охлажден1емъ и потерей теплоты, можно пренебречь, 
возвышенie температуррл зависитъ только отъ плот­
ности тока. Точно также въ желкзк возвышен1е тем­
пературы во время прерывистой работы зависитъ 
только отъ магнитнаго насыщен1я и отъ частоты 
тока, отъ которой зависятъ потери на гястерезисъ 
и на токи Фуко. Дклая подсчеты, Гольдсмитъ при- 
ходитъ къ заключен1ю, что въ этомъ случак темпе­
ратура никогда не сможетъ возвыситься до сколько 
нибудь опаснаго предкла; даже при числк пер1одовъ 
IO O и при индукц1и въ 15000 гауссовъ, возвышен1е 
температуры черезъ 5 минутъ достигаетъ всего 10,5 
градусовъ Цельс1*я.

Для никкеля, удкльное сопротивлен1е котораго 
въ 25 разъ больше мкди, возвышен1е температуры

въ минуту будетъ 0  ~  8,5 а для желкза 0 =

=  2 .Такимъ образомъ, если желательно, что­

бы температура не превысила 70® С въ минуту, т| 
плотность тока не должна превзойти 2,9 ампер1 
на мм- для никкеля, а въ реостатк для nycKi 
въ ходъ для мкди можно допустить не свыше ц,\ 
амперъ на мм .̂ Если принять во вниман1е изолящк 
составляющую около 5®/о общаго вкса обмотки, . 
теплоемкость которой въ 6 разъ болке, чкмъ у мкИ1 
то мы найдемъ, что Cs обмотки въ i-[-o,05X6=1, 
раза болке, чкмъ у голой проволоки, т. е. равш 
3,6X ij3= 4 . = 5. Въ заключен1е Гольдсмитъ замкчаеп 
что обмотка изъ тонкой проволоки, содержаща5 
больш1й объемъ изоляхци, чкмъ изъ толстой прово 
локи, можетъ быть подвергнута болке сильной пере 
грузкк.

Предположен1е, принимаемое при расчетк narpt 
ван1я машинъ, что передача теплоты лучеиспуска 
н’юмъ, конвекщя и пр, отсутствуетъ, справедливо 
лишь, по утвержден1ю Гольдсмита, въ слкдующихт. 
случаяхъ:

Для открытыхъ машинъ въ движен1и первыя 2о мин,
„ закрытыхъ „ „ „ 4 0  „
„ открытыхъ „ въ покок „ Зо
„ закрытыхъ „ „ „ 6о „
„ проволокъ реостата „ 0,5 —2 ,

Такъ какъ, для того, чтобы нагркван1е не превзо 
шло 50 градусовъ, необходимая поверхность охлаж 
ден1я, какъ это слкдуетъ изъ опытовъ, дол лена быи 
не меньше i дцм .̂ на 3,3 ватта, теряемыя машиной 
то повышен1ю температуры на i градусъ соотв̂ т

3 3 J
вктствуетъ г-~ 0,067 ватта на кв. дециметръ. Эту|

величину Гольдсмитъ называетъ постоянной нагрк] 
ван1я и обозначаетъ буквой С,. Если Р/5 есть мощ­
ность, отдаваемая однимъ кв. дециметромъ охлаж­
дающей поверхности, а 0/' конечное повышен1е тем-! 
пературы, то Р/5— С^0 /‘. Съ помощью этого выраже- 
н1я можно ркшить различный задачи, относя1щяся 
къ продолжительной и кратковременной работк ма­
шины.

Кривая, представляющая изъ себя возрастан1е 
температуры машины въ функ1ци времени, заключе- , 
на между двумя предклами (фиг. 12). Въ началк, ког-i 
да можно охлажден1емъ пренебречь, возвышен1е тем-' 
пературы выражается пунктирной лин1ей, совпадаю­

щей съ кривой первыя 12 минутъ; а черезъ нккото- 
рый промежутокъ времени, въ нашемъ случак че- 
pevЗъ 6 часовъ, притокъ тепла и охлажден1е взаимно 
уравновкшиваются, и температура остается неиз- 
мкнной.

Принимая для простоты, что окружающая тем­
пература равна о, и обозначая 0/' конечную макси­
мальную температуру, найдемъ, что возрастан1е тем­
пературы въ единицу времени, то есть производная

^  имкетъ свою наибольшую величину въ начала

при температурь равной о.
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ДИТЪ ИЗЪ формулы 0 ^ = 0 , 2 5 6  J 

м̂ръ, плотность тока машины ^

мя, выра- 
ное въ ча- 
къ отъ Ti.

Tf Время въ 
частяхъ Ti. Tf

0 0 В 50 77,8
0,2 18,1 2 86,6
0,4 ЗЗю 2,5 92
0,6 45^2 3 95»5
0,8 55,1 ^ j5 97,5
I 63,3 4 98,1
В25 7В5 4,5 99,0
— — 5 99.5

Если обозначить пред'Ьльную температуру narpi^ 
вашя черезъ Of, то всякая другая промежуточная 
температура можетъ быть выражена въ процентахъ 
этой максимальной температуры 0/1  Для того, что­
бы вычертить кривую нагр'Ьван1я Гольдсмитъ исхо-

Иусть, напри- 

1,46 амп. Тогда

жеприводимой таблиц'^, составленной Гольдсмитомъ 
на основан1и ц41лаго ряда опытовъ съ машинами по- 
стояннаго тока различныхъ типовъ и мощностей, 
даны величины Ti, равно какъ и величины а отно- 
шен1я уд-Ьльной теплоемкости катушекъ къ таковой 
же чистой м'Ьди

0е=о,256.1,4б-=о,55. Еслибы охлажден1е отсутство­
вало, то черезъ 20 минутъ температура машины бы- 
ла бы 0,55.20=11  ̂ а средняя температура въ течен1е 
этого пер1ода была бы 5,5®, т. е. принимая конечную 
температуру въ 50" С. составляла бы 11%  этой ко­
нечной температуры. Дальн'Ьйшее возвышен1е темпе­
ратуры будетъ представлять изъ себя уже 89̂ /0 ко­
нечной, а поэтому приращен1е температуры будетъ 
W не 0,55®,  ̂ градусовъ въ минуту.
^̂ Резъ 20 минутъ температура повысится на 0,49.20= 
“9®,8. Такимъ образомъ можно вычертить Bci точки 
'Р«В0Й.

лноо ^Н м

1<о
№счРн

Типъ ма­ Площадь
c b T e n ia Ti

ь

a.в  ^

750

§ о5 
W к 
500

шины.

открытый

проводи.

10,2 105
R g 
1,28 1,22

500 500 — 6,0 108 1,25 1,25
200 410 — 5.8 i 3S 1.25 1.25

1,36IOO 410 — 3,85 132 1,35
75 500 — i,i6 75 1,58 1,42
55 85 — 3,94 1З2 1,05 1,22
25 н о полуоткр. 2,14 260 1,00 1.З5
3 440 закрытый 0,396 72 1,80 1,42
I н о закрытый 0,396 85 1,65 1,60

Изв-fecTHO, что большимъ машинамъ требуется 
больше времени, чтобы достичь конечной темпера- 
ратуры,ч'Ьмъ машинамъ малымъ,такъ какъ объемъ, от­
несенный къ единиц'й поверхности, меньше у малыхъ. 
ч'Ьмъ у большихъ, наприм'Ьръ, въ машинахъ мощно­
стью въ 2 КВТ. онъ вдвое меньше, ч'Ьмъ въ машинахъ 
въ Зоо КВТ. Это видно изъ величины Ti, такъ что на 
испытан1е большихъ машинъ нужно больше време­
ни, Ч'Ьмъ для малыхъ.

На практик'Ь можно допустить, что динамо съ 
неподвижными полюсами, разчитаннгля на пред'Ьль- 
ное повышен1е температуры въ 50®, достигаютъ этой 
температуры въ пер1одъ времени, представляющ1й 
функщю отъ плотности тока, какъ это сл'Ьдуетъ изъ 
таблицы:

Если продолжить пунктирную лин1ю ОА, (фиг. i 3) 
изображающую HarpiiBaHie машины въ предположен1и 
отсутств1я охлажден1я, до пересЬчен1я съ лин1ей ко­
нечной температуры BD, изображаюпцй идеальное 
время нагрЬван1я машины, которое можно обозна­
чить черезъ Ti . Если возрастан1е температуры въ

началЬ 0 е, то Ti =  ^ — . Принимая Ti за единицу Уе
времени, Гольдсмитъ составилъ сл'Ьдующую таблицу, 
которая даетъ отношен1е въ процентахъ конечной 
температуры Tt къ идеальной l i

Время испыта- 
н1я въ часахъ. 

I
3
6
9

Сила тока въ 
амп. па мм̂ .

4.65
. 2,32

В54
1,40

Если Ао есть приращеше температуры въ начал-Ь 
работы, то приращен1е въ любой моментъ t будетъ

At
0f — 0

0f ’

гдЪ 0f конечная температура, а такъ какъ по пре- 
дыщущему

Ti
то At =

0f -  0

Съ помощью этой таблицы или равнозначущей 
ей кривой, намъ достаточно знать только конечную 
температуру и плотность тока, чтобы построить 
кривую нагрЬван1я машины. При испытан1и мапшны 
на нагрЬваше, легко сообразить отсюда, сколько вре­
мени продоллсать опытъ. Въ случа'Ь динамо постоян- 
наго тока, достаточно принять во вниман1е только 
индукторным обмотки, такъ какъ якорь весьма бы­
стро достигаетъ своей конечной температуры. Изъ 
этой кривой мы видимъ, что въ промежутокъ Ti =  
~BD динамо нагревается на “/3 Tf, а сл'Ьдовательно 
д̂ ля “/3 Tf на Ti мы легко можемъ найти 0 , т. е. 
приращен1е температуры въ начал-Ь: зная плотность 
тока, мы можемъ найти уд'Ьльную теплоемкость Cs, за­
висящую отъ толщины и свойства изоля1Ци. Въ ни-

Если нагрузка внезапно падаетъ, то и потери 
уменьшаются, равно какъ и конечная температура, 
и 0f можетъ оказаться меньше 0, такъ что величина

лА =  можетъ быть отрицательном и выражаетъ

охлажден1е въ единицу времени. На фиг. 14 вычерче­
на кривая представляющая до температуры въ 50® 
нагр'Ьван1е, а зат-Ьмъ охлажден1е.

Согласно предьтдуи;ему, паден1е температуры въ 
начал'Ь охлажден1я выразится формулой

A"t : O f— О  
T i

O f
е//А„ : Aq, т . е. оно

равно приращен1ю температуры въ начал-Ь нагр'Ьва- 
н1я. Отсюда сл'Ьдуетъ, что кривая охлажден1я есть 
ничто иное, какъ перевернутая кривая нагрЬван1я.

Впрочемъ, при полной остановк'Ь машины охлаж- 
ден1е происходитъ медленн4>е, ч'Ьмъ это сл"Ьдовало 
бы изъ кривой, такъ какъ якорь не вращается и не

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



124 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. St

вентилируется. Поэтому -при остановк'Ь коеффи- 
д1ентъ достигаетъ около той величины, кото-

ся 89,5 Гр., что составляетъ полезное д'Ьйств1е ток 
около 85%. Преимущества описаннаго способа, п 
словамъ изобретателя, заключаются въ сл-едующемт 
I )  Благодаря вращен1ю катода и удаленно съ его по1 
верхпости пузырьковъ водорода (на образован1е ко 
тораго тратятся 1570 тока) уничтожается поляриза|̂  
д1я (Томмази, подобно многимъ франдузскимъ авто* 
рамъ, называетъ ( овершенно ошибочно переходно 
сопротивлен1е поляризахдей; въ данномъ случай уннч 
тожаться можетъ, конечно, только первое, а никакт 
не вторая; р е ф.). 2) Такъ какъ осадокъ металла не 
прерывно удаляется скребками съ поверхности 
тода, то кристаллы олова не усп-Ьваготъ отпадать 
него сами собой и падать на дно электролизатора! 
какъ то бываетъ съ неподвижными катодами; поэто| 
му оказывается возможнымъ помБ.щать аноды на 
очень маломъ разстоян1и отъ катода, что значитель-j 
но уменыпаетъ сопротивлен1е ваннгл и требуемоена-; 
пряжен1е. 3) Вращающ1йся катодъ хорошо размаши- 
ваетъ растворъ и препятствуетъ его неравномерному 
обеднен!!!'). (Z. Electroch. 1906. № 9).

рую онъ им^етъ при вращающемся якоре. ВсЕ выше­
изложенный разсужден1я авторъ применяетъ къ 
различнымъ практическимъ примЕрамъ и работамъ.

К ъ вопросу объ озонизацш  воды. Новая 
установка для очистки воды съ помощью озона 
устроена въ Филадельф1и и дала сл'Ьдуюпде поучи- 
чельные результаты; вода, взятая изъ рЕки П1ай- 
киль, содержитъ болЕе 2’/2 милл1оновъ бактер1й на 
см7 после первой фильтратди число это доведено до 
250000— 750000, а после озонизатди до 5 — 5 5 .

Продессъ производится следующимъ образомъ: 
вращающ1йся трансформаторъ, питаюпдйся отъ го­
родской сети, даетъ переменный токъ съ числомъ 
пер1одовъ, равнымъ юо. Этотъ токъ переходитъ въ 
трансформаторъ, где напряжсн1е его повышается 
до IOOOO вольтъ. Образован1е дуги и искръ преду- 
преждаютъ съ помощью индукхдонныхъ катушскъ 
II конденсаторовъ, такъ что между электродами про- 
исходятъ Tiixie равряды, обращаюпйе кислородъ воз­
духа, накачиваемаго помпою, въ значительной части 
въ озонъ. Озонизованный воздухъ растворяется въ 
обрабатываемой воде.

Электролитическое производство губ- 
чатаго олова. Электролизаторъ Томмази, предна­
значенный для производства губчатаго олова, пред- 
ставляетъ собой высокое и узкое корыто изъ 
шифра или дерева параллелепипеда, покрытаго смо­
лой (J часть дегтя, i ч. смолы, 3 части гутаперчи), 
Между двумя оловянными анодами вращается на го­
ризонтальной оси (изъ алюмин1евой бронзы) медный 
дискъ— катодъ. Дискъ этотъ погружается въ ванну 
не целикомъ, а лишь своей нижней половиной; при 
вращен1и диска, осевшее на немъ олово соскребы­
вается расположенными по обе его стороны ножами 
и сбрасывается въ особый желобъ, изъ котораго оно 
поступастъ дальше въ промывной чанъ. Аноды укре­
плены такъ, что ихъ, по мере растворен1я, можно при­
ближать къ катоду. Скорость вращен1я катода регу­
лируется въ зависимости отъ плотности тока; олово, 
такъ же какъ свинедъ, динкъ и т. п., осаждается въ 
темъ более плотномъ виде, чемъ быстрее вращеше 
катода. Въ качестве электролита Томмази употреб- 
ляетъ растворъ двухлористаго олова, подкисленный 
соляной кислотой. Следующ1я числа относятся къ 
наиболее удачному опыту. Поперечникъ меднаго 
диска катодаравенъ былъ Зо см.; электролптъ состоялъ 
изъ раствора looo грм. хлористаго олова и юо грм. 
соляной кислоты въ 5000 грм. воды; сила тока была 
40 амперъ (что составляетъ около 7 амперъ на i кв. 
дедиметръ катодной поверхности), напряжен1е 3 влт. 
Получалось 76 грм. олова въ часъ, тогда какъ теоре­
тически, по закону Фарадэя, доллсно было осаждать-

Прим'Ьнен1е эдектрическаго cBtoa къ 
сушк'Ь сахара, лаковъ и т. п. Мнопя веще­
ства требуютъ для своего полнаго высушивашя до­
вольно продолжительнаго времени. 1 'акз., сахарныГг 
песокъ долженъ сушиться въ течен1е 6— 8сутокъпри 
сравнительно низкой температуре З5—50®, такъкакъ] 
при болйе высокой онъ расплывается и подвергает­
ся различнымъ изменен1ямъ. Точно также продол­
жительной сушки требуютъ менее доропе сорта ла­
ковъ, употребляемые для покрышки мебели, часовг 
и т. д.; сколько нибудь значительное повышен1етем­
пературы, которое бы }Ъ'корило продессъ сушки, не-; 
допустимо здесь потому, что лаковая поверхность 
тогда коробится, дБлается пузырчатой и т. д. Чрез­
вычайно интересно поэтому и практически важно] 
O T K p b iT ie ,  сделанное недавно одной немецкой часо-] 
вой фабрикой (Бр. Юнггансъ и Галлеръ), что про-! 
должителыюсть высушиван1я такихъ веществъ, какъ 
лаки, сахаръ, крахмалъ, табакъ и т. д., очень сильно 
сокрахдается подъ действ1емъ искусственнаго CBte 
Применяя последн1Й, оказывается возможнымъпро-; 
изводить высушиван1с при более высокпхъ темпе- 
ратурахъ, безъ того, чтобы наступали упомянутыя, 
выше нежелательный явлеьпя. На названной часовой 
фабрике те лакированные предметы, для высушп- 
ван1я которыхъ требовалось раньше 8— юсутокъ,съ 
применен1емъ новаго способа, подъ действ1'емъ элек- 
трическаго света, высушиваются въ столько же ча- 
совъ. На одномъ изъ крупныхъ саксонскихъ сахар- 
ныхъ заводовъ новый способъ былъ испробованъдля 
сушки сахарнаго песка. Сперва пробовали высуши­
вать песокъ при помощи обыкновенныхъ лампочекъ 
накаливан1я, при чемъ продолжительность процесса 
значительно сократилась. Затемъ стали испытывать 
действ1е отдельныхъ лучей, пользуясь лампочками 
накаливан1я съ цветными грушами. При применеш’и 
красныхъ лампочекъ сахаръ отчасти расплылся; сь 
синими же сушка пошла еще быстрей, чемъ съ бе­
лыми. Для эксплоатадш новаго способа уже образо­
валось общество, вошедшее въ соглашенье съ „Все­
общей Компан1ей Электричества**. (Нужно думать, 
что для даннаго применен1я наиболее пригодными 
окажутся ртутныя лампочки, особенно богатыя си­
ними, ф1олетовыми и ультрафюлетовыми лучэыиРеф.).

Электрическ1й трамвай въ Линкольн^ 
съ  ВН'Ьшнимъ контактомъ. Недавно была от­
крыта въ Линкольне для общественнаго пользова- 
1пя часть лин1и эдектрическаго трамвая, длиною въ 
2 клм. двухколейнаго пути и i клм. одиночнаго, по­
строенная по системе Гриффита и Бед ел ля съ вн̂ ш̂- 
нимъ контактомъ. Верхнее CTpoenie пути состоитъ 
изъ рельсъ весомъ 45 кгр. на погонный метръ: на 
закруглен1яхъ употреблены усиленные рельсы, вГ
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сящ1е 48 кгр. погонный метръ: эти рельсы соеди­
нены въ стыкахъ посредствомъ припаянныхъ мЪд- 
ныхъ полосъ.

Въ середин̂ э пути расположенъ н'Ьсколько ниже 
уровня улицы трубопроводъ изъ остеклованной гли­
ны 12,5 Д1аметромъ, содержащ1й жел'Взный ка­
бель для подводки тока. Этотъ кабель покоится на 
изоляторахъ въ вид'Ь круглыхъ желобчатыхъ блоковъ. 
Максимальная глубина, на которую нужно копать 
землю для оборудован1я пути, не превышаетъ 40 сан- 
тиметровъ. Толщина слоя бетона между трубой и 
мостовой равна i3,5 сантиметрамъ. Д1аметръ жел'Ьз- 
наго кабеля равенъ З2 миллиметраыъ. Кабель со- 
стоитъ нзъ скрученныхтл вмТстТ гальванизирован- 
ныхъ жел'Взныхъ проволокъ; поддерживающ1е его 
изоляторы расположены въ трехъ метрахъ другъ отъ 
друга; надъ каждымъ изоляторомъ расположенъ родъ 
трубки, укр’Ьпленной на трубопровод^ и содержащей 
приспособлен1е для получентя тока, идущее къ рас­
положенному на мостовой чугунному контакту. Фи­
гура 15 показываетъ расположегпе прибора, пе-

Фиг. 16.

наго поля, тогда пружина возвращаетъ угольный 
штактъ въ его первоначальное положен1е, и чугун­
ный башмакъ уже болТе не соединенъ съ кабелемъ. 

Расположенге, принятое для прибора, берущаго

токъ, показано на фиг. i6. Полоса имТетъ продольную 
выемку, въ которой укрТплена железная цТпь. Когда 
вагонъ проходитъ надь  ̂чугуннымъ башмакомъ, то 
жел'Ьзная дТпь притягивается имъ и устанавливаетъ 
соединен1е между поверхностью башмака и вагономъ. 
Полюсная пластина, намагничиваемая электромагни­
тами, укрТплена строго горизонтально подъ рамой 
вагона. Рама вагона образуетъ другой полюсъ этихъ 
трехъ электромагнитовъ, и магнитная д'Ьпь замы­
кается черезъ землю, рельсы и колеса вагона. Ка­
тушки электромагнитовъ возбуждаются токомъ H-fe- 
сколькихъ аккумуляторовъ, которые автоматически 
заряжаются вновь, какъ только вагонъ получаетъ 
токъ. Энерпя, расходуемая на возбужден1е и  амперъ 
при т8 вольтахъ.

Потери вслФдств1е блуждающихъ токовъ очень 
малы и были найдены равными о,3 амперамъ на 5 
клм. пути. Расходы по содержан1ю этой системы 
весьма незначительны. Результаты опытовъ были до 
сихъ порт̂  болКе чКмъ удовлетворительны. Движе- 
н1е совершается восемью вагонами, оборудованными 
каждый двумя двигателями Вестингауза въ 25 или 
Зо силъ. (L’Eclair. Electr.).

Фиг. 15.

редающаго отъ кабеля токъ. ЖелР.зный стержень, 
iiMtiomiri держатель, въ которомъ укрКпленъ уголь­
ны! контактъ, подв'Ьпшнъ посредствомъ пружины и 
можетъ перем-Ьщаться въ вертикальномъ направле- 
ши. Этотъ стержень соединенъ посредствомъ гиб- 
каг§соединен]я съ чугуннымъ контактомъ.

Дtйcтвie этой системы заключается въ сл-Ьдую- 
щемъ: на BaroHii укрйплены электромагниты, при- 
"ыкаюиие къ длинной металлической полосЪ рас­
положенной вдоль оси пути. Въ то мгновен]'е 
когда вагонъ находится надъ чугуннтлмъ контактомъ, 
линш магнитныхъ силъ проход я тъ черезъ т-йло кон­
такта и черезъ жел'Ьзнтяй кабёль, и движущаяся 
часть, поддерживающая угольный контактъ, притя­
гивается кабелемъ и устанавливаетъ такимъ обра- 
зомъ соприкосновен1е между кабелемъ и чугунной 
пластинкой. Когда прекращается д1зйств1е магнит-

О СТОИМОСТИ орошен1я при помощи  
электрическихъ насосовъ. В. В. Уилеръ*
Изъ всФхъ существующихъ типовъ насосовъ, наибо- 
л-Ье удобными для орошен1я являются, по словамъ 
автора, центробежные насосы. Первоначальная стои­
мость полнаго оборудован1я будетъ, само собой ра­
зу м^зется, зависать отъ величины и типа машинъ. 
Первоначальная стоимость неболыпихъ оборудова­
ний, могущихъ оросить IOO акровт  ̂ или меньше, со- 
ставляютъ отъ 12 до 15 долларовъ (23,4 до 29,25 р.) 
на орошенный акръ земли, въ то время какъ стои­
мость работы будетъ отъ 2 долларовъ 75 дентовъ 
до 3 долларовъ 75 дентовъ на орошенный акръ 
(6,96 руб.).

северная калифорн1йская когипатпя орошаетъ гро­
мадную поверхность земли въ продолжен1и юо дней, 
составляющихъ тотъ перюдъ времени года, когда не­
обходимо орошенге; стоимость составляетъ 2 дол­
лара 54 дента на акръ (4,95 руб.). Количество рас­
пределенной воды равняется паденгю дождя въ 24 
дюйма. Эта см1вта основана на томъ предположе- 
Н1и, что вода поднималась съ глубины Зо футовъ 
для того, чтобы оросить IOO акровъ земли; рас­
ходы по установке дентробЬжнаго насоса, непосред­
ственно соединеннаго съ 15 сильнымъ двигателемъ, 
составляютъ оксло 45 долларовъ на акръ. Стоимость 
силы въ этотъ пер1одъ въ юо дней въ этой местно­
сти составляетъ З5 долларовъ (68,25 Р-) иа лошади- 
ную-силу-годъ; стоимость же надзора не имЬетъ ни­
какого практическаго значения. ДалЬе нужно при­
нять во вниман1е проценты на затраченный капиталъ, 
и такъ какъ стоимость на акръ оборудован1я оро- 
шающаго площадь въ юо акровъ есть 15 долларов7> 
(29,25 руб.1, то проценты на эту затрату составляетъ 
въ годъ при 6% до дентовъ (1,75 р.). Эту сумму нуж­
но прибавить къ 2 долларамъ и 54 дентамъ, запло- 
ченнымъ за силу; поэтому общая стоимость ороше- 
н1я одного акра земли въ продолжеш'е года 3 дол­
лара 44 центра (6,7 руб.).

Раземотримъ частности вышесказаннаго устрой­
ства. Въ Реддинге оборудован1е состоитъ изъ 50 силь- 
наго индукгдоннаго двигателя Вестингауза, соединен­
наго съ одиннаддати-дюгймовымъ горизонтальнымъ 
насосомъ Джаксона, доставляющимъ воду придавле- 
н1и въ 24 фунта черезъ клепанную и  дюймовую тру­
бу. Это устройство доставляетъ воду садамъ, фрук- 
товымъ садамъ и пашнямъ, и вода доставляется при 
цене IO дентовъ (19,5 коп.) на дроймъ въ 24 часа 
работы.

Около одной мили южней Реддинга 7V2 сильный 
двигатель вращаетъ четырехдюймовый вертикаль­
ный насосъ Джаксона, выбрасывающ1й 275 галлоновъ 
воды въ минуту на высоту 27 футовъ. Это устройство
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орошаетъ 25 акровъ пахотной земли. Увеличившаяся 
всл'Ьдств1е орошен1я производительность земли уже 
въ первый годъ окупила половину первоначальныхъ 
расходовъ.

Въ Андерсон’Ь компан1я для орошен1я установила 
50 сильный индукц1онный двигатель, непосредствен­
но соединенный съ ю дюймовымъ насосомъ, им-Ью- 
щимъ дв-Ь всасывающ1я трубы и  дюймовъ д1аметромъ. 
0 6 'fe всасывающ1я трубы были погружены въ воду на 
три фута ниже поверхности и окружены плавающими 
деревянными платформами, ц'Ьль которыхъ избibжaть 
образован1я водоворотовъ и всасыван1я воздуха въ 
насосъ. Это устройство показываетъ производитель­
ность въ 72% и разр-Ьжаетъ 489,8 куб. футовъ воды 
въ минуту въ большой деревянный резервуаръ, рас­
положенный въ начал'Ь канала, ведущаго къ резер­
вуару. Этотъ каналъ 1800 футовъ длины, изъ нихъ 
боо футовъ построены на и  футовъ выше земли. 
Резервуаръ приблизительно кругообразной формы, 
д1аметромъ 200 футовъ и объемъ его приблизительно 
160,000 куб. футовъ воды. Главный каналъ, ведуний 
отъ резервуара, 7̂ 5® футовъ длиной, десять футовъ 
ншриной, и четыре фута глубиной и въ его конц'Г 
устроены три бака, каждый изъ нихъ питаетъ боко­
вые каналы для распредГ>лен1я воды на 400 акровъ 
фруктоваго сада и юо акровъ пахотной земли.

Бъ трехъ миляхъ отъ Редъ-Блуфера на рЬк-Г Са­
краменто установленъ 20 сильный индукцюнный 
двигатель, который непосредственно соединенъ съ 
центроб'Ьжнымъ насосомъ поднимающимъ въ минуту 
1600 галлоновъ воды на высоту 26 футовъ съ общей 
производительностью въ 69V0. Это устройство оро­
шаетъ 8о акровъ пахотной земли; оно работаетъ при­
близительно 8 дней въ продолжен1и каждыхъ пяти 
недГль; урожай получился въ семь разъ болып1й; 
стоимость силы 185 (Збо руб.) въ годъ.

Почему насосы, приводимые въ движен1*е электри- 
чествомъ, неповсемГстно употребляются для ороше- 
н1я, когда работа совершается при такихъ сравни­
тельно небольшихъ расходахъ по устройству, въ осо­
бенности когда увеличившаяся производительность 
земли окупитъ расходы. Широкое поле деятельно­
сти представляется компан1и для установки элек- 
трическихъ насосовъ. Что такое предпр1ят1е будетъ 
выгодно— не подлежитъ никакому сомнен1ю, такъ 
какъ огородники и фермеры могутъ при помощи 
орошен1я повысить производительность земли.

(Electrical Review.).

Автоматическое регулирующ ее сопро-
Т И В Л еш е. Автоматическое регулирующее сопро- 
влeнie, предлагаемое Калманномъ, имГетъ назначе- 
Hie доставлять постоянную нагрз^зку во время про­
верки счетчиковъ, несмотря на кoлeбaнiя напряже- 
н1я въ дГии. Этотъ приборъ состоитъ главнымъ об- 
разомъ изъ сопротивлен1я съ очень большимъ тем- 
пературнымъ коеффихцентомъ, напримеръ, изъ же­
лезной проволоки, имеющей, какъ известно, свой­
ство, вследств1е нагреван1я при прохожден1и тока, 
изменять свое собственное сопротивлеше и такимъ 
образомъ делать токъ более или менее постоян- 
нымъ. Так1я coпpoтивлeнiя, называемый Калман­
номъ „BapiaTOpaMH“, включаются въ различномъ ко­
личестве, параллельно между собой и последова­
тельно съ собственнымъ coпpoтивлeнieмъ, играю- 
щимъ роль нагрузки, въ которомъ, несмотря на то, 
что нaпpяжeнie колеблется, токъ остается постоян­
но однимъ и темъ же, и такъ какъ регулирующее 
coпpoтивлeнie не изменяется, то нагрузка такъ 
же не будетъ изменяться. Пределъ регулирова-  ̂
н1я железной проволоки лежитъ между самымъ 
темнымъ и самымъ светлымъ краснымъ кален1емъ. 
Если мы соедини мъ пять такихъ „вар1аторовъ“ 
по lA  параллельно между гобой и последовательно 
съ некоторымъ постояннымъ сопротивлен1емъ въ  ̂
40 омъ, и пропустимъ токъ, напряжен1емъ въ 200

вольтъ, то въ coпpoтивлeнiи израсходуется i  ки 
ваттъ. Этотъ „нормальный киловаттъ“ представлж 
собой ящикъ, coдepжaщiй отъ 5 до ю такихъ , 
р1аторовъ“ — стеклянныхъ трубочекъ, наполненнь 
водородомъ, черезъ который проходятъ жел̂ зн 
проволоки, и рифленную фарфоровую пластинку д 
собственнаго сопротивлен1я. Если вар1аторы i 
строены такимъ образомъ для сети въ 220 воль 
что они поглощаютъ 20 вольтъ, на постоянное ( 
пpoтивлeнie приходится 200 вольтъ, то это соотв! 
ствуетъ работе юоо ваттъ; при такихъ услов1я1 
при измeнeнiяxъ напряжен1я въ сети въ 4%, т. 
между 2i3 и 227 вольтами, токъ остается почти ( 
верщенно постояннымъ. Въ фиг. 17 схематическиИо,

бражены coeaiiHeHia при проверке электрических! 
счетчиковъ. BapiaTOpbi R и coпpoтивлeнie W заклк( 
чены въ ящикъ, и могутъ быть посредствомъ штеп 
селех! Sti и Sto соединены съ цепью. М предстах 
ляетъ собою счетчикъ. Bapiaтopъ R включенъ в 
положительных! проводъ счетчика, а сопротивлеш 
W играетъ роль нагрузки.

(Elektrotechnick und Maschinenbau).

БИБЛ10ГРАФ1Я.
Biblioteca di elettricitk Vol XXVII Dott. ViPglnio 

Lucchlni. Aeeum ulatopi elettrlci. Milano. 1905J 
Pr. L. 3 . I

Виржин1о Луччини. Электричесше ак­
кумуляторы. Миланъ. Изд. Электрической биб- 
лioтeки. 1905. Стр. 456 in 16*̂  съ 169 рис. въ текст! 
цен а 3 л. (= 1 р. 20 к.).

Электрическимъ аккумуляторамъ, получившимъ| 
въ последнее время такое широкое распростране- 
Hie въ различныхъ областяхъ электротехники,—по-’ 
священо нс мало отдельныхъ мoнolфaфixт, отчасти; 
оригинальнаго, но, большей частью, компилятивнаго 
coдepжaнiя. Средхт последнихъ, къ которымъ слГ 
дуетъ отнести и настоящую книгу, не мало книп, 
составленныхъ достаточно полно и современно ххпо- 
зволяющихъ познакомиться съ предметомъ какъ со 
стороны теоретической, такъ и съ точки apenia тех­
ники. Всяюхт новых*! компиляторъ долженъ по необ­
ходимости переделывать работу своихъ предшествен- 
никовъ и врядъ ли можетъ дать что нибудь новое 
съ точки apenin содержан1я и изложен1я. Новъраз- 
лхтчныхъ руководствахъ разлх^чныя части предмета 
излагаются въ различномъ объеме, и особенностью 
книжки итальянскаго автора является подробная 
хронологическая ncTopin paaBiirin свинцоваго акку­
мулятора, которая занимаетъ половину книги. Зд!сь 
мы находимъ описан1е различныхъ открыт1й, изслГ 
AOBaHix*!, патентовъ, изложенныхъ въ хронологичес- 
комъ порядке и дающихъ подробную картину посте- 
пеннаго ycoвepшeнcтвoвaнiя вторичныхъ элементовъ. 
Такая иcтopiя представляетъ известную новизну и
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оригинальность по сравнен1ю съ другими руковод­
ствами и даетъ читателю рядъ интересныхъ истори- 
ческихъ справокъ.

IIcTopia аккумулятора разделена авторомъ на сл̂ э- 
дующ1я эпохи: до Планте; работы Планте; отъ пер- 
выхъ работъ Планте до изобр'1этен1я Фора; отъ изо- 
бркешя Фора до В-Ьнской международной выставки; 
отъ В-Ьнской международной электрической выстав­
ки въ Франфурт-Ь на МатйнФ; зат*Ьмъ пер1одъ до Па­
рижской выставки и посл'Ьдн1е года. Въ этомъ исто- 
рическомъ обзорФ авторъ знакомитъ читателя съ 
различными типами аккумуляторовъ въ порядкФ ихъ 
исторической последовательности, разнообразными 
патентами и усовершенствован1ями, а также изслФ.- 
дован1ями аккумулятора.

Вторая часть книги содержитъ кратк1я св-Ьден1я, 
относяицяся къ Teopiii электрохимическттхъ продес- 
совъ, протекающихъ въ аккумулятор^ при зарядкФ 
и разряде ихъ. Авторъ кратко излагаетъ, какъ неко­
торый устаревш1я Teopiii, такъ и результаты изсл Ьдо- 
вашп Домцалека. Теоретическая сторона вопроса 
излагается хотя и правильно, но, къ сожаление, слиш- 
комъ кратко.

Остальная часть книги посвящена pacMOTpeniio 
аккумулятора съ технической точки зрен1я. Въ пер­
вой главЪ устанавливаются постоянныя, характери- 
зующ1я аккумуляторы, какъ то емкость, электродви­
жущую силу и т. д., а также описаны методы ихъ 
изхйрен1я. Глава вторая посвящена описан1ю мате- 
р1аловъ, употребляющихся при приготовленiiT акку­
муляторовъ; въ ней приведены результаты химиче- 
скпхъ анализовъ различныхъ продажныхъ продук­
тов!, и даны практичесюя указашя относительно ка­
чества и применен1я пртт производстве аккумулято­
ровъ. Третья глава описываетъ приготовлен1е элек- 
тродовъ, четвертая — ихъ формован1е. Пятая и ше­
стая главы посвящены монтировке элемента и бата­
реи; въ нихъ можно найти много полезныхъ техни- 
ческихъ указан1й, относящихся къ установке акку- 
муляторныхъ батарей. Остальныя главтл содержатъ 
описан1е приборовъ необходимыхъ для оборудова- 
Н1Я аккумуляторныхъ батарей, npiiMenenifi аккуму- 
ляторныхъ батарей для различныхъ целей на цен- 
тральныхъ стантияхъ, а также применен1я перенос- 
ныхъ батарей для освещен1я поездовъ, питан1я 
автомобпльныхъ двигателей и т. д.

Въ приложен1яхъ, которыя разделяются на три 
части, мы находимъ: описан1е некоторыхъ большихъ 
установокъ въ Милане и Флорентди, а также опы­
ты надъ применен1’емъ аккумуляторовъ въ области 
здектрической тяги; методы качественнаго анализа 
въ примГнен1и къ матер1аламъ, употребляющимся 
при производстве аккумуляторовъ, для онределен1я 
вредныхъ примесей, и наконедъ, кратк1я сведен1я 
объ отравлен1‘и свинцомъ и о подаче первой помощи.

Въ общемъ книга составлена, хотя и доступно и 
популярно, но полно и интересно, и можно ска­
зать, что появлен1е ея можетъ быть полезнымъ не 
только для итальянскихъ читателей, но и для лицъ 
другихъ нацюнальностей, имеющихъ возможность 
пользоваться прекрасными немецкими и француз­
скими руководствами, которыя во многихъ отноще- 
шяхъ превосходятъ разбираемую монограф1ю полно­
той сообщаемыхъ сведен!й. Д ,  Р ,

рыя ставитъ всякая энциклопед!я, много сжатыхъ, 
но содержательно изложенныхъ заметокъ и неболь- 
шихъ статей по всемъ возможнымъ спец'щльностямъ, 
такъ или иначе относящимся къ электротехнике. 
Обил!е и свежесть сообщаемыхъ сведен1й представ- 
ляютъ особенное достоинство этого издантя, къ со- 
ставлен!ю котораго его издатель и сотрудники отно­
сятся чрезвычайно добросовестно. Если и:здан1е за­
кончится такъ же успешно, какъ оно началось, то не­
сомненно, что этотъ „Лексиконъ" долженъ стать на­
стольной справочной книгой всякаго интересующа- 
гося электротехникой или такъ или иначе сталки- 
вающагося съ ней. Текстъ иллюстрируется много­
численными, хорошо исполненными чертежами и 
рисунками, что, конечно, необходимо въ такомъ из- 
дан!и. Настояпце выпуски заключаютъ въ себе ма- 
тер!алъ отъ буквгл А до буквы Е. Р ,

Lexikon dej* Elektrizitat u. E lektrotech-
nik herausgegeben von Fritz Hoppe. Lief. 2— 5. 
Yerlag von A. Hartleben. Wien. 1906.

. Электротехническ1й словарь, составлен­
ный фр. Гоппе. Вып. 2 —  5. Изд. А. Гартлебена. 
ВЬа. 1906. Стр. 49— 240.

Намъ приходилось уже говорить объ этомъ по- 
.дезномъ издан!и, предпринятомъ группой инжене­
ров! подъ редакщей Фр. Гоппе, по поводу перваго 
выпуска его. Последуюнце выпуски носятъ тотъ же 
характеръ. Они даютъ въ пределахъ рамокъ, кото-

Е. J. B runsw ick et М. Aliam et. Construc­
tion des i nduits к сои rant conti nu. Manuel du 
bobinier. Paris. Gauthier-Villars ed. 1906. 148 p. in 8.

Брунсвикъ и AniaMe. П остр оете  яко­
рей маш инъ постояннаго тока. Практиче­
ское руководство для мастеровъ обмоточныхъ ма- 
стерскихъ. Парижъ. 1906. Издан1е Готье-Вилларъ, 
148 стр. in 8®.

Это небольшая довольно безцветная книжка, 
представляющая собою въ главныхъ своихъ отдЬлахъ 
компилятцю изъ извЬстныхъ сочинен!й Арнольда, 
Гобарта и Нитгаммера. Какъ видно изъ предислов1я, 
авторы поставили себе задачей изложить способы, 
практикуемые на заводахъ для обмотки машинъ по­
стояннаго тока, и выполнили зту задачу, надо со­
знаться, не совсем'!» удачно.

Прежде всего, главное свое вниман!е авторы уде- - 
ляютъ обмоткамъ граммовскаго типа. „Правда", го- 
ворятъ они, „обмотки эти теперь выполняются и 
применяются довольно редко, но вместе съ темъ, 
нигде почти что нельзя найти достаточно полнаго 
описан!я их'ь". „Кроме того", прибавляютъ они, коль­
цевая обмотка Грамма, нес:мотря на свою простоту 
по идее, темъ не менее одна изъ наиболее трудно 
выполнимыхъ въ конструктивномъ отношенш. Вся- 
юй, умеющ!й ее выполнить, легко справится и со 
псеми другими, и она должна служить упражнен1емъ 
для всякаго новичка". Не возралсая авторамъ по су­
ществу, мы вполне допускаемъ, что какая нибудь 
наименее употребительная или совсемъ выщедшая 
изъ употреблен!я конструк1ця можетъ оказаться 
очень важной въ педагогическомъ отношен!и и въ 
какомъ| нибудь теоретическом!» руководстве занять 
первое место, но ведь назначенхе разбираемой книж­
ки совсемъ другое. Она есть прежде всего практи­
ческое руководство, и на заглавномъ листе ея мы 
находимъ подзаголовокъ: manuel du bobinier, что зна- 
читъ „спутникъ обмотчика", то есть, не о теорети- 
ческомъ изследован!и рЬдкихъ конструкщй здесь 
идетъ речь, и не оспаривая того, что, обмотавъ грам- 
мовское кольцо, мы сумеемъ обмотать какую угодно 
обмотку, мы сильно сомневаемся въ томъ, что, про- 
штудировавъ главу обь этомъ предмете въ книжке 
г. Брунсвика, мы усвоимъ себе и всяк1я друпя си­
стемы.

При дальнейшемъ сколько нибудь вниматель- 
номъ просмотре этой книжки мы находимъ, что ав­
торы въ широкихъ размерахъ пользуются такими 
терминами, какъ самоиндукщя, коеффищентъ исполь- 
зован!я пространства, токи Фуко и т. п. Отсюда сле- 
дуетъ, что расчитана она на кругъ читателей по- 
крайней мере со средни мъ техническимъ образова- 
шемъ, но принимая во вниман!е это последнее, мы 
увидимъ, что сведен1я, даваемыя ею— недостаточны. 
Прежде всего ничего почти не сказано о способахъ 
изолящи обмотки во впадинахъ, осоединенш обмот­
ки съ коллекторомъ, о самомъ устройстве сердеч- 
никовъ. укреплен1и якорей и т. п. Единственное, что
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изложено бол'Ье или мен-^е сносно— это обмотка по 
шаблонамъ и описан1е различныхъ изолирующихъ 
матер1аловъ, хотя и зд'Ьсь перечислен1е всякихъ ла- 
ковъ, составляетъ скор’Ье излишн1й балластъ, чЪмъ 
полезную подробность. Авторы предназначаютъ 
книжку свою для т'Ьхъ, кто начинаетъ работать въ 
этой области.

Съ своей стороны мы не думаемъ, чтобы книжка 
эта могла бы принести имъ какую нибудь пользу въ 
этомъ отношен1и. Слишкомъ она суха, отвлеченна к 
б’Ьдна содержан1емъ -). /. Т р о ц ш й .

Biblioteca di elettricita. Prof. L. Ferrari. Im- 
pianti e lettrici dom estici. VI Edizione riveduta, 
ampliata ed illustrata con 224 incisioni. Milano 1906. 
II-I-253. Prezzo 2 L.

Электротехническая библ1отека. ТТрОФ. Л. Фер­
рари. Домашн1я эл ек тр и ч еотя  установ­
ки. V”! издан1е, просмотр-йиное и дополненное. Съ 
Съ 224 рис. Миланъ. 1906. Ц-Ьна 2 лиры— 8о к.

Эта книжка— одинъ изъ выпусковъ электротехни­
ческой библ10теки— представляетъ собою естествен­
ное дополнен1е къ книжк-Ь Барни, о которой мы го­
ворили въ одномъ изъ предыдущихъ номеровъ.

Собственно о приложен 1и электричества къ со­
временной культурной обстановк-Ь и домашнемъ хо- 
зяйств-fe можно было бы сказать довольно много, 
кромЬ звонковъ и домашнихъ телефоновъ, который 
авторъ преимущественно растолковываетъ своимъ 
читателямъ. Не сказано, наприм'Ьръ, ничего объ элек- 
трическихъ печахъ и кухняхъ для варки пищи, ко­
торый сильно распространяются съ удешевлен1емъ 
стоимости тока.

Какъ и во вс'Ьхъ книжкахъ этой библ1отеки и зд'Ьсь 
авторъ предполагаетъ въ своемъ читателБ совершен­
ное OTcyTCTBie какого бы то ни было понят1я объ 
электрическомъ ток-Ь; мало того, онъ начинаетъ да­
же чуть ли не съ закона сохранен1я энерпи и вво- 
дитъ здЬсь какой-то новый терминъ „физическор!" 
энерпи, BiipoHTHO противуполагая ее энерпи прояв­
ляющейся при химическихъ явлен1яхъ, что, очевидно, 
стоитъ въ нЬкоторомъ npOTHBOpliHiH съ принципомъ 
превращен1я энерпи, о которомъ съ большимъ увле- 
чешемъ авторъ разсказывалъ своимъ читателямъ.

Оц'Ьнка такихъ книжекъ, какъ эта, задача не та­
кая уж7̂  легкая. Съ одной стороны, въ ней все есть, 
что полагается: и описан1е элементовъ съ рецептами, 
и аккумуляторы, и проводка электрическихъ звон­
ковъ, телефоны, гальваностез1я и гальванопластика 
и т. л. Изложено все это не дурно, довольно много 
рисунковъ и ц1ша не дорогая; съ другой стороны, та­
кихъ книлсекъ сколько угодно, и книжка профессора 
Л. Феррари (котораго не слЬдуетъ смешивать съ 
однимъ изъ творцовъ асинхронныхъ двигателей— Фер- 
рарисомъ) ничЬмъ не отличается отъ множества ей 
гюдобныхъ, обильно появляющихся и такъ же бы­
стро исчезающихъ.

Книжка эта, какъ вс1э выпуски этой электротехни­
ческой библ1отеки, въ высшей степени неряшлива.

I. т.

fig. dans le texte. Paris, Ch. Beranger editeur.. 
XX IV+74I p. in 8«. 1

E. Арнольдъ. Динамомашина постой 
наго тока. Теор1я, конструкц1я, расчетъ, исп4  
Hia и д'Ьйств1е машины. Перев. съ и-Ьм. Е. Буастел 
и Е. Брунсвика. Томъ II. Съ 496 фиг. въ текст! П| 
рижъ. Издaнie III. Беранже. 1906 г. ХХ1У-)-741(| 
въ 8®. ]

Поел! годичнаго промежутка появился вторя 
томъ французскаго перевода классическаго сочив 
Hia Арнольда. Въ настоящемъ том ! заключается пр1  
тическая часть: конструкщя, расчетъ и испытана 
машинъ. Не вдаваясь въ оц!нку книги, пр1обр1̂вшв 
европейскую изв!стность, зам!тимъ, что францЯ 
ск1й переводъ представляетъ собою точную передач 
оригинала, причемъ н!которыя маловажный изр 
нен1я отд!льныхъ фразъ оговорены авторами въ npi( 
лoжeнiи. Тамъ же мы и находимъ мной я мелк1я допо1 
HCHia Арнольда большей частью относящ1яся къ глав! 
о коммутахци. Кром! того, авторы везд! мощностьви 
ражаютъ не въ лошадиныхъ силахъ, а въ десятич 
ной м !р !: понселе. М !ра эта, соотв!тствующая, кав 
изв!стно, IOO килограммометрамъ въ секунду, npi 
нята была на конгресс! прикладной механики i 
1889 году, но мало гд!, кром! Франщи, получила pi 
npocTpaneHie. Н!которое удобство въ электроте! 
ник! представляетъ она, пожалуй, въ томъ отноия 
Hin, что близко подходитъ къ киловатту, отличая| 
отъ него на 2̂ /о. Точно также вм!сто выражешйа] 
перъ на кв. мил. и т. п. введены символы (i/s) пло1 
ность тока, (s/p) поверхность, отнесенная къ единиц 
мощности и т. п.

Что касается вн!шней стороны издан!я, то oi 
хотя и уступаетъ н!медкой, но т!м ъ не Menibe 1 
высшей степени удовлетворительна; только клии 
съ сплошными поверхностями вышли неособенш 
удачно. у

Мы настоятельно рекомендуемъ этотъ перевода 
т!м ъ  изъ нашихъ читателей, которые, не владея 
мецкимъ языкомъ, хот!ли бы познакомиться съ зв 
м!чательной книгой Арнольда. J. Т.

La machine dynamo к courant continu  
Theorie, construction, caicul, essais et fon- 
Ctionnement par E. A rnold Traduction trangai- 
se par E. Boistel et E. J. Brunswick. Tome second, 496

Н О ВЫ Я книги.
Repetitorien der Elektrotechnik, herausgegeben voi 

A. Konigswerther, Ing. X Band. ProjektierungvOB 
E lektrizitatsw erken. Von Fritz Hoppe, Zi 
vil-Ingenieur. Mit 4З Abbildungen, Verlag von Dr. Mai 
Janecke. Hannover, 1906. VIII+204 S in 8. Pr. 3 M. 80 
geb. 4 M. 40.

Grossgrasmaschinen von Dr. A. Riedler. |
Mit i 3o Abbildungen im Text. Miinchen und Berlin. 
Verlag von R. Oldenbourg. 1905. S. 192 in folio. Preis 
M. 10.

Moteurs к  collecteur к courants alterna- 
tifs par le  Dr. F. Niethammer. Paris. Kdite par 
cd’Kclairage БЛес trique». 1906. Un volume in 8 rainu, 
de i 3 i pages, avec i 38 fig. Prix br. 5 fr.

Die R echtsverhaltnisse der elektriehen 
Unternehm ung’en im Auftrag der Direction der 
offentlichen Bauten des Kantons Zurich von gesetz 
gebungspolitischen Staiidtpunkt aus erotert von A. S 
PflegThart, Rechtsanwalt in Zurich. Zurich. 1904 in 8.

Несравненно лучше, понятнее и новЪе изложено 
конструктивное выполнен!е обмотокъ въ недавно вышед­
шей книгЪ проф. Нитгаммера «Einrichtung und Betrieb 
elektrotechnisclieii Fabriken», отзывъ о которой читатели 
иайдутъ въ предыдущемъ «Электричества».
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