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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Ж у р н а 1 г .  издаваем ы й  YI О тд^ л о м ъ

ИМПЕРАТОРСКАГО РУССКАРО Т е ХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА.

налы Собран1й VI (электротехническаго) 
О тдела

Общее Собрате.

14 Апргьля 1906  года.

Иредс-Ьдательствовадъ М. А. Шателенъ.
Присутствовали: HenpeMiHHbie члены: Г. Ф. B t- 

жольсшй, Н. Н. Георпевск1й, С. Д. Гефтеръ, 
П. П. Лызловъ, Н. В. Поиовъ, Ч. К. Скржин- 
шй и 18 членовъ Отдела, Общества и посторон- 
НЙХЪ лнцъ.

1) Председатель сообщилъ Отделу, что по вс^мъ 
вопросамъ, возбужденнымъ въ предыдущемъ зас^- 
щ\\[ Отдёла, была подана въ Сов^тъ Общества 
записка и, кроме того, въ бюро по созыву Техни- 
ческО'Хозяйственнаго Съезда было передано мне- 
Hie Отдела ио вопросу о созыве предполагавшихся 
Собравй! съ 22 по 29 Апреля 1906 года съ уча- 
ст1емъ иногороднихъ представителей. Въ засёда- 
нш Совета 10 Апреля 1906 года все эти вопросы 
кш разсмотрены и почти все решены въ томъ 
смысле, какъ было высказано въ VI Отделе. Такъ, 
предполагавш1яся Собран1я съ 22 по 29 Апреля 
отмЬнены, выборы всехъ должностныхъ лицъ въ 
Обществе назначены наодинъдень—22 Апреля— 
и можно надеяться, что въ вопросе объ органи- 
защн подготовительныхъ работъ къ Техническому 
Съезду будетъ принято мнен1е VI Отдела.

2) Председателемъ Отдела доложено полученное 
нмъ письмо изъ Верлина отъ^Варопессы Вуксгев- 
денъ и Баронессы ГревеницъТ въ которомъ оне 
бдагодарятъ Отделъ за выраженное имъ соболез- 
новаше по случаю смерти ихъ отца Карла Сименса.

3) М. А. Шателенъ внесъ следующ1я предполо- 
жетя по организац1и техническихъ беседъ:

«За последнШ годъ научно-техническая деятель­
ность нашего Отдела несколько уменьшилась. Со- 
бьтя отвлекли все силы въ другую сторону и 
Bcfaib было не до посещен1й заседан1й и тёмъ бо- 
Л не до докладовъ.

Надо надеяться, что въ будущемъ услов1я из­
менятся и мы получимъ то cnoKoficTBie духа, ко­
торое такъ необходимо для нашихъ занят1й. По­
этому, мне кажется, пора подумать, какъ организо­
вать эти занятая. Я теперь коснусь только одной

ихъ стороны, именно о р г а н и з а ц т и  т е х н и ч е ­
с к и х ъ  б е с е д ъ .  Этимъ беседамъ, мне кажется, 
надо придавать очень серьезное значен1е и попы 
таться организовать ихъ такъ, чтобы оне были 
возможно продуктивнее.

Изъ всехъ меръ, къ которымъ можно прибег­
нуть, мне представляется наиболее тделесообраз- 
нымъ последовать примеру Американскаго Обще­
ства Инженеръ-Электриковъ. Это Общество каж­
дый годъ вырабатываетъ сиисокъ темъ для беседъ 
и назначаетъ для нихъ заранее дни. Сиисокъ дней 
и темъ публикуется и все члены Общества, же- 
лающ1е сделать докладъ, сообщаютъ объ этомъ за­
ранее Председателю. Съ своей стороны и Пред­
седатель обращается съ просьбой сделать доклады 
къ известнымъ ему спец1алистамъ. Такимъ обра- 
зомъ на каждую тему является вообще нЬсколько 
докладовъ. По большей части эти дооады бываютъ 
короткими, касаются частныхъ случаевъ. Но ведь 
это то и нужно инженерамъ-спещалистамъ. Сле- 
дующ1я после докладовъ беседы пополняютъ до­
клады.

Вотъ это-то шыъ и следуетъ сделать. Надо 
прежде всего наметить темы и дни и опублико­
вать ихъ. Конечно, можно возразить иротивъ пред- 
лагаемаго, что, быть можетъ, не найдется докла­
довъ. Но я думаю, что это возражен1е не основа­
тельно. Въ нашей среде есть столько сиец1али- 
стовъ, что по всякому вопросу найдутся доклад­
чики. темъ более, что доклады вовсе не должны 
обязательно носить характеръ болыиихъ сообще- 
н1й; они могутъ касаться только частностей. Ко­
нечно, могутъ быть и больийе, сиещальные докла­
ды, но на обил1е ихъ врядъ ли можно разсчиты- 
вать. Слишкомъ мы все заняты. Я пытался наме­
тить рядъ темъ по вопросами, которыми, я знаю, 
MHorie занимаются; конечно, есть много идругихъ. 
Мы бы могли выбрать 5 6 темъ наибо.1ее важ-
ныхъ и современныхъ и на нихъ остановиться. 
Мои темы:

1) Передача энерг1н токами высокаго наиряже- 
Н1я (столбы, изоляторы, защитныя приспособлшпя 
и проч.).

2) Измерительные приборы для очень высокаго 
напряжен1я.

3) Способы иолучен1я крпвыхъ переменнаго тока.
4) Определен1о сдвига фазъ въ счетчиках!,, дви- 

гателяхъ и т. п.
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5) Лампы пакаливан!а съ калильнымъ 1Лломъ 
пнымъ, ч^т ъ  уголь.

6) Новыя дуговыя лампы (мплоамперныя, ртут­
ный и т. п.).

7) Вращающ1еся преобразователи,
и еще много друглхъ темъ. Если Отд1ш> согла­
сится съ моимъ 11})едложен1емъ, то ихъ надоиере- 
смотр^ть и выбрать окончательно нужное число. 
Это надо сделать до каникулъ, такъ какъ тогда 
къ осени уже будутъ готовы докладчики. Вотъ по­
чему я и решился сделать мое предложен1е сегодня.

Конечно, так1я беседы не уничтожатъ отд^ль- 
ныхъ сообщен1й на темы докладчиков'!). Эти сооб- 
щен1я должны им̂ Ьть м^сто рядомъ съ техниче­
скими беседами. Если это осуществится, я думаю 
нашъ Отд^лъ станегь на подобающую высоту и 
мы Bci иолучимъ въ его деятельности полное удо- 
влетворен1е: .̂

С. Д. Гефтеръ наиомнилъ, что попытки къ устрой­
ству постоянныхъ техническихъ бес^дъ уже были, 
но въ организад1и ихъ были некоторые недочеты, 
которые могутэ, быть устранены иредложешемъ 
М. А. Шателена. Беседы эти въ начале пошли 
хорошо, но должны были прекратиться, такъ какъ 
члены Отдела отвлеклись въ начале прошлаго 
года въ другую сторону.

С. И. Шуленбургъ указываетъ, что нечто по­
добное иредложен]ю М. А, Шателена уже имеется 
въ иер1одическихъ Съездахъ железнодорожныхъ 
технике въ и практика ихъ показала, что предва 
рительное намечан1е темъ даетъ прекрасные ре­
зультаты.

Г. Ф. Велопольсюй заметилъ, что В. И. Аршау- 
ловъ недавно объездилъ иностранные заводы, въ 
особенности паровыхъ турбинъ. Было бы желатель­
но просить его поделиться съ Отделомъ вынесен­
ными изъ пое.здки сведен1ями.

Въ виду поставленнаго М. М. Курбановымъ воп­
роса, хмогутъ ли выступать докладчиками ciieuia- 
листы, не состоящ1е членами Общества, Собран1е 
высказалось за то, что кругъ докладчиковъ не сле- 
дуетъ ограничивать членами Общества.

Ч. К. Скржинсюй иредлагаетъ въ одномъ изъ 
осеннихъ Собран1й сделать совместно съ А. Л. 
Гершуномъ докладъ объ электродвигателяхъ по- 
стояннаго тока. Кроме того, но его мнен1ю, же­
лательны доклады объ электродвигателяхъ иере- 
меннаго тока и о различныхъ ирименешяхъ элек- 
тромагнитовъ.

С. И. Шуленбургъ иредлагаетъ для доклада те­
му— сер1есъ-двигатели иеременнаго тока.

Въ заключен1е Собрате приняло предложен1е 
Председателя и постановило просить гг. членовъ 
Отдёла указать темы для техническихъ беседъ и 
затемъ обсудить заявленный темы въ майскомъ за- 
седан1и, выбрать изъ нихъ 5 —6 и предложить 
ихъ для техническихъ беседъ въ течен1и будуща- 
го 1906 -1907 года въ заранее определенные дни.

4 ) -Г. А. Люстъ сдела.1Ъ сообщеше: «О вращаю­
щихся преобразователяхъ».

Преобразован1е иеременнаго тока въ постоян­
ный можетъ совершаться:

1. При помощи двигателя-генератора.
2. При помощ!! одной машины—конвертера
3. При помощи каскаднаго конвертера. j
4. При помощи преобразователя, состоящаго 1ш

якоря съ коллектором!), вращающагося въ рав1о| 
мерно распределенномъ магннтномъ iio-it при W 
мощи особаго небольшого синхроннаго двигателя! 
Такой преобразователь не выполнялся въ бод- 
шомъ размере, но нельзя сказать, чтобы онь н'- 
могъ получить современемъ практическаго npmit-1 
нетпя. I

5. При посредстве преобразователя Леблана,}
состоящаго изъ неподвпжнаго трансформатора 
баго устройства и неподвижнаго ко.тлектора; пла-| 
СТИНЫ коллектора соединены съ вторичной обмот-’[ 
кой трансформатора; наложенныя на коллектор! | 
щетки приводятся во вращен[е особымъ малень- 
кимъ синхроннымъ двигателемъ и отъ нихъ по­
лучается постоянный токъ при посредстве вторын 
щетокъ, наложенныхъ на неподвижный кольца. Та­
кой преобразователь служитъ одновременно транс­
форматором!) нанряжен1я и преобразователем! ро­
да тока. На выставке въ Льеже 1905 года тако! 
преобразователь был!) выставленъ, но указан1й на 
практичестЛя приме!1ен1я его нетъ. '

6. При помощи выпрямителя, состоящаго пзг̂ 
неподвижнаго трансформатора съ спнхронно-вра- 
щающпмся коллектором!), приводящимся въ дви- 
жен1е иосредствомъ особаго малаго синхроннаго 
двигателя. Къ щеткамъ подводится перемкны! 
токъ, а отъ колецъ получается постоянный.

Д в и г а т е л ь - г е н е р а т о р ъ состоитъ изъ ди­
намо постояннаго тока и синхроннаго или аш- 
хроннаго электродвигателя иеременнаго тока, сое- 
диненныхъ между собою непосредственно.

1. Главное достоинство всякаго двигателя-гене­
ратора заключается въ томъ, что онъ хможетъ ра­
ботать непосредственно отъ сЬти переменнаготока 
напряжешемъ до 10000 вольтъ, а при болынигь 
мощностяхъ двигателей и до 15000 вольтъ

2. Не менее важно ихъ достоинство—-независи­
мость величины напряжешя постояннаго тока, раз- 
виваемаго генераторомъ, отъ напряжен1я перемк- 
наго тока, питающаго двигатель.

3. Конструкщя генератора можетъ быть выбрана 
любая, независимо отъ на!1ряжен1я и частоты пе- 
рбхменнаго тока.

Кроме того, синхронный двигатель-генераторг 
даетъ возможность изменен1емъ возбуждея/я дм- , 
гателя регулировать сдвигъ фазы тока относитель- : 
но фазы электродвижущей силы (изменять cos'j), i 
компенсируя безваттные токи сети, при этомъ син­
хронный двигатель долженъ разсчитываться на 
большую мощность, чемъ следовало бы для того 
случая, когда въ сети co s 'f= l.

Благодаря увеличен1ю cos f̂ въ сети, лереиоз- 
бужден1емъ или недовозбужден1емъ (первое при от- 
ставан1и фазы тока отъ фазы электродвижущей 
силы въ сети, второе при олережен1и) синхрон- 
наго двигателя, иаден1е наиряжен1я въ линш пе­
редачи и въ генераторах!) уменьшается, а, с.йдо- 
вательно, коеффиц1ентъ полезнаго действ1я всей
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установки увеличивается. Ером^того, синхронный 
двигатель можетъ служить регуляторомъ напряже- 
шя въ т'Ьхъ случаяхъ, когда яапряжен1е въ с^ти 
подвержено колебая1ямъ; это достигается регули­
ровкой опережаюядихъ или отстаюядихъ безватныхъ 
токовъ.

При включен1и синхроннаго двпгате.тя въ с1т> 
н1)Тъ причин!) бояться возникновелпя явлеяш ре­
зонанса въ с^ти (кабельной), что случается ири 
включен1и асинхронныхъ двигателей.

Въ сравнен!!! съ асинхроннымъ двигателемъ 
синхронный обходится дешевле.

Но синхронный двигатель-генераторъ пмФ̂ етъ и 
йедостатки. Д'Ьйств!е синхроннаго двигателя зави- 
ситъ отъ формы кривой электродвилсущей силы въ 

I йти, его питающей, и въ то же время онъ самъ 
им̂етъ вл!ян!е на вс'Ь включенные въ ту же с^ть 
синхронные генераторы и двигатели, нарушен1е 
синхронизма въ одномъ двигателе отражается на 
вс'Ьхъ остальныхъ синхронныхъ маишнахъ. Кром'Ь 
tore, всякШ синхронный двигатель требуетъ для 
своей работы определенной формы кривой элек- 

|родвижущей силы. Не вполне подходящая форма 
кривой электродвижущей силы сети уменынаетъ 
устойчивость работы двигате.тя и можетъ случить­
ся, что данный синхронный двигатель не будетъ 
совершенно въ состоян!и работать отъ данной 
с4ти, благодаря несоответств!ю формы кривой эле- 
1тродвнжущей силы. Такимъ образомъ, услов!я ра­
боты синхроннаго двигателя-генератора зависятъ 
не то.1ько отъ его конструкц!и, но и отъ конструк- 
шп и работы другихъ синхронныхъ машинъ, вклю- 
трнныхъ въ ту же сеть.

Кроме того, форма кривой электродвижущей си- 
1ы вл!яетъ и на его коеффиц!ентъ мощности.

Вообще синхронный двигатель подчиненъ въ 
своей работе всемъ явлен!ямъ, происходящимъ въ 
ски. Такъ, мгновенное уменьшен!е напряжешя на 
зажимахъ двигателя, происшедшее хотя бы отъ 
короткаго замыкан1я где либо въ сети, или отъ 
вьшючен1я какой-либо нагрузки сети, иди по при­
чине выпаден!я изъ синхронизма одной изъ син­
хронныхъ машинъ этой цепи, мгновенная пере­
грузка двигателя или случайное изменеше въ боль- 
шихъ пределахъ числа оборотовъ генератора-, мо- 
гутъ послужить причиной для выпадентя двигателя 
изъ синхронизма и прекращен!я его действДя. На- 
конецъ, самый процессъ пуска въ ходъ синхрон­
наго двигателя требуетъ большаго навыка и боль­
ше времени, чемъ пускъ въ ходъ асинхроннаго.

Асинхронный двигатель-генераторъ не имеетъ 
нриведенныхъ недостатковъ. Но ему присущи дру- 
rie недостатки. Коеффищентъ мощности его не 
можетъ регулироваться, и онъ всегда меньше 1, 
)собенно ири малыхъ мощностяхъ двигателей. По­
этому коеффпщентъ полезнаго дййств!я лин1и и 
двигателя-генератора уменьшены, а паден1е на- 
пряжен1я въ генераторй и лиши передачи увели­
чены.

Во вейхъ случаяхъ, когда увеличен!е коеффн- 
щента мощности и коеффищента полезнаго дйй- 
ств!я не имйетъ особого значен1я, и въ тйхъ слу­

чаяхъ, когда желаютъ ооезпечить простоту и на­
дежность дййств1*я, слйдуетъ отдать предпочтен!е 
асинхроннымъ двигателямъ-генераторамъ передъ 
синхронными двигателями-генераторами; тоже са­
мое слйдуетъ сдйлать и въ тйхъ случаяхъ, когда 
не желаютъ. или не могутъ, устанавливать непре­
рывный уходъ за работой преобразователей и когда 
приходится применять двигатели-генераторы ма­
лыхъ мощностей. Во всЬхъ остальныхъ с.тучаяхъ 
предпочтительны синхронные двигатели-генераторы.

К о н в е р т е р ъ  представляетъ динамомашину 
постояннаго тока, якорь которой питается при по­
мощи контактныхъ колецъ перемйннымъ токомъ 
съ одной стороны, а съ другой отдаетъ постоян­
ный токъ, или наоборотъ.

Конвертеръ въ своей работй, подобно синхрон­
ному двигателю-генератору, зависитъ отъ формы 
кривой питающаго его перемйннаго тока и самъ 
вл!яетъ на форму тока ейти: онъ также даетъ воз­
можность регулировать cos'f въ ейти, его питаю­
щей, и также чувствителенъ ко веймъ случайнымъ 
явлен!ямъ въ этой ейти. Напряжен!я перем^ннаго 
и постояннаго токовъ въ конвертерй зависятъ 
другъ отъ друга. Конвертеры непригодны д л я  ра­
боты переменными токами большой частоты, такъ 
какъ при этомъ пришлось бы допустить или боль­
шую скорость вращен!я якоря, что недопустимо 
при современныхъ конструкщяхъ машинъ, или же 
число ПОЛЮСОВЪ ДО.ЧЖНО было бы быть велико, что 
влекло бы за собой увеличен!е д!аметровъ якоря 
и коллектора и было бы неблагопр!ятно для про­
цесса коммутащи тока. Въ виду этихъ соображе- 
н!й конвертеры, за исключен1емъ самыхъ малыхъ 
по мощности, пригодны для работы переменными 
токами съ частотой не более 30—40.

Регулироваше напряженгя въ конвертере совер­
шается изменен!емъ величины включенной въ цйиь 
переменнаго тока самоиндукщи, совместно съ из- 
менешемъ возбуждешя шунтовой обмоткой элек- 
тромагнитовъ; наложен!емъ на электромагниты ком- 
пауидной обмотки достигается автоматическая ре­
гулировка напряжен!я. Для этой же и.ели можно 
применять индукщонные регуляторы, секщониро- 
ванные трансформаторы или даже вольтодобавоч- 
пыя машины. Достоинства конвертера:

1 . Обходится дешевле, занимаетъ меньше м1хта 
и требуетъ меньше фундаментовъ; уходъ за нимъ 
проще вследств!е того, что въ немъ меньше вра­
щающихся частей, чймъ въ двигателе-генераторе.

2. Коеффиц!ентъ полезнаго действ!я значитель­
но выше коеффищента полезнаго действ!я двига­
теля-генератора. Разница эта растетъ съ умень- 
шен!емъ нагрузки вследств!е того что съ умень- 
шен!емъ нагрузки коеффищентъ полезнаго дей­
ствия двигателя-генератора падаетъ быстрее, чемъ 
конвертера. Разница эта будетъ еще больше 
въ техъ случаяхъ, когда при двигателе-гене­
раторе требуются также трансформаторы, напри- 
мерь, когда электрическая энергия передается на 
подстанц1ю токами высокихъ напряжешй, более 
10000— 15000 вольтъ.

3. Въ конвертере не по.1учается искажешя маг-
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ннтнаго поля при быстрыхъ п ;значительных7. из- 
м4нен]яхъ нагрузокъ, благодарз! возможности уста­
новки щетокъ на нейтральной лин1и якоря, а по­
тому при перегрузкахъ даже въ 100^/^ на коллек- 
Toplj не получается искрообразован]я.

Посл^Ьднее д'Ьлаетъ особенно пригодными кон­
вертеры для ц4лей тяги на жел'Ьзныхъ дорогахъ. 
Въ Амернк'Ь они получили большое npH^itneHie на 
трамвайныхь подсташияхъ. Первая подсъантбя съ 
конвертерами была построена въ 1894 году въ за­
падной Америк^ въ г. Иортланд'Ь, въ штат^ Оре- 
гоиъ. Для iiiiTaHiH городскихъ трамваевъ г. Иью- 
1орка на подстанд1яхъ установленъ 21 конвертеръ 
по 1000 киловаттъ каждый; для ocBtn^eHin- 5 кон- 
вертеровъ по 1000 киловаттъ и 10 по 500 кило- 
ваттъ. Типичный прпм4>ръ npiiMtHCHia конверте­
ров!, даетъ подсташия въ BpyiwiHHi (штатъ Нью- 
1оркъ). Конвертеры въ 100 и 200 киловаттъ, об­
щей мощностью въ 3000 киловаттъ, пптаютъ трех­
проводную с^ть токомь при напряжен1и въ 125 в.; 
возбужден1е у нихъ параллельное. На Н1агарскомъ 
водопад'Ь имеются установки съ  конвертерами въ 
700 киловаттъ и т. д.

Самой большой установкой съ конвертерами яв­
ляются подстан1ци Нью-1оркскихъ воздушныхъ и 
подземныхъ дорогъ. Тамъ имеется 8 подстанцШ съ 
42 конвертерами, каждый по 1500 киловаттъ нор­
мальной и 2250 киловаттъ максимальной мощно­
сти, для воздушной дороги II 27 конвертеровъ, 
калсдый по 1500 киловаттъ нормальной мощности, 
для подземной дороги. Въ Европ4 конвертеры так­
же нашли лримйнен1е, но не такое обширное, какъ 
въ Америк^. Въ настоящее время предположено 
установить на 1юдстанд1яхъ для обслуживан1я Пе- 
тербургскаго трамвая конвертеры въ 500 п 750 
киловаттъ.

Конвертеры вм^стй съ трансформаторами обхо­
дятся дешевле двигателей-генераторовъ, но общее 
устройство подстанщи съ ними можетъ обойтись 
дороже, благодаря болыиимъ затратамъ на кабели. 
Н. Ч. Гобартъ разбираетъ случай передачи и пре- 
образован1я энерг1и д.гя тяги, въ которомъ обще­
ство «Central London Uaihvay» применило на под- 
станщяхъ конвертеры съ трансформаторами. Поль­
зуясь ценами, опубликованными обществомъ Ho­
bart даетъ иодсчетъ аналогичнаго устройства, но 
съ синхронными двигатель-генераторами. При об­
щей стоимости устройства около 400000 руб. по­
лучается разница въ 36000 руб. или въ 9^о 
пользу двигателей генераторовъ, но коеффищентъ 
полезнаго д'Ьйств1я съ последними меньше на 3^\,. 
Изъ сравнелпя щЬнъ отдЬльныхъ частей устрой­
ства видно, что главная разница получается въ 
затратахъ на кабели, а слЬдовательно, при увели- 
чен1и разстоян1й между центральной станщей и 
подстанщями, эконом]я на кабеляхъ должна увели­
читься и преимущество двигателей-генераторовъ 
должно становиться болйе ощутительнымъ.

К а с к а д н ы й к о н в е р т е р ъ  состоить изъ 
асинхроннаго электродвигателя, насаженнаго на 
обпдй валъ съ динамомашиной постояннаго тока 
или съ конвертеромъ, причемъ обмотка ротора дви­

гателя соединена последовательно (каскадомъ) ci 
обмоткой якоря динамомашины (или конвертера!, f

Изъ разсмотрерпя у с лов! й работы каскаднагй 
конвертера видно, что въ случае равенства чпии 
полюсовъ какъ у двигателя, такъ и у динамола 
шины, асинхронный двигатель передаетъ динамо- 
машине постояннаго тока одну половину свое! 
мощности въ виде механической энерпи, а др1- 
гую—въ виде электрической, и вращается съ по­
ловинною скоростью.

Размеры асинхроннаго двигателя вообще зави- 
сятъ отъ скорости вра1цен1я магнитнаго потока; 
въ каскадномъ конвертере размеры эти .могуп 
быть уменьшены. Динамомашина постояннаго то 
ка въ каскадномъ преобразователе работаетъ а 
половиннымъ числомъ оборотовъ, а следовате.1ьно, 
она находится въ лучшихъ услов1яхъ въ смый 
коммутац!и тока, вследств!е чего размеры ся ло 
гугь быть также несколько меньшими.

Пускъ въ ходъ каскаднаго преобразователя ло 
жетъ совершаться какъ со стороны перем̂ ннагу 
тока, такъ и со стороны постояннаго.

Каскадный преобразователь можетъ служить 
только для преобразован!я переменныхъ многофаз 
ныхъ токовъ въ постоянный, но применимън 
для случая и е р е м е н н а г о  однофазнаг')  
тока .  Работа такого каскаднаго преобразовател 
значительно лучше работы однофазнаго конвер­
тера, такъ какъ самый преобразователь обыкно­
венно делается многофазнымъ, а потому пульса-1 
1ЦИ мгновенныхъ мощностей сети отзываются на  ̂
асинхронномъ двигате.1е, на которомъ вл1яше1т |  
вообще менее значительно, а на самый преобра­
зователь это в.иян1е почти не распространяется.

Каскадный преобразователь является не только 
преобразователемъ рода тока, но одновременно ло- 
жетъ преобразовывать частоту и число фазъпере- 
меннаго тока. Кроме того, каскадный преобразо­
ватель-машина обратимая, т. е. онъ можетъ слу­
жить II преобразователем!» постояннаго токавл 
переменный. Можно заметить, что каскадный кон-; 
вертеръ применимъ и д.ш питан1я трехпроводныхт. | 
сетей постояннаго тока, причемъ средн1й (нуле-1 
вой) проводъ сети долженъ быть присоединен!) | 
при иомощи контактных!» колец!» къ нейтрально!' 
(узловой) точке обмотки ротора, соединенной зв1й- ■ 
дой. Делен1е напряжен1я совершается очень хо­
рошо; при полной нагрузке въ одномъ плеч̂  и о 
въ другом!», разность напряжен1й 2^ 0•

Каскадный конвертеръ работаетъ асинхронични 
II обладаетъ всеми достоинствами, какъ асинхрон- 
ныхъ двигателей, такъ и конвертеровъ, но, крол! 
того, онъ некоторыми качествами иревосходигь 
какъ тотъ, такъ и другой родъ преобразователе1. 
Онъ пригоден!» работать отъ сетей съ большими 
числомъ иершдовъ (50 или 60 и выше) и обхо­
дится дешевле; очень просто применихгь для трех- 
нроводныхъ сетей постояннаго тока; пускъ вг 
ходъ совершается очень просто со стороны пере- 
меннаго тока, вследств1е чего не требуется при 
начале иметь постоянный токъ. Онъ пригоденъ 
для преобразованы однофазнаго иеременнаго тока
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въ постоянный, такъ какъ асинхронный двигатель 
ВТ) немъ служитъ одновременно и преобразовате- 
.№ числа фазъ. Въ остальныхъ своихъ свой- 
ствахъ каскадный преообразователь подобенъ кон­
вертеру, за исключешез1ъ того, что онъ устойчи­
вее въ работ!, мен^е чувствителенъ къ форм! 
кривой тока II доиускаетъ регулирован1е напряжс- 
шя въ болъшихъ пред'Ьлахъ. Особенное же преи­
мущество даетъ въ т!хъ случаяхъ, когда число 
перюдовъ большое.

Сравнйтельныя данный для трехъ родовъ пре­
образователей сл!дующ1я:

Синхрон, дв. ген. 
5000 в. перем. т. 
п дин. пост. т. на 
500 КВТ. при 500 
в II 375 обор, въ 
минуту, 50 пер.

Трансф. в. намр. 
(*ъ ласл. охлажд. 
5T00/3T0B.I1 трех- 
фазн. j.oHB.naSOO 
КВТ. IIрн 500 в. и 
500 обор., 25 иер.

Каскадн. конвер. 
5000 в. перем.т.50 
пер. 30,5%  безват. 
т., 500 КВТ. IUOCT. т. 
при 600 в. 835 а. 500 
об.; рот. 12 фазп.

Коеффшоентъ полезнаго д!йств1я вь

X
5 н
6 2
94.0 
93,5
92.0
86.0

он
СЗс-о
о(-Н

1Cо

04о

5 о
о. сЗ

CU
(3Jн

о
я ^

о.с
ГЗо,<и

VOо
94.0 88,4
93.0 87,0
91.0 83,7
85.0 73,0

97.0 95,0 92,1
97.0 94,5 91,6 
96,7 92,5 90,5
95.0 88,0 83,6

г I
95,7 96,6 92,3
95.4 95,7 91,3
94.5 95,0 89,8 
90,0 90,5 81,5

Въ настоящее время каскадные преобразователи 
строятся фирмами: «Brace Peebles C/̂ > въ Эдинбур- 
ri, «Е1. Gesellscli. vorm. Kolben» въ ТТрагЬ (установ- 
тенъ 100 сильный каскадный преобразователь въ 
«Kaiserwerke» въ С!верномъ Тнрол!), «Compagiiio 
gOierale electrique de Nancy».

Въ послкднихъ номерахъ «Electrician» опубли­
ковано, что въ Манчестер! на одной пзъ подстан- 
цШ, обслуживающихъ трамваи, установлено 3 кас- 
кадныхъ преобразователя по 500 квт. н заказано 
фирм! «Bruce Peebles С̂ » eiue 9 такпх'ь же для 
,1ругихъ г^oдcтaнцiй; число IIepioдoвъ 50, напряже- 
Hic трехфазнаго тока 6500 в.; роторъ 12 фазный; 
статоръ им!етъ 6 нолюсовъ, динамомашина 8 по- 
жовъ. Установленные каскадные преобразователи 
работаютъ въ течен1н н!сколькихъ мФсяцевъ впол- 
Hi удовлетворительно, причемъ коеффищентъ по- 
.тезнаго д!йств1я ихъ при полной нагрузк! --917о, 
а при четверти нагрузки —857о- Регулировка на- 
пряжен1я 10 /̂(, почти совершенно не изм!няетъ 
ве.111чнны коеффиц1ента мощности. М!сто, занимае- 
.чое каскаднымъ преобразователемъ, 4 X 2  метра.

Но MHkHiro докладчика, въ томъ случа!, какой 
представлялся въ Петербург!, ра1иональн!с всего 
ОЫ.ТО бы прим!нить на трамвайиыхъ подстантцяхъ 
каскадные преобразователи. Особенное же преиму­
щество этотъ родъ преобразователей им!лъ въ виду 
Ли, лсключительныхъ ycлoвiй, который представ- 
.шись городу: питать преобразователи токами ча­
стотой въ 50 lIepioдoвъ, а современемъ перейти 
к'ь 25 ]^epioдaмъ. Удовлетворить этому услов1ю 
могли одни только каскадные преобразователи.

• По окончан1и доклада, но предложенио Предс!- 
дателя, Собран1е благодарило докладчика.

С. Д. Гефтеръ сомн!вается, что при спнхрон- 
ныхъ двигателяхъ меньше опасности отъ появло- 
н1я резонанса. Па иоявлен1е резонанса вл1яютъ не 
только самоиндукд'ш и емкость, но и форма кри­
вой, JiOHB.ienie высшихъ гармоническпхъ; при син- 
хронныхъ же двигателяхъ им!ются вс! yc.ioBiB для 
сильнаго изм!нен1я формы кривой.

Г. А. Люстъ указываетъ. что при сннхронныхъ 
двигате.1яхъ сдвига фазъ н!тъ, поэтому при нихъ 
меньше опасности iioHB.ieHin резонанса; отно­
сительно B.iiHHin формы кривой на работу сннхрон­
ныхъ двигателей имъ указано въ доклад!.

С. Д. Гефтеръ выразилъ coMH!Hie въ возможно­
сти изм!нен1я въ сколько-нибудь значительныхъ 
иред!лахъ наиряжен1’я въ конвертер! изм!нешемъ 
одного возбужден1я, причемъ ссылается на бро­
шюру о конверторахь Сименса-Шуккерта, гд! ука­
зано, что регулирован1емъ шунтовой обмотки мож­
но достигнуть H3M!HeHin напряжен1я лишь въ н!- 
сколько Энъ не представляетъ, вc.l!дcтвie
чего можетъ появляться безватный токъ.

Г. А. Люстъ указалъ на возможность изм!нен1я 
напряжешя въ конвергерахъ въ довольно широ- 
кихъ пред!лахъ н другими способами, на ирпм!- 
iieiiie компаундной обмотки и т. д. Безватный токъ 
получается вcл!дcтвie сдвига фазъ.

II. П. Лызловъ иодгверднлъ, что на практик! 
почти никогда нельзя получить coscp равнымъ 1, 
въ особенности при трамвайиыхъ конвергерахъ, 
когда нarIpяжeнie въ с!ти постоянно м!няется. 
Практически конвертеры почти никогда не рабо- 
таютъ при нул! безватнаго тока.

С. Д. Гефтеръ сомн!вается вт. возможности сое- 
динеи1я въ каскадномъ конвертер! ремнемъ въ 
виду скольжен1я.

М. А. Шателенъ указываетъ, что вс! суще- 
ствующ1е конвертеры соединены непосредственно.

П. П. .1ызловъ находить, что данныя, ириве- 
денныя докладчикомъ относительно коеффиц1ен- 
товъ полезнаго д!йств1я, н!сколько малы; въ д!й- 
ствительности оии даются и!сколько болыипми.

Г. А. Люстъ соглашается съ эгимь. Данныя же 
взяты изъ книги Арнольда и Ла-Кура.

П. II. Лызловъ полагаетъ, что каскадные кон­
вертеры должны им!ть громадное значшйс при пе­
редач! на 6o.ibiiiiH разстоя1пя. Конвертеры хорошо 
работаютъ только при незначительныхъ колеба- 
н1яхъ нaгIpяжeнiй. Американская практика даетъ 
допустимую потерю наиряжен1я въ лнн1и не бо- 
л!е 77^. Фирмы, строюпце конвертеры, указывают!., 
что допустимое иадеше нaиpяжeнiя нс рекомен­
дуется болынпмъ 18̂ /̂ , При каскадных'!, же кои- 
иертсрахъ допустимы и больипя iiavTeHia.

Па вонросъ 1̂. К. Скржинскаго, возможно ли 
H3M!HeHie скорости при каскадномь конвертор!, 
Г. А. Люстъ указалъ, что въ нормальных!, усло- 
вiяxъ изм!нять скорость нельзя; возможно нзм!- 
HCHie лишь искусственными способами. Изм!неше 
нaIIpяжeнiя возможно лишь въ нред!лахъ 10— 157о-

И. В. Поиовъ над!ется, что осенью ему удаст-
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ся сообщить практическ1я данный по работ-Ь од­
ного конвертера. Теперь же онъ подтверждаетъ 
большое втяте naMtHeHia нанряжен1я на работу 
конвертера, даже въ пред'Ьлахъ городской с^ти. 
Наприм'Ьръ, въ с^ти, въ изв-Ьстные тасы иовы- 
шаютъ напряжен1е и это сейчасъ же отражается 
на работ-Ь конвертера, онъ начинаетъ бурно идти, 
шуметь и т. п. Въ KOHBepTept одно м^сто очень 
деликатно— это возбуждающая его обмотка. Наблю- 
ден1я показываютъ, что его очень легко выбить 
изъ фазъ, если произоидетъ какая-либо авар1я въ 
возбуждающей ц^пи, наирим'Ьръ, большое вл1ян1е 
оказываетъ неисправное состоян1е коллектора, u t- 
пи и т. п. При двигателяхъ же генераторахъ этого 
не бываетъ: въ этомъ, между прочимъ, ихъ боль­
шое преимущество.

IL П. Лызловъ замФ>чаетъ, что англ1йская прак­
тика какъ будто не согласна съ высказаннымъ 
Н. В. Поповымъ. Въ Лондон^ на нисколько кон- 
вертеровъ въ 500 киловаттъ каждый имеется всего 
одинъ простой монтеръ,— настолько простъ за ни­
ми уходъ.

М. М. Курбановъ указываетъ, что конвертеръ, 
съ которымъ работалъ Н. В. Иоповъ, очень неуда- 
ченъ; англ1йск1е же действительно хороши и съ 
ними подобныхъ аварш не бываетъ.

С. Д. Гефтеръ высказалъ пожелаше, чтобы во- 
просъ о трансформирован!!! переменнаго тока въ 
постоянный былъ дополненъ въ ближайшемъ буду- 
щемъ ознакомлен!емъ Отдела съ электролитиче­
скими выпрямителями.

М. А. Шателенъ заявилъ, что онъ надеется 
иметь возможность поставить этотъ вопросъ на 
майское заседан!е Отдела.

5) Доложено письмо Н. Н. Константинова отъ 
26 Марта 1906 года за № 86, въ которомъ онъ 
проситъ поставить въ ближайшее соединенное за- 
седан!е Y I  и VIII Отделовъ обсужден!е доложен­
ной имъ въ Собран!!! 24 Марта системы электри­
ческой тяги и вместе съ темъ ходатайствовать 
передъ Советомъ Общества о напечатан!!! его до­
клада въ «Запискахъ Общества».

Въ виду этой просьбы, Отделъ постановилъ хо­
датайствовать о на!!ечатан!и доклада !п> «Запис­
кахъ Общества». Обсужден!е же системы Н. II. 
Константинова отложить до того времени, когда 
гг. члены VI и VIII Отделовъ будутъ имЬть воз­
можность более подробно ознакомиться съ этой 
системой по печатному экземпляру.

Обзоръ прикладной 9лектрохим|'и и электро- 
металлурп'и за 1905 годъ.

Статья Л . Гурвича,
(Опончанге) *).

III, Электрометаллург1я.
Ц и н к ъ. При электролитическомъ осажден1и цин­

ка изъ водныхъ растворовъ онъ, какъ известно, об-

*) См. «Электричество», № 13— 14, стр. 194.

наруживаетъ склонность выделяться въ губчатому 
вид'Ь. Сименсъ и Гальске О нашли, что этотъ недо- 
статокъ устраняется, если анодная плотность тА 
въ 20 — 50 разъ превышаетъ катодную; такъ, напр 
мЪръ, плотность тока у катодовъ берется 15оампф 
на I квадр. метръ, у анодовъ же Зооо—7500 амп. Ь| 
этой пЪлью или анодъ берется соотвЪтствующе шк 
шихъ равмеровъ, чЪмъ катодъ, или же поверхно|1 
анода снабжается ребрами и т, п. выступахми, нако* 
торыхъ сосредоточиваются силовыя лиши. Цинв 
получается совершенно плотный, кристалличегк| 
съ гладкой, свободной отъ бородавокъ поверхностй 
Кроме того, при малыхъ размерахъ анодовъ ста» 
вится практически возможныхмъ изготовлять ихъдд- 
же изъ дорогой платины. J

При производстве пинка въ электрической neyi 
представляется затруднительнымъ сгущать naji 
пинка, выделяюицеся вместе съ большими массам 
окиси углерода; сгущен!е затрудняется еще т1мь 
что газы выделяются толчками. Для устранен1я i|: 
следняго обстоятельства Эдельманнъ предлагаеп 
придавать одному электроду форх1у колокола, внутрв 
котораго должно происходить образован1е паром 
пинка и газовъ. Газы выпускаются по трубГ, отх( 
дящей отъ верхушки колокола, и своей теплотой!̂  
логреваютъ свежую засыпку, спускающуюся вши 
вдоль наружныхъ стенокъ колокола-электрода. |

Браунъ и Эстерле сплавляютъ цинковую o6?.iai 
ку ZnS въ электрической печи съ известью nyncir 
причемъ вместе съ цинкомъ образуются кальиИ 
карбидъ и сернистый углеродъ, по одному изъ ура 
нен!й: I ■

I) 2ZwS-l-2CaO-|-7C=2Zw-t-2CaCy-{-CS.̂ -|-2CO
или

II) 2Zt«S-fCaO-f4C=-2Zn+CaC,+CS,-fCO.

Полученный кальп1й-карбидъ содержитъ въ ceot 
только о,о3 6 7 о нинка и 2,89®/о углерода. |

Ж е л е з о .  Применен1е электрической печи В1 
металлурпи жел Ьза pi стали прюбретаетъ полъ cf 
6011 все более прочную почву. Всем!рно известная 
фир1ма «Neuhausener Aluminium-Industrie А. G.» npio- i 
брела права на способъ Геру и образовала для экс- 
гглоатац1и его особое общество „Электросталь". Печь 
системы Кьеллина на 500 лош. силъ построена об- 
ществомъ «Calciumcarbid-Genossenschaft Gurtiielleni., 
Электрическое производство стали начинаетъ вво  ̂
дить у себя Круппъ. Канадское правительство, озна-1 
комившись чрезъ спещальную комисс!ю съ разли4 . 
ными электрометаллургическими процесами въ Ев-j • 
pone, собирается строить печи Геру въ различных!' 
центрахъ своей железоделательной прохмышленно- [ 
сти, и т. д. Въ виду этого, мы несколько остановим­
ся на наиболее рштересныхъ работахъ по данному | 
вопросу, появившихся въ минувшемъ году.

Изъ всехъ многочисленныхъ электрическихъ пе­
чей, предлолсенныхъ для производства желЬзаиста- | 
ли, наиболыпимъ успехомъ пользуются печи Кьел- : 
лина и Геру. Интересный сведен1я о первой мы на- , 
ходимъ въ статье В. Энгельгардта и въ отчет!)Ка- | 
надской KOMHCcin *)- Потреблен1’е электрической энер- 
г1и въ печи Кьеллина составляетъ отъ 640 Д0960КП- | 
ловаттъ-часовъ на i тонну стали, въ зависимости отъ j 
состава шихты. Терхмическ1й полезный коеффищентъ 
составляетъ при холодной шихте около 8о%. Такъ | 
какъ потери энерпи уменьшаются съ увеличен1‘емъ 
размеровъ печи, то въ строющихся новыхъ большихъ

Э Siemens & Halske, h Ijm . прив. 162785. ^
Э Edelm aiin, нкм. прив. 158545. ,

Brown U O esterle, Ckemiker-Zeitung 1170, Отчетъ о t 
годовомъ съ-ЁздЬ Америкаискаго Электрохимическаго Об- Г 
щества. .

*) V. Engelhardt, Stahl uiid Eisen, 1905, 25, стр. 148, I 
205, 272.

Э Zeitschrift f. Elektroch. 1906, JV® 2.
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печахъ на 7З6 кьт. (= ю о о  л о т . силъ) игпользован1е 
знерпи доллчно быть еще болЬе полнымъ. Печь 
Кьеллпна питается, конечно, только перемЬннымъ 
|окомъ, напряжен1я Зооо илт. НЬкоторыя затрудне- 
■я представляетъ получен1е стали съ малымъ содер- 
|[ан1емъ углерода; поэтому обыкновенно работаютъ 
|а сталь съ 2% углерода. Произведенный Канадской 
loMHCcien 113сл1'>дован1я механическихъ свойствъ кьел- 
линской стали подтвердили ся изв'Ьстныя превосход­
ный качества.

Относителнно печи Геру отчеть Канадской ко- 
MHcciii сообщаетъ слГдуюийя свГдГн1я. При пускЪ 
печи въ ходъ первоначальная шихта состоитъ изъ 
шраго жел'Ьза или стали и извести. Когда металлъ 
л̂авился, начииают'ь загружать руду и известь. По- 

1((чаемый шлакъ очень тщательно спускается, посл Ь 
«го задается новый флюсъ изъ извести, песку и 
|лавиковаго шпата; наконедъ. послГ спуска этого 
второго шлака образуется еще трет1й. Сплавлен­
ие жел-Ьзо переделывается на сталь т. е. дезок- 
шпруется и науглероживается при помощи такъ 
йа;шваемаго „карбурита“ — смГ.си изъ лселГзныхъ 
фшлокъ, угля II ферросплиц1я; благодаря своему 
высокому уд'Ьлыюму Bt>cy, карбурптъ быстро погру­
жается чрезъ слой шлака и растворяется въ желГз Ь. 
По окончатпи этой операд'ш сталь спускается въ 
JoBuib и, послЬ прибавки небольшого количества 
алюмиьпя, отливается. Весь процессъ (въ печи на 
400 лот. силъ, емкостью 2500 кило) длится 7% час., 
пзъ которыхъ 5 часовъ отнимаетъ собственно опера- 
ш'я плавки, часа—спускъ перваго шлака,
образован1е и спускъ второго, V2 образован1е и 
спускъ третья го и i ч.—карбурирован1е и т. д. Та- 
кимъ образомъ каждая печь перерабатываетъ въ те- 
чеши сутокъ три шихты. Бпрочемъ, первьтя опера- 
uiii могутч. быть—и иногда даже съ выгодой—произ­
ведены въ обыкновенной 1мартэновской печи или вь 
бессемеровскомлз конверторГ. Образцы стали Геру, 
изсл11ДОванные Канадской комисс1ей, имГли елГдую- 
Щ1Й состав!.:

Углерода.................... 0,079 /̂0
К рем н1я.................... 0 )0 3 д „
С ' Ь р Ы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 0 2 2  „
Фосфора.....................0,009 п
Марганца . . . . .  о,гЗо „ 
М ы ш ь я к а ................ 0,096 „

II
1,016®/о
о,юЗ „ 
0,020 „ 
0,009 „
0,150 „
О ,о б о  „

желГза изъ рудъ съ высокимъ содержан1емъ титана 
сдГлалъ на прошлогоднемъ съГздГ америкапскаго 
электрохимическаго общества А. Лодыгинъ. Въ Сое- 
диненныхъ Штатахъ имГются милльоны тоннъ та­
кой руды, съ содержан1емъ ottj 5 до 25̂ /0 титановой 
кислоты, руды, которая, благодаря своей тугоплавко­
сти, пока решительно не поддается ВЕлплавкГ въ 
обычных'ь металлургическихъ печахъ. Докладчикъ 
производилъ свои опыты съ небольшой электриче­
ской печью особой, къ сожален]‘ю не описанной имъ, 
конструкщи, вмещающей въ себе 2 кило руды. Каж­
дая операщя длилась 8 минутъ, изъ которыхъ пять 
минутъ отнимало разогреван1е печи, такъ что въ 
большомъ виде трата энерг1и была бы гораздо мень­
ше, чЬмъ въ этихъ опытахъ, гдЬ она составляла 1570 
квт.-часовъ на I тонну жел Ьза. Руда, съ которой ра- 
боталъ Лодыгинъ, заключала в'ь себЬ 5о,3о®/о желФза 
и 16,42% титановой кислотЕл, крОхмЬ то е о  4,26 /̂0 крем­
незема, 0.35V0 серы и о,о6 '’/о фосфора. Втлплавленное 
имъ ж елезо содержало 9 7 6 7 /̂п железа, следы тита­
на, 0,40% кремн1я II 6 елло свободно отъ с1,ры п фос­
фора. Титанъ же переходитъ при э т о м е . въ шлакъ, 
который состоялъ изъ 17,07% ТгО.>, 22,46 /̂0 Fe, 
14,77®/,, 8Ю.,, 1 4 6 5 % и 8,27®/,, С«0 . Лодыгинъ пе-

Фиг. 1 . Фиг. 2.
Новую электрическую печь, спехц’ально для пере­

работки желЬзнЕлхъ песковъ Ново-Зеланд1и, скон­
струировали Гальбрэтъ и Стьюартъ )̂. Иесокъ про­
сеивается чрезъ грохота, прокаливается вместе съ 
измельченнЕлмъ ус'лемъ во вращающемся барабане и 
поступаетъ въ печь,^ изобралсенную схематически на 
фиг. I. Верхняя половина этой печи имеетъ видъ 
шахты, внизу которой распололсены въ несколько 
рядовъ графитовые .элсктродЕл, образу ющ1е родъ 

•КОЛОШНИКОВОЙ рЬтетки. Руда, падая изъ воронокъ 
|фиг. 2) на эти раскалеинЕ.те электроды (часть тока про­
ходить при этомъ чрезъ саму руду) возстановляется и 
спекается въ куски величиной гъ Еорошину, собираю- 
щ1еся въ ншкней части печи. Благодаря вЕлделяе- 
мымъ при возстановленЁи руды газамъ, внутри печи 
во все время операцЁи имеется повышенное давле- 
Hie, такъ что воздухъ не имеетъ возможности про­
никнуть внутрь печи, и электроды не подвергаютз'я 
опасности перегоран1я. Такимъ образомъ, печь Галь- 
брэта и Стьюарта, подобно улсе описанной у насъ 
печи Рутенбурга, имеетъ своимъ непосредственнЕлмъ 
назначен1емъ не выплавку ж елеза, а лишь превра- 
щен1е мелкихъ рудъ въ видъ, доступный обычной ме­
таллургической переработке.

Интереентлй докладъ объ электрической втлплавке

речисляетъ цельна рядъ соединешй титана, который 
могутъ быть полученЕл при электрической ВЕлгтлавкЬ 
въ качестве побочныхь продуктовъ и могутъ имЬть 
большую или меньшую техническую ценность. Сюда 
относится прежде Bcei'O ферротитань. которЕлй при 
маломъ содержан1п титана является прекраснымъ 
матерьяломъ для изготовленЁя желе.знодорожных'Е. 
осей. Далее карбидъ титана, обладают!Гг большей 
твердостью, ч'1:м'Е> карборундъ, а также соединен'1я 
титана съ боромъ, 1срсмн!емч. и азотомъ, превосхо- 
дяпця своей твердостью даже алмазъ. Наконецъ, не- 
которЕля соединенЁя титана могутъ найти себе, при- 
менен1е въ качестве красокъ и протравъ.

Въ заключен1е, упомянемч. объ электрической пе­
чи Биркеленда и Эйде Д, предназначенной вообще 
для вЕлплавки металловъ изъ ихъ рудч». Печь этапо­
строена на томч, же принципе, какь печь тЬхъ же 
изобретателей для производства азотной кислоты, 
т. е. дуговой разрядъ расширяется магнитнымъ по- 
лемъ въ дискообразное пламя. Печь поставлена вер­
тикально и выплавленшлй металлч, тотчасъ же спу­
скается внизу.

м е д ь .  Электролитическое извлеченЁе мЬди изь 
рудъ и купферштейновъ принадлежитъ, какъ изве-

() Galbraith ц. Stewart, нЬм. прив. 166160: см. также 
Horns, Zt. fiir Elektroch. И>05. стр. 515. Э Birkeland п. Kyde, норвеж. прив. 14.585.
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стно, къ т^мъ задачамъ электрометаллурпи, который 
въ выдающейся степени пользовались вниман^емъ 
изобр1зтателей и т^^мъ не мен-fce остаются еще прак­
тически не р-Ьшенными. ыинувшемъ году на эту 
техму появилось интересное изсл'Ьдованде недавно 
умершаго проф. Г. Бодлендера и Пдашевскаго )̂. 
11режде всего авторы пробовали получить м^1дь элек- 
тролизомъ расплавленной полусЪрнистой мЬди 
Соединен1е это, очень плохо проводящее токъ при 
обыкновенной температур^з, плавится rippi 1091  ̂ и вт. 
расплавленномъ состоян1и проводить токъ электро­
литически. TiiMx не менБе осадить такимъ путемъ 
м15дь оказывается невоззюжньпмъ. ДЪло въ томъ, что, 
съ одной стороны, выд-Ьленная токомъ металличе­
ская мЬдь растворяется обратно въ полус1>рнистоп 
м'Ьди, съ другой же стороны, образующаяся у анода 
сернистая м-кдь CuS, растворяясь въ полус'Ьрнистой, 
сообщаетъ ей способность проводить токъ металли­
чески, другихми словами деполяризагпя у электро- 
довъ оказывается настолько сильной, что сколько- 
нибудь зам”1>тиаго электролитическаго разложен1я не 

I происходить. Посл'Ь этого Бодлендеръ и Идашевск1Й 
обратились къ электролизу растворовъ гюлусЬрни- 
стой же м'Ьди въ расплавленномъ с'Ьрнистомъ натр1и 
NftoS (оба эти соединен1я—N«2^ и Cu.fi—въ расплав­
ленномъ состоян1и обладаютъ ограниченной раство­
римостью другъ въ друг-Ь). Изсл'Ьдованы были спла­
вы: изъ IO частей N«38 и i ч, Сг<з8; 5 частей и
I ч. CuoSf N«38 II С?̂ .з8 вь эквр1молекулярномъ от- 
ношен1и и, наконецъ, смЬсь изъ 90®/® N«38, 5% NaOH  
и 5°/о CuoS. Во вс-кхъ этихъ опытахъ м'Ьдь выд'Ьля- 
лась токомъ въ незначительномъ количеств-fe, при- 
томъ не въ вид-fe плотнаго осадка на катодов, а въ по- 
рошкообразномъ вид-Ь и во всей масс*Ь сплава. У ано­
да выд1>лялся с'Ьроводородъ; интересно, что выд'Ьле- 
Hie этого газа совершалось не правильно и непре­
рывно, а толчками, причемъ каждый разъ, одновре­
менно съ развит1е:мъ газа, сила тока подымалась съ 
I ампера до двухъ, а зат^змъ опять падала до i ам­
пера; это явлен1е авторы объясняютъ т^^мъ, что сЪ- 
роводородъ не удаляется тотчасъ же съ поверхности 
анода, а накопляется на немъ, образуя плохо прово- 
дящ1й слой, который зат-Ьмъ внезапно разрывается. 
Весь процессъ совершается, по мн-Ьн1ю авторовъ, сл'Ь- 
дующимъ образомъ. С'Ьрнистый натр1й, поглощая изъ 
воздуха влажность, превращается въ кислую соль 
NaSH, которая диссощируется и разлагается токомъ 
на ioHbi Nr/ и SH. ПослЬдн1е реагируютъ между со­
бой у анода попарно, образуя c-fepy и cispOBOAOponb:

2S H = S -fS H 3 .

ОсвобождаСхМый у катода натр1й частью выдЬляетъ 
изъ полус'Ьрнистой м'Ьди металлическую м-Ьдь, кото­
рая поэтому и получается въ порошковатомъ видБ, 
частью же реагируетъ съ кислымъ сЬрнистымъ нат- 
р1емъ, образуя среднюю соль и водородъ;

Na-|-Nr/SH=Nr/3S-bH.
Наконецъ, изъ одной частицы сЬрнистаго натр!я 

и одной частицы полус'Ьрнистой мЬди образуется 
двойное соединен!е NaCw-S, въ которомъ кат!ономъ 
является Nr/, а ан!ономъ Сг/8, такъ что м'1>дь—въ ви- 
д'к комплекснаго !она—собирается у анода. Такимъ 
образомъ электролизъ расплавленной С'Ьрнистой мЬ- 
ди'не представляетъ никакихъ шансовъ для практи- 
ческаго ̂ осуществлен1я.

Борхерсъ, Франке и Гюнтеръ, въ своемъ новом'ь 
патентЬ -), утверждаютъ, что изв-Ьстныя практиче- 
ск!я затруднен!я, связанныя^, съ употреблешемъ ано- 
довъ изъ купферштейна, изчезаютъ, если содержан!е 
м'Ьди въ купферштейнЬ доводится предварительной 
металлургической переработкой въ конвертер'Ь до

') G. Bodlander и К. Jdaszewski, Zt. Elektroch. 1 9 0 5 , 
стр. 1 6 1 .

*) Borchers, Frauke u. Gdiither, н-Ьм. прив. 1 6 0 0 4 6 .

78—8o®/q. При употреблен!!! въ качествЬ электролита̂  
кислыхъ растворовъ лгЬднаго купороса и при пл(̂  
ностп тока 50 амперь на i квадр. метръ, напряже- 
Hie будто бы не пОлТымается выше i вольта да:| 
тогда, когда на анодахъ образовался толстый сл( 
сЬры (остающейся послЬ растворегГш мЬди). Kopi 
скры сталкиваются съ анодовъ пер10дпчески, ct] 
из'ь нихъ выплавляется, а остатокъ перерабатывае 
ся^на драгоцЬнные металлы.

Интересное сообщен1е о вл1ян1и температуры .. 
экономность электролитической рафинащи мкдиедЬ 
лалъ на послЬднемъ Съ-ЬздЬ Американскаго Элек- 
трохимическаго общества Ч. Бургесъ. с

1'ребуемое для электролиза напряжен1е представ 
ляетъ собой, какъ изв-Ьстно, сумму двухъ величин! 
поляризац1и Р и произведен!я силы тока i на ом1 
ческое сопротивлен!е электролита R. Поляризаца 
изменяется съ температурой очень мало, сопроти̂  
лен!е же электролитовъ, наоборотт^, очень значител! 
но (2—2’/з®/о на I® Ц.). Поэтому при электролитича 
ской рафинац!и мЬди, гдЬ величина собственно по 
ляризащи мала въ сравнен!и съ величиной гК, вл1% 
Hie температуры на требуемое для электролиза на- 
пряжен!е, т. е. п на экономичность процесса, очен| 
за:мЬтно. При рафинац!и м-Ьди приходится, однако, 
считаться еще съ однимъ факторомъ: такъ иазывае- 
мымъ переходнымъ сопротивлен!емъ у поверхности 
электродовъ. Температурный коеффищентъ'этогос(? 
противлен!я больше, ч-кмъ температурный коеффит»; 
ентъ сопротивлен!я раствора; поэтому вл!ян!е темпера! 
туры на напряжен!е оказывается при различном! 
разстоян!и электродовъ различнымъ; ч-кмъ разстоя* 
Hie между электродами ближе, т'кмъ вл!ян!е этосиль- 
нЬй. Авторъ измЬрялъ, при помощи сифюнной труо* 
ки и нормальнаго электрода, распред'Ьлен!е потен* 
ц!ала въ различныхъ точкахъ электролита. Паден1е 
потенц!ала въ электролит'к отъ анода къ катоду ока­
залось, какъ и сл'кдовало ожидать, прямолинейнымъ; 
у анода ж е и катода были обнаружены скачки по- 
тенщала, составляющ!е вм'Ьст'к 0,2 вольта (у катод̂  
скачекъ почти вдвое больше, ч'кмъ у анода); собствен* 
но поляризац!я была отсюда исключена: она измЬ’ 
рялась непосредственно по размыкан!и тока и была 
найдена равной лишь 0,025 вольта. Этотъ скачекъ въ 
0,2 вольта авторъ и прпписываеть переходнохму сок 
противлен!ю. Въ подтвержден!е своего взгляда, что 
зд'ксь им'кется д'Ьйствительно переходное сопротпв- 
лен!е, а не настояшая поляризац!я, авторъ привод 
дитт> то обстоятельство, что скачекъ напряжешя у 
электродовъ, хотя и бол'Ье слабый, замечается так­
ж е при электролиз'к перем'Ьннымъ токомъ. Въ теме* 
nin послЬдовавшихъ за докладом'ь Бургеса npCHiii 
Аддипсъ подтвердилъ взглядъ докладчика на суще- 
ствован!е при электролитической рафинац!и м̂ ди 
особаго переходнаго сопротивлен!я и высказалъ пред* 
положен!е, что оно обусловлено образован!емъ газо* 
ваго слоя у поверхности электродов'ь; при повыше* 
iiiii температуры оно быстропадаетъ,благодаря умень* 
шен!ю растворимости газовъ. Сь увсличен!емъ кон* 
центрац!и кислоты переходное сопротпвлен!е возра* ; 
стает'ь; этимъ объясняется тотъ фактъ, что при ра- 
финац!и въ практик'Ь оказалось наиболЬе кыгоднымъ 
употреблять растворы съ i 3  —14% сЬрной кислоты, 
тогда какъ, принимая въ расчетъ только омическое 
сопротивлен!е раствора,. наибол'1зе выгодной должна 
была бы быть кр'кпость 2o®/q.

В'ь «Engineering and Mining Journab) (т. 80, стр.866) 
Брониславск!й сообщаетъ нЬкоторыя св'кд'кн!я объ 
'электролитическомъ рафинац!онно-м'кдномъ завод'Ь 
Николаева въ МосквЬ. Такь какъ св'кдЬн!я о рус- 
скихъ электрохимическихъ заводахъ попадаютъ въ 
печать очень р'кдко, то мы приведемъ зд'ксь важн-Ьй- 
ш!я данныя. Годичная переработка завода состав- 
ляетъ 500 тоннъ (около Зоооо пуловъ) электролити­
ческой м-кди съ содержан!емъ 99,8—99,9®/о Си; Kpo.Mii 
того, изъ шлаковъ извлекаются i тонна серебра и 
40 кило золота. Сырымъ матерь ял омъ служатъ мкд-
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ная ломь и богатый руды (?). Электролизъ произво­
дится въ 240 деревянныхъ ваннахт», выложенныхъ 
внутри свинцомъ; разстоян1е между анодами и като­
дами составляет'ъ 5 см. Напряжен1е тока въ ванн'Ь 
достигаетъ 2,7 вольтъ, при плотности 20 амперъ на 
) кв. метръ. Потери энерхчи во всей установк-Ь со- 
ставляютъ 27—28%. Электролитъ. содержаний ю%  
мПи и 6% свободной с1>рной кислоты, приводится 
въ циркуляхрю насосами и перем'Ьшивается возду- 
хомъ. Испорченные растворы перерабатываются на 
Йдный купоросъ.
I Укажемъ, наконецъ, на сообщен1е Крупа о спо- 

Кампанья {К. Campagne) для электролитиче- 
|Скаго производства м1зднаго купороса 0 - Растворъ 
пауберовой соли электролизуется между медными 
электродами токомъ, плотностью юо амп. на i квадр. 
метръ, въ аппаратах!* съ Д1'афрапмами. Сперва напря- 
жен1е составляетъ 1,5—2 вольта и мЬдь растворяет­
ся теоретически, зат'Ьмъ у анодовъ начинаетъ выд1>- 
|яться кислородъ, они покрываются клейкимъ слоемъ 
и напряжс1пе подымается до 3 вольтъ. Этого можно, 
однако, избежать, поддерживая слабо-кислую реак- 
шю электролита, лучше всего дЬйств1емъ углекис­
лоты. Оба раствора, получаемые отъ электролиза: 
анодный растворъ, содерлсащ1й глауберову соль-|-мФ>д- 
ный купоросъ, и катодный, состояппй изъ глауберо­
вой соли и щелочи Садкой и углекислой), смеш и­
ваются другъ съ другом'!., а осаждающаяся при этомъ 
основная углекислая мЬдь растворяется въ разбав­
ленной сЬрной кислот'Ь. Аноды отливаются изъ м'Ьд- 
ной ломи или цементной мЪди.

Св и не ц  ъ. Изъ многочисленныхъ изв'Ьстныхъ 
способокъ электролитической рафинац1и свинца прак- 
тпческ1й усп'ехъ выпалъ до сихъ поръ на долю лишь 
одного: способа американскаго изобр'етателя Беттса. 
Появившаяся въ минувшемъ году работа Сенна “) 
посвящена ближайшему и:^сл'едован]’ю этого процес­
са. Наибол1',е существеннымъ въ способе. Беттса яв­
ляется прибавка небольшихъ количествъ желатины 
къ электролиту, каковым'ь служитъ растворъ кремне­
фтористоводородной кислоты. Желатина, какъ пока; 
зываютъ сравнительные опыты, устраняетъ образо- 
ван1е кристалловъ свинца и способствуетъ осажден1ю 
металла въ плотномъ металлическом!, вид+.. По м1з- 
pt. разбавлен!я электролизуемаго раствора или по­
вышения плотности тока качество свинцоваго осадка 
ухудшается, но прибавка желатины и въ этомъ слу­
чай поправляетъ д'Пло. Осажден1е кадм1я удается 
такъ же хорошо, какъ и свинца. Наиболее благо- 
пр!ятныя услов1я для рафинаш'и заключаются по 
Сенну въ следующем!.:
#

Содержаьпе кислоть! вь ра­
створе о к о л о ..................... 11%

Содержан1с металла вь ра­
створе ..................................... 4— 2,5%, С(1 .

Плотность тока . . . . . .  50 — loo амп. на i кв.
метръ.

Содержан1е желатины . . .  o,i гр. вь i литре ра­
створа для свинца и 
0,3 Г р . для кадм1я.

Далее Сеннъ изсл'Ьдовалъ, насколько способъ Бетт­
са применимъ для извлечен!я свинца изъ различ- 
ныхъ его сплавов'!, и нашелъ следующее. Изъ спла- 
вовъ съ м'Ьдью (до 1,оо6% Сг<, максимума раствори­
мости меди въ свинце) свинехсь может ь быть извле­
чен! и осажденъ въ чистомъ виде ххри плотности 
тока 50—150 амперъ, причемъ около ю% свинца 
остаются вместе съ медью въ анодномъ шлаке. 
Сплавы свинца съ висмутомъ (до 12% Bi) могутъ 
быть рафинированы по способу Беттса при плотно­
сти тока 50—150 амперъ; для сплавовъ, бол'Пе бога-

Кгоира, Oester. Zeitschr. Berg—u. Hiittemveseu, 1 9 0 5 , 
T. 53, стр . 611  и 6 2 7 .

’) Н. Seun, Zt. Elektrocli. 1 9 0 5 , стр. 2 2 9 .

тыхъ висмутомъ (до 26®/q плотность тока должна 
быть уменьшена, такъ какъ иначе висмутъ также ра­
створяется и осалсдается на катоде. При электро­
лизе сплавовъ свинхда съ платиной (сплавы эти пред- 
ставляютъ техническ1Й интересъ, такъ какъ получа­
ются при производстве платины) на катодахъ полу­
чается ЧИСТЫЙ свинетхъ, на анолахъ остается кри­
сталлическое соединен!е Р^Рбо. По м Пре электролиза 
растворъ подвергается порчк, такъ какъ фтористо­
водородный свинецъ распадается на нерастворимый 
фтористый свинеххъ и кремнекислоту, осаждающ]'еся 
въ анодномъ шлаке:

PbSiFe +  2Н , 0  =  +  8Ю , +  4FH.

Интересный сведен!я о практической работЬ про- 
цеса Беттса сообщаетъ Уайтхэдъ Э- Бея установка со- 
стоитъ изъ 28 ваннъ, соединенных!. ме>кду собой по­
следовательно и требующихъ вм'Ьсте напряжен1я 
12V2 вольтъ, при токе 4000 амперъ. Каждая ванна 
заключаетъ въ себе 20 анодовъ, толщиной въ 2̂ /̂  см. 
и 21 катодъ (0,15 см. толщины); аноды и катоды каж­
дой ванны соединены между собой параллельно 
(multiple-system). Анодъ веситъ Зоо фунтовъ !i тре- 
буетъ для своего растворен1я 6 дней. При отливке 
анодовъ въ нихъ вделываются медные крючки, бла­
годаря чему значительно уменьшаются потери свин- 
!ia В'ь анодномъ шлаке. 1')Оль!иое значен1е имеетъ 
правильная циркуляхця растворовъ; если содержан1е 
свинца въ различныхъ слояхъ очень неодинаково, 
онъ выделяется въ виде отдельных!, ветвистых!, 
кристалловъ и вм есте съ нимъ осаждается также 
серебро. Такъ какъ желатина у анодовъ постепенно 
окисляется, то ее каждый день подбавляютъ по три 
фунта; точно также для !юддержан1я постояннаго 
состава раствора къ нему ежедневно подбавляютъ 
фтористоводородной кислоты и свинцовыхъ белилъ. 
Степень очищен!я, достигаемая рафинац1ей по спо-

В'1. металле ано­
довъ .................

Бъ катодн. осад­
ке . . .  .

Въ анодн. шла­
ке . . .

О л о в о .  Меннике -) пробовалъ применить спо­
собъ Беттса также къ извлечена олова изъ обрез* 
ковь белой жести. Растворы для электролиза приго­
товлялись, внося окислы олова въ см'Ьсь фтористо­
водородной и кремнефтористоводородной кислотъ, 
!!Олучав!нуюся изъ кварца и 17,5% фтористоводород­
ной кислоты; содержан!е олова было въ нихъ 1070- 
Плотность тока была loo амп. на i квадр. метръ, 
телхпература 2о‘*. Результаты автора не обещаютъ 
успеха въ практик'^, такъ какъ изготовлен1е электро­
лита затруднительней, чемъ при рафинащи свинца, 
полезное действ1е тока значительно ниже, регенера- 
ц!я испортивпшхся растворовъ очень хлопотлива 
и т. д.

IV. Литература*
Въ заключен!е считаемъ нелишнимъ едклать сводку 

важнейших!, сочинен!й по электрохил1!и и электро- 
металлурпи, появившихся въ минувшемъ году.

а) О б щ а я  э л е к т р о X и м ! я.
Н. J а h п. Grundr!ss der Klektrochem!e. 2-te umge- 

arbe!tete Auflage. A. Holder, Wien. Geb. 19 M. 70 Pf. 
(Г. Я H ъ. Основы электрохим!и. 2-е, переработ. из- 
дан!е. Ц'Ьна въ переплете ок. 9 р.).

Э R- Whitehead, Metallurgie, 1 9 0 5 , II, стр. 1 6 3 .
*) И. Meiinicke, Elektroclieni. Zt. 1 9 0 5 , т. 1 2 , стр. 18 0 .

1ражается следующими 
!зобретателемъ):

числами (дан-

Р6 Си Bt А.(/ Sh As

. 87,14 1,40 0,14 0,64 4,00 7 4 0

. — 0,0010 0.0022 — 0 ,0 0 1 7 слЬды

10,Зо 9,3э 0,52 4 .7 0 25,32 4 4 -5 8
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Elemente. Theorie, Konstruction und Anwemlung. Han­
nover, Verlag von M. Janecke. 3  M. 80 Pf. (Л. Л у к a c ъ. 
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und anorganis('he Verbindungen. 3 -te Liet. Knajip, Hal­
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Е. A b e l .  H}’pochlorite und elektrische Bleihe. Theo­
retische d'heil. W. Knapp. 4 M. 50 Pf. (Э. A 6 e л ь. Хлор- 
новатистокислыя соли и электролитическое б'Ьлен1е. 
Час'хь теоретическая. Ц. 2 р. ю  к.)

J. К е г S с h а w. Die elektrolytische Chloratindustrie. 
W. Knapp. 6 M. (Дж. К e p iii a y. Электролитическое 
производство хлорнокпелыхъ солей. Ц. 2 р. 8о к.) )̂.

W. К  е 11 е m Ь е i 1. Studien liber elektrolytische 
Amalgambildung. Gottingen, Inang.-Diss. (B. К е т т е м -  
6 e Й Л ь. IIзcлГ.дoвaнiя надъ электролитическимъ об- 
разова!пемь амальгама.. Диссерта1ця, Гбттингенъ).

J. В г о d е. Ueber die Oxydation der Stickstoffs in 
der Hochspannungsflamme. W. Knapp. 2 M. 50 P f  
(LB р о д е .  Объ окислен!!! азота въ вольтовой дугЕ 
высокаго напряжения. Ц. i р. 15 к ). )̂.

W. L o b .  Die Elektrochemie der organischen Ver­
bindungen. 3  Aufl. W. Knapp. 9 M. (B. Л б б ъ .  Элек- 
трохпм1я органическихъ ('oeaiiHCHin. Третье пздан1е. 
Ц. 4 р. 20 к.) 6).

с1) Э .’! е к т р о м е  т а .т ;i у р г i я.
А. S i e m e n s .  Elektrolytische Abscheidung wasser- 

zersetzender Metalle aus ihren Salzlosungen. Inang.- 
Diss. Gottingen. (A. С и м е н с ъ .  Электролитическое 
ocaждeнie разлагающихъ воду металловъ изъ раство­
ров!. их'ь солей. Готтингенъ, Диссерта1йя).

J. E s c  a nd .  Les fours electriques et leurs applica-

D РецензТю см. «Электричество» 1 9 0 5 , стр. 3 0 3  и 3 4 8 . 
■̂) См. «Электричество» 1 9 0 5 , стр. 3 2 7 .
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См. «Электричество* 1 9 0 5 , стр. 2 8 6 .
D См. «Электричество» 1 9 0 5 , стр. 3 0 .
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tions industrielles. Paris, Dunod. (Ж. Э с к 6. Электр! 
uecKiH печи и ихъ прим'к.нетня въ !1ромышленно  ̂
Парижа.).

J. W г i g h t. Electric furnaces and theirs industi 
applications. New-Jork. Norman W. Heuley. 3 D 
(Дж. P a Й T ъ. Электрическ!я печи и ихъ прим1̂1 
н!я. Нью-1оркъ, Ц. 6 р.).

S h. С о W р е г-С о 1 е S. Elektrolytische VerzinkiL 
W. Knapp. 2 М. (Ш. К о п е р  ъ - К о л ь е  ъ. ЭлектрЯ 
литическое одинкован1е. Ц. 92 к.) Э-

W. K o n r a d .  Beitrage zum elektrochemischen Va- 
halten dcsBleis. Inang.-Diss. Gottingen. (B. KoHpat î. 
Элeктpoxимичecкiя Hacvi'kaoBania над г. свин!!Омъ. Диг- 
сертатия. Готтингенъ.).

Больш1я паровыя центральныя станщи i 
распред'Ьлен1е энерп'и,

Статья М. Палльера. ;!
Въ настоящее время окончательно выясни;ю(|. 

что электрическая энерг1я должна производиться и 
болыномъ количеств^ и по сходной д'Ьн'15; это дво|г 
кое усло1Йе опредЬляетъ какъ мощность, такър 
способъ o6opy;iOBaHin современных'!, центральный 
cTaHTiiiT, долженствующихъ обслуживать очень о? 
ширныя сЬти. Для того чтобы понизить продажну 
д-Ьну Bueprin до 2, 5—4 сантимовъ (0,95—1,5 коп.) \ 
киловаттъ-час'ь, центральныя стан1ци устраивают 
въ настоящее время въ такихъ м'к с̂тностяхъ, гд 
возможно получить топливо по наиболее низкойц)| 
н'Ь: поэтому стараются располагать станщи .бли̂  
водных'ь путей или жел'Ьзныхъ дорогъ. Вопросъ̂  
вод'Ь для ГIИтaнiя котловъ требуеть также вн1Ш 
тельнаго разсмотр'1>н1я, такъ как г. известковая B0,ii 
значительно повышает'!, расходы но coдepжaнiюкof 
лов'ь II ухудшаетъ ихъ отдачу.

На всЬхъ современных!. станц{яхъ употребляютс] 
машины :многократнаго расширен1я, компаундъ, рг| 
бoтaющiя перегрЕтымт. паромъ и мощностью on 
I тыс. до IO тыс. лош. силъ. Начиная отъ 1500 
2000 лош. сплъ лрим'Ьняют'ь въ большннствк слу* 
чаевъ тройное pacumpenie. Однако, кь 'этимъ маши* 
намъ начинают'!. охлад'Ьвать въ виду того, что, не да­
вая сравнительно больтен эконом1и, ч'Ьм'ь простая 
лшшины компаунд'!., они тяж елее и занимаютъ очень 
много мГ.ста.

Громоздкость этихъ машинъ и значительно повы­
шенный в'1'.( ъ различныхъ ихъ частей вынудилъ пе­
рейти к I. \ Iютpeблeнiю наровыхъ турбпнъ во вскхъ' 
т'Ьх'ь случаях!., когда м-ксто дорого. Горизонтальная 
турбина занимает!, едва треть пространства, зани- 
маемаго горизонтальной поршневой машиной той 
мощности, вертикальная же едва пятую часть этою 
прос'транс'гва.

G'l. точки 3p'kHiH HpOH3BC;TeHiH OHCprill турбины 
наибол'1'.е подходятъ для генераторовъ перемк.чнаго 
'гока; коллекторы гснераторов'ь постояннаго тока 
плохо выдерживают!. болып1я скорости, развиваемый 
паровыми турбинами, но за то эти-то больная ско­
рости и ПОЗВОЛЯЮТ!, сильно уменьшить размеры ге­
нераторовъ. Въ настоящее время мнохтя турбины 
снабжаются электромагнитными регуляторами, даю­
щими довольно совершенную, вполнк автоматиче­
скую регулировку.

На электрических!. стан1цяхъ встречаются оба 
типа наровыхъ турбинъ, болЪс старый, горизонталъ- 
ный, типа Парсонса и его производные, и вводи­
мый Америкой вертикальный. Каждый изъ этихътп- 
ловъ им-Ьетъ свои преимущества и неудобства; вер­
тикальный ТИП!, лучше уравнов'Ьшснъ, но за то весь

Э Гм. «Электричество» 1905, стр. 286.

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



'№ 1 5 — 1 6 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 211

;вкъ турбины И альтернатора сосредоточивается на 
|одномъ единственномъ подпятник^[1 и температура 
! альтернатора сильно повышается, благодаря распо- 
I ложен1ю альтернатора надъ турбиной, 
j На нЬкоторыхъ станц’шхъ Франш'и и Америки 
; установлены одни турбины, на другихъ же, какъ на- 
! npiniiipT, на CTaHuin Новой Л1онской Компан1’и Трам- 
ваевъ, каждый родъ машинъ представленъ одной еди­
ницей, по 1200 лош. гилъ. Вь электрическпхъ стан- 

I Д1'яхъ первое м^юто занимаетъ все-таки паръ, м'Ьсто,
■ которое не могло быть завоевано сильнелмъ против- 
никомъ, двигателемъ непосредствен наго cropanin. 
Сначала можно было предположить, что газовые 
двигатели совершенно выт^снятт классическ1я паро- 
выя машины, но въ настоящее время этого не наб­
людается. Если мы и видимъ электрическ1я газовыя 
группы въ IOOO, 1500 и даже 2000—2500 лош. силъ, 
какъ на стантцяхъ заводовъ Коккериль въ СерайнжЬ, 
то только потому, что газъ получается тамъ без- 
платно отъ доменныхъ печей. Теперь пришли къ 
убежденно, что газовые двигатели болЕе капризны и 
труднее поддаются регулирован1ю, чЬмъ паровыя 
машины; не всЬ сорта топлива годятся для произ­
водства газа и на бол'Ье высокой ir^nE топлива те- 
ряютъ то, что выигрываютъ на большей отдачЕ дви­
гателя. Однако, ьъ АмерикЬ, въ тЕхъ мЕ,стахъ, гд1; 
можно достать подходящее топливо по сходной дЕ>- 
Hii, устроены станц1и съ газовыми двигателями отъ 
500 до 1500 лош. силъ, дающ1Я довольно xopoinie ре­
зультаты.

Сообразно съ местными услов1ями и съ предпо­
ложенной д'Ьлью энерг’ш производится: въ видТ по- 
стоянныхъ токовъ съ напряжен1емъ въ н о , 220, 550 
или 1000 вольтъ, однофазныхъ токовъ при 50 nepio- 
дахъ, трехфазныхъ токовъ при 25 или 50 перюдахъ, и, 
въ н'Ькоторыхъ случаяхъ, въ вид'Ь двухфазныхъ токовъ.

Во Франд1и, за исключен1емъ Парижа, гдЬ пред­
ставлены вс'В роды тока, почти всюду npHMiiHeH'b 
трехфазный токъ пр)и 50 пер1одахъ; исключен1е со- 
ставляютъ области близъ Средизсмнаго моря, гдЕ 
частота всего лишь 25. Установки съ однофа-знымъ 
токомъ встречаются въ очень ограниченномъ числе 
и не имеютъ большого значен1'я; еще реж е стантип 
съ двухфазнымъ токомъ.

Въ Гсрманпт преобладаетъ трехфазный токъ при 
25 перюдахъ; вь Англ1и въ большомъ почете для 
0св̂ ш1сн1я и для передачи силы однофазный токъ и, 
наконедъ, въ Соединенныхъ Штатахъ почти повсе- 
M-fecTHO употребляется трехфазный токъ при 25 пе- 
р1одахъ, трансформируемый на подстанд1яхъ въ по­
стоянный токъ.

Вопросъ, какой токъ лучше всего применить, раз- 
р:Ьшить очень трудно. Вообще говоря, наиболее при- 
способляемымъ ко всемъ услов1ямъ является трех­
фазный токъ при 50 пер1одахъ, хотя онъ требуетъ 
более экономичныхъ и более громоздкихъ транс- 
форматоровъ и двигателей, че>мъ токъ меньшей *ia- 
стоты; съ другой стороны, частота 25 позволяетъ 
употреблять пермутаторы для преобразован1я въ по­
стоянный токъ, почему Электрическое Общество вь 
Париже и приняло для своей сташди въ Сенъ-Дени 
эту частоту, такъ какъ часть энерпи предназначена 
для парижскаго метрополитена.

Каковъ бы ни былъ токъ. типъ генераторовъ ос­
тается однимъ и темъ же: вращающаяся часть—ро- 
торъ и неподвижная—статоръ.

Необходимое возбуждеше доставляется отдВль- 
нымъ генераторомъ на 120 или 220 вольтъ, служа- 
щимъ, въ тоже время, для приведен'1я въ дейстш'с 
элеваторовъ, мостовыхъ крановъ и вс'.ехъ остальныхъ 
приборовъ станц1и.

Распределительная доска является наиболее неж ­
ной и сложной частью современной станц1и. Совре­
менная распределительная доска располагается нс- 
р'Ьдко въ трехъ или даже четырехъ этажахъ. Верх- 
н1й этажъ содержитъ, собственно говоря, самую рас­
пределительную доску, измерительные приборы, вы­

ключатели и реостаты, распололсенные на отдель- 
ныхъ доскахъ, соответствующих!» каждой самостоя­
тельной единице станц1и. Каждая группа тщательно 
разделена: постоянный токъ съ одной стороны, пе­
ременный съ другой. Второй этажъ сверху содер­
житъ все приборы высокаго напрялсен1я, трет1й этажъ 
содержитъ выключатели высокаго напряжен1я и, на­
конедъ, последн1й этажт» обыкновенно оставляется 
для кондовъ кабелей, соединяющихъ генераторы, и 
для фидеровъ. Все это устройство должно быть какъ 
можно огнеупор нее.

Электротехникъ, приставленный къ распредели­
тельной доске, долженъ иметь возможность управ­
лять всей стантцей. Посредствомъ оптическихъ сиг­
налов!» онъ долженъ иметь возхможность передавать 
приказан1я машинистамъ. Въ нЬкоторыхъ случаяхъ, 
какъ, напримеръ, на станхди Брюссельскихъ трам- 
ваевъ, онъ можетъ регулировать со своего места 
ХОД!» паровыхъ машинъ при помощи маленькаго 
электродвигателя, действующаго на регуляторы.

Прежде чЬмъ закончить вопросъ о центральных!» 
станщяхъ,- будет!» не безъинтересно сказать несколь­
ко словъ о новой станд1и Электрической. компан1и 
въ Париже, въ Сенъ-Дени, которая была приведена 
въ действ1е 15 ноября прошлаго года; несмотря на 
то, что она еще незакончена, стантдя эта является 
наиболее валсной станхдей Франд1и и будетъ, но 
окончан1и всЬхъ работъ, одной изъ самыхъ больших!» 
въ Mipe (фиг. 3).

Она состоитъ въ настоящее время изъ четырехъ 
турбо-альтернаторовъ Броунъ Бовери-Парсонса по 
бооо КВТ. при 7 5 0  оборотахъ, доставляющихъ трех­
фазный токъ 1 0 5 0 0  вольтъ при 2 5  пер1одахъ. На 
станд1и предполагается установить еще 6 единидъ, 
который дадутъ въ общемъ 720С О  квт., то есть болБе 
IOOOOO лош. силъ.

Три другихъ единицы доставляют!» двухфазный 
!акъ въ 12000 вольтъ и 42 пер.

Центробежный регуляторъ системы Толля, при­
водимый въ д^ижен1е валомъ двигателя посредствомъ 
безконечнаго ринта, действуетъ на маленьк1й пор­
шень, приводящий, въ свою очередь, въ движен1е 
уравновешенный ; впускной клапанъ. Ilpii помощи 
этого регулятора^ возможно достигнуть разницы ме­
жду числами оборотов!» въ холостую и при полной 
нагрузке менее 2%. Нагреван1е альтернаторовъ при 
полной нагрузке около 40® Ц. Расходъ пара при пол­
ной нагрузке на квт.-часъ состава я етъ 6,7—6,8 кгр. 
и 8,25 кгр. при половинной, при давлен1й пара въ 
12 кгр. и перегреве въ Зоо .̂

Возбудительный постоянный токъ доставляется 
или турбо-динамомашиной въ Зоо квт. при 2З0 воль­
тах!» и 2700 оборотахъ, или лее двумя вращающи»мися 
трансформаторами по З75 лош. силъ, при 2З0 воль- 
тахъ и З75 оборотахъ, питаемыхъ отъ главной цепи. 
Батарея аккухмуляторовъ въ . 1З50 амперъ-часовъ съ 

егуляторомъ напряжен1я дополняютъ установку. 
Для однофазнаго тока нетъ отдельных!» двигателей: 
онъ трансформируется цли изъ трехфазнаго, или 
ИЗ!» двухфазнаго тока, для чего имеются два со- 
ответствующихъ вращающихся трансформатора на 
1850 квт. каждый при 500 оборотовъ въ минуту. Эти 
же трансфорлгаторт»! вращаютъ двЬ динамо постоян- 
наго тока по 750 квт. и напряжен1ем ь въ 550 вольтъ; 
токъ ЭТОТ!, обслуживает!» трамвай въ окрестностяхъ 
С.-Дени. .

Распределительная доска занимает!» целую стену 
машиннаго помещсчпя; доски перемЬинаго тока со­
стоят!» изъ двухъ различныхъ ^руппъ: одна для аль­
тернаторовъ, другая для (фидеровъ. Верхн1й этажъ 
содержитъ все необходимые приборы. Для каждаго 
альтернатора имеются (фазометръ, амперметр!» о—400 
амперъ, вольтметр!» на 12000 вольтъ, амперметр!» и 
вольтметр!» для возбудителя, шунтовый реостатъ для 
регулировки возбуждения и выключатели. Въ этомъ 
же ,этаж.е находятся автоматическ1‘е счетчики, по од­
ному на фидеръ.
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Bc*fe приборы для досокъ перем1>ннаго тока ла- 
полняютъ 4 этажа; въ посл'Ьднемъ, на одномъ урок- 

съ поломъ машинаго отдЬлен1я, находятся при­
боры постояннаго тока. Станц1я, расположенная на

берегу Сены и долженствующая быть соединена 
съ Скверной жел1эЗной дорогой, можетъ получ{ 
необходимое топливо безъ малкйшихъ затруднс! 

Одной изъ наибол'Ье замЪчательныхъ чертъ Э1

A. Турбо-альтернаторъ на 6 0 0 0  квт.
B. Регуляторъ Толля.
C. Колонна съ электрическими изм- р̂итсльными аппара­

тами (при каждомъ альтернатора).
I). Конденсаторъ.
E. Центробежный насосъ и его двигатель iiocToainiaro 

тока въ 120 л. с.
F. Тройной воздушный насосъ и его двигатель посто- 

япнаго тока въ 5 л. с.
G. Каналы, приводящ1е воду изъ Сены.
H. Канализахйя.
I. Всасывательные колодцы.

Фиг. 3 . Электрическая

J. Доска постояннаго тока и доска группъ вращаю- 
НЦ1ХСЯ траисформаторовъ.

K. Отд'Влен1е концовъ кабелей оть альтернаторовъ.
L. Отд'Ьлен1е главныхъ выключателей альтернаторовъ.
M. Отд1зле1пе выключателей нагрузки альтернаторовъ.
N. Отд'Влен1е реостйтивъ воз6ужден1я.
O. Распорядительная доска альтернаторовъ,
P. Распорядительная доска фидеровъ.
Q. Отд'Ьлшпе главныхъ выключателей фидеровъ.
R. Отд11леи{е выключателей нагрузки фидеровъ.
8. ОтдД>лен1е регуляторовъ напряже1пя вт» фидерахъ. 
'Г. Отд-Влетне концовъ фидеровъ.
X. Контора сташни.

станц1я въ О. Дени.
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станц1п является полная автоматичность ея д'Ьиств1я 
съ точки зр11н1я снабжен1я углемъ. При помощи 
остроумно устроенныхъ приспособлен!й, число пе- 
обходимыхъ рабочихъ рукъ доведено до минимума: 
одпнъ кочегаръ можстъ свободно поддерживать огонь 
въ 12 топкахъ; снабжен!е водой 24 котловъ, благодаря 
различнымъ оптическимъ сигналамъ, указывающимъ 
точно уровень воды въ каждой единиц!^, также воз­
можно поручить одному только pa6o4eiMy. Семьде- 
сятъ челов'Ькъ, считая вм^тстЪ съ управлен1емъ, впол- 
Ht достаточно, чтобы стантця работала днемъ и 
ночью.

Увеличить значен!е какой-либо стандти значитъ 
увеличить районъ ея д'кйств!я, это очевидно; слЬд- 
(TBieM'b этого является все большее и большее но- 
вышен!е наиряжен1е. Съ Зооо вольтъ переходятъ на 
10О.Х) для городскихъ сЬтей, и съ 20000 на 50000 для 
Гюльшихъ передачъ энерг!и.

Въ 1900 году кабель для Зоооо вольтъ фигуриро- 
впъ только на выставк11. теперь же для передачи 
iH e p r i ii в ъ  JlioH'li служитъ кабель на 50000 вольтъ. 
Задачи подземной канализадн! въ городахъ услож­
няются день ото дня. Американды указали намъ 
путь, по которому мы должны идти, у, сл'Ьдуя ихъ 
n p ii.M lip y , въ н1жоторыхъ городахъ начинаютъ про­
кладывать отъ 20—40 параллельнтлхъ кабелей въ гон- 
чарныхъ трубахъ. Что же касается воздушныхъ ли- 
Н1й. то напряжен1е ихъ въ Еврон^! достигаетъ 40 и 
500СО вольтъ; въ Соединенныхъ же Штатахъ оно до- 
(тигаетъ 70000 вольт ь (трехфазный токъ) и это въ 
проводахъ, иом'Ьщенныхъ въ i м. 20 другъ отъ друга.

Необходимо также отм^^тить все бол'Ье и бол'Ве 
широкое распространен!е прим1щен1я алюмин1я какь 
провода; преимучдество алюмин1я передъ мЬдыо его 
бол'Ье низкая д11на и чрезвычайная легкость.

Электрическая энерпя, добываемая при помощи 
б̂ таго или чернаго угля, распространяется съ каж- 
дымъ днемъ, находя все болЕе и бол Ье интересны я 
прим1',нен1я. Особенно зам'Ьтно ея распространен1е 
на служ.б'Ь тяги и въ мета.члурп’и.

Въ Америк'Ь, идущей во многомъ далеко впереди 
другихъ странт ,̂ электрическая тяга не ограничивает­
ся, какъ нисколько лВтъ тому назадъ, 1ородскимъ 
сообщен!емъ, но все стремленie американдевъ на­
правлено къ установлсн1ю регулярнаго сообщен!я ме­
жду городами на разстоянш юо, 200 и далее 250 ки- 
ло.метровъ. Развиваемая скорость достигаетъ обык­
новенно 60—90 километровъ въ часъ, на н'Вкоторыхъ 
же лиьйяхъ далее ЬолУзе loo километровъ. Подвижной 
составь на этихъ дорогахъ скорее подходить къ ти­
пу спальныхъ вагоновъ, ч'Ьм'ь ктл обыкновеннымъ 
трамваямъ. Вагоны, длинною i 3—20 метровъ, уста­
навливаются на двухъ тел'Ьжкахъ съ одинаковыми ко­
лесами, им11ющими 4 двигателя отъ 40 до 150 лош. 
силъ каждый.

Вагоны почти всегда обратимы, т. е. идуть въ 
обоихъ направлен1яхъ, и им Вютъ на обоихъ оконеч-' 
ностяхъ мЗжта для вагоновожатаго.

Ширина габарита изм-^няется отъ 2,40 до 2,60 мет­
ровъ (за исключен1емъ Ныо-1орка, гд1з ширина всего 
2,25 м., и нВкоторыхъ ЛИН1Й въ Филадель(]^1и).

Необходимо отметить, что на американскихъ до­
рогахъ зам'Вчается теперь стремлен1е строить вагоны 
исключительно изъ стали. Это обстоятельство вы­
звано опасен1емъ возможности повторен!я несчаст!я, 
подобнаго бывшему на метрополитэн1з въ Париж!?.

ПоелВ долгаго ряда опытовъ электричество за­
воевало себ!? почетное мЬсто и въ горномъ д!?лЬ, и 
теперь насчитываются много копей и рудниковъ, 
пользующихся въ широкомъ разм!?р!? услугами элек­
тричества.

Наибольшаго развит!я достигло прим1?нен!е элек­
тричества въ Герман!и, гдВ электричествомь поль­
зуются въ бол!?е ч!?мъ широкихъ размЪрахъ. Доста­
точно упомянуть установки въ Gelsenkirchener Berg- 
werk—1190Э лошад. силъ электрпческихъ противъ 
21З40 лош. силъ паровыхъ, и Нагрепег Bergbau-»-i5ooo

лош. силъ электрпческихъ противъ 66З54 лош. силъ 
паровыхъ.

Такимъ образомъ мы видимъ, что, несмотря на 
значительное распространен!с „бЬлаго угля*‘, „чер­
ный уголь“ нс уступаетъ ни на !оту своего мЕста, 
какъ производителя электрической энерг!и. PI теперь 
уже можно предвидеть соединен1е бЕлаго и чернаго 
угля для взаимной поддержки и для распред!?лен!я 
повсюду по низкой дешЬ электрической энерли, какъ 
частнымъ лицамъ, такъ и предпринимателямъ.

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
П риборъ для  HSM-bpeHlH сопротивлен1я  

Ж И Д К И Х Ъ  электролите въ. Очень простой и 
удобный приборъ для названной д!?ли описываетъ | 
Нернстъ въ «Berichte d. physik. Gesellschaft» (1906,
До I). Цилиндрическ!й стеклянный сосудъ емкости j 
около 120 куб. см. плотно прикрытъ эбонитовой 
крышкой, въ которой имеются два круглыхъ отвер- 
ст!я. Въ эти отверст!я вставляются стеклянныя труб­
ки (около 15 мм. въ поперечник!?), закрытый сверху | 
эбонитовыми пробками и снабженный снаружи эбо- i 
нитовыми же кольцами-втулками, посредствомъ ко- 
торыхъ трубки могутъ быть вставлены вь крышку 
сосуда совершенно неподвижно. Электроды—плати­
новые кружки—помещаются въ горизонтальномъ по- 
ложен!и внутри трубокъ; приводящ!я токъ проволо- i 
ки, сваренный съ кружками-электродами, впаяны въ i 
тонк!я стеклянныя трубочки, который неподвижно 
укреплены въ эбонитовыхъ пробкахъ широкихъ тру­
бокъ. Ч'акимъ образомъ разстоян!е между электро­
дами, при употреблен!и одной и той же пары тру­
бокъ, остается совершенно непзменнымъ. Такъ какъ 
вставляемый трубки могутъ быть очень различной ; 
длины и калибра, а также внизу сьужены или вытя- | 
нуты, то, меняя трубки, очень легко изменять eivi- | 
кость сопротивлен!я прибора въ очень широкихъ 
предЬлахъ и пользоваться имъ одинаково хорошо 
для изм!?рен!я какъ хорошо, такъ и плохо проводя- 
щихъ жидкостей. Кроме того, приборъ очень легко 
разнимается, чистится и т. д.

О ВЛ1ЯНШ ор ган и яеск и хъ  коллоидовъ  
на э л е к т р о ли т и ч е с к о е  оеаж д еш е м'Ьди.
М ю ллеръ и Бантье* Давно уже известно, что 
присутств!е н!?которыхъ органическихъ веществъ въ 
электролизуемыхъ растворахъ солей тяжелыхъ ме­
тал ловъ оказываетч^ вл!ян!е на характеръ получае- ' 
мыхъ металлическихъ осадковъ. Такъ, Гюбль еще въ 
1886 г. нашелъ, что прибавка желатины къ раствору 
м!?днаго купороса делаетъ м!?дные осадки бол!?е глад­
кими, бархатистыми и хрупкими. Фбрстеръ заметилъ 
подобное лее действ!е каучука. Въ последнее годы 
Беттсу удалось, при помощи прибавки небольшихъ 
количествъ желатины, получить электролитическ!й | 
свинепъ въ плотномъ, чисто металлическомъ состоя- 
н!и, вмъсто получавшихся всегда раньше кристал- 
ловь. Мюллеръ и Бантье задались целью изеледо- 
вать вл!ян!е коллоидовъ на осалсден!е металловъ бо- ■ 
лее систематически. Они производили опыты элек- j 
тролиза съ пятью стеклянными аппаратами совер- | 
шенно одинаковыхъ разм кровъ, соединенными между 
собой последовательно, т. е. получавшими одинъ и 
тотъ лее токъ (плотности о ,33  ампера на i кв. дцм.). 
Каждый сосудъ заключалъ въ себ!? юо куб. см. рас­
твора мед наго купороса съ 0,5 молек. (=8о  грм.) 
Сг^804 и 0,005 молек. (—0,049 грм.) H2SO4 въ т литре, ! 
Аноды—медныя пластинки—были обернуты въ пер­
гаментную бумагу. Температура растворовъ была 17  ̂
Сосудъ АГ? I заключалъ въ себе только растворъ ку­
пороса; № 2—кроме того 5 куб. см. раствора жела­
тины; 3 —5  куб. см, раствора яичнаго белка; N2 4—
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5 куб. см. гумми-арабика; X® 5—5 куб. см. раствора 
крахмала; всЬ эти растворы заключали въ ceoii i грм. 
органическаго вещества на юо куб. см. воды. По ис- 
течен1и 15 часовъ электролиза-осадки мЬди въ сосу- 
дахъ Х2Х° 4 и 5 ничЬмъ не отличались отъ м4>днаго 
осадка изъ JN2 г, т. е. изъ чистаго раствора купороса. 
Наоборотъ, осадки Л1* 2 и 3  показывали очень ха­
рактерный особенности. МЬдь изъ раствора съ ж е­
латиной отличалась выдающимся блескомъ и им1зла 
такой видъ, какъ будто расплавленный металлъ былъ 
вылитъ на катодъ сверху н4>сколькими полосами. 
М'Ьдный осадокъ изт* белкового -раствора былъ по­
крыта. многочисленными маленькими блестящими и 
твердыми бородавочками. ПритОхМъ оба послЬдн1е 
осадка были зам'Ьтно тяжел1>е остальныхъ, такъ что 
желатина и б'Ьлокъ оказали дкйств1е не только на 
характеръ осадка, но и на полезный эфектъ тока. 
Однако, вл1ян1е желатины наблюдается только въ 

I кислыхъ растворахъ; при электролиз'Ь слабо щелоч- 
ныхъ растворовъ м41ди въ ц1анистомъ кал1и осадки 
м-Ьди им-Ьли одинаковый видъ, какъ съ желатиной, 
такъ и безъ нея. Теор1я описаннаго явлен1я еще не 
выяснена. По предположен1ю авторовъ, мы имЬемъ 
зд-Ьсв д1що съ замедляющимъ вл1ян1емъ оргаииче- 
скихъ коллоидовъ на осажден1е такъ называемыхъ 
„гидрозолей" Какъ изв естно, мной я неорганическ1я 

I вещества (окиси, соли и даже сами металлы), нерас­
творимые сами по себ1з въ вод-fe, образуютъ при нк- 
которыхъ особыхъ услов1яхъ н-^что въ род-fe раство­
ровъ—такъ называемые коллоидальные растворы, въ 
которыхъ, по всему в'Ьроят1ю, твердый вещества соб- 

i стненно не растворены, а лишь взв-Ьщены. Изъ та- 
кихъ растворовъ твердый вещества осаждаются об­
ратно при кипячен1и, при прибавк-Ь солей тяжелыхъ 
металловъ и т. д., но такое осажден1е сильно замед- 

! ляется въ присутств1и желатины и т. п. органиче- 
i скихъ коллоидовъ. По MH-feniio Мюллера и Бантье при 
I электролиз'Ь металлы выд-Ьляются токомъ на катод-Ь 

первично именно въ вид-Б такихъ, образующихъ рас­
творы гидрозолей; въ обыкновенныхъ услов1яхъ про- 
исходитъ тотчасъ же дальн'1^йшее превращен1е по- 
сл'Ьднихъ въ чисто металлическое состоян1е. Но при­
сутствие желатины и т. п. веществъ д'Ьйствуетъ на 
этопревра1цен1е замедляюще, результатом!, чего и по­
лучается изм1',нен1е свойствъ металлическаго осадка.

О д'Ьйствш электрическихъ разрядовъ  
н а  бактер1и:.В ъ одномъ изъ посл'Ьднихъ зас'Ьдан1й 
Лопдонскаго Королевскаго Общества А. Фулертонъ 
II А. Келлеръ сдБлали сообщен1е о дЬйств1и электри­
ческихъ разрядовъ высокаго напряжен1я и болыпаго 
числа колебатпй на бактер1й. ИзслБдуемыя бактер1и 
пом-Ьщались въ пробирку съ водой, в'ъ дно которой 
была впаяна платиновая проволока, отведенная къ 
зе̂ мл'Ь. Разряды направлялись на поверхность жид­
кости посредствомъ платпноваго^ кружка, находяща- 
гося на разстоян1и около 25 см. надъ уровнемъ воды 
II снабженнаго девятью платиновыми же иглами. 
Какъ бактер1и не образуюпия споръ, такъ и споро- 
образующ1я, обладающ1я большей способностью со- 
противлен1я, убивались такимъ образомъ въ течен1е 
7̂ /2—15 мйнутъ. По окончан1и опыта жидкость всегда 
оказывалась сильно кислой, а именно содержащей 
азотистую и азотную кислоты (считая на азотную 
кислоту 0,09—0,25%). ЗдБсь слБдуетъ различать че­
тыре различныхъ фактора: i) дБйсты’е св1,товых’ъ лу­
чей при разрядБ; 2) д'Ьйств1е тепловыхъ лучей; 3 ) об- 
разован1е ядовитыхъ для бактер1й веществъ при про- 
скакиван1и искры чрезъ воздухъ: 4) прямое д'Ьйств1е 
электрической энерпи. Спехцальные опыты показали, 
что первые два фактора въ данномъ случай! не ока- 
зываютъ зам-Ьтнаго дЬйств1я. Относительно третьяго 
фактора важно указанное выше нахожден1е въ ж и д­
кости къ концу опыта азотистой и азотной кислотъ, 
ядовитое д1^йств1е которыхъ на бакеер1й было изве­
стно раньше и вновь подтверждено авторами. Нако- 
недъ, для выяснен1я значен1я четвертаго фактора—

собственно самой электрической энерпи—былъ п 
пзведснъ ОПЫТ!, такъ, что кружокъ съ иглами, 
котораго псходилъ разрядъ, погружался въ cai 
жидкость; В!, утомъ случай, даже посл й 6о минут 
работы, никакого дБйств1я на бактер1Й необнару 
лось. П осле этого былъ произведенъ рядъ опыт 
такъ, что пробирка съ бактер1ями помещалась , 
атмосферу не воздуха, а другихъ газовъ; водоро) 
азота, окиси углерода и т. д.; въ некоторых!. с| 
чаяхъ и здесь при проскакиван1и искры получали 
ядовитыя вещества и бактерп! убивались. Такт 
образомъ обеззараживающее дейсыпе разрядовъ в 
сокаго иапряжен1я и болыпаго числа колебан1п, д1 
C T B ie, которымъ предложено пользоваться въ ме; 
пинской практике для лечен1’я гнойнпковъ на кои 
основано на образован1и ядовитыхъ для бактер]йа. 
тистоп и азотной кислотъ.

Рад1оактивность русскихъ  минералы
Н Ы Х Ъ  ВОДЪ и грязей. А. П. Орловъ изслТдовав 
рад1оактивность ряда кавказскихъ и южнорусских!i 
минеральных!, водъ и грязей п нашелъ, что онБ з1 
немногими исключен1ями, въ большей или меньша 
степени обладаютъ радюактивными свойс твами. Газ1 
Нарзана 10низированъ въ очень сильной степени 
его электрическ1й зарядъ въ 500 разъ превышаст| 
зарядъ атмогфернаго воздуха, что, по всей вероятно 
сти, обусловливается присутств1емъ эманацш рад1я 
какъ то уже раньше констатировано для газов̂  
Карлсбадскаго источника «8 ргш1еЬ>. Радюактивностьк 
обладаютъ также воды источниковъ Нарзана, Эссен 
туки К2 17 и Елизаветинскаго. Въ Нарзане содержит 
ся только эманатия рад!я, въ Елизаветинскомъ нс 
точнике быть можетъ также и самъ рад1й, такъкакш 
эта вода сохраняетъ свою радюактивность вътеченщ 
56 дней. В се изследованныя грязи оказались также 
въ большей или меньшей степени радюактивными; 
изъ русскихъ- грязей наиболее активна грязь \т 
Читы, заключающая въ себе, вероятно, радюактив- 
ныя вещества; при высушпван]‘и грязи радюактив­
ность усиливается, во влажномъ состоян!и умень­
шается. Интересно, что радюактивностыо обладает! 
также обыкновенный черноземъ изъ Московской и 
1'ульской губерн!й.

Электрическое сопротивлеше электро-i 
литовъ по отношен1ю къ перем'Ьннымъ 
токамъ очень большаго числа пер1одовъ,1 
А. Брокй и С* Туркини. Электропроводимость 
(—сопротивление) электролитовъ измеряется обыкно*) 
венно по способу Кольрауша, при помощи Уитстонова 
мостика, съ переменнымъ токомъ. При этомъ пред­
полагается—й для перем йнпыхъ токовъ не очень боль­
шаго числа пер!одовъ это доказано сравнительными! 
измерен!яхми — что сопротивлен!е электролитовъ по! 
отношен!ю къ переменнымъ токамъ равно сопротив- 
лен1ю по отношен!ю къ постоянному. Какъ известно, 
однако, при пользован1и токами очень большою 
числа пер10довъ сопротивлен!е металлических!, про­
водников!. возрастаетъ, что объясняется самоиндук- 
д1ей въ глубокихъ глояхъ самого проводника ископ- 
лен!емъ лин!й тока у поверхности. Брока и Туркини 
задались теперь вопросомъ, наблюдается ли подоб­
ное явлен]'е также въ электролитах!.. Электролитъ— 

• разбавленная серная кислота—находился въ стек- 
лянномъ цилиндре 6 см. д!аметра и го см. длины; 
на концахъ цилиндра были помещены электроды— 
платиновые кружки 6 см. д!аметра. Сопротивлеше 
измерялось по нагреван'но жидкости отъ тока; для 
этого въ цилиндръ была впаяна капиллярная трубка, 
въ которую подымалась нагревавшаяся жидкость. 
Весь приборъ, во избежан!е потерь теплоты, былъ 
тщательно завернутъ въ вату. Сперва чрезъ приборъ 
пропускался токъ определенной силы съ 42 riepio- 
дами и отмечалось расширен!е жидкости; затймъ 
измерён!е производилось съ токомъ той же эффектив-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



S 1 5 — 1 6 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 215

ноп силы, но очень большаго числа пер1оловъ. Из- 
]§рен1я эти дали совершенно неожиданнглй резуль- 
;татъ: нагр'1'>ван1е электролита, т. с. п его электриче­
ское сопротивлен1'е, при гтропускан1и токовъ очень 
%1ыпого числа пер1одовъ, по сравнение съ токами 
м1лаго числа пер1одовъ, не усиливается, а наоборотъ, 
уменьшается и притомъ очень зам^^тно—OTHOiiienie 
ло равно отъ 0.71 до 0.9. (Comptes Rendiis).

HsM-fepeHie очень короткихъ промежут- 
ковъ времени помощью разряда конден­
сатора. Дево-Тарбоннель. Обыкновенно, для 
тою,чтобы измерить продоллсптельность какого-ни- 
fljub явлешя, употребляють два рычага с'ь электри­
ческими контактами: первый пзъ нихъ позволяетъ 
яменш начинаться, второй его прекращаетъ. Про­
должительность явлен1я изм1фяется тТтмъ простран- 
ствомтз, которое усп^ваетъ пройти одна изъ точекъ 
какого-нибудь движущагося т'Ьла (напримЬръ, маят­
ника, звуча! цаго т-Ьл а) за время между контактами 
зтихъ рычагов'ь. Этотъ способъ не даетъ точныхъ ре- 
зультатовъ, когда изм'Ьряемый промелсутокъ времени 
очень малъ, и не позволяетъ опре;гЬлпть время, за­
трачиваемое рычагами на свое дЬпств1е.

Воспользовавп1ись разрядомъ конденс'атора черезъ 
HtKOTopoe сопротивлен1е возможно осуществить спо- 
йбъ гораздо бол11е удобный и болТ'>е чувствитель­
ный и дающт'й зам-Т^чательно точные результаты.

Предположимъ, напримЬръ, что лселательно опре- 
д1шть время, затрачиваемое контактнт>шъ рычагомъ 
на переходъ изъ одного положения въ другое. Берет­
ся конденсаторъ емкостью С, шунтированный сопро- 
тивлен1емъ R. Одна изъ обкладокъ конденсатора с о ­
единяется съ гюлюсомъ батареи и съ зажимомъбал- 
листическаго гальвано.метра; другая обкладка соеди­
няется съ рычагомъ; положенic покоя усванавли- 
ваетъ соединенте съ другимъ полюсомъ батареи, ра­
бочее же — съ другимъ зажимомъ гальванометра. 
Когда ртлчагъ покидаетъ пололсен1е покоя, конден­
саторъ начинаетъ разряжаться черезъ сопротивле- 
Hie К ;  когда рычагъ достигаетъ другого положент'я, 
осгав1шйся еще зарядъ конденсатора идетъ теперь 
и черезъ гальванометръ. Сравнивъ теперь получаю­
щееся отклонен1'е гальванометра съ таковымъ лее 
при полномъ заряд1^, возможно вычислить остаю-

t
пийся зарядъ; его выражен1е черезъ время: Q = e CR 
позволяетъ опред'Ьлить это посл^^днее въ функщ'и 
отъ R и С. (L'Ec'lairnge Electrique).

Методъ защиты телеФОновъ противъ 
еигналовъ безпроволочнаго телеграфа. З и ­
гель. Авторъ указываетъ простое средство воспре­
пятствовать сигналам и безпроводнаго телеграфа дФтй- 
ствовать на телефонный установки. Какъ изв-Ьстно, 
воздушныя части громоотводовъ, защищающихъ те­
лефонный ЛИН1И, служатъ отличными пр1емниками 
для электромагнитныхъ волнъ; каждому морзевсколту 
сигналу соотвБ.тствуетъ потокъ искръ. въ громоот- 
водЬ II трес'къ в'ь телефон^!: во.змолено, сл'Ьдователь- 
но, вс'Ь телеграммы принимать на слухъ. Для избЬ- 
жашя этого неудобства автора, поступаетъ очень 
просто: онъ присоединяетъ къ каждой лин1и по 
конденсатору небольшой емкости, другая обкладка 
котораго соединена съ землей. Этот'ь конденса­
торъ (лейденская банка около 0.002—0.005 51икро- 
фарады), пом1зщенный вблизи громоотвода, пре- 
пятствуетъ персскакиван1ю искръ черезъ его зубья; 
сигналы въ телефон!', пропадаютъ, правильность же 
дЬйсты’я нисколько нс нарушается и не ослабляется. 
Когда одна лин1я обслулсиваетъ большое число теле- 
фонныхъ аппаратовъ, то можно ограничиться уста­
новкой только одного конденсатора въ точк!., наибо­
лее бли.зкой къ стантби безпроводнаго телеграфа.

(I ’̂Eclair. Electr.).

Отправлен1е и получен1е телеграммъ 
безпроволочнаго телеграфа въ одномъ на- 
правлен1и. Ф. Галл!о. По поводу статьи Мар- 
кони и его способа отправления и получен1я элск- 
тромагнитныхъ волнъ только по опред'Ьленнымъ na­
il равлен! я мъ *) Ф. Галлю изъ Дижона сообщаетъ, 
что какъ способъ этотъ, такт, и результаты опытовъ | 
были изв!ютны еще въ 1900 году. Въ сотрудничества 
съ капитаномъ артиллер1и Феррандомъ онъ произ- I 
велъ въ ДижонГ. два опыта съ системой, изобр!1тен- 
ной и привиллегированной М. Tapeia. Этотъ послГ.д- 
Н1й показалъ, что при употреблен1и вибраторомъ го- | 
ризонтальнаго провода энерпя колсбпн1я эфира во- | 
кругъ этого провода распределяется такшгь обра- 
зомъ, что ея эквипотентбальныя поверхности суть ; 
кон}ч:ы, осью которыхъ служилт, проводъ, и что пе­
редающая способность имБетъ максимумъ по этой 
оси, быстро убывая въ обГ. стороны отъ нея и обра­
щаясь почти въ нуль въ направлен!!! 45 .̂ М. Fapeia 
указалъ на возможность пользоваться такимъ рас- 
положен!емъ для д!'.лей безпроволочной телеграф!!! 
и осуществилъ потомъ эту мысль на прибор!., поз- _ 
воляющемъ. отправлять сигналы только въ извест­
ном!. направлен!!! (французская привиллег!я З01264, 
1900). Существенной разницы между результатами, 
достигнутыми Гарс!а въ 1900 году, и результатами, 
обнародованными Мар кон и, нетъ.

(The Electr!cian).

О Б 3 О Р Ъ.
Новый однофазный коллекторный дви­

гатель. Если сравнить свойство последовательнаго 
двигателя переменнаго тока съ репульеюннымъ, то 
мы увидимъ, что во всехъ случаяхъ, -где нетъ значи- 
тельныхъ колебашй скорости, следуетъ предпочесть 
репульс!онный двигатель. Но если пределы скоро­
стей очень широки, то репульс!онный двигатель ока­
зывается неудобнымъ. Мы знаемъ затемъ, что ком- 
мутатця реп)^льс!оннаго двигателя при синхронич- 
номъ ходе еще луч!пе, чемъ въ машинахъ постоян- 
наго тока, и затемъ, что потери ж елеза въ роторе 
въ этомъ случае незначительны. Если же мы увели­
чим!. число оборотовъ вдвое противъ синхронизма, 
то коммутац!я совершается очень плохо, хотя бы 
нагрузка двигателя и была мала.

Коеффиц!ентъ мощности, который, какъ можно 
было ожидать, при увеличен!и числа оборотовъ будетъ 
приближаться къ j, все уменьшается, так г. какъ воз­
бужденные въ коротко замкнутыхъ секц!яхъ обмотки 
таки отклоняютъ возбуждающее поле всл!1дств!с 
реакц!и.

Съ другой стороны последовательный двигатель 
и его работа не находятся въ какой-либо связи съ 
ЧИСЛОМ!, оборотовъ; его коеффиц!ентъ мощности съ 
увеличен!емъ числа оборотовъ все возрастаетъ, а 
коммутац!я, хотя и никогда не достигаетъ того со ­
вершенства, какъ репульс!оннаго двигателя, однако, 
мало зависитъ отъ числа оборотов!.. При пускЬ въ 
ходъ хорошо спроектированный последовательный 
двигатель „держитъ“ себя лучше всехъ друтихъ кол­
лекторных!. двигателей переменнаго тока.

Причина, почему все двигатели, основанные на 
принципе репульс!онности, работоспособны лишь 
въ узкихъ пределах!, скорости, сводятся къ тому, 
что они представляют!) собою сосдинен!е последо­
вательнаго двигателя съ трансформатором!.. На фи­
гуре 4 изображенъ схематически репульеюнный дви­
гатель: онъ СОСТОИТ!, изъ последовательнаго двига­
теля I—II (обмотка возбужден!я и якоря) и транс­
форматора III въ после.довательномъ соединен! и. При

*) См. *Э—во* т. г., №№ 1 1 —1 2 , стр. 1 6 7 .
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синхронномъ числ'Ь оборотовъ двигатель и трансфор- 
маторъ перес-Ькаются однимъ и т'Ьмъ ж е силовымъ 
потокомъ II пм'Ьютъ равное число амперъ-витковъ— 
это наивыгодн^и“шпй случай. При числ-Ь оборотовъ 
вдвое большемъ синхронизма двигатель и трансфор- 
маторъ им^^ютт, то же еще одинаковое число амперъ 
витковч>, но такъ какъ теперь производительность

двигателя удвоилась, то и потокъ силовыхъ лин1й 
долженъ былъ бы удвоиться. Следовательно, потокъ 
силъ для возбужден!я долженъ быть очень слабымъ, 
чтобы съ удвоен!емъ числа оборотовъ его ]можно было 
бы еще удвоить, что ведеЛ, къ плохому использова- 
н1ю двигателя.

Значитъ, необходимо или пропустить часть транс- 
форматорнаго потока мимо двигателя, или сд1щать 
число амперовитковъ трансформатора больше, ч1>мъ 
у двигателя. Мы увидимъ потомч>, что принцип!аль- 
ной разницы между этими двумя способами не су- 
ществуетъ.

Чтобы увеличить число витковъ якоря по сра- 
внен1ю съ трансформатором!., можно соединить 
щетки съ частью витковъ трансформатора, какъ это 
указано на фиг. 5. При данномъ числе, оборотовъ и

Ко? =
У '

S Ю“ ® вольтъ

тельно, N —частота первичнаго тока, N’—число; 
ПОЛЮСОВ!., помноженное на число оборотовъ ро| 
частота числа оборотовъ).

Въ якоре во.чникаетъ еще одна электродвия̂  
сила, возбуждающая потокъ именно

4 4 4
М̂г/ N IO—® вольтъ,

где S’ число витковъ, пронизываемыхъ потокомъ тр1 
форматора. У нормального репульс!оннаго двиг| 
S’= S , а у нового двигателя S’ отъ S отличаетсяJ 
какъ часть витковъ (именно А и В см. фиг. 5)  ̂
сформатора соединена последовательно съ якор 

Такимъ образомъ, вообще говоря, мы им! 
S’—S-j-So, где можетъ быть со знакомь -|- илн-
смотря по тому, возбуждается ли въ виткахъ А- 
электродвижушая сила того же направлен1я, кай 
якоре, или противуположнаго. Пренебрегая утечи 
и омическимъ паден!емъ напряжен!я :мы найдС! 
что Еа? должно быть равно Е?/, но направлен} 
другую сторону, откуда

S М.Г N1 =  ~  S' М̂ / N

4,44

ТО есть,

S м;г (S fs„) %  N,

M j/_  /N_1\  
Ш  VN J I

Обозначая же дробь iiN^, выражающую от ноше

числа оборотовъ къ синхронному, буквою Ь. ш 
получи.мъ

S
Мж « +  S. ’

для обыкновеннаго репульс!оннаго двигателя 
то есть,

Щ
Ых Ъ.

силъ первичнаго тока, потокъ возбуждсн1я, и глав­
ное, мощность двигателя остались безъ измЕне- 
Н1Я, потокъ же сквозь трансформаторъ изменился 
сравнительно съ репульс1оннымъ двигателемъ. Д ей ­
ствительно, если мы обозначимъ потокъ трансфор­
матора, совпадаюпцй по ф азе съ осыоУ-овъ черезъ М^, 
а потокъ возбужден!я черезъ Ма? и примемъ, что они 
изменяются по синусоиде, то электродвижущая ('и.ча, 
возникающая отъ вращен1‘я якоря въ поле У1х

Это значитъ, что у обыкновеннаго репульеюнна̂ ; 
двигателя, равно какъ у компенсированнаго (двиг}- i 
тели Бинтеръ-Эйхберга и Латура)—отно1иен!е тран̂  
форматорнаго потока къ потоку возбужден!я зав|-| 
ситъ лигпь отъ отношетпя числа оборотовъ къ енн-

Г) f Щхронизхму. Бъ новомъ же двигател ь можетъ ре­

гулироваться независимо отъ числа оборотовъ; иа- 
приме.ръ, при Ь—2 (число оборотовъ вдвое больше 
синхроннаго), у обыкновеннаго репульеюннаго дви­
гателя трансформаторный потокъ будетъ всегда вдвое 
больше возбуждающаго, а у новаго двигателя он| 
могутъ остаться равны, напримеръ, если сд1'.лать 
So=S, такъ какъ

Mw
Шх^  =  Ъ S 4  S« ' S + S

(S-число витковъ якоря, соединенных!. послЬдова-

II значитъ при числе оборотовъ вдвое большемъ син­
хроннаго ]мы будем!. им1'.ть въ статоре такое же со­
вершенное поле, какъ и въ репу^льедонномъ двпга- 
теде.

Что сдвинуто по фазе на 90̂  ̂противъ М.г слй* 
дуетъ изъ того, что Еж совпадает!, въ фазе съ Жх 
а Еу сдвинуто на 90’’ относительном^, значитъ иМ// 
долженъ быть сдвинутъ въ фазе относительно 
Мж на такую же величину, иначе Еж и не
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г̂ли бы компенсироваться. Д1аграмма новаго дви- 
1ТСЛЯ отличается оть Л1'аграммы репулbcioHnaro 
Ш1ь тЬмъ, что теперь величина электродвижущей 
1ЛЫ, г.о.чникающей вт» обмоткЬ трансформатора, мо- 
отъ быть регулирована независимо отъ первмчнаго 
жа и числа оборотовъ.
Въ коротко замкнутой части обмотки возбуждают- 

я 3 электродвижуппя силы: OW, ОА—возбужденную 
ращен1емт—и электродвижущую силу самоиндукт'и 
>R. Считая Z витковъ на пластину коллектора на- 
одимъ

OW =4,44 Z NMa  ̂ lo—̂
0А==4,44 .S' М?/ lo—

Геометрическая сумма mxti

OW—0А =4-44 .S NMa? ю— —̂

-4,44 г N‘М«/ю-»=4,44 г'КМл!

тавляя BM*fecTO

IO-

]Vb/
Мж Ь —

малемъ

OW-OA==^4,44  ̂ NM.r ю -«

Цля того же, чтобы коммутаи1я была бы совершен- 
нк,надо множитель въ скобкахъ положить равнымъ 
нулю, то есть

1„52 j  откуда S + S o ~ S ,  или ^ = 6 - —i.
о -j"bo Ь

Такъ какъ OR, электродвижущая сила самоиндукцш, 
не вполн'Ь перпендикулярна къ OW и ОА, то еще 
лучшая коммутагця получается когда OW и ОА не 
рполн'Ь равны, а им'Г'ютъ маленькую составляющую 

/ въ сторону OW, то есть, когда немного меньше 
того значен1я, которое получается изъ посл^^дняго 
равенства.

Такимъ образомъ тмы молсемъ формулировать 
принципъ новаго двигателя въ томъ, что онъ позво- 
ляетъ для всякаго числа оборотовъ найти такую ве­
личину Sf,, при которой бы коммутац1я была бы 
столь же совершенна, как-ъ и у нормальнаго репуль- 
сюннаго двигателя. Наприм1^ръ, если мы хотимъ, 

! чтобы двигатель вращался со скоростью въ iV., раза 
'ольше синхронной, то мы должны сд1ллать:

—  —  IS ~  ’5 . -1=1,25 или So=i,25 S,

Репульс1онный двигатель той же мощности и числа 
пср1одовъ бсзъ труда можетъ быть построенъ на 
Зооо - 5000 вольтъ. Новый же двигатель допускаетъ 
500—750 вольтъ, такч. что неподвижные, фабричные 
двигатели, этой системы могутъ безъ труда приклю­
чены кч. 500 вольтовой с'Ьти, что , недо'пустшю для 
посл1'.довательнаго двигателя.

При высокомъ напряжеши, особенно вч, жел Ьзно- 
дорожномч! л'Ьл'Ь, придется применить трансформа- 
торч. между статоромъ и роторомъ. На фттг. 6 изоб­
ражена схема включен1я вспомогательнаго трансфор­
матора въ u-fenb, патентованная авторомъ.

Переносный электричесш й двигатель 
для маотерскихъ. Въ своемъ доклад-fe на эту те­
му А. Стюартъ высказывает ь мысль, что небольш1е 
двигатели для мастерскихъ должны быть такъ рас- 
читаны, чтобы постоянныя потери или потери при 
ход'Ь въ холостую были ничтожно малы въ сравне- 
н1и съ изменяющимися при ход-Ь подъ нагрузкой, 
для того чтобы общ1я потери, отъ которыхч» и за- 
виситъ нагрЬвъ двигателя, были сколь возможно ма­
лы. При двигателяхъ до 1600 оборотов ь вч» минуту 
передача между двигателемъ и инструментомъ ста­
новится излишней, Чтобы избегнуть нагр еван1я дви­
гателей, «Pneumatic ToolC^» въ Чикаго употребляеть 
при ихъ электрически^ъ установкахъ въ мастерскихъ, 
наприм-еръ, при ихъ элс)^ктрическихч> сверлахъ, ма- 
леньк1й четырехлопастный вентиляторъ, который

то есть, число витковъ между А и В  (фиг. 5) должно 
быть на"25®/̂ о больше, ч-емъ число витковъ въ одной 
параллельной в-етви якоря.

О̂тсюда сл1>дуетъ, что текуппй чрезъ АВ токъ 
якоря слвинутъ почти на i8o® относительно первич- 
наго тока, и что суммарный токъ въ виткахъ очень 
м|лъ. Мы имеемъ зд'есь, сл-едовательно, т'е же самыя 
гнешя, какъ и въ трансформаторахъ съ запасной 
о&юткой, и какъ эти трансформаторы оказываются 
выгодными при небольишхъ передаточныхъ числахъ, 
такъ и новый двигатель будетъ выгоденъ въ смысл-е 
полезнаго д-ействтя при небольшомъ отношен1и

При очень болыпомъ коеффиц1ентЪ трансфер-
паши выгода полезнаго A-eiicTBia теряется, но пра­
вильность коммутадщ останется. Впрочемь, очень 
большой коеффигцентъ трансформащи не можетъ 
быть прим'Гэненч. уже потому, что якорь не изоли- 
рованъ на такое высокое напряжен1е. И зд^щь при­
дется варшровать между пред'Ьлами посл'Ьдователь- 
наго простого и репульсчоннаго двигателя. Пятиде­
сятисильный гюсл^^довательный двигатель при 25 пе- 
рюдахъ можетч> быть построенъ на 150—200 вольтъ.

продуваетч> воздухъ черезъ якорь и удерживастъ тем­
пературу его около 42̂ ’, С. Вентиляторъ беретъ толь­
ко V70 -^ош. силы. Друпя фирмы строятч. электриче- 
ск1я сверла, у которыхъ двигатель, приводящий ихъ 
во вращен1е, имйютъ три якоря, какъ. это представ­
лено въ правомъ углу фиг. 7. Такой тройной двига­
тель, всл'Пдств1е лучшаго использовашя простран­
ства, легче, ч15мъ двигатель съ однимъ якоремъ, 
изображенномъ на томъ-же рисунк'Ь сл'Ьва; такъ, 
наприм'Ьръ, тройной двигатель на 1*75 лош. силъ
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ь^ситъ i3*4 кгр., а ординарный той ж е мощности — 
i6 8 кгр. Немагнитный части двигателя сд1^ланы изъ 
ал л ЮМ и Hi я.

^1то касается до двигателей большей мощности, 
то Стюартъ рекомсндуетъ таковые съ болыиимъ чис- 
ломъ оборотовъ и зубчатой передачей, такъ какъ та- 
к1я двигатели даютъ больийй коеффищентъ прОхМ. 
д1>Г1Ств1я и соответственно легче, чкмъ тихоходные 
двигатели непосредственнаго AljiiCTBia. Все устрой­
ство можетъ быть удерживаемо на обрабатываемомъ

предмет'!', посредсгвомъ улектромагнитовъ. Стек 
сов1>туетъ для этой д'^ли такъ называехмый ш 
лообразный магнитъ CFopfmagnet), представлй 
внизу фиг. 7 въ д'ейств1и. Сила притяжешя ■ 
магнита достигаетъ 4 t. Его сердечникъ можеп 
сд'кланъ передвижнымч, по оси, чтобы его i 
было легче приладить на обрабатывавхмой вей 

Коеффиц1снты полезнаго д'ейств1я электрич! 
сверлъ даны въ следующей табличкЬ:

f. Число 
ръ 050р0товъ 

двигателя, сверла въ 
1 м.

Ручное 
сверло

1
2 

2 

3 
3
3
4

8сю
450
250
250
150
150
150
IOO

Въсъ въ 
кгр.

5.9
7*7

i 3 ‘6
1З6
14-5
14*5
14*5
23-6

Дiaмeтpъ от* 
версий въ 
англ, дюй- 

махъ.

Глубина от­
верст! й въ 
англ, дюй- 

махъ.

Продолжит. 
сверле1ня вь 

секундахъ.
Матер! алъ.

3
/ 8 11 I ’ /.

IV ,
65

120 1 ^1угунъ . . . 1 З05 
• ) ЗЗоьУ V2 40 С тал ь  .................. 495

‘/8
I

1>/„
I ’/j

70
120 1 ^1угунъ . . . ) 66о 

■ ) 55°
I V. 80 С та л ь  . . . . 495

IV4
2

1 ‘,V
I ‘ V

180
180 1 'Тугун'ь , . . 1 440

■ ) 99°

Ватт
Ватты, кгр.ст 

въ 1 1

I
1590
93(3

728

14:

565»

Исключая ошибки можно принять bmÎ ctIt съ 
Стюартомъ, что потреблен1е энерпи на i кгр. стру- 
жекъ въ одну минуту колеблется: отъ 0*154 до 0 22 
л о т . силъ для мягкой стали и отъ 0 077 до o*i32 лош. 
силъ для чугуна, причемъ меньнпя числа для дыръ 
отъ 2" д!аметромъ, а больнпя соотв-Ьтственно для 
меньшихъ. (4 "he F^ectrician).

Турбодинамо на 3 0 0 0  киловаттъ завода 
Dick, Kerr & С. Настоящая замЬтка посвящена 
ог1исан1ю четырехполюснаго трехфазнаго генератора 
на Зооо КВТ. II 6700 вольт ь при 750 оборотахт, въ ми­
нуту и 25 пер1одахъ въ секунду.

Станина генератора состоитъ изъ прочной чугун­
ной рамы, въ которой закр^^плены трапецеобразнымп 
клиньями жел'Ьзныя части статора. Въ канавкахь 
эти.хъ жел-Ьзныхт, частей находится обхмотка. изоли­
рованная чистой слюдой. Кожухъ, а такъ же и гама

'*11>1|̂
станина снабжены многочисленными каналами, 
рез'ь которрле производится вентмлящя машины! 
сунокъ 8).

Роторъ генератора им-Ьетъ четыре полюса и i 
ланъ изъ литой стали. Каждый полюсъ снабяй 
башмакохмъ D, состоящимъ изъ отд-^льныхъ листк 
и удерживающим!, своими выступающими кра 
возбуждающую обмотку. Кром*Ь того, обмотки за| 
щепы отъ л'Ьйств!я и.снтроб4,жныхъ силъ еще пл 
стииамп, сдавливающими их1, съ иродольныхъ а 
ронъ при помощи четырехъ болтовъ. Строите.шоз 
ботились и тутъ устройством!, достаточной венти! 
uin. Между валОхМъ генератора и сердечникомъ устр( 
на кольцеобразная пустота Н, втягивающая въ  ̂
при вращен!и генератора воздухъ и выбрасываюш 
его через'ь радЗальные каналы L наружу. '

Обмотка ПОЛЮСОВ!, сд'Ьлана изъ ]м1здныхъ полош 
изолированных!, бумагой и слюдой.

Фиг. 8.
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Контактный кольца изъ твердой марганцевой брон­
зы насажены въ горячемъ состояв in на валъ маши­
ны на слюдяной прокладкЬ; токъ попадаетъ въ кольца 
черезъ мягк1е графитные угли. Въ этихъ машинахъ 
coBCpuieHHO н'Ьтъ какихъ-либо сильно выступающихъ 
частей, такт, что можно производить чистку даже во 
время работы.

Валъ генератора продолжен ь черезъ вн'1з1пн1й под- 
шипникъ и несетъ на себ'Ь на вЬсу якорь возбуди- 

’ тельной динамо. Коеффиц1снтъ полезнаго д*Ьйств1я 
этой машины, включая всЬ потери, составляетъ: при 
4̂ нагрузки 9о®/о, при половинФ 95%, при полной 

96,5% и при полуторной 97%. Кривая электродвижу­
щей силы при холостомъ ходЪ почти точная сину­
соида. (Е. Т. Z.).

Изм'Ьреыдя скорости и уСКОреН1Я. Для
этой д'йли Оуэнъ предлагаетъ приспособлен1е фиг. 9. 
М—испытуемая машина, соединенная съ небольшой 
динамо гъ постоянными магнитами D при помощи 
муфты. VV—изм-Ьняемое безъиндукцюнное сопротив- 
лен1е, J-- измеритель силы тока, нулевая точка ко- 
тораго лежитъ на средин'Ь скалы. Возбужденная въ 
динамо электродвижущая сила пропоршональна ско­
рости и Jмoжeтъ быть градуированъвъклм.-часахъ или

оборото-минутахъ. Трансформаторъ 'Г соединяетъ эту 
ц̂ пь съ другой, содержащей измеритель напряже- 
п1я V II сопротивлен1е W,. Напряжен1е но второй цЬ- 
11И индуктируется изменен1емъ силы тока въ первой 
iitnn и поэтому иропортцонально ycKOpeniio, такъ что 
можетъ быть выражено въ метрахъ въ (секунду)-. Ре- 
акшя якоря машины Г) должна быть мала, насыще- 
Hie Т—низко, а передаточное число трансформатора 
велико. (Machinery),

Автоматическ1й регуляторъ напряже-
ШЯ. Этотъ приборъ состоитъ главнымъ образомъ 
изъ автоматическаго реостата, включаемого въ воз- 
будителяную цВиь постояннаго тока. Проволока но- 
ваго серебра, образующая этотъ реостатъ, намотана 
на изолирующую и несгораемую пластинку и нахо­
дится въ контакте со щеткой, могущей передви­
гаться вдоль обмотки. Эта щетка поддерлсивается 
кол1>номъ, укрепленномъ на сердечнике двойного 
селоноида; сердечникъ перемещается вь трубке, 
наполненной масломт>. Маленьк1й клапанъ, выпу- 
скающ1й масло более или менее скоро, когда пере­
мнется сердечникъ, позволяетъ регулировать 
скорость действ1я прибора и, следовательно, ско­
рость регулирован 1я. Соленоиды содержать двЬ 
диференшальные катушки; каждая изъ нихъ состоитъ 
и.зъ трехъ различныхъ обмотокъ, расположенныхъ 
одна надъ другой. Внешняя и внутренняя обмотки 
uMiiioTb столько лее витковъ какъ и средняя обмотка. 
Когда напряжен1е нормально, то токъ лроходитъ  
лишь черезъ среднюю обмотку и возстанавливаютъ 
paBHOBteie.Когда напряженле изменяется, напримеръ, 
на i7o, то релэ, приводимое въ действ1е катушкой, 
•замыкаетъ irbiib внешней или внутренней обмотки 
одного или другого соленоида. Действие этихъ соле- 
ноидовъ уравновешиваетъ действ1е средней обмотки, 
и сердечникъ притягивается однимъ изъ соленои- 
довъ. (L’Eclair. El.).

Лампочка накаливан1я изъ коллоидаль-
Н Ы Х Ъ  металловъ. Большая часть металловъ, ир- 
добно различнымъ химическимъ соединен!ямъ, сущ'е- 
ствуютъ въ двухъ структурныхъ модификаш’яхъ: кри­
сталлической II коллоидальной. Коллоидальные ме­
таллы получаются, напршмерь, при возстановлен'щ 
растворовъ солей тялеелыхъ металловъ различными 
возстановителами, а въ последнее время преимуще­
ственно по способу Бредига, пропускан1емъ вольто§ 
вой дуги между металлическими электродами въ ка- 
комъ-нибудь электролите. При этомъ получаются 
такъ называемые коллоидальные растворы метал­
ловъ, въ которыхъ последн1е, собственно говоря, не 
растворены, а только взвешены въ состоян1и мель- 
чайшаго распылен1я. Изъ такихъ растворовъ коллои­
дальные металлы могутъ быть различными способа­
ми осаждены въ видЬ такъ называемаго ,,жслэ“, ко­
торый, смотря по услов1ямъ осажден1я, или обла- 
даютъ способностью вновь давать растворы, или же 
оказываются утратившими ее. Этими металлически­
ми желэ aBCTpiucKifi химикъ Гансъ Кучель восполь­
зовался для изготовлен1я новыхт. лампочекъ накали- 
ван1я. О способе получен1я своихъ желэ авторъ, къ 
сожале.н1ю, пока умалчиваетъ; употребляетъ онъ, ко­
нечно, желэ тугоплавкихъ металловъ: тантала, н1об1я, 
титана, тор1я, циркона и т. п. Это желэ образуютъ 
съ одной уже водой, безъ прибавки какого-нибудь 
СВЯЗЬ!вающаго вещества, пластическую массу, кото­
рая при высушиван1и остается вполне крепкой и 
становится твердой, какъ камень. Изъ нея можно 
вытягивать тонк1я нити, обладающая послЬ высуши- 
ван!я достаточной крепостью Весьма интересно то 
обстоятельство, что эти нити являются проводника­
ми второго рода, т. е. электролитами, и лишь при 
прокаливанпг ло-бЬла (обычньлмъ путемъ или дЬп- 
ств1емъ тока) переходить въ обыкновенное металли­
ческое гостоян1е. Получаемый металлическ1я нити, 
благодаря отсутств1ю связрлвающаго вещества при 
изготовленп! ихь, отличаются большой чистотой, 
свободны отъ карбидовъ, не нрсдставляютъ посте- 
неннаго ггон1тжен1я температуры плавлен1я и чрез­
вычайно однородны. По описанному способу фирма 
1. Крсмснецкаго въ В ен е изготовила и подвергла ис- 
ирлтан1ю около ю о лампочект^. Часть ихъ уже горела 
отъ 3 ioo до З500 часовъ, причемъ, но истечен1и этого 
времени потеря, силы света составляла въ среднемъ 
2—3 %, максимумъ ii% , а потреблен1е энерпи не пре­
вышало I ватта на нормальную свЬчу-часъ. Другая 
часть лампочекъ работала съ тратой 0,75 ватта на 
снЬчу-часъ; по истечен1и юоо—iio o  часовъ горен1я 
потеря свЬтоиспускатпя была 3 —5®/о, послЬ 1600 ча- 
говъ около 2о” Такихъ блестящихъ результатовъ 
не дала еще ни одна изъ извЬстныхъ системъ лам- 
иочекъ накаливан1я, такт, какъ даже осм1евая лам­
почка Ауэра, считавшаяся до сихъ порт, наиболее 
экономной, требуетъ 1,5 ватта на i гвЬчу-часъ, при 
гарантированной продолжительности горен1я только 
500—800 часовъ. Кроме того, новая „коллоидная^ 
лампочка можетъ легко быть построена на напря- 
жен1е п о  вольтъ, чего пока не удалось достигнуть 
для ocMieBOiT.

Электрическая тяга на ш ведскихъ же- 
Л 'Ь ЗН Ы Х Ъ  Дорогахъ. Вопросъ о утилизатци вод- 
иыхъ богатстВъ Швещи для производства электри­
ческой энерпи для хместныхъ железныхъ дорогъ воз- 
буждаетъ все больше и больше вниман1я и недавно 
былъ опубликованъ въ этомъ направлении интересный 
просктъ.

Вычислен1е требуемыхъ лошадиныхъ силъ осно­
вывается на числе пасажировъ и тоннъ-километровъ 
въ 190З году для каждой отдельной части. Согласно 
съ этими вычислен1ями, регулярное сообщен1е тре­
буетъ въ среднемъ установки въ 50,000 лошадиныхъ 
силъ. Максимальное требование силы оценивается, 
по этому проекту отъ 150,000 до 200,000 лОш. силъ.
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UliHa лошадиной силы въ годъ, при ycTaHOBKi: на 
150,000* силъ, считается въ 50 кронъ (26 руб.), что (*о- 
ставляетъ* на всю энерпю 3,950,000 р. въ годъ. Стои­
мость контактовъ, нитательныхъ сЬтей, трансформа- 
торовт> и т. д. оц-книвается въ 26,000,000 р.

Стоимость поддержан1я лин1и положена въ 
на километръ, что составитъ въ обшемъ 2,620,000 р. 
Такимъ образомъ вс1з регулярные расходы по работк 
достигаютъ 6,000,000 р., а съ исправлен1емъ электри- 
ческихъ локомотивовъ, полагаемыхъ въ ЗЗо,осо р .,до  
7,1со.ооо р. въ годъ.

Цифры, представляющ1я расходы при настоящей 
систем-к, вм^ст-к со стоомостью угля, достигаютъ
2.500.000 р. и расходы по исправленпо и ремонту па- 
ровозовъ 1,150,600 р. или въ общемъ З.650.000 р , что 
другими словами значитъ, что введение электриче­
ской тяги на вскхъ правительственныхъ шведскихъ 
жел'кзныхъ дорогахъ вызовехъ годовую потерю въ
3.450.000 р. Это ясно показываетъ, что электрическая 
тяга при сушествующихъ системахъ не экономична.

I Чтб касается вопроса о томъ, как1я части желкз-I ныхъ' дорогъ наиболке выгодно преобразовать для 
I электрической тяги, то по утвержден 1ю авторовъ 

проекта лин1и Сторвикъ-Стокгольмъ, Стокгольмъ- 
Готенбургъ и Катринегольмъ-Нассо (Nasso), длиною 
около 560 миль, обладаютъ вскми необходимхлми тех­
ническими и экономическими услов1я.л1и для успкш- 
ной элек'хри'геской тяги, ткмъ болке, что разница 
между средней и максимальной требуемо1“х силой 

I около 3 3 ,6 оо лош. силъ можетъ быть использована 
I для промышленныхъ цклей.
I Послкдняя часть доклада разсматриваетъ дримк-

HCHie силы водопадовъ Центральрой Швехци—т. е. 
водопадовъ рккъ Гота, Даларъ, Свартъ, Летъ и Мо­
тала, представляюш.ихъ вмкстк 187,000 лошад. сил*ь. 
Предполагается устроить электро-передачу въ 40,000
60.000 вольтъ наиряжен1я отъ Готенбурга въ Сток- 
гольмъ, отъ ркки Мотала къ рккк Даларъ, и отъ рк- 
ки Даларъ въ Стокгольмъ; такимъ образомъ больш1е 
водопады Троллгеттанъ (Trollhattan) и Ельфкарлсб 
(nlfkarleo) будутъ главными источниками силы. Элек­
трическая станц1и, построенныя у водопадовъ, будутъ 
доставлять энерхэю этой системк въ видк тока вы- 
сокаго ■ напряжен1я. Приблизительно миляхъ въ ю  
другъ отъ друга отъ главныхъ линтй гюйдутъ вторич- 
ныя лин1и съ трансформаторахми, понижающими на* 
пряжен1ё до бооо вольтъ. Эти вторичныя линхи не 
только пройдутъ черезъ густо населенный мкстно- 
сти, съ городами и промхлшленнььми центрамхх, но 
они такъ же будутъ касаться вскхъ частныхъ желкз- 
ныхъ дорогъ въ данной мкстности, а такъ же и пра­
вительственныхъ.

Полная длина первичной лин1и будетъ около 940 
миль, и кромк того будетъ устроена еще запасная 

: лин1я такой же длины. Такимъ образомъ будетъ
I 941' миля ли Hi и въ бооо вольтъ и около 1250 миль 
{ контактной ЛИН1И. Приблизительная стоимость этихъ 
I лин1й, вмкстк съ трансформаторными станхцями бу- 
i детъ 4,450,000 р., содержан1е ея обохйдется въ ходъ 
I около 680,000 р., проп.енты и амортизахх1я капитала 
I 2,880,000 р., стоимость самой силы воды (Зо крОНЪ:=:г 
: 15 р. 6о к. на лош. силу) 2,500,000 р., итого годичный

расходъ будетъ около 6,150,000 р.
I Насколько такое хромадное сооружен1е можетъ 

окупххться немыслимо хходсчитать въ настояхцсе вре­
мя; ххринимается возмо>х<нымъ, что ни нравитель- 
ственныя, ни частныя дороги ничег о не будутъ имкть 

■ противъ введенхя электрической тяги, ес'ли только 
расходхч на работу не збудутъ превынхать настоящ1е, 
и если энерхтя будетъ доставляться такъ же регу­
лярно и безъ перерывовъ, какъ и при паровой тягк. 
Такъ же предполагается, что города и мкстечки, 
прилегающ1е къ вторичным^ лин1ямъ, будутъ тоже 
пользоваться энерхтей для различныхъ цклей,

При такихъ услов1яхъ полагаютъ, что стоимость 
работы правительственныхъ дорогъ (х^Зхоэоо руб.), и 
частныхъ дорогъ (795,000 р.) и поддерлсан1е вторич­

ной лин1и (900,000 р.), составляющхя вмкстк 3,оо0 
сл кдуетъ вычесть изъ общаго годоваго pacxfiu
6,150,000 руб: недохватъ 3,150,000 р. доллсенъ пЗ 
ваться другими потребителями энерхти. При таи 
устройствк будетъ около хзо,ооо полезныхъ я|^ 
и среднее гхотреблен1е жел кзныхъ дорогъ полож 
въ Зо,ооо лош. силъ, благодаря допускаемымъД 
рямъ при передачк хх благодаря тому, что вся i 
буемая энерпя, для двигателей или для лампЛ 
не потребляется совершенно все время. J

Утилх1зирован1е водопадовъ, во-первыхъ, сократ 
ввозъ каменнах^о ух'ля на 1,570,000 р. въ годъ, и 
вторыхъ, разсмаТриваемое устройство будетъ вх 
стоя Hi и доставлять городаахъ, земледкльцамъ,й 
мышленникамъ, различнымъ yчpeждeнiямъ и * 
нымъ лицамъ наиболке дешевое осхзкхценге и эне]

(^Engineering). |

Куммутатрисы  и двигатели-генерат^
ры. 11редметомъ настоящей статьи будетъ ерш 
Hie коммутатрисъ съ двигателями-хенсраторалпр 
npeo6 pa3 0 BaHia перемкннаго тока въ постоям 
Для cpaBHeHia, на практическихъ ocHOBUHiaxifc 
ИСКЛЮЧИМ'!, изъ нашего разсмотркн1я асинхроннм 
yнфJopмep'ь XX предположимъ, что дкло идетьтсм 
о группахъ, составленныхъ изъ синхроннаго дин 
теля и динамомашины. Эти грухххххл имкютъ гош! 
ххмущество, что позволяютъ рех'улировать коефр 
ц(ентъ мощности при помощи возбуждешя; этш 
достигается уменьшенхе IIaдeнiя напряжен1я въе-Ь̂  
к'ь которой присоединенъ синхронный двигатеш 
генератора., а, елкдовательно, и увеличенхе полезн» 
д*кйств1я всей установки.

х) О т д а ч а .  Раземотримъ отдачу хюей системы, 
служащехй для Ixpeoбpaзoвaнiя перемкннхлхъ токов 
высокаго Hanpa>KeHia въ гюстояннх.хй. Эта. отдачза! 
виситъ отъ потерь въ трансформаторк и коммутаъ 
риск для одной системы и отъ потерь въ динамок 
двигателк для друх'охй. При этихъ з’cлoвiяxъ отдй 
коммутатрисъ несравненно вьххюднке, чкмъ отдй 
двигателя-х'енератора, въ особенности при малыхън» 
грузкахъ. Эта разница въ отдачк одно изъ наибол1( 
серьезньххъ неудобствъ двих*ателей-генераторовъ пя 
труднястъ ихъ yпoтpeблeнie на по:хстанц1яхъ, ххитае 
.мыхъ паровой центральнохх c/raHixieix, гдк топлив!
( оставляетъ главную часть расходовъ. Отдача ком 
мутатрисы при 25 nepioAaxi. лучше, чкмъ прибопе-̂  
рходахъ; для двихателей-генераторовъ, отдача почти̂  
одинакова при обоихъ частотахъ. Отдача коммутаы. 
рисъ составляетъ около 91%; отдача же хруппы дви-1 
гателя-генератора’съ трансформаторомъ около 85®̂ '

2) 3  а н и м а е м о е м к с т о и ц к н а. Цкна кои-
хмутатрисхл въ 500 квт. при 6о перходахъ и 575 воль- 
тахъ IT трансформаторовъ, понижающчхъ напрялсе* 
Hie, составляетъ 77,5 франк, на каждый киловатп 
(Зг руб.); групхты же моторъ-динамо при ткхъ же 
услов^ях'ь 95 фр. (3 8  руб.). Для 25 перходовъ дкны 
будутъ соотвктственно 8о фр. (З2 руб.) и хоо франк. 
(40 руб.). ,

Что касается до занимаемаго м)5ста, моторъ-ди- 
намо занимаетъ меньше мкста, чкмъ коммутатриса 
съ ея трансформаторами, но если эти послкдн1е по- 
мкщены выше коммутатрисъ, то первенство оста­
нется за ними. Если трансформаторы помкхдены на 
одномъ уровнк'съ коммутатрисами, то коммутатриа 
въ 5 0 0  квт; при 6о перходахъ займетт. кнадр. метръ 
на каждхле 4 5  квт., двшатель-хеиераторъ—кв. четръ 
на 6 2 ,5  квт; коммутатриса при 2 5  перюдахъ 48,5кВт. 
на квадратн1>11т метръ; двигатель-генераторъ 62 квт. 
на квадратных! метрч.. •

3 ) Р е г у л и р о в а н i е н а Хх р я ж е н i я. Очевид­
но, что всякое H3M'kHeHie, вх.хзванное въ гкти пере- 
мкннах'о тока, отразится соотвктствехшымъ образомъ 
на скти постояннах'о тока коммутатрисх.х; для элек­
трической тях'и, для которой постоянство напряже- 
нiя не играетъ такой важной роли, какъ дляосвкхце- 
Hia, получаются xopoiuie результаты при утхотреб-
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лен1п обмотки компаундъ индукторовъ и при вклю- 
ч̂еш'и соотв1>тственной реактивной катушки между 
коммутатрисой и питающимъ ее трансформаторомъ. 
Вь т^хъ случаяхъ, когда необходимо точное регули­
рован ie напряжен1я, какъ, напримЪръ, для освфще- 

’шя, употребляютъ приборы, регулируемые отъ руки 
л позволяющ1е изм-Ьнять напряженте перем^шнаго 
тока, Въ двигателякъ-генераторах'ъ н ап ряж ете т\о- 
стояннаго тока можетъ быть регулируемо совершен­
но независимо отъ напряжешя перем-Ьниаго тока; 
BC'fe требуемые приборы отличаются большой про­
стотой.

4) П е р е г р у к а. Максилшльная нагрузка, кото­
рую способна перенести коммутатриса, зависитъ 
только отъ нагр'Ьвашя проводовъ и не зависитъ со­
вершенно отъ механпческихъ причинъ, такъ какъ въ 
ней н1этъ передачи силы со стороны nepeMiiHHaro 
тока постоянному, какъ въ случай двигателя-генера­
тора. Съ этой точки зр'Ьн1я коммутатрисы стоять 
значительно выше, ч-Ьмъ моторы-динамо.

5) П у с к ъ в ъ X о д ъ. Многофазные коммутатрисы 
обыкновенно пускаются въ ходъ постояннымъ то- 
комъ; машина переключается на переменный токъ 
въ тотъ моментъ, когда она находится въ ф азе со 
всей сетью переа’ме.ннаго тока. Если не располагаютъ 
для пуска въ ходъ постояннымъ токомъ, то зас:тав- 
ляютъ 1мап1ину вращаться какъ синхронный двига­
тель, или же врашаютъ ее при помощи маленькаго 
вспомогательнаго асинхроннаго двигателя. Съ этой 
точки зрен1я оба рода машинъ приблизительно эк­
вивалентны.

6) К о е ф ф и ц i е н т ъ м о щ н о с т и .  Въ комму- 
татрисахъ, если ^магнитное ноле постоянно, коеффи- 
шентъ мощности не зависитъ отъ нагрузки со сто­
роны постояннаго тока. Какъ было сказано выше, 
въ установкахъ для тяги, вообще говоря, употреб­
ляются последовательныя возбудительныя катушки 
и реактивная катушка, включенная въ цепь пере- 
MfjHHaro тока. Когда соответственнымъ образомъ по­
добрано значен1*е реак1Йи цепи и когда токъ въ по- 
сл^'довательныхъ катушкахъ урегулированъ до опре- 
д^леннаго значен1я посредствомъ ответвлен1я, коеф- 
фиц1ентъ мощности будетъ имЬть очень большое 
значетпе для довольно различныхъ нагрузокъ.

Для того, чтобы коеффиц’шнтъ мощности двига­
теля-генератора сохранялъ одно и тоже значен1е при 
различныхъ нагрузкахъ, необходимо постоянное ре- 
гулирован1€ возбудительнаго тока, чтобы избегнуть 
безваттной составляющей. Кроме того, если син­
хронный двигатель группы возбуждается токомъ, 
получаемымъ отъ зажимовъ генератора, вращаемаго 
имъ, что въ большинстве случаевъ и имеетъ  
Mtoo, и если эта машина типа компаундъ, то коеф- 
фишентъ мощности очень непостоянен!».

7) а с т о т а. Двигатель-генераторъ, состоящ1й 
изъ двухъ машинъ, не зависящихъ другъ отъ друга 
и не имеющихъ, кроме скорости вращен1я, опреде­
ленной ЧИСЛОМ!» полюсовъ двигателя, ничего общаго, 
можетъ быть построенъ для любой частоты между 
25 и 6о пер10дами. Что же касается коммутатрисы, 
то тутъ услов1я совершенно друпя, такъ какъ въ ней 
нужно ионтн на. нoмт\po'^\л\eъ между наиболее ьънод- 
нымъ решен1'емъ съ точки зрЬн1я постояннаго тока 
Л! наиболее выгоднымъ решен1емъ съ точки зрен1я 
переменнаго тока. Машина великолепно работаетъ 
при частоте въ 25 пер1одовъ. Большая скорость вра- 
щен1я, съ которой работаетъ коммутатриса при боль- 
шихъ частотах!», затрудняетъ коммутад1ю. Такъ какъ 
дуга коллектора между положительной и отрица­
тельной щеткой очень невелика, то машина чрезвы­
чайно чувствительна къ малейшему перемещен1ю 
нейтральной точки и щетки должны сильно прижи­
маться къ коллектору, вследств1е его большой ок­
ружной скорости. Посредствомъ различныхъ усовер- 
шенствоваш'й удалось сконструировать коммутатрисы 
превосходно работающте и при 6э пер10дахъ.

8) О б р а т и м о с т ь .  Несмотря на то, что къ 
коммутатрисамъ очень неохотно прибегаютъ для 
преобразован1я постояннаго тока въ переменный, въ 
виду сильной реакц1и якоря, они змогутъ въ исклю­
чительных!» случаяхъ работать и для этой цЬли. 
Когда такая ком1мутатрис:а питаетъ сеть съ неболь­
шим!» коеффит'ентомъ мощности, то размагничи­
вающее действте таково, что машина достигаетт» 
опасной для себя скорости вращен1я, если она толь­
ко не снабжена регуляторомъ скорости.

Двигатели-генераторы, съ ихъ раздельными сис­
темами индукторовъ, совершенно обратимы.

Въ заключен1*е скажемъ, что, имЬя въ виду все 
вышеприведенное, мы видимъ недостатки и преиму­
щества обоихъ типовъ машинъ и можемъ поэтому 
определить, какой тппъ машинъ наиболее выгоденъ 
для даннаго случая. Вообще говоря, коммутатриса, 
столь излюбленная въ Америке, соединяет!» въ себе 
преимущества асинхронныхъ двигателей, синхрон­
ных!» и машинъ постояннаго тока, и ей во многихъ 
случаяхъ нужно отдать предпочтен1е передъ двига- 
телемъ-генераторомъ любимымъ детищемъ Герман1и.

(L’Eclairage Electrique).

К ъ вопросу о выгодахъ прим'Ьнешя дви­
гателей Дизеля на силовыхъ отаыщяхъ.
Въ лсурналё «Tramw. and R. World» Клеркъ даетъ 
сравнительную таблицу стоимости производства элек­
трической энергии при двигателе Дизеля, газовыхъ 
двигателяхъ и паровыхъ, принимая цену угля для 
Дизеля 6о фр.-тонна, угля для газа—Зо фр. тонна и 
обыкновеннаго угля—15,50 фр. тонна.

Расходы по пр1обрете-

Расходы по эксплоата- 
ши (топливо, личн. 
составъ, доходъ, по­
гашение и т. п.) въ'фр.

Стоимость К В Т .-часа въ 
сантимахъ.................

3 5  л.
Двигатель Дизеля, 
с. 8 0  л. с. 16 0  л. с.

Газовый двигатель.
3 5  л. с. 8 0  л. с. 1 6 0  л. с.

Паров 
3 5  д. с.

ыя машины.
8 0  л. с. 160  л. с

17625 26875 47900 16175 28550 47090 21250 ЗЗ250 4 9 4 4 0

5025 8700 14550 6725 11650 18150 8750 14100 22175

5^9 8,9 3 ,2 6 .9 5-2 4 ,0 8 ,9 6 ,3 4 ,9 -

Въ журнале «The Electrician» указаны результаты 
экcnлoaтaцiи двигателя Дизеля на 70—80 л. с., при- 
водящаго въ движен1е динамо на 5 0 K B T ,. 5 5 0  в. Такъ 
какъ цена нефти довольно высока (ю 6 фр. тонна), 
то при дневной мощности въ З70 квт.-часовъ стои­
мость топлива равняется 3,4 см. на i квт.-часъ. На 
центральной cTanniH. въ Гриноке,-при двигателе Ди­
зеля на 20 квт., все три расхода по 9Kcплoaтaцiи до­
ходили до 6,7 см. на̂  квт;-часъ. Haблюдeнiя, произве­

денный въ Tenenin 4 мЬсяцевъ въ Гардлее обще- 
стЕомъ Бирмингамскихъ трамваевъ надъ двумя дви­
гателями Дизеля на i6o квт., приводящимр! въ дви- 
жен1с несколько динамо постояннаго тока въ юо 
квт.,—показали стоимость топлива на i квт. въ 2,2 
см. (при ц ен е тонны нефти—6о фр.). Полная стои­
мость I квт.-часа достигла 7,85 см.; при коеффшцен- 
т е  загрузки, равно]мъ 26 /̂0, вмёсто 12,5^4, стоимость 
квт.-часа понижается до 4,82 см. '
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Xopoiiiie результаты, полученные съ двигателями
Дизеля, послужили къ построен1ю бол'Ье мощныхъ 
двигателей этого рода. Фирма Зульцера въ Винтер- 
турЪ предприняла постройку двигателей на 500—1000 
л. с. Двигатель Дизеля представляетъ также пре­
имущество предъ паровой машиной въ смысл'Ь эко­
ном in M-fecTa; установка ограничивается машиннымъ 
noM-femeHieM'b и нефтехранилищемъ.

Что касается топлива, то сл-Ьдуеть указать, что 
нефть не должна содержать ни сЬры, ни смолы; при 
отсутств1и этого услов1я клапаны скоро портятся и 
требуютъ частой чистки.

Отдача электрическихъ станщй. Скоттъ,
Авторъ изучаетъ отдачу современныхъ электриче­
скихъ станшй, причемъ беретъ за образедъ централь­
ную станц1ю компан1и „Быстраго сообщен1я въ Нью- 
1оркФ,“ (Rapid Transit С̂ ), и, полагая, что килограммъ 
каменнаго угля развиваетъ 7000 кaллopiй, находитъ 
сл'Ьдующ1е результаты, полученные въ 7о теплопро- 
изводительности угля:

Теплопроизводительность килограмма
каменнаго у гл я .................................................. loo

Потери тепла всл11дств1е неполнаго
cropaHia . . . ! .............................................. 2,4

Потери тепла въ топочныхъ газахъ . 22,7
Потери тепла въ Tonicfe черезъ луче-

HcnycKania и въ паропроводахъ................. 9,3
Потери тепла въ питательномъ насос'Ь 3 ,о

„ „ подогрЪвател-Ь пара 0,2
Потери тепла въ паровой машин-Ь (лу-

nencnycKaHie, Tpenie)............................  . 1,0
Потери въ динамомашинахъ................. о,3
Потери въ конденсатор Ь ......................... 6o,i
Потери въ вспомогательныхъ маши- 

п а х ъ ......................................................................  0,6

Итого потери . . 99,6

Отданная энерпя:
Въ подогр'Ьвателяхъ питательной воды 3 ,i
Въ эконом ахтзерахъ............................. • 6,8

Тепловая отдача: юо -f- 9,9 — 99,6 =

Теплопроизводительность угля должна быть опре- 
д ̂ 1лена въ калориметрическихъ единидахъ. Потери въ 
топочныхъ газахъ зависятъ отъ coдepжaнiя въ нихъ 
СОо и 1могутъ быть, посредствомъ механическихъ из- 
м'Ьнен1й и ycoBepmeHCTBOBaHifi, понижены до ю  или 
12%. Потери въ топк-fe и въ паропровод'Ь могутъ 
быть такъ же понижены до 5%, устраивая лучшую 
тепловую изoлядiю, потери вcл'kдcтвie трен1я въ ма- 
шинЪ могутъ быть понижены до о,5®/о, и въ общемъ, 
тепловая отдача станд1и можетъ быть повышена съ 
съ 10,3 до 1 4 ,5%-

Упoтpeблeнie паровыхъ турбинъ съ перегр-Ьтымъ 
паромъ позволяетъ съэкономить 13 ,5 % иа nap-fe; кри­
вая расхода пара для нихъ значительно положе при 
различныхъ нагрузкахъ, чЬмъ для поршневыхъ ма- 
шинъ. Въ турбинахъ низкаго давлен1я paciunpenie 
можно утилизировать значительно больше, ч-Ьмъ въ 
дилиндрахъ низкаго давлен!я съ KOi^eHcairieri и та­
кая турбина позволяетъ даже утилизировать мятый 
паръ отъ больших7> поршневыхъ машинъ; такимъ 
образомъ увеличивается мощность установки на 667©? 
что вызываетъ эконо^\пю въ парЪ 2570.

Газовые двигатели хотя и им1иотъ повышенный 
коеффид1ентъ тепловой отдачи, который достигаетъ 
Зо7о1 но неудобны тГ>мъ, что ихъ границы нагрузки 
находятся между 507© и ioo7 © полной нагрузки и 
что сколько-нибудь значительная перегрузка для 
нихъ невозможна.

Комбинад!я паровой поршневой машины и паро­
вой же турбины, причемъ первая работаетъ подъ по­

стоянной нагрузкой, а вторая беретъ на себя sdc 
кoлeбaнiя (дocтигaющiя loo”/©), позволяетъ значптел! 
но поднять производительность установкрг и now 
зить на 257© стоимость квт.-часа: въ то же самоевр 
мя стоимость установки понижается на 22%.

Комбинад1я изъ 507© газовыхъ двигателей 1150"’ 
паровыхъ турбинъ, употребляя охлаждающую вод] 
газовыхъ двигателей "для питaнiя котловъ турбщу 
позволяетъ понизить на 46®/© расходы по эксплоай' 
u.iH установки топ же самой :мощности въ сравнеяЛ! 
съ паровыми машинами. Расходы по устройству по 
добной установки понижаются на 97©* , j

(L’Eclairage Electrique). j

КоеФФиц1ентъ нагрузки электричс 
С К И Х Ъ  станцгй. Кимбаллъ. Авторъ nepegi, 
сляетъглавн'Ьйпп'е пункты, которые необходимо им  ̂
въ виду, и опред'Ьляетъ ихъ слГдуюшимъ образомъ;

Коеффиц. нагрузки — 

Коеффид. CTanHin =  

Коеффиц. машины ^

средняя нагрузка ставши 
максимальн. нагрузка станщй.

средняя нагрузка станшй]  ̂
общ. номинал, нагрузка станд̂

средняя нагрузка машинъ̂  
общ. номинал, мощн. машинъ.

Авторъ разбираетъ способы увеличен1я коеффишен- 
та нагрузки: въ установк-Г въ 400 квт., которую онт 
приводитъ, какъ прим-Тръ, онъ могъ производитель­
ность станщй увеличить на ioo%,. Авторъ рекомен- 
дуетъ, какъ общее правило,.заставлять работать па 
ровыя машины лучше перегруженными, чГмъ подт 
слабой нагрузкой, соблюдая какъ разъ противное 
котловъ. 1'акимъ путемъ авторъ гюлучил ь слГдующй 
численньтя данныя стоимости эксплоаташи этой стаи-1 
1ЦИ при различныхъ коеффшцентахъ нагрузки. j

Киловаттъ-часовъ въ день . . . .  2640 квт. '
Л^аксимальная нагрузка..................... 220 „ I
Средняя нагрузка................................. '
Коеф. нагрузки и коеф. машинъ . 507© !
Стоимость киловаттъ-ч. при коеф. i

нагрузки в ъ ......................................... ФР̂ нк. ;
Стоимость киловаттъ-ч. при коеф.

нагрузки в ъ .........................................  50%—2x8 ,
Стоимость киловаттъ-ч. при коеф.

нагрузки в ъ .........................................  25%-372 франк.
(I,’Eclair. Electr.).

C paBH eH ie электрической и паровой 
установки въ горыомъ Д'ЬЛ'Ь. Очень интерес­
ный докладъ на эту тему, и притомъ не въ пользу! 
электричества, сд-Ьлалъ въ МанчсстерЬ Маунтэнъ. 
Данныя ех'О относятся къ тремъ установкамъ и при­
водятся въ нижесл'Ьдующихъ таблицахъ, причемъ па- 
ровыя машины въ установкахт^ были высокаго (хх ат* 
мосферъ) давлен1я безт» KOHACHcaixin, а для электри­
ческой тяги д'Ьлалось устройство по систем1> Илы- 
нера съ пускателями въ ходъ и ypaвнoвibxuивaющими 
массами.

Паров, ма­
шины . . .

Электриче­
ская тяга .

Количество
шихты въ Глубина шах- Б-Ьсъ гру.за за
тоннахъ въ
8 часовой ты въ метр. 1 подъемъ.

день.
1000 456 2
1500 456 3
2000 640 4,5
IOOO 456 2,4
Х500 456 3,6
2рОО 640 4,8
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Число подъе- 

иовъ въ день.

500
500
445
417
417
417

Бремя подъе­
ма въ секун- 

дахъ.

44 ,2
4 3 ,8
4 9 ,5
4 9
4 9
4 8

Наибольшая 
скорость 

подъема въ 
метр, въ се­

кунду. 
i6,4
16 .3
20.4  
11,4 
10,8

Промежутки 
между подъе­

мами
(секупдъ).

9
19
11,2
l6
19
20

Стоимость экспдоатац1и на 10 0  тоннъ 
въ кронахъ.

Паоов. машинь

Влектрич. т я г а

Основный и з - 
1ержки в ъ  к р о ­

нахъ.

ю38оо
122400
298000
З07200
З88800
559200

Топливо.
1,98
1,8о
2̂ 72
1,62
1,6о
2 П5

Смазка.
0,3
0,3
0,3
0.3
0,3
0,3

Чистыя издерж­
ки эксплоатац1и 

въ кронахъ.

4,оЗ
3,25
4 , i 3
4 .4 5
3 ,5 5
3,65

Заработная 
плата.

1 ,75
С '5
1,10

2,5
1.6s
1,2

Включая процен­
ты и амортпза- 

uiio.

8,18
6,50
8,65

1 5 6 5
13.90
14.90

Такимъ образомъ изъ этой таблицы сл-^дуетъ, что 
чектрическ1й полъемъ шихты дороже парового и 
значительно. Даже предполагая, что н̂ тъ своей соб­
ственной централи и токъ берется изъ чужой ciiTii, 
fice-таки паровые подъемники будутъ несравненно 
выгод H-fee.

Авторъ приводил, прим-Ьръ устройства, гд!:; ста­
рая паровая машина съ большимъ расходомъ пара 
глужитъ для шастнаго подъемника и юо тоннъ об­
ходятся 20,3 кроны. Электрическое же устройство 
требовало бы 23,5  кроны. На основан1и этого Моун- 
тзнъ считаетъ въ шахтныхъ установкахъ паровыя 
шины выгоднее, i

(Electrotechnik und Maschinenbau).

Статистика американскихъ телеФоновъ.
Американская компан1я телефоновъ и телеграфовъ.

црежнпхь лктъ, детальныя св'кд'кнхя о5 ъ централь- 
ныхъ станщяхъ въ Англ1и и указываетъ, между про­
чими, мринадлежатъ ли они городскихъ управлен1ямъ 
или же частнымъ лицамъ или обществамъ.

Въ то время какъ центральный сташпи самого 
Лондона обладаютъ общей мощностью въ 247100 квт., 
мощность станцпт въ остальныхъ м1^стностяхъ сое- 
диненнаго королевства превышаетъ болке чЬмъ въ 
три раза вышесказанную цифру—78ЗЗ00 квт. Въ ниже­
следующей таблице приведены главнейипе данный 
объ этихь станц1яхъ:

Ц е н т р а л ь н ы м  с т а н ц i и в н е  г о р о д а  
Л о н д о н а .

( Постоянный токъ . . 261200 квт. 
Городск1я стантйи | Переменный токъ . . 7З700 „

627600 квт. t  Постоянный и пере­
менный ТОК7» . . . 292700

Станц1и, прин.ад- ( Постоянный токъ . . 72З00 квт. 
л еж ат , настнымъ Персм*ннь.и токъ . . 9600 „ 

Постоянный и пере­
менный токъ . . . 7З800 „

лежащ. частным 
оби;. 1557^ квт

Постоянный токъ . . . 
Переменный токъ . . . 
Постоянный и перемен­

ный токъ ..................... З66509

Провишйя. Лондонъ. Итого.
ЗЗЗ500 84000 417500
8 3 3 оо 49200 1З2506

11З900 48000D

Итого . 78ЗЗ00 247100 10З0400

Нижеследующая таблица показываетъ распреде- 
лен1е энергии для освещен1я и для произведен1я дви­
жущей силы:

Затраченный капиталъ на i
абонента .................................

Затраченный капиталъ на i
к и л о м . Л И Н 1 И ...................................

Цифры поучительным.

З04 р. 

96 р.

Количеству энерпи, употребляемой для освеще- 
н1я, соответствуетъ 20 миллюновъ лампочекъ нака- 
ливан1я въ 8 свечей и общей мощности всехъ стан- 
Ц1Й— З4 миллюна лампочекъ накаливан1я.

(Llndustrie Electrique).

Статистичесшя данный объ англкйокихъ 
щтральныхъ станц1я х ъ  въ 1905 году.
,The Electrician" даетъ въ этомъ году, по примеру

Ц е н т р а л ь  н ы я с т а н  ц 4 и в т» г о  р. Л о н д о н е .

( Постоянный токъ . . 25100 квт. 
Переменный токъ . . 19400 „ 

57800 квт. I Постоянный и пере-
I менный токъ . . . 1ЗЗ00 „

^ . . ____ ( Постоянный токъ . . 58000 квт.
Станщи, принад- Пере.м-Ьнный токъ . . 29800 „
лежащ. частнымъ Постоянный и пере-  ̂

оощ. 189З00КВТ. [ 1 ^

Общая мощность городскихъ станц1й составляетъ 
685400 квт., частиыхъ же З45000 квт.

Въ отношен1и рода тока стантци распределяются 
следующимъ образомъ:

которой принадлежитъ большинство американскихъ 
.iiiHifi. опубликовала отчетъ за 1905 г., изъ котораго 
приводимъ следующ1я интересный данныя:

Осв-Ьщегие.
Городск1я стантци . . 
^1астныя стантци . .

Ировинтця. Лондонъ. 
З51000 4З000 
69400 1З8800

Итого.
З94000
208200

Число централей .....................
Длина Проводовъ .....................
Число абонентовъ.....................
Число разговоровъ.................
Доходъ валовой въ 1905 г.
Расходъ.........................................
Затраченный капиталъ . . . 
Число разговоровъ на або­

нента .....................................

45З2
770ООЭО клм. 

22413767 
4480000000 

4320000Э р. 
I720DOOO „ 

680000000 „

2000

Итого . .

Движущая сила. 
Городск1я стантци . . 
Частнтля стантци . .

420400 181800

Провинщя. Лондонъ. 
141900 14600 
54100 3 8 3 оо

602200

Итого.
156500
92400 {

Итого . . 196000 52900 248900
1
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БИБЛЮГРДФ1Я.
Lexikon der E lektrizita i und E lektrotech-

nik herausgegeben von Fritz Hoppe. Lief. 6—20, 
Verlag von A. Hartleben. Wien. 1906.

ЭлектротехническШ  словарь, составлен­
ный Фр. Гоппе. Вып. 6—20. Р1зд. А. Гартлебена. 
ВЬна. 1906. Стр. 24Г—960 отъ Е до Z.
, Мы говорили.-уже объ этомъ полезномъ издан!и 

при ВЫХОДЕ первыхъ пяти выпусковъ. Полученн1ле 
теперь послЕдн1е 15 не прибавляютъ ничего новаго 
К7> уже сказанному: все та ж е изящная сжатость за- 
мЕтокъ и статей и то же богатство и свЕжесть свЕ- 
дЕн1Й. СмЕло можно утверлсдать, что словарь этотъ 
займетъ принадлежащее ему по праву мЕсто и сдЕ- 
лается необходимой справочной книгой каждаго элек­
тротехника. н . ш .

Dr. J. R osenthal. Fortschritte in der An- 
wendung; der R ontgenstrahlen. Mit 22 AbbiJ- 
dungen. Munchen, Verlag von J. F. Lehmann. 1906. 
Preis 1.20 M.

Д-ръ I. Розенталь. Усп-Ьхи въ прим'Ь- 
ненш  рентгеновскихъ лучей. Съ 22 рисун­
ками. 3 i стр. въ 8 д. л. ЦЕна 6о к.

Представляя изъ себя популярное изложен1е 
свойствъ х-лучей и ихъ современнаго получен!я и 
примЕнен!я на практикЕ, книжка эта, конечно, съ 
интересомъ прочтется каждымъ интересующимся 
этимъ вопросомъ и не имЕющимъ возможности, или 
не желающимъ, ознакомиться съ нимъ изъ текущей 
литературы. Читатель найдетъ здЕсь описание какъ 
новЕйшихъ установокъ для цЕлей рентгенограф!и, 
такъ и методовъ самаго получен!я рентгенограммъ; 
особаго вниман1я заслуживаетъ остроумный способъ 
проф. Морица для точнаго опредЕлен1я положен!я 
внутреннихъ органовъ человЕческаго тЕла (ортод!а- 
граф!я), къ сожалЕн!ю, не достаточно выясненный 
авторомъ. Масса рисунков!^ и рентгенограммъ слу­
жить дополнен!емъ тексту и дЕлаютъ чтен1е лсгкимъ 
•И понятнымъ. Издана книжка очень чисто и изящно.н, м.

Electrotechnik in Einzel-D^stellungen von Dr. G. 
Benischke. Heft VIII. Paul Hogner. Lichtstrah- 
lung und B eleuchtung. Mit З7 eingedruckten Ab- 
bildungen. Braunschweig. Dr. u. Verb v. Friedrich Vie- 
weg u. Sohn. 1906. IX-1-66 in 8^ Preis M. 3 .

Электротехника въ отдЕльныхъ выпускахъ. Изда- 
Hie Г. Бенишке. 8-я книлска. II. Х огнеръ. Св'Ь- 
ТОВОЙ П ОТО КЪ  и ОСВ'Ьщеше. Съ З7 рисунками. 
Брауншвейгъ. Издaнie Ф. Вивегъ и С. 1906. IX-j-66 стр. 
въ 8̂ . ЦЕна I р. 50 к.

Разбираемая книл<ка, представляя изъ себя вось­
мой выпускъ издаваемой Г. Бенишке <Electrotechn!k 
in Einzel-Darstellungen», обладаетъ и всЕми достоин­
ствами, присущими остальнымъ томамъ той лее би- 
блютеки, именно: послЕдовательностью и легкостью 
излoжeнiя и подробностью изcлEдoвaнiя. Предназна­
чена она, какъ говоритъ въ своемъ предислов!и самъ 
авторъ, служить noco6ie.Mb тЕмъ электротехникамъ, 
которымъ приходится проектировать и выполнять 
установку освЕщен1я дуговыми лампами, особенно 
при „выборЕ, распредЕлен1и и опредЕлен1и силы ду- 
говыхъ лампъ“. Книга раздЕлена на 5 главъ. Первую 
изъ нихъ авторъ посвящаетъ излoжeнiю законовъ 
лучеиспускан!я плоскостей и тЕлъ. ЗдЕсь онъ даетъ 
формулы закона Ламберта, свЕтового потока и сред­
ней силы свЕта, причемъ даетъ также и кривыя 
этихъ величинъ. Въ слЕдующей главЕ авторъ трак- 
туетъ. о лyчeиcпycкaнiи тЕлъ различной формы: ци­
линдра, шара, полушара и тЕла, состоящаго изъ ци­

линдра съ полушаромъ на одномъ изъ основанШ. 
главЕ третьей даны схемы кривыхъ напряженно! 
свЕта для дуговыхъ лампъ разлпчнаго рода и|г 
лее показано, какъ, зная видъ этой кривой, 1153 
вычислить свЕтовой П О Т О К Ъ  и среднюю силу р 
даннаго источника, причемъ для этихъ двухъ | е 
чинъ даны также и кривыя, а для послЕднеп-вы 
cлeнie которой приводится къ суммирование н1 
тораго конечнаго ряда,—таблица разности KÔt 
совъ черезъ каждые 5®. Тутъ же, въ видЕ при̂  ̂
дано вычислен!е названкыхъ величинъ для icyi 
лампъ: въ ю амп. постояннаго тока и тзамп.лй 
Кертинга и Матизена. В'ь главЕ 4-Г1 разобраны||о 
мулы освЕщен1я поверхностей въ различныхъ)а 
чаяхъ, а въ 5 -й —ocвEщeнie длинныхъ и сраБните.1 
но узкихъ пространствъ: улицъ, корридоровъ и 

ДвЕ пocлEднiя главы богато снабжены разна! 
рода таблицами, примЕненными къ чаще всеговстр! 
чающимся на практикЕ случаямъ; тутъ же ш 
ромъ разобрано нЕсколько случаевъ освЕщен1Я11 
нихъ показано примЕнен1е таблицъ, которыясо^ 
лены такъ, что очень быстро даютъ удовлетвори 
тельные для практики результаты. Хотя перва 
главы книги и составлены нЕсколько сжато, ноxpai 
кость эта не идетъ, какъ это часто бывасть̂  ̂
ущербъ изложен!я и книжка читается легко. 11р! 
мЕры расчета проведены тщательно и достатй 
закончены. Вообще разбираемый VIII томъ библ1| 
теки Г. Бенишке можно смЕло рекомендовать}л; 
цамъ, интересующимся даннымъ вопросомъ, kjt 
рымъ она принесетъ несомнЕнную пользу. I
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