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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Ж урналъ. VI ОтдЬломъ

И м П Е Р А Т О Р С К А Г О  РУССКАГО Т е ХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА.

Наука 9лектрохим|'и за посл^дн!^ 25 лЪтъ.
Статья Л . Г . Гурвича.

Въ исторш наукъ перюды наиболее быстраго 
и уагЬшнаго развггля всегда сл'Ьдуютъ или за 
какимъ нибудь выдающимся фактическимъ от- 
крыпемъ, или ж е за появлешемъ новыхъ теоре- 
тическихъ представлений, обладающихъ достато­
чной ясностью, последовательностью и шириной, 
чтобы привлечь къ себе внимаше большаго числа 
изсл'Ьдователей и стать для нихъ на некоторое 
время руководящей нитью, центромъ, вокругъ 
котораго группируются ихъ работы. Въ современ­
ной науке электрохимш такимъ центральнымъ 
представлешемъ является диссошащонная теор1я 
или Teopin свободныхъ юновъ. Правда, господ­
ство ея никоимъ образомъ не можетъ быть на­
звано неоспоримьтмъ: со дня пoявлeнiя первой 
работы Аррешуса и вплоть до настоящихъ дней 
Teopin свободныхъ юновъ не перестаетъ встре­
чать резкую критику, въ особенности со сто­
роны англшскихъ и русскихъ ученыхъ (Д. Г1. 
Коновалова pi др.). Но одного не станутъ отри­
цать даже наиболее убежденные противники 
этой Teopin: что она настолько последовательна, 
захватила настолько широкш кругъ явлений и 
потому съумела въ такой степени привлечь къ 
себе общш интересъ, что почти все работы въ 
области теоретической электрохимш за послед- 
Hie 18 летъ стоятъ съ ней въ теснейш ей связи 
и вызваны желашемъ или подтвердить или опро­
вергнуть ее и ея выводы. Почему ж е, несмотря 
на очевидно огромное эвристическое значеше 
диссошащонной Teopin, ей все-таки приходится 
бороться съ довольно сильнымъ противнымъ те- 
чешемъ?

Тотъ фактъ, что возражешя противъ Teopin 
раздавались и раздаются главнымъ образомъ изъ 
среды химиковъ, тогда какъ у физиковъ она 
почти не встретила противорёчш , указываетъ 
достаточно ясно на то, что воззреш я Аррешуса 
особенно новы и наиболее отступаютъ отъ обще- 
иринятыхъ до него именно .въ своей химиче­
ской части. И действительно. Для химика, из­
давна свыкшагося съ мыслью, что въ. поварен­
ной соли, напримеръ, мы имеемъ дело съ од- 
нимъ изъ прочнейшихъ химическихъ соедине-

нш, образовавшимся съ выделешемъ огромнаго 
количества теплоты, не разлагающимся даже при 
самыхъ высокихъ температурахгь, должно на пер­
вый взглядъ казаться совершенно абсурднымъ 
представлеше, согласно которому эта же соль 
распадается на свои атомы подъ однимъ только 
действ1емъ такого мало активнаго агента, какъ 
вода. Съ другой стороны тому же химику, при­
выкшему видеть въ газообразномъ хлоре и ме- 
таллическомъ натрш элементы, обладаюшде гро­
мадной активностью, жадно соединяющееся другъ 
съ другомъ, а кроме того обладаюшде каждый 
вполне определеннымъ комплексомъ, такт» ска­
зать ненужныхъ, видимыхъ свойствъ, не легко 
согласиться съ мыслью, что эти же элементы 
существуютъ въ водномъ растворе въ виде от- 
дельныхъ атомовъ, не соединяясь другъ съ дру­
гомъ, не обнаруживая ни своего запаха и цвета — 
хлоръ, ни своей способности разлагать воду—  
натрш. И еслибы Teopin свободныхъ юновъ не 
имела ничего ответить на эти возражения, ее 
действительно следовало бы отвергнуть безъ 
дальнейшаго, не входя вовсе въ разборъ того, 
насколько она въ остальному пригодна для объ- 
яснешя, т. е. для теоретическаго обобщетйя и 
схематизации электрохимическихъ явлений. Но 
такъ ли это? Действительно ли несовместимы 
представлешя AppeHivca со старыми, хорошо обо­
снованными иредставлешями химш?

Предъ нами два возражешя. Во i -хъ, какимъ 
образомъ прочная частица поваренной соли рас­
падается въ водномъ растворе на свои состав­
ные атомы? Во 2-хъ, почему въ водномъ раст­
воре не обнаруживаются известныя обычныя 
свойства элементовъ хлора и HaTpin? На оба воз­
ражешя диссощашонная тeopiя отвечаетъ слЬ- 
дующимъ объяснешемъ: электролитическая дис- 
сошащя представляегь собой не простое распа- 
деше частицы NaC? на атомы Na и СI, а сопро­
вождается появлешемъ на этихъ атомахъ сво­
бодныхъ электрическихъ зарядовъ, превраще- 
шемъ ихъ въ ((ioHbD). Такъ говорилъ уже-Арре- 
шусъ, указывая съ полнымъ основашемъ на то, 
что нельзя отожествлять известныя намъ до 
сихъ поръ, электрически нейтральный частицы 
газообразнаго хлора и металлическаго HaTpin съ 
электрически заряженными юнами техъ же эле­
ментовъ, существоваше которыхъ въ водныхъ
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растворахъ предполагаем новая Teopia. С ъ г£хъ 
поръ, подъ вл1яшемъ нов^йшаго развитая науки 
объ электричестве, эта мысль получила еще бо­
лее определенное выражеше.

Если мы примемъ высказанную уже Фарадеемъ, 
Веберомъ и въ особенности определенно Гельм- 
гольтцемъ гипотезу атомистическаго строешя 
электричества, гипотезу, нашедшую себе столь 
блестящее развгте въ современной электронной 
теорш, то ioHbi Аррешуса представятся намъ не 
въ виде свободныхъ атомов ь, а въ виде соеди- 
нешй атомовъ химическаго вещества съ атомами 
электричества, съ электронами. С ъ  точки гос- 
подствующаго въ настоящее время дуалистпче- 
скаго воззрения на электричество, воззрешя, 
предполагающаго существоваше двухт> видовъ 
электричества— положительнагоиотрицательнаго, 
кат1оны являются соединешями атомовъ металла 
съ однимъ или несколькими положительными 
электронами, анюны— соединешями атомовъ га- 
лоидовъ или кислотныхъ остатковъ съ однимь 
или несколькими отрицательными электронами. 
При такомъ представлении оба вышеуказанныя 
кардинальныя возражения теорнт Аррешуса на­
ходясь себ Ь очень простое разъяснеше: процесъ, 
который совершается при растворенш электро- 
литовъ въ водЕ и который считался до сихъ 
порч, процесомъ диссощаццг, то есть распада 
частицъ на атомы или группы атомовъ, является 
теперь процесомч, двойнаго разложешя между 
частицами химическаго вещества и электронами.

Если мы вместе си Нернстомгь допустимъ су­
ществоваше особыхъ нейтральныхч, молекул-ь 
электричества «нейтронов!,», молекулл>, состоя- 
щихъ изъ одного иоложительнаго и одного от­
рицательная электрона, то электролитическая 
диссощащя поваренной соли выразится следую­
щей схемой:

Na C i+  ( + ) ( - )  =  N« ( + )  +  « ( - ) .

Если электроны не образуюсь молекулярных!, 
комплексов!,, а существуютъ независимо другъ 
отъ Друга, то схема получится4 несколько иная:

« +  ( + )  +  ( - )  =  Na ( + )  +  а  ( - ) .

Но въ обоихъ случаяхъ ясно, что первое воз- 
ражеше, относящееся къ невероятности распа­
дения стойкихъ частицъ NaC? нодъ действ1емъ 
мало активной воды, находись себе теперь впол­
не достаточное разъяснеше. Ведь въ томъ-то и 
дело, что не вода расщепляетъ частицы NaC£, 
а атомы электричества, электроны, вступаюшде 
съ ней въ реакщю двойнаго обмена, результа- 
томъ котораго является образоваше своего рода 
«химическихъ» соединешй Na(--f-) и С 1(— ). Вода 
играетъ здесь лишь роль среды, благопр1ятствую- 
щей такому обмену, и мы еще вернемся къ во­
просу, почему именно воде, преимущественно 
предъ другйми растворителями, присуща эта 
роль.

Только что изложенное, развитое Нернстомъ,

представлеше о механизме электролитической 
диссошащи даетъ намъ непосредственно ответь 
и на второе возражеше. Разъ io H b i натр1я и хлора 
представляют.!, собой не свободные атомы этихъ 
элементовъ, а соединешя ихъ съ электронами, 
то ничего удивительнаго ггЬтъ больше въ томъ, 
что они уже не обладаюсь свойствами элемен­
тарных!, хлора и натр1я; отъ ioHa С1{— ) мы такъ 
же мало вправе ожидать запаха газообразнаго 
хлора, ось ionaNa(-j-) способности разлагать воду, 
какъ отъ любьтхъ другихъ соединешй техъ же 
хлора и натр in.

Такими, образомъ падаютъ оба главныя воз* 
раже1Йя, который раньше всего были выдвинуты 
противъ теорш свободных!, юновъ. Правда,намъ 
могутъ возразить, что сама-то электронная тео- 
pin еще слишкомъ гипотетична, что существо- 
ватпе атомовъ электричества слишкомъ мало до­
казано, чтобы можно было съ определенностью 
говорить о соединешяхъ этихъ электроновъ съ 
атомами химической матерш и искать въ такихъ 
соедтшешяхъ опору для диссошашонной теорш. 
Но не следуетъ забывать, что нредставлеше 
Нернста о соединен 1яхъ химическихъ атомовъ 
съ электрическими вовсе не безусловно необхо­
димо для той цели, для какой мьт имъ поль­
зуемся. Мы принимаемъ его, такъ какъ оно пред­
ставляем безеиорное преимущество наглядности 
и такъ какъ оно о бещ аем  въ буду тема, послу­
жить звеномъ между электрохимическими явле- 
гиями и теми явлетнями проводимости электри­
чества въ газахъ, юнизащп газовъ, радюактив- 
ности и т. д., которыя въ последнее время съ 
такой силой толкаютъ изеледователя къ пред- 
ставлешю объ атомномъ строен1и электричества. 
Но для нашей непосредственной цели мы мо- 
жемъ вполне обойтись и съ первоначальным!, 
менее гипотетичныхмъ, представлешемъ Appeniyca; 
мы можемъ ограничиться указашемъ на то, что 
юны во всякомъ случае представляютъ собой 
не простые, а несушде электричесше заряды ато­
мы вещества и что поэтому диссощащя прочной 
поваренной соли, невероятная, если причиной 
ея считать одно лишь химическое д е й с т е  мало 
активной воды, становится вполне допустимой, 
разъ въ процессе принимаетъ учаспе еще и 
электрическая энергия.

Оставляя пока въ стороне друпя возражешя 
противниковъ теорш Аррешуса, раземотримъ те­
перь вкратце, как1Я заслуги она ирюбрела предъ 
наукой за 18 летъ своего существовашя. Вспо- 
мнимъ прежде всего, какъ она зародилась. Эво- 
лющя воззренш на механизмъ прохождения тока 
чрезъ электролиты остановилась въ конце бо-хъ 
годовъ на известномъ представленш Клауз1уса: 
частицы электролита, находясь въ постоянномъ 
движенш, безпрестанно сталкиваются какъ другь 
съ другомъ, такъ и съ частицами растворителя; 
некоторые изъ этихъ толчковъ настолько силь­
ны, что частицы электролита распадаются на io- 
ны; юны продолжаютъ свое движеше и вътехъ 
случаяхъ, когда разноименные изъ нихъ прихо-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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дятъ на достаточно близкое разстояше другъ къ 
другу, они возсоединяются въ первоначальныя 
частицы и т. д. Непрерывная игра этихъ про­
тивоположи ыхъ процессовъ— распадешя и воз- 
соединешя— и приводитъ къ тому, что растворъ, 
наряду съ первоначальными цельными частицами 

; электролита, всегда содержитъ въ себе также 
некоторое число частицъ, диссощированныхъ на 
свободные юны. Присутстаемъ этихъ посл^д- 
нихъ Клаузгусъ и объясняетъ тотъ замечатель­
ный фактъ, что электролизъ, т. е. выд^лете 
обоихъ юновъ у разноименныхъ электродовъ, 
при применение неполяризующихся электродовъ 
не связано съ какой-нибудь определенной ми­
нимальной электродвижущей силой тока, какъ 
должно было бы быть, еслибы току приходи­
лось сперва расщеплять химичестпя частицы на 
составные юны, а совершается уже при действие 
самыхъ ничтожныхъ напряжешй.

Гипотеза Клауз1уса не оказала никакого вмя- 
шя на дальнейшее развипе электрохимш, вплоть 
до Аррешуса. Не то чтобы она встретила слиш- 
комъ сильное сонротивлеше. Она скорей про­
сто осталась въ стороне; въ ея первоначальномъ 
виде ей недоставало того, что обусловливаетъ 
эвристическую ценность и плодотворность вся­
кой гипотезы и теорш: исходныхъ точекъ для 
постановки новыхъ вопросов ь, выводовъ, кото­
рые могли бы дать толчекъ къ новымъ изсле- 
довашямъ. После нея появились таюя фунда- 
ментальныя опытныя изследовашя, какъ Гиттор- 
фа надъ переносомъ юновъ и Кольрауша надъ 
молекулярной проводимостью электролитовъ; но 
никакой связи между этими явлешями и гипо­
тезой buaysiyca найти не удавалось, какъ не уда­
валось вообще придти къ какому нибудь объ­
единяющему толковании для все разростающа- 
гося фактическая матер1ала. И лишь Аррешусъ 
съумелъ придать гипотезе Клаузгуса жизнен­
ный нервъ и превратить ее въ плодотворную 
теорш.

Клауз1усъ, Гитторфъ и Кольраушъ— это пред­
шественники AppeHivca на одномъ пути,— въ обг- 
ласти электрохимш. Но Teopin AppeHivca созда­
лась не на одномъ, а на перекрестке двухъ пу­
тей, и второй изъ нихъ выходитъ изъ совсемъ 
иной области. Мы не имеемъ здЬсь возможно­
сти останавливаться на исторш развипя этого 
пути, который, начавшись более ста летъ тому 
назадъ съ изучешя чисто физическихъ свойствъ 
растворовъ (точекъ замерзашя, точекъ кипeнiя, 
упругости паровъ), захватилъ затемъ еще фи- 
зюлогичесшя изcлeдoвaнiя полупроницаемыхъ 
перепонокъ и привелъ Ф антъ-Гоф фа къ известной 
Teopin растворовъ, Teopin, предполагающей въ 
растворахъ сугцествоваше о с о б а я  осмотическая 
давлешя, аналогичная давленш газовъ и, по­
добно последнему, сто я щ ая  въ прямой зависи­
мости отъ числа растворенныхъ частицъ въ еди­
нице объема раствора. Самые различные раст­
воры отлично укладывались подъ новую «осмо­
тическую» теорш , и только одна группа ихъ

показывала значительныя отступлешя: группа
водныхъ растворовъ солей, кислотъ и щелочей. 
Въ этихъ растворахъ и понижения точекъ за­
мерзашя, и повышешя точекъ кипешя, и осмо- 
тичесшя давлешя неизменно оказывались больше, 
чемъ то требовалось Teopieft Фантъ-Гоффа, ко­
торый долженъ былъ въ недоумение остано­
виться предъ этой аномал 1ей и ограничиться 
темь, что включнлъ ее въ свой законъ, введя 
въ формулы, выражаюшдя зависимость физиче­
скихъ свойствъ растворовъ отъ числа растворен­
ныхъ частицъ, еще добавочный коеффишентъ г.

Вотъ въ этой-то аномалш Аррешусъ и съумелъ 
разгадать недостававшую руководящую нить, 
нужную, чтобы выбраться изъ лабиринта слож- 
ныхъ и отчасти противоркчивыхъ явлении Ка­
кое 3Ha4eHie можетъ иметь коеффишентъ г 
формулъ Фантъ-Гоффа? Съ одной стороны мы 
допускаемъ, что такея физичесшя свойства рас­
творовъ, какъ понижете точки замерзашя и т. 
д., обусловливаются числомъ частицъ растворен­
н а я  вещества въ единице объема раствора; съ 
другой мы находимь, что, наиримеръ, для рас­
твора поваренной соли нонижеше точки замер­
зашя въ г разъ больше, чемъ то вычисляется, 
принимая частичный весь этой соли, сообразно 
ея химической формуле, за 58,5. Оставаясь по­
следовательными, мы должны заключить, что въ 
растворе поваренной соли число частицъ въ / 
разъ больше, чемъ то отвечаетъ формуле NaCZ. 
Но откуда же берутся эти добавочныя частицы? 
Въ ответе на этотъ вопросъ и заключается ядро 
Teopin AppeHivca. «Добавочныя частицы»— это 
продукты распада первоначальныхъ химическпхъ 
частицъ, это юны, т. е., какъ мы видели раньше, 
электрически заряженные атомы или, выражаясь 
иначе, соединешя химическихъ атомов ь съ элек­
трическими. Поэтому-то аномалш въ физиче­
скихъ свойствахъ, требуюшдя включешя коеф- 
фищента i въ формулы Фантъ-Гоффа, наблю­
даются только въ растворахъ солей, кислотъ и 
основашй, т. е. только въ растворахъ электро­
литовъ; тела не проводяиця тока, не могутъ 
распадаться на юны и растворы ихъ подчиняют­
ся простымъ формуламъ. Поэтому-то коеффи- 
пдентъ г имеетъ величину между I и 2 для рас­
творовъ такихъ электролитовъ, какъ NflCZ, час­
тицы которыхъ образуютъ при диссощаши два 
юна, между i и 3 для электролитовъ типа Na2S04 
или ВаС12, распадающихся на 3 юна и т. д. 
Раньше уже Фантъ-Гоффъ показали, что вели­
чина г не остается постоянной для различныхъ 
растворовъ какой-нибудь соли, а возрастаетъ по 
м ере разбавлешя раствора. Съ другой стороны, 
изъ опытовъ Кольрауша следуетъ, что молеку­
лярная проводимость также не представляегь со­
бой неизменной величины для различныхъ кон- 
центрацш, а возрастаетъ по мёре разбавлешя 
раствора. Связь между этими на первый взглядъ 
разнородными явлешями и смыслъ ихъ стали 
теперь для AppeHivca совершенно ясны: подобно 
тому, какъ диссошашя какого-нибудь газа, на-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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примеръ, паровъ NH4C? на NH3 и НС?, усили­
вается по м ёре разрёжеш я газа, такъ и элек­
тролитическая диссощашя достигаетъ т!»мъ более 
полной степени, ч^мъ более разбавленъ растворъ; 
ч:Ьмъ же полней диссошащя* т. е. ч!пчъ больше 
число свободныхъ юновъ, а значить и общее 
число «частишь» въ растворе, т̂ Ьмъ больше дол­
жны быть коеффишентъ г съ одной стороны, 
молекулярная электропроводность съ другой.

Если это такъ, то между т!$ми и другими яв­
леньями должна существовать не только каче­
ственная, но и количественная связь. Молеку- 
лярныя проводимости большинства электролн- 
товъ, какъ показали опыты Кольрауша, по мгЬрф 
разбавлешя растворовъ достигаютъ или очень 
приближаются къ нНЬкоторымъ предельными», для 
различпыхъ электролитовъ различнымъ величи- 
намъ; съ точки зр1ппя Аррешуса нужно допус­
тить, что въ такихъ достаточно разбавленпыхъ 
растворахъ диссощашя сделалась полной, т. е. 
все пли почти все частицы распались на юны. 
Если же въ единице объема какого-нибудь ме- 
irbe разбавлен наго раствора изъ т первоначал ь- 
ныхъ химическихъ частицъ диссоцшровано только 
am (а— настоящая дробь), то молекулярная лро- 
водимость этого раствора относится къ предель­
ной, какъ am : т = а  : i. С ъ другой ж е стороны 
въ такомъ не вполне диссошированномъ рас­
творе общее число отдельныхъ частицъ и io- 
новъ, если каждая частица образуетъ при дис- 
сошащи п юновъ, равно т —  am -ф атп =  
=  ш [ i— а {п— i)], и коеффишентъ г формулъ 
Фантъ-Гоффа долженъ быть равенъ i — а (п— i). 

.Такимъ образомъ, определяя отношеше молеку­
лярной проводимости даннаго раствора къ его 
предельной, максимальной проводимости мы 
находимъ а —  «степень диссошащи» раство­
ра, а подставляя эту величину въ фор­
мулу г =  I —  а (п —  i), получаетъ величину г, 
которая по Фантъ-Гоффу находится совершенно 
инымъ путемъ —  прямыми измерешями точекъ 
замерзашя, кипенья и т. п. Аррешуст», поль­
зуясь измерешями Кольрауша, Рауля и др., про- 
извелъ подобное сравнеше техъ  и другихъ ве- 
личинъ г для целаго ряда водныхъ растворовъ, 
и обнаруженное имъ достаточно полное совпа­
д е т е  послужило фундаментомъ для укреплешя 
новой теорш.

Это начало теорш AppeHivca очень характер- 
. но для всего ея дальнейшаго развипя и объяс- 
няетъ тотъ, въ общемъ огромный и быстрый 
усткхъ, который выпалъ на ея долю. Это уже 
не односторонняя гипотеза, дающая красивую 
картину игры сталкивающихся и разъединяю­
щихся частицъ и юновъ, но лишенная связи со 
всеми другими явлешями, кроме того одного, 
для объяснешя котораго она была создана, и 
потому безплодная и безсильная. Наоборотъ. С ъ  
перваго ж е шага она помогаетъ найти тесн ей ­
шую связь между такими на видъ разнородными 
явлешями, какъ электропроводностью съ одной 
стороны и осмотическими свойствами съ другой;

а такъ какъ со времени работъ Траубе, Пфеф- 
фера и Де-Фриса осмотическья свойства раство­
ровъ приобрели большое значенье для физюло- 
гическихъ изследованш, то устанавливается связь 
между явлешями диссошащи и чисто физюло- 
гическими. Въ . дальнейшемъ теорш AppeHivca 
еьце не разъ удается сыграть такую же связую­
щую, объединяющую роль для самыхъ различ- 
ныхъ областей точнаго естествознашя. Напом- 
нимъ лишь о примененш ея къ изученью слож- 
ныхъ вопросов!» химическаго сродства и хими­
ческой механики (Аррешуст», Оствальдъ и его 
школа), къ реактйямъ аналитической химш (Ост- 
вальдъ, Кюстеръ), къ нзследовашю такъ назы­
ваемых!» комплексных!» соединены! (Кистяков- 
скш, Вернер!» и Мюлати), къ явлен 1ямъ диффу-. 
зш (Нернстъ), къ чисто физюлогическымъ во- 
ыросамъ действья различных!» ядовъ (Пауль и 
др.) и т. д. К ъ  сож аленш , на всемъ этомъ мы 
не им'Ьемъ возможности останавливаться и-дол­
жны перейти къ нашему ближайшему предмету— 
дальнейшему развитш электрохимии

ВажнЕйшей надстройкой на фундаменте тео­
рш Аррешуса является здесь теорья гальваниче- 
кихъ элементов!» Нерыста, объясняющая возник- 
новен1е тока стремлешемъ металлов!», окклюдн- 
рованныхъ газовъ и т. д., посылать въ растворъ 
заряженные положительно или отрицательно 
юны. Сопоставляя эту «упругость растворенья» 
съ обратным!» осмотическим!» давленьем!» уже 
растворенныхъ юновъ, Нернстъ выводить свою 
известную общую формулу для электродвижу­
щей силы гальваническихъ элементов!»:

Въ литературе часто, наыримеръ, даже такимъ 
авторитетомъ, какъ Оствальдъ, высказывалось 
мненье, что Нернсту удалось окончательно раз­
решить вековой спорт» между контактной и хи­
мической теор1ями гальванизма въ пользу по­
следней и вполне выяснить механизмъ возник- 
новенья гальваническаго тока. Въ этомъ большая 
доля преувеличешя. С ъ одной стороны Teopia 
Нернста имеетъ не мало противниковъ— и сле­
довательно, споръ не можетъ считаться окон- 
ченнымъ и рёшеннымъ; съ другой, она еще не 
на все возражешя и отступлешя умеетъ дать 
определенный ответь —  и следовательно меха­
низмъ гальваническаго тока пока еще не мо­
ж етъ считаться вполне ею выясненнымъ. Но 
оставляя въ стороне такъ сказать внутреннюю 
ценность теорш Нернста и ограничиваясь лишь 
ея значеньемъ для систематизации уже имеюща- 
гося ф актическая матерьала и для руководства 
дальнейшими изследовашями, мы не можемъ 
не отвести ей перваго места среди всехъ вы- 
ставленныхъ до сихъ поръ теорш гальванизма. 
Достаточно вспомнить, какъ наглядно и изящно 
съумелй Нернстъ и его ученики подвести подъ 
одно общее представлеше такья разнообразныя 
явлешя, каыь развипе тока въ концентращон-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ныхъ, окислительных!» и возстановительныхъ эле- 
ментахъ, различные типы поляризующихся и не- 
поляризующихся электродовъ, зависимость элек­
тродвижущей силы отъ концентрацш раство­
ровъ, роль комплексных!» солей и т. д. М ож ­
но сказать, что вообще лишь съ появлешемъ 
теорш Нернста началось систематическое и все­
стороннее изучеше вс^хъ классовъ гальваниче- 
скихъ элементовъ, которые до того изсл^дова- 
лись изолированно и почти случайно. Въ огром- 
номъ большинства случаевъ, результаты этихъ 
изсл4дованш не только качественно, но и ко­
личественно совпадаютъ съ требовашями теорш.

Въ теснейш ей связи съ представлешями Нерн­
ста о механизме возникновешя гальваыическаго 
тока стоятъ современныя воззр'Ьшя на противо­
положный нроцесъ— процесъ электролиза, т. е. 
выд4лен1я разноименных!» юновъ у поверхности 
обоихъ электродовъ. Тамъ, въ гальваническихъ 
элементахъ, посылаются въ растворъ юны, т. е. 
нейтральные атомы электродовъ соединяются съ 
положительными или отрицательными электро­
нами и своимъ движешемъ отъ одного электро­
да къ другому образуютъ гальваническш токъ. 
Здесь, при электролизе, наоборотъ юны разря­
жаются у поверхности электродовъ и выделя­
ются въ электрически нейтральномъ состоянш. 
Къ этой области относятся изследовашя Ле­
Блана, Уильсмара и других!» надъ сшотенщалами 
разложешя» (Zersetzungsspannungen), т. е. мини­
мальными величинами потенщала, при которыхъ 
начинается действительное разряжеше и выде­
лена различныхъ юновъ, Даннеэля, Саломона и 
др. надъ такъ называемымъ остаточнымъ токомъ, 
Каспари и др. надъ «перенапряжешемъ» (Ueber- 
spannung) и вл1яьпемъ матер1ала электродовъ на 
ходъ электролиза и т. д.; —  вопросы, предста- 
вляюшде часто не только теоретическш, но и 
огромный ирактическш интерес!».

Какъ сама Teopin Аррешуса, такъ и перечне- 
ленные здЬсь дальнейппе ея результаты основы­
ваются на изученш водныхъ растворовъ— но какъ 
обстоитъ дело съ растворами въ другихъ жид- 
костяхъ? TaKie неводные растворы изеледова- 
лись делымъ рядомъ учены'хъ: Каблуковымъ, 
Каррара, Лачинскимъ, Вальденомъ и Центнер- 
шверомъ, Плотниковым!» и другими, и прюбре- 
таютъ въ последнее время все больший интересъ, 
именно въ виду многочисленныхъ встречаемыхъ 
здесь Teopiefi проти вореча. Какъ общее, хотя 
допускающее частыя исключешя, правило, обна­
ружилось, что диссоцшрующая способность раз­
личныхъ растворителей параллельна ихъ д!элек- 
трической постоянной. Такъ какъ въ воде эта 
постоянная значительно больше, чемъ въ дру­
гихъ известныхъ жидкостяхъ (за исключегпемъ 
сжиженной синильной кислоты и перекиси во­
дорода), а съ другой стороны вода является наи­
более общимъ растворителемъ для электроли- 
товъ, то отсюда становится вполне понятнымъ 
особое положеше, занимаемое въ электрохимш 
именно водными растворами. Связь между Д1-

электрической постоянной и диссоширующей спо­
собностью можегь быть представлена очень на­
глядно съ точки зрешя Teopin Аррешуса: разъ­
единенные, противоположно заряженные юны 
отделены другъ отъ друга частицами раствори­
теля; предъ нами какъ бы огромное число от- 
дельныхъ атомныхъ конденсаторовъ, которые 
все несугь на своихъ обложкахъ одинаковый 
зарядъ; по закону Фарадея, этотъ зарядъ для 
юновъ одинаковой валентности не зависитъ ни 
огь природы электролита, ни огь природы рас­
творителя; но, какъ известно, при одинаковом!, 
заряде обложекъ конденсатора силовое иоле 
между ними темъ слабей, чемъ больше д1элек- 
трическая постоянная изолирующаго .слоя; по­
этому въ подобном!» атомномъ конденсаторе 
Nn (-j-) | (Н20 ) | С?(— ) взаимное притяжеше 
юновъ Na и СI должно быть значительно слабей, 
чемъ, напримеръ, въ конденсаторе Na(-|-) | 
(С2НвО)х С1(— ), другими словами въ спиртовом!, 
растворе диссошированные ioiibi будут!, воз- 
соединяться обратно съ гораздо большей легко­
стью, чемъ въ водномъ.

Какъ только что сказано, изучеше неводныхъ 
растворовъ открыло целый рядъ отступлений отъ 
требованш Teopin Аррешуса. /Божественность, а 
иногда даже нараллелизмъ между величинами г, 
вычисляемыми изъ определенш молекулярной 
электропроводности съ одной стороны, осмоти- 
ческихъ свойствъ съ другой, большей частью 
отсутствуют; во многихъ случаях!» при разбав- 
ленш растворовъ нельзя обнаружить приближе- 
шя молекулярной проводимости къ предельной 
величине, а въ некоторыхъ растворахъ макси- 
мальныя величины молекулярной проводимости 
найдены даже при некоторой средней концен­
тращи, такъ что при дальнейшем!, разбавлеши 
диссощащя какъ бы не только не усиливается, 
даже, наоборотъ, идетъ назадъ; въ некоторыхъ 
растворителяхъ хорошо проводить токъ так in 
вещества, какъ бромъ, вещества, не принадле­
жащая ни къ одному изъ известныхъ раньше 
классовъ электролитовъ и для которыхъ пока 
трудно представить себе расиадеше на юны, и 
т. д. Въ подобных!, аномал1яхъ (а также неко­
торыхъ, представляемых!, и водными растворами) 
противники Teopin Арренгуса видятъ доказатель­
ства ея непригодности. Съ правомъ-ли? Намъ 
кажется, что ггЬтъ. Уж е потому нетъ, что до 
сихъ поръ имъ не удалось заменить оспаривае­
мую ими т е о р т  другой, лучшей. Предложенная 
съ этой целью гидратная Teopin Пойнинга-Трау- 
бе не въ состоянш охватить и малой доли всехъ 
техъ разнообразныхъ явленш, которым!, Teopin 
Аррешуса съумела дать такое яркое освещение, 
и имеетъ лишь одно достоинство— то, что она 
настойчиво обращаетъ внимаше на роль и вл1я- 
нйе растворителей въ процесахъ, связанных!, съ 
электролитической диссошашей. Нельзя не со­
знаться, что именно безусловное отрицаше сколь­
ко нибудь тесной связи между юнами и части­
цами растворителя, характеризующее теорш Ар-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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решуса въ ея первоначальномъ видф, состав- 
ляетъ ея наиболее уязвимую сторону. Но одно—  
указать на недостатки и rfe слабыя стороны тео- 
рш, которыя нуждаются въ развитш и подкр'Ь- 
плеши; другое— отрицать ее совсФмъ, забывая 
изъ-за недостатковъ гораздо болФе многочислен- 
ныя и важныя преимущества. Teopito, подобную 
теорш Аррешуса, которая уже оказала такое 
оплодотворяющее влгяше. и нашла себ'Ь такую 
массу качественныхъ и количественныхъ подтвер­
ждены въ самыхъ различныхъ областяхъ науки, 
нельзя безъ дальнФйшаго, не им'Ья' ничего луч- 
шаго, отвергать при встрФчФ затруднены и про­
тивореча, про которыя знаменитый француз- 
скш физюлогъ Клодъ Бернаръ сказалъ такъ 
м^тко: «chaque fait contraire est le genne d’une 
d^couvorte». Л . Гурвичъ.

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Опыты надъ ослаблетем ъ рад!оактив- 

ности рад1евыхъ препаратовъ въ состоя- 
НШ чрезвычайнаго раздроблен1я. Интерес­
ный докладъ на эту тему былъ сделанъ Фоллеромъ 
на послЪднемъ съезде германскихъ естествоиспы­
тателей въ Бреславле. Кристаллъ бромистаго рад1я 
вБсомъ 1,7 мгр. (— ок. I мгр. рад1я) былъ растворенъ 
въ 25 куб см. воды; изъ этого раствора дальнБйшимъ 
разбавлешемъ водой были приготовлены растворы 
еще более слабой концентрацш. Изъ каждаго раст­
вора тонкой кисточкой набиралось и наносилось на 
стеклышко (1,2 квадр. см.) около 25 мгр. жидкости, 
которая заткмъ осторожно испарялась. Такимъ об- 
разомъ были получены стеклышки, на поверхности 
которыхъ находилось отъ ю —9 до ю —3 мгр. рад1я. 
Кроме того, теми же самыми растворами (опять на­
бирая кисточкой по 25 мгр.) были покрыты еще 
друпя стеклышки, съ поверхностью въ десять разъ 
большей, ч'Ьмъ первый. ИзслБдоваше силы радюак- 
Дивности всЬхъ этихъ препаратовъ производилось 
при помощи электрометра Эльстера и Гейтеля та­
кимъ образомъ, что листочки электрометра соеди­
ненные съ внутреннимъ металлическимъ стержнемъ 
дилиндрическаго конденсатора, заряжались до 150— 
180 влт.; вн'Ьшнш цилиндръ конденсатора былъ от- 
веденъ къ земле; определялась скорость разсеива- 
шя заряда листочковъ съ одной стороны въ обыкно- 
венномъ воздухе, съ другой— въ томъ случае, если 
на разстоянш ю  см. отъ отверс:т1я цилиндра пер­
пендикулярно къ его оси, находилось стеклышко съ 
рад1емъ. Каждый разъ производилось по несколько 
техъ и другихъ измеренш, изъ которыхъ затемъ 
бралась средняя величина. Все препараты, во избе- 
жаше взаимнаго индуктирован1я рад1оактивности, со­
хранились частью въ свинцовыхъ, частью (бол Ье сла­
бые) въ картонныхъ коробкахъ. Полученные Фолле­
ромъ результаты состоятъ существеннымъ образомъ 
въ следующем?.. i) Радюактивность препаратовъ воз- 
растаетъ въ теч ете первыхъ дней до некотораго 
максимума. Максимальная радюактивность различ­
ныхъ препаратовъ выразилась въ следующихъ чис- 
лахъ (показывающихъ ослабеваше заряда электро­
метра въ теч ете 15 минутъ):

при IO—9мгр. рад1‘я 1,6 влт.
„ IO—8 ч п 2,6 ч

„ IO—7 я 3,6 ,,
„ IO—6 и » 6,0 п
» Ю—5 ч „ 6,2 „
п IO—4 ч » 11,6 ч

Ч IO—3 Г) „ 38,4 „

Изъ этихъ чиселъ видно, что разряжающее дЬй- 
CTBie возрастаетъ гораздо медленней, чемъ количе­
ство рад1я. 2) После достижешя максимума радюак­
тивность вновь ослабеваетъ и на стеклышкахъ, со- 
держащихъ на себе отъ ю —9 до ю - 4 мгр. рад1я, из- 
чезаетъ современемъ вполне; время это темъ короче, 
чемъ меньше рад1я находилось на стеклышке, а 
именно радюактивность вполне исчезла:

п р и ю —9 м г р .  р а д ] 'я п о с л е 1 5  д н е й
Ю —8 5, ч „ 1 6 ч

ч ю —7 W ч п 17 ч
ч ю —6 » и п 26 ч
» ю —5 ч ч п 6 1 ч
У>

Ю — 4 п  ч ч 1 2 6 ч

Стеклышко, на которомъ было ю —3 мгр. ращя. 
осталось сильно радюактивнымъ еще по истеченш 
140 дней. Такимъ образомъ, по мнешю Фоллера, 
средняя продолжительность существовала атома 
рад'ш въ состоянш чрезвычайнаго измельчешя ока­
зывается въ много разъ меньше, чемъ то найдено 
Рамсэемъ и другими для весомыхъ количествъ этого 
вещества. Въ последовавшихъ за докладомъ Фоллера 
прешяхъ Нернстъ высказалъ м н ете, что ослаблеше 
радюактивности препаратовъ Фоллера можетъ быть 
объяснено постоянной диффуз1ей рад1я вглубь стекла, 
подобно, напримеръ, хорошо известному явленно 
исчезновешя легкой позолоты вследств1е диффузш 
атомовъ золота въ массу позолоченнаго металла. На 
это, однако, Фоллеръ могъ возразить, что въ такомъ 
случае позже всего стекло должно было бы еще 
испускать (3 и у-лучи, тогда какъ въ действительно­
сти дольше всего сохраняются именно а-лучи.

(Physikalische Zeitschrift).

О связи между содержашемъ озона и 
электропроводностью воздуха. Въ „Physi­
kalische ZeitschriftM Конрадъ и Тополянсюй со- 
общатотъ результаты наблюденш, производившихся 
въ теч ете  1904 года на центральной метеорологи­
ческой станцш въ Вене надъ связью между содер­
жашемъ озона въ воздухе и его электропроводно­
стью. Электропроводность определялась по раз- 
сеиванпо положительныхъ и отрицательныхъ заря- 
довъ, при помощи прибора Эльстера и Гейтеля. Со- 
держаше въ воздухе озона определялось съ юдо- 
крахмальной бумажкой по произвольной цветной 
скале, разделенной на 14 оттенковъ (о—белый, i3— 
самыя темный). Въ следующей таблице собраны ре­
зультаты наблюденш (столбецъ I заключаетъ въ себк 
числа, показывающая содержан!е озона на цветной 
скале; столбецъ I I —разскиваше отрицательнаго за­
ряда, столбецъ III— разе/киваше положительнаго, 
столбецъ I V — число наблюдешй):

I II III I Y

0 —  1 8,0 8,7 102
2 - 3 8 ,9 9,0 60

4 — 5 9 3 10,6 144
6 — 7 11,2

11,8
и , 8 72

8 - 9 ю ,7 80
IO—  I I т4,7 1З.1 96

I м 16,9 17 ,4 84

Такимъ образомъ между содержашемъ въ воздух̂  
озона и его электропроводностью замечается вполнЪ 
ясный параллелизмы, отступлеше для содержашя 
озона 8—9 объясняется темъ, что изъ 8оотносящих­
ся сюда наблюдений около 65 были произведены во 
время тумана, который сильно понижаетъ разсЬи- 
ваше электрическаго заряда. Нужно, впрочемъ, иметь 
въ виду, что, какъ замкчаютъ сами авторы, посинБ 
Hie юдокрахмальной бумажки можетъ вызываться 
присутств1емъ не только озона, но и некоторыхъ 
другихъ соединешй, такъ что пока будетъ более точ­
но говорить о связи электропроводности воздуха 
не съ содержашемъ озона, а съ содержашемъ вс-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ществъ, обладающихъ способностью синить юдохрах- 
мальную бумажку, т. е. разлагать юдистый каши 
(напримеръ, окислы азота, перекись водорода и т. п.).

Активирование хлора тихимъ электри- 
ческимъ разрядомъ. Въ одномъ изъ послед- 
нихъ заседаний Венской Академии Наукъ Ф. Руссъ 
сдЬлалъ интересное сообщеше о своихъ опытахъ 
активировашя хлора действ1емъ тихаго электриче- 
скаго разряда. Активность хлора измерялась спо­
собностью его соединяться прямо, въ темноте съ 
бензоломъ съ образовашемъ шестихлористаго бен­
зола СвНвС/3. Активироваше удается лучше всего при 
одновременномъ действш тихаго разряда и света; 
каждый изъ этихъ факторовъ въ отдельности оказы- 
ваетъ гораздо более слабое действ1е. Наиболее силь­
но способствуютъ активировашю ультрафюлетовые 
лучи. Активированный хлоръ сохраняетъ свою актив­
ность при обыкновенной температуре довольно хо­
рошо, но теряетъ ее при нагреванш или въ прикос- 
новенш съ водой. Какими молекулярными измене­
нии обусловливается активность хлора, автору не 
удалось еще выяснить.

Къ вопросу: что можетъ считаться не- 
изменнымъ въ постоянномъ магнит*. Это­
му вопросу посвящены две статьи: одна теоретиче- 
скаго характера, Р. Ганса и Р. Вебера, другая, посвя­
щенная экспериментальной работе последняго, имев­
шей целью проверить выводы теорш. Исходя изъ 
опредёлешя, согласно которому постоянный магнитъ 
характеризуется постоянной величиной намагниче- 
шя, эти изследователи приходятъ. къ выводу, что 
если проницаемость вещества магнита остается по­
стоянной при произвол ьномъ изменен in магнитнаго 
сопротивлешя окружающаго пространства, то остает­
ся постоянной также й магнитодвижущая сила маг­
нитной цепи.

Для проверки этого результата Веберъ произвелъ 
опыты съ магнитомъ, имевшимъ форму кольца и 
только въ одномъ м есте снабженнымъ узкимъ раз- 
рЪзомъ. Ширина этого воздушнаго промежутка могла 
изменяться. Если магнитодвижущая сила постоянна, 
то величина магнитной индукцш выразится формулой

R -  С 
~  а +  1 ’

въ которой постоянная С пропорщональна величине 
магнитодвижущей силы, а— магнитному сопротивле­
ние железнаго кольца, а I есть ширина воздушнаго 
промежутка.

Величина индукцш измерялась баллистическимъ 
методомъ при помощи очень тонкой спирали, при­
готовленной следующимъ образомъ. На каучуковую 
пластинку, 15 мм. въ д1аметре и 1,2 мм. въ толщину, 
заключенную между двумя стеклышками, слегка при­
клеенными къ ней, наматывались гоовитковъ изоли­
рованной проволоки, 0,01 мм. въ д1аметре. Получен­
ная такимъ образомъ спираль погружалась въ рас­
плавленный парафинъ, хорошо пропитывалась имъ 
и затЬмъ после удалешя стеклышекъ получалась 
прочная и очень тонкая спираль, которая и служила 
для измерений.

Результаты этихъ опытовъ не вполне удовлетво- 
ряютъ требовашя теорш. При небольшихъ измене- 
шяхъ магнитнаго сопротивлешя цепи, т. е. при ма- 
ломъ промежутке, величина индукцш изменяется 
согласно вышеуказанной формуле, при болыпихъ же 
измЪнешяхъ отклонешя отъ теоретическихъ данныхъ 
становятся больше. Последнее, конечно, можетъ быть 
вызвано не только несоглашемъ фактовъ съ Teopiefi, 
а побочными причинами, какъ напримеръ, увеличе- 
шемъ разееяшя магнитныхъ лишй при возрастанш 
ширины щели, йзменешемъ магнитной проницаемости 
въ зависимости отъ величины магнитнаго поля. Т а­
кимъ образомъ постоянство магнитодвижущей силы

можетъ считаться доказанным!* только для неболь­
шихъ, до 15°/о, изменений магнитнаго поля.

(Drud. Ann.).

Объ изм*ненш электрическагб сопро­
тивлешя висмута подъ д*йств1емъ сла- 
быхъ магнитныхъ силъ. Вл1яше магнитнаго 
поля на электрическое сопротивлеше висмута уже 
изследовалось многими учеными; но такъ какъ все 
эти изеледовашя производились съ полями силы 
свыше 2000 единицъ, то Карпини занялся изсН»- 
довашемъ этого явлешя въ области отъ о до 2000 
единицъ. Измерялось сопротивлеше смотанной въ 
катушку висмутовой проволоки, которая помеща­
лась перпендикулярно къ лишямъ магнитнаго поля. 
Зависимость между увеличешемъ сопротивлешя

( ^ -   ̂ и силой магнитнаго поля (Н) выражается ги­

перболической формулой:

Нг =  ^  ( ^ ~  463i8 4- 5727,3^X10*:

найденный прямымъ измерен 1емъ согласуются съ 
вычисляемыми по этой формуле довольно хорошо.

(Physik. Zeitschrift.).

Магнитныя свойства чугуна. Набывшемъ 
недавно въ Дюссельдорфе съезде немецкихъ жел1»зо- 
плавилыциковъ Натуз1усъ сделалъ интересное сооб- 
щеше о магнитныхъ свойствахъ чугуна. Потери энер­
пи отъ гистерезиса въ чугуне темъ больше, чемъ 
выше содержаше въ немъ марганца; вредное дей- 
C T B ie , какъ въ стали и железъ, оказываетъ также 
углеродъ, особенно та часть его, которая содержит­
ся въ связанномъ состоя ши. Обратнаго рода отно­
шен ie существуетъ между гистерезисом!» и содержа- 
шемъ кремшя; по мнЬнпо Рейша, благопр1ятное вл1я- 
ше этого элемента не непосредственное, а косвенное, 
и обусловливается тЬмъ, что кремшй способствует!» 
выделенно изъ чугуна наиболее вреднаго марганца. 
Изъ другимъ элементовъ, входящихъ въ составъ чу­
гуна, медь увеличиваетъ потери энерпи отъ гистере­
зиса, сера и фосфоръ въ той пропорцш, въ какой 
они нормально встречаются въ хорошемъ чугуне, 
безразличны. Электрическое сопротивлеше различ­
ных!» сортовъ чугуна колеблется между 0,9 и 1,9 ома 
(считая на проволоку i метра длины и i мм. попе­
речника); оно темъ больше, темъ больше посторон­
них!» элементовъ и въ большем!» количестве содер­
жится въ чугуне. Благодаря такому высокому элек­
трическому сопротивлешю чугуна, потери въ немъ 
энерпи отъ паразитныхъ токовъ меньше, чЬмъ въ 
железе и стали. Магнитныя свойства чугуна, стоя­
ния такимъ образомъ въ зависимости отъ его соста­
ва, находятся также въ связи съ его микрострукту­
рой, такъ что по последней можно непосредственно 
судить о магнитныхъ качествах!» даннаго чугуна, ко­
торый, напримеръ,' тЬмь лучше, чЬмъ мельче микро- 
кристаличесщя выдЬлешя графита. По мненпо На- 
туз1’уса, чугунъ вполне пригоден!» для изготовлен]'я 
такихъ частей электротехническихъ машинъ и нрн- 
боровъ, въ которых!» потери энерпи отъ паразит­
ныхъ токовъ играютъ большую роль (напримеръ, 
сердечники трансформаторовъ и якорей, кожуха маг- 
нитовъ и т. п.); чугунъ легче льется, обладаетъ боль- 
шимъ электрическимъ сопротивлешемъ и значитель­
но дешевле, че»мъ сталь. Изъ сказаннаго слЬдуетъ, 
что чугунъ, предназначенный для электротехниче­
скихъ целей, долженъ заключать въ себе возможно 
меньше марганца и углерода, особенно евязаннаго и 
возможно больше кремшя. Кроме того, въ виду воз­
можно более плотной структуры, онъ долженъ быть 
выдутъ подъ сильнымъ вЬтромъ и отлитъ при воз­
можно высокой температурь.

(Stahl 11. Kisen, 1905).
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Д1электрическая постоянная стекла при 
большой частот^ тока. Брока и Туркини из- 
сл-Ьдовали недавно вл1яше очень большой частоты 
тока на д1электрическую лостоянную стекла. Опыты 
производились сл Ьдующимъ образомъ.Отъ некоторой 
точки А проводника LM (фиг. I), черезъ который посы­
лался разрядъ индукщонной катушки, отходило от- 
вЪтвлеше ABCD къ двумъ конденсаторамъ С! и С 2. 
Одинъ изъ этихъ конденсаторовъ воздушный, съ ре­
гулируемой емкостью; другой состоялъ изъ двухъ 
Листовъ станнюля, наклеенныхъ на изслБдуемое сте­
кло. Друпя обложки конденсаторовъ были соединены 
съ электродами Tj и Т 2 электрометра Ганкеля, зо­
лотой листокъ котораго F стоялъ въ соединенш съ 
кожухомъ электрометра и точкой D цБпи ABCD. Ли­
стокъ F оставался въ покое въ тЪхъ случаяхъ,, когда 
емкости и С., были между собой равны. Такъ какъ

пропускавшиеся чрезъ дЬпь LAM переменный токъ 
получался отъ разрядовъ индукцюнной катушки, то 
въ начале каждаго разряда въ этой цепи возникало 
сравнительно медленное повышеше потенщала, а 
затемъ уже, при перескакиванш искры, получались 
быстрый колебашя тока. Для того, чтобы устранять 
действ1е первой, медленной фазы, авторы отводили 
точку D къ земле чрезъ большую самоиндукцио S, 
свободно пропускавшую начальное изменеше потен­
циала, но задерживавшую отъ земли быстро колеб- 
люшдеся разряды. Для устранешя вл1яшя собствен- 
ныхъ колебашй системы АьС, возбуждавшихся раз­
рядами катушки, въ цепь ABCD введены больипя 
электролитичесшя сопротивлешя— U-образныя стек­
лянный трубки, наполненный дестиллированной во­
дой; сопротивлеше R равно 150000— 200000 омъ, со- 
лротивлеше и В 2— по 20000— Зоооо омъ. Частота 
применявшихся Брока и Туркини токовъ была отъ 
ю 5 до Зло6 въ секунду; въ этихъ пределахъ при из- 
мененш частоты тока простымъ глазомъ не удается 
подметить отклонешя листочка электрометра; подъ 
микроскопомъ наблюдается незначительное, не под­
дающееся измеренио отклонеше, указывающее, что 
д1электрическая постоянная стекла испытьщаетъ не­
которое, очень слабое уменьшеше при увеличены! 
частоты тока. Что же касается отношения диэлектри­
ческой постоянной стекла при столь высокой ча­
стоте перюдовъ къ /^электрической постоянной при 
малой частоте, то она въ 10/7 раза меньше, чемъ съ 
обыкновенными» переменнтлмъ токомъ частоты 47 пе- 
рюдовъ. (Comptes Rendus, 1905).

Электрический катаФорезъ воды. Явлеше 
электрическаго катафореза, т. е. переноса электриче- 
скимъ токомъ воды и другихъ жидкостей чрезъ по- 
ристыя /иафрагмы, изученное Видеманномъ и Квинке 
еще въ 50 и бо-хъ годахъ, обещаетъ прюбресть боль­
шое практическое значеше, такъ какъ работы гр. Шве­
рина показали, что имъ можно технически пользо­
ваться для обезвоживашя различныхъ веществъ *). 
Очень кстати поэтому является работа Крузе, посвя­
щенная более детальному изеледованпо катафореза 
и спещально изучешю зависимости его отъ двухъ 
важныхъ факторовъ, температуры и силы тока. Опы­
ты Крузе были обставлены следующимъ образомъ.

*) См. «В—во», 1905 г., № 2, стр. 26.

Стеклянная, состоящая изъ двухъ половинъ ванна 
была разделена на две камеры поперечной верти­
кальной д1афрагмой изъ мелкопористой обожженной 
глины (т. наз. Пукалловская масса); д1афрагма была 
уплотнена между обеими половинками ванны проб­
ковой прокладкой. По обе стороны дтфрагмы были 
неподвижно укреплены платиновые электроды. Для 
измерешя количества переносимой токомъ воды ка­
тодная камера была снабжена водомерной трубкой, 
уровень воды въ которой определялся при помощи 
катетометра. Опыты катафореза производились при 
различныхъ температурахъ между ю  и 70° Ц., при- 
чемъ при каждой температуре опытъ повторялся 
три раза. Оказалось, что температура имеетъ очень 
большое вл1яше на скорость переноса воды чрезъ 
диафрагму; максимумъ действ1я лежитъ между З5 и 
40° и почти въ 1,7 раза превышаетъ интенсивность 
катафореза при ю°. При нагреванш выше 40° интен­
сивность катафореза падаетъ настолько быстро, что 
при 50° она меньше, чемъ при ю 0. При комнатной 
температуре количество воды, переносимой токомъ 
чрезъ д1афрагму, въ ю* разъ больше количества воды, 
разлагаемаго токомъ электролитически (Видеманъвъ 
своихъ опытахъ нашелъ для этого отношен!я гораздо 
меньшую величину— 5Д103; такое различ1е объясняет­
ся, очевидно, большимъ вл1яшемъ на интенсивность 
переноса структуры д1афрагмы). По подсчетамъ ав­
тора обезвоживаше путемъ электрическаго катафо­
реза использываетъ энергпо уже въ 45 разъ лучше, 
чемъ обезвоживаше прямымъ выпаривашемъ. Спо- 
собъ этотъ можетъ быть особенно выгоднымъ тамъ, 
где приходится обезвоживать жидкости, не перено­
сящая высокой температуры, какъ, напримеръ, кровь, 
молоко и т. п. Что касается зависимости катафореза 
отъ силы или вернее плотности тока, то для ма* 
лыхъ плотностей Видеманъ и Квинке еще раньше 
нашли, что количество переносимой токомъ чрезъ 
ддафрагму воды прямо пропорцюнально плотности 
тока. Крузе, однако, приходитъ къ тому результату. 
4to при большихъ плотностяхъ тока отношеше ко­
личества перенесенной воды къ плотности тока не 
остается постоянными, а сперва возрастаетъ, дости- 
гаетъ максимума и вновь падаетъ. Для техники важ­
нее всего, конечно, не отношенie количества пере­
несенной токомъ воды къ плотности тока, а отно­
шен ie къ затраченному числу киловаттъ-часовъ. Кри­
вая, выражающая это отношеше, показываетъ, что 
катафоретическш эффектъ киловаттъ-часа непре­
рывно, притомъ въ начале очень быстро, затЬмъ 
медленней, уменьшается съ увеличешемъ плотности 
тока, такъ что графическая кривая имеетъ прибли­
зительно видъ гиперболы; объясняется это, конечно, 
тЬмъ, что при увеличеши плотности тока требуемое 
напряжеше возрастаетъ въ большей степени, чкмъ 
катафоретическш эффектъ.

(Physikalische Zeitschrift. 1905).

Электроплатироваше алюмин!я. Электро­
платироваше, т. е. гальваническое п ок р ьте другими 
металлами алюмишя удается, какъ известно, обык­
новенно очень плохо, что зависитъ отъ недостаточно 
крепкаго приставашя металлическихъ отложены къ 
алюмишю. Американсше электрохимики Бургесъ и 
Гамбухенъ описываютъ въ „Electrochemical Industry11 
следуюицй способъ, дающий по ихъ словамъ xopomie 
результаты. Алюминш очищается разбавленной пла­
виковой (фтористоводородной) кислотой и оставляет­
ся еще въ ней до техъ поръ, пока его поверхность 
не сделается совершенно матовой; тогда онъ обмы­
вается проточной водой, погружается на нисколько 
секундъ въ смесь изъ 100 частей крепкой серной 
кислоты и 75 частей крепкой азотной, опять про­
мывается и покрывается гальванически цинкомъ; 
гальваническая ванна состоитъ изъ смеси сернокис- 
лыхъ цинка и алюмишя, съ примЬсью i°/o плавико­
вой кислоты или же эквивалентнаго количества фто-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ристаго кал1я; крепость раствора 150 Бе; электролизъ 
длится ю - 15 минуть, съ плотностью тока ю — 20 ам- 
перъ на I квадр. футъ. Высушенный оцинкованный 
алюмины можетъ быть затЪмъ перекрыть гальвани­
чески медью, серебромъ и т. д. такими же способами, 
какъ обыкновенный цинкъ. Изготовленные такимъ 
образомъ гальваностегичесше покровы держатся на 
алюмины очень крепко и долго.

Новый способъ электролитическаго из­
влечения олова изъ обр'Ьзковъ бЪлой ж е­
сти. Въ одномъ изъ посл^днихъ заседашй француз- 
скаго общества поощрешя промышленности гишаръ 
сдЪлалъ сообщенie о новомъ электролитическомъ 
способ!» извлечения олова изъ обрезковъ жести М. 
Нейля. Въ виду того значешя, какое представляетъ 
рацюнальная переработка жестянныхъ обрезковъ (въ 
однихъ только Соединенныхъ Ш татахъ ихъ полу­
чается до Зо тыс. тоннъ=18оо тыс. пудовъ въ годъ), 
способъ Нейля заслуживаетъ внимашя, несмотря на 
то, что для названной цели уже известно нисколько 
хорошихъ, между ними также и электролитическихъ 
способовъ. Принципъ способа Нейля заключается въ 
томъ, что образки обрабатываются кипяхцимъ раство- 
ромъ треххлористаго железа, растворяющаго олово 
въ виде хлористаго олова, а также часть железа въ 
виде двухлористаго железа:

гРе С/3 +  ¥е =  3Fc CL,

Какъ только олово вполне растворилось, остав­
шееся нераствореннымъ железо обрезковъ извле- 
каютъ изъ ванны, погружаютъ въ. керосинъ для пре­
дохранен iя отъ ржавлЪшя и въ прессовацномъ виде 
отправляютъ на железоделательные заводы. Растворъ 
хлористаго олова и двухлористаго железа подвер- 
гаютъ электролизу, въ ящикахъ изъ цемента, заклю- 
чающихъ въ себе ящики изъ пористой обожженной 
глины, служашде д!афрагмами. Въ пространстве ме­
жду теми и другими, наружными и внутренними 
ящиками находятся катоды изъ олова и циркулирустъ 
растворъ, полученный отъ растворешя обрезковъ; 
внутренше ящики— диафрагмы заключаютъ. въ себе 
угольные аноды и растворъ двухлористаго железа, 
полученный отъ предыдущей операцш въ катодныхъ 
отделешяхъ после выделешя олова; выделяемый 
здесь токомъ хлоръ превращаетъ двухлористое же­
лезо обратно въ трехлористое, которое и направ­
ляется вновь въ чаны, где растворяются обрезки 
(такимъ образомъ, способъ Нейля въ своемъ прин­
ципе совершенно аналогиченъ известным!, способам!, 
Сименсъ и Гальске и Гопфнера для электролитиче­
скаго извлечешя меди изъ руды. Реф.). Растворы 
циркулируютъ последовательно чрезъ целую систему 
электролизаторовъ. Вся система пропускаетъ чрезъ 
себя 500 амперъ при 25 вольт., причемъ плотность 
тока равна 6о амперамъ на i кв. метръ. Одна лош. с. 
(у динамо) даетъ въ 24 часа 6 килограммовъ чистаго 
олова; изъ одной тонны обрезковъ получается 9 ки­
лограммовъ олова.

Электролитическое возстанов л еше уголь­
ной КИСЛОТЫ. Возстановлеше углекислоты, совер­
шающееся въ природе постоянно вт, огромныхъ раз- 
мЪрахъ и составляющее, какъ известно, одинъ изъ 
основныхъ химических!, процесовъ органическаго 
xiipa, представляетъ тЬмь самымъ большой инте- 
ресъ для лабораторнаго изучешя. Возможность воз­
становлешя ея въ муравьиную кислоту при помощи 
электрическаго тока была показана еще въ 1870 г., 
Рожэ, который нашелъ, что муравьиная кислота об­
разуется, если чрезъ анодное отделен ie элемента 
Бунзена или Грове пропускать струю углекислаго 
газа. Теперь’ более детальнымъ изучешемъ элг^ктро- 
литическаго возстановлешя углекислоты занялись 
Конъ и Янъ и получили следуюгще результаты. Элек­
тролизъ производился въ сосудахъ съ диафрагмами,

съ анодомъ изъ платины и катодами изъ разлнчныхъ 
металловъ. При применены кислыхъ растворовъ, | 
также при электролизе углекислаго натр1я безъ из­
бытка свободной углекислоты возстановлешя не про­
исходить. Но муравьиная кислота образуется легко, 
если электролитомъ служить растворъ двууглекис- 
лаго натр1я и во время действ!я тока чрезъ растворъ 
пропускается струя углекислоты; то же самое полу­
чается при пропусканы углекислаго газа чрезъ ра­
створъ сернокислаго кал1я, такъ каКъ въ этомъ слу­
чае у катода также образуется сперва двууглекислый 
кал1й. Другихъ продуктовъ возстановлешя, кроме му­
равьиной кислоты, не обнаружено.

Свойства резонирующихъ системъ. К.
ШвФвръ. Teopia дисперсы, данная Планкомъ, раз- 
сматриваетъ систему резонаторовъ и ихъ взаимное 
вл1яше и приходить къ формуламъ, показывающимъ 
зависимость перюда, соответствующаго максимуму 
поглогцешя, отъ плотности резонирующей системы, 
т. е. количества резонаторовъ, которое приходится 
на единицу объема. Teopia эта построена въ предпо­
ложены, что разстояше между резонаторами велико 
по сравнены съ ихъ размерами, а длина волны, на 
которую они резонируют!,, велика по сравненно съ 
разстояшемъ между отдельными резонаторами. На 
основаны этихъ допущений, Планкъ приходить къ за­
ключенно, что при неболыномъ количестве резонато­
ровъ кривыя поглогцешя имеютъ совершенно сим­
метричный характеръ, и при увеличены числа ихъ 
максимумъ поглощен!я не смещается. Но если плот­
ность системы значительна и взаимное вл1яше ре­
зонаторовъ другъна друга становится ощутительнымъ, 
то максимумъ поглогцешя уже завиеитъ отъ плот­
ности, перемещаясь въ сторону более длинныхъ 
волнъ, а кривая поглогцешя перестает!, быть сим­
метричной.

Проверкой этихъ результатовъ теоры и занялся 
Шеферъ, который построилъ систему резонаторовъ, 
представлявших!, изъ себя станюлевыя полоски, 5 см. 
въ длину и о,3 см. въ ширину, наклеенный на тон- 
кихъ каучуковых!, пластинкахъ. Составляя изъ этихъ 
резонаторовъ различный системы, онъ нашелъ, что 
первый выводъ теоры Планка подтверждается опы­
том!,, и кривыя поглощен]-я, полученныя имъ, совер­
шенно симметричны, причемъ максимумъ соответ­
ствует!, перюду колебашя отдельныхъ резонаторовъ.
Но за то при болынемъ числе резонаторовъ опыты 
дали отклонешя отъ требовашй теоры. Кривыя по­
глощешя оказались непохожими на теоретически. 
Хотя при сближены резонаторовъ максимумъ погло­
щешя обыкновенно и смещался, но не всегда въ одну 
сторону, въ сторону более длинныхъ волнъ, а въ зави­
симости отъ услов!Й опыта, то въ одну, т-о въ дру­
гую; иногда смещен ie вовсе не было заметно.

Эти уклонешя данныхъ опыта отъ теоретическихъ 
результатовъ интересны темъ, что подчеркивают!, 
границы, въ которыхъ можно считать надежными 
формулы Планка. Формулы получены на основаны 
н Ькоторыхъ допугцешй, изъ которыхъ однимъ являет­
ся предположеше, что резонаторы настолько удале­
ны другъ отъ друга, что ихъ форма и линейные раз­
меры могутъ не приниматься въ расчетъ Teopieii.
Въ опытахъ Шефера это yoioBie какъ разъ не испол­
нено. При сближены резонаторовъ ихъ форма и от­
носительное расиоложеше начинаютъ оказывать все 
большее вл!яше. Простой расчетъ показываетъ, что 
если два одинаковыхъ, рядомъ лежащихъ резона!ора 
приходятъ въ действ1е, то они вследств!е вЗаимнаго 
вл1яшя резонируютъ на колебашя, соответствующая 
не тому перюду, который свойствененъ имъ каждому 
въ отдельности, а другому, определяемому по фор­
муле

Т=а* |/ ( Ь и +  Ь,,) с,
въ которой L n и Ь12— соответственно коеффшцентыВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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самоиндукцш и взаимной индукиди, а С— емкость ре­
зонатора въ системе. Емкость резонатора зависитъ 
отъ расположешя резонаторовъ относительно другъ 
друга, и можетъ быть меньше или больше емкости 
изолированнаго резонатора. Изъ этого ясно, что и 
новый перюдъ Т  можетъ быть или больше или мень­
ше первоначальнаго, т. е. максимумъ поглощешя мо­
жетъ смещаться, какъ въ сторону болыпихъ, такъ и 
меныпихъ волнъ. Такъ, наприм'Ьръ, если полоски 
станюля расположены последовательно одна задру­
гой, то емкость каждой изъ нихъ возрастаетъ; если 
же полоски расположены параллельно другъ другу, 
то емкость ихъ уменьшается. Въ одномъ изъ опы- 
товъ Шефера полоски расположены параллельно 
одна подъ другой, составляя такимъ образомъ стот- 
бецъ. Разстояше между резонаторами составляло i 
см.; длина полосокъ равнялась 5 см., что приблизи­
тельно соответствовало половине длины волны соб- 
ственнаго перюда резонатора. Но система резонато­
ровъ, расположенныхъ, какъ указано, резонировала 
на колебашя, V2 X которыхъ составляла всего 3 см. 
Такимъ образомъ максимумъ поглощен!я переме­
стился въ сторону меньшей длины волны.

Оптическимъ аналогомъ этого явлешя быть мо­
жетъ является тотъ фактъ, подмеченный Ангстре- 
момъ, что въ жидкомъ эфире, бензоле и сернистомъ 
углероде максимумъ поглощения по сравненш съ 
максимумами поглощешя ихъ паровъ смЬщенъ въ 
сторону меныпихъ волнъ, въ то время, какъ для во­
ды, согласно Ашкинасу, замечается какъ разъ обрат­
ное явлеше. (Drud. Ann.).

ИзмЪрешя съ моетикомъ Витстона при 
помощи быстрыхъ колебанш и электроли- 
ТИЧескагО детектора. Новый способъ измЬре- 
Н1я д1электрическихъ постоянныхъ и сопротивлений 
съ Битстоновымъ моетикомъ описывается Нернстомъ 
и Лерхомъ. Расиоложеше отдельных!, частей видно 
изъ схемы фиг. 2. А представляетъ собой индук­
ционную катушку съ искровымъ разрядными, проме-

жуткомъ а и колебательной цепью Б, заключающей 
въ себе конденсаторъ b (емкость 0,005 микрофарады) 
и самоиндукцию г. Бозбуждаемыя здесь быстрый ко­
лебания передаются въ измерительный мос/гикъ чрезъ 
промежуточную колебательную цепь С съ конденса­
тором!, Ь\ Р\ и ру~ ветви мостика, состоящая каж­
дая изъ проволоки въ 152 метра длины, намотанной 
на стеклянный палочки; f f—измерительные конден­
саторы, уд— сосуды, въ одинъ изъ которыхъ наливает­
ся изеледуемая жидкость, въ другой бензолъ, слу- 
жащш единицей сравнешя; к— конденсаторъ емкостью 
4 микрофарады. Электрод итичесюй детекторъ D (два 
платиновыхъ электрода, изъ которыхъ анодъ чрез­
вычайно малъ, въ едкомъ кали или серной кислоте) 
поляризуется однимъ аккумуляторомъ Е и заключает!,

въ своей цепи телефон!, Т. Минимум!, звука въ те­
лефоне получается, когда электричесшя колебанш 
не проходятъ чрезъ детекторъ. Для измерешя со- 
противлешй, трубки уд заменяются одна—трубкой 
съ изеледуемой жидкостью, другая — съ жидкостью, 
служащей образцомъ (растворъ Манганини); мини- 
мумъ звука въ телефоне настолько отчетливъ, что 
сопротивлешя отъ 40 до юоо омъ могли быть изме­
нены съ точностью Ч10 %

О Б 3 О Р Ъ.
Ациклическ1я динамомашины. Этому по 

священъ докладъ Дж. Э. Ноэггерата въ обществе 
американскихъ инженеръ-электриковъ. Этотъ типъ 
динамомашинъ, называемыхъ иногда униполярными, 
получилъ мало распространения, несмотря на то. что 
уже издавна строились такого рода генераторы. При­
чиной этому является, во-первыхъ, то, что они дол­
жны ограничиваться довольно низкимъ напряже- 
шемъ и развивать очень большую скорость враще- 
шя, а кроме того отсутств1е изеледовашй о свой- 
ствахъ и особенностяхъ ациклическихъ генераторовъ, 
также обусловливало ихъ неизвестность.

Терминъ „униполярные1* совершенно не соответ- 
ствуетъ действительному характеру генераторовъ. 
Съ униполярной индукщей эти динамомашины ни­
чего общаго не им Ьютъ, Основной чертой ихъ являет­
ся характеръ магнитнаго поля, которое совершенно 
однородно въ направленш пере.мещещя проводника. 
Бъ какомъ бы положенш ни находился проводникъ 
при вращенш якоря, онъ всегда находится въ оди- 
наковыхъ услов1яхъ по отношению къ магнитному 
полю. Вследств1е этого перюдическш или цикличе- 
скш характеръ обыкновенныхъ генераторовъ отсут­
ствуете въ данномъ случае, и наиболее подходящимъ 
терминомъ можно считать назваше ациклическихъ 
динамомашинъ.

Прототипомъ ациклической динамомашины мож­
но считать дискъ Фарадея, который вращался между 
полюсами постояннаго магнита. Въ диске при вра­
щенш возникала въ направлен]'и раддусовъ электро­
движущая сила, которая обнаруживалась гальвано- 
метромъ; направлеше ея изменялось съ изменешемъ 
направлешя врахцешя. На томъ же принципе осно­
ваны все ацикличесюя динамомашины. Ихъ можно 
разделить на две группы: одна ближе примыкаете 
къ опыту Фарадея; въ ней электродвижущая сила 
возбуждается въ рад1альномъ направленш и якорь бо- 
л Ье или менее приближается къ диску; другая отли­
чается формой якоря, который представляетъ изъ 
себя цилиндръ, по образующим!, котораго располо­
жены провода обмотки; магнитное поле здесь имеетъ 
рад1альное направлеше, а электродвижущая сила ин­
дуктируется параллельно оси цилиндра.

Первая ациклическая динамомашина была по­
строена* Б. Сименсомъ. Она состояла изъ двухъ элек- 
тромагнитовъ; одинъ изъ нихъ U - образной формы 
находился въ горизонтальномъ положенш, а его по­
люса были окружены двумя полыми медными ци­
линдрами, которые приводились во вращеше. Дру­
гой электромагнит!, своими полюсными наконечни­
ками почти вполне охватывалъ вращавипеся ци­
линдры. Такимъ образомъ оба цилиндра вращались 
въ почти однородном!, поле и электродвижущая си­
ла возбуждалась въ направлен in образующихъ ци­
линдров!,. Цилиндры были разделены по образую- 
щимъ на полосы, причемъ каждая полоса соединя­
лась съ особымъ собирательнымь кольцомъ, которое 
черезъ щетку могло питать внешнюю цепь. Динамо- 
машина, изобретенная Форбсомъ, состояла изъ же- 
лезнаго массивнаго цилиндра, вращавшагося внутри 
толстостеннаго полаго железнаго цилиндра. Въ углу- 
блешяхъ, сделанныхъ въ толще последняго, помё-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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щались две катушки для возбуждешя. Щетки, сколь­
зившая по цилиндру и собиравипя токъ, входили че­
резъ отверстия внутрь полаго цилиндра. Эта машина 
могла давать тысячи амперовъ при 2 вольтахъ на­
пряжешя. Крокеръ построилъ динамомашину, въ ко­
торой тонкое, но широкое железное кольцо враща­
лось между полюсами электромагнитов!,. Въ динамо- 
машине Тесла два U-образныхъ магнита, разноимен­
ный полюса которыхъ находились другъ противъ 
друга, создавали два магнитныхъ поля. Въ каждомъ 
вращался якорь, им'Ьвиий видъ диска, ось котораго 
совпадала съ осью наконечниковъ и который лишь не­
много выдавался изъ междуполюснаго пространства.

Подобный этимъ машины построены еще неко­
торыми изобретателями, но все оне въ принципе 
не отличаются отъ вышеуказанныхъ двухъ типовъ: 
съ рад1альнор“т и акаальной индукщей. Всемъ имъ 
обще то, что оне могутъ давать токъ очень большЬй 
силы и лишь небольшое напряж ете. Для того, что­
бы напряжете не оказалось слишкомъ мало, необ­
ходимо развивать большую скорость вращешя. По- 
видимому, очень удобно соединять ихъ непосред­
ственно съ паровыми турбинами.

Динамомашина, давшая матер1алъ для доклада 
Ноэггерата, проектированная на Зоо квт. и 500 влт., 
непосредственно соединена съ турбиной. Якорь ди­
намомашины состоитъ изъ сплошного стального ци­
линдра, на поверхности котораго укреплены вдоль 
образующихъ провода, соединенные по концамъ съ 
кольцами коллектора. Электромагнитъ съ двумя ка­
тушками образуетъ внешшй остовъ динамомашины

и имеетъ три полюсныхъ наконечника, изъ которыхъ 
два одноименные, а третШ обратнаго знака. Наконеч­
ники кольцеобразно окружаютъ якорь, такъ что маг­
нитный потокъ замыкается черезъ сердечника, якоря. 
На фиг. 3 схематически изображена динамомашина 
въ разрйзе черезъ ось. Направлеше магнитныхъ си- 
ловыхъ линш показано пунктиромъ. Оне окружаюъъ 
катушки Fj и F2, возбуждающая магнитное поле.

Когда якорь вращается въ постоянномъ магнит- 
номъ поле, то электродвижущая сила, индуктируе­
мая въ обмотке, постоянна, какъ по величине, такъ 
и напряженно. Она вычисляется по формуле

Ф . N . п . ю —8 
ь  =  — —  ■

где Ф — весь магнитный потокъ, N— число оборотов!, 1
въ минуту, п—число проводовъ обмотки, соединен- I 
ныхъ последовательно. !

Такое идеальное положеше вещей можетъ иметь 
место только при работе генератора въ холостую, 1 
если же въ обмотке якоря и кольцахъ коллектора | 
появляется токъ, то онъ создаетъ свое магнитное 
поле, видоизменяющее возбуждеше. Реакщя коллек­
тора и якоря представляетъ обстоятельства, важныя 
для работы генератора, такъ какъ обусловливают 
постоянство напряжешя во время работы.

Въ кольцахъ коллектора токъ, поступая изъ об­
мотки якоря, разветвляется; сила тока въ каждомъ 
сегменте кольца обусловливается разстояшемт, точки 
входа тока отъ щетки и обратно пропорщональна 
этому разстояшю. Такъ какъ при вращенш якоря, 
это последнее постоянно меняется, то въ окружаю­
щей магнитной среде должны были бы возникнуть 
потери отъ гистерезиса и токовъ Фуко, чтобы изба­
виться отъ этихъ потерь, необходимо расположить 
щетки и точки прикреплешя проводовъ къ кольцамъ 
такъ, чтобы общая сумма магнитодвижущихъ силъ 
или магнитнаго потока была равна нулю. Этого мо­
лено достигнуть, если точки прикреплешя проводовъ 
къ кольцамъ расположить по спирали, делающей i 
полный оборотъ вокругъ оси, а контакты между щет- . 
ками и кольцами образуютъ спираль въ одинъ или 
несколько витковъ съ обратнымъ направлешемъ вра­
щешя.

РеакиДя обмотки якоря обусловливается магнит- 
нымъ полемъ, возникающимъ возле каждаго провода. 
Если расположить провода достаточно близко другъ 
отъ друга, то те части частичныхъ магнитныхъ по- 
токовъ, который имеютъ рад1альное направлеше. 
взаимно уничтожатся и остаются лишь те силовыя 
линш, которыя параллельны поверхности, т. е. па­
раллельны контуру поперечнаго сечешя цилиндра. 
Если провода состоять изъ пластинъ, расположен­
ных!, близко другъ отъ друга, то магнитное поле, 
возбуждаемое обмоткой якоря, не имеетъ составляю­
щей по рад^усамъ сечен 1я цилиндра. Силовыя лиши 
имеютъ видъ замкнутыхъ кривыхъ, ортогонально пе- 
ресекающихъ силовыя лиши первичнаго поля. ЕГия- 
Hie этого вторичнаго поля очень незначительно.

Принимая во внимаше эти поправки, можно по­
лучить очень большое постоянство напряжешя. Для 
генератора на Зоо квт. разность напряжешя при ра­
боте въ холостую и полной нагрузке немногим!, боль­
ше омическаго падеж я напряжешя въ обмотке якоря.

По величине отдачи ациклически генераторъ по­
чти не отличается отъ генератора съ пластинчатымъ 
коллекторомъ, приводимымъ въ движете турбиной. 
Но относительная величина потерь отъ разныхъ при- 
чинъ различна. Потери отъ трешя зависят!,, конечно, 
только отъ механических!, свойствъ генераторовъ и 
могутъ быть сделаны одинаковыми въ обоихъ ти- 
пахъ. Потери въ обмотке электромагнита въ ацикли- 
ческихъ динамомапшнахъ несколько меньше, такъ 
какъ величина междужелезнаго пространства обу­
словливается только услошями механической целе­
сообразности и не зависитъ отъ реакщи якоря. По­
терями на джоулево тепло въ обмотке якоря можно 
пренебречь, такъ какъ сопротивлеше ея очень мало. 
Главный потери происходить въ контактахъ щетокъ 
съ коллекторомъ.

Опыты дали следующее результаты относительно 
зависимости потерь отъ скорости. Падеше напря­
жешя въ местахъ контакта щетокъ несколько воз­
растает!, вместе со скоростью; потери отъ тренiя 
сначала возрас.таютъ, а при больших!, скоростихъ 
даже несколько уменьшаются. Поэтому общая вели­
чина потерь при значительных!, скоростяхъ можетъ 
считаться величиной постоянной. Большая скорость 
благопр1ятна въ смысле вентиляцш, и поэтому на- 
греваше коллектора значительно уменьшается при 
большихъ скоростяхъ и позволяетъ пользоваться 
большей плотностью тока.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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П адете напряжешя въ щеткахъ коллектора при 
неподвижномъ якоре зависятъ отъ плотности тока 
такт, же, какъ и въ обыкновенныхъ проводниках!.. 
За то при быетромъ вращенш якоря кажущееся со- 
противлеше контактовъ аналогично сопротивление 
дуги, т. е. убываетъ при возрастай in тока. Кроме 
того, начальное напряж ете, необходимое для прео­
долела сопротивлетя контакта, во много разъ пре- 
восходитъ нормальное, при установившемся режима.

Увеличеше давлешя щетокъ на кольца коллектора 
мало вл1яетъ на потери въ м есте контакта, но при 
большихъ скоростяхъ необходимо значительно уве­
личивать давлеше для избежит я искръ.

Потери въ разсматриваемомъ генератора на Зоо 
киловаттъ и 500 вольтъ, при полной нагрузк^ соста­
вляют!. 28 киловаттъ. Кривая отдачи въ начале бы­
стро повышается, затЪмъ делается почти горизон­
тальной лишей (фиг. 4). П адете напряж ет я колеб­
лется между 6 — 12°/о.

Мощность, въ киловаттахъ. 
Фиг. 4.

т1то касается деталей механической конструкщи 
якоря (фиг. 5), то онъ состоитъ изъ массивнаго сталь­
ного цилиндра. На боковой поверхности цилиндра 
расположены вдоль по образующимъ 24 проводника, 
состояние изъ медныхъ полосъ, у концовъ цилиндра 
загнутыхъ по рад1усамъ основашй. Отъ бокового 
сдвига онФ удерживаются темъ, что у концовъ ци-

скорость, предпочтете необходимо отдавать ацик­
лической машине, отличающейся относительной про­
стотой конструкции, малымъ количествомъ мЪди и 
отсутств1емъ коммутащи.

Применен!© синхронныхъ двигателей 
для компенсации сдвига Фазъ. Э. Регеш-
тейна. При постоянной нагрузке и разности по- 
тенщаловъ у зажимовъ токъзабираемый синхронньшъ 
двигателемъ, а следовательно и сдвигъ фазъ, какъ из­
вестно, зависитъ отъ величины возбужден in. Изменяя 
возбуждеше, можно получить различной величины и 
знака сдвигъ фазъ', а следовательно различной вели­
чины и направлешя безваттный токъ. Когда возбужде­
ше возрастаетъ, coscp также возрастает!., достигает! 
максимума,когда токъ и электродвижущая сила будутъ 
въ одной фазе, и затемъ опять убываетъ. Въ первомъ 
случае, то есть при возрастай in coscp, токъ въ якорй 
запаздываетъ относительно электродвижущей силы и 
безваттная составляющая его служитъ для того, чтобы 
довести магнитный потокъ до величины, соответствую­
щей заданной разности потенщаловъ. Во второмъ слу­
чае, т.е. при убыванш coscp, когда возбуждеше сделалось 
выше нормальнаго, безваттная составляющая тока 
вызывает!, магнитный потокъ, обратный направленно 
поля электромагнитовъ, и низводитъ> такимъ обра- 
зомъ напряж ете поля до нормы.

Если присоединить синхронный двигатель къ ли­
ши или ввести въ цепь, въ которой фазы тока и на­
пряжешя сдвинуты относительно другъ друга на не­
который уголъ, то, увеличивая возбуждеше двигателя 
сверхъ нормы, можно компенсировать или умень­
шить сдвигъ фазъ на лиши. Въ этомъ отношены 
синхронный двигатель играетъ ту же роль, какъ и 
емкость.

Для иллюстращи этихъ разсуждешй были произ­
ведены следующие опыты. Генераторъ А (фиг. 6), 
трехфазный, на 500 квт. и 2200 влт., работастъ на 
цепь, въ кбторой имеется индукцюнный двигатель В, 
на 700 лошадиныхъ силъ и 2200 влт.; С— синхронный 
двигатель на 150 квт. и 2200 влт. Йндукщонный дви­
гатель не нагруженъ и забираетъ большой токъ, сдви­
нутый относительно электродвижущей силы почти 
на 90°. Опыты состояли въ измеренш напряжешя и

Фиг. 5.

линдра проходятъ каждая черезъ особое ушко. Отъ 
действ1я центробежной силы оне защищены сталь­
ными проволочными скреплешями. Съ каждаго кон­
ца якоря на ось насажены по 12 колецъ коллектора. 
Восемь отверстш въ стальной основе генератора 
даютъ доступъ каждое тремъ щеткамъ. Последова­
тельное соединеше проводовъ якоря производится 
при помощи колецъ и 12 кабелей.

При сравненш ациклическаго генератора съ обы­
кновенной динамомашиной постояннаго тока необ­
ходимо иметь въ виду, что его областью являются 
больппя скорости вращешя. При соединения съ та­
кими двигателями, которые развиваютъ большую

тока на лиши и токовъ, забираемыхъ двигателями В и 
С, при изменеши возбуждешя синхроннаго двигателя.

г\ окъ, шедипй въ обмотку синхроннаго двигателя, 
при этомъ возрастал!., какъ при уменыиенш возбуж­
дешя ниже нормы, такт, и при возрастанш его выше 
нормы. Нормальному же возбуждешю соответство­
вал!. минимальный токъ. Услов1я работы индукцюн- 
наго двигателя не изменялись во время опытовъ, а 
потому онъ забиралъ все время постоянный токъ. 
Для того, чтобы напряж ете на лиши не изменялось, 
приходилось изменять возбуждеше генератора, умень­
шая его при возрастанш возбуждешя синхроннаго 
двигателя.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Зависимость силы тока въ o6m o tk .1i синхроннаго 
двигателя отъ возбуждения его изображена графи-

Фиг. 6. *

чески на фиг. 7, въ которой на оси абсциссъ отло­
жены величины возбуждешя, на оси ординатъ сила

Возбуждете, въ амперахъ. 
Фиг. 7.

Когда токъ въ синхронномъ двигателе, возбужден- 
номъ слишкомъ сильно, возрастаетъ, возрастаетъ и 
токъ доставляемый генераторомъ; когда же двига­
тель возбуждена, слишкомъ слабо, возрасташе тока 
въ немъ соответствуем убывашю тока въ генератора. 
Въ самомъ деле, токъ въ цепи есть геометрическая 
сумма двухъ токовъ, находящихся въ разныхъ фа- 
захъ: тока, питающаго индукцюнный двигатель, и 
тока, забираемаго синхроннымъ двигателемъ. Когда 
возбуждете синхроннаго двигателя возрастаетъ на­
столько, что токъ въ якоре опережаетъ электродви- 
движущую силу, то безваттные токи въ синхронномъ 
и индукцюнномъ двигателяхъ им1,ютъ прямо про­
тивоположное направлеше и поэтому взаимно унич­
тожаются; тока, въ генераторе уменьшается. На фи­
гуре 9 графически представлена, этом случай. А есть 
векторъ, изображающий токъ въ индукцюнномъ дви­
гателе, В— въ синхронномъ и С—въ генераторе. Век­
торъ К изображаем электродвижущую силу въ цепи. 
Изъ чертежа ясно, что при возрастай in возбуждешя

тока въ якоре двигателя. Зависимость между силой 
тока на лиши и въ якоре двигателя изображена на

Сила тока въ якоре двигателя, въ амп. 
, Фиг. 8.

фиг. 8,. где на оси абсциссъ отложены величины 
силы тока въ якоре синхроннаго двигателя, на оси 
ординатъ число амперъ, доставляемыхъ генераторомъ.

синхроннаго двигателя, безваттный токъ индукщон- 
наго двигателя все больше компенсируется безват- 
тнымъ токомъ синхроннаго двигателя. Полная ком- 
пенсащя будем достигнута тогда, когда векторъ С 
совпадаем съ Е, токъ въ генераторе достигнем ми­
нимума и будем въ одной фазе съ электродвижущей 
силой. При дальнейшемъ возрасташи возбуждешя 
въ синхронномъ двигателе токъ въ генераторе опять 
начнетъ расти, но онъ уже будем опережать элек­
тродвижущую силу.

Въ этомъ примере синхронный двигатель былъ 
не нагруженъ. Если заставить двигатель совершать 
полезную работу, то возрастем токъ въ якоре на 
величину, соответствующую работе, при чемъ этом, 
добавочный токъ будем въ одной фазе съ электро­
движущей силой. Полезный и безваттный токи изо­
бразятся двумя взаимноперпендикулярными векто­
рами; сумма ихъ изобразится д1'агональю прямоуголь­
ника, построеннаго на составляющихъ. Поэтому, если 
желательно наиболее экономно распорядиться то- 
кома, при данной емкости двигателя, то его следуем, 
нагрузить равной величины рабочими, и безваттнымъ 
токомъ. Впрочемъ, когда двигатель им еем  назначе- 
Hie компенсировать сдвигъ фазъ, то обыкновенно 
емкость двигателя разечитана только на нерабоч^ 
токъ.

Чтобы поддерживать постоянное напряжете въ 
цепи, приходится менять возбужденie генератора. 
Синхронный двигатель имеем тенденщю поднимать 
напряж ете, и для поддержашя постоянной разно­
сти потенщаловъ при возрастании возбужден!я син­
хроннаго двигателя приходилось уменьшать возбуж­
ден ie въ генераторе.

Въ качестве примера применешя синхронныхъ 
двигателей на практике можем служить бумагопря- 
дильня въ одномъ изъ южныхъ штатовъ Америки. 
Она оборудована индукщонными двигателями на 4000 
лош. силъ и генераторами на Зооо лош. силъ. Сред­
няя нагрузка двигателей весьма не велика, а потому 
и показатель мощности малъ. Вследств1е этого ге-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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нераторы оказались бы чрезмерно нагружены то- 
комъ и пришлось бы увеличить ихъ число, еслибы 
нельзя было прибегнуть къ более простому сред­
ству, синхронному двигателю, на 500 квт. Благодаря 
последнему генераторы нагружаются гораздо меньше; 
вследстш'е уничтожешя безваттнаго тока, токъ доста­
вляемый генераторомъ уменьшается на 20%, а на­
пряж ете на полюсахъ генератора можетъ быть умень­
шено на 15°/о. (Electr. Review).

Альтернаторъ для получения токовъ 
бОЛЬШОЙ частоты, В . Дуддель. Альтернаторъ, 
построенный Дудделемъ, не представляетъ закончен­
ности въ техническомъ отношенш. Онъ построенъ 
для постановки некоторыхъ опытовъ съ электриче­
ской дугой и этому своему назначенпо удовлетворила, 
полностью. Но, не являясь совершенствомъ,?онъ все- 
таки представляетъ значительный интересъ въ виду 
того значешя, которое получили въ последнее время 
переменные токи большой частоты, главнымъ обра- 
зомъ въ области безпроволочнаго телеграфировашя, 
и въ виду того, что альтернаторы съ частотой даже 
въ нисколько тысячъ перюдовъ въ секунду предста- 
вляютъ большую редкость. Дудделю удалось довести 
частоту своей машины до 120000, и это одно уже вы­
зываешь большой интересъ къткмъ путямъ, при по­
мощи которыхъ онъ добился такого исключитель- 
наго результата.

Схема альтернатора сводится къ следующему. На 
вертикальной оси укрепленъ индукторъ, имеюшдй въ 
;паметре 6 см. и составленный изъ 5З дисковъ, вы- 
рЬзанныхъ въ ферротипной пластинкъ. Толщина же­
леза въ каждой пластинке равнялась 0,017 см.; при- 
чемъ оно заключалось между двумя слоями толщи­
ной ВЪ 0 ,0 4 7  СМ- ИндуКТОрЪ вкСИЛЪ ОДИНЪ ОКОЛО 200 
грамовъ. По краямъ диски были снабжены \л °б р аз~ 
ными вырезами, вследствге чего получился зубчатый 
контуръ. Первый индукторъ, построенный авторомъ, 
былъ снабженъ Зо зубьями.

Индукторъ былъ окруженъ кольцомъ изъ мягкаго 
железа съ двумя выступающими полюсами. Между- 
желвзное пространство во время противостояшя 
зубьевъ полюсамъ было меньше 0,1 мм. Кольцо снаб­
жено обмоткой, намотанной такъ, что постоянный 
токъ, протекавший по ней, вызываетъ магнитное по­
ле, силовыя лиши котораго протекаютъ отъ одного 
полюса къ другому черезъ железо индуктора. При 
вращеши индуктора изменяется магнитное сопротив- 
леш'е магнитной цепи, а следовательно и величина 
магнитнаго потока. Это колебаше магнитной индук- 
цш въ кольце и въ индукторе и вызываетъ электро­
движущую силу въ обмоткЕ, окружающей кольцо, 
причемъ перюдъ переменной электродвижущей силы 
соответствуешь времени, въ которое индукторъ пово­
рачивается на одинъ зубецъ. Обмотка на кольце со­
стояла изъ трехъ секщй: две изъ нихъ играли роль 
обмотки якоря, а третья служила для возбуждешя. 
Чтобы помешать образованно въ обмотке возбужде­
шя переменныхъ токовъ, которые парализовали бы 
дЬйств1е переме.ннаго магнитнаго поля, последова­
тельно къ обмотке возбуждешя присоединялась ре­
активная катушка, не пропускавшая токи большой 
частоты.

Такъ какъ авторъ не располагалъ ни паровой тур­
биной, ни электрическимъ двигателемъ большой ско­
рости вращешя, то индукторъ приводился въ движе­
т е  при помощи соответственной передачи двигате­
лемъ постояннаго тока, мощность котораго равня­
лась J/2 л. с. На вертикальной оси этого двигателя 
было насажено велосипедное колесо, которое при 
помощи шнура вращало съ большой скоростью ин­
дукторъ альтернатора. Для того, чтобы сбалансиро­
вать давлеше шнура на ось индуктора симметрично 
къ нему было расположено другое велосипедное ко­
лесо, укрепленное въ обыкновенной велосипедной 
вилке. Коеффищентъ этой передачи былъ опреде­
лена. опытнымъ путемъ и оказался равнымъ 42,5. Къ

оси индуктора, кроме того, былъ присоединена, при 
помощи безконечнаго винта и колеса, счетчикъ Юнга.

При помощи этой передачи удалось получить пе­
ременный токъ до 18000 перюдовъ въ секунду. Ха­
рактеристики, полученныя для альтернатора при ра­
боте въ холостую, показываютъ максимума электро­
движущей силы при токе возбуждешя въ 1,3—1,4ам­
пера, а именно при 15000 перюдовъ въ секунду—З9 
вольтъ, а при юооо— 26 вольтъ. При нагрузиfc аль­
тернатора электродвижущая сила падаетъ, и когда 
альтернаторъ даешь токъ, средняя квадратичнаядила 
котораго равна 0,45 ампера, то электродвижущая сила 
опускается до 4 вольтъ.

'Индукторъ съ Зо зубцами былъ замЬненъ затЪмъ 
другими съ бо и 90, и благодаря этому частоту уда­
лось поднять до 50000 Максимальная скорость, 
развиваемая въ этихъ опытахъ индукторомъ, состав­
ляла боо оборотовъ въ секунду, хотя вполне безо­
пасно было бы увеличить ее до юоо оборотовъ. Но 
все попытки въ этомъ направленш встретили пре- 
пятств1е въ малосильности двигателя. При большихъ 
скоростяхъ сопротивлеше воздуха возрастаетъ на­
столько сильно, что получить большое число оборо­
товъ велосипедньтхъ колесъ очень трудно. Такъ, на- 
примЬръ, для преодолЬшя согтротивлешя воздуха 
при вращеши велосипеднаго колеса со скоростью 
1200 оборотовъ ВЪ минуту ИЛИ 85V0 миль въ часъ по 
периферш потребовалась бы затрата работы въ 200 
ваттъ; другими словами велосипедисту при такой ско­
рости для преодолешя одного сопротивления воздуха 
пришлось бы развить 1/2 л. с.

Это побудило Дудделя заменить велосипедные ко­
леса сплошными бронзовыми дисками, которые при­
водились во вращеш'е при помощи безконечныхъ рем­
ней двигателемъ. въ. 8 квт. Эти диски были испытаны 
при скоростяхъ до 6500 оборотовъ въ минуту, такъ 
что 5000 оборотовъ въ минуту могли считаться нор- 
мальнымъ режимомъ для нихъ. Но такъ какъ диски 
были не вполне совершенно центрированы, то чтобы 
избежать чрезмернаго дрожашя всей машины при­
шлось ограничиться меньшими скоростями: до 400Э 
оборотовъ въ минуту или 262 футовь въ секунду по 
периферш дисковъ. При такихъ скоростяхъ больпйя 
затруднешя представило соединеше дисковъ съосью 
индуктора при помощи безконечнаго шнура. Центро­
бежная сила уменьшаешь давлеше шнура на осьин* 
дуктора, и для того, чтобы уменьшить скольжеше, 
нужно сильно натягивать его. Но тогда при враще­
ши натяжеше шнура делается слишкомъ большимъ, 
и онъ лопается после непродолжительной работы. 
Другимъ препятств1емъ для достижешя большихъ 
скоростей явилось не полное совпадете свободной 
оси вращешя индуктора съ той осью, на которой онъ 
былъ насаженъ; это вызывало сильное давлеше оси 
на подшипники и нагреваше ихъ. Какъ велико вл1я- 
Hie неполнаго центрировашя оси индуктора, видно 
изъ того, что по расчету, когда разстояше между 
осями свободнаго, гиростатическаго вращешя и не- 
свободнаго, вынужденнаго равно i мм., давлеше на 
оба подшипника при скорости вращешя юоо оборо­
товъ въ секунду достигаетъ о,8 тонны. Поэтому са­
мое ничтожное отклонеше оси индуктора отъ его 
свободной оси врагцеше делаешь невозможнымъ до- 
стижеше большихъ скоростей. Все попытки Дудделя 
улучшить машину въ этомъ направленш, напримЪръ, 
устройство новыхъ индукто}ювъ, не повели ни къ 
чему, и поэтому невозможнымъ довести скорость 
вращешя индуктора до юоо оборотовъ въ секунду. 
Конечно, если бы можно было предоставить ему сво­
бодно вращаться вокругъ своей собственной оси, на 
подоб!е волчка, то это было бы идеальное решешс 
вопроса, но такой свободы предоставить вращаю­
щейся системе нельзя, потому что междужел-Ьзнос 
пространство составляешь всего 0,1 мм.

Разъ пришлось отказаться отъ достижешя боль­
шихъ скоростей, то оставался одинъ путь, чтобы по­
высить частоту переме.ннаго тока, а именно—увели-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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чеше числа зубцовъ индуктора. Поэтому былъ по- 
строенъ индукторъ, снабженный 204 зубцами. Спе- 
щальное изследоваше показало зат'Ьмъ, что индук- 
щя больше въ непосредственной близости полюсовъ, 
поэтому выгоднее наматывать обмотку непосред­
ственно на полюсные наконечники; это значительно 
увеличиваетъ отдачу альтернатора.

При помощи новаго индуктора и новой обмотки 
оказалось возможнымъ получить переменный токъ, 
въ o,i ампера средней квадратичной силы, частоты 
до 120000 ~  въ секунду. Максимальная электродви­
жущая сила при нагрузке въ 0,1 амп., и при ю оооо^ 
въ секунду равняется 2 вольтамъ, а при работе въ 
холостую 3,6 влт.

Въ заключен ie, Дуддель говорит!» объ усовершен- 
ствовашяхъ, который могутъ значительно увеличить 
отдачу альтернатора. Таково, напримеръ, непосред­
ственное соединеше оси индуктора съ осью паровой* 
турбины, которое устранитъ всЬ затруднешя, связан­
ный съ устройствомъ передачи вращения при помо- 
щи шнура. Можно увеличить д’шметръ индуктора и 
число зубцовъ на его периферии а также число по­
люсовъ. Необходимо, наконецъ, обратить тщатель­
ное внимаше на пластинчатое отр оете кольца элек­
тромагнита и помЬстить обмотку якоря возможно 
ближе къ концамъ полюсовъ. (Phil. Mag.).

Осм1евая лампа. Этой теме посвященъ док- 
ладъ Ф. Блау, прочитанный въ Берлинском! электро­
техническом!» обществе. Въ начале докладчика, ука- 
зываетъ на обпця услов1я. которымъ долженъ удо­
влетворять источникъ света для достижешя боль­
шей степени совершенства. Эти услов1я определ яются 
законами излучешя твердыхъ тЬлъ. Энерпя, излу­
чаемая черны мъ т Ьл омъ, пропорцюнальна четвер­
той степени температуры тела: для тБ»лъ же более 
или менее отклоняющихся отъ идеально чернаго 
riuia этотъ законъ несколько видоизменяется, а имен­
но понижается степень, въ которой входитъ темпе­
ратура тела въ выражеш'и энерпи, излучаемой т],- 
ломъ. Для телъ не „черныхъ44, кроме того, при воз­
растали температуры процентное отношеше энерг1и, 
излучаемой въ виде короткихъ лучей, къ общей энер­
пи, испускаемой тБломт» въ лучистой форме, все воз­
растает!». II чБ»мъ дальше отстоитъ излучающая по­
верхность по своимъ свойствамъ отъ поверхности 
чернаго тБла, темъ болышй процента» въ общей 
гумме составляют!» лучи съ малой длиной волны. 
Такимъ образомъ съ одной стороны „черное44 тБ»ло 
испускаетъ большее количество лучистой энерпи,. съ 
другой же на долю видимыхъ лучей спектра прихо­
дится относительно меньшее количество по сравне­
на съ телами не „черными44, т. е. съ поверхностью 
гладкой и металлической. Поэтому въ качестве источ­
ника света „черное44 тело является весьма невыгод­
ным  ̂ такъ какъ большая часть излучаемой имъ 
энерпи приходится на инфракрасную часть спектра.

Хорони’й источникъ света долженъ переносить 
высокую температуру, такъ какъ, чБмъ выше его 
температура, темъ больше количество излучаемой 
энерпи съ одной стороны и тБмъ болышй процентъ 
въ общей сумме составляю т! лучи видимой части 
спектра. Его поверхность должна быть по возмож­
ности большой, по свойствамъ своимъ по возможно­
сти отличаться отъ поверхности „чернаго тела*; за- 
гЬмъ отъ употреблешя поверхность не должна де­
латься шероховатой и черной, а сопротивлеше дол­
жно возрастать съ температурой. Таковы услов1я для 
хорошей отдачи лампочки накаливашя.

Такъ какъ осмш не вытягивается въ тонкую про­
волоку, то въ начале пытались получить нить осм1я 
косвеннымъ путемъ. Платиновая проволока покры­
валась слоемъ осм1я', а затемъ платина удалялась 
при помощи взгонки. Но при высокихъ температу­
рах! платина и осм1й даютъ сплавъ, болЬе легко­
плавкий чемъ самъ осмш. При той температуре, 
когда платина улетучивается, сгглавъ этотъ перехо­

дить въ жидкое состоите. Поэтому для того, чтобы 
получить нить, приходилось покрывать платиновую 
проволоку довольно толсты мъ слоемъ осм1Я. А такъ 
какъ платиновую проволоку однородной толщины, 
тоньше 0,02 мм., получить нельзя, то и нить осм1я 
тоньше ол мм. добыть весьма затруднительно. Но и 
такой толщины проволока не годится для лампъ, 
потребляющих!» меньше ампера.

Пришлось оставить и этотъ путь и исходить изъ 
осм1я въ виде порошка. Иоследшй смешивается съ 
некоторыми органическими связывающими веще­
ствами, такъ что получается довольно твердая паста, 
которая продавливается черезъ тоншя отверспя подъ 
большимъ давлешемъ, при чемъ получаемая такимъ 
образомъ нить укладывается петлями на картоне. 
После того, какъ нить высохнетъ и затвердйетъ, она 
подвергается действие) высокой температуры сначала 
въ пустоте, потомъ въ атмосфере, содержащей кис­
лород!». Въ результате получается нить, содержа­
щая лишь небольшое количество углерода и состоя­
щая почти изъ чистаго осм1я. Хотя отъ нагрЪвашя 
плотность нити увеличилась, но все же она еще пред­
ставляет! изъ себя пористую массу съ неровной по­
верхностью. Концы этой нити при помощи вольто­
вой дуги спаиваются непосредственно съ платино­
выми приводящими проволочками. Приготовленная 
такимъ образомъ осм1евая нить на холоду отличает­
ся хрупкостью, въ накаленномъ же состоят» раз­
мягчается, такъ что при rophnin лампочка должна 
оставаться въ определенном!» положении

Въ начале самое высокое напряжете для ocMie- 
вой лампы составляли 27 влт. Но мало по малу уда­
лось получить лампы на большее число вольтъ; не­
давно появились даже на п о  влт. Нить осм'швой 
лампы на З7 влт., дающей 25 свечей и потребляю­
щей iV2 ваттъ на свБчу, имБетъ въ дламетре 0,087 мм., 
а въ длину 280 мм. Излучающая поверхность состав­
ляет!» 3—3,2 мм. на свечу; въ то же время въ обык­
новенной лампочке накаливашя, потребляющей так­
же I V.2 ваттъ на свБ»чу, излучающая поверхность со­
ставляет! всего 1,6 милиметр. Когда вольты повы­
шаются на ю°/о, то токъ въ осмиевой - лампе возра­
стает! на 6,5°/о, а въ лампочке съ уголькомт» на I21/*»* 
При этомъ сила света возрастает!» соответственно 
на 4о°/о и на 8о°/о.

Продолжительность существовавiя лампочки точ­
но не установлена, но неоднократно она превышала 
5000 часовъ. На фиг. ю и и  показано, какъ изменяет-

Фиг. 10.

ся сила света лампочки на З7 и н ан о  влт. въ зави­
симости отъ продолжительности горешя; кривыя 
получены такимъ способом!, что на оси абсциссъ 
наносилось время, а на оси ординать сила света въ 
процентах! первоначальной. Кривыя имЬтотъ макси­
мума; это зависит! отъ того, что отъ продолжитель- 
наго накаливашя поверхность делается болБ»е глад­
кой. Стекло лампочки лишь въ рБдкихъ случаях! 
покрывается чернымъ налетомъ.

Если количество энерпи, потребляемой лампоч­
кой, меньше xV3 ватта на свБчу, то нить разрушает­
ся скорее; но и при одномъ ваттЬ она можетъ го­
реть несколько сотъ часовъ безъ замЬтнаго умень-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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шешя силы свЕта. Ослйевая нить болЕе хрупка и 
скорее ломается отъ ударовъ и сотрясенш, чЕмъ 
угольная, но толчки на омнибусахъ и трамваяхъ она 
переносить хорошо. Осм1евыя лампы делаются и на

Часы. 
Фиг. 11.

очень низк]'е вольты. Такт, напримЕръ, для работъ 
въ шахтахъ делаются лампы двухвольтовыя, кото­
рый и питаются переноснымъ аккумуляторомъ.

(The Electrician).

Цирконовая лампа. На послЕщнемъ собранш 
электротехническаго общества въ К ельн! проф. Вед- 
дингъ демонстрировалъ и сдЕлалъ нЕжоторыя сооб- 
щешя относительно новой лампочки накаливай]'я съ 
цирконовой нитью. Металлъ цирконш довольно рас- 
пространенъ въ природЕ, встречаясь главнымъ обра- 
зомъ въ виде минерала циркона (силикатъ циркошя) 
на о-вЕ> Цейлоне, въ Новой Зеландш, ТехасЕ и т. д. 
Въ последнее время очень чистый цирконъ найденъ 
въ Сев.-Каролине, где въ 190З г. его собрано Зооо 
фунтовъ. Для получешя лампочныхъ нитей окись 
циркошя смешивается съ магшемъ и подвергается 
при достаточно высокой температуре дЕйствпо во­
дорода. При своемъ возстановленш цирконш обра- 
зуетъ съ водородомъ более или менее прочной сое- 
динеше, которое въ измельченномъ виде растирает­
ся съ растворомъ клЕтчатки и превращается въ одно­
родную, пластическую массу, изъ которой вытяги­
ваются нити. Нити обугливаются въ свободной отъ 
кислорода атмосфере и прокаливаются до техъ поръ, 
пока прюбрЕтаютъ металличесюй блескъ. Изъ одного 
килограмма циркона можно изготовить около юоооо 
нитей. Трата электричества въ цирконовой лампе 
составляетъ 2 ватта на i норм, свечу. Лампочки съ 
одной нитыо расчитываются на нагрузку З7 или 44 
вольта; три лампочки перваго включаются последо­
вательно въ п о  вольтовую цепь, пять лампочекъ 
второго типа— въ 220 вольтовую. Въ лампочкахъ на 
6о— юо свечей, расчитанныхъ на прямую нагрузку 
п о  вольтами, имеется несколько нитей, соединен- 
ныхъ между собой последовательно. Цирконовыя 
лампочки горятъ отъ 700 до гооо часовъ, безъ обра­
зовали налетовъ на стекле.

Электрическ1е плуги въ Италш. ПримЕ-
неше электричества въ земледельческой технике на­
шло еще очень мало распространешя. Всего больше 
хозяйствъ, пользующихся электрической энерпей, въ 
Австро-Венгрш и Германш; таковы, напримеръ, око­
ло сотни фермъ, принадлежащихъ германскому им­
ператору. Въ другихъ же етранахъ обработка земли 
при помощи электродвигателей представляетъ ред­
кое явлеше.

Электричесюе плуги бываютъ двухъ родовъ: одни 
представляютъ изъ себя типъ автомобиля, снабжен- 
наго аккумуляторами, друпе приводятся въ дейс-TBie 
неподвижнымъ электродвигателемъ при помощи ка­
ната, наматывающагося на барабанъ. Несмотря на то, 
что вторая система более дорога, тяжела и требуетъ 
трехъ человЕкъ рабочихъ, она пользуется повсемЕ- 
стнымъ распространен1емъ. Неудобства плуговъ, снаб- 
женныхъ аккумуляторами, заключаются въ большой 
тяжести такого оборудовашя. Система съ неподвиж­

ными электродвигателями, съ другой стороны, свя­
зана съ быстрымъ изнашивашемъ кабеля, который 
тянется по земле.

Система, применявшаяся въ Турине, представ­
ляетъ типъ съ двумя двигателями. Двигатели пита­
лись трехфазнымъ токомъ отъ трансформатора на 
25 л. с. Мощность двигателя была Зо л. с., при 950 
оборотахъ въ минуту. При помощи зубчатой пере 
дачи приводился во вращеше барабанъ съ канатомъ. 
Плуги были типа Фаулера, которые применяются 
также и съ паровыми двигателями. Максимальная 
глубина борозды была 50 см., но въ виду тонкости 
обрабатываема^) слоя глубже, чЕмъ на 25 см., сош­
ники не опускались. Въ виду плотности почвы бы­
строта передвижешя плуга составляла всего 75 мет- 
ровъ въ минуту. Въ одномъ опытЕ», когда борозда 
была глубиной въ 45 см., требовалась затрата 25 л. с., 
тогда какъ при глубине въ 25 см. можно было огра­
ничиться 12— 15 л. с. Длина борозды была З50 мет- 
ровъ; каждый конецъ требовалъ для своего прохож- 
дешя 8 минутъ, считая вм есте съ темъ и время для 
повертывашя плуга. При безпрерывной работ! та- 
кимъ темпомъ для вспашки гектара на глубину 25 см. 
потребуется 4 часа.

Токъ въ этомъ случае доставлялся съ разстояшя 
въ I клм. при помощи тройного кабеля, намотаннаго 
на катушку, снабженную колесами. Каждый двига­
тель и барабанъ приспособлены для двухъ скоростей, 
48 и 70 метровъ въ минуту.

(L’Eclairage f.lectrique).

Конецъ трамваевъ. Трамваи, повидимому, 
въ болЕе или менее скоромъ будущемь должны бу- 
дутъ уступить свое место автомобилямъ. Действи­
тельно, эти послЕдше имеютъ много преимуществъ. 
Прежде всего для нихъ не нужно переделывать до­
роги, что избавляетъ, конечно, отъ болыпихъ расхо- 
довъ. Далее трамвай, идуццй по рельсамъ, можетъ, 
конечно, ходить только тамъ где они уложены, т. е. 
вт> раюнЕ болЕе или мен Ье ограниченномъ, и въ слу­
чае порчи въ какой либо точке пути, вся лишя пе- 
рестаетъ действовать, автомобили же могутъ ходить 
везде и притомъ ихъ двигатель совершенно не под- 
верженъ какимъ-либо внешнимъ вл1ян1ямъ. Кром! 
того, при пользованш автомобилями исключаются 
издержки на ремонтъ полотна, что при трамваяхъ 
неизбежно и, наконецъ, движ ете трамваевъ на ули- 
цахъ съ большимъ, особенно грузовымъ движешемъ, 
невозможно. Въ настоящее время уже замЕтно стрем- 
леше заменить ихъ автомобилями и первый шагь 
въ этомъ нaпpaвлeнiи сдЕланъ Лондонской компа- 
шей омнибусовъ. ПослЕ многихъ попытокъ ей уда­
лось выработать типъ автомобиля, подходяпий къ 
ихъ цЕлямъ и компашей уже заказано 150 такихъ 
экипажей.

Надо надЕяться, что если этотъ опытъ увЕнчает- 
ся успЕхомъ, то мы увидимъ автомобили вмЕсто 
трамваевъ во многихъ городахъ. (L’Ind. Ё1.).

Переносная станц1я безпроволочнаго 
телеграфа. ПослЕднимъ словомъ въ области пере- 
носныхъ станцш безпроволочнаго телеграфа являет­
ся станщя, построенная „обществомъ безпроволочной 
телеграфш“. Для переноски ея требуется го— и  че- 
ловЕкъ; го человЕкъ, когда токъ производится дина­
момашиной, изображенной на фиг. 12, и и  челов.,— 
когда для той же цЕли пользуются аккумуляторами. 
КромЕ того, всЕ приборы могутъ быть нагружены 
на 3 лошади: одна несетъ мачту, другая— приборы, 
третья— динамомашину или аккумуляторы.ОбщшвЕсъ 
станцш съ динамомашиной 445 фунт., а съ батареей- 
510 ф. Такая станщя на ровной местности можетъ 
передавать депеши на разстояше до 1572 миль. Про­
вода станцш укрепляются на трехъ мачтахъ, имЕю- 
щихъ въ высоту го метровъ. Мачты со всЕми при­
надлежностями вЕсятъ только 4472 фунта; он! со-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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стоятъ изъ стальныхъ трубъ, который вдвигаются 
одна въ другую при переноскё, и тогда длина ихъ 
уменьшается до 4 метровъ. Устойчивость мачтъобез- 
печивается чугунными плитами, служащими основа-

Фиг/12.

шемъ ихъ и системой канатовъ (фиг. i 3). Действую­
ща проводъ состоитъ изъ 8 проволокъ о,4 мм. въ 
щаметре, укрепленныхъ на стеклянныхъ изолято- 
рахъ. Мощность динамомашины, изображенной на 
фиг. 12, loo ваттъ. Она вЪситъ вм есте съ передаточ- 
нымъ механизмомъ 65 ф. Батарея аккумуляторовъ, 
которая можетъ заменить динамомашину, состоитъ

изъ 8 элементов!.; емкость ея— Зо амп.-часовъ, при 
пятичасовомъ разряде. Аппаратъ для телеграфиро- 
вашя заключен7> въ деревянномъ я щ и й  и вЪситъ ок. 
45 ф. Онъ состоитъ изъ ключа Морзе, индукщонной 
катушки съ электромагнитнымъ прерывателемъ, ба­
тареи въ 6 лейденскихъ банокъ, самоиндукцш, подоб­
ранной такъ, что длина волны равна 400 метр амт», 
искрового промежутка съ цинковыми электродами и 
т. д. Г1р1емный аппаратъ состоитъ изъ электролити- 
ческаго "детектора типа Шлемильха, двухъ микрофо- 
новъ, четырехъ сухихъ элементовъ и т. д., и вФситъ 
всего 33 фунта.

Ртутный электрическш счетчикъ „Элек- 
тр0ЛИТЪ“. Въ литература уже описано несколько 
ртутныхъ вольтаметровъ - счетчиковъ (Макъ-Кенна, 
Гурвичъ, Лефельдъ), которые, однако, по тЬмъ или 
инымъ причинамъ не нашли себе прим Ьнешя въ тех­

ник^. Новый, конструированный Райтомъ, ртутный 
счетчикъ „ЭлектРолитъ“ отличается, повидимому, отъ 
своихъ предшественниковъ большей практичностью. 
Устройство его видно изъ схематическихъ рисунковъ 
(фиг. 14 и 15). Служащая анодомъ ртуть заключена въ 
особой формы стеклянномъ сосуд1з А, въ которомъ 
она занимаетъ кольцеобразное углублеше ас и за­
пасной резервуаръ D. Катодомъ служитъ платиновая 
вороночка В, изъ которой выделяемая токомъ ртуть 
стекаетъ въ воронку J измерительной трубки Е, снаб­
женной скалой съ делешями F. Эта трубка изогнута 
въ три колена, последнее изъ которыхъ е длиннее 
остальных!» и играетъ роль сифона, т. е. опорож- 
няетъ всю трубку Е отъ ртути каждый разъ, какъ 
уровень ртути подымается до верхняго изгиба труб­
ки. Стекающая ртуть собирается въ нижнемъ конце

Фиг. 14.

G широкой стеклянной трубки, заключающей въ себе 
электролитъ (растворъ азотнокислой закиси ртути) 
и измеряется здесь второй скалой Н. Верхняя и 
нижняя ('калы стоятъ такимъ образомъ въ такомъ 
же отношен!и другь къ другу, какъ минутная и ча­
совая стрелка часовъ. Когда большая часть ртути 
накопляется въ резервуаре G, она поворачивашемъ 
прибора переливается обратно въ резервуаръ D. 
Для того, чтобы вольтаметръ могъ служить не толь­
ко для лабораторныхъ, но и для техническихъ ра- 
ботъ, т. е. для измерешя сильныхъ токовъ, требует­
ся, чтобы его можно было включать въ боковыя от­
ветвлен! я лиши, т. е. чтобы онъ могъ служить шун- 
товымъ приборомъ. Это возможно, конечно, лишь 
въ томъ случае, если внутреннее сопротивлеше при­Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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бора представляетъ постоянную величину, а для этого 
необходимо соблюдете сл'Ьдующихъ услов1й: i) раз- 
стояше между электродами должно быть постоян- 
нымъ; г) прохождеше тока не должно вызывать по- 
ляризащи или изм енетя состава электролизуемаго 
раствора; 3) изм енетя температуры должны оста­
ваться безъ вл1*яшя на еопротивлеше прибора. Счет- 
чикъ Райта отв'Ьчаетъ всемъ этимъ услов1ямъ. i) Раз- 
стояше между электродами остается неизмЪннымъ, 
благодаря тому, что свободная поверхность ртутнаго

катода постоянно остается на уровне верхняго края 
шейки, соединяющей кольцеобразный желобъ са съ 
запаснымъ резервуаромъ D; по м ер е  того, какъ ртуть 
изъ желоба растворяется токомъ, растворъ прони­
кает!. чрезъ образующееся въ шейке свободное со- 
общеше въ резервуаръ D и выт'йсняетъ отсюда не­
которое количество ртути въ кольцевой желобъ, пока 
уровень ртути не подымется опять до верхняго края 
шейки. 2) Поляризащя и изменетя концентрацш 
раствора устраняются благодаря тому, что анодъ рас- 
положенъ выше катода, такъ что образующейся у 
анода бол^е концентрированный растворъ стекаетъ 
внизъ и вызываетъ перемешиваше всей жидкости. 
Чтобы еще больше усилить эту автоматическую цир­
куляцию, Райтъ въ последней конструкции своего 
прибора располагаетъ анодную ртуть на частой пла­
тиновой сетке, мелшя отверсНя которой не допус- 
каютъ стекашя ртути; такимъ образомъ ртуть раст­
воряется не съ верхней, а съ нижней своей поверх­
ности, что, конечно, облегчаетъ стекаше внизъ тя- 
желаго аноднаго раствора. 3) Температура оказываетъ, 
какъ известно, очень большое вл1яше на электро­
проводность водныхъ растворовъ электрод итовъ, 
температурный коеффищентъ которыхъ равенъ въ 
среднемъ около 2,5%. Чтобы компенсировать возни­
кающее отсюда уменьшеше внутренняго сопротивле- 
шя прибора съ возрасташемъ температуры Райтъ 
включаетъ въ ответвленную цепь вольтаметра оми­
ческое еопротивлеше Р изъ медной проволоки, имею­
щей, какъ и все металлы, не отрицательный, а по­
ложительный температурный коеффищентъ сопро- 
тивлешя. Во время первыхъ часовъ своей работы 
вольтаметръ Райта даетъ не совсемъ верныя, а 
именно слшикомъ низк1я числа, такъ какъ некото­
рое количество ртути, приставая къ платине, остает­
ся на стТнкахъ верхней воронки В; но по истеченш 
несколькихъ киловаттъ-часовъ процентное отноше- 
Hie этой не учтенной ртути становится ничтожнымъ.

Лриборъ, построенный для определенной силы тока, 
допускаетъ также двойную нагрузку; но при болк 
сильной нагрузке показашя его становятся неточ­
ными, вследств1е образовашя трудно растворимой 
соли ртути у анода, влекущаго за собой увеличеше 
внутренняго сопротивлешя. Цена счетчика Райта на 
ц амперъ 7с; марокъ, на юо амперъ 1З0 марокъ.

(Zt. fur Elektroch.).

Автоматическое приспособлеше для 
Формовашя угольныхъ нитей. Какъ изве 
стно, угольныя нити для лампочекъ накаливашя фор­
муются такимъ образомъ, что нити изъ того или 
другого углеродистаго матер1ала сперва обугливают­
ся, а затемъ прокаливаются действ1емъ тока въ ат­
мосфере паровъ тяжелыхъ углеводородовъ, причемъ 
токомъ сильнее всего накаливаются наиболее тонш 
места нитей, на которыхъ поэтому главнымъ обра­
зомъ и отлагаются частички углерода изъ разлагаю­
щихся подъ действ1емъ накаливайiя углеводороди- 
етыхъ паровъ. Благодаря этому, нить чрезъ некото­
рое время делается вполне однородной въ своемъ 
поперечномъ сеченш. Для того, чтобы остановить 
формоваше нити именно тогда, когда она достигнетъ 
требуемой толщины, фирма Гансъ и Гольдшмидтъ 
въ Берлинк предлагаетъ следующее простое приспо­
соблеше. Въ цепь тока, накаливающаго формуемую 
угольную нить, включенъ особый амперметръ съ 
контактомъ, замыкаюгцимъ реле въ тотъ моментъ. 
когда сила тока достигнетъ некоторой максимальной 
величины, отвечающей требуемой толщине нити; 
это реле размыкаегъ цепь главнаго тока; при по­
мощи реостата, включаемаго въ параллельную цепь, 
чувствительность прибора можетъ быть изменена 
въ соответствии съ калибромъ нити. Приспособлеше 
Ганса и Гольдшмидта представляетъ то преимуще­
ство предъ применяемым!» часто для этой цели при- 
способлешемъ Витстонова мостика, что размыкаше 
тока не обусловливается определеннымъ сопротив- 
лешемъ нити и потому не зависит!» отъ ея длины, 
т. е. отъ напряжешя, для котораго строится лам­
почка; такимъ образомъ при однохмъ и томъ же по- 
ложенш реостата можно формовать нити для са- 
мыхъ различных!» напряженш, имЬюпля лишь оди­
наковую толщину. Рычажной реостатъ-регуляторъ 
снабженъ делен\ями, указывающими или калибръ 
нити, или максимальную силу тока. Изготовляемый 
такимъ образомъ нити отличаются другъ отъ друга 
по толщине не более чемъ на i°/°-

Озонизаторъ Розенберга. Изъ многочислен­
ных!» и большей частью мало оригинальныхъ новыхъ 
аппаратовъ для производства озона заслуживаетъ 
внимашя озонизаторъ Розенберга, отличавшийся 
очень простой и, насколько можно судить. вполнЪ 
целесообразной конструкщей. Аппаратъ Розенберга 
представляетъ собой удлиненный четырехугольный 
ящикъ изъ непроводящаго электричество матер1ала, 
разделенный поперечными перегородками на неко­
торое число камеръ. Перегородки эти, также изъ 
изолирующаго матер1ала, напримеръ, миканита, рас­
положен!»! такъ, что оне несколько не доходятъ до 
одной изъ стенокъ, причемъ сообщен!я между со­
седними камерами оказываются попеременно то съ 
одной, то съ другой стороны. Благодаря этому, про­
дуваемый чрезъ ящикъ озонируемый воздухъ иди 
кислородъ вынужденъ совершать извилистый путь, 
проходя последовательно чрезъ все камеры съ од­
ного конца до другого. Перегородки обтянуты съ 
обеихъ сторонъ медной сеткой съ 16 петлями на i 
квадр. см. и соединены попеременно съ обоими зажи­
мами трансформатора, дающаго 4500 влт. (по опытамъ 
изобретателя при этомъ напряженш получаются наи- 
лучппе результаты). Такъ какъ углы петель сетки, 
въ которыхъ перекрещиваются две проволоки, пред­
ставляют!» собой некоторый возвышешя, то электри-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ческш разрядъ чрезъ слой воздуха истекаетъ пре­
имущественно изъ этихъ точекъ, число которыхъ въ 
одномъ аппарате превышаетъ 900000. Благодаря та­
кому распределение» разряда вполне устраняется воз- 
никновеше искръ, вызывающихъ, какъ известно, при 
озонированш воздуха, образоваше окисловъ азота. 
Аппаратъ, производящий 750 куб. метровъ озониро- 
ваннаго воздуха въ часъ, требуетъ будто бы только 
6о ваттъ, включая уже сюда потерю тока во враща­
ющемся трансформатора.

Компасъ съ передачей указанш на раз- 
CTOflHie. Огромныя массы железа и стали, имею­
щаяся на современныхъ военныхъ судахъ, значитель­
но ослабляютъ земное магнитное поле въ большей 
части тЪхъ м’Ьстъ судна, где приходится пользоваться 
компасомъ; что еще важнее, перемещеше и враще- 
Hie такихъ крупныхъ магнитныхъ тЪлъ, какъ орудия 
и вращаюшдяся башни, изменять также и направле- 
Hie земного поля. Для устранен!я этого круинаго не­
удобства фирма Сименсъ и Гальске предлагаетъ ин­
тересное приспособлеше для передачи указанш ком­
паса на любое разстояше, благодаря чему становит­
ся возможнымъ помещать компасъ въ мБстахъ, сво- 
бодныхъ отъ постороннихъ магнитныхъ вл1янш. При­
боръ Сименсъ и Гальске заключаетъ въ себе прежде 
всего обыкновенный судовой компасъ съ подвижной 
розой, которая соединена съ дискомъ изъ слюды, по­
крытым!» листкомъ станнюля; въ этой станнюлевой 
обложив вырезана щель, чрезъ которую проникаютъ 
лучи сильной лампочки накаливашя, расположенной 
надъ розой, и падаютъ на ту или другую ветвь на- 
ходящагося подъ розой болометрическаго приспосо­
блен. Въ зависимости отъ положешя подвижной 
розы компаса лучи лампочки вызываютъ изменешя 
согтротивлешя, т. е. и силы тока въ соотвгЬтствую- 
щихъ в'Ьтвяхъ болометра. Изменешя силы тока въ 
болометра вызываютъ въ свою очередь изменешя 
силы тока въ двухъ дифференщальныхъ обмоткахъ 
подвижной катушки гальванометра типа Д’Арсон- 
валь-Депрэ съ подковообразнымъ электромагнитом!». 
Неподвижно съ этой катушкой соединена роза „вто- 
ричнаго компаса4*, который, такимъ образомъ, самъ 
не заключаетъ въ себе магнитной стрелки, а пере­
дает!» лишь указан]'я первичнаго компаса. Приборъ 
Сименсъ и Гальске уже испытанъ съ болыпимъ успБ- 
ховъ въ германскомъ и голландскомъ флотахъ.

Приборъ Лоджа для разеЪ ятя тумана.
Приборъ, построенный Лоджемъ для разсБяшя дыма, 
тумана или пыли, основанъ на томъ, что твердый и 
жи;шя частицы взвешенный въ воздухе осаждаются, 
будучи подвергнуты действие сильнаго электроста- 
тическаго поля. Онъ состоитъ изъ батареи или ма­
шины переменнаго тока, которая питаетъ индук- 
дюнную катушку или трансформаторъ. Одинъ ко- 
нецъ вторичной обмотки соединена» при помощи ря­
да выпрямителей тока съ обкладкой лейденской бан­
ки; другой, также черезъ рядъ выпрямителей, при- 
соединенъ къ второй лейденской банке. Отъ банокъ 
идутъ провода къ остр1ямъ, расположеннымъ вокругъ 
того пространства, которое подвергается действие 
разряда. Для того, чтобы разсеивать туманъ надъ 
землей, присоединяютъ одинъ полюсъ къ земле, а 
другой направляют!» вверхъ. Выпрямители необхо­
димы для того, чтобы обкладки заряжались постоян­
но однимъ знакомъ; число ихъ обусловливается ве­
личиной напряжешя. Лоджъ пользуется ртутными 
выпрямителями съ железнымъ анодомъ.

Въ предварительныхъ опытахъ, при помощи мач­
ты, укрепленной на крыше Ливерпульскаго универ­
ситета и снабженной болыпимъ числомъ остр1евъ, 
Лоджу удалось разсЛять туманъ на пространстве съ 
рад1усомъ въ 6о метровъ. Друпе приборы более мощ­
ные, чемъ электростатическая машина, применяв­

шаяся въ предварительныхъ опытахъ, какъ надеется 
Лоджъ, позволятъ довести напряжете на полюсахъ 
разрядника до миллюна вольтъ и значительно уве­
личить действительность этого прибора для прак­
тических!» приложешй.

Необходимо заметить, что все эти данныя еще 
не опубликованы самимъ Лоджемъ, а сообщены по 
частиымъ сведешямъ въ заметке, помещенной въ 
Eclair. Electr. (Eel. Electr.).

Взрывы въ колодцахъ подземной кана­
лизации. Недавно возникъ одинъ процесъ, пред- 
ставляюицй большой интерес!» для газовыхъ, элек- 
трическихъ обществъ и заведмвающихъ подземной 
телефонной сетью. Разбиравипйся вопросъ заклю­
чался въ следующем!»: кто ответствененъ за взрывъ, 
происшеднпй въ соединительном!» колодце.

Взрывъ этотъ можетъ произойти отъ следующихъ 
причинъ:

1) Отъ брошенной нечаянно спички,
2) Отъ вольтовой дуги, происшедшей отъ плохой 

изоляцш кабелей
и 3) Отъ незащищен наго фонаря, внесеннаго въ 

колодецъ.
Случай, о которомъ идетъ речь, былъ таковъ: 15 ок­

тября 190ЗГ., на Regent Street (Лондонъ), была выб­
рошена на воздухъ крышка колодца отъ телефонной 
канализацш. Ответчиками были собственники газо­
провода, проходившаго тутъ же подъ тротуаромъ. 
Они говорятъ, что газъ, просочивипйся изъ трубъ, 
собрался въ колодце и воспламенился отъ лампы 
рабочаго, исправлявшаго телефонную сеть. Судъ удо- 
влетворилъ истца, признавъ, что газовое общество 
должно было проветривать колодцы и что взрывъ 
произошелъ отъ его небрежности.

(^’Industrie Ё1ес^.).

Предупреждеше образовашя гололеда 
на третьемъ рельс'Ъ электрическихъ ж. д.
Образоваше гололедицы на третьемъ рельсе элек­
трическихъ ж. д. составляет!» одно изъ самыхъ боль- 
ныхъ месть ихъ эксплоатащи. Для устранешя уже 
образовавшагося льда и для предупрежден!^ даль- 
нейшаго его образован1я единственным!» средствомъ 
является применеше жидкости съ очень низкой тем­
пературой замерзашя. Опыты, произведенные въ 
этомъ направлены, дали xopomie результаты и об­
щество „Aurora Elgin and Chicago Ry“ пользуется 
для указанной цели растворомъ хлористаго калыця, 
обладающаго преимуществомъ не разъедать матер1ала 
рельса, какъ это бываетъ при употреблен1и раствора 
морской соли. Эта жидкость подводится къ рельсу 
посредствомъ небольшой трубочки и находится пе- 
редъ щеткой изъ стальныхъ проволокъ и передъ 
башмакомъ, собирающимъ токъ. Растворъ находится 
въ резервуаре, помещенномъ въ верхней части ва­
гона, и у каждаго изъ нихъ находятся 4 такихъ тру­
бочки, причемъ после вытекашя изъ нихъ жидкость 
сейчасъ же растирается упомянутой стальной щет­
кой. Такъ какъ растворъ хлористаго калыпя прово­
дить токъ, то конецъ трубки, проводящей жидкость 
къ рельсу лучше соединять съ землей. Растворъ бе­
рется такой: на юо литровъ воды—6о кгр. соли, что 
даетъ плотность отъ 1,20 до 1,25. Проводянця труб­
ки имеютъ отверст1е д1аметромъ приблизительно въ 
6 мм., раствора же на километръ рельсъ идетъ около 
2,5 литра. ТонкШ слой льда онъ уничтожаетъ сразу, 
толстый же онъ сначала разрыхляетъ такъ, что онъ 
легко потомъ стирается стальной щеткой. Это сред­
ство, давшее въ общемъ хорошie результаты, оказы­
вается однако недействительными, при продолжи­
тельной снежной буре. (М. d. 1. S. d. I. с.).
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Строительно-художественная выставка 
1906 Г. ВЪ Г. С.-ПетербургЪ. Общество Граж- 
данскихъ Инженеровъ организуетъ въ помЪщенш 
Михайловскаго манежа строительно-художественную 
выставку, которая продолжится съ 3 апреля по 
гЗ мая 1906 г.

Выставка эта устраивается съ ц'Ьлью ознакомле- 
шя публики и спещалистовъ съ новейшими усовер- 
шснствовашями во всЪхъ отрасляхъ строительной 
техники и съ художественными» убранствомъ жилищъ 
и зданш внутри и снаружи; а также съ ц'Ьлью бо- 
лЬе удобнаго взаимнаго ознакомления поставщиковъ 
и потребителей.

Выставка подразделяется на V II отд'Ьловъ:
I. Строительный матер1алы и примБнеше ихъ, 

2. Произведешя различныхъ ремеслъ и заводской 
промышленности по строительному дБлу, 3. Сани­
тарное зодчество, 4. Противопожарный техничесюя 
устройства, 5. Электромеханика въ примЪненш къ 
строительному дЪлу, 6. Художественное убранство 
жилищъ и здашй внутри и снаружи, 7. Спещальная 
литература и учебныя noco6ia.

За всБми справками сл^дуетъ обращаться въ 
Бюро Выставки, находящееся въ пом'Ьщенш Обще­
ства Гражданскихъ Инженеровъ (Спб. Серпуховская, 
ю, тел. 50ЗЗ) и открытое ежедневно (кроме празд- 
никовъ) отъ 12 до 4 часовъ дня.

Ж урналъ Собрашя непремЪнныхъ членовъ 
VI (эл ек т р отехн и ч еск ая ) О тдела И. Р. Т. 0. 

17 мая 1905 года,
Предс4дательствовалъ А. И. Смирновъ.
Присутствовали: П. К. Войводъ, Н. Н. Геор- 

певскШ, П. П. Дмитренко, А. Г. Коганъ, Ч. К. 
СкржинскШ, Э. Р. Ульманъ и В. Я. Флоренсовъ.

1. Доложено следующее отношеше отъ 13 мая 
1905 года, за № 75, подготовительной Комиссш, 
образованной при С.-Петербургскомъ Городскомъ 
Общественномъ Управленш, по пожарнымъ вопро- 
самъ:

«С.-Петербургская Городская Дума, озабочи- 
ваясь улучшешемъ способовъ и средствъ борьбы 
съ пожарами въ столице, избрала для составлешя 
надлежащихъ но сему предмету предположенШ осо­
бую подготовительную Комиссш, въ программу ра­
бота коей вошелъ также лереомотръ изданныхъ 
Думою въ разное время обязательныхъ постанов- 
лешй но пожарной части и проектироваше новыхъ.

«Сообщая о семъ, Комисшя им^ета честь по­
корнейше просить Общество, не признаетъ ли та­
ковое возможнымъ оказать Городскому Обществен­
ному Управлению свое содеиств1е путемъ учасыя 
въ трудахъ Комиссш но пересмотру обязатель­
ныхъ постановленШ черезъ своихъ представителей.

«Въ случае соглашя, Комисшя покорнейше про- 
ситъ представителей Общества пожаловать на за- 
седаше 19 мая с. г., въ 2 ч. дня, въ помещеше 
Городской Думы».

Въ означенную Комиссш представителями со 
стороны VI Отдела Собрашемъ избраны: В. Я. 
Флоренсовъ и ГГ. К. Войводъ.

2. Доложено следующее отношеше Кутаисской

Городской Управы отъ 4 мая 1905 года, за Л® 1237: 
на имя Председателя Отдела:

«Въ доиолнеше къ отношение своему отъ 
15 октября прошлаго года за JY® 3348, Городская 
Управа имеетъ честь просить Ваше Превосходи­
тельство сделать распоряжеше о разработке для 
гор. Кутаиса и высылке ей въ возможной ско­
рости общаго проекта, приблизительной сметы, 
проекта техническихъ условий на сооружеше элек- 
трическаго освещешя и трамвая, а также и дру- 
гихъ данныхъ, кои найдетъ нужными VI Отделъ, 
на услов1яхъ сообщешя Отдела отъ 12 ноября 
1904 года за № 772. Данныя должны быть раз- 
считаны на устройство центральной электрической 
станцш съ применешемъ какъ гидравлической, 
такъ и паровой силы.

«Вместе съ симъ, вследств1е расторжешя горо- 
домъ въ январе месяце настоящаго года концес- 
сшннаго договора на устройство въ гор. Кутаиси 
водопровода и предположешя приступить къ его 
сооруженш въ ближайшемъ будущемъ, даже одно­
временно съ сооружешемъ трамвая и электриче- 
скаго освещенья, если къ тому не встретится не- 
зависящихъ отъ Городскаго Общественнаго Управ- 
лешя препятствШ, Городская Управа проситъ 
иметь въ виду при разсчете количества нужной 
электрической энерпи какъ потребности расшире- 
н1я въ будущемъ электрическаго освещешя, такъ 
и силу, необходимую для передачи по крайней 
мере 200,000 ведеръ воды ежедневно съ филь- 
тровъ предполагаемаго водопровода къ резервуа- 
рамъ, имеющимся расположенными на Apxiepefl- 
ской горе.

«Независимо отъ сего, VI Отделъ Император- 
скаго Русскаго Техническаго Общества не оста­
вить уведомить въ возможной скорости Городскую 
Управу, согласилось ли бы Общество разработать 
проектный данныя4 на сооружеше въ гор. Кутаиси 
водопровода, вместе съ сообхцешемъ подробныхъ 
условШ, на коихъ Общество взяло бы на себя 
означенные труды...

«Предварительный свЬдешя, справки и др. дан­
ный, могупця понадобиться Отделу по существу 
настоящаго отношешя, будутъ сообщены Город­
ского Управою по первому требовашю Отдела».

При этомъ Председателемъ прочтено письмо 
отъ 12 ноября 1904 года, посланное имъ отъ 
имени Отдела на запросъ Управы отъ 15 октября 
1904 г. и содержащее перечень предполагаемыхъ 
работа, а также указаше на размеръ вознаграж- 
дешя за данную работу (1500 руб.).

Вопросъ этотъ уже докладывался Отделу, ко- 
торымъ въ заседаши 1 декабря 1904 года для 
разсмотрешя его была избрана Комисшя въ со­
ставе: А. И. Смирновъ, П. П. Дмитренко, Н. М. 
СокольскШ и Э. Р. Ульманъ.

Собраше просило—въ виду получешя соглаш 
Кутаисской Городской Управы на условш, выска- 
занныя Отделомъ въ письме отъ 12 ноября 1904 г 
приступить къ заняыямъ.

Вместе съ темъ Co6paHie просило Э. Р. Ульмана 
взять на себя трудъ переговорить съ ТоварищемъВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Председателя II Отдела по вопросу о разработке 
проектныхъ данныхъ на сооружеше въ гор. К у ­
таиси водопровода.

3. Доложено следующее отношеше Нижегород- 
скаго Городскаго Общественна™ Уиравлешя отъ 
4 мая 1905 года за № 4717 на имя Председа­
теля VI Отдела:

«Нижегородское Городское Общественное У ирав- 
леше, решивъ устроить собственную городскую цен­
тральную станцш для эксплоатащи электрическаго 
освкщешя въ Нижнемъ-Новгороде и выработавъ 
въ особой Комиссш, при участш правительствен- 
наго электротехника В. К. Вебера, соотв^тствую- 
иця техническая задашя, обратилось къ извйст- 
нымъ электрическимъ фирмамъ съ предложешемъ 
представить свои проекты и соображешя по дан­
ному предмету.

«Изъ числа представленныхъ нроектовъ наи­
более разработанными и подходящими для Н. Нов­
города оказались проекты двухъ фирмъ:

«1) Акщонернаго Общества Вестингаузъ—2 ва- 
piaHTa: 1-й стоимостью на 537,000 руб. и 2-й на 
437,000 рублей.

«2) Всеобщей Компанш Электричества также 
въ 2-хъ вар1антахъ: 1-й—на 520,130 руб. и 2-й— 
на 462,000 рублей.

«Не имйя ни въ своемъ состав^, ни у себя на 
службе лицъ, вполне компетентныхъ въ электро­
технике, которые могли бы сделать правильную 
оценку представленныхъ проектовъ, Нижегород­
ская Городская Дума, въ засйданш 8-го минув- 
шаго апреля постановила представленные на 
устройство городскаго электрическаго освещешя 
въ H.-Новгородё проекты передать на разсмотрГ»- 
Hie Электротехническому Отделу Императорскаго 
Русскаго Техническаго Общества (въ виду выра- 
женнаго Вами Члену Комиссш М. И. Будилову 
соглаыя на приняНе этой экспертизы за возна- 
граждеше въ сумме до одной тысячи рублей).

«Представляя согласно состоявшагося постанов- 
лешя Нижегородской Городской Думы экземпляръ 
техническихъ заданш и проекты фирмъ Вестин­
гаузъ и Всеобщей Компанш Электричества, по­
дробно перечисленные въ прилагаемой при семъ 
описи, Городская Управа имеетъ честь покор­
нейше проситъ Васъ, Милостивый Государь, о 
разсмотреши этихъ заданШ и проектовъ въ тех- 
ническомъ и экономическом!» отношешяхъ, съ ука- 
зашемъ всехъ преимуществъ и недостатковъ каж- 
даго проекта. При этомъ Управа считаетъ необ- 
ходимымъ добавить, что на сооружеше и оборудо­
вав электрической станцш Городскому Управле­
ние имеетъ быть разрешенъ Правительствомъ 
заемъ, но въ сумме не свыше 500 тыс. рублей, 
а потому для города по финансовымъ соображе- 
шмъ конечно было бы более желательно приня- 
не такого проекта, который требуетъ наименьшей 
затраты на его ^осугцествлеше (т. е. одного изъ 
проектовъ второго" вар1анта).

«По получены сего не откажите сообщить 
Управе точную цифру всехъ  расходовъ, вызывае- 
мыхъ экспертизой проектовъ».

Для раземотрйшя даннаго вопроса решено 
образовать особую Комиссш. Закрытой баллоти­
ровкой въ члены Комиссш избраны: А. И. Смир­
н о в у  П. П. Дмигренко, Э. Р. Ульманъ и II. К. 
Войводъ.

Б И Б Л Ю Г Р  АФ1Я.
Труды Третьяго BcepocciftcKaro Элек- 

тротехничеекаго Съезда 1903-1904 г. въ 
С-Петербург^. Томъ I и приложеше къ нему. 
Спб. 1905 г. З52+84 стр. въ 8 б. д. л. Цена по под­
писка (за 4 тома) 12 руб. *).

Въ первомъ томе Трудовъ сгруппировано все, от­
носящееся до оффищальной части Съезда: въ него 
вошли отчеты по Комитету и Съезду, списки чле- 
новъ и представителей, журналы собрашй Съезда и 
Комиссш при немъ, речи и отчеты, прочитанные на 
Общихъ Собрашяхъ; въ приложенш къ тому поме­
щены доклады Комиссий, работавшихъ при Постоян- 
номъ Комитете Всеросойскихъ Электротехниче- 
скихъ Съездовъ, прочитанные въ Общихъ Собра­
шяхъ Съезда.

Съ выходомъ перваго тома Трудовъ остается еще 
третш томъ Трудовъ, заканчивавшийся печатажемъ, 
и содержащш доклады и сообщен! я по II и III от­
дел а мъ Съезда.

Ходатайства, возбужденный Постоян- 
нымъ Комитетомъ Всероссшскихъ Элек- 
тротехническихъ Съ'Ьздовъ. Выпускъ И. 
Ходатайства по докладамъ Третьяго Съ­
езда* Издан!е Иостояннаго Комитета Всероссш­
скихъ Электротехнических!» Съездовъ. Спб. 1905. 50 
стр. въ 8 д. л. Цена 50 коп. **).

Въ вышедшемъ только что выпуске ходатайствъ 
помещены ходатайства: I) объ освобожденш отъ по- 
пудной платы известной доли нефти, добываемой на 
промыслахъ, пользующихся электрической энерпей; 
2) о раземотренш въ правительственныхъ учрежде- 
шяхъ электротехнических!» проектовъ,—шмеющихъ 
общественное значеше, при учаетш заинтересован- 
ныхъ лицъ; 3) о пересмотре временныхъ правилъ 
для испытан!я и поверки электрическихъ измери- 
тельныхъ приборовъ, представляемыхъ въ Главную 
Палату меръ и весовъ и 4) циркуляръ по вопросу о 
разработке общихъ условш на устройство электри­
ческаго освещешя. передачи энерпи и электриче­
скихъ железныхъ дорогъ. Ходатайства эти и цирку­
ляръ вызваны докладами, прочитанными на Третьемъ 
Всероссшскомъ Электротехническомъ Съезде 190З — 
1904 г. въ С.-Петербурге, причемъ ходатайства пос­
ланы въ соответствующая правительственныя учреж- 
дешя.

Die Wissenschaft. Sammlung naturwissenschaftlicher 
und mathematischer Monograpnien. Heft 5. Die Ent- 
wieklung: der elektrischen Messungen. Von 
Dr. O. Frolich. Mit 124 eingedruckt. Abbildungen. 
1905. Braunschweig. Druck und Verlag von Fr. Vieweg 
und Sohn. Preis 6 M.

*) Члены Третьяго СъЬзда могутъ получать Труды без- 
платно, по предъявление членскаго билета, въ Канцелярш 
И. Р. Т. Общества (Спб. Нантелеймонская, 2). Редакщя.

**) Гг. Члены Третьяго Всеросыйскаго Электротехниче- 
скаго СъЪзда могутъ получать этотъ выпускъ безплатно, 
по предъявление членскихъ билетовъ, въ канцелярш Импе- 
) аторскаго Русскаго Техническаго Общества (Спб. Пан- 
телеймонская, 2). Редакщя.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Развитее электричеекихъ изм'Ьренш.
О. Фрёлихъ. Брауншвейгъ. Изд. Фивега и С. 1905. 
Стр. 192-I-XIJ. Ц. 6 м. (= 3  рб.).

Новый выпуска» cepin общедоступныхъ моногра- 
графш ,,Wissenschaft“ (Наука) меньше, чемъ все пре­
дыдущее способен!» обратить на себя внимаше чита­
теля неспециалиста. Тема, которой посвящено содер- 
жаше этой книжки, представляет!», вообще говоря, 
сухую и малопривлекательную область физической 
науки. Поэтому дать интересное живое изложеше 
этого предмета, не впадая въ излишнюю подробность 
относительно конструктивных!» деталей съ одной 
стороны и не злоупотребляя схематизмомъ изложе­
шя— съ другой, задача нелегкая, и нельзя не о ц е н и т ь  
уменье и искусство, съ которымъ авторъ преодол'клъ 
все эти трудности.

По духу всего издашя авторъ не могъ дать исчер- 
пывающаго изложешя своего предмета для >лицъ, 
спещально интересующихся измерительной техни­
кой. Онъ выбралъ лишь наиболее важные и инте­
ресные моменты въ исторш, какъ научныхъ, такт» и 
чисто техническихъ приборовъ, благоразумно оста­
вив!» въ стороне громоздкий матер1алъ, имЪющш 
слишкомъ узко спещальный интересъ. ВслГ>дств1е 
этого книга, хотя и не отличается полнотой, но и 
не обременяетъ читателя, поддерживая въ немъ по­
стоянно интересъ къ излагаемому предмету. Надо 
заметить къ тому же, что изложеше ведется очень 
умГ»ло и интересно.

Больше всего места удалено изложение исторш 
гальванометра. ПослЬ краткаго обзора первоначаль- 
ныхъ шаговъ въ этой области измерительной тех­
ники авторъ излагает!» въ историческомъ порядке 
возникновеше и развиНе различных!» типовъ гальва­
нометра съ зеркальным!» отсчетомъ. Кратко, но с о ­
держательно излагается сущность методов!» измере­
шя тока при помоищ первоначальныхъ типовъ галь­
ванометра со слабымъ успокоешемт» и перехода» къ 
системе аперюдическихъотклонешй магнитной стрел­
ки; описашемъ новейшихъ гальванометровъ, въ ко- 
торыхъ магнитная система заменена катушкой, ви­
сящей въ сильном!» магнитномъ поле, заканчивается 
этотъ параграфъ. Въ следующем!» дается обзоръ 
гальванометровъ, показашя которых!» такъ или иначе 
име»ютъ абсолютный характера», какъ то электромаг­
нитные весы, синусъ— и тангенсъ-гальванометры,— 
амперметровъ и вольтаметров!,. Довольно много ме­
ста уделено техническимъ приборамъ различных!» 
системъ. Затемъ авторъ переходитъ къ различным!» 
системамъ электродинамометров!», применимых!» и 
для измерешя переменныхъ токовъ и заканчиваетъ 
отделъ описашемъ приборовъ съ вращающимся маг- 
нитнымъ полемъ. Следующая глава занята описа­
шемъ приборовъ для измерешя нaпpяжeнiй электро­
статическими методами; къ сожалешю, этотъ отделъ 
трактуется очень кратко, и опущенъ такой характер­
ный приборъ, какъ абсолютный электрометр!» Том­
сона. Глава объ измеренш сопротивлешй излагает!» 
исторпо возникновешя эталонов!» сопротивлен1я и 
некоторыхъ типовъ реостатовъ и ящиковъ сопротив- 
ленш. Главы объ эталонах!» емкости и самоиндукцш 
и о термоэлектрическихъ приборахъ очень кратки; 
гораздо больше внимашя уделено электрическимъ 
счетчикамъ и особенно регистрирующимъ приборамъ. 
Для полноты необходимо указать на две совсемъ ко- 
ротюя главы, посвященныя техническимъ приборамъ 
для быстраго измерешя сопротивлен]'й и электриче­
скимъ тахометрам!».

Въ этомъ обзоре различныхъ электричеекихъ при­
боровъ, конечно, не мало пробеловъ, которые сле­
довало бы и можно было бы заполнить, не нарушая 
общаго характера издашя. Такъ, напримеръ, въ* выс­
шей степени современно было бы упомянуть о вол- 
номерахъ, играющихъ при современномъ состоянш 
безпроволочнаго телеграфа весьма важную роль. Со­
вершенно безъ внимашя оставлены также приборы

для определешя д1электричеекихъ постоянныхъ раз­
личныхъ д1электриковъ.

Последшя главы книжки посвящены описашюне 
приборовъ, а методовъ измерешя, а именно различ­
ныхъ способовъ измерешя напряжешя, сопротивле- 
н]’я и самоиндукцш. На теорш этихъ методовъ и экс­
периментальных!» деталяхъ авторъ не останавливает­
ся, а даетъ лишь изложешя принциповъ, на кото­
рых!» основаны различные методы.

Внешность книги производитъ очень хорошее впе- 
чатлеше: четкая печать на хорошей бумаге и много 
прекрасныхъ рисунковъ въ текстЬ. Д ш Р,

J. Rodet. Resistance, inductance et capa-
C itё . Paris. Gauthier Villars. 1905.

И. Роде. Сопротивлеше, индукцДя и
е м К О С Т Ь .  Парижъ, 1905. 257 стр. въ 8 д. л. съ 76 
рис. въ тексте. Цена 7 фр. (=2 р. 8о к.).

Эта книга, написанная известнымъ знатокомъ 
электротехники, принадлежит!» къ числу безусловно 
хорошихъ. По идее она весьма интересна. Кажется, 
въ первый разъ въ литературе авторъ задается дГ 
лью спещально раземотреть те  величины, который 
для электротехники, какъ сильныхъ, такъ и слабыхъ 
токовъ имеютъ такое громадное значеше: сопротив­
леше, самоиндукщя и емкость. Конечно, содержаше 
разематриваемой книги довольно широко и захваты- 
ваетъ множество общихъ вопросовъ электротехники, 
но уже одна идея собрать воедино все нужнейгшя 
сведешя о тГ»хъ трехъ главныхъ факторахъ, съ ко­
торыми постоянно приходится иметь дело практику, 
интересна.

Авторъ начинаетъ съ омическаго сопротивлешя и 
излагаетъ подробно законъ Ома. Затемъ следуеть 
разсмотрЬше всевозможныхъ сопротивлен1й мегал- 
ловъ, изоляторовъ, электролитовъ, земли, щетокъ ди- 
намомашинъ и т. д. Особыя главы посвящены про­
водниками съ односторонней проводимостью и измГ 
ренпо сопротивлешй. Следуюипе два отдела посвя­
щены индуктивнымъ сопротивлешямъ. Они, конечно, 
поневоле совпадаютъ въ содержанш съ большин- 
ствомъ учебниковъ переменнаго тока, но авторъ су­
мел!» придать всему изложение значительную долю 
оригинальности. Особенный интересъ въ этихъ отд-fe- 
лахъ представляюдъ главы объ индукцш и емкости 
проводокъ переменнаго тока.

Отличительной чертой разбираемой книги являет­
ся обычные для г. Роде блескъ и ясность изложе­
шя. Какъ и все книги г. Роде, эта книга достойна 
полнаго успеха.

R. JBlondlot. Rayons „N“. Paris. Gauthiers 
Villars. 1904.

P .  Блондло. Лучи „N“. Парижъ. Готье Вил- 
ларъ. 1904. 78 стр. въ 16 д. л. Цена 5 фр. (=2 рб.).

Небольшая книжка Блондло представляетъ собра- 
Hie мемуаровъ, предс.тавленныхъ имъ въ Парижскую 
академпо. Въ этихъ мемуарахъ въ хронологическом! 
порядке излагается HCTopiя открыт1я такт» сильно 
нашумевшихъ и до сихъ поръ еще привлекающих! 
много внимашя N-лучей. Къ этой интересной книжка 
невольно относишься съ некоторымъ предубГжде- 
шемъ. Известно, что авторъ ея весьма искусный 
экспериментатор!», при чтенш на каждом!» шагу мо­
жно вновь въ этомъ убедиться, мнопе опыты не­
вольно вызовутъ чувство удивлешя передъ остроу- 
м1емъ и тонкимъ анализомъ автора, —но, несмотря на 
все это, сомнЬше охват!»тваетъ читателя. Невольно 
вспоминаешь, что лучипе физики за пределами Фран­
ции тщетно пытались получить хотя бы легк1й на- 
мекъ на явлешя, описанныя съ такой точностью и 
обстоятельностью Блондло и некоторыми другими 
французскими физиками. Невольно вспоминается 
быть' можетъ не совсемъ красивая проделка Вуда, 
попытавшагося не безъ значительнаго успеха пока-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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зать, что все результаты опытовъ Блондло зависятъ 
только отъ особаго рода самовнушешя. Действитель­
но, загадка N-лучей, быть можетъ, одна изъ самыхъ 
гтранныхъ въ исторш экспериментальныхъ наукъ. 
Напомнимъ въ краткихъ чертахъ главные моменты 
въ открытш и изследованш N -лучей. Занимаясь из- 
слБдовашемъ скорости распространешя рентгено­
вых! лучей, Блондло напалъ на явлешя „поляриза­
ций ихъ, а всл'Ьдъ зат^мъ двойного и простого пре- 
ломлешя. Такъ какъ неопровержимо было доказано, 
что Х-лучи неспособны ни правильно отражаться, 
ни преломляться, то Блондло пришелъ къ заключе­
нно, что име>етъ д^ло съ новымъ родомъ лучей, ко­
торые онъ назвалъ N-лучами. При дальнейшихъ из- 
олБдовашяхъ оказалось, что эти лучи испускаются 
не только рентгеновской трубкой, но и многими дру­
гими источниками, напримеръ, Ауэровской горелкой, 
голнцемъ, закаленной сталью, мускулами въ состоя­
ли напряжешя и т. д. Отличительное свойство N -лу- 
чей—это способность делать ярче слабо светяицяся 
йла напримеръ, весьма малую искру и пламя, слабо 
фосфоресцируюшдй экранъ. Блондло удалось изме­
рить длину волны N-лучей, открыть множество стран- 
ныхъ свойствъ ихъ, какъ напримеръ, способность 
проходить сквозь металлы, скопляться въ н1жото- 
рыхъ телахъ и потомъ изъ нихъ излучаться въ те- 
ченге долгаго времени, наконедъ, даже передаваться 
вдоль проволоки. Всякое быстрое движ ете матерш, 
связанное съ деформацией, сопровождается по Блон- 
ло, обильнымъ выделен 1емъ N-лучей, которые такимъ 
образомъ получаютъ громадное MipoBoe значеше. 
Мало того, Блондло удалось открыть, кроме целаго 
спектра N-лучей разныхъ длинъ волнъ, еще такъ на­
зываемые Nj-лучи, действ1е которыхъ, какъ разъ про­
тивоположно действие основныхъ N -лучей. Работы 
Блондло были повторены съ успехомъ многими фран­
цузскими учеными (въ томъ числе известнымъ фи- 
зюлогомъ Шарпантье). Они даже пошли еще дальше 
и показали, что всякое проявлен^ жизни сопровож­
дается выделешемъ N-лучей.

Получилось целое здаше оригинальныхъ данныхъ. 
Но во всемъ этомъ было что-то узко-нащональное, 
французское. Только во ФрантЦи наблюдались все 
эти удивительный явлешя, нигде за пределами ея 
самые искусные экспериментаторы не могли полу­
чить никакихъ результатов^'. Загадка до сихъ поръ 
не разрешена; что такое N -лучи, существуютъ ли 
они на самомъ дел е— до сихъ поръ неизвестно.

Все это невольно вспоминается при чтенш книги 
Блондло и довер1е къ его статьямъ пропадаетъ. Опы­
ты интересны, остроумны; изложенie хорошее, но 
можно ли всему этому верить?

Конечно, въ исторш науки имели место факты, 
аналогичные исторш съ N-лучами. Изъ недавняго 
прошлаго вспоминается, что когда была открыта 
аномальная диспершя, никто долгое время не 
хогЬлъ ее признавать и лишь по истеченш многихъ 
лЪтъ она стала твердымъ научнымъ достояшемъ. До 
самыхъ последнихъ временъ раздавались все-таки 
сомнет я въ ея реальности. То же самое было с*ь 
явлешемъ случайнаго двойного преломлешя въ элек­
трическом!» поле (явлеше Керра). Этого явлешя то­
же долгое время никто не могъ получить и лишь 
постепенно оно было признано всеми учеными. Много 
есть и другихъ подобныхъ же фактовъ.

Но случай съ N -лучами все-таки исключительный. 
До сихъ поръ не было примера, чтобы явлеше при­
роды было доступно исключительно людямъ опре­
деленной национальности и ускользало бы отъ всехъ 
прочихъ. Въ этомъ чувствуется какой-то гнетущий 
nonsens.

Разбирать подробно книжку Блондло не предста­
вляем ни особаго интереса, ни даже возможности. 
Содержаше ея л-ежитъ еще пока за пределами точ- 
наго знашя. и экспериментальной поверки, въ обла­
сти веры. Въ опыты Блондло можно поверить, но 
проверить ихъ еще никому, кроме французовъ, не

удалось. Приходится ждать суда исторш. Однако, ка­
ково бы ни было решеше этого суда, книжка Блон­
дло останется весьма интересной. Если N-лучи не 
мифъ, то по этой книжке можно многому научиться 
въ производстве тонкихъ опытовъ. Если все въ ней 
изложенное— плодъ недоразумешя, то изъ нея мож­
но будетъ почерпнуть много интересныхъ данныхъ 
о вл1янш самовнушешя на экспериментаторовъ, даже 
и весьма искусныхъ. С. М.

Technische Abhandlungen aus Wissenschaft und , 
Praxis. Herausgegeben von Siegfried Herzog, Ingenieur.

• Zurich. Verlag von Alb. Raustein. 1905. Elftes Heft. 
Theodor Kiltl. Die elektromagnetische Wei- 
lentelegraphie. Zurich. 1905. Verlag von A. Raus­
tein.

Г. Китль. ТелеграФъ безъ проводовъ.
Дюрихъ. 1905. Издaнie А. Рауштейна. 155 СТР въ 8 д. 
л. со 165 рис. Ц. 5,40 мар. (— 2,70 рб.).

Среди множества появившихся за последше годы 
книжекъ по безпроводному телеграфу книга Киттля 
выгодно отличается обстоятельностью и осмыслен­
ностью изложешя. Она, конечно, не предназначена 
для того, чтобы по ней обучаться сложному дКлу 
телеграфировашя безъ проводовъ, но она можетъ 
дать нисколько подготовленному читателю доста­
точно полное и ясное представлеше о современномъ 
положенш этого вопроса и о тЬхъ методахъ, кото­
рые применяются практикой для рЬшешя много- 
численныхъ затрзтшешй, встречающихся на этомъ 
еще мало обработанномъ иоле. Если что можно по­
ставить въ упрекъ автору, такъ это местами несколь­
ко излишнее увлечете подробностями, не всегда уме­
стными въ такомъ въ общемъ краткомъ изложенш. 
Но эта беда еще не такъ велика: гораздо хуже было 
бы смазанное изложеше. Планъ книжки соответ­
ствуем  приблизительно обычному въ этихъ случаяхъ 
трафарету. Сначала излагается общая и довольно 
подробная теор1я колебательнаго разряда и распро­
странешя электромагнитныхъ возмущенш. Затемъ 
идетъ глава о когерерахъ и антикогерерахъ. Продол­
жен ieM'b ея служитъ глава о применяемыхъ въ без- 
проводномъ телеграфе приборахъ. Заканчивается 
книга обширной и интересной главой о современ­
ны хъ системах!, передачи известш. Здесь съ доста­
точной подробностью излагаются системы Андерса 
Булля, Лоджа и Мюирхида, Брауна, Маркони, Слаби- 
Арко, Фессендена, Де-Фореста, „Телефункенъ“.

Въ общемъ, книга Киттля можетъ быть прочи­
тана съ интересомъ и съ пользой читателемъ, зна- 
комымъ съ общимъ учешемъ объ электричестве и 
съ не очень сложной математикой. С. М.

Dreizchntes Heft. A. Ruhl, Ing. Neuere Best- 
rebungen im Lokomotivbau. Zurich. Verlag von 
Albert Raustein. 1905. Pr. M. 2.40.

А. Рюль. Новый течешя въ паровозо- 
строенли. 77 стр. въ 8 д. л. Издаше А. Рауштейна. 
Цюрихъ. 1905 года. Цена i р. 20 к.

Эта книга, небольшая по объему, сможетъ, намъ 
кажется, удовлетворить каждаго, кто захотелъ бы 
познакомиться съ темъ, каюе успехи сделало въ 
последнее время дЬло постройки паровозовъ. Цель, 
къ которой стремятся конструкторы, — увеличеше 
силы тяги и быстроходности вместе съ уменьше- 
н1емъ расхода топлива, достигается при помощи усо- 
вершенствованш въ паровой машине, котле, а также 
въ тележке и во всехъ частяхъ, передающихъ на­
грузку верхнему строенно пути. Усовершенствовашя 
въ котл Ь заключаются главны мъ образомъ въ увели- 
ченш его размеровъ (д1аметра и длины), въ приме­
нены усовершенствованныхъ топокъ и въ особенно­
сти пароперегревателей. Системы этихъ перегрева­
телей. помещаемыхъ или въ огневой коробке (Seuil-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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1ёге et Riot) или въ цилиндрической части (Schmidt, 
Pielock) или въ дымовой коробке (Kubn, Low и т. д.), 
описаны очень ясно и понятно. Что касается самой 
паровой машины паровоза, то главнЪйшимъ усовер- 
шенствовашемъ въ ней является примЪнеше четы­
рехъ цилиндровъ, образующихъ попарно две машины 
компаундъ. Главныя преимущества паровозовъ съ 
четырьмя цилиндрами состоятъ въ томъ, что они 
берутъ меньше пару, легче трогаются съ места, такъ 
какъ можно одновременно наполнить все четыре 
цилиндра свЬжимъ паромъ, и обладаютъ почти впол­
не уравновешенными поступательно движущимися 
массами.

Все системы четырехцилин тровыхъ паровозов!, 
Мейера, Малета, Глена, Вебба, Борриса и т. д., разли­
чающаяся главнымъ образомъ расположешемъ цилин­
дровъ высокаго и низкаго давлешя, описаны и по­
яснены соответствующими чертежами.

Не забыты и турбинные паровозы системы Бе- 
риша, до сихъ поръ еще не осуществленные на прак­
тике и вообще примБнеше турбинъ въ паровозномъ 
деле, которому уделено несколько страницъ.

Усовершенствовашя тР>хъ частей паровоза, кото­
рый называютъ „движешемъ", имБютъ целью облег­
чить трогаше съ места и уменьшить то время, .ко­
торое тратится на достижеше паровозомъ нормаль­
ной скорости. Все средства, применяемыя для этого, 
стремятся временно увеличить силу сцеплешя паро­
воза съ рельсами и сводятся къ увеличешю числа 
спаренныхъ осей.

Кроме того, въ виду увеличешя размеровъ котла 
и происходящаго отъ этого удлинешя всего паро­
воза, необходимо устроить такъ, чтобы тележка 
легко вписывалась въ кривыя малыхъ рад]’усовъ.

Служашдя для этого системы раддально устанав­
ливающихся осей, устройство особой тележки надъ 
ведущими осями паровоза и т. п. описаны съ доста­
точной подробностью.

Изложеше не оставляетъ желать ничего лучшаго, 
и, повторяемъ, книжка эта можетъ быть рекомендо­
вана и электротехнику, который захотелъ бы озна­
комиться съ темъ прогрес.сомъ въ дЬле постройки 
паровозовъ, который явился, какъ естественное слБд- 
C TBie борьбы съ электрической тягой. Т .

Гуго Гюльднеръ. Газовые, нефтяные и 
проч. двигатели внутренняго сгорашя. Ихъ
конструкщя и работа. Ихъ проектироваше. Переводъ 
съ нем. подъ редакцией ад.-проф. В. И. Гриневецкаго. 
Около 700 фиг. въ тексте и 12 листовъ чертежей. 
Цена по подписке 6 рб. безъ пересылки Вып. I. Мо­
сква, 1904 г. 176 стр. въ 8 б. д. л. 2З7 фиг. въ тексте.

Настоящей книгой будетъ, кажется, заполненъ 
важный пробелъ въ нашей технической литературе, 
чувствительный и для насъ, электротехниковъ. Въ 
лежащемъ передъ нами первомъ выпуске содержатся 
две части книги: историчесшй очеркъ развиыя дви­
гателей съ внутреннимъ сгорашемъ и теор1я, за­
нимающаяся изследовашемъ рабочихъ процесовъ и 
ихъ тактовъ. Имя автора, изобретателя и спещали- 
ста по газовымъ машинамъ, а также редактора и пе- 
реводчиковъ исключаютъ всякую необходимость въ 
дальнейшихъ рекомендац1’яхъ, какъ оригинала, такъ 
и перевода. Единственное, въ чемъ можно, если не 
упрекнуть, то не согласиться съ редакторомъ: слиш- 
комъ ужъ много места уделено историческому очер­
ку. Авторъ объясняетъ эту подробность въ описанш 
различныхъ системъ ныне устаревшихъ двигателей 
тГ,мъ, что ему хотелось уменьшить Сизифову ра­
боту изобретателей, придумывающихъ уже давно от­
крытое и оказавшееся негоднымъ. И это является, 
можетъ быть, очень ценнымъ въ немецкомъ ориги­
нале, где теоретическая часть изложена очень и да­
же слишкомъ сжато, въ виду многихъ книгъ по тео­

рш газовыхъ двигателей. Въ русскомъ же перевод]; 
первая часть безъ ущерба для дела могла бы быть 
значительно сокращена, за счетъ второй части для 
насъ существенной и необходимой.

Более подробный разборъ мы откладываем!. до 
выхода въ свътъ всей книги; пока же не можемъ не 
указать на чрезвычайно удачно выбранный форматъ 
и шрифтъ издашя и на прекрасное выполнеше много- 
численныхъ чертежей и д1аграммъ. J. Т.

A. Meynier et Н. Nobiron, Ingenieurs. Les 
enroulements modernes des dynamos & eou- 
rant eontinu. Paris. Ch. Beranger, editeur. 1905.

А. Менье и Г. Нобиронъ, инж. Новкйипя 
обмотки динамомашинъ постояннаго то 
ка. Парижъ. 1905. 5З стр. въ 8 д. л.

Пусть читатель не шцетъ въ этой небольшой по 
объему (5З стр.) книжке всесторонняго описашя су- 
ществующихъ и применяемыхъ обмотокъ, какъ на- 
примеръ, въ извйстныхъ книгахъ Арнольда, Гобарта 
и др., такое описаше не было и целью ихъ авто- 
ровъ. Наоборотъ, какъ видно изъ предислов1я, они 
стремились дать возможно простое, наименее запу­
танное и вместе съ темъ строгое изложеше того, 
что чаще встречается на практике; всяшя детали 
выброшены, оставлено только самое необходимое, и 
это необходимое освещено и съ теоретической точки 
зрйшя настолько хорошо, что у читателя остается 
вполне выпуклое представлеше о томъ, кашя цкли 
преследуютъ конструкторы, применяя ту или дру­
гую систему обмотокъ, и какимъ образомъ эти цкли 
достигаются.

Въ книжкЬ изложены только барабанныя обмот­
ки, а все остальныя: кольцевыя, дисковыя, Мордея 
и т. д., если и рассмотрены, то вкратце и какъ ча­
стный случай первыхъ; и это вполне логично, такъ 
какъ въ настоящее время въ машинахъ постояннаго 
тока применяется почти исключительно барабанная 
обмотка. Въ начале авторы проводятъ параллель 
между кольцевой и барабанной обмоткой; заткмъ, 
слЬдуетъ описаше различныхъ видовъ этой послед­
ней: волнообразной, петлеобразной и т. д. После этого 
идутъ несколько параграфовъ, посвященныхъ теорш, 
и затемъ приведено несколько практическихъ примБ 
ровъ применешя этой теорш. Вторая часть книги 
излагаетъ, какъ обматываются якоря на практике, 
какъ укрепляются въпазахъ того или другого профиля, 
какой формы сБчеше придается проводникамъ и какъ 
производится ихъ соединеше въ различныхъ слу- 
чаяхъ, и т. д. Изложеше —  несмотря на некоторую 
сухость предмета,— чрезвечайно изящное и легкое, 
что въ связи съ умелымъ расположешемъ матер1ала 
делаетъ разбираемую книжку очень полезной для 
каждаго, кто, не гоняясь за количествомъ прюбрБ 
таемыхъ сведений, хотБлъ бы ознакомиться съ пред- 
метомъ въ строго научномъ освещенш.

Мы смело рекомендуемъ эту книжку. Т.
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