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Журналъ, дш ваем ы и  Т Г О тдк ом ъ
Им ИЕРАТОРСКАГО РУССКАГО Т е ХН МЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА.

Проектъ организащи дВла подачи перво­
начальной помощи въ несчастныхъ сл у -  
чаяхъ въ M tciaxb  эксплоатац1и электри­

ческой 9нерг1и. - .
Докладъ д-ра в. в. Гориневскаго, отъ имени VI Отд1;ла 
Императорс'каго Русскаго Техническаго Общества въ 
засЬдан1и I ОтдЬла Второго Всероссчйскаго ‘̂ лектро- 
техническаго Съ'Ьзда въ Москв!;, 3 Января 1902 года.

Ровно 2 года тому назадч, на i -мъ Всерос- 
ciiicK O M 'b Электротехипческом'ь СтД^здТ в'ь 
С.-ПетсрбургЬ я пмЧзлъ честь сдЪлать докладъ 
на тему: «Объ органнзащн первоначальной по­
мощи въ несчастныхъ случаяхъ, происшедшпхъ 
при эксплоатацш электрической энерпи» *).

Докладъ этотъ был'ь весьма сочувственно 
принять СлДздомъ, при чемъ состоялось едино­
гласное постановленге: образовать особую Ко- 
мнсс1ю по затронутымъ въ доклад!: вопросам']., 
коей поручить опред'Тленныя задачи, частью 
нам'!:чеиныя на томъ ж е засТдагйп 3-ги января 
1900 г. II составляющая заключщйя 1-го Элекгро- 
тсхническаго С'ьЪзда по моему докладу.**).

Прежде ч'Ьм'ь познакомить Васъ, Милостивые 
Государи, с'ь д'кятсльностью этой K omucciii и с ь  
гкм'ь, как'ь выполнены были ею взятия на; себя 
задачи, позвольте мн'Ь въ самыхт. обшмхь чер- 
тах'ь ознакомить Васъ сь т-Ьми мотивами, кото­
рыми руководствовались члены KoMiicciii во 
время СВОИХ'!, работ'ь.

Необходимость правильной оргаиизаци! перво­
начальной помощи въ несчастных'!, случаях ь при 
эксплоатацЙ! электрической энсрг!и вполи !; ясно 
была выражена в'ь вышеуказанном'!, доклад'!; 3-го 
января 1900 года. Несомн'Ьнно, что число ие- 
счастиыхъ случасвъ, обусловливасмых'ь ирим'Г.ие- 
н!емъ электрической энерг1и с'ь промышленною 
ц'к.н.ю, возрастает'ь, а вм'кст !; c'l. т'кмъ возра­
стает!. и число смертен огь электричества. Хотя 
статистика этихь несчастных'!, случает, еще .мало 
разработана у иасъ вь Pocciii и вь будущемь 
требуются бол'Ье точныя CBlvT'kiiiH о нихь для

*) См. Труды Перваго ВсероссШскаго Элсктро- 
техническаго СъЪзда. Т. И, стр. 19З. Также „Э-во“. 
1900 г. jSs 15—16, стр. 2x6.

**) Тоже. Т. I, стр. 178.

выяснен1я нхъ зпачсн!я, Т'к.мч. пс .меп'кс заботы 
о предупрежден!!! несчасти! сь люд|.ми при 
эксплоатацш электрических'!, токовт. высокаго 
напряжен!я и заботы о правильной организашн 
самой помощи въ несчастиых'ь случаях'!. совс1:м'ь 
непреждевремешщ, так1. какъ ci. развит!ем'ь 
электротехннчсскаго д'Ьла число этихь иесча- 
стныхъ случаев'ь зам'ктно возрастасть, на что ука- 
зываетъ опыть дручихъ странь (А.черика, Гер- 
ман!я).

Важно поэтому, с ь, точки зр-кгйя дов'Ьр1я со 
стороны всего общества и потребителей в'ь 
частности, ко вс'км'ь ирел1!р1ят!я.мь, эксилоати- 
рующим'ь электрическую Э11ерг!ю, чтоб!.! век 
ат1! 11редпр!я'!'1я давали- извкешую гараит!ю въ 
безопасности. Важно дать обществу гарантчю въ 
томъ, что, если и произойдутъ отт. токовь вы­
сокаго . наиряжен1я несчастные случаи, угрожа- 
ющ!е жизни, какъ явлен1я случайныя, роковыя, 
иеиредотвратимыя даже при вс'кх'ь м'крахъ пре­
досторожности, то' потери'квшему будегь ока- 
зывае.ма по-мощь въ наилучшей форхД, и со 
стороны обществъ, эксплоатирующнхъ электри­
ческую энергш, будетъ сд'клано все огь пихт, 
зависящее для спасен1я иогибающпхъ.

Ц'!;ль эта будетъ достигаться не пугелгь 
одной только филантроп!!!, руководящейся .моти­
вами случайными, а Д'кйств1ямн разумны.ми, за- 
ран'ке предусмотр'кнными, при ясиомъ coanaiiiii 
своего долга п обязанностей по отношен1ю кч. 
иостр.адавшпмъ. Словомъ, п о м'о щ ь в ъ п е с ч а- 
с т и I.I X ъ с л у ч а я X 'ь, происшедшпхъ подъ вл1я- 
nie.M'b токовь высокаго напряжегпя въ .м'кстах'ь 
эксплоатац!!! этихъ токовъ, д о л ж н а  б ы т ь  
п р а в и л ь н о  о р г а н и з о в а н а .  О к а з ы в а 1 й е  
э т о й  п о м о щ и  на началахъ рагйональныхъ 
д о л ж н о  б ы т ь  в м - к н е н о  въ  о б я з а н н о с т ь  
о б щ е с Т  В а м ъ , э к с п л о а т и р у ю щ и .м 'ь э т у  

э н е р г 1 ю с ъ  п р о м ы ш л е н н о ю  д 'к л ь ю.
Да.тке, изъ вышеупомянутаго доклада было 

видно, что даже вь са.мых'ь тяжелых'ь случаяхъ 
нечего отчаиваться вь ciiaccuin пострадавшихь 
огь токовъ высокаго напряженгя, такъ как'1>, в'ь 
огромиомъ болыпинств-к случасвъ, с.чсртс.и>ш>1Й 
псход'ь можетъ быть предотвращенъ при услов!и 
быстраго 11рим'кнен1я соотв'ктствуюгцпхъ .мкръ, 
вь числ-к которыхъ на перво.мъ нлан'к нужно 
поставить искусственное дыхаше. Искусственное
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дыхан1е, какъ средство спасешя, играсгь выда­
ющуюся роль при Электрпческом'ь удар'Ь, такъ 
как'ь на практик^; дознано и эксперпменталь- 
нымъ путемъ на животныхъ доказано, что смерть 
въ этнхъ случаяхъ почти всегда ироисходитъ 
отъ задушен1я (асфиксии).

Относясь с'ь дов'Ьр1ем'ь къ ulsHOMy ряду на- 
учныхъ фактовъ, доказывающихъ возможность 
спасен1я иослН!; ионесеннаго электрическаго удара 
са.мымъ легкн.мъ и иростымъ снособомъ, мы 
можемъ о р г а н и з о в а т ь  д ' Ьло  с и а с а н 1 я  
п о г и б а ю щ и х  ъ, подвергшихся вл1ЯН1ю токовъ 
высокаго наиряжен1я и находящихся съ состоя- 
nin мнимой смерти, н а  н а ч а л а х ъ с а -м о й ш и- 
р о к о й п о и у л я р и 3 а ц i II э т о г о  м е т о д а .

11репятств1я для осуществлен1я идеи- ciiacaiuH 
иотерп'Ьвшаго при помощи нскусственнаго ды- 
хан1я тутъ же, на mI ictI; несчаст1я, людьми св1- 
дующимн заключаются въ неи.\гЬ1ии на электри 
ческпхъ станц1яхъ и въ другихъ м1зстахъ эксилоа- 
тац1и токовъ высокаго наиряжен1я достаточнаго 
персонала лицъ, обучеиныхъ этимъ иростымъ 
пр1емамъ.

Заказанное иреиятств1е однако вес1>ма легко 
устранимо въ виду несложности iipieMOB'b ио.мощи 
и отсутств1Я необходимости въ затрагЬ боль- 
ишхъ средствъ на проек'пщ'""'^>'

КомисЛя, работавшая атель-
ствомъ А. И. Смирнова и ;л15ду-
ющихъ лицъ: докторовъ скаго,
Д. II. Никольскаго, II. И. _ ____ , ______Розен­
берга и С. А. Бруштейна и инженера II. А. 
Ковалева, пришла къ оиред'Ьленны.мъ. выводамъ 
ио этому вопросу, иредставленнымъ .миаю въ 
особомъ iipoeivT-fe, подвергшемся обсужде1пю во 
вре.чя зас1здан1Й Ко.мпсс1н и иодлежащсмт. нын'к 
обсужден1ю со стороны членовъ II Всероссш- 
скаго Электротехническаго Съезда.

Считаю нужнымъ зам-Ьтить, что на перво.мъ 
же зас'ЬданЙ! Ко-миссш выяснилась необходи­
мость н-Ьсколько расширить программу ио во­
просу о поданш первоначальной помощи. Д-Ьло 
въ томъ, что на электрическихъ станц1яхъ п 
вообще въ м'Ьстахъ эксплоатац1и электрической 
энерг1и рабоч1е и друдде люди подвергаются 
опасности не только со стороны электрическаго 
удара, но и со стороны вс11хъ другихъ условш 
iipiiMliHeHia тсхническаго труда; зд1зсь могутъ 
быть случаи ранен1я, иерело.ма рукъ и нОгъ и 
.многое другое. Застраивая систематическ1е курсы 
для лицъ, работающихъ съ токами высокаго на- 
иряжен1я, весь.ма полезно дать имъ нсобхбди.мыя 
CB-tnliHia о томъ, какъ сл15дуетъ подавать перво­
начальную ио.мощь при разпы.хъ несчастныхъ 
случаяхъ, наичаще встр-Ьчающихся въ сферНЬ 
прим'Ьнен1я тсхническаго труда. Даже при суще- 
ствованш хорошо организованной медицинской 
помощи на электрическихъ станпляхъ вссь.ма 
желательно им1;ть въ niiirt случайныхъ свид!!- 

' телей несчаст1я, но большей части товарищей ио 
работ15, людей знакомыхъ въ общихъ чертахъ 
съ пр1е.мами цо.мош,и, потому что горячее ж^ла-

nie помочь своему ближне.чу въ моментъ не- 
. счастья, заставляющее позабыть иногда о соб­
ственной опасности, ирнводитъ нер-Ьдко несв'Ь- 
дующихъ людей къ необходимости причинять 
вредъ b .mI jcto пользы  и увеличивать значен1е 
несчастнаго случая.

Случаи такие, конечно, всЬмъ нзв-Ьстны и я 
не стану приводить примНЬры и доказывать вЬр- 
пост1> того поло/ке1ия, что фабрики и заводы,— 
.м'Ьста, гд!;, всл15дств1е ирофессюнальныхъ осо­
бенностей труда, жизнь и здоровье рабочнхъ 
подвергаются наибольшей опасности, должны 
всячески предотвращать эти возможным случай­
ности, а B.MlicT'fe съ т15.мъ имъ подобаетъ сд!;- 
латься разсадпико.мъ т1хъ минпмальныхъ и не- 
сложныхъ зпа1ий, которым ведутъ къ облегчешю 
участи всякаго, иотери-Ьншаго несчасДе.

Полагаю, что электрическля станцш п м^ста 
эксплоаташи электрической энергш не должны 
вообще составлять исключен1я изъ этого общаго 
правила, которое многи.мъ и многимъ гуманнымъ 
людя.мъ хотелось бы считать общепризнаннымъ 
и обязательпы.мъ для всЬхъ с{эабрикъ п заводовъ 
II вообще во вс'Ьхъ сферахт. при.ч-Ьненгя челов!- 
ческаго труда, вносящаго извфетнаго рода опа­
сности для жизни и здоровья.

Позволяю себ^Ь присоединить еще одно хода­
тайство, нредъ Съ1зздо.чъ, чтобы уличныя несча- 
ст1я в'ь род'к, наир., норажсн1я электрическпмъ 
ударо.мъ и подобным это.му несчаст1я, требующ1я 
быстрой ио.мощи на .мкст'к, сопровождались 
бол-ке гуманпы.чи мкрами, чтобы нс было препят- 
ств1й свкдующимъ людя.чъ оказывать первонача.1ь- 
ную помощь до прихода врача со стороны раз- 
ныхъ формальностей полицейскаго и админп- 
стративнаго характера. Необходи.чость отвезти 
мнп.чоумершаго, подвергшагося дкйствш токовъ 
высокаго напряжен1я, въ участокъ или въ мксто 
скоплщия .ченьшаго числа праздныхъ зрите.тей, 
влечетъ за собою иногда дурныя послкдств1я, 
такъ какъ несомнкнно, что въ этихъ случаяхъ 
дорога каждая .минута.

Проектъ организащи дкла подан1я первоначальной 
помощи въ несчастныхъ случаяхъ въ мкстахъ экс- 

плоатащи электрической энерпи.

А. М к р ы  п о  п о д а н 1 ю  б ы с т р о й  меди­
ц и н  с к о й п о .4 о щ и.

I. Медицинскую помощь въ несчастныхъ слу- 
чаях.ъ, происшедшихъ съ людьми на электри- 
ческпхъ стапц1яхъ или въ мкстахъ. работы съ( 
.тока.ми высокаго наиряжен1я, нодаетъ врачъ, 
пользуясь, как'ь свои.чи ио.мо1Цника.ми, фельдше- ■ 
ро..чъ или фельдшерицей, а за неимкн1емъ ихъ, 
всякимъ болке или менке свкдующимъ лицо.ч'ь. 
РЛщ врача нкть на мксг1; несчаст1я, то онъ1 
изв'Ьцается объ это.чъ по телефону илидругимъ 
способо.мъ, при че.чъ е.чу даюгь знать, какого; 
рода- несчаст1е произошло, гдк именно п какого: 
.рода- первоначальная помощь подается потер-) 
икйшему песчаст1е.
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II. Въ случа-fe отсутств1я врача, о то.мъ ж е . 
нзв-Ьщается фельдшеръ или фельдшерКща, а 
также одинъ изъ отв"1тственныхъ инжскеровъ. 
Руководство вс-к-чъ д-ктомъ подангя первоначаль­
ной помощи въ этомъ случа-Ь берегь на себя 
фельдшеръ или фельдшерица.

III. Въ отсутствии врача, фельдшера, или
((фельдшерицы, въ случая.\ъ нетерпяшихъ,' отла­
гательства, первоначальную помощь оказываетъ 
всякш прошедшш курсъ первоначальной помощи 
(см. ниже). . .

IV. На всякой электрической станц1и и въ 
м15стахъ. производства работъ съ токами высо- 
каго напряжения должны быть необходимый 
п о с о б i я для оказан1я первоначальной иохмощп 
въ несчастиыхъ случая.чъ. Сюда, относятся: но­
силки для переноски слабыхъ, раненыхъ, ув-кч- 
ныхъ, перевязочныя средства (лубки, бинты и 
проч.) и л-ккарственныя средства (возбуждаюпйя 
д-кятельность сердца и нервной систе.мы, сред­
ства противъ ожоговъ и проч.).

11 р и .м ч а н i е i . Bci эти средства по­
лезно хранить въ особыхъ ящикахъ и употреб­
лять т о л ь к о  для несчастныхъ случаевъ. Содер­
жать ящики сл'Ьдуетъ въ иорядк^ подъ отв1;т- 
ственностью фельдшера или фельдшерицы ц 
хранить на видно.мъ m̂ ctIj. Bel; пособ1я должны 
быть въ такомъ вид'к, чтобы ими .можно было 
пользоваться безъ иромсдлен1я (см. объ этомъ 
ниже). Носилки должны быть на видно.мъ м-Ьстк. 
Полезно снабжать неболыпи.ми ящпка.ми, или 
пакетами съ нужнейшими средства.ми ио подан1ю 
первоначальной помощи, установщиковъ и дру- 
гихъ линейныхъ рабочихт», удаляющихся далеко 
отъ станц1и.

II р и м е  ч а н i е 2. Если на стацщн негь 
iipie.MHaro покоя, то для оказан1я первоначальной 
помощи следуетъ и.меть на готов'к чистое светлое 
помещен1е.

Если па фабрике нетъ своего лазарета, 
то въ видахъ лучшаго и безопаснаго для потер- 
певшаго лица переноса его въ блпжайшую:.боль- 
шщу, вызывается врачемъ илр1 фельдшеромъ, 
оказавши.мъ первоначальную помощь, к а р е т к а  
с к о р о й  и о .4 о щ и (если таковыя имеются въ 
городе).

Въ случае массоваго несчастгя съ людьми о 
случиврпемся оповЬщаются станцри первоначаль­
ной по.чощи.

За неимерием ь спец1альныхъ каретъ переносъ 
въ больницу, где обстоятельства этого требуютъ, 
производится на носилкахъ.

1 *1. О каждо.мъ несчастномъ случае, проис- 
шедшемъ на электрической станщн или на лин1и, 
доводится до сведешя фабричной инспеки1и. 
(Наказъ фабричной инспеки. Ст. 40).

Всяк1й, даже самый незначительный, случай 
новреждегия тела во вре.мя работы заносится въ 
особую книгу о несчастныхъ случаяхъ; оценку 
его производить врачъ.

1 'П. Въ виду того, что при эксплоатащи то- 
ковъ высокаго напряжен1п происходять иногда

несчастные случаи, требующ1е энергичной, бы­
строй и у.мелой первоначальной по.мощп огь 
свидетелей несчасПя, необходимо ознакомить с ь' • 
npie-мами этой ио.мощи возможно большее число 
причастныхъ къ делу лицъ и дать надлежаща 
ннструкрии относительно образа действ1я вся- 
каго такого свидетеля несчастря.

VIII. Въ этихъ видахъ необходимо:
1) организовать особые курсы (см. ниже) и ;
2) снабдить каждаго причастнаго къ дклу |

особы.чи правилами, заключающими въ себе-. 1
а) наставленря, кого и какъ надо извещать о 
несчастно.мъ случае, б) наставленря о способахъ 
отделен1я пострадавших'ь отъ проводовъ и при- : 
боровъ высокаго наиряжен1я и в) правила ожив- ; 
лен1я и приведен1я въ чувство и сознаше под- | 
вергшихся действ1ю токовъ высокаго напряже- 
1Йя, а также подаиря первоначальной помощи ; 
при ожогахъ. :

П р и м е ч а н и е .  Въ этихъ целяхъ рекомен- j 
дуется вывешива1ие данныхъ правилъ на вид- | 
ныхъ местахъ сташйй и фабри къ и снабжен1е | 
дрлжностныхъ лицъ краткими иаставлен1ями, из- 
данны.чи въ виде кар.манныхъ киижекъ съ ри- | 
Рунками, легко укладывае.чыхъ также въ ящики 
установщиковъ. Так1я книжечки должны быть 
раздаваемы безплатно все.мь лнца.чъ, прошед- i 
шимъ одинъ изъ курсов'ь (см. ниже). :

Б. м е р ы  по р а с п р о с т р а н е н 1 ю  п о л е з -  | 
и у х ъ  с в е д к и  i и, к а с а ю щ и х с я  п о д а н 1 я  
п е р в о н а ч а л ь н о й  п о м о щ и  в ъ  и е с ч а с т- 
II ы х ъ  с л у ч а я X ъ.

К'ь числу несчастныхъ случаевь, происходя- 
щихъ иногда съ людьми при эксплоатацЙ! элек­
трической энергии, следуегь отнести:

во 1-хъ) случаи исключительно местныхъ 
явлений (наир, ожоги) и случаи общихъ явле- 
н1й, вызванныхъ электрическими токами.

во 2-хъ) случаи, къ самой энер1ти неимею- 
щ1е прямого отпошеи1я, темъ не менее заслу- 
живзюпйе особаго внил1ан1я, какъ сравнительно 
часто встречаю’пйеся въ сферахъ техническаго 
труда. Это случаи травматизма вообще: ушибы, 
ранен1Я, поломы костей, растяжен1я связокъ, 
ожоги и проч.

Въ местахъ эксплоатащи электрической энер- 
rin заслужнваютъ наибольшаго впи.ман1я случаи 
1-ой категорш, которые сводятся кт> ожогамт. 
большей или меньшей степени и къ более или 
менее сильному «(электрическому удару», т. е. 
такому потрясен1ю нервной системы, которое въ 
резкихъ случаяхъ проявляется въ потере созна- 
н1я, въ остановке дыхан1я и б1ен1я сердца. Это 
обморочное состоян1е, какъ известно, требуегь 
решительныхъ и быстрыхъ мерь, которыя, бу­
дучи примененны.мп во вре.мя, въ большинстве 
случаевъ, спасають потерпевшаго иесчаст1е; здо­
ровье ж е его возстановляется уже дальнейши­
ми врачебными .мерами. Въ виду простоты npie- 
мовъ поданГя первой по.мощи въ случаяхъ i -й 
категор!!! и неотложности самаго спасан1я, эти 
iipicMij могутъ и должны быть известны ли-
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цамъ, и.м'Ьющимъ близкое отношен1е къ токамл. 
высокаго напряжен1я.

I. Желательно сдклать о б я з а т е л ь н ы м и  
д л я  б о л ь ш и н с т в а  служаших'ь на электри- 
ческихъ станц1ях'ь и на фабрикахъ, работаю- 
III,ихъ тока.ми высокаго наиряжен1Я, свфт'к1пя, 
относяийяся къ несчастнымъ случая.мъ i-ofi ка- 
TeropiiT, для чего нр1емам'ь сиаса1ня нужно обу­
чить вс'Ьхъ инженеров ь, старшихъ и младшихт. 
техннковъ, механиковь, старшихъ мастеровъ и 
установщиков'ь, а также безусловно всЬхъ линь, 
им1:ющихъ д1>ло съ нрибора.мн токовъ высокаго 
напряжен1я.

II. Bell вновь досту1твш1я лица должны въ 
тсченп! одного м-^сяна ознакомиться съ выше- 
указанны.ми нр1е.мами.

III. Вс-Ьхъ служащихъ, не указанныхъ въ 
пункт-!: 1-м'ь (дворники, кочегары, артельщики и 
т. д.), сл-Ьдуеть^ если и не обучить ирге.ма.мъ 
спасан1я, то поставить но крайней ii-fep-i въ из- 
B'fecTHocTb относительно важности оказан1я бы­
строй по.мощи нотерн'Ьвше.му несчаст1с и дать 
и.мъ пнструки!!!, куда и къ кому сл-^дуетъ обра­
титься за помощью вь случа!: несчаст1я.

IV. В'ь виду того, что iipieMbi спаса1пя и по- 
laiiia первоначальной по.мощи, какъ бы они про­

сты пи были, могугь с'ь течщпемъ времени за­
бываться, а вс I; д-1;йст1пя неносвященнаго лица 
.яолжны быть ц-клесообразны, иначе.они будутъ 
вредны, необходимо в о з о б н о в л я т ь бТ ь вре­
мени до врс.мени запас'ь св'Ьд'Ьий и п р о и з в о ­
д и  т ь и х ъ  II р о в -I: р к у со стороны комнетент- 
НЫ Х'Ь лицъ.

1 ’. Рекомендуются сл-1:дующ1е способы'обу- 
чен1я липъ, обязанныхъ подавать первоначаль­
ную помощь до прихода врача п помогать ему 
во время несчастныхъ случаевъ:

1) Обуче1пе пр1е.чамъ нодан1я первоначаль­
ной помощи на спсчйальиых'ь систематпческих'ь 
курсах'ь.

2) PacnpocTpaHeiiie относящ ихся сюда св!:- 
д^ппй путем'ь книг'ь, брош ю ръ и наглядныхъ
И0С0б1Й.

О к у р с а х ъ  по  п о д а н 1 ю  п е р в он  а ч а л ь- 
н о й  п о . м о щи  В'Ь н е с ч а с т н ы х ъ  случаяхт, .

1. О б щ 1 я  п о л о ж е н 1 я .  Курсы должны 
вестись только подъ руководствомь врача, при 
чемъ желательно и.м-йть во время курса по.мощ- 
ника (фельдщера, фельдщерицу или испытан­
ное лицо, прошедщее уже курсь).

2. Курсы должны ежегодно повторяться’.
3. 11ниц1ативу устройства этихь курсовъ сл'Ь- 

дуегь взять на себя электрпческимъ стаишямъ. 
Вт. бо.т.шпхь городах'ь, гд-Ь существуетъ irk- 
сколько станцш, полезно устроить при гЬхъ или 
другнхъ технпческпхъ обществахъ о б р а з ц о ­
в ы е  к у р с  ы съ коллекц1ей образцовых'ь учеб-

I ных'ь noco6ifi (.музей подан1я первоначальной 
помощи).

4. Ходатайствовать предъ Пмператорскимъ 
Русским'!. Техннческимъ Общество.чъ объ орга-

низащи при Обществ-t, въ С.-Иетербург-Ь, кур­
совъ для обучен1я служащихъ при электрпче- 
ски.х'ь сооружен1яхъ пргемам'ь и способа.мъ по- 
дан1я первоначальной помощи; придать эти.мъ 
курса.м'ь Bc-fe свойства образцовых!, курсовъ.

5. Предложить вс'Ьмъ сташпям'ь, пользую- 
щи.мся тока.ми высокаго напря'же1Йя, посылать 
своихъ служащихъ на образцовые курсы при 
обществах'ь съ ц-Ьлью ознакомлен1я пх'ь съ iipie- 
мами но.мощп и ухода за нострадавщи.мн.

6 . ^^CII•tшнo окончившимъ курсъ выдавать 
пос.т!; иснытан1я свид-Ьтельство въ знан1и iipie- 
мов'ь нодан1я первоначальной по.мощи.

7. С р е д с т в а на организа1цю и веден1е этихъ 
образцовых'ь курсов'!, складываются изъ:

а) В з н о с о в ! ,  влад'ктьцевъ олектричсскихъ 
сташйй за  с л у ш а г п е  к у р с а  своими служа- 
иш.ми.

б) Взносов'ь с'граховых'1. обществь, страхую­
щих!. жизнь рабочих'ь на электрическихъ стан- 
П1яхъ II устаиовках'ь.

; II ри-м'Ьч ан ie. Вь виду того, что интересы 
страховыхъ обществ'!, выигрывають отъ пра­
вильной организаши первоначальной помощи, 
сл'Ьдуегь предложить шгь отч'ислять, въ впдк 
ирем1и за crpaxoBaiiie рабочихъ, н'Ькоторыи "/» 
со страховой суммы вь пользу фонда курсовь.

в) Из'ь добровольных'!. 11ожертвовап1й.

О р г а и и з а 1 и я  о б р а з ц о в ы х ! ,  ку р с о в ъ  по̂  
иод а и1ю п е р в о н а ч а л ь н о й  н о м о щп  вь 

п е с ч а с т н ы х ' ь  случаях '!..
Организуются двоякаго рода курсы:
1) Краткш II
2) Ио.аный курсъ по подан1Ю первоначаль­

ной помощи въ иесчастных'ь случаяхъ.
Кратк1Й курсъ обязательно должны пройти 

BC't лица, пон.ченованныя в'ь отд. В. пункть I.
Полный курса, обязателенъ только для липъ; 

зав'Ьдующих'ь работами (т. е. для старшпхъ .ча- 
стеров'ь, технпков'ь, .механиковъ).

Кра т к1Й к у р с ъ  охв а т ыв а е т ъ  то.тько тео; 
ретическ1я основан1я и iipie-мы первоначальной 
ho .moiUh 'нри иесчас'гных'ь случаяхъ i -ой катего- 
pill (м'Ьс'пюе или общее норажеше оргашша 
токами высокаго иаиряжен1я).

Содержа1пе курса:
1. СвНЬд-кипя о .м'Ьстномъ д-Ьйств!!! атектри- 

ческаго Тока. Электрнческш ударь. Ожоги з-.хь 
степеней. Ilpiejua 110дан1я первоначальной по-моищ 
при ожогах'ь, отв'Ьчающ1е 3-мъ ц-Ьлямъ: успо­
коить боль, стараться не загрязнить рану, при­
дать удобное ноложсн1е обожженной части тЬаа 
(на,Пожить повязку). Знакомство сь пособ1я.чи: 
Д..ТЯ .бказан1я иервоначалыюй помощи при ожо- 
гахл.; (защищающая повязка и средства оть 
ОЖ РГОВ!.).

2 .  Св'кт'кпя объ обще.мъ поражен1и токойт. 

BHCOjyaTo нанряжс1пя всего организма. Причины 
смерди. КраТ1ая св'1:д'Ьн1я из'ь анатохпи и фпз1о- 
;лЪгф, дыхан1я (удушсн1я). Признаки д-1йствптсд- 
поЙ' . и .мнимой с.черти или, такъ называе.маго,
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о б м о р о ч п а го  состоя1|1я. О с н о в ы  н с к у с ст в е н н а го  
ды хан1я. С п о с о б ы  о ж м в л сн гя  п р и  н о м о щ н а д и о г о , 
д в у х ъ  и м н о ги х ъ  л ю д ей . Д а л ь н 'к й ш 1й ‘у х о д ъ  за  
п о стр а д а в ш и м ъ .

Г с о р с т и ч с с к !я  о сп о в а н 1я  э т о г о  крат|1аго к у р с а  
м о гу т ъ  б ы ть  и з л о ж е н ы  в ъ  2 б е с 'Ь д а х ъ .

11р а к ти ч еск 1я  у н р а ж н ен 1я  в ъ  и ск у сст в е н н о .ч ъ  
дыха1Йи, н а л о ж е н !!! п о в я з к и  о т ъ . р ж б г б в ъ ,  —  
.м огутъ б ы т ь , при  огран и ч ен н о.м ъ  чпс.рНЬ сл уш зг 
те л ей , п р о й д е н ы  в ъ  i  у р о к ъ ; п р и  бо л ы н о .м ъ  
числ'1: С л уш ател ей  з а н я т1я  в е д у т с я  н о  груниа.мъ: 
каж .ты й  сл уш ател ь  д о л ж е н ъ  о б я за тел 1.п о  п р о - 
.xi:.iaTi) в е к  iipie.Mu и и з л о ж и т ь  п о сл 'Ь д о н ател ь­
ный х о д ъ  в с-к хь  д'кйств1Й  н о д а ю щ а го  п о м о щ ь . .

В ъ  э т о т ъ  кратк!Й  к у р с ъ  .м ож но в к л ю ч и т ь  о б ъ -  
ясн с1н я и наставлехня, к а к ъ  д о л ж н о  п о ст у п а т ь  
при отд-клен1и о т ъ  п р о в о д о в ъ  за м к н у т о й  ц ^ н т  
и о д в е р г ш а го с я  вл1ян1ю т о к о в ъ  в ы с о к а г о  н а и р я ж е - 
н1я (см . о б т . это м 'ь  о с о б ы й  н р о е к г ь  н р а в и л ъ )* ) .

11о со б 1я  и рн н р о х о ж д е н !!!  кратахаго к у р са .
1. Т а б л !щ ы , и з о б р а ж а ю щ 1я  о ж о г и  в с1>хъ 

степ ен е й .
2. 1^азлмчныя с р е д с т в а , у и о т р е б л я см ы я  дл я  

у сп о к о е 1п я  б о л и , о б е р е га н 1я  р а н ь  о т ъ  з а гр я зн е- 
н1я и для  н а .то ж еш я  п о в я з о к ъ .

3- М о д ел и  и р и с у н к и , и з о б р а ж а ю щ 1е л е г к о е  
ст. ды хательны .м ъ горло.м ъ, гр у д н у ю  кл'1;тку, гр у -. 
д о б р ю ш и у ю  п р е гр а д у , п р и б о р ъ  о б ъ я с н я ю ш ш  
м сханическ1Й  п р о ц е с с ъ  ды хангя.

4- Ф о т о г р а ф !) ! , р и су н к и  и ч е р т е ж и , о б ъ я с -  
няю гщ е iipie.Mbi и отд-кльны л ф а з ы  и с к у сс т в е н -  
н аго  д ы хан !я.

5- С п о с о б ы  отд 'кл ен !я  о г ь  п р о в о д о в ъ , вт> * 
р и су н к а х ъ .

6. К а р т и н ы  для  п р о е к ц !о п п а г о  ([эонаря.
II  р II м -к ч а и !  е. В е к  пр!емы  н с к у с ст в е н н а г о  

ды хан !я  в о  вр ем я  л е к щ и  д е м о н с т р и р у ю т с я  на 
уч а стн и к а х ъ  к у р с о в ъ .

П о л н ы й  к у р с ъ  II о н о  д а н !  ю н е р в о н а -  
ч а л ь н о й  И 0.М 01Ц П , кро.м'к в ы ш е о н и са н н а го  
к р атк аго  к у р са , в к л ю ч а е т ъ  уч ен !е  о н е сч а ст и ы х ъ  
сл у ч а я х ъ , ч ащ е в с е г о  встр ^ ;ч аю щ и хся  ■ п ъ  с ф е -  
рахъ  нрим-кнен!я т е х н и ч е ск а г о  тр уд а.

С о д е р ж а н !е  э т о г о  к ур са;
1. К р а т к !й  курса, (см . в ы ш е).
2. С т р о е н !е  гк л а: с к е л е т ъ , с в я з к и , .мышцы, 

органы  к р о во о б р а1ц ен 1я  н д ы х ан !я , н е р в н а я  с и ­
стем а (о р га н ы  н н щ ев а р е н !я ).

3. П о в р е ж д е н !  я: у ш и б ы , р ап ы , сл уч а й н ы я  
загрязнен'|я р а н ь , заж и вл ен и е р а н ь , обр аш .си !е 
с ъ  р ан ен ы м и , к р о в о т е ч е н !я , о с т а н о в к а  о н а с н ы х ъ  
к р о в о т е ч е н !й , н а л о ж с и !е  п о в я з о к ъ .

4. В ы в и х и  и н о в р е ж л с н !я  с у с т а в о в ъ .
5. П ер ел о м ы  к о с т е й  и п х ъ  з а ж и в л с п !е .
6. Помощь угор-квихему и находящемуся въ 

безеознательномъ состоя н!и.
7 . Д о с т а в к а  (т р а н си о р т ъ ) нотериНЬшинх-ь н е-

сч а стщ : п е р сн е се н 1е  на р у к а х ъ , на н о си л к а х ъ , на 
сту л К , в ъ  э к и и а ж а х ъ  и н р о ч .

Н а  п р о ч т е т е  э т о г о  к у р с а  д о ст а т о ч н о  5 ч а со в ъ  
т е о р е т и ч е с к а г о  ч тен !я  и ч а с о в ъ  6 слИкдуеть п о ­
с в я т и т ь  н а п р а к т и ч е ск !я  зан я т !я , п р и  у сл а в !и , 
есл и  б у д у г ь  п о м о щ н и к и .

П о с о б !я  п р и  н р о х о ж д е н !п  п о л н а го  курса;
1. С к е л е г ь .
2. К а р т и н ы  д л я  и р о е к щ о н н а г о  ф о н а р я  н о  апа- 

то.м!п ч е л о в е к а .
3. Н и с к о л ь к о  .моделей (р а з б о р и ы х ъ )  и з ъ  

нан ье-.м аш е, и з о б р а ж а ю щ п х ъ  о р га н ы  г к л а  (д ы ­
х а т е л ь н о е  го р л о  с ъ  л е гк и м и , п р и к р 'к и л ен !е м ы п щ ъ 
к ъ  к о стя .м ъ , с е р д ц е  и к р о в е н о сн а я  си стем а ).

4 . А п п а р а т ы  д л я  о б ъ я с н е н !я  .м ехаиизм ады хан!я.
у. К а р т и н ы  д л я  п р о е к ц ю н и а г о  ф о н а р я ,и з о б р а -

ж а ю щ !я  и зв 'к стн ы е м ом енты  т о г о  или д р у го г о  
н е сч а ст н а го  с л у ч а я , и р а в и л ь н ы х ъ  и н еп р а в и л ь­
н ы х !. п р !е.м овъ н о д а н !я  п е р в о й  но.м ощ и , ххаложе- 
н!я ! !о в я з о к ъ  и. п р о ч .

6. К о л л е к ц !я  у д е р ж и в а ю щ п х ъ  а п !!а р а т о в ъ  
(н ш н ъ  и !!ОВЯЗОКъ).

7. Коллекц!я всевозможных'!, носилокь.
8. К оллекш я разл!!чных'Ы10соб!й при нодан!и 

первоначальной помощи.
9. К о л л е к ш я  кч ш гъ , б р о ш ю р ь  т а б л и ц ъ  и 

р и с у н к о в ъ .
10 . П р ед о хр аи и тел ьхп л е п р и б о р ы  д л я  о г р а ж -  

д е и !я  о т ъ  ■ н е сч а ст н ы х 'ь  с л у ч а е в ь  (о ч к и , м аски , 
ц в 'ктн ы я щ и р м ы , р е зи хю в ы я  ххерчатки и нр.).

*) , 0  правилахъ для oтд'Ьлeнiя лицъ, нострадав- 
шихъ отъ токовъ высокаго напряжен1я‘‘. Докладъ 
II. А. Ковалева. См. (Груды 2 В. Э. С.; т. II, стр. 3 6 . 
Докл^адъ будетъ пом1;щенъ въ слкдующемъ Х»журнала.

■ Э ти м 'ь  я зак а н ч и в а ю  с в о й  д о к л а д 'ь  и , если 
П -й  В с е р о с с !й с к !и  Э л е к г р о г е х н и ч е с к !й  О ь 'к з д ь  
н а й д е т ъ  в о зм о ж н ы .м ъ  п р и н я ть  т о л ь к о  ч то  за­
сл уш ан н ы й  и р о е к т ъ , х о т я  б ы  с ъ  п о п р а в к а м и , то  
д-кло opraH iiaaiiiii п е р в о й  п о м о щ и  в ь н е сч а ст и ы х ъ  
с л у ч а я х ъ , н у ж н о  д у м а т ь , в с т у х т г ь  в ь  н о вы й  
ф а з и с ъ  1 !р а к тп ч е ск а го  о с у щ е с т в л е ш я  гу.манныхъ 
з а д а ч ъ . П о л у ч и в ь  с а н к ш ю  С ъ -к зд а , д"кло э т о , 
н у ж н о  н а д 'к я ть ся , н е  в ст р 'к т и т ъ  у ж е  б о л ь ш и х ъ  
!1р еп я тств !й  в ъ  свое.м ъ р а зв и т!и .

Наставлен1я для подан1я перв,ой помощи въ несча- 
стныхъ случаяхъ, происшедшихъ отъ дкйств!я элек- 

трическаго тока (до прихода врача).

Составлены докторомъ В. В. Гориневскимъ.

Д 'к й с т в !е  э л е к г р и ч с с к а г о  то к а  xia тФ ло ч ел о- 
BliKa м о ж е г ь  б ы т ь  . м ) 1 с т н о е  и о б щ е е .

М-кстное д'кйств!е обх1аружнвается вь видк
ОЖОГОВ'Ь.

1) Ожоги.
О ж о г и  о б р а з у ю т с я  в ь  м-кстахъ и ри косхю вех!!я 

с ъ  н р овода.м и , несущ и.м и т о к ъ  в ы с о к а го  хи пря- 
ж е н !я , в сл 'к д ст в !е  д 'к й сгв !я  н а к о ж у  в о л ь то в о й  
д у г и , могущ ехх о б р а з о в а т ь с я  п р и  к о р о тк о .м ь  за- 
.мыкан!и.

П рхемы п о д а н !я  п е р в о й  п о м о щ и  разли чн ы ,
с.мотря н о  с т е п е н и  о ж о г а ,  к о то р хл хь  бхлваетъ 
три;
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1) п о в е р х н о ст н ы й  о ж о г ь ,  п е р в о й  с т е п е н и ,  
к о г д а  п о я в и л а сь  л и ш ь  к р а с н о т а  и ч у в ­
с т в у е т с я  б о л ь .  ^1тобы  у м е н ь ш и ть  б о л ь , с.тНЬ- 
д у е т ъ  о б о ж ж е н н у ю  к о н е ч н о с т ь  ( р у к у , н о г у )  
п о д н я т ь  к в е р х у  и д е р ж а т ь  д о л г о е  в р е м я  в ъ  
это .ч ъ  п о л о ж е гн н . Нели е с т ь  п о д ъ  р у к о й  с о д а ,  
сл1>дуетъ г у с т о  о б с ы п а т ь  ею  о б о ж ж е н н о е  .м-Ьсто, 
или п р и к л ад ы в а ть  к о м п р е с е н к п  (в ч е т в е р о  с л о ­
ж е н н а я  ч и ст а я  т р я п о ч к а ) , о б л ю ч ен п ы е в ъ  х о -  
л о д н о м ъ  р а с т в о р !; со д ы  (с т о л о в а я  л о ж к а  на 
с т а к а н ъ  в о д ы ).

З а  неим+>1пе.чъ со д ы  п о л е з н о  п р и к л ад ы в а ть  
к ъ  б о л ь н о м у  АгЬету с в и н ц о в ы я  п р и м о ч к и  (к о м ­
п р е с сы , с.м оченны е в ъ  с в и н ц о в о й  в о д -fe).

З а  н еи м 'Ь ш ем ъ  со д ы  и ли  с в и н ц о в о й  в о д ы , 
.м ож но на о б о ж ж е н н о е  м"Ьсто п о л о ж и т ь  ч и ст у ю  
т р я п к у , см о ч ен н у ю  в ъ  хо.и одн о й  в о д !; ,  и ли  д а ж е  
к у с о к ъ  л ь д а . К о г д а  б о л ь  у м е н ь ш и л а сь , сл1;д у е т ъ  
н а л о ж и т ь  п о в я з к у  (с.м. н и ж е , п у н к т ъ  5).

2 ) 11ри  бо.1'1;е з н а ч и т е л ь н о  м т> о  ж  о  г -к, 
в т о р о й  с т е п е н и , па к о ж 'Ь  в с к а к и в а ю т ъ  п у -  
3 ы р и; и х ъ  сл"4д у е т ъ  п р о к о л о т ь  и г о л к о й , или 
разр 'Ь зать ч и сты м и  н о ж н и ц а м и , п р о к а л ен н ы м и  
на пла.мени. Р а з р ы в а ть  п у з ы р ь  н е  сл1;д у е т ъ , т а к ъ  
к а к ъ  в е р х н я я  к о ж и ц а  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  н !;- 
к о т о р у ю  за щ и т у  д л я  н и ж е л е ж а щ и х ъ  с л о е в ъ  к о ­
ж и . В ы п у с т и в ъ  и з ъ  п у з ы р ь к а  в о д у , сл 'Ь д у ет ъ  н а­
л о ж и т ь  н а о б о ж ж е н н о е  м 'Ьсто п о в я з к у .

3) П р и  о ж о г а х ъ  т р е т ь е й  с т е п е н и  б ы в а е г ь  
о б у г л и в а н 1е к о ж и , .м ы ш цъ. В ъ  э т и х ъ  сл у- 
ч а я х ъ  в есь м а  в а ж н о  о б р а т и т ь  вни м ан 1е п а  о с т о ­
р о ж н о е  сни.ман1е п л а ть я  с ъ  потерн+щ щ аго-, ч т о б ы  
н е у в е л и ч и т ь  раны . П р и  снят1и  о д е ж д ы  с ъ  о б о ж -  
ж е н н ы х ъ  ч а с т е й  т ’Ьла н е  сл-Ь дуетъ о т д и р а ть  е е , 
а уд а л я ть  п о  ч а с т я м ъ  н о ж н и ц а м и , о с т а в л я я  т о , 
ч т о  к р 'Ь п к о п р и ст а л о . К о г д а  рап а  о б н а ж и л а с ь , 
на н е е  сл-Ь дуетъ н а л о ж и т ь  п о в я з к у .

4 )  П о в я з к а  д о л ж н а  ий-Ьться в ъ  з а п а е к  и б ы ть  
б е з у с л о в н о  ч и ст о й ; о н а  д о л ж н а  с о с т о я т ь  и з ъ  
б е з у с л о в н о  ч и ст а го  м атер1ала и х р а н и т ь с я  в ъ  
и еп рон и ц ае.м ой  о б о л о ч к 'Ь , в ъ  ч и с т о м ъ  M'icT'fe (в ъ  
ш к а ф у , в ъ  я щ и к !;) .

5) В с я к а я  п о в я з к а  с о с т о и т ъ  и з ъ  т р е х ъ  ч асте й : 
а) суле’м о в о й  м арли , к о т о р а я  в ъ  в и д !; с л о ж е н ­
н о й  в ч е т в е р о  с а л ф е т о ч к и  к л а д е т ся  • п р я м о  на 
р ан у, б )  и з ъ  г и г р о с к о п и ч е с к о й  ваты  (в п и т ы в а ю ­
щ е й  ж и д к о с т и ) , к о т о р а я  к л а д е т с я  п о в е р х ъ  марли 
и в )  м а р л ев аго  б и н та , к о т о р ы м ъ  о б е р т ы в а е т с я  
р а н е н о е м Ь сто  п о в е р х ъ  м арли и ваты .

6 ) К о г д а  п о в я з к а  н а л о ж е н а , о б о ж ж е н н о м у  
M-tcTv сл 1;д у е т ъ  п р и д а ть  в о з в ы ш е н н о е  п о л о ж е -  
Hie. Е сли  э т о  р у к а , н а д о  п о д в !;с и т ь  е е ’ на к о -  
сы н к !;, есл и  э т о  н о га , н а д о  п о д н я т ь  е е  т а к ъ , 
ч то б ы  у  л е ж а щ а г о  в ъ  п о с т е л и  ч ел о в 'Ь к а  он а  л е ­
ж а л а  на тю д ст и л к Е , п о с т е п е н н о  п о д н и .ч а ю щ е й ся  
п о  направлен1Ю  к ъ  с ту п н !;.

Р ан ен у ю  р у к у  удобнНЬе в с е г о  подв"Ьси ть при  
п о м о щ и  т р е у го л ь н о й  к о сы н к и .

2) Поражен1е электрическимъ токомъ
( д  "Ь й с т  в i е т о к а  н а  в е с ь  о  р г  а н п з  м ъ).

Л и ц о , п о р а ж е н н о е  эл ек тр н ч еск н .м ъ  ударо.мъ, 
т е р я е т ъ  c o s n a n ie  и ч а сто  н е п о д а е т ъ  призна- 
к о в ъ  ж и з н и  (н е  д ы ш е т ъ , н е  ч у в с т в у е т ъ , сердце 
н е б ь е т с я ) . В ъ  л е г к и х ъ  сл у ч а я х ъ  п о тер я  созна- 
н(я п р о д о л ж а е т с я  в с е г о  н 1;ск о.тьк о се к у н д ъ  пли 
м и н у т ь  и н о ст р а д а в ш ш  б е з ъ  в с я к о й  помощи 
о п р а в л я е т ся ; в ъ  бол-Ье т я ж е л ы х ъ  сл уч а я х ъ , когда 
со зн ан 1е  ч е р е з ъ  н-Ьско.тько с е к у н д ъ  или минуть 
н е  в о з в р а щ а е т с я , н у ж н а  б ы с т р а я ,  э н е р г и ч ­
н а я  и у м - Ь л а я  п о м о щ ь ,  и н а ч е  н а с т у ­
п и  т  ъ  с .4 е  р т  ь.

С м е р т ь  о т ъ  д К й ств гя  э л е к т р и ч е с к и х ъ  токовъ, 
в ъ  о б ы к н о в е н н ы х ъ  с л у ч а я х ъ , н а сту п а етъ  не мо­
м ен тал ьн о , а  с п у с т я  н -Ь которое вре.мя, и пора­
ж е н н ы й  э л е к т р и ч е с к и м ъ  ударо.м ъ находи тся не­
к о т о р о е  в р е м я  в ъ  с  о  с т  о  я  н i и .м и и .м о  й с м е р- 
т  и , о т ъ  к о т о р о й  е г о  е щ е  .м ож но спасти .

Е с л и  п р о п у щ е н о  в р е м я , пли н е едкаан о то, 
ч т о  с л !;д у е т ъ , э т а  м н им ая см ер ть  (обморочное 
с о с т о я н 1 е )  п е р е х о д и т ь  незам етны -м ъ образомъ 
в ъ  н а с т о я щ у ю  см ер ть.

О б м о р о ч н о е  со сто я н ге  п о то м у  .м ож етъ быть 
н а зв ан о  м н и м о й  см ер ть ю , ч то  ж и з н ь  в ъ  чело- 
в е к 'Ь  е щ е  н е п р е к р а т и л а сь , о н а, то ч н о  едва при­
м е т н а я  д л я  гл а з ъ  и ск р а , ч у т ь -ч у т ь  свети тся и 
.м о ж етъ  л е г к о  загасн уть.

Г л а в н а я  п р и ч и н а  к а ж у щ е й с я  смерти есть 
о с т а н о в к а  д  ы х  а и i я , к о т о р о е  прекращается 
с о в е р ш е н н о  п о д ъ  вл1ян1е.мъ си л ьн аго  электриче- 
с к а г о  у д а р а , и п о р а ж е н н ы й  и м ъ  ч е л о в е к ъ  получ 
ж н в ъ , п о л у -м е р т в ъ , пото.му ч то  ды ш ать не .чо( 
ж е т ъ ,  н о  у  п е го  ещ е  б ь е т с я  сер д ц е, бьется 
ч у т ь -ч у т ь , ед в а  з а м е т н о , м о ж е т ъ  бы ть даж е не< 
з а м е т н о  д л я  н е о п ы т н а го . В есь  организм ъ пoги  ̂
б а ю щ а г о  е щ е  м о ж е т ъ  о ж и т ь , если  вернуть e.vv 
с п о с о б н о с т ь  д ы ш а ть. 1

В ъ  т а к о м ъ  ж е  п о ч т и  п о л о ж е и (и  мож етъ на| 
х о д и т ь с я  у т о н л е н н и к ъ , к о г д а  о н ъ  вынутъ изъ 
в о д ы , у г о р е в п п й , о б м о р о ч н ы й  и т. д. i

Ж и з н ь  ч е л о в е к а , п о стр а д а в ш а го  о тъ  электрн- 
ч е с к а г о ,у д а р а , б у д с т ъ , сл е д о в а т е л ь н о , во .\шо- 
■ гихъ с л у ч а я х ъ  з а в и с е т ь  о т ъ  т о г о , съу.мее.мъ ли 
.мы е.чу в е р н у ть  е го  ды хан ге или н е т ъ .

И т а к ъ , ч то б ы  сп а ст и  ч еловек а,н одвергш агося  
э л е к т р и ч е с к о м у  уж ару и н о тер я в ш а го  сознан1е,
т. е. м н и м о ум ер ш аго , н ад о  н е м е д л е н н о  при­
с т у п и т ь  к ъ  е г о  о ж и в л е н (ю  при  пом ощ и искус- 
ств е н н а го  ды хангя.

В ъ  че.мъ о н о  с о с т о и т ъ ?
. ■ И с к у с с т в е н н о е  д ы х а н 1е с о с т о и т ъ  въ  иодра-

ж а н ш  естествен н о .м у в д о х у  и вы д о ху  въ  наибо-,! 
ле© у си л е н н о й  сте п е н и . i

в д о х е  гр у д н а я  к л е т к а , в ъ  которой ле- 
Ж ^те. л егк 1я  и с е р д ц е , р а сш и р я ется  и живогь 
сл е гк а  в ы п я ч и в а е т ся , о т ъ  э т о г о  легк(я вм^ща- 
ю тъ . в ъ  с е б я  б о л ь ш е  в о з д у х а . П о др аж ая  вдоху, 
и .м'ы д о л ж н ы  п о ст а р а т ь ся  расш ирить грудную 
■ клетку н а ск о л ь м о  в о з м о ж н о . Э т о  достигается 
О Тв'еден(емъ у п о стр ад ав и гаго  р у к ъ  о т ъ  туловища'
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и закидыва1ПС.мъ ихъ вдоль головы (ся ; ф и г . ч 15  вдоховъ н 15 выдоховъ. Ребснокъ дышетъ 
и 2). . , ' чаще.

П р и  В ЫД О Х + ) ,  н а о б о р о т ъ , гр у д н а я , Kvt1;t k а П о д р а ж а я  е с т е ст в е н н о м у  ды ха1ню , мы до.ч><(,-
у.м еньш ается в ъ  о б ъ е м 'Ь , а ж и в о т ъ  в х я г п в а е т с я , и ы , сл-Ь дователы го, п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  к а ж л а г о  
о т ъ  э т о г о  BMliCTHMOCTb л е г к н х ъ  ум С н ьтаается  и в д о х а  и к а ж л а г о  в ы д о х а  сд'Ьлать р ав н о й  2-мт.

Фиг. 1.

в о з д у х а  в ъ  н н х ъ  с о д е р ж и т с я  м е н ь ш е п р е ж п я г о . секунда.м  ь; т а к ъ  к а к  ь 15 в д о х о в ъ  п  15 в ы д о - 
П о д р а д {а я  в ы д о х у , мы д о л ж н ы  ст а р а т ь с я  в ы ж а т ь  х б в ъ  д о л ж н о  п р о и з о й т и  в ъ  i минуту', а вт> мн- 
ч асть  в о з д у х а  и зъ  гр у д и . Э т о  д о с т и г а е т с я  п р и - нут-Ь 6 о  с е к у н д ъ . Ч т о б ы  н е с б и т ь с я , л у ч ш е  сч п - 
ж и м а н 1см ъ  р у к ъ  п о ст р а д а в ш а г о  к ъ  гр у д и , л ег- та ть  п р о т я ж н о : р а з ъ , д в а , п р о и з в о д я  д '15й с т в 1я.

Фиг. 2 .

кимъ нажат1емъ на верхнюю часть ж и вота и на соотв'1тствующ1я вдоху, и считать: три, четыре, 
нижн1я, податливыя ребра; отъ такого сж ат1я производя д-1 йств1я , соотв15Тствующ1я выдоху, 
полость груди станетъ Л1еиыпе и и зъ  легкихъ Правильному дыхан1ю часто иНЬшаетъ платье, 
выйдетъ воздухъ наружу (см. (jjiir. 3 и 4). ст-Ьсняющее горло или ж и во тъ , а такж е язы къ.

Здоровы й челов'Ькъ въ  одну .минуту д'Ьлаетъ который у мнн.мо-умершаго занадаетъ назадъ въ
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гл о т к у  и зп к р ы ваетт. д о ст у ггь  в о з д у х а  в ъ  д ы х а ­
те л ь н о е  го р л о ; п о э т о м у , п р е ж д е  ч-Ьмъ п р о и з в е ­
сти  и с к у с с т в е н н о е  д ы х а1п е, н у ж н о  п л а ть е  р а сте- 
гн у т ь , га л с т у х ъ  с п я т ь , р ем н и  ])а сп устп ть , о б н а ­
ж и т ь  гр у д ь . З а п а в п п й  языка> н у ж н о  в ы та щ и т ь

челюсти; чтобы сохранить ихъ въ разомкнутомъ 
СОСТОЯ1ИН, с.ткдуегь взять какой-нибудь продол­
говатый иредметъ (кусокъ дерева, ложку) обер­
нуть ихъ въ тряпку, или носовой нлатокъ н 
вставить сбоке междх зубами.

Фиг. 3.

в п е р е д !.. Э т о  и н о гд а  т р у д н о  с д 1;лать, к о г д а  ч е- Р а с к р ы т ,  н о д о б н ы м ъ  образо.м ъ  р о тъ , уж е 
л ю сти  с у д о р о ж н о  сж!11Ы- Ч т о б ы  н а си л ьн о , р а с- н е  т р у д н о  в ы та щ и т ь  п ал ьц ам и  я з ы к ъ , но, такъ 
кр ы ть р о т ъ , н у ж н о  в в е с т и  у к а за те л ь н ы й  нал.ецъ к а к ъ  я з ы к ъ  ск о л ь зк 1й , т о  луч  т е  в с е г о  захвати ть его 
р у к и  п о д а ю щ а го  п о м о щ ь  в ъ  р о т ъ  п о с т р а д а в ш а г о  п л атк о .ч ъ . Нели я з ы к ъ  с н о в а  з а н а д е г ь , .можно

Фиг. 4.

ВЪ п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  е г о  зу о а м п  и щ е к о й  и , 
д о в е д я  е г о  д о  т о г о  .мЬста, гд Ь  з у б ы  к о н ч а ю т ся , 
п о п а с т ь  п ал ьц е.ч ъ  в ъ  о т в е р с И е , о б р а з у ю щ е е с я  
м б ж д у  об'ки.чп челю стя.м и и в е д у щ е е  в ъ  п о л о ст ь  
р т а , гд-к н а х о д и тся  я з ы к ъ . Н а д а в и в ъ  п а л ьц ем ъ  
на н и ж н ю ю  ч ел ю сть,,.м ы  л е г к о  раз.м ы каем ъ о б 'к '.

з а с т а в и т ь  к о г о -н и б у д ь  е г о  д е р ж а т ь  в ъ  вытяну- 
то.м ъ п о л .о ж ен п ! в ъ  те ч е н н ! в с е г о  времени про­
и зв о д ств а - и с к у сс т в е н н а го  дыхания.

11ор а'ж ен 1е э л ек тр н ч еск и .м ъ  токо.мъ часто 
угр о-ж й етъ  ж и з н и  п о тер п 'к в ш а го : д а ж е  в ъ  лег- 

д аж ъ .л ^ ^ уч ая хъ  о н о  н е р 'к д к о  о к а зы в а етъ  вл1ян1е
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ла лальн'Ьйшсс здоровье, поэтому УС.каяцо.\п> 
такомъ несчастном!, случа+> сл1;луетъДйсл1едленно 
доводить до св'Ьд'Ь1ня врача, нлн кого-тибо нзт. 
врачебнаго персонала.

' Приступая въ ожнда1нн врача къ. ожнвлен1К)
I нострадавшаго отъ электрнческаго удара, сл+,- 
, луетъ кому-либо изъ знающнх'ь взят-ь;- на себя 
i роль распорядителя, обдумавъ весь илаит, дНкй- 

ств1н, приступить къ пронзводстяу, пскусствен- 
наго дыхания и не п р е к р а щ а т ь ’ е г о  д о  
II р и X од а в р а ч а .

Оживляющ1я мНЬры дают'ь xopoiiiie резуль- 
' таты иногда лишь по нро1неств1и часа плп дву.хъ 

часовъ, а' потому нужно внередъ озаботиться о 
i cmIihIj нодающнхъ но.мощь на случай, если пер­

вые принявннеся за д'кло устанутъ отъ уснл1я 
н отъ волиен1н, которыя прн этомъ бываютъ.

Пострадавшему сл-кдуетъ обезнечить достунт, 
св1;жаго воздуха, если несчаст1е произошло вт, 
подвал!;, или въ комнат!; со снертым'ь возду- 
хомъ; нужно немедленно открыть окна или двери 
II даже перенести больного вт, другое м!;сто, 
гд!; воздухъ чище.

Ожнвле1не мишмоумершаго нронзойдстъ еще, 
быстр'Ье, если во время производства искусствеп- 
наго дыха1Пя дать ему дышать кислородомъ. 
Этогь газт, находится въ воздух!;, которымъ мы 
дышемъ, но въ разбавленномъ состоян1и.

Чистый кпелородъ д !;йств>,£Тъ  сильп!;е, ч!;мъ 
обыкновенный воздухъ, нодъ его вл1я1пемъ са­
мостоятельное дыхан1е появляется быстр!;е. Этотъ 
газъ продается въ аптекахъ н отпускается обык­
новенно въ м-^шкахъ, къ которымъ приделана 
трубка съ крапомъ п мундштукъ, приставляемый 

|, во вре.мя дыхан1я ко рту. Открывъ кранъ и на- 
I жавъ слегка на м!шюкъ, мы выпустп.мъ газъ, 
' который войдетъ въ легк1я нострадавшаго, если 

мы во вре.мя производства пскусствсннаго вдоха 
прпстави.ч'ь мундштукъ къ его рту.

Ознако.мпвшись съ вышеуказанными о б -  
ш II .м н 3 а м -t ч а н i я м п, можно приступить къ 
м!;рамъ оживлегпя пораженнаго электрпческпмъ 
ударомъ, которыя приведены ниже въ краткой 
(jjopM-b.

Правила оживлен1я пораженнаго электрическимъ 
ударомъ и находящагося въ безеознательномъ со- 

стоян1и (въ состоян1и мнимой смерти).

1) Къ оживле1пю пораженнаго электрпче- 
скн.мъ ударомъ сл'Ьдуетъ приступить послЬ от- 
д!:лен1я его отъ проводовъ (объ этомъ с.м. осо­
бый правила).

2) Дайте знать о случившемся на электри­
ческую станцию, вытребуйте врача, фельдшера 
плп ({тельдшерпцу, созовите помошинковъ.

Дайте воз.можность воздуху свободно вхо­
дить въ легк1я нострадавшаго. Для этого:

I) развяжите галстухъ, растепште воротникъ 
рубашки, пуговицы отъ штановъ, распояшьте 
больного.

II) уложите нострадавшаго на спину, подъ

са.мыя плечи подложите въ пЬсколько разъ 
свернутое од!;яло или одежду для того, чтобы 
грудная клетка приняла папбол!;е удобное по- 
ложен1е для вбпран1я воздуха (см. <[)нг. 4).

III) раскройте ротъ у ностргетавшаго, выта­
щите внередъ языкъ, захватпвъ его платкомь. 
Если ротъ легко нс раскрывается, просуньте 
вашъ палецъ между пгской н зубами до того 
■м!;ста, гд!; зубы кончаются, попадите чрезъ от- 
BCpcTie между челюстя.чп въ ротъ н раскройте 
его, удержите челюсть въ раскрыто.чъ cocToaiiiii, 
■вставивъ между зуба.чп деревяшку или боль­
шую пробку, обернутыя вт, тряпку; языкъ вы­
тяните внередъ и дайте его ко.чу-лпбо держать.

4) Приступите къ оживлсн1ю .чпн.чоумсршаго 
по.мощью пскусствсннаго дыхан1я, выбравъ себ!; 
одного, двухъ или и!;сколы\Нхъ помощннковт,.

5) Станьте на кол!;ип (см. рнсунокъ) сзади 
головы мнн.чоу.чершаго, обратитесь къ не.чу лн- 
домъ, а по.чощннка поставьте у его поп, тоже 
па кол!;ни (с.ч. фиг. 2 н 4).

6) Начинайте.
Возь.чите нострадавшаго за об!; руки, захва­

тпвъ пхъ за предплечья около локтей п тяните 
ихъ вдоль его головы къ себ'Ь (фиг. i). Счи­
тайте при этомъ протяжно: разъ! два! Считайте: 
разъ!, когда тянете къ себ!; руки, а когда про­
износите -два! остановитесь.

При комаид'Ь «три!» руки мнимоумершаго 
' приведите снова къ груди его такъ, чтобы он!; 
прижались локтя.чи къ бока.чъ и надавливали 
слегка на нпжгйя ребра (фиг. 3). Вашъ помош- 
ннкъ въ это время долженъ об!;имп л.тдонямп 
надавливать на верхнюю часть живота и на 
ннж1ня ребра (с|)иг. 4). Вслфгъ за этнмъ ко­
мандуйте: «четыре», нс отпуская рукъ н про­
должая надавливать вм!;ст!; съ номошникомъ. 
На все это должно уйти 4— 5 сскундъ времени, 
а ното.ч,т, начшпнтс съизиова н команду: «разъ, 
два, три, четыре», н т+,-же двпжшпя. Совер­
шайте эти двпжехпя безъ торопливости, ст, 
надлежащей плавностью п правильностью.

, 7) Р.сли у васъ есть еще помошинки, пусть 
въ это время одннъ пзъ нихъ держнгь коп- 
чпкъ языка у мнимоумершаго п слегка его по- 
тягпваетт, къ себ!; во время вдоха. Другимт, 
по.чощнпкамъ, чтобы оживить кровообраш,е1пе, 
дайте отъ вре.менп до времени растирать гкто 
(грудь II ноги), жесткнмъ сукномъ, шерстяной 
рукавппей или щеткой.

8) Въ отсутств1е помошнпковъ, сл!;дуегь 
одно.чу лицу производить BC'fe необходи.мыя дви­
жения для ожпвлшня -чпи.моумершаго, а п.ченно: 
стать на кол!;нн сзади головы нострадавшаго, 
обернувшись лицо.чъ къ его лицу, захватить 
его об!; руки за предплечья близъ локтя и тя­
нуть ихъ па себя вдоль его головы; продержавъ 
одну секунду въ это.мъ положенп!, нужно за- 
т!;.чъ т̂ Ь.чъ же путемъ отвести руки обратно н 
кр!;пко прижать ихъ къ грудной кл^Ьтк!; слегка 
налегая па нихъ тяжестью своего гкта (фиг. 2 
и з).
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Частота движсчпй, плавность и правильность 
ихъ должны быть тНЬ же самыя, какъ при про- 
иаводствН[5 нскусствснпаго дыхатпя съ помощни­
ками.

9) Если НМ-15СТСЯ нНЬсколько помощииковъ, 
то вышеописанныя движ.С1Йя руками можно 
производить при помощи двухъ челов1;къ, при 
чемъ каждый берется за одну руку. Трст1и по- 
мощникъ по.могастъ при надавлнван1и на жи- 
вотъ и нижн1я ребра во время выдоха, четвер­
тый, если это нужно, держитъ платкомъ языкъ 
у мнимоумершаго и потягиваетч^ его во время 
вдоха.

ю ) Не прекращайте искусственпаго дыха1пя 
до TliXT. поръ, пока мни.моу.мерийй не начнетъ 
самъ дышать, а, чтобы это замНктить, слйщуетъ 
время отъ вре.мени прюстанавливать искусствен­
ное дыхан1е всего на минуточку и продолжать 
его снова, если самостоятельное дыхан1е не по­
является.

и )  ^1тобы усилить начавш1яся уже, но еше 
слабыя .тыхательныя движегйя у мнимоу.мершаго, 
сл15дуетч> ПОЛПОСИТ1. к'ь ноздря.мъ его налитый на 
платокъ нашатырный спиртч,, .можно также поще­
котать вч. носу исром'ь. С'.Лдуетъ осторожно ра­
стирать грудь и лицо, опрыскивать t I j-i o  т о  хо­
лодной, то горячей водою (осторожно, чтобы 
не обжечь), ударять мокрымъ иолотенпемъ по 
всему т^^лу. При первомч, появлсн1П г.т,отан1Я 
(но не раньше), сл1здуетч> дать выпить 15—25 
эфпрно-валер1ановыхъ капель, рюмку вина, чая 
съ виномъ, или стаканъ горячаго кофе.

Если пострадавшйч долго лежалч, съ обная^еи- 
тюй грудью, ирозябъ или бл^щенъ, согр-Ъите его,

1 уложите въ постель, укрбйте хорошенько и обло- 
I жите бутылками съ теплой водой.
■ 12) Если мни.моумерпйй получилъ, кро.м1>

того, ожоги т15ла, то о nocл^Jднcм ь . надо поза­
ботиться лишь тогда, когда больной пршнелъ въ 
себя II иачалъ правильно дышать.

Как1я пособ1я полезно им%ть HaroTOBt для оназа- 
н1я немедленной помощи пострадавшему отъ элек- 

трическаго тока.

1. Ожоги,
1) Сода .твууглекислая въ стеклянной банк !;.
2) Свинцовая вода въ бутылк'Ь.
3) Борный вазелинъ въ .мета.члическихъ труб- 

кахъ, или въ стеклянной байк!; и дрхччя сред­
ства, обыкновенно при.м+>няемыя для успокоен1я 
болей отъ ожоговъ по ус.мотр Ьйю врача.

4) Пакеты со стерилмзованнымъ .матер1аломъ 
.гля бинтован1я.

Въ пакегЬ въ защищающей оболочк Ь нахо­
дится:

а) марля суле.мовая для накладыван1Я па рану,
б) вата гигроскопическая для накладывания 

на .марлю,
в) бинтъ для закр'Ьпле1Йя всей повязки. , 
1Три.м-1; ч а н 1е. Пакеты так1е должны быть

различной величины въ зависимости отъ коли­
чества иеревязочнаго материала, а этого мате­
риала требуется то бол-te, то Menlje, смотря по 
тому, какая часть чНЬла перевязывается: рука, 
нога, туловище. Должно пм-Ьть 4 номера такихъ 
иовязокъ (иалепъ, рука, нога, туловище) со сте- 
рилизованнымъ матср1аломъ.

5) Косынки.
6) Апгл1иск1я безопасный булавки.
7) Ножницы.
8) Пинцетъ.
9) .Мыло для рукъ.

ю ) Вензтгь для очистки.
и )  Простая вата.
12) Полотенце.

2. Для оказаы1я помощи при общемъ д’Ьй- 
ств1 и тока на весь организмъ (при элек- 

тричеекомъ удар'Ь).
1) Роторасширитель вч> вид!! клина, или дру­

гой фор.мы, для раскрыва1Йя рта мни.моумерте- 
му и-для удержа1Йя его въ это.мъ положен1и.

II р и м ч а н 1 е. I ImIiti, для врача и пользо­
ваться п.мь по его указан1ю.

2) Инструментъ для вытягиван1я языка.
II р и-м-1з ч а н I е. IbrliTb для врача и поль­

зоваться по его указан1ю.
3) Приборъ электрический для фарадизащп.
П р и м -t ч а н i е. П.м-Ьть исключительно дл1я

нользован1я врача.
4) Ширицч. Правапа.
5) Камфорное .масло для подкожныхъ впры- 

скива1Йй.
6) Носи.тни для перенесения пострадавшаго.
7) Сухое од"1;яло.
8) Валер1ановыя капли, вино и друпя ожив- 

ляющ1я средства.

3. Поеоб1я
при оТяКнен!!! нодвергшагося вл!ян1ю токовъ 

высокаго наиряже1Йя огь проводовъ.
Л 'ръ В. В. Гориневетй.

При обм+.нР> .мнЬиШ по поводу доклада д-ра Го- 
риневскаго было выска.чано, между прочимч., что пра­
вилами, который пре.глагаетт, докладчикъ, г.тЬдуетъ 
снабдить также пожарный команды, а наборъ меди- 
каментовъ,-указываем!.!!! д-ромъ Гориневскимъ, c.it- 
дуетт. им+.ть и вь нагонахъ элсктричсскихъ трам­
ваев!.. .

По обсужден1и доклада постановлено:

. Просить Постоянный Ко.мнтетъВсеросс1йск11хъ 
Электротсхническихъ Съ"1;здовъ о раснростра- 
нейги нриведенныхъ докладчикомъ нравилъ по- 
дашя первоначальной ио.мощи въ несчастиы.чъ 
случа,яхъ и о сод1;йств1и къ ирим-Ьншйю этихъ 
нравилъ на нрактик'Ь.
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Второй Всеросс1йск1й 8лектротех«йческ1й 
С ъ^здь въ MocKBt. .

Обзоръ докладовъ.

(Продолженге *). .
А. Г. Коганъ. О тормажен1и вагоновъ 

электричеокихъ городскихъ жел'Ёзныхъ
дорогъ. Докладчикъ указываетъ на отсутств1е ста- • 
тистичегкихъ н опытныхх данныхъ относительно ра­
боты электрическихъ дорогь В1. PocciH.Ha циркуляр-!,, 
посланный Постоянн!>шъ Комитстомъ Bccpocciir- 
скихъ Электротехническихъ Съ-Ьздов-ь въ различный 
управлен1я русскихъ городскихъ -электрическихъ же- 
л15зныхъ дорогъ с-1, просьбой сооб1цить указанный 
въ немъ св-Ьд-кн1я, посл-Ьдовалъ отв-Ьтъ только отъ 
одной дороги. Между тЪмъ, какъ въ Герман1и на по­
добный же запросъ были получены детальные от­
веты отъ 29З управлен1й дороп.. ' •

Переходя къ вопросу о тормажен!и, докладчика, 
находит!., что электрпческ1е тормаза съ усп-1;хомъ 
могли бы конкурировать и въ по-1'.здахъ большой 
скорости съ воздушными (Всстингауза, Селерена, 
Карпентера); преобладающее распространен]е по- 
сл-Ьднихъ объясняется т-Ьмъ, что они изобр-Ьтены ’ 
и усовершенствованы раньше электрическихъ и 
усп-Ьли уже вкорениться; къ тому же электрическ1е 
тормаза еще недостаточно разработаны. Докладчикъ 
ссылается на электромагнитный тормазъ систем!,: 
Ашара, получивппй въ 1865 г. премио Монтюна и 
давний при испытан1яхъ вполн15 удовлетворительные 
результаты.

Касаясь системъ электрическихъ тормазовъ, до­
кладчикъ разд-1>ляетъ нхъ на электричесю'е и электро­
магнитные. Электрическимъ тормажен1емъ онъ на- 
зываетъ способъ тормаДсен1я, при которомъ электро­
двигатель выключается изъ питающей c t,T H  и замы­
кается на себя.

При электромагнитномъ , тормажеши токъ отъ 
электродвигателя, работающаго какъ генераторъ, на­
правляется въ катушки элсктромагнитнаго тормаза, 
трущ1яся части котораго при этомъ прижимаются 
къ колесамъ' пли особымъ шайбамъ, насаженнымъ 
на колесныя оси и вызываемымъ при этомъ трен^емъ 
производить тормажен1е. _

Электромагнитныхъ тормазовъ очень' много, но 
большинство изъ нихъ представляютъ то или другое 
ВИ ДОИ З.м1>НС!!1С идеи Сперри, одного изъ первыхъ 
изобр-{;тателей, этого типа тормаза.

Электрическ1й тормазъ, основанный на д-Ьйств1и 
короткозамкнутаго электродвигателя, не такъ рас- 
пространенъ, такъ какъ примЬнен1е его вредно вл1я- 
етъ на электродвигатель и зубчатую передачу; но, 
въ виду его бол-fee быстраго нёпосредственнах'О д-Ьй- 
ств1я, имъ можно пользоваться въ исключитель- 
ныхъ случаяхъ опасности.

Существуютъ и дру-rie типы тормазовъ. Такъ, въ 
такъ-называемыхъ рельсовыхъ тормазахъ пользуются 
силой сц-кплсн1я между рельсами и прижимаемыми 
къ нимъ во время тормажен1я колодками, связан­
ными съ вагономъ. Въ н-Ькоторыхъ м"Ьстахъ для тор- 
мажен1я вдоль рельсъ, рядомъ съ ними, укладываются 
деревянные лежни, въ которые вр-Ьзываются зубья 
особыхъ колодокъ, которыми снабжаются вагоны. 
Эти тормаза еще недостаточно испытаны и выска­
заться о ни.хъ еще рано.

Пзъ отв-Ьтовъ, полученныхъ Союзомъ германскихъ 
городскихъ жел^зныхъ дорогъ, видно, что, изъ 6Л 
дорогъ, 3 6  прим-Ьняютъ электрическ1й тормазъ, при-

ч е м ъ  и з ъ  н и х ъ  т о л ь к о  IO  п о л ь з у ю т с я  и .м ъ  какъ !Ю- 
с т о я н н ы м ъ  т о р м а з о м ъ ,  д л я  о с т а л ь н ы х ! ,  опь с л у ж и т ь  
.1П Ш В  з а п а с н ы м ъ  н а  с л у ч а й  к р а й н е й  о п а с н о с т и ,  19— 
э л е к т р о м а г н и т н 1 . 1 Й ,  6— т о р м а з т ,  с ъ  C’acaTi.iMi. в о з д у -  
Х О М Ъ , Н -ккО Т О р1.1Я — р у ч н о й ,  н 1',КОТОр!>1Я — п р о т и в о т о к ъ  
( о б р а т н ! > 1 й  х о д ъ ) ,  н - Ь к о т о р ! ,1 я  —  р е л ! . с о в ы й  э л е к т р о ­
м а г н и т н ы й  и  п р .

Наиболее принятая скорость движен1я 25 км. въ 
часъ, есть и 5 и 40 км. въ часъ.

^1то касается пути, проходимаго вагономъ отъ 
начала тор5!ажен1я до остановки вагона, то его ве­
личина ■ зависитъ от ь многихъ м1'.стныхъ условий и 
варьцруетъ для груженныхъ вагоновъ отъ 4—ю  м. 
до 2З—25 м.

Въ общем!, изъ Э Т И Х !. ОТВ-ктОВ!. М О Ж !Ю  заключить, 
что электромагнитные и электрпческ1с тормаза оправ­
дали себя; посл+>днимп нужно однако пользоваться 
лип!Б въ случаЬ опасности. ] 1рим1;нить однако эти 
результаты сл-feno для Poccin нельзя, въ виду ея осо­
быхъ климатическихъ и других!. услов1й. Въ Poccin 

■ этотъ вопрос!, еще требуетъ изучен1я и опытных!, 
данныхъ. Въ виду этого докладчикъ предлагает!. По­
стоянному Комитету Съ-кздов-|, передать этотъ во­
прос!. особой KoMiicciii для выработки программ!., 
который разослать въ отд-|;лен1я П. Р. Технпческаго 
Об1цества, въ 1!-1'.ста, гдР, имР.ются элсктрпческ1Я до­
роги, съ просьбой дать отз1,:вы о последних!, и хло­
потать у мР.стной дирек1ци дороги о сообщсн1п нуж- 
ныхъ ев1;д-Ьн1й и производств-Ь, въ случаР. надобности, 
опытовъ согласно выработанной программ-Ь.

При рбм'Ьн'Ь мн-Ьн1й по поводу изложеннаго до­
клада было указано на то, что при больших!, укло- 
нахъ (свыше o,i) обычные пр1емы тормажсн1я недо­
статочны и для такихъ случаевъ должн!,! б!.1ть нре- 
дусмотрРны особыя приспособлен1я для тормажен1я 
и остановки.

, Иредс-Ьдателемъ IV отдр.ла Съ-Ьзда было сдРлано 
заключение просить общее собрание передать затро­
нутый докладчиком!, вопросъ въ Постоянный Коми- 
тетъ СъРздовъ для его разсмотрР,н1я сО!'ласно съ 
постановленieMb общаго собран!я на первомъ съРзд!; 
по, докладу А. Г. Бессона *) по этому же вопросу и 
для о0разован1я особой комисс1и изъ спсц1алистовъ 
для его разработки.
(Постановлен1с по докладу, см. Э-во, т. г., Кг 6, 

стр. 82).
а  в .

л. А. Кроль. Роль аккумуляторовъ на 
электрической етанцш и соображен!я о 
споеобахъ ихъ зарядки. Въ электрическихъ 
станщяхъ, служащихъ для осв-Ьщен1я городовъ, рас- 
ходъ энерйи колеблется въ о'чень широкнхъ предр,- 
лахъ. Такъ, если принять максимальный расходъ за 
юо®/„, то минимальный очень часто доходить до 
3 —2"/о; при этомъ обыкновенно средн1й годичный 
расходъ выражается въ i5*/„ макенмальнаго. При 
этихъ услов1яхъ паровыя машины работаютъ съ 
очень низкимъ коеффшйентомъ полезнаго дРйств1я, 
такъ какъ онР лишь очень незначительное время 
работаютъ при полной нагрузкР. При желан1и со­
хранить наиболРе выгодную работу паровыхъ ма- 
шпнъ. пришлось бы ихъ разбить на весьма большое 
число съ различными мощностями, доходящими до 
таковой въ 2®/„ максимальной; но так1я маленьк1я 
мап1ины, какъ извР.стно, обладаютъ незначительным!, 
коеффиц1ентомъ полезнаго дРйств1я. Такимъ обра- 
зомъ одн1',мн паровыми машинами нельзя достиг­
нуть экономной работы станп.1и. БолРе экономной 
эксплоатан.1и можно достигнуть установкой на стан- 
nin аккумуляторной батареи, на которую машины 
работаютъ во время ихъ наименьшей нагрузки отъ 
ерти.

*) См. Э.1ектричество, т. г. № 13—14 , стр. 185 . *) См. Э-во 1900 г., № 15—16 , стр. 215
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При этомъ стоимость аккумуляторной батареи 
обыкновенно не превышастт, стоимости силовой еди­
ницы изъ котла, паровой машины и динамо одина­
ковой съ батареей мощности.

При работ1', безт. аккумуляторов!, коеффшцснтъ 
полсзнаго д1'.йств1я станции мощностью вт. 8о квт. 
при средней наименьшей нагрузк!; вт. 4®/д составитт. 
около 42%; при работ1: же съ аккумуляторами ся 
коеффи1иснтт, полсзнаго д1-.йств1я достигнетъ 59®/„ 
Эти цифры показываютъ, насколько акку.муляторы 
пош.ппаютъ полезное д15йств1с стан1ци. При другихт. 
мощностяхъ CTaHiiin цифры получатся, конечно, дру- 
пя, но всегда въ по.тьзу аккумуляторовъ.

Разематрпвая вл1ян1е способа повышен1я наиря- 
жен1я для заряжС1пя аккумуляторов-!, (на 4о"/о выше 
на11ряжсн1я с1>ти) на величину косффпшента полез- 
наго л1',йств1я, докладчик!, выводит!, для заряда при 
нормальномъ напряжен!!! динамо; при разбиван1и 
аккумуляторной батареи на г параллельный группы 
косффшцентъ полсзнаго д1;йств1я равенъ .̂ 7.5’’/о, при 
разбивай in на 3  группы—49,у®, о. Вь виду низкаго 
кос(1)фп1иснта полезнаго д-Ьйств1я. разбиван1е батареи 
на 2 группы не рекомендуется.

Разбпван1е на 3  г р ^ п ы  еще допустимо, хотя этотъ 
способ!, уступает!, другимь нпжепрш’.едепнымъ

При зарядр. при повышенномъ напряжен!!! ди­
намо, акку.муляторная батарея снабжается двойнымъ 
коммутатором!.; повь!!!!ешс напряжен1я достигается 
либо изм-1:нен(емъ скорости вращ,ен1Я ма!пип'ь, либо 
измР,нен1емъ возбужден(я помощ!,ю реостата или по­
мощью добавочныхъ кату!1!ск!. на ин.тукторахъ; IIpi! 
утом!. можно получить кое(11фп1иснт-ь полезнаго-д-Ьй- 
СТВ1Я въ 59®/,|. Но этотъ способъ заряда повы!!!аетъ 
стоимость стан!!1и, такт, какъ требуетъ динамо съ 
мощностью увеличенной на 40%: iipi! немъ также 
уси.твается изнашиван1е батареи.

С. В.

Ж И М Ъ  В !!рЦ !1Н еЙ  !!-1-,ПИ сосдинен!. съ пластинкой П. 
BcpxHie концы пласт!1нок1, I) п 1)'. могущихъ вра­
щаться около оси О, лягутъ смотря по тому, въ 
какую сторону он-Ь отклонен!.!, !!!!раво или влРво, на 
контакты Е и F ил!1 F и F.'. Контакта, F всег.та 
соединенъ съ по.10Ж!!те.1ьным!. зажимомъ батареи, 
а контакт!.! F. и F,', находящ(еся вь сооб!ценп! друп. 
c'l, другомъ, съ отри!!ательнымъ.

При соедннен1е зажимовъ Л и В съ внрщней цР.!!ыо 
или Д!!намома!1!!1ной сердечник!! с  и с  намагн!!- 
тятся оба оди!!аково и Пред(;тавлятъ оба, либо (Э;!!е])- 
!!!.!Й , либо южный ПОЛЮ С!.,' ВЪ П С р Е 0 5 !Ъ  СЛ уЧ.!-Ь  — В

. г

%

Е* ч
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А. X. Репманъ,—Прибор'ь для изб-Ьжа- 
шякороткаго замыкан1я при раоот-Ь акку­
муляторам и на регуляторъ. Питан1с дуговых-ь 
ламп!, 1!роек1цонныхъ <1>онареГ! отъ аккумуляторов!. 
им-Рстъ то неудобство, что при замыкан1и углей i!po- 
пеходитъ короткое соединен 1е,которое не только вредно 
отз1.!вастся на аккумуляторахъ, но можетъ также 
сжечь регулятор!, ([>онаря. Поэтому обыкновен!!о, пе- 
редъ замыкан1ем!> углей вводятъ с;о!!ротивлен(е кото­
рое по мЕ.р'Ь раздвиган1я углей постепенно в!,!водится. 
Но при случайнол!!. короткомъ соединен(и углей 
токъ может!, замк1!уться и помимо реостата. Для 
изб-Ьжан1я этого докладчикъ прсл.1агаетъ изобр-{'.тен- 
ное !!мъ !!риспособ.1ен1е, благо;!аря которому замы- 
кан1е прерваннаго тока можетъ произойти л1Ш!ь 
тогда, когда реостатъ будетъ в!!едснъ; такъ  что npi! 
ПОЛОМК1; углей регуляторъ не можетъ ихъ соед!!нить 
вновь и тЕмъ образовать короткое зах!ыкан1е.

С. в .

А. X. Репманъ,—ОртотроП"Ъ. Демонстриро­
ванный и ОПИСа!!Н!,!Й ДОКЛаДЧ!!КОМЪ ИЗОбр-};теНН!.!Й 
пмъ приборъ служит!, для безо!!аснаго заряжен1я 
аккумуляторовъ !i названъ имъ ортотропомъ по. 
его функ1ии, СОСТОЯ11!1Й въ ТО>!Ъ, что токъ всту!!ая въ 
пр!!боръ въ каком!, угодно направлен!!!, выходитъ 
изъ него въ аккумуляторную батарею !!сегда вз. 
одномъ и томъ же направлен!и.

Приборъ СОСТОИТ!. 1!ЗЪ двухъ контактных!, пла- 
стинокъ, соединенных!, неизменно i! насаженных-ь 
своей общей втулкой на ось О. Нижн1е концы пла- 
стинокъ оканчиваются сердечниками, на которых!. 
на(,'ажень! кату!!!ки С и С', обмотанный въ одном-ь 
направлен!!! одной общей !!роволокой, соединенной 
съ ВН-Ь1!!НИМЪ зажимом!. В; другой КОНС!!Ъ проволоки 
соединен!, съ !!ластинкой I)'. Гюдъ электромагнитами

У
2L

Ф пг. 5.

ОТри!1атеЛЫ!1.!Й ПОЛЮСЪ, А— ПОЛОЖ1!ТеЛ!,!!!,!Й BepXHie
концы I)' II 1) повернутся вл-1'.во, 1)‘ ляжстъ на К', 
I) на F; во втором!, случа-к направлен!е внЕшняго 
тока будет!, обратное, кони,!.! D‘ и I) повернутся 
вправо, D* ляжетъ на F  и D на Е. .lei KO усмотркть. 
что въ обоих!, случахъ токъ в!,!йлет'!> изъ прибора въ 
о.дномъ-направлен!и. При началФ. пропускан!я тока 
черезъ прибор’ь, П и I)' на.до соединить особой пла­
стинкой, которая удаляется, когда пластинки I) и I)' 
ЛЯГУТ!, на контакт!,!.

С. в .

П о л и ц и к л и ч е с к а я  с и с т е м а  р а с п р е д 'Ь л е н |'я  
т о к а  * ) .. . U сV .

ЕсЛи-'.Щ'ектрическая станц!я работаетъ одновре­
менно На осв1;щен!е и на двигатели, то чрезвычайно 
затрудни селен!. б1.1В !1етъ  выбор ь наибол'ке удобнаго 
числа фа.!!,' и пср!одопъ производимаго тока. Обык- 
новенн!) ,жертвуютъ удобствами освЕщен)я при боль-

расположенъ постоянный магнитъ SN (М). Другой за- *) П.6,'(;тать-ь ироф. Арио.тьда въ Е. Т. Z. № 26 , '27-
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шомъ количести'1; двигателей и наобороТъ. Въ Еврот' 
пЬ болыиинс^тпо CTaHnift работаетъ съ 50 нср1одамл,. 
что удобно для осв1>щен1я, но неудобно для двига- • 
телей. Въ AMcpuKij все чаще станятъ мащиГ1ы съ 
25 пер10да.ми, причемъ для осв1'.1цс1Пя приходится 
приб1и'ать къ вращающимся трансформаторамъ. или 
преобразователямъ. ^1то касается числа: фааъ; то 
несомненно удобны для питан1я двпгатеДей много­
фазный установки, но он1; не удобны дЛ?1 целей 
освещешя. Можно, конечно, устроить две совер­
шенно отдельный цепи: одну для освещешя, другую 
для двигателей. Однако, подобный устйновкг! чрезвы­
чайно дороги и сложны. —Придуманная гг. Арнольдъ 
и Брагштадч.-Лакуръ (Bragstad—la Cour) систел1а по- 
зволяетъ одновременно питать одну и ту же с1'.ть 
токами разнаго напряжен1я, различнаго числа пе- 
р1одовъ и (разъ. — Если по проводнику съ даннымъ 
сопротивлен1емъ R и даннымъ косффшиентомч. само- 
индукц1и L течетъ синусоидальный тбкъ

то въ проводе необходимо должна существовать 
электродвижущая сила

ij =  | / а  I, Sin W, t, '

необходимо должна 
1Я сила

е Г =  | / г  I) j / l i * L -  Sin t +  arctg

Синусоидальная электродвижущая сила пронзводитт, 
синусоидальный токъ съ темъ же число.мъ nepio- 
довъ и, очевидно, только съ такимъ токомъ способ­
на .давать работу. Если вд. томъ же провод!, течетъ 
еще синусои.дальный токъ

i. =  ] / 2 L, Sin (!>., t

общая мгновен-

шс указалъ на возможностыюлидиклическихъраспре- 
aeacHifi тока; однако, по его схемЬ, нaлoжeнicтoкoвъ 
возможно только въ первичной пени, во вторичной 
же онъ ихъ раздЬляетъ.—Очевидно, вд. наложенном'!, 
однофазном!, токе пропзойдетъ сильное na/ienie !ia- 
пряжен1я отъ самоиндукц1и вд. проводахъ генератора 
и трансфор.маторовъ главной сис.те.мы. Поэтому спо- 
собъ Беделл я для практики неудобенд.. Арноль.дъ иБраг-

•штадъ Лакуръ придумали схемы, не страдаюпця недо­
статками схемъ Беделля. Первое средство избегнуть 
па.дешя нaпpяжeнiя, — это сделать провода главной 
системы, неиндуктивными liio  OTnoiiieHiro къ нало­
женному току. Дл”я этого сл Ьдустъ расположить фазы 
главной системы такт., чтобы всегда на близкомъ 
друп. отъ друга pascToanin проходило четное число 
раЗЛИЧНЫХЪ фаЗД., причехп. токи въ НПХД. ДОЛЖН!.!

съ другимд. числомъ першдовъ, 
ная э.дектроднижущая сила будетд.

Cf+c.j =-'\/2 I, - f  01,- L- Sin (̂ о), t -I- arctg

+  1/2  E ] / r -' + E i2;]A Sin ^ t - f  arctg

Очевидно, что сд. из.менен1смд. I, и 1., обИ вели­
чины левой части равенства изменяются совершен­
но независимо друп. отд. др)та. Такимъ образомъ, 
отдельные токи, протскаю!ше по однимд. и те.мъ же 
проводамъ, просто налагаются другъ на друга.—Мож­
но легко вывести, что результирующая электродви­
жущая сила Е =  | / е ,--1-Е-.,, *) ар аб о та \\'= 1<;, I,cos?,-|- 
-)- Е,. 1„ cos 5.J.

Въ гщммстричной трехфазной cHCTCMii, съ сос.ди- 
нен1емъ з!!ездой, между нейтральными !1унктами нетъ 
разности иотснщаловд., а потому вся эта система, 
какъ цЬлое, можетъ служить однимъ проводомъ для 
однофазна1'0 альтернатора, присоедпненнаго кд. ней- 
тральнымъ точкамъ. Этотъ однофазный токъ нала­
гается на отдельный фазы трехфазнаго и нс пропз- 
водитъ заметнаго д^;йcтвiя на генераторъ, двш атсли 
и трансформаторы главной системы. Оба тока совер­
шенно независимы другъ отъ друга. Вместо трехфа.з- 
наго тока можно въ главной системе употребить 
двухфазн!.1й; схематическое изображен!е такой ком- 
бинац1и воспроизведено на фиг. 6. Здесь О двухфаз­
ный генераторъ съ фазами В, и Р^, къ нейтральнымъ 
точкамд. которыхъ присоединенд. однофазный аль- 
тернаторд. Е. Двухфазный генераторъ работаетъ на 
двигатель М съ фазами р, и р,, а къ ихъ нейтральнымъ 
точкамъ присоединен!.! лампы L, пптаемыя наложен- 
нымъ одно(})азнымъ токомъ. Hanpaiwcuic последняго 
указано стрелками. Такимъ образомъ, мы имеемъ 
здесь наложен1е двухъ токовъ различныхд, напряже- 
Н1Й, пер1одовд. и фазъ. Такое pacпpeдeлeнie можно 
назвать п о л и ц и к л н ч е с к п м ъ .—Беделль уже рань-

идти вд. противоположныхъ !!аправлен1яхъ, считая 
отъ нейтральной точки. При такомд. расположен!!! 
самоиндукд1ей обмотокъ главной системы по отно- 
шен1ю кд. наложеннох!у току мож!Ю пренебречь. На 
фиг. 7 представлена одна 1гзъ схемъ, даваемыхъ 
Арнольдох1ъ для трехфазной главной системы. На ко-

ч(' г \ <------

ш .
N;j Щ

ш  WA7 "/>

.________i
/— -* ■“0

*) См. дадЪе, стр. 252 , письмо въ Редакц\ю.

“ 2 Ij,

Фиг. 8.

лоннЬ I  намотаны фазы П и 111 въ противополож­
ных!. направлен!яхъ; на II фазы III и 1 н на III фазы 
I и II. Наложенный токъ входитъ въ а„ а̂  и а ,̂ а 
выходитъ въ Ь, На фиг. 8 прсдставле!1а схема об­
мотки однофазнаго альтернатора съ наименьшей 
самоиндук!цей для налагающагося тока. Две поло-
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вины оомотки передвинуты другъ относительно друга 
на i8o* и соединены такъ, что индуктированный 
алсктродвижущ1я силы главнаго тока складываются, 
а магнетизирующее д+,йств1е наложеннаго тока уни­
чтожается. Стр+.лки указываютъ путь наложеннаго 
тока,—Второй способъ избежать паден1я напряже- 
н1я,—это вводить наложенный токт. не непосредствен­
но, а индукц1ей, т. е. наложен1емъ магнитныхъ по- 
токовъ въ сердечник-Ь одного и того ж е трансфор­
матора. Такимъ образомъ, одинъ трансформаторъ 
служитъ для главной и побочной системы, причемъ 
наложен1е второго тока происходитъ посредствомъ 
прим4 нен1я двухъ первичныхъ и одной вторичной 
обмотки, а снимается токъ посредствомъ трансфор­
матора съ одной первичной и двумя вторичнымъ

^  11

нымъ трансформаторомъ съ лишнимъ сердечнико.м ь 
для возвращен1я магнитныхъ силовыхъ лин1й. На 
этогъ сердечникъ наматываютъ столько витковъ 
обратнаго провода, чтобы получился нужный коеф- 
фищентъ трансформант. Фиг. i2 иллюстрируетъ 
этотъ способъ: здфсь Н ,—первичная трехфазная ц-Ъпь, 
DT—трансформаторъ, Н.̂ —вторичная ц+.пь, R, и R,— 
обратные провода.—Можно также въ одномъ и томъ

обмотками Такое устройство для случая трехфазной 
главной системы показано на фиг. 9. ETj, ET.j и 
F.Tj — три однофазныхъ трансформатора с ъ . дву.мя 
первичными обмотками каждый. Три изъ этихъ об- 
мотокт. отъ разныхъ трансформаторовъ соединены 
звездой и служатъ для принят1я трехфазнаго тока. 
Остальныя три обмотки соединены последовательно 
и включены въ цепь однофазнаго альтернатора ,К. 
Во вторичной цепи индуктируются одновременно 
оба тока. Н—главные провода трехфазной системы, 
соединенные звездой; R —обратный проводъ для одно­
фазнаго тока.—Вместо отдёльныхъ трехъ трансфор­
маторовъ можно употреблять трех(|1азный трансфор­
маторъ съ четвертымъ сердечникомъ, служащпмъ 
обратнымъ путемъ для магнитнаго потока й могущимъ 
на себе также нести первичную и вторичную обмотку.

Фиг. 10.

На фиг. IO Н — четырехпроводная трехфазная си­
стема, DT—трансформаторъ, DM—трехфазный дви­
гатель и L—ла.мпы, питаемыя однофазнымъ токомъ.— 
Можно обойтись и безъ обратнаго провода для на­
ложеннаго тока, какъ показано на фиг. i i .  S—соби­
рательный полосы, питающая два четырехколонные 
трансформатора DT, и П'Г.„ первичныя обмотки 
которыхъ соединены звездой, а въ нейтральныхъ 
точкахъ нрисоединенъ одно<}>азный альтернаторъ 
Оба тока трансформируются одновременно и трех- 
()>азныя системы Н, и Н., служатъ для однофазнаго 
трка прямыми и обратными проводами. — Если же­
лательно трансформировать оба тока, главный и по­
бочный, на одно.мъ II томъ же трансформаторе, не 
разделяя ихъ, то можно воспользоваться мнбгофаз-

же генераторе получить одновременно два тока раз­
ныхъ фазъ, пользуясь двумя отдельными магнитными 
цепями. Наприме.ръ, въ трехфазномъ генераторе 
третьи'гармоническ1я основного тока протекаютъ по 
всемъ тремъ секция мъ изъ нейтральной точки въ 
одинаковыхъ фазахъ, а, следовательно, ими можно 
воспользоваться для получен1я нало'женнаго одно-

DT
^ / W W W V 4  t / 7 'ЛЛЛЛЛЛг-

■>ЛЛЛЛЛЛЛЛ >ЛЛ/\ЛЛЛЛЛг

>ЛЛЛЛЛЛЛЛ -̂n/V W V W W

*>/wwvvw

Фиг. 12.

фазнаго тока. На фиг. i 3 показана схема арматуры 
трехфазнаго генератора съ двумя отдельно возбуж­
даемыми магнитными цепями, причемъ въ одной 
втрое больше полюсовъ, чемъ въ другой. Такое 
устройство очень удобно и выгодно. Подобнымъ же 
образомъ можно воспользоваться вторыми гар.мони- 
ческими въ четырех- и двухфазныхъ генераторахъ.—

Описанныя схемы пол ициклпческихътоковъ неудобны 
для прп.менен1Я во вторичной цепи, т. к. является 
затруднён'^ въ отделсн1п наложеннаго тока отъ глав­
наго Фиг; 14 показываетъ более удобное распреде- 
лен1е. Здесь главная система и наложенный токъ 
нмеютт. £!дйнъ общ1й проводъ. Конечно, въ данномъ 
случае» токъ можетъ пойти либо по общему проводу, 
либо, по проводамъ главной системы. Поэтому теоре- 
тнчески''оба тока не являются независимыми другъ
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отъ друга. Однако, на практик^ можно прейебреч(> 
HSMlsHeHiHMH напряжен1я. одного тока ' при ; колеба- 
н1я,хъ въ нагрузк-Ь другого Так1я схемы Арндльдъ иа- 
зываетъ з а в и с и м ы  м и въ отлич1е отъ въ1шё описан- 
ныхъ—н е 3 а в и с и м ы X ъ. Первичную ц-Ьпь можно 
также устроить по зависимой схем-Ь. На. фш'. 14 въ 
первичной ц1;пи независимая схема, а во вторичной— 
зависимая. Въ фиг. 15 въ об'Ьихъ ц'Ьпяхъ зависймыя 
распред'1'.лен1я.Трансформирован1еобоихъдоховъ про­
изводится отд-Ьлыю VH'—четырехфазный'т1!ансфор- 
маторъ ЕТ—однофазный, VM—четырехфазный двига­

но такъ какъ Е* =  . / —Ер. то

Отсюда
Iw 1р.

Ew I W —  Е р  I р  =  —  ^ 2  Е р  I р  ^  ,

т. е. нaлoжcнieмъ однофазнаго тока, можно передать 
по даннымъ проводамъ на 5о®/„ больше энсрпи, чфмъ 
съ помощью одного двухфазнаго тока, причемъ не
у. меньшается передаваемая имъ знерпя и не повы­
шается напряжеше въ ц-йпи. Иначе, положивъ ко­
личество мт.ди для передачи данной aiieprin при 
двухфазномъ токй равнымъ too, нм'1'.емъ. что при по­
лициклической системЪ потребуется только 6 5 ,7"'о 
м-Ьди. — Вычислен1е показываетъ, что при одинако­
во мъд-Ьйствуюшемъ напряжен!!! и од!1нако!Юй поте- 
р-Ь ваттовъ полицикл!!ческой системой можно по 
•НЬмъ же проводамъ передать на гЗ®/о больше энер- 
г!и, ч*мъ въ четырехфазной и на 9“/, больше, ч^мъ 
въ трехфазной системахъ, есл!! энсрг!я наложеннаго

тель. Комбинац!ями разныхъ системъи схемъ можно 
всегда легко p'fei!iHTb вопросъ о передач^ энергп! 
посредствомъ полициклическаго распредфлен!я тока. 
Что касается напряжен!й между отд'1зльными прово­
дами полициклг!ческихъ системъ, то ихъ действую­
щую величину можно задать заран4 е и зат^мъ вы­
числить допустимый напряжен!я въ главной и по- . 
бочной системахъ. Однако, возможны мгновенный 
напряжен!я, значительно превышаюнця норму. Это

Фиг. 16.

зависитъ въ сильной степени отд. отношения чиселъ 
иер!одовъ токовъ. Не станемъ приводить расчетовъ, 
делаемыхъ Арнольдомъ; упомянемъ только о следу- 
юшемъ. Относительно паден1я напряжен!я въ пер­
вичной цепи при независимой системе молено допу­
стить, что потеря ваттовъ въ процентахъ одинакова 
для главнаго и наложеннаго токовъ. Если мы возь- 
мемъ двухфазную систему съ разделенными фазами 
и съ действующимъ напряжен!емъЕр вольтъ накаждой 
фазЬ,то мы можемъ (какъ доказ!.1ваетъ Арнольдъ)дать 
безопасно наложенному току действующее напря-

жен!е Ew =
Ер

IOO,

IOO.

Приравнявъ оба выражен!я, !!олучимъ 
2 1р Iw
Ь.р Ew

тока равна половине энергш главнаго.—Въ качестве 
прим'Ьровъ полныхъ полициклическихъ установок!. 
О!0гутъ служить две изображенный на ф!!!-. i6 и 17 
схемы. На ф!!г. i6 GE—сложный генераторъ съ одной 
арматурой !i двумя системами полюсовъ, даюш!й 
трехфазный токъ и его третью гар.моническую въ 
виде однофазнаго тока. Следуетъ заботиться, чтобы 
максимхчьное мгновенное напряжен!е между обрат- 
нЫмъ проводомъ R и остальными !!роводами было 
возможно »!еньше. Во вторичной цепи трехфа;{ный 
токъ по способу Скотта перерабатывается въ двух­
фазный, какъ более, но своей симметричности, 
удобн!>!й для пол!!!1иклической системы. Наложенный

вольтъ и тогда напряжен!е въ цепи

нс подымется Bi.inie Ер . Обозначимъ токъ въ каж­
дой фазе главной системы черезъ I  р, токъ въ на­
ложенной— IwH сопротивлеше всей цепи г. Тогда 
проце!!Тная потеря ваттов!. вь главной системе бу- 
детъ

4 lp ®_£.
2 Ер 1р

а въ наложен номъ токЬ

Фиг. 17.

токъ нс производитъ силового потока въ О б О !!Х Ъ  
трансформаторахъ Т , и и самъ трансформирует­
ся вь Tj.—На фиг. 17 указана схема двухфазной !!0- 
лициклической установки. V T j— четырехколонный 
трансформаторъ съ одной первичной и двумя вто- 
р!!чными обмотками для ламъ и двигателя VTj—транс­
форматоръ исключительно для наложеннаго тока, 
V^l..—^двигатель высокаго напряжен!я, !!зъ обмотокъ
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котораго отводится наложенный однофазный токг, 
трансформируемый въ Е Т ,—Возможно, конечно, еще 
множество другихъ комГ)ина1ий, дающпхъ возмож­
ность пользоваться съ нанбольшимъ удобствомъ 
вс1;ми несомн1;нными и многообразными выгодами 
полициклической системы Арнольдъ и Брапитадъ— 
Лакуръ.

3aMtiKM о центральныхъ станщ яхъ для 
электрическихъ трамваевъ.

М. Эйзига.
! На международномъ конгресс^ городскихъ рель- 
' совыхъ путей, состоявшемся въ ПарижБ, въ сентя- 
i бр'Ь 1900 1'ода, былъ обсужденъ вопросъ объ устрой- 
I ствБ. центральныхъ стан1ий для уличныхъ трам- 
i ваевъ.

Докладъ Тоне и де-1оонъ долженъ б».1лъ пред­
ставлять родъ монограф1и о различныхъ примФне- 
н1яхъ передачи силы и въ извЬстной степени дол­
женъ былъ бы ть' справочной книгой, которая дала 
бы возможность спе1цалисту справляться о практи­
ческой оцЬнкЬ отд'Ьльныхъ машинныхъ установокъ 
при данныхъ обстоятельствахъ. Сколько бы интереса 
ни представляли сами по ce6fc сообщенный свБ.д1;н1'я, 
все же они страдаютъ тЪмъ недостатком!., что на 
поставленные вопросы ответили лишь 16 обществъ. 

i Если разсмотр'1'.ть посл1;днюю статистику H-i-.мсцкихъ 
электрическихъ городскихъ трамваевъ, то можно вы­
считать, что для одной Германии существуетъ около 
150 станций для городскихъ трамваевъ (приблизи­
тельно 120 въ сентябр'1. 1900 г ). Приблизительно по­
ловина этого числа служитъ исключительно.для эк- 
сплоата1ии электрическихъ дороп., между тЪмъ, какъ 
вторая половина служить BMlicTi съ т-Ьмъ и для 
осв'Ьщен1я. При изсл1;дован1и этихъ .сооружен1й на­
талкиваешься на самые различный техническ1Я де­
тали, соотвЬтственно постепенному pasBHTiio > раз- 
ныхъ усовершенствован!!”!. Мы видимъ зд1'.сь нростыя 
установки съ маленькими машинами безъ аккумуля- 
торовъ; мы видимъ переходъ къ немногим!, сило- 
вымъ единицамъ болыиихъ ра;!м4 ровъ вм+.сто мно- 
ги.хъ небольшихъ; мы можемъ проследить т1; нзм1-.- 
нсн!я, который должны были претерпетьисточники 
тока при введен!!! уравнительныхъ аккумуляторныхъ 
батарей. Разематривая HOBifiuiic больш!е заводы, осо­
бенно американск1е, наталкиваешься на' сооружсн1я, 
въ которыхъ 1!ашины въ IOOOO силъ и  болыне нс 
составляют!, редкости. Новейшее усовершенствован!е 
даетъ нах!ъ сооружен!я громаднейшихъ разм1;ровъ, 
устройства, въ которыхъ постоянный токъ со своимъ 
низкимъ напряжен!емъ долженъ былъ уступить ме­
сто трехфазному току высокаго напряжен(я. Трех­
фазный токъ для тяги вагоновъ еще самъ пока мало 
применяется; гораздо чаще для этой цели постав­
щиками тока служатъ передаточный станц1п, перс- 
рабатывающ!я трехфазный токъ въ постоянный. На 
первый взглядъ не требуется особеннаго устройства 
для центральной стан1ци трамваевъ. Оборудован!е 
въ общемъ такое же, какъ и  для осветительныхъ 
станц1й. Характерной чертой последнихъ является, 
какъ известно, неравномерное потреблен1е тока, из­
меняющееся скачками и вызывающее спльн!.1я коле- 
бан1я въ ходе машннъ. Отсюда обратное вл!ян1е этой 
особенности обслужпван!я трамваевъ на все части 
механизма центральной станхци. Характерный раз- 
лич!я,.повидимому, заключаются въ способе экс!!лоа- 
тац!!! машинъ и организахцн службы.

Работа центральной трамвайной с т а н щ н  по по- 
|Т р е б н о й  отъ нея мощности и п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  съ 
одной стороны меньше, съ другой — х ! н о г о  тяж елее 
требован1й, предъявляемыхъ ц е н т р а л ь н ы м ! ,  с т а н -  
Ц1ямъ для освещен1я; то же относится и jfi. службе

на нихъ машинистовъ. Машинистъ центральных!, 
станщ'й для трах1ваег.ъ не долженъ съ боязнью c.ie- 
дить на напряжен!е сети, онъ зато чаще подвер­
гается неожиданностям!.. Каждая остановка во время 
улич!!аго движен!я, каждая внезапная перемена по­
годы, снежные заносы, туманъ и др. могутъ сразу 
стать ощутительными, npi! чемъ нс всегда довольно 
скоро может!, быть приведена въ действ!е запасная 
мащ1!на. Особенный услов1!г трамвайныхъ централь­
ныхъ стан1ий прибл!!жаются къ услов1ямъ освети­
тельных!. сташцй, если взять на по.мощь уравни- 
тсл!.ную батарею. Тогда наблюден1'е надъ ходомъ ма- 
!!!ин1.!, став!!!пмъ правильнымъ, переносится на ба­
тарею II ея соединение съ машиной. Мы сде.лаемъ 
въ сле.дучщцихъ строкахъ обзоръ некотор!.1хъ дета­
лей трамвайныхъ станщн и обсудимъ отличительные 
признаки ЭТИХ!, станхци. Лучш!й матер!алъ даютъ 
для этой цели новх.хе отчетх.х, опубликованные въ 
Америке. Нельзя не сделать того упрека большин­
ству описан1й немецкихъ учрежден!!"! электрическихъ 
дорохч., что они представляютъ только рисунок!, раз- 
лх!чн!.!хъ частей устройства, обстоятельство, невы- 
Х'однос для чххтатсля. Моясетъ быть полезно поэтому 
указать на подобные труды американских!, авторовъ, 
опнсан!я которыхъ обыкновенно разъясняют!, вполне 
внутрснн!хЧ вххдъ сташцй, проххсхожденхс хххъ, при­
чин!.! выбора того илх! друхого соедх1нен!я ххаххшнъ. 
Только такимъ образомъ возможно че.му-нибудь на­
учиться ИЗ!, отчетовъ и поднять хххъ выхххе уровня 
простыхъ опххсанхй каталоговъ.

Котлы.
Прхх устрох"хстве электрическихъ сооружен!!! всехда 

всплх.хваетъ вопросъ, какая система котловъ лучше 
всехо удовлетворххтъ требован!ямъ предстояхи.!го 
у'стройства. Здесь не мёсто для освещен!я выходъ 
и невыход!, отделх.нх.ххъ котельнх.ххъ систем!.. <1>актъ 
тотъ, во всяко.мъ случае, что при сооружен1яхъэлск- 
трпческихъ путей, чаще всего применяются водо- 
трубные котлы, а въ Америке даже исключительно 
таков1,1ми и пользуются.

Возможно, что не всегда технххческхя лишь со- 
ображен!я здесь х!мелхх значен!е, Н еследустъ забы­
вать; что экономххческ1я соображсн!я и отнои1сн!я 
отдельн!.1Хъ фххрмъ между собой здесь также ихра- 
ють роль. Главн1.хмъ же въ большинстве случаевх. 
являлся вопросъ о месте, занх!маемо.мъ темъ или 
И Н Ы М !, котломъ. Почтхх всё станц!н улххчныхъ трам- 
васвъ постояннах'о тока распо.юиссны внутрхх горо­
дов!.. Понятно, надо было эконо.мпть место и потохху 
мы вххдххмъ, что водотрубные котлы преоблахаютъ. 
Друхая точка зре.н!я. говорящая Х1ъ поль.зу послЬ,!- 
нхххъ, это свойство хххъ — допускать сххльное колеОа- 
н!е въ колххчестве дхшаемаго пара. Въ этомъ одна- 
ко-же 'и слабая сторона этох! сххстемьх. Она только 
въ ма-1ьххъ пределахъ допускаетъ перех-рузку. Вне- 
запн1.1я,.сххльныя, даже и непродолжххте.1ьныя пере­
грузки вызываютъ увлечен!е изъ котла воды паромъ. 
Но это не только прох!Зводитъ потерю работы, но и 
представляет!, опасность для маихх1н|.х. Продолжх!тель- 
ньхя Х1змёнен!я въ требуемой работе отз1.хваются, кром Ь 
тох'о,очень вредно на ходе махнинх.! ххусложняютъреху- 
лировку. Надо поэтому при устройстве хородскихъ 
ххутей особенно ххзб1'.х'ать воды. Всле.дств!е этого, эти 
КОТЛХ.Х тоУхько тогда полезны своххмъ хорошххмъ свой- 
ствомъ удовлетворять большимъ колсбан!ямъ въ по- 
требнох! отъ нхххъ силе, когда не проххсходитъ при 
этомъ.'вреднаго нарушенхя действ!я котла. Следуетъ 
съ.бо-чьшох"! осторожностью прххнххматх. хходчасъ ха- 
ранхххррваннос большое количество парообразован!я 
для'известнх.ххъ котловъ, ибо они не содержать га- 
рант!и въ качестве пара. Прхх х1Спх.хтан!яхъ же 
обыкновенно случается, что часть воды, увлекаемая 
вмЬсте съ паромъ, принимается за паръ. Вовсякомъ 
случае,. нсх1збежн1.хмъ услов!емъ является трсбован!с: 
(Л1абжен!е сухххмъ паромъ даже прхх наххболыпей на- 
хрузкё. Въ нош.1хъ спстемахъ водотрубныхъ котловъ
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им'Ьстся огоСое npucnocofj.iciiie для осутсн1я пира 
В1. верхней части котла, но действительное осуiiienic 
достигается исключительно путехп. персгрЬван'|я. Пс- 
рсгреван1е допускастъ большую экономниац^ю’ naj><j- 
образован1я н дастъ возможность получсн1я вт. i чаСт  ̂
пара ВТ. количестве отъ i8 до 25 килогр. на квадрат­
ный метрт. площади нагрева, благодаря чему :он6' 
имеетъ огромное применение при элсктричес.ки.Чъ 
дорогахъ. ;1.алее, какъ видно, успешно нспытьишли 
одновременно применен1е Корнвалл1йскаго и водо- 
трубнаг'о котла такимъ образомъ, что первый упо­
треблялся для нормальнаго действ! я, второй—въ.ча^ы 
усиленной работы. Соображен1я относительно Bi.i6opa 
системъ котловт. упрощаются, если им Ьстся уравни­
тельная батарея. Обусловленное эти.мт. постоянное 
действ1с даетъ возможност!. пользоваться Корн- 
ва.тл1йскимт> котломъ, который, всл1'.дств1е своей' 
несложной конструкщи, предпочитается очень мно­
гими. Не следуетт. забывать, что водот1)убный ко- 
телъ все больше и больше выступаеть на первый 
плат ., благодаря перегр1;вателямъ, при этом ь иногда 
замечается стремлсн1е кь повын1сн1ю давлен1я.

Паровыя машины.

1?ъ последнее время можно отметить так1е успехи 
ВТ. OTHOiucHiit конструкц1и ыашинъ, что было'бы из- 
лишнимт. разематривать системы регулировки или 
какой родъ устройства машины для жел1;знодорож- 
наго дела наилучш1й. Вт. выборе машины не столько 
обращаютт. внимание на систему ршулиропкп, или на 
прим1.нен1е того пли другого изъ многочисленных-!, 
иатентовт., какъ на то, чтобы xiaiimna удовлетворяла 
все.мъ требован1ямъ регулировки спокойнаго хода и 
прочности. Горизонтальныя и вертикальный паровыя 
машины съ точки зрен1я конструк1ии одинаков!.!. 
При выборе ихт. 1!меетъ боль!!!ое значен!е место, 
занимаемое той или иной маи!пной. Прин!1ин1аль!1ое 
уклопен1е отъ почти .всюду принята! © мн010кратна!0 
расигирен1я BCTpiinaeTCH вт. не.котор!.1ХЪ фран!1,уз- 
скихъ машинахъ для элсктр. жел. лор. На BccMip- 
ной Парижской Выставке 1900 года встречались ма­
шины съ однймъ пилиндро.м'ь до юоо силъ, предна­
значенный для жел'Ьзны.хъ дорогт,. Докладчики меж- 
дународнаго трамвайнаго конгресса указываютъ на 
частое примеиен1с такихъ машинт. во Фран!ии, х!ежду 
т'Ь.мъ, какъ въ Герман1и вообще предпочитаютъ Ком- 
паундъ мапшны. Можно ска.чать, что это самыя рас- 
простране!!!!ыя машины. В ь Америке мы встре.чаемъ 
этотт. тинъ х!ашинъ подъ назван1емъ англ1йскихъ 
смешанн!.1хъ машинъ-компаундъ (engl. cross-com­
pound), предназначенныя для иентральныхъ сташий 
электрнческихъ путей приблизительно до looo силъ. 
Эти машины темъ зам'Ьчательны, что занимаютъ 
весьма мало места и применп.мы, какъ для верти­
кальной, такъ и для горизонтальной установки. Пред- 
гочтсн1е, отдаваемое о.дноиилпндрической машине 
объясняется темъ, что при сильныхъ колебан1яхъ 
нагрузки, машины миогократнаго распшрен1я не 
представляетъ выгодъ вь отношенш расхода пара и 
регулировки. Этотъ взгляд-!, французских!, строите­
лей заставляетъ обратиться къ разсмотрен1ю с!ЮСо- 
бовъ регулировки при сооружен1яхъ электрических!, 
дороп.. Несомненно то, чго колебан1я въ потребной 
работе, !1роисходя1щя въ самыхъ широкихь преде.- 
лахъ, представляют!, больипя затруднен1я для кон- 
структоровъ. Движсн1е толчками, внезапная разгрузка 
на icoV, нагруженных!, машинъ, доставляли съ дав- 
нихъ 1!оръ большую работу машинистам!, на цен­
тральных!. стан1ияхъ электрнческихъ жел. дороп.. 
Ьще въ настоящее время существуют!, сооруженчя, 
где приходится бороться съ непомерно быстрымь 
ходом-ь машинъ, или, по хшньшей мере, съ чрезв!.!- 
чайно большимъ числомъ оборотовъ машины Для 
устранен1я этого неудобства сущеструютъ весьх!а 
разнообразные способы.

Но насколько эти меры ос!!овательны? Можно

требовать отъ современной конструк1Ц1! napoBi.ixi. 
Х!аШИНЪ, Чтобы XiaiHHHb! СОХра!1ЯЛП СПОКОЙН!.!П ХО.Т1. 
при всехъ услов1яхъ, безъ искусственных!, ме.ръ. Что 
касается дальнейших!, случаевъ, обусл01чливающихъ 
разгрузку-, то надо различать .два случая, завися!Ц1с 
отъ грода подвижного состава. (Збслужив,!н1е обыкно- 
веннаго уличнаго пути будетъ въ этомъ случае иныл!ъ, 
чеыъ обслуживан1е главной Л!!нп1,. или лин1и товар- 
ныхъ поездовт съ большп.мп остановками (и т д). 
Остановка вагона х!Ожетъ !!ро1!.-юйтн, какъ это бы­
вает!. на уличных!, путях!., ВСЛ-|-.,ДСТВ1е Т0!0, что прп 
внезапной перегрузке начипа!ОТ1. ,д-|;йствовать само- 
действуюпие выключите.!!! маш1!нъ, как1ё встреча­
ются во многпхъ устройст1-.ахъ. Въ такомъ случае, 
х!ашины, независимо другь от1. друга, работают!, без!, 
нагрузки. Кроме TOI O, остановка может-ь произойти, 
если по каких1ъ-либо пр!!чинам!. расходъ тока пре­
кращается на пути, ПЛ1!, когда !1роисходитъ значп- 
те.тьное умены1!ен1е !л. |)асход-Ь эпергп!. Особенно 
этотъ случай хюжетъ вред!Ю огоз1!аться на динамо- 
машпнахъ, при чемь днна.чо должн!.! параллельно 
работать безъ нагрузки. Прп !1еудовлст!юритсльной 
или неравной регулировке, одна машина легко мо- 
жетъ .играть роль двигателя для .другой. Въ выс!псй 
степени чувствительны въ этом ь от!!Ошещ'и—.дннамо- 
компаун,дъ. Несмотря на строго в!.1г.еренную регу­
лировку, в-Б ннхъ часто хюжно наблю.дать перемагни- 
чиван1е. Поэт'охчу, на!!р., Даусоиъ требуетъ отъ xia- 
!11инъ-двпгателсй .для ,д1!намо-компаун,д-ь, чтобъ при 
вне.запной нагру зке пл1! ра.чгру.1ке. !ia ioo".’„ скорость 
ихъ изменилась на ±  2®/в. Затру,днен1с состоит!, лишь 
въ пср10.де ускорен1я. Келп эта !!осле.дняя величина 
нео,динакова въ от;1ельныхъ машинахъ, то получается 
разни!да въ чиСчТе оборотовъ и это-то и служитъ, 
.должно быть, причиной частой !!сремены полюсов ь. 
Когда имеются уравнительныя батареи, то вопроса. 

■ о регулировке’ отходитъ на зад1!1й планъ. Услов1я 
регулировки, выставляех!!.!я э.дектротехническими 
фирмами поставщикамъ napoin.ixi. машинъ, болы!1ей 
частью очень тяжелыя. Обыкновенно требуютъ, 
чтоб-!.' ЧИС.10 оборотовъ при внезапной разгрузке на 
100®/о нормально нагруженной х!ап!ины не изм-|;нн- 
лось бы больше, чех!ъ на 5°*/в- Но это усло1Йс елпш- 
комъ неточное, потох!у что оно нс говорптъ ничего 
о продолжительности регулировки. Эта после.дняя 
начинаемся то.дько въ хюментъ по.1ной раз1-рузки, и 
требуется известное время для .достижен1я новаго 
!!Оложен1я равнове.с1я. После прекращен1я доступа 
!!ара, паръ, кото1)!.!й со,держался въ машине, т. е. 
В1. вредЯ!.!хъ !!ростра!!Ствахъ и въ рес1!Р.ере, про.дол- 
жаетъ работ.дть. ЛГежду этимъ паромъ и конденса- 
торомъ пропеходитъ уравнов1->шиван!С давлен1й, и 
этого достаточно, чтобъ ускорить ХОДЪ Х!аШИН!.1, 
ког.да она работаетъ безъ нагрузки. .З.десь регуля- 
торъ больше ПС П5!еетъ вл1ян1я, а про.до.джитсль- 
!юсть перюда ускорсн1я и пределы, которыхъ они 
.достигаютъ, глави!.1Х11. образомъ, зависятъ отъ массы 
маховика, отъ емкости ресивера и вре.дныхъ про- 
странствъ, какъ и отъ способа ра1-*!!ре.делен1Я пара. 
Поэтому, сообразно выбору эти.хъ услов!й придется 
.для момента разгрузки приб-Ьгнуть къ болыпе1!у и .т  
меньшему изменсн1ю числа оборотовъ и .допустить 
различну.ю про.должительность пер10.да ускорения. По 
пстечен!!! этого пер10.да, скорость .до.джна достигнуть 
соответствую!цаго значен1я. Прп этомъ необходихю 
требовать, чтобь перю.д-ь ускорен1я не пзл!еня.дся 
волнообразно. Онъ долженъ посте!1енно и въ воз­
можно короткое время, безъ перераспре.делсн1'я пара, 
перейти въ новую скорость. Прп точномъ распрсде- 
лeнiи пара придется употребить отъ 3 .до 4 секундь 
.для получен1я сопрот1!влен1я, соответствующаго ра­
боте машины безь !!агрузк!1, а при распре.делсн1и 
пара при помощи золотника придется на то же са­
мое положить около Зо секун.дъ, смотря по усло- 
В1ямъ. Во избежан1е не.доразумен1й, меж.ду постав- 
щикомъ и пр1емщикомъ, сл-Ьдуетъ дополнить эти 
услов!я въ этомъ отно11!ен1н. Но и это дополненное
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)сл0В1е всстакп оставпло-бъ олинъ важный пункта, 
беаъ вниман1я. Для параллельиаго включения динамо 
существуста. одно главное требован1с, чтобъ нена- 
труженная машина при включенй! при совершенно 
открытом!. клапан1;, им1-.ла бы совершенно спокой­
ный хода,, т. е. число ся оборотов!, не должно коле­
баться ни вверх!,, ни внп.ть. Одинаковое изм1>нен1е 
количества доставлясмаго пара и вм1;ст1; съ этима, 
иамФ,нен1с д+>йст1Йя, вызывает!,, какъ изв1:стно, въ 
ненагруженной машин+. ббльшую перемЪну скоро­
сти, ч-Ьма. въ нагруженной. Поэтому трудн-Ье выпол­
нить требован1е равном1зрнаго хода въ первой, чЪмъ 
въ посл+.дней. Но сл+,дустъ требовать исполнен1я 
этого услов1я самымъ строгнмъ образомъ для вс^хъ 
способовъ распред1;лен1я пара. Парораспред1;лен1я 
иосре.тствомъ поршневыхъ зо.ютнпковъ (ПЛОСК1С зо­
лотники могутъ быть прпм1',няемы лип1ь въ очень 
малсньки.хъ машинахъ, всл1;дств1е трудности раз­
грузки ихъ) менЪе выгодны въ отношен! и удобства регу- 
лирован!я, нежели парораспред+,леи1я помощью кла­
панов!,, во-первыхъ, потому что въ нпхъ образуются 
вредныя пространства, а затЪмъ потому, что они 
п.юхо согласуются съ времснемъ, потребнымъ для 
распред1',лешя пара. BcatACTBie этого при употреб- 
лсн1п .ЗОЛОТНИКОВ!, не надо пренебрегать известными 
искусственными способами для устранен!я увеличе- 
И1я числа оборотовъ. Повышен!е скорости будетъ, 
какъ было замечено, настолько меньше, насколько 
больше будет!, моментъ вращен)я по отношен1и къ 
количеству пара, им-Ьющемуся въ цилиндр!; и реси­
вер}; посл1; прекращен!я впуска пара. Отсюда вы­
текает!, необходимость въ ресивер!; малой емкости. 
Оба требован1я; большой моментъ колеба1пя и ма­
лая емкость ресивера удовлетворяются преимуще­
ственно машинами тандемъ. Предохранен!еяъ отъ 
произвольнаго увеличен!я скорости можетъ до изв1;- 
с.тной степени служить выпускан!е пара, произведен­
ное регулятором!,. Однако, въ новЬйши.чъ машииахъ 
врядъ ли допустятъ выпускные паровые клапаны. 
Пск.1ючен!с составляетъ во всякомъ случа"!; изв1;ст- 
ная, очень распространенная въ Аншпи машина Бил­
лапса, у которой, въ виду дешевизны и малаго тре- 
бован1я м'Ьста доиус.каютъ выпускные клапаны. Опас­
ность самовольнаго прорыван1я пара привели къ 
разнымъ конструк1Цямъ, и.м*ющнмъ ц-Ьлью быструю 
регулировку. Зд1;сь у.мЪстно упомянуть о nonbiTKt, 
заставить регуляторъ д-Ьпствовать на цилиндръ вы- 
сокаго и низкаго давлен1я. Кром1; того, что этимъ 
очень усложняется конструкция, еще сильно падаетъ 
чувствительность регулятора, а именно, затрудняется 
регулировка во время хода безъ нагрузки. Такт, же 
мало успеха нм 1;стъ npiiM-bHCHie двухъ регу.тяторовъ; 
д1;йствующихъ отд+.льно на цилиндры высока; о и 
низкаго давлен1я. 0 6 1 ; системы потому были остав­
лены. Для того. Чтобы сдЪлать безвреднымъ паръ въ 
pecintept,, можно установить непосредственное соедн- 
HCHie ресивера съ конденсаторомъ. Регулировка тогда 
происходит!, такимъ образомъ, что при известной 
степени наполнения, мсханизмъ приводится въ д'Ьй- 
CTB1C регуляторомъ, и содержащейся въ ресиверр, 
нарт, устремляется въ конденсаторъ, вмРсто того, 
чтобы производить работу въ цилиндрр, низкаго дав- 
лсн1я. Это устройство предполагает!., что всР, ч а с т ,  
служаппя для распрсдЪлсн!я пара, вполнР, плотно 
закр1.тваются, такъ какъ иначе можетъ прОи.зопти 
самовольный выходъ пара. Именно последнее усло- 
в1е, какъ было упомянуто, не выполняется при-зо- 
лотниковыхъ парораспредРлен!яхъ, и въ манпшР. 
имР.стся давленее, хотя распредр.лительныя части 
замкнуты регуляторомъ. Работа, соответствующая 
этому давлен!ю, въ большинстве случасвъ, больше со- 
противленёя хода ненагруженной машины, вследствее 
чего машина продолжаетъ работать. Вътакихъ случа- 
яхъ необходимо ввести искусственное сопротивленес. 
Для этой цели имеется въ распоряжен1и разные спо­
собы; либо притокъ воздуха въ конденсаторе дл я у мень • 
щен!я разрёженнаго пространства, либо автомати­

ческое включен1е сопротив.1сн!я въ ц1;пь машины. 
На первомъ принципе основано следующее устрой- 
< тво; регуляторъ открываетъ персдъ самымъ дости­
жением!, наивысшаго своего положен!я воздушный 
к.тапанъ въ конденсаторе и замыкаетъ его лишь по- 
( л1; опускан!я па ббльшую часть своего подъема для 
того, чтобы во время этого мертпаго хода регуля­
тора сопротивлшпе оставалось постоянным!, и со­
ответствовало бы изменшпю разрежен!я. Далее, ре­
гуляторъ производит!, снова наполпсн!с ресивера 
и др.йствустъ такпмъ образомъ на скорость машины.

Автоматическое включен1е сопроти'влен!я въ цепь 
.динамомашинъ въ .моментъ разгрузки, представляеть 
еще одну возможность устранен1я произвольнаго 
хода машины. Такое устройство въ случаяхъ его 
прпменсн1Я; приводится въ сое.динен1е съ регуля­
торомъ паровой машины. Однако, бе.зъ нуж.ды 
не прибегают!, къ ихъ употреблен}ю, т. к они вы- 
зыв.аютъ потерю работы, и сопротивлен'Я очень 
дороги и занимають много места. Въ случаяхъ, тре 
бующихъ пскусственнаго вмешательства въ регу­
лировке вообще, можно сказать, что упомянутый 
раньше способъ обойдется дешев.де и будетъ проще, 
чемъ самодействуюш1е выклн)чате.!п. Только при 
применен!;; турбинъ последн!й способъ можетъ быть 
оправдан;., т. к. зд1;сь расход;, тока нс ;;5;естъ та­
кого значен!я. Въ случаяхъ точнаго распределен!я 
;;ара можетъ можно будетъ совер;пенно избегнуть 
вспомогательныхъ срсдствъ при регулировке, г. к. 
здесь нечего бояться плотности, а въ постоянномъ 
регуляторе и въ инep;uoннo^;!, распредел;;тел1; 
име;отъ средство, противодействующее стремле- 
н!ях;ъ ускорен;я. Хотя это х;ожетъ пригодиться хдя 
распределителей, действу;о;цихъ помо;;1ь;о золотни- 
ковъ, особенно для главнаго представителя ихъ, ддя 
порп;нев;,;хъ распредел;;те.1Сй, однако, он;;, благо­
даря упомянутых;ъ невыгодамъ, въ отношен!;; точной и 
б;.;стро;й регул;;ропк;; долж;;;.; уступ;;ть м Ьсто г.оз.душ- 
ных;ъ распрсдел;;телямъ.- Такъ какъ устройство элек­
трической дорог;; безъ аккумуляторовъ предъя;ияет!. 
особенно больш}я требова[н!я регулятору, то точные 
рас;;редел;;тел;; явля;отся ;;а;;более пр;;годн;.;мп для 
так;;хъ сооружен!й. НовеГ;;;;!е заводы доказ;,;вают!.. 
что регумировка ма;;;;;нъ ,!;ожет!. отметить величай- 
;;;!е успёх;;, даже пр;; тяжелей;;;;;хъ^?слов!яхъ. Можно 
найт;; так!я устро;1сгва, ;гь которых!, паровыя ма- 
;;;;;н;.;, рсгул;;рующ!яся пр;; ;;омо;ц;; клапановъ при 
внезапной ;;олной разгрузке, едва дрогнутъ. Приме- 
нсн!с ма;;;;;;;ъ (|)ран;1узск;;хъ строителей, нев;.;;од;.; 
одно;и;л;;ндровых!. маш;;нъ по отно;;;ен!ю къ регу- 
л;;ровке кажется недостаточно оправданны.м;; по 
сравнен!;о съ yc;;exa.!;;i точныхъ ,ма;и;;нъ Компаундъ. 
При раземотрён!;; паровыхъ устройствъ не.тьзя не 
упомянуть о ;;аров;,;хъ турб;;нахъ, котор;,;я нач;;нают1, 
с;;льно конкур;;ровать съ паровым;; ма;п;;нам;;. 11 для 
турб;;;;ъ тоже глав;;;,;.мъ образомъ долженъ б;.;ть за­
деть  во;;росъ о регу,и;ровке. II здесь ;;зх;енен;е ско- 
рост;; ;;роизводится посредствомъ ;;ентробежнаго 
регулятора, соединеннаго съ реле, которое приво- 
д;;тъ въ действ!е расш;;рительнь;;"; клапанъ. Регуля­
торъ долженъ оказывать вл!я;;!е на продолж;;тель- 
;;ость открыт!я клапана, смотря по нагрузке. Та- 
к;;мъ образомъ ;;аръ будетъ толчкахьи проходить въ 
х;ап;;;ну съ [ш'зн;,;м;; промежутках;и. Пр;; ;;ол;;ой на- 

. грузке пр;;токъ будетъ почти ;юстоя;;н;,;мъ. В;.;года 
этого псрех;еннаго ;;ритока состоитъ въ томъ. что 
турб;;на получаетъ при всяк;;хъ нагрузкахъ полное 
давлен!е пара, безъ в;,;;;ускан!я пара. О;; ;,;т;,;, которые 
б;,;ли произведс;;;,; Миндлеемъ, 111рётеромъ ;; Вебе- 
рох;!. надъ турбинах;;; въ юооо с;;.1ъ, доставленными 
;;а электоическую стан;и;о Эльберфельда,—показали, 
что удобство регулировки удовлетворяетъ всех;ъ трс- 
бован1ямъ де;;;евизн;,;. Поставленный услов!я гласил;;: 
„Пзх;енёнк; чис-ia оборотовъ не должно прев;,;;;;ать 
4"/„ л pi; Постепеннох;ъ переходе отъ холостого хо,;а 
къ ';;олчой.нагрузке ;; обратно, пр;; постояннох;ъ ,ia- 
вленп; пара". 11зх;ерен!с показа.-;о 3 ,6®'„. Ла.1ее:,Прп
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внезапномъ изм-Ьнсн1и нагрузки на 25% имеющейся 
нагрузки, HCHTpoCtacHbiii регуляторъ н е‘-^дрлженъ 
допускать изм1;нен1Я числа оборотовъ турбины бол'1;е,. 
м+.мъ на в /̂о". I lo c a t  изм1',рен1й при изм1;йен1'яхт. на­
грузки, колебавшихся между i6 и 63"/д оказалось, что 
вл1ян1е на число оборотов!, таково, что. jisMtHeHie 
его посл1; внезапной нагрузки выражалось въ круг- 
лыхт. цифрахъ отъ i.o до 1,9"/„, а при медленной на- 
грузк-Ь—ОТТ. 0,4 до 1,3"/о. Персходъ къ новому по­
стоянному cocTOHHiio совершился ст. едйничнымъ 
нарушеньемъ установившейся потомъ постоянной 
скорости въ IO —15 секундъ. Эти опыты, кажется, не 
производились при внезапной и при томъ- полной 
разгрузк-Ь. Однако можно заключить изъ rapanTin 
поставляющих !, фирмъ, что паровыя . турбины въ 
продентномъ отношен!н не измЗ;няютъ своей скоро­
сти больше, чймъ это имt.cтъ мйсто въ хороших!, 
поршнсвыхъ машинах!.. Но надо еще подождать 
ОПЫТОВ!., произведенныхъ соообразно требован1ямъ, 
предъявляемымъ электрическимп желЧ;зными доро­
гами.

Газовые двигатели.

Въ течсн1е послйднихъ лЬгъ д-Ьлались огромный 
усил1я, чтобы сравнять газовый двигатель .съ паро­
вой машиной. II здйсь также электротехника оказала 
оздоровляющее вл1ян1е и встряхнула уснувш1я силы. 
Поел!; того, какъ постройка очень болыпихъ двига­
телей не предъявляет!, больше затруднен1й, и газо­
вые генераторы выступили на первый планъ, лолгъ 
каждаго инженера, Н[)и проектирован!!! новыхъ 
устройств!, принять во вниман1е и пр!!М'Ьнен!с газовыхъ 
двигателей. Особен!!0 пр!! желйзнодорожн1.1хь устрой- 
ствахъ npuMtiHCHie газов1.!Хъ двигателей сдйл.чло ли!!1Ь 
небольп!1е успехи. Въ большинств!; случаевъ они 
прим-Ьнялися талгь, гд1'. плохой городской газовый за- 
водъ должен!, быль быть замфненъ лучп!имъ (напр., 
городской !!уть в>. Мейсенй). Ксли газОБ1.!й двига­
тель сохранился въ соединен in съ уравнительной акку­
муляторной батареей, то еще не доказано этимъ его 
пригодность для электрическихъ дороп. (дороги въ 
Цюрих!;, Орлеан'Ь и т. д.). Если-же принять во вни- 
MiiHie усп1;хи, достигну 1ые въ регулировк!} газовыхъ 
двигателей, то можно не задумываясь рекомендовать 
этотъ родъ станнюнныхъ двигателей для всякаго 
рода путей. Можно утверждать, что ихъ регул!!- 
ровка, Bca^ACTBie прим'Ьнсн1Я хорошихъ пружинныхъ 
регуляторовъ, изм'Ьняюш.и.хъ давлен1е такъ-же успеш­
на, какъ регулировка паровыхъ машинъ. Въ само.мъ 
д1;л!'., фирмы, стро10!Д1я газовые дв!1гате.1и, предла- 
гаютъ въ этомъ направлен!!! величайш!я гарант1и. 
Опыты показали, что посл1; самыхъ рЬзкихъ KO.ie- 
бан1й въ сил'Ь, сл!;дуетъ почти моментальная регу­
лировка, безъ повы!1!ен1я или !!0нинсен1я числа обо­
ротов!.. Внезапное прекращен1е полнаго д!>йств1я при 
хоро!по регулирующемся газовол!ъ двигател!;, врядъ- 
ли произведет!. болы!!ее повышен1е скорости, ч!;мъ 
на 4"/„, и постоянно б}детъ происходить повышен1е 
числа оборотовъ, которое будетъ равном!;рно удер- 
ж!!ваться на этой высот!;. Невыгоду въ газовомъ дви­
гатель, по сравнению съ паровымъ, представляет!, 
его меньшая способность къ перегрузкй во время 
большого перюда времени. Всл'Ьдств1е этого газовые 
двигатели приходится брать большей мощности. 
Однако, т. к. газовый двигатель самъ по ce6i; раз­
вивает!. больн!ую инер!ою, то ОН!, безъ труда съумЬстъ 
преодолЬть мгновенные сильные колебан1я на­
грузки. Если даже вообще будутъ применяться для 
поддержки ма!!!инь! уравнительный батареи,то все-же 
надо считать возможнымъ, что аккумуляторъ, пока- 
кимъ-бы то ни было пр!!чинамъ, долженъ будетъ на 
короткое вре.м я б1.1ть выключеннымъ. Уже исходя изъ 
этой одной !1ричины, надо будетъ ожидать отъ газо­
вого двигателя способности самостоятельно поддер­
живать все движение.

Турбины. I

Если искусственная нагрузка со1!ротивлен1ям1! нс I 
применяется въ паровыхъ ма!!тнахъ, то этотъ спо- 
собъ 1'оденъ однако для регулирован!я водян!.!хъ 
турбинъ, сообразно съ обстоятельствами. Необхо­
димости, собственно, въ этомъ нетъ, т. к.-строители 
турбинъ на!1!ли, какъ только явилась эта задо1ча, путь 
къ точной регулировке и безъ вспомогательн!.!хъ эл'ек- 
трическ!!хъ средствъ Но, т. к., хода, турбины требуетъ 
гораздо боль!!1е энерг!!!, и управлсн1е здесь гораздо 
сложнее, чемъ В !, паровыхъ машинах!., то всо-же 
здЬсь можеть быть пр!1мЬняема электрическая ре­
гулировка посредствомъ включен1я со!1ротивлен1й, 
юсобенно, если расходъ тока не принимается во вни- 
маи1е, когда ймёется достаточно воды. Такт. на!!р. 
(фиг. i8) контроллеръ для нагрузки, предназначенный 
для тяги трех(|)азнымъ токомъ,состоит!, изъ лвух ь вал- 
ковъ, соединенш>!Хъ вместе и снабженныхъ !!ласти- 
на.ми. На !!ластинахъ скользитъ множество г!роволокъ. 
!Юмощью которыхъ можно ввести определенную часть 
кату!!!ки сопротпвлен1я,с.мотря по ПОЛОЖСН1Ю валковъ. 
Регуляторъ хода турбинъ двигаетърычага, то ввотхъ,то 
!(низъ. сообразно се скоростью хода турб!!нъ. Рычап. 
1!Од;1ерживасты!золированный контактъ, который со­
единяет!, прОводъ Iвъв1,1Сшемъположен!прегулятора, 
съ проводом!, 2 въ нисшемъ положен!!!, съ проводомъ 3, 
благодаря чему !!риводится въ действ1еэлектро.магн!!т- 
ный включате.чь, или выключатель. Одпнъ полюса. 
!!Сточника тока соединенъ съ проводомъ 1, друтой 
полюса,—съ- об.моткой электромагнита. Оба электро- 
магн!!та !!рпподятъ въ де,йств1е собачк!! зубчатокъ, 
изъ котор!.1хъ одна дастъ возх!ожность включать, а 
другая выключать требуемое сопротивлен1е. Первая 
заие.пка !!Оддерживастся ьъ колебательном!, движе- 
Н1И помощью двигателя въ ’/< силы. Энерпя въ опи- 
сан(юмъ случае доставляется двумя динаме трех- 
фазнаго тока въ З40 квт. (для 500!» в.). Услов!с ре­
гулировки представляетъ требован1е, чтобы число 
пер1одовъ оставалось по возможности постоянн!,!мъ. 
Фирма, изготовляю!цая турб!!ны, 1'арантирова.1а удо- 
влетвор!1телы!ую регулировку въ преде.лахъ отъ Зо";, 
нагрузки до полной нагрузки при параллельном!, 
включен!!!. Мы !1ме.емъ поэтому 2 3 4 Э.О,Зо К В Т. =  204 
квт., которые должны взаимно уничтожиться. Изъ 
этого числа, после вычета энергп! на работу Hei!aipy- 
женнаго трансформаторавыключатсльдолженъ !Югло- 
тить еще прибл!1зптсльно 175 квт. почти половину, 
если дпнамомашпна ра 'отаетъ  одна. Это количество 
энерг!!! .доставляется автомат!! iecKOx!y включателю 
после преобразован1Я въ энергию при 500 в. Этотъ 
выключатель нме.етъ 12 направлен!!"! для регулировки 
какъ о.дной, такт, и двухъ динамо.- Для унрощен!я 
этого включателя и умены!!ен!я нужш.1хъ прово- 
довъ после 2 X 12 X 3 степеней сопротивлен!я, 
включен!е устроено си.ммстрпчны.мъ. Включен!е искус- 
ственнаго со!1ротнвлен!я начинается, какъ только 
по.дезный грузъ опускается !!рибл1!зитсльно на 4"\,. 
Издержки на такой включатель съ двигателем!, и 2 
реле на турбпнномъ регулятор!;, съ матер!аломъ для 
сопротивлен!я и прово.дкн !! т. .д. обошлись прибли­
зительно въ 2З000 марок!.. .Здесь не можетъ быть 
речи о регулирован!!! всего хо.да, т. к. нагрузка не 
опускается ниже 40".',, полной. Гораздо чаще метода 
искусственной нагрузки, мы встречаемъ регулировку 
числа оборотовъ 1к)мо!цью особенныхъ регуляторовъ. 
Эти последп!с настолько усоверпшнствованы, что 
они въ состоян!и удовлетворить при внезапной на­
грузке и разгрузке всем!. требован!ямъ, предъявлен- 
нымъ при параллельио.мъ включен!!! динамо. Съ ка­
кими трудностями приходилось преж.де бороться 
при регулировке турбинъ, доказывать старыя пра­
вила обращен!я съ турбинами, изданн1,1я въ -..1вей- 
!!ар!и и более не де.йствительныя; въ нихъ меж.ду 
прочимъ говорится: „Динамомашины .должны безъ 
вреда выдержать случайный из.менен!я числа обо­
ротов!, и напряжен!с .до 1,5 -2 раза больше нормаль-
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наго*". Несмотря на npHMtHeHio огромныхъ махови- 
К01П., можно Оыло достигнуть лишь скромныхъ ре­
зультатов!, !1 на.ю было удовлетвориться т1-,мт,. что 
время регулировки равнялось нФ.сколькимъ мину- 
тамъ. По;Н;с близкое знакомство съ иовЬйишми спо­
собами регулировки на.чо прс,тоставить спе!иалнсту. 
Зд+,сь можетъ лишь быть затронут!, достигнутый 
рсзультатъ, и можно утверждать, что регулировка 
турбинъ не устуиаетъ бол1;е регулировкЬ пвровыхъ 
машинъ. Доказательство этому ’ могли-бы предста­
вить опыты на наилучшелп. представител'Ь турбпн- 
HF.ixb сооружен!!"!, имс!!но, H ia r a p c K if i  водопад!.. Г>ыли 
вык.иочены возможно б !.!С Т р О  5000 С !!Л !., при че.мъ 
колебан1е скорости составляло ли!!1ь 3 ,8"/„. Для вне­
запной нагрузки и раз!рузк1! на 25" „ нормальна!© 
a t . r t c i B i a  обыкновенно ,тог!ускаются вь ус.10в!яхь ко­
лебания в1, оборотах!, въ Но вь новЗ;й!иих!.
конструкц1яхъ достигнуты е!де значительно луч1!!1е

про1!0,тахъ длиной до З500 м. давлен!е при в!,!клю- 
чен!и полной нагрузки подымалось максимумъ на 
3"/11 Для того, чтобы во.га нс расходовалась черезь 
!Юдоотлпвь, принять! Д!'Ьры, 4To6i.i прибор!. В!, те- 
чен!е одной м!1нуты автоматически !i постепенно за­
крывался благодаря чед!у, исключена !юзмож!Юст!, 
г!О в ы ш с н ! я  давлен!я. Пзъ этого видно, что и для 
дорогъ бе.п. уравнптельн!>1хъ батарей, турбины, въ 
O T H o i! iC H i!i регул!!ровк!1 при самых!. рЗ'.зких'ь коле- 
бан!яхъ энергГи, стоят!, на одинаковой высот!; 'л,
Л Ю б !,!М 1. !!!!!,!М Ъ  ИСТОЧНИКОМ!, ЭНСрГП!.

Выборъ силовыхъ единицъ.
Вопрос!, о величины М а ! 1 Ш Н Ь  б!.1Л Ъ  въ 189S году 

ирс.тмето.мъ докладовъ на международномъ трамвай- 
номъ конгресеД; въ Яченев!;. '1 ог.га уже существо­
вало мн'!;н!е, что сл1;дуетъ !1ыбирать боль!1Пя си-

Фиг. 18.
It I! 2t—регу.1яторъ скорости ]-ой и 2-ой турби!1ы; Sv—вык.1ючатель тока; 2—выс11!се его 11о.ю;кен!е; 3 —iniciiioo; 

S—источникъ тока; Е—включите .̂!!,; Л—выкл!оч те.н,; К—вь!нлюч.!тсль.

результаты, и продолжительность дф,йств1я регуля­
торов!, будет!, е.тва прев!.11!!ать нисколько секундъ. 
Г)1,!страя регу.шровка им1;етъ сл1;дств!емъ особенно 
нри установкахъ для большого напора, гдЗ; неизбЗаЖ- 
!!ы длинным 1!рокладки трубъ, гндравлическ!е толчки 
нодвергаюп, опас!Шстп трубы и неблагопр!ятно вл!я- 
ютъ на ходъ остальн!.1хъ турбинъ. Ко избЕжан!е этого, 
были устроены въ нанорномъ трубопровод-!; воздуш- 
ныл камеры. Еще лучше этихъ д-Ьйствують особенной 
конструкц!н и соединенные съ регулирующи.мъ меха- 
низмомъ приборы .для спуска вод!,1 для каждой тур­
бины въ отдД,л!.!!Ости. Кзкъ только регулятор-!, за­
пирав!!. турбину ц-1;ликомъ или на половину, пре- 
,\охранитсльный нриборъ соотв!;тственнымъ обра- 
зомъ откр!.1вастся, такт, что одинаковое количество 
БО ЛЫ , !!ротекавшее раны1!е черезъ турбину, теперь 
течет-!, черезъ водоотливь. Такимъ образомъ гидра- 
i -!!riccKic у.ддры исключаются безт. !1рим-{;нен1я воз- 
ду1!!НЬ!хъ камеръ. Опыты показали, что въ трубоу

лов1,!Я единш!ы, и пыта.1ись установить правила, ко­
торый должш.! б!.1ли дать р1'.шен!е для разм-!;ров-ь 
машины !!0 сравнен!ю сь работой, производимой 
гтан!!1ей и запасной мощностью. Соображен!я, изъ 
которых-ъ исходили при выбор-!; большихъ единиць 
!;-!, общихъ чертахъ сл1;дующ1я:

. I. ,Вь паровыхъ ма!1!!!нахъ съ увеличен!еыъ час­
тей, увеличивается и доставляемая работа; в-Ьсъ п 
расходы разечитанные на каждую лои!а,диную силу 
умсньП1аются. При динамо сдвал!1 будетъ болЕ.е де- 
!невая рф.на за киловаттъ, такъкакъ повы!иенный рас­
ход!»-на спсц!альн!.1я конструкип! превосходитъ выго- 
д!,1 материальной эконом!и н расхо.ды но установк-Ь.

2. Мо!!щость большихъ динамо при различныхъ 
нагрузкахъ не очс!1ь ук.ю!!яется отъ максимальной 
величины. Такъ, напр., мо!цностыенераторовъ трех- 
фазнаго тока „M:inhattan-Elevated Rai!way“, нор­
мальная мощность коих!. равна 5000 квт. (на!1больш. 
75о6'-квт.) представлены сл-Ьд. обр.;



л* 17— 1 8 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 24 5

90% при '/4 нагрузки (безт. индук1ци).
94 .5 7 о я ’/« » '  ' v .
95 ,5 7 » я “л  я Х
96,57» я нормальной нагрузкЬ. • ‘
97,°7» я 25" » nepei-рузкн. :

Для генератора ностояннаго тока въ 27.00' квт. 
на .,Boston-Elevated-Railway“, въ ПостонЪ", гаранти­
рованы

947» при ‘/2 нагрузки:
95 "/о ,  з/4 ,
95,57» я полной нагрузк-Ь до 5о"/„ перех.рузк»...
3 . Расходы но прнведен1ю въ д'Ьйств^с и содер- 

>кан1ю большихъ единпиъ меныне, ч1:.мъ при м а - ' 
лы.хъ.

4. Больнпя силовыя единицы представляизтъ 
большую безопасность при внезапно повышенныхъ 
требовашяхъ 9кснлоата1ии.

Съ другой стороны, надо будстъ вспом«ить и о 
невыгодахъ большихъ единицъ. При употреблен1и 
паровыхъ машин'ь «'тавятъ т1;мъ больш1я требован1я, 
Ht.Mb онЪ больше. Легкое обслужнван1е, поэтому, одно 
изъ главн'Ьйшимъ трсбован1й, предъявляемыхъ строи- 
телямъ большихъ машинъ. Починки большихъ ма- 
шинъ требуютъ, естественно, много времени; -ohIj 
поэтому c K o p t e  могутъ нарушить дЬЙ1;тв1С, ’14;мъ 
малонькгя машины. Если раземотр^ть развит1с цен- 
тральныхъ стан111Й электрическп.хъ дороп., то на­
талкиваешься сначала на маленьк1я машины. Выбо­
ру этихъ послР.днихъ, во-первыхъ, способствовало 
благоприятное пользован1е отд1;льнымп силовыми 
единицами въ течен1е различных!. пср10довь работы; 
далР.е, возможность предпринимать починку отд'кль- 
ныхъ частей машины безъ риска для всей установки. 
Современная практика, какъ было упомянуто, от- 
.таетъ предпочтен1е большимъ машинамъ. Поэтому 
.мы находи.мъ въ прежнихъ стан1цяхъ, послЕ. пхъ 
расширен1я, рядомъ маленькими машинами съ 
ременнымъ приводом'!,, машины съ гораздо большей 
мощностью. Знакомство съ преимуществами боль­
шихъ машинъ и усггЬхи въ конструкщи парОвыхъ 
машинъ и генераторовъ, привело наконецъ къ огром­
ным!. машинам!, 3-х'ь Н1.ю-1оркскихъ центральных!, 

•электрических!, дороп,. Вопросъ о величин'1; и числ'Ь 
ОТДЕЛЬНЫХ!, единицъ найдетъ, вЕроятно, различное 
pEiucHic, сообразно взглядамъ и опыту проектирую- 
щпхъ инженеров!, и именно интересно раземотрЕть 
сюда относяипяся ланныя этихъ трехъ величайшихъ 
центра.!ьныхъ стантцД.

тт т- МощностьЧисло Киловатты„ пар. маш.частей, на машину. „
^ л о т .  СИЛ1.1.

норм. макс, норм.'макс.

З50Э 4700 4500 бооо

З500 5000 4500 6250 
5000 7500 8о о 12500

1. Metropolitan Street
R a ilw a y .......................... 11

2. 3 Avenue Railway
Comp................................. 16

3 . Manhattan Railway . 8

Общая М О Щ Н .
ЛОШ. силы, 
норм. макс.

1. Metropolitan Street Railway................49500 66000
2. 3 Avenue Railway Comp....................72000 100000
3 . Manhattan Railway...............................6400Э 100000

Машины на станц1и Метрополитэнъ и Клигс- 
бриджъ разечитаны на 66оо в., на станц1и Мангат- 
тан ъ-н а IIOOO в. (трехфазный токъ, 25 перюдовъ).

Пзъ сравнен1я всей работы по отношен1ю къ 
отдЕльнымъ маншнамъ ясно видно, какъ разно раз- 
рЕшается этитъ вопросъ. Только будущее покажетъ, 
какой взглядъ былъ пра!!ильнымъ при установках!, 
такого большого размЕра. Во всякомъ случаЕ, слЕ- 
дуетъ принять во вннман1е, что Мангаттанская до­
рога была проектирована позже двухъ другихъ и

ВПОЛНЕ возможно, что лишь в'ь ЭТОМ!. промежуткЕ 
С'гали разрабатывать конструктивные и экономиче- 
Ск1я преимущества большихъ машинъ. РазмЕры и 
планъ отдЕльныхъ спловыхъ единицъ. а также и за- 
пасъ ВИДН1.Х изъ плана, насколько это вообще под­
дается р.!счету. Онъ поэтому долженъ находиться 
на первомъ планЕ. При замЕнЕ имЕющейся конной 
тяги—электрической, это не представляет!, боль­
шихъ затруднен!!"!, особенно, когда имЕются удовле­
творительные опыты аналогпчныхъ !!редпр1ят1й. 
Первыя дороги, замЕн!!вш1я тягу, именно въ горо- 
дахъ съ очень развитылхъ уличнымъ движен1емъ, 
нЕсколько пон!!зили дЕятельность дорог!!, тогда 
какъ сто!!мость предмЕст1й сильно поднялась, бла­
годаря такой замЕнЕ. Поэтохху можно сдЕлать такое 
наблюден1е. Въ послЕднемъ случаЕ ххногда сооружа­
лись станц!!!, который только отчасти хшюлх.зованы 
и который въ бл!!жайшсмь будущем'ь не вххдятъ 
расшнрен1я своей дЕятельност!!, между тЕлхъ, какъ 
въ первомъ случаЕ мощххость станхцй, находящхххся 
въ 6 о л ь ш !!н с т в Е  случаев!, посред!! города, оказа­
лась далеко нс достаточной. Въ такхххъ случаяхъ 
не выходятъ ■ изъ расш!!рен1й и ххерсстроек ь и, на­
конецъ, приходится взяться за устройство второй 
!!.снтралы1ой станхип, когда наличное устройство 
невыгодно для тока высокаго нах1ряжен1я сь под- 
станщя.ми. Болып1я затруднен1я встрЕчаются при 
разработкЕ плана пути и при устройств!', выгодно 
расположенной. станц1и вт. т'Ьхь хх'Ьстах'ь, гд1; все 
это приходится впервые сооружать. Это особенно 
встрЕчается въ устройств!; горн1,1хъ доршъ xi вообще 
дорохт., спехйально !1редназ!1аченн!,!хъ хзя прогу- 
локъ. ЗдЕсь строюпцй !1нжснеръ долженъ облад<!ть 
особенно 'гонкимЪ чутьс.мъ для в1;рнаго выбора на- 
правлён1я дорог!!, сообразно съ разнх.хми времена.ми 
года. Каковым!!-б1.! нх! былх! этх! обстоятельства, во 
всякох!ъ случаЕ стремлен1е къ болыхшмъ манхххнамъ 
иххЕется'вездЕ и ограничен1е вверхъ въ этомъ отно- 
!1!сн1и, какъ ВХ1ДНО, ото;1В!1нуто уже очеххь далеко. Вь 
хгснтральныхъ сганц1яхъ постоянпаго тока, границы 
обусловлены округомъ, KOTopi.ift можетъ быть снаб- 
мсенъ на1!ряжсн1смъ постояннаго тока. Но, прини­
мая во внпмаше конхгентрахйю тока, въ АмерххкЕ, 
устроили центральный CTanxiixi постояннаго тока съ 
машинами больхпой мощности, приче.м ь допускаются 
больш1я паден1я напряжен1я въ питательныхъ про- 
водахъ. Достаточно уххомянуть о генераторахъ Бос­
тонской дороги. Они построены, какь дх1намо-ком- 
паундъ XI п.мЕютъ, какъ было угхомянуто, мощность 
въ 2700 квт. ЗдЕсь' можно еще представить табли­
цу Даусона, въ которой дЕлаются 1хредположен1я 
относительно числа и ве.тххчххнъ отд!;льныхъ сило- 
выхъ единихгъ, какъ и запасн!,!хъ.

Требуемая Работа на
максим, ра­ ^Ьхело ма­ машину в1>
бота въ-юш. шин!.. лошад. си-

{'илачт. лахъ.
200 2 200
4QO 3 20 э
боо 3 Зоо

IOOO 3 500
1500 4 500
2000 4 75 0
5000 6 1оо:>

I -ООО 6 2000
200;0 6 4000
40000 9 5000
боооо 11 бооо
90000 ю IOOOO

Этх! числа главиымъ образомъ основаны на опы­
тах!. аххериканскихъ станц|й. Остается задать себЕ 
вопросъ, хгЬлесообразнЕе-ли дЕ.тать однЕ только 
боль!п1я M axxixxHb! или маншны разной величины. Въ 
пользу послЕдняго I'OBopxxT'i, возможность лучпхаго 
использован1я машинъ во время отдЕльххыхъ перюдовъ
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л1;йгты'я Такъ, н ап р , по прсмя часовх слабой на­
грузки употреблять меньшую машину и для нея по­
лучить бол1;е выгодную работу. ч1;мъ для слабона- 
гружонной большой машины. II этотъ вопросъ на- 
шелъ очень много ра,члпчныхъ р1;шен1й и общаго 
правила нельзя будетх установить. Всетаки можно 
прогл1'.дпть, что въ нас'тоящее время будстт. пере- 
в4 съ стрсмлшня къ машинамъ одинаковой величины. 
Существенной причиной атому служить тоть фактъ, 
что болын1я машины и при малой затрат!, работы 
,тают1> сравнительно хорошее полезное д1;йств1е и, 
главнымъ образомъ, что out. представляютъ прежде 
всего большую безопасность, обстоятельство, кото­
рое им!;еть огромное значен1е при центральныхъ 
стан1ияхъ. Эти размышлен1я велуть къ разсмотрЬн1ю 
отношений между паровыми машинами и .шнамо.

0тношен1е между паровыми и динамомашинами.

ВстрЪч.аютъ различный соотношс1пя между па­
ровыми машинами и динамомашинами и именно, 
особенно, въ отношен1п способности къ перегрузк!:, 
которая въ централрныхъ станп1яхъ играетъ выдаю­
щуюся роль. Перегрузка паровой машины до край­
ней возможности, не окяз1.шаетъ т .  общемъ вреда 
Л.ЛЯ самой машины. Ухудшаются лишь коеффиц. по- 
лезнаго дМств1я и наполнен1е машины. Нормальной 
работой считается соответствующая наиболее вы­
годному наполисн1к). Въ динамомашине границы пе­
регрузки обусловлены пагреватие.мъ, длина искры 
ограничивается вл1ян1емъ на якорь динамо. Идеаль­
ное отпошен1с величины машины къ генератору то, 
при которомъ оба проп.чводятъ наибольшую эконо- 
М1ю при равной работ!; и при которомъ нагрузка 
можетъ быть удержана практически постоянной. Но 
услов1я действ1я центральной стан1ии . наводятъ, 
однако, на иныя размыи1лен1я Машины здесь, осо­
бенно при меньшихъ устройствах !., подвержены чрез- 
1и.1чайному изменен1ю нагрузки. Работу приходится 
регулировать такъ, чтобъ пределы нагрузки не вы­
ступали за опасную величину допустимой нагрузки 
машины. Средняя мощность не можетъ поэтому' со­
впасть съ нормальной и должна будетъ оставаться 
нилсе ея. Тотъ фактъ, что паровыя машины лучше 
выносятъ перегрузку, че.мъ соответствуюпия динамы, 
ириводитъ К7. тому, что выбираютъ первую меньше 
второй, т. е. полезную мощность паровой машины 
больше приближало къ средней нагрузке. За это го­
ворить дал!'.е то обстоятельство, что динамо • при 
меньшей, наир., половинной нагрузк!;, можетъ 6i.iTi> 
приведена въ дейсыис безъ значительно меньшей 
мощности, ч!;мъ при нормальной назруз!;. Паровая- 
же машина будетъ съ убывающей работой хуже 
действовать нетолько по отношен1ю къ расхо.ту па­
ра, но и ухудшить OTHoiiieHie работы трсн1я кь по­
лезной работ!;, потому что эта последняя остается 
почти постоянной В1. пределахъ между ходомъ бе.зъ 
нагрузки и при полной нагрузк!;.

(К. Т. Z.).

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Обратная электродвижущая сила воль­

товой дуги. Ксли существуетъ обратная электро­
движущая сила вольтовой дуги, то разность потен- 
ц1аловъ между ея электродами после размыкап1я 
питающаго тока не упадетъ сразу до нуля. Такъ что, 
нрисоединивъ къ электродамъ дуги гальванометръ 
тотчасъ поел!; размыкания главнаго тока, можно 
ожидать бол Ье п,1п Mcute значптельнагоотклоиен1я.' 
О.днако, изследован!я Блонделя показшш, что по !ic- 

• течеши '/„о,, сек. поел!; размыкан1я главнаго тока, 
разность потентиаловъ между электродами дуги не­
ощутима. На основан!!! этого Блондель !!р!1!!!елъ къ

выводу, что обратной электродвижущей силы въдуге 
не существуетъ и !!Оследняя эквивалентна !!рост6му 
омическому сопрот1!влен1ю. В. Ф. Миткевичъ взялся 
!1ровер!!Т1> результаты Блонделя. При то.мъ, такъ 
какъ есть основан1е ду.мать, что физнческ1я услов1я 
въ дуг!; изменяются поел!; размыкан1я тока чрезвы­
чайно б!.!Стро, то онъ постарался, насколько воз­
можно, сократить промежутокъ вре.мен!! между пре- 
рыван!емъ тока i! включен1емъ гальваио.метра. Срав- 
нивалас!. кр!1вая разности потсн1паловъ между элек- 
трода5!!! ду!'и (угл!! С1. фитилемъ и безъ 4>ИТИЛЯ, мед­
ные и жел!;.зные стержни) съ кривою ра:!но<'Т!1 i!0- 
тснц1аловъ у кон!!Овъ бсзиндукц1оннаго уч ольнаго со- 
!!рот!1Влен1я. Резул!.татъ 011!.!товъ оказался тотъ, что 
по прошествп! промежутка времени порядка o,oooi 
сек. 1!Осл!; р.азмыкаи1я тока уже невозможно было 
подм!;тить разност!! потен!паловъ между электро­
дами дуги. Отрицательные результат!.! опытовъ 
Блонделя !! Мпткевича не должны быть разематри- 
ваем!.!, какъ опровержен1я гипотезы объ обратной 
электродв!!жу!!!ей С1!л!; вольтовой дуги. По мн!;н1ю 
Дудделля, 'па электродв!!жу!!шя сила есть разность 
двухъ ТерМ!!ЧеСК!!ХЪ ЭЛеКТрОДВ!!ЖуЩ!1ХЪ силъ, возни- 
никающихъ въ мЬстахъ со!!р!!косновен1я газообраз­
ной среды съ раскаленным!! кон!!ами электродовъ. 
Понятно, что !10Сле раз.м1>!кан1я тока раз!!Ость тем- 
i!epatj^b .между различными частями дуги должна 
весьм.ъ быстро уменьшаться. Если она становится 
равной нулю быстрее, ч!;мъ 6o,oooi сек., то и невоз­
можно будетъ ! ! 0 ,Тм ! ;Т ! !Т Ь  электродвижущую С!!лу 
тер.мопар!.! уголь-газъ-угол!.. Такимъ обра;юмъ отри- 
!!,ател!.ныё резул1.тат!,! 0 ! I ! . i t o b i . Блонделя и M i!t k c -  
в!!ча мо!'утт. б!.!ть сл!;дств1е.мъ не<овершенства упо­
треблен h i .ix t . методовъ.

(Ж. Р. Ф. X. О 1902).

Прим1^нен1е алюмия1еваго конденса­
тора для полунен1я „поющей“ вольтовой 
дуги. Вместо обычныхъ, дорого стоюшихъ конден- 
саторовъ для воспроизведен1я опыта Дудделля съ 
поющей дугой, В. Ф. М!!ткевичъ сов!;туетъ употреб­
лять алюмин1евын конденсаторъ. Онъ состоитъ изъ 
!1 Л а С Т И Н К И  аЛЮМИн1я, толщиною въ I мм., ДЛ!!НОЮ 
25 см. II шириною 12 см., погруженной въ 7—8".'„ рас- 
тг.оръ двууглекислой соды. Поверхность пластинки 
1]Окр!.1вается слоемъ гидрата окиси алюмин!я. пред­
ставляющей весьма дурной проводникъ. Алюмин1й. 
съ тонки.ми резиновыми прокладками, помещается 
между двумя железны.мп, од.инаковаго съ нимъ раз­
мера, пластинкам!!, соединенными между собою. 
Стянутая резиновыми кольцам!! сшетема 0!!ускается 
В'ь сосудъ съ растворомъ соды. Такъ какъ изолирую- 
Щ1Й слон очень тонокъ, то емкость кон.тенсатора 
получается около loo микрофарадъ. Въ приборе алю- 
М!1Н1Н долженъ быть обязательно приключенъ къ 
ПОЛОЖ!!ТеЛЬНОЛ!у полюсу, иначе окись сходить съ 
поверхност!! металла. Чтобы покр!.1ть алюмин1евук 
пластинку -caoeMb окиси, конденсаторъ !!риключают1 
параллельно съ дугой !i пропускают!, такой токз. 
чтоб!.! на' I кв. дециметръ поверхности а.1юмин1я 
приходилось около I амп. По .минован1и на.тобности; 
следуетъ вынуть алюм!!Н1евую пластинку, обильно 
обмыть водой и вытереть нежирной тряпкой По 
словамъ- В. Ф. Миткевича дуга „говорить" при алю- 
■MifflieBOMb конденсаторе ничуть нс хуже, ч!;мъ при 
обычныхъ дорогпхъ конденсаторахъ.

• -. . ‘ • (Ж. Р. Ф. X. О. 1902).

' Йзм-Ьненш проводимости алюмин1евыхъ 
сплавовъ отъ вл1ян1я лондонской атмо­
сферы. Въ 1юне 1901 г. проф. Вильсонъ начазъ 
!1сгвдт'ан1е сплавовъ алю.мин1я съ н!;сколькими .че- 
тлллами, приготовивъ ихз. вь вндЬ проволоки 6 , мм. 

■;йамётромъ и выставивъ на воздухъ. Вз. течен1с i 3 M t- 
цязйвъ они подвергались вл1ян1ю лондонской атмо-
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сферы и зат'Ьмъ были снова исшзтаны. Положен1ё 
а.1юмин1я въ электрохимическом!, ряду сл+.луюшсе:
,Л1, Мп, Zn, Fe, Ni, Си, 1Л. Отсюда видно, что при . 
значительном!! содержа1пи м1>ди должно ожидать- с 
весьма зам1;тнаго ухуд1иен1я въ свойствах!., главнымъ-' -. ’ 
образомъ пъ проводимости. Это прсдположс1ие под-' ■ 
твердилось, какъ видно изъ приводимой ниже вы-.-' 
писки ИЗ!, таблицы, данной Внльсономъ. Подобное, 
же д1',йств1еоказывастъ ПИККСЛ1,; но BMt.CTt. съ м'Ьдью ■ 
онъ производитъ увсличсн1е проводимости (Л" 22). . 
11осл'Ьдн1й сплавъ оказался вообще весьма удобиым'ь,.,,' 
такь какъ его сопротивлсн1е разрыву 45,900 ф. и пре-'; • 
д'Ьлъ упругости 36 ,6оо ф. на кв. дюймъ сЬчен1я; он-ь ' 
мало растяжнм'ь (о,14б"/о при 16,250 ф. на кв. д.) п . 
им-Ьетъ малый температурный коеффнщентъ (0,00178 ■ 
между о" и 10о“ С). Точно также жел-Ьзо въ присут- 
СТВ1И никкеля увеличило проводимость сплава (Xs i i ) .  
Такимъ образомь сплавы алюмин1я ст. .м1;дью без­
условно невыгодны, а присутств1е одинаковых!, ко- 
личествъ никкеля и м1',ди незначительно уменьшают!, 
проводимость, но зато представляют!, Bi,iro;iy съ 
точки зр1ш1я прочности. ’

А п а .1 II 3 ъ.
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:ian, 1902).

Гидродинамическая модель перем-Ьн- 
наго тока. Эдди. Давно уже ■ изв-Ьстна аналшзя 
мелщу постояннымъ электрпческимъ токомъ и те- 
чен1смъ воды въ труб'Ь подп. в;нян1е.м!, давлен1я столба 
жидкости съ нензм'1>ннымъ уровнемъ. Подобную-жс 
аиалопю мож но построить и д.1Я псрсм1',ннаго тока, 
п для передачи электрической энерпи. Предполо- 
жимъ. что оба конца цилиндра водяного насоса .двой­
ного д'1',йств1я соединены трубкой безъ клапанов-i, и 
поршень его приведен!, въ дг,иже1це равном+.рнымъ 
вращен1емъ соединеннаго съ нпмъ шатуна. Во.да бу- 
;1ст!.. очеви.дно, двигаться поочередно то въ одну, 
то въ .другую сторону по трубк!.. Если трубка ко­
ротка, то coripOTiiB.ieHie .движению воды будстъ за- 
впс'Ьть главны.мъ об1>азомъ отъ трен1я жи.дкости, -а 
HHcpnieft ея можно пренепречь Этотъ случай с о -  
OTB-i-.тствуетъ синусои.дальному току, текущему по 
ц'Ьпи съ неиндуктивным!, сопротив.тен1емъ. Кс.ди- 
же соединительная трубка будетъ сд'Ьлана очень 
.Д.ДИННОЙ и съ столь болыппмъ с'Ьчен1емъ, что тре- 
Н1еыъ въ ней можно пренебречь, то сопротивлен1е 
течен1ю воды бу,детъ завшНкть иск.дючительно отъ ея 
HHcpniii, пропорциональной массЪ и ускоренно. Нь 
нача.тЬ движения поршня ускореше наибольшее, въ 
сре.дин Ь исчезаетъ и м1',няетъ знакъ въ KOHid'., а сдт!'.- 
довательно токъ воды запоздаетъ на четверть iiepio;ia 
по отношению къ .давлен)ю поршня. Если въ T p y 6 t .  
одновременно существуетъ и трен1е и сопротпвлен1е 
инерщи, то оба фактора бу.дутъ независимо ;фугъ 
отъ друга вл1ятьла токъ, результатомъ чего явится 
запаздыван1е посл-Ьдияго менФ.е, ч-1-,мъ на четверть 
перюда. Этотъ случай вполн-i; соотвЬтствуетъ id-.nii 
перем'Ьннаго тока съ омическимъ сопротивлен1емь 
и самопндук1ией. Пусть теперь въ соединительной 
труб'}', существуетъ шарообразное раздут1е, внутри

котораго .Д1аметралыю натянута эластическ.ая пере­
понка и пусть ')та перепонка бу.дсть плоской прш 
среднемъ положен!!! поршня. Очеви.дно, что въ на- 
чал-Ь движен1я поршня перепонка будетъ произво­

ди ть  «а во.ду отршцате.дьное ,дав.1ен1е, помогать д'Ьй- 
cTB'iio поршня, й въ Komd; ,движс1ия будетъ ему мЕ- 
•шать. Ec.iii пренебречь трен}емъ, то токъ воды бу- 
..детт, В'ь ЭТОМ!. случа+.; соотв+.тствующимъ сушество- 
ван1ю емкости въ iciinii, опережать .дав.1ен}е на чет­
верть nepio;ia. Ясно, что на,длежашс по.добранным1, 
раз.дут}емъ и перепонкой можно вполнЕ уничтожит ь 
■д'|1йств1е iiHcpiiiii во.ды. Вм+,сто раздут!я съ перепон­
кой можно пом-}?стить у каждаго конца ци.диндра по 

,!воз.душной камер'Ь. Теперь можно устроить пере- 
.дачу энерпи, аналогичную электрической иере.дач+. 
Для этого возьмемъ второй цнлиндръ и сое.динимт. 
каждый конецъ его съ однимъ изъ концовъ Jnepnaro 
ци.диндра. Е.сли разстоян1е невелико, то можно пре­
небречь потерями на трен1е и инертцю п второй ци- 
лин.др'ь будстъ работать. Но если пере.дача длинна, 
то невозможно заставить воду сколько нибу.дь быстро 
колебаться. Помочь .T)>.iy можно, разм+.стивь в.доль 
трубки равном'1'.рно рядъ воздушных!, камеръ, пли 
сд'Ьлавъ c t I '.h k h  трубки эластичными. Камеры пере- 
дадутъ ,давлен1С. вдоль всей трубки, а за даплен}емъ 
послЕ.дустъ и -гокд. Второй цилиндръ, очевидно, от­
станет!, по фа.т1; от'ь перваго. Если поршень второго 
цилин.дра обла.даетъ значйтельной массой, то онъ 
возбудитъ обратный волны въ труб'Ь, результатом!, 
чего явятся СТО ЯЧ1Я волны. Всякая нсо.дноро.дност!. 
В!, пере,даточной жи.дкости, какъ иапр. зам'1',на части 
ВО.ДЯНОГО столба ртутью, произвслдетъ по.добныя-же 
отраженный волны. Поэтому слЬдуетъ такой неодно­
родности изб1ц-ать Совершенно подобное-же можно 
сказать и о перемЬнномъ токЬ. Легко доказать, что 
скорость распространен1я вОлнъ въ гое.дините.дьной 
трубкЬ не .'1ависитъ отъ частоты колебан1я при не- 
значите.дьномъ трен1и и увеличивается пропоршо- 
нально ква,дратному корню п.зъ 'частоты при незна- 
чительно(} nHepnin. Подобное явлен1е замЬчается вт. 
телеф'ОнЬ, въ которомъ при неоостаточной самопн- 
.дук1Д1и нЬкоторые тоны распространяются быстрЬе 
.другихъ. Легко да.дЬе ви.дЬть, что, одинаково при 
незначительномъ трен1н или itHepiUii, .югариомд, 
обратной величины амп.диту.ды колебан1я въ нЬко- 
торой точкЬ пр0порц}она.1енъ пронзве.ден!ю и.зъ раз- 
(’тоян1я этой точки отъ источника энерпи на ско­
рость распространен1я колебан}й СлЬ.довательно. на 
основан!!! только что указаннаго, изм');нен!с ампли­
туды завпептъ ОТТ, частоты при трен!п безъ инер!д!п 
и не зав!!сптъ‘6тъ иея npi! инсрц!и безъ трен!я. По.доб- 
ноеявлен!с происходит'!, въ телефонЬ,гдЬвысок!етоны 
затухаютъ раньше низк1!хъ 'Гакимъ образомъ .д.дя 
этого случая найдена аналопя въ гидродпиамиче- 
скихъ яв.1ен!яхъ. (EI. VV.).

О Б 3 О Р Ъ.
Предохранительная с'Ьтка инжен. Н. А. 

Артемьева для работающихъ еъ токами 
выоокаго напряжен1я. Иностранные журнады 
сообщают!, обд. изобрЬтен!!! 1!редохра!ште.дьной сЬткп 
;!.дя работаю1Ц1!хъ съ токам!! высокаго напряжен!я, 
с,дЬланномъ проф. к!евскаго 1!ОЛ1!технпческаго инсти­
тута инж.-.механ. Н. А. Артемьевымъ.

С'1'.тка эта дЬ.дается !!зъ тонкой .датунноп прово­
локи и о.Пшается подъ верхнее п.датье, такъ что 
образует-!, какъ бы костюмъ изъ тонкаго металличе- 
скаго газа (тюля), выхо.дяипй наружу .лишь на го- 
.довЬ I! руках'ь. Передняя часть ея застегивается на 
пуговиц!.! для болЬс удобнаго сниман!я ея, такъ какъ 
герметическое покрыт!е тЬла сЬткой не есть необхо- 
д!!мость; руки закр1,!ваются перчатками изъ такой же 
сЬтк!!, !!ристегпваем!.1ми пуговицами къ костюму;
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i голова закрывается также отдельной сЬткой, при- 
1 кр1.пляемой къ костюму пуговицами на iiieh.
I Biici. полнаго костюма 1.5 кгр.; сопротнвлен1е 
i его—0,017 ома отъ руки до руки; емкость изм1;ияется 

отъ 0,0002 до 0.00025 1чикрофарзды въ аавионмости 
I отъ ра.чстоя1пя. въ которомъ она находится отъ ст1;ны; 
I поверхность нзлучен1я равна 15000 кв.см., такт, что 
I с1;тка можетъ выдерживать иpoxoждeнie въпродол- 
I жен1п н Ьсколькнхъ секундъ тока въ 200 амнеръ, безъ 

значительнаго нагр1;ва1пя.
I Первоначальные опыты производились пнж. Лр- 

темьевы.мъ въ лаооратор1н к1евскаго полнтехннче- 
< каго института съ токомъ въ looooo вольтъ. При 
опытах!., произведенныхъ въ шарлотенбургской ла- 
боратор1п общ. Симеисъ и Гальске въ Г>ерлпн1; въ 
npucvTCTBiii KOMiiccin изобр+.татель получалъ искры 
до I метра длиной, отъ вторичныхъ .зажимовъ транс­
форматора, дававшаго 75000 вольтъ при 50 нерюдахъ; 
зат'Ьмъ онъ самъ дотронулся до кабеля, присоеди- 
нениаго къ этому трансформатору. При другихъ опы- 
тахъ, напряжен1е доводилось до 150000 вольтъ, изо­
бретатель помещался между полюсами цени высо- 
каго напряжен1я, такт, что проскакивавппя между 
ними искры попадали на него; зате.мъ г. Артемьевъ 
брался за зажимы машины, построенной на 170 амп., 
IOOO вольтъ, и пропускал!, сквозь свою металличе­
скую одежду токъ более че.мъ въ loo амперъ; когда 
онъ ОТНЯЛ!, одну руку отъ зажима, то между ней и 
зажимом!, проскочила искра около 0,50 м. длиной; 
осмотр!, одежды после иснытан1я показал!., что въ 
м1'.стахъ проскакишш1я искръ сетка была слегка по­
порчена (образовались незамЬтныя первое время 
отвсрст1я), что, между тЬм!., нис5:олько не отрази­
лось на качестве сетки.

Какъ известно, Н. Тесла производилъ подобные 
же опыты съ токами высокаго напряжсн1я безъ вся­
ких!. защитительн1.1хъ приспособленн"!, но бс;зопас- 
ность его токовъ обусловливалась бол1.1ипмъ числом!. 
nepio;ioB !. (,ю looooo въ секунду), а токи, прнме.нен- 
Hi.ie инж. Артемьевым!., имёли какъ разъ небольшое 
число перюдовъ, какъ выше указано, а потому и были 
весьма опасны.

Новый способъ изм']ёрен1я малы,къ са 
МОИНДукщй. Измерение обычными способами 
кое<()(1)Н1иснтовъ самоцндукц1и маленькпхъ катушекъ 
или соленоидов!, сопряжено съ большими затрудне- 
1пямн. Новый способъ. предложенный М Варлсехп.. 
основывается на соотношен1н. сушествуюшехп. хюжду 
.макенмальнымъ токох1ъ и сахюипдукшей цепи не- 
болыпаго сопротивле1пя при разряжсн1и черезъ нее 
конденсатора определенной ехшости. Авторъ пока­

за.!!., что этотъ токъ выражается формулой г-  -

где С—емкость конденсатора, Q -^количество элек­
тричества, заряжающее его и L—самопндуки1я цепи. 
Если V разность потенц1аловъ на ббкладкахъ кон-

'' Сденсатора, то Q — VC и следовательно i =  V '^  ^  .

Пме.я определенную емкость и поддерживая раз­
ность потенц1а.10въ постоянной, можно сравнивать 
коеф (|ттснты  самоиндук1ии разных!, соленоидовъ 
носредствомъ сравнен1я максихшльных!. сихъ раз- 
])яднаго тока, i  автора конденсатор!., состоявт|й  
и.зь двухъ лейденских!, банок!-, заряжа.и'я отт. вто­
ричной катушки спирали Рухшорфа, въ первичную 
irl'.iib которой пропускался, токъ отъ 4 до 6 ампер. 
Постоянство разности потен1иаловъ поддерживалось 
искровым!, промежутком!, въ I XIM.. по.мешеннымъ 
во вторичную цепь. Разрядный токъ пропускался 
че])езъ ерленоидъ, помещенный возле зрубки Брауна 
и максимальная сила тока измерялась отклоне1немъ 
пучка катодныхъ лучей подъ пл1ян1сх1ъ соленоида. 
На фиг. 19 показана схе.ма расположен1я приборов!..' 
В—трубка Брауна, приводимая въ де,йств1е машиной

Вимхерста;' 1) -отклоняющ 1й соленоидъ, помещен­
ный на нараффиновой ио.тставке рядомъ съ второй 
д1афрагмой брауновской трубки; К—спираль Рум- 
корфа; (j—постоянный искровый промежуток!.; ё и 
L сравниваемыя катушки съ самоиндуктией, причемг 
о,1на и.зъ НИХ!, служит!, эталоном!., I.p — ламповьп'1 
реостазъ. Замыкая ключъ Н, нолучаютъ отклонена 
катодных!, лучей, которые можно измерить на эк­
ране брауновской трубки въ ми.тлпметрахь. — Для 
изме.рсн1я кое({)фн1иента casionH.iyKuiii следуетъ при- 
1'отовить несколько эталонов!., навивая определен­
ное число витковъ изолированной проволоки на 
прямоугольную деревянную раму, расьмеры кото­
рой точно н.звестны. Тогда косффиц1ентъ само- 
нндукц!!! такой катушки .можно вычислить, поль­
зуясь формулой Максвелля. — Такъ какъ токъ

проходит!, через!, отклопяюинй соленоп.п. I). то 
необходимо знать и его самопндукц(ю. Ее можно 
узнат!., сравнивая отклоисн|'е о катодныхъ лучеП, 
когда въ ц1шь включена только катушка I), ст от­
клонен юмъ 5 ' при вк.1ючсн1н эталона S вместе съ

I). Тогда. -^  =  а отсюда В—S За-

темъ уже легко определить коеф<|чпцентъ самоин- 
дук1йи любой катушки L, измеряя отклонсн1е 5, при
включеп!!! L п г' iipi 

1 /

K.no4enin S. Пм1*смъ -=• 
о'-

1).- ПолезноУ
производить отсчеты но несколько разъ для обеихт. 
величппъ, а также менять емкости, чтобы получить 
Becbxia ра.зличныя отклонен1я. Емкость и отклоняю- 
lUifi соленоидъ с.тедустъ подобрать такъ, чтобы от- 
клонен1я' получались въ 4 0 -  6 0  x im . При точности 
отсчета - до */j мм. ногр1'.шность въ опрсде.лсн1и 
коеффшиента самой ндук1бн будстъ О'п. 3 до I'.'o. Въ 
качестве примера авторъ приводптъ опрсд1'.лсн1е 
коеффшиента самой иду K ii in  катушки въ 2 0 0 . прибли­
зительно, витковъ. Для сравнен1я былъ взятт. эта- 
лонъ. съ самоиндуюисй 0 ,7 7 .  ю* см. = 0 . 0 0 0 7 7  генри. 
CaxioHH.iyKiuH отклоняющаго соленоида (жазалась 
равной 0 , 1 5 . ю "  см. Обозначая 5 — отклонен1е при 
включенн! эталона и 6' отклоне1пе при вк;|ючен1и 
.ЙСКОХЮЙ самоиндукд!!! I., получимъ

( 0 , 1 5 - 1 - 0 , 7 7 )  — 0 ,1 5  j  ю« см. =  ;о ,9 2  ^  -
^о ,< 5 ) 1о“ см.- Д л я  S и 5 ' бьтлъ получен-!, целый 
рядъ значен1Й, изъ которых!, проведемъ только nt- 
ско.чько.


