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66 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО As 5.

они соединены посредствомъ мягкихъ каучу- 
ковыхъ пластинокъ. На фиг. 4 представлены 
вch эти соединешя. Здесь а— проволока, е—дере
вянный стержень; i—каучуковая пластинка; д—

/

(

£

а

Фиг. 4.

ось вращешя рычага, на которомъ укреплено 
зеркальце s.

Если, теперь, начать пропускать черезъ ка
кую-нибудь изъ проволокъ, напримеръ а, пере
менный токъ, черезъ посредство зажимовъ р  и q, 
то проволока начнетъ колебаться вверхъ и внизъ,

С d

синхронно съ токомъ. Соответственно этому нач
нетъ колебаться и зеркальце с. Если, следова
тельно, на него уронить пучекъ света, то отра
женный пучекъ дастъ на экране вертикальную 
лишю, длина которой будетъ пропорцюнальна 
амплитуде колебашй проволоки а. Если этотъ 
пучекъ предварительно отразить отъ вращающа- 
гося зеркала, съ вертикальной осью вращешя 
(фиг. 5), то на экране получится уже не вер
тикальная лишя, а некоторая кривая, ординаты 
которой будутъ въ каждый моментъ времени 
пропорцюнальны отклоненда проволоки отъ по- 
ложешя равновеая. Далее, такъ какъ отклоне- 
шя эти пропорцюнальны силе тока, проходящаго 
по проволоке въ каждый моментъ, то следова
тельно и ординаты полученной кривой будутъ  
ей также пропорцюнальны. Другими словами—  
полученная кривая будетъ такъ называемая кри

вая тока. Понятно, что для того, чтобы прово
лока могла следить за крайне быстрыми изме* 
нешями силы тока, необходимо сделать всю си
стему возможно более легкой.

Такой приборъ можетъ сл)'жить для многихъ 
целей. Напримеръ, при его помощи можно де

монстрировать целой аудиторш вл!яше емкости 
и самоиндукцш на разность фазъ электродви
жущей силы и силы тока, образуемаго ею 
въ цепи.

Известно, что, если въ цепи действуетъ электро
движущая сила

е =  Е0 sin at,
где а — 2 тс/V, то, если цепь обладаетъ только 
самоиндукщей L, токъ въ ней будетъ

i =  / 0 sin (at — 9),

т. е. изменешя силы тока запаздываютъ по фазе отъ 
изменешй электродвижущей силы на уголъ 9, 
величина котораго определяется услов1емъ

где JR— истинное сопротивлеше цепи,
Если бы цепь обладала только емкостью О, то 

сила тока была бы
г =  I0 sin (at -[- ср),

т. е. въ этомъ случае изменен in тока по фаз'Ь 
упреждали-бы изменешя электродвижущей силы 
на уголъ 9, определяемый услов1емъ

*9 '* =  ic R
Наконецъ, если бы цепь обладала и емкостью 

С и самоиндукщей Z, то сила тока была бы
i — IQ sin (at — 9)

причемъ

tg z = ( a L -

Токъ упреждалъ бы по фазе электродвижущую 
силу или отставалъ-бы отъ нея въ зависимости 
отъ того, чье вл1яше въ цепи сильнее, емкости 
или самоиндукцш.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Въ частномъ случай, когда

разность фазъ будетъ нуль т. с.
9 =  0

и г =  I 0 sin ot,
т. с. сила тока будетъ совпадать по ф азе съ са
мой наукщ ей.

ВсЕ эти явлешя и можно показать при помощи 
курбографа. Для этого надо расположить при
боры такъ, какъ показано на фиг. 6. На ней 
а и Ъ изображаютъ проволоки курбографа, В  и г—

S

реостаты бсзъ самоиндукцш, L — катушку съ са- 
моиндукщей, снабженную выдвижнымъ желЕз- 
нымъ сердечникомъ Fe, С—конденсаторъ, оо . ис- 
точникъ перемен наго тока (альтернаторъ или транс- 
форматоръ).

Проволока а присоединяется чсрезъ посред
ство реостата г непосредственно къ зажимамъ 
источника тока. Следовательно, ея колебашя 
совпадутъ по ф азе съ изменешями электро
движущей силы, и зеркальце, къ ней при
крепленное, дастъ, такъ сказать, кривую вольтъ.

Проволока Ь включается въ цЕпр источника 
тока последовательно съ емкостью и съ самоин- 
дукщей, следовательно, ея колебашя будутъ со
впадать по фазе съ измЕнешями тока, проходя- 
щаго черезъ нихъ, и ея зеркальце даетъ кривую 
ампер ъ.

Если одно зеркальце выкрасить прозрачнымъ 
лакомъ, напримЕръ, въ зеленый цветъ, а другое -

и  ?2 г,
Фиг. 7.

вь красный, то линш получатся разноцветныя,
| .ихъ легко будетъ отличить одну отъ другой.

Если теперь, замкнувъ ключъ 2, выключить 
! изъ цепи емкость С, то на экране получится 

кривая вольтъ е (фиг. 7) и отстающая отъ нея,
■ кривая амперъ i v 
I

Если, наоборотъ, замкнувъ ключъ I, выключить 
самоиндукцш Z, то получится на экране кри
вая е и упреждающая ее кривая тока /2.

Если, наконецъ, не выключать ни емкости, ни 
самоиндукцш, то кривая амперъ будетъ отста
вать отъ кривой вольтъ или упреждать ее въ 
зависимости отъ величинъ С и L. Меняя по
следнюю вдвигашемъ и выдвигашемъ сердечника 
Fcy можно заставить эту кривую перемещаться 
вправо и влево. При

обе кривыя совпадутъ и на экране получится 
одна бгълая кривая.

Конечно, при помощи курбографа можно 
показать и всяюе друпе случаи, когда меняется 
разность фазъ. Напримеръ, можно показать 
вл!яше нагрузки трансформатора на разность 
фазъ въ первичной и вторичной цепяхъ и т. п.

Описанный приборъ, конечно, значительно по 
чувствительности и точности уступаетъ, напри- 
меРъ, осцилографу Блонделя, реографу Абраама, 
но зато онъ гораздо проще. Чтобы получить хо- 
рошш результатъ съ реографомъ, надо потратить 
очень много времени и труда, особенно, если 
кривыя желаютъ проектировать. Съ к.урбогра- 
фомъ же обращаться весьма легко: онъ не трс- 
буетъ настройки и всегда готовъ къ дЕйствш. 
Кроме того, въ немъ нетъ особо нЕжныхъ ча
стей, что для практики очень важно. Описанный 
приборъ явился результатомь цЕлаго ряда опы- 
товъ, произведенныхъ сначала въ физической ла- 
бораторш Горнаго Института, затЕмъ въ электро
технической лабораторш Электротехническаго 
Института при участш гг. Миткевича, Кузнецова и 
Усатаго, ассистентовъ Института. Въ окончатель
ной форме приборъ построенъ С. И. Тихановымъ, 
старшимъ механикомъ Электротехническаго Ин
ститута.

(

Магнитное обогащ еш е. желЪзныхъ рудъ.
(Продолэ/семе *).

В. Обогатительные приборы съ электролиты 
тали и прерывистылъ токомъ.

Въ приборахъ съ постоянными магнитами или 
же съ электромагнитами, по обмотке которыхъ 
постоянно проходитъ токъ, какъ мы выше ви- 
дЕли, необходимо постоянно очищать магниты 
отъ приставшихъ къ нимъ парамагнитныхъ ча- 
стицъ обогащаемой руды, чтобы такимъ образомъ 
избегнуть ослаблешя притягательной силы маг- 
нитовъ аппарата. Чаще всего въ приборахъ съ

*) См. „Электричество4*, т. г. № 3, стр. 36.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



68 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО № 5.

постоянными магнитами это делается, какъ мы 
видели, вращающимися щетками изъ стальной 
проволоки.

Въ приборахъ сь электромагнитами сама собою 
напрашивается идея, время отъ времени прерывать 
токъ въ обмотке электромагнитовъ и такимъ об- 
разомъ очищать ихъ отъ массы приставшихъ къ 
нимъ парамагнитныхъ частицъ. Остаточный маг- 
нетизмъ, конечно, препятствуетъ полному удале- 
нш вс'Ьхъ ириставшихъ частицъ, однако это ни
сколько не вредитъ д^йствш подобныхъ прибо- 
ровъ, такъ какъ i )  количество неотстающихъ 
частицъ, благодаря слабому остаточному магне
тизму мягкаго железа, вообще говоря, не велико 
и 2) эти частицы легко могутъ быть удалены 
либо посредствомъ трешя (щетки, скребка) или 
д£йств!я силы тяжести или центробЪжн. силы, либо 
изм'Ьнешемъ направлешя тока въ обмотке элек
тромагнитовъ.

На руднике Peonia (Reocia), близъ Сантадера 
(Испашя), обогащенш подвергаются руды, пред
став ляюиця смесь различныхъ жел'Ьзныхъ рудъ 
и галмея. Главная цГль обогащешя: получеше 
бол'Ье или менее чистаго галмея [Zn2 (НО) 2 Si 0 3] 
предварительно руда подвергается сильному об
жигу съ целью сделать магнитными находящееся 
въ руде соединешя железа.

Измельченная после обжига руда сначала под
вергается сортировке по величине зерна оть 1,5 
мм. до 12 мм.; изъ сортировочнаго барабана руда по
ступает ь на аппараты Кесслера (описанным нами 
выше); здесь на этихъ аппаратахъ чистый гал
мей отделяется отъ зеренъ, богатыхъ железомъ. 
Эти последшя съ аппаратовъ Кесслера посту- 
паютъ снова въ дробилки и затГмъ вновь идутъ 
на сортировочный барабанъ, но уже съ болГе 
мелкими отверспями; такъ называемые «пески» 
идутъ въ особое помещенie, где и подвергаются 
обогащенш посредствомъ аппаратовъ, снабжен- 
ныхъ электромагнитами съ прерывистымъ то- 
комъ *) Наконецъ, зерна отъ 1,5 мм. до 12 мм. 
со второго сортировочнаго барабана поступаютъ 
въ аппараты системы Сименс ь и Гальске, опи
санные ниже.

Вышеописанная установка перерабатываетъ 
12,2 тонны въ I день ( ю  час.). Руда въ сыром ь 
виде содержитъ 40,71°/» цинка. После обогаще
шя получается 65,96°/» руды въ виде зеренъ сь 
содержашемъ цинка въ 49,67°/» и 12,14°/о руды, 
въ виде песковъ съ содержашемъ цинка въ 
39,о8°/о. Главная цель обогащешя здесь дости
гается вполне, т. е. полученная руда какъ въ 
виде зеренъ, такъ и въ виде песковъ почти со
вершенно не содержитъ железа.

Перейдемъ теперь къ самому описанш прибо- 
ровъ съ применешемъ электромагнитовъ. Въ при
боре Болля (Ball) (Бостонъ) направлеше тока 
въ обмотке электромагнитовъ постоянно меняет
ся съ целью возможно более полнаго отделешя

*) Описывать здЪсь устройство этихъ именно аппара
товъ я не буду, т. к. это весьма не совершенный типъ 
этого сорта приборовъ.

парамагнитныхъ частицъ отъ д1амагнитныхъ. Фиг. 
8 изображаетъ этотъ приборъ: руда поступаетъ 
въ воронку а и оттуда поступаетъ въ промежу
т о к  с между наклонной распределительной до
ской h и безконечнымъ полотномъ на двухъ ба-

рабанахъ ей  d. Дгамагнитныя частицы падаютъ въ 
воронку Ъу частицы же парамагнитным притяги
ваются полюсами электромагнитовъ /*, пристаютъ 
къ безконечному полотну и уносятся имъ по на- 
правленш стрелки. Выйдя изъ сферы действ1я 
электромагнитовъ, частицы эти, подъ вл!яшемъ 
силы тяжести, падаютъ въ желобъ cv  а оттуда 
въ пр1емникъ.

Иногда поступаютъ иначе: электромагниты при
водятся въ непосредственное соприкосновеше съ 
обогащаемой рудной массой и уносятъ съ собою 
приставили магнитным частицы, которыя затемъ,

по прекращенш тока въ обмотке электромагни
товъ, отпадаютъ и собираются въ особомъ npi- 
емнике.

Такимъ образомъ конструированъ известный 
аппаратъ Пуцига (Putzig). На фиг. 9 и ю  мы ви- 
димъ, что аппаратъ этотъ состоитъ изъ четырехъ- 
угольной рамы, посредине которой на вертикальВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ной оси вращается дискъ а. На нижней поверх
ности диска укреплены 20 электромагнитовъ Ъ\ 
сердечники электромагнитовъ выступаютъ нару
жу изъ катушекъ и оканчиваются трехграннымъ 
или четырехграннымъ наконечникомъ с. Измель
ченная руда насыпается черезъ воронку f  въ 
кольцевой желобъ #. Токъ въ обмотки электро
магнитовъ входитъ черезъ полосу Тг и выходитъ 
черезъ медную щетку I. Размыкаше тока проис
ходить въ моментъ, когда электромагниты при- 
ходятъ въ точку к (фиг. ю ). Здесь магнитныя

частицы, приставили къ наконечникамъ электро
магнитовъ, отпадаютъ въ особый резервуаръ. Ча* 
стицы, неотпавппя всл,Ьдств1е остаточнаго маг
нетизма мягкаго железа сердечниковъ, счищают
ся особой щеткой, помещенной предъ входомъ 
въ желобъ д.

Аппаратъ Пуцига былъ значительно усовер- 
шенствованъ фирмой Сименсъ и Гальске (герм, 
привилепя за № 86,513).

Въ аппарате Сименсъ и Гальске (фиг. и )  
электромагниты помещены точно также, какъ въ 
описанномъ нами выше аппарате Пуцига, т. е. 
попериферш диска, вращающагося на вертикаль
ной оси; руда точно также помещена въ кольцевомъ 
желоба, надъ которымъ проходятъ во время вра- 
щешя диска полюсы электромагнитовъ. Выдаю
щихся изъ обмотки полюсныхъ наконечниковъ 
электромагнитовъ, находящихся во время вра- 
щеше въ непосредственномъ соприкосновенш 
съ измельченной рудой, здесь уж е нетъ. 
Зд̂ сь только полюсы электромагнитовъ во время 
вращешя быстро проходятъ весьма близко надъ 
рудой, притягиваютъ къ себе парамагнитныя час
тицы, удерживаютъ ихъ и уносятъ.

Такимъ образомъ, здесь отчасти избегается 
неудобство, свойственное многимъ аппаратамъ 
этого типа, а въ особенности аппарату Пуцига, 
т. е. въ обогащенной руде здесь почти нетъ д1а- 
магнитныхъ частицъ, запутанныхъ чисто механи- 
ческимъ путемъ среди частицъ парамагнитныхъ, 
что, повторяю, вполне возможно въ аппарате

Пуцига. На фиг. и  показано въ А  измельчен
ная руда, поступающая въ кольцевой желобъ В. 
Въ аппарате Сименсъ и Гальске руда посту- 
паетъ въ кольцевой желобъ В  не непрерывно, а 
nepiodmecm, по мере того, какъ автоматически 
открывается засыпное отверспе питателя, закры
тое особой пластинкой. Затемъ надъ высыпав
шейся въ желобъ В  рудой проходить система 
сильныхъ электромагнитовъ D (сердечники въ 
виде пластинъ), въ обмоткахъ которыхъ приходить 
переменный токъ; электромагниты притягиваютъ

Фиг. 1J.

парамагнитныя частицы и уносятъ ихъ съ собою, 
затемъ токъ прерывается и магнитныя частицы 
падаютъ въ резервуаръ Ж.

За электромагнитами D расположена еще щет
ка F , которая сметаетъ оставппяся д1амагнитныя 
частицы руды въ резервуаръ U\

Обыкновенно, вращаюшдйся на вертикальной 
оси дискъ аппарата снабженъ по крайней мере 
4 группами (часто более), причемъ каждая груп
па состоитъ последовательно изъ питателя, си
стемы электромагнитовъ и щетки.

Кольцевой желобъ В  разделенъ также на 4 
(или более) частей, изъ которыхъ каждая соот
ветствуем группе магнитовъ. Вращающихся го- 
ризонтальныхъ дисковъ (съ группами электрома*Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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гнитовъ, щетокъ и т. д.) можно поместить ни
сколько (одинъ надъ другимъ) на одной вер
тикальной оси и такимъ образомъ мы можемъ 
конструировать аппаратъ для последовательна ю 
обогащешя, что часто и делается (на чертеже не 
изображено).

Обогатитель Венстрема (Wenstroem) конструи- 
рованъ спещально для рудъ измельченныхъ лишь 
до болЬе или менее крупнаго зерна.

Аппаратъ этотъ (фиг. 12 и 13) состоитъ изъ 
горизонтальнаго вращающагося цилиндрическаго 
барабана, поверхность котораго состоитъ изъ же- 
лТзныхъ (мягкая железа) брусковъ Т  (фиг. 12), 
чередующихся съ деревянными брусками V. Ж е
лезные бруски Т  (расположенные параллельно 
оси барабана, по образующимъ цилиндра) снаб
жены каждый тремя внутренними выступами а, 
Ь и с. Выступы эти соприкасаются съ тремя же

7> ,

Фиг. 13. Фиг. 12.

соответственными выступами av bt и сх на сер
дечнике сильнаго электромагнита Ж. Электро- 
магнитъ Ж  расположенъ относительно барабана 
эксцентрично (фиг. 13) и выступы ati bt и ct 
на сердечнике слева (отъ В 1 до В) обточены 
такъ, что при вращенш соприкасаются съ соот
ветственными выступами я, Ь и с брусковъ Т\ 
справа же (отъ В  до В 1) выступы эти срезаны 
и, такимъ образомъ, въ этой части барабана бру
ски Т , не соприкасаясь съ сердечникомъ элек
тромагнита Ж, не намагничиваются.

Аппараты Венстрема весьма употребительны 
въ Швецш; они очень просты, не требуютъ силь
наго измельчешя руды и для сильно магнитныхъ 
рудъ, каковы въ большинстве случаевъ руды 
II]вещи, въ высшей степени удобны.

Обогатители Венстрема, описанной выше кон- 
струкцш, действуютъ въ Граньесберге (Швещя). 
Наружный д1аметръ вращающагося барабана на
ходится въ зависимости отъ крупности зерна 
обогащаемой руды. Въ Граньесберге посредствомъ 
ручной сортировки сначала отделяютъ крупные 
куски руды (главнымъ образомъ, магнитный же- 
лезнякъ) отъ пустой породы. Остатокъ после 
ручной сортировки идетъ на грохотъ съ отвер- 
спями въ 7 сантиметровъ.

Куски руды, оставипеся на грохоте (т. е. бо- 
лее 7 сантим.) идутъ на сортировочные столы и 
сортируются въ ручную. Куски же менее 7 сан

тим. поступаютъ снова на второй ударный гро
хотъ, где они очищаются водою отъ рудной пы
ли и классифицируются на 2 разряда—более или 
менее з сантиметровъ. Какъ та, такъ и другая 
руда, идетъ на обогатители системы Венстрема. 
Для зеренъ более 3-хъ сантиметровъ барабанъ 
имеетъ 50 сайт, въ д1аметре, для зеренъ менее 3-хъ 
сантим, барабанъ д1аметромъ только 20 сайт.

Аппаратъ Венстрема съ барабаномъ въ 70 сант. 
д1аметромъ и длиною 63 сант. при 30 оборо- 
тахъ въ минуту обогащаетъ 5 тоннъ руды. Токъ 
15 амп. при н о  е о л . По мнешю Монарка, для 
рполне успешнаго действ!я аппаратовъ Венстре
ма лучше употреблять методъ последовательная 
обогащешя и ставить рядомъ два аппарата. На 
фиг. 14 изображено устройство подобнаго рода. 
Руда поступаетъ въ А и идетъ сначала на ба

рабанъ В . Благодаря желобу ВС  руда въ сво- 
емъ движенш соприкасается съ поверхностью 
барабана В. Д 1амагнитныя частицы падаютъ въ 
J9, а парамагнитный увлекаются и поступаютъ 
на второй барабанъ В \  врахцаюшдйся уж е бы
стрее (скорости вращешя относятся какъ 6 : i ).

II. М а г н и т н о е  о б о г а щ е н ! е  с л а б о  ма г 
н и т н ы х ъ  ж е л е з н ы х ъ  р у д ъ .

Предыдущая глава была посвящена описан по 
способовъ и приборовъ, употребляющихся при 
обогащенш сильномагнитныхъ рудъ. Конечно, 
благодаря объему чисто журнальной статьи, да
леко не все приборы были здесь упомянуты и 
достаточно точно описаны; однако я старался при
вести здесь все наиболее типичные приборы и 
указать все руководящая идеи, положенный въ 
основу техъ или другихъ тигшчныхъ приборовъ 
магнитная обогащешя сильномагнитныхъ рудъ.

Теперь я перейду къ наиболее важному от- 
крьтю въ этой области горная дкла: къ обога- 
щетю слабоматитныхъ рудъ. Джонъ Уэзериль 
въ высшей степени удачно разрГшилъ задачу, 
до сихъ поръ никемъ неразрешенную, а именно: 
осуществить на практике раздГлеше цГлой се- 
рш минералов**, до сихъ поръ считавшихся д1а- 
магнитными, заставляя эти минералы пройтиВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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чрезъ силыи е магнитное поле ц раздгъляя ихь здгьсь 
па классы различной магнитной проницаемости*

Встарину, какъ мы уж е упоминали, только 2 
вида железныхъ рудъ считались магнитными: 
} \  04—магнитный жел'Ьзнякъ и Fetl Si2— маг
нитный колчеданъ. Такимъ образомъ, въ высшей 
степени простые и удобные способы магнитнаго 
обогащешя железныхъ рудъ считались приме
нимыми лишь въ томъ случай, когда одна изъ 
этихъ двухъ рудъ преобладала въ общей руд
ной масс!, либо когда посредствомъ сильнаго 
обжига (часто весьма дорого стоящаго) удава
лось превратить соединешя ж елеза, заключаю
щаяся въ необожженной руде, въ магнитныя сое- > 
динешя.

Таково было м нете, господствавшее въ прак
тике горнаго дела.

Однако, чисто научныя изыскан\я и опыты еще 
въ jo-хъ годахъ XIX столе^я показали, что 
извёстныя магнитныя свойства присущи всемъ 
жел^зос ^держащимъ минераламъ. Тогда ж е яви
лись и попытки классифицировать все железо- 
содержания минералы по степени ихъ магнитной 
проницаемости. Въ первыхъ строкахъ этого очер
ка я привелъ таблицу, данную Плюкеромъ, о про
ницаемости сильномагнитныхъ рудъ. Здесь я 
ограничусь упоминашемъ, что подобный ж е таб
лицы, на основанш экспериментальныхъ.данныхъ, 
составлены были еще Фарадее мъ, Делькассомъ, 
Видеманомъ и друг.

Bci подобный таблицы и дали намъ возмож
ность классифицировать железосодержащее ми
нералы на сильно и слабомагнитные.

Оба эти класса железныхъ рудъ сильно раз
личаются, какъ мы видели, по численной вели
чин* коэффищента магнитной проницаемости 
(433:1) и мало вероятно, чтобы этотъ пробелъ 
могъ быть пополненъ какими-либо другими ми
нералами, хотя, однако, магнитная проницаемость 
различныхъ минераловъ одного и того .же вида 
сильно изменяется съ химическимъ ихъ соста- 
еомъ. Такъ, проф. Веддингъ ириводитъ замеча
тельный примеръ соедицешй железа и серы 
(Fen Sn -f 1), магнитная проницаемость которыхъ 
достигаетъ своего максимума въ F it S12 (магнит
ный колчеданъ) и минимума въ Fe $ 2—обыкно
венность серномъ колчедане.

То же явлете постепеннаго изменешя вели
чины магнитной проницаемости минерала въ 
связи съ изменешемъ его химическаго состава 
представляютъ собою обманки (Zn S):  видоиз- 
м*нешя обманокъ, отличаюшдяся темнымъ цве» 
томъ, всегда парамагнитны, светлыя обманки либо 
весьма слабо магнитны, либо вовсе д!амагнитны. 
Вообще съ увеличешемъ содержашя Fe и Мп 
(въ виде Fe S  и Mn S )  постепенно растутъ маг
нитныя свойства этого минерала. Фактъ этотъ 
былъ доказанъ опытными изследовашями Ланг- 
гута *).

*) Langguth. Fascicule de l’Electrochimie. 1899, 
2З.

Какъ я уже упоминалъ въ начале этого очер
ка, громадное большинство парамагнитныхъ ми
нераловъ обладаютъ магнитными свойствами лишь ; 
въ слабой степени и до изобретешя Д. Уэзери- 
ля магнитное обогащеше ихъ считалось задачей i 
неразрешимой. Поэтому я изследовашя коэф- ! 
фищентовъ проницаемости различныхъ желез
ныхъ и цинковыхъ рудъ не привлекали къ себе 
внимашя спещалистовъ; все сделанное теперь въ ; 
этомъ направленш сделано было уже после изо- 
брететя Д. Уэзериля.

Великая заслуга его состойтъ въ томъ, что онъ I 
первый построилъ промышленный аппарату въ ко- j 
торомъ для цгьлей обогащетя мы можемъ восполь
зоваться самыми слабыми магнитными свойствами 
минера ловг.

Опыты Д. Уэзериля, поставленные въ боль- 
шихъ размерахъ и при услов1яхъ наиболее близ- 
кихъ къ практике горнаго дела, показали, какъ 
и следовало ожидать, сущсствоваше въ природе ! 
огромнаго количества рудъ, механическое обога- - 
щеше которыхъ возможно только при употребле- 
нш весьма сильныхъ магнитныхъ полей. Аппара
ты Уэзериля были впервые призгЬнены на прак
тике при обогащенш цинковыхъ и железныхъ | 
рудъ близь Соутъ Бетлеема (Соед. Штаты). Крон- 
версъ въ Нью Джерсее, встретившись съ подоб- j 
ной же задачей и желая выделить изъ цинко- j 
выхъ рудъ вредныя примеси, главнейшимъ об
разомъ франклинитъ, а также слабомагнитные 
виллемитъ, цинкитъ и др. принужденъ былъ 
прибегнуть къ сильному обжигу руды, чтобы 
сделать вышеупомянутые минералы сильно маг
нитными. Такое реш ете задачи въ сильнейшей 
степени удорожало производство. Д. Уэзериль 
замети л ъ, что виллемитъ (Zn2 Si 04), цинкитъ 
(ZnO) и франклинитъ (Zn9 Мп, Fe) (Мп2 Fe2) 04, 
въ особенности будучи измельчены, хорошо при
тягиваются очень сильнымъ электромагнитомъ. !

Принимая затемъ во внимаше известную фор
мулу для магнитнаго потока

Ф _  JL  =  ^  N г ,
~  и  i__

S

Уэзериль решилъ, что съ целью увеличить^насколь- 
ко возможно число силовыхъ линш на единицу 
сечешя въ какой-либо точке поля, необходимо, 
чтобы магнитодвижущая сила F  достигала своего 
максимума, а магнитное сопротивлеше И было 
бы по возможности меньше; съ этой целью, не
зависимо отъ увеличешя числа амперъ-витковъ, 
очевидно нужно было увеличить сечете иолю- 
совъ электромагнитовъ и сблизить ихъ насколь
ко это возможно, чтобы уменьшить сопротивле
ше воздушнаго промежутка магнитному потоку.

Магнитное поле аппарата Д. Уэзериля создает
ся электромагнитомъ съ массивными полюсными 
наконечниками, заостренными въ виде клина.

Весьма важную роль играетъ способъ достав
ки обогащаемаго матер1ала (измельченной руды)Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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I въ вышеупомянутое сконцентрированное сильное 

магнитное поле между двумя сближенными кли
нообразными полюсными наконечниками электро
магнита; наиболее практичнымъ оказалось поме
стить измельченную руду на безконечное полот
но транспортера, вращающееся на двухъ бараба- 
нахъ.

Опытнымъ путемъ подтвержденъ тотъ фактъ, 
что отд'Ьлеше слабо магнитныхъ частицъ изъ 
смЬси происходить всегда сначала въ тЬхъ м£с- 
тахъ поля, где частицы эти наиболее сконцен
трированы.

Обогащаемый матер1алъ можетъ быть помГ- 
щаемъ какъ въ пространство между клинообраз
ными наконечниками электромагнитовъ, такъ и 
непосредственно подъ ними.

Необходимое заключеше отсюда, что магнит
ное поле аппарата, какъ всегда, выпукло.

Чтобы дать понятие о силе магнитнаго поля 
| въ аппаратахъ Уэзериля, можно указать, что 
! некоторый модели этого обогатителя работаютъ 
I при силе тока до 25 амп. *).

Перейдемъ теперь къ описант самыхъ аппа- 
ратовъ Уэзериля.

Горный Инженеръ Е. А . Л.
(Онончате слгъдуетъ).

Teopiw электричества.
Статья проф. Троубриджа.

Современный человЪкъ среднихъ л'Ьтъ въ своей 
юности, около сорока летъ тому назадъ, думалъ, что 
электричество это есть две невесомый жидкости. 
Эта теор1я, вместе съ T e o p ie fi Франклина, объясняв
шей электричесшя явлешя помощью одной жидкости, 
была единственною, которую мы находимъ въ тог- 
дашнихъ учебникахъ; однако, теперь она им’Ьетъ 
только историчесюй интересъ. Она лежитъ въ об
щей могиле съ теплородомъ и флогистономъ. Ни
кто уже въ настоящее время не объясняетъ элек- 
тричесюй токъ, какъ движеше двухъ жидкостей въ 
противоположномъ направленш, или же какъ при- 
бываше или убываше одной жидкости. Падешемъ 
этихъ теорш мы обязаны Максвеллю, который своей 
великой электромагнитной теор1ей света показалъ, 
что св^тъ, теплота, электричество и магнетизмъ 
могутъ быть отнесены къ различнымъ, отличаю
щимся только длиною волны, колебательнымъ дви- 
жешямъ эфира. Эта теор1я столь строго следовала 
закону сохранешя энергш и давала столь убедитель
ный объяснешя электрическихъ явленш, что она со
вершенно вытеснила изъ литературы объ электри
честве теорш жидкостей и явилась родоначальни
цей всехъ теорш, съ которыми мы вступаемъ въ 
новый векъ. .

При внимательном!» изученш трактата Максвелля 
I объ электричестве и магнетизме, постоянно прихо- 
j дится удивляться тому богатству мыслей, которое 
I сокрыто въ этомъ сочиненш. Онъ не ограничивается 
I разсмотрешемъ переменныхъ токовъ, текущихъ по

*) Oesterreichische Zeitschrift fur Berg und Hiitten- 
wesen 1898, № 19 статья Stefan Farbaky. Авторъ co- 
общаетъ о обогатителяхъ Уэзерила въ рудникахъ 
Каролина, близъ Фолькмара, работающихъ при напря- 
женш въ loo вольтъ.

проводникамъ, но кладетъ основаше изучешю nepio- 
дическихъ движенш въ эфире вообще. Случай про- 
водниковъ съ переменными токами легко получается 
посредствомъ небольшого видоизменешя его общихъ 
уравненш. Работы Гертца, всецело основанный на 
уравнешяхъ Максвелля, могутъ быть разсматри- 
ваемы, какъ опытное освещеше теорш великаго 
шотландца. Говорятъ, что, по мнешю Гельмгольтца, 
заслуга Гертца въ томъ, что онъ построилъ вибра- 
торъ и далъ способъ получать электромагнитный 
волны. Однако, читая основательныя математиче- 
сия изследован]'я, въ которыхъ Гертцъ разбираетъ 
результаты своихъ опытовъ, нельзя не удивляться 
его немецкой основательности и учености.

После работъ Гертца сделалось несомненным!», 
что скорость электричества въ свободномъ простран
стве равна скорости света. Между темъ, сорокъ 
летъ тому назадъ, когда не знали о вл1янш самоин- 
дукщи и емкости электрической цепи, думали, что 
скорость электричества можетъ быть измерена на 
телеграфныхъ лишяхъ. Teopia Максвелля постоянно 
получала все новыя подтвержден]'я со стороны опыта. 
Однако, одно изъ основныхъ предположен^, лежа- 
щихъ въ основанш этой теорш, а именно пред- 
положеше о существовали въ д1электрикахъ такъ 
называемыхъ токовъ смещен1я, до сихъ поръ еще 
окончательно не подтверждено опытомъ. Другое 
требован1е , теорш Максвелля, служащее основой и 
новыхъ теорш, состоитъ въ томъ, что при движе
нш электрическаго заряда образуется магнитное 
поле, подобное магнитному полю электрическаго 
тока. Это заключеше, къ которому Максвелль при- 
ходитъ во второмъ томе своего сочинешя, было 
подтверждено тщательными опытами Роуланда. Хим- 
штетъ повторилъ эти опыты и пришелъ къ тому же 
выводу. Въ прошломъ году, французсшй ученый 
Кремье произвелъ подобные опыты, но по другому 
методу, и получилъ обратный результатъ, т.-е. ему 
не удалось подметить магнитнаго дЬйств1я при 
движенш тела, заряженнаго электричеством!». Спо
собъ Кремье нельзя считать вполне безупречнымъ, 
однако сообщеше, сделанное имъ въ августе на од
ном!» ихъ заскданш Британскаго Общества Поощре- 
шя Наукъ, вызвало большой интересъ. Это объяс
няется важностью даннаго вопроса для современ
ных!, Teopifi электричества. Въ настоящее время ни
сколько экспериментаторовъ заняты повторешемъ 
опытовъ Роуланда и изслЬдовашемъ метода Кремье. 
Если эти изслЬдовашя не приведутъ ни къ какому 
вполне определенному результату, эти два предпо- 
ложен1я—о существовали токовъ смГщешя и обра
зовали магнитнаго поля при движенш электриче
скаго заряда—будутъ играть роль въ теор1яхъ буду- 
щаго до тЬхъ поръ, пока не будетъ разрушена тео- 
pia Максвелля, что, впрочемъ, мало вероятно. Въ са- 
момъ деле, наши экспериментальный средства мо
гутъ быть слишком!» грубыми, чтобы обнаружить 
столь малыя величины, и темъ не менее, вследств1е 
накоплешя косвенныхъ доказательствъ, мы не мо- 
жемъ не верить въ реальность этихъ предполо- 
женш.

Teopin Максвелля естественнымъ образомъ при
водила къ гипотезе о существовали эфира, такъ 
какъ съ помощью эфира легко объясняется распро- 
странеше электромагнитныхъ волнъ отъ солнца до 
земли. Въ электрическихъ теор1яхъ, поддерживае- 
мыхъ немецкими учеными, отдается предпочтеше 
изучешю волнового движешя въ эфире, въ то время, 
какъ англичане вернулись къ разсмотрешю движе
шя матерш.

Изъ современныхъ теорш наибольшее внимаше 
привлекает!» теор1я Д? Д. Томсона. Какъ известно, 
подъ действ1емъ рентгеновскихъ лучей въ газахъ по- 
являтся юны, т.-е. частички, заряженный положи- 
тельнымъ и отрицательнымъ электричествомъ. Газъ, 
какъ говорятъ, юнизируется. На основанш много- 
численныхъ опытовъ съ катодными и рентгенов-
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скими лучами, Д. Д. Томсонъ приходитъ къ заклю
ченно, что положительные юны больше отрицатель- 
ныхъ, которые очень малы и гораздо меньше обык- 
новенныхъ атомовъ. Такимъ образомъ, юнизащя со- 
стоитъ въ отдйленш отъ атома отрицательнаш ioHa. 
Этотъ отрицательный юнъ одинъ и тотъ же для 
всйхъ газовъ и масса его равна одной тысячной 
массы атома водорода. Дал-fee Томсонъ думаетъ, что, 
такъ какъ ни масса, ни зарядъ отрицательнаш юна 
не зависятъ ни отъ способа электризащи, ни отъ 
рода газа, изъ котораго юнъ выдйлился, то его нуж
но считать основной величиной, играющей роль во 
всйхъ электрическихъ процессахъ. Онъ разсматри- 
ваетъ атомъ, какъ собраше особаго рода тйлецъ (сог- 
puscules). Масса каждаго тйльца равна масс-fe отри- 
цательнаго юна газа, находящагося при низкомъ 
давлеши, т.-е. около ЗХю  26 грамма. Электризащя 
газа состоитъ въ отдйленш тйлецъ отъ нйкоторыхъ 
атомовъ. То, что, посл-fe отдйлешя тйльца, остается 
въ атом-fe, образуетъ положительный юнъ. Непосред
ственно за статьями Д. Д. Томсона слйдуетъ поста
вить, весьма изящныя статьи Друде, въ которыхъ онъ 
основываетъ теорпо электроновъ въ металлахъ. Друде 
подъ юномъ понимаетъ комбинащю электрическихъ 
частичекх и в-Ьсомыхъ частичекъ обыкновенной ма- 
терш, который мы получаемъ при электролиз-fe, и 
называетъ электронами или электрическими ядрыш
ками (nuclei) тй электрическ1я частицы, которыя 
играютъ роль при прохожденш электричества по 
металламъ. Каждый движущшся электронъ произво
дить электрическ1й токъ и образуетъ магнитныя ли- 
нш силъ въ окружающемъ эфир-fe, и, cлfeдoвaтeльнo, 
всякая сила, стремящаяся изменить направлеше и 
скорость движешя электрона, вызываетъ противопо
ложную силу, происходящую отъ измйнешя числа 
магнитныхъ силовыхъ лишй, вслйдств1е самоиндук- 
щи электрона. Электроны могутъ двигаться въ из- 
вйстномъ порядк-fe, или же быть совершенно свобод- 

; ными; въ послйднемъ случай они подчиняются за- 
| конамъ кинетической теорш газовъ. Положительный 
! и отрицательный электроны при столкновешяхъ не 
| соединяются и не нейтрализуются; чтобы объяснить 

это, авторъ беретъ въ примйръ кометы, которыя 
при встрйчй съ солнечной системой не остаются въ 
ней, но вслйдств1е своей громадной кинетической 
энергш опять уносятся въ пространство и не воз- 

I вращатся въ солнечную систему. Статьи Друде еще 
не окончены, но онъ думаетъ, что вей гальвано - и 
термомагнитныя дййств1я могутъ быть объяснены и 
вычислены на основанш теорш электроновъ. Эти 
электроны повидимому должны находиться въ эфирй, 
окружающемъ молекулы металла; ибо, если бы они 
находились внутри молекулъ, то трудно было по- 

j нять, какъ могутъ электричесюе заряды находиться 
| внутри металлической массы. Такимъ образомъ, по 
! этой теорш выходитъ, что каждая молекула обла- 

даетъ особаго рода атмосферой изъ эфира. >
Однимъ изъ самыхъ замйчательныхъ открьтй  по- 

слйдняго времени въ области электрическихъ Teopifi 
слйдуетъ считать явлен]'е Земана, который нашелъ,что 

I нйкоторыя лиши въ спектрахъ газовъ, помйщенныхъ 
[ въ сильномъ магнитномъ полй, являются въ краевыхъ 
I частяхъ поляризованными по кругу и раздйляются на 
| двй и на три части. Продолжая изучать это явлеше Зе- 

манъ нашелъ, что оно вполнй согласуется съ выво- 
i дами Лоренца, который въ замйчательной математи- 
Г ческой статьй показалъ, какъ можно объяснить это 

явлеше. Лоренцъ исходитъ изъ основныхъ законовъ 
I электромагнетизма, установленныхъ Максвеллемъ,
I которые требуютъ, чтобы атомъ, движущшся въ 
| магнитномъ полй и несушдй электричесюй зарядъ,
| не испытывалъ никакого отклоняющаго дййств1я со 

стороны магнитнаго поля въ томъ случай, если онъ 
движется вдоль линш силъ, и больше бы всего от
клонялся при движенш въ направленш перпендику- 
лярномъ къ лишямъ силъ. Въ своей послйдней 
статьй Лоренцъ даетъ болйе полный математиче-

CKifi разборъ явлешя, которое онъ предсказалъ и 
которое онъ, съ удивительнымъ благородствомъ, на
зываетъ явлешемъ Земана, и показываетъ, что для 
уяснешя механизма испускан1я свйта, какъ электро- 
магнитныхъ колебанш, весьма важно изучеше дйй- 
CTBia магнитнаго поля на излучающ1я свйтъ частицы. 
Статьи Лоренца — можетъ быть самыя важныя изъ 
вейхъ, появившихся со времени Гертца въ области 
электромагнитной теорш свйта.

Итакъ, электричесшя теорш, съ которыми мы 
вступаемъ въ новый вйкъ, основаны на электромаг
нитной теорш Максвелля. Онъ, можно сказать, изу- 
чалъ движешя, далеко распространявшаяся въ про- 
странствй, занятомъ эфиромъ, мы же наблюдаемь 
явлешя, которыя лежатъ далеко за предйлами раз- 
рйшающей силы самаго сильнаго микроскопа. II 
однако, эти безконечно малыя дййств!я могутъ быть 
выражены уравнешями Максвелля.

Молено сказать, что открьгпе рентгеновскихъ лу
чей, оказывающихъ столь удивительное дййств1е на 
прохождеше электричества черезъ разрйженные 
газы и на собираше электрическихъ зарядовъ на 
проводникахъ, привело къ этимъ новьшъ электриче- 
скимъ теор1ямъ, гдй столь большую роль играютъ 
тйльца и электроны. ДЙ1гствительно, изучая катод
ные и рентгеновеше лучи, Д. Д. Томсонъ пришелъ 
къ своей гипотезй объ электрическомъ юнй, какъ 
наименьшей частицй того, что составляетъ сущность 
электрическихъ явлен1й. Былъ опредйленъ вйсъ этого 
ioHa вь частяхъ вйса атома водорода и поэтому из
учеше водорода представляетъ въ настоящемъ боль
шой интересъ и для электрика и для физико-химика. 
Молеетъ быть молено утверждать, что ни одинъ элек- 
тролитичесшй процессъ не происходитъ безъ при- 
сутств1я водяного пара, т.-е. водорода и кислорода. 
Представляется таклес возможнымъ вопросъ, не 
вл1яетъ ли присутств1е водяного пара на вей хими- 
чесшя реакщи. Мнй, какъ я увйренъ, удалось пока
зать, что дййств1е различныхъ веществъ, вносимыхъ 
внутрь рентгеновскихъ трубокъ для измйнен!я сте
пени ихъ разрйжешя и интенсивности получаемыхъ 
лучей, зависитъ отъ выдйлен1я ими кристаллизащон- 
ной воды.

Дьюаръ показалъ, что жидк1й водородъ является 
изоляторомъ и что электрическая искра, проскаки
вающая въ немъ, даетъ линейчатый спектръ, т.-е. 
какъ если бы искра проходила черезъ газъ. Какъ 
лее это объяснить? Данныя Дьюара не даютъ воз- 
молености объяснить это проводимостью, подобною 
проводимости металловъ, но трудно это объяснить 
и Teopieio диссощацш или юнизацш, если не пред
полагать нахождешя въ водородй кислорода.

Электричесшя теорш будущаго должны будутъ 
все болйе и болйе считаться съ данными физиче
ской химш, которая будетъ заниматься, главнымъ 
образомъ, изучешемъ взаимодййств1й между ато
мами и .молекулами. Кромй того, я думаю, мы при
нуждены будемъ сильно измйнить свои воззрйшя на 
велишй источникъ всей нашей электрической энер
гш—солнце. Помощью сильнййшихъ разрядовъ элек
тричества черезъ трубки, наполненный разрежен
ными газами: кислородомъ, азотомъ и водородомъ, ко
торые предварительно высушивались самымъ тща- 
тельнымъ образомъ, я всегда получалъ спектръ во
дяного пара. Этотъ паръ, по всей вероятности, вы
деляется изъ стеклянныхъ стйнокъ трубки и изъ 
металлическихъ электродовъ. Мы, повидимому, не 
въ состоянш производить электрическихъ опытовъ 
при отсутствш водяного пара. Особенно ясно это 
замйтно при образовали рентгеновскихъ лучей. 
Когда рентгеновская трубка соединена съ батареей 
въ 2оооо аккумуляторовъ, то она испускаетъ силь
ные лучи, но явлеше начинается лишь въ тотъ мо- 
ментъ, когда достаточное количество водяного пара 
будетъ выдйлено изъ стйнокъ трубки.

Хотя переходъ отъ изучешя этихъ сравнительно 
слабыхъ лучей къ изучешю солнца представляется

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



74 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 5.

слишкомъ рискованнымъ, однако сравнеше явлений, 
совершающихся въ трубке, съ явлешями на солнце 
заставляетъ насъ верить, что намъ удастся создать 
теорпо строешя солнца, основанную скорее на элек- 
трическихъ законахъ, чёмъ на тепловыхъ явлешяхъ, 
т.-е., св'Ьтъ и теплота будутъ включены въ более об
ширную область электромагнетизма. Въ начала де
вяти адцатаго столеНя графъ Румфордъ вложилъ 
капиталъ, на проценты съ котораго должны выда
ваться медали за наиболее важныя работы въ обла
сти св'Ьтовыхъ и тепловыхъ явлешй. Въ наступающемъ 
веке комитетъ, выдаюпцй эти медали, долженъ на
граждать и за работы въ области электромагнетизма. 
Шггъ ничего невероятнаго, что сюда же присоеди
нится и тяготите, и что въ следующем!» в1>кЪ мы 
будемъ иметь одну общую Teopiio, которая охватитъ 
все физичесшя явлетя.

VII съЪ здъ нЪмецкихъ электрохимиковъ 
въ ЦюрихЪ.

На 7-омъ съезде немецкаго электрохимическаго 
общества, состоявшемся въ минувшемъ август!, ме
сяце въ Цюриха, было прочитано 25 докладовъ по 
самымъ различнымъ вопросамъ теоретической и при
кладной электрохимш. Полное цзложсше этихъ до
кладовъ, занявшее пять номеровъ Zeitschrift fiir Elec- 
trochemie т. Л “И, 15, 17, 19, 20 и 21, заставило-
бы насъ выйти изъ рамокъ, катя  могутъ быть пре
доставлены нашему отчету; поэтому доклады, имёю- 
шде только теоретичесшй интересъ, мы передадим!, 
возможно сжато и остановимся подробней лишь на 
т^хъ, которые посвящены вопросамъ практики.

Гитторфъ. О пассивномъ состоянш ме- 
талловъ. Докладъ представляете собой дополнеше 
прошлогодняго, читаннаго на съезде въ ГбттингенЕ, 
и касается пассивнаго состояшя железа. Какъ извест
но, подъ пассивностью жел еза подразумевается обы
кновенно то явлеше, что чистое железо не раство
ряется въ кртъпкой азотной кислоте (начиная отъ уд. 
в. 1,3). Гитторфъ показываетъ, что пассивное железо 
обладаетъ ничтожнымъ потенщаломъ; желЬзо часто 
становится пассивным!,, служа анодомъ, при дей- 
ствш сильных!, токовъ. Пассивность объясняютъ 
обыкновенно образовашемт, на поверхности железа 
тонкой пленки окиси; Гитторфъ доказывает!, невер

ность этого взгляда темъ, что железо, окисленное 
съ поверхности действ1емъ нагревай]я, хотя и не 
растворяется въ крепкой азотной кислоте, обла
даетъ почти темъ-же потенщаломъ, что и жел!,зо съ 
чистой металлической поверхностью; следовательно, 
понижете потенщала железа при переходе въ пас
сивное состоите, т. е. и само последнее обусловли
вается не образовашемъ окисной пленки.

0 . Фонъ-Миллеръ. Употребление водя- 
ныхъ силъ для электрохимической про
мышленности. Центръ тяжести обширнаго и въ 
высшей степени интереснаго доклада составляетъ 
сравнен1е стоимости электрической энергии при поль- 
зован]и, въ качестве источника двигательной силы, 
вод^й, паромъ и газомъ. Несмотря на то, что все 
расчеты составлены на марки и применительно къ 
немецким!, услов1ямъ, они представляют!, большое 
значеше и для русскаго читателя, такъ какъ, благо
даря ихъ обстоятельности, ихъ легко перечислить и 
применительно ко всякими, другимъ услов]ямъ. Срав- 
нен]ю подвергнуты следующая установки, все на 
бооо лош. силъ:

1. Водяная. 6 турбинъ по 1200 лош. силъ (одна 
изъ нихъ запасная). Динамо насажены на оси тур
бинъ. Площадь постройки 8оо кв. м.

II. Водяная съ запасной паровой. 5 турбинъ по 
1200 лош. силъ и две паровыя машины по 1200 л. с., 
причемъ предполагается, что водяная установка раз- 
виваетъ всю свою силу лишь въ течете 8 месяцев!,, 
въ течеше-же двухъ месяцевъ даетъ 4800, а въ течете 
остальных!, двухъ только Збоо л. с. По подобному 
типу проектирована, напр., установка въ Бреннере.

III. Паровая. Пять машинъ по 1500 л. с. (одна за
пасная); 16 трубчатыхъ котловъ по З25. кв. м. пло
щади нагрева. Трубчатые котлы выбраны, какъ 
наиболЬе дешевые.

IV. Газовая. При расчете этой установки при
нято, что она соединена съ коксовальными печами 
или доменной установкой, производящей суточно 
около 400 тоннъ железа, что изъ всего количества 
колошниковыхъ газовъ 65°, о идутъ на подогреваше 
дутья, на работу насосовъ и т. д. въ самомъ произ
водстве, и только 35°/о употребляются электрохими
ческой установкой. Расчетъ произведенъ по даннымъ 
„Deutzer Gasmotorenfabrik“ и „Deutsche Kraftgasgesell- 
schaft in Berlin4*, на 7 газовыхъ двигателей по iooo л. с. 
(одинъ запасной). Для очистки газа приняты скруб
беры и очистители съ древесными опилками, зани- 
маюице площадь юоо кв. м.

ТАБЛИЦА I.
Стоимость (въ тысячахъ марокъ) установки на бооо действ, л. с.

А. Установка двигательной силы.

1. Земля, права пользован\я в одой, н ре д в а р и тел ь н ы я 
работы ...................................................................

2. Строительный работы:
а) Машинное, котельн. иомЪщ., труба, вода

I II
водяная паровая

III IV

100 100 - ! -  1 0 50 50

для питашя котловъ..................................
Ь) Плотина и резервуары со всём  и приспо

130 со!1О

400 510

соб летя м и ...................................................
•с) Каналы, туннели и магистральный водопро-

500 480 — — —

водъ.............................................................. 570 560 — — —

Итого пунктъ 2 ...................... 1.200 1.150 - | -  130 400 510Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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3. Машины:
a) Турбины съ нриспособлетями, или паро

выя машины, или газовые двигатели . . .
b) Паровые котлы съ насосами, водоочисти

тельный аппаратъ, подача угля; или скруб
беры, газометръ и т. д...............................

300 250 -|- 225 

— 215

690

660

1.030

330

Итого пунктъ 3 .............. 300 250 , 440
1

1.350 1.360

1 + 2 + 3 ............................. 1.600 2.080 1.800 i 1.920

1 действ. лош. сила у оси двигателя обходится въ ? 267 марокъ. 347 м. 300 м. ! . 320 м.
В. Превращеше механической энерпи въ электрическую 

на M td t  производства.
4. Динамо, соединительные провода и распредели

тельная система......................................... ... 315 315 60 335 315

Стоимость всей установки: 1—|—4 ..........................
Считая действ, лош. силу въ 683 ватта, 1 кило-

1.915 2.455
i

2.135 1 2.235

545ватъ у распределительной доски обходится въ 467 599 517 !

С. Передача механической энерпи на разстояше 10 ки- 
лометровъ. Напряжете тока 10000 вольтъ. Потери 20° о. -

5. а) Устройство первичной станцш (В, 4)............. 315 375 335 315
Ь) Кабель для Ют. вольтъ.................................. 240 240 24U 240
с) Вторичная сташця (трансформаторы и т. д.) . 265 265 265 265

Итого установка на 6000. 0,80 =  4800 д. лош. 
с. обходится въ 1 2-(—3-)—5 — ......................... 2.420

!
2.960 1 2.(540 2.740

1 лошадь............................................................ 504 м. 617 м. ■ 550 м.1 571 м.

D. Передача элекрической энерпи на разстояше 10 ки- 
лометровъ съ трансформировашемъ на переменный !

токъ низкаго напряжешя. Потери 8° о. j
6. а) Кабель на 10.000 вольтъ (потеря 5°/о . . . . 240 240 : 240 240

Ь) Трансформаторы и т. д..................................... 120 120 : 120 :
i

120

Итого стоимость установки на 4100.0, 92—3770
2.595киловаттъ перемЬннаго т о к а ...................... • 2.275 2.815 2.495

На 1 киловаттъ приходится............................. 603 м. 746 м.
|

660 м. 688 м.

Е. Передача электрич, энергш на 10 км. съ трансфор
мировашемъ въ постоянный токъ. Потери 23°/о.

7. а) Кабель на 10.000 в. (потеря 5°/о)................... 240 240 240 240
Ь) Трансформаторы, динамо постояннаго тока и

530т. д. (потеря 18°/о)........................................ 530 530 j 530

Итого стоимость установки на 4.100 X 0,77=
3160 киловаттъ постояннаго тока: 1—J—2—)—3-}- 
'■"МН--7............................................................ 2.(585 3.225 2.905 3.005

На одинъ киловаттъ приходится..................... 850 м. 1.022 м. 920 м. 952 м.

Что касается текущихъ расходовъ, то расчетъ 
ихъ произведенъ на основанш сл-Ьдующихъ сообра- 
жешй. Рабочш годъ принятъ въ З20 дней по 24 часа. 
Проценты на основной капиталъ приняты въ 4°/о, 
амортизащя и содержаше построекъ—въ i ’/^/o, амор- 
тизащя машинъ—въ 10%, амортизация занасныхъ па- 
ровыхъ котловъ смешанной установки, работающихъ 
въ среднемъ только 3 месяца—6°/о. При расчет^ ра- 
бочихъ рукъ приняты 3 сагЬны; на каждым двТ> боль
ная паровыя машины разсчитанъ одинъ машинистъ, 
и одинъ кочегаръ на 6— 8 котловъ съ автоматиче-

скимъ отапливашемъ. При расчетЬ пoтpeблeнiя угля 
принято, что I индик. лош. сила въ машинахъ ука- 
занныхъ размеровъ потребляетъ 6,3' к. пара, что 
I кило хорошаго угля даетъ 8 к. пара, т. е. действитель
ная лош. сила требуетъ i кгр. угля въ часъ. Для газо- 
выхъ двигателей принято З.5 куб. м. газа на i л. с. 
Уголь въ смешанной установка, гд'Ь большей частью 
услов1я его доставки мен'Ье благопр1ятны, принятъ 
въ 2— 4 пфен. кило; въ чистой паровой установка— 
0 .5 — 1:5 ПФ-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ТАБЛИЦА II.
Текуице расходы (въ тысячахъ марокъ) при производств^ бооо д. л. с.

А. Текущее расходы у оси двигателей.

1. Проценты и амортизащя......................................
2. Смазка и чистка машинъ......................................
3. Рабоч1я руки...........................................................

I

112
12

10,8

I I

153,6
18,5
14,7

I I I

213
45

21,6

I V

220,45
55
18,6

Итого текуице расходы на 46 мил. д. лот. с.-ча-
совъ у оси двигателей, за исключешемъ угля и
газа ................................................... ... 134,8 186,8 279,6 299,051 лош.-часъ обходится в ъ ...................................... 0,29 пф. 0,41 пф. 0,61 пф. 0,65 пф. 

0,1 0,2 0,34. Считая кило угля или 1 к. м. газа в ъ ............... — 2 пф. 3 пф. 4 пф 0,5 1 1,5
1 лош.-часъ обходится въ (ифеи.)....................... 0,29 0,61 0,71 0,81 1,11 1,61 1,21 1,00 1,35 1,70

В. Превращеше механической энерпи въ электрическую
на мЪстЪ.

1. Проценты и амортизащя..................................... 44,1 52,5 46,9 ИД2. Смазка и чистка динамо........................................ 3 3 3 3
3. Рабоч1я руки у динамо......................................... 5 5 5 5

Итого текуице расходы на 46.000000 X 0,683 — 
=31 X 500000 киловаттъ-часовъ у распредели-
тельной доски, не считая газа или угля, т. е. 
А + В .................................................................... 186,9 247,3 334,5 346,15

Стоимость 1 кв.-часа, безъ угля или газа (пфен.) 0,59 0,79 1.06 1,10» » » » считая уголь или газъ . . 0,59 1,08 1,23 1,37 1,79 2,52 3,25 1,61 2,12 2,63
С. Передача механической силы на 10 километровъ.

1. Проценты и амортизащя (кабель 3°/о )............... 98 106,4 100,8 98
2. Смазка и чистка......................................... • . . 5 5 5 5
3. Рабоч1я руки........................................................... 7 9

!
9 9

Итого текуице расходы на 46.000000 ;< 0,80=
=36.800000 лош.-часовъ, не считая угля или
газа, т. е. А - |-С ...................... ... ...................... 246,8 307,2 394,4 406,05

Стоимость 1 лот. часа, безъ угля или газа (пфен.) 0,65 0,83 1,07 1,11
» » » » считая уголь или газъ . 0,65 1,08 1,20 1,33 1,70 ,2,32 2,95 1,55 1,99 2,43

D. Передача тока на 10 километровъ. Превращеше въ 
переменный токъ.

1. Проценты и амортизащя (для трансформаторовъ
5°/о) ......................................................................... 27,6 27,6 27,6 27,6

2. Рабоч1я руки у трансформаторовъ...................... 1,5 1,5 1,5 1,5

Итого текуице расходы на 31.500.000 X 0, 92 =
=29 000.000 кв.-часовъ перемен наго тока, безъ
угля или газаХ—А-|-Д..................................... 216 276,4 363,6 375,25

1 кв.-чась, безъ угля или газа............................ 0,74 пф. 0,95 пф. 1,25 пф. 1,30 пф.
» » » считая уголь или газъ ...................... 0,74 1,26 1,42 1,57 2,04 2,83 3,62 1,85 2,41 2,96

Е. Передача тока на 10 километровъ съ превращешемъ
въ постоянный.

1. Проценты и амортизащя....................................... 91 91 91 91
2. Смазка . ................................................................... 3 3 3 3
3. Рабоч1я руки.......................................................... 4 4 4 4

Итого текуице расходы на 31.500.000 X 0, 77 =
24.250.000 кв.-часовъ постояннаго тока, безъ 
угля или газа — А -|- Е ..................................... 284,9 345,2 432,5 444,15

Стоимость 1 кв.-часа, безъ угля или газа (пфен.) 1,17 1,42 1,78 1,83
» » * » считая уголь или газъ . . 1,17 пф. 1,80 1,99 2,18 2,73 3,68 4,63 2,49 3,15 3,81Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Л  5. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.

Р. Лоренцъ. Объ электрохимическому 
образовании.

Э. Когенъ. Объ аллотропическомъ пре- 
вращенш олова. Когенъ и Венъ-Эпкъ наследо
вали превращеше олова въ серую модификацию, от
крытую въ 1851 г. Эрдманномъ въ старыхъ орган- 
ныхъ трубахъ. Превращеше это обратимо. Пзъ обе- 
ихъ модификаций олова и раствора оловянной соли 
можно составить гальванический элементъ, электро- 
возбудительная сила котораго для 50 Ц. вычисляется 
по Нернсту въ 1,067 вольтъ.

Ле-Бланъ. Отчетъ о IV международномъ 
конгресс  ̂ прикладной химш въ Парижа.

Б. Габеръ. Растворимый щелочныя соли 
окиси железа и железной кислоты. Погген- 
дорфъ еще 6о летъ тому назадъ заметилъ, что чу- 
гунъ, служа анодомъ въ растворе едкой щелочи,

; образуетъ растворимую соль железной кислоты 
j FeOiK или FeOtNa,  пурпурно-краснаго цвета. Га- 
I беръ изследовалъ эту реакщю поближе и получилъ 

рядъ интересныхъ новыхъ результатовъ. Прежде всего 
| онъ показалъ, что железная кислота образуется не 
! только изъ чугуна, какъ думалъ Поггендорфъ, а и 
! изъ всЬхъ сортовъ железа, даже вполне свободнаго 
i отъ углерода, хотя и въ меньшемъ количестве. Обра- 
| зован1е железной кислоты усиливается, если токъ 
; перюдически, не слишкомъ быстро (напр. 4 раза въ 

минуту) меняетъ свое направлеше; благопр1ятно, 
кроме того, действуютъ: повышеше температуры и 
повышеше концентрации раствора щелочи. Въ едкомъ 
натре образоваше железной кислоты, благодаря бо- 
лЬе легкой растворимости натр1евой соли, идетъ 
легче, чемъ въ едкомъ кали. При кипяченш щелочной 
растворъ железно-кислой соли обезцвечивается и те- 
ряетъ кислородъ; но образующаяся при этомъ окись 
железа не выделяется, а остается въ растворе и 
окисляется токомъ обратно въ железную кислоту.

Ф. Квинке. Отчетъ объ электрохими- 
чеекихъ аппаратахъ и продуктахъ на Па
рижской ВЫСТавкЪ. Изъ длиннаго, но чрезвы
чайно сжатаго перечня предметовъ достаточно бу- 
детъ указать на: новую проволоку сопротивлешя Си
менса и Гальске изъ манганина, съ температурнымъ 
коэффищентомъ 0,0001 (противъ 0,0002 никкелина); 
rk/ia сопротивлешя для нагрЬвашя, Davoillee F-res 
et С°, состоящая изъ фарфоровой массы, въ которую 
вожженъ порошокъ никкеля: палочки 6о кв. мм. въ 
поперечнике даютъ 12 амперъ при н о  вольтахъ; но
вое изолирующее вещество „амброинъ“—смесь иско- 
паемаго воска съ асбестомъ и слюдой, рекомендуется 
особенно для изоляцш аккумуляторовъ. Для техъ 
посетителей выставки, которые приняли за чистую 
монету утверждеше Гофмана изъ Люксембурга, что 
выставленные имъ железные предметы покрыты 
гальванопластически алюмишемъ, интересно будетъ 
узнать, что по анализамъ д-ра Эрльвейна, въ Бер
лине, этотъ алюминш представляеть собою обыкно
венный цинкъ!

В. Нернстъ. Электрическая платиновая 
печь. Новая печь Нернста чрезвычайно удобна для 
лабораторныхъ изследовашй. Состоитъ она изъ по- 
лаго цилиндра изъ огнеупорнаго матер1ала, обмотан- 
наго снаружи проволокой изъ иридистой платины 
Цилиндръ снабженъ снимающейся крышкой, окру- 

• женъ изолирующимъ теплоту матерьяломъ и помФ- 
щенъ въ футляръ. Во дно цилиндра вделанъ конецъ 
термоэлемента для измерешя температуры. Благо
даря хорошей изоляцш тепла, помощью тока но  
вольтъ и 2,4 амп. можно получить температуру 1450°. 
Цена печки около 40 марокъ. Изготовляется она 
Тюрингенской гриффельной фабрикой Mohr и Loers 
въ РудольфсштатГ.

В. Нернстъ. О потенщалахъ электро-
ДОВЪ. Для измёрешя потенщаловъ отдельныхъ 
электродовъ (,,Electrodenpotentialeu) Нернстъ реко- 
мендуетъ употреблять вспомогательный водородный 
электродъ; такой электродъ, приготовленный изъ хо
рошо платинированной платины 45-минутнымъ дГй- 
стгиемъ водорода, обладаетъ потенщаломъ, постоян- 
нымъ въ пределах!, o.ooi вольта. По отношение къ 
часто употребляющемуся электроду изъ каломели 
онъ обладаетъ потенщаломъ о,г83 вольта. Преимуще- 
ствомъ его является, кроме простоты изготовлешя, 
то обстоятельство, что потенщалъ его можно вычи
слить для большинства кислыхъ или щелочныхъ 
растворовъ опредГленнаго титра.

А. Кюстеръ. Объ электролитическомъ 
осажденш железа и никкеля изъ раство
ровъ И Х Ъ  С'ЬрНОКИСЛЫ ХЪ солей.—Докладчика, 
пробовалъ измерять потенщалы выделешя („Zerset- 
zunsspannung“) желГза и никкеля изъ сернокислыхъ 
растворовъ обычнымъ способомъ, изучая кривыя силы 
тока при различныхъ поляризащяхъ, но не могъ 
найти сколько-нибудь ясныхъ изломовъ этихъ кри- 
выхъ. Онъ опредГлялт поэтому потенщалы, элек- 
тролизуя растворы въ продолженш 5—ю минута, 
при различныхъ поляризащяхъ катода и погружая 
затГмъ катодъ въ соляную кислоту; развиНе водорода 
указывало на выделеше металла при данной катод
ной поляризащи. Какъ и следовало ожидать, потен
щалы выделешя железа оказались выше потенща
ловъ выделешя никкеля. Темъ не менее, железо 
всегда осаждается вместе съ никкелемъ и ^притомъ 
въ пропорщи, варшрующей съ продолжительностью 
электролиза и, повидимому, темъ большей чемъ, токъ 
менЬе плотенъ. Въ связи съ докладомъ Кюстера, 
Фбрстеръ указалъ на то, что изъ совместныхъ рас
творовъ железа, никкеля и кобальта сплавы этихъ 
металловъ осаждаются въ прекрасном!, металличе- 
скомъ виде, хотя большая часть другихъ металловъ 
выделяются при совм Ьстномъ осажден in въ губча- 
томъ виде. Препятств1емъ къ и.зготовлешю желез- 
нониккелевыхъ сплавовъ служитъ, однако, указанная 
Кюстеромъ изменяемость состава осадка.

Г. Бредигъ.Амперманометръ—Обыкновен
ные готовые вольтаметры представляютъ то неудоб
ство, что употреблеше ихъ связано съ двумя изме- 
решями: объема выделяющагося газа и времени, по- 
требовавшагося для этого выделешя. Бредигъ изме- 
ряетъ поэтому выделеше газа, т. е. силу тока, не 
по его объему, а по тому давленио, какое онъ вызы- 
ваетъ въ вольтаметре, будучи вынужденъ удаляться 
въ атмосферу чрезъ капилярную трубку. „Амперма- 
нометръи Бредига состоять изъ стекляннаго сосуда, 
почти совершенно наполненнаго 2%-нымъ раство- 
ромъ едкаго натра. Сосудъ плотно закрытъ каучу
ковой пробкой, чрезъ которую проходятъ проволоки 
къ электродамъ и стеклянная газоотводная трубка. 
Электродами служать два концентрическихъ никке- 
левыхъ цилиндра. Газоотводная трубка несколько 
разъ изогнута и на своемъ верхнемъ конце расши
рена; расширеше наполнено ватой и закрыто проб
кой, чрезъ которую проходитъ капилляра; сбоку отъ 
газоотводной трубки отходитъ £/—образная трубка- 
манометръ, показывающая давлеше внутри сосуда. 
Давлеше, конечно, зависит!, не только отъ развивае- 
маго объема газа, т. е. силы тока, но и отъ разме- 
ровъ капилляры; меняя последнюю можно поэтому 
сохраняя одну и ту-же шкалу, придавать ея делешямъ 
различныя значешя, т. е.. пользоваться аппаратомъ 
для измерешя токовъ очень различной силы. При 
обыкновенной температуре зависимость между си
лой тока г, размерами капилляры и давлешемъ стол
ба воды въ манометре Р  можетъ быть приблизи
тельно выражена следующей формулой:Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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г  — 8,4 IO -4. /. }
— ---  ГТМ-

гдЬ / означаетъ длину капилляры, въ сантиметрах!,. 
2 г. — внутреншй поперечник.!», г»ъ миллиметрахъ. Тем
пературный коэффициента, равенъ 0.55 °/о; такт» какъ 
показания аппарата вообще точны лишь въ предЬ- 
лахъ ок. 50/0, то вл1яше обыкновенных!» измЬнешй 
температуры можетъ быть оставлено безъ внимашя. 
Для лабораторных!» работъ, при которых!, указан
ная точность измЬрсшй достаточна, аппаратъ Бре
диса, изготовляемый фирмой Franz Huggershoff въ 
Лейпциг!,, очень удобенъ. Какт, и обыкновенные га
зовые вольтаметры, онъ поглощастъ 1, 6 -2  вольта.

К. Эльбсъ. Объ окисленш солей закиси 
марганца У  анода.—Въ зависимости ОТ!» услов1й 
электролиза, соли закиси марганца окисляются у 
анода въ окисныя соли, перекиси различнаго состава 
или, наконец!», марганцовую кислоту. При нЬкоторыхъ 
усл01Йяхъ марганцовая кислота, хотя и образуется, 
но тотчасъ же разлагается съ выд'Ьлешемъ корич
невато окисла Мп3 Ог>. Н, О. Для того, чтобы соль 
закиси окислялась только въ марганцовую кислоту, 
нужно брать соли крепких!» кислотъ, въ очень раз
бавленных!» растворахъ, въ присутствш избытка кр1зп- 
вой кислоты и электролизовать при не слишком!» 
высокой температурь. Эльбсъ указывает!» на то, что 
появлешс фюлстовокраенаго окрашивашя при элек
тролиз!» растворовъ заключающих!» въ себЬ сернокис
лую соль закиси марганца, можетъ зависать не толь
ко отъ образовашя марганцовой кислоты, но и отъ 
окрашенной почти въ тотъ же цв^тъ сЬрнокислой 
соли окиси марганца и что отличить оба эти сосди- 
нсн]я друга, отъ друга можно только спектроско
пически* Л. 1\

(Оконча ш е ел тдуе тъ).

О Б 3 О Р Ъ.
Автоматичесшй выключатель для силь- 

ныхъ токовъ, Германа Мюллеръ.—На фиг.

Фиг. 15.
15 показано схематическое изображеше автомати- 
ческаго выключателя для сильныхъ токовъ. Его осо

бенность состоит!» въ томъ, что между рычагомъ 
рукоятки g и подвижными замыкающими частями 
автоматическаго выключателя помещена защелки
вающаяся подъ г»л1яшемъ проходящаго тока собачка, 
которая автоматически освобождается какъ только 
сила тока, проходящаго чрезъ выключатель, пере
ступит!» допустимый maximum. ЗамыкающДя части 
получаютъ всл Ьдств1е этого свободное движете и 
возвращаются подъ вл1яшемъ силы тяжести или 
пружины въ положенie разобщенное. Управлеше 
этимъ прибором!» весьма просто и удобно, и тре
бует!» лишь нЬкотораго внимания со стороны на- 
бл юд ающаго.

ДЬйств1е его видно изъ фиг. 15.
Вступавший въ р  токъ проходит ь чрезъ соленоида» 

8ч а отсюда чрезъ параллельные подвижные кон
такты с и (I въ п. Металлическая трубка т со стер
жнем!, t: на котором!, насажены контакты с и <7, подъ

Фиг. 16.

вл1яшемъ натяжной пружины с, имБетъ стремлеше 
скользить вверхъ между направляющими г и q и 
приводить контакты въ разомкнутое положеше. Въ 
трубк-Ь помещена, свободно желъзный стержень к. 
При движеншвнизь кол Ьнчатаго рычага# происходит!» 
замыкаше выключателя при посредствФ собачки, ко
торая удерживаетъ трубку, а съ ней вм^стБ и стер
жень, въ ея низшемъ положен1и, и всл'Ьдств1е этого 
контакты остаются включенными.

Освобождеше собачки происходить, какъ только 
наступает!» некоторое превышен!е нормальной силы 
тока. Оно вызывает!, подняые желЬзнаго стержня 
въ соленоидъ, причем!, выступъ стержня ударяетъ 
въ отростокъ собачки, собачка освобождается, и 
трубка поднимается подъ дБ,йств1емъ пружины.

При этомъ размыкаше контактовъ происходит!, въ 
послЬдовательномъ порядкЬ сперва с, затБмъ d.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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При возвратномъ движеш'м вниза,, наоборотъ, за- 
i мыкается сперва (I.

Такимъ образома», главною замыкающею и размы- 
i кающею частью служита, контакта» d. ВсГ замыкаюшдя 

части этого прибора сконструированы такт», что мо- 
гутъ быть легко заменены.

При усиленной работа прибора можетъ случить
ся, что всл'Ьдсттйе расплавлешя некоторых!» при-

!
j водящихъ токъ частей, можетъ иметь место настоль- 
| ко сильное треше между контактной дугой d и его 
I контактами, что пружина с одна не въ состоя ши бу- 

дстъ произвести размыкаше.
Но даже и въ этомъ случай правильность д'Ьй- 

сшя аппарата не нарушится, ибо живая сила при 
движенш стержня к передается и mt и вслЪдств1е 
этого контактъ d выходитъ изъ своего зажатаго поло- 

■ жешя.
! Фиг. 16 и 17 представляютъ аппаратъ въ двухъ 

положешяхъ, замкнутомъ и выключенномъ.
Доска, прикрывающая контакты,легко отвинчивает- 

1 ся, всл1>дств1е чего является возможность легко 
! наблюдать за аппаратомъ. Удлиненная форма аппа- 
! рата позволяетъ при управленш рукояткой находит

ся вдали отъ точекъ замыкашя и размыкашя, что 
устраняетъ опасность для наблюдающаго. Аппараты 
сконструированы фирмой Шуккертъ и К0 и делаются 
для 200 до Зооо амперъ.

Издашя, присланная въ Редакщю для 
отзыва.

Г. И. ЛобОВИКОВЪ, инспекторъ Нижегород- 
скаго средняго механико-техническаго училища. ПОЛ
НЫЙ элементарный к ур съ  сопротивления 
матер1аловъ. Для употреблен 1я г,ъ учебныхъ за- 
ведешяхъ и для самообразовашя. Съ 84 фиг. въ таб- 
лицахъ. Ц. I р. 40 к. Москва. 1901 г. 128 стр. in 8°.

Ь ’а п п ё е  ^ le e tr iq u e , e le e t ro th e r a  p iq u e  e t  : 
r a d io g ra p h iq u e .  Revue annuelle des progr^s electri- | 
ques en 1900. par I)r. F o v e a u  de C o u rm e lle s . Pa- I
ris. Beranger. editeur. 190г. Цена 3 фр. 50 сайт. ЗЗ4 стр. |
щ 8°.

t  Зиновий Граммъ.
20 января ('кончался знаменитый изобретатель 

динамомашины—Зинов1й Граммъ.
Зиновпт-Теофилъ Граммъ родился 4 апреля 1826 

года въ провинцш Льежъ, въ Белыми. Отсца» его былъ 
скромный акцизный еборщикъ, съ трудомъ содержав - 
niiii многочисленное семейство. Сначала мальчика» 
былъ помещенъ въ общинную школу, гдГ, онъ съ грГ- 
хомъ пополамъ выучился читать, писать и четыремъ 
правиламъ ариемегики, но, какъ посредственный уче
ника», не кончила» курса. Разочаровавшись въ его ус- 
пГхахъ, родители отдали его въ ученье къ столяру, 
гдф обучеше его ремеслу шло такъ успешно, что 16 
лЬтъ онъ могъ уже самъ себе зарабатывать хлеба».

Въ 1851 году искусный столяра, сталь посещать 
въ Ллсже курсы для взрослыхъ, где познакомился 
съ началами геометр in.

Ва, 1858 году, въ ПарижГ», появляются его первыя 
изобретен!я: реактивные насосы, машины для на
грева воды посредствомъ трешя и т. н. Однако, эти 
изобрЬтешя были неудачны и она, остался простым а» 
столяромъ.

Вана» Мельдерна», котораго Граммъ знала» еще въ 
.‘Иеже, помощникъ мастера въ компаши „Альянса,**, 
взялъ его къ себе модельщикома». Здесь Граммъ уви- 
дГлъ въ действш машину Нолле, которая его сильно 
заинтересовала, и это открьтс заставила Грамма 
оставить свое ремесло, чтобы всецело отдаться изу
чение электричества. Въ мае 1861 года онъ начала, 
свои труды ва, этой новой для него области, построй
кой регулятора для дуговыхъ лампъ исключительно 
изъ дерева, действ1е котораго удивило дю-Монселя и 
ванъ-Мельдерна ЗатГмъ, имъ было сделано несколько 
усовершенствован!!! ва, машине Нолле, имеющих!» 
большой интересъ.

Съ 1862 по 66 года, Граммъ работалъ у Румкорфа, 
Дисдери и Базена, прюбретая необходимыя прак- 
тичесшя знашя по конструирование и пользование 
электрическими аппаратами. Беза, всякихъ средства,, 
быстро тратя свои сбережешя, сделанный има, 
раньше, не получая никакой поддержки, ни мате- 
pi ал ьной, ни нравственной. Грамма, провела, два года 
въ состоянш, близкомъ къ нищете. Работая, вместо 
лабораторш, въ простой кухне и имея подъ руками 
только курсъ физики Гано, Граммъ съ помощью двуха, 
магнитовъ, медной проволоки и пластинки гутта
перчи, постепенно осуществлялъ свои замыслы, и въ 
1869 году онъ составила, уже чертежи и описаше 
своей машины постояннаго тока.

Въ это время онъ познакомился съ Бреге, кото
рый ссудилъ его необходимыми средствами для по
лучен! я патента. За этотъ благородный поступокъ 
Граммъ отблагодарилъ темъ, что предоставила, Бреге 
исключительное право производить машины для ла
бораторш.

Въ 1871 году, по окончанш франко-прусской войны, 
Грамма, основалъ компании, чтобы эксплоатировать 
свое изобретете.

Несмотря, однако, на громадный успехъ своего 
дела и надежды на еще больипй ва, будущемъ, 
Граммъ сохранялъ редкую скромность. Ва, продол- 
женш 25 лета, она, нс иереставалъ ни на минуту со
вершенствовать свою машину, упрощая и делая ее 
более практичной и долговечной, составляя непре
станно новыя модели и спещализируя ее.

Къ большому огорченно Грамма, къ этому вре
мени открылось, что въ „Nuovo Cimento* за 1864 
годъ былъ описанъ изобретенный пизанскимъ про-

Фиг. 17.
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фессоромъ Пачинотти двигатель, въ котором!^ якорь 
им'Ьлъ полную аналогпо съ коль до мъ Грамма; по 
весьма вероятно, что двигатель этотъ такъ и остался 
бы въ коллекщи пизанскаго университета, тГмъ бо
лее,что въ продолжеше почти 12 лета о немъничего не 
было слышно, и только благодаря шуму, сделанному 
изобрГтешемъ Грамма, и это изобретете выплыло 
наружу.

Съ 1871 по 1880 годъ Граммомъ было сделано 
множество новыхъ усовершенствованы! и примене- 
шй своихъ машинъ къ различнымъ целямъ; имъ за 
это время изобретены самовозбуждаюшдеся альтер
наторы и применены машины постояннаго тока въ 
качестве двигателей для передачи силы на разстоя- 
Hie. Кроме того, имъ за это время была произведена 
масса опытовъ но магнетизму, аккумуляторному 
делу, электрическимъ элементамъ и многимъ дру- 
гимъ отраслямъ электричества, изъ которыхъ неко
торые были опубликованы, но большинство осталось 
неизвестнымъ.

Достойно внимашя, что за весь этотъ перюдъ 
т.-е. до 6о летняго возраста, Граммъ не имЬлъ со- 
трудниковъ, и самъ производилъ все расчеты. Каж
дый типъ машины разрабатывался непременно са- 
мимъ Граммомъ и допускался къ производству только 
после того, какъ Граммъ имъ былъ вполне удовле
творена

Въ 1877 Граммъ предпринялъ рядъ опытовъ по 
электролизу мГднаго купороса посредствомъ раство- 
римыхъ и нерастворимыхъ анодовъ для получешя 
данныхъ для своего труда о прямомъ превращенш 
въ химически чистую мГдь сплавовъ, болГе или ме
нее богатыхъ ею.

Въ 1874 году не существовало еще ни одного какъ 
общественнаго, такъ и частнаго помегцешя, освегцен- 
наго электричествомъ; составлены были, правда, про
екты для электрическаго освещешя при помощи эле- 
ментовъ, но они не имели серьезнаго значешя; маши
нами же Нолле освещались только некоторые маяки.

Граммъ былъ одинъ изъ первыхъ, практически 
решившихъ вопросъ освещешя мастерскихъ. До изо
бретена свечи Яблочкова дело освещешя подвину
лось настолько впередъ, что насчитываютъ къ 1877 
году З50 машинъ Грамма, питающихъ дуговыя лампы 
въ но  мастерскихъ; въ 1880 на году, после появле- 
Ия свечи Яблочкова и калильныхъ лампъ, число 
установокъ для электрическаго освещешя съ маши
нами Грамма возросло до юоо.

Въ 1894. году, желая отдохнуть и заняться изуче- 
Иемъ нГкоторыхъ воиросовъ по чистой науке, онъ 
доверилъ Эмилю Жаво, своему лучшему ученику и 
сотруднику, заботы по ведении дела; но темъ не 
менее онъ продолжалъ посещать мастерсПя обще
ства и давать свои замЬчашя и советы.

Будучи по сложен 1Ю человекомъ крепкимъ, онъ и 
къ 72 годамъ былъ еще весьма бодръ; его крепкое 
здоровье, воздержанность и спокойств1е ума,— все 
предвещало ему долгую и счастливую старость. Но 
въ 1898 году у него сделалась болезнь печен pi. Темъ 
не менке до 15 января 1901 года онъ продолжалъ 
регулярно заниматься своими делами.

t  Еляйша Грей.
21 января т. года умеръ въ Ныотонвилле (С. 

А. С. Ш.) крупный электротехникъ — изобрета
тель, первые шаги котораго были столь же скромны, 
какъ и Грамма, но конедъ менГе счастливъ.

Еляйша Грей родился въ Барнесвилле (Охайо) 
2 августа 18З5 года и провелъ первые года въ учеши 
у плотника; 21 года сталъ заниматься въ Орбельян- 
скомъ коллэджЬ, гдГ> прошелъ пятилетИй к)фсъ, и 
только къ тридцати годамъ сталъ заниматься меха
никой и электротехникой, плодомъ чего явилось

изобретенное имъ автоматическое телеграфное релэ.
Несколько позже онт, основалъ фирму „Грей и 

и Бартонъ", которая вследствш преобразовалась 
въ известную „Western Electric Соа. Съ 187З по 1875 
годъ онъ усоверрненствовалъ свой электрогармони- 
чесюй телеграфъ, и 14 февраля 76 года онъ пред- 
ставилъ въ Вашингтоне заявлеИе о своихъ работахъ 
по „усовершенствованно искусства передавать звуки 
голоса посредствомъ телеграфам Въ то же время 
проф. Добиръ и проф. Грагамъ Белль работали въ 
томъ же направлеши, и 8 марта 1876 года Беллю 
былъ выдашь патентъ на его изобретете разговор- 
наго телефона. Возгорелся споръ о* прюритете 
изобретен! я телефона, въ которомъ одинъ изъ чи- 
новниковъ Патентнаго Бюро, теперь уже умерший, 
говорятъ, сыгралъ весьма некрасивую роль. Въ 1889 
году жюри Всем1рной выставки решило вопросъ бо- 
лГе справедливо, воздавъ одинаковую благодарность 
какъ Беллю, такъ и Грею.

Кроме своихъ работъ по телефонирование, Грей 
посвятилъ MHorie года на усовершенствоваИе своего 
изобретен1я для телеграфа, и еще недавно появи
лись его работы по передаче звуковыхъ сигналовъ 
черезъ воду.

Несмотря на свои изобретеИя и на те крупныя 
деньги, который они ему принесли, Еляйша Грей 
умеръ бГднымъ, такъ какъ истратилъ на осуществле- 
Ие своихъ послГднйхъ изобретеИй все то, что ему 
принесли первыя, и после долголетней жизни въ 
Айгландъ Парке, около Чикаго, въ комфортабельно 
устроенномъ доме, онъ принужденъ былъ распрода
вать свои картины, предметы искусства и роскоши 
и далее книги.

РАЗНЫЙ И З В Ш Ш .
XI СъЪздъ Русскихъ Естествоиспыта

телей и Врачей въ С.-Петербург^. — 20—Зо 
декабря 1901 состоится въ Петербурге XI очередной 
съездъ Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей. 
Этотъ съездъ, согласно постановление Клевскаго 
съезда, долженъ бы быть созванъ въ Варшаве, но 
это оказалось невозможными и поэтому ВаршавсНй 
университетъ предложилъ устроить съЬздъ С.-Пе
тербургскому университету. Распорядительный ко
митета, состоящей подъ предсетельствомъ профес
сора Н. А. Меншуткина, уже выработалъ общую 
программу съезда. ЗасГдашя, какъ всегда, будутъ 
обнця и по секщямъ. Всего будетъ i3 секцш и одна 
подсекщя: i) математики и механики, 2) астрономш 
и геодезш, 3) физики, 4) физической географш, 5) хи- 
мш, 6) геологш и минералогш, 7) ботаники, 8) зооло- 
пи, 9) анатомш и физюлогш, ю) географ]и съ подсек- 
щей статистики, и )  агрономш, 12) научной меди
цины, i3) гипены. Подробный программы будутъ 
впослГдствш сообщены членамъ съезда. Членомъ 
съезда можетъ быть всякш, кто научно занимается 
математикой, естествознаИемъ и медициной. Пред- 
ставлеИя какихъ-либо дипломовъ на право быть 
членомъ съезда не требуется. Заявлен я о желанш 
принять учасые въ съезде и членскш взносъ, 3 руб., 
следуетъ адресовать въ Императорскш С.-Г1етербург- 
скш "университетъ въ распорядительный комитета 
XI съезда, при этомъ необходимо обозначить точно 
свой адресъ, чтобы дать возможность заблаговре
менно выслать билеты и необходимый удостовере
н а  на право пользоваИя льготными тарифами, если 
таковые будутъ разрешены. Кроме льготнаго про
езда распорядительный комитета будетъ ходатай
ствовать передъ попечителями учебныхъ округовъ о 
возможномъ содействш лицамъ, пожелавшимъ уча
ствовать въ съезде. Въ Петербурге для членовъ 
съезда будутъ приготовлены, по возможности, уде
шевленный помегцешя.
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