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ЯНВАРЬ.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Ж у р и в ,  и зд а в а е м ы ! Y I О тдК ло м ъ

И м Н Е Р А Т О Р С К А Г О  Р У С С К А Г О  Т Е Х Н  I I Ч Е С К А Г О  О Б Щ Е С Т В А .

1901 .

Наука объ электричества къ 1901 году.
Статья В . К. Лебединекаго.

Начиная новый годъ, принято обрисовывать 
только что пережитый; вступая въ новое стол^Не, 
естественно поиытатся очертить прошлое.

Девятнадцатый в^къ впервые воспользовался 
огромнымъ полемъ электричества. Гигантсшйтрудъ 
ученыхъ н'Ьсколькихъ покол^шй распахалъ это 
поле; неисчислимыя количества энерпи превра­
щаются на немъ изъ грубаго вида «силъ природы» 
въ виды, легко ассимилируемые жизнью. Будущимъ 
в'Ькамъ долго еще пожинать плоды этой работы; 
но наука подходитъ уже къ новому полю; новый 
трудъ предстоитъ неутомимому уму.

X IX  в. не только далъ новые способы превра­
щать энерпю, но и много выяснилъ въ тайне этого 
превращен in; не только было открыто получеше 
тепловой энергш изъ работы сближешя двухъ  
разнородныхъ металловъ, или работы передвижешя 
проводника въ магнитномъ поле, но и дана Teopin, 
по крайней мере, въ посл^днемъ случае. «Teopin» 
истекшаго века характерна по своей строгости и 
стремленпо исчерпать явлеше, но она характерна 
еще и удобопонятностью. У чете объ электро- 
магнитномъ поле доступно не только Амперамъ, 
В. Томсонамъ, Гельмгольтцамъ, но и читателямъ 
Каппа и С. Томпсона; приближается мало по малу 
къ складу мыслей простыхъ установщиковъ и 
становится понятно помощью различныхъ сборни- 
ковъ въ помощь самообразовант огромной массе 
потребителей электрически! энергш, посвященныхъ 
лишь въ интересы жизни. Для истекшаго в£ка 
типично стремлеше ученыхъ не только разсказы- 
вать «чудеса науки», но и доказывать ихъ 
теорш.

Кто знаетъ, можетъ быть наука перестанетъ 
быть наукой для ученыхъ, сделается действи­
тельной наукой жизни и «будетъ», по словамъ 
нашего философа, «стройнымъ органическимъ 
целымъ, имеющимъ определенное, понятное всемъ 
людямъ и разумное назначеше».

Конечно, пока этого еще нетъ, и я, вероятно, 
не рискую оставаться на общеизвестномъ, и всемъ 
понятномъ, если выберу для характеристики со- 
временнаго знашя объ электричестве Teopiio 
электромагнетизма. Почему въ замкнутой на внеш­

нюю цепь обмотке якоря, двигающагося предъ 
полюсами магнита, возбуждается электричесшй 
токъ? причину этого явлешя можно искать въ 
действш полюса, его свободнаго магнетизма, на 
движущшся проводникъ; можно свести ее на 
действ!е на этотъ проводникъ проводника, не- 
сущаго намагничиваюшдй токъ, съ помощью ампе- 
ровскихъ токовъ; въ такомъ случае подъ теорш 
подходитъ и случай взаимной индукщи соленой- 
довъ, не тгкющихъ сердечника. Получается чрезвы­
чайно общая Teopin, въ которой исчезло представле- 
ше о магнитномъ поле, и которая вся заключается 
въ законе взаимодейств1я двухъ элементовъ про­
водника, взаимное разстояше между которыми 
изменяется. Такова Teopin Ампера, универсаль- 
наго ума, которому известна была тайна комбина­
ты  математическихъ формулъ.

Современный техника знаетъ, что теперь не 
пользуются Амперовскимъ воззрешемъ; для насъ 
не исчезло магнитное поле, оно не заменено 
элементарными соленоидами; оно представляется 
потокомъ, находящемся и въ сердечнике электро­
магнита, и вне его, замыкающемся черезъ якорь. 
Каждый элементъ витковъ якорной обмотки 
пересекаютъ силовыя линш этого поля— въ этомъ 
заключается первопричина всего явлешя. Таково 
воззреше Фарадея, не владевшаго математиче­
скими анализомъ, но настойчиво искавшаго прав­
ды въ наблюденш надъ природой.

Намъ такъ удобно после работъ В. Томсона, 
Максвелля и Каппа вычислять магнитный потокъ 
съ помощью числа амперъ-витковъ, а по нему—  
индуктируемый токъ, что мы все согласимся, что 
фарадеевская теор1я одержала решительный верхъ, 
старая— забыта. Въ теорш электромагнитной ин- 
дукцш произошла смена воззрешй, явственъ для 
практики прогрессъ научной мысли; но по существу 
дела этотъ прогрессъ несравненно шире и глубже.

Teopin Ампера основана на взаимодействш 
элементовъ тока, находящихся на какомъ угодно 
разстоянш другъ отъ друга, какъ и законы Кулона, 
даюшде выражешя для взаимодейств1я наэлекри 
зованныхъ телъ или магнитныхъ полюсовъ, что 
такъ удобно применяется нами въ разныхъ слу- 
чаяхъ. Это есть взаимодейств1е на разстоянш—  
идея, установленная Ньютономъ (X V II  в.), по­
родившая целыя науки въ математике и въ фи­
зике. Новая Teopin основана на взаимодёй-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ствш проводника и элементовъ поля, которые имъ 
пересекаются, т. е. непосредственно соседнихъ 
съ нимъ; и по этой теорш два тока взаимо­
д е й ствую т на какомъ угодно разстоянш, но это 
только тогда, если ихъ магнитныя поля прости­
раются безконечно; эта теор1я — противоположна 
первой въ смысле отрицашя действ1я на извест- 
номъ разстоянш, и она завоевываетъ себе не только 
поле электромагнитной индукцш, но и электро­
статически и магнитныя явлешя. И эта идея не 
нова: Декартъ (X V II в.) представлялъ себе потоки 
спиралей (пружин ь), замкнутые чрезъ магнитъ, 
причемъ имелъ понят1е о лучшей проводимости 
этого потока чрезъ железо, чемъ чрезъ воздухъ, > 
о разсеянш силовыхъ лишй. Рисунокъ *) пред-

ставляетъ большой сферичесшй магнитъ (землю)- 
съ полюсами въ А  и В; меныше магниты (якоря) 
J ,  К, L, М, N находятся подъ вл1яшемъ индукцш: 
чрезъ нихъ проходить частями своими магнитное 
поле. Рисунокъ во многихъ деталяхъ очень по­
учительный. Какъ строго соблюдено постоянство 
числа силовыхъ линш. К ъ сож аленш  только та 
часть поля, которая не проходитъ чрезъ железо, 
изображена равною второй его части. Подобный 
объяснешя были предлагаемы и въ теорш взаимо- 
действ1я наэлектризованныхъ телъ(Эйлеръ). Одна­
ко между ними и современнымъ Фарадеевскимъ глу­
боко различ!е: прежнее философы, не исключая 
даже и Декарта, понимали эти истечешя, измы­
шляемый ими для объяснешя взаимодейств1й, въ 
виде грубыхъ потоковъ фиктивныхъ жидкостей; 
нередко фигурировалъ даже и обычный воздухъ. 
Современная Teopin не знаетъ этихъ наивныхъ 
выдумокъ и прибегла къ совершенно другому 
понимант явлешя.

До двадцатыхъ годовъ настоящаго столепя и 
светъ предполагался особою жидкостью, исте­
кавшею съ огромною скоростью изъ источника; 
чтобы объяснить накоплявниеся факты, пришлось

*) Изъ Principia Philosophiae, Декарта.

такъ усложнять представлеше о свойствахъ этой 
жидкости, что въ нихъ становилось трудно рас­
путаться. И вдругъ, въ рукахъ Ю нга и Фре­
неля, все световыя явленш получаютъ простое 
объяснение, если предположить, что светъ есть 
волнеше и притомъ, где бы онъ ни былъ, вол­
неше одного и того же тела, всем1рнаго эфира.

Эфиръ есть тело необычное, неосязаемое, не­
знаемое, гипотетичное; однако физики предполо­
жили его ареной такого обычнаго явлешя, какъ 
светъ; въ немъ же, предположили Фарадей и 
Максвелль, образуется и магнитный потокъ и элек­
трическое натяжеше; въ немъ же разыгрывается 
и электромагнитная индукщя. Явлеше въ гипоте­
тичной среде технически применено къ реальной 
жизни!.

Если магнитный потокъ явлеше въ воздухе 
или ж елезе, а электричесшй токъ— въ медной 
проволоке, хотя бы и непосредственно сопри­
касающейся съ этимъ воздухомъ, какую связь 
могли бы мы предположить между этими чисто­
физическими явлешями. Единственно въ виде 
передачи движешя: звукъ, какъ движ ете, дей­
ствительно переходитъ, напр., изъ металла въ воз­
духъ и обратно, тепло переходитъ изъ одного 
тела въ другое. Но мы бы ввели туже путанницу 
въ теорш электромагнитнаго поля, какая царство­
вала въ ученш о свете, если бы движете, 
которое должно разуметь подъ словами «магнит­
ное поле» и «электричесшй токъ», предположили 
въ воздухе и меди. Они оба происходятъ въ 
одномъ и томъ же эфире*, во всякомъ элементы 
его объема пересекаше силовыхъ линш магнит- 
наго поля связано съ лоявлешемъ известной э. д. 
силы, энергш электрическаго натяжешя. Но мы 
можемъ не хлопотать сбирать эту энергш въ 
эфире воздуха, или изолятора якорной обмотки: 
въ немъ она не выделится при обычныхъ усло- 
в!яхъ работъ динамомашины; зато она непре­
рывно выделяется въ меди, ибо эфиръ этого 
«проводника» не выдерживаетъ электрическаго 
натяжешя; энерпя электрической деформащи обра­
щается въ немъ въ тепловую. Это и есть электри- 
чесшй токъ.

Не то создало эфирную Teopiro света, что лучи 
солнца распространяются чрезъ междупланетное 
пространство, «где нетъ обычной матерш»; еще 
менее она могла основываться на опытахъ надъ 
прохождешемъ света чрезъ торичелл1еву пустоту. 
Точно такъ же нетъ опытныхъ основашй эфир­
ной теорш электромагнетизма. Эфирныя теорш 
вытекаютъ сами собой, какъ только мы захотимъ 
представить светъ и электричество, какъ механи- 
чесшя явлешя; а, ведь, «нужно такъ предста­
влять, или совершенно отбросить всякую надежду, 
когда либо что-нибудь понять въ физике», воскли- 
цаетъ Гюйгенсъ ( X V II  в.), основатель эфирной 
теорш света.

Истекшее столет1е подчинило своимъ механи- 
ческимъ идеямъ и учеше о тепле, объ упругости 
газовъ, о капиллярныхъ явлешяхъ; но все эти 
теорш предполагаютъ явлешя, происходящимиВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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исключительно въ обычной матерш; лишь науки 
объ электричества и свЪтЪ въ развитш своемъ, 
все удаляли явлешя вонъ изъ обычной матерш; 
отсюда естественно, что эти двЪ науки сошлись 
въ одну; главнейшими моментами въ ихъ соеди- 
ненш были: i) опытъ Фарадея, когда онъ подей­
ствовала лишями магнитнаго потока на лучъ света, 
и 2) книга Максвелля, въ которой теор1я пере- 
меннаго электромагнитнаго поля была приведена 
къ гЬмъ же законамъ, что и Френелевская TeopiB 
св^та. Это последнее было уже отожествлешемъ 
света съ электромагнитною индукщей; и всякш 
разъ, какъ мы любуемся прозрачностью воздуха, 
свободнаго отъ водяныхъ иаровъ и угольныхъ 
частичекъ, прозрачностью чистаго, сухого стекла, 
свеже-разломленнаго горнаго хрусталя, мы пони- 
мае мъ смыслъ этого отожествлен 1я— это все пре­
красные изоляторы: они переносятъ электриче­
ское натяжеше до нашего глаза, не обращая его 
энергш въ друпе виды. Съ другой стороны, де­
рево, металлы, мы сами— «проводники», т.-е. по- 
глощатели электрической энергш, тела непрозрач- 
ныя, греюшдяся на солнце.

Вопросъ объ электромагнитной индукцш сво­
дится, следовательно, къ вопросу о передаче дви­
жешя огь частицы къ частице одного и того же 
тела; основныя Максвеллевсшя уравнешя и выра- 
жаютъ то, какъ изменится къ следующему мо­
менту динамическое состоите данной точки, если 
известно распределеше скоростей въ данный мо- 
ментъ въ непосредственно соседнихъ точкахъ. 
Но то распределенie скоростей, какое предста- 
вляетъ собою электромагнитное поле, совершенно 
неизвестно; это есть «скрытое» для насъ дви­
жете; оставивъ же его произвольнымъ, мы не 
получимъ законовъ электромагнитной индукцш; 
отсюда является необходимость сделать о немъ 
кашя-нибудь ограничешя. Какъ прюгЬръ этому, 
можно привести цикличесшй характеръ, припи­
сываемый тому движенио, которое представляетъ 
собою электрическш токъ; это— такое движете, 
при которомъ непрерывно, на место уходящихъ 
массъ, постуиаютъ новыя, тожественный съ первы­
ми; такъ электростатическое напряжете постоянно 
образуется вокругъ проводника наместо того, ко­
торое непрерывно исчезаетъ въ проводнике, обра­
тившись въ тепловое явлеше. Это есть механи- 
чесшй перифразъ поняпя о мощности, о ваттахъ, 
какъ энергш, выделяемой и въ тоже время въ 
равномъ количестве вновь запасаемой. Цикличе­
ское движете по характеру своему незаметно 
и потому принадлежитъ къ типичнымъ «скры- 
тымъ» механическимъ процессамъ. При идеаль- 
номъ совершенстве науки эти допущешя должны 
выражать собою данныя опыта и не должны 
привносить ни малейшей фантазш. О ткрьтя бу­
ду щихъ временъ должны укладываться въ обнця 
уравнешя этой идеальной, позитивной науки. Эти 
научные идеалы высказалъ Гертцъ (1894), изсле- 
дователь электромагнитнаго поля, въсвоихъ «Прин- 
ципахъ механики», представляющихъ возвышен­
ный примеръ, правда незаконченный, Фарадеев-

ской теорш физическаго Mipa. Это не схоласти- 
чесшй анализъ поня^й, когда-то мечтавнпй де­
дуктивно построить м1ръ, и не искусство делать 
открьтя помощью Бэконовскихъ правилъ ин­
дукцш; это —  описате въ отвлеченныхъ выра- 
жешяхъ того, что известно, несодержащее ни 
одной фразы о томъ, чего мы не знаемъ.

Мы вообще далеки отъ такого совершенства, 
но имеемъ уже близше къ этому отдельные при­
меры: разве отвлеченныя Максвеллевсшя ура­
внешя не заключаютъ въ себе все безконечное 
разнообраз1е явлешй съ электромагнитными вол­
нами, который были наблюдены многочисленными 
последователями Гертца?

Уравнешя Максвелля строго недоказаны ни са­
ми мъ авторомъ, ни другими, хотя и высокоода­
ренными электриками; Гертцъ предлагаетъ ихъ 
считать данными, оправданными на опыте и по­
тому достойными стать во главе теорш. Съ этимъ 
мнопе несогласны, но, въ сущности, пока все 
такъ и делаютъ. Циклическ1е процессы, которые 
разумеются, но не охватываются представлешемъ, 
могутъ быть лишь более или менее удачно иллю­
стрируемы механическими моделями, к а т я  напр. 
предложены Максвеллемъ, Эбертомъ, Больтцма- 
номъ; всматриваясь въ ихъ действ1е, нужно от­
влекаться отъ грубыхъ механическихъ деталей, 
чтобы приблизиться къ процессу электромагнит­
ной индукцш. Такъ, напримеръ, вертящееся ма­
ховое колесо (безъ спицъ) служитъ иллюстра- 
щей циклическаго движешя: его вращеше также 
совершенно незаметно, если на немъ нетъ ни 
одной царапины, если на место каждаго его эле­
мента въ каждое мгновеше становится другой, 
тожественный съ нимъ. Но только отвлеченный 
образъ этого колеса можно принимать за характе­
ристику скрытаго движешя въ электромагнитномъ 
поле. Какъ удалились мы отъ «отца новой фи- 
лософш», считавшаго первымъ правиломъ «не 
примёшивать къ своимъ суждешямъ ничего, кроме 
того, что представлялось бы уму столь ясно и 
отчетливо, что не являлось бы никакого повода 
къ сомнешю». Это сказано въ X V II  в... X IX  в. 
более легкомысленъ въ метафизике*, въ теорш 
электромагнитнаго поля, а след, и въ электро- 
магнитой теорш света, какъ и во Френелевской 
оптике, основныя причины туманны; зато наука 
намъ разъяснила истину съ техъ ступеней, кото­
рый близки уже къ самому опытному факту; и 
сколько технически оправдавшихся подсчетовъ 
электромагнитной индукцш, столько доказательствъ 
точности и строгости современнаго учешя о явле- 
шяхъ природы.

Вы видите, что смена воззренш на электро­
магнитное поле имеетъ, действительно, широшй 
смыслъ: она знаменуетъ собою сведете учешя 
объ электромагнетизме на общемеханической почве 
къ у ч е н т  объ эфире, соединеше его съ Teopiero 
света; знаменуетъ, наконецъ, характерную для 
X IX  в. философш науки, близкой къ практиче­
ской жизни.

Чисто эфирная Френелевская теор1я света, от-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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лично объясняя огромный классъ явленш, начи­
ная съ отражешя и кончая сложными случаями 
эллиптической поляризацш, совершенно не заклю- 
чаетъ въ себе учешя о разложенш сложнаго 
св'Ьта призмою и о поглощенш. Для объяснешя 
этихъ явлешй нужно вспомнить объ обычной 
матерш. Насколько капризное вл1яше матерш мо- 
жетъ заслонить основныя явлешя, видно, напр. 
изъ сл4дующаго: эбонитъ, какъ отличный изо- 
ляторъ, долженъ быть проводникомъ св4товыхъ 
волнъ; мы знаемъ, что онъ— непрозраченъ. Но 
въ действительности онъ непрозраченъ лишь 
для некотораго участка эфирныхъ волнъ— между 
ними— волнъ, видимыхъ глазомъ; онъ подобенъ 
синему стеклу, непропускающему волны красныхъ 
лучей, а отнюдь не есть т4ло непрозрачное вообще, 
вроде металловъ. Вл1яше матерш на явлешя въ 
эфире совсемъ не подчинено еще никакой общей 
теорш; каждый шагъ въ изученш гистеризиса, 
изменешя магнитной проницаемости съ темпера­
турой, изменешя сопротивлешя отъ какихъ-либо 
физическихъ причинъ— все это дается лишь пу- 
темъ тщательнаго опытнаго изследовашя. Попытки 
объясненш свойствъ железа мы 1?аходимъ лишь 
въ статьяхъ В. Томсона; одинъ пересказъ ихъ за- 
нялъ бы размеръ всего настоящаго обзора.

Въ последнее десятилет!е живой интересъ фи- 
зиковъ возбудили разряды электричества чрезъ 
газы. Все уж е видели, какъ рентгеновы лучи 
проходятъ чрезъ мышцы человеческаго тела, от­
брасывая тень отъ скелета. Д ело психолога и ана­
тома решать вопросъ о нричинахъ интереса толпы 
и о практическомъ значенш этого блестящаго от- 
крьшя. Физика заставляетъ задуматься тотъ фактъ, 
что для х — лучей въ большой мере прозрачны 
сами металлы. Это, согласно сказанному выше, 
совсемъ плохо вяжется съ эфирной «световой» 
Teopieft этихъ лучей; но предположеше, что они—  
потокъ матерш, встречаетъ еще больше затруд­
нен^; количество явлешй подобныхъ Рентгенов­
скому растегь съ каждымъ годомъ: сюда отно­
сятся лучи Беккерелевы, связь между ультрафю- 
летовымъ светомъ и разрядомъ, катодный потокъ, 
явлешя въ Гейсслеровой трубке, въ искре. Наука 
совершенно неожиданно, после столькихъ победъ, 
въ недоуменш останавливается на распутьи между 
Teopieio эфирною и теор1ей обычной матерш; ни та, 
ни другая во всеоружш своихъ выработанныхъ 
формъ не даетъ въ этихъ случаяхъ ответа. Мо- 
жетъ быть, это резкое разграничеше двухъ ре­
альностей уж е не своевременно; быть можетъ, 
все яснее выступающая теор1я юновъ и пре дета- 
вляетъ собою сглаживаше этой резкости, ком- 
промиссъ между представлешями о чистомъ эф ире  
и обычной матерш, путь средшй— между эфир­
ной и матер!альной теор1ями.

Предшественники Попова и Маркони.
Инж. Прашъ поместилъ въ „Zeitschrift flir Elek- 

trotechnik“ обширную статью о трудахъ предше- 
ственниковъ Попова и Маркони.

Первые шаги въ этой области относятся къ 18-му 
стол'Ьтпо, когда испанскш физикъ Сальва, въ одномъ 
изъ докладовъ Барселонской Академш Наукъ, ука- 
зываетъ, что не представляется невозможнымъ уста­
новить телеграфный сношешя между островомъ 
и материкомъ безъ помощи кабеля: стоитъ лишь 
провода отъ двухъ источниковъ перем^ннаго тока 
опустить въ воду, причемъ вода явится проводни­
комъ электрическихъ явлешй, и посредствомъ искръ 
можно будетъ передавать и получать определенные 
ейгналы. После Сальва надъ этимъ вопросомъ ра- 
боталъ, хотя и безъ успеха, Земмерингъ (1811). Но 
первымъ, доказавшимъ экспериментально возмож­
ность обходиться безъ непрерывнаго кабеля при те- 
леграфированш, былъ Штейнгель (18З8 г.); именно 
имъ было показано, что можно вызывать отклонешс 
магнитной стрелки действ!емъ на разстояшяхъ до 50 
футъ. Такъ какъ, однако, действ1е тока на стрелку, 
по измерешямъ Штейнгеля, убываетъ обратно про- 
порщонально квадрату разстояшя, всл-Ьдств1е чего 
телеграфирован1е на дальшя разстоян1я не удава­
лось, то онъ отказался впос7гЬдствш отъ своей идеи 
и обратился къ пользовашю лучистой теплотой, 
отбрасываемой (при помощи рефлектора) на удален­
ную термобатарею. Только въ 1842 году, Морзу 
удалось произвести опыты надъ телеграфировашемъ 
безъ проводов!, при практическихъ, а не лабора- 
торныхъ услов1яхъ. Во время одного изъ испытанш 
подводнаго кабеля, проходившее около берега суд­
но порвало этотъ кабель. Это было побудительной 
причиной къ работамъ Морза въ указанном!, на­
правленна . Въ конце того же года онъ у лее произво­
дил!, опыты въ морскомъ канале около Вашингтона. 
Схема его установки представлена на фиг. 2. Съ 
каждаго берега канала были опущены въ воду про­
вода, оканчивавппеся металлическими пластинами 
болыиихъ размеров!,. На стантци отправлешя име-

G

лась батарея P N  и сигнальный аппаратъ (ключъ) Z; 
на пр1емной станщи—чувствительный гальванометр!, 
G-. 11родолжателемъ этихъ работъ былъ Боуманъ- 
Линдзей, который въ 1854 г. предложилъ Установку 
(фйг. 3), въ общемъ сходную съ установкой Морза. 
На фиг. 3 Л, Л означают!, батарею и аппараты од­
ной станщи, В , В —другой. Для правильной работы 
оказалось необходимыми чтобы разстояшя СЕ  и 
D F  были меньше, ч Ьмъ CD и Е Е .  Практически Боу- 
манъ-Линдзею удалось установить сообщеше на раз- 
стоян1и 2 километровъ. Линдзей до конца жизни 
оставался при твердом!, уб'Ьжденш, что идя по его 
пути, можно установить телеграфное сообщеше меж­
ду Европой и Окв. Америкой.

Дж. Вилькинсъ въ 1845 г. предложилъ аналогич­
ный проектъ соединешя телеграфомъ Англш съ 
Франщей, путемъ установки на берегахъ Па-де-Кале 
двухъ длинныхъ параллельныхъ проводовъ, съ за-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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рытыми въ землю (или опущенными въ воду) конца­
ми. Включая въ одну цепь ключъ и сильную бата­
рею, а въ другую—чувствительный аппаратъ, можно, 
по его мнешю, передавать сигналы съ достаточнымъ 
усп’Ьхомъ. Токъ въ первой цепи, при замыканш ея, 
идетъ отъ одной пластины, зарытой въ землю, къ 
другой, не по прямолинейному направлешю, а рас-

А

Всл'Ьдъ за этимъ проф. Троубриджъ заметилъ, что 
сигналы о полудне, даваемые изъ обсерваторш Гар- 
вардскаго Университета по телеграфу въ Бостонъ, 
воспринимаются телефонными аппаратами городской 
телефонной сети, не связанной съ телеграфной, и 
р'Ьшилъ, что причину этого явлен! я стЬдуетъ искать 
въ возникновенш индуктивныхъ токовъ въ цепи те- 
лефоновъ. Путемъ дальн'Мшихъ изследовашй, Троуб- 
бриджъ пришелъ къ заключенно, что при разряде 
тока чрезъ землю, зарытыя въ нее пластины являют­
ся источникомъ распространешя н4жоторыхъ элек- 
трическихъ колебашй, посредствомъ которыхъ воз­
можно, по его мн'Ьнпо, сношеше на огромныхъ раз- 
стояшяхъ. Вместе съ т1шъ Троубриджъ настаивалъ 
на заключенш, что наиболее применимо безпро-

> Т

Я

Фиг. 3.

лространяется лучеобразно по разнымъ направлс- 
н!ямъ; захватывая на пути проводникъ съ меньшимъ 
сопротивлешемъ, ч'Ьмъ окружающая среда (цепь npi- 
емнаго аппарата), токъ устремляется въ этотъ про­
водникъ. Это представлеше Вилькинса о сущности 
явлешя безпроволочной телеграфш является лишь 
развючемъ идей его предшественниковъ. Заслуга же 
его нредъ наукой заключается въ изобретенш осо- 
баго пр1емнаго аппарата, послужившаго впослед­
ствии основой для конструкции приборовъ Вестона.

Въ иде1> приборъ Вилькинса состоитъ изъ не~ 
сколькихъ катушекъ очень тонкой проволоки, выс­
шей проводимости, подвешенныхъ въ сильномъ маг- 
нитномъ поле, причемъ чувствительность прибора 
зависитъ не только отъ силы тока въ первичной 
цепи (станщи отправлен!я), но и отъ напряжен!я 
магнитнаго поля npieMHaro прибора, которое можно 
регулировать по произволу.

Подобный испыташя вели затемъ О’Шоунеси 
(1849), Э. и Г. Гайтоны (1852—72), Дерингъ (185З), 
Дж. Говартъ (1862), Моверъ (1868), Бурбузъ (1870) и 
Лумисъ (1872), но ихъ проекты не получили практи- 
ческаго осуществлешя, главнымъ образомъ, за неи- 
менешемъ въ то время достаточно чувствительна- 
го пр!емнаго аппарата.

Изобретен!емъ телефона былъ данъ въ руки изсле- 
дователей именно такой приборъ и съ этого времени 
работы надъ безпроволочнымъ телеграфировашемъ 
ведутся въ гораздо более широкихъ размерахъ и заин- 
тересовываютъ уже не отдельныхъ только лицъ.

Первымъ, применившимъ для этой цели теле- 
фонъ, быль Дж. Готтъ, заведываюшдй телеграфомъ 
на о. Сенъ-Ньере. Онъ заметилъ, что сифонные от­
метчики, которые были довольно распространены 
.на станщяхъ этой сети, нередко воспринимаютъ 

I депеши, направленный въ друпя места, и вообще 
; весьма чувствительны къ какимъ - то постороннимъ 
I вл!яшямъ. Работая надъ этимъ вопросомъ, онъ при- 
I шелъ къ темъ же выводомъ, что и Вилькинсъ, но 
I совершенно независимо отъ последняго, и предло- 

жилъ заменить сифонный отметчикъ—телефономъ.

водное телеграфированie должно быть на море, 
и съ этою целью работалъ надъ установлешемъ сно- 
шен1й съ судами въ море. Въ 1882, по указашямъ !
его, Пель производилъ съ успехомъ телеграфирова- |
Hie на реке Потомакъ, на разстоян1и въ 1,5 килом.

Въ 188З г. проф. Долбиръ (Dolbear) построилъ | 
очень простой приборъ для безпроводной телегра­
ф а , схематически изображенный на фиг. 4; здесь i 
А есть станщя отправлешя, В —получающая стан- | 
ц1я, С и D—провода, опущенные въ воду или землю, | 
G—индукщонная катушка, Т—телефонный передат- j 
чикъ, It— npieMHbifi аппаратъ; F  и F 1—батареи стан- 
щй А и В; R, В 1 и В 2—конденсаторы. Работа станщй зна­
чительно улучшалась, когда Долбиръ заменилъ кон­
денсаторы В 1, В 2—большими металлическими ли­
стами, разделенными слоемъ д!электрика, а мик- 
крофонъ Т — телеграфнымъ ключемъ Морза. Еще 
более действительной оказалась замена конденса­
тора R — болынимъ зм!емъ, оклееннымъ листовымъ 
зологомъ и запущеннымъ въ воздухъ. Этотъ зм1й сое­
динялся съ однимъ зажимомъ вторичной цепи ка­
тушки G при помощи легкаго проводящаго шнура. 
Этимъ, между прочимъ, проф. Долбиръ ввелъ принципъ 
увеличешя района действ1я аппаратовъ помощью 
применешя вертикальнаго длиннаго проводника, при­
мененный впоследствш и Маркони.

Несколько ранее, въ 1881 г., А. Броунъ предло- 
жилъ проектъ сигнализащи между поездомъ, нахо­
дящимся въ пути, и станщей, независимо отъ ихъ 
разстояшя: если проводникъ тока проложить вдоль 
полотна дороги, а на локомотиве или въ какомъ- 
либо вагоне поезда установить мощную индукцюн- 
ную катушку, то всякое колебаше силы тока въ пер- 
вомъ проводе вызоветъ соответственный изменешя 
въ цепи катушки, и обратно. Проектъ этотъ не по- 
лучилъ практическаго осуществлен1я.

Но въ томъ же году Вилоуби Смитъ предложилъ 
изолировать металлическую крышу вагона отъ ку­
зова и соединивъ ее, чрезъ индукщонную катушку 
съ телефономъ, находящимся внутри вагона, отвести 
другой конецъ телефонной цепи въ землю; надъВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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рельсами же провести изолированную линио, какъ 
можно ближе къ крышамъ вагоновъ. Въ такомъ слу­
чай крыша будетъ индуктироваться отъ воздушной 
лиши, и телефонъ будетъ воспринимать сигналы, 
посылаемые со станцш. Этотъ проектъ былъ зат'Ьмъ 
разработанъ Смитомъ совместно съ Т. А. Эдисо- 
номъ, Джиллиландомъ и Фелопсомъ, и въ 1885 
г. былъ даже взятъ патентъ на установку, по- 
добнаго рода, представленную схематически на фиг. 
5, здесь W—вагонъ въ пути, S —станщя. Первый 
снабженъ длинной изолированной металлической по­
лосой аа, помещающейся, либо на крыше, либо на

удалось достигнуть въ этомъ направленш удовлетво- 
рительныхъ результатовъ, былъ В. Мельгишъ (W.-F. 
Melhuish). Для этой дели онъ соединялъ металличе­
скую броню одного обрывка кабеля—съ однимъ по- 
люсомъ батареи местной станцш, а внутреннюю 
жилу кабеля—съ другимъ полюсомъ; то же самое онъ 
делалъ на другой станцш, и получалъ пару конден- 
саторовъ. Результаты телеграфировашя по такому 
методу получились вполне удовлетворительные, даже 
въ томъ случае, когда средняя, оторванная часть ка­
беля была унесена водой; необходимо только, чтобы 
цепь пр1емной станцш имела возможно малое со-

бокорой стороне вагона; для повышешя чувстви­
тельности, такими полосами снабжались все или, по 
крайней мере, несколько вагоновъ поезда, для чего 
служатъ зажимы с. Одинъ зажимъ вторичной обмот­
ки катушки В  соединялся съ этими полосами, а 
другой—съ телефономъ Т, и черезъ него и колесо 
вагона отводился въ землю. Первичная обмотка ка­
тушки включена въ цепь местной батареи, вместе 
съ вращающимся прерывателемъ D . Въ ответвленш 
этой цепи находится ключъ Морзе М, который въ 
положенш покоя коротко замыкаетъ прерыватель. 
Въ качестве телефона-пр1емника Т  Эдисонъ приме- 
нилъ электромотографъ-телефонъ, но для этой цели 
одинаково пригодны телефоны и иныхъ системъ.

Для npieMa депешъ выключателемъ U коротко 
замыкаютъ вторичную обмотку катушки В , и токъ 
питающш телефонъ идетъ прямо въ землю, не осла­
бляясь чрезъ сопротивлеше этой обмотки. Для теле- 
пэафировашя изъ поезда на станцио выключатель 
и размыкаютъ, и токъ, индуктируемый во вторичной 
цепи катушки, заряжаетъ полосы А А то положи­
тельно, то отрицательно, и вызываетъ темъ изме- 
нешя въ цепи, ведущей на станщю.

Установка приборовъ на станцш S въ идее ни- 
чемъ не отличается отъ вагонной установки; г, г1, г2 
и г3—конденсаторы, соединяюпце приемные приборы 
станцш съ обыкновенными телеграфными прово­
дами, R —релэ и Р—пишуицй телеграфный аппаратъ, 
такъ что станщя въ тоже время служитъ и для те­
леграфировашя, М —телеграфный ключъ, К —конден- 
саторъ, регулирующш распределеше сигналовъ по 
соответственнымъ пр1емнымъ аппаратамъ. Впослед- 
CT Bie детали устройства были несколько изменены, 
въ цЬляхъ устранешя излишней сложности. Эта си­
стема телеграфировашя съ успехомъ выдержала 
испытан 1я на лишяхч> Чикаго—Мильвоке и Чикаго— 
Сенъ-Поль, но практи^ескаго применешя не полу­
чила, „вследств1е отсутств1я потребности въ подоб- 
наго рода средствахъ сообщен1я“.

Частые случаи повреждешя подводнаго кабеля въ 
Индш, во время бурь, побудили еще въ 1849 году 
О’Шоунеси изыскивать способы поддерживать теле­
графное сообщеше и въ случае разрыва подводнаго 
кабеля, но изыскашя его не увенчались успехомъ, 
равно какъ и последующая попытки Блиссе (1858), 
Швендлера (1876) и Джонстона (1879). Первый, кому

противлеше, что достигалось временнымъ выключе- 
шемъ изъ этой цепи соответственныхъ аппаратовъ 
во время npieMa депешъ. Описанный способъ при­
менялся некоторое время на практике, но конечно 
какъ временная мера, въ случаяхъ необходимости.

Начиная съ 1892 г. С.-А. Стивенсонъ (С.-А. Steven-, 
son) съ большимъ успехомъ занимался вопросомъ 
телеграфнаго сообщешя безъ помощи непрерывнаго 
провода. Изучивъ работы своихъ предшественниковъ 
и, на основанш ихъ трудовъ, приписывая успехъ 
этого способа индуктивному действие двухъ цепей 
другъ на друга, онъ решилъ усилить эффектъ теле­
графной передачи особымъ способомъ распололсен1я 
проводовъ: именно, на противоположныхъ берегахъ 
пролива онъ установилъ две гигантсшя катушки въ 
1,7 метра въ д1аметре, состоявппя каждая изъ девяти 
витковъ обыкновенной телеграфной проволоки; въ 
цепь каждой станцш были включены сильная бата­
рея и надлежащее пр1емные и сигнальные аппараты, 
И такимъ путемъ ему удалось передавать депеши 
изъ Муррейфильда въ Демхидъ,на разстоянш 720 метр.

В. Присъ (W. Ргеесе), работавиий надъ этимъ во­

просомъ почти одновременно съ Стивенсономъ, со­
вершенно отвергаетъ его теорпо индуктивнаго дей- 
ств1я токовъ и приписываетъ удачу опытовъ своегоВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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предшественника исключительно случайности. По 
теорш Приса причиною воспр1ят1я сигналовъ одной 
станцш—на другой, является токъ, распространяю­
щ а я  въ земле или въ воде, между концами прямо- 
линейнаго провода. Этотъ токъ (фиг. 6) устанавли­
вается въ форме широкаго пучка отд*Ьльныхъ токовъ, 
и именно его дЗш стю  должно приписать усп'Ьхъ 
телеграфирован! я безъ непрерывнаго проводника. 
Исходя изъ этой идеи, Присъ въ 1894 г. построилъ 
временный станцш на остр. Мюль и Обанъ (у бере- 
говъ Шотландш); станцш эти работали во время 
исправлешя соединявшаго ихъ кабеля, порваннаго 
бурей; одна изъ этихъ станцш изображена схемати­
чески на фиг. 7. Станщя располагала батареей В  изъ 
ста элементовъ Лекланше, въ цепь которой были

Фиг. 7.

включены вращаюпцйся прерыватель 77, конденса- 
торъ К , реостатъ Л, телеграфный ключъ Z  и теле- 
фонъ Т. Прерыватель U приводился во вращеше ма- 
ленькимъ электродвигателемъ С, который бралъ токъ 
отъ той же батареи В) L —длинный прямолинейный 
проводъ, установленный вдоль берега; Е .Е —концы 
его, опущенные въ воду (J —предполагаемый путь 
тока въ воде). Въ 1898 г. построены по способу Приса 
и работаютъ до сего времени две станцш, передаю-

U — вращаюпцйся прерыватель, W — реостатъ,Л— 
амперметръ, Z —телеграфный ключъ, V—вольтметръ, 
включенный въ отв^твлеше цепи, Е^Е—пластины, 
опущенныя въ воду, С и 1)—две лодки, соединенный 
между собой кабелемъ, оканчивающимся двумя пла­
стинами е,е, также опущенными въ воду; Т—теле- 
фонъ, включенный въ цЬпь кабеля. Такимъ путемъ 
удалось передавать сигналы съ берега на лодки, на 
разстоянш 4,5 километра.

Подобное же расположеше было применено Вил­
лоуби Смисомъ при устройстве телеграфнаго сооб- 
щешя между г. Крукгавеномъ (Ирланд1я) и Фастнет- 
скимъ маякомъ. Здесь частое волнеше въ проливе 
неоднократно уничтожало непрерывный кабель, а 
потому былъ прим'Ьненъ способъ Приса (фиг. 9). На 
берегу Ирландш былъ проложенъ проводникъ, опу- 

> скавшшся зат'Ьмъ въ воду; тотъ его конецъ, который 
велъ къ маяку, оканчивался буемъ въ разстоянш nfc- 
сколькихъ километровъ отъ острова. На острове 
былъ прорытъ въ скале туннель, въ которомъ про­
ложенъ другой проводникъ, также концами опущен­
ный въ воду. Кружки на фиг. 9 означаютъ места 
станцш; разстояше между ними равно 12,8 километра. 
Отм”Ьтимъ, что въ качестве пр1емнаго аппарата здесь 
прим-Ьненъ зеркальный гальванометръ д’Арсонваля.

Въ 1895 г. Китси (Kitsle) предложилъ применить 
въ качестве пр1емнаго аппарата—гейслерову трубку, 
издававшую св'Ьтъ, когда въ цепи станцш отправле- 
шя замыкаютъ токъ. Въ остальныхъ частяхъ распо- 
ложеше приборовъ предложенное Китси (фиг. ю) 
мало отличается отъ метода Эдисона (см. фиг. 5); 
только линейные провода заменены конденсаторами, 
устанавливаемыми какъ на станщяхъ, такъ и между 
ними.

Въ 1896 г. Эвершедъ предложилъ устройство для 
телеграфнаго сообщешя плавучаго маяка съ берегомъ; 
приведенная на фиг. и  схема его не требуетъ какихъ 
либо пояснешй.

Бросая ретроспективный взглядъ на труды пред- 
шественниковъ Маркони, мы видимъ, что основная 
идея искроваго телеграфировашя была высказана 
более ста л'Ьтъ тому назадъ, но идея эта какъ бы 
затерялась и дЬйегае безпроволочнаго телеграфа 
приписывалось одними—установлешю общаго замкну- 
таго тока въ цЬпяхъ передающей и пр1емной стан- 
щй, чрезъ воду и землю, другими — индуктивному 
действ1ю токовъ на проводники, находяшдеся въ поле 
индуктирующаго тока, третьими—распределена тока

иця депеши между Лавернокъ-Пойнтомъ и Флет- 
гольмомъ.

Следуя той же теорш о распространен^ тока въ 
вод'Ь въ виде целой системы элементарныхъ токовъ,
С. фонъ-Ратенау построилъ въ 1894 г. на Ваннскомъ 
озере телеграфное сообгцеше между берегомъ и лод­
кой, сущность котораго вполне ясно представлена 
на схеме фиг. 8: здесь В —батарея береговой станцш,

въ вод'Ь и земле въ виде широкихъ полосъ, аналогич- 
ныхъ системамъ силовыхъ магнитныхъ линш между 
двумя разноименными магнитными полюсами.

Но еще въ 1877 г. Юзъ установилъ точныя основы 
для безпроволочнаго телеграфировашя. Работая съ 
индукцюнной катушкой, въ вторичной ц*Ьпи которой 
былъ включенъ телефонъ, онъ былъ пораженъ не- 
обычайнымъ шумомъ въ телефоне. Убедившись, чтоВологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



8 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. И 1.

причиною этого шума можетъ быть только появлеше 
искръ въ прерывателе, и заметивъ значительную 
пользу отъ включешя микрофона въ вторичную же

въ пфляхъ улучшешя, Юзъ нашелъ, между прочимъ, 
что при образоваши искры между металлическими 
контактами звукъ гораздо сильнее, чемъ въ случае

Фиг. 9.

цепь, Юзъ первоначально работалъ съ установкой угольныхъ контактовъ. Затемъ короткое и внезапное 
представленной на фиг. 12: здесь Т—телефонъ, соеди- изменеше потенщала гораздо действительнее, чемъ

с сг с3 д* сх

Ф и г . 10.

ненный съ цепью прерывателя J  посредством!» про- продолжительное, причем!» эффектъ совершенно не • 
вода W, длиною въ несколько метровъ, С—катушка съ зависитъ отъ величины искры. Въ качестве микро-

большой самоиндукщей, В —батарея; М —микрофонъ, фона Юзъ пробовалъ применять весьма различные
включенный въ цепь телефона. Видоизменяя схему приборы; между прочимъ, онъ испытывалъ стеклян-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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ную трубку, наполненную металлическими опилками 
(предвосхитивъ тЪмъ идею когерера Бранли), но 
она оказалась непригодною для его целей. Закон- 
чивъ лабораторный изслБдовашя, Юзъ построилъ 
пробную линпо, по схеме фиг. гЗ, где В —батарея, 
J —прерыватель, С— возбудительная катушка преры­
вателя, Т—телефонъ, М—микрофонъ, Е ,Е —пластины, 
зарытыя въ землю, W— проводъ, имеющш небольшой 
разрывъ (обозначенный пунктирной лишей); сначала

В

\

i s m s m J

W

I  м

и

Фиг. 12.

этотъ разрывъ составляла, 2 метра; затБмъ разстоя- 
Hie увеличивалось мало-по-малу, лричемъ теле­
фонъ всегда оставался въ соединенш съ землей. Та- 
кимъ образомъ Юзъ довелъ разстояше до 500 ме- 
тровъ. При этомъ оказалось, что въ н'Ькоторыхъ 
точкахъ ничего не было слышно, а немного впередъ 
или назадъ отъ нихъ телефонъ работалъ вполне 
правильно. Юзъ объяснилъ это существовашемъ узло- 
выхъ точекъ, образующихся при интерференцш элек- 
трическихъ волнъ. Отсюда ясно, что еще до Мар- 
кони Юзу удалось установить все основашя воздуш- 
наго телеграфировашя. Къ сожалЪшю, его изследо- 
вашя не получили своевременно практическаго при- 
мЪнешя; Юзъ пытался объяснить это явлеше воз- 
никновешсмъ электрическихт, волнъ, но былъ сму-

IV

щенъ представителями англШской электротехники и 
науки объ электричества,, объяснявшими ихъ дей- 
ств1емъ индукщи.

Въ заключеше добавимъ, что, по посл"Ьднимъ св’Ь- 
дГш'ямъ, Присъ возобновилъ свои прежшя работы 
надъ установлешемъ телеграфнаго сношешя безъ по­
мощи непрерывнаго провода и не безъ успеха *).

*) См. «Электричество» 1900 г. № 19, стр. 268.

Автоматически регуляторъ напряжеш’я, 
системы инжен. Эм, Дика.

Построенный инж. Эм. Дикомъ приборъ для авто- 
матическаго регулировашя напряжешя изображенъ 
на фиг. 14 въ вертикальномъ разрезе, на фиг. 15—въ 
плане. Главная его часть есть металлическш сосудъ 
П,въ расширенной части которого помещены, съ мика- 
нитовыми прокладками, контактный кольца (I) (чи­
сло ихъ зависитъ отъ условш дГйств1я прибора). Эти 
кольца снабжены небольшими трубками (f) (фиг. 15), 
выходящими изъ сосуда чрезъ имГюицяся въ немъ 
четыре отверспя и служащая для присоединен]я

Ф:

о

)

Фиг. 14. Фиг. 15.

секщй реостата. Въ незанятое кольцами простран­
ство сосуда А наливается ртуть, играющая въ при­
боре роль подвижнаго контакта. На общей оси съ 
сосудомъ И, надъ нимъ укреплена катушка В , вну­
три которой перем'Ьщаетъ сердечникъ С. Нижнш 
конецъ этого сердечника, заключенный въ трубку 
изъ изолятора, входитъ внутрь цилиндра А, образуя 
некоторый, сравнительно небольшой, зазоръ. Къ вер­
хнему концу сердечника прикреплена зубчатка, дей­
ствующая на шестеренку Е. Контактный сосудъ 
снабженъ четырьмя запираемыми винтами отвер- 
епями: верхнее изъ нихъ (а) служитъ для наливашя 
ртути въ приборъ; второй винтъ (Ь) действуя на 
небольшую кольцевую подушку, регулируетъ трете 
ея о сердечникъ С и такимъ образомъ является успо- 
коителемъ колебашй последняго, третье. отверсНе 
(с) служитъ для выливашя избытка ртути, а нижнее 
(g) для подобной же цели, при чистке прибора.

Если сердечникъ опускается до дна контактнаго 
прибора, то столбикъ ртути касается всехъ его кон- 
тактныхъ колецъ и темъ коротко замыкаетъ мага- 
зинъ сопротивлешя, присоединенный къ этимъ коль-
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цамъ. Но по мере поднятия сердечника, столбъ ртути, 
мало-по-малу понижаясь, вводитъ одно за другимъ 
эти сопротивлешя въ возбудительную ц'Ьпь динамо- 
машины.

Для того, чтобы приборъ работалъ на постоян­
ное число амперъ-витковъ катушки В (включенной 
въ цепь динамо), или, что то же, на постоянное на­
пряжете, необходимо выяснить дЬйств1е: подъемной 
силы катушки В % давлешя ртути на сердечникъ и веса 
посл'Ьдняго, въ каждомъ положенш сердечника и 
компенсировать ч^мъ-либо ихъ совокупное д,Ьйств1е.

Для сердечника указанной формы, изменеше подъ­
емной силы катушки, при постоянномъ числе ам­
перъ-витковъ, представляется, въ форме кривой гк 
(фиг. i6), где по оси ординатъ ас откладывались раз- 
стояшя нижняго конца сердечника отъ дна контак- 
наго сосуда (точка с соответствуем нижнему поло­
ж ен а  сердечника, а точка а—наивысшему), а по 
оси абсциссъ—соответственный величины подъем­
ной силы катушки.

Давлеше ртути на сердечникъ (направленное 
вверхъ, также какъ и подъемная сила катушки), какъ 
не трудно подсчитать, есть линейная функщя разсто-

яшя сердечника отъ дна сосуда А и можетъ быть 
представлена прямой hg на той же фиг. 1б,въфункщи 
той же величины, что и кривая гк (наибольшая абс­
цисса lid соответствуем низшему положенно сер­
дечника).

Обозначивъ величину подъемной силы катушки че- 
резъ Z, давлеше ртути черезъ Q и весъ сердечника че- 
резъ G\ имеемъ, что для равновеая сердечника при 
всякомъ его положенш должно существовать следую­
щее равенство

G +  K  =  Q + Z ,
где К  есть некоторое переменная сила, потребная 
лля компенсацш совокупнаго действ1я силъ 6г, Qn К.

Напишемъ равенство такъ:
G — Q =  Z = £ K ;

въ такомъ случае д1аграмма фиг. i6, где длина аЬ =. 
— hi =  cd — выра’жаетъ весъ стержня, какъ разъ 
соответствующая этой формуле, дастъ графическое 
изображеше величины этой компенсирующей силы К:

± K = G - ( Q  +  Z).
Какъ видно на фиг. i6, въ точке т пересе- 

чешя кривой кг съ прямою gli соответствующей раз- 
стояшю cl (или dn) сердечника отъ дна контактнаго 
сосуда, компенсирующая сила К  равна нулю, ибо

К  =  Ы —(Im -f- т п) — 0.

Затемъ, въ точке о величина силы К  равна 
К  — oq — (oq op) =  — op,

т. е. въ моментъ, когда разстояше сердечника отъ 
дна контактнаго сосуда равно qd, компенсирующая 
сила К  равна по величине подъемной силе катушки, 
но противоположна ей по знаку, ибо въ этомъ поло­
женш давлеше ртути и весъ сердечника взаимно 
уравновешиваются. Нижняя часть заштрихованной 
площади (фиг. i6) даетъ для нагрузки К  положитель­

ный значешя, верхняя часть—отрицательныя. Эта 
переменная нагрузка осуществлена въ приборе Э. 
Дика следующимъ образомъ. На оси шестеренки Е  
укрепленъ одноплеч!й рычам съ подвижнымъ гру- 
зомъ на конце; этотъ рычагъ можно перемещать 
относительно шестерни на довольно большой уголъ 
(около 900). Такимъ путемъ грузу на его конце мож­
но дать такое положеше, что въ предклахъ переме­
щен! я конца сердечника отъ положешя d до п, 
грузъ будем действовать на сердечникъ въ одномъ 
направленш (внизъ), а отъ?гдо&—въ другомъ (вверхъ) 
и притомъ такъ, что во всякомъ положенш

G + K = z Q - \ - Z .
'Особаго внимашя заслуживаем надлежащей вы- 

боръ величины сопротивлешя каждой секцш мага­
зина сопротивлешя, такъ какъ степень равномер­
ности прибора весьма существенно зависим отъ 
этой величины. Если чувствительность прибора выше 
его степени равномерности, то сердечникъ испыты­
ваем  быстрый колебашя въ ту и другую сторону. 
Подобное явлеше, указывая, что сопротивлеше каж- 
даго секцш слишкомъ значительно, создаем въ то 
же время некоторое колебаше напряжешя въ цепи 
динамо, вследств!е попеременнаго включешя и вы- 
ключешя какой-либо секщи реостата.

Такъ какъ регуляторъ построенъ ддя работы подъ 
токомъ определенной силы гп въ катушке, то необ­
ходимо также употреблеше особаго добавочнаго со- 
противлен!я Гу чтобы

ЕГу =  ~  —Vs,
гп

где rs есть сопротивлеше самой катушки. Это до­
бавочное сопротивлеше помещено въ верхней части 
той же доски, на которой установленъ приборъ. Та­
кой реостатъ позволяем менять напряжете въ 
определенныхъ пределахъ и, обратно, пользоваться 
однимъ и темъ же приборомъ для динамомашинъ 
различнаго напряжешя.

Если регуляторъ снабженъ еще второю катушкой, 
включенной или въ главную цепь, или въ ответ- 
влеше, и действующ^ противоположно первой 
катушке, то съ помощью такого прибора можно 
поддерживать определенную разность потенщаловъ 
въ любой точкЬ распределительной сети, не пользуясь 
при этомъ отдельными контрольными проводами 
отъ центральной станцш. Величина такой вспомо­
гательной катушки определяется равенствомъ

W ( Е + е  . \
v' = t  U r ^ - fn J

где е есть падете напряжения въ главной цепи при 
силе тока J ,  W  есть число ви гковъ главной катушки, 
a tv — искомое число витковъ вспомогательной ка­
тушки. При конструированш регуляторовъ олисы- 
ваемаго типа оказывается весьма удобнымъ, чтобы 
число витковъ вспомогательной катушки было не ве­
лико. Если при этомъ ея сопротивлеше w=z i, то мак­
симальная сила J t  тока, проходящаго чрезъ эту ка­
тушку, определяется равенствомъ

Jt  = W
E + l  \ .

Га +  »-w )  *n
Если же сопротивлеше катушки w равно также 

Гу/ омъ, то следуем, параллельно ей, включить въ 
цепь такое сопротивлеше гх, чтобы

Гх =  Jt
Гу/

J -J t
где J  есть максимальная сила тока динамомашины.

Описанный приборъ можетъ быть съ успехомъ 
примененъ также къ регулировашю напряжешя на 
собирательныхъ полосахъ центральной станцш, когда 
на эти полосы работаютъ одновременно несколько 
динамомашинъ. Въ такомъ случае проще всего однуВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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изъ динамо соединить съ регуляторомъ Э. Дика, 
а протпя динамо снабжать обыкновенным!, реоста- 
томъ. Именно, если нагрузка въ распределенной цепи 
почему-либо падаетъ, и представляется полезнымъ, 
съ точки зрЪшя экономичности работы, выключить 
одну изъ динамомашинъ, то неизвестный, при выклю- 
ченщ динамо, колебашя нагрузки прочихъ динамо въ 
значительной степени ослабляются и выравниваются 
тою динамомашиною, въ цепь которой включенъ 
автоматически! регуляторъ.

При значительном!, числе динамомашинъ, рабо­
тающих!, на обгщя собирательным полосы, нерав­
номерность нагрузки отдельныхъ динамо—явлеше 
заурядное и, вообще говоря, трудно устранимое. Въ 
такихъ случаяхъ применеше регулятора Э. Дика къ 
каждой отдельной динамо оказываетъ весьма суще­
ственную пользу, облегчая въ то же время общш над- 
зоръ за работой станцш. На фиг. 17 представлена схе­
ма паралсльнаго соединешя трехъ динамо въ по-> 
еледнемъ случае. На этой схеме D означаетъ ди­
намо, М—ихъ возбудительным цепи, Р —автоматиче- 
чесюе регуляторы, II—ихъ регулируюшдя сопроти- 
влешя и Q—однополюсным выключатели. Регуляторы 
снабжены, кроме главной катушки, еще второй диф-

ференщальной, о назначенш которой сказано выше 
и концы которой присоединены, съ одной стороны, 
къ возбудительной цепи М, а съ другой—чрезъ вы­
ключатели Q—къ особой вспомогательной полосе 
(пунктирная прямая внизу схемы). Сопротивлеше 
возбудительной цепи f i l  подобрано такъ, что при 
нормальной нагрузке между отрицательнымъ по- 
люсомъ каждой динамо и положительнымъ цепи М 
устанавливается определенная разность потенщаловъ, 
одинаковая для всехъ трехъ динамо. Для объяснешя 
дкйств1я системы положимъ, что вначале работаетъ 

I только одна динамо l ) t при полной нагрузке, и что 
вследств1е усиленнаго потреблешя энергш въ рас­
пределительной сети представляется необходимымъ 
приключить къ собирательнымъ полосамъ еще вто­
рую динамо 1>2. Пока динамо 1)2 не включена еще въ 
сеть, а работаетъ въ холостую, ея возбудительный токъ 
слабёе, чемъ въ Dv такъ какъ въ последней омиче­
ское падете напряжешя и потери на реакщю арма­
туры требуютъ более сильнаго возбудительнаго тока; 
напряжешя же на зажимахъ обеихъ дцнамомашинъ 
уравниваются автоматически регуляторами Р 1 и Р2. 
Съ момента же включешя второй динамо и до мо­
мента полной равномерности нагрузки на обе ди­
намо, чрезъ дифференщальную обмотку обоихъ ре­
гуляторов!, протекаетъ токъ одного направлешя съ 
токомъ въ главной катушке Р, и противополож­
ный току въ Р 2; поэтому, вследств1е увеличешя чи­
сла амперъ-витковъ въ катушке регулятора Р „  въ 
возбудительную цепь динамо D, включается несколько 
секцш добавочнаго сопротивл ешя Р,, а чрезъ регу­

лятор!, Р2 — выключается некоторое сопротивлеше, 
всле,дств1е чего динамо 1)2 почти мгновенно полу­
чает!, половину всей нагрузки цепи. То же самое 
происходитъ и при включенш третьей динамома­
шины Р 3 въ цепь. Въ этомъ случае выравниваюгцш 
(синхронируюицй) токъ, сначала сильный, но быстро 
слабйюпцй, проходитъ чрезъ дифференщальныя об­
мотки регуляторовъ Р, и Р2 въ одномъ направленш, а 
въ Р {—въ противоположной, вследств1е чего въ 
возбудительный цепи первыхъ двухъ динамо авто­
матически включаются, а изъ возбудительной цепи 
динамо и я выключается такое сопротивлеше, что 
разности потенщаловъ у зажимовъ всехъ трехъ ди­
намо быстро уравниваются.

Если же по услов1ямъ работы станцш оказывается 
полезнымъ выключить динамо Р 3, то сначала откры­
вают!, выключатель Q3: вследств1е этого въ регуля­
торе Р3 сердечникъ опускается настолько, что по­
лезная работа динамо 1).А падаетъ до минимума, и 
тогда уже выключаютъ эту динамо изъ цепи съ по­
мощью главнаго выключателя.

Въ установкахъ переменнаго тока применеше 
регулятора, подобнаго описанному, должно иметь 
особенно важное значеше въ техъ случаяхъ, когда 
динамомашина насажена на одномъ общемъ валу съ 
возбудителем!,. Именно, если скорость вращешя та­
кой динамо, снабженной только ручнымъ регулято­
ромъ, почему-либо падаетъ, то въ то же время па­
даетъ напряжете и сила тока возбудителя, что вле- 
четъ за собою ослаблеше магнитнаго поля, а, сле­
довательно, и еще большее падеше напряжешя. Но 
вследств1е падешя напряжете у зажимовъ возбу­
дителя уменьшается сила тока генератора и вместе 
съ темъ падаетъ напряжете тока. Такимъ образомъ, 
незначительныя колебашя скорости вращешя вызы­
вают!, весьма чувствительныя отклонешя электро­
движущей силы тока генератора отъ нормальной ве­
личины. Для устранешя этого недостатка, въ боль­
шинстве новейших!, электрических!, установокъ пер­
вичная цепь возбудителя, насаженнаго на одномъ ва­
лу съ генератором!, переменнаго тока, питается отъ 
особыхъ динамомашинъ, соединенныхъ съ самостоя- 
тельнымъ движущим!, механизмомъ. Благодаря этому, 
уменьшеше скорости вращешя генератора невл1яетъ 
на величину напряжешя у зажимовъ возбудителя, и 
электродвижущая сила генератора испытываетъ, та­
кимъ образомъ, лишь незначительныя колебашя. 
Однако, взаменъ такого сложнаго устройства можно 
съ успехомъ воспользоваться, для указанной цели, 
автоматическимъ регуляторомъ напряжешя у зажи­
мовъ возбудителя. Полезно отметить, между про- 
чимъ, что применеше регулятора Э. Дика къ такъ 
наз. „чувствительным^ динамомашинамъ, т. е. та­
кимъ, которыя обладают!, значительной реакщей 
арматуры и омическимъ падешемъ напряжешя (къ 
этому классу машинъ принадлежит!, и динамо ман- 
честерскаго типа), устранило искрообразоваше на 
коллекторныхъ щеткахъ и темъ увеличило срокъ ихъ 
службы. Подобное действ1е автоматическаго регуля­
тора Э. Дика объясняется темъ, что на интенсив­
ность искрообразовашя существенное вл1яше ока­
зываетъ величина магнитной индукцш, действующей 
во внешней части полюсныхъ наконечниковъ динамо, 
и что при наличности прибора Э. Дика магнитное 
поле динамо, въ моментъ увеличешя нагрузки, въ 
соответственной степени усиливается, вследств1е па­
дешя напряжешя, обусловленнаго компенсирующимъ 
действ1емъ реакщи арматуры и потерь въ меди.

Въ заключеше следуетъ упомянуть, что автома- 
тическш регуляторъ Э. Дика съ успехомъ приме­
няема на установкахъ фирмы „Akkumulatorenfabrik 
Wuste & Rupprecht“.

(Е—Т. Z. 1900.).
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О Б 3 О Р Ъ.
Ртутный прерыватель тока, системы 

Вейсмана И Видтса. Действ1е этого прерывателя 
тока для индукпдонныхъ катушекъ, изображеннаго 
на фиг. 8, основано на д'Ьйствш спиральной пру­
жины, служащей въ то же время проводникомъ 
первичнаго тока Металлическая игла, касающаяся 
однимъ концомъ поверхности ртути, прикрепле­
на къ стержню А изъ мягкаго железа Последшй 
поддерживается упомянутой спиралью, которая въ 
свою очередь прикреплена къ другому такому-же

стержню Ь. Такимъ образомъ, прибора, является 
катушкой съ двумя сердечниками: нижнимъ — под- 
вижнымъ и верхнимъ — неподвижнымъ. Когда въ 
приборе нетъ тока, то конецъ иглы касается рту­
ти. Но лишь только приборъ включенъ въ цепь 
постояннаго тока, последшй, проходя по спирали, 
намагничиваетъ оба стержня а и Ъ. Подъ дейст- 
в1емъ притяженш первый сердечникъ, какъ под- 
вижной, поднимается, нарушая контактъ на поверх­
ности ртути Затемъ пружина, выпрямляясь, снова 
приводитъ иглу въ соприкосновеше съ ртутью. Ча- 
стота прерывашя можетъ быть регулируема съ по­
мощью соответственнной гайки.

(Е. Т. Z , 1900, Лг° 47).

Вращающшся электрическш счетчикъ 
Эвершеда.—Вращаюшдеся электричесше счетчики 
обладаюта, однимъ общимъ1 недостаткомъ: работы 
трешя осей ихъ подвиясныхъ частей, вращающихся 
подъ действ1емъ измеряемыхъ токовъ, сравнительно 
очень велики; въ среднемъ они составляютъ Зоо— 
500 динъ на сантиметръ, достигая въ некоторыхъ 
случаяхъ даже 1400 дин. Отсюда происходятъ два 
неудобства при уцотребленш такихъ счетчиковъ. Во- 
первыхъ, оси ихъ сравнительно быстро изнашиваются 
и притупляются. 'Во-вторыхъ, показашя ихъ, беза, 
особыхъ поправокъ, точны лишь въ очень узкихъ 
пределахъ, такт какъ чемъ токъ слабей, темъ боль­
ше задерживается врагцеше подвижной части счет­

чика трешемъ его оси. Эвершеду удалось почти впол­
не устранить эти недостатки и уменьшить работу 
трешя своего счетчика въ 100—200 разъ противъ из- 
вестныхъ до сихъ пора, аппаратовъ. Такого резуль­
тата онъ достига,, уравновешивая действ1е силы 
тяжести на вращающуюся часть особымъ магнитомъ. 
Фиг. 19 изображаетъ схему счетчика Эвершеда. На 
стальной оси а укреплены: коммутаторъ /г, армату­
ра Aj катушки Д  и Д  и чашечка нижнш конецъ 
оси заостренъ, и ocTpie упирается въ чашечку изъ 
агата или рубина J ,  Верхнш же конецъ оси не име- 
етъ опоры, и ось поддерживается въ вертикальномъ

Фиг. 19.

положенш магнитомъ Я, который получаетъ свой 
магнетизма,, чреза, ярмо J ,  отъ двухъ больших!, маг- 
нитовъ М, Магнитъ Я  перемещается въ ярме вверхъ 
и внизъ, и, регулируя разстояше между нимъ и верх­
нимъ концомъ оси, можно уравновесить магнитнымъ 
притялсен1емъ почти весь весь оси и ея придатковъ, 
такъ какъ магнитъ въ состоянш поддерживать юо— 
200 граммъ. Коммутаторъ К  получаетъ токъ чрезъ 
вращаюшдеся диски Ь, рамы которыхъ, также какъ 
и чашечка укреплены въ эбонитовой пластинке Е. 
Коммутаторъ состоитъ изъ сложенныхъ въ конуса, 
изъ иридистой пластины проволокъ, соединенныхъ 
вверху кольцомъ изъ слоновой кости и свободныхъ 
внизу; поперечнымъ его въ плоскости касашя съ 
дисками равенъ 3 мм.р поперечникъ дисковъ— 36 мм., 
такъ что последше делаютъ лишь одинъ оборота, 
на 12 оборотовъ коммутатора; это значительно умень- 
шаетъ моментъ трешя системы. Арматура А  снаб­
жена барабанной обмоткой и, будучи разбита на две 
катушки, представляетъ собой астатическую систему; 
благодаря этому, счетчикъ отличается нечувствитель­
ностью по отношенпо къ внешнимъ магнитнымъ 
силамъ. Катушки Д  и 1)2 включены въ -цепь арма­
туры и, притомъ такъ, что въ обеихъ токъ прохо- 
дитъ по противоположнымъ направлешямъ и обра­
щается два раза при каждомъ обороте оси. Показа­
шя свои счетчикъ производитъ следуюгцимъ обра­
зомъ. Катушки Д  и Д  свободно охватываются коль­
цомъ изъ мягкаго железа Р. Это кольцо прикреплено 
къ железному рычагу i>, вращающемуся вокругъВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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горизонтальной оси Г; железная перекладина G за- 
мыкаетъ магнитный потокъ между полюсомъ S  маг­
нита М и кольцомъ, которое, такимъ образомъ, ока­
зывается намагниченнымъ с^вернымъ магнетизмомъ. 
Когда счетчикъ начинаетъ действовать и его ось 
приходитъ во вращеше, то и кольцо «, подъ вл]'я- 
шсмъ токовъ катушекъ D1 и 1) и , приходитъ въ дви­
жете вверхъ и внизъ, меняя направлеше своего дви- 
жешя при каждомъ обращенш тока въ катушкахъ. 
Движет я-же кольца и рычага L  передаются систе­
ме зубчатыхъ колесъ W, соединенныхъ со счетными 
стрелками.

Счетчикъ Эвершеда обладаетъ моментомъ трешя 
всего въ 2-^3 дины. Эта величина возрасла совсГмъ 
незначительно после несколькихъ миллюновт» обо- 
ротовъ, сделанныхъ осью счетчика.

(Electrician. 1900.)

Электричесше ручные сверлильные 
станки Ц, И Е. Ф е Й Н Ъ —Фирма „Ц. и Е. Фейнъ“ 
въ Штутгарте предлагаетъ улучшенную конструкцпо 
сверлильныхъ станковъ.

Фиг. 20 представляетъ большой образецъ съ про-

тивовесомъ. Малые образцы (4 типа) настолько лег­
ки, что рабочш свободно можетъ держать ихъ въ 
рукахъ во время работы. Bek модели снабжены 
грудными упорками, которыми они нажимаются во 
время работы.

Главная часть аппарата—герметически закрытый 
маленький электродвигатель названной фирмы, съ 
2 ручками.

На оси насажена втулка для сверлъ разной ве­
личины.

Футляръ на 4-хъ гайкахъ; легко доступенъ для 
контроля. Электромагниты индуктора укреплены на 
внутренней стороне четыреугольной части футляра, 
снаружи котораго имеются две ручки и выклю­
чатель. На оси посаженъ якорь, съ вырезами, также

коллекторъ изъ медныхъ тянутыхъ пластинъ. Брон­
зовые подшипники постоянно смазываются закры­
тыми масленками, такъ что аппаратомъ можно поль­
зоваться для работы въ любомъ направленш. Под- 
шипникъ со стороны коллектора закрытъ особой 
коробкой такимъ образомъ, что, по снятш ея, легко 
осмотреть щетки и коллектора. Съ этой коробкой 
соединяются провода и закрепляются въ ней пру­
жиной.

Части подшипника, которыя предназначены къ 
принятие на себя давлешя сверла въ направленш 
оси, сделаны все изъ закаленной стали.

Для уменьшешя веса подшипники могутъ быть 
сделаны изъ алюмишя, въ особенности въ моделяхъ 
У  и Y I.

Станки обыкновенно разечитаны на напряжете 
отъ 65—но вольтъ, однако конструируют!» и до 509 
вольтъ.

.Станкиснабжаются втулками для сверлъ разной 
величины, болыше втулками для винтоваго сверла.

Станки приготовляются 6 различныхъ размйфовъ 
и прогодны для отверстШ въ4, 6,5, 9, 12, 15 и 18 мм., 
мощностью отъ 40 до 38о ваттъ. У потребляются обы­
кновенно для сверлешя желтой меди, литого же-

Фиг. 20Ь.

лЬза и проч. Для обработки дерева изготовляются 
станки съ медленнымъ ходомъ. Для большихъ от- 
веретш, чемъ приведенныя здёсь, фирма изгото- 
вляетъ переносные и перевозные сверлильные стан­
ки со всеми необходимыми прис.поблешями, какъ-то 
гибким!» или коленчатымъ валомъ.

(Klectrot. Zeit. 1900).

ОсвЪтцеше улицъ лампочками накали­
вания.—Въ „The Electrician44 помещена интересная 
статья обь освещенш улицъ лампочками накалива- 
шя, выпускаемыми фирмой „Improved Electric Glow 
Lamp Со.—Лампочки этой компанш отличаются отъ 
обыкновенныхъ только устройствомъ стекляннаго 
колпачка, который несколько толще и короче обы- 
кновеннаго и верхняя часть котораго снабжена реф- 
лекторомъ. Этотъ рефлекторъ состоитъ изъ наве­
денной на стекло тонкой серебряной пленки, защи­
щенной отъ действ1я погоды и механическаго повре- 
ждешя при помощи слоя металлической меди. При­
водимый здесь д1аграммы показывают!» распределе- 
Hie света. Высота лампъ надъ землей равнялась ю 
и 12 футамъ. Все фонари состояли изъ двухъ лам- 
почекъ равной силы света и съ равнымъ потребле- 
шемъ тока, и фонари были разставлены чрезъ каж­Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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дые ioo футъ на каждой стороне дороги, т. е. чрезъ 
каждые 50 фут. дороги съ той или другой стороны. 
Такъ какъ ширина дороги равнялась 40 футамъ, то

площадь, которую долженъ былъ осветить каждый 
фонарь, равнялась 2000 кв. футамъ. Приводимый 
здесь д1аграммы следующая: (фиг. 22) представляетъ

Фиг. 23.

Фиг. 25.

освищете улицы по системе вышеупомянутой ком- 
панш. На этой д1аграмме мы видимъ, что весь св'Ьтъ 
падаетъ двумя широкими конусами по обе стороны 
фонаря.

Сила света по всей площади за исключешемъ 
угловъ, отм'Ьченныхъ звездочкой, колеблется между 
6о и 8о свечами, Д1аграмма показываетъ, что сред­
няя величина освещешя по всей площади равна 6о 
свечамъ, причемъ сила света распределяется сле- 
дующимъ образома.: около фонаря она равна 20 све­
чамъ, 20 футъ отъ него—6о свечамъ, и, наконецъ, 
на 50 футъ — 8о свечамъ. Это объясняется д1аграм- 
мой, помещенной на фиг. 2З, въ которой число 
линш, идущихъ въ виде рад1усовъ чрезъ каждые ю 
градусовъ, умноженное на ю, даетъ величину силы 
света въ каждомъ мксте это площади. Фиг. 24 и 25 
представляютъ собой дтграммы освещешя по обще* 
известному въ Англш способу „Брайтонъ“, Въ этомъ 
случае при техъ же лампочкахъ средняя величина 
освещешя по всей площади равна Зг свечамъ. Кри- 
выя освещешя, указанныя на всехъ этихъ фигурахъ, 
получены при помощи нанесенныхъ на каждомъ ра- 
Aiyce точекъ съ равной силой света.

(Electr. 1900).

Къ вопросу объ удЪльномъ потребленш 
энергш и сил'Ь свЪта лампъ накаливашя.
Въ ]\°№ З5— 36 журнала „Zeitschrift fiir Elektrotechnik“ 
за минувший годъ приведена весьма обстоятельная 
статья Фр. М. Вилькокса, посвященная обзору исто- 
рическаго развиыя и современнаго положешя про­
изводства лампъ накаливашя. Не останавливаясь на 
целомъ ряде вопросовъ, детально разсматриваемыхъ 
авторомъ этой статьи, следуетъ отметить его весьма 
интересный испыташя лампъ въ отношенш соответ- 
ств1я ихъ качествъ—темъ маркамъ, подъ которыми 
оне поступаютъ въ обращеше. Фр. Вилькоксъ взялъ 
наудачу сотню 16-свечныхъ лампочекъ и опреде- 
лилъ какъ силу света ихъ въ первое время горешя, 
такъ и потреблеше энергш. Результаты этихъ испы­
таний онъ нанесъ на д1аграмму фиг. 26, на которой по 
оси абциссъ откладывались величины потребляемой 
лампою энергш, а по оси ординатъ -  сила света> въ 
нормальныхъ свечахъ. Если на этой д1аграмме про­
вести прямую, соответствующую удельному потре­
блена въ 3,1 ватта на свечу, то оказывается, что 
лишь весьма незначительное число лампъ удовле­
творяли этому требованью. Какъ видно на той-же 
д1аграмме, потреблеше для большей части лампъ 
колеблется довольно значительно, именно, отъ 2,8 
3,4 ватта на свечу. Построивъ на данной д1аграммеВологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 15№ 1.

прямоугольникъ по абциссамъ 15,5 и 16.5 свечъ и 
ординатамъ 48,5 и 51,5 ватта, т. е. допустивъ 
уклонешя въ силе света на V2 св., въ потреблен1и на

Ватты.

Фиг. 26

1V2 ватта въ ту и другую сторону отъ нормирован- 
ныхъ, мы найдемъ, что этимъ услов1ямъ будетъ удо­
влетворять лишь весьма незначительная часть общаго 
числа подвергнутыхъ испыташю лампъ.

Если-же взять сотню особо хорошихъ лампъ, то 
результаты получаются совершенно иные (фиг. 27). 
Къ сожал'Ьнпо, Фр. Вилькоксъ не даетъ сколько-ни­
будь более опредЪленныхъ указашй на то, чьи эти

серою окраской нити) и недостаточномъ разрЪженш 
воздуха въ сосудЬ лампы. Для полноты статьи Фр.

Часы.

Вилькоксъ приводить затЬмъ аналогичную Д1аграмму 
(фиг. 29) для другихъ десяти также 16-свечныхъ лампъ,

Часы.

Ватты.

лампы, или, по крайней мере, испытывалъ-ли онъ 
лампы одной и той-же американской фирмы или нЬ- 
сколькихъ.

Не менее интересными являются испыташя Фр. 
Вилькокса относительно падешя силы света лампъ. 
Взятый имъ наудачу десятокъ 16-свечныхъ лампъ, 
при потребленш 3,12 ватта на свечу и 112  вольтъ 
напряжешя, далъ д1аграмму, приведенную на фиг. 28, 
где по оси абциссъ откладывалась продолжитель­
ность горешя лампт>, а по оси ординатъ—сила света 
лампы по истеченш «даннаго перюда. Какъ видно на 
фиг. 28, кривыя получились весьма различный и зна­
чительно уклоняюшдяся отъ нормальной кривой па­
дешя силы света. Въ особенности характерна въ 
этомъ отнощенш кривая лампы № 3. Эта кривая 
сначала быстро падаетъ ниже ю св., а зат^мъ вновь 
поднимается до 12,8 свеч. причину этого явлешя сл'Ь- 
дуетъ искать въ несовершенстве приготовлешя уголь­
ной нити (характеризующимся,между прочимъ, темно­

но только подвергнутыхъ предварительно тщатель­
ному осмотру. Какъ видно, разлшйя этихъ лампъ 
весьма незначительны.

Изоляторъ „Дельта" выеокаго напряже- 
жешя. Въ последнее время на электрическ1й ры- 
нокъ поступилъ фарфоровый изоляторъ выеокаго 
напряжешя, подъ маркою ,,Delta-Glocke“, изображен­
ный на фиг. Зо. Какъ видно на фиг., эти изоляторы— 
четырехъ-юпочные и представляютъ ту особенность, 
что каждый изъ конусовъ имеетъ свой уголъ раство- 
решя. Выемки между отдельными конусами изоля­
тора неглубоки и вполне доступны дла света и воз­

Св
Ьч

л.

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



16 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО № 1.

духа, всл'Ьдствю чего он'Ь не будутъ служить надеж - 
нымъ уб'Ьжищемъ для нас'Ькомыхъ. Назначеше трехъ 
внутренних'!» конусог/ь—устранять при дурной погоде

Фиг, 30.

электрическШ разрядъ между проводомъ и желкз- 
нымъ крюкомъ Наружный конусъ настолько больше 
внутреннихъ, что вполне предохраняет!, ихъ отъ 
дождя, вслФ>дств1е чего сопротивлеше изолящи остает­
ся очень высокимъ и въ дождливую погоду. Кроме 
того, дождевыя капли, заряженный электричествомъ 
одноименнымъ съ зарядомъ конусовъ изолятора, 
испытывая отталкиваше со стороны внутреннихъ ко­
нусовъ, падаютъ еъ верхняго конуса по кривымъ, на- 
правленнымъ наружу отъ изолятора.

Изоляторы описаннаго типа изготовляются для 
напряжешй въ бооо, 12000, 25000 и 50000 вольтъ.

Фиг. 31.

Издашя, присланный въ Редакщ’ю для 
отзыва.

Физико - математичесшй ежегодникъ.
Посвященный вопросамъ математики, физики, химш 
и астрономш въ элементарномъ изложенш. № i — 
1900 г. Съ 128 рис. въ тексте и 8 вкладн. таблицами. 
Издаше кружка авторовъ „Сборника въ помощь са- 
мообразованпо“. ГоД% первый. Цена 2 р. 95 к. Москва. 
Y II  j-291 стр. in 8° (б.)

Сборникъ статей въ помощь самообра- 
З О В а ш ю  по математике, физике, химш и астроно- 
м1и, составленныхъ кружкомъ преподавателей. Вы- 
пускъ III (съ 6 портретами и 63 чертежами). Второе 
>вновь переработанное издаше. Цена i р. 40 к. Москва. 
1900. З14 стр. in 8° (б.)

Инженеръ W illy Hentze. Расчеты элек- 
трическихъ проводовъ. Съ 37 рисунками и при­
мерами въ тексте. Перевелъ съ нкмецкаго Инж.- 
техн. И. Дымшицъ. Изд. I. Лурье. Спб. 1900. Цена 
I р. 45 к.

Руководство къ составлетю проектовъ 
электрическаго оевкщешя и электриче- 
скаго распредклешя механической энер- 
г1и въ жилыхъ помкщешяхъ, на Фабри- 
кахъ, заводахъ и въ другихъ обществен- 
Н Ы Х Ъ  здашяхъ.—noco6ie для студентовъ и ин- 
женеровъ. Профессора М. А. Шателена. Съ 2З6 рис. 
Нздан1е К. Риккера. 1901. Спб. Зо8 стр. in 8°. Ц. Зр. 
6о коп.

О многоФазныхъ электрическихъ си- 
стемахъ при неравномерной нагрузке. —
Инженера Путей Сообгцешя JB. Карапетова. Съ 
65 фигурами. Спб. Издаше Института Инженеровъ 
Путей Сообщешя. 1901. 87 стр. in 8° (болыи. разм.).

ГГ. Жанэ. Основые принципы промыш- 
леннаго электричества. — Переводъ съ 3-го 
французск. изд. М. Габерцетель и Е. Лехачевскаго 
Издан1е переводчиков!,. Спб. 1901. З26 стр. in 8°. 169 
рис. Ц. 2 р. 40 к.

Календарь для электротехниковъ —1901. 
Годъ 6-ой. Составилъ О. Э. Страусъ. Ц. i р. 25 к.
Клевъ. З46 стр. in 160.

Elektricitatswerke, elektrische Beleuch- 
tung und elektrische Krantibertragung. Ge-
meinverstandliche Darstellung von Dr, W. Berm bach.

Zweite, verbesserte und vermchrte Auflage. Mit 1З0 
Abbildungen. Wiesbaden. Verlag von Lutzenkirchen 
und В rocking. 1900. 170 стр. Цена 3,6o Марки.

Rapports, presentes au congres de physi­
que, reuni & Paris en 1900, sous les auspices 
de la Societe frangaise de Physique, rassembles et pu­
blics par Ch.d£d. Guillaume et. L. Poincare, Secretaires 
generaux du Congres. Trois volumes grand in 8°, avec 
figures. 1900. Prix 50 fr. Librairie Gauthier Villars. 
Paris. Каждый томъ отдельно—18 фр.

Изоляторы для напряжешй еще более значитель­
ных!, строятся пяти-юпочные, съ двумя выступаю-
щими наружу конусами, как-ь представлено на фиг. Зг. ОпвЧаТМ ВЪ Ш  21 МИНуВШЯГО ГОДЯ.

(Е. Т. Z., 1900.). J
Выноску на стр. 290, правый столбецъ, сл'Ьдуетъ 

читать:
v ___________  „Bet, эти постановлешя конгресса были сообщены

Министерству Финансовъ делегатомъ отъ Poccin“.

Р едакторъ А. И. Смирнове.
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