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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О 
н а л ъ , и з д а в а е м ы й V I ' О т д ^ л о м ъ 

И м П Е Р А Т О Р С К А Г О Р У С С К А Г О Т Ё Х Н И Ч Е С К А Г О О Б Щ Е С Т В А . 

шенствовашя въ системахъ р а с п р е ­
делен!^ электрической энерпи. 

Въ виду все бол'Ье усложняющихся требовании, ко-
горыя практика предъявляет* современной централь­
ной электрической станцш, въ последнее время появи­
лось много усовершенствований въ системах* распреде­
ления электрической энерпи; съ некоторыми изъ нихъ 
и постараемся познакомить наших* читателей въ на­
стоящей статье. Особенно сильное р а з в п т е замечается 
въ. системах* распределение энерпи переменным* то­
комъ, какъ не ДОСТИГШИХ* еще той высокой степени 
совершенства, на которой стоят* уже системы постоян­
наго тока. 

Р а'с п р е д, е л е н i е э л е к т р и ч е с к о й э и е р г i и 
п е р е м е н н ы м и т о к а м и . 

I . Одно из* интереснейших* усовершенствовано в* 
этой области принадлежит* компаши Томсонъ-Гаустонъ, 
или вернее Штейнметцу *), и имеет* целью дать воз-

Фиг. 1. 

ложность местной регулировки напряжение цени, въ 
виду того, что съ переменными токами оказывается 
весьма затруднительнымъ регулировать н а п р я ж е т е на 
центральной станцш при частыхъ изменениях* условии 
потребления энерпи. 

Штейнметцъ предлагаете снабжать каждую вторич­
ную цепь особымъ регулятором* напряжение, действие 

*) Английский патент* Д» 27494, 1898 года. 

коего по возможности не отражалось бы на другихъ 
вторичных* цепях*; регулятором* этим* можетъ слу­
жить обыкновенный синхронный двигатель. Если 
снабдить двигатель автоматическимъ приспособлешемъ, 
которое будетъ ослаблять пли усииливать токъ, возбуж­
дающие его индукторы, въ зависимости отъ того, бу­
детъ ли напряжение вторичной цепи выше или шиже 
нормы, пи если соедпиить такой двигатель съ зажимами 
первичной обмотки трансформатора, то ясно, что дви­
гатель при чрезмерном'* повышение напряжешя въ цепи, 
будетъ смещать фазу тока назадъ, понижая этим* на­
пряжение до нормы; при паденш же н а п р я ж е т я в* 
цепи, фаза тока будет* смещаться вперед*, что, въ свою 
очередь, подымет* н а п р я ж е т е до нормы. 

Однако, ири таком* устройстве отдельный вторич­
ный ветви не будутъ вполне независимы, ибо напря-
жеше регулируется въ первичной ц'впи. Для того, что­
бы колебание напряжешя въ одной вторичной цепи не 
отражалось совсем* на соседних*, Штейнметцъ предла­
гает* расположение, изображенное на фиг. 1. 

А—альтернатор*, ппредполагаемый, для простоты, од­
нофазным* и питающий первичную цепь т; въ цепи 
ей, питаемой трансформаторомъ 1\, требуется поддержи­
вать постоянное н а п р я ж е т е ; цепь эта состоитъ изъ 

лампъ накаливания I, I и двигателей Ж. 
-синхроничный двигатель, предназначен­

ный для смещение фазъ и включенный па­
раллельно зажимамъ рабочей цепи; индук­
торы его возбуждаются токомъ отъ мест­
н а я генератора JE съ последовательной 
обмоткой. Потребныя для сдвига фазъ ко­
лебания возбуждения двигателя достигаются 
следуиощимъ образомъ. Электромагнит* С, 
находящейся въ ответвлении рабочей цепи, 
заключает* внутри себя цилиндрический 
якорь из* мягкаго железа, скрепленный съ 
рычагом* 7с; последшй можетъ вращаться 
около неподвижной точки t, но удержи­
вается при нормальных* условпехъ въ ука-
занномъ положении игомощью пружины s, 
натяжеше которой регулиируется уравни­
тельны мъ винтомъ. Верхнимъ своимъ кон-
пиомъ рычага Ь упирается въ свободный 
конец* другого рычажка д, вращающагося 
около оси <?! и также удерживаемаго въ 
указанномъ положении пружинкой А. Когда 
н а п р я ж е т е между рабочими проводами по­
дымается выше нормы, электромагнит* С, 
преодолевая натяжеше пружины s, втяги­
вает* якорь, рычаг* к поворачивается 
вправо и приводит* свободный конец* 

рычажка д въ соприкосновение съ контактом* п, при­
чем*, какъ видно из* чертежа, коротко замыкается 
часть обмотки генератора Е; напряжение последняя 
немедленно падает*, благодаря чему ослабляется воз­
буждение синхроничная двигателя S— и фаза тока сме­
щается назадъ. При понижении напряжение въ рабочей 
цепи происходить обратное. На чертеже, во избежа­
ние липпней сложности, иизображена лишь часть автома­
т и ч е с к а я приспособление; въ действительности оно 
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должно заключать целый рядъ контактов'!, «, такъ что­
бы электромагнита, по M i p t надобности, вводилъ или 
выводил* иостеиенно все большее и большее число обо-
ротовъ обмотки индуктора Е. 

I— приборъ, названный автором* локализаторомъ, 
такъ какъ онъ устраняет* вл1яше спнхроничнаго дви­
гателя иа первичною ц'Ьпь. Это ие что иное, какъ 
обыкновенная реактивная катушка съ Я1ел4знымъ 
сердечником*, которая задерживает*, такъ сказать, 
безваттные токи съ фазой сдвинутой вперед*, пропу­
ская т а т е же токи съ фазой сдвинутой назадъ. Дей­
ствительно, известно, что катушка съ самоиндукцией 
является источником'!, электродвижущей силы, отстаю­
щей по фаз* на lU иершда отъ питающаго ее тока; 
следовательно электродвижущая сила самоиндукцш бу­
детъ противуположна по знаку электродвижущей сил* 
безваттнаго тока, смещевпаго по фазе назад*, и будетъ 
совиадать съ электродвшкущей силой безваттнаго тока 
рабочей цеин, если фаза тока смещена вперед*. Явле-
nie, происходящее при этомъ въ катушке, можно пред­
ставить себе так*, что катушка заимствует* потребный 
для ея возбуждешя безваттный токъ либо отъ рабочей, 
либо отъ питательной цепи, причемъ понпя:ается въ 
соответствующей цепи напряжеше. 

Итак*, если напряжеше у зажимов* вторичной це­
пи слишкомъ повысится, синхроничный двигатель авто­
матически смещает* фазу тока назад*; тогда электро­
движущая сила самоиндукцш локализатора становится 
противуположной напряженш у зажимов* и , вычитаясь 
изъ последпяго, понижает* напряжеше въ рабочей 
цепи. Если, напротив*, н а п р я ж е т е въ линш почему-
либо уиало в11 же нормы, фаза тока автоматически сдви­
гается впередъ, электродвижущая сила самоиндукцш 
реактивной катушки складывается съ электродвшку-
щей силой цепи и немедленно повышаетъ н а п р я ж е т е 
до нормальной величины. 

Для правильной работы необходимо, чтобы, при дан-
номъ изменении напряжешя цепи, фаза тока смеща­
лась ровно настолько, сколько нужно для того, чтобы, 
при данной самонвдукщп локализатора, вернуть на-
пряягеше къ прежней норме. Этого можно достигнуть, 
съ одной стороны, надлежащим!, выбором* самоиндук­
цш катушки, а съ другой—точной регулировкой возбуя;-
дешя спнхроничнаго двигателя. Теоретически изменеше 
возбуждешя должно было бы производиться непрерыв­
но, но на практике оказывается достаточнымъ изме­
нять его небольшими скачками. Какъ ясно изъ преды-
дущаго, дело сводится къ тому, чтобы надлежащим* 
образом* менять число действующих* амперъ-витковъ 
въ индукторе генератора Е, а такъ какъ весьма за­
труднительно бывает* точно подобрать необходимое 
число витков* обмотки, то приходится регулировать 
число амперъ, т. е. силу тока въ этихъ витках*. Имен­
но, какъ видно на фиг. 1, концы выключаемой части 
обмотки шунтируются сопротивлен1емъ В; регулируя 
последнее, можно такъ подобрать силу тока въ данной 
части обмотки, чтобы выключенные (или включенные) 
амиеръ-впткп изменяли возбуягдеше синхроническаго 
двигателя какъ разъ настолько, чтобы смещеше фазы тока 
вполне компенсировало изменеше напряжешя въ цепи. 

Заметим*, что самоиндукщя вторичной обмотки 
трансформатора усиливает* действ1е локализатора; по-
следшй можно даже совершенно устранить, если уве­
личить соответственным* образомъ самоиндукцш транс­
форматора. 

Описанное устройство применяется Штейнметцомъ 
для достпжешя постоянства напряягетя въ цепи; но 
подобная же система, лишь съ некоторыми изме-
нешями, можетъ служить и для поддерживания въ 
цепи постоянной силы тока. Правая часть фиг. 1 пред­
ставляетъ этотъ случай. Трансформатор'!. Т2 питает* 
рядъ последовательно соединенных* дуговых* ламп*; 
синхронный двигатель &\ включается здесь въ Ц'Ьпь 
последовательно, а локализаторъ I—параллельно, ме­
жду крайними зажимами рабочихъ приборовъ. Возбуди-
телемъ двигателя служить шунтовой геператоръ Д ; 
возбуждеше регулируется электромагнитомъ С 1 ; вклю­
ченным* последовательно въ рабочую цепь. 

Если, например*, сила тока въ цепи увеличится 
выше положенной нормы вследств1е возросшаго на-
пряжещя у ея зажимовъ, электромагнит* С, втянетъ 
якорь, причем* скрепленный с* последним* коленчатый 
рычаг* i>, иредол'ёвая действ1е иружины о, повернется 
более или менее около оси и, какъ ясно видно изъ 
чертежа, введет* в* возбуждающую двигатель цепь 
большее или меньшее сопротивлеше изъ реостата -Р; 
возбуждеше двигателя ослабится, фаза тока немедленно 
сместится назадъ и, при помощи реактивной катушки, 
напряягеше у зажимовъ рабочей цепи, а съ нимъ и сила 
тока возвращаются къ порм'6. 

Что касается п р а к т и ч е с к а я применешя описанной 
системы Штейнметца, то, по нашему мн'Ьшю, большимъ 
недостаткомъ ея надо считать то, что приходится во 
многихъ местахъ иметь отдельные генераторы для воз­
буждешя синхроничных* двигателей: это значительно 
услояшяетъ эксплоатацш сети и, вероятно , окажется 
невыгодным* на практике. 

I I . Друия усовершенствовашя при распределены! 
энергш переменными токами имеют* ц'Ьлью соединить 
выгоды однофазной и многофазной систем*, устранивъ 
их* недостатки. 

Известно, что многофазные токи весьма удобны для 
питашя двигателей, но непрактичны для целей осве­
щешя, въ виду невозможности постоянно поддерживать 
правильное распределеше нагрузки между всеми вет­
вями. Однофазные же токи, напротив!., весьма выгодны 
для освещешя, въ особенности лампами накалнвашя, 
но зато мало пригодны для передачи силы, благодаря 
известным!, всякому недостаткам* синхронных* дви­
гателей и несовершенству существующих* однофаз­
ных* асинхрониыхъ. 

ФирмаElektricitats-Aktiengesellscliaft (компашя Шук-
кертъ) предлояшла систему, являющуюся комбинацией 
однофазной системы съ трехфазной*) . 

Для этой цели она употребляет* т а к * называемые 
моноциклическте альтернаторы, идея коих* принадле­
жит* Штейнметцу * * ) . Альтернаторы эти имеют* кроме 
главной якорной обмотки еще добавочную, отд'Ьльныя 
катушки которой сдвинуты относительно катушекъ 
главной обмотки на угловое 
разстояше, равное половине г 

разстояшя между двумя со-
седними полюсами индуктора; 
следовательно въ обеих* об- A^'J*^ 
моткахъ возбуждаются пере- / d \^ 
м'Ьнныя электродвижущая си- , ' \ 
лы съ разностью фазъ въ 1li / , --г-^\ \ 
першда. Одинъ конецъ доба- ; / ' \ \ 
вочной обмотки соединенъ \ -
кроме того съ серединой гла- „' f -'^ 
вной. Такимъ образомъ, если 
лишя ab (фиг. 2) выражаетъ ф 1 [ Г - 2. 
д е й с т в у ю щ е е н а п р я ж е т е 
между концами главной об­
мотки, лишя fc, иериендикулярная къ середипе ab,будет* 
выражать н а п р я ж е т е добавочной обмотки, сдвинутое 
на Vi першда относительно напряжешя первой. Е с л и къ 
тому же числа витковъ обеих* обмотокъ (а потому и 
электродвижущш силы, въ нихъ развиваемыя) относят­
ся между собою, какъ 1 : V 3 . т о длина лин1и fc будетъ 

2 
равна высоте равносторонняго треугольника, ностроен-
наго на основание ab. Изъ этого следует*, что три ие-
ременныя электродвижушдяся силы между точками 
а, Ъ и с, т. е. между свободными концами обеих* обмо­
токъ, будут* равны между собою, но сдвинуты о д н а 
относительно другой на ]/з першда; получается т а к и м * 
образомъ правильная система трехфазнаго тока. П р и 
другом* отношенш чиселъ витковъ, например*, если бы 
добавочная обмотка заключала ихъ вдвое меньше, ч гЬм'ь 
главная, получился бы прямоугольный треугольник* 

*) Англшсшй патент* № 8185, 1898 года, 
**) См. „Электричество" 1898 г., стр. 143. 
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(фиг. 2), п смещения фазъ, равно какъ и составляющая 
электродвижущие силы не были бы равны. 

Изъ с к а з а н н а я ясно, что моноциклическимъ альтер-
наторомъ можно пользоваться двояко: отъ зажимовъ 
главной обмотки можно получать однофазный токъ, а 
отъ ВСЕХЪ трех* зажимовъ альтернатора—трехфазный. 
На этомъ и основана система Шуккерта , одна изъ схемъ 
которой изображена на фиг. 3. 

D 
1 S Ф Ф Ф Ф' 

Е 

g j C r O ФФ 

G 

Фиг. 3. 

Здесь А и JS изображаютъ главную и добавочпую 
обмотки моноциклическаго альтернатора, aj^b и с—три 
его зажима, отъ которыхъ идутъ три распределитель­
ных* провода. Вторичныя цепи, служащие исключи­
тельно для осв'Ьщешя, какъ например* I), питаются 
однофазным* токомъ отъ двухъ главныхъ проводовъ: 
для двигателей—пользуются трехфазнымъ токомъ: имен­
но, соединяют'* вс-Ь провода съ обыкновеннымъ транс­
форматором* С, который и питастъ трехфазный асин­
хронный двигатель. Если же данная цт>пь доллгпа пи-
гать п лампы и двигатели, то нуженъ особый транс­
форматор*, какъ Е, комбинированный изъ двухъ; такъ 
какъ, однако, нри этомъ колебание въ работе двигателя 
могутъ вредно отвиваться на освещении, то лучше упо­
треблять трансформаторъ, схематически изображенный 
въ 67: главной первичной обмотке въ немъ соотв-вт-
ствуютъ дв-е раздельный вторичныя, изъ коихъ одна 
служит* исключительно для освещешя, а другая, въ 
соединение съ добавочной вторичной,—для питание трех-
фазныхъ двигателей. -F—представляет* трехфазный дви­
гатель, питаемый по способу, предложенному Штейн-
метдомъ, отъ трансформатора съ двумя первичными и 
вторичными ветвями, въ которыхъ электродвижущие 
силы смещены одна относительно другой па 113 першда; 
три зажима двигателя соединяются тогда съ двумя сво­
бодными концами вторичныхъ обмотокъ и съ точкой 
ихъ соединешя. 

Нижеследующие фигуры изображают* различный 
видоизменение онисаннаго г л а в н а я принципа. Такъ, на 
фиг. 4 представленъ мопоцикличесюй альтернаторъ съ 
двумя главными обмотками Аг и А%, изъ коихъ первая 

предназначена исключительно для освещешя, а вторая 
съ добавочной обмоткой В, для питание электродви­
гателей. 

Фиг. 5 показывает* способ* применешя моноцикли-

Фнг. 4. Фиг. 5. 

ческихъ генераторов* к* передаче силы и къ освеще­
нию при помощи трехироводиой сети. 

Если потребность въ движущей силе невелика и 
место потребления ея находится недалеко отъ станцш, 
то можно употреблять схему фиг. 6; здесь главная об­
мотка Ah генератора разсчитана на большое напря­
ж е т е и передает* энергш какъ лампамъ, такъ и дви­
гателямъ черезъ посредство понижающихъ трансформа­
торов*; добавочная же обмотка В„ разсчитана на низ­
кое н а п р я ж е т е , и свободный конец* ея непосредствен­
но питает* одинъ изъ зажимовъ двигателя. Однако, что­
бы такая система могла правильно функционировать, не­
обходимо еще соединить между собою середины обеих* 
обмоток* трансформатора, п и т а ю щ а я двигатель, а так­
же отвести эту точку ихъ соединения в * землю, во из­
б е ж и т е опасности получить въ двигателе высокое на­
п р я ж е т е . При таком* устройстве упразднение одного 
изъ трансформаторов* может* иногда покрыть рас­
ход* на увеличеше сечение провода низкаго напря­
женней. 

Описанной системой можно пользоваться и не имея 
на центральной станцш моноциклнческпхъ альтернато-
ровъ: последние могутъ быть заменены сиихроничптымн 
двигателями, снабженными описанной выше добавочной 
обмоткой и помещаемыми въ месте потребления дви­
жущей силы. Такой синхроничный двигатель включает­
ся между проводами однофазной цепи; при вращении 
его, въ добавочной обмотк-Ь индуктируется электродви­
жущая сила, смещенная на V 4 перпеда относительно 
фазы главной обмотки; комбинируя по прежнему эту 
электродвпя^ущую силу съ' напряжешемъ однофазной 
линии, можно получить трехфазный токъ. Фиг. 7 изо-
браясаетъ подобный случай. На станции имеется про­
стой однофазный альтернаторъ А, питающий первичнуио 
лишю; осветительная сеть , черезъ посредство обыкно-
вениьихъ трансформаторовъ, питается однофазным* то­
комъ этой линш. Въ мёстахъ же, где потребна двига­
тельная энершп, включается въ ответвление главныхъ 
проводов* синхроничный двигатель А и описаннаго ти­
па. Свободный конец* добавочной обмотки В послед­
н я я и обе первичныя магистрали соединяиотся съ тре­
мя зажимами т р е х ф а з н а я трансформатора, который и 
питает* асинхронные двигатели обыкновеннаго типа. 
На той же фигуре, ниже, представлена другая комби-
нащя: добавочная обмотка Вп синхроннаго двигателя 
А2 разсчитана на низкое н а п р я ж е т е , ни конец* ея не­
посредственно соединен* съ двигателем*, линия же пи-
таетъ двигатель черезъ посредство однофазная транс-
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Форматора (какъ на фиг. 6), причемъ середины обтлхъ щи простыми однофазными енераторамщ комбинируя 
обмотокъ посл*дняго соединены между собою и съ ихъ либо параллельно (фиг. 11) для освящены, либо по 
зеилей способу соединешя обмотокъ въ моноциклическом, 

ад 

I I 

1 Т П Т 

Фиг. 6. Фиг. 7. 

< h / W V W V < > 
< w w y w v o 

При иостроенш моноциклическпхъ альтернаторов'), 
обыкновенно заранее задаются определенным! отно-

шешемъ мощностей, предназна-
чаемыхъ для освъщешя и для пе­
редачи силы; когда станщя раз­
вивается, и потребность въ све­
товой и двигательной энергш со­
храняете прежнее отношеше, то 
включаются параллельно первому 
моноциклическому альтернатору 
друпе, разсчитанные одинаково 
съ нимъ. Но чаще бываетъ, что 
съ возрастанием ъ производитель­
ности станщи изменяется и отно­
шеше между количествами энер­
гш, потребными для освещешя и 
для двигателей. Въ такомъ слу­
чае , если увеличивается, напри­
меръ, сильнее потребность въ 
освещеши ('г. е. въ однофазновд, 
токе), то параллельно главнымъ 
обмоткамъ А, Аг моноцикличе­
скпхъ альтернаторовъ (фиг. 8) 
включаются вспомогательные про­
стые однофазные генераторы С. 

Если_ же скорее развивается потреблеше движущей 
энергш, то вспомогательные генераторы С включаются 
параллельно либо добавочной обмотке В моноцикличе-
скаго альтернатора (фиг. 9), либо одной изъ сторонъ 
треугольника напряженш, построенпаго на свободных! 
концахъ обеихъ обмотокъ (фиг. 10), причемъ, конечно, 
соответствующпмъ образомъ разсчитывается напря­
ж е т е вспомогательныхъ генераторовъ. 

Наконецъ, въ случае, если требовашя на освети­
тельную п двигательную энергш не предъявляются од 

<^лл/у\л/к> 

5L 

Фиг. 8. 

А 

Фиг. 9. Фиг. 10. 

альтернаторе (фиг. 12) для питаны двигателей; въ по-
следвемъ случае необходимо только соответственным! 

< W W V W \ r < > 

Фиг. 11. Фиг. 12. 

образомъ урегулировать напряжешя п сместить на 
V* нершда фазу одного изъ генераторовъ. 

I I I . Отъ описанной системы Шуккерта немногимъ 

ФИГ. 13. 

отличается система Томсонъ-Гаустона (Штейнметца, *) 

новременно, то можно обойтись на центральной стан- *) Англшсюй патента 13273 и 13274, 1898 года. 
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основан ная также на применении моноциклическихъ 
генераторовъ для той же цели: соединить однофазную 
осветительную сеть съ трехфазной СЕТЬЮ ДЛЯ переда­
чи силы. Общая схема, этой системы изобраасена на 
фиг. 13. 

67—есть моноцикли ческни альтернаторъ, (72—его ин-
дукторъ, питаемый шуитовымъ возбудителемъ Е съ рео-
статомъ В^, С и Cj—главная и добавочная якорныя 
обмотки. Для питания лампъ включаются однофазные 
трансформаторы Г 2 между проводами 1 и 3, соединен­
ными съ конечными зажимами главной обмотки; для 
питания двигателей соединяются два трансформатора 
Т и Т1у способъ включешя которыхъ въ первичную 
Ц'Ьпь ясенъ изъ чертежа. Единственное отличие здесь 
отъ предыдущей системы то, что синхронные двигате­
ли Мг употребляются моноциклическаго типа. 

Фиг. 14. 

На фиг. 14 представлена схема трехнроводноп c i m r 
Штейиметца, тоже мало отличающаяся отъ соответ­
ствующей схемы ДТуккерта. Моноциклпческш альтер­
наторъ имеетъ 4 залсима В, Вг, 2?2 и В3, соответ­
ствующие тремъ свободнымъ концамъ обеихъ обмотокъ 
и середине главной; отъ последияго идетъ нейтральный 
проводъ 2. Для питашя лампъ включаются указанными 
различными способами простые однофазные трансфор­
маторы меясду проводами 1, 2 и 3; для двигателей же 
устанавливается, какъ и на фиг. 13, комбинированный 
изъ двухъ трансформаторъ мелсду проводами 1, 3 и 4; 
если отношение чиселъ витковъ въ этихъ трансформа-
торахъ подобрано такъ, что напряжешя мелсду тремя 
свободными вторичными залшмами равны и сдвинуты 
другъ относительно друга на V' периода, то такой 
комбинированный трансформаторъ можетъ питать обык­
новенный трехфазный двигатель МА. 

Существенное видоизменеше этой системы предста­
влено па фиг. 15. Здесь генераторъ 67 имеетъ две раз-
дельныя обмотки О и Cj и 4 зажима Л, В и 2?4 и В5 

(въ сущности это уже не моноциклический, а двухфаз­
ный генераторъ); для освещения включаютъ транс­
форматоръ между проводами 1 и 2; для двигателей 
же служатъ 2 трансформатора Т и Ть питаемые: 
одипъ главитой, другой — добавочной обмоткой. Пер-
вичньия обмотки ихъ раздельный, конецъ же одной 

вторичной, соединяется съ серединой другой такъ, 
что рабочая сеть получается вполне аналогичная 
фиг. 13. 

г - <о 
_В С %сс, \ 

г: 
Л. \ 

Фиг. 15. 

IV. Той же фирме Томсонъ-Гаустонъ (Штейнметцу) 
нринадлежитъ еще другое интересное изобретете , пре­
следующее ту яге цель—комбинировать однофазную си­
стему съ многофазной, употребляя альтернаторы лишь 
одного типа. Система эта основана на следующемъ. 

Всемъ известно, что если замкнуть другъ на друга 
два простыхъ альтернатора съ одннаковымъ числомъ 
неременъ въ секунду, то какова бы ни была разность 
фазъ обёихъ электродвижущихъ силъ, альтернаторы са­
ми собою ('если только они не сидятъ на одной и той 
же оси) нриходятъ въ определенное состояше равно­
весия, и именно такое, при которомъ фазы обоихъ аль-
тернаторовъ противуноложны. Отъ общихъ зажимовъ 
можно подучить тогда однофазный токъ такой же ча­
стоты, съ напряжешемъ, равнымъ полусумме напряже­
нии обоихъ генераторовъ. 

Если составить замкнутую цепь изъ трехъ одинако-
выхъ альтернаторовъ, то, по аналогии съ предыдущимъ, 
легко понять, что они опять синхронизируются опре-
деленнымъ образомъ, именно такъ, что электродвижу­
щие силы ихъ смещаются по фазе на 1j3 перюда другъ 
относительно друга; отъ трехъ общихъ зажимовъ ихъ 
можно будетъ, такимъ образомъ,„получить трехфазный 
токъ. Графически комбинация напряжений трехъ замк-
нутыхъ другъ на друга одииаковыхъ генераторовъ а, 
Ъ и с можетъ быть выражена цравнльнымъ треугольни­
комъ (фиг. 16). Если напряжения трехъ замкнутыхъ 
другъ на друга альтернаторовъ не равны, а находятся, 

напримеръ, въ отношении 1 : 1 : ] / 2 , то въ диаграмме 
получается прямоугольный треугольникъ, и отяоситель-
ныя смещения фазъ не будутъ равны. 

Фиг. 16. Фиг. 17. 

Если составить замкнутую цепь изъ четырехъ рав-
ныхъ альтернаторовъ, то они не иридутъ сами собой 
въ состояние устойчиваго равновесия; это легко выве­
сти графически. Действительно, диаграмма напряжений 
этихъ четырехъ альтернаторовъ представится въ виде 
ромба (фиг. 17), но, пока неизвестны углы между 
сторонами, форма четыреугольника, а потому пи отно­
шения мелсду фазами остаются вполне неопреде­
ленными. Для того, чтобы этотъ четьиреугольникъ 
былъ вполне опредёленъ, необходимо еще одно за-
даше; можно, напримеръ, задаться длиной его диаго-
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нали. Применяя графическую аналогию къ нашему слу­
чаю, можно установить постоянное отяошеше между 
фазами нашихъ четырехъ альтернаторовъ, если вклю­
чить въ д1агональ четыреугольника, образуемаго че­
тырьмя общими ихъ зажимами, еще пятый альтерна-
торъ съ нтжоторымъ даннымъ нанряжешемъ. Если, на­
примеръ, нанряясеше этого альтернатора будетъ отно­
ситься къ напряжением'!, иервыхъ четырехъ, какъ 

\/ 2:1, то въ д1аграммгв получимъ квадратъ, и фазы 
нашихъ четырехъ альтернаторовъ будутъ, 
такимъ образомъ, смущены другъ относн-
тельнодруга на V* п е р т д а . 

Подобнымъ же образомъ, если имъемъ 
любое число замкиутыхъ другъ на друга 
альтернаторовъ, то можно получить между 
ними определенное относительное смещение 
фазъ, если включить въ диагонали образуе­
маго альтернаторами многоугольника до­
полнительные альтернаторы, напряжения 
коихъ проииорщональньи длин'6 диагоналей 
соответствуюицей д!аграммы (фиг. 18). Или 
того же можно достигнуть, употребляя не­
сколько добавочныхъ альтернаторовъ съ 
напряжениями, пропорциональными длин* 
радиусовъ векторовъ, проведенныхъ къ вер-

альтернаторовъ, то каждый изъ нихъ можетъ питать 
самостоятельную осветительную однофазную сеть, а 
отъ общихъ ихъ зажимовъ можно получить многофаз­
ный токъ для питашя двигателей. Въ этомъ и состоитъ 
нриципъ системы, предложенной Штейнметцомъ *). 

Фиг. 20 изобралгаетъ схему расположение для трехъ 
альтернаторовъ. A, At, А2 — три одииакихъ однофаз-
ныхъ альтернатора, составлягощихъ замкнутую на себя 
цеииь; Е, Е± —ихъ возбудители. Отъ зажимовъ каж-
даго изъ альтернаторовъ идутъ отдельныя двухпровод-

1 

Фиг. 18. Фиг. 19. 

шинамъ многоугольника изъ некоторой точки, напри­
меръ, изъ центра его, если онъ правильный (фиг. 19). 
Въ последнемъ случае, именно, если все радиксы век­
торы равны, и все фазы должны быть, следовательно, 
одинаково смещены другъ относительно друга, можно 
также заменить добавочные альтернаторы однпмъ мно-
гофазнымъ асинхроннымъ двигателемъ съ числомъ фазъ, 
равнымъ числу вершинъ многоугольника; съ последними 
и соединяются все зажимы двигателя, въ которыхъ, 

Фиг. 20. 

при вращенш его, развиваются надлежащимъ образимъ 
ортентированныя реакпдонныя электродвижущая силы, 
закрепляющая, такъ сказать, форму многоугольника. 

Изъ вышеизложеннаго ел'бдуетъ, что, если известнымъ 
образомъ сгруппировать на станции несколько простыхъ 

Фиг. 21. 

ныя сети 1—2, 3—4, 5—6 для питания лампъ L ; для 
питашя трехфазныхъ двигателей два зажима ихъ сое­
диняются съ зажимами одного какого-либо альтерна­
тора, а третИ—съ общимъ зажимомъ двухъ остальныхт, 
альтернаторовъ. Такъ, двигатель М питается транс 
формированнымъ токомъ низкаго напряжения, получае­
мы мъ отъ зажимовъ альтернатора А и отъ провода 9, 
соединяющаго альтернаторы А1 и А%; асинхронный и 
синхронный двигатели М± и М% питаются трехфазнымъ 
токомъ высокаго напряжешя отъ обоихъ зажимовъ-аль­
тернатора А, и отъ провода 8, соединяющаго два 
остальнымъ генератора А и Ах. 

Преимущество подобной системы 
передъ обыкновенной трехфазной за­
ключается въ томъ, что, при неравно-
мерномъ распред'бленш нагрузки на 
все альтернаторы, н а п р я ж е т е каж-
даго изъ нихъ легко можетъ быть ре­
гулируемо въ отдельности, изменяя 
возбуждение ихъ либо автоматически, 
приспособлешемъ К, шунтируюпцимъ 
часть индукторной обмотки возбу­
дителя, либо помощью реостатовъ 
В, Bi, при многофазномъ же гене­
раторе, въ случае неравномерной 
нагрузки различныхъ ветвей, регули­
ровать н а п р я ж е т е каждой изъ нихъ 
въ отдельности невозможно. 

Вместо того, чтобы употреблять 
три альтернатора, молено достигнуть 
той же цели, если два изъ нихъ за­
менить синхроничными двигателями. 
Такъ, на фиг. 21, А есть единствен­
ный альтернаторъ, отъ зажимовъ ко­
его идутъ провода 1 и 2, питаюппДе 
черезъ посредство трансформатора Т 
лампы L ; Мг и Ж 2 — два соединен­
ныхъ последовательно синхронныхъ 
двигателя, отъ общаго зажима ко­

торыхъ идетъ проводъ 3. Благодаря реакции двига­
телей, между тремя проводами получаются равныя 
и смещенныя другъ относительиио друга на 7з пе-

*) Английский патентъ № 16714, 1898 г. 
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ршда электродвижуяця силы, которыя и передаются 
асинхронному двигателю Ж черезъ посредство обыкно­
венная трехфазнаго трансформатора Т. 

Предназначенные для указанной ц-Ьли синхронные 
двигатели можно помещать не на станщи, а на месте 
потребления двигательной энергш; можно даже вклю­
чать ихъ не въ первичную, а во вторичную ц'Ьиь, какъ 
это показано на фиг. 22; здесь электродвижущая сила 

Фиг. 22. 

вторичной обмотки трансформатора, комбинируясь съ 
реакционными электродвижущими силами двухъ после­
довательно соединенныхъ синхронныхъ двигателей В^ 
и Б 2 , образуетъ правильную трехфазную систему, пер­
вичная же СЕТЬ вся двухпроводная, что значительно 
упрощаетъ канализацш тока. 

Бъ случае, если место' потребления двигательной 
энергш очень отдалено отъ станщи, упразднение третья-
го первичная провода можетъ составить значительную 
экономию; но съ другой стороны является тогда не­
удобство, сопряженное съ потребностью въ местиомъ 
возбудителе для синхронныхъ двигателей. 

Если желательно иметь 
для питания двигателей 
двухфазный токъ, то надо 
составить замкнутую цепь 
изъ четырехъ иростыхъ аль-
тернаторовъ A, А1г А?, 
А3 (фиг. 23); но, для под­
держания въ нихъ посто­
яннаго отпосительнаго сме­
щения фазъ на \U периода, 
нужно, согласно вышеска­
занному, включить въ диа­
гональ ч е т ы р е у я л ы ш к а пя­
тый, добавочный альтерна-
торъ J-4, н а п р я ж е т е кото­
раго относится къ напря-
женнямъчетырехъ главныхъ, 

какъ 1 / 2 : 1 . Другой спо­
соб:, регулировки фазъ, изображенный па фиг. 24, со-

Фиг. 23. 

Фиг. 24. 

стон гъ въ томъ, что въ каждую диагональ включаютъ 
по одной вЬтви Q и Q, обмотки двухфазнаго асинхро­

н н а я двигателя / . (См. сказанное выше). Препмуще-
ствомъ последней комбинации надо признать то, что 
асинхронный двигатель способствует!, зд'Ьсь правиль­
ному распределению работы на всв альтернаторы, пе­
редавая часть нагрузки того генератора, отъ кото­
раго требуется больше работы, темъ изъ нихъ, коихъ 
пагрузка слабее. 

Применяя описаннымъ способомъ асинхронные дви­
гатели, можно соединить последовательно и два альтер­
натора (чего, какъ известно, нельзя, вообще, достичь, 
если оба альтернатора не сидятъ на оси одного и того 
же двигателя), поддераиивая въ нихъ желаемую раз­
ность фазъ. Такое устройство представлено схематиче­
ски на фиг. 25. 1 и Л , - два последовательно соеди-

Фиг. 25. 

ненныхъ альтернатора, питающихъ две самостоятельныя 
осветительный сети черезъ посредство трансформато-
ровъ t и tt. Каждый изъ альтернаторовъ нитаетъ, кро­
ме того, одну изъ ветвей обмотки а с и н х р о н н а я дви­
гателя I; обе эти обмотки заключаюсь по равному чи­
слу витковъ и устанавливаются подъ такимъ угломъ 
другъ къ другу, какую разность фазъ желаютъ получить 
между альтернаторами. Если, напримеръ, какъ показа­
но на чертеже, уголъ этотъ равенъ 120°, то оба альтер­
натора будутъ отличаться другъ отъ друга по фазе на 
V» периода и, следовательно, напряжешя между тремя 
зажимами двухъ комбпнированныхъ трансформаторовъ 
Т 2 и Тг будутъ равны и смещены по фазе другъ отно­
сительно друга на V' периода, такъ что вторичныя об­
мотки этихъ трансформаторовъ могутъ питать обыкно­
венный трехфазный двигатель. Кроме того, асинхрон­
ный двигатель I, какъ въ иредыдущемъ случае, спо-
собствуетъ правильному распределению нагрузки• па 
оба альтернатора. 

Р а с п р е д е л е н и е э л е к т р и ч е с к о й э н е р г и и 
п е р е м е н и ы м ъ т о к о м ъ и в р а щ а ю щ и м с я 

т р а н с ф о р м а т о р о м ъ . 

Въ системе распределения энергии при иомощи пе­
ременныхъ токовъ и вращающихся трансформаторовъ 
интересное нововведете сделано Ь а т т ' о м ъ (компания 
Вестингаузъ) *); принцинъ этого усовершенствования 
СОСТОИТЕ, въ томъ, что нейтральный нроводъ трехпро-
воднои сЬти постояннаго тока соединяется непосред­
ственно съ нейтральной точкой цепи многофазная то­
ка, питающей вращающийся трансформаторъ. На 
фиг. 26 представлена схема такого устройства, приме-

Фиг. 26. 

пенная къ двухфазной питающей сети. Две обмотки 
двухфазнаго генератора 8 питаютъ нервичныя обмотки 
двухъ простыхъ трансформаторовъ 11 п 12, вторичныя 
обмотки которыхъ соединены съ 4 контактными коль­
цами в р а щ а ю щ а я с я трансформатора 15; вращающимся 

*) Англшсшй патента № 19719, 1897 года. 
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трансформаторомъ служить въ данномъ случай двухфаз­
ный вращающийся трансформаторъ съ одной об­
моткой и, какъ видно изъ чертежа, безъ индукторовъ, 
т. е. реакционная типа*). Между щетками коллектора, 
18 получается постоянная электродвижущая сила, ве­
личина которой относится къ действующему напряже­
нию вторичной обмотки трансформатора, какъ л/ 2 : 1; 

отъ щетокъ идутъ два крайнихъ провода 16 и 17 трех-
проводной сети, пинающей лампы, средний же, ней­
тральный проводъ 19 соединяется съ серединами вто-
ричныхъ обмотокъ обоихъ трансформаторовъ. Благода­
ря этому, если обе стороны трехпроводной системы 
будутъ ииагружены неодинаково, и потенщалъ нейтраль-
наго провода не будетъ равенъ нулю, то потребная 
для перегруженной ветви лишняя энергия будетъ до­
ставляться непосредственно вторичной обмоткой транс­
форматора; токъ, проходяпидй по проводу 19, будетъ, 
однако, не переменный, а постоянный (того или дру­
гого направления, смотря по надобности), посылаемый 
попеременно, черезъ каждые полиернода, то одной, 
то другой половиной обмотки каждаго трансформатора. 

Если желательно изменять н а п р я ж е т е у зажимовъ 
рабочей цепи, то авторъ рекомендует!, расположение 
изображенное на фиг. 27. Здесь трансформаторы зам*-

> ] 
) 1 \ 15 
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Фиг. 27. 

нены простыми уравнительными катушками 20 и 21: во 
вращающийся трансформаторъ ответвляется токъ боль­
ш а я или м е н ь ш а я напряжения, включая между его 
контактными кольцами большее или меньшее число 
витковъ уравнительной катушки, нейтральный же про­
водъ по прежнему соединяется съ нейтральной точкой, 
т. е. съ серединой единственной обмотки уравнитель­
ной катушки. Расположение это можетъ быть, однако, 
допустимо лишь при сравнительно невысоком!, напря­
жении генератора; въ противномъ же случае, если на­
п р я ж е т е питаюицей многофазной сети, выражается, какъ 
это обыкновенно и бываетъ, тысячами вольтъ, опасно 
им*ть металлическое соединение рабочей сети съ гене­
ратором!,; но тогда ничто не п р е п я т с т в у е м заменить 
уравнительный катушки трансформаторами, иприм-внивт, 
указанную коммутацию къ ихъ вторичнымъ обмоткамъ. 
Кроме обыкновенной трехпроводной сети на томъ же 
чертеже фиг. 27 изображены еще две двухпроводиыя 
сети 22—23 и 24—25, соединенный! съ однимъ изъ за­
жимовъ постояннаго тока враицающагося трансформа­
тора и съ нейтральной точкой трансформатора; напря­
жение въ этихъ сетяхъ вдвое меиьипе напряжения ме­
жду крайними магистралями трехпроводной сети. 

Подобная же схема можетъ быть применена и при 

Фиг. 28. 

любомъ числе фазъ; такъ, фиг. 28 изображаетъ ту же 
схему трехпроводной распределительной сити иири трех­
фазной питающей цепи,—схему, примененную недавно 

въ мастерскихъ General Electric Company въ Шенек-
теди для освещения 125—вольтвыми лампами и для пи­
тания двигателей постояннаго тока съ напряжением!, 
въ 250 вольтъ *). 

Можно воспользоваться той же системой и при 
однофазномъ токе съ вращающимся трансформаторомъ, 
какъ это показано на фиг. 29; здесь вращаюицШся 

Фиг. 29. 

трансформаторъ снабжении, уже индуктирующей обмот­
кой 28 для того, чтобы можно было пользоваться имъ, 
какъ динамо постояннаго тока. Не мепнаетъ, однако, 
заметить, что однофазные вращающиеся трансформа­
торы обладают!, гораздо более низкой отдачей, нежели 
многофазные **). На той же фиг. 29 ннзображенъ еще дру­
гой способъ соединения лампъ: ихъ можно включать 
между проводомъ 17, однимъ изъ крайнихъ проводовъ 
трехпроводной распределительной сети, и инроводомъ 
29, соединенным!, съ однимъ изъ зажимовъ вторичной 
обмотки трансформатора; черезъ лампы протекаете то­
гда прямой, но пульсирующий токъ, причемъ действуно-
нцее н а п р я ж е т е между проводами ОТНОСИТСЯ ВЪ по­
стоянному напряженно между крайними магистралями 

трехпроводной сети, какъ 1 : ] / 2 , или равно действую­
щему напряженно у вторпчныхъ зажимовъ трансфор­
матора. Изменяя, посредством!, коммутатора 31, число 
действунощпнхъ на проводъ 29 витковъ вторичной об­
мотки, можно, по ж е л а н т , понижать ннапряженне въ 
данной цепи отъ упомянутой величины до половины 
постояннаго напряжение между щетками в р а щ а ю щ а я ­
ся трансформатора; последнее будетъ въ томъ случае, 
когда проводъ 29 будетъ соединен!, съ серединой вто­
ричной обмотки трансформатора. 

На томъ же чертеже показанъ еще принадлежащий 
тому асе изобретателю синособъ включения электродви­
гателей, позволяющий!, по желанию, увеличивать вдвое 
противъ нормы скорость ихъ вращения. Достигается это 
следующимъ способом!,: при нормалыномъ ходе комиу-
таторъ 39 стоить въ положенш, указанномъ пункти-
ромъ, и двигатель 32, съ шуптовой обмоткой 33, рабо­
таете подъ полнымъ н а п р я ж е т е м ъ цепи. Для увеличе­
ния скорости враш,ешя, коммутатор!, 39 переводятъ вч, 
положение, представленное на чертеже; благодаря это­
му прерывается сообицеше верхней щетки съ pacnipe-
дёлптельною сетью, которая теперь питаетъ двигатель 
черезъ проводъ 36, соединенный съ середииной уравни­
тельной катушки 35. Концы последней соединены по-
средствомъ двухъ контактныхъ колецъ 34 съ двумя 
диаметрально противуположными точками якорной об­
мотки двигателя. При этихъ уеловпяхъ, развиванощаяся 
при вращении якоря обратная электродвижущая сила 
между нижней щеткой ни серединой уравнительной ка­
тушки будетъ вдвое меньше, нежели обратная электро­
движущая снила при первомт, соединении; а такъ какъ 
эта электродвилсуицая сила и представляетъ собою ре­
акцию двигателя, то ясно, что последний можетъ приобре­
сти вдвое большую скорость вращения, если только ин­
дуктирующее поле сохранить прежнюю силу. На прак-
тике врядъ ли, однако, можно получить отъ такой ком­
бинации удовлетворительные результаты, ибо токъ въ 

*) Ом. „Электричество" 1898 г., стр. 226. 
*) См. „Электричество" 1898 г., стр. 339. 

**) См. „Электричество" 1898 г., стр. 265. 
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якоре будетъ протекать единовременно лппть по 
одной половине обмотки, и получающаяся дпссиметрпе 
должна влиять на работу двигателя. Надо заметить так­
же, что возбуждение злектромагнитовъ двигателя долж­
но производиться, въ такомъ случае, непосредственно 
отт. магистральной распределительной сети, а не отъ 
щетокъ двигателя, какъ это показано па чертеже. 

Р а с п р е д е л е н и е э л е к т р и ч е с к о й э и е р г i и 
п о с т о я н н ы м и , т о к о м ъ . 

Изъмалоизвестныхъ позднейиппхъ усовершенствование 
въ области распределения постояннаго тока упомянемъ 
о системе Bliss'a *), имеющей целью поддерлшвать въ 
йти постоянное напряжение при изменяющейся ско­
рости вращения генератора. Достигает* этого авторъ 
темъ, что при увеличении скорости вращения генера­
тора, т. е. при повыппенш напряжения у зажимовъ рас­
пределительной сети, автоматически ослабляется воз­
буждение индукторов* генератора, что, въ свою очередь, 
влечет* за собою понижение напряжешя. Нижесл4дую-
щйя фигуры схематически изображают* применение на 
деле этого принципа. 

I . На фиг. 30, А—главный генераторъ, питаю­
щий рядъ лампъ К и уравнительную батарею аккуму-

Фиг. 30. 

ляторовъ I ; D—его индукторъ съ пиунтовой обмоткой. 
Е — вспомогательный генераторъ, вращаемый само­
стоятельным двигателем*, либо сидящий на одномъ 
валу съ главнымъ генератором* (какъ на фиг. 31); 

Фиг. 31. 

Н — его индукторъ. Последний включенъ въ цепь 
главная генератора такъ, что черезъ его обмотку про­
ходит* либо весь токъ, посылаемый въ линию (как* на 
фиг. 30), либо часть его, питающая батарею (какъ на 
фиг. 31). Якорь же вспомогательнаго генератора вклю­
ченъ въ возбуждающую цепь главнаго такъ, что посы-
лаетъ въ индукторъ D токъ, противуположный по на­
правлению току главнаго генератора и потому ослабляно-
ппнй возбуждение п о с л е д н я я . При пускании генератора 
А въ ход* и нока одна батарея питает* сеть, коммута­
тор* I открыт*; когда же скорость вращение генера­
тора дойдетъ до нормальной величины, и н а п р я ж е т е 
у его зажимовъ сделается равным* или немного больппе 
напряжения батареи, коммутаторъ 1 замыкается и ге­
нераторъ начинаетъ посылать въ линию токъ, но срав­
нительно слабый, при полномъ заряде батареи; если 
скорость вращения еще увеличится, возрастаетъ и на­

пряжение у зажимовъ генератора, но вместе съ тем* 
увеличится сила тока п р о т е к а ю щ а я по обмотке индук­
тора Н; благодаря этому возрастаетъ электродвижущая 
сила вспомогательнаго генератора Щ что ослабит* воз­
буждение и, следовательно, понизит* н а п р я ж е т е глав­
наго генератора. Оба генератора можно разсчиптать 
такъ, что въ результате ихъ взаимодействие получится 
постоянство напряжение у зажимовъ распределитель­
ной сети. 

Расположите фиг. 32 и 33 отличается соответствен-

Фиг. 32. 

но отъ фиг. 30 и 31 лиииь темъ, что вспомогательный 
генераторъ JE приводится въ вращеше электродви-

Фиг. 33. 

гателемъ L , находящимся въ ответвлении главной 
цепи. 

И. Описанными, устройством* достигается в* сущ­
ности то, что разность напряжение генератора и бата­
реи не можетъ увеличиться выше некоторой нормы. 
Но въ такомъ случае очевидно, что напряжение въ 
распределительной сети будетъ всецело зависеть от* 
состояния батареи и потому будетъ изменяться въ за­
висимости отъ того, разряжается иили заряжается бата­
рея (ибо н а п р я ж е т е у зажимовъ батареи различно въ 
этихъ случаяхъ). Для избежания этого неудобства Bliss 
предлагаете другое расположение, изображенное на 
фиг. 34—37. На фиг. 34, А—главный генераторъ, шун-

*) Английский патент* № 7566, 1898 г. 

Фиг. 34. 

товой индукторъ котораго В питается непосредственно 
отъ щетокъ коллектора; въ возбуждающую цепь вво­
дится не показанный на чертеже реостатъ. Вспомога­
тельный генераторъ Е включенъ въ цепь таким* обра­
зомъ, что его электродвижущая сила понижает* в* рас­
пределительной сети н а п р я ж е т е от* главнаго генера­
тора. Индукторъ И вспомогательнаго генератора вклю­
чается по преяснему в * главную цен* (фиг. 34—36) или 
в* цепь батареи (фиг. 35 и 37), батарея же ответвляет­
ся от* главной цепи помимо вспомогательнаго генера-
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тора. При увеличеши скорости и напряжешя главнаго 
генератора соответственно увеличивается возбуждеше 
и обратная, по направленш, электродвижущая сила вспо-

с 

Фиг. 35. 

могательнаго генератора, т а к ъ что, если оба генератора 
разсчитаны надлежащпмъ образомъ, напряжеше въ рас­
пределительной сети будетъ строго постоянно: но бата­
рея будетъ находиться подъ полнымъ напряясешемъ, 
генератора Л и можетъ даже быть заряжаема имъ 
если н а п р я ж е т е его достаточно велико, что, однако, 
нисколько не будетъ отражаться на распределитель­
ной сети. 

Следуетъ здесь заметить, что если вращеше глав­
наго генератора настолько замедлится, что напряже-

6 6 6л 

Фиг.136. 

Hie его сделается ниже напряя:ешя батареи, токъ че­
резъ обмотку индуктора Н вспомогательнаго генерато­
ра пойдетъ по обратному направлешю: тогда поляр­
ность генератора изменится, электродвижущая сила его 
присоединится къ электродвижущей силе батареи и 
сильно повысить н а п р я ж е т е въ распределительной 

могательный генераторъ Д приводимый въ движете 
либо самостоятельнымъ двигателемъ (фиг. 38 и 39), либо 

Фиг. 38. 

электродвигателемъ £ , питаемым* токомъ главнаго ге­
нератора (фиг. 40 и 41), имеетъ два коллектора 6г и Q 

п 
я 

N 

Фиг. 39. 

и две пары щетокъ: одна пара Fx—F3 питает* индук-
торъ 2) главнаго генератора, какъ въ системе I , дру-

Фиг. 40. 

Фиг. 37. 

сети. Во избежаше этого, коммутаторъ I устраивается 
такъ, что автоматически раскрывается, когда токъ, 
проходя шДй черезъ него, меняет* направление. 

Фиг. 36 и 37 отличаются отъ фиг. 34 и 35 темъ, что 
вспомогательный генераторъ приводится въ д в и ж е т е 
не самостоятельиымъ шкивомъ, а электродвигателемъ, 
питаемымъ главной цепью. 

I I I . Применяя последнюю систему, можно достигнуть 
строгаго постоянства напряжешя у заяшмовъ распреде­
лительной сети, но зато здесь нисколько не регули­
руется работа главнаго генератора, какъ въ нервой 
системе. На фиг. 38—41 показано, какъ можно ском­
бинировать обе вышеописанныя системы. Здесь вспо-

гая пара Р1—Р2 питает* распределительную сеть, какъ 
въ системе П. Такая комбинированная система сжож-

I т Ч 0 ^ - ^ , 

Фиг. 41. 

н е е двухъ первыхъ, но зато, обладая достоинствами 
обеихъ, она свободна отъ ихъ недостатковъ. 

Ж . X. 

(Eclairage Electrique). 
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Способъ определения величины отставашя 
электродвигателей, принятый заводомъ Си-

менсъ и Гальске. 
Д м определения числа обротовъ на практике поль­

зуются обыкновенными счетчиками, которые въ боль­
шинстве случаев* даютъ достаточно точные результаты; 
но эти счетчики совершенно неприменимы при опре­
делении отставания въ числе оборотовъ электродвига-
т -ля отъ генератора. 

Величина отставашя можетъ быть определена не-
носредствепнымъ путемъ или косвеняымъ. 

Непосредственное определение отставание можетъ 
быть совершено помощью счетчика съ дифференциаль­
ными колесами, впиюченнаго или между генератором* 
п электродвигателем* или между синхроничным* элек­
тродвигателем* и испытываемым*. 

Непосредственное определение отставания оптиче­
ским* путем* помощьио спнхропичнаго двигателя с* 
шайбой н дуговой! лампы, пиитаемых* общим* генерато­
ром*, довольно часто применяется на практике; но 
этим* путем* можно определить отставание, не иревос-
ходяицее 20 оборотовъ въ минуту; при этом* со сторо­
ны наблюдателя требуется напряясенное внимание, ко­
торое его сильно утомляет*. 

Существует* еще другой способъ непосредственнаго 
определения отставашя — акустические, -применяемый 
в* горном* отделении фирмы Сименс* и Гальске въ 
Шарлоттенбурге, который даетъ xopomie результаты. 
Въ вигду того, что генераторъ находится обыкновенно 
слишком* далеко отъ испытываемаго электродвигателя, 
пользуются синхроничнымъ двигателем*, снабисенным* 
тахометром*, показывающим* почти совершенно 
точно число оборотовъ генератора. На удлиненной осп 
этого двигателя насаживается эксцентрик*, хомутик* 
к о т о р а я снабжен* шгнфтомъ, параллельным* осн. 
Синхроничный двигатель устанавливается такъ, чтобы 
ось его пришлась наиротивъ оси испытываемаго двига­
теля на одной прямой линии; на оси п о с л е д н я я пер­
пендикулярно къ ней насаженъ палецъ такой длины, 
чтобъ онъ уперся въ штифтъ эксцентрика, когда онъ 
находится съ ним* в* одной плоскости. Такимъ обра­
зом* эксцентрик* вращается всегда съ угловой ско­
ростью синхроничнаго двигателя, хомутъ—си. таковой 
испытываемаго. Если числа оборотовъ обонхъ двигате­
лей одинаковы, то не произойдете вращения эксцен­
трика внутри своего хомута, такъ какъ ихъ угловыя 
скорости будутъ одинаковы. Если же числа их* оборо­
товъ не одинаковы, то хомутъ будетъ вращаться около 
своего эксцентрика съ числом* оборотов*, равным* от­
ставанию, причем* штифт* будетъ колебаться, то уда­
ляясь, то приближаясь къ оси двигателей. При этомъ онъ 
помощью насаженнаго на немъ молоточка будетъ уда­
рять, при каждом* своемъ крайнемъ положении, въ ко-
локольчикъ, и число ударовъ будетъ равняться разно­
сти оборотовъ или величине отставан1я. Помощью это­
го приспособления можно легко определить оставаше 
до 400 въ минуту. 

Довольно распространенное определение отставания 
косвеннымъ путемъ—сравнением* показанШ двухъ счет-
чиковъ или 2-хъ тахометров* илп одного счетчика и 
одпого тахометра — дает* въ большинстве случаев* 
неточные результаты вследствие неизбежных* ошибок* 
при включении и выключении счетчиков* и при отсчи-
тыванпп времени. 

В * счетчиках* Сименс* и Гальске этотъ недоста-
токъ устраненъ темъ, что включение обоих* счетчи­
ков* происходит* одновременно электрическим* пу­
темъ. Фирма С. и Г. пользуется этими счетчиками для 
определения числа оборотовъ и величины отставашя 
одно- и многофазных* двигателей всевозможныхъ ве­
личинъ. Для определения отставания слуясатъ 2 однна-
ковыхъ аппарата, одинъ изъ которыхъ изображен'* на 
фиг. 42; разность показании этихъ счетчиков* предста­

вляетъ собою величину отставания. На фиг. 43 изобра­
жен* схематическш чертеж* аппарата. 

Вращение оси вала передается счетчику помощью 
черевяка S и сценляющагося съ нимъ винтового коле­
са В. Черевякъ обыкновенно вращается всегда вме­
сте съ осью двигателя, но онъ можетъ быть легко вы-

Фиг. 42. 

ключей* п включен* на ходу. Съ целью обезиечения 
с о в м е с т н а я вращения оси счетчика и осп двигателя, на 
конце последней насаживается эксцентрично къ оси 
штифтикъ S, упирающиеся въ другой такой же иптнф-
тнкъ S, прикрепленный къ оси счетчика перпендику­
лярно къ ней. Оба эти штифтика покрываются за-
щиптнымъ колпачкомъ д, насаженньимъ на оси счетчика 
и передвигающимся вдоль нея. Ось счетчика окан­
чивается керномъ, входящим* в* углубление оси дви­
гателя. 

Фиг. 43. 

Съ целью уменьшения изнашивания иодипипничковъ 
черевячной оси, м о г у щ а я произойти от* неправильной 
установки счетчика, ось п о с л е д н я я состоит* изъ двух* 
частей, соединенных* мелщу собоио спиральной пружи­
ной w, образуя такимъ образомъ гнбктй вал*; для сма­
зывания подшинничковъ служит* масленка F. 

Одновптковый черевяк* S сцепляется съ сто-зуб-
цовьимъ винтовым* колесом* Л , к* оси которой при­
креплена стрелка, выведенная нарулсу прибора и пе­
ремещающаяся по циферблату Z. Ось колеса В лежит* 
въ вилкообразном* конце, короткаго плеча двуплечая 
рычага А; благодаря пружине f винтовое колесо В 
отодвинуто отъ черевяка S и не сцеплено съ ним* 
всегда, когда прибор* не работаетъ. Подъем* колеса В 
ограничивается уиоромъ Flt обтянутым* кожей и слу­
жащим* также тормазомъ, для моментальной остановки 
колеса В при е я выключении. Къ концу д л и н н а я пле­
ча двуплечая рычага h прикреплены 2 сердечника т, 
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окруженные двумя катушками 8г и 82, привинченными 
къ якорю а; обмотка катушекъ соединяется съ внеш­
ней ц^пью помощью двухъ зажимовъ Кх и К2. Действие 
электромагнита на рычагъ h противупололшо действию 
пружины f; при проход* тока черезъ катушки St и S2 

электромагнита преододт>ваетъ пружину f, сердечники 
т притягиваются къ якорю а, и колесо В опускается 
и сцепляется съ черевякомъ S. Обмотки катушекъ 
электромагнита расположены последовательно и полу-
чаютъ токъ отъ несколькихъ аккумуляторныхъ эле­
ментовъ. 

С ц е п л е т е и расцеплеше винтоваго колеса мояшо 
нроизводить какъ отъ руки—нажаиемъ и опусканиемъ 
кнопки к, такъ и электрически—замыкая или размыкая 
цепь электромагнита посредствомъ выключателя, кото­
рый, конечно, можетъ быть расположенъ въ любомъ 
месте. 

С ц е п л е т е и расцепление винтового колеса можетъ 
быть также произведено автоматически помощью ча­
сового механизма. 

Все части счетчика собраны въ станине 67 и при­
крыты коробкой для защиты отъ пыли и внвшнихъ по­

фиг. 44. 

врежденш. Къ станине привинчивается цапфа Zu ио-
средствомъ которой удобно держать механизмъ рукой; 
ось цапфы можетъ быть передвигаема по станине счет­
чика и установлена въ различныхъ разстоянняхъ отъ 
оси черевяка. Обыкновенно при установке счетчика 
пользуются штативомъ 67! (фиг. 44), изъ газовой трубы, 
вдоль которой можетъ быть перемещена и укреплена 
часть В, поддерживающая цапфу Z1. 

Благодаря возможности перемещения счетчика вдоль 
штатива, перемещения цапфы Zx по счетчику и пово­
рачивания части В около оси штатива, можно ось счет­
чика расположить на одной прямой съ осью дви­
гателя. 

Для определения чиселъ оборотовъ и величины от­
ставания электродвигателя и генератора пользуются 
двумя только что описанными счетчиками, введенными 
въ общую цепь и включаемыми и выключаемыми однимъ 
общимъ выключателемъ. Разность чиселъ оборотовъ, 
показываемыхъ обоими счетчиками, деленная на время 
ихъ совместнаго отечитывашя, представляетъ собою 
величину отставашя. 

При определены величины отставания въ процен-
тахъ, т. е. числа отставашя двигателя, приходящагося 
на 100 оборотовъ генератора, продолнштельность от­
ечитывашя не играетъ роли; оно въ такомъ случае вы­
разится: 

' и, — и.-, \ 1 ( J Q / ^ и, S = 1 0 0 
W'1 

где S— величина отставания, %— число оборотовъ гене­
ратора, щ—двигателя за одинаковый нромежутокъ вре­
мени. Если число полюсовъ генератора — ри двигате­
ля—р 2 , то отставание выразится: 

S: 100 — — 100 щр2 

такъ, напримеръ, при восьмиполюсномт. генераторе и 
6-полюсномъ двигателе и при % = 548 и щ = 709 

S-- 100 (Л - 7 0 9 Х 6 ' ) =2,96°/о. 
V 548 X 8 / 

Описаннымъ счетчикомъ можно съ успехомъ поль­
зоваться и для чисто механическихъ целей, наиримеръ 
для определения величины скольжения ремней. 

Нагрузка въ лош. с и а х ъ . 

Фиг. 45. 

На фшг. 45 и 46 показаны две кривыя, показывающая 
величины отставания въ зависимости отъ величины на­
грузки и полученные помощью описаннаго счетчика 

о 
10 20 ,10 40 50 вО 10 SO SO 190 

Нагрузка въ киловаттахъ. 

Фиг. 46. 

Кривая 45 ноказываетъ зависимость отставания отъ на­
грузки въ электродвигателе; кривая 46—скольжеше нор­
мально иатянутаго ремня шириною въ 300 мм. при 
различныхъ нагрузкахъ приводимаго имъ генератора. 

(Е. Т. Z. 1899). 
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Н А У Ч Н Ы Й О Б З О Р Ъ , 
К о г е р е р ъ Б л о н д е л я и Д о б к е в и ч а . — На­

званные авторы прежде всего подвергли сравнитель­
ному изслътшвашю дт,цств1е когереровъ, наполненных* 
опилками изъ различныхъ металловъ. Для опытовъ слу­
жили, какъ и у Марконн, трубки 2—3 мм. внутренняго 
диаметра, снабженныя электродами изъ чистой платины 
и введенныя въ цгЬпь одного элемента Лекланше, вместе 
съ сопротивлешемъ 1.000 омъ. Оказалось, что при упо­
треблении неокисляющихся металловъ: серебра, золота 
п платины, когереръ поддается первоначально действию 
электрическихъ волнъ, но затем*, при мехапическомъ 
сотрясении, не возвращается вт, свое начальное состоя­
ние, т. е. опилки изъ благородныхъ металловъ, разъ 
уплотнившись, не расходятся обратно. Опилки изъ 
окисляющихся металловъ расходятся т-Ьмъ легче, Ч-ЁМЪ 
онт> более окислены; но наибольшая чувствительность 
когерера по отношению къ электрическим* волпамъ 
наблюдается при сравнительно слабой степени окисле­
ния. Опилки изъ серебра также могутъ быть сдчзланьи 
годными для правильнаго функипдонировашя когерера; 
для этого онт. должны быть покрыты тонкой иленкой 
с е р н и с т а я серебра; впрочемъ, и въ такомъ случат, 
употребление серебряньихъ опплокъ не представляетъ 
никакихъ преимуществъ. Все это подтверждает* взглядъ 
Лоджа, что действие электрических* волн* на когереръ, 
вызывая появление микроскопических* искорокъ меладу 
соседними металлическими частичками, заставляетъ ихъ 
слегка спаиваться другъ съ другомъ. Лучше всего ко­
гереръ действует*, будучи наполненъ опилками изъ 
сплава двухъ металловъ, одного — благородная , дру­
г а я — о к и с л я ю щ а я с я , въ особенности изъ сплава мтиди 
съ серебромъ, который легко можетъ быть окисленъ до 
ж е л а е м а я предела, у к а з ы в а е м а я появлешемъ извест­
ной окраски. 

Для того, чтобы когереръ служилъ долгое время, въ 
его трубке необходимо произвести вакуумъ. Блондель 
и Добкевичъ снабжаютъ, кроме того, трубку боковымъ 
стекляннымъ карманчиком*, наполненными, теми же 
опилками, что н трубка. Поворачивая последнюю, въ 
ней легко регулировать количество опилокъ, почему 
экспериментаторы и дали своему когереру название 
регенеративная („соннёгеипг regeinerable"). 

Когереръ Блонделя и Добкевича отзывается мгно­
венно на простую искру звонка, приводимая въ д'бн-
CTBic одним* элементомъ Лекланше, на расстояние 
3—4 метровъ, и такъ же быстро и точно приходить 
въ свое первоначальное состоите при малейшемъ 

ударе. (Seances do la Soc. Franc, de Pbys., 1899. 

У г о л ь н ы й к о г е р е р ъ Т о м м а з и н а . — Ч р е з в ы ­
чайно чувствительный когереръ получается следующимъ 
образомъ. Въ стеклянную трубку 2 см. д1аметра и 
12 см. длины вводится съ каждаго конца угольный ци­
линдрический стержень 7 мм. поперечника, съ закруг­
ленными концами. Угли укрепляются каучуковыми 
пробками и приводятся внутри трубки въ легкое при-
косновен1е другъ съ другомъ. Такой когереръ работаетъ 
ири искре вт, 2 мм. 

(Comptes Kendus, т. 128, стр. 666). 

З а м ъ н а м о л о т к а д л я к о г е р е р а м а г н и -
т о м ъ . — Если къ когереру, наполненному опилками 
никкеля, кобальта и т. п., приблизить снизу магнить, 
то вызванное предшествовавшими, действием* электри­
ческой волны расположение частпцъ наруипается, и ко­
гереръ становится вновь чувствительным'!,. Томмазина 
предлагаете поэтому, расположив'!, когереръ горизон­
тально, помещать подъ нимъ на разстоянш песко.п,-
кихъ мпллпнетровъ полиосъ электромагнита и приво­
дить въ д'6йств1е последний помощью релэ. 

(Comptes Ilendus, т. 128, стр. 1225). 

П о т е р я э л е к т р и ч е с к и х ъ з а р я д о в ъ п о д ъ 
д ъ й с т в т е м ъ м а г н е т и з м а . — Филиппсу удалось 
подмгЬтить новое, чрезвычайно интересное явление: 
наэлектризованный т'Ьла, въ пзвестныхъ услов1яхъ, 
теряют* свои заряды, будучи пом-Ьщены въ магнит­
ном* иоле. Для своихъ опытовъ Фнллипсъ бралъ 
стеклянную трубку 15 см. длины и 2,5 см. попереч­
ника. Внутри и снаружи на трубку, въ ея срединЬ, 
были наклеены кольцевыя станшлевыя обкладки 1 см. 
ширины; каждая нзъ нихъ могла получать зарядъ отъ 
электрической машины. Въ оба конца трубки были гер­
метически вделаны полгосы сильнаго электромагнита. 
Обкладки стояли въ сообщении съ электромагнитомъ. 
Помоицью ЕПпреигелевскаго насоса внутри трубки могъ 
быть установленъ вакуумъ. 

Внутренней обкладк'6 сообщался положительный за­
рядъ, и расхождение листковъ электроскопа показы­
вало, что величина его достигла нормальныхъ разме­
ров!,. Посл'Ь этого начиналось р а з р е ж е т е воздуха. 
Пока давлеше внутри трубки превышало 0,2 мм. ртут­
н а я столба, зарядъ обкладки нисколько не изменялся 
при изменешяхъ м а г н и т н а я поля. Но какъ только да­
влеше падало еще ниже, внезапное спадаше листковъ 
электроскопа показывало, что обкладка теряете своп 
зарядъ при возникновении или исчезновение магнитнаго 
потока. Но эффекте ПОСЛЕДНЯЯ сказывается, хотя и въ 
более слабой степени, во все время его существования. 
Интересно, что разъэлектризующее действие магнитнаго 
поля ограничивается одними положительными зарядами. 
Точно также пи полояштельные не подвергаются его 
действ1ю, если полюсы, входяпце въ трубку, намагни­
чены оба северным* или оба южнымъ магнетизмом*. 
Сообщая съ электроскономъ полюсы электромагнитовъ, 
Филлнпсъ могъ показать, что положительный зарядъ 
обкладки переносится на самые полюсы. 

(Electrician, № 1332, 1900). 

Р а е п р е д Б л е н т е с в о б о д н а г о э л е к т р и ч е ­
с т в а н а п о в е р х н о с т и к р у к с о в ы х ъ т р у ­
б о к ъ . — Рикке произвелъ нзеледоваше иио сему во­
просу по методу Лихтенберга (посыпая пгзеледуемыя 
места мелконросеяннымъ поропикомъ сурика и серы). 
Получаеиыя фигуры проектировались. При этомъ воз­
дух* въ трубкахъ былъ настолько сильно разрежен*, 
что против* катода на стенке получалось светлое флуо­
ресцирующее пятно. Тенлеровская машина в* 40 пар* 
пластин* давала н а п р я ж е т е 4-250 вольт*. На стенке 
против* катода, приблизительно по окружности флуо­
р е с ц и р у ю щ а я пятна, получалось чистое, свободное 
от* порошка кольцо, резко ограниченное снаружи се­
рой. Внутри кольца попадались неправильной формы 
площади, осыпанныя суриком*, а также и сЬрой. Не­
правильности рисунков* обусловливаются, вероятно, 
не вполне однородным* состояшемъ поверхности ка­
тодов*. Металлические проволоки и листы, расположен­
ные внутри трубки но пути лучей, отбрасывали на 
стекле тени, р'Ьзко ограниченный красными полосами 
сурика; т'бни эти были или вполне свободны отъ по­
рошка, или заключали въ средин-е cfepy. 

(Wied. An., т. 69, стр. 788). 

Э л е к т р о п р о в о д н о с т ь с п л а в о в ъ . — Опрс-
делеше электрической проводимости сплавовъ по обык­
новенным* методам* часто связано съ большими за-
трудненпшн, въ виду невозможности придавать многим* 
сплавам* требуомыя формы. Новый способ* Вебера осно­
ван* на известном*, открытом* Ампером*, явлеши 
воздействия металлических* днековъ на колебания маг­
нитной иглы. Логариомичесшй декреяентъ колеблющейся 
магнитной иглы въ значительной мергЬ возрастаетъ, 
если въ плоскости, параллельной плоскости ея колеба­
нии, расположепъ металлически! диск*; так* к а к * за­
медляющее д е и с т е диска зависит* от* индуктируемых* 
в* нем* токовъ, то декременте нсолебанш силы увели­
чивается темъ больше, чемъ сильнее токи въ диске, 
т. е. чемъ больше электропроводимость его металла. 
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Можно поступать и обратным* путемъ: заставлять ци-
лпндръ изъ нспытуемаго металла колебаться въ одно-
родпомъ матнитномъ поли; ч.ъмъ больше проводимость 
металла, тъмъ сильнее удерживаются его колебашя. 
Проводимость изсл'Вдуемаго металла находится по фор­
мулам*: 

для перваго способа: 

для втораго способа: 

^1 «1 0̂1 ^1 ?*2 . 
Х2 1% 0̂2 ^2 У\ 

\ и \ означают* здесь проводимости сравнивае­
мых* металловъ; 1г и 12—декременты колебашй маг­
нитной иглы надъ дисками изъ обоихъ металловъ 
(а во второмъ случае декременты колебашй цилиндровъ 
изъ сравниваемыхъ металловъ въ магнитномъ_ полгЬ); 

1 ^oi и 0̂2 — тгЬ же декременты при колебашй иглы 
безъ дисков*, или цилиндров* безъ магнитнаго поля; d t и 
d2 — плотности металловъ; г, и г2 — рад1усы цилиндровъ. 

Вебер* определил* ио второму способу проводимость 
сплавовъ мзда с* цинком* (цилиндрик* из* изсл'Ьдуе-
маго сплава прикреплялся помощью пробки къ тонкой 
стеклянной трубке съ зеркалом*, которая была подве­
шена на двунитномъ привесе. Кривая, построенная на 
основаши этихъ опытовъ, показала наивысшую прово­
димость для сплава, содержащаго около 50,6°/о меди 
(т. е. соответствующаго соединенно CuZri); но и эта 
максимальная проводимость почти в* два раза слабее 
проводимости чистой меди. По первому способу Ве-
беръ пзследовалъ проводимость различныхъ оловян­
ных'* амальгам*, но не нашелъ изломов* кривыхъ ни 
при обыкновенной температуре, ни нрп 275°. 

(Wied. An., т. 68, стр. 705). 
В л 1 я н 1 е д а в л е ш я н а э л е к т р и ч е с к о е с о -

п р о т и в л е М е м е т а л л о в ъ . — Проволоки изъ се­
ребра, железа, никкеля, свинца и др. подвергались въ 
масляной ванне давление до 1.000 атм. Проводимость воз­
растаете вместе съ давлешемъ, но медленнее, чемъ по­
следнее. Изменешя проводимости состоят* изъ двухъ 
частей: большей-—временной, н меньшей—остающейся. 
Остающееся изменеше зависитъ лишь отъ величинъ 
давлешя, временное—также отъ его продолжительности. 
Также, какъ и температурный коэффпщентъ, коэффи-
вдент* нзменешй проводимости въ зависимости отъ 
давлешя у чистых* металловъ гораздо значительнее, 
чем* у сплавов*. 

В л 1 я н 1 е д а в л е ш я н а п р о в о д и м о с т ь в о д ­
н ы х ъ р а с т в о р о в ъ . — Т а м а н н ъ нзслЬдовал* вл!яшс 
давленш до 3.600 атм. на растворы поваренной соли 
и уксусной кислоты, при температурах* 0°, 20° н 40° Ц. 
Проводимость обоих* растворовъ увеличивается вместе 
съ давлешемъ; притомъ проводимость уксусной'кислоты 
(слабаго электролита) возрастаете почти прямолинейно 
и въ одинаковой степени при различныхъ температу­
рах*; проводимость раствора поваренной соли дости­
гаетъ максимума при некоторомъ давленш (между 
2.000 п 3.000 атм.); п о в ы т е ш е проводимости раствора 
поваренной солн темъ значительней, чемъ ниже тем­
пература, п вместе съ темъ, при поинжевш темпера­
туры максимумъ проводимости перемещается къ боль-
шимъ давлешямъ. ( W i e d Д ] Ц т_ ^ с т р т у 

С о п р о т и в л е ш е ж е л е з н ы х ъ п р о в о л о к ъ . 
Как* известно, жел'Ьзныя проволоки представляютъ 
большее сопротивлеше нрохождешю переменных* то­
ковъ, ч'Ьмъ постоянных*. Это различ1е объясняют* 
обыкновенно особым* „тормазящимъ" действием* ио-
верхностныхъ слоевъ („tlirottiiig effect"), которое пре­
пятствуете переменному току проникать вглубь прово­
локи и.которое въ железе въ значительной степени 
усиливается его высокой проницаемостью и измене-

шями последней вместе съ силой тока. Законы этихъ 
нзменешй и тормазящаго эффекта въ настоящее время 
неизвестны, и Мерриттъ произвел* рядъ опытовъ, вы-
ясняющихъ, по крайней мере , качественный характер* 
явлешя. Онъ определялъ отношеше между сопротивле-
шями, оказываемыми одиеми и теми же проволоками 
прохоясденпо переменныхъ и иостоянныхъ токовъ; такъ 
какъ при этомъ исключалось осложняющее действ!е на­
гревания, то это отношеше и давало каждый разъ „тор-
мазящш эффектъ". Полученные Мериттомъ результаты 
вполне согласуются съ темъ, чего следует* ожидать на 
основаши известных* магнитныхъ свойств* железа. 
При слабых* токах* намагничнваше железа незначи­
тельно, и железо относится къ неременнымъ токам* 
так* же, какъ и друпе, немагнитные металлы. Торма-
зяшдй эффектъ наиболее силен*, когда достигается ма­
ксимумъ проницаемости. Но при дальнейшемъ повыше­
ны! силы тока магнитное в а с ы щ е т е достигает* сре­
дины проводника, и тогда разлнч!е между сопротивле-
шями железной проволоки переменным* и постоян­
ным* токам* исчезаете вновь и железо опять не отли­
чается отъ немагнитныхъ металловъ. 

(Electrician, № 1131, 1900). 

ОБЗОРЪ. 
С о р о к а м и л ь н а я а л ю м и ю е в а я л и н ! я д л я 

п е р е д а ч и с и л ы . — Э т а лпшя проведена въ Кали-
форши обществомъ „The Standard Electric Company" 
отъ Голубого озера до стапцш Стоктонъ; она пере­
даете двухфазный токъ в* 1.000 киловаттъ при потере 
въ 8,8°/°. Проводъ, д1аметромъ 294 миллиметра, в'вситъ 
105 пудовъ на милю (1 3Д версты); сопротивлеше ея на 
разрывъ равно 9V2 тоннъ на квадратный дюйм*, при 
удлинеши въ 1°'о; проводимость ея составляетъ 59,9°/° 
проводимости чистой меди маттнсеновскаго образца. 
Предвла упругости не дано, такъ какъ его очень трудно 
определить для алюмишя. Проводка была сделана при 
теплой погоде, но затемъ во время холодов* не ока­
залось однако значительнаго натяжешя въ проводахъ. 
Затемъ было сделано исныташе изолящи проводовъ 
отъ земли; при дождливой погоде это сопротивлеше рав­
нялось 160.000 омъ, а въ ясный день — 44 мегомамъ; 
вообще же въ смежные часы при испытанш изменеше 
сопротивлешя колебалось отъ */4 мегома до 5 — 6. На-
нрлясете обмотокъ трансформатора передаточной стан­
цш было 2.300 и 25.000 вольтъ, а пр1емной 2.300 и 2.200 
съ возможнымъ разрядом* двухсот* вольтъ въ регуля­
торе, но если токъ прогонялся въ линш безъ нагрузки, 
н а п р я ж е т е увеличивалось сверхъ разряда регулятора,— 
ц трансформаторъ передаточной станцш цоказывалъ 
уже не 25.000, а 27.000 вольтъ, а трансформаторъ npieM-
ной станцш на 200 вольтъ больше. Первое увеличенге 
наиряжеши происходило от* самоиндукцш трансфор­
маторов*, а второе отъ емкости. 

(The E l . Kevievv, № 1143, 1899). 

Э л е к т р и ч е с т й м о с т о в о й к р а н ъ н а 3 5 
т о н н ъ . — Э т о т * кранъ, находящейся въ сборной мастер­
ской котельнаго завода Пьебефъ въ Льеже ( Б е л ь п я ) и 
построенный обществомъ „Conipagnie Internationale 
d'Electricite", имеет* въ длину 16 метровъ. 

Скорости различныхъ движенш весьма незначительны, 
такъ как* ток* берется отъ динамо небольшой мощ­
ности, которая уже раньше стояла на заводе: 

для тяжестей отъ 20 тонпъ и ниже—2,7 м. въ минуту; 
„ „ „ 20 до 35 тоннъ—1,3 м. „ „ 

скорость п е р е м ё щ е т я крана—40 метровъ въ минуту 
„ „ его тележки—15 „ ~ „ 

Кран* снабжен* тремя двигателями, по одному на 
каждое д в и ж е т е : подъем* тяжести, перемещеше те­
лежки, перемещеше краиа. 

Главныя балки, сталыгая, имеют* коробчатое сече-
uie; one соединены на концах* посредством* других* 
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балокъ того же с-вчевтя, на которыхъ помещаются оси Тел'Ьжка (фиг. 49 — 54 построена изъ двута-
колесъ крана. вроваго и U-образпаго жел-Ьза. Она имъетъ послёдо-

Перемъщеше производится двнгателемъ въ 10 лош. вательно возбуждаемый двигатель въ 15 лот . силъ, 

Фиг. 47. Фиг. 48. 

силъ съ посл'Ьдовательнымъ возбуждешемъ, помещаю- соединепный, гибкой муфтой, съ безконечпымъ вин-
щимся посредине крана (фиг. 47,48, 51) и приводлщимъ томъ съ 3-мя витками, приводящимъ въ движен1е зуб-

Фиг. 50. 

0,911т I 

Фиг. 51. Фиг. 53. 

въ д в и ж е т е колеса посредствомъ зубчатой передачи и чатое колесо изъ фосфористой бронзы, помещающееся 
иродольнаго вала. въ коробке съ масломъ. Этотъ двигатель им'Ьетъ элект-
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рпчешш! тормазъ, схематически изображенный на фиг. 54, 
и состоящШ изь стальной лситы, прикрепленной къ 
рычагу, управляемому электромагнитом'!,, обмотки ко­
тораго соединены последовательно съ двигателемъ. 
Когда двигатель приводятъ въ вращеше, тормазъ авто­
матически открывается; наоборотъ, при npepbiBanin 
тока двигатель затормаяшвается. Зубчатое колесо изъ 
бронзы рядомъ зубчатыхъ передачъ унравляетъ зубча-
тымъ колесомъ, несущимъ цепь, служащую для подъема 
тяжестей; отношеше передачи равно 1 къ 90 для боль­
шихъ скоростей и 1 къ 126—для малыхъ. На проме-
жуточномъ валу зубчатыхъ передачъ находится тормазъ 

Фиг. 54. 

изъ двухъ нродолышхъ половпнокъ, которое, какъ го-
ворятъ, работаетъ весьма удовлетворительно. 

Нью-1оркск1й „Electrical Review1 1, разсматрнвая эти 
соединешя, говорить, что ни одно изъ нихъ не пред­
ставляетъ очевпдныхъ преимуществъ нредъ простыми 
трубчатыми соединениями, употребляемыми въ Америке. 
Весьма xopomifi типъ соединительной муфты, говорить 
онъ, можетъ быть сделанъ следующимъ образомъ: нужно 
взять листъ алюмишя, толщиной приблизительно въ 
четверть д!аметра проволоки, нарезать изъ него полосы 
такой величины, чтобы ихъ можно было намотать на 
обыкновенный нробойникъ и сделать, такимъ образомъ, 
родъ двойной трубки. Затемъ въ концы этой трубки 
вставляются концы проволокъ, которыя пуягно соеди­
нить и затемъ все это сжимается въ клещахъ. При 
этомъ образуется отличное соединеше, которое, однако, 
годится только для соединений, находящихся на виду. 

(The Electrician, Л 1122). 

А в т о м а т и ч е с к и й е ц ъ п н о й м е х а н и з м ъ 
д л я в а г о н о в ъ ж е л ' в з н ы х ъ д о р о г ъ . — Недавно 
на городской ясел. дор. въ Дрездене введенъ новый авто­
м а т и ч е с к и механизмъ для сцепления вагоновъ, отлн-

для тяжестей. Это обыкновенный тормазъ съ собачкой 
и лентой въ 0,010 м. толщиной и 0,025 м. шириной, два 
раза обхватывающей дискъ тормаза; во время подъема 
собачка поднята и перескакиваетъ по зубцамъ колеса; 
для того, чтобы опустить тяжесть, освобождают* ленту 
тормаза, причемъ собачка остается поднятой, такимъ 
образомъ, что молено по желанно регулировать скорость 
спуска. Ц е п ь Галля, поддерживающая грузы, разечитана 
на 60 тоннъ и расположена такимъ образомъ, что ра-
ботаютъ заразъ три цепи. Подвесной крюкъ ея двойной; 
онъ уложенъ такимъ образомъ, что даже при наи-
болыпемъ грузе можетъ быть легко повернуть рукой. 

Перемещеше тележки управляется двигателемъ въ 
5 лош. силъ съ помощью безконечнаго винта и зубчатой 
передачи, действующей на два колеса тележки. Этотъ 
двигатель такой же, какъ и приводящий въ движеше 
кранъ, снабжепъ темъ же тормазнымъ приспособлешемъ, 
которое имеется у подъемнаго двигателя; благодаря 
этому тормазу остановка совершается тогчасъ же, какъ 
только прерываютъ токъ двигателя, несмотря на раз-
витую скорость. ( Ь , Ё с И _ Ё 1 ^ 1 9 0 0 ) > 

С к р ъ п л е ш я а л ю м и ш е в ы х ъ п р о в о д о в ъ . 
Одна немецкая фирма выпустила на рынокъ несколько 
новыхъ • типовъ скрепленш для проводовъ изъ алю­
мишя. Одинъ изъ нихъ представляетъ цельный пустой 
патрубокъ, слегка суживающийся въ концахъ, внутри и 
снаружи. Концы проволокъ пропускаются въ патрубокъ 
и затемъ концы патрубка слегка сбиваются при помо­
щи молота и ручныхъ тисковъ. После этого проволоки 
вытаскиваются"до утолщенш на ихъ концахъ. Другой 
тииъ представляетъ составную муфту, внутрь которой 
вводятся не утолщенные, а загнутые концы проволокъ. 
При свинчивании обеихъ ноловинъ муфты иоследшл 
скрепляются еще при помощи шпонки. 

Соединеше для кабелей третьяго типа представляетъ 
изъ себя просто кусокъ трубы съ несколькими нажим­
ными винтами. Иное видоименеше этого типа состоитъ 
изъ двуконуснаго алюмишеваго патрубка съ внутрен­
ними коническими вставками, которыя надеваются на 
среднюю проволоку каждаго кабельнаго конца. Осталь­
ныя проволоки располагаются по поверхности этихъ 
конусовъ, такъ что прп растягнваиш конусовъ кабелей, 
внутренний конуспыя вставки нрижимаютъ располо­
женный по ихъ поверхности проволоки къ ст-енкамъ 
муфты. Наконец/!,, предложено еще винтовое скреплеше 

Фиг. 55. 

Фиг. 56. 

чающшея чрезвычайно простои конструкцией. Меха­
низмъ устроенъ следующимъ образомъ. Сзади буферной 
тарелки Ъ (фиг. 55 и 56) помещенъ шкворепь или штырь 
е, легко перемещаемый по вертикали. Этотъ шкворень 
упирается въ собачку с, прикрепленную сбоку буфера 
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и удерживаемую в* его прорезе пружиной. При сц'Б-
пленш вагонов*, дышло прицепляемая вагона прохо­
дить въ центральное отверсие буферной тарелки Ь, 
ударяетъ въ собачку с, преодолевает* силу пружины и 
отодвигаетъ собачку въ сторону; при этомъ шкворень е, 
потерявъ опору, падает* въ проушину дышла, и вагоны 
сцяплени. Для более падежнаго д'Ьнств1я аппарата, 

сокъ железа, или другого магнитнаго вещества, распо-
.тожеипаго неизменяемо относительно тока. 

Если магнить подвижен* (фиг. 58), отклоняющая 

Фиг. 57. 

шкворень снабженъ наверху грузомъ г (фиг. 55 и 57), и 
соедипенъ съ болтомъ f, передвигающимся по напра­
вляющей д (фиг. 57). 

Для расц'Ьпле1пя вагоновъ приподымают*, рукой пли 
ц^пью (съ площадки вагона), шкворень е настолько, 
чтобы онъ вышелъ изъ проушины дышла. При раздвп-
raHin вагоновъ, дышло выйдетъ изъ отверстая буфера, 
а собачка с, подъ вл1яшемъ пруяшпн, вернется въ 
первоначальное положеше и поддерлиги, шкворепь е. 

Описанный механизм* очень прост*, дешев*, наде­
жен* и легко моягетъ быть приделан* ко всякому бу­
феру. Новые буфера и все дополнительный части ихъ, 
за исключешемъ сцепного болта или шкворня, делают* 
предпочтительно литыми. 

Э л е к т р о м а г н и т н а я с и с т е м а В е й е а , п р и ­
м е н я е м а я к ъ и з м ъ р и т е л ь н ы м ъ п р и б о -
р а м ъ . Эдектричесме измерительные приборы, в* кото­
рых* пользуются постоянными магнитами, теряют* ско­
ро свою точность вслвдств1е ослаблен1Я силы этих* маг­
нитов*. Это одинаково неудобно, служит* .иг поле маг­
нита для получешя отклоняющей силы, какъ в* случае 
гальванометров* съ подвижным* током*, или же маг­
нит* употребляется какъ противодействующая откло­
нение сила, какъ въ гальванометрахъ съ подвижной 
магнитной кареткой при неподвижных* то id; и направ-
ляющемъ магните. 

При новомъ расположены, предлолгеппомъ Вейсомъ, 
сила отклоняющая и противодействующая,—обе явля­
ются следствием* в о з д ' в й с т я магнитов*; следовательно, 
если эти силы ослабляются, то ослабляются одинаково,— 
н отношеше ихъ остается постоянным!,, отчего пока-
з а т я продолжают* быть вирными, такъ какъ отклоне-
ше иодвияшой части зависитъ лишь от* этого отно-
шешя. 

Отклоняющая сила, какъ всегда, является след-
ств1емъ взаимодейств1я между системой магпптовъ и 
системой проводниковъ, изъ которыхъ одна непод­
вижна, а другая подвижна. Противодействующая сила 
является отъ воздеГкичпя системы магнитов* на ку-

Фиг. 58. 

сила, появляющаяся отъ воздейств1я неподвижной об­
мотки В иа подвижный магнит* NS, противодействует* 
в л и ш ш на этотъ же магнитъ магнитнаго тела т, не­
изменно соединеннаго съ В и, всле,дств1е этого, непод­
в и ж н а я . 

Если магнитъ NS неподвижен* (тип* Депре-д'Арсон-
валя), рама Ь (фиг. 59), имеет* па своей оси магнитный 

Фиг. 59. 

кусок* т; отклоняющая сила является следств1емъ 
д ё й с ' т я магнита NS па раму Ъ- сила протнводействья— 
на кусок* т. Компенсащя изменешя постояннаго маг­
нита может* быть сделана независимо, т. е. пользуясь 
только вышеупомянутыми силами; способ* этот* весьма 
общ* и распространяется на случаи, когда сила иро-
т и в о д е й с т я лишь частью дается ТЕЛОМ* т, наирим., 
если проволоки, проводящая токъ, не вполне гибки; 
тогда достаточно лишь выбрать соответственную вели­
чину дополнительная куска т. 

(L 'Ecl . E l , № 7, 1900). 

М а г н и т н ы й о т б о р н и к ъ д л я м а е т е р -
е к и х ъ , с и с т е м ы Б р о м и л о в а . — Этотъ отбор­
никъ предназначается для отделешя м'Ьдныхъ, бронзо-
выхъ и латунных* струягекъ или обломковъ отъ же­
лезныхъ, чугун ныхъ и стальныхъ. Онъ состоитъ из* 
барабана 7>, въ вид-Ь усеченнаго конуса, валъ котораго, 
иокояицйся на чугунной раме, имеет* шкив*, рабо-
тающш от* ремня. По производящим* этого барабана 
нормально къ ним* расположены по винтовой лиши 
электромагниты f такимъ образомъ, что эти электро­
магниты .служат* для передачи обрабатываемая мате-
р1ала. Этот* последшй всыпается въ отверсие "во-
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ронкн о и перемещается по передаточному винту п, 
который ссыпаетъ его въ левое отделение н а к л о н н а я 
корыта d, облегающаго частью внешнюю половину ба­
рабана съ электромагнитами. Одна пзъ боковых* сто­
ронъ этого корыта соединена шарниром* съ рамой, то­
гда какъ другая подвешена па пружине е (фиг. 60 и 61). 

магничиваются и все oirb находятся точно надъ яггпг 
комъ h, то частицы железа и стали, которыя были имъ 
извлечены изъ общей массы, падают* въ этотъ ящики,. 
Щетки s, помещенный, на раме по производящей ба­
рабана, помогают* отделешю этихъ частиц*. Частицы 
меди и бронзы, доходящ]я одпе до нижняго конца ко. 

Фиг. 60. Фиг. 61. 

Обрабатываемые материалы перемещаются къ элек-
тромагнитамъ посредствомъ соответственно выгнутых* 
совков* t, помещенных* на барабане, верхняя поло-

| вина котораго закрыта крышкой и. 
Каягдый электромагнит* f образуется катушкой, за­

крытой конической оболочкой. В о й д е т е коничности 
этой оболочки электромагниты ироходятъ сквозь обра­
батываемый материал* не замедляя вращение барабана 
и, вследствие этого, не высыпая бронзу и медь въ отде­
ление /г, предназначенное для магнитных* металловъ; 
первьия, кроме того, отделяются отъ электромагнитовъ 
и задерживаются въ корытце продольной щеткой v, 
ограничивающей его свободную сторону. 

Обмотки каждаго ряда катушекъ соединяются вместе; 
ихъ концы/"примыкают* къ медным* сегментам*, тща­
тельно изолированным* одинъ отъ другого и образую­
щим* два кольцевых* коллектора г, помещенные кон-

! центричио н а игаждомъ из* основанни. Таким* обра-
! зомъ, одному ряду катушекъ соответствуют* два сег­

мента, занимающие симметричное положение въ коллек-
' торахъ; на две трети круговой поверхности этихъ 

последних* нажимаетъ нечто вроде подковообразная 
магнита к изъ меди, образуюицаго неподвижный кон­
такта, нажимъ котораго управляется винтами, более 
пили менее натягивающими пружины т. Провода, иду­
щие отъ источниика электрической энерпи, соединяются 
чрезъ зажнмы съ коллекторами г, которые, таким* 
образомъ, вводятъ въ цепь все ряды катушекъ, соот­
ветствующие сегментам*, в* соединение со скобой 1с; на 
самом* деле одинъ изъ этихъ сегментовъ всегда цт,ли-
нгом* открыт* и вследствие этого выведен* изъ цепи. 

Вследствие винтового расположение электромагни­
товъ, эти последние передают* обрабатываемые мате-

! риалы вправо; въ то же время они притягивают* ча­
стицы магнитныхъ металловъ, которые остаются на 
нихъ до Т Е Х * иоръ, пока соединительный сегмент* 
одного ряда катушекъ не освобождается скобой 1с. Такъ 
как* въ это время все соответствуюпидя катушки раз-

рытца d, падаютъ прямо въ я щ и к * q, расположенным 
под* рамой. 

На фнг. 62 представлена последняя модель отборники 

Фиг. 62. 

Бромилова, несколько измененная. Электромагниты 
возбуждаиот* арматуры низ* мягкаго железа, которыя 
съ пластинами, предназначенными изолировать них* одну 
отъ другой, образуют* покрышку барабана; на этих* 
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арматурахъ помещаются U—образные наугольники, 
винтовое расположите которыхъ обезпечнваетъ пере-
движеше обработываемаго материала; наконецъ, элек­
тромагниты возбуждаются лишь прп прохождении въ 
этомъ посл'Ьднемъ. На той же фиг. видны продольный 
щетки, предназначенный для скидывания частицъ съ 
размагниченныхъ арматуръ. 

Этотъ типъ отборника обработываетъ 2 тонны ма­
териала въ день; онъ работаетъ со скоростью 30 обо­
ротовъ въ минуту и потребляете 21 амперъ при 7 воль-
тахъ; вт.съ его—180 кгр. Для работы динамо и отбор­
ника требуется только 1 лош. сила. ( j j 'Ec l E l № 5) 

И з о л я т о р ъ д л я у к р ъ п л е ш я п р о в о д о в ъ 
в ъ ж и л ы х ъ п о м ъ щ е н 1 я х ъ , с и с т е м ы Р е н ц -
ша.—Съ распространешемъ применения въ жилыхъ 
помтиценняхъ нроводниковъ сравнительно высокаго на­
пряжешя, является необходимость въ более соверппен-
ныхъ способахъ ихъ укрепления и изолироваии1я. Прип-
способленпе Ренцша иредставляетъ чашку изъ хорошо 
прокалеинаго фарфора, снабженнуио на наружной по­
верхности ребрами и укрепленная въ стене помощью 
цемента, гипса, изолита ии др. Въ нарезанную впадину 

Фиг. 63 — 65. 

чашки вводится двойная проволочная спираль системы 
Беддпнгхауса, такъ что подвешнваемьий проводникъ 
или аппаратъ можно привинчивать обыкновенными, 
шурупомъ. Кроме реберъ, служащихъ для увеличешя 
связи между чашкой и заливкой, на наружной поверх­
ности чашки имеются еще две долевыя борозди, даю-
пщя выходъ материалу, примененному для заливки, и 
препятствующие, въ то же время, вращешю чашки въ 
гнезде. Эти чашки (фиг. 63—65) изготовляются трехъ 
размёровъ, длиноио въ 40, 60 и 80 мм. ии д1аметромъ въ 
32, 42 и 50 мм. ( Е т z ; 1 9 Ш ) _ 

Э л е к т р о м о т о г р а Ф Ъ . — Электромотографъ, изо­
бретенный Эдисономъ, предназначается для усиления 
звуковъ телефона такъ, чтобы болыиюе количество лю­
дей могло слушать его одновременно. 

Этотъ аппаратъ основанъ па неравномъ мехаииче-
скомъ сопротивлении, оказываемомъ массой, состоящей 
иизъ извести, гидрата ка.пя и углекислой ртути, нане­
сенной на вранцаюпщйся цилиидръ, — скольжешю пла-
тиноваго лезв1я, прикрепленпаго къ центру тонкой 
слюдяной пластины, когда эта масса пронизывается 
токомъ переменной силы. 

Токъ проходить отъ телефоннаго передатчика чрезъ 
платиновое лезв1е и возвращается въ телефоны.. Коле­
бательное д в и ж е т е слюдяной пластинки изменяется съ 
сиплой тягии, оказываемой двпнжущппмся циилиндромъ па 
платиновое лезв1е; сипла же эта изменяется сама съ 
волнообразными пиульсацнями электрическаго потока и 
следовательно съ колебаниями пластинки передатчика. 

Синхропизмъ этппхъ движений доказывается приме-
нешемъ аппарата къ воспроизведен1по речи; съ другой 
стороны, возможность механически увеличить соиро-
тивлеше скольжению платиноваго стержня, т. е. увели­
чить силу тяги на слюдяную пластинку, увеличешемъ 
скорости вращения цилиндра, — даетъ простое объясне-
Hie усилению звуковыхъ волнъ. 

Сколько нибудь более подробныхъ данныхъ объ 
этомъ приборе въ журнальной литературе еще не 
имеется. 

З а ж и м ы д л я э л е к т р и ч е с к и х ъ п р и б о ­
р о в ъ с и с т е м ы Ш а т -
т е к а . Для избежашя влия­
ний сыростип и кислотныхъ 
паровъ на зажимы, Шаттекъ 
предлагаетъ вместо обыкно­
венных!, зажимовъ пользо­
ваться изобраасенными на 
фиг. 66, где А—металличе­
с к и винтъ, запгрепленный 
на эбонитовой пластинке В, 
лежащей на приборе; къ 
винту припаянъ проводъ С 
отъ прибора; въ В поме­
щается гайка, которая за­
ключена въ эбонитовой обо­
лочке и къ которой при­
паянъ проводъ F, окружен­
ный хлопчатой бумагой 6г и 
изолинрующимъ слоемъ Ш. 
Навинчивая гайку на винтъ, 
зажимаютъкаучуковое коль­
цо J, обезпечивапощее гер­
метическую укупорку. Фиг. 66. 

(L'Ecl . E l . , № 51). 

С т р а н с т в у ю щ а я ш а р о в а я и с к р а — М ы уже 
сообщали *) нашимъ читателямъ объ опытахъ С. Ледю-
ка съ электрической искрой. Здесь мы приводимъ сннм-

Фиг. 67. 

Ф;иг. 68. 

кип съ фотографе , полученныхъ Ледюкомъ. Фипг. 67 ипзо-
бражаетъ путь, поиидепный искрой; фиг. 68 то ate, но 
отрицательный электродъ былъ снять прежде, чемъ 
искра достигла положительнаго полтоса. 

(L'Ecl. El.). 

*) См. Элеистричество 1899 г., № 18, стр. 251. 
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Л а м п о ч к а д л я о с м о т р а а к к у м у л я т о р о в ъ , 
с и с т е м ы П о л л а к ъ . — Д л я в н у т р е н н я я пзсл'Ьдова-
шя аккумуляторовъ (ихъ электродовъ, кислоты, осадка 
на дни и т. д.) очень удобна электрическая лампочка 
Поллакъ, изображенная на фиг. 69. Лампочка цилин­
дрической формы заключена въ подобный же стеклян­
ный колпакъ; для того, чтобы лампочка свободно под­
плывала подъ выступающая части пластинъ и т. п., пе-

Фиг. 69. 

редняя часть лампочки загнута впизъ, и здесь лежитъ 
въ немъ балластъ, поддерживающш лампочку въ опре­
деленном!, положении. Ведущий къ лампочке проволоки 
заключены въ толстостенной гуттаперчевой трубке, 
внутри которой, для придачи ей твердости и упругости, 
расположена металлическая спираль. Гуттаперчевая 
трубка свободно передвигается внутри эбонитовой труб­
ки, длина которой соразмерена съ глубиной сосуда 
аккумулятора. Такимъ образомъ лампочку молено на­
правлять въ любое место внутри аккумулятора. Верх­
няя поверхность колпачка покрыта молочньшъ стек-
ломъ, такъ что лампочка даетъ глазу наблюдателя ров­
ный и не рЬзкш светъ; дно же сосуда освеицается до­
статочно ярко. 

(Centralblatt f. Accunnulatorenkunnde, 1900). 

А л ю м и н 1 е в ы е Ф и д е р а д л я э л е к т р и ч е ­
с к и х ъ ж е л ъ з н ы х ъ дорогъ .—Употребление алю­
миния для электрическихъ проводовъ все более рас­
пространяется въ Северной Америке. Однимъ изъ по­
следних!, успехов!, въ этой области является приме­
нение алюминия для фндеровъ на „01nicago North-Wes­
tern Elevated Kailroad", где употреблено до 70 тоннъ 
этого металла. Названная дорога имеетъ б1/^ миль 4-хъ-
колейнаго и одну милю двуколейнаго пути. На всемъ 
протяжении применяется система контактнаго провода. 
Генераторная станция расположена на разстоян1и около 
1 километра отъ рельсовой сети. Алюминии применен* 
только для фидеровъ и лишь на воздушном* участке 
линиь От* генераторной станщи къ линии ток* пере­
дается но медным*, покрытым* свинцом*, кабелям*, 
проложенным* въ канале изъ глазурованной глины. 
Алюминиевые фидера идутъ отъ мест* соединения съ 
подземной системой къ контактнымъ рельсамъ на всемъ 
протяжении пути. Они состоять изъ голыхъ крученых* 
кабелей, сечешемъ въ 600, 520 и 440 кв. мм. Самый 
толстый кабель состоитъ изъ 49 отдельныхъ проволок* 
и обладаетъ, для своего веса, удивительно высокой 
прочностью. Кабель наматывается, какъ и мЬдньие на 
большие катушки, причемь каждая катушка весить, 
вместо обычныхъ 1.450 — 1.800 кгр., лишь около 650 

кгр., что значительно облегчаетъ размотку и укладку 
кабеля. 

Алюминиевые фидера расположены вдоль средпиы 
сети, въ сосновыхъ футлярахъ. Последние идут* въ 
общем* на протяжении 47 2 миль; размеры ихъ, копеч-
но, находятся в* зависимости от* размёровъ и числа 
кабелей. Наибольшее число кабелей въ одном* футля­
ре—8, наименьшее—2. Кроме фидеровъ, футляръ, за-
клночаетъ въ себе также 30-парнын телефонный кабель 
для сообщения со станщями и изолированный медный 
кабель для освещения. Внутри футляра фидера лежатъ 
на изоляторахъ из* глазурованной глины, помещенных!, 
на поперечных* перекладинах* черезъ каждые 2,75 
метра. Черезъ каждые 54,55 метр, лежитъ подъ фи-
деромъ андерсоновсклй изоляторъ, на который кабель 
туго натягивается. На изгибахъ фарфоровые изоля­
торы чередуются съ подпорками. После того, какъ 
кабели уложены въ футляры, последние наглухо заде­
лываются; на случай же починокъ оставляются 
легко снимающиеся крышки. Концы алюминиевый, 
проводовъ укреплены своеобразным!, способом*. Къ 
кабелю припаяны широкие медные зажимы, кото­
рые, в* свою очередь, укреплены къ бруклинов-
ским* изоляторамъ. Последние держатся на тяже-
лыхъ железных* проволокахъ, прнкрепленныхъ къ де­
ревянным* поперечинам*. Медные зажимы имеют* от­
верстие для медной проволоки одинаковой проводимо­
сти, что и алпомитевый кабель. Это прииспособлеше 
применяется тамъ, где подземные провода соединяются 
съ алюминиевыми фидерами, а ташке в* т е х * местах*, 
где прерывается деревянный футляръ фидера. Въ по-
следнихъ случаяхъ, концы алюмишеваго кабеля укреп­
лены неподвижно, и изолированная медная проволока 
ииодъ полотномъ соедиияетъ два соседнихъ конина. По­
добным!, же образомъ, помощью медныхъ зажимов*, 
производится соединеше двухъ кусковъ алюмишеваго 
кабеля. Спаивание алюминия с* медью производится 
игомоицью особаго сплава. 

Интересен* коммерческий расчет*, руководивший 
обществом* при выбор!, алюминия для изготовлешя фи­
деров*. Въ марте 1899 г., когда был* решен* этотъ во­
прос*, цена меди была 18 центов* за англ. фунт*, цена 
алюминия—36 1/ 2 И- (въ настоящее время лишь 30 ц.). Но, 
при изгоговлеши проводовъ одинаковой проводимости, 
100 ф. меди (98°/° проводимости) заменяются 48 ф. 
алюмитя . Такимъ образомъ, для общества получилась 
экономия около 8 тыс. ф. ст. (Electrician, 1900). 

Н о в о с т и в ъ а к к у м у л я т о р а х ъ , п р е д н а з -
н а ч е н н ы х ъ д л я т я г и . — П е р в ы е опыты примене­
ния аккумуляторовъ к* тяге были произведены вт, 
1884 г. Жюльеномт, въ Брюсселе и Рекенцауиомъ в* 
Лондоне. Какъ эти, такъ и более поздний попытки За-
xapiaca и Рекенцауиа въ Берлине и Губера въ Гам­
бурге не увенчались успехом*, главным* образом*, 
вследствие конструктивных!, недостатков* самых* акку­
муляторовъ, вагонных* двигателей и т. д. Позже 
(1896 г.) подобный же попытки были произведены с* 
большим* успехом* въ Берлин!; фирмами „Act.-Ges. 
Hagen" и „Watt-Accumulatorenwerke". Первая фирма 
употребляла положительные электроды системы Плантэ, 
въ виде литых* свинцовых* ииластин* съ многочислен­
ными параллельными бороздками, катодами же служили 
решетки съ длинными узкими петлями. Общество 
„Ваттъ" брало для своихъ аккумуляторовъ,—какъ для 
анодовъ, такъ и для катодовъ,—решетчатый пластины 
съ мелкими петлями; для лучшей изоляции разпо-
именныхъ электродовъ другъ отъ друга между ними 
укладывался слой обугленных* растительных* волокон*. 
Однако, обе системы обнаружили значительные недо­
статки. Лптыя ииластины фирмы „Hagen" были т я ж е л ы й 
недостаточно прочны (последнее—вследствие трудности 
отливки, плотных* и однородных* свинцовых* пла­
стинъ). Въ аккумуляторахъ „Ваттъ" волокна препятство­
вали свободному смешешю слоев* кислоты разной кре ­
пости. 

В * виду недостатков*, представляемых* литымъ 

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



свинцомъ, мнопе изобретатели обратились въ послед­
нее время къ вальцовавному. Правда, некоторые пы­
тались употреблять для изготовлешя аккумуляторовъ 
прессованный свинецъ и т. д., но и здесь обнаружились 
свои неудобства. 

Первымъ, предложившим* изготовлять пластины 
системы Плантэ изъ вальдованнаго свинца, былъ 
Майертъ. Одинъ изъ наиболее известныхъ типов* та­
кой системы является аккумулятор* „Моноблок*", по­
дробное описайте котораго было дано въ „Электриче­
стве" г. Горскимъ. *) Изъ вальцованнаго свинца изгото­
вляются также положительный пластины аккумулятора 
,,Блотъ ;'. 

Главныя затруднешя при изготовлеши пластин* 
Плантэ лежат*, однако, въ настоящее время, не въ ихъ 
конструкцш, а въ формовке. Для ускорешя ея къ 
электролиту прибавляются вещества, которыя, при нро-
хожденш тока, разъедают* и разрыхляютъ свинецъ. 
Для этой цели служат*, главным* образомъ, хлористыя 
соли, а такъ какъ п р и е у т с т е хлора в* работающем* 
аккумуляторе гибельно для его жизнеспособности, то 
формованные НОМОЩЬЕО хлора пластины должны быть 
чрезвычайно тщательно промыты. 

(Centralblatt fur Accumulatorenkuude, 1900). 

Н о в ы е у г о л ь н ы е э л е к т р о д ы Р о б е р т е а . -
Оущпость этого изобретешя состоит* в * томъ, что 
материалом*, связывающим* угольныя частицы, служит* 
не какое пнбудь углеродистое вещество, а стекло. Смесь 
последняя, в* вид!; чрезвычайно мелкаго порошка, и 
измельченнаго угля подвергается гидравлическому дав­
ленш въ нагретых* до красна формах*, такъ что рас­
плавившееся стекло заполняет* пространство между 
частицами угля, излишек* же его вытекает*. Для улуч-
шешя проводимости электродов*, они съ поверхности 
обрабатываются наждаком* пли горячим* раствором* 
е д к а я натра. (L'Electricien, 1900). 

О р а е п ы л и в а ш и у г о л ь н ы х ъ н и т е й в ъ 
л а м п о ч к а х ъ н а к а л и в а ш я . — О г л о ж е т е угля на 
внутренней поверхности лампочек* накаливашя объяс­
няется различным* образомъ. По мне.шю Моассана 
причиной образова1пя таких* отложешй является мед­
ленное попареше угля; но противъ этого говорит* неза­
висимость явлешя отъ степени разрежешя воздуха в'1> 
лампочке. Верлннеръ объясняет* явдеше тем*, что 
угольная нить заключает* в* себе газы, которые, въ 
моментъ накаливашя нити, вырываются изъ нея с* 
большой скоростью; последнему объяснение противоре­
чит*, въ свою очередь, то обстоятельство, что отложе-
Hie угля идет* одинаково, светит* ли лампочка непре­
рывно или периодически. По МНЕНЬЮ Штарка главная 
роль принадлежит* здесь блуждающим* токам* между 
различными частями нити,—токам* проходящим* чрез* 
разреженное пространство лампочки подобно тому, какъ 
это имеет* место въ Круксовыхъ трубкахъ. Эти токи 
иногда обнаруживаются въ виде ореола между концами 
нити, иредставляющаго собой не что иное, какъ п о л о ­
ж и т е л ь н о е свечеше газоваго разряда. Блуждаюпне 
токи темъ сильней, чемъ выше разность потенщаловъ 
между соответствующими точками нити, т. е. че.мъ выше 
напрялсеше, при котором* лампа горитъ. Въ пользу этого 
взгляда говорить также и то обстоятельство, что расны-
леше угля сильней всего у катода, который при работе 
с* постоянными токами, очень быстро изнашивается. 

(Elektrotechn. Zeitsch., 1900). 

Э л е к т р о л и т и ч е с к о е о к и с л е ш е о р г а н и -
ч е с к и х ъ с о е д и н е ш й п р и с о д ъ й с т в 1 и х р о 
м о в ы х ъ с о л е й . — К а к ъ известно, употреблеше хро­
мовой кислоты для окисленгя органических* веществ* 
требует* большой осторожности, такъ какъ при слиш-

*) См. „Объ аккумуляторах* Жюльена". Электричество, 
1899 г., № 13—14, стр. 178. 

комъ быстромъ действш этого энергичнаго окислителя 
реаквдя легко приводить къ полному сгоранш органи­
ч е с к а я соединешя. Дармштедтеръ предлагает* поэтому 
производить окислеше хромовой кислотой в* момент* 
ея образовашя изъ солей хромовой окиси при действш 
на иоследшя электрическаго тока; это даетъ возмож­
ность по лгелашю регулировать быстроту окислешя. 
Существенным* услов!емъ для получешя хороших* ре-
зулътатовъ является леремешиваше электролизуемаго 
раствора. Этимъ способом* Дармштедтеръ получил*, съ 
очень хорошими выходами, хннонъ из* анилина (въ 
сернокислом* растворе), альдегид* изъ обыкновенная 
алкоголя, антрахинонъ изъ антрацена, фталевую ки-
слоту изъ нафталина и т. д. ( G h e m i k e r ш i m ) _ 

П р о и з в о д с т в о к а р б и д а к а л ь щ я н а з а ­
в о д ъ в ъ С т . - М а р с е л и в ъ А о с т ъ . Заводъ i iMi-
етъ въ распоряжеши механическую силу въ 800 лош. 
сил*, доставляемую двумя турбинами. Генераторами 
слуягатъ четыре трехфазных* динамо, которыя при 480 
оборотах* въ минуту даютъ силу тока въ 600 ами. при 
вапряженп!, между двумя фазами, въ 146 вольтъ. Кал;,-
дая фаза питает* въ печи особую дугу, которых*, та­
кимъ образомъ, всего три. Уголь берется древесный; 
получается онъ сухой перегонкой, причемъ газъ идет* 
частью на отошлете реторта, частью на обжигаше из­
вести. Измельченные уголь и известь формуются, по­
мощью воды или смолы, въ брикеты, которые, до обра­
ботки въ электрической печи, сушатся въ помещенш, 
нагреваемом* окисью углерода, развиваемой въ элек­
трической печи. Въ среднем* заводъ производит* по­
мощью одной лош. силы въ 24 часа—3,6 кило чистаго 
карбида. Расходы на изготовлеше одной тонны соста­
вляют* около 30 франков* (11 р. 25 к.). 

(L'Eclairage Electa-., т. 21 стр . 496). 

И з г о т о в л е ш е г р а Ф и т а в ъ э л е к т р и ч е ­
с к о й п е ч и . — Д р е в е с н ы й уголь не превращается въ 
графит* даже при температуре вольтовой дуги, тогда 
какъ такое превращеше легко происходит* съ алма­
зом*. Превращеше кокса въ графить темъ труднее, 
чемъ онъ чище, такъ что нефтяной коксъ, наиболее 
чистый, почти совсемъ не даетъ графита. Эчсонъ изслё-
довалъ вл1яше постороннихъ примесей на превращеше 
различныхъ видоизмененш угля въ графить и пришел* 
къ заключешю, что чистый аморфный уголь самъ но 
себе не обладает* способностью превращаться въ гра­
фить, но что такое превращеше происходить, когда 
аморфный уголь вступает* сперва в* сосдинеше с* ка­
ким* нибудь металлом*, образуя его карбидъ, а затемъ, 
при более высокой температуре, становится вновь сво­
бодным*. Поэтому для и с к у с с т в е н н а я получешя гра­
фита Эчсонъ предлагает* нагревать въ электрической 
печп смесь измельченная кокса съ песком*; при этомъ 
въ первой фаз!) процесса образуется карборунд*, кото­
рый, при дальнейшем* новыщеши температуры, распа­
дается на кремшй и графить. 

(Electrochemische Zeitschr., т. 6,1900). 

П р о и з в о д с т в о : ш д о Ф о р м а п о м о щ ь ю о з о ­
н а . — К а к ъ известно, озонъ окисляетъ 1одистый калш 
въ едкую щелочь и юдъ. Отто предлагаете пользоваться 
этой реакщей для изготовлешя шдоформа, который 
получается при совместномъ действш шда и щелочи 
на алкоголь. Для этого онъ пропускаете струю озони­
р о в а н н а я кислорода или воздуха чрезъ нагретый до 
50° растворъ 10 ч. у глекислая натра и 55 ч. шдистаго 
калгя въ 75°-номъ алкоголе. 1одоформъ осаждается въ 
очень чистомъ виде и кристализуется частью въ самой 
жидкости, частью на стенках* сосуда. Алкоголь можетъ 
быть также замещен* уксусным* альдегидом*, афто-
номъ и т. п. (При существующих* услов1яхъ производ­
ства озона, способъ этотъ окажется, вероятно, дороже 
способа Шеринга, при котором* столь же чистый юдо-
формъ получается прямым* в о з д в й с т е м * тока на ра-
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створы, обладающие составомъ, одинаковыми съ раство-
ромъ Отто.) (Chemiker Zeitung, 1900). 

П р и с п о с о б л е н и е д л я э л е к т р о л и з а р а -
с т в о р о в ъ х л о р и с т ы х ъ щ е л о ч е й , — П р и разло­
жении растворовъ хлористыхъ щелочей помощью ртут-
ныхъ катодовъ, при работе плотными токами, хлоръ 
выделяется у анодовъ въ многочисленныхъ и чрезвы­
чайно мелкихъ пувырькахъ, которые легко разсеива-
ются въ жидкости и, достигая катодовъ, вновь соеди­
няются съ выделяющимся здесь натрйемъ и темъ пони-
жаютъ выходъ щелочи. Чтобы устранить это неудоб­
ство, Штбрмеръ предлагаетъ располагать надъ анодами, 
одинъ надъ другимъ, рядъ плоскихъ опрокинутыхъ ящи-
ковъ; мелше пузырьки хлора, сталкиваясь другъ съ 
другомъ у нижнпхъ поверхностей этихъ ящиковъ, сли­
ваются въ более крупные, которые затемъ свободно 
удаляются чрезъ проделанныя въ ящикахъ отверстая. 

(Chemiker Zeitung, 1900). 

М а г н и т н ы я с в о й с т в а с п л а в о в ъ ж е л е з а 
с ъ а л ю м и н 1 е м ъ . — О п ы т ы надъ сплавами, изготов­
ляемыми заводомъ „British Aluminium Company" были 
произведены при различныхъ температурахъ, между 
-83° и +900° . Низшя температуры получались помощью 
охладительныхъ смесей со льдомъ и снегомъ, помощью 
эфирныхъ бань и твердой угольной кислоты; высокйя— 
помощью муффельной печки Флетчера или же путемъ 
электрическаго нагревания. Температура измерялась по 
сопротивлению катушки, намотанной непосредственно 
на кольцо изъ изслёдуемаго сплава. Ходъ кривыхъ на­
магничивания говорить зато, что сплавы обладаютъ не­
однородной структурой; магнитныя свойства сплавовъ 
являются какъ бы результатами наложешя свойствъ 
двухъ различныхъ веществъ. Сплавъ съ 10% алюминия 
обладаетъ максимумомъ проницаемости при темпера­
туре около 90°; ма'ксимумъ сплава съ 18,77% алюминия 
лежитъ значительно ниже. ( р ш > M a g a z i n e , 1 9 0 0 ) . 

турбина, валъ ея долженъ бы иметь громадную толщину,-
на самомъ деле онъ въ турбине* Лаваля чрезвычайно 
тонокъ. Это объясняется тёмъ, что при болыпомъ числе 
оборотовъ колесо турбины въ такой степени стремится 
вращаться около своего центра тяжести, что тониш 
валъ, на которомъ она насажена, не прогибается и не 
требуетъ точной центрировки. Это явлеше теоре­
тически разъясняется весьма обстоятельно въброшюрт.. 
Вопросъ этотъ заслуживаете большого внимания коиь 
структоровъ-электротехниковъ, такъ какъ даетъ воз­
можность конструировать рационально динамомашины. 

Въ конце статьи авторъ указы ваетъ, на основании 
вычисленная имъ коэффициента п о л е з н а я тепловато 
д е й с т я для турбины Давала въ 100 силъ, что: „при по­
вышении р а б о ч а я давления, ростъ коэффициента полез­
н а я действия, вначале весьма быстрый, потоиъ стано­
вится медленнымъ, а стоимость килограмма пара высо­
каго давления дороже, и следовательно изъ этого де­
лается тотъ выводъ, что чрезмерное новышеше давле­
ш я при турбине Лаваля не ииеетъ практическая) 
смысла, а разве только научный, такъ какъ достигаем 
только сконцентрированной большого количества силы 
на очень маленькомъ пространстве". 

Съ последнимъ заключешемъ автора статьи мы по­
зволишь себе не согласиться, такъ какъ это имеете не 
исключительно научный интересъ, но и большой прак­
тический, что видно изъ п о с л е д н я я применения тур-
биины Парсонса (значительно менее удачной по кон­
струкщи, чемъ Лаваля) къ быстроходнейптимъ судамъ 
въ Англии для военныхъ целей (40 узловъ). Весь меха-
низмовъ въ щвломъ, вместе съ котломъ, здесь играетъ 
первенствующую роль въ отношеши водоизмещешя 
и следовательно веса судна, и давлеше 200 атмосферъ, 
какъ то имеете место въ котлахъ при новыхъ турби-
нахъ Лаваля, ведеть прямо къ практическому решению 
вопроса. Использовать же это высокое давление можетъ 
только такой снарядъ, какъ турбина, такъ какъ при 
обыкновенныхъ машинахъ съ м н о я к р а т н ы и ъ расшире-
шемъ, какъ ноказалъ Маршалль *) въ своемъ докладе, 
число расширений не можетъ иттн далее 7, ибо при 
дальнейшемъ расширении весь механизмовъ будетъ 
увеличиваться, что видно изъ приложенной таблицы: 

Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1 Я . 
Горн. инж. А . Н . М и т и н с к 1 й . Т у р б и н а Л а ­

в а л я . Спб. 1899. Цена 50 к. 
Брошюра г о р н а я инженера М и т и н с к а я трактуете 

о турбине Лаваля исключительно съ теоретической 
стороны, не затрогивая ея устройства и деталей кон­
струкщи *) . 

Печатныхъ данныхъ о теории турбины де Лаваля 
почти не имеется, и въ этомъ случае брошюра Митин­
с к а я пополняетъ этотъ пробелъ. 

Въ начале авторъ брошюры пытается вывести на­
учно зависимость между давлениями и сечен1ями на­
садки (насадка въ. турбине Лаваля есть трансформа­
торъ, превращающий энергш пара въ форму, наибо­
лее экономично воспринимаемую лопастями турбины). 
Исходной точкой для этого ему служить теоретическое 
следствие приложения формулы ад1абатическаго процес­
са къ истечешю газовъ, а именно, что начиная съ не­
к о т о р а я отношешя давлешя въ сосуде (откуда проис­
ходить истечете ) къ давлению въ приемнике, расходъ га­
за не увеличивается съ увеличешемъ степени разреже­
ш я въ приемнике. 

Далее онъ выводить формулу, определяющую зависи­
мость между скоростью V в ы т е к а ю щ а я пара изъ на­
садки и скоростью пара турбины. 

Затемъ онъ говорить несколько словъ" о вале тур­
бины. При большомъ числе оборотовъ, которое делаете 

*) Же.чаюицихъ ознакомиться съ чертежами турбины и 
ея деталями отсылаю къ описанию, сд-вланному въ стать!-
моей „Паровыя машины на IV Электрической Выставке". 
(„Электричество", 1892 г., № 13—14, стр. 181). 

Число рас­
ширешй 

пара. 

Площадь поршней 
для получешя 

одинаковой силы. 

Полный весь ме­
ханизмовъ съ 

водой. 

0 1 100 

3 1.44 53.2 

4 1.71 50.55 

5 1.97 48.96 

6 2.23 48.47 (!) 

7 2.47 48.17 

8 2.73 48.7 

9 2.97 49.1 

10 3.22 49.8 

11 3.41 50.0 

12 3.71 51.6 

Ж. Курбановъ. 

*) Marshall and Weighton. High Speed Engines. 1886. 
Newcastle upon Tyne. 
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U n i t e s e l e c t r i q u e s a b s o l u e s . Lecons profes-
sees a la Sorbonne 1884 — 1885 par G . L i p p m a n n , 
Membre de l'Institut. Paris. G. Carre et C. Naud, Edi-
teurs. 1899. 233 pp. 

А б с о л ю т н ы й э л е к т р и ч е с к а я е д и н и ц ы . 
Г. Л и п п м а н а . Парпжъ. 

Это сочинеше весьма и з в е с т н а я французскаго ака­
демика Липпмана, иредставляетъ собою по существу 
теоретически! курсъ электричества и магнетизма; фак­
ты излагаются лишь по стольку, по скольку они слуй 
жата наведешемъ для формальной теорш. Съ известной 
точки зрешя, все учение объ электричестве предста­
вляетъ собою рядъ точно дефинпрованныхъ величинъ, 
свизанныхт, между собою уравнениями, которыя можно 
проверить, производя „абсолютный" измЬрешя. Этимъ 
послъднимъ въ курсъ Липпмана удаляется выдающееся 
место, причемъ, однако, описываются лишь методы, 
схемы, но не пр1емы и приборы; абсолютному измере­
ние сопротивления посвящены 31 стр. Курсъ Липпма­
на, сравнительно съ болыиинствомъ другихъ, очень 
краткий, но цельный и прочтется съ большимъ инте-
ресомъ людьми, знакомыми съ высшей математикой. 

Особенностями курса Липпмана, кроме различныхъ 
деталей, характеризующихъ направлеше Сорбоннской 
школы, является широкое применеше (стр. 197 — 221) 
„принципа сохрапешя электричества"; помощью этого 
принципа авторъ излагаетъ математическую т е о р ш 
явленш электрострикщи газовъ, твердыхъ т*лъ и кри-
сталловъ, а также явлений пироэлектричества (нзмъие-
iiie температуры кристалловъ по мере ихъ электрнза-
щи). Отмётимъ еще изъ главы объ электростатической 
энергии учение о циклахъ электростатическихъ процес-
совъ (стр. 66—71), примененное къ особому „электро­
статическому двигателю" (стр. 71). 

Мнопе французские ученые смотрятъ на Фарадеев-
ское у ч е т е , какъ на такую же формальную т е о р ш , 
какъ и взгляды до-Фарадея. Къ подобному воззрению 
приыыкаетъ, вероятно, и Дипнманъ; изложение Фара-
деевской теории и электромагнитной теорш свъта зани-
маетъ всего 9 страницъ; здесь, конечно, нельзя найти 
никакихъ подробностей, но и въ техъ немногихъ основ-
ныхъ чертахъ, которыя набросаны Липпманомъ, ярко 
выступаетъ его уменье оригинально, изящно и точно 
излагать труднейшие вопросы науки. 

В н е т н ш видъ издашя прекрасенъ. В. 1. 

L e c o n s s u r L ' E l e e t r i c i t e professees a l 'Insti­
tut Electrotechnique Montefiore par E r i c G e r a r d , di-
recteur de cet Institut. Т. I I . Sixieme edition. Paris 
1900 p. V I I + 791. Gauthier-Villars, Editeur. 

К у р с ъ э л е к т р и ч е с т в а , читаемый въ Электро-
техпическомъ Институте Монтефюре Э р и к о м ъ Ж е -
р а р о м ъ , директоромъ Института. Томъ I I . 6-ое изда-
Hie. Парижъ 1900 годъ. Ц е н а I I тома 12 фр. 

Въ свое время мы сообщили въ нашемъ журнале о 
выходе въ шестомъ изданш перваго тома „Курса Элек­
тричества" Э. Ж е р а р а и о т е х ъ изменешяхь, которыя 
были въ немъ сделаны авторомъ сравнительно съ. преды­
дущими изданиями книги. Въ настоящее время вышелъ 
и второй томъ курса. Въ немъ изменешй и дополнен1й 
еще больше. Мы отмётимъ здесь главнейппя изъ нихъ. 

Въ статье о распределении электрической энергш и 
о расчете проводовъ прибавлено много сведешй, отно­
сящихся къ неременнымъ токамъ. Такъ, разобранъ во­
просъ о надеши потенщаловъ въ проводахъ при прохо-
жденш переменнаго тока, сообщены некоторый сведе-
шя о преобразователяхъ постояннаго тока въ пере­
менный п обратно и о ихъ применетяхъ , разсмотрены 
системы распределения многофазными токами и т. д. 
Применешямъ аккумуляторовъ и расчету баттарей тутъ 
тоже отведено больше места, чемъ въ предждущихъ 
издания хъ. 

Въ отделе телеграфии и телефонии прибавлена целая 
глава, посвященная телеграфнровашю и телефонирова­
нию безъ проводовъ. Тутъ говорится, какъ осистемахъ 
применяющихъ проводимость земли, свойства селена и 
т. п., такъ и о новейшихъ системахъ, применяющих!, 
волны Герца. Честь изобретения последней системы 

приписана всецело Маркопи, о А. С. Иоиовв упоми­
нается только вскользь. Это странно, такъ какъ во 
Францш, невидимому, признаютъ нрюритетъ Попова. 

Статья объ электродвигателяхъ переделана и значи­
тельно пополнена, особенно въ той части, которая по­
священа электродвигателям!, переменнаго тока. Доба­
вления сделаны и въ статье о передаче энергии на раз-
стояние и о распределенш механической энергш. 

Очень пополнеиъ и расширенъ отделъ, посвященный 
электрпческимъ трамваямь. Прибавлено много описашй, 
чертежей и разиаго рода сввденш, какъ практпческихъ, 
такъ и теоретическихъ. 

Въ отделе, трактующемъ объ электрическихъ лам-
иахъ помещены некоторый с в е д е ш я о лампахъ Нерп-
ста и о дуговыхъ лампахъ съ закрытой дугой. 

Отделъ электрометаллургии толсе расширенъ. При­
бавлено описание нвсколысихъ электрическихъ печей, 
описано несколько новыхъ способов!, обработки ма-
тер!аловъ разнаго рода. Объ электрохимическихъ про­
изводствах!, тоже сказано несколько, словъ. 

Такимъ образомъ въ новомъ издаши Курсъ Элек­
тричества Э. Ж е р а р а является вполне соответствую­
щим!, настоящему положенш электротехники и какъ 
обпцй Курсъ Электротехники едва ли имеетъ себе по­
добный въ европейской литературе. Точностьп ясность 
пзложешя въ теоретической части, много материала, 
умело р а с п р е д е л е н н а я — въ части практической, де­
лают!, книгу Э. Жерара прекрасным!, учебникомъ 
электротехники, особенно для т е х ъ высшихъ училищъ, 
где электротехника не является главнымъ предметомъ. 

Ж. Ш. 

Actualites Scientifiques. E d g a r - F . S m i t h , profes-
seur de _Chimie a l'Universite de Pennsylvanie. A n a ­
l y s e E l e e t r o c h i m i q u e . Traduction publiee avec 
Pautorisation de l'auteur d'apres la deuxieme edition 
americaine, revue et augmentee, suivie d'un index biblio-
graphique, par J o s e p h R o s s e t , Ingenieur Civil de 
Mines. Paris. Gauthier-Villars, imprimeur-libraire. 1900. 
XVI-f-203 стр. 27 рис. П/Ьна 3 фр. 

Э д г а р ъ С м и с ъ . Э л е к т р о х и м и ч е с к и а н а -
л и з ъ . Переводъ съ второго а м е р и к а н с к а я издашя 
Ж . Р о с с э . Издаше Готье-Вилларъ. Парижъ. 1900 г. 

Означенный трудъ Эдгара Смиса распределяется на 
две части: общую, заключающую въ себе беглое изло­
ж и т е действш тока на электролиты, описание служа-
щихъ при производстве электроанализа аппаратовъ и 
исторически обзоръ развития электроаналитическихъ 
методовъ, и сиещальную, въ которой излагаются способы 
электролитическаго осаждешя металловъ изъ ихъ вод-
ныхъ растворовъ, способы отделешя ихъ другъ отъ 
друга, электролитическое определеше азотной кислоты 
и анализъ некоторыхъ колчедановъ по способу автора. 
Въ заключеше приводится рядъ вспомогательныхъ таб-
лицъ, алфавитный и библ1ографическш указатели. 

Книжка, въ общемъ удовлетворяющая своему на­
значению, не свободна отъ недостатковъ, въ особенно­
сти ея первая часть. Например!,, определения „вольта" 
и „ампера" даются следующимъ образомъ: „вольтъ — 
это электродвижущая сила, производящая въ провод­
нике , въ 1 омъ еонротивлешя, токъ силой въ 1 амперъ"; 
„амиеръ — это сила тока, п р о х о д я щ а я чрезъ провод-
никъ, въ 1 омъ сопротивления, подъ действ!емъ электро­
движущей силы въ 1 вольтъ". Совершенно произвольно 
предположение, что ашоны азотной кислоты распадают­
ся на Ж02 и О. Въ историческомъ обзоре не упомя­
нуты капитальныя работы KiMiami и Фрейденберга. Но 
гораздо важнее этихъ и другихъ промаховъ слишкомъ 
поверхностное и неполное изложение общихъ методовъ 
производства электроанализа, употребления и располо­
жения аппаратовъ и т. д. Такъ, авторъ, описывая раз­
личные гальванические элементы, забываетъ наиболее 
удобный изъ нихъ—элементъ Cupron. Говоря о сопро­
тивлениях^ служащпхъ для ослабления тока, онъ не 
упоминаетъ о наиболее простыхъ и удобныхъ—еколь-
злщихъ и рычажныхъ реостатахъ (Gleitrheostate; Kur-
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belrheostate). Изъ волмметровъ онъ описываетъ лишь 
газовый, не указывая ири этомъ ни на м'Ьдный вольт­
метр*, ни на то обстоятельство, что (какъ иоказалъ 
Эттель) въ газовомъ кислота съ удобством* может* 
быть заменена щелочью, что позволяет* употреблять 
никкель вместо дорогой платины. О вольтметрах*, о 
схеме соединений ихъ и амперметров*, съ источником* 
тока и аппаратами, въ которых* производится анализ*, 
автор* не упоминает* ни слова; это опущение особенно 
важно тамъ, где ндстъ речь объ отделении металлов* 
другъ отъ друга. 

Специальная часть составлена, въ общем*, достаточно 
иолно и удобно. Изъ унущешй отметим* следующие: не 
указан* способъ Жордиса (Jordis) для осаждение цин­
ка (изъ молочнокислых* растворов*); при описании 
электролитическая определения азотной кислоты за­
быты работы. Лукова, Ульша и др.; совсем* не упоми­
наются способы электролитическая определения и от­
деление галоидов* и д. д. 

Въ библиографическом* указателе, приложенном* къ 
книге, отметим* такие упущения, какъ НаЪег—Grundriss 
d. angewandten Electrochemie; Tommasi—Traite d'elec-
trochimie и др. 

Въ общем*, книжка Смнса представляет* то преиму­
щество пред* переведенным* на руссый язык* руко­
водством* Классена, что в* ней не дается, какъ въ по­
следнем*, чрезмерное и одностороннее, предпочтете 
собственным* методами, автора; но она значительно 
уступаетъ посвященному тому ate предмету немецкому 
руководству В. Неймана. 

I . Г . Б ъ н ь к е в и ч ъ . К а к ъ с н а р я ж а т ь и 
с о д е р ж а т ь в ъ и с п р а в н о с т и б а т а р е ю ( Л е к -
л а н ш е ) п р и э л е к т р и ч е с к и х ъ з в о н к а х ъ . 
И з д а т е Рабиновича. Москва. 1900 г. Цена 10 к. 

I . Г . Б ъ н ь к е в и ч ъ . К а к ъ б е з ъ м а с т е р а 
у с т р о и т ь э л е к т р и ч е с к и е п р е д о х р а н и т е л и 
о т ъ в о р о в ъ , д е й с т в у ю щ и е д а ж е в ъ с л у ч а * 
у м ы ш л е н н о й п о р ч и . Издание Рабиновича. Москва. 
1900. Цена 30 коп. 

I . Г . Б ъ н ь к е в и ч ъ . К а к ъ б е з ъ иуиастера 
п р о в о д и т ь и и с п р а в л я т ь э л е к т р и ч е с т е 
т е л е ф о н ы . Издание Рабиновича. Москва. 1900. Ц е н а 
35 коп. 

Два года тому назадъ авторъ названных* брошю­
рок* выпустил* въ с в е т * подобную же брошюрку: 
„Какъ безъ мастера проводить и исправлять электри­
ческие звонки", очень просто излагающей как* элемен­
тарную теорно электрическаго звонка, такъ и весь меха­
низм* устройства звонков* в* квартирах*. 

Что касается практической пользы названных* 
брошюр*, должно сказать, что первая пзъ них* 
будетъ небезиолезна для лицъ, устроивших* для 
себя электрические звонки и желающих*, въ уходе 
за ними, не обращаться къ содействию установщиков*. 

Практическая польза двухъ другихъ брошюр* зна­
чительно меньше уже въ виду сравнительной дорого­
визны. 
установки телефоновъ и предохранителей отъ воровъ. 

Во всякомъ же случае знакомство съ этими книж­
ками не повредит* никому улсо тем*, что даст* 
некоторое представление о принципах*, на котором* 
построены телефоны ии микрофоны и ихъ действие, и позна­
комить читателя съ устройством* релэ и его значением* 
въ установках*, какъ вспомогательнаго прибора и т. и. 

РАЗНЫЯ и з в ъ е ш . 
Новое изолирующее вещество для иабемй, 

Г. Гейль-Диа получает/* изолирующее вещество с* цел-
лулозньимъ основанием*, прибавляя къ бумажной масс! 
не содерлгащпе воду масла, или растворъ резины, ии. 
наконец*, линшенныя воды смолы. Получаемая масса пе­
ремешивается до однородности, з а т е м * нзъ нея де­
лается бумага. Количество масла или расторов* колеб­
лется от* 5 до 40%, смотря ню природе массы. Вместо 
жидких* изолирующих* веществъ къ бумажной Macct. 
можно прибавлять твердыя, напр.: ме,лъ, "тальк* и т.п. 
въ количестве отъ 10 до 50%-

Нримп>ненге электрическияоъ экипажей Эля 
перевозки почты въ Верлгшчь. В * Берлине введе­
ны недавно электрические самодвижущиеся экипажи дм 
перевозки почты между вокзалами и почтовыми кол-
торами. Каждый экипаж* делает* въ день до АО кн., 
что обходится около 75 кон. на каждый экипаж*. 1о-
шадивая тяга стоила дороже. 

Электрическая энерггя въ шшеполомняхъ.— 
В * Шотландии в* Клосбурне во многих* каменолом­
нях* употребляется въ настоящее время электрическая 
энерпя . Все оне пользуются энергией одной установки, 
состоящей изъ двухъ динамо но 80 лош. силъ (типа, упо­
требляемая для тяги), непосредственно соединенный 
съ двигателями; токъ въ 500 вольтъ передается на 
2 мили по лини! железной дороги воздушной проводкой 
до каменоломень, где электрическая энерпя приводить 
въ действие 7 кранов* но 10 тоннъ носредствомъ 15-тп-
енльных* двигателей. Пилы для камней и ножи стро-
гальиаго станка точно также приводятся в* действие 
двумя 15-ти-сильными и тремя 10-ти-силышми электро­
двигателями. Вследствие малаго потребления угля со 
введешемъ электрической энергии получилась значи­
тельная экономия. 

Новая нить для лампъ нака ливангя. — Не­
давно Тоулесомъ взять въ Соединенных!, Штатах* па­
тент* на новую нить для ламп* накаливание. Нить эта 
приготовляется следующим* образомъ: на обыкновен­
ную угольную нить отлагают* слон непроводящая ве­
щества, например*, алюминат* вольфрама или другое 
подобное металлическое соединение. Для получения 
этого слоя, нить можно, например*, обмотать бумаж­
ной ниткой, смоченной въ азотнокислом* алюминии, и 
затем*, накалив* угольную нить до-красна, удалить, 
таким* образомъ, бумагу. Затемъ отлагают* проводя­
щие слой и, наконецъ, химически или прокаливанием* 
подъ струей воздуха уничтожаютъ угольнуио основу. 

Непроводящие слой приготовляется такимъ образом*, 
чтобы онъ принялъ на себя проводянпДй слой; для этого 
нить, покрытую изолирующим* слоем*, увлажняют* 
смесью розмариновая масла съ хлорной платиной и 
помещают* ее надъ нламенемъ Бунзеновской горелки. 
Такимъ образомъ образуется платиновая оболочка, на 
которую и отлагается проводящий слой. 

Сплавъ, предназначенный замгьнить пла­
тину.—Тот* же изобретатель взял* патент* на про­
волоку, составленную изъ платины и никкеля или со­
единений нпккеля, которой он* хочет* заменить про­
волоку изъ чистой платины в * лампах* накаливания. 
Проволока эта образуется пзъ п л а т и н о в а я стержня, 
п о к р ы т а я трубкой изъ другого металла. Для приготов­
ления этой проволоки платиновый стержень вводят* въ 
никкелевый цилиндр*, причем* соприкасающиеся по­
верхности цилиндров* предварительно весьма тщатель­
но очищаются; затем* все подвергают* действию вы­
сокой температуры (до белая к а д е т а ) , вследствие чего 
металлы спаиваются; затем* уже изъ нихъ можно вы­
тягивать какия угодно проволоки. 

РЕДАКТОР* А. И. Смирнов*. 
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