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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
Ж у р н а л ъ , издаваемый T I ОтдЬломъ 

И М Н Е Р А Т О Р С К А Р О Р У С С К А Г О Т Е Х Н И Ч Е С К А Г О О Б Щ Е С Т В А . 

Сравнеше электрическаго одиночна™ и элек­
трическаго группового привода съ механиче­
ской трансмиссией на заводахъ съ точки зрЪ-

• ш экономичности *) . 
Докладъ Г. Н. Шведера. 

При оборудовании заводовъ и мастерскихъ 
электродвигателями приходится встречаться со 
способами группового и одиночнаго электриче­
скаго привода. Въ каждомъ частномъ случае 
нужно заранее решить вопросъ, какой изъ этихъ 
способовъ наиболее экономиченъ и целесообра-
зенъ съ точки зрения коэффициента полезнаго 
действия. При оборудованпи строягцагося завода, 
электротехнику дается полный просторъ въ вы­
боре той или другой системы; въ случае-же заме­
ны существуюицей механической заводской транс­
миссии — электрической, задача значительно 
съужена, такъ какъ приходится пользоваться 
частью существуюицихъ приводовъ съ целью 
уменьшенная затратъ на первоначальное обзаведете . 

Въ настоящемъ докладе я хочу изложить на 
какихъ соображешяхъ основывается выборъ той 
или другой системы электрическаго оборудование 
завода, а также сравнить электрически группо­
вой? и одиночный приводы съ механическими фа­
бричными приводами съ точки зрения экономич­
ности эксплоатацш и коэффициента полезнаго 
действия. До решения вопроса въ пользу той 
или другой электрической системы сл4дуетъ по­
дробно изследовать условие, въ какихъ будутъ 
работать отдельные станки, чтобы можно было 
на основаши этихъ данныхъ определить, является 
ли наиболее пригоднымъ электрический одиноч­
ный или групповой приводъ. 

Выборъ и сравнение системъ электрическаго 
оборудования съ механическимъ поддается вполпче 
точному аналитическому и з с л е д о в а н т , приме­
ненному въ последнее время инженеромъ Е. Гарт-
маномъ. 

Суицность этого изследовашя заключается въ 
еледующемъ. 

*) Настояилдй докладъ прочитана на I Всероссш-
скомъ Электротехническомъ Съезде, въ заседании 
I I I отдела, 29 Декабря 1899 г. 

Работу одиночнаго привода можно предста­
вить графически следующимъ образомъ. Если на 
оси абсциссъ наносить последовательно проме­
жутки времени, въ теченш пдаторыхъ одиночный 
нириводъ работаетъ и стоитъ неподвижно, т. е. 
рабочие и нерабочие промежутки, и если въ по-
лученныхъ такимъ образомъ точкахъ а, Ь, с, d 
(фиг . i ) возставить перпендикуляры N , равные ра-

б 
си 

Фиг. 1. 

боте одиночнаго привода въ единицу времени, и 
предположить, что эта работа въ единицу времени 
остается постоянной во все время работы станка, 
то площади, образованный отрезками a b (или 
с d) и ординатами N,—будутъ выражать собой 
работу, затраченную приводомъ за данный пе-
рпЪдъ времени, выраженную напр. въ сило-ча-
сахъ. Въ перюдъ времени отъ о до а и отъ в до с 
приводъ не работаетъ. 

Подобньимъ ж е образомъ можно изобразить 
графически (фиг . 2) работу для случая группо. 

вого привода. Здесь промежутки е t и g 1и соот­
в е т с т в у ю т работе привода подъ нагрузн-сой, про-
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межутки-же ое и fg — холостой работ* привода; 
въ это время двигатель расходуетъ въ единицу 
времени работу, измеряемую ординатой L, а въ 
промежутки ef и gh та-же работа двигателя подъ 
нагрузкой равна N 2 . Такимъ образомъ изобра­
женная площадь выражаетъ собой полную ра­
боту двигателя за данный перподъ времени. 

Если для одиночнаго привода величина ра­
боты, н у ж н а я для работы машиньп-орудпе, рав­
на N , а работа, поглощаемая электродвигате-
лемъ станка въ виде электрической энерпи бу­
детъ N t , то коэффшцентъ полезнаго действие 
т]4 одиночнаго привода определится изъ выра­
жение: 

( I ) . . 
N 

1 i = N1' 
Подобнымъ ж е образомъ обозначимъ для груп­

пового привода работу, н у ж н у ю для приведение 
въ д в и ж е т е трансмиссш безъ нагрузки, черезъ 
L 2 , полную ж е работу для данной трансмиссш 
и станка подъ нагрузкой обозначимъ черезъ N 2 

и, для простоты, пренебрежемъ разницей между 
величинами вредныхъ работъ приводныхъ валовъ 
и ремней подъ нагрузкой и въ холостую, т. е. 
примемъ N 2 = N - ) - L 2 . Тогда коэф. полезнаго 
действие группового провода будетъ равенъ 

N 
СО У]2 = 

N_ 
N , 

с. положивъ t 0 = ab = cd H t e = e f = g h , 
въ течете котораго при групповомъ при-

N + L , 

Обозначимъ теперь полную работу всего при 
вода за полный рабочй перюдъ одиночнаго про 
вода черезъ Р, а ту-же работу для группового при 
вода—черезъ Q. Обозначивъ, далее, рабочие про 
межутки одиночнаго и группового привода черезъ 
t e , т. е. положивъ t 0 = ab = cd 
а время 
вод* двигатель и приводные валы работаютъ подъ 
холостой нагрузкой — черезъ t v мы получимъ 
следующий равенства: 

P = N, t e И Q + N 2 t e = L 2 t 1 . 

Д л я определения условии, при которыхъ ра­
бота электрическаго одиночнаго привода и работа 
группового провода съ механической трансмиссией 
одинаково экономичны, следуетъ въ нашихъ урав-
нешяхъ положить P = Q ; тогда мы приходимъ 
къ следующему равенству 

N , te = N 2 t e - f L 2 t , . 

Подставляя йода вместо N t , N 2 и L 2 

ч е т я изъ уравнений ( i ) и (2): 

N 

ихъ зна-

N 4 : N N 9 N 

получаемъ уравнение: 

(3) • • Ш. : 
t o 

ъ — ъ 
~ti (1 — Ча) , служащее для 

сравнение между собою одиночнаго привода съ 
механической трансмиссией отъ группового при­
вода. Это уравнеше выражаетъ зависимость между 

промежутками времени, въ исоторые машины-ору­
дия работаютъ и не работаютъ, и коэффициентам 
полезнаго действия двигателей, при условие, что 
электрически одиночный приводъ и группой» 
приводъ съ механической передачей одинаково 
экономичны съ точки зрение коэф. полезнаго 
действие. 

Изъ уравнения (3) легко получаются сле­
дующий: 

(4) % -

(5) 

i + m (1 — т] 2) 

yj, ( i + m) 
1 + m 7j, 

Уравнения (3), (4 ) и (5) даютъ возможности, 
сравнивать электрические групповой и одиночный 
приводы не только между собою, но и съ чисто-
механической трансмиссией вообще. Применили, 
эти уравнение гсъ частньимъ примерамъ и опредв-
лимъ изъ нихъ: 

1) при какихъ условпехъ все указанный три 
системы распределение работы равно экономичны 
съ точки зрения и-соэф. полезнаго действие; 

2) при какихъ условпехъ электрическое рас­
пределение работъ превосходитъ механическую 
трансмиссию съ экономической точки зрешя; 

3) какая изъ обеихъ системъ электрическаго 
распределение работы является въ данномъ слу­
чае наиболее экономичной и какъ велики хо­
зяйственный выгоды по сравнешно съ механиче­
ской трансмиссией. 

I. Механическое распределение работы. 

Предположимъ, что на ткацкой ф а б р и к * ра­
бочая сила получается отъ паровой машины, со­
единенной канатной передачей съ приводными 
валами, отъ которыхъ у ж е помощью ременныхъ 
передачъ приводятся въ движение отдельные 
станки фабрики. Примемъ следующие значения 
для коэф. полезнаго действие этихъ отдельныхъ 
частей трансмиссш: 
Коэф. пол. действие канатной передачи 

(по Ридлеру) = 0,85 
Коэф. пол. действия ременной передачи 

(по Ридлеру) = 0 ,95 
Коэф . пол. действие приводныхъ валовъ 

(по Ридлеру) = о^95 

Тогда полный коэф. пол. действия 
трансмиссии = т)2 = 0,85. 0,95. 0,95 = 

II . Электрически одиночный приводъ. 

=0 ,765 

Время простоя отдельныхъ станковъ на ткац­
кой фабрике считается обыкновенно равньимъ 
4О°/ 0 полнаго рабочаго времени; следовательно, 
станки работаютъ действительно и потребляютъ 
токъ въ течете бо° / 0 полнаго рабочаго времени. 
Поэтому найдемъ: 

m = i i _ = 40 6 

te 60 ' 
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Пользуясь уравнешемъ (4) и только что полу­
ченными значениями для 7]2 и т , можно опреде­
лить тотъ наименышй i-соэф. полезнаго д,Ьйств1я 

двигателя электрическаго одиночнаго привода, 
при которомъ обь сравниваемыя системы одина­
ково экономичны. Изъ уравнешя (4) имьемъ: 

0,765 

При YJ 2 = 0,765 получаемъ r\t 

•П-2 _ _ 
i + m(i— т),) 1 4- 0,67(1 — 0,765) 

: 0 , б б : 

ГДЕ TJJ есть обшдй коэф. пол. AiricTBifl отъ па­
ровой машины до станка. Принимая для ремен­
ной передачи отъ электродвигателя до станка 
коэф. п. д. = 0,95, получимъ для передачи отъ 
паровой машины до двигателя коэффищентъ 

о,663 
о,95 

: 0,698. 

Далье, если принять коэф. пол. дтзйств1я для 
динамомашины = 0,92 

и для приводовъ = о, 9 7 

т. е., въ общемъ 0,892 = 0.92 . 0,97, 

то коэф. полезнаго дгЬйств1я одного только элек­
тродвигателя равенъ: . . 

Этимъ коэффищентомъ полезнаго дтзйств1я 
долженъ обладать электродвигатель одиночнаго 
привода для того, чтобы расходъ пара на паро­
вую машину былъ бы тотъ ж е въ обоихъ слу­
чаяхъ, иначг говоря, чтобы одиночный приводъ 
и механическая трансмисая были бы одинаково 
экономичны. 

При этомъ сравненш способовъ распред'Ьлешя 
работы мы не принимали во внимаше расходы на 
первоначальное устройство и амортизашю, дру­
гими словами: сравнеше относится исключительно 
къ эксплоатацш. 

Изъ этого сравнешя сл-Ьдуетъ, что электри­
ческий одиночный приводъ, съ точки з р в ш я коэф. 
пол. дтзйств1Я, лучше механической трансмиссш 
съ канатной передачей отъ паровой машины лишь 
тогда, когда коэф. пол. двйств1Я электродвига­
теля выше 0,783. 

Разсмотримъ теперь эту зависимость при дру-
гихъ соотношешяхъ между временемъ простоя и 
работы станковъ. 

При увеличенш продолжительности бездей­
ствия станковъ экономичность электр. одиночнаго 
привода растетъ въ значительной степени, какъ 
это ясно видно изъ уравн. (4) , ибо въ этомъ 

случае растетъ величина т = -^-. 
Наприм-връ, примемъ, что мы хотимъ пользо­

ваться подъемной машиной (лифтомъ) каждыя 
ю минуть; пусть длина пути, совершаемаго ма­
шиной каждый разъ, равна 15 метр., и пусть 
на' это идетъ, считая и время пускашя въ 
ходъ, всего 20 секундъ. Тогда t e = 20 сек.; 

tj _ 5 8 о _ , 

I + 111(1-7),) 
0,765 0,765 о г — — ; — — 5 - = — ' - = 0,0978 или приблизи-14-29.0,235 7.82 ' у / г 

тельно т) j = 0,10. 
Изъ этого сл'Ьдуетъ, что при электродвигателе 

съ такимъ низкимъ коэф. пол. де.йств1я, какъ 
Ю°/ 0 , одиночный приводъ, въ данномъ случа-Ь, 
уже одинаково экономиченъ съ вышеуказанной 
механической трансмисаей (съ сравнительно очень 
высокимъ коэф. пол. дъйств1Я 0,765). 

Принимая полученныя величины, можно ска­
зать, что электр. одиночный приводъ, въ дан­
номъ частномъ случае, въ 7,65 раза лучше ме­
ханической трансмиссш съ точки зртзшя коэф. 
полезн. д'1зйств1я. 

За последнее время машиностроительные за­
воды стали применять въ кранахъ три отдель-
ныхъ электродвигателя для каждаго движешя, 
вместо прежде употреблявшагося одного двига­
теля. Приведенный сейчасъ примерь ясно пока­
зываешь целесообразность подобной замены съ 
точки з р е ш я экономичности, потому что въ кра­
нахъ каждый изъ трехъ двигателей также бу­
детъ работать съ большими простоями. 

Насколько минимальный коэф. пол. действ!я 
одиночнаго привода уменьшается съ увеличешемъ 
отношешя времени простоя станка ко времени 
действительной работы его, видно изъ фиг. 3. 
На этой д1аграмме по оси абсциссъ отложены 

различным значешя величины m = у2—, а на оси 
ординате отложены значешя коэф. пол. действ1я 
одиночнаго привода, вычисленный при ^2 = 0.765 
и при условш одинаковой экономичности его съ 
механической трансмисаей. Другими словами, эта 
д1аграмма изображаетъ собой графически ура-
внеше 

(4) •42 
' i + m(i— т]г) 

, при Т]2 = 0,765, 

t t = 10 . 60—20 == 580 сек.; т- • = 2 9 . 

и кривая наглядно гюказываетъ, что съ увели-
чешемъ m одиночный приводъ становится все 
более экономичнымъ, такъ какъ при этомъ r\t 

уменьшается, а слЪд. достаточно очень неболь­
шого к. п. д. электр. привода, чтобы этотъ при­
водъ былъ выгоднее хмеханической трансмиссш. 
На сколько одиночный приводъ въ каждомъ 
частномъ случае выгоднее механической транс­
миссш, т. е. сколько при немъ получается про­
центной экономш въ энергш или въ napi , легко 
определить на основания некотораго преобразо-
вашя уравн. (3) . Примемъ, что n P = Q , где и 
есть мера того, сколько разъ Р заключается въ 
работе Q. 

Мы приходимъ к ъ равенству 

откуда путемъ простыхъ преобразован^ получимъ 
уравнешя: 

(6) п = - ^ [ 1 + ( 1 - . ъ ) т ] 
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( ? ) • m : 
п 0 ь — пд 

И 

(8) . 

( 9 ) • 

nrh 
i + m(i—yj 3) 

На основаипи этихъ формулъ легко выяснив 
себтз вс* подробности въ каждомъ частномъ случае 
и определить степень пригодности или экономич­
ности одиночнаго привода. 

Прим'Ьнимъ последние выводы к ъ частному 
примеру. 

Многочисленными опытными определениями 
установлено, что коэф. полезнаго действия меха­
нической трансмиссии съ тройной передачей мо­
жетъ быть принять равнымъ Y ] 2 = O,50. Onpexi-
лимъ, какой долженъ быть наименьший коэф. 
пол. действия электродвигателя при условии, что 
время простоя станка равно половине рабочаго 
времени и что, при новомъ электрическомъ при­
воде того-же завода, экономия въ работ* или въ 
пар* должна равняться 3°°/<г Введемъ эти 30°/, 
въ наши формулы. Мы знаемъ, что Р должно 
быть на ЗО°/0 меньше О, т. е. Q — P = o,3oQ. 
Назове.мъ пока для удобства 0,30 черезъ г; тогда 
_ _ Q - P - 1 

ИЛИ Q : -Р. Сравнивая это вы-Q ' - 1 - г 
ражеше съ ран*е полученньимъ Q = пР, нахо-
димъ, что 

( ю ) , . . п = — - — , откуда 

1.43 • i—о,3 0,7 
Изъ уравнешя (8), соответственной подста­

новкой, получаемъ 
и1'12 _ м З • 0,50 

т1и = 0,572. 1 + m(i— г)2) i + 0,50(1 — 0,50) 
Принимая для ременной передачи отъ электро­

двигателя къ станку коэф. пол. д. = 0,95, най-
демъ н-соэф. пол. действие самого элегстродвигателя: 

о,95 
: 0,б02. 

Въ действительности электродвигатели обла­
даютъ большимъ коэф. пол. действие, ч*мъ 0,602, 
Принимая его только въ 0,70, легко найти какую 
экономию въ работ* мы бы получили при этомъ 
двигател*. Общий коэф. пол. д*йств1я одиночнаго 
привода при отдач* двигателя въ 0,70 и при 
коэф. п. д. ременной передачи въ 95°/о> равень 

-^ = 0 , 7 0 . 0 , 9 5 = 0 , 6 6 5 . 
На основанш этой величины мы изъ уравн, 

(6) получаемъ 

П : 4i 
[ i + ( i — K l O m ] : 

0,665 [ r + (1—0,50)0.50] 
7)3

 L ' 4 J O.50 
ИЛИ n = 1,66. 

Подставляя эту величину въ ур . ( ю ) , полу-
чимъ 

П — I 
( I I ) . 

1,66- - = 0,399 или 39,9°/0 

Мы видимъ, что пользуясь электродвигателем!, 
съ коэф. пол. д*йств1я въ 7о°/ 0 , мы получаемъ, 
при замен* механической трансмиссии электриче-
скимъ одиночнымъ приводомъ, 39,9°/о экономии 
въ затраченной работ*. 

(Цродолоюенге слгьдуетъ). 
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Классификация электрическихъ приборовъ 
и нормальный требовашя, предъявляемый 
къ нимъ, выработанныя Комисс!ей Амери­
канская Института Инженеръ-Электриковъ. 
(Committee on Standardization of Generator, Motor and 

Transformers). 

Въ н а ч а л е 1898 года А м е р и к а н с к и м * И н с т и т у т о м ъ 
Инженеръ - Электриковъ была назначена к о м и с а я 
для выработки т о ч н ы х * правилъ для классификации, 
терминологии электрическихъ приборовъ и требова-
шй, п р е д ъ я в л я е м ы х * къ нимъ относительно опред1;-
лемя полезнаго действия, пред'Ьльнаго повышения 
температуры, изоляции и т. п. 

Комиссия эта, и м е в ш а я членами Крокера , Ке-
нелли, Ш т е й н м е т ц а , Э. Томсона , Гутчинсона, Либа 
и Стильвелля выработала р я д ъ правилъ , полный пе­
ревод* к о т о р ы х ъ м ы и п о м е щ а е м * здесь . 

Классификация приборовъ. 
I . М а ш и н ы с ъ к о л л е к т о р а м и *) ( С о ш т и -

t a t i n g M a c h i n e s ) . Такия маииины и м 4 ю т х посто­
янное магнитное поле и замкнутую арматуру (якорь) , 
соединенную съ коллектором* , и м е ю щ и м * о п р е д е ­
ленное количество пластинъ . 

Въ этотъ классъ входят 1 * **): д и н а м о м а ш и н ы и дви­
гатели . постояннаго тока; повысители н а п р я ж е ш я 
постояннаго тока (booster, survolteur, Zinsatzmaschine); 
двигатель-динамо (motor-generator, moteur-ginerateur, 
Motor-generator), д и н а м о т о р ы ***) (dynamotor, dyn--
moteur, Dynamotor), обратители (converter, convertis-
seur, Converter) постояннаго тока и м а ш и н ы съ зам­
кнутой обмоткой для дуговыхъ л а м п ъ (см. I I I ) . 

Повыситель н а п р я ж е ш я есть динамомашина , по­
следовательно включенная въ ц-Ьпь и п о в ы ш а ю щ а я 
напряжение цтши. Приводится она въ движение элек­
тродвигателем* или какъ нибудь иначе; въ п е р в о м * 
случае носитъ название двигатель-повыситель (motor-
booster, moteur-survolteur, Motor-Zusatzmaschine). 

Двигатель-динамо есть преобразователь , состоящий 
изъ соединенныхъ помощью механической связи на 
одном* валу двигателя и динамомашины. 

Динамоторъ есть преобразователь , состоящий 
изъ двигателя и динамомашины, съ общимъ магнит­
ным* полемъ и двумя арматурами, или одной арма­
турой съ двумя обмотками. 
.. I I . С и н х р о н н ы я м а ш и н ы. — Он'Ь и м е ю т * 
одно постоянное магнитное поле и арматуру, полу­
чающую или производящуио перем-Ьнные токи син­
хроничные съ вращением* машины, т. е. имЪюище 
частоту, равную произведению числа п а р ъ полюсовт. 
на число оборотовъ въ секунду. , 

I I I . С и н х р о н н ы я м а ш и н ы с ъ к о л л е к ­
т о р а м и . — Въ этотъ классъ входятъ синхронные 
обратители (synchronous converters, couvertisseurs syn-
chom-s, synchrone Converter), т. е. преобразователи 
переменных* токовъ вт, постоянный или наоборот -!,, 
и полиморфические генераторы, т. е. генераторы, 
дающие и постоянный и п е р е м е н н ы е токи. 

*) Английская терминология различаетъ коммутаторъ в 
коллекторъ, Т; е. приспособление, состоящее изъ ряда пла­
стинъ, перпендикулярныхъ къ направленно щетокъ (машины 
постояннаго тока) и приспособлен]^—изъ ряда коль'цеобраз-
ныхъ пластинъ, ИМ-БЮЩНХЪ каждая свою щетку (машины 
переменнаго тока). Прим. пер. 

**) Для большей точности приводимъ иностранныя назва­
ния нвкоторыхъ приборовъ въ слълующемъ порядке: по-ан­
глийски, по-французски, по-немецки. Прим. пер. 

***) Двигатель-динамо и динамоторъ подходятъ подъ одинъ 
русский терминъ: вращающийся трансформатор?. 

Прим. пер. 

Обратитель (converter) есть вращающийся приборъ 
преобразующий"! электрическую э н е р п ю изъ одного 
вида въ другой, безъ промежуточнаго превращения 
въ механическую э н е р п ю . 

Обратитель м о ж е т ъ быть или обратитель постоян­
наго тока, преобразующий одинъ постоянный токъ 
въ другой, или синхронный обратитель , называемый 
т а к ж е в р а щ а ю щ и м с я обратителемъ (rctary converter, 
commutatrice, rotirende Converter) и преобразующий 
п е р е м е н н ы е токи вт, п о с т о я н н ы й или наоборот*. 

Обратители ф а з ъ (Phase converters), суть приборы, 
преобразующее одну систему п е р е м е н н ы х * токовъ 
известной ч а с т о т ы въ другую той ж е частоты, но 
иного числа фазъ . 

Обратители ч а с т о т ы (Frequency converters) преобра­
зуют* одну систему п е р е м е н н ы х * токовъ известной 
ч а с т о т ы въ другую систему съ иной частотой, съ 
изменением* или безъ изменения фазъ . 

I V . М а ш и н ы д л я в ы п р я м л е н и я т о к а , 
и л и г е н е р а т о р ы п у л ь с и р у ю щ а г о т о к а 
( R e c t i f y i n g M a c h i n e s o r P'u l s a t i n g - C u r -
r e n t G e n e r a t o r s ) . — М а ш и н ы , производящие токъ 
одного н а п р а в л е ш я , но перюдически и з м е н я ю щ е й с я 
силы. 

V . Н е п о д в и ж н ы е и н д у к ц i о н н ы е п р и ­
б о р ы , т. е. неподвижные п р и б о р ы , преобразующие 
электрическую э н е р п ю изъ одного вида въ другой 
безъ посредства какой-либо э н е р п и . 

Сюда входятъ: 
a) Т р а н с ф о р м а т о р ы , т. е. н е п о д в и ж н ы е индукцион­

ные приборы, въ к о т о р ы х ъ первичная и вторичная 
обмотка изолированы электрически одна о т ъ другой: 

b) С а м о т р а н с ф о р м а т о р ы (auto-transformers), назы­
ваемые т а к ж е компенсаторами , т. е. неподвижные 
индукционные приборы, въ к о т о р ы х ъ часть первич­
ной обмотки у п о т р е б л я е т с я какъ вторичная , или— 
наоборотъ. 

c) Р е г у л я т о р ы напряжеш'я , т. е. н е п о д в и ж н ы е ин­
дукционные п р и б о р ы , имеющие одну обмотку парал­
лельно, а другую—последовательно включенными въ 
ц Ь п ь и р а с п о л о ж е н н ы м и т а к и м ъ образомъ, что коэф­
фициент* т р а н с ф о р м и р о в а ш я ихъ м о ж е т ъ быть и з м е ­
н я е м * по желанда . 

Р е г у л я т о р ы н а п р я ж е ш я р а з д е л я ю т с я на: i ) ком­
пенсирующие р е г у л я т о р ы напрял-сенпя, въ которыхъ 
м о ж е т ъ быть и з м е н я е м о количество витков* одной 
изъ катушекъ; 2) индукцюнные р е г у л я т о р ы н а п р я ­
ж е ш я , въ которыхъ м о ж е т ъ быть и з м е н я е м о отно­
сительное п о л о ж е ш е первичной и вторичной обмо­
ток*; 3) магнитные р е г у л я т о р ы н а п р я ж е ш я , въ ко­
торыхъ м о ж е т ъ быть и з м е н я е м о н а п р а в л е ш е магнит­
наго потока по отношению къ катушкам*; 4) ка­
тушки самоиндукции, или реактивныя катушки, т. е. 
неподвижные индукционные п р и б о р ы , п о с р е д с т в о м * 
которыхъ вводится к а ж у щ е е с я с о п р о т и в л е ш е и вы-
зилвается сдвигъ фазъ . 

V I . В р а щ а ю щ е е с я и н д у к ц 1 о н н ы е п р и ­
б о р ы . — Они с о с т о я т ъ изъ первичной и вторичной 
обмотокъ, в р а щ а ю щ и х с я одна относительно другой. 
К ъ числу этихъ приборовъ о т н о с я т с я : 

a) И н д у к ц ю н н ы е двигатели. 
b) И н д у к ц ю н н ы е генераторы. 
c) П р и б о р ы , изменяющие частоту. 
d) Вращаюшдеся обратители ф а з ъ (rotary phase con­

verters). 

Полезное д£йстие. 
i . К о э ф ф и щ е н т о м ъ полезнаго д-Ьйствия прибора 

называется о т н о ш е ш е полезноотданной п р и б о р о м * 
мощности i t * полной мощности и м ъ получаемой *). 

*) Сл-вдуетъ отметить исключение для аккумуляторныхъ 
батарей или приборовъ для сохранения энергш, коэффищен-
томъ полезнаго Д-БЙСТЕ1Я которыхъ называется отношеше по­
лезноотданной мощности къ полученной, — при нормальныхъ 
услов!яхъ работы, если не сделано какпхъ либо оговорок -*. 
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2. Э л е к т р и ч е с к а я мощность и з м е р я е т с я у з ажи­
мовъ прибора . 

3. П р и определении коэф. полезнаго действ ;я при­
бора п е р е м е н н а г о т о к а , электрическая мощность и з м е ­
ряется , когда токъ будетъ въ одной ф а з е съ электро­
движущей силой,—если не сделано какихъ-либо ого-
ворокъ, и исключая т о т ъ случай, когда о п р е д е л е н ­
ная разность фазъ есть существенное свойство дан-
наго прибора , какъ напр . у индукцюнныхъ двигателей. 

4. Механическая мощность м а ш и н ъ и з м е р я е т с я 
на шкив!; , у зубчатых* передачъ, у соединительных*-
механизмов-!, и т. д. т а к и м ъ образомъ, чтобы исклю­
чить потери на ш к и в е , зубчатыхъ передачах* и соеди­
нительныхъ механизмах*, но включая потери отъ 
т р е ш я въ п о д ш и п н и к а х ъ и отъ сопротивления воздуха. 
П о т е р и о т ъ т р е ш я и сопротивления воздуха могутъ 
быть р а з с м а т р и в а е м ы какъ независящая отъ нагрузки. 
И с к л ю ч а ю т с я . п о т е р и въ ремняхъ и происходящее 
отъ н а т я ж е ш я ремней увеличеше потерь отъ тре­
ш я въ подшипникахъ . К а ж д ы й разъ, когда ма­
шина п о м е щ а е т с я на одномъ валу съ сообщаю­
щ и м * ей д в и ж е т е двигателем*, т а к ъ что она не мо­
ж е т * быть отделена отъ него,—исключаются, всл!;д-
CTBie невозможности измерен]я съ достаточной. т о ч г 

ностыо, п о т е р и о т * т р е ш я и с о п р о т и в л е ш я воздуха, 
хотя эти потери , согласно сказанному, д о л ж н ы 
быть п р и н я т ы во внимаше при и з м в р е н ш полезнаго 
действ]'я прибора . Т р е ш е ж е . щ е т о к ъ принимается 
во внимание. Если м а ш и н а и м е е т * вспомогательный 
приборъ , какъ н а п р . возбудитель, то потери мощ­
ности въ этомъ п р и б о р е не п р и ч и с л я ю т с я к* поте­
р я м * въ машин!; , но входят* въ сумму п о т е р ь въ 
м а ш и н е и вспомогательном* п р и б о р е . П о л е з н о е д4й-
CTBie совокупности механизмов* въ этомъ случае 
должно быть отличаемо отъ полезнаго действ;'я 
собственно м а ш и н ы . 

5. П о л е з н о е д1;йств1е м о ж е т ъ быть о п р е д е л е н о 
и з м е р е ш е м ъ о т д е л ь н ы х * потерь , сумма к о т о р ы х * 
прибавляется или в ы ч и т а е т с я изъ мощности , отда­
ваемой или получаемой прибором* . В с е потери 
д о л ж н ы и з м е р я т ь с я при температур! ; , соответствую­
щей нормальному действие», или приведены къ этой 
т е м п е р а т у р е (см. правила 25—3i относительно пре-
дельнаго п о в ы ш е ш я температуры) . 

Ч т о б ы уяснить п р и м е н е ш е этихъ п р а в и л * къ раз­
л и ч н ы м * о б щ е у п о т р е б и т е л ь н ы м * видам* машинъ , та­
ковые условно р а з д е л е н ы на нижеелтздуюнп'е классы. 

I . М а ш и н ы с ъ к о л л е к т о р а м и . 
6. Въ этого рода машинахъ п о т е р и разлагаются 

на 
a) П о т е р и о т ъ т р е ш я въ п о д ш и п н и к а х ъ и отъ со-

п р о т и в л е ш я воздуха (см. § 4). 
b) П о т е р и о т * гистерезиса и т о к о в * Фуко в* ж е ­

л е з е и в * меди . Эти потери о п р е д е л я ю т с я у маши­
ны с* разомкнутой ЦЕПЬЮ И при н а п р я ж е н ш рав­
н о м * нормальному, увеличенному или уменьшенному 
на величину r l (где г—внутреннее сопротивлеше ма­
ш и н ы и I—сила тока) ,—смотря по тому, и з м е р я ю т с я 
ли потери генератора или двигателя. И з м е р е ш е 
должно производиться при н о р м а л ь н ы х * скорости 
и н а п р я ж е н ш у з ажимов* , такъ к а к * потери эти не 
п р о п о р ц ю н а л ь н ы скорости, а т а к ж е и ни какой либо 
степени н а п р я ж е ш я . 

c) П о т е р и о т * с о п р о т и в л е ш я арматуры гТ 2 (где 
I—сила тока в* а р м а т у р е , г' — с о п р о т и в л е ш е между 
щетками, не считая с о п р о т и в л е ш я самыхъ щ е т о к * 
и щ е т о ч н ы х * контактов*) . 

cl) П о т е р и о т * т р е ш я щ е т о к * на коллектор!; . 
.. е) П о т е р и отъ контактнаго с о п р о т и в л е ш я между 

щетками и коллектором* . Полезно з а м е т и т ь , что, 
при пользование угольными щ е т к а м и , потери d и е 

•довольно велики въ машинахъ низкаго н а п р я ж е ш я . 
f) П о т е р и въ возбудительной дЬпи . Если машина 

и м е е т * независимое возбуждеше, то разематриваются 
л и ш ь потери мощности о т * сопротивлешя обмотки 
электромагнитовъ. Н о д л я машинъ съ шунтовымъ или 
последовательным* возбуждешемъ потери въ шунто-

вом* р е о с т а т е д о л ж н ы быть п р и ч и с л е н ы къ потерямъ 
возбудительной ц е п и , п р и ч е м * э т о т * реостат*, раз-
сматривается , какъ составная часть м а ш и н ы , а не 
какъ вспомогательный прибор* . 

П о т е р и b и с называются п о т е р я м и въ арматуре, 
d и е—потерями въ к о л л е к т о р е и f — п о т е р я м и въ 
электромагнитах* . 

7. Разность между д е й с т в и т е л ь н о й потерей при 
нагрузке и п о т е р я м и о п р е д е л е н н ы м и в ы ш е разема­
триваются к а к * „потери о т * нагрузки"; о н е обыкно­
венно м а л ы въ машинахъ съ коллекторами , имею­
щ и х * небольшое с м е щ е ш е магнитнаго поля . Если 
это с м е щ е ш е велико, ч т о указывается необходи­
мостью перестановки щ е т о к ъ при и з м е н е н ш нагрузки 
отъ холостого хода до хода при полной нагрузке и 
при всяких* других* изм! ;нешях* нагрузки,—эти по­
тери могутъ быть з н а ч и т е л ь н ы м и и д о л ж н ы прини­
маться въ расчет* . В * этомъ случае п о л е з н о е дЬй-
CTBie моясетъ быть о п р е д е л е н о или и з м е р е ш е м ъ от­
даваемой или получаемой мощности , или раземотре-
ш е м ъ потерь отъ нагрузки, по способу §§ го, и . 

8. Повысители н а п р я ж е ш я разематриваются от­
носительно п о т е р ь подобно другим* м а ш и н а м * по­
стояннаго тока. 

д. В * в р а щ а ю щ и х с я т р а н с ф о р м а т о р а х * *) и обра-
т и т е л я х * к о э ф ф и щ е н т ъ полезнаго действ1я есть от­
н о ш е ш е отдаваемой электрической м о щ н о с т и к ъ элек­
трической получаемой. 

П. С и н х р о н н ы я м а ш и н ы . 
го. Въ синхронных* м а ш и н а х ъ получаемая или 

отдаваемая м о щ н о с т ь д о л ж н а и з м е р я т ь с я , когда токъ 
находится въ ф а з е съ электродвижущей силой у за­
жимов* , исключая случаи, когда с д е л а н ы каюя-либо 
оговорки. Вследств ;е неточности, съ которой можетъ 
быть произведено и з м е р е ш е п о т е р ь о т ъ нагрузки, 
полезное действ1е синхронных* м а ш и н ъ следует* 
о п р е д е л я т ь измерением* получаемой и отдаваемой 
э н е р п и . 

п . П о т е р и въ синхронных* м а ш и н а х ъ следующей: 
a) П о т е р и о т * т р е ш я въ п о д ш и п н и к а х ъ и о т ъ со­

п р о т и в л е ш я воздуха, какъ указано в ы ш е . 
b) П о т е р и о т * гистерезиса и т о к о в * Фуко въ 

ж е л е з е , м е д и и других* м е т а л л и ч е с к и х * частях*. 
П о т е р и эти д о л ж н ы о п р е д е л я т ь с я п р и разомкнутой 
ц е п и машины, нормальной скорости и при нормаль­
н о м * н а п р я ж е н ш , увеличенном* или уменьшенном* 
на величину 1г, с м о т р я по тому, съ г е н е р а т о р о м * или 
двигателем* п р о и з в о д я т * и з м ё р е т е , — г д е I—токъ въ 
я к о р е , г—сопротивлеше я к о р я . -Вычислеше этихъ 
потерь по и з м е р е ш я м ъ п р и других* с к о р о с т я х * и 
н а п р я ж е ш я х ъ я в л я е т с я н е ж е л а т е л ь н ы м * . 

Эти п о т е р и д о л ж н ы быть о п р е д е л я е м ы , когда ма­
ш и н а приводится въ д в и ж е т е двигателем* или сама 
вращается , к а к * синхронный двигатель; возбуждеше 
поля должно быть выбрано такъ , чтобы отдаваемый 
токъ и м е л * наименьшую силу, п р и ч е м ъ отдаваемая 
мощность и з м е р я е т с я в а т т м е т р о м * . Предпочтитель ­
н ы м * я в л я е т с я первый способ*; при п р и м е н е ш й 
второго способа къ многофазным* м а ш и н а м * можно 
получить н е в е р н ы е результаты , вследств1е неравнаго 
р а с п р е д е л е ш я тока въ р а з л и ч н ы х ъ ц е п я х * , обусло-
вливаемаго н е р а в н ы м * к а ж у щ и м с я с о п р о т и в л е ш е м * 
въ соединительныхъ проводах* и т . п. 

c) П о т е р и отъ с о п р о т и в л е ш я арматуры, равныя 
рРг; гд1; г—сопротивлеше а р м а т у р ы или ея ответ-
влешя, I —сила тока въ ц е п и а р м а т у р ы , гр—число 
ц е п е й или ответвлешй. . 

d) П о т е р и о т ъ нагрузки, п о о п р е д е л е н а . § 7. 
Эти п о т е р и могутъ быть значительны, но в * отдель­
ности о п р е д е л я ю т с я не достаточно точно; поэтому 
следует* совокупность ихъ вл]'яшя о п р е д е л я т ь опыт­
н ы м * путем*.. Это в ы п о л н я е т с я т а к и м ъ образом*, 
что машину з а с т а в л я ю т * работать п р и к о р о т к о м * 
з а м ы к а н ш , ' п р и ч е м ъ сила т о к а в * а р м а т у р е должна 

*) См. прим'Ьчанхе относительно русскаго термина «вра­
щающейся трансформаторъ». 
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равняться с и л е тока при полной нагрузке . И з ъ этого 
испытания получаютъ п о т е р и въ сердечник'Ь арма­
туры при короткоыъ з а м ы к а н ш . Т а к ъ какъ въ этомъ 
случае н а п р я ж е т е п о л я н и ч т о ж н о и токъ сильно 
сдвинуть въ ф а з е , то вследствие этого потери отъ 
нагрузки я в л я ю т с я обыкновенно сильно преувеличен­
ными. 

Одна т р е т ь т а к и м ъ способомъ о п р е д е л е н н ы х ъ 
потерь въ сердечнике арматуры п р и к о р о т к о м ъ за­
мыканш д о л ж н а быть принимаема за действитель ­
ную потерю, если н е т ъ возможности б о л е е точнаго 
измерения этихъ потерь . 

e) П о т е р и о т ъ трени'я въ собирательныхъ коль-
цахъ и о т ъ исонтаистныхъ сопротивлений. Этими по­
терями можно обыишовенно пренебрегать , за исклю-
ченпемъ м а ш и н ъ очень низкаго н а п р я ж е ш я (см. бе). 

f) П о т е р и на возбуждение поля . Въ маицинахъ 
съ независимымъ возбуждешемъ п о т е р и Р г доллсны 
о п р е д е л я т ь с я о т д е л ь н о ; при самовозбуждающихся 
машинахъ въ п о т е р и въ возбудительной ц е п и вхо-
дятъ точно т а к ж е потери въ р е о с т а т е . 

I I I . С и н х р о н н ы я м а ш и н ы с ъ к о л л е к т о ­
р а м и . 

12. П р и синхронныхъ обратителяхъ измерение 
мощности производится въ ц е п и переменнаго тока, 
при нахождении тока въ ф а з е ' съ электродвижущей"! 
силой у зажимовъ , если не сделано какихъ либо ого­
ворокъ. 

13. У полиморфичесисихъ генераторовъ полезное 
дБйств1е и з м е р я е т с я какъ у генератора постоян­
наго тоиса, по § 6, и какъ у генераторовъ переменнаго 
тока, по § и . П о л у ч е н н ы я величины могутъ отли­
чаться одна о т ъ другой и ихъ следуетъ строго раз ­
личать. 

14. П о т е р и въ синхронныхъ обратителяхъ и з м е ­
ряются, когда м а ш и н а приводится въ движение двига-
телемъ. 

П о т е р и въ синхронныхъ машинахъ съ коллекто­
рами следующая: 

a) П о т е р и о т ъ т р е ш я въ подшипнинсахъ и отъ 
сопротивления воздуха (см. § 4). 

b) П о т е р и отъ гистерезиса и токовъ Фуко въ 
ж е л е з е , м е д и и металлическихъ частяхъ . Эти потери 
о п р е д е л я ю т с я при разомкнутой ц е п и при нормаль-
ныхъ скорости и н а п р я ж е н ш , не п р и н и м а я въ рас-
четъ с о п р о т и в л е ш я арматуры, такъ исакъ п е р е м е н ­
ный и п о с т о я н н ы й токи идутъ въ п р о т и в о п о л о ж н ы х ъ 
направлешяхъ . 

c) П о т е р и отъ с о п р о т и в л е ш я арматуры. П о т е р и 
въ а р м а т у р е равны q l s r , г д е I—сила постояннаго 
тока въ а р м а т у р е , г—сопротивление ея , q—некото­
рый исоэффициентъ, равный 1,37—для машиигъ одно-
фазнаго тока; 0,56—трехфазнаго тоиса; 0,37—четырех-
фазнаго и 0,26—шестифазнаго. 

d) П о т е р и отъ нагрузки. Эти п о т е р и о п р е д е ­
л я ю т с я какъ указано выше, пользуясь тою частью 
прибора, въ которой действуетъ п о с т о я н н ы й токъ . 

е и f) П о т е р и о т ъ трения на к о л л е к т о р е и соби­
рательныхъ кольцахъ , т а к ж е о т ъ контактнаго сопро­
тивления щ е т о к ъ (см. §§ 6 и и ) . 

g) П о т е р и на возбуждеше. П р и независимомъ воз­
буждении п о л я р а з с м а т р и в а ю т с я л и ш ь п о т е р и въ 
катушкахъ = 12г; въ случае -же ответвленнаго или по-
следовательнаго возбуждения п р и н и м а ю т с я во вни­
мание т а к ж е п о т е р и въ р е о с т а т е . Исислючеше д е л а е т с я 
только въ случае , когда обмотка электромагнитовъ 
и р е о с т а т ъ н а м е р е н н о и з м е н е н ы д л я того, чтобы 
получить , к р о м е п р е о б р а з о в а ш я электрической энер­
гии, е щ е напр . сдвигъ фазъ д л я регулировки н а п р я ­
жения. Въ э т о м ъ случае 25% п о т е р ь въ одной только 
о б м о т к е электромагнитовъ , если ц е п ь переменнаго 
тока не и м е е т ъ индукции, д о л ж н ы п р и н и м а т ь с я за 
нормальную п о т е р ю въ реостатахъ (см. § 6f). 

15. Когда требуется и с п ы т а т ь две одинаковыя 
синхронныя машины, то , д л я определения ихъ полез-
наго действия, одна изъ нихъ пускается какъ обра-
титель , преобразующей п о с т о я н н ы й токъ въ пере­

менные , а другая — какъ обратитель переменныхъ 
токовъ въ постоянный, соединяя машины ц е п я м и 
переменнаго тоиса и и з м е р я я разность между мощ­
ностью, даваемой первой м а ш и н е , и мощностью, отда­
ваемою второю. Способъ этотъ можно изменить , 
п о с ы л а я тоисъ, даваемый второй машиной, чрезъ два. 
повысителя въ первую машину и и з м е р я я потери. 
Другое видоизменение с о с т о я т ь въ томъ, что потери 
получаются о т ъ альтернатора , включеннаго между 
машинами , п р и ч е м ъ пользуются регуляторами на­
п р я ж е ш я . 

I V . М а ш и н ы с ъ в ы п р я м л е н н ы м ъ т о ­
к о м ъ , и л и м а ш и н ы п у л ь с и р у ю щ а г о т о к а . 

16. Сюда о т н о с я т с я м а ш и н ы д л я дуговыхъ лампъ 
съ незампснутоий арматурой" и в ы п р я м и т е л и тока по­
стоянной силы. 

П о т е р и въ машинахъ д л я дуговыхъ л а м п ъ съ не­
замкнутой арматурой, въ общемъ, таиспя ж е , какъ въ ма­
шинахъ съ исоллекторами и замиснутой арматурой 
(§§ б—9). П р и в ы п р я м и т е л я х ъ п е р е м е н н а г о тока от­
даваемая м о щ н о с т ь и з м е р я е т с я съ помощью ватт­
метра , но не а м п е р м е т р а и вольтметра , такъ какъ 
вследствие пульсацш тока и электродвижущей силы,— 
между ваттами и в о л ь т а м п е р а м и м о ж е т ъ существо­
вать разность , достигающая ю—15%-

17. П р и в ы п р я м и т е л я х ъ тоиса постоянной силы 
т. е. приборахъ , преобразующихъ п е р е м е н н ы й токъ 
постояннаго напряжения въ п о с т о я н н ы й ' токъ по­
стоянной силы—съ п о м о щ ь ю т р а н с ф о р м а т о р а по­
стояннаго тока и исоммутатора-выпрямителя,—потери 
въ т р а н с ф о р м а т о р а х ъ д о л ж н ы входить въ определе -
ше полезнаго действия и доллсны и з м е р я т ь с я во 
время действия в ы п р я м и т е л я , т а к ъ какъ въ этомъ 
случае п о т е р и вообще больше , ч е м ъ въ томъ слу­
ч а е , когда этотъ т р а н с ф о р м а т о р ъ п и т а е т ъ вторичную 
ц е п ь переменнаго тока. Въ т р а н с ф о р м а т о р а х ъ тока 
постоянной"! силы п о т е р и о т ъ нагрузиси обыкновенно 
значительно больше , чт>мъ п о т е р и въ трансформато­
рахъ постояннаго напряжения, и поэтому ими нельзя 
пренебрегать . 

Н а и б о л е е строгимъ способомъ определения по­
лезнаго действия в ы п р я м и т е л я т о к а постоянной силы 
я в л я е т с я и з м е р е ш е получаемой и отдаваемой мощ­
ности в а т т м е т р о м ъ . Въ п и т а т е л ь н о й ц е п и обыишо­
венно действуетъ н е к о т о р а я и н д у к ш я вследствш зна-
чительнаго сдвига ф а з ъ и колебания силы тока. По­
этому калсущпйся коэффициентомъ полезнаго дей­
ствие *), обыкновенно м е н ы ш й дЬйствительнаго , точно 
таклсе д о л ж е н ъ о п р е д е л я т ь с я . Мощность , потребляе­
мая синхроннымъ двигателемъ или другой машиной, 
приводящей в ы п р я м и т е л ь въ движеше , доллсна вхо­
дить въ общую получаемую м о щ н о с т ь . 

V . Н е п о д в и ж н ы е и н д у к ц и о н н ы е п р и ­
б о р ы . 

18. Т а к ъ какъ п о л е з н о е действие индукцюннаго 
прибора зависитъ отъ вида кривой электродвилсущей 
силы, то оно доллсно относиться всегда къ синусоиде, 
если не сделано п р о т и в о р е ч а щ и х ъ оговорокъ. Опре-
д е л е ш е полезнаго действ1я доллсно происходить при 
не и м е ю щ е й индукции нагрузке и нормальной ча­
с т о т е , если не с д е л а н о оговорокъ. Разсматриваются 
следуюшдя потери: 

a) П о т е р и о т ъ гистерезиса и токовъ Фуко, и зме -
р я е м ы я при разомкнутой ц е п и и при нормальномъ 
напрялсенш у з а ж и м о в ъ уменыненномъ на величину 
I r , г д е I — н о р м а л ь н а я сила тока и г—сопротивление 
первичной ц е п и . 

b) П о т е р и на нагреваше , к о т о р ы я равняются 
12г, въ первичной и вторичной обмотисахъ трансфор­
матора, въ обеихъ частяхъ обмотки компенсатора 
или самотрансформатора , г д е I—сила тока въ об­
м о т к е или части обмотки, а г—сопротивление. 

c) П о т е р и о т ъ нагрузки, происходящая вследствие 

*) Т. е. отношение отдаваемой у зажимовъ электрической 
энергш къ количеству сообщенныхъ вольтамперовъ. 
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токовъ Фуко въ жел'Ьзтз и, главнымъ образомъ, въ 
мтадныхъ частяхъ; токи эти возбуждаются токомъ, 
протекающимъ въ о б м о т к е . Д л я изм'Ьрешя этихъ 
потерь сл-вдует-ь коротко замкнуть вторичную цтшь 
трансформатора , а первичной—сообщить электро-

• движущую силу, соответствующую полной нагрузк'Ь. 
И з м т ф е н н ы я при этихъ услов1яхъ в а т т м е т р о м ъ по­
тери равны п о т е р я м ъ отъ нагрузки -\- сумма п о т е р ь 
12г въ об-вихъ обмоткахъ. 

d) П о т е р и о т ъ м'Ьръ, п р и н я т ы х ъ для охлаждешя , 
т. е. мощность , п о т р е б л я е м а я в е н т и л я т о р а м и или 
двигателями, п р и в о д я щ и м и въ д в и ж е т е насосы, про­
гоняющее масло или воду ч р е з ъ т р а н с ф о р м а т о р ы . 
Когда одинъ и т о т ъ ж е подобный механизмъ служитъ 
или предназначается служить одновременно для 
о х л а ж д е ш я н-Ьсколькихъ трансформаторовъ , то по­
глощаемая имъ м о щ н о с т ь р а з д е л я е т с я между всеми 
трансформаторами . 

19. Въ регуляторахъ напряясешя к о э ф ф и щ е н т ъ 
полезнаго действ1я и с ч и с л я е т с я при наиболыпемъ 
н а п р я ж е н ш , на которое разсчитанъ приборъ , и при 
не и м е ю щ е й индукцш нагрузке , если не сделано ни­
какихъ оговорокъ. 

V I . В р а щ а ю щ е е с я и н д у к ц и о н н ы е п р и ­
б о р ы. 

20. Вследств1е существования п о т е р ь отъ нагрузки, 
а т а к ж е вследств1е того, что магнитная плотность 
въ индукцюнныхъ двигателяхъ подъ нагрузкой и з м е ­
н я е т с я по весьма сложному закону, к о э ф ф и щ е н т ъ 
полезнаго действ!я этихъ приборовъ о п р е д е л я е т с я 
изм-Ьрешеыъ получаемой электрической мощности 
в а т т м е т р о м ъ и отдаваемой механической на ш к и в е , 
зубчатыхъ передачахъ или соединительныхъ приспо-
соблешяхъ. 

21. П о л е з н о е дейс-rBie о п р е д е л я е т с я при нор­
мальной частот-fc, п р и ч е м ъ двигатель п и т а е т с я то­
комъ при синусоидальной ф о р м е кривой э.-д. силы. 

22. К о э ф ф и щ е н т ъ полезнаго действ1я м о ж е т ъ быть 
вычисляем'!,, если изв'Ьстны к а ж у щ а я с я получаемая 
мощность , к о э ф ф и щ е н т ъ мощности *) (power factor) 
и отдаваемая мощность . Т о лее правило п р и м е н я е т с я 
и къ и н д у к ц ю н н ы м ъ генераторамъ . Т а к ъ какъ индук­
ц ю н н ы м ъ м а ш и н а м ъ свойственъ сдвигъ фазъ , то 
т а к ж е валено знать и кажущийся к о э ф ф и щ е н т ъ ихъ 
полезнаго действ1я. 

гЗ. Въ приборахъ, изм-вняющихъ частоту, т. е. въ 
приборахъ, преобразовывающихъ одну многофазную 
систему въ такую же , но съ другой частотой, безъ 
или съ и з м е н е ш е м ъ числа фазъ , и въ обратителяхъ 
фазъ, т. е. приборахъ , преобразующихъ одну систему 
п е р е м е н н ы х ъ токовъ, обыкновенно однофазныхъ, въ 
другую, обыкновенно многофазную, съ той-лсе часто­
той ,—коэффищентъ полезнаго действ1я о п р е д е л я е т с я 
одновременнымъ изм-Ьрешемъ получаемой и отда­
ваемой мощности . 

V I I . Л и н i и п е р е д а ч и . 
24. П о л е з н о е действхе л и ш и передачи и з м е р я е т с я 

на получающемъ к о н ц е линш, п р и н е и м е ю щ е й ин­
дукцш нагрузке , при нормальныхъ ч а с т о т е и напря ­
ж е н ш , т. е. п р и синусоидальной кривой э.-д. с. пи-
тающаго тока, если не сделано п р о т и в о п о л о ж н ы х ъ 
оговорокъ, и п р и отсутствии на концахъ л и н ш транс­
форматоровъ или какого-нибудь другого прибора. 

(Продолэюенге елгодуетъ). 

*) Т. е. отношеше кажущейся получаемой мощности къ 
действительной получаемой-. Прим. пер. 

№ 10—11. 
-

Новый методъ и з у ч е ш кривыхъ гистерезиса 
въ жел£з1э и стали. 

Статья проф. Е. Ангетрома. 

Первое п р и м е н е ш е катодныхъ лучей къ изучешю 
явленш п е р е м е н н а г о т о к а было с д е л а н о Б . Брау-
номъ. Фиг. 4 даетъ схему аппарата , к о т о р ы м ъ пользо-

Фиг. 4. 

вался этотъ изсл'Ьдователь. С т е к л я н н а я трубка съ 
р а з р е ж е н н ы м ъ воздухомъ с о д е р ж и т ъ въ себе , при­
близительно по с р е д и н е длины, поперечную метал­
лическую д1афрагму D, въ центр-b которой проде ­
лано небольшое круглое отверст1е. Н а другомъ к о н ц е 
трубки, и м е ю щ е й общую форму первоначальной 
круксовой трубки, нанесенъ слой 8 какого нибудь 
флуоресцирующаго матер1ала. П р и п р о п у с к а ш и тока 
чрезъ трубку пучекъ катодныхъ лучей проходить 
чрезъ о т в е р с п е ддафрагмы и оставляетъ на флуорес-
цирующемъ с л о е с л е д ъ въ виде я р к о блестящей 
точки. К а к ъ известно , пучекъ катодныхъ лучей от­
клоняется отъ своего п р я м о г о пути находящимся 
влизи трубки электромагнитомъ; следовательно , онъ 
моясетъ слулсить нев-всомымъ и чрезвычайно чувст-
вительнымъ индикаторомъ силы магнитнаго поля . 
Если два электромагнита р а с п о л о ж е н ы вблизи Д1'а-
фрагмы, подъ п р я м ы м и углами другъ къ другу и къ 
оси трубки, то , при п р о х о ж д е н ш ч р е з ъ нихъ пере­
меннаго тока, я р ю й с л е д ъ катоднаго пучка образуетъ 
на флуоресцирующемъ с л о е кривую, подобную кри-
вымъ Лиссалсу; и если магниты в п о л н е одинаковы, 
на флуоресцирующемъ с л о в получится с в е т л а я пря ­
мая лин1я, д е л я щ а я п р я м о й уголъ мелсду электро­
магнитами пополамъ . 

Авторъ пользуется этимъ п р о с т ы м ъ способомъ 
для изучешя гистерезиса , н е с к о л ь к о и з м е н и в ъ его 
следующимъ образомъ. Фиг. 51-16 даютъ две сходныя 

0 

Фиг. 5 и 6. 

схемы распололсешя приборовъ. Въ обоихъ случаяхъ 
S и Si—обмотка деревянныхъ катушекъ; М и Mi— 
длинныя катушки, заключающая въ себе с т е р ж н и 
изъ того металла, гистерезисъ котораго и з е л е д у е т с я . 
Ось трубки лелситъ п е р п е н д и к у л я р н о къ п л о с к о с т и 
бумаги, и маленький к р у ж о к ъ въ ц е н т р е п р о с т р а н ­
ства мелсду катушками и з о б р а ж а е т ъ отвереэте Д1а-
фрагмы. Q—источникъ п е р е м е н н а г о тока . Ч е т ы р е 
катушки соединены между собою, какъ видно на 
"фигурахъ, последовательно . Отклонение катоднаго 
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пучка подъ дЬйств1ем7, катушекъ S и St, совершаю­
щееся по вертикальному направленно, п р о п о р ц ю -
нально намагничивающей с и л е тока, тогда какъ 
горизонтальное отклонение, производимое разными 
с т е р ж н я м и о б е и х * других* катушекъ , п р о п о р ц ю -
нально сил'Ь магнитнаго поля последних* . Н а л о ж е -
Hie обоихъ о т к л о н е н ш другъ на друга и даетъ тре -
буемыя кривыя . 

Фиг. 7, 8 и 9 даютъ н е с к о л ь к о о б р а з ц о в * полу-

А В О U 

Фиг. 7, 8 и 9. 
ченныхъ этимъ способом* кривыхъ. Фиг. 7 изобра­
ж а е т * кривыя , к о т о р ы я можно было бы назвать 
кривыми статическаго гистерезиса: он'Ь 
были получены въ тт>хъ случаяхъ, когда 
весь ц и к л * намагничивания производился 
очень медленно. К р и в ы я фиг. 8 соответ ­
ствуют* го ц и к л а м * въ секунду, фиг. 9— 
около 6о. Во всЬхъ случаяхъ А о тносится 
к* с т е р ж н ю ю см. длины и 3 мм. попе ­
речника, изъ ж е л е з а , отпущеннаго и со­
д е р ж а щ е г о О;20/о углерода; В—к* стержню 
подобных* ж е р а з м е р о в * , но твердо за­
каленному и содержащему о,8°/о углерода; 
С—изображает* гистерезисъ въ пучк'Ь 
тонкой и очень мягкой жел'Ьзной про­
волоки; В — в * подобном* ж е пучке , 
у к р е п л е н н о м * на поверхности латунной 
трубки. К а к ъ видно и з * кривыхъ, вл1я-
Hie прокаливания на г и с т е р е з и с * очень 
значительно , тогда к а к * р а з н и ц а между 
с т е р ж н е м * и п у ч к о м * проволоки, если 
оба они изготовлены изъ мягкаго ж е л е з а , 
мало. 

Е с л и въ длинных* к а т у ш к а х * нахо­
д я т с я . р а з л и ч н ы е образцы ж е л е з а , т о 
получаются д и ф ф е р е н щ а л ь н ы я кривыя , 
я с н о п о к а з ы в а ю т с я и з м е н е ш я ф а з * и 

п = 60 »=60 

Фиг. 10 и 11. 
т о к а п о д * д е й с т е м * т о к о в * Фуко. Фиг. го и и даютъ 

подобныя кривыя для 20 и бо п е р е м е н * тока въ 
секунду. Фиг. го получена при употребленш обоихъ 
описанных* в ы ш е стержней , фиг. и — п р и изследо-
ваши указанных* двухъ проволочных* пучков*. 

А в т о р * полагает* , что этотъ простой метод* 
в п о л н е пригоден* для п р а к т и ч е с к а я ) изследовашя 
образцов* ж е л е з а на ихъ магнитныя свойства. Если 
употребляются л и ш ь о б е длинныя катушки и если 
о б е заключают* въ себе в п о л н е одинаковые образцы 
ж е л е з а , то въ р е з у л ь т а т е получается простое , прямо­
линейное колебаше с в е т л о й точки. М а л е й ш е е ж е 
различ1е въ магнитных* свойствах* образцов* обна­
руживается п о я в л е ш е м * характерной кривой. Полу-
чаемыя кривыя могутъ быть легко сфотографированы 
при помощи камеры или, если конецъ трубки сде­
л а н * плоским* , непосредственно помощью чувстви­
тельной пластинки . 

(Electrician, 1900, № 11З6). 

Установка для передачи электрической 
энергш отъ водопадовъ Сноквальми. 

Э т а установка, п е р е д а ю щ а я токъ отъ водопадовъ 
Сноквальми въ города С и т л ь и Т а к о м а ш т а т а Ва­
ш и н г т о н ъ въ Северной А м е р и к е , интересна во всех* 
отношениях*. Во-первых*, передаваемая ею э н е р п я 
и з м е р я е т с я десятками т ы с я ч * л о ш а д и н ы х * силъ; 
во-вторых*, передача с о в е р ш а е т с я п р и помощи тока 
въ 29,000 вольтъ н а п р я ж е ш я и, въ-третьих*, пере­
д а ю щ а я л и ш я построена исключительно и з * алюми-
шевыхъ проводов*. . Р а з с т о я ш е передачи о т * водо­
падовъ до города Ситль составляетъ 3 i , а до города 
Т а к о м а 45 миль . 

Фиг. 12. 

Водопад* Сноквальми и м е е т * п а д е т е въ 270 футъ, 
и хотя о б щ а я м о щ н о с т ь гидравлических* двигателей 
установки п р и ея современном* положении равна 
14,000 л о ш . силъ, э т о т * водопад*, п р и надлежащем* 
устройстве , м о ж е т * давать не м е н е е 100,000 лош. 
сил*. 

С т а н щ я з а м е ч а т е л ь н а т1;мъ, что к а к * турбины, 
такъ и г е н е р а т о р ы р а с п о л о ж е н ы въ горизонтальной 
в ы р а б о т к е въ скал!;, какъ это видно на фиг: 12, иду­
щей отъ дна вертикальной ш а х т ы въ 260 футъ глу­
биной (фиг. 12). Эта шахта , р а з м е р ы которой 
1 0 X 2 5 футъ, и м е е т * с т е н ы и ' д н о , п о к р ы т ы я тол­
с т ы м * с л о е м * бетона и по ней проходит* труба 
7'/з фу** д]'аметромъ, п р о в о д я щ а я воду в * преемник* 
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и оттуда въ турбины. Внутри этой ш а х т ы находится 
т а к ж е элеватор* , с л у ж а щ ш для подъема рабочих* и 
грузовъ. 

Г о р и з о н т а л ь н а я выработка , въ виде камеры раз ­
м е р а м и 2оо X 4° футъ по полу и Зо футъ высоты, 
с о д е р ж и т * въ себе в с е турбины и электрические ге­
нераторы. Давление воды въ приемнике достигает* 

а 

со 

I20 ф у н т о в * на кв. дюймъ, и изъ него вода по п я т и 
трубамъ идетъ къ турбинамъ, специально спроенсги-
рованнымъ для этой установки г л а в н ы м * и н ж е н е р о м * 
компании Т о м а с о м * Д ж о н с т о н о м ъ . 

Ч е т ы р е главныхъ турбины соединены непосред­
ственно съ ч е т ы р ь м я г,500 килов. т р е х ф а з н ы м и аль­
тернаторами Вестингауза, в р а щ а ю щ и м и с я со ско­
ростью Зоо оборотовъ въ минуту и дающиими токъ 

45 перн'одовъ въ секунду въ 1,000 вольтъ напряжение ' 
Арматура каждаго генератора и м е е т * 96 дюймов* 
въ диаметре, в е с и т ъ п р и б л и з и т е л ь н о гЗ,ооо анг. 
фунта и и м е е т ъ замкнутую обмотку. 

Благодаря громадной живой с и л е , развиваемой 
арматурою во время ея вращени'я, не требуется ни­
какого регулирования хода, к р о м е ручного. Само со­

бой р а з у м е е т с я , что подобное устройство допустимо 
только п р и такихъ большихъ г е н е р а т о р н ы х * едини-
цахъ, к а ш у п о т р е б л я ю т с я на этой с т а н щ и , так.* 
как/ь изменения нагрузки внешней! ц е п и по о т н о ш е ­
нию ко всему доставляемому току весьма невелики. 

Н а каждомъ к о л л е к т о р н о м * к о л ь ц е , вентилируе-
маго типа , находится по т р и щ е т к и , и, д л я обезпе-
чения правильнаго распределение тока между ними 
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въ случа* различнаго сопротивления контактовъ, эти 
щетки соединены съ в н е ш н е й ц е п ь ю ч р е з ъ посред­
ство длиныыхъ свинцовыхъ кабелей. Р а м а индуктора 
генератора р а з д е л я е т с я вертикально на две поло­
вины, т а к ъ ч т о ее можно раздвигать при о с м о т р е 
индуктора или арматуры, безъ п о м о щ и подъемнаго 
крана. 

Обмотка индуктора состоитъ изъ м е д н ы х ъ полосъ. 
намотанныхъ въ одинъ р я д ъ и з а т е м ъ изолирован-
ныхъ. Н а обоихъ концахъ каждой катушки индук-
торовъ находятся л а т у н н ы я пружины, которые скр-Ьп-
ляютъ ее съ п о л ю с н ы м ъ сердечникомъ и оставляютъ 
проходъ д л я воздуха. Б е з ъ нагрузки эти генераторы 
требуютъ возбуждающаго тока въ 95 ампер. , при на­
пряжении около 90 вольтъ . а при полной не-индук-
тивной нагрузке—токъ въ ю о а м п е р ъ для получения 
тока того-же н а п р я ж е ш я . Два возбудителя по 75 ки-
ловаттъ, дающие при Зоо оборотахъ въ минуту токъ 
въ 125 вольтъ , п р я м о соединены съ пятой"! турбиной. 

Р а с п р е д е л и т е л ь н а я доска обыкновеннаго Вестин-
гаузовскаго т и п а изображена на фиг. i3 съ задней 
стороны, и состоитъ изъ 18 частей, изъ которыхъ: 
две у п р а в л я ю т ъ возбудителями, ч е т ы р е — генерато­
рами и 12 — фидерами. К а ж д а я часть для возбуди­
телей снабжена а м п е р м е т р о м ъ , предохранителем! . , 
главными п р е р ы в а т е л я м и съ реостатами, вольтмет­
рами и о п р е д е л и т е л я м и соединения съ землей. 

Генераторы соединены съ р а с п р е д е л и т е л ь н о й до­
ской сначала кабелями со свинцовой оболочкой, ко­
торые идутъ отъ генераторовъ по каналамъ, в ы р е -
заннымъ въ бетоне , и з а т е м ъ алюминиевыми прово­
дами на стеклянныхъ изоляторахъ , у к р е п л е н н ы х ъ въ 
сгЬнахъ вертикальной шахты, и идущими до самой 
досиш. О т ъ этой доски токъ по 25 проводамъ, каж­
дый изъ восьми алюмишевыхъ проволокъ, идетъ въ 
трансформаторы-повысители , находящееся въ особомъ 
п о м е щ е н ш , и оттуда уже на передаточную линию. 

Здаше , служащее помещенпемъ для трансформа­
торовъ, находится у самаго водопада, и представляетъ 
изъ себя к и р п и ч н о е строение р а з м е р а м и 40x5° футъ 
по горизонту съ бетоннымъ поломъ и ж е л е з н о й 
крышей , что д-Ьлаетъ его совершенно безопаснымъ 
въ п о ж а р н о м ъ о т н о ш е ш и . Т р а н с ф о р м а т о р ы , само-
охлаждающагося т и п а съ масляной изоляцтей, даютъ 
токъ к а ж д ы й по 500 киловаттъ . К а к ъ первичныя , 
такъ и в т о р и ч н ы я ц е п и ихъ соединены треугольни­
комъ. Однимъ изъ самыхъ з а м е ч а т е л ь н ы х ъ свойствъ 
этихъ т р а н с ф о р м а т о р о в ъ я в л я е т с я ихъ низкая реак.-
ция самоиндукции. П р и к о р о т к о м ъ замыкании однои"и 
изъ обмотокъ, чрезъ другую катушку проходитъ пол­
ный токъ д а ж е при 3°/ 0 нормальнаго н а п р я ж е ш я и 
45 перюдахъ въ секунду. К а т у ш к и раздвинуты до 
концовъ ж е л е з н а г о сердечника, такъ что между ними 
находится н е к о т о р ы й п р о м е ж у т о к ъ в м е с т о какой-
нибудь твердой изоляции, исоторую, вообще говоря, 
трудно устраивать . Между каждой обмоткой низкаго 
н а п р я ж е ш я и землей находятся гребенки, между зуб­
цами к о т о р ы х ъ проскакиваютъ искры, к о т о р ы я могутъ 
произойти въ случае соприкосновения первичной и 
вторичной ц е п и . 

Между к а ж д ы м ъ т р а н с ф о р м а т о р о м ъ и линией на­
ходится по два плавкихъ предохранителя высокаго 
напряжения, при помощи которыхъ ц е п ь размы­
кается какъ въ ручную, такъ и автоматически; каж­
дый входящий проводъ енабженъ громоотводомъ 
усовершенствованнаго т и п а Вуртса (фиг. 14). Н а вер­
тикальной мраморной д о с к е 24 д. ш и р и н ы и 65 д. 
в ы ш и н ы р а с п о л о ж е н ы ц и л и н д р ы съ остриями для 
проскаишвашя искръ , по 7 въ каждомъ отдельном! , 
фарфоровомъ ф у т л я р е . Н а задней с т о р о н е этой 
доски находится ш е с т ь п р е р ы в а т е л ь н ы х ъ катушекъ , 
по две на к а ж д о м ъ мраморномъ ребре , поддержи-
вающемъ и изолирующемъ ихъ отъ индуктивнаго 
действия ихъ другъ на друга. Провода высокаго на­
пряжения при выходе изъ здания т щ а т е л ь н о изоли­
рованы: они заключены въ т о л с т ы я трубки 2 фут. 
длины и 2 д. т о л щ и н ы . К а ж д а я такая трубка зало­

ж е н а въ средину мраморнаго куска въ 2 кв. фута 
поперечнаго сечения, исоторьш заделанъ въ стену 
здани'я и съ обеихъ сторонъ облицованъ деревомъ. 

Передающая линии, на которыхъ употребляются 
исишючительно только алюминиевые провода, идутъ 
въ подстанцию, находящуюся въ городе>Рентонъ, на 

Фиг. 14. 

разстояние въ ю миль , п а р а л л е л ь н о другъ другу на 
р а з с т о я н ш 40 футъ . И з ъ этой подстанции линии идутъ 
о п я т ь параллельно на р а з с т о я ш е 9 миль , и з а т е м ъ 
отсюда р а з в е т в л я ю т с я къ северо-западу—к:ъ городу 
Ситль и юго-западу—въ г. Т а к о м а . 

Размещение алюмишевыхъ проволок:!, каждой! пе­
редаточной! л и н ш показано на фиг. 15. Соединени'е 

Г 
-40 —Ь— -

1 

Г • —50 ~-25 

Г 
i 

1 . 
Фиг. 15. 

к о н ц о в ъ проволоисъ, показанное на фиг. 16, системы 
Мак-Интаийра, состоитъ изъ алюминиеваго патрубка 

Фиг. 16. 

9-ти дюймовъ длины со с т е н к а м и въ V ] 6 д. Въ этотъ 
патрубокъ пропускаются о б е проволоки и з а т е м ъ 
всему этому дается п о м о щ ь ю особаго инструмента 
т р и «полныхъ оборота д л я з а к р е п л е ш я всего соеди­
нения. Провода обеихъ л и ш и уисреплены на фарфо­
ровых!, и золяторахъ , скре .пленныхъ съ крестовинами 
столбовъ при п о м о щ и парафинированныхъ деревян-
н ы х ъ с т е р ж н е й въ 4 дюйма длиной. Р а з м е р ы всего 
устройства показаны на фиг. 15. 
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Н а Рентонской подстанции и м е е т с я р а с п р е д е л и ­
тельная доска, п р и ч е м ъ на ней д л я каждаго провода 
и м е е т с я о т д е л ь н ы й предохранитель . 

Въ г о р о д * С и т л ь провода съ токомъ высокаго на­
пряжения п р о х о д я т ъ въ башню особой станции, г д е 
они ч р е з ъ громоотводы Вуртса, подобные вышеопи-
санныыъ, и ч р е з ъ р а с п р е д е л и т е л ь н у ю доску прохо­
д я т ъ въ т р а н с ф о р м а т о р ы - п о н и з и т е л и самоохлаждаю-
щагося Вестингаузовскаго т и п а съ масляной изоля­
цией. З д е с ь напряжение тока п о н и ж а е т с я и онъ идетъ 
въ обратители Вестингауза, изъ которыхъ т р и уже 
установлены, по 500 киловаттъ каждый . Эти обра­
тители преобразуютъ переменный"! токъ ЗЗо — З50 
вольтъ—въ п о с т о я н н ы й т о к ъ 550 — боо вольтъ для 
электрическаго трамвая . З д е с ь ж е находятся ш е с т ь 
трансформаторовъ-понизителей Вестингауза по Зоо 
килов. каждый , на 2,000 вольтъ напряжения. П о л н а я 
м о щ н о с т ь п о д с т а н ц ш достигаетъ 4.000 кв. 

К р о м е вышеупомянутаго трамвая , эта трансфор­
маторная станция доставляетъ электрическую энер­
гию для работы двухъ индукцюнныхъ двигателей Ве­
стингауза по 200 л. силъ каждый , к о т о р ы м и были 
з а м е н е н ы действовавшия п р е ж д е на одной городской 
м е л ь н и ц е п а р о в ы я м а ш и н ы . Р е з у л ь т а т о м ъ подобной 
з а м е н ы пара электричествомъ явилось уменьшение 
расходовъ на двигательную силу на этой м е л ь н и ц е 
отъ 25 до Зо°/ 0. 

П е р е д а т о ч н а я линия и т р а н с ф о р м а т о р н а я станция 
города Т а к о м а е щ е не окончены, хотя работы быстро 
идутъ впередъ . Н а этой станции той лее исомпашей. 
Вестингауза будутъ поставлены м а ш и н ы для осве-
щ е ш я дуговыми лампами , такъ ж е , какъ и для про­
стой трансформации тока. 

(The Electrician, 1899 г.). 

Какъ можно сломать уголекъ лампы н а ­
к а л и в а ю ^ горящей въ нормальныхъ усло-

в1яхъ цЪпи. 
Поставьте лампу накаливашя, находящуюся 

подъ нормальнымъ напряжешемъ и пропускающую 
нормальный токъ, на пути отрицателънаю элек­
трическаго ветра отъ электростатической машины; 
уголекъ тотчасъ-же начнетъ быстрый колебания 
(къ электроду и обратно), хотя бы в*теръ былъ 
и незначительный, сходящий съ перваго попав-
шагося острие, напр. съ оголеннаго конца медной 
проволоки. При несколько бол*е сильномъ ветре 
легко подобрать такое, неудобное для качашй, 
положеше уголька, что онъ разламывается. 

К а к ъ бы близко ни приближать лампу к ъ та­
кому ж е электроду, но испускающему положи­
тельный ветеръ, нельзя получить ни малейшихъ 
качании уголька; онъ лишь сжимается, что легко 
заметить, если наблюдать на ламп* съ уголькомъ, 
образующимъ одинъ или несколько завитковъ. 

Эти явление удобно наблюдать, если оба в*тра 
направить навстречу, поставивъ концы острия на 
разстоянш i — I ' / a метровъ и передвигать лампу 
между остриями. 

Явление эти даже въ подробностяхъ удобно 
объясняются *) предположенпемъ униполярной 

*) См. н а п р . Stark. VVitd. Апии. 1899, № 8, г д е 
трактуется о подобныхъ ж е о п ы т а х ъ съ лампой на­
каливания, но безъ присутствия электрическаго ветра ; 
тутъ ж е указывается большая литература вопроса. 

проводимости газа, окружающаго - раскаленный i 
уголекъ. О н ъ иироводитъ, но лишь отрицательное 
электричество, а потому уголекъ можетъ быть' 
наэлектризованъ положительно (индукицеио съ 
отрицательнаго электрода), но не можетъ—отри­
цательно, хотя бы онъ и находился подъ силь­
ной индукщей положительнаго электрода. Ин­
дуктируемое въ немъ отрицательное электриче­
ство собирается на- внутренней поверхности стек-
ляннаго колпачка, в н е ш н я я поверхность кото­
раго покрывается положительньимъ электриче­
ствомъ, приносимьимъ ветромъ * ) . Если дотро­
нуться рукой до внешней поверхности, особенно 
со стороны, обращенной к ъ (-)-) острило, то уго­
лекъ сейчасъ-же совершить несколько колебашй, 
что вызывается индукщей на уголекъ отрица-
наго слоя на внутренней поверхности, ставшаго 
свободнымъ. 

В. Лебединсшй. 
Электротехнический Инетитутъ, 
СПВургъ, 24 Апреля 1900 г. 

О характере д М с т в ш ультраф1олетоваго 
свита на разрядъ между о'стр1емъ и ш а -

рикомъ, 
Въ дополнение къ заметке о действии ультра-

фюлетоваго света на искру (см. Электричество, 
1900, стр. 105) могу поделиться съ читателями 
нашего журнала следующими результатами, про­
ливающими некоторый св*тъ на характеръ этого 
действия. 

Я поместилъ второй искромеръ съ двумя ша­
риками, въ ответвленш у искромера между 
остриемъ и шарикомъ; этотъ последний буду на­
зывать «первымъ». Второй искромеръ играетъ 
роль измерителя разности потенщаловъ электро-
довъ при искре въ первомъ, если шарики его 
раздвинуты настолько, что искра проскаи-сиваетъ, 
то въ немъ, то въ первомъ искромере **) (поло­
жение первое). Искра проскакиваетъ исключи­
тельно во второмъ искромере, если его шарики 
раздвинуты на меньшее разстояше, и—исключи­
тельно въ первомъ, если—на большее. Съ этими 
двумя параллельными искромерами можно про­
делать следующие опыты: 

I . Источникъ элепо'ричества—машина Гольца. 
Шарики второго искромера въ положении пер­
вомъ. Стоить лишь осветить дугою искромеръ 
первый—искра исчезаетъ въ .немъ, но исчезаетъ 
она и во второмъ, который, конечно, экраниро-
ванъ отъ св*та дуги. Это показываетъ, что па­
дение потенциала въ воздушномъ промежутке пер­
ваго искромера уменьшилось, т. е. искра подъ 

*) Э т о т ъ п о л о ж и т е л ь н ы й з а р я д ъ „связываетъ" 
вышеназванный о т р и ц а т е л ь н ы й , почему уголекъ сжи­
мается . 

**) П р е д п о л а г а е т с я , что падение п о т е н щ а л а вдоль 
проводниковъ, соединяющихъ искролгвры, ' н и ч т о ж н о . 
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дМсттаемъ свтзта дуги обратилась въ разрядъ, 
требующий меньшей разности потенщаловъ элек-
тродовъ. 

2. Тотъ ж е опытъ прод'Ьлывается съ источни-
комъ электричества въ видь катушки Румкорфа 
съ лейденской банкой, параллельной искром4-
рамъ. При освещении искромозра перваго, исклю­
чительно въ немъ появляются частыя искры, при­
чемъ искром гБръ второй молчитъ. Отсюда, и объ 
этомъ действии свтзта дуги приходится едтзлать 
то же заключение, что въ предыдущемъ случа'Ь, 
т. е. что действие свЪта влечетъ за собою паде­
ние потенщала. 

3". Источникъ электричества — машина Гольца. 
Электроды искромтзра перваго настолько сбли­
жены, что св'Ьтъ дуги не тушитъ искры между 
ними. Сближаемъ теперь шарики второго искро­
мтзра настолько, чтобы искра проскакивала исклю­
чительно въ немъ. Освизицение перваго искромтзра 
производить въ немъ искру, опять уничтожая 
искру во второмъ. Такимъ образомъ воздушный 
промежутокъ (см. ниже) подъ дтзйствпемъ свтзта 
сталъ настолько проводящимъ, что въ немъ искра 
начала появляться легче, чтзмъ между шариками 
второго искромтзра. 

4. Наконецъ, позволяя себтз не описывать въ 
подробностяхъ, упомяну лишь, что получивъ 
между электродами перваго искромтзра разность • 
потенщаловъ большую, чтзмъ н у ж н а я для обра­
зования искры при данномъ между ними разсто-
янш (это было получено помощью магнитнаго 
поля при условняхъ, указанныхъ въ работеПрехта, 
о которой см. Электричество, 1899, стр. 131), 
можно было убедиться, что и въ этомъ случае— 
разряда кистью—оевтзщеше' искромтзра перваго по-
нижаетъ разность потенщаловъ между острпемъ и 
шарикомъ. Такимъ образомъ во встзхъ случаяхъ, 
независимо отъ формъ разрядовъ, характера, дей­
ствия свтзта оказывается однимъ ии тёмъ же . 

Насколько показываютъ мои опыты, трактуе­
мое здтзеь дтзйствпе свтзта относится именно къ' 
искровому промежутку, а не к ъ тому или иному 
электроду. 

Электроды искромтзра перваго были латунные; 
одинъ—шарикъ дпаметромъ въ 16 мм., другой— 
конусъ съ диаметромъ основания въ ю мм. и вы­
сотою въ 30 мм. Опыты удаются и съ меньшими 
размерами электродовъ, а также и дискомъ вме­
сто шарика, но труднтзе устанавливаются. Вы­
годнее делать острие отрицательнымъ электро-
домъ. Длина искры во всехъ опытахъ была 2— 
4 мм., только въ опыте 4-мъ она была около 
8 мм. 

Предполагая большое значение острия во всехъ 
этихъ явленпяхъ, я пробовалъ получить действие 
света непосредственно на разрядъ съ острия.' 
После несколькихъ неудачныхъ попытокъ, дей­
ствие это получилось, наконецъ, въ такомъ виде: 
положительный полпосъ электростатической ма­
шины соединяется съ землею (чрезъ газопровод­
ную трубу); отрицательный ж е соединяется съ 
описаннымъ выше острпемъ (уединеннымъ), при­

чемъ въ этотъ соединительный ироводникъ вво­
дится искромеръ съ двумя шариками. Частота 
искры служитъ указателемъ величины разряда 
съ острия. Если воздухъ, окружающий острие, осве­
тить сильнымъ светомъ дуговой лампы, то искра' 
начинаетъ проскакивать чаще * ) , причемъ опыты 
съ большимъ постоянствомъ указываютъ, что уве­
личение разряда съ остр1я продолжается всегда 
некоторое время и после действия света, время 
темъ более долгое, до некотораго предела, чемъ 
освещение было интенсивнее и дольше. Надеюсь 
поработать и дальше въ этомъ направлении, за--
мечая, что въ научной литературе я нашелъ или 
узналъ отъ другихъ лишь о двухъ указанияхъ 
о возможности тушения искры светомъ, отчасти 
неопределенныхъ, отчасти сильно отличающихся 
отъ моихъ выводовъ, но именно: работа Эльстера 
и Гейтеля (1890 г. см. Winkelmann's Handbuch 
der Physik, I I I , 1, p. 370) и работа Прехта, ука­
занная выше. 

В. Лебединсшй. 
Электротехнический Института. 
СПБургъ, 30 Апръля 1.900 г. 

НАУЧНЫЙ О Б З О Р Ъ , 
К ъ в о п р о с у о б ъ э л е к т р о л и т и ч е с к о м ъ 

п р о и з в о д с т в * б ъ л и л ь н ы х ъ с о л е й . Въ первой 
части своей п о с л е д н е й работы Сивертсъ изеледуетъ 
противореч1е, обнаружившееся въ результатахъ , по-
лученныхъ предшествовавшими еиму изеледователями, 
Э т т е л е м ъ и Ш о о п о м ъ . Тогда псакъ первый нашелъ, 
что повышение п л о т н о с т и тока д е й с т в у е т е благо-
пр1ятно на выходъ хлорноватистокислыхъ солей, изъ 
опытовъ второго надъ н а х о д я щ и м и с я въ двилсении 
3°/о-ыми растворами поваренной соли и 5%-ыми—хло-
ристаго исальция следуетъ , что п р и п о в ы ш е н ш плот­
ности тока выходъ хлорноватистокислыхъ солей 
уменьшается . Ч т о б ы в ы я с н и т ь это противореч1е, Си­
вертсъ повторилъ о п ы т ы jjJLoona, соблюдая въ точ­
ности указанныя п о с л е д н и м ъ услов1я. Результаты 
этихъ о п ы т о в ъ р е ш а ю т ъ с п о р н ы й вопросъ въ пользу 
Эттеля . Противоречащий данныя Ш о о п а следуетъ 
поэтому п р и п и с а т ь исакимъ-нибудь случайнымъ, по-
бочнымъ обстоятельствамъ . 

В т о р а я часть работы Сивертса посвящена изеле-
довашю того страннаго , з а м е ч е н н а г о улсе давно факта, 
что элепстролитичесюе р а с т в о р ы хлорноватистокис­
лыхъ солей обладаютъ большей б е л я щ е й силой, ч е м ъ 
содерлеащпе то лее количество активнаго хлора рас­
творы, изготовленные чисто-химическимъ путемъ. 
Пользуясь неопубликованнымъ е щ е способомъ Горре 
для аналитическаго о п р е д е л е ш я свободно хлорно­
ватистой кислоты, Сивертсъ подтверлсдаетъ выска­
занное р а н ь ш е Ф б р с т е р о м ъ п р е д п о л о ж е ш е , что по­
в ы ш е н н а я б е л я щ а я сила электролитическихъ раство-
ровъ обусловливается присутств!емъ въ нихъ свобод­
ной хлорноватистой кислоты. Авторъ подтверлсдаетъ 
т а к ж е н а б л ю д е т е Э т т е л я , что корка извести, обра­
зующаяся на к а т о д е п р и э л е к т р о л и з е растворовъ 
хлористаго кальция, служа д1афрагмой и препятствуя 
обратному возстановленпо хлорноватистой кислоты 

*) Р е д к а г о п о я в л е ш я этой исиеры до освещения 
воздуха, окружающаго ocTpie, можно достичь или 
раздвижениемъ шариисовъ сисазаннаго искромера , или, 
что удобнее, установисою куска изолированнаго стекла 
противъ остр1я. 
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водородомъ, способствуете получению лучшаго выхода 
белильной соли. С т р а н н ы я , невыясненныя е щ е ав-
торомъ явления обнаружились при э л е к т р о л и з е рас-
творовъ хлористаго магния.-

(Ztscrnr. f. El-chemie, т. 6, стр . З64 и З74). 

О с а ж д е н 1 е ц и н к а . К о п е р ъ - К о л ь с ъ изеледо­
валъ к р е п о с т ь приставания электролитическихъ цин-
ковыхъ осадисовъ къ с т а л ь н ы м ъ псатодамъ. Л и с т ы изъ 
сименсъ-мартэновской стали обрабатывались исипя-
щ и м ъ растворомъ едисаго натра , з а т е м ъ омывались 
1%-ой сЬрной исислотой и, п о с л е очистки пескомъ, по­
гружались въ растворъ циннадваго купороса, г д е слу-
ж и л и катодами. П о с л е того, какъ на каждый! квадр. 
см. было осаждено 38 мгр. цинка, катоды вынима­
лись изъ раствора и часть ихъ вносилась на ' / 3 часа 
въ вакуумъ,- часть лее подвергалась давлению около 
150 а т м о с ф е р ъ въ насыщенномъ р а с т в о р е цннковаго 
купороса, часть , наисонецъ, оставлялась безъ даль­
н е й ш е й обработки. П р и посл-Ьдующемъ сгибанш ли­
стовъ оказывалось , что цинковые осадки ни въ одномъ 
случае не приставали къ стали. О п ы т ы были повто­
рены въ т в х ъ же услов1яхъ, .съ тЪмъ однак.0 разли-
ч1емъ, что токъ въ течение первыхъ 2'/ 2 минутъ про­
пускался въ обратномъ направленш, т. е. такъ, что 
стальные л и с т ы служили въ это время анодами: при 
такомъ способе работы цинковые осадки к р е п к о 
приставали къ стали. Э т о т ъ о п ы т а , в м е с т е съ н е ­
которыми другими, дЬлаетъ в е р о я т н ы м ъ предполо-
ж е ш е , что причина плохого приставания цинка къ 
стали въ обычныхъ условняхъ работы л е ж и т ъ въ 
образовании тонкой! плениси оисиси на поверхности 
стали, окиси, к о т о р а я р а с т в о р я е т с я въ к и с л о т е , когда 
сталь с л у ж и т ь анодомъ. 

(Electrician, 1900). 

К ъ в о п р о с у о п р е р ы в а т е л е В е н е л ь т а . 
Т ю р п э н ъ п о д в е р п . сравнительному изеледованпю 
п р е р ы в а т е л и Фуко и Венельта , п о с л е д н ш т а к ж е въ 
его в и д о и з м е н е н ш , предлолсенномъ Симономъ и 
Кальдвеллемъ. Н е д о с т а т о к ^ п р е р ы в а т е л я Венельта 
въ его первоначальной ф о р м е составляетъ быстрое 
разрушение стеислянжш трубки, въ которую впаяна 
платиновая проволоиса; длина п о с л е д н е й не должна 
п р е в ы ш а т ь 3 _мм., тапсъ какъ при б о л е е длинныхъ ни-
т я х ъ прерывания тоиса т е р я ю т ъ свою правильность , 
а при сильныхъ токахъ - длинныя проволоки нака­
ляются , и п р е р ы в а т е л ь совсемъ п е р е с т а е т ъ действо­
вать. Оба п р е р ы в а т е л я — и Венельта , и Кальдвелля— 
превосходятъ п р е р ы в а т е л ь Фуко во всехъ отноше-
шяхъ , к р о м е одного: толысо последний даетъ воз-
моленость произвольно м е н я т ь частоту прерывашй. 
Т ю р п э н ъ описываетъ таклее очень целесообразную 
форму п р е р ы в а т е л я Венельта: т р и параллелопипедои-
дальныхъ сосуда вставлены одинъ въ другой; въ 
стенкахъ двухъ внутреннихъ п р о д е л а н ы многочислен­
ный, но маленькия о т в е р с и я ; во внутреннемъ сосуде 
и въ обоихъ промежуткахъ—между внутреннимъ и 
среднимъ, среднимъ и наружнымъ—находятся свин­
цовые листы, служаище электродами. Соединение 
внутренняго электрода со среднимъ п о з в о л я е т ъ ра­
ботать при н а п р я ж е ш и до 50 вольтъ, соединение 
средняго съ наружнымъ—до 120 вольтъ, внутренняго 
съ наруленымъ—до 240 вольтъ . 

(Comptes Rendus, 1900). 

С п о с о б ъ Н о р д е н а д л я о п р е д в л е М я и с ­
т и н н о й в е л и ч и н ы п о в е р х н о с т и а к к у м у -
Л Я Т О Р Н Ы Х Ъ Э Л е К Т р О Д О В Ъ . К а к ъ извЬстно, въ 
огромномъ б о л ь ш и н с т в е случаевъ к а ж у щ а я с я поверх­
ность электродовъ свинцовыхъ аккумуляторовъ не со­
впадаете съ истинной, и благодаря неровностямъ по­
верхности, п о с л е д н я я не м о ж е т ъ быть и з м е р е н а не­
посредственно. Н о р д е н ъ п р е д л а г а е т е поэтому очень 
простой и остроумный и<освенный способъ о п р е д е л е ­

ния величины истинной поверхности. Количество пер­
вично выдЬляемыхъ тоисомъ юновъ о п р е д е л я е т с я по 
закону Фарадея и исключительно силой тока, неза­
висимо отъ его плотности , т . е. отт. размеровъ 
электродовъ. Н о иначе обстоите, д е л о со вторичными 
электрохимичееншми процессами^: на качество обра­
зующихся продуктов!,—часто, а на ихъ количество— 
почти всегда влияете, плотность тока . Если , поэтому, 
выбрать такой: вторичный процеесъ , п р и исоторомъ 
плотность тока отзывается з а м е т н ы м ъ образомъ на 
исоличестве продуктовъ, и о п р е д е л и в ъ з а р а н е е эту 
зависимость опытни,имъ путемъ, вести такой" процеесъ 
при помощи и с п ы т ы в а е м ы х ъ электродовъ, то коли­
чество образуемыхъ продунсговъ даетъ возможность 
судить о плотности тока, а следовательно и объ. 
истинной величине поверхности электродовъ, такъ 
какъ сила тоиса есть величина и з в е с т н а я . Въ исачестве 
таисого процесса Н о р д е н ъ рекомендуете электролизъ 
раствора, щавелевой кислоты, подкисленный серной; 
какъ уже н е с к о л ь к о л е т ъ тому назадъ показалъ 
Эттель , щавелевая ишелота при этомъ оисисляется 
электролитическимъ т о к о м ъ въ угольную и окись 
углерода, и т е м ъ энергичней , ч е м ъ м е н е е плотность 
тока, т. е. ч е м ъ больше поверхность анода. Опыт­
ная п р о в е р к а описаннаго способа дала удовлетвори­
т е л ь н ы е результаты. 

(Zeitschr. f. Electrochemie, 1900). 

А в т о м а т и ч е с к о е п р и е н о с о б л е т е Ш о о п а 
д л я к о н т р о л и р о в а н и я з а р я ж е т я и р а з ­
р я ж е н и я а к к у м у л я т о р о в ъ . Приспособление 
Ш о о п а предназначено д л я испытания аккумуля­
торовъ на ихъ долговечность п р и р а з л и ч н ы х ъ усло-
в1яхъ работы. Д л я этого з а р я д н ы й т о к ъ доллсенъ 
быть п р е в р а щ а е м ъ въ р а з р я д н ы й к а ж д ы й разъ, 
когда электродвюкущая сила одного аккумулятора 
достигаете 2,7 вольта, и наоборотъ, р а з р я д н ы й токъ 
д о л ж е н ъ уступать м е с т о зарядному к а ж д ы й разъ, 
когда элеисгродвижущая сила падаетъ до 1,8 вольта. 
Съ этой ц е л ь ю Ш о о п ъ у п о т р е б л я е т е особый вольт-
метръ, с т р е л к а котораго въ уисазанныхъ, крайнихъ 
пололсенияхъ з а м ы к а е т е ц е п ь к а т у п ж и съ ж е л е з -
нымъ сердечникомъ; сердечникъ, втягиваясь , при 
замыкании ц е п и , въ исатушку, п р и в о д и т ь въ действ1е 
особый коммутаторъ , который даетъ току требуемое 
направление. В о л ь т м е т р ъ получаете свой т о к ъ отъ 
одного изъ испытуемыхъ аккумуляторовъ; если сила 
этого тока составляетъ н е с к о л ь к о десятыхъ долей 
ампера , т о въ ц е п ь вольтметра вводятся постепенно 
различные аккумуляторы. 

(Oesterr. Zeitsclir. f. Elektrotecrnnik, 1900). 

К о н д е н с а т о р ъ б о л ь ш о й е м к о с т и . Т о б л е р ъ 
изеледовалъ конденсаторъ, п о с т р о е н н ы й Muirhead& С 0 

въ Лондоне , обладающий емкостью въ ю микрофарадъ . 
Диэлектриисомъ въ этомъ к о н д е н с а т о р е с л у ж и т ь ш е л ­
ковая ткань . Весь приборъ р а з д е л я е т с я на 4 части: 
въ I , 2, 2 и 5 микрофарадъ . Т о б л е р ъ изеледовалъ : 
i) влпяше п р о д о л ж и т е л ь н о с т и з а р я ж е ш я ; 2) вл1яше 
величины заряжаиощаго потенциала; 3) и з о л я щ ю ; 
4) остаточный зарядъ , и 5) емкость в с е х ъ о т д е л ь н ы х ъ 
частей прибора . Полученные и м ъ р е з у л ь т а т ы в п о л н е 
удовлетворительны. KoHfleHcaTOpblVluirhead'a находить 
себе обширное п р и м е н е ш е д л я и з м е р и т е л ь н ы х ъ ка-
бинетовъ на кабельныхъ судахъ. 

(Elektr. Zeitschr., 1900). 

Д 1 а г р а м м ы э л е к т р о с т а т и ч е с к и х ъ е и л о -
В Ы Х Ъ Л И Ш И . П о способу Робертсона с т е к л я н н а я 
пластиниса кладется горизонтально на две деревян-
н ы я болванки; ниленяя ея поверхность п о к р ы т а ла­
комь, къ верхней п р и д е л а н ы два электрода изъ стан-
ниоля. Элеистроды п о м о щ ь ю п р у ж и н ъ п р и в о д я т с я въ 
сообщешя съ м а ш и н о й Вимсхерста . Когда м а ш и н а 
начинаете работать , пластинпса п о с ы п а е т с я мелкими 
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опилками, л у ч ш е всего и з ъ магагошева дерева; машину 
останавливают*, к а к ъ т о л ь к о фигуры д е л а ю т с я я с н ы ­
ми, такъ какъ въ п р о т и в н о м * случае о п и л к и разбра­
сываются во всЬ с т о р о н ы . П о л у ч е н н ы я фигуры мо­
гутъ быть ф и к с и р о в а н ы о б ы ч н ы м и способами. 

(Wiedem. An., Beibl., 1900, стр . 42). 

Т е л е ф о н н ы й к а б е л ь С м и с а и Г р э н в и л л я . 
Такой кабель п р о л о ж е н * недавно между Англ1ей и 
Ирлащией. Главное отлич1е с о с т о и т * въ том* , ч т о 
между о т д е л ь н ы м и с о с т а в л я ю щ и м и его проводами 
оставлен* в о з д у ш н ы й п р о м е ж у т о к * , д-ЬлающШ его 
емкость в о з м о ж н о малой . К а б е л ь с о с т а в л е н * и з ъ че­
тырех* проводовъ, к а ж д ы й и з ъ одной ц е н т р а л ь н о й 
проволоки, обвитой д е с я т ь ю б о л е е тонкими; к а ж д ы й 
провод* вд-Ьланъ въ н е п р о в о д я щ у ю массу г у т т а п е р ч и 
лишь незначительной частью своей поверхности; 
остальная ж е часть л е ж и т * свободно въ ц е н т р а л ь ­
ном* в о з д у ш н о м * к а н а л е кабеля , п р и ч е м ъ между 
двумя СОСЕДНИМИ проводами о с т а е т с я р а з с т о я ш е 5 мм. 
Для того, ч т о б ы въ случа'Б п о р ч и кабеля , вода не 
наполнила его п о л о с т ь по всей д л и н е , воздушный 
канал* п р е р ы в а е т с я г у т т а п е р ч е в ы м и перегородками. 
Изследоваше кабеля Смиса и Грэнвилля показало , 
что его э л е к т р о с т а т и ч е с к а я емкость , и з м е р е н н а я 
между д1агонально п р о т и в о л е ж а щ и м и проводами, 
составляетъ л и ш ь o,i м и к р о ф а р а д ы на I морскую 
мийю длины, п р и с о п р о т и в л е н ш кабеля в * 8,6 ома и 
при с о п р о т и в л е н ш и з о л я щ и кабеля въ 1050 мегомов*. 

(Elektrotechnische Zeitschrift, т . 21, 1900). 

С т е к л я н н ы е и з о л я т о р ы . Въ Северной Аме­
рике, в м е с т о фарфоровых* , п о ч т и п о в с е м е с т н о упо­
требляются на т е л е г р а ф н ы х * и т е л е ф о н н ы х * ли­
шяхъ с т е к л я н н ы е и з о л я т о р ы . П р е п я т с т в и е м * къ и х * 
применение на л и ш я х ъ д л я передачи силы и осве­
щешя служили до сих* поръ гигроскопичность 
стекла и сравнительная трудность изготовлешя пра­
вильных* ф о р м ъ . Н о гигроскопичность въ значитель­
ной м е р е о с л а б л я е т с я у м е н ь ш е ш е м * въ с т е к л е со­
держания щелочи; нов1ш'нпе ж е способы производства 
позволяют* получать безъ большихъ затруднен! й т р е -
буемыя ф о р м ы даже и з * слабо-щелочнаго стекла . С * 
другой стороны, произведенный в * п о с л е д н е е в р е м я 
сравнительныя и с п ы т а ш я с т е к л я н н ы х * и ф а р ф о р о ­
вых* и з о л я т о р о в * показали , что первые обладают* 
и б о л ь ш и м * электрич . сопротивлением* и большей 
крепостью по о т н о ш е ш ю къ механическим* д е й ­
ствиям* электричества . Сравнение были подвергнуты 
ю с т е к л я н н ы х * и столько ж е ф а р ф о р о в ы х * изоля­
торов* обычной, колоколообразной ф о р м ы (го см. 
вышиной); во в с е х * случаях* (в* з а к р ы т о м * п о м е -
щенш, на свободном* воздухе, подъ д о ж д е м * или 
снегом*) и з о л я ц ю н н о е с о п р о т и в л е ш е стекла оказы­
валось во много р а з ъ (до 50) в ы ш е с о п р о т и в л е ш я 
фарфора. Ф а р ф о р о в ы е и з о л я т о р ы начинали с в е т и т ь ­
ся у шейки п р и н а п р я ж е н ш тока въ 5000—7000 вольтъ; 
свечеше с т е к л я н н ы х * начиналось л и ш ь при гоооо— 
12000 вольтъ; токъ напряжением* въ 1З000 —14000 
вольт* въ к о р о т к о е в р е м я р а з р у ш а л * фарфоровые 
изоляторы, не повреждая , однако, стеклянных* . Въ 
виду этого, Кентэнъ , быть м о ж е т ъ , прав* , называя 
стеклянные и з о л я т о р ы — и з о л я т о р а м и будущаго. 

(L'EclaiiMge electnque, 1900). 

О Б З О Р Ъ , . 
Э л е к т р и ч е с к 1 е п а я л ь н и к и . Д л я спаивашя 

коробок* изъ ж е с т и , н а п р и м е р * д л я консервов*, 
употребляют* или обыкновенные п а я л ь н и к и или лее 
металличесюе неглубокие я щ и к и , н а п о л н я е м ы е пред­
варительно п р и п о е м * , по поверхности котораго про­
водят* спаиваемыми ч а с т я м и . 

Э т и п о с л е д ш я приспособления очень удобны, но 
они д о л ж н ы и м е т ь р а з м е р ы , соответствующее раз­
м е р а м * с п а и в а е м ы х * частей . Ч т о б ы , к о г д а приходится 
спаивать коробки р а з л и ч н ы х ъ р а з м е р о в * , не прихо­
дилось и м е т ь д е л о со многими я щ и ч к а м и , употреб-
ляютъ,-обыкновенно,ящики, соответствуюпце наиболь­
ш и м * с п а и в а е м ы м * коробкам* . Н о тогда непроиз ­
водительно т е р я е т с я много т е п л о т ы , ч т о в ы р а ж а е т с я 
б о л ь ш и м * п о т р е б л е ш е м * топлива . Д л я устранешя 
этого неудобства, Ф у ш е р а з д е л я е т * подобные я щ и к и 
на н е с к о л ь к о частей , к о т о р ы я м о ж н о наг р еват ь , по 
желанно, по -одиночке . э л е к т р и ч е с к и м * током* . Н а ­
г р е в а ю щ а я поверхность с о с т а в л я е т с я р я д о м * п о л ы х * 
полосъ или брусков*, з а к л ю ч а ю щ и х * с о п р о т и в л е ш я . 

С о п р о т и в л е ш я Ф у ш е с о с т о я т * и з * п л а с т и н о к * 
съ р а с п о л о ж е н н ы м и на нихъ извилисто или зигзаго­
образно проволоками, к о т о р ы я берутся , п р и этомъ, 
двойными во и з б е ж а ш е влёяшя и н д у к щ и (фиг. 18). 
В м е с т о указаннаго р а с п о л о ж е ш я , двойныя проволоки 
м о ж н о т а к ж е н а м а т ы в а т ь на асбестовую пластинку 
А (фиг. 20), и п о л у ч и т ь , т а к и м ъ образом* , плоскую 
катушку, п о м е щ а е м у ю з а т е м * въ несгораемую изо­
лирующую оболочку, н а п р . и з ъ слюды; з а к л ю ч и в * все 
это въ плоскую коробку В (фиг. 17 и 19), получаем* 

Jnj4jLJ4J4Rj1 

' I I 

Фиг. 17—20. 

или нагревательную пластину или коробку, смотря 
по тому, одна или о б е с т о р о н ы этой коробки ме-тал-
личеекгя. 

Д в е э л е к т р о т е р м и ч е с к ! я п л а с т и н ы А и А, 
п о м е щ е н н ы я въ коробках* В и В, , между которыми 
з а ж а т а , п о м о щ ь ю с т я ж н о г о болтика , м е д н а я плас­
т инка или с т е р ж е н ь G, даютъ легко р а з ъ е м н ы й паяль­
н и к * (фиг. 21 и 22). Д л я з а м е н ы п о л о с ы G новой надо 
только н е с к о л ь к о ослабить с т я ж н о й винт*. Вместо 
двухъ коробок* молено у п о т р е б л я т ь одну, располо­
ж и в * в * ней р я д о м * стерл<ень G п а я л ь н и к а и одну 
электротермическую пластину А, изготовленную по 
одному изъ указанных* способов* (фиг. 2З и 24). 

Б о л ь ш и м * удобством* этой системы является то, 
что проволока навита на гибкш и з о л я т о р * и потому 
молсетъ получать о т р и ц а т е л ь н ы е удлинешя, не раз ­
рываясь . Второе несомненное удобство описаннаго 
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п а я л ь н и к а то , ч т о его с т е р ж е н ь , з а к р е п л я е м ы й л и ш ь 
о д н и м * в и н т о м ъ , легко з а м е н и т ь новымъ. 

га 
- к " 

1 С 

- к " 

о 
о о 

0 
<г D 

т о л ь к о въ применении къ п а я л ь н и к а м ъ , но вообще и 
качеств!? п р и б о р о в ъ д л я нагревания, причемъ от-
д-Ьльныя сопротивления, входяпц'я въ составъ дан-
наго слолшаго , могутъ б ы т ь о т д е л е н ы другъ отъ друга 
и з о л и р о в а н н ы м и м е т а л л и ч е с к и м и пластинами . 

Т а к и м ъ образомъ п о л у ч а ю т с я м н о г о с л о й н ы я 
сопротивление, легко с н а б ж а е м ы я приспособлением!! 
(напр . с к о л ь з я щ и м ъ к о н т а к т о м * , коммутатором*) для 
включения въ ц-Ьпь произвольной-! ч а с т и всего сопро­
тивления и потому особенно удобныя д л я реостатовъ и 
к а л о р и ф е р о в * . Прим-Ьняя п о д о б н ы я сопротивление кг 
п а я л ь н и к а м ъ , и з о б р е т а т е л ь п р е д л а г а е т * показанное 
н а фиг. 25—27 расположение частей . П о л ы й цилиндръС 
и м з е т ъ на нарулшой поверхности п р о д о л ь н ы е желоб­
ки, въ которых-* п о м е щ а ю т с я сопротивления Н . Въко-

с 
\ I 

Фиг. 21—24. 

Д л я увеличения электрической"! м о щ н о с т и этихъ 
инструментов* , сопротивления м о ж н о п о м е щ а т ь в * 

Фиг. ?5—27. 

выемкахъ или бороздках* металлических* массъ. П о ­
добныя сопротивление могутъ у п о т р е б л я т ь с я не 

Фиг. 28—33. 

ническое г н е з д о ц и л и н д р а С в с т а в л я е т с я коническая 
часть металлическаго с т е р ж н я А, представляющаго 
собственно-паяльникъ. Т а к о е соединение с т е р ж н я съ 
н а г р е в а ю щ и м * его приспособлением* очень удобно 
и даетъ хороший"! к о н т а к т * съ точки зр'Ьния передачи 
тепла . Н а г р е в а ю щ е е т е л о заключено въ несгораемую 
изолирующую оболочку, окруженную, въ свою оче­
редь, металлической оболочкой F, с о с т о я щ е й из* 
двухъ частенг, с о е д и н я е м ы х * по одному и з ъ ддамет-
ровъ (фиг. 25—27). У п о р н ы е винтики L служат* 
одновременно д л я стягивангя оболочки F съ цилин­
д р о м * С и д л я закрепления въ п о с л е д н е м * паяль­
ника А, а частью т а к ж е д л я п р и к р е п л е н и я ручки Е 
паяльника . 

Всеобщая компания электричества (А. Е. G.) поль­
зуется для п а я л ь н и к о в * з а к р ы т о й вольтовой! дугой, 
которую она и р а н ь ш е уже п р и м е н я л а въ различ-
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яыхъ н а г р Ь в а т е л ь н ы х ъ приборахъ, между прочимъ и 
хъ н а г р е в а ш ю утюговъ. Неудобствомъ этой системы 
является т р у д н о с т ь регулировки теплЬты, развивае­
мой т о к о м ъ . 

П а я л ь н и к / ь A. E .G . состоитъ изъ полаго цилиндра , 
закрываемаго, съ одной стороны, п р о д о л ж е ш е м ъ 
стержня п а я л ь н и к а , а съ другой стороы—угледержа-
телемъ; в о л ь т о в а дуга образуется между углемъ и элек­
тролитической м'кдыо, образующей хвостовую часть 
(продолжение) с т е р ж н я паяльника ; дуга, вследствие 
отсутствия в о з д у х а , почти совсвмъ не п о р т и т ъ кон-
гактовъ. К о г д а паяльниисъ не работаетъ , уголь нахо­
дился въ нт>сколысихт> миллиметрахъ отъ м'Ьди. Для 
образования д у г и н а ж и м а ю т ъ на пружинку, которая 
подвигаетъ у г о л ь до соприкосновения съ мтздыо: за-
гЬмъ п р у ж и н а отводитъ уголь и образуется дуга. Эта 
система т р е б у е т ъ большое количество амперъ , но 
работаетъ п р и З5 вольтъ , что п р и обычныхъ н а п р я -
жешяхъ в ъ п и т а ю щ е й сЬти я в л я е т с я опять -таки не-
удобстволгь, е с л и нтзтъ надобности въ одновременной 
работ* н Ь с и с о л ь к и х ъ паяльникон?ъ, включаемыхъ тогда 
въ ц е п ь п о с л е д о в а т е л ь н о . 

Въ п а я л ь н и к а х ъ и д т о л ь ц а и Ш и н д л е р ъ - Ж е н н и 
нагревание п р о и з в о д и т с я металличесисой, обыкновен­
но п л а т и н о в о й , проволокой!, поддерживаемой изоли-
рутощипиъ и несгораемым-!, остовомъ. Фиг. 28 и 29 
п р е д с т а в л я ю т ъ п а я л ь н и к ъ съ молотообразной голов­
кой"! и ф и г . З о и 3 i — п а я л ь н и к ъ съ головкой въ в и д * 
керна. М е т а л л и ч е с к а я н а г р е в а ю щ а я коробка а з акры­
вается с ъ х в о с т о в о й стороны к р ы ш к о й d (фиг. 28 и 
29) или а" ( ф и г . Зо и 3 i ) , а съ головной с т о р о н ы — к р ы ш ­
ками въ Б И Д Б друграннаго угла или конуса; въ голов-
кахъ b п а я л ь н и к а и м е ю т с я гнезда , соответствующая 
форм* э т и х ъ к р ы ш е к ъ . Головки п а я л ь н и к а стягива­
ются с ъ н а г р е в а ю щ и м и коробками помощью пружи-
нящихъ с к о б ъ с или с, и болтовъ f или f i , упираю-
ицихся в ъ к р ы т н п ш d и d,. Т а к о е приспособление Для 
стягивания ч а с т е й очень удобно, таись какъ при немъ 
легко с н я т ь г о л о в к у Ъ, которую приходится , по край­
ней м * р е , р а з ъ въ день обработать молотомъ. Н а 
фиг. Зг й 33 п о к а з а н ы другого рода соединения голо-
вокъ п а я л ь н и к а съ н а г р е в а ю щ и м и коробками. 

(L 'Ecl . Ё1., № 12 , 1900). 

Э л е к т р и ч е с к а я п е ч ь с и с т е м ы „ E l e e t r i e 
R e d u c t i o n С о " . П р и современныхъ способахъ при­
менения э л е к . т р и ч е с к о й энергии д л я химической обра­
ботки, п о л ь з у ю т с я вольтовой дугой или ж е преобразо-
вываютъ э л е к т р и ч е с к у ю энергию въ тепловую, п р и м е ­
няя въ к а ч е с т в е с о п р о т и в л е ш я или самый обрабаты­
ваемый м а т е р 1 а л ъ , или какой либо другой, съ нимъ 
с о п р и к а с а ю щ е й с я . 

У п о т р е б л е н и е вольтовой дуги неудобно, потому 
что э л е к т р о д ы сгораютъ, и проводимость посто­
янно и г в н я е т с я вследствие изменения состава выде­
л я ю щ и х с я г а з о в ъ . К р о м Ь того, улетучивание углерода 
вредитъ ч и с т о т е получаемыхъ продуктовъ, и темпе­
ратура н е ы о ж е т ъ быть урегулирована по желанию: 
она о б ы к н о в е н н о с л и ш к о м ъ высока около дуги и 
вообще в с е г д а р а с п р е д е л е н а неравномерно . 

П р и п о л ь з о в а н и и джоулевой теплотой , сопроти­
вление в ъ в и д ' Ь зеренъ или тонкихъ стерженьисовъ 
угля (крз^писа) находится въ непосредственномъ со­
п р и к о с н о в е н и и съ н а г р е в а е м ы м ъ материаломъ. Резуль-
татоимъ э т о г о тЬснаго соприисосновешя является 
окисление у г л я , который"!, см-Ьшиваясь съ получаемы-
ии продуистаими, з а г р я з н я е т ъ ихъ. 

Н а к о н е ц ъ , вследств!е р а с п а д е ш я угля, получается 
рядъ н е б о л ь г п и х ъ дугъ, производящихъ ricnapeHie 
углерода , а с о п р о т и в л е ш я этого рода, въ виду непре-
р ы в н ы х ъ изгч'Ьнений, требуютъ постояннаго регули-
роизания. В-ь д р у г и х ъ системахъ, сопротивления со­
стоятъ и з ъ т о н к и х ъ угольныхъ палочекъ , п о м е щ а е -
мыхъ в н у т р и самаго обрабатываемаго матер1ала; но 
они, п р о п у с к а я токъ въ н а ч а л е реакции, быстро сго­
раютъ, и з а т - Ь м ъ на ихъ имеете образуется дуга, если 
только п о гсакимъ либо причинамъ токъ не будетъ 

проходить свободно по расплавленной массе . Въ 
этомъ п о с л е д н е м ъ случае я в л я е т с я ииного неудобствъ, 
между прочимъ преридваше тока - в ы д е л я ю щ и м и с я 
газами. Употреблеше , въ к а ч е с т в е сопротивления 
самого обрабатываемаго материала весьма ограничено, 
такъ какъ для этого необходимо, чтобы проводи­
мость его была относительно малой, что совершенно 
исключаетъ возможность применения этого способа 
для металловъ; к р о м е того, весьма серьезнымъ не-
удобствомъ я в л я е т с я непостоянство величины со-
п р о т и в л е ш я . 

П о л ь з о в а ш е с п л о ш н ы м и (непрерывающимися) со­
противлениями, н а п р и м е р ъ , с т е н к а м и печи, точно 
т а к ж е неудобно вследствие того, что они оншеляютъ 
и п о р т я т ъ добываемый продуктъ, не говоря уже объ 
опасности короткихъ з а м ы к а н ш . Въ этомъ случае 
часто употребляютъ въ к а ч е с т в е с о п р о т и в л е ш й ме­
таллы, что , конечно, не позволяетъ получать очень 
высокия т е м п е р а т у р ы . 

„Типе Reduction Electric Со" недавно стала при­
м е н я т ь новую печь , построенную по типу отража-

Фиг. 34. 

тельныхъ печей. Нагреваюищя с о п р о т и в л е ш я обра­
зуются угольными с т е р ж н я м и , к о н ц ы которыхъ под­
держиваются угольными параллелепипедами , встав­
ленными въ с т е н к и печки. Эти с т е р ж н и п о м е щ а ­
ются надъ н а г р е в а е м ы м ъ матер!аломъ (фиг. З4 и. З5) и 

Фиг. 35. 

излучаютъ теплоту на него, п р и ч е м ъ теплота , излу­
чаемая наверхъ, о т р а ж а е т с я сводомъ внизъ. Уголь, 
следовательно , совершенно не соприисасается съ 
реагирующими (жидкими или твердыми) веществами, 
и никоимъ образомъ не м о ж е т ъ вредить чйстотЬ 
продукта реапщш. В ы д е л е ш е т е п л о т ы можно легко 
регулировать между ш и р о к и м и п р е д е л а м и , и такъ 
какъ токъ циркулируетъ всегда правильно, то устра­
н я е т с я необходимость въ п о с т о я н н о м ъ наблюденш 
за печыо; наконецъ, ж а р ъ , хотя и весьма сильный, 
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очень п р а в и л ь н о и равном-врио р а с п р е д е л я е т с я по 
всем}' рабочему п р о с т р а н с т в у печи . 

П е ч ь , п р и н а д л е ж а щ е м * у с т р о й с т в е м о ж е т ъ рабо­
т а т ь н е п р е р ы в н о , т а к ъ какъ угольные с т е р ж н и D 
с о х р а н я ю т с я долго . Фиг. З4 п р е д с т а в л я е т ъ в е р т и к а л ь ­
н ы й р а з р е з * подобной печи , а фиг . З5—горизонталь­
н ы й р а з р е з ъ (по п л о с к о с т и углей) печи съ н е с к о л ь ­
к и м и с о п р о т и в л е ш я м и . П е ч и с н а б ж а ю т с я футеровкой 
изъ о г н е у п о р н ы х * материалов* и с в о д ч а т ы м * потол­
ком* . Въ с т е н к а х * вставлены угольные п а р а л л е л е ­
п и п е д ы В, в * к о т о р ы е у п и р а ю т с я к о н ц ы угольных* 
с т е р ж н е й D. П а р а л л е л е п и п е д ы В соединены, между 
собой и съ и с т о ч н и к а м и э л е к т р и ч е с т в а . Обрабаты­
ваемый siaxepiaL/i* вводится въ печь ч р е з * F непо­
средственно на д н о - п е ч и , обработанный лее выпус­
к а е т с я ч р е з * G; д л я выхода газов*, к о т о р ы е могут* 
б ы т ь у т и л и з и р о в а н ы д л я р а з л и ч н ы х ъ ц-Ьлей, и м е е т с я 
труба Н . 

., (L ' Eel. Е1., № 12, 1900). 

О п р е д ъ л е н 1 е и у н и ч т о ж е н и е р а з н о с т и 
п е р г о д а м е ж д у п е р е м е н н ы м и т о к а м и 
д в у х ъ ц ъ п е й , п о с п о с о б у В . Р и т т е р а . 
Д л я упрощентя соединешя а л ь т е р н а т о р о в * пользу­
ю т с я у к а з а т е л я м и ф а з * , н а п р . л а м п а м и или вольт­
м е т р а м и , п р и с о е д и н е н н ы м и к* з а ж и м а м * о б е и х * 
м а ш и н * , непосредственно или съ п о м о щ ь ю транс­
ф о р м а т о р о в * . -Но есть в о з м о ж н о с т ь о п р е д е л и т ь и 
у н и ч т о ж и т ь р а з н о с т ь п е р ю д а двухъ токов* , двух* 
ц е п е й , не соединяя эти ц е п и . П р и э т о м ъ ц е п и , кото­
р ы м и пользуются д л я сдвига ф а з * , образуют* о т д е л ь ­
ный ц е п и , и магнитный п о л я этихъ ц е п е й д е й ­
ствуют* с о в м е с т н о на провода т а к и м ъ образом* , что 
получаемый п о к а з а ш я могут* указывать или син­
хронизм* , или о п е р е ж е ш е или опаздываш'е одного 
и з * токов* . ' 

Р а з с м о т р и м ъ , н а п р и м е р * , т р е х ф а з н ы е альтерна­
т о р ы , соединенные з в е з д о й OA, OB, О С и OA,, АВ,, 
ОС, , обозначая т-еми лее буквами точки, к о т о р ы я 
будут* и м е т ь т о т ъ ж е п о т е н щ а л ь во в р е м я соедине­
ш я . К ъ з а ж и м а м * э т и х * а л ь т е р н а т о р о в * включены 
индуктирующая катушки АВ, ВС, СА, А,В, , А,С, , В,С, 
по схем-Ь фиг. 36. К а ж д а я пара с о о т в е т с т в у ю щ и х * 

Bt 

Фиг. 36 и 37. 

катушекъ , н а п р . АВ и В,А, одновременно д е й с т в у ю т * 
на одну вспомогательную индуктируемую катушку, 
распололеенную в * той ж е магнитной ц-Ьпи. К а т у ш к и 
построены т а к и м ъ образом*, что индукщ'я въ вспо­
могательных* к а т у ш к а х * будет* р а в н я т ь с я нулю во 
время синхронизма и будет* достигать максимума, 
когда два индуктирующее тока повернуты один* отно­
сительно другого на i8o°. Следовательно , когда между 
двумя альтернаторами будет* разность перюда , т о 
электродвюкущая сила этой ц-Ьпи будетъ перюди-
чески и з м е н я т ь с я . Если въ эту ц е п ь ввести л а м п ы , 
то он-е будутъ т о вспыхивать , т о гаснуть, если аль­
тернаторы им-Ьют* р а з л и ч н ы е перюды: но нельзя 

узнать , к о т о р ы й и з * нихъ в р а щ а е т с я скорее. I 
достилеешя этой ц е л и п о л ь з у ю т с я схемой фиг. J 
Одна п а р а к а т у ш е к ъ АВ, А,В, с о е д и н я е т с я съ ш 
в е т с т в у ю щ и м и з а ж и м а м и м а ш и н ъ , тогда как* дрп 
д в е п а р ы к а т у ш е к ъ , действующая с о в м е с т н о , прш 
ч е н ы не к ъ с о о т в е т с т в у ю щ и м * з а ж и м а м * альтер! 
торов* : ВС и А,С, , А С и С,В, . Т о г д а наиболым 
н а и м е н ь ш а я в е л и ч и н ы н а п р я ж е ш й т р е х ъ вспоит 
т е л ь н ы х * ц е п е й не с о в п а д а ю т * во времени, а пр 
я в л я ю т с я п о с л е д о в а т е л ь н о в * п о р я д к е , зависяща 
о т * того , к а к и м * о б р а з о м ъ установлены соединен; 
Н о во в с я к о м * с л у ч а е , д л я одного и того же оп[ 
д-еленнаго р а с п о л о ж е ш я , п о р я д о к * этотъ меняет 
на о б р а т н ы й , когда а л ь т е р н а т о р * переходитъ 4 

Фиг. 38 и 39. 

оперелеешя къ о т с т а в а н и е Въ м о м е н т ъ синхрония; 
л а м п а АВ, AjB, тухнет* , тогда какъ д р у п я горят; 
п р и с о о т в е т с т в у ю щ и х * напряжент 'ях*. -Предыдуща; 
схема м о ж е т * быть т а к ж е и з м е н е н а . Фиг. 38 про 
с т а в л я е т * схем)', г д е индуктирующая катушки noiit 
щ а ю т с я р я д о м * и в с е одновременно д-ействуютъ щ 
индуктируемую обмотку. Въ с х е м е ж е , фиг. Зд, ш-
дая индуктирующая к а т у ш к а д е й с т в у е т * на ода] 

Фиг. 40. 

отдельную индуктируемую катушку. Индуктирующц 
катушки соединены звездой , а индуктируемый нахо­
д я т с я попарно въ п о с л е д о в а т е л ь н о м * соединешй. 

И н д у к т и р у е м ы я к а т у ш к и могут* быть соединяем 
т а к ж е зв-Ьздой или треугольником* . Такимъ обра­
зомъ молено увеличить число указателей фазъ, что 
п о з в о л я е т * л у ч ш е судить о р а з н о с т и фазъ . Въ са­
м о м * д е л е , ф а з ы токовъ въ индуктируемых* катуш­
ках* отличаются на 1200. Е с л и соединить эти ка-
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тушки звездой, то между вершинами будутъ действо­
вать п е р е м е н н ы й напряжения, максимум* которыхъ 
изменяется периодически; эти изменение отстаютъ 
по фазе на '/в периода о т ъ изменений, ихъ вызываю-
ицихъ, и по в е л и ч и н е значительно больше. Фиг. 40 
иизображаетъ подобный"! случай. Соответствующий 
катушки п о м е щ а ю т с я на одномъ и томъ л<е сердеч­
нике, которили! образует* такимъ образомъ ихъ общую 
магнитную ц е п ь . Индуктирующн'я катушпш соединены, 
ЗВЕЗДОЙ. И н д у к т и р у е м ы я катушки соединены одними 
концами—звездой, другими же свободными концами 
одновременно и треугольникомъ и-и звездой , п р и ч е м * 
въ каждой вЬтви пом-Ьщаютъ по одной! л а м п е . 

Таисъ какъ изменения въ свечении двухъ г р у п п * 
лампъ не совпадают-*, и точно т а к ж е не совпадают* 
въ каждой групп-Ь изменения кал<дой лампы,—то по­
добной схемой получаютъ последовательное вспыхи­
вание ш е с т и лампъ . П о л е з н о въ о т в е т в л е ш е зажи­
мов* одноиг изъ л а м п ъ включить вольтметр* , чтобы 
въ точности у с т а н о в и т ь н а и б о л е е удобный моментъ 
для соединения альтернаторов* . 

Можно т а к ж е согласовать в с е ц е п и такъ , чтобнл 
пользоваться несовпадением* ихъ фазъ для получе­
ния вращающагося поля . Направление вращени'я этого 
поля з ависит* отъ того, въ какомъ п о р я д к е с л е ­
дуют* эти колебани'я: при с и н х р о н и з м е — скорость 
вращени'я равна нулю. Р о т о р ъ , который будетъ сле> 
довать этому полю, у к а ж е т * направленном* своего 
вращение: которая изъ м а ш и н ъ в р а щ а е т с я б ы с т р е е . 
Этот* р о т о р ъ молсетъ к р о м е того служить для авто­
матическая) регулирования хода обеихъ машинъ, 
действием* на регулятор* . 
, При первой схеме , основанной на последователь­

ности свечения л а м п ъ , нельзя р а з л и ч и т ь порядокъ , 
въ котором* вспыхивают* л а м п ы , если между перио­
дами имашинъ существует* большая разность ; наобо­
рот*, при пользовании двигателемъ, съ увеличением* 
разности пер1одовъ возрастаетъ моментъ вращения, и 
его можно легко узнать, ограничив* вращение двумя 
упорами, объ к о т о р ы е ударяется рычагъ управляе­
мый двигателемъ (фиг. 41). М о ж н о т а к ж е не пользо-

Фиг. 41. 

ваться индукторами ф а з ъ и питать двигатель непо­
средственно отъ машины, пользуясь спецн'ально при­
способленной"! обмоткой (фиг. 42). Свободныя полюса 
кольцевого электромагнита съ обмотками АВ, B;Aj и 
др. действуют* на вращающуюся арматуру въ виде 
звезды, имеющую коротко замкнутую обмотку, с* 
целью увеличения момента вращения. Индукторъ 
фазъ м о ж е т ъ быть устроен* т а к ж е такимъ образомъ, 
чтобы давать одновременно вращающееся поле и 
изменяющиеся токи, действующие на ф а з н ы я лампы. 
Этотъ приборъ точно т а к ж е годится для измерения 
разностей перюда , каковы бы ни были ихъ величины. 

Фиг. 4З п р е д с т а в л я е т ъ одну изъ пиногочисленныхъ 
в о з м о ж н ы х * схемъ. Ш е с т ь катушекъ соединены по­
добно барабанной о б м о т к е . Т р и последовательных* 
катушки включены въ ответвление одной изъ ма­
шинъ и соединены зв-Ьздой. П е р в ы я катушки двухъ 
диаметрально п р о т и в о п о л о ж н ы х ъ г р у п п * соединены 
съ соответствующими з а ж и м а м и машинъ; вторыя и 
третьи соединены съ другими, не соответствующими 

Фиг. 42. 

з ажимами . К а ж д а я п а р а катушекъ д е й с т в у е т * сов­
м е с т н о на одну индуктируемую обмотку, образуемую 
двумя катушками, последовательно соединенными и 
находящими на вращающейся а р м а т у р е . Т р и индук­
тируемыя обмотки соединены, съ одной стороны, не-

Фиг. 43. 

посредственно звездой , тогда кдкъ ихъ свободные 
концы соединены съ ф а з н ы м и л а м п а м и гибкими 
проводами (трущиеся к о н т а к т н ы я кольца з д е с ь из­
лишни, таись какъ вращение ограничивается неболь­
шими угломъ). Въ индуктируемыхъ катушкахъ обра­
зуются п е р е м е н н ы е токи съ р а з н о с т ь ю фазъ и коле­
банием* амплитуд*: эти токи возбуждаютъ, съ одной 
стороны, вращающий! моментъ и, съ другой! стороны, 
питаютъ л а м п ы . 

И н д у к т о р ы фазъ употребляются т а к ж е для сое­
динения многофазныхъ альтернаторовъ . Отъ зажи­
мовъ каждаго а л ь т е р н а т о р а о т в е т в л я ю т ъ различный 
ц е п и и получаютъ искусственно сдвигъ токовъ этихъ 
цЬпей съ помощью реактивныхъ катушекъ, транс­
форматоров* , конденсаторов* и т. д. Двухъ изъ этихъ 
игЬпей достаточно для питания машинной! двухъ фаз-
ньихъ индуисторовъ. 

( Е . - Т . Z . , № г, 1900). 
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Э л е к т р о л и т и ч е с к о е п р о и з в о д с т в о м ъ д -
н ы х ъ т р у б ъ б е з ъ ш в а , п о с п о с о б у К о -
П е р ъ - К о л ь с а . П р е ж д е ч-Гшъ п е р е й т и къ описанию 
своего способа, авторт. даетъ краткий общий обзоръ 
электролитических! , процессовъ осаждения м е д и . Въ 
п о с л е д н е е в р е м я , благодаря усовершенствованп'яыъ въ 
циркуляции жидкостей ,чистот-h и с о с т а в е растворовъ и 
конструкции электродовъ , уедалось з н а ч и т е л ь н о повы-
сить п л о т н о с т ь рабочаго тока , к о т о р а я д о с т и г а е т е 
т е п е р ь Г50—200 а м п . на г кв. м е т р ъ . Б л а г о д а р я этому, 
въ подобной ж е степени в о з р а с т а е т ъ бьистрота осаж-
д е ш я м е д и , ч т о им-Ьетъ огромное практи-ическое зна­
чение, вт, виду высокой ц1зны этого металла . Е щ е 
недавно элеклролитическия ваннил заключали въ себе 
въ р а с т в о р е въ 75—юо раз-ь б о л ь ш е м'Ьди, ч е м ъ въ 
нихт, о с а ж д а л о с ь за сутки; въ настояицее время это 
отноипенн'е соисратилось до 15—20. Значение ч и с т о т ы 
растворовъ д л я у с п е ш н а г о осаждения м е д и би,ило 

Фиг. 44. 

недавно особенно наглядно доказано Свеномъ, на-
ш е д ш и м ъ во в с е х ъ узелкахъ и наростахъ электро­
литической м е д и з е р н ы ш к и п ы л и и другихъ посто-
роннихъ веществъ . 

К р о м е этихъ условий, в о з м о ж н о с т ь работать плот­
ными токами достигается , существеннымъ образомъ, 
искусственнымъ уплотненп'емъ вьиделяющейся м'1;ди, 
по мер-е ея о с а ж д е ш я токомъ. Перви.имъ относя­
щимся сюда процессомъ биллъ способъ Эльмора , в-и. 
которомъ м е д ь осал<дается на вращающихся цилинд-
рическихъ катодахъ и у п л о т н я е т с я помощью движу-

щ а г о с я вдоль поверхности ц и л и н д р а агатоваго гла­
дила . К о п е р ъ - К о л ь с ъ у п л о т н я е т ъ м е д н ы й осадоки, 
т р е ш е м ъ его о растворъ , въ к о т о р о м ъ производится 
э л е к т р о л и т ъ ; трение это д о с т и г а е т с я вращениемъ цн-
линдрическаго катода , которое , п р и достаточной бы­
с т р о т е , развиваетъ очень значительную центробеж­
ную силу. А п п а р а т ъ К о п е р ъ - К о л ь с а состоитъ изи 
довольно высокаго , ц и л и н д р и ч е с к а г о деревяннаго 
чана А, въ ц е н т р е котораго п о м е щ а е т с я катодъ—вер­
т и к а л ь н ы й полый"! л а т у н н ы й ц и л и н д р ъ В, насаженный! 
на вращающуюся ось С; п о с л е д н я я проходитъ чрезъ 
с а л ь н и к ъ въ д н и щ е сосуда нарулсу, получаетъ внизу 
движущий, приводъ, и з а щ и щ а е т с я о т ъ действи'я рас­
твора ж е л е з н о й , кри^тоий свинцомъ, трубой. Соедине-
Hie ц и л и н д р а съ и с т о ч н и к о м ъ т о к а производится, 
какъ всегда къ подобни>1хъ случаяхъ , помощью ице­
токъ F. Д л я б о л е е легкаго удаления медной"! трубы съ 
ф о р м ы , п о с л е д н я я д-Ьлается слабоконической. По­
мощью особыхъ насосовъ элеисгролитъ поддерживает­
ся вт, б ы с т р о й б е з п р е р ы в н о й цирисуляцш и, прежде 
ч-Ьмъ вступать въ ванну, подвергается фильтрование 
Впрочемъ , п р и б ы с т р о м ъ в р а щ е н ш катода, присут-
CTBie п ы л и въ р а с т в о р е п р е д с т а в л я е т ъ м е н ь ш е опас­
ности , т а к ъ какъ развиваемая у поверхности катода 
ц е н т р о б е ж н а я сила м е ш а е т ъ осал<денпо посторон­
них!, твердыхъ ч а с т и ц ъ . Т о ч н о т а к ж е в р а щ е ш е умень-
ш а е т ъ опасность , связанную съ в ы д е л е ш е м ъ на ка­
т о д е пузырьковъ водорода и вообще газовъ, опас­
ность , состоящую въ томъ , ч т о т а ю е п у з ы р ь к и леши 
с л у ж а т ъ ц е н т р о м ъ образования узловт, и бугорковъ. 
Б ы с т р о т а вращения катода зависитъ , конечно, отъ 
его п о п е р е ч н ы х ъ разм-Ьровъ; какъ пригодную вели­
чину д л я п е р и ф е р и ч е с к о й скорости , Коперъ-Кольсъ 
даетъ г,ооо футовъ (около Зоо метровъ) въ минуту. 
К р о м е у с к о р е ш я процесса , в о з м о ж н о с т ь работать 
п л о т н ы м и токами п р е д с т а в л я е т ъ е щ е одно преиму­
щество : получается м е н ь ш е р ы х л а г о осадка (шляыа) 
у анода, и э тотъ ш л я м ъ с о д е р ж и т ъ въ себе меньше 
м е д и , ч т о облегчаетъ и з в л е ч е т е и з ъ него благород-
ныхъ пиеталловъ. Н а к о н е ц ъ , п л о т н ы е токи умень-
ш а ю т ъ обратное растворен!е выд-елившеийся уоке меди 
въ электролитт, . 

(Electrician, Г900). 

• Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я . 
L ' E l e c t r i e i t e e n p h y s i o l o g i e par. L . M o r o -

k l i o w e t s , Professeur de physiologie, Directeur de 
lTnstitut physiologique a l'Univers'te fmperiale de Mos-
cou. Premiere livraison. Le champ electnostatique en 
physiologie. И899. 

Э л е к т р и ч е с т в о в ъ Ф И З Ш Л О Г Г И . Профессора 
ф и з ю л о п и , д и р е к т о р а физюлогическаго института 
И м п е р а т о р с к а г о Московскаго У н и в е р с и т е т а Л . М о -
р о х о в ц а . Выпускъ I . Э л е к т р о с т а т и ч е с к о е поле въ 
ф и з ю л о п и . Москва. 1899. 

Въ первой тетради , въ Зг страниииы, лежаицей 
передъ нами, авторъ описилваетт,—въ иератисихъ чер-
тахъ—различные а п п а р а т ы , п р и п о м о щ и которыхъ 
м о ж н о получать интенсивное э л е к т р о с т а т и ч е с к о е 
поле, и р а з л и ч н ы е методы и п р и б о р ы , позволяющие 
и з е л е д о в а т ь это поле и о п р е д е л я т ь его сравнитель­
ную н а п р я ж е н н о с т ь въ р а з н ы х ъ точкахъ . 

Т е т р а д ь , о которой"! р е ч ь , иллюстрирована Зо ри­
сунками. Способы изел-едоваш'я электростатическаго 
поля , о которыхъ говоритъ г. М., д л я ф и з и к а пред­
ставляются н е с к о л ь к о грубоватыми, хотя , молсетъ 
быть, и удовлетворяютъ ц-елямъ ф и з ю л о п и . . . К р о м е 
того, тетрадь , о которой р е ч ь , производит-!, впечат­
л и т е — м о ж е т ъ быть и ошибочное—что уваисаемый 
авторъ н е с к о л ь к о см'Ьшиваетъ два т а и я совершенно 
различныя , однако ж е , п о н я л я , какъ н а п р я ж е н и е 
э л е к т р о с т а т и ч е с к а г о п о л я и р а з н о с т ь 
и о т е н и Л а л о в ъ . 

Во всякомъ случа'1;, по одной тетради н е л ь з я е щ е 
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судить о всеыъ труде, и ыы съ нётерп-Ьшемъ ожидаешь 
дальн'Ьйшихъ выпусковъ т-вмъ более, что электро-
физполопя п р е д с т а в л я е т ъ г р о м а д н ы й и н т е ­
р е с ъ не т о л ь к о для врача и биолога, но т а к ж е и 
для электротехника и вообще электрика . 

Тау. 

Собрашя членовъ V I отдела Император­
скаго Русскаго Техническаго Общества, 

Заспданге непремгьнныхъ членовъ 28 января т. г. 
Доложено следующее постановление Перваго Все-

pocciflccicaro Электротехническаго С ъ е з д а по поводу 
доклада Г. Н . Ш а р о е в а : „Объ установлении одно­
образной научной и технической терминологии по 
электричеству и его применениям!," : 

„ П р о с и т ь V I о т д е л ъ И м п е р а т о р с к а г о Русскаго 
Техническаго Общества образовать Комиссию для 
разработки предложении докладчика, въ которую въ 
качестве членовъ пригласить , между прочимъ, и 
слЪдующихъ лицъ : П . С. Осадчаго, Г. Н . Шароева , 
A. А. Воронова, Г. К. Мерчинга, М. А. Ш а т е л е н а , 
Н. Н . Георгпевскаго, А. С. Степанова, Вл. А. Тюрина , 
Г. Н . Шведера , С. X . Золотухина и представителей 
3-хъ элеистротехническихъ журналовъ" . 

Собранием!, р е ш е н о в ы п о л н и т ь постановление 
Съезда , п р и ч е м ъ въ Комиссию, к р о м е л и ц ъ ^ указан-
ныхъ Съ-Ьздомъ, пригласить Й . И . Боргмана , Н . М. 
Сокольскаго, А. А. Кракау, Н . В. Попова , Вл. Я . Фло-
ренсова, П . А. Ковалева, В. И . Ребикова и П. Д. Вой-
наровскаго. З а н я л я Комиссии будутъ о т к р ы т ы А. И. 
Смирновымъ. 

Въ редаисцш ж е элеистротехническихъ лсурналовъ 
р е ш е н о послать предлолсення о назначенш предста­
вителей редаисцш въ означенную к о м м и с с ш . 

Дололсены слъдуюшдя п о с т а н о в л е н а Комиссий при 
Электротехническом! , Съ-Ьзд-Ь, п р и н я т ы я Съ1зздомъ: 

а) П о докладу А. Г. Бессона: „Ограясденпе лсизни 
людей и ж и в о т н ы х ъ п р и столкновении съ вагонами 
городскихъ электричесисихъ ясел'Иззныхъ дорогъ": 

„ П р о с и т ь Императорсисое Русское Техническое 
Обицество и Элеистротехническое Обицество оказать 
содействие, при участник и своихъ, и иногороднихъ 
отделений, каисъ въ собиранш данныхъ, т а к ъ и въ 
п р о и з в е д е т е о п ы т о в ъ по данному вопросу" . 

б) П о доисладу М. Л. Шми^гельсисаго: „Объ изда­
нии обязательныхъ правилъ, регулирующихъ улич­
ное двилсение въ городахъ, гд-Ь существуютъ электри-
ч е с м я лсел-Ьзныя дороги": 

„ П р о с и т ь Императорсисое Руссисое Техническое 
Общество и Элеистротехническое Общество, въ до­
полнение исъ м-Ьрамъ, предлолсеннымъ Комиссией 
по докладу А. Г. Бессона, ра зработать таклсе и пра­
вила уличнаго двиясенпя въ смысл -!;, предлолсенномъ 
въ доисладе М. Ш м и г е л ь с к а г о " . 

Р е ш е н о войти въ Сов-Ьтъ Общества съ просьбою 
о приглашении въ Комиссию по разсмотр-пзнда озна-
ченныхъ вопросовъ по 5 членовъ о т ъ V I I I О т д е л а 
И. Р . Т . Общества и отъ Электротехническаго Об­
щества. Со с т о р о н ы V I О т д е л а въ означенную Ком-
миссию избраны: П. К. Войводъ, А. Г. Коганъ, Л. Р . 
Ш в е д е , Г. 0 . Г р а ф т ю . и гр . С. И . Шуленбургъ . 

Дололсено постановление С ъ е з д а по докладу д-ра 
B. В. Гориневсисаго: „Объ организации первоначаль­
ной п о м о щ и въ несчастныхъ случаяхъ, происшед-
шихъ п р и э к с п л о а т а ц ш элеистричесисой энергш": 

„ О б р а т и т ь с я въ И м п е р а т о р с к о е Русское Техни­
ческое Обицество съ просьбою: 

1. образовать п р и Обществ - !; воскресные курсьи 
для обучешя служащихъ при электрическихъ уста-
новкахъ приемамъ и способам!, п о д а ш я первой по­
мощи пострадавшим! , о т ъ элеистрическаго тоиса. 

2. У с п е ш н о окончившим! , исурсъ выдавать свиде­
тельства въ знании предметовъ поданпя помощи. 

3. Изьискать средства на ведеше исурсовъ. 
4. Ходатайствовать о включенш въ программы 

элеистротехничесисихъ шисолъ преподавание пр1емовъ 
п о д а ш я помощи. 

5. Выработать и р а с п р о с т р а н и т ь подробныя пра­
вила, каисъ следуетъ п о с т у п а т ь съ пострадавшими 
отъ токовъ сильнаго напряясешя . 

6. Предлолсить в с е м ъ станциямъ и установкамъ, 
пользующимся токами высокого напряясешя, и м е т ь 
лиин,ъ, "знаисомыхъ съ уходомъ за пострадавшими, и об­
завестись средствами для оисазанпя помощи. 

7. Д л я детальной разработки предлолсений до-
исладчика и резолюции С ъ е з д а просить образовать 
при V I О т д е л е И. Р . Т . Общества Комиссию, къ 
участию въ трудахъ которой пригласить А. И. Смир­
нова, В. В. Гориневсисаго, С. П. Малыхина, П. А. Ко­
валева и А. А. Пресса" . 

Р е ш е н о обратиться въ С о в е т ъ И . Р. Т . Общества 
съ просьбою пригласить къ участие въ трудахъ озна­
ченной Комиссии представителей о т ъ Постоянной 
Комиссии по Техническому Образованно и отъ Элек-
тротехимческаго Общества . Кром'Ь того, О т д е л ъ на­
ходить п о л е з н ы м ъ п р и г л а с и т ь къ участию въ Ком-
миссии Л. И . Т о л л о ч к о и д-ра А. В. Гервера. 

Дололсена просьба технолога Полумордвинова 
дать отзывъ на прилолсенныя въ о п и с а н ш и черте-
лсахъ т е л е ф о т ъ и приборъ д л я о п р е д е л е ш я направ­
ления двиясешя судовъ. 

Постановлено п р о с и т ь Н . М. Сокольсисаго взять 
на себя трудъ разсмотр - Ьния изобретенШ г. Полу­
мордвинова и составления о нихъ отзывовъ. 

Заспдате членовъ ОтЬгьла 2 Февраля. 
А. И . Смирновъ п р о ч е л ъ письмо Н . Гр. Егорова, 

въ к о т о р о м ъ онъ и з в е щ а е т ъ О т д е л ъ , что , къ край­
нему его сожалению, онъ принулсденъ отказаться отъ 
и с п о л н е ш я обязанностей П р е д с е д а т е л я О т д е л а , таисъ 
каисъ новьи5и его слулсебныя занятия отнимаютъ все 
его время . В м е с т е съ т е м ъ онъ п р о с и т ь засвидетель­
ствовать О т д е л у его сердечную благодарность за 
всегда лиобезное къ нему о т н о ш е ш е и у в е р и т ь От­
д е л ъ , ч т о при всякомъ удобномъ случае онъ будетъ 
считать своимъ долгомъ, по мере силъ, принимать 
учасэте въ егъ занятияхъ и трудахъ . 

О т д е л ъ постановилъ в ы р а з и т ь глубокое солсале-
Hie, что Н . Гр. Егоровъ принулсденъ с л о ж и т ь съ себя 
звание П р е д с е д а т е л я О т д е л а и в м е с т е съ т е м ъ при­
нести глубокую благодарность за выралсенное имъ 
согласие п р и н и м а т ь участие въ трудахъ О т д е л а . 

Вл. А. Т ю р и н ъ п р о ч е л ъ докладъ: „Объ электро-
химичесисомъ удвоителе ч а с т о т ы п е р е м е н н ы х ъ то-
исовъ Ценнека ' (Zennek) и объ оптичесисихъ и фото-
графическихъ способахъ, п о з в о л я ю щ и х ъ о п р е д е л я т ь 
частоту и хараистеръ п е р е м е н н ы х ъ токовъ" . 

Собрание, по п р е д л о ж е н и е П р е д с е д а т е л я , бла­
годарило доисладчика. 

П р о и з в е д е н ы выборы въ П р е д с е д а т е л и Отдела . 
Избранъ , по баллотировисе ш а р а м и , А. И . Смирновъ. 

Д о л о ж е н ъ отзывъ А. Н . Эйлера на представлен­
ный въ И . Р . Т . Общество и переданный на разсмо-
трение въ V I О т д е л ъ проеистъ электричесисой сигна­
лизации П. Г р ю н т а л я . Постановлено сообщить от­
зывъ А. Н . Эйлера г. Секретарю Общества . 

Дололсено о командировании эисспертомъ отъ От­
дела , согласно п р о с ь б е Городской Исполнительной 
Комиссии по надзору за осве.щениемъ столицы, .отъ 
17 Января , за № 8о, Л. Р . Ш в е д е д л я участили въ Эк­
с п е р т н о й Комиссии, назначенной д л я выяснения без­
опасности устройства уличнаго элеистрическаго осве-
щ е ш я на Вознесенскомъ и Измайловсисомъ проспек-
тахъ и набережной р . Фонтаниси. 

Д о л о ж е н о о назначении В.. Я . Флоренсова, Л. Р . 
Ш в е д е и М. М. Курбанова въ Комиссию экслертовъ 
для о с м о т р а устройства эленстричеспсаго -освещения 
относительно безопасности въ полсарномъ о т н о ш е ­
нии въ С.-Петербургсисой 6-ой Гимназии, вследств1е 
просьбы г. Диреистора означенной гимназии, отъ 9 Де-
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кабря 1899 г., за № 1169. Означенная Комиссия про­
извела о с м о т р * установки 25 Я н в а р я т. г. 

Засгьдате членовъ отдгъла ю марта. 
П. К. Войводъ п р о ч е л * докладъ „О рельсо­

выхъ электропроводных! , соединениях* на городскихъ 
электрическихъ ж е л е з н ы х * дорогахъ" *). Въ за-
ключеше П. К. Войводъ указал*, что настоящей до­
клад* предполагалось прочесть на П е р в о м * Всерос-
с ш с к о м ъ Электротехническом* С*-БЗД1; С* намере ­
нием* подвергнуть вопросъ о соединенш рельсъ об­
суждение Съезда , и если С ъ е з д * н а ш е л * бы воз­
м о ж н ы м * , возбудить ходатайство о б * испытании 
обоихъ и з л о ж е н н ы х * способов* соединешя заливкой 
и сваркой въ п р и м е н е ш й къ н а ш и м * климатиче­
с к и м * услов1ямъ. П о болезни докладчика, доклад* 
не мог* быть нрочтенъ на С ъ е з д е , а потому и былъ 
п р е д л о ж е н * обсужденпо V I О т д е л а . 

Д о л о ж е н о п и с ь м о Брагина , въ к о т о р о м * о н * 
п р о с и т * представить п р о е к т ъ и з о б р е т е н н о й и м * 
электрической ж е л е з н о й дороги электромагнитной 
системы на обсуждеше г.г. н е п р е м е н н ы х * членовъ 
О т д е л а . П р и этомъ г. Брагинъ предлагает* , въ слу­
ч а е надобности, я в и т ь с я лично и дать необходимыя 
р а з ъ я с н е ш я . 

П р о е к т ъ п е р е д а н * на р а з с м о т р е ш е А. Гр. Когана. 
Доложено о т н о ш е ш е Д е п а р т а м е н т а Торговли 

и Мануфактур*, о т * го февраля 1900 года, за № 4441, 
в * к о т о р о м * Д е п а р т а м е н т * и з в е щ а е т * , что Государь 
И м п е р а т о р * В с е м и л о с т и в е й ш е соизволил* на р а з р е -
ш е ш е о т к р ы и ' я повсеместно подписки на сооруже-
Hie п а м я т н и к а русскому изобретателю электромаг-
нитнаго телеграфа барону Ш и л л и н г у ф о н * Канштад-
ту, не п р е д р е ш а я н ы н е ж е выбора самаго м е с т а 
постановки памятника . 

П р и этомъ А. И . Смирнов* в к р а т ц е н а п о м н и л * 
весь предыдущей ходъ дела , а т а к ж е указал* на пред-
л о ж е ш е П. С. Осадчаго прочесть публичную л е к ц ш 
для образовашя фонда на п а м я т н и к * барону Ш и л ­
лингу. Въ виду этого О т д е л * постановил* обратиться 
к* П . С. Осадчему съ просьбою не отказаться отъ 
выраженнаго и м * намерения прочесть лекцно, а 
т а к ж е в з я т ь на себя т р у д * составлешя воззваш'я съ 
п р и г л а ш е ш е м ъ п р и н я т ь у ч а с и е въ п о д п и с к е на па­
м я т н и к * барону Ш и л л и н г у и р а с п р о с т р а н и т ь тако­
вое среди чинов* почтово-телеграфнаго ведомства . 

А. И . С м и р н о в ы м * доложено о п р и с ы л к е изъ 
Д е п а р т а м е н т а Торговли и Мануфактур*, отъ 29 фев­
р а л я 1900 года, за № 65З4, п р о е к т а договора объ 
у с т р о й с т в е в * г. П е н з е ж е л е з н ы х * дорогъ и элек­
трическаго о с в е щ е ш я , с* просьбой сообщить по 
означенному проекту свое заключеше, а равно ука­
зать т е необходимыя условия, при соблюдении кото­
рыхъ могли бы быть утверждаемы договоры горо­
дов* И м п е р ш съ частными п р е д п р и н и м а т е л я м и . 

П р и этомъ А. И . Смирнов* сообщил*, что для 
р а з с м о т р е Ш я даннаго вопроса будутъ назначены н е ­
сколько специальных* з а с е д а ш й н е п р е м е н н ы х * чле­
нов* О т д е л а и п р и г л а ш е н н ы х * л и ц * . 

Заспдате членовъ о'пдгьла 24 марта. 
П . А. Ковалев* п р о ч е л * докладъ: „О н е к о т о р ы х * 

случаях* внезапнаго п о в ы ш е ш я н а п р я ж е ш я в * ка­
бельных* сетяхъ,1титаемыхъ п е р е м е н н ы м и токами **). 

В * з аключенш доклада П. А. Ковалев* о б р а т и л * 
в н и м а ш е с о б р а ш я на р я д ъ задач*, разработка кото­
р ы х ъ весьма желательна ; именно, следует*: 

а) р а з р а б о т а т ь вопросъ о предохранителях* , преду­
п р е ж д а ю щ и х * п о я в л е ш е высокаго н а п р я ж е ш я в * 
установках* низкаго н а п р я ж е ш я (mise a la tcrre); 

б) в ы р а б о т а т ь и изслёдовать такого рода предо­
хранители, к о т о р ы е устраняли бы иовышеш'е напря- . 
ж е ш я въ с е т я х * , п и т а е м ы х * п е р е м е н н ы м * током*; 

*) Докладъ и обм-бн* мнйшй по поводу его будутъ на­
печатаны въ одномъ изъ ближайшихъ номеровъ журнала. 

**) Докладъ будетъ напечатанъ въ одномъ изъ ближаГ-
шихъ номеровъ журнала. 

в) р е ш и т ь вопрос* , не . п р е д с т а в л я е т ъ ли опас­
ности одновременное питание одного и того лее по-
ме,щен]'я о т * ц е н т р а л ь н ы х * с т а н ц ш перемЬннаго тока 
и отъ другого какого-нибудь источника энергш; выра­
ботать услов1я, регламентируюпп'я такого рода случаи; 

г) о п р е д е л и т ь условия, при к о т о р ы х ъ в * электро­
двигателях* постояннаго и п е р е м е н н а г о тока и въ 
других* электромеханизмахъ м о ж е т ъ возникнуть вы­
сокое н а п р я ж е ш е . Внести въ правила для пользова­
ш я электрическими установками требовашя , чтобы 
на к а ж д о м * электродвигателе , въ к о т о р о м * при 
обыкновенных* услов!яхъ в о з м о ж н о возникновеше 
высокаго н а п р я ж е ш я , была соответствующая над­
пись и чтобы такого рода электромеханизмы поруча­
лись осведомленному объ этой о п а с н о с т и персоналу; 

д) п о п ы т а т ь с я п р и м е н и т ь трубку Б р а у н а к* опре­
деленно максимальнаго н а п р я ж е ш я , п о я в л я ю щ а г о с я 
въ кабельных* с е т я х * ; 

е) и зслёдовать вл1ян1е грозовых* р а з р я д о в * на 
подземныя кабельныя с е т и . 

П о п р е д л о ж е ш ю П р е д с е д а т е л я , собраше благода­
рило докладчика. 

П о поводу доклада п р о с и л и р а з ъ я с н е н ш Ч . К. 
Скр 'жинсмй и Вл. А. Т ю р и н * . П р и э т о м * п о с л е д н ш 
высказалъ п р е д п о л о ж е ш е , что для ц е л е й обнаруже-
ш я внезапнаго п о в ы ш е ш я н а п р я ж е ш я въ кабельных* 
с е т я х * в е р о я т н о съ б о л ь ш и м * у с п е х о м * , ч е м * труб­
ку Брауна, можно п р и м е н и т ь я в л е ш е К е р р а двупре-
л о м л я е м о с т и диэлектриков*. 

П . А. Ковалев* з а м е т и л * , что если бы Вл. А. 
Т ю р и н * полселалъ произвести о п ы т ы въ э т о м * на-
правленш, с т а н щ я „Гелюсъ" въ П е т е р б у р г е предо­
ставит* ему в с е имеющаяся въ ея р а с п о р я ж е ш и 
средства для осуществлешя ихъ. 

П о предложение А. И . Смирнова, для разработки 
вопросов*, п р е д л о ж е н н ы х * П. А. Ковалевым*, обра­
зована при О т д е л е К о м и с а я , въ трудах* которой 
п о ж е л а л и п р и н я т ь учасп'е следуюпця лица: П . А. 
Ковалев*, Э. Р . Ульманъ , Вл. А. Т ю р и н * , Н . В. П о ­
пов*, Л. Р . Шведе , Ч . К. С к р ж и н с к ш , С. И . Хорун-
женковъ , В. И . Ребиковъ, Л . И . Гольдштаубе , Г. Ф. 
Б е л о п о л ь с к ш , Н . Ф. Савельев* и Н . Н . ГеорпевскШ. 

Въ заключеше А. И . Смирнов*, поблагодарив* 
П. А. Ковалева отъ имени О т д е л а за его приглаше-
Hie п о с е т и т ь станцпо Общества „Гелюсъ" в * С.-Пе­
тербурге , к о т о р ы м ъ О т д е л * воспользуется , предло­
ж и л * Собранно е щ е разъ поблагодарить докладчика 
за его интересный докладъ. 

Подачей и з б и р а т е л ь н ы х * з а п и с о к * н а м е ч е н ы кан­
дидаты на д о л ж н о с т ь Т о в а р и щ а П р е д с е д а т е л я От­
д е л а П . С. Осадчш 18-ю голосами и Н . В . . П о п о в * 
5-10 голосами. 

П о произведенной б а л л о т и р о в к е ш а р а м и , получи­
ли П. С. О с а д ч ш 20—избирательных* и 6—неизбира­
т е л ь н ы х * и Н . В. П о п о в * 6—избирательных* и 20— 
неизбирательныхъ . 

П . С. Осадчш объявлен* и з б р а н н ы м * въ Товари­
щи П р е д с е д а т е л я О т д е л а . 

Вл. М. К а т ы ш е в * указал* на в с т р е т и в ш е е с я въ 
т е ч е ш и р а б о т * по испытанно н е б о л ь ш и х * вентиля­
т о р о в * (до 0,5 силы) несоответств1е между работою, 
и з м е р я е м о ю произведешемъ вольтъ на а м п е р ы , и 
тою ж е работою, и з м е р я е м о ю т о р м а з о м ъ или дру­
г и м * механическим* способом*; при э т о м ъ в с е ме-
х а н и ч е с ы е способы даютъ весьма согласные резуль­
таты. Отсюда В. М. К а т ы ш е в * предпола1-аетъ непра­
вильность въ э л е к т р и ч е с к о м * с п о с о б е и з м е р е ш я ра­
боты. П р и э т о м * К а т ы ш е в * д е м о н с т р и р о в а л * н е ­
сколько Д1аграммъ. 

В. М. Катышеву было указано, ч т о полнаго по­
стоянства о т н о ш е ш я между этими двумя спосо­
бами и не должно быть , въ особенности для м а л ы х * 
двигателей, к а к * это было в * случае , и м * ука­
занном*. Т е же з н а ч и т е л ь н ы е о т к л о н е ш я , котор1>ш 
указываются г. К а т ы ш е в ы м * въ диаграммах*, д о л ж н ы 
быть объяснены по всей в е р о я т н о с т и неправиль­
ностью въ п о с т а н о в к е о п ы т о в ъ и измерений. Поста -
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I 
новку опытовъ , на основании которыхъ получены 
диаграммы, г. К а т ы ш е в ъ объяснить не могъ. 

Въ помещении з а с в д а ш я О т д в л а были выставле­
ны для обозрения г.г. членовъ О т д в л а портреты , 
въ ч и с л е 12, русскихъ электротехниковъ , предназна­
ченные для о т п р а в к и отъ О т д е л а на Всемирную Вы­
ставку въ П а р и ж е . 

• 

Веем1рная выставка 1900 г, въ Париже. 
Международный Конгрессъ по Физике. 

(Парижъ, б/и 2 августа нов. с . 1900 г.). 
Международный конгрессъ по ф и з и к е , созываемый 

по иниии,иативЬ Французского Физическаго Общества, 
соберется въ ПарилсЬ б Августа н. ст. 1900 г. въ 
Дворпге Конгрессовъ Всемирной! Выставки. 

Сл'Ьдующия заседания его будутъ происходить отъ 
6 по 12 Августа н. ст. въ зданш Общества П о о щ р е ­
ния Науисъ (Rue de Rennes, 44, пом 'вщеше Француз-
скаго Физичеснсаго Общества) . 

П р о г р а м м а работъ Конгресса распадается на три 
части: 

1) Сообщения и доклады по н'Ьисоторьимъ новьй-
инимъ в о п р о с а м ъ физипси. 

2) Посещения Выставки, л а б о р а т о р ш и мастер­
скихъ. 

3) Доклады по н 'Ькоторымъ з а р а н е е нам'Ьченнымъ 
вопросамъ и обсуждение ихъ. 

Организационный К о м и т е т ъ озаботился в н а ч а л е 
главнымъ образомъ организацией! т р е т ь е й части про­
граммы. П о мнению К о м и т е т а , представлялось жела -
тельнымъ по возмолсности расинирить списокъ темъ, 
подлелсащихъ дои<ладу. Если далее н е к о т о р ы е изъ 
вопросов!., з атрагиваемыхъ этими докладами, оиса-
жутся мало подходящими! для устнаго обсуждешя, 
все ж е для вевхъ лицъ , интересующихся физикой, 
должно несомненно быть весьма' полезнымъ про­
честь к р а т а о е и точное иеритическое изложен-ппе насто-
ящаго полол<ешя наиболее валшыхъ вопросовъ науки. 

Н и ж е приведены имена авторовъ, к о т о р ы е лио-
безно о б е щ а л и К о м и т е т у свое содействие и заглав1я 
докладов!., котори>ие они взялись написать . Э т о т ъ 
списоисъ п о к а е и ц е н е п о л н ы й , но и в г настоя-
щемъ виде онъ уже указывает! , на ту обширность 
программы, которую К о м и т е т ъ старался придать 
этой! части работъ Конгресса . 

Лица , примкнувшпя къ конгрессу и интересую­
щаяся спеицально н е к о т о р ы м и вопросами программы, 
могутъ еще до отнсрыляКонгресса получить повостре -
бованно корректурные оттиски почти всехъ докладов-!,. 

Д о к л а д ы будутъ вев написаны на французеисомъ 
язьиисе и з а т е м ъ б у д у т ъ с о б р а н ы в ъ о д и н ъ 
т о ы ъ , к о т о р ы й б у д е т ъ б е з в о з м е з д н о (за 
покрытиемъ л и ш ь расходовъ на пересылку) р а з о ­
с л а н ! , в с е м ъ ч л е н а м ъ, п о н я т н о и т е м ъ , исото-
р ы м ъ о б с т о я т е л ь с т в а и! е й о з в о л и л и л и ч ­
н о п р и с у т с т в о в а т ь н а К о н г р е с с е . 

Составленная изъ докладовъ ишига п о с т у п и т ь въ 
продажу л и ш ь по заисрытии Конгресса и п о ц е н е 
б о л е 'е в ы с о к о й, ч е м ъ ч л е н с к и й б и л е т ъ, 
стоимость кютОраго 20 франковъ. 

К о м и т е т ъ позволяетъ себе напо'мнить, что, иероме 
того членскШ билетъ даетъ право на: 

1) Участие во всехъ трудахъ, во всехъ осмотрахъ 
и посЬщенияхъ, организуемыхъ Конгрессомъ. 

2) Получеи-iie Отчетовъ Конгресса, тотчасъ по ихъ 
отпечатанш. 

3) Получеше по уменьшенной цене дополнитель-
ныхъ билетовъ, по исоторымъ члены семейства лицъ , 
записавшихся на Конгрессъ, могутъ п р и н я т ь участие въ 
н е к о т о р ы х ъ заседаниях!, и нЬкогорыхъ п о с Ь щ е ш я х ъ . 

З а п и с ы в а т ь с я въ члены молено будетъ до дня за-
крыт1я Конгресса , но К о м и т е т ъ п р о с и т ь обратить 
внгамаше на то, что д л я него чрезвычайно важно 
знать по возможности с к о р е е полное число лицъ , 
примкнувшихъ къ Конгрессу. Поэтому К о м и т е т ъ 

убедительно п р о с и т ь по возможности скорее уве­
д о м л я т ь его о л<елании з а п и с а т ь с я въ члены Кон­
гресса *); в с е дальнейшия с в е д е ш я , псасаюищяся Кон­
гресса, будутъ сообщаться исислючительно лицамъ, 
з а п и с а в ш и м с я въ члены. 

Членский взносъ (двадцать франковъ) можно уже 
т е п е р ь посылать на имя казначея Конгресса (М. de 
I ,a T o u a n n e , tresorier du Congres de Physique, rue 
de Tournon, 8, Paris). Д л я и з б е ж а ш я недоразумений 
и расходовъ по пересылнсЬ К о м и т е т ъ рекомендуетъ 
вносить ч л е н с ы й взносъ: 

1) Въ каише-либо изъ Отделений (франпнузское или 
заграничное) Люнскаго К р е д и т а на имя М. de La 
Tou.mne, tresorier du Congres de Physique (счетъ 
№ 6107, бюро X, П а р и ж ъ ) . Въ этомъ случае жела­
тельно, чтобы записавишйся увЬдомилъ о т к р ы т ы м ъ 
письмомъ казначея Конгресса о внесении имъ член-
скаго взноса. 

2) Посредством! , присылиси чека на Люнскпй Кре-
дитъ на имя иМ. G. dc la Touanne tresorier du Con­
gres de Physique, rue de Tournon 8, Paris **). 

Веяния д р у п я сообщешя п р о с я т ъ адресовать: 
i ) М. Ch. Ed. Guillaunne, phvsici n du Bureau interna­
tional des poids ef nnesures, Pavilion de Breteuil, Sevres 
(Seine et Oise) ИЛИ 2) M. Lucien Poincare, charge de cours 
a l'Universite de Paris, boulevard Raspail, 105 bis, Paris. 

П р е з и д е н т ъ Организацноннаго К о м и т е т а Корню. 
Казначей Г. де Л а Туаннъ . 

С е к р е т а р и 
Ш . Эд. Гильомъ. Люсьенъ Поанкарэ . 

П а р и ж ъ . А п р е л ь 1900 г. 

с п и с о к ъ Д О К Л А Д О В Ъ , 
которые будутъ собраны въ одномъ т о м е и распре ­

д е л е н ы между в с е м и членами! конгресса ***). 
Amagat .—Статика ж и д к о с т е й . 
Ames.—Механ!ичеспий эквивалент! , калории. , < 
Arrhenhis .—Электролизъ и юниязаниля. 
Arsonval (d').—Д'1;йств1е токовъ высокаго напряжения 

на органн!змъ. 
Barus.—Пирометр1я. 
Battell i .—Калориметрия лсидисостей. 
Becquerel .—Урановые лучи. 
Benoit (R) .—Точность метрологическихъ измерений. 
Biernat (и Swyngedaw).—Аисганоэлен-п-рЕнческня явления. 
Bjerknes (V.). —Гидродинамическая дЬйств!я на раз-

стояние. 
Blondlot (и Gutton).—Скхирость электрическихъ волнъ. 
Bourgeois.—Сила т я ж е с т и на поверхности! земли. 
Bouty.—Газообразные д1элеистрики.~ 
Boys.—Гравитапгнонная п о с т о я н н а я . 
Bran ly .—Изменеше сопротивления трубокъ съ опил­

ками. ' 
Brillouin.—Диффуз1я газовъ. 
Вгоса.—Передача энергш въ о р г а н и з м е . 
Carvallo.—Формулы д л я д и с п е р е ш . 

. *) Для этого достаточно приела! ь секретарю Конгресса 
(М. C h . E d . G u i l l a u m e , physicien du Bureau Inter­
national des Poids et Mesures, S e v r e s ( S e i n e e t 
O i se ) , P a v i l i o n d e B v e t e u i l ) открытое письмо съ 
точнымъ обозначешемъ адреса, имени, фамилии и заняпя и съ 
заявлешемъ о желанш быть зачисаннымъ въ члены Конгресса. 

**) Лица, жeлaющiя записаться въ члены Конгресса, но 
желающде нзбЬжа1Ь затруднении?, связанныхъ съ посылкой 
заявления и денегъ, могугъ обращаться съ заявлешемъ (со-
держащимъ зваше, имя и фамилию и т о ч н ы й а д р е с ъ ) 
къ делопроизводителю Физическаго ОтдЬлешя Русскаго 
Физико-Химическаго Общества (А. Л. Гершунъ, Физическая 
Лаборатория Императорскаго С.-Петербургскаго Университета), 
съ прпложен!емъ почтоваго перевода на 7 р. 5о к. (двадцать 
фр.). Делопроизводитель Физическаго ОгдЪлешя Р. Ф. Х.-О. 
иереираиитъ заявления и членск1е взносы въ Канцелярию Кон­
гресса; дальнейшия же сообщешя лица, записавшиеся въ чле­
ны, будутъ получать непосредственно отъ Комитета Конгресса. 

***) Списокъ расположенъ въ алфавит номъ порядке авте-
ровъ. Списокъ этотъ будетъ впосл'Ьдсгвш пополнена. 
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Charpentier.—Явления на сЬтчатк-Ь глаза. 
Chris t iansen.—Электризащя при соприкосновенш. 
Cornu.—Скорость света . 
Crova.—Солнечная п о с т о я н н а я . ' 
Curie (М. - и М - т е ) . — Н о в ы я ради'оаистивныя вещества 

и испускаемые ими Б е к к е р е л е в ы лучи. 
Drude.—Оптическая свойства металловъ . 
Du Bois.—Магнитныя свойства т 4 л ъ . 
Ехпег.—Атмосферное электричество . 
Galitzine (кн. Б. Б. Голицынъ) .—Критическое состояше . 
Gouy.—Эталонъ электродвижущей силы. 
Guil laume.—Международный постановлешя касатель­

но единицъ и ихъ номенклатуры. 
Griff i ths.--Единица количества тепла . 
Hagenbach .—Оптичесмя свойства льда; ледники. 
Hurmuzescu.—Определение v. 
Lang (von).—Вольтова дуга. 
Leduc.—Электрохимичесиий эквивалентъ серебра. 
Lippmann.—Абсолютная ш к а л а т е м п е р а т у р ы . 
Lumraer .—Лучеиспускаше черныхъ т'Ьлъ, твердыхъ 

т 4 л ъ и" ж и д к о с т е й . \ 
Lorentz .—Магнитооптика. 
Масё de Lepinay.—Метрологичесная и з м е р е ш я съ 

помощью и н т е р ф е р е н ц ю н н ы х ъ методовъ. 
Mathias .—Критичесюя п о с т о я н н ы я и хараистеристи-

чесиая формулы. 
Mensbrugghe (Van de r ) .—Капиллярныя я в л е ш я . 
Pe l l a t .—Нацюнальныя лабораторш. 
Poincare (Н) .—Соотношешя между опытной и мате­

матической физикой. 
Poincare (L.).—Теор1я гальваническихъ элементовъ. 
Pot ie r .—Многофазные токи. 
Poynting.—Теория р а с п р о с т р а н е ш я эленсгричества. 
Pr ingsheim.—Излучеше газовъ. 
Righi .—Волны Герца. 
Rubens.—Лучи большой длины волны. 
Rydberg .—РаспредЬлеше с п е к т р а л ь н ы х ъ линий. 
Sarasin и Fore l .—Колебашя озеръ . 
Schwedoff ( в . Н . Шведовъ) .—Сопротивлеше сдвигу у 

жидкостей . 
Spring (W.).—Д'Ьйств1е давлешя на твердыя т-Ьла; 

диффуз!я твердыхъ т ^ л ъ . 
Thomson (J. J . ) .—Электричесме р а з р я д ы въ газахъ. 
Tscherning.—Аккомодащя. 
Vil lard .—Катодные лучи. 
Viol ie .—Скорость звука. 
Voigt .—Упругость и симметр{я кристалловъ . 
Warburg.—Магнитный г и с т е р е з и с ы 
Wien (W.) .—Температура и энтропия излучешя . 
Witz.—Новейише у с п е х и т е о р ш тепловыхъ двигателей!. 

Международный Конгресоъ по Электричеству. 
(Парижъ, 18—25 Августа н. ст. 1900 г.). 

Всем1рная Выстависа 1900 г. соберетъ въ П а р и ж ъ 
большое число ученыхъ и техниковъ всего Mipa и 
представитъ таисимъ образомъ р е д к ш случай для 
обсуждения т-Ьхъ вопросовъ, и н т е р е с ъ которыхъ про­
стирается не на одну л и ш ь нацпо, но общъ всему 
цивилизованному миру. 

Въ виду этихъ обстоятельствъ французсиие элек­
трики сочли п о л е з н ы м ъ п р и н я т ь на себя инициативу 
созвашя въ 1900 г. Международнаго Конгресса по 
Элеистричеству. Со времени Электрической Выставки 
188т Г. ВЪ П а р и ж е , подобные Конгрессы, созьивав-
гшеся въ различныхъ странахъ, наглядно указывали 
постепенное р а з в и т е науки и техники по вопросамъ 
электричества . 

Установление о п р е д е л е н н ы х ъ единицъ и точной! 
терминологш составляло главную часть з а н я л й-этихъ 
конгрессовъ, и мы ежечасно чувствуемъ огромную 
Пользу ихъ постановленш, основывающихся на между-
народномъ соглашенш. 

• Въ течение протекшаго двадцатилетия, которому 
суждено будетъ з а н я т ь блестящня с т р а н и ц ы въ исто-

pin техники, мы были с в и д е т е л я м и самыхъ неожи-
данныхъ изобретений, неожиданныхъ применений 
такихъ открытий, которымъ, казалось , суждено было 
на-веки оставаться въ области л и ш ь чистой науки; 
въ то ж е время мы были с в и д е т е л я м и чрезвычайнаго 
развития электричесисой п р о м ы ш л е н н о с т и . Практика 
заставила возникнуть за это в р е м я ц е л ы й р я д ъ во­
просовъ, относительно которыхъ п о л е з н ы м ъ окажет­
ся сопоставить м н е ш я техниисовъ р а з л и ч н ы х ъ странъ. 

Отдавая д о л ж н о е в а ж н ы м ъ в о п р о с а м ъ теорш, 
Конгрессъ все ж е главное свое внимание посвятитъ 
обсуждению вопросовъ п р о м ы ш л е н н а г о и экономиче-
скаго харанстера. Въ этомъ с м ы с л е составлена и по­
м е щ е н н а я н и ж е временная п р о г р а м м а Конгресса, 
дающая р а с п р е д е л е ш е з а н я т ш между различными 
секциями Конгресса . 

О т ч е т ы заседаний Конгресса , в м е с т е съ мемуа­
рами, доставленными Бюро, будутъ собраны въ со-
чиненш, которое будетъ безвозмездно разослано 
в с е м ъ членамъ Конгресса . 

Организационный К о м и т е т ъ н а д е е т с я на то , что 
значительное число техниисовъ п р и м е т ъ у ч а с п е въ 
К о н г р е с с е по Электричеству Г900 г. Д л я з а п и с и въ 
члены достаточно уведомить о своемъ ж е л а н ш (съ 
т о ч н ы м ъ обозначешемъ имени, фамилии и адреса) 
одного изъ секретарей Конгресса . 

П р е з и д е н т ъ О р г а н и з а щ о н н а г о К о м и т е т а 
Э. Маскаръ . 

Вице-Президенты: 
Э. Моассанъ, Г. Фонтэнъ, М. Гариэль. 

Секретари : П. Ж а н е , Э. С а р т ю . 

И з в л.е ч е н и е и з ъ У с т а в а . 
§ 2. Конгрессъ о т к р о е т с я 18 Августа н. ст. въ 

Д в о р ц е Конгрессовъ 'на В ы с т а в к е . Конгрессъ длиться 
будетъ 8 дней. 

§ 3. Ч л е н а м и Конгресса считаются лица , заявив­
шие о своемъ ж е л а н ш з а п и с а т ь с я въ ч л е н ы секре­
тарю Конгресса до о т к р ь т я Коиггресса, или запи-
савишеся во время Конгресса , и в н е с и т е членский 
взносъ въ р а з м е р е двадцати франковъ . 

Организацшнный Комитетъ. 
Б Ю Р О . 

Президента М. М a s с а г t. 
Вице-Президенты Н . М о i s s a n, Н . F о n t a i n e, С In. 

G a r i e 1. 
Секретари P a u l J a n e t , directeur de l'Ecole supe-

rieure d'electricite et du Laboratoire central d 'El ctricnte. 
E u g e n e S a r t i a u x , ingenieur chef des services 

electriques au chemin de fer du Nord. 
Казначей M . V i o l e t , ingenieur directeur de la Mai-

son Carpentier. 

d'Arsonval. J. Joubert. A. Potier. 
G. Berger. j . Lippmann. G. Sciama. 
A. Blondel. M . Mazen. H . Sebert. 
A. Bouilhet. F. Meyer. G. de la Touanne. 
J. Carpentier. D. Monnier. J. Violle. 
M . Darcq. Guillebot de Nerville. Vivazez. 
M . Gosselin. H . Pellat. E. Wunschendorf. 
A. Hillairet . V. Picou. 
E. Hospitalier. A. Postel-Vinay. 

ПРОГРАММА. 
I . Н а у ч н ы е методы и и з м е р и т е л ь н ы е приборы. 
П. Добываше электрической э н е р г ш . — Т р а н с ф о р ­

маторы. — Передача энергш и р а с п р е д е л е ш е ея . — 
Электрическое о с в е щ е ш е . — Э л е к т р и ч е с к а я тяга . 

I I I . Электрохим1я.—Электрометаллурпя .—Аккуму­
л я т о р ы . — Э л е к т р и ч е с ш я печи. 

I V . Телеграф1я .—Телефошя и р а з л и ч н ы я п р и м е -
ненпя. 

V . Элеистрофизюлопя. 

РБДАКТОЕЪ А. И. СМИРНОВЪ. 
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