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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О 
Ж у р н а л ъ , и з д а в а е м ы й V I О т д к о м ъ 

И М П Е Р А Т О Р С К А Г О Р У С С К А Г О Т Е Х Н И Ч Е С К А Г О О Б Щ Е С Т В А . 

Первый ВсероссШсшй Электротехнически 
СъЪздъ. 

Въ посл'вднемъ № нашего журнала за 1899 г. была 
помещена краткая зам*тка о состоявшемся въ конц* де­
кабря м. г. 1-мъ Всероссыскомъ Электротехническомъ 
Съезд*. Въ этой заметя* , кром* с в е д е н ы о вырабо-
танномъ Комитетомъ Съезда распорядке заняты, было 
приведено лишь краткое описаше торжественнаго от­
крытая Съезда въ заседаши 27 декабря м. г. 

Возвращаясь к ъ этому заседание, должно отм'Ьтить 
еще следующее. 

1) По единодушному желашю Собрашя, Предсвдате-
лемъ Съезда была послана на имя г. Министра ИМПЕ­
РАТОРСКАГО Двора телеграмма: „Члены 1-го Всероссы-
скаго Электротехническаго Съезда, собравшееся съ раз-
ныхъ концовъ Россш, начиная свои труды, обращаются 
къ Вашему Высокопревосходительству съ просьбою по­
вергнуть къ стопамъ Его ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА 
ropa4ia в'Ьрноподданничесюя выражешя чувствъ всъхъ 
собравшихся на открыпе Съезда". 

На эту телеграмму былъ полученъ, 31 декабря м. г., 
отъ г. Министра Императорскаго Двора слъ\дуюшдй 
отвътъ на имя Председателя Съезда: „По Всеподдан­
нейшему моему докладу телеграммы Вашего Превосхо­
дительства, отъ 27 декабря, съ выражешемъ в*рнопод-
данническихъ чувствъ отъ членовъ 1-го Всероссы-
скаго Электротехническаго Съезда, ГОСУДАРЮ ИМПЕ­
РАТОРУ благородно было повелеть: передать членамъ 
названнаго Съезда благодарность и пожелаше полнаго 
успеха въ ихъ трудахъ". 

2) npHBtTCTBifl Съезду были принесены отъ сл'Ьдую-
щихъ учреждены: 

Ген.-Maiop. Л. М- И в а н о в ы м ъ — отъ Главнаго 
Инженернаго Управлешя, Управлешя Электротехничес­
кою частью инженернаго ведомства и Военной Элек­
тротехнической школы. 

A. А- К о в а л ь с к и м ъ — о т ъ Морского Техничес­
к а я Комитета. 

B. А. М я с о * д о в ы м ъ - И в а н о в ы м ъ — отъ 
Управлешя желвзныхъ дорогъ. 

Проф. П- С. О с а д ч и м ъ—отъ Главнаго Управлешя 
почтъ и телеграфов!?. 

Проф. А- Д. Г а т ц у к о м ъ—отъ Учепаго Комитета 
Министерства Народнаго Просвт>щен1я-

П. И- Л е л я п о в ы м ъ—отъ Общественная Управ­
лешя г. С.-Петербурга-

М. М- Д и т е р и х с о м ъ — о т ъ Одссскаго Городского 
Общественнаго Управлешя-

Акад. Н- Г. Е г о р о в ы м ъ — о т ъ Императорской 
Военно-Медицинской Академы. 

Н. Н- К а ч а л о в ы м ъ — о т ъ Электротехническаго 
Института Императора Александра I I I . 

Проф. И. И. Б о р г м а н о м ъ — о т ъ Физическаго От-
дълешя Русскаго Физико-Химическаго Общества-

Акад- Н - Н . Б е к е т о в ы м ъ—отъ Химическаго От-
дедешя того же Общества. 

А. М. Л о р а н с к и м ъ — о т ъ Общества для содъй-
СТВ1Я русской промышленности и торговле. 

Н. В- Д м и т р ! е в ы м ъ — о т ъ Общества Граждан-
скихъ Инженеровъ. 

М. Я- К у л ь ч и д к и м ъ—отъ Московскаго Отд*ле-
Н1Я И. Р. Т. О. 

К. Р- П а е в с к и м ъ — отъ Одесскаго 0 т д 4 л е ш я 
И. Р . Т. О-

П. И. Р а т н е р о м ъ—отъ Общества „Гелтосъ". 
О. В. Е ф р о н о м ъ—отъ Общества „Ушонъ"-
Р . Р . Т о н к о в ы м ъ—отъ Технической части Упра­

влешя С.-Петербургскаго Градоначальства. 
3) Въ отчет* Секретаря Съезда Н. Н- Георпевскаго, 

о подготовительныхъ работахъ Комитета Съезда, заслу­
ж и в а ю т особаго внимашя следуюпця данныя. 

Первое упоминаше о своевременности созыва на-
стоящаго Съезда появилось въ кошгв ежегоднаго Обзора 
усп*ховъ Электротехники въ Ж 1 журнала „Электри­
чество" за 1899 г. Зат*мъ въ апр*л* того же года П. 
К. Войводъ, подажъ одновременно въ V I Отд*лъ И. Р. 
Т. О. и въ Электротехническое Общество заявлеше о 
необходимости и своевременности созыва Съезда элек-
тротехниковъ,—заявлеше, встретившее самое горячее 
сочувств1е среди членовъ обоихъ Обществъ. 

По обсуждены этого заявлешя, немедленно, какъ 
отъ У1 Отд*ла И- Р . Т- О., такъ и отъ Электротехни­
ческаго Общества были выбраны по 4 представителя 
въ Комиссш, образованную обоими Обществами для 
обсуждешя предложешя П. К. Войвода, для выработки 
проекта положешя о Съезд* и для опред*лешя вре­
мени и места предполагаемая Съезда. Комисшя эта 
пришла къ единогласному заключенно, что наиболее 
подходящимъ временемъ былъ бы конецъ 1899 года и 
начало 1900 г., а м*стомъ—С.-Петербургъ. 

Проектъ Положешя о Съ*зде, выработанный этой 
KoMiiccieu, былъ утвержденъ 12 мая 1899 г. Общимъ 
Собрашемъ членовъ V I Отд*ла; 24-го мая Общимъ Со-
брашемъ Электротехническаго Общества; 24-го же мая 
проектъ положешя одобренъ Сов*томъ И- Р . Т. Об-ва-

Комисыя, вырабатывавшая проектъ Положешя, въ 
виду краткости остававшагося до созыва Съезда вре­
мени, а также въ виду массы возникавшихъ вопросовъ, 
связанныхъ съ созывомъ Съ*зда, выразила желатель­
ность немедленныхъ выборовъ по 6 членовъ отъ V I От­
дела И. Р . Т. О. и Электротехппческаго Общества въ 
имеющш быть образованнымъ, по надлежащемъ утверж­
дены Положешя, Комитета. Предложеше это, было при­
нято обоими Обществами, и только благодаря этому 
было возможно выполнить все подготовительныя рабо­
ты по созыву Съезда, несмотря на сравнительную крат­
кость срока для подготовительныхъ работъ Комитета. 

Положеше о Съезд* было внесено Сов*томъ И. Р . 
Т. Об-ва, для подлежащего утверждешя Правительства. 

Немедленно, по получены разрешешя на созывъ 
Съезда, во второй половине августа, былъ образованъ 
Комитетъ Съезда; были утверждены разработанныя уже 
ранее правила Съезда, которыми более или мен*е точно 
определяются права и обязанности вс*хъ членовъ 
Съезда, равно и липъ, имеющихъ выступить съ докла­
дами; утверждены правила Выставки при Съезде и 
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нам*ченъ рядъ вопросовъ, доклады по которымъ были 
бы желательны на Съ*зд*. 

Въ начал* септября было приступлено къ разсылк* 
п р и о а ш е н ш и приняты м*ры къ самому широкому ог-
лаптенш о Съ*зд*,—всего разослано до 3000 прнгла-
т е т й . 

Одновременно, въ виду важности нам*чепныхъ къ 
обсуждешю вопросовъ и въ виду желательности р*ше-
ш я вс*хъ вонросовъ возможно безпрпстрастнъе и спра-
ведлив*е, Комитетъ счелъ необходимымъ просить пред­
ставителей отъ Правительствепныхъ учреждешй и ра-
зослалъ приглашешя на Съ*здъ въ ученыя и техниче-
м и я Общества, им4ющдя соприкосновение съ электро­
техникой, а также въ г о р о д с т я самоуправлешя, про-
мышленныя общества, заводы и т. п. Большинство изъ 
нихъ прислало на Съ*здъ свонхъ представителей. 

Еомитетъ Съезда состоитъ изъ сл-Ьдующихъ лицъ: 
Представителей V I (электротехническаго) Отд*ла 

ИМПЕРАТОРСКАГО Русскаго Техническаго Общества, из-
бранныхъ Отдъломъ въ зас*данш 14-го мая 1899 года: 
А. И. Смирнова, Ы. Н. Геориевскаго, Н. М. Соколь-
скаго, Я. И. Ковальскаго, Н. В. Попова и П. С. Осадчаго. 

Представителей Электротехническаго Общества, из-
бранныхъ Обществомъ въ засвданш 24 мая 1899 года: 
Г. Ф. Б*лопольскаго, П. Е . Войвода, А. Гр- Еогана, 
Э. В. фонъ-Рибенъ, Н. Ф. Савельева и Вл. Ал. Тюрина. 

Предсвдателемъ Еомитета Съезда, согласно § 5 По-. 
ложешя о Съ*зд*, состоитъ Председатель ИМПЕРАТОР­
СКАГО Русскаго Техническаго Общества Н. П. Петровъ. 

Согласно § 5 Положешя о СЪЕЗД*, Еомитетомъ из­
браны изъ своей среды: 

Товарищъ Председателя А. И. Смирновъ.-
Зам*стителъ Товарища Председателя Н. В. Поповъ. 
Секретарь Н. Н. Георпевскш. 
Заместитель Секретаря Н . Ф. Савельевъ. 
Еазначей П. Е . Войводъ. 
Второе Общее С о б р а т е членовъ Съезда, состоявшееся 

28 декабря, было открыто вступительною речью Това­
рища Председателя Съезда А. И. Смирнова, сд*дую-
щаго с о д е р ж а т я . 

Многоуважаемые сотоварищи! 

Съ разныхъ концовъ земли Русской собрались вы 
въ этихъ стенахъ Императорскаго Русскаго Техниче­
скаго Общества, чтобы посвятить свои з а н я п я и труды 
на пользу нашего общаго дела, успехи и нроцвъташе 
котораго всемъ намъ дороги. Сегодня начинаются наши 
з а н я п я . 

Я искренне верю въ плодотворность нашихъ со-
вм'ьстныхъ работъ и глубоко убеждепъ, что нашъ пер­
вый Съездъ положить твердое основаше къ постоян­
ному и плодотворному общешю между электротехни­
ками всего нашего обширнаго отечества; я сознаю 
вместе съ темъ все те трудности, которыя иредстоятъ 
намъ, устроителямъ и руководителямъ вашихъ занятш, 
дабы привести все дела и вопросы къ успешному раз-
р*шешю. Но въ единенш—сила, въ уваженш мн*шя 
каждаго—залогъ успъха. Мы будемъ стремиться общи­
ми силами согласить эти два великихъ положешя и 
суммироватемъ мн*нш нашихъ сочленовъ, пршти къ 
общему заключенно, по крайней мере большинства. 

Вашъ здравый смыслъ, ваши познашя, ваша опыт­
ность должны подсказать вамъ, какъ, npiirra возможно 
ближе, къ истинному разръшенпо вопросовъ въ техъ 
делахъ , которыя столь близки вамъ по общей вашей 
деятельности. Искренность устранить возможность не-
доразум*шй и поможетъ вамъ разобраться въ более 
трудныхъ и сложныхъ вопросахъ. 

Настоящее время, какъ высказалъ вчера одинъ изъ 
напшхъ почтенныхъ представителей, особенно благо-
пр1ятно для нашего Съезда—везде заметна усиленная 
и напряженная деятельность для подъема русской тех­
ники и русской промышленности, для изыскашя повыхъ 
путей въ этомъ высокопатрютическомъ дел*. 

Вчера вы слышали не разъ, что много русскихъ 
д*ятелей связали свое имя съ ncTopieio открытш и 
изобр*тенш въ области электротехники, но не всемъ 

труженикамъ суждено попасть на страницы л*тописи 
научныхъ и техническихъ усп*ховъ. Т*мъ не мен*е 
наше столь многочисленное с о б р а т е электротехннковъ 
даетъ намъ право сознавать, что каждый изъ насъ, какъ 
бы опъ скромно ни думадъ о себ*. есть участникъ въ 
той великой работе, конечная цель которой совпадаетъ 
съ высшими задачами человечества подчинить нашу 
жизнь и лользовате природою господству мысли. 

Дальн*йнпя занятая 0ъ*зда, какъ уже было сказано 
въ № 23—24 журнала за 1899 г., велись по V I отд*ламъ: 
I—по общимъ вопросамъ (подъ предс*д. А- И. Смирно­
ва, при секретаре Н. Н. Георйевскомъ); II—по электро­
технической промышленности (преде. П. С. Осадчш, 
секр. Л. И. Толлочко и Б . Г. Евангуловъ); Ш—по про­
изводству и раснред*лешю электрической энергш 
(преде- Н. В. Поповъ, секр. Г. Ы. Шведеръ) ; IV—по 
электрическимъ жел*знымъ дорогамъ (преде. А. Г. Е о -
ганъ, секр. Л.. И. Шпергазе и А. В. Олыивангъ); V—по 
электрохпмш (председ. Я. И- Е о в а л ь с т й , секр. Р . Р . 
Л1андеръ); VI—по электромедицине (преде. Н. М. Со-
кольскш). 

Не входя въ подробности занятш членовъ Съ*зда, 
въ общихъ Собрашяхъ и въ Отделахъ, ограничимся 
лишь леречнемъ р*чей и докладовъ, сд*ланныхъ чле­
нами Съ*зда. Ыаибол*е интересные доклады IIM*IOTT> 
быть напечатаны въ ближайшихъ номерахъ журнала 
полностью; прочее же—въ извлечеши-

Ргьчи и- доклады въ Общихъ Собратяхъ. 

1) Председатель съ*зда Ы. П. П е т р о в ъ. — При­
ветственная р*чь при открытш Съ*зда, 27 декабря 
1899 г. 

2) Акад. Н. Г. Е г о р о в ъ.—Стол'Ме электрическа­
го тока. 

3) Товарищъ Председателя съ*зда А. И. С м и р ­
н о в ъ.—Усп*хи электротехники. 

4) Е . Д. П е р с к i й.—Жизнь и труды Яблочкова. 
5) П. Д. В о й и а р о в с к i й.—Телефоны и сильный 

токъ. 
6) А. И. С м и р н о в ъ. — Заключительная р*чь при 

закрытш Съ*зда 7 января 1900 г. 

Сообщетя, едкланныя въ соединенныхъ заепдатяхъ 
Съпзда и 

а) VI Отдала Е. Р. Т. О. 

1) П. С. О с а д ч i й.—Современное п о л о ж е т е вопро­
са о нрим*ненш аккумуляторовъ, динамомашинъ и 
электродвигателей въ электрическомъ телеграф*. 

2) М. М. Е у р б а н о в ъ.—О существующей при 
И. Р . Т. О. школ* для рабочихъ электротехннковъ. 

3) А. С. П о и о в ъ . — Телеграфироваше безъ про­
водовъ. 

б) Электротехническаго Общества. 

4) П. Д. В о й н а р о в с к 1 й . — Е р а т т й историческш 
очеркъ электрическихъ жел*зныхъ дорогъ. 

б) Е . Д. П е р с к i й. — О современномъ состоятпп 
вопроса о вид*нш на разстоянш._ 

6) В. А. Т ю р и н ъ.—Несколько словъ о быстрот* 
движешя атомныхъ группъ при электролиз* и о 
новой (осмотической) теорш гальваническихъ эле-
ментовъ. 

в) Русскаго Физико-Химическаго Общества. 

7) И. И. Б о р г м а н ъ. — Демонстрация особаго слу­
чая св*чешя Гейслеровыхъ трубокъ, п р и м * н е т я Гей-
слеровой трубки къ опред*лен1ю электроемкости, св*-
чешя проводниковъ соединенныхъ съ катушкой Румк-
фера, и явлешй съ Беккерелевыми лучами. 

8) Н. С. Е у р н а к о в ъ.— Демонстрац1Я способа 
Гольдшмидта для получешя чистыхъ металловъ (жел*за 
и марганца) возстановлешемъ ихъ окисей алюмишемъ. 
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Доклады, сдкланные въ засгъдангяхъ 1 Отдгъла Съкзда. 

1) М. О. Д о л и в о - Д о б р о в о л ь с к Л й . — О совре-
менномъ развитая техники трехфазнаго тока. 

2) Y I Отд-Блъ И. Р . Т. О.—Проектъ прави'лъ пользо-
вашя электрическимъ токомъ. 

3) Электротехническое Общество-—О правилахъ для 
электрическихъ устаповокъ и пользовашя электрическою 
3Hepriero. 

4) Н. Ф. С а в е л ь е в ъ.—Проектъ условныхъ зна-
ковъ для электротехническихъ чертежей и проектовъ. 

б) Общество „Сименсъ и Гальске".—Условные знаки 
для проектовъ и чертежей. 

6) Гр. С. И. I I I у л е н б у р г ъ. — Объ авторскомъ 
прав* въ техник*. Ограждеше, путемъ закона, техни­
ческой собственности. 

7) Г. Ф. Б i л о и о л ь с к i й.— Правила для электри­
ческихъ установокъ и пользоваше электрическою энер-
riero въ фабричныхъ, заводскихъ и промышленных!) 
заведешяхъ, въ ихъ дворахъ и районахъ. 

8) Н. М. С о к о л ь с к i й.—Проектъ правилъ, опре-
д'Ьляющихъ взаимное отношеше между проводами 
смьныхъ токовъ и проводами елабыхъ токовъ (теле­
графными и телефонными). 

9) А. Г. Б е с с о н ъ. — Ограждеше жизни людей и 
жпвотныхъ при столкновенш съ вагонами городскихъ 
электрическихъ желъзныхъ дорогъ. 

10) Н. М. С о к о л ь с к i й (отъ имени У1 Отдела 
И. Р. Т. Общества).—О правительственной инспекцш 
для надзора за электротехническими устройствами, какъ 
въ городахъ, такъ и вне оныхъ. 

11) М. М. Е у р б а н о в ъ.—О типахъ низшихъ 
электротехническихъ школъ. 

12) Б. А. Э ф р о н ъ . — О мерахъ для развитая въ 
Госсш производства генераторовъ, электродвигателей, 
трансформаторовъ и другихъ принадлежностей электри­
ческая тока. 

13) Е . М. 10 ш к и н ъ. — Объ электрическомъ осве­
щены на нефтяныхъ промыслахъ. 

14) Э. А. К р а н г а л ь с ъ . — Услов1я безопасной ка-
пализацш токовъ высокаго н а п р я ж е ш я при помощи 
воздушныхъ проводовъ. 

15) Г. Н. П1 а р о е в ъ.—Объ установлеши однообраз­
ной научной и технической терминологш по электри­
честву п его применешямъ. 

16) Б . Е. С о к о л о в с к i й.—Объ электротехнической 
школъ Соколовскаго въ Одессе. 

17) Ф- Ф- Ф и д л е р ъ. —О вл1янш на телефонные про­
вода проводовъ, несущихъ токи большой силы и напря­
жешя. 

18) I I . А. А р т е м ь е в ъ . — О выработке нормаль-
ныхъ типовъ проводовъ. 

19) А. Н. Е р е м л е в ъ . — О помощи рабочимъ на 
случай болезни и старости. 

20) Р. Р . Т о н к о в ъ . — С т а т и с т и к а С.-Петербург-
скихъ электрическихъ станцш. 

21) А. А. Е р а к а у. — 0 современному состояшп 
электрохимической промышленности. 

22) В- В. Г о р и н е в с к i й.—Объ организации перво­
начальной помощи въ несчастныхъ случаяхъ, происшед­
ших!, при эксплоатацш электрической энергш. 

23) Общество „Сименсъ и Гальске". — Правила 
для подашя начальной помощи при несчастныхъ слу­
чаяхъ. 

24) 0. А. С т а д н и к о в ъ . — О постановке препода-
вашя электротехники въ Иркутскомъ Промышленномъ 
Училищ*. 

25) Б. А. Э ф р о н ъ — О вл!яны действующаго та­
моженная тарифа на развитее электротехнической про­
мышленности въ Россш. 

26) А. Л. Л и н е в ъ.—Устройство и эксплоатащя 
хозяйственнымъ способомъ городскихъ электрическихъ 
1гредпр1ятш. 

27) Г. Н. Ш а р о е в ъ.—О техническихъ и экономп-
ческихъ соображешяхъ, необходимыхъ для городскихъ 
уцравлешй, разрабатывающихъ вопросъ по устройству 
электрическая освещешя и городскихъ электрическихъ 
трамваевъ. 

Доклады, сдкланные въ заегъдангяхъ ПОтдтла Съпзда. 

1) Л. И. Г о л ь д га т а у б е.—Установочный матерЬ 
алъ для напряженш отъ 250 до 500 вольтъ. 

2) Н. А.. А р т е м ь е в ъ. — 0 кабельном* производ­
стве въ Poccin и о мерахъ для его расширешя. 

3) В. И. С в я т с к i й (отъ имени Е- Винанда). — О 
большихъ газовыхъ двигателяхъ съ беднымъ газомъ 
для электрическихъ с т а н щ й н о степени равномерности 
ихъ хода, 

4) Н. А. А р т е м ь е в ъ.—Новейпие успехи въ по-
CTpoeHin электрическихъ машинъ. 

5) М. М. Е у р б а н о в ъ.—Объ электрическихъ- ке-
бахъ и омнибусахъ системы Ипполита Романова. 

Доклады, сдкланные въ заепдатяхъ I I I Отдгъла 
Съгъзда. 

1) В. Ф. Д о б р о т в о р с к I f . — Электропередачи 
силы пороговъ Волхова, Наровы и Иматры въ О.-Петер-
бургъ. 

2) Г. Н. I I I в е д е р ъ.—Сравнеше электрнч. оди­
н о ч н а я и электрич. группового приводовъ съ механи­
ческой трансмисмей съ точки з р * ш я экономичности. 

3) П. Е . Б р о у д ъ. — Освещеше городскнхъ улицъ 
дуговыми фонарями. 

4) Ч. Е . С к р ж и н с к i й.—Д1аметры углей для ду-
говыхъ лампъ п о с т о я н н а я тока. 

5) П. И. Я ш н е в ъ. —Электролитейная мастерская 
на Александровскомъ завод* Николаевской жел. дор. 

6) П. А. К о в а л е в ъ.—О мерахъ, принятыхъ Обще-
ствомъ ,,Гелюсъ 1 ' для обезпечешя непрерывной достав­
ки электрической энергш абонентамъ с т а н ц ы Обще­
ства въ Петербурге. 

7) А. В. Ш к л а р е в и ч ъ .—Применеше электриче­
ской тяги для движешя судовъ.по каиаламъ и дру-
гимъ воднымъ путямъ-

8) Ч. К. С к р ж и н с к i f t . — С х е м а присоединешя къ 
сети постояннаго тока низкаго напряжешя, шуитоваго 
двигателя и относяппяся къ этому замечашя . 

9) Ч. Е . С к р ж и н с к i й- — Образецъ сметы на 
электрическое оборудоваше паровозо-сборочной мастер­
ской на машиностроительномъ заводе. 

10) П. Е- Б р о у д ъ. — Электричество въ горномъ 
д*ле. 

11) П. И- Ш а п и р е р ъ.—О применены электриче­
ства въ горной промышленности. 

12) Я. И. Е о в а л ь с к i й (отъ имени Ф. Ф. Моль-
денгауэра).—Электричество въ Боржоме. 

13) В. Л. В е й н ш т о к ъ. — Испыташе пародинамо 
для поверки гаранты . . 

14) П. И. А в ц ы н ъ.—Описаше центральной станцш 
въ Ростове на Дону. 

15) Ч . Е. С к р ж и н с к i й.—О Васнлеостровской 
центральной электрической станцш инж. Н. В. Смир­
нова, построенной на 800 киловаттъ, какъ о типе стан-
щи подобной величины. 

16) В. О: В е к е р ъ .—Применеше электричества для 
освещешя вагоновъ и ознакомлете съ системой осве­
щ е ш я „ Stone Со" и „Gould" и результатами, получен­
ными при опытныхъ применешяхъ первой изъ нихъ 
на СПб.-Варшавской жел. дор. 

17) Б . Л. Р о з и н г ъ . — О б ъ услов1яхъэкономическа-
го превращешя тепловой энергш въ электрическую и 
электрической въ тепловую. 

18) Н. В. П о п о в ъ.—Электрнчесше способы регу-
лировашя паровыхъ машинъ. 

19) Ч. Е . С к р ж и н с к ! й.—Изъ области практиче-
скаго прим*нешя электрической энергш на машино­
строительномъ завод*. 

20) Б . А. I I е т е р с ъ.—О расчет* проводовъ при 
передач* и распред*левш энергш переменными то­
ками. 

21) А. А. В о р о н о в ъ.—Обппй видъ уравнешя мощ­
ности электромагннтиыхъ приборовъ для преобразова-
ш я энергш. 

22) В. А. Р и л ь . — Е р а т к ы обзоръ последнихъ при-
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боровъ системы Сименса съ придгёнетемъ электриче-
скаго тока въ железнодорожной сигнализацш. 

23) А. А. Е о р к у ш к о.—Объ измерительных* при­
борах* вообще и приборахъ съ постоянными магнитами 
„Вестона" въ частности. 

24) Н . Н . К о н с т а н т и н о в ъ . — К р а т к ш историче-
с к ш очеркъ электрическаго судоходства и его преиму­
щество въ н'Ькоторыхъ случаяхъ. 

25) В. Ф. Г н 4 с и н ъ .—Описате установки въ Боль­
шой Московской Гостинниц'в (дгаграмкы суточнаго рас­
хода тока и стоимость эксплоатацш). 

Доклады, сдгьланные въ засгъдатяхъ IV Отдгъла 
Съшда. 

1) П. Д. В о й н а р о в с к i й.— ПОШГБДШЯ усовершен-
с т в о в а т я въ подземномъ канализированш э'лектриче-
скаго тока для электрической тяги. 

2) Г. О. Г р а ф т i о и гр. С. И. Ш у л е н б у р г ъ.— 
Примт>неше перем-Бнныхъ токовъ высокаго напряже-
т я въ контактныхъ проводахъ электрическихъ же-
лФзныхъ дорогъ. 

3) Г. Д. Д у б е л и р ъ .—Опредвлете средней силы 
тяги при п р о е к т и р о в а т я электрическихъ трамваевъ. 

4. П. Д. В о й н а р о в с к i й.—О смешанной систем* 
электрической тяги. 

5) А. Г. К о г а н ъ . — О программ* с о б и р а т я стати­
стическихъ свт>д*шй по постройке и эксплоатацш 
электрическихъ железных* дорогъ. 

6) В. П. П е р в е н к о . — О двух* сиетемахъ подзем­
ной канализащй тока для электрическихъ жел*зныхъ 
дорогъ. 

7) П. К. В о й в о д ъ.—О развитш электрическихъ 
жел*зныхъ дорогъ въ Англш. 

8) 9. Б . Ш м и д т ъ.—О самонаправляющемся пре-
дохранительномъ щит'Б для электрическихъ и паровыхъ 
трамваевъ А. А. Яскульскаго. 

9) Г. О. Г р а ф т Г о и гр. С. И. Ш у л е н б у р г ъ . — 
Проектъ Варшаво-Калишской жел. дор. въ связи съ 
вопросомъ о прим*ненш электрической тяги нажел*з -
ныхъ дорогахъ большого п р о т я ж е т я . 

10) П. Е . В о й в о д ъ. — О соединеши рельсовъ въ 
электрическихъ трамвайныхъ л и т я х ъ . 

11) А. Н. Ф и р с о в ъ.—Электричесшя жел. дороги 
большой скорости, преимущественно пригородныя и 
круговыя. 

12) А. Г. Б е с с о н ъ. — Электрически трамвай 1-го 
Общества жел*зноконныхъ дорогъ въ Москве, построен­
ный Акщон. Общ. Русскихъ Электротехническихъ заво-
довъ „Сименсъ и Гальске". 

13) В. П. П е р в е н к о.—Подрельсовая полоса, какъ 
средство для к о н т а к т и р о в а т я рельсовыхъ стыковъ и 
возвратный проводникъ для токовъ электрическихъ 
желт>зныхъ дорогъ. 

14) М. Л. Ш м и г е л ь с к i й. — Издаше обязатель-
ныхъ правилъ, регулирующихъ уличное д в и ж е т е въ 
городахъ, гд* существуютъ электричесшя жед*зныя 
дороги, какъ одна изъ дъйствительныхъ м*ръ къумень-
шенно числа несчастныхъ случаевъ съ людьми и жи­
вотными при столкновенш съ вагонами. 

Доклады, сдгьланные въ засгъдатяхъ V Отдгъла 
Съгъзда. 

1) Д. Ф. Г о р с к i й.—Испыташе аккумулятора „Мо-
nobloc" при помощи вспомогательнаго электрода изъ 
кадм!я. 

2) С. Й. Л а м а н с к i й.—О производств* карбида 
кальщя. 

3) В. А. Т ю р и н ъ. Современное состояше вопроса 
о превращеши химической энергш въ электрическую. 

4) Р . Р . Л i a н д e p ъ . — О прим*неши электрическа­
го тока для о ч и щ е т я питьевыхъ и сточных* водъ. 

5) Р . Р . Л i а н д е р ъ.—О н*которыхъ главн*йшихъ 
электрохимическихъ производствахъ. 

6) А. Ф. Л а г о в с к 1 й . — О заводскихъ опытахъ 
электролиза поваренной соли. 

7) В. А. Т ю р и н ъ (отъ имени д-ра Томмази).—Из­

в л е ч е т е , электролитическимъ путемъ, серебра изъ со-
держащихъ серебро б*дныхъ свинцовыхъ рудъ. 

Доклады, сдгьланные въ засгъдатяхъ VI Отдгъла 
Съгъзда. 

1) О. В. П е т е р с е н ъ . — О л * ч е т и волчанки по 
способу проф. Финзена химическими лучами электриче­
скаго света. 

2) А. С. Г р и б о е д о в ъ . — О п р и м * н е т и св*та 
вольтовой дуги къ медицинскимъ ц*лямъ. 

3) Е . Н о и ш е в с к 1 й.—Электрофтальмъ. 

Изъ общихъ собранш Съезда отм*тимъ въ настоя-
щемъ обзор* з а с Ь д а т е 5 января 1900 г., на которомъ 
Съ*здъ принялъ резолюцш по докладамъ, разсмотр*н-
нымъ въ Отдёлахъ и Е о м и с й я х ъ . В с * он* будутъ 
приведены полностью въ одномъ изъ ближайших* но-
меровъ нашего журнала. Здесь упомянемъ лишь, что 
по вопросу объ организации постоянныхъ съ*здовъ, 1-й 
Съ*здъ постановить: 1) учредить постоянный Еомитетъ 
для организации всероссшскихъ электротехническихъ 
съ*здовъ, въ состав* 12 челов*къ; 2) возложить на на­
званный Еомитетъ разработку проекта П о л о ж е т я о 
постоянныхъ съ*здахъ и исходатайствовате утвержде-
Hifl сего П о л о ж е т я и 3) возложить на Еомитетъ устрой­
ство очередныхъ Съ*здовъ черезъ каждые 2 года, для 
чего организовать м*стиый Еомитетъ въ томъ город*, 
гд* предполагается очередной съ*здъ. 

Въ члены Постояннаго Еомитета были избраны: 
Председатель И. Р . Т. О. ген.-лейт. Н . П. Пстровъ, А. 
И. Смирновъ, П. С. Осадчш, Н. Н. Георпевскш, П. Е . 
Войводъ, Н. В. Поповъ, П. Д. Войнаровскш, Н. М. 
Сокольскш, А. Г. Еоганъ, В . А. Тюринъ, Э. В. фонъ-
Рибенъ, Ч. Е. Скржинскш и въ заместители к ъ нимъ— 
А. А. Вороновъ, Я. И. Еовальскш и Г. Ф. Б*лополь-
cKifl. Второй очередной Съездъ постановлено созвать 
въ Москве, соглано п о ж е л а т ю представителя Москов-
скаго О т д ъ л е т я И. Р . Т. О., М. Я. Еульчицкаго, вы­
сказанному имъ въ приветственной р*чи 27 декабря 
1899 года. 

Съ*здъ имъетъ состояться въ 1901 году, но съ т*мъ, 
однако, чтобы онъ не совпалъ, по времени, съ очеред-
нымъ Съ*здомъ естествопспытателей и врачей. 

7 января состоялось торжественное з а к р ь т е Съезда. 
З а с Ь д а т е было открыто чтещемъ письма г. Министра 
ИМПЕРАТОРСКАГО Двора; с о д е р ж а т е этого письма уже 
было приведено выше. 

Зат*мъ Е . Д. Перший прочелъ р*чь на тому „Жизнь 
и труды Яблочкова", въ которой, отдавъ должную спра­
ведливость заслугамъ покойнаго предъ русской электро­
технической наукой и промышленностью, предложилъ 
Съезду возбудить предъ Правительствомъ ходатайство 
о разрт.шенш повсеместной въ Россш добровольной 
подписки на памятникъ знаменитому русскому изобре­
тателю. Вопросъ этотъ, согласно предложстю Предсе­
дателя Съезда, переданъ во вновь образованный По­
стоянный Еомитетъ. 

После сего П. Д. Войнаровскш произнесъ речь на 
тему „О современномъ положенш телефоновъ и вл1янш 
на нихъ сильныхъ токовъ", въ которой указалъ, что 
вопросъ о совм'Ьстномъ еуществованш проводовъ сла-
быхъ и сильныхъ токовъ не представляетъ непреодоли-
мыхъ трудностей, и высказалъ пожелаше, что на буду-
щемъ, 2-мъ Съезде можно будетъ констатировать фактъ 
практическаго р а з р е ш е т я этого вопроса. 

Засимъ Секретарь Съезда Н. Н. Г е о р п е в с к ш про­
челъ к р а т к ш отчетъ о работахъ Съезда. Торжествен-
ныхъ з а с е д а т й было 2, общихъ—8, з а с е д а т й отде-
ловъ—17; соединенныхъ з а с е д а т й совместно съ дру­
гими обществами—3; всего было 30 з а с е д а т й , на кото-
рыхъ прочтено 92 доклада, и 21 з а с е д а т е въ компс-
м я х ъ . Число членовъ Съезда достигло 560 ч. 

По выслушанш отчета были поднесены, отъ имени 
Съезда, благодарстведные адресы: Императорскому 
Русскому Техническому Обществу—за оказанное Съез­
ду чисто-русское гостепршмство; Организащонному Ко-
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тету Съезда—за его плодотворные труды по созыву 
езда; VI Отделу Иип. Рус. Техн. Общества и Электро-
хническому Обществу — за починъ въ ДЪМГБ созыва 
••Ьзда; Товарищу Председателя Съезда А. И. Смир-
'ву—за неутомимую работу по организацш Съезда и 
разцовое председательство въ общихъ собрашяхъ; 
К. Войводу—какъ инищатору созыва Съезда, и Н. Н. 

!ориевскоиу — за плодотворную деятельность въ 
raecTBt Секретаря Съезда и Комитета. 

Затемъ Товарищъ Председателя Съезда А. И. Смир-
>въ произнесъ прощальную речь сл"БДующаго содер-
ашя. 

Милостивые Государи и уважаемые сотоварищи! 

Двенадцать дней вы посвятили совместной работе, 
гобы общими силами разработать мнопе электротех-
итесте вопросы и подвинуть впередъ дело успешнаго 
азвипя русской электротехники и русской электро-
ехнической промышленности. Въ заседанш 5 января 
амъ было подробно доложено о з а н я п я х ъ Съезда и о 
ринятыхъ рЬшешяхъ. 

Сегодня вы еще разъ услышали о вашпхъ заня-
1 я х ъ и р е т е ш я х ъ . В ы работали утромъ, работали днемъ, 
)аботали вечеромъ, то въ заседашяхъ комиссш, то въ 
|бщихъ заседашяхъ, то въ заседашяхъ по отделамъ,— 
•то было время друлшой неустанной работы. Съ жи-
!ымъ интересомъ относились в ы . к ъ предложенной вамъ 
)аботе, честно старались разобраться въ трудныхъ и 
!есьма сложныхъ вопросахъ и придать ихъ разрешешю 
еловой характеръ и достоинство. 

Теперь, окончивъ з а н я п я , вы съ удовлетворенною 
;ов-встью можете оставить эти стены, чтобы вернуться 
къ прежнимъ заня 'шщъ съ твердымъ созпашемъ, что 
есть русская семья электротехниковъ, связанныхъ меж­
ду СО6ОЕО общими интересами. 

Въ Комитете электротехническихъ съездовъ вы 
найдете это связующее васъ звено. Сюда вы будете 
вносить все ваши предложетя , заявлешя и отзывы по 
всевозможнммъ вопросамъ электротехники и, я увЬренъ, 
найдете самый благожелательный щлемъ. 

Унесите же съ собою наилучппя воспомпнатя о 
нагацхъ совместныхъ трудахъ и сохраните память объ 
этой взаимной связи деятелей въ области мысли и труда, 
объединенныхъ между собою однимъ общимъ девизомъ: 

„Для пользы и славы всеми нами любимаго 
отечества". 

Заседате закончилось краткою речью Председате­
ля Съезда тен.-лейт. Петрова, который, высказавъ по-
se.iasie дальнейшихъ успеховъ трудамъ многочислеп-
ныхъ электротехниковъ, на процветаше родной науки, 
объявилъ затемъ 1-й Всеросыйокш Электротехнпческш 
Съ'Ьздъ—закрытымъ. 

Въ заключите настоящаго обзора считаемъ не лиш-
ннмъ указать, что за время съ 28 декабря 1899 г. но 
10 января 1900 г. членами Съезда были осмотрены сле­
дующая электротехничестя учреждешя: электричесшя 
станщи Зимняго, Аничкова и Царскосельскаго Двор-
цовъ; станцш 1-го Общества Электрическаго Освеще-
шя, Обпхества „Гелшсъ", Бельийскаго Общества Осве-
щешя г. С.-Петербурга и инж. Н. В. Смирнова: элек­
трическая станщя и физическая лабораторгя Военно-
Медицинской Академш; Электротехнически Инсти-
тутъ ИМПЕРАТОРА АЛЕКСАНДРА H I ; Почтово-телеграфный 
музей; Амбула'щия Мраморнаго Дворца; Электроле­
чебница д-ра Козловскаго; Главная палата м*ръ и ве-
совъ; Александровскш и Обуховсюй заводы: Кабельный 
я Электромеханическш заводы Сименса и Гальске и 
Кабельный заводъ „Рибенъ". Наконецъ, 9—-11 января 
1900 г. были ' посвящены поездке на Иматру для 
осмотра водопада и строящагося близъ него карбид-
паго завода (въ Siitola). 

Приветственная рйчь Председателя Съезда 
ген.-лейт. Н. П, Петрова 

при открытш Съезда 27 декабря 1899 года. 

Мм. Гг ; 

Многочисленное собрате высокообразован-
ныхъ линь, различныхъ общественныхъ положе-
нш, удостоившихъ своимъ присутстемъ от-
крьте Перваго Всеросайскаго Электротехниче-
скаго Сътззда, побуждаетъ меня обратить вни­
мание присутствующихъ на главн"БЙ1шя свойства 
электротехники, вспомнить имена наиболее вы­
дающихся русскихъ деятелей, принимавшихъ 
учаспе въ ея зарожденш и развитш, и отмътить 
въ общихъ чертахъ главн'Бйпия заслуги этихъ 
деятелей. 

Главнейппя свойства электротехники прояв­
ляются въ отношешяхъ ея къ практической 
жизни и къ науктв. Современная, крайне разно­
образная, техника слагается изъ многихъ от­
дало въ. 

Эти отд-Ьлы нер-вдко касаются чрезвычайно 
важныхъ отраслей деятельности цивилизован-
ныхъ народовъ; но говоря объ электротехнике, 
нельзя ограничиться напоминашемъ, что она со-
ставляетъ некоторую отрасль техники, одну изъ 
многихъ ея ветвей. Говорить такъ нельзя потому, 
что теперь н-втъ такой отрасли техники, которая 
не нуждалась бы въ прим"Бнснш къ ней электри­
чества. Электротехника проникаетъ всюду; она 
связывается со ВСЕМИ отраслями техники, везде 
открывая новые пути д^йсгая, часто столько же 
полезные, сколько неожиданные. Приитшетя 
электричества къ достижент самыхъ разнооб-
разныхъ ц-влей практической жизни видимы 
ВСБМЪ. Кто не знаетъ, что благодаря электриче-
скимъ телеграфамъ почти моментально переда-
даются извтвспя на отдаленнейпия разстояшя; 
что по телефону мы беевдуемъ съ людьми, на­
ходящимися не только въ другихъ домахъ, но и 
въ другихъ городахъ, узнавая ихъ голосъ; что 
наши улицы и жилища освещаются электриче-
ствомъ иногда лучше, чтзмъ днемъ; что на фа-
брикахъ, на заводахъ, на желъ'зныхъ дорогахъ, 
уличныхъ трамваяхъ, на военныхъ корабляхъ, въ 
кр'впостяхъ, въ химическихъ л а б с р а т о р 1 Я х ъ , въ 
кухняхъ и прачешныхъ, везде электричество на­
ходить себе самое разнообразное прим-внеше. 
Стоитъ разъ попользоваться прим-внен1ями элек­
тричества, чтобы самому оценить ихъ удобство 
и даже трудность обходиться безъ нихъ. По­
этому, говоря объ электротехнике, сл-вдуетъ го­
ворить, что она есть техника по преимуществу, 
первенствующая отрасль среди другихъ отраслей 
техники, имеющая право привлекать внимаше и 
даже требовать его со стороны техниковъ вевхъ 
возможныхъ отраслей. 

Естественно поэтому, что членами СътЬзда 
являются техники всевозможныхъ направление. 
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Что же касается отношешй электротехники 
къ наук-*, то надо сказать, что .теперь каждая 
отрасль техники им-Ьетъ такое множество фак-
товъ, обработанныхъ научно, что изучеше лю­
бого техническаго знашя невозможно безъ по­
мощи наукъ, дающихъ средства для обобщенш. 
Электротехника и въ этомъ отношении занимает* 
исключительное и при томъ высшее положеше. 
Связь ея съ науками о природ* обширнее и 
ттзснтве, "Ч'БМЪ другихъ отраслей техники. 

Мнопя изъ этихъ отраслей, нуждаясь въ по­
мощи наукъ естественныхъ и отвлеченных*, заим­
ствуя .отъ нихъ способы изслтздовашя и разртв-
шешя своихъ вопросовъ, предлагают* самим* 
стоящимъ выше нихъ наукам* не особенно инте-
ресныя и важныя задачи. Вс* так1я отрасли тех­
ники мало привлекаютъ внимаше ученыхъ,и по­
тому на Сътвздахъ такихъ техниковъ ученые 
обыкновенно не принимаютъ yчacтiя. Въ бестз-
дахъ на этихъ. СъЪздахъ н-Ьтъ того живого об­
мана мнЪшй между учеными и, техниками, кото­
рый могъ бы помогать развипю не только тех­
ники, но и науки. 

Электричество, напротивъ, представляет* пред-
метъ изучешя первостепенной важности и для 
техниковъ, и для ученыхъ. Если техники нужда­
ются въ.трудахъ ученыхъ для наилучшаго при-
м'внен1я электричества къ достиженш практиче-
скихъ ц-влей, то и ученые находятъ высокш ин-
тересъ въ изученш явлешй, достижимыхъ только 
въ практическихъ примтБнен1Яхъ техники съ ея 
громадными м а т е р 1 а л ь н ы м и средствами. Такимъ 
образомъ, на поприще электротехники устанав­
ливается сама собою особенно близкая связь 
между представителями науки, и техники. Те и 
друпе идут* рука объ руку, помогая друг* другу. 
Поэтому мы, техники, съ у д о в о л ь с т в 1 е м ъ привет­
ствуем* ученыхъ членовъ нашего Съезда. Они, 

: трудясь ВИТЬСТ-Б съ нами над* расширешемъ и 
углублешемъ знашй, относящихся къ электриче­
ству, найдутъ BM-БСТЪ съ ттзмъ новые поводы и 
средства къ развитш не только естественныхъ 
наукъ, но и наукъ отвлеченныхъ. Тутъ легко мо­
гут* возникнуть. споры, подобные плодотворней­
шему и въ свое время знаменитому спору Эйлера 
съ Даламберомъ, вызванному вопросомъ о дро-
жаши струнъ, привлекшему к* себе многих* ма­
тематиков* X V I I I стол4зт1я, и послужившему къ 
уяснешю труднъйшихъ понятш въ области чи­
стой математики. 

. Нельзя, конечно, предсказать, къ какимъ ре-
зультатамъ приведутъ труды нашего перваго 
Съ-Ьзда, еще труднее предвидеть будущее влья-
ше электротехники на изменяющаяся непрерывно 
формы жизни цивилизованныхъ народовъ, но не 
легко и воздержаться отъ выражешя хотя бы 
возможных* надеждъ. Не останавливаясь на 
многихъ предположешяхъ для характеристики 
неимоверной важности возможныхъ последствш 
удачнаго применешя электричества, достаточно 
остановиться на; одномъ обстоятельстве. 

Если когда-нибудь удастся устроить удобо-

применимые и мощные аккумуляторы электриче­
ской энергш, то въ жизни народовъ произой-
детъ переворотъ, подобный тому, какой произо-
шелъ при распространенна паровой машины. 
Исключительно плодотворныя последств1я отъ 
распространешя этой машины произошли оттого, 
что явилась возможность при ея посредстве вы­
звать къ широкой деятельности неисчислимые 
запасы почти бездействовавшей до того времени 
солнечной энергш, скрытой въ недрахъ земли 
въ каменномъ угле. Благодаря паровой машине 
эту дремавшую энергш направили для движешя 
пароходовъ и железнодорожныхъ поездовъ, и 
только благодаря этой энергш развилась гран­
диозная заводская и фабричная промышленность. 
После,дств1емъ всего этого явилось глубокое из-
менеше взаимныхъ отношешй образованныхъ на­
родовъ и подчинеше имъ странъ, не обладав-
шихъ вызванною къ деятельности силою при­
роды. При удачномъ разрешении вопроса объ 
аккумуляторахъ человекъ подчинитъ себе но­
вый неизсякаемый источник* энергш. Движете 
окружающей насъ атмосферы, изъ которой те­
перь мы извлекаемъ крайне малую пользу, сде­
лается этимъ источникомъ энергш и во множе­
стве случаевъ эта энерпя заменитъ и допол­
нить энергш, доставляемую теперь топливомъ. 
Не говоря въ подробности о другихъ послед-
ств1яхъ улучшенш электротехники, ' уже более 
или менее намеченныхъ, менее важныхъ, но бо­
лее вероятныхъ и близкихъ къ осуществление, 
можно сказать, что и эти улучшешя чреваты 
самыми благими результатами. Развивающееся на 
нашихъ глазахъ могущество юной отрасли тех­
ники невольно возбуждаетъ вопросъ: давно ли 
стали pyccKie люди знакомиться съ электриче-
ствомъ и сделано ли у насъ что-либо для раз­
вита электротехники. 

Знакомиться мы стали со временъ Ломоно­
сова, но съ удовольств1емъ и гордостью можемъ 
сказать, что Росс1Я и русские люди уже внесли 
крупные вклады, дали сильные толчки развитш 
электротехники. 

Не буду излагать исторш развнпя. Напомню 
только самыя выдаюдцяся имена и самые важ­
ные изъ достигнутыхъ ими результатовъ, факты 
известные и неоспоримые. 

Профессоръ Медицинской Академш Петровъ, 
въ самомъ начале истекающаго века, раньше 
знаменитаго Дэви, описалъ вольтову дугу, ясно 
указавъ ея применеше къ освещенио, распро­
страняющемуся теперь все более и более. 

Баронъ Шиллинг* фонъ-Канштадтъ, въ на­
чале тридцатыхъ годовъ, первый достигъ прак­
тическая осугдествлешя идеи о применеши элек­
тричества къ телеграфированш на болышя раз-
стоян1я. MipOBoe значеше электрическаго теле­
графа теперь известно всемъ. 

Членъ Петербургской Академш Наукъ Якоби 
первый предложилъ гальванопластику, уже по­
лучившую чрезвычайно важныя применешя и въ 
промышленности и въ воспроизведен^ различ-
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ныхъ предметовъ изящныхъ искусствъ, съ вели­
чайшей точностью воспроизводя и артистически 
исполненные предметы скульптуры, и гравюру и 
друпе предметы типографскаго тиснешя. Тотъ же 
Якоби построилъ первый электродвигатель. При 
тчзхъ слабыхъ токахъ, которые были доступны 
во времена Якоби, его электродвигатель не по-
лучилъ практическаго примтвнешя. Но и до сихъ 
поръ онъ остается прототипомъ машинъ этого 
рода, получающихъ все большее и большее при-
менеше и безъ которыхъ были бы немыслимы 
разнообразн-Бйпия прим^Ьнетя электричества. Для 
дальнтзйшихъ практическихъ применены нуженъ 
былъ и дальн-вйшш сильный толчекъ. Толчекъ 
этотъ былъ данъ Павломъ Николаевичемъ Яблоч-
ковымъ. 

Ни забытое указаше Петрова на вольтову 
дугу, какъ на источникъ света, ни распростра­
ненное среди образованныхъ людей встЬми учеб­
никами физики описаше вольтовой дуги, данное 
Дэви, не выводило эту светящуюся дугу изъ 
СГБНЪ физическихъ кабинетовъ, если не считать 
НБСКОЛЬКИХЪ совершенно неудавшихся попытокъ 
освЪщешя значительныхъ пространствъ, въ родЪ 
попытки, сделанной, напримъръ, въ Петербурге 
въ зиму съ 1849 н а 1 ^ 5 ° год - 1- Тогда электри-
ческимъ фонаремъ, поставленнымъ на башне 
Главнаго Адмиралтейства, предполагали осветить 
Невскш, Гороховую и Вознесенскгй нроспектъ. 

Павелъ Николаевичъ Яблочковъ въ 1868 г. 
въ изобретенной имъ свече первый съ полнымъ 
у с н Б х о м ъ вынесъ вольтову дугу изъ физическаго 
кабинета на улицы Парижа и Лондона и осве-
тилъ ихъ съ небывалою яркостью. Теперь, ко­
нечно, никто не станетъ освещать улицы или 
дома свечами Яблочкова, совершенно подобно 
тому, какъ никто не будетъ воспроизводить' па­
ровую машину Уатта. Но свеча Яблочкова дала 
электротехнике такой ж е сильный толчекъ на 
пути разнообразнейшихъ практическихъ приме­
нений электричества, какой паровая машина Уатта 
дала применешямъ пара в ъ промышленности. 
Успешное электрическое освещеше улицъ, до­
стигнутое Яблочковымъ, побудило множество лю­
дей направить свои умственный силы и матер{аль-
ныя средства къ отыскаг-шо разнообразнейшихъ 
практическихъ применешй электричества и, бла­
годаря ихъ трудамъ, достигнуто множество. по-
лезнейшихъ результатовъ. 

Заслуги Яблочкова не ограничиваются до­
стигнутыми имъ результатами практически при-
менимаго освещешя улицъ и домовъ. Несмотря 
на господствовавшее въ его время среди луч-
шихъ знатоковъ электричества убеждеше, что 
съ у с п Б х о м ъ можно работать только съ постоян-
нымъ токомъ, Яблочковъ съ прозорливостью, 
свойственною только людямъ исключительнаго 
таланта, сталъ добиваться применешя перемен-
наго тока. Его стремлешя оправдались, и теперь 
уже Н Е Г Ь сомнешй в ъ чрезвычайной и незаме­
нимой пользе применешя переменнаго тока въ 
электротехнике. Третья крупнейшая заслуга 

Яблочкова состояла въ изобретенш въ 1878 г. 
трансформатора электрическаго тока. Чтобы оце­
нить значеше трансформаторовъ, достаточно ска­
зать, что безъ нихъ было бы невозможно пере­
давать на болышя разстояшя токи, способные 
производить большую работу. Только съ помощью 
трансформаторовъ можно пользоваться силою 
водопадовъ, превращая ихъ энергш въ электри­
ческую энергш и передавать ее тонкими прово­
локами на далещя разстояшя и тамъ, вдали, 
снова превращать огромную электрическую энер­
гш въ светъ, въ теплоту или механическую ра­
боту, сосредоточенную въ какой-нибудь огром­
ной машине или раздробленную на множество 
мелкихъ машинъ, распределяя ихъ, если угодно, 
между кустарями. 

• Таковы заслуги П. Н Яблочкова въ сфере 
электротехники. Идеи его были дальновидны и 
чрезвычайно плодотворны. Съ ними наверное 
встретимся не разъ и въ будущемъ. Но чемъ 
идея глубже и плодотворнее, темъ труднее она 
понимается другими и темъ труднее отыскива­
ются люди, способные усваивать ее, правильно 
оценивать и съ успехомъ извлекать практиче­
скую пользу, особенно въ техъ случаяхъ, когда 
применеше требуетъ новой дополнительной ра­
боты мысли. Тёмъ отраднее для насъ право, 
позволяющее сказать, что и тутъ дело двигаетъ 
впередъ искусною рукою руссгой человекъ Ми-
хаилъ Осиповичъ Доливо-Добровольскш. Онъ 
не только понялъ все важное значеше замены 
постояныыхъ токовъ переменными, не только 
ОЦБНИЛЪ всю пользу трансформащи токовъ, онъ 
быстро и полнее самого Феррариса овладелъ его 
идеею объ открытомъ имъ вращающемся магнит-
номъ поле и первый, опередивъ американцевъ, 
устроилъ сильный (въ юо силъ) электродвига­
тель съ трехфазнымъ токомъ. Это былъ первый 
электродвигатель безъ всякихъ трудно поддер-
живаемыхъ въ исправности щетокъ и безъ кол-
лекторовъ. Доливо-Добровольскш въ то же время 
въ 1892 году первый устроилъ передачу тока на 
огромное разстояшя (175 километровъ отъ водо­
пада на Неккаре и Лауфена до Франкфурта на 
Майне) и посредствомъ этого тока превращалъ 
энергш водопада въ освещеше Франкфуртской 
выставки. Теперь ташя передачи уже устраиваются 
во множестве, и въ одной Италии, не имею­
щей своего минеральнаго топлива, насчитываютъ 
более i.ooo установокъ для передачи энергш 
падающей воды въ различныя места посредствомъ 
трансформированнаго электрическаго тока. На-
конецъ, Доливо-Добровольскш въ тёчеше уже 
12 летъ съ огромнымъ успехомъ руководитъ дея­
тельностью самой большой европейской фирмы 
Allgemeine Elektricitats Gesellschaft въ Берлине, за­
нимающейся электротехническою деятельностью. 

Лодыгину принадлежать первая идея устрой­
ства повсюду распространенныхъ теперь лампъ 
накаливашя. 

Чиколевъ первый предложилъ устройство диф-
ференщальныхъ лампъ. 
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Бснардосъ достигъ раньше, Ч-БМЪ кто-либо, 
практически прим-Ьнимаго въ болынихъ разм-в-
рахъ спаивашя и сваривашя металловъ. 

Наконецъ, Поповъ раньше или, по крайней 
лгБр-Б, одновременно съ Маркони нашелъ спо­
собы телеграфировашя безъ проводовъ. 

Таковы были услуги, оказанныя русскими 
деятелями на поприще электротехники. Они по-
казываютъ, что сфера этой деятельности пред-
ставляетъ интересъ русскому уму и вполне ему 
по силамъ. Въ этомъ свойств!? нашего ума за­
ключается причина, привлекшая сегодня сюда та­
кое многолюдное собрате техниковъ, ученыхъ 
и лицъ, сочувствующихъ трудамъ, направленнымъ 
къ разработке науки и техники. 

Это же свойство нашего ума даетъ мне уве­
ренность, .что принесетъ свою долю пользы и Пер­
вый Всероссшсюй Электротехнический Съездъ, ко­
торый я теперь имею честь объявить открытымъ. 

Столоне электрическаго тока, 
?%чь, произнесенная на открытш Съезда 

27 декабря 1899 года академикомъ 
Н. Г. Егоровымъ. 

Мм. Гг. 

Мы собрались сюда на Первый Всероссшсшй 
Электротехнически Съездъ съ целью сообща 
обсудить вопросы, интересуюшде современную 
электротехнику, и наметить меропр1ят1я для ско-
рейшаго развиия въ нашемъ отечестве электро­
техническихъ знанш и промышленности. Но, 
смотря на грандюзныя техничесшя применешя 
электрическаго тока, следуетъ помнить, что новая 
отрасль нашихъ знашй—электротехника—зароди­
лась въ тиши лабораторй и что большая часть уди-
вительныхъ изобретешй обязана своимъ существо-
вашемъ целому ряду явленш и силъ, иногда въ 
высшей степени слабыхъ и незначительныхъ, со­
вершенно ускальзывающихъ не только отъ вни-
машя обыкновеннаго наблюдателя, но и отъ из-
следователя, невооруженнаго соответственными 
приборами. Вотъ почему, исполняя лестное по-
ручеше Комитета Съезда дать въ сегодняшнемъ 
собранш очеркъ новейшихъ научныхъ успеховъ 
въ области злектрическихъ явленш, я счелъ не-
безполезнымъ предварительно остановить ваше 
внимаше на некоторыхъ главнейшихъ моментахъ 
въ исторш развитая нашихъ знашй объ электри-
ческомъ токе. Я надеюсь, что при воспоминанш 
объ этихъ моментахъ, вы получите уверенность, 
что и те вопросы, которые волнуютъ современ­
ную науку, быть можетъ, въ недалекомъ буду-
щемъ получатъ практическое применеше. 

Тропинка къ могучему непрерывному потоку 
электричества была указана более ста летъ тому 
назадъ анатомомъ Гальвани въ знаменитомъ его 
опыте надъ лягушкой. 

Но первый источникъ электрическаго тока 
былъ намъ данъ ровно сто л е т ъ тому назадъ 
Вольта. 

Его знаменитый столбъ изъ паръ медно-
цинковыхъ пластинокъ, отделенныхъ другъ отъ 
друга кусочками мокраго сукна, вызвалъ удивле-
Hie и интересъ всего современнаго ученаго Mipa. 

Но не думайте, что вольтовъ столбъ не вы­
звалъ энтуз1азма въ русскомъ ученомъ того 
времени. 

Профессоръ М.-Х.. Академш, Василй Влад. 
Петровъ не только первый устроилъ огромныхъ 
размеровъ горизонтальный вольтовъ столбъ, но 
и произвелъ рядъ замечательныхъ опытовъ, къ 
сожалешю, совершенно неизвестныхъ въ ино­
странной литературе и даже мало известныхъ 
въ нашей. По моему мнешю, его печатный трудъ 
подъ заглав1емъ: „Извеспе о Гальвани-Вольтов-
скихъ опытахъ посредствомъ огромной батареи, 
состоявшей иногда изъ 4.200 медныхъ и цин-
ковыхъ кружковъ" представляетъ драгоценный 
вкладъ въ научную литературу начала нынеш-
няго века . Если бы „Извеспе" было написано 
на латинскомъ я з ы к е или на новомъ иностран-
номъ, оно одно дало бы Петрову право на по­
четное место въ ряду европейскихъ ученыхъ того 
времени... 

Вольта, передавая сто л е т ъ тому назадъ, въ 
1800 г., въ руки ученыхъ изследователей при­
роды свой знаменитый столбъ, едва ли ожидалъ, 
что первый источникъ непрерывнаго электриче­
скаго потока вскоре послужитъ незыблемымъ 
неразрушимымъ мостомъ черезъ пропасть, кото­
рая лежала съ давнихъ поръ между магнитомъ 
и наэлектризованнымъ теломъ и казалась непро­
ходимой. 

Въ 1820 году Эрштедъ своимъ случайнымъ 
наблюдешемъ отклонешя магнитной стрелки подъ 
вл1яшемъ электрическаго тока далъ первую опору 
для перехода черезъ эту пропасть между магне-
тизмомъ и электричествомъ и вызвалъ рядъ из-
следованш знаменитьтхъ французскихъ физиковъ 
того времени. Араго, Амперъ, Bio-Саваръ и Лап-
ласъ въ короткш срокъ, въ течете несколькихъ 
месяцевъ, устанавливаютъ эквивалентность между 
электрическими токами и магнитами и даютъ ко­
личественные законы ихъ взаимодействш. Въ это 
время Фарадей случайно заинтересовывается этими 
опытами, онъ внимательно повторяетъ ихъ, а, за­
темъ, вскорв и самъ открываетъ новые факты: 
вращеше проводниковъ съ токами около магни-
товъ, вращеше магнитовъ около такихъ провод­
никовъ и, наконецъ, вращеше последнихъ подъ 
в л 1 я ш е м ъ силъ земного магнетизма. 

Въ 1822 году, Фарадей въ своей памятной 
книжке, въ ряду различныхъ темъ, намечаемыхъ 
къ экспериментальной разработке, вписываетъ 
задачу: „превратить матетизмъ въ электриче­
ство''1. 

Четыре раза въ промежутокъ времени съ 
1824 г. по 1828 г. Фарадей принимался за этогь 
вопросъ, но не получалъ положительнаго резуль-
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тата. Отличаясь у д и в и т е л ь н о ю н а с т о й ч и в о с т ь ю въ 
осуществление с в о и х ъ идей, Фарадей л'Ьтомъ 
1831 года п р о и з в е л ъ еще опытъ съ ж е л Ъ з н ы м ъ 
к о л ь ц о м ъ , на к о т о р о м ъ были н а м о т а н ы двъ- про-
в о л о ч н ы я с п и р а л и . Пропустивъ токъ черезъ одну 
о б м о т к у , а другую з а м к н у в ъ д л и н н о й п р о в о л о к о й , 
вблизи которой была р а с п о л о ж е н а м а г н и т н а я 
с т р е л к а , Фарадей п о л у ч и л ъ впервые и н д у к щ о н -
ный токъ. Черезъ два года, 29 ноября 1833 года, 
Ленцъ д о л о ж и л ъ Императорской Академш Наукъ 
п р а в и л о , по к о т о р о м у п р о и с х о д и т ь сведете 
м а г н и т о - э л е к т р и ч е с к и х ъ я в л е н ш на э л е к т р о м а г ­
нитныя. Это п р а в и л о — есть известный в с Ъ м ъ 
намъ з а к о н ъ Ленца. Благодаря с в о и м ъ дальн-Ьй-
шимъ э к с п е р и м е н т а л ь н ы м ъ изсл-вдован1ямъ въ 
с о т р у д н и ч е с т в е съ Якоби и Савельевымъ, Ленцъ 
д о л ж е н ъ быть п р и з н а н ъ о д н и м ъ изъ о с н о в а т е л е й 
науки объ э л е к т р о м а г н и т и з м ' в . 

Открьте Фарадеемъ э л е к т р о м а г н и т н о й индук­
щи п о к р ы л о его н е у в я д а е м о й славой , н а в ъ к и 
с в я з а в ъ имя Михаила Фарадея съ в е л и к и м и прак­
тическими п р и м ' в н е ш я м и и н д у к ш о н н ы х ъ токовъ, 
к о т о р ы е были с д е л а н ы в п о с л Ъ д с т в ш д р у г и м и . 
Самъ Фарадей и не з а б о т и л с я о п р а к т и ч е с к о м ъ 
примт^неши м а г н и т о э л е к т р и ч е с к о й и н д у к щ и , а 
какъ ф и л о с о ф ъ и с т р а с т н ы й э к с п е р и м е н т а т о р ъ , 
спътдилъ о т к р ы в а т ь новые н а у ч н ы е факты. „Я 
болЪе ж е л а ю " , п и с а л ъ Фарадей въ 1831 году, 
„открывать новые факты и с о о т н о ш е ш я , ЗЯЕИСЯ-
гще отъ м а г н и т о - э л е к т р и ч е с к о й и н д у к щ и , ч Ъ м ъ 
стараться у в е л и ч и т ь силу п о л у ч е н н ы х ъ у ж е Д'Ьй-
ствш, ибо т в е р д о у б Ъ ж д е н ъ , что она впослЪд-
ствш н а й д е т ъ свое полное р а з в и т е е " . 

Истор1я э л е к т р о т е х н и к и в п о л н е о п р а в д а л а 
о ж и д а ш я г е ш а л ь н а г о э к с п е р и м е н т а т о р а , а исто-
р1Я науки д о к а з а л а , н а с к о л ь к о важно было для 
ея р а з в и и я ф и л о с о ф с к о е н а п р а в л е ш е Михаила 
Фарадея. Быть м о ж е т ъ , не одна с л у ч а й н о с т ь до­
ставила и н д у к щ о н н ы й токъ в ъ руки Фарадея, а 
не въ руки з н а м е н и т ы х ъ ф и з и к о в ъ , • о б л а д а в -
шихъ и э к с п е р и м е н т а л ь н ы м ъ т а л а н т о м ъ и мате-
м а т и ч е с к и м ъ а н а л и з о м ъ . Въ то время, какъ зна­
менитые с о в р е м е н н и к и Фарадея р у к о в о д и л и с ь въ 
своихъ и з с л - в д о в а ш я х ъ з а к о н а м и Кулона и идеей 
ДБЙСТВ1Я на р а з с т о я ш е , Фарадей, не п о д а в л е н н ы й 
научной д и с ц и п л и н о й , о с в о и в н п й с я съ о п ы т о м ъ 
прежде чЪмъ съ T e o p i e f l , т в е р д о в Ъ р и л ъ , что въ 
я в л е ш я х ъ э л е к т р и ч е с к и х ъ , м а г н и т н ы х ъ и э л е к т р о -
магнитныхъ, jyhficxmn о д н и х ъ т-влъ на друпя со­
в е р ш а ю т с я при участии п р о м е ж у т о ч н о й и окру­
ж а ю щ е й среды. 

Руководимый этимъ в з г л я д о м ъ , Фарадей от-
крылъ много ф а к т о в ъ , к о т о р ы х ъ теор1я и не 
п р е д в и д е л а . 

Вотъ самые г л а в н ы е : з а к о н ы э л е к т р о л и з а , зна-
чеше и з о л и р у ю щ а г о матер1ала въ к о н д е н с а т о р е , 
парамагнетизмъ и д1амагнетизмъ и, н а к о н е ц ъ , 
п о р а ж а ю щ е е своей о б о с о б л е н н о с т ь ю , в р а щ е ш е 
плоскости п о л я р и з а щ и свтЬтоваго луча при про-
х о ж д е ш и его п о н а п р а в л е н ш м а г н и т н ы х ъ линш 
силъ чрезъ тела, п о м е щ е н н ы я между полюсами 
э л е к т р о м а г н и т о в ъ . 

Мысли Фарадея объ участи светового эфи­
ра въ передаче электромагнитныхъ действш, 
какъ искры, разбросанныя въ многочисленныхъ 
его мемуарахъ, были бережно собраны знамени-
тымъ физикомъ и аналистомъ Клеркомъ Макс-
веллемъ и оформлены въ блестящее пламя —въ 
электромагнитную теорш света. Съ точки зр-вшя 
этой теорш Максвелль утверждалъ, что въ ча-
стицахъ светящихся Т"влъ постоянно совершают­
ся быстрыя движешя электричества и что про­
исходящая при этомъ въ окружающей средине 
электромагнитныя возмущешя и есть св-втъ. 

Такимъ образомъ, среда, служащая для пе­
редачи электромагнитныхъ действш, и по Фара-
дею и по Максвеллю является тождественною 
съ свътовымъ эфиромъ. По электромагнитной 
теорш свъта, вся электрическая энерпя, то 
молекулярное возмущеше, которымъ объясня­
ются свойства электростатическаго поля, за­
ключается не въ заряженномъ проводнике, 
а исключительно въ непроводящей среде, окру­
жающей проводникъ. Свойства наэлектризо-
ванныхъ проводниковъ зависятъ не отъ веществъ 
металла, а исключительно отъ окружающей сре­
ды. По той же электромагнитной теорш свтЬта, 
электричесшй токъ есть токъ электромагнитной 
энергш въ пространстве, окружающемъ проводъ. 
Проводники только гасители электрической энер­
гш; попадая въ нихъ, она превращается въ теплоту; 
электролиты обыкновеннаго источника тока—по­
ставщики химической энергш, которая превра­
щается въ электромагнитную энерпю. Где въ 
батарее происходитъ такое превращеше — это 
вопросъ не решенный и до сихъ поръ. (Замеча­
тельное по выразительности изложеше основъ 
этой теорш вы можете найти въ ръчи покойнаго 
профессора Столетова „Эфиръ и электричество", 
сказанной имъ 6 летъ тому назадъ на 8 Съезде 
Р. Ест. и Bp. въ С.-Петербурге). 

Въ конце 8о-хъ годовъ Гертцъ (Hertz) съ 
помощью электрическихъ разрядовъ впервые по­
лучилъ сравнительно коротк1я электромагнитныя 
волны (длиной въ ю м.—50 см.), которыя, какъ 
предсказалъ К- Максвелль, ничемъ качественно 
не отличаются отъ световыхъ волнъ. Огромная 
разница между ними только количественная: въ 
видимыхъ световыхъ лучахъ число колебанШ въ 
i сек. достигаетъ въ среднемъ боо биллюновъ 
(длина волны около 1/гооо мм.), а въ электромаг­
нитныхъ лучахъ, полученныхъ Гертцомъ, число 
эфирныхъ колебанш въ i сек. достигаетъ только 
сотенъ миллюновъ. 

Нашъ соотечественникъ П. Н. Лебедевъ съ 
болыпимъ искусствомъ устроилъ въ 1895 г - очень 
малые вибраторъ и резонаторъ Гертца, благодаря 
которымъ ему удалось получить электромагнит­
ныя волны длиной около б мм., т. е. около 
12.000 разъ более длины волны желтыхъ лучей. 

Открывъ двойное преломлеше этихъ лучей 
въ кристаллической сере, П. Н. Лебедевъ по-
строилъ изъ серы особый поляризаторъ электро­
магнитныхъ лучей—совершенно подобный нико-
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лю-поляризатору изъ исландскаго шпата — для 
свътовыхъ лучей. 

Подобно тому, какъ световой , лучъ, достиг 
гая селеновой пластинки увеличиваетъ ея элек­
тропроводимость, также гертцовсшй электромаг­
нитный лучъ, достигая до стеклянной трубочки, 
заполненной металлическими опилками, смешан­
ными съ изолирующимъ порошкомъ,—моменталь­
но превращаетъ почти неэлектропроводящш 
столбикъ порошка въ сильно проводящш каналъ. 
Достаточно загвмъ сообщить трубочке неболь­
шой, ударъ, и она опять делается не-проводни-
комъ. Такая трубка, называемая теперь лучевымъ 
ироводникомъ (tadio-conducteur, coherer), была 
впервые предложена Бранли, а въ 1895 г. въ 
рукахъ нашего соотечественника, А. С. Попова 
послужила съ болыпимъ усп-вхомъ для его на-
учныхъ изсл-Бдовашй злектрическихъ к о л е б а н ш 
въ атмосфере, направивъ его мысли къ новому 
способу телеграфировашя безъ проводовъ. Вамъ 
всемъ хорошо известно, что этотъ способъ те­
леграфировашя безъ проводовъ,. съ помощью 
гертцовскихъ лучей, уже осуществленъ на прак­
тике. 

С ъ точки зрешя электромагнитной теорш 
света этотъ способъ—не что иное, какъ давно 
известный способъ передачи на далекое разстоя-
ше световыхъ сигналовъ (напр. гелюграфъ). 

Преимущество новаго пр1ема телеграфирова­
шя, однако, заключается въ томъ, что Гертцов-
сше лучи, въ противуположность световымъ, 
легко проходятъ чрезъ сильнейппй туманъ и 
чрезъ скалы, задерживаясь только металлами и 
электролитами... 

Кто ожидалъ, что Гейслеровская трубка, из­
мененная Круксомъ, можетъ дать отъ отрицатель-
наго электрода потокъ лучей, замечательцыхъ по: 
своимъ световымъ и механическимъ свойствамъ, 
пучекъ катодныхъ лучей, изменяющихъ свое, .на-., 
правлеше подъ в л 1 я ш е м ъ магнита. Кто ожидалъ, 
что трубка Крукса, въ свою очередь, несколько 
вмененная талантливымъ Гертцомъ и его учени-. 
комъ Ленаромъ (Lenard)^ обнаружить . намъ въ 
ряду катодныхъ лучей таше, которые, выйдя изъ 
трубки наружу, въ состояши проникать черезъ 
слои металловъ, вызывать фосфоресценщю, уво­
дить зарядъ съ электроскопа и производить 
химичесшя ДБЙСТВ1Я на фотографической пла­
стинке. 

...Вскоре, въ конце 1895 г., Круксовская же 
трубка поразила совершенно случайно внимаше 
Рентгена своею . способностью действовать на 
флюоре.сцйрующде экраны.и на фотографическую 
пластинку; но при какихъ условхяхъ?—Она была 
скрыта въ ящике, непрозрачномъ для обыкно-
веннаго света. 
. . . Рентгену достаточно было несколькихъ дней 
цредварительныхъ опытовъ, чтобы открыть новый 
цр1емъ теневой фотографш скелета человече-
скаго тела и ,главныя свойства Х-лучей, резко 
отличающихся и отъ катодныхъ и отъ ультра-
фюлетовыхъ. Рентгеновдае лучи, невоспршмчи-

вые къ вл!янго магнита (въ противуположность 
катоднымъ), не обнаруживаютъ ни преломляе­
мости, ни поляризащи, которыми обладаютъ 
ультрафюлетовые. 

Но Рентгеновсие лучи, какъ известно, име-
ютъ некоторое общее свойство и съ ультрафио­
летовыми, и съ катодными лучами, въ томъ смы­
сле, что, падая на наэлектризованное тело, раз-
ряжаютъ его почти моментально, а окружзющш 
газъ делаютъ проводникомъ электричества. Чрез­
вычайно интересныя въ < этой области явлешя 
били предметомъ замечательныхъ эксперимен-
тальныхъ изследованш покойнаго проф. А. Г. 
Столетова, получившихъ громкую известность 
за границей. Эти изследовашя опубликованы въ 
1889 г. въ его статье «Актиноэлектрйчесвдя 
явлешя». Въ ней намечено много вопросовъ для 
дальнейшихъ экспериментальных^ работъ. 

Ближайшее разсмотреше явленш электропро­
водимости газовъ при обыкновенной упругости 
и въ состояния разрежешя заставляетъ некото-
рыхъ ученыхъ предположить, что въ газе при 
этихъ услов!яхъ проводимость электролитическая, 
т. е., что въ немъ происходитъ явлеше юниза-
цш, сходственное до некоторой степени съ темъ 
явлешемъ распадения и соединешя положительно 
наэлектризованныхъ и отрицательно наэлектризо-
ванныхъ частицъ сложной молекулы, которое мы 
допускаемъ существующимъ въ жидкихъ элек-
тролитахъ для объяснешя процессовъ обыкновен-
наго электролиза. Принимая эту гипотезу, мы изъ 
опыта находимъ, что каждому юну, независимо 
отъ его массы, различной для различныхъ эле-
ментовъ, соотве-гствуетъ одна и та же величина 
электрическаго заряда. , * 

Проф. Кембриджскаго университета Томсонъ, 
въ нынешнемъ году, изучая скорость потери 
электрическаго заряда съ отрицательно наэлек­
тризованной пластинки въ разреженныхъ газахъ 
подъ влiянieмъ ультрафюлетовыхъ лучей, нашелъ 
возможнымъ, по степени разрежешя газа и по­
тенциалу наэлектризованной пластинки, опреде­
лить величину отношешя массы отрицательныхъ 
юновъ къ ихъ заряду. Это отношеше массы га­
зовой, частички къ ея заряду оказалось почти 
такимъ же, какое онъ нашелъ уже ранее для 
отрицательныхъ юновъ, участвующихъ въ обра­
зовали катодныхъ лучей; съ другой стороны, это 
отношеше по числовой величине оказалось почти 
въ 100.0 разъ меньше отношешя для юновъ техъ 
же газовъ, но при обыкновенномъ электролизе 
растворовъ. Отчего же такое paзличie въ отно-
шешяхъ? Различ1е ли въ массахъ юновъ, при 
различныхъ услов!яхъ юнизащи газа, или разли-
ч:е въ заряде техъ же .юновъ обусловливаетъ 
разницу отношешй? Остроумной постановкой 
опытовъ Томсойу удалось получить весьма со­
гласные результаты относительно величины за­
ряда отрицательныхъ юновъ различныхъ газовъ. 
Она оказалась равной заряду водороднаго юна 
при обыкновенномъ электролизе воды и раство­
ровъ. При такомъ результате, чтобы объяснить 
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малую сравнительно величину отношешя массы 
юна къ его заряду при юнизащи разртвженныхъ 
газовъ подъ влшшемъ катодныхъ, ультрафюлето-
выхъ, Рентгеновскихъ и Беккерелевскихъ .(отъ 
уранов. солей) лучей, Томсонъ долженъ былъ 
естественнымъ образомъ допустить, что нормаль­
ный атомъ, ныне принимаемый за неделимую 
частицу всякаго вещества—различную по массе 
для различныхъ элементовъ, — состоитъ изъ со-
брашя весьма маленькихъ частичекъ, въ количе­
стве различномъ для разныхъ элементовъ, но 
равныхъ по массе. По Томсону, процессъ юни­
защи газа, будетъ ли это газъ простой (водородъ, 
кислородъ), или сложный, какъ хлороводородная 
кислота, подъ в л 1 я ш е м ъ выше названныхъ лучей, 
состоитъ въ отщеплеши отъ каждаго атома -ма­
ленькой частички, которая и есть отрицательный 
юнъ. Остающаяся большая часть атома, по массе 
почти не отличающаяся отъ начальнаго атома,— 
положительный юнъ. Эти-то частички съ массой 
около 2 л о — 2 6 грамма, по гипотезе Томсона, и 
являются носителями электричества отъ одного 
атома къ другому. 

Если гипотеза юновъ, талантливо развиваемая 
Арешусомъ и его учениками, своимъ символиз-
момъ такъ много сделала для объединешя слож-
ныхъ явлешй электролиза растворовъ, то въ дан-
номъ случае гипотеза Томсона должна привле­
кать къ себе внимаше современныхъ физиковъ 
еще темъ более, что ея выводы объясняютъ 
не только качественно, но и количественно одно 
новое электромагнитное явлеш'е, точнее сказать 
магнитно-оптическое явлеше, изученное недавно 
проф. Цеманомъ (Zeeman) въ Амстердаме. 

Еще въ 1862 году, вскоре после открьтя 
спектральнаго анализа, Фарадей искалъ условш 
обнаружить в л 1 я ш е магнитнаго поля на свето­
вые источники; онъ надеялся подметить изме-
неше въ характере распределения спектраль-
ныхъ лин1Й цветныхъ бунзеиовскихъ пламенъ— 
желтаго натроваго, краснаго лииева и др. Фа­
радей получилъ отрицательный ответъ. 

Въ 1896 году Цеманъ, воспользовавшись бо­
лее совершенными приборами, открылъ вл1яще 
магнитнаго поля на лучеиспускаше натроваго 
пламени, расположеннаго между полюсами силь-
наго электромагнита. 

Результаты главныхъ опытовъ состоятъ въ 
следующем*: Натровое пламя подъ в л 1 я ш е м ъ 
магнитнаго поля изменяетъ перюды световыхъ 
колебашй, пропорщонально напряженно поля; 
лучи, получаемые отъ пламени по направленно 
магнитнаго поля, оказываются поляризованными 
по кругу (налево и направо), а въ направленна 
перпендикулярномъ лучи обнаруживаютъ прямо­
линейную поляризащю' въ плоскости поля и въ 
плоскости перпендикулярной къ нему. 

При разсмотренш въ сильные спектроскопы 
или бунзеиовскихъ цветныхъ пламенъ, или ин-
дукшонныхъ искръ между различными металлами, 
почти каждая лишя раздваивается въ лучахъ, 
направленныхъ по оси поля, а въ лучахъ, на-

правленныхъ экватор1ально къ полю, къ к а ж ­
дой лиши (поляризованной въ плоскости поля) 
прибавляются по одной съ каждой стороны (по-
ляризованныя въ плоскости перпендикулярной 
къ полю). 

Нечто подобное и для спектровъ поглощешя. 
Съ точки зрешя электромагнитной теорш 

света и теорш юновъ, въ каждомъ световомъ 
источнике, какъ и въ- электролитахъ, существу-
ютъ свободные наэлектризованные юны, въ слу­
чае н а т р 1 я и др. металловъ — 10ны отрицатель­
ные, которые своими перемещешями обусловли-
ваютъ световое лучеиспускаше и возможность 
вл!ян1я на пламя магнитнаго поля. Теоретически 
выводъ совершенно согласуется съ результатомъ 

. опыта, если . допустить, что отношеше массы 
отрицательнаго юна натргя къ его заряду мень­
ше такого ж е отношешя въ случае, жидкаго 
электролита, и по величине то же самое, какое 
следуетъ по гипотезе Томсона (J. J. Thomson). 

Вероятно, многимъ известно, что Бекке-
рель, вскоре после открьтя Рентгеновскихъ лу­
чей, открылъ новый родъ лучей, испускаемыхъ 
урановыми солями и металлическимъ ураномъ. 
Эти Беккерелевсше лучи, способные къ прелом-
лешю и поляризацш, подобно ультрафюлетовьшъ 
лучамъ, до некоторой степени. сходны и съ 
Х-лучами, Они юнизируютъ газы, разряжаютъ 
наэлектризованный электроскопъ, проходятъ че-
резъ металлы, вызываютъ фосфоресценщю на 
экранахъ Рентгена и фотографическое дМствхе. 

Работая съ подобными радюактивными веще­
ствами, г-жа Складовская-Кюри (Skladowska-
Curie) открыла новые радюактивные элементы: 
полонш и радш—более энергичные по сравнение 
съ металлическимъ ураномъ, а Шмидтъ въ Гер-
маши обнаружилъ въ соляхъ торш еще более 
энергичныя те же качества. 

Независимо другъ отъ друга, Гизель и Бекке-
рель испытали вл1яше магнитнаго поля на эти 
вновь открытия радюактивныя вещества. Оказа­
лось, что въ магнитномъ поле не только для не-
которыхъ изъ веществъ увеличивается сила луче-
испускашя (судя по фотограф1ямъ), но лучи 
уклоняются въ своихъ направлешяхъ въ магнит­
номъ поле, уподобляясь въ этомъ смысле кат 
тоднымъ лучамъ. Какъ объяснить эти различ1я? 
Откуда является и какимъ образомъ поддержи­
вается энерпя лучеиспускания этихъ телъ? Это 
задачи будущих* изагёдователей. 

Еще недавно открытые Складовской элементы, 
рад1й и полони, уже изследованы Мейеромъ въ 
отношенш ихъ магнитныхъ свойствъ. Они д1а-
магнитны, подобно висмуту. Но это мало инте­
ресный для большинства фактъ. Васъ больше 
можетъ взволновать рядомъ стоящие факты: S>a, 
Gd, Ег сильно парамагнитныя тела, а окись эрбхя 
Ег 20з въ 4 раза сильнее' по. магнитной прони­
цаемости аиалогичнаго окисла железа БгоОз . -

Какой прогрессъ случится въ электротехнике, 
если можно будетъ воспользоваться на прак­
тике не только замечательнымъ вл1яшемъ очень 
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низкихъ температуръ на проводимость металловъ, 
но и неожиданнымъ выводомъ изъ опытовъ 
Меиера? 

По краткости времени, я могъ д а т ь сокращен­
ный очеркъ наиболее выдающихся, чисто н а у ч -
ныхъ фактовъ послъ-дняго времени, которые, по­
ражая насъ своей неожиданностью и загадоч­
ностью, могутъ показаться слишкомъ научно-
отвлеченными и мало интересными д л я практи­
ческого ума. Но минувшее с т о л Ъ п е электриче­
скаго тока дало намъ достаточно прим-ЬроБъ, на­
сколько чисто научный лабораторный опытъ, 
иногда случайный, а обыкновенно какъ резуль-
татъ м н о г о л Ъ т н и х ъ трудовъ многихъ изслтвдова-
тслей, становится достояшемъ практической 
жизни. Вотъ примеры. Электризащя металловъ 
при соприкосновение направила Вольта къ устрой­
ству своего чудеснаго прибора — прототипа со-
временныхъ аккумуляторовъ. Магнито-электриче-
с к о е кольцо Фарадея в ъ рукахъ Свинбурна, Ци-
перновскаго и др. превратилось въ драгоценный 
мехапизмъ современной электротехники — въ 
трансформаторъ съ замкнутой магнитной ЦБПЫО. 
Наконецъ, та же самая Гейслеровская трубка, 
которая дала намъ радюграфио и радюскошю, 
даетъ надежду, особенно после опытовъ Тесла, 
Мура, Эберта и др., на возможность придать ей 
такую форму и устройство, при которыхъ мы 
получимъ отъ нея столь желанный холодный 
светъ! 

Но я уверенъ, что и описанные мной сей-
часъ опыты Немана (Zeeman), кажущееся ве­
роятно впмъ слишкомъ теоретически отвлечен­
ными, и они въ связи съ опытами надъ радио­
активными веществами послужатъ намъ не только 
къ разъяснешю соотношенш между различными 
видами лучей: катодными, рентгеновскими, бек-
керелевскими и др., и электромагнитнымъ полемъ, 
но и, быть можетъ, послужатъ намъ путевод­
ными нитями къ осуществлешю смелой мысли 
превратить световые лучи въ электрическ!е и 
магнитные потоки. 

Въ краткомъ очерке исторш минувшаго сто-
леия электрическаго тока (1799—!§99) я> к о " 
нечно, не имелъ возможности перечислить за-
слугъ въ науке объ электрическихъ явлешяхъ 
очень многихъ знаменитыхъ ученыхъ, каковы: 
Омъ, Гауссъ, Веберъ, Генри, Беккерель, лордъ 
Кельвинъ, Гельмгольтцъ, Маскаръ, Верде, Ней-
манъ, Вернеръ Сименсъ, Роуландъ, Риги, Фер-
рарисъ, Видеманы, Кольрауши и мн. др. Беседа 
затянулась бы на часы и была бы мне не по 
силамъ. 

Теперь, я надеюсь, вы'поймете, почему я въ 
своей речи ограничился неболыпимъ перечнемъ 
именъ русскихъ-физиковъ. 

Для моей задачи и этихъ именъ достаточно. 
Я желалъ доказать, что русски физикъ не только 
следить уже съ начала X I X века за успехами 
науки объ электрическихъ явлешяхъ, но и уча-
ствуетъ в ъ обогащенш ея открьшями новыхъ 
фактовъ и законовъ... 

Но для того, чтобы участвовать русскому 
ученому еще более деятельно въ прогрессе со-
временныхъ научныхъ знашй, ему надо иметь 
лучшую школу, более обезпеченное матер!альное 
положеше и богато обставленныя физическ1я 
лабораторш. Точность современныхъ физическихъ 
измеренш требуетъ спешально приспособленныхъ 
здашй и щь-нныхъ измерительныхъ приборовъ. 

Мы, въ сегодняшнемъ собранш, имеемъ здесь 
много молодыхъ талантливыхъ ученыхъ, которые 
ждутъ этихъ лабораторш, чтобы въ совместной 
работе съ русскими техниками итти въ уровень 
съ европейскими и американскими сверстниками... 

Успехи электротехники. 
(Рпчь Товарища Лредстдателя Съпзда А. И. Смир­

нова на открытш Съкзда 27 декабря 1899 г.). 

Поел* блестящихъ р*чей моихъ предшественииковъ, 
поел* торжественныхъ прив*тствш, на долю мою вы­
пала честыюзнакомить васъ, Милостивые Государи, съ 
современными успехами въ области электротехники. 

Девятнадцатый вт>къ навсегда останется въ петорш 
культуры вФ.комъ быстраго и величественнаго подъема 
и развитая техники, совершенно перестроившей наново 
в'Ькамп выработанный формы жизни и MipoBoro хо­
зяйства. 

Можно смъло утверждать, что завоевашя культуры 
въ т е ч е т е посл*дняго стол*тая пеизи'Ьримо значитель-
нъе, ч*иъ прюбр*тешя, сделанный ею за три —четыре 
предшествовавппе века . 

Въ чемъ же сгвдуетъ искать причину столь важнаго 
и иоразительнаго явлешя? Единственно, въ непрерыв-
номъ развитш науки и научныхъ св*д*н1й нашихъ о 
природ* и ея силахъ. Но п р е у с п * я т е науки совер-
шается медленно, шагъ за гнагомъ, въ тиши научныхъ 
кабинетовъ и лабораторш, и незам*тно для маесъ; 
усп*хи ея подготовляются цълымп годами предвари-
тельныхъ пзелъдованш и испытанш; усп*хн же техники 
быстро становятся достояшемъ народнымъ и поражаютъ 
неподготовленные умы, не знакомые съ подробной исто-
pieft того или другого открытая или пзобрътешя. Связь 
техники и науки неразрывна. Е а к ъ та, такъ и другая 
пользуются однимъ источннкомъ — природой. Техника, 
въ лучшемъ значенш этого слова, техника не перво-
бытиая вполн* опирается па выводы науки, но не вс* 
выводы науки д*лаются достояшемъ техники. Въ об­
ласть техиики переходятъ лишь т* ирюбрЬтешя науки, 
которыя, при наличиыхъ средствахъ данной эпохи, ока­
зываются применимыми къ практической жизни. ВсякШ 
шагъ техники освящается жизнью, — этимъ высшимъ 
практическимъ м*риломъ,—критикой жизненнаго, здра-
ваго смысла. Въ пей удерживается и завоевываетъ право 
гражданства только то, что пртбр*ло характеръ формы 
жизни. 

И все-таки и*тъ пред*ловъ совертепствовашя этой 
технической действительности. Откуда же такая мощь 
техники? Поверхностному наблюдателю можетъ пока­
заться, что сила техники въ порабощеши отд*льиыхт. 
личностей. Н*тъ, такое заключеше противоречить са­
мому смыслу развитая техники, назначеше которой— 
изыскивать средства къ борьб* челов*ка за лучппя, 
выспня формы кулыурнаго существовала . 

Техника мощна, безпред*дьно сильна потому, что 
она черпаетъ свою мощь у природы; она учитъ насъ, 
какъ пользоваться солнечнымъ св*томъ, который въ 
такомъ обилш льется на землю и который, въ большей 
своей части, теряется непроизводительно, излучаясь об­
ратно въ пространство; она учитъ, какъ пользоваться 
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этими водопадами, реками, потоками и ручьями, пере­
секающими поверхность земли во вс4хъ направлешяхъ. 
Она учитъ, какъ пользоваться безконечно разнообраз­
ными свойствами различныхъ элементовъ земной коры, 
которыя еще такъ ate мало использованы, какъ и лучи 
солнечнаго света. 

Единственно въ этомъ—мощь техники съ самаго на­
чала человеческой жизни. 

Одно изъ наиболее славныхъ проявлешй этой мощи, 
относящееся къ началу X I X столетая, — это создаше 
парового двигателя. Паровая машина произвела тотъ 
переворота въ технике и м1ровомъ хозяйстве, о кото-
ромъ упоминалось раньше; она создала целый рядъ но-
выхъ фабрцчныхъ и заводскихъ производству дала 
памъ улучшенный средства для сообщены, какъ на 
суше, такъ и на море, и явилась, такимъ образомъ, 
ногучпмъ деятелемъ въ области человеческой цивили-
зацш и культуры. Паровая машина, основанная на на­
чале преобразовашя теплоты въ механическую энергш, 
воспользовалась теми запасами энергш, которые оста­
вались скрытыми въ земле и ея недрахъ и особенно 
въ каменномъ угле,—запасами, накопленными природою 
въ Te4eHie ряда в'вковъ. 

Мы уже указывали на тесную связь науки и тех­
ники. Объектъ ихъ пзследованш—общШ: природа и ея 
силы; одинаковы и цели—слулгеше на благо человече­
ства; но въ то время, какъ наука всесторонне изсле-
дуетъ силы природы и ихъ взаимный соотношешя, тех­
ника стремится къ практическому использовашю этихъ 
снлъ, къ приложенш ихъ на поприще человеческой 
деятельности. Это „приложеше" идеи, добытой наукой, 
и характеризуем технику, какъ таковую. 

Идея, сама по себе, есть истина, не ограничиваемая 
пределами времени н пространства; техническое ate 
приложеше идеи доласно подчиняться всемъ наличнымъ 
услов!ямъ асизни. Каждое техническое о т к р ъ т е долашо 
улучшать и облегчать работу человека въ той пли иной 
области труда. Этому условш подчиняется и техниче­
ское добываше энергш: необходимо, 1) чтобы добыва-
Bie энергш было наиболее просто; 2) чтобы добываемую 
энергш моягно было, безъ особыхъ затруднены, сохра­
нять и накапливать; 3) чтобы энергш можно было пе­
редавать на разстояше отъ места производства къ месту 
потреблешя, и 4) чтобы производимая энерпя была воз­
можно дешева, и непременно дешевле энергш, добы­
ваемой более примитивными способами. 

И нетъ силы природы, б о л е е подходящей для тех­
ники, чемъ э л е к т р и ч е с т в о ; поэтому-то ни одно 
физическое явлеше не перешло такъ быстро изъ лабо-
раторш ученаго на безграничное поле практических!, 
применены, какъ электричество. Электричество такъ 
быстро передается и съ такими малыми затратами на­
капливается, такъ быстро дешевеетъ (по крайней мере, 
въ некоторыхъ случаяхъ), что на его свойствахъ яснее 
всего выступаетъ, что нужно для идеальной техники. 
Электрическая промышленность безъ труда примкнула 
къ последнему слову техники середины X I X века — 
паровой машине, и на каждой современной электриче­
ской станцш мы видимъ эти два символа прогресса 
техники обеихъ половинъ нашего столетая — накрепко 
соединенными — паровую машину и динамомашину на 
одномъ общемъ валу. 

Въ дальнейпгемъ я намеренъ сказать вкратце о со-
временномъ положены электротехники и о главнейшихъ 
видахъ применешя электрической энергш въ промыш­
ленности, именно: о принененш электрической энерпи 
для освещешя, о передаче электрической энерпи на 
разстояшя, о распределенш электрической энерпи для 
различныхъ целей электродвижешя и о применены ея 
въ электрохпмнческихъ производствахъ. 

С т а н ц i и д л я п о л у ч е н i я э л е к т р и ч е с к о й 
э н е р г i и, вырабатываемой при помощи паровой силы, 
получили широкое развийе въ Америке еще въ семи-
деоатыхъ годахъ. Но тогда эти сооружешя не представ­
ляли такихъ грандмзиыхъ устройствъ, к а ш я мы вндимъ 
въ настоящее время. Если въ восьмндесятыхъ годахъ 
станцш на 5.000 лошадиныхъ силъ считались большими, 

то въ настоящее время станцш въ 10—16 тысячъ силъ 
не представляютъ редкости. Первоначальныя станцш, 
возннкавппя спещально для целей электрическаго осве­
щешя, вырабатывали исключительно токъ постояннаго 
направлешя и устраивались въ городахъ, въ центре 
райновъ, которые предназначались для освещешя. Уве-
личеше потребностей въ освещенш, а затемъ и въ 
энерпи для электродвигателей заставляло расширять 
станцш и доводить ихъ до предела перегрузки. К ъ 
тому же, увеличеше числа потребителей расширяло и 
самый райоиъ действ1я станцш. Самъ собою народился 
вопросъ о невыгодности станцш, имеющихъ обширную 
сеть проводовъ съ длиннымъ разстояшемъ въ преде-
лахъ питаемыхъ районовъ. При современномъ состоя-
i i in электротехнической промышленности постоянный 
токъ низкаго напряжешя весьма пригоденъ лишь для 
распределешя его ва неболыпомъ пространстве, хотя 
применеше нитательныхъ лиши съ колодцами (фнде-
ровъ) и цепей въ 3 и 5 проводовъ дало возможность 
распределять электрическую э н е р г ш въ значительном'!, 
районе. Такимъ образомъ, при затрате меди въ коли­
честве 10 килогр. на лампу въ 40 ваттъ, возмоашо иметь 
станвдю, снабясающую токомъ конечные пункты въ раз-
стояши 1.800 метр., при трехпроводной системе, и до 
3.600 метровъ при пяти проводной. При системахъ рас­
п р е д е л е н а п о с т о я н н ы м и токами съ успехомъ при­
меняются — какъ запасные и вспомогательные источ­
ники тока, а иногда какъ уравнители—аккумуляторы. 

При распределенш постояннаго тока высокаго на­
пряжешя по системе Тюри пользуются съ удобствомъ 
токами въ обширныхъ размерахъ и на болышя раз-
стол шя. 

Задача передачи и распредвлешя н е р е м 4 и н ы х ъ 
токовъ высокаго напряжешя, къ пользовашю которыми 
обратились весьма мнопя централышя станцш, разре­
шается въ настоящее время съ полнымъ успехомъ. 
Успеху такого применешя много помогли трансформа­
торы разработанные въ недавнее сравнительно время. 

Двух- и трехфазные токи, пользовав1е которыми на­
шло обширное практическое применеше въ течеше по­
с л е д н я я десятилепя , — завоевали себе обширное по­
прище и распространяются съ особеннымъ успехомъ. 

Въ некоторыхъ случаяхъ пользоваше такими токами 
представляетъ существенный преимущества, какъ, на-
примеръ, при рас пределе н in электрической энерпи для 
двигателей. 

Р а з в и п е применешй электродвигателей для мелкпхъ 
промышленныхъ мастерских!,, для вентиляцы, подъем-
ныхъ машинъ и т. п., нредставляетъ одно изъ главней­
шихъ условш удешевлешя электрической энерпи: токъ 
для электрическаго освещешя расходуется въ вечерше 
часы, токъ для двигателей—большою частью днемъ, и 
такимъ образомъ, является наиболее равномерная су­
точная нагрузка станцш. 

Въ настоящее время э л е к т р и ч е с к о е о с в е-
щ е н 1 е , какъ представляющее весьма много преиму-
ществъ предъ всеми другими способами искусственнаго 
освещешя, признается наилучшимъ. 

Существуетъ весьма распространенное мнЬше, что 
принятая ныне система электрическаго освещешя лам­
пами накалпвашя является единственнымъ и вполне 
выработанпымъ способомъ применешя электричества 
къ освещенш. Въ действительности ate, при более но-
дробномъ раземотренш этого вопроса оказывается, что 
современное электрическое освещеше далеко еще до 
совершенства. Идеалъ электрическаго освещешя—при­
близиться кт, дневному свету. Такимъ образомъ, светъ 
долженъ быть разееянвымъ, а не собраннымъ въ одной 
светящейся точке; распределен1е света должно быть 
равномерное во всемъ освещаемомъ помещены, не 
должно давать резкихъ теней и, наконецъ, не выде­
лять теплоты при горенш, превращая всю электриче­
скую энерпю въ евгътовую. 

Принятая для освещешя лампа накаливашя далеко 
не отвечаетъ всемъ указан нымъ требовашямъ: светъ 
ея сконцентрнрованъ на поверхности ея светящихся 
нитей, лампа выделяетъ слишкомъ много тепла н пре-
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14 Жг 1—2. 

вращаетъ лишь незначительную часть электрической 
энергш въ световую (2% — электрической энергш и 
1/з°/о—энерпи сжигаемаго топлива). Такая малопроизво­
дительная затрата энерпи, естественно, побуждает* 
техниковъ и изобретателей обратиться къ изыскан!» 
средств* для получешя лаыпы, наиболее экономичной 
по нотреблсппо энергш. Въ настоящее время уже на-
мёченъ путь к ъ выработке такой лампы, дающей со­
вершенно „холодный" светъ. 

Опыты Т е с л а и, особенно, М у р а указывают*, 
что разрешение этой задачи — преобразоваше электри­
ческой энергш непосредственно въ световую—возможно 
при помощи Генслеровыхъ трубок*. Отдача Гепслеро-
выхъ трубокъ, но м н ё н ш некоторых* нзследователей, 
достигает* 70°.'о электрической энерггп, расходуемой 
па производство света. Затем*, эти светящаяся трубки 
имеют* еще то преимущество, что с в е ч е т е происхо­
дит* по всей длине трубки и распределяется равно­
мерно. До енхъ пор* эти трубки не получили практи­
ч е с к а я применен!л, потому что свет* не достаточно 
спленъ. Опыты Тесла показали, что св*тъ Гейслеро-
выхъ трубок* съ разряженнымъ газом* может* быть 
доведен* до значительной яркости, при пользовании пе­
ременным* током* весьма высокаго напряжения и боль­
шой частоты; къ сожал4нш, производство подобных* 
токовъ стоит* слишком* дорого, а потому идея Тесла, 
едва ли получит* практическое приложеше, по крайней 
мере, въ настоящей ея форме. Более успешно разре­
шил* этот* вопросъ Муръ, который при помощи про­
стых* приспособлен^ получил* отъ трубокъ настолько 
сильный светъ, что им* можно заменять свет* лампъ 
накалпвашя. 

Показывая свое открьгпе Американскому Институту 
Электротехников*, Муръ осветил* залу собрашя 27-ю 
трубками, распределенными в* два ряда вдоль потолка 
залы. Свет* получился белый, равномерный и настолько 
сильный, что прпсутствовавппе были поражены эффек­
том* новаго освещешя. 

Кроме попыток* Тесла и Мура дать новые способы 
электрнчесваго освещешя, отметим*еще лампы А у э р а 
и Н е р п с т а. Хотя эти лампы и вышли изъ фазиса 
лабораторных* опытов*, но до настоящаго времспи не 
получили п р а к т и ч е с к а я прнм.енешя, несмотря на то, 
что несколько обществ*, купивших* патенты на эти 
лампы, заняты их* производством*. Во всяком* случае, 
можно съ уверенностью сказать, что въ ближайшем* 
будущем* лампы Ауэра и Нернста дадут* возможность 
пользоваться более дешевым* светом*. 

Развитие э л е к т р и ч е с к а я освещешя до настоящаго 
времени находилось въ зависимости отъ совершенства 
л а м п ъ н а к а л и в а н i я и д у г о в ы х ъ л а м п ъ, 
вследств1е чего одной изъ причин*, способствоваишпх* 
р а з в и т ш частнаго электрическая освещешя, были те 
усовершепствовашя, которыя были введены въ произ­
водство калильных* лампъ; десять лет* тому назад* 
этн лампы потребляли, при обычном* напряженш въ 
100—110 вольт*, 5—4 ватта на свечу и продавались но 
4 рубля за штуку; современныя лампочки накалпвашя 
потребляют* только 3—2,6 ватта на свечу и стоят* 
отъ 20 коп. штука; кроме того, въ настоящее время 
фабрикуют* лампы накаливашя, могушДя работать при 
папряженш до 250 вольтъ. 

Что касается дуговыхъ лампъ, предназначенных* 
для освещешя больших* пространств*, то оне дают* 
довольно постоянный света по наиболее низким* це­
нам*, благодаря усовергаенствовашям*, внесенным* въ 
производство углей для этих* лампъ. 

За последнее время вошли въ употребление д у г о -
в ы я л а м п ы с * з а к р ы т о й в о л ь т о в о й д у г о й . 
Лампы эти отличаются продолжительностью гореш'я 
(отъ 100 часовъ), так* какъ угли находятся въ про­
странстве, почти лишенном* кислорода. Давая ту же 
силу света, что и обыкновенный дуговыя лампы,, лам­
пы с* закрытой вольтовой дугой потребляют* меньше 
энергш. Единственным* препятстчиемъ къ большему 
распространешю этихъ лампъ является нхъ высокая, 
сравнительно съ обыкновенными дуговыми лампами, 
цена.. 

П е р е д а ч а э л е к т р и ч е с к о й э н е р г 1 и н а 
р а з с т о-я н i е и р а с и р е д е д е н 1 е е я для самыхъ 
разнообразиыхъ целей представляетъ, без* сомиешя, 
одно изъ самых* главныхъ примененш электричества. 
Успехи въ этой области особенно поражают* своею 
грандшзностью. Один* изъ величайших* водопадов* в* 
Mipi—HiarapcKift водопад*—призван* къ работе, и уже 
в* настоящее время свыше 70.000 лош. сил* преобра­
зуется зд*сь въ электрическую э н е р г ш , посылаемую 
в * самые разнообразные заводы, мастерешя, станцш 
и т. п. 

Въ самыхъ к р а т к и х * словах* я напомню, какъ пе­
редача энерпи достигла пастоящпхъ блестящих* ре-
зультатовъ. 

После и з в е с т н а я о т к р ь т я Фонтеномъ обратимости 
дпнамомашинъ,—открьтя, опубликованная им* на Вен­
ской выстави* 1873 года ,—Комиатя Грамма приступила 
къ устройству установокъ для передачи и распределе­
н а силы, насколько то позволяли техническая и эконо-
ничесгая соображешя. Въ 1880 году пзучешемъ вопроса 
занялся известный инженер* Марсель Депре, который 
вскор* установил*, что съ особенным* удобствомъ и 
пользою можно передавать токи лишь высокаго на-
и р я ж е т я . 

Предпринятый им* въ обширныхъ размерахъ рядъ 
опытпыхъ установокъ вполне подтвердит, его расчеты 
и тсоретичесюя соображения. 

Въ 1885 году сде.ланъ былъ опытъ передачи энерпи 
па лиши въ 56 километров* между Парижем* и Крей-
лемъ ( н а п р я ж е т е въ 6.000 волыъ, при силе тока 10 
ампер*; это было наивысшее н а п р я ж е т е , какое давали 
дипамомашины того времени). Промышленная отдача 
всей системы достигала 45°/<>-

Лишь только было установлено, что электрическая 
передача энергш имеет* несравненныя преимущества 
и заслуживает* внимашя, — промышленность пе замед­
лила прибегнуть къ этому новому средству электротех­
ники и стала пользоваться им* съ большим* успехомъ. 
Въ 1888 году въ Швейцарш завод* Эрликон* устроил* 
передачу электрической энерпи от* Золотурнскаго во­
допада въ Кригштетенъ (8 километр.; сила водопада 
30—50 л. с ) . Установка была тщательно изеледована 
профессором* Веберомъ, а практпчесше результаты 
превзошли всяшя ожидашл, — промышленная отдача 
равнялась 74,7°/о. 

Дальнейшая разработка вопроса о передаче электри­
ческой энергш на разстолше при помощи п о с т о я н н а я 
тока обязана работам* ш в е й ц а р с к а я ишкенера Тюри, 
весьма успешно д в и н у в ш а я это дело вперед*. Благо­
даря его изобретательности и введенным* им* усовер-
шенствовашямъ, район* передачи значительно расши­
рился и достигнута была возможность любого распре­
делена энерпи между отдельными двигателямн-npieM-
никами. Им* были сделаны усовершенствовашя въ кон­
струкции дпнамомашинъ, применены специальные авто­
матические регуляторы и увеличена степень изоляцш 
динамо. Первая большая установка по способу этого 
т а л а н т л и в а я инженера была применена въ Генуе при 
утилизацш п а д е т я воды въ 550 метров*, проведенной 
съ гор* къ водопроводу на разстоянш 30 километровъ. 
Разность уровней была разделена между тремя отдель­
ными станщямп съ генераторами на 746, 720 и 760 
лош. силъ. 

Эта установка работаетъ безукоризненно в* тече­
т е 6 лет* со времени ея п о л н а я оборудоватя . Пол­
ная сеть проводовъ, съ последовательно включенными 
iipieMHiiKaMii-двш'ателями, достигает* 60 километровъ, 
н а п р я ж е т е тока—5.000 до 6.000 вольт*, отдача на валу 
приемников*—72°/о-

Подобныя установки работают* и въ Швейцарш бо­
лее 3-хъ летъ (въ Шодефонъ, Локль и Валь-де-Траверъ) 
съ папряжешемъ въ 10-000 и 14.000 вольтъ и последо­
вательным* соединением* всехъ двигателей; провода съ 
током* высокаго напряженней проведены и въ частныя 
квартиры для освещешя и для малых* двигателей. В * 
последних* случаях* применяется трансформированный 
ток* в ъ 120 вольтъ съ параллельно включенными акку­
муляторами. 
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Возможность передачи энергш при помощи пере-
м'Ьнпаго тока впервые была установлена въ 1883 г. 
Гопкипсономъ, по пользоваше такими токами призпа-
валось непригоднымъ до той поры, пока не появились 
трансформаторы. Со введешемъ ихъ началось быстрое 
распространеше способа передачи энергш перемъннымъ 
токомъ при постоянномъ напряженш, увелйченномъ въ 
первичной ц*пи и пониженномъ во вторичной (1887 г.). 
Легкость трансформации н простота устройства днна-
моыашинъ обусловливаете преобладающее значеше пе-
рем'вннаго тока. 

Система перемъннаго тока въ прим*ненш к ъ двп-
гателямъ оказалась мен*е удобной, такт, какъ послъд-
nie не могли начинать вращеше при нагрузк* и тре­
бовали вполн-Ь синхроннаго движения съ генораторомъ. 

Изобр*тешя Феррариса и Тесла (двухфазный токъ) 
п въ особенности работы нашего почетнаго сочлена М. 
0. Доливо-Добровольскаго, Брадлея и Вешптрема (трех­
фазный токъ) устранили этотъ недостатокъ и позволили 
значительно расширить область п р н м * н е т я перемън-
ныхъ токовъ. Двигатели съ вращающимся магнитнымъ 
полемъ отличаются весьма простымъ устронствомъ, не 
им'вютъ коллектора и развпваютъ въ начал* вращещя 
увеличенный моментъ, такъ что въ н*которыхъ слу-
чаяхъ они имтпотъ преимущества надъ двигателями 
постояннаго тока. 

Первый оиытъ применешл трехфазнаго тока былъ 
сдъланъ въ 1891 году во время Франкфуртской элек­
трической выставки, для передачи энергш Неккарскаго 
водопада (въ 600 л. с.) изъ Лауфена во Франкфурта на 
Майн*. 

Отчета о Л а у ф е н с к о й п е р е д а ч * , состав­
ленный проф. Веберомъ, далъ вполн* удовлетворитель­
ный отзывъ объ этомъ см*ломъ и блестящемъ опыт*, 
доказавшемъ точно и определенно полпую пригод­
ность многофазныхъ токовъ для передачи электрической 
энергш на болышя разстояшя. Напомнимъ зд*сь т* 
выводы, которыми закончилъ свой отчетъ Веберъ. 

1. Лауфенъ-Франкфуртская установка передавала 
электрическую э н е р г ш при помощи перем*нныхъ то­
ковъ на разстояше 170 километровъ по сплошпымъ 
м*днымъ проводамъ, пзолированнымъ масломъ и фар-
форомъ. Н а п р я ж е т е тока 8.500 — 7.500 вольтъ. Наи­
меньшее количество энергш въ четвертой ц*пй въ Франк­
фурт* составляло 65,5°/о и наибольшее—75,2°/° энергш, 
доставлявшейся турбинами въ Лауфен*. 

2. Единственная причина потерь, которыя можно 
было изм*рить, завис*ла отъ сопротивлешя проводовъ. 

3. Теоретичесюя соображенья показали, что вл1яше 
емкости такой воздушной лиши изъ сплошныхъ про­
водовъ, въ установк* съ перем*пвыми токами, при су-
ществовавпшхъ услов1яхъ и при частот* 30—40 nepio-
довъ въ секунду, — столь ничтожно, что имъ вполн* 
можно пренебречь при проектированш подобныхъ пе-
редачъ электрической энергш. 

4. Работа съ перем*нгшми электрическими токами 
7.500—8-500 вольтъ на разстояшяхъ не больше 170 ки­
лометровъ, при соответствующей изоляцш передаточ-
ныхъ проводовъ, происходить съ такою же регуляр­
ностью, безопасностью и отсутстъчемъ всякихъ случай­
ностей, какъ и работа съ постоянными токами въ не­
сколько сотъ вольтъ на разстоянш н*сколькпхъ ме-
тровъ. 

Зат*мъ, поел* выставки, испыташя передачи элек­
трической энергш изъ Лауфена въ Франкфурта произ­
водили проф. Еиттлеръ и Линдлей, причемъ напрялгеше 
тока они доводили до 28.000 вольтъ, соединяя посл*до-
вательно, на концахъ лиши, 2 трансформатора. Резуль­
таты испыташй получились вполн* удовлетворительные: 
при передач* 180 силъ отдача была 70°/°, при частот*, 
24 перюда въ секунду. 

Опытъ Лауфенской передачи доказалъ возможность 
надежнато прим*нешя перем*нныхъ токовъ высокаго 
п а н р я ж е т я для передачи электрической энергш па 
болышя разстояшя. Эти гращпозные опыты, съ кото­
рыми навсегда будетъ связано имя нашего талантливаго 
сочлена М. 0. Доливо-Добровольскаго, главнаго участ­
ника всего этого д*ла, — послужили главнымъ неход-

нымъ пунктомъ при всЬхъ поздн*йшихт> установках!, 
многофазныхъ токовъ. 

Еогда вопросъ о передач* электрической энергш 
на болышя разстояшя получилъ правильное техниче­
ское разр*шеше, явилась в о з м о ж н о с т ь п о л ь з о ­
в а т ь с я въ обширныхъ разм*рахъ даровыми си л а м и 
п р и р о д ы : водопадами и порогами р*къ. Вблизи та-
кихъ даровыхъ источниковъ эиергш стали возникать 
грандшзныя гидротехничесв1я сооруасешя, непосред­
ственно соединенныя съ громадными генераторами 
электрической энерпи. Явился новый типъ „силовыхъ" 
заводовъ для получешя электрической 9iiepriu въ гро-
мадныхъ количествахъ. 

Въ американскомъ журнал* Electrical "World было 
пом*щено описаше многихъ американскихъ установокъ, 
ириводимыхъ въ дейсипе эперпею водопадовъ. Изъ со-
бранныхъ авторомъ св*дешй о 124 станшяхъ видно, 
что 50 станцш (40,3%) вовсе пе имеютъ запасныхъ па-
ровыхъ машинъ, и что высота падешя колеблется въ 
лределахъ отъ 10 до 30 метровъ, иногда достигая 133 
метровъ, п имеется одно даже въ 283 метра. Эти стан-
щи питаютъ около 200 километровъ трамвайныхъ пу­
тей, 11.440 дуговыхъ лампъ, 253.500 лампъ н а к а л и в а т я . 

Изъ отчетовъ явствуетъ, что расходы на устройство 
составляютъ въ среднемъ 700 франк. (262 р. 50 к.) на 
утилизируемую лошадиную силу, а годовые расходы до-
стигаютъ до 117 фр. (44,6 р.) на лошадиную силу ( т . е . 
17°/о съ 700 фр). 

Я позволю себ* привести таблицу, показывающую 
последовательный роста количества лошадиныхъ силъ, 
передаваемыхъ въ Соединенныхъ Штатахъ С*верной 
Америки: 

1893 , . . 
1894 „ . . . . 74.860 
1895 „ . . . . 121.587 
1896 „ . • . . 196.587 
1897 . . 279.587 

Въ т е ч е т е пяти л*тъ передаваемая энерйя увели­
чилась въ 20 разъ. 

Я не буду утруждать вниыаше слушателей перечис-
лешемъ подобныхъ установокъ, а скажу лишь, что на 
первомъ месте стоять С*веро-Американсше Соединен­
ные Штаты, гд* им*ётся свыше 10 установокъ, рабо-
тающихъ при напряженш отъ 10.000 до 29.000 вольтъ 
и передающих'!, электрическую энерйю на разстояше 
до 110 километровъ. Зат*мъ идетъ Швейцар1я (гд*, впро-
чемъ, применяются более низшя напряжешя) , съ тремя 
большими установками (13.000—15.000 вольтъ) и множе-
ствомъ мепьшпхъ (1.200—6.800 вольтъ). 

Передача электрической энерпи переменными то­
ками преодол*ваетъ все болышя разстояшя; въ Аме­
рике была устроена недавно д и т я (въ Теллурид*) съ 
наиряжешемъ въ 50.000 вольтъ. Опыты показали, что 
это н а п р я ж е т е можетъ быть повышено еще на 10.000 
вольтъ, и тогда будетъ обезнечена экономическая пере­
дача энергш на 300 километровъ. Вообще въ настоя­
щее время установлено, что вопросъ о разстоянш не 
представляетъ техническихъ трудностей и можетъ быть 
лишь предметомъ экономическихъ соображенш, при 
проектированш гередачи эпергш на болышя разстояшя. 

Еогда вопросъ о передаче энерпи былъ разр4шенъ 
вполне удовлетворительно, явилась возможность при­
менять э л е к т р о д в и г а т е л и д л я всевозможныхъ 
ф а б р и ч и ы х ъ и з а в о д с к и х ъ у с т р о й с т в ъ и 
с т а н к о в ъ . Предстояло выяснить, представляетъ ли 
такое применеше удобства и выгоды, а для этого вы­
работать способы пользовашя ими. Электродвигатели 
постояннаго тока вполне отвечали на в с е требовашя, 
но съ двигателями перем*ннаго тока вышли затрудне-
ш я , такъ какъ они не могли съ м*ста начать работать 
съ полной нагрузкой. Еакъ уже было указано раньше, 
вопросъ былъ вполн* удачно разр*шенъ при появлеши 
трехфазныхъ двигателей. 

,. Электродвигатели нашли себе обширное применеше 
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во всевозможныхъ производствах! и заняли надлежа­
щее положеше въ виду т4хъ преимуществу которыя 
иыъ присущи. Фабрики, оборудованные электродвига­
телями, приняли совершенно иной видъ: исчезли пере­
даточные валы, шкивы, ремни,—явился просторъ для 
доступа света, воздуха и для свободнаго двнжешя мо-
стовыхъ крановъ. Обращеше со станками сделалось 
весьма простымъ, удобнымъ, причемъ значительно умень­
шились потери на т р е т е и т. п. Оказалось возможнымъ 
каждый станокъ приводить въ дт5Йств!е самостоятельно. 
Такое оборудоваше мастерскнхъ уменьшило количество 
пыли, грязи и брызгъ масла, что всегда неизбежно при 
старыхъ передачахъ съ валами, шкивами и ремнями. 

Р а с п р е д ё л е т е электрической энергш, благодаря свя-
заннымъ съ нимъ удобству и выгоде, нашло себе об­
ширное п р и м к н е т е не только въ фабрично-заводской 
промышленности, но и въ военно-морскомъ деле, гор-
номъ деле и т. п., на чемъ я, однако, не буду оста­
навливаться въ виду того, что эти применешя соста-
вятъ предметы особыхъ докладовъ на настоящемъ 
Съезде. 

Э л е к т р п ч е с к 1 я ж е л е з н ы я д о р о г и и г о р о д -
CKie т р а м в а и за последше годы получили обширное 
распространеше. Удобства въ полъзованш такими пу­
тями, сравнительная дешевизна ихъ эксплоатацш, лег­
кость сооруЖешя и др. xoporaifl качества способствуютъ 
продолжающемуся быстрому возникповенш новыхъ 
лиши. 

Первая электрическая железная дорога была по­
строена В. Симеясомъ въ 1879 году на Берлинской 
промышленной выставке, но настоящее практическое 
р е ш е т е вопроса о трамваяхъ началось съ конца восьми-
десятыхъ годовъ въ Америке, где Спрагъ и Ванъ-
де-Поэль разработали полную систему трамвайной тяги 
и применили для этого электродвигатели. 

Особенно быстрое и обширное применеше нашли 
городсшя и прпгородныя трамвайныя лиши, — своимъ 
появлешемъ оне увеличили деятельность въ ближай-
шихъ къ городамъ окрестностяхъ, которыя какъ бы 
приблизились къ городамъ и вошли въ ихъ составъ, 
какъ новые городсше участки. Населеше городовъ, не­
смотря на быстрый ростъ иоследаихъ, получило воз­
можность съ удобствомъ жить въ отдаленныхъ участ-
кахъ, связанвыхъ съ центромъ прекрасными и удоб­
ными путями сообщешя. Тысячи рабочихъ, служащихъ 
на заводахъ и фабрикахъ, всегда удалепныхъ за черту 
города, пашли для себя быстрый, ' удобный и дешевый 
способъ ; передвижешя. 

Существуюшдя городсшя электричесшя дороги до 
сего времени строились по следующимъ типамъ: 

а) дороги съ воздушною канализащею электрической 
энергш; 

б) дороги съ подземною канализащею (съ каналомъ 
и контактные); 

в) электрическая дороги съ аккумуляторного тя­
гою, и 

г) дороги смешапныхъ тиновъ. 
Дороги съ воздушною канализащею—самый распро­

страненный типъ; ташя дороги—наиболее дешевыя по 
сооружешю и по эксплоатацш— при своей простоте, 
обезпечиваютъ наибольшую правильность и безопасность 
двпжешя. Какъ вполне испытанныя въ т е ч е т е 10 летъ, 
дороги эти считаются безусловно пригодными для со-
единешя отдаленныхъ окраинъ города съ центромъ. На 
улицахъ, где имеется большее д в и ж е т е , т ашя дороги 
сооружаются весьма редко, а въ столичныхъ и боль-
шихъ красиво построенныхъ городахъ, на большихъ 
улицахъ даже совсемъ не допускаются. Доказатель-
ствомъ удобствъ применешя такой системы дорогъ 
служитъ то обстоятельство, что 95°/о изъ числа всехъ 
существующихъ электрическихъ дорогъ построены по 
этому типу. Къ числу педостатковъ системы съ воз­
душными проводами следуетъ отнести прежде всего 
полную зависимость движешя отъ центральной станщи; 
затёмь, самое устройство канализацш, которое требуетъ 
разстановки по улицамъ столбовъ, слулсащихъ для под-
в е т и в а т я проводовъ. Наличность подвешенныхъ не-

изолированныхъ проводовъ представляетъ некоторую 
опасность для людей и животныхъ, которымъ, при слу-
чайномъ прикосновеши къ такимъ проводамъ и при 
обрыве и падеши ихъ, грозитъ опасность получить со­
т р я с е т е отъ тока, — а въ исключителъныхъ случаяхъ 
токъ отъ электрическихъ дорогъ можетъ причинить по-
ранешя и обжоги. 

Дороги съ подземною канализащею строятся только 
въ большихъ городахъ, на лучшихъ улицахъ, съ расчетомъ 
на большой наплывъ пассажировъ. Устройство такихъ 
дорогъ обходится въ несколько (4--5) разъ дороже пре-
дыдущихъ, но зато т а ш я дороги обладаютъ и весьма 
многими преимуществами. Оне вполне безопасны, и 
существоваше верхняго пути ихъ не затрудняетъ дви­
ж е ш я и не безобразить улицъ. Сеть проводовъ уклады­
вается на изоляторахъ въ канале, имеющемъ на уровне 
полотна щель. При посредстве этой щели вагонъ съ 
прикрепленнымъ къ нему собирателемъ тока постоянно 
сообщается съ проводомъ, несущимъ токъ. Устройство 
этого канала обходится дорого, а содержаше его въ 
порядке весьма затруднительно, въ особенности тамъ, 
где много снега или воды. Такгя дороги построены въ 
Вуда-Пеште, Ллоне, Паршке , Брюсселе и Берлине. Во 
всякомъ случае дороги этой системы нельзя не признать 
вполне удовлетворительно разрешающими вопросъ объ 
электрическихъ трамваяхъ. 

К ъ типу дорогъ съ подземною канализащею сле­
дуетъ отнести и дороги контактвыя, также вполне без-
опасныя и удобныя для эксплоатацш. Есть ocHOBaHie 
думать, что эти дороги займутъ первенствующее ме­
сто, лишь только конструкщя ихъ будетъ улучшена и 
сооружеше ихъ будетъ стоить дешевле. Для такихъ до­
рогъ обратнымъ проводомъ служатъ обыкновеннорельсы, 
а другимъ полюсомъ контактныя пластины, изолиро­
ванные другъ отъ друга и отъ земли, расположенпыя 
въ несколькихъ метрахъ одна отъ другой. Эти кон­
тактныя пластины, соединенныя питательными прово­
дами съ главнымъ кабелемъ, уложеннымъ въ земле, 
автоматически включаются въ цепь двигателя двигаю­
щимся вагономъ. Въ цёиь вводятся только т е контакт­
ныя пластины, падъ которыми находится вагонъ. По 
удобству лользовашя и по безопасности т а ш я трам­
вайныя дороги могутъ конкурировать съ аккумулято­
рами. Первая изъ такихъ дорогъ устроена по системе 
Д1атто въ Typt , затемъ по системе Линкера строится 
въ Данциге. 

Изъ всехъ способовъ электрической тяги—аккуму­
ляторная, безъ сомнешя, наилучшая, такъ какъ она 
удовлетворяет!, самымъ строгимъ требован1ямъ, предъяв-
ляемымъ къ тяге этого рода. При пользоваиш аккуму­
ляторами трамваи находятся въ полной независимости 
отъ канализацш тока. Недостатки этой тяги: большой 
весь аккумуляторовъ, а вследств1е этого—увеличенный 
весъ самаго трамвая (на 20°/"), дорогое обйрудовате 
и недешевое с о д е р ж а т е аккумуляторвыхъ батарей. Все 
существующее аккумуляторы еще далеки отъ совершен­
ства и должны быть признаны недостаточно разрабо­
танными, весьма тяжелыми и мало прочными. Это по­
следнее обстоятельство, а также дорогое содержаше 
аккумуляторныхъ батарей создало этой системе много 
противниковъ. 

ВидоизмБнеше этой системы — смешанная тяга — 
применяется тамъ, где трамвайныя лиши проходятъ 
частью по многолюднымъ улицамъ, частью по окраи-
намъ города или его окрестностямъ. Внутри городской 
черты двигатели трамваевъ питаются отъ аккумулято­
ровъ, а за городомъ они берутъ токъ съ воздушныхъ 
лиши, какъ для д в и ж е т я , такъ и для заряжешя акку­
муляторовъ. Такая тяга имеется, между прочпмъ, въ 
Париже и Берлине. 

Самая обширная сеть трамваевъ—въ Гермавш; тамъ 
она достигла къ 1-му сентября 189D года 2046,6 килом.; 
затемъ следуетъ Франщя — 487,6 км., А нипя — 211 км., 
Швейцар1я—200 км., Итал1н —147 км. 

Сооружеше электрическихъ железныхъ дорогъ для 
междугородныхъ линш представляетъ выгоды во мно­
гихъ случаяхъ. Особенное внимаше на это обращено 
въ Америке, где въ настоящее время имеется уже не-
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сколько такихъ дорогъ. Большинство соорузкенныхъ 
j линш развились изъ городскихъ трамвайныхъ и состав-

ляютъ ихъ продолжеше. Вместо тяжелыхъ но'бздовъ 
обыкновешшхъ железныхъ дорогъ, на этихъ лишяхъ 
ходятъ поезда изъ 2—3 вагоновъ, но зато гораздо чаще 
и иритомъ съ большею скоростью—до 50 километр, въ 
чась (наибольшая скорость 80 км.). На большинстве 
вновь построенныхъ линш применяется тяга съ воз­
душными контактными проводами; на нъкоторыхъ — 
имеются отдельные электровозы. 

Кроме того, въ Америке имеются дороги нормаль­
ной колеи, на которыхъ прелшяя паровая тяга заме­
нена электрическою, для чего пршбретены спевдаль-
иые электровозы, которые двигаютъ целые иоезда и 
и затемъ передаютъ ихъ па обыкиовенныя железныя 
дороги. 

Общее иротяжешс всехъ электрическихъ дорогъ въ 
Америке превышаешь 28.000 килом. 

Въ Европе въ настоящее время также замечается 
усиленное стремлеше къ сооруженш междугородныхъ 
электрическихъ я£елезныхъ дорогъ. Работы произво­
дятся въ Швейцарш, Францш и Италш. Недавно въ 
Италш открыта дорога о . электрической тягой изъ 
Милана въ Монцу (13 килом.), работающая при помощи 
аккумуляторовъ. Дорога эта весьма старой постройки 
и теперь она только приспособлена для электрической 
тяги. 

Во Францш наибольшая деятельность по сооружешю 
электрическихъ дорогъ проявляется Орлеанскою доро­
гою, которая устраиваешь новый центральный вокзалъ 
на Quai d'Orsay въ Парилсе. На новомъ вокзале будетъ 
15 станщонныхъ путей и все они будутъ оборудованы 
для электрической тяги. Северная дорога, Средиземно­
морская дорога (Paris— Lyon—Mediterranee) и Западныя 
также устраивают!, на некоторыхъ ветвяхъ электри­
ческую тягу. 

Городское управлеше Парижа строитъ окружную 
дорогу (Metropolitan!), которая нойдетъ большею частью 
въ тонпелЬ и тяга которой будетъ электрическая. 

Лондонсшя нодземныя лиши также переходятъ на 
электрическую тягу, и въ дополвеше къ нимъ строятся 
еще подземныя дороги City and South London Railway, 
City-Waterloo и Central London Railway. 

Въ Щвейцарп! для электродвилгешя применены 
трехфазные токи. Въ настоящее время уже открыты 
для A'McTBia лишя Церматъ—Горнегратъ, одинъ уча­
сток^ лиши на Юнгфрау и лишя Стапстадтъ—Энгелъ-
бергъ. Везде рабочая сила получается отъ водопадовъ. 

Между городами Тупъ и Бургдорфъ строится элек-
трияеекая лгелезная дорога па протял^еши 42 килом. 

Цримвръ евронейскихъ установокъ, которыя начали 
развиваться весьма быстро, нодтверждаетъ, что приме­
н е ш е электрической тяги къ оборудовашю небольших!, 
железнодорожных!, лиши вышло изъ области испыта­
н ы и вступило твердою ногою на практическую 
почву. 

Въ пашемъ обширном!, отечестве уже имеются 
свыше 10 трамвайныхъ лиши, построенныхъ въ раз-
ныхъ городахъ, но нетъ еще применешй къ железно­
дорожной тяге. Объ одномъ пзъ проектовъ такового 
па СъЬзде будетъ сделанъ обстоятельный докладъ ин-
жеверами Гpaфтio и гр. Шуленбургомъ. 

Въ заключеше мы приведемъ мпеше пзвестнаго 
американскаго инлеенера Спрага, высказанное имъ еще 
въ 1896 году: 

„Будущность электрическихъ железныхъ дорогъ за­
ключается не въ нолномъ уничтоженш существующих!, 
железныхъ дорогъ, а напротивъ того, имеетъ свою 
весьма обширную сферу применешй. Этою сферою 
электрическая тяга завладеешь вполне и исключительно 
передъ всеми другими способами тяги: она вытеснить 
локомотивы на многихъ пригородныхъ и побочныхъ лп-
niflXT,, будетъ применяться на всехъ городскихъ и под-
земныхъ дорогахъ и вероятно сделается ценнымъ 
вспомогательнымъ средствомъ на главныхъ лишяхъ 
железныхъ дорогъ. Но, темъ не менее, она также мало 
можетъ вытеснить локомотивы, какъ динамомашины и 
электродвигатели не вытеснили неподвплшыхъ паро-

выхъ машинъ. Паровая тяга и электрическая имеютъ 
другъ возле друга свое собственное поле применешя". 

Не менее ценныя услуги оказало электричество въ 
области химической промышленности, создавъ ЦЕЛЫЙ 
рядъ совершенно новыхъ формъ производства и усо-
вершенсгвовавъ но одинъ изъ ранее известныхъ цро-
цессовъ технической x io i iu , совокупность каковыхъ со­
здала новый обширный отд'Ьлъ технолони—п р о м ы ш-
л е и н о с т ь э л е к т р о х и м и ч е с к у ю . 

Въ настоящее время электричество, при посредстве 
электролиза, даетъ возможность выполнять следующая 
работы: 

1. Извлекать въ чнетомъ виде металлы изъ рудъ и 
иныхъ соединешй. 

2. Получать ценные химичесше продукты изъ имею­
щихся въ природе соединешй и матер1аловъ, какъ въ 
иростеишихъ соединешяхъ, такъ и въ форме кислотъ, 
солен и т. и. 

3. Готовить различный хнмичесшя соединешя п 
продукты, потребные для промышленныхъ целей, ка­
ковы озонъ, бе.шльныя вещества, вещества для стери-
лизащи и очистки воды и т. п. 

4. Осаждать металлы для различныхъ целей и про­
изводств!,, въ известной форме и известпаго качества, 
например!, для различныхъ применешй гальванопла­
стики и гальваническая покрытая ценными металлами. 

Одинъ изъ наиболее яркихъ и характерныхъ успе­
хов!, этой сравнительно молодой промышленности— 
производство а л ю м и н i я. 

Быстрое развитее производства алюмишя служить 
блестящпмъ доказательством!) т4хъ услугь, которыя 
оказываешь электричество металлургш. 

Поэтому, а также въ виду ншрокаго нрименен1я 
алюмишя въ самой электротехнике (для нзготовлешя 
проводовъ) я позволю себе остановиться несколько по­
дробнее на прошломъ и настоящемъ этого металла кон­
ца X I X века . 

Открытый еще въ 1827 году, алюминш, но крайней 
дороговизне добывашя его, не выходнлъ изъ лабора-
торныхъ стенъ вплоть до 1887 г., когда для производ­
ства его применили электрическую печь, незадолго 
предъ швмъ изобретенную Сименсомъ. Съ этой поры 
цена алюмишя стала быстро падать: со 100 марокъ за 
кило въ 1879 года до 2,5 м. въ 1896 г. 

Производство, до 1887 года по достигавшее и Ютоннъ 
въ годъ, въ настоящее время превышаешь 10 тоннъ въ 
день, и этимъ ироиаводствомъ заняты 6 заводовъ. На 
первомъ месте по производству алюмншя стонтъ Аме­
рика, снабжающая этимъ металломъ и Европу. Не такъ 
давно потреблявпийся. лишь для дорогихъ подёлонъ, 
алюмнн1й въ настоящее время применяется во многихъ 
промышленныхъ отраслях!,. Быстродвижуипяся части 
лампъ, мехапнзмовъ, самопишущихъ приборовъ и т. п. 
весьма часто изготовляются изъ алюмишя или его спла­
вовъ. Особенно же важно для насъ применеше алюми­
ш я къ изготовлешю проводовъ для передачи энерпи. 
Алюмншевые нровода, при одннаковыхъ прочнхъ усло-
Biaxy много дешевле и легче медныхъ проводовъ. При 
значительном!,, наблюдаемом!, ныне, возрастанш цепъ 
на медь, алюмншевые провода уже ныне прюбрели 
себе немало сторонниковъ, въ особенности въ Америке. 

Отъ водопада Сноквальмн передаются, подъ напря-
жешемъ 29.000 вольтъ, 6.000 киловаттъ въ города Ситтль 
и Такома въ штате Вашингтон!, въ Северной Америке, 
исключительно ио алюмишевымъ проводамъ. Города 
эти отстоять соответственно на 50 и 73 км. отъ во­
допада. Общш весъ проводовъ обенхъ линш около 
63.000 килограм. 

Во Францш въ последнее время производились опы­
ты надъ заменой железной и медной оковки железпо-
дорожныхъ вагоновъ—алюмишевоп. Такая замена долж­
на уменьшить весъ вагона на 1.500 килограммъ. 

Опыты замены литографская камня алюмпшемъ 
дали xopoiuie результаты, и это применеше алюмишя 
обещаешь получить большое распространеше, такъ какъ 
съ такихъ алюмишевыхъ досокъ можно печатать на ро-
тацюнныхъ скоропечатныхъ машинахъ. Во Франкфурт!; 
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на Майне образовалось общество, выделывающее типо-
графсшй шрифта изъ алюмишя. 

Во французской армш после продол ж нтельныхъ 
иснытанш вводится посуда изъ алюмишя. 

Алюмишевая бронза употребляется для отливки 
гребныхъ винтовъ. 

Къ числу новыхъ производств!, обязанныхъ элек­
трической энергш своимъ нроисхождешемъ следуетъ 
отнести и о л у ч е т е к а л ь ц i я - к а р б и д а, открытаго 
въ 1892 году Моассаномъ и Вильсономъ почти одно­
временно. 

Кальщй-карбндъ получается действ1емъ вольтовой 
душ на смесь кокса съ известью въ особаго устройства 
электрическихъ печахъ, работающихъ непрерывно. 

Стоимость кальщя-карбида въ Америке не превос­
ходить 21 доллара за тонну, что составляетъ около 
65 к. за нудъ, тогда какъ во Франщи килограммъ его 
стоить 0,625 фр. (=23.44 к.), что составляетъ около 
2 рублей за нудъ. 

Производствомъ кальщя-карбида заняты до 15 евро­
п е й с к и х ! заводовъ, утилнзирующихъ свыше 30.000 лот . 
силъ и производящихъ свыше 100.000 килограммъ его 
въ день. 

Создавъ производство кальщя-карбида, электричество 
темь самымъ создало себе опаснаго соперника въ лице 
а ц е т и л е н а , получаемаго изъ этого карбида ВОЗДБЙ-
стъчемъ на него воды: 1 фунтъ калыия-карбида даетъ, 
въ среднемъ, 5 куб. фут. ацетилена. 

Въ настоящее время ацетиленовый газъ съ успБхомъ 
применяется для освещешя вагоновъ и другихъ ИОМБ-
щешй, причемъ для этой цели служить, большей ча­
стно, не чистый ацетнленъ, а смесь его съ другими га­
зами, такъ какъ въ чистомъ виде ацетилеиъ опасенъ, 
какъ сильно взрывчатый газъ. 

Упомянемъ также о другомъ продукте электриче­
ской печи — к а р б о р у н д е , открьгпе котораго ирп-
падлежитъ Эдисону. Карборуидь представляетъ сплавь 
кремшя сь углемъ (60—69%> кремшя и 30°/°—углерода); 
онъ тверже наждака и во многихъ случаяхъ заиенилъ 
въ настоящее время этотъ иоследшй. 

Въ настоящее время, благодаря получение отъ во-
допадовъ дешевой механической работы и благодаря 
прекрасно разработаннымъ снособамъ электрохимиче-
скихъ производствъ—установились больппя фабрики и 
заводы для извлечеши металловъ изъ рудъ и для изго-
товлешя самыхъ разнообразныхъ хпмпческихъ продук-
товъ. Особенно обширна электрохимическая промыш­
ленность въ Соединенныхъ Штатахъ, где имеются це­
лые промышленные районы. Объ одномъ изъ такихъ,— 
въ области Великихъ озеръ,—я сообщу кратшя сведешя. 

По статистическииь даннымъ выяснено, что въ 
1897 году добыто на берегахъ озера Верхняго на 4 мил-
люна тоннъ более железной руды, чемъ переплавлено 
ея за тотъ же годъ во всей Великобриташи. Центромъ 
производства въ Северной Америке является городъ 
Sault-St.-Marie — двойной городъ, расположенный на 
берегу канала, соединяющего Верхнее озеро съ Гуро-
номъ. Въ окрестностяхъ этого города находятся гро­
мадные залежи железной руды, весьма богатой по про­
центному с о д е р ж а т ю чистаго железа,— и имеется де­
шевая электрическая энерпя , которая получается отъ 
водопада ( п а д е т е 20 футъ), соединяющаго названныя 
два озера. Руда обрабатывается не въ доменныхъ, а въ 
электрическихъ печахъ, которыя работаютъ весьма хо­
рошо и даютъ болыпш выходъ металла, благодаря 
весьма высокой температуре, содействующей полному 
окисление продуктовъ горешя. 

Практичесше результаты обработки железной руды 
оказались настолько удачными, что тамъ въ настоящее 
время стальные рельсы обходятся на 8—10 рублей де­
шевле на тонну, нежели въ Англш, а етальныя плиты 
для кораблестроешя стоять далее на 14 рублей на тон­
ну дешевле, чемъ въ Англш. 

Вторымъ важнымъ продуктомъ электрометаллурги-
ческаго производства въ той же области американскихъ 
озеръ является медь—этотъ основной металлъ, потреб­
ляемый современной электротехникой. Медь добывается 
въ болыпомъ количестве въ самородномъ виде и по­

тому подвергается лишь незначительной обработке и 
раффннировав1ю. 

Такъ какъ тамошняя самородная медь содержитъ 
значительный процента серебра, то последнее извле­
кается изъ нея также электролитнческнмъ путемъ. З а ­
воды, запятые обработкой меди, потребляютъ въ на­
стоящее время свыше 10.000 лошад. силъ, а въ недале-
комъ будущемъ деятельность ихъ расширится, и потре­
буется до" 30 тысячъ силъ. 

Надо при этомъ заметить, что вообще въ Америке 
существуютъ до 20 большихъ заводовъ, вырабатываю-
щпхъ электролитическую медь въ количестве до 240 
тысячъ пудовъ въ месяцъ. 

Затемъ, весьма обширно поставлено производство 
ыиккеля и его соединенш съ железомъ—феррониккеля и 
никкелевой стали. Эта последняя въ настоящее время 
пользуется весьма значптельнымъ ирименешемъ въ 
военномъ судостроепш для изготовлешя броневыхъ 
плитъ, замечательныхъ по своей твердости и прочности. 
Т а т я плиты считаются почти неразрушимыми для 
обыкновенных! ядеръ. Все производство никкеля и его 
сплавовъ установлено электролитическимъ путемъ весь­
ма недавно, те.мъ не менее оно расходуетъ до 20 ты­
сячъ лошад. силъ и пользуется большихъ успехомъ. 

После краткаго перечнеленгя уснеховъ применешя 
электричества къ потребностям! техники, невольно при­
ходишь къ заключенно, что современная электротех­
ника сделала болыше успехи и заняла выдающееся 
место въ области прикладных! знашй. Благодаря за­
ботам! и трудам! ея деятелей, электротехническая про­
мышленность процввтаетъ и п р о д о л ж а е т ! развиваться 
безостановочно,— пути ей не заказаны. 

При всемъ своемъ гигантскомъ росте , электротех­
ника еще очень молода и не имеетъ х а р а к т е р а виолие 
установпвшагося, не даетъ формъ вполне определен­
н ы х ! и неизменных! . Токи постоянные и переменные 
(одно- и многофазные), все находятъ себе применеше 
и ведутъ къ достижеппо одной и той же цели — для 
производства, накоилешя, передачи и распределешя 
электрической энергш, применяемой къ самымъ разно-
образнымъ производствам!. Повсюду з а м е ч а е т с я иска-
ше новыхъ путей, новыхъ средствъ для того же ноль-
зовашя, но съ меньшими затратами. 

Многое уже сделано, но много, безкоиечно много 
остается сделать электротехнике въ ея величественной 
задаче упрочить власть человека н а д ъ природою. 

Усиленно возрастающее господство человека надъ 
силами природы постепенно ведетъ къ уменыпешю и 
облегчешю тяжелаго физическаго труда, столь необхо-
димаго для ноддержашя жизни. Удовлетвореше насущ-
пыхъ потребностей и приобретете с р е д с т в ! для про­
ч и х ! потребностей жизни достигается уже и теперь сь 
мепышгмъ напряжешемъ труда, который сталъ лучше 
вознаграждаться. 

Быть можетъ уже не далеко то время, когда и са­
мый трудь сделается настолько дегкимъ, что будетъ 
лишь наслаждешемъ. Быть можетъ, нроизвести этотъ 
мирный переворота выпадетъ на долю электричества, 
когда оно, полное жизненныхъ силъ, призоветъ на по­
мощь труду все силы природы, сохранпвъ на долю че­
ловека лишь деятельность разумнаго распорядителя. 

Будемъ же трудиться общими силами, надеяться и 
вирить, что это наступить въ недалекомъ будущемъ. 

Преподаваше электротехники въ высшихъ 
техническихъ учебныхъ заведешяхъ въ 

Россш. 
Рижекш Политехничесюй Инетитутъ. 

Въ п о а г Б д ш е два-три г о д а въ Рижскомъ Поли-
техническомъ Институте былъ п р о и з в е д е н ъ рядъ 
реформъ, вслтздств1е чего въ программахъ препо-
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давания всЬхъ предметовъ произошли некоторый 
и з м Ъ н е ш я . Вследствие этой же причины и курсъ 
электротехники, читаемый въ Институте, не вы­
лился еще въ окончательную форму. 

Въ настоящее время читается рядъ лекций но 
электротехнике на 3 и 4 курсахъ для студентовъ 
механическаго и инженернаго отделений. 

Именно, въ одномъ полугодии (4 часа въ не­
делю) читается курсъ общей электротехники, 
обязательный для всехъ студентовъ-механиковъ 
и инженеровъ. 

Далее, въ другомъ полугодш, для механи-
ковъ же и инженеровъ, читается курсъ построе­
ния электрическихъ машинъ постояннаго и пере-
меннаго тока, трансформаторовъ и другихъ при-
боровъ, а также студенты въ этомъ курсе зна­
комятся съ аккумуляторами и техническими изме­
рительными приборами. Тутъ же излагается 
электрическая передача энерпи и электрическая 
сварка и паяние (2 часа въ неделю): 

Въ третьемъ полугодш читаются курсы элек­
трическихъ железныхъ дорогъ и электрическихъ 
телеграфовъ (2 часа въ неделю). Кроме этихъ 
обязательныхъ курсовъ читается еще два курса 
необязательныхъ, именно: электрическия измере­
ния (2 часа въ первомъ полугодии) и центральныя 
станции (2 часа во второмъ полугодш). 

Практичесшя занятая по электротехнике толь­
ко что введены и только начинають развиваться. 
Пока электротехническая лаборатор1я распола-
гаетъ только неболынимъ газовымъ двкгателемъ, 
двумя малыми динамомашинами и несколь­
кими измерительными приборами. При такихъ 
лабораторныхъ средствахъ — понятно, программа 
занятой можетъ быть только очень ограничена. 
На эти занятая отведено на одномъ курсе б ча-
совъ въ неделю. 

KieBCKiE Политехническш Инетитутъ Импе­
ратора АЛЕКСАНДРА I I и Варшавекш Политех­
н и ч е с к и Инетитутъ Императора НИКОЛАЯ I I . 

Вновь возникшие годъ тому ыазадъ Институты 
въ Киеве и Варшаве пока имеютъ только по 
одному курсу и потому въ нихъ преподавание 
электротехники еще не начато. Однако, если 
судить по проектамъ этихъ Институтовъ, то въ 
нихъ, повидимому, на электротехнику предпола­
гается обратить особое внимаше. Особыхъ элек-
тротехническихъ oтдeлeнiй въ этихъ Институтахъ 
нетъ, а читается электротехника въ разныхъ 
объемахъ студентамъ всехъ отделешй. Конечно, 
наиболее подробно будетъ читаться электротех­
ника на отделен!яхъ инженерномъ и механиче-
скомъ. Именно, на механическомъ ей предпо­
лагается посвящать з часа въ неделю на I I I кур­
се и 4 часа IV курсе; на инженерномъ—то же 
число часовъ на IV курсе. 

Для практическихъ занятш по электротехнике 
устраивается особая лабораторией, и при ней не­
сколько лаборантовъ. 

Какъ при такихъ условияхъ будетъ постав­
лено преподаваше электротехники въ новыхъ 
Институтахъ, можетъ показать только будущее. 

П Р И Б А В Л Е Н 1 Е . 

Электротехнически Инетитутъ Императора 
АЛЕКСАНДРА I I I . 

Во время печатания этой статьи произошло 
то преобразование Электротехническаго Института, 
о которомъ говорилось въ ея начале. 

Инетитутъ преобразованъ въ высшее спе­
циальное заведение съ 5-ыо курсами и ему предо­
ставлено выпускать оканчивающихъ курсъ сту­
дентовъ со звашемъ „инженеръ-электриковъ". 

Въ преобразованномъ Институте программы 
преподавания значительно изменены. Особеннымъ 
изменешямъ подверглись программы курсовъ ме­
ханики—теоретической, прикладной и строитель­
ной. Эти курсы значительно расширены, увели­
чено число профессоровъ, преподавателей и ру­
ководителей, введено проектирование и, нако-
нецъ, устраивается специальная механическая ла­
боратория. 

Точно также расширены курсы химии, элек­
трохимии и технологии металловъ. 

Что касается электротехники, то тутъ произо­
шли наиболышя изменения. 

Самое важное нововведение, это—то, что на­
чиная съ 4-го курса студенты выбираютъ одинъ 
изъ отделовъ электротехники (телеграфы и теле­
фоны, или промышленную электротехнику), по 
которому желаютъ специализироваться. Такое 
дроблеше позволило значительно расширить про­
граммы различныхъ курсовъ, не обременяя сту­
дентовъ массой занятай, и позволило увеличить 
объемъ и программу практическихъ занятш. 

Соответственно этому въ настоящее время 
въ Институте читается разными лицами целый 
рядъ курсовъ, посвященныхъ телеграфии, теле­
фонии, электрическому освещению, электрической 
передаче энерпи, электромашинамъ, электриче-
скимъ железнымъ дорогамъ и другимъ отраслямъ 
электротехники. 

Кроме того, читается расширенный курсъ 
теоретической электротехники (3 часа на I I I кур­
се—обязательный для всехъ студентовъ и 2 ч. 
на У курсе—для спещалистовъ - электротехнн­
ковъ), специальный курсъ переменныхъ токовъ 
и специальный курсъ электрическихъ измерений 
(точныхъ и техническихъ) — обязательные для 
всехъ студентовъ. 

На V курсе читается еще специальный курсъ 
железныхъ дорогъ (строение пути и подвижной 
составъ) для спещалистовъ-электротехниковъ. 

Для спещалистовъ по телеграфамъ и теле-
фонамъ читается тоже рядъ спещальныхъ кур­
совъ по кабельной телеграфии, по электротеле-
графнымъ измереннямъ и т. п. 
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Такое расширение курсов*, въ связи съ уве­
личенном* комплекта студентовъ, заставило съ 
осени настоящаго года значительно расширить 
помещения для аудиторий и лабораторий. Но и 
расширенное помъщеше оказывается ттзснымъ, 
такъ что съ весны 1900 года будетъ приступ-
лено къ постройке новаго специальнаго здания 
Института, на которое уже отпущены средства. 

Преобразованный Института, надо надеяться, 
хоть отчасти устранить тотъ недостатокъ въ 
инженеръ-электрикахъ, который такъ ощущается 
въ России. 

ВмЪ'ст'Б съ преобразовашемъ, Институтъ по-
лучилъ наименоваше „Электротехническаго Инсти­
тута Императора А Л Е К С А Н Д Р А I I I " и еще раньше 
былъ принять подъ Высокое Покровительство Ве-
ликимъ Княземъ Насл'Бдникомъ. 

М. Шателенъ. 

Обзоръ электрохимической и электрометал­
лургической промышленности за 1899 г.*). 

Истекший годъ, не ознаменовавшись ни одним* вы­
дающимся открытаемъ въ области электрохимии и элек­
трометаллургии, былъ годомъ развитая и распростране­
ния изобретенных* раньше процессовъ. Въ этомъ отно-
шенш его нельзя не признать успешным*. Расширение 
производствъ отмечено почти во всёхъ отрасляхъ 
электрохимической промышленности; въ одной изъ 
пихъ—изятовленш кальвдя-карбида—даже более бы­
строе, чвмъ то желательно для осторожнаго и здороваго 
развитая* Нашъ обзоръ будетъ поэтому посвященъ, глав-
нымъ образомъ, положенш и успёхамь промышленно­
сти, а не способовъ производства. Изъ процессовъ, пред-
лолгенныхъ и изобрётенныхъ за минувший годъ, будутъ 
описаны лишь гЬ, которые имеют* некоторые шансы 
на практическое применеше. 

Щелочи и хлоръ. Изъ различныхъ процессовъ элек­
т р и ч е с к а я изготовления щелочей и хлора наибольшимъ 
практическимъ успехом* пользуются процессы Каст-
нера и соединенныхъ обществ* „Электронъ" (въ Гриз-
геймё) и „Биттерфельдъ". По способу Кастнера (при­
надлежащему „The Castner-Kellner Company" и, вероят­
но, отчасти скомбинированному со способами Кельне­
ра), работают* въ настоящее время съ успехом* три 
завода: въ Весть-Пойнт* (Англия), Остернненбурнё 
(Ангальтъ) и у Шагары („Mathieson works"), кроме того 
основываются еще два: въ Ж е н а н н е (Бельгия) и под* Мо­
сквой. Завод* въ Вестъ-ПоГште былъ въ текущем* году 
расширен* и располагает* в* настоящее время энер­
гией въ 4.000 лош. сил*. Стоимость всей установки со­
ставляет* 292 т. ф. ст., капитал* общества увеличен* 
до 450 т. ф. ст. Производство за 1898—1899 г., несмотря 
на незаконченность установки, шло такъ успешно, что 
общество выдало 8% дивиденда. 

Еще большим* распространением*, чем* способъ 
Еастнера , пользуются процессы названных* выше об­
ществ* „Электронъ" и „Биттерфельдъ", которыя сли­
лись вместе въ 1898 г. К ъ сожалению, объ этихъ про­
цессах* не проникло въ печать никаких* технических* 
подробностей; известно лишь, что они работают* не 
ртутными катодами, какъ Кастнеровскш процесс*, а 
диафрагмами. Заводы, работающие по процессам* „Элек-

*) При составленщ этой статьи мы заимствовали ВСЕ 
статиститесыя данпыя изъ статьи С. Kershaw, помещенной 
въ первых* трех* №№ ,,Т1пе Electrical Review" за 1900 г. 

тронъ-Биттерфельдъ", построены: въ Гризгейме, Биттер-
фельде (два), Рейнфельдене, Лудвигсгафене, Вестер-
гельне, Монтье, Ла-Моттъ, Фликст. (Испания), Славя не к* 
и Зомбковицахъ. 

Успешная будущность предстоит*, повидимому, так­
же и процессу Гаргрэвсъ-Бердъ *) . После долгих* пред-
варительныхъ опытовъ въ малыхъ и широкихъ разме-
рахъ, въ минувшемъ году образовалось ангдшекое об­
щество съ .капиталомъ въ 500 т. ф. ст., прнобревшее 
англшскпя привилепи изобретателя и строящее заводъ 
въ Миддльвиге, въ Чешире. Заводъ этот* обойдется 
въ 140 т. ф. ст. и будетъ располагать энерпей въ 3.500 
лога. сил*. Кром* -того, процессъ Гаргрэвса вводится 
и во Франции обществом* заводов* St.-G-obain. 

Вполне удовлетворительно работают* процессы Hulin 
въ Клавозе (Савойя), Кельнера въ Галлейне (Австрия) 
и Ричардсона и Голланда в* С.-Эленсе (Англия). За­
водъ въ Rumford-Falls (С.-А. С. Шт.), основанный въ 
1893 г. й успешно работавшш по способу Le-Sueur, иири-
нужденъ был* въ минувшемъ году прекратить произ­
водство въ виду н е б л а я п р 1 я т н а я п о л о ж е т я химиче­
с к а я рынка. Повидимому, также въ силу местныхъ 
неблагоприятных* ycaoBift прекращено было производ­
ство завода въ Винсфорде (Англия), работавшаго по 
способу Грннвуда. 

Изъ электролитических* способов* производства ще­
лочей и хлора, предложенных* или опубликованных* 
въ 1898 г., на путь промышленная развитая выступил* 
въ минувшемъ году лишь наделавши! въ свое время 
много шума способъ Родэна (Rliodin). Впрочемъ, впн-
маше на себя ЭТОТ* способъ привлек* не столько свои­
ми преимуществами и новизной — онъ представляетъ 
собой не более, какъ простое видоизмеиеше способов* 
Кастнера и Кельнера,—сколько судебным* процессом*, 
возникшим* между Родэномъ и скупившим* его приви­
лепи обществом* яCommercial Development Compora-
tion", и обществом* Кастнеръ-Кельиера, усмотревшим* 
въ новом* изобретении нарушеше своих* прежних* 
привилегии. Процессъ Этотъ, нрошедппй уже съ нере-
меннымъ счастьемъ несколько инстанций, еще не окон­
чен*, но привилепи Родэна все же проданы одному 
американскому обществу, намеревающемуся строить но 
этому способу заводъ въ Sault-St.-Marie (С.-А. С. Шт.), 
где электрическая энерпя будто бы будетъ обходиться 
обществу лишь въ 42 шил. (около 21 руб.) въ год* за 
каяздую лош. силу. 

Упомянем*, наконец*, что построены или строятся 
еще 7 других* заводов* для электролитическая про­
изводства щелочей и хлора, — но какимъ способомъ, 
неизвестно. 

Изъ новыхъ процессовъ, изобрётенныхъ или опубли­
кованных* въ минувшемъ году, заслуживаете внимания 
лишь способ* „Электронъ", основанный на употребле­
нии ртутныхъ катодовъ. Въ одномъ сосуде, дно кото­
р а я покрыто слоемъ ртути, служащей катодом*, про­
исходит* электролиз* соляного раствора; въ другомъ— 
разложение образующейся при электролизе амальгамы. 
Циркуляция последней между обоими сосудами проис­
ходить по двум* трубкамъ такъ, что паровой или воз-
душпый аспираторъ всасывает* амальгаму изъ электро-
лизатора чрезъ одну трубку и вноситъ ее въ сосудъ, 
где происходить разложение; сюда она, благодаря пуль­
веризирующему действию аспиратора, постуиаетъ в * 
мелко раздробленном* виде, собирается на дне й но 
второй трубке возвращается въ электролизаторъ. Раз-
дроблеше амальгамы безусловно содействует* ея раз­
ложению; но не влечетъ ли оно за собой потерь ртути— 
это вопросъ, который можетъ быть решенъ лишь на 
основании опытовъ. Отчасти капли ртути, увлекаемыя 
парами воды и воздухом*, задерживаются въ сосуде 
разложения вертикальными перегородками. 

Хлорнокислыя щелочи. Въ минувшемъ году закон­
чена постройка одного новаго завода для электролитй-

*) См. „Электричество" 1899 г. стр. 242. О появивших­
ся въ минувшемъ я д у дальн'Ьйшихъ привилегиях* Гар­
грэвса см. Zt. f. Elch. т. V, стр. 430. 
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чеекаго производства хлорнокислыхъ содей, главнымъ 
образомъ бертоллетовой соли: въ Bay-City (С.-А. С. Шт.). 
Заводь этотъ былъ основанъ въ 1898 г., въ виду чрез­
вычайно высокой ввозной пошлины на этотъ продукта 
въ Соединенные Штаты. Располагая энерпеи въ 1.300 
лонг, силъ, онъ работаетъ по способу Гёртера (Hurter). 

Вместе съ этимъ, въ настоящее время существуютъ 
въ ЕвроиЬ и Сое д. Штатахъ 9 заводовъ, производя­
щих!, электролитически хлорнокнелыя соли: два у Hia-
гары, по одному въ Bay-City, С'-тъ Мишель (Савойя), 
Биттерфельдъ, Реннфельдепе, Голлинг'Ь (Австр1я), Ман-
сбб (Иорвепя) и Валлэрб'Ь (Н1вейцар1я). Въ совокупно­
сти они раснолагаютъ энерпеи въ 33 т. лош. силъ и 
могли бы, въ случат, надобности, покрыть весь м!ровоЯ 
спросъ на хлорнокнелыя соли. Действительные размеры 
ихъ производства, однако, не превышают!. 6.000тониъ, 
т. е. около двухъ третей общаго годоваго производства, 
такъ какъ, въ виду значительная падешя ц-внъ на 
хлорнокнелыя соли въ 1898 г., некоторые изъ назван-
пыхъ заводовъ перешли къ производству калыпя-кар-
бида. Въ т е ч е т е мпнувгааго года цены и производство 
хлорпокнелыхъ солей былп вновь урегулированы взапм-
пымъ соглашешемъ производителей, состоявшимся вес­
ною 1899 г. 

Новый, крупный заводт. для электродитическаго про­
изводства хлорнокислыхъ щелочей осповывается у во­
допада Люнгапъ (Ljungan Waterfall) въ Швецы. Въ его 
расиоряженш будетъ эперпя 12 т. лога. силъ. Производ­
ство однако врядъ ли начнется ранее 1901 года. 

Въ Англы проектируется еще съ 1898 г- электроли­
тически! заводъ бертолетовой соли въ Lit t le Wenlock, 
но до сихъ порт, постройка еще не начата. 

Изъ различныхъ предложены, направленных!, къ 
усовершенствованно процесса электролитическая из-
готовлешя хлорнокислыхъ солей, большое практическое 
зиачеше иредстоитъ, повидимому, предлолгенио Мюл­
лера прибавлять къ электролизуемому раствору хлори­
стой соли небольшое количество растворимой хромово­
кислой соли. Механизмъ д - в й с т я последней еще не 
вполне выясненъ; повидимому, хромовая кислота за-
трудняетъ обратное возстаиовлеше образующихся про­
межуточно хлорноватпетокисльтхъ солей. Но, какъ бы 
то ни было, она сильно повыгааетъ выходъ готовой 
бертоллетовой соли. 

Электрохимику, имеющему дело съ производством!, 
бертоллетовой соли, будетъ не безъиптересно познако­
миться съ случаемъ взрыва, происшедшим!, въ минув­
шем!, году на заводе бертоллетовой соли въ С.-ЭленсЬ. 
1!зрывт, этотъ, убивнйй 5 человЬкъ, ранившы 20 дру­
гих!, и р а з р у ш и в т ш весь заводъ, произошел!, въ поме­
щены, въ которомъ производилась крпсталлпзащя соли. 
Какъ обнарулотло нарял:енное правительствомъ след-
CTRie, бертоллетовая соль, при достаточно быстром!, 
пагръваны, выд'Ьляетъ свои кислородъ со взрывообраз-
иой быстротой и силой, и является въ этихъ услов1яхъ 
енлышмъ взрывчатымъ веществом!,. Поэтому въ поме-
щешяхъ, где производится изготовлеш'е бертоллетовой 
соли, сл'Ьдуетъ избегать унотреблешя дерева и, вообще, 
горючихъ Ma'repia.JOBT,, также какъ и упаковывать соль 
следует!, въ лсестяные ящики. 

Вклильныя соли. Особенный характеръ электроли-
тическаго производства бе.дилыгахъ солей — въ виде 
разбавленныхъ растворовъ и потому исключительно на 
месте ихъ потреблешя— делаешь очень затруднительной 
оценку его размеровъ. Несомненно однако, что это 
производство получаешь все большее распространеше, 
въ особенности для белешя бумажной массы. Послед­
нее производится съ успехомъ на обоихъ болъшихъ за­
водах!,, работающихъ по способу Кельнера, въ Тол­
линге (Австтлл) и СарнстосЬ (Норвепя) , также какъ 
иа несколькихъ мепьтихъ. Кроме того, по способу 
Кельнера во многихъ местахъ (въ Россы—въ пяти) 
производятся белильные растворы для белешя прялш 
и ткапей. 

Успешно работаютъ также аппараты для электроли­
тическая изготовлешя белильныхъ растворовъ Богель-
занга, Степанова и Корбэна. Какъ известно, попытки 

Эрмита и др. употреблять растворы хлорноватистокне-
лыхъ солей для дезинфекцы окончились въ Европе 
неудачей. Въ Америке, въ Гаване, въ минувшемъ году 
была основана подобная установка по способу Вульфа, 
стоившая 50.000 ф. ст., и пока, по крайней мере, рабо­
таетъ успешно, быть можетъ, в с л е д т п е более высоких!, 
ценъ въ Америке на белильную известь и друпе хи­
мические продукты. Установка располагаешь энерпеи 
въ 500 лош. силъ и производить изъ морской воды въ 
24 часа 7.700 гектолитров!, дезинфекцирующей жидкости, 
содержащей въ себе 1,28 гр. а к т и в н а я хлора на 1 литръ. 
Изъ лабораторныхъ изеледовапы, посвященныхъ элек­
тролитическому образовашю белильныхъ солей, заслу-
лываготъ внимашя работы Форстера и Мусгсратта. Фор-
стерь съ Ioppe нашелъ, что нревращеше хлорноватисто-
кислыхт, солей въ хлорнокнелыя обусловливается не 
только высокой температурой, но и присутств5емъ въ 
растворе свободная хлора или, вернее, хлорноватистой 
кислоты. Д - в й с т е последней можетъ быть представ­
лено следующей схемой: 

2НОС1 + NaCIO = ЫС10 3 + НС1 + NaCl . 
Поэтому въ oTcyTCTBin свободной серноватистой 

кислоты хлорноватистокислыя соли превращаются въ 
хлорнокнелыя лишь при температуре выше 70° Ц. (при-
чемъ выделяется и свободный кислородъ). 

Работа Мускратта и Смиса имеешь своииъ предме-
томъ получеше растворовъ, возмолшо богатыхъ актив-
нымъ хлоромъ. Эттель еще несколько летъ тому на-
задъ нашелъ, что обогащеше растворовъ хлоромъ 
при электролизе встречает!, п р о т и в о д е й с т е въ обрат-
номъ возстановлеши хлорповатпетой кислоты у ка­
тода, и что поэтому содержаше хлора въ электро-
литнческихъ растворахъ не можетъ превысить 12,7 гр. 
на 1 литръ. Йзследовашя Мускратта и Смпса показы-
ваютъ, что главнымъ препятств1емт, обогащение бе­
лильныхъ растворовъ активным!, хлоромъ является при­
сутствие окиси железа и свободной угольной кислоты 
(последнее следуешь также пзъ вышеупомянутой ра­
боты Форстера: угольная кислота, делая реакцпо ра­
створа кислой, способствуете превращешю хлорнова-
тистокпелыхъ солей въ хлорнокнелыя). При соответ­
ствующих!, предосторожностях!,, имъ поэтому удалось 
нолучить (правда, чисто химическ.имъ путемъ) растворы, 
содержащее въ себе до 500 гр. а к т и в н а я хлора на 
1 литръ. 

Свищовыя бклила. Въ минувшемъ году открылт, 
свои действ1я первый въ западной Европе *) электро­
литически заводъ свинцовыхъ белилъ въ ДелльбрЕоке 
близъ Кельна. Заводъ этотъ работаетъ по способу Лу-
коЕа, давшему на иредварительномъ испытаны въ Бер­
лине блестяппе результаты. Способъ Лукова основанъ на 
употреблены, въ качестве электролита, раствора двухъ 
солей, изъ которыхъ одна растворяет!, при электролизе 
свинцовые аноды, другая осаждаешь изъ раствора евп-
нецъ въ виде белилъ. Первой солью служишь хлорно-
кислый, второй—углекислый натры. Первоначально Лу-
ковъ рекомендовал!, употреблять обе соли въ состояны 
очень сильная разбавления. Въ минувшемъ году купив­
шее Луковсшя привилегы общество взяло добавочную 
привилепю, по которой рекомендуется брать въ силь-
номъ разбавлены лишь уклекислую соль, хлориокислын 
же н а т р ы употребляется въ кренкихъ растворахъ; по-
следшшъ значительно понижается сопротивлеше ваннъ, 
и т. о. требуемая электродвижущая сила; разбавлен­
ность же углекислой соли, повидимому, является усло-
В1емъ получешя белилъ въ томъ особомъ, мелкокри-
сталлическомъ состояны, какое придаешь белиламъ 
способность хорошо крыть. Такимъ образомъ, въ на­
стоящее время по способу Лукова электролизу подвер­
гаются растворы, содержашде 7% хлорнокислаго и 
0,011°/° углекислая натра. Во время электролиза въ 
растворъ осторожно вдувается струя углекислаго газа. 

*) У насъ заводъ Николаева, въ Нижнемъ-Новгород'Ь, 
приготовляем белила также, повидимому, электродитиче-
скимъ путемъ. 
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При разстоянш между анодоми и катодами въ 1,5 см. 
и пжотности тока въ 0,5 амп. на кв. дцм. электродви­
жущая сила процесса составляете лишь 1,25 — 1,3 
вольта. 

Хромовокислых соли. Въ очень многихъ оргаппче-
скихъ производствахъ (напр. изтотовлеши алерина), при 
окисленш помощью хромовокислыхъ солей побочнымъ 
продуктомъ являются хромовые квасцы. Обратное пре-
вращеше пхъ въ хромовокислую соль представляетъ 
собой технически очень важную задачу. Въ минувшемъ 
году появилась работа, которая, повидпмому, представ­
ляетъ собой очень удовлетворительное разръшеше этой 
задачи. Въ лабораторш ,,H6chster Farbwerke" уже 
раньше было найдено, что въ кисломъ растворе окись 
хрома при электролизе окисляется у анода въ хромо­
вую кислоту. Но эта реаквдя представляется очень ка­
призной, и если Farbwerke и получаетъ при ея помощи 
удовлетворительные результаты, то во всякомъ случа/в 
лишь прибегая къ какимъ-нибудь неопублпкованнымъ 
уловкамъ. Регельсбергъ же недавно показалъ, что об­
ратное окисление хромовыхъ квасцовъ въ хромовокис­
лый соли токомъ идетъ очень легко и гладко при упо­
треблении анодовъ изъ свинца. По всему върояпю, 
здесь сперва свинецъ окисляется въ перекись, которая, 
окисляя окись хрома въ хромовуио кислоту, сама воз-
становляется въ свинецъ, этотъ вновь окисляется и т. д. 
Регельсбергу удалось, такимъ образомъ, превратить въ 
хромовую кислоту 92,5°/° квасцевъ, прпчемъ отдача 
электрическаго тока составляла 70%; если же доволь­
ствоваться одновременнымъ окислешемъ 80% квасцовъ, 
то электрическая отдача была въ 86°/°- При темпера­
тур* 75° и плотности тока въ 6,5—7,6 амп. на кв. дцм. 
электродвиижущая сипла процесса равна 3 вольтамъ. 

Озонъ. Несмотря на миогочисленныя и самыя разио-
образпыя применение, предложенньия для озона, произ­
водство его пока еще не приняло сколько-нибудь об-
пшрныхъ разм-Ьровъ. БЬлеше озономъ (въ связи съ хло-
ромъ) пряжи производится лишь на одпомъ заводе въ 
Германии. Въ Лондоне образовалось общество „0zone 
Oil Kafineries and Industries", которое, однако, за недо-
статкомъ средствъ ограничивается пока предваритель­
ными опытами и въ минувшемъ году было занято опы­
тами изготовлешя новаго лекарственнаго вещества 
„лозона" и бвлешемъ помощью озона страусовыхъ 
перьевъ. Въ Шарлоттенбург* (близъ Берлина) озонъ, по-
видимому, съ успехомъ применяется для очистки воды, 
причемъ такая очистка обходится всего около 0,17 коп. 
за 1 куб. метръ воды. Опыты' яадъ очищешемъ воды 
помощью озона были произведены также въ Лилле, гд* 
городской совета, на основании ихъ результатовъ, p i -
шндъ перейти къ этому способу очищения. Какъ выяс­
нили опыты въ Лилле, озонъ убиваете зародыши всехъ 
бактерш, кроме „bacillus sulitilis". 

Интересенъ новый способъ изготовления озона, пред­
ложенный Моассономъ. Онъ подвергаете электролизу 
соединения фтора, а газообразнымъ фторомъ разлагаетъ 
охлажденную до 0° воду. Выделяемый фторомъ кисло-
родъ содержитъ въ себе по объему до 14,39% озона, 
почти лишеннаго азота и его соедипешй. 

Кальцш-карбидъ. Какъ справедливо замечаете Еер-
т а у , развитие карбидной промышленности въ минув­
шемъ году не только шло впередъ, но и шло слишкомъ 
быстрымъ шагомъ. Вс* сколько-нибудь значительные 
источники водной силы въ ЕвронЬ эксплоатируются 
этой отраслью электрохимической промышленности, и 
въ результате столь быстраго роста производства мож­
но опасаться перепроизводства и внезапнаго падения 
ценъ. Въ конце 1898 года существовалъ 51 заводъ, на 
которыхъ изготовлялся карбндъ; въ настоящее время 
это число возросло до 76 иг строятся 17 иовыхъ. По от­
дельным'!, странамъ карбидные заводы распределяются 
следующимъ образомъ: Франщя 21; Швейцария 11; 
Австро-Венгрия 8; Гермашя 8; Италия 7; О.-А. Соед. 
1Лтаты 6; Великобрпташя 4; Н о р в е п я и Швеция 4; 
Испашя 2; Р о с й я 2; Канада 2; Б е л ь п я 1. Строяищеся 

заводы: Франщя 5; Швейпщня 3; Австро-Венгр1я 3; 
Швевдя и Норвегия 3; Итал1я 1; Р о с м я 1; Канада 1. 

Изъ карбпдныхъ печей, опнсаше которыхъ появи­
лось въ минувшемъ году, кроме уже упомянутыхъ въ 
„Электричестве", заслуживаете внимания печь Робертса. 
Особенность ея составляете, употреблеше безконечной 
широкой ленты изъ железной ткани, переплетенной 
асбестомъ. Эта лента расположена подъ угольными 
электродамп, которые лежать оба въ одной горизон­
тальной плоскости, и находится во время операции въ 
безпрерывиомъ движенш. Обрабатываемая смесь угля 
и пзвестн вносится въ расположенную надъ электро­
дами воронку и, проходя черезъ электроды, падаетъ на 
лепту; при своемъ вращенш лента увлекаетъ обра­
зующийся карбндъ, масса котораго вытягивается въ бо­
лее или менее длинную и толстую полосу и, иаконецъ, 
сама собой обламывается; такимъ образомъ, работа въ 
печи производится непрерывно. 

Для того, чтобъ охранять угольные электроды отъ 
слишкомъ быстраго сгорания, Сименсъ и Гальске по-
крыванотъ И1хъ глиной или сплавленным-!, карбидомъ. 
Глина, правда, отпадаетъ отъ угля при беломъ калении, 
но уже до того образуете на немъ тонкш слой предо­
храняющей глазури. Для укреплешя связи между угля­
ми и глазурью или карбидомъ, первые снабжаются вы­
ступами. 

Иеирерывныя улучшешя въ процессе производства 
карбида, конечно, сильно понижаю™ его фабричную 
стоимость. Въ Меран-Ь (Тироль) тонна карбида обхо­
дится будто бы всего въ 75 руб. Конечно, стоимость 
карбида въ чрезвычай но сильной степени зависите 
отъ местиыхъ условш, цены угля, извести, электри­
ческой энерпи и т. д. При вычислении расходовъ по 
производству можно принимать, что хороппя печи даютъ 
до 5 кило карбида на 1 киловаттъ-часъ (Либетапсъ). 

Изъ различныхъ применешй карбида только осв'Ь-
meuie ацетиленомт, получаетъ все более обширное рас -
npocTpanenie. Въ Англии значительный успехъ делаете, 
о с в ё щ е т е ацетиленомъ дачъ и одиноко стоящихт, до-
мовъ. Въ трехъ местахъ основаны, кроме того, цен-
тральныя станщи для снабжения ацетиленомъ более 
широкихъ площадей. Въ Германии ацетиленъ приме­
няется главнымъ образомъ для освепцешя жел*знодо-
рожныхъ стаищй; въ юго-западной Европ*—для осве­
щения иеболыппхъ городовъ. Нужно, впрочемъ, заме­
тить, что при настоящих'!, ц'внахъ на карбндъ, освёще­
т е ацетиленомъ обходится еще значительно дороже 
газоваго. 

Въ истекшемъ году произошли два взрыва ацетилена, 
показываюшде вновь, что обранцёше съ этимъ газомъ 
требуете большой осторожности. Одпнъ взрывъ пропзо-
шелъ въ Будапеште, па ацетиленовой выставке , и былъ 
вызванъ употреблен1емъ белильной извести для очище­
ния сырого газа. Другой произошелъ въ С.-А. Соед. 
Штатахъ и разрушилъ всю установку. 

Алюмипш. Вт, настоящее время существуете 6 за-
водовъ, производящихъ алюмишй: два у Ниагары, по 
одному въ Foyert Falls (Шотлащпя), Ee-Praz (Савойя), 
Рейнфельдене и Нейгаузене. Общая располагаемая 
этими заводами энерпя составляетъ около 26 т. лош. 
силъ; но какая часть этой энерпи идетъ на производ­
ство другихъ продуктовъ — неизвестно. Роста размЬ-
ровъ производства алюмишя выражается следующими 
числами: 

1896 г. . . . . . 1.789 тоннъ. 
1897 г 3.394 „ 
1898 г 3.958 „ 

Ни одинъ новый процессъ изготовления алюминия не 
дошелъ въ минувшемъ году до практическаго нспыта-
шя. Но два важпыхъ успеха сл'Ьдуетъ отметить въ 
прим'Ьнешяхъ этого металла. Одинъ изъ нихъ состоитъ 
въ употребленш алюмишя для электрическихъ прово­
довъ. Въ Америк* въ минувшемъ году было построено 
8 установокъ съ алномишевыми проводами, предназпа-
чепныхъ для передачи, въ общей сложности, 9.000—12.000 
лош. силъ, для токовъ напряжения 10.000—29.000 вольтъ. 
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Испыташно подвергается также применеше алюминиевой 
проволоки для телеграфныхъ и освЬтительныхъ прово­
довъ и, при соответствующих'!, изм*нешяхъ ц*нъ м*ди 
и алюминия, очень возможно, что и эти попытки увен­
чаются успъхомъ. 

Другое п р и м ъ н е т е н а т е л ъ себ* алюмишй въ ми-
пувшемъ году въ печатномъ д*л*. К а к ъ известно, ли-
тографсшн камень, залежи котораго открыты лишь въ 
одномъ м*ст* на всемъ земномъ ш а р * (въ Сольнгофен*— 
Бавария), очень дорогъ. Въ минувшемъ году было най­
дено, что алюмишевыя доски, будучи подвергнуты осо­
бой обработке плавиковой кислотой, покрываются 
слоемъ солей, дълаюшдшъ пхъ вполн* пригодными для 
лптографскихъ ц*лей, и такая „алюминография" все 
больше распространяется въ Германии и Америк*. 

Обширное прим*неше предстоитъ алюминпо въ но-
вомъ способ* плавки металловъ Гольдшмидта, который 
съ полиымъ уси*хомъ выдержалъ практическое испы­
тание. Что касается другихъ предлоягепныхъ для алпо-
мпшя прим*нешй, то изсл'Ьдовашя, произведенныя въ 
минувшемъ году Дитте, показали, что онъ вовсе не въ 
такой ужъ степени противостоите атмосферному и дру-
гпмъ вреднымъ вн*шнимъ влияшямъ, какъ то обыкно­
венно полагаютъ. 

Ер'емнШ. Въ минувшемъ году „Фабрика электроме-
таллургнческихъ продуктовъ" въ Бокенгеймъ-Франк-
фурт* выпустила въ продажу кремшй въ шготныхъ 
кускахъ. Употреблеше его она рекомендуете для очень 
многихъ д*лей при выилавк* и отливк* жел*за и 
стали, причемъ, конечно, кремний въ кускахъ предста­
вляетъ огромный преимущества предъ изготовлявшимся 
раньше порошкообразным^,: реакция идетъ правнльн*й, 
дорогой материалъ не разбрасывается на поверхности 
сплава и т. д. Та же фабрика изготовляете кремипстую 
м*дь ст, содерясашемъ 10, 15 и 30—350 /

(1 кремшя. Фир­
ма предлагаете заменять ею фосфористую м*дь для де-
зоксыдировашя и очищешя сплавовъ отъ кислородныхъ 
соедииешп мышьяка, сурьмы и т. д., употреблять, вм*-
сто фосфористой м*ди, при изготовлении бропзъ, чрезъ 
что посл*дшя становятся очень кр*пкпми, упругими и 
растяжимыми и т. д. 

Желгъзо и его сплавы. Въ минувшемъ году образо­
валось общество для эксплоатацпн процесса Стассано. 
Какъ изв*стно, этотъ процессъ состоитъ въ томъ, что 
жел*зная руда въ измельченномт, вид* см*шивается съ 
измельченным!, ate коксомъ и, смотря по надобности, 
съ плавнями, формируется при давлении 200—300 атм. 
(и помощью н*котораго количества дегтя) въ кирпичи, 
которые и сплавляются въ электрической печи, не пред­
ставляющей въ своей конструкции (по крайней м*р*, 
по проникипимъ въ печать описаниямъ) никакихт, осо­
бенностей. Въ Р и м * были произведены опыты въ до­
вольно значительныхъ разм*рахъ (пользуясь силой 100 
дош.), показавшие, что процессъ Стассано, несмотря на 
довольно высокую стоимость предварительной обра­
ботки руды, позволяетъ производить жел*зо и въ осо­
бенности его сплавы значительно дешевле, ч*мъ по 
обыкновеннымъ способамъ: за 100 фр- тонну, вм*сто 
160 фр. Такое преимущество процесса Стассано обуслов­
ливается двумя обстоятельствами: 1) на выплавку идетъ 
гораздо меньше топлива; 2) выделяющаяся массами 
окись углерода можетъ быть гораздо легче и полн*й, 
ч*мъ во вс*хъ другихъ способахъ, утилизирована для 
раздичныхъ фазъ работы. Упомянутое общество пред­
полагаете построить въ Камоникё въ Верхней Италии, 
три печи Стассано, на 500 лош. силъ каждая, разсчи-
тывая годовое производство въ 4.000 тоннъ. 

Изъ различныхъ сплавовъ жел*за, получаемыхъ въ 
электрическихъ печахъ, большая будущность предстоитъ, 
вероятно, сплаву его съ кремшемъ, такъ называемому 
ферроснливдю. Въ общихъ размърахъ этотъ сплавъ, съ 
различнымъ содержашемъ кремния, производится на 
завод* „Wilson. Aluminium Со" въ С*в.-Америк. Соед. 
Штатахъ, по способу, разработанному De-Chalmot, изъ 
хорошей железной руды, кокса и р*чииого песку. По 
ошисатю Де-Шальмо, появившемуся въ минувшемъ году, 

руда и коксъ должны быть очень тщательно измель­
чены; песокъ, наоборотъ, берется возможно грубо-зер­
нистый. Благодаря сравнительной легкоплавкости фер­
росилиция, производство его въ печи идетъ непрерывно. 

По нзсл*доватямъ Де-Шальмо, въ различныхъ спла-
вахъ съ содержашемъ 25—50°/» кремшя заключаются 
два оиред*леиньтхъ соединения кремшя и жел*за: F 3 Si 2 

(25°/о Si) и Г е Si 2 (50°/° 1'е). Оба удалось получить въ до­
статочно чистомъ вид*, въ форм* кристалловъ. Ферро-
силицш, съ содержашемъ 25—30°/° кремшя, принимаете 
при политур* чрезвычайно сильный, красивый, серебри­
стый блескъ, представляясь лишь немногимъ темней 
серебра, и потому съ усп*хомъ можетъ быть прим*-
ненъ для изготовления художественньихъ предметовъ. 
Сплавы съ содержашемъ кремшя ниже 32°/о сплавля­
ются легко въ тигельныхъ печахъ, очень богатые —• . 
въ электрическихъ. Сплавы, не очень богатые крем­
шемъ, превосходно отливаются и заполняютъ формы; 
они обладаютъ очень слабыми магнитными, а при со­
д е р ж а л и кремния свыше 30°/о—даже д1амагнитными 
свойствами. Уд*льный в*съ ихъ падаетъ съ возраста-
шемъ содержания кремния. Ч'Ьмъ они богаче крем­
шемъ, т*мъ лучше противостоять атмосфернымъ и дру-
гимъ вреднымъ тшшгшъ; изъ кислотъ на нихъ д*й-
ствуетъ лишь плавиковая. Богатые кремшемъ сорта 
могутъ быть поэтому съ усп*хомъ употреблены для при­
готовление анодовъ (какъ то, впрочемъ, уже несколько 
л*тъ тому назадъ иредложилъ Гбпфнеръ)и химнческихъ 
сосудовъ. 

Сплавыягел*засъ тнтаномъ, съ содержатемъ5—^27,5°/<> 
посл*дняго, приготовляетъ Росси. Возстановлеше ти­
тана изъ его окисей углемъ чрезвычайно облегчается 
присутств1емъ жел*за. Сплавъ съ 5°/° титана отличается 
своей вязкостью. 

Мгьдь. Мниувпнй годъ ознаменовался чрезвычайно 
сильнымт, повышешемъ ц*нъ на мъдь (на 60°/о противъ 
1898 г.), сл*дств1емъ чего явилось сокращение ея 
потребления (въ Англш за первые 10 м*сяцевъ минув-
шаго года на 22г/4°/°0 и упомяиутыя уже выше по­
пытки зам*ны меди алюмнниемъ. Число заводовъ, очи-
щающихт, м*дь электролитически, было въ минувшемъ 
году 36: въ Америк*—9, Германии—7, Франции—6, 
Англии—5, Австрии—3, Poccin—3, Япоши—2 и Австра-
лш—1. Кром* того, 4 завода занимаются изготовле-
шемъ м'Ьдныхъ трубъ безъ швовъ по способу Эльмора, 
одинъ—по способу Дюмулена и одинъ извлекаете элек­
тролитически м*дь изъ руды по способу Гопфнера. Въ 
1898 г. изъ 434.329 тоннъ' добытой м*ди около 200.000 
тоннъ, т. е. почти 50°/°, подвергались электролитиче­
скому очищению. 

Заводы, приготовляющие трубы по способу Эльмора, 
работаютъ съ иолнымъ усп*хомъ. Способъ же Дюму­
лена представляетъ н*которыя затруднешя, которыя 
еще не вполн* удалось устранить на практик*. Кер-
шау сообщаетъ, что въ минувшемъ году „Elliot Metal С°" 
въ Бирмингам* нашла новый сплавъ м*ди съ оловомъ, 

•изъ котораго приготовляются трубы, обладаюпщя вс*ми 
качествами эльморовскихъ, но бол*е твердыя и ирочныя. 

Въ мпиувшемъ году, поел* долгихъ опытовъ, введенъ 
въ Папенбург* (Гермашя) въширокихъ разм*рахъ спо­
собъ Гопфнера электролитическаго извлечешя м*ди 
изъ рудъ. 

Цинкъ. Изъ многочисленныхъ способовъ, предло-
лгенньнхъ для электролитической обработки цинковыхъ 
рудъ, лишь Гбпфнеровскш пользуется д*йствительнымъ 
нрактическнмъ успвхомъ. Три завода находятся уже въ 
работ*; въ настоящее время строится рядъ новыхъ. 
Что касается другихъ способовъ, то они или не вышли 
еще изъ стадии предварительная изучешя, или, какъ 
Диффенбаховсшй, несмотря на благоприятные предва­
рительные результаты, оказались невыгодными при ра­
бот* въ фабричныхъ разм*рахъ. 

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



ОБЗОРЪ. 
П р о и з в о д с т в о и е к у е е т в е н н а г о л ь д а , 

к а к ъ п о б о ч н о е п р о и з в о д с т в о п р и р а с п р е -
д ъ л е ш и э л е к т р и ч е с к о й э н е р г ш . — Изготовле-
Hie иекуеетвеннаго льда казалось съ сажаю начала 
однимъ изъ наиболее подходящихъ побочныхъ произ-
водствъ при распределена! электрической энергш, въ 
виду того, что потреблеше льда совершается преиму­
щественно .ГБЮМЪ, потреблеше же электричества для 
осв'ыцешя— зимой. 

Однако, техническая, до посл-Ьдняго времени неус-
траненныя, затрудпешя послужили пренятств1емъ вве-
дешю этого производства. Мы окинемъ бътлымъ взгля­
д о м ! эти затрудпешя и перейдемъ зат'Ьмъ къ онисашю 
поваго способа изготовлешя иекуеетвеннаго льда, ко­
торый можетъ, во многихъ большихъ городахъ, оказать 
больная услуги центральнымъ электрическимъ станпдямъ, 
обезнечивая пмъ значительное paciunpenie л§тняго про­
изводства. 

ВсЬ известные до настоящаго времени способы изго­
товления иекуеетвеннаго льда представляютъ, съ инте­
ресующей насъ точки зрешя, два недостатка: 1) они 
должны работать безъ перерывов! , такъ какъ пускаше 
въ ходъ аппаратовъ сколько нибудь значительных! раз­
м е р о в ! требуетъ нескольких! дней, и 2) охладитель­
ные аппараты очень дороги и занимают! много места. 
Непрерывность действ!я влечетъ за собой необходи­
мость ночной работы, что повышает! стоимость про­
изводства. Больпае размеры а п п а р а т о в ! делаютъ 
установку ихъ въ центре потреблена затруднительной 
и дорогой, тогда какъ, съ другой стороны, сама при­
рода льда затрудняетъ его перевозку на значительиыя 
разстояшя. 

Эти недостатки совершенно устранены въ повомъ 
способе, изобретенном! Гольденомъ и оиисаше котораго 
находится въ номере ,Scientific American" о т ! 2-го 
сентября м. г. 

Способ! Гольдена, к а к ! и всЬ друпе, состоит! изъ 
д в у х ! частей: производства холода и производства льда. 

Производство холода не представляет! н и к а к и х ! 
особенностей: это общеизвестный амм1ачный способ!, 
отличающшея отъ классическаго процесса Карре лишь 
расположетемъ некоторыхъ мелкихъ частей. 

Действительно новое и оригинальное заключается 
въ способе изготовлешя льда, такъ какъ относящееся 
сюда аппараты доведены до чрезвычайной простоты. 
Во всехъ употребляющихся до сихъ п о р ! процессах'!, 
холодъ, производимый испарешемъ аммлака, служить 
для uoHirateaia температуры какой-нибудь незамерзаю­
щей жидкости, которая циркулируете вокругъ мвдныхъ 
призматическихъ формъ, заключающихъ въ себе замо­
раживаемую воду. Получаемое въ этихъ услов1яхъ ох-
лаждеше ироизводится очень медленно, такъ какъ ледъ 
образуется главнымъ образомъ на внутреннихъ c r t a -
кахъ формъ и служить затЬмъ пренятств!емъ охлажде-
iiiro центральной массы воды, которая поэтому очень 
долго остается жидкой, Пускаемый въ работу количе­
ства незамерзающей жидкости и воды довольно значи­
тельны, п это заставляете поддерживать аппараты въ 
непрерывномъ действш. 

Въ процессе Гольдена, который только что в в е д е т , 
въ первый разъ въ практику въ Ныо-1орке, незамер­
зающая жидкость устранена, формы устранены точно 
также, н ледъ производится прямо, со скоростью, ко­
торая зависите только отъ иропзводительпой силы дви­
жущей машины. 

Возьмемъ, какъ примерь, аппарата, производяппй въ 
день 10 тоннъ (610 пудовь) льда. Аппарата, въ кото-
ромъ совершается замораживаше, представляетъ собой 
резервуаръ въ 1 метрь ширины, 2 м. длины и 1 м. глу­
бины, посреди котораго распололгенъ на горизонталь­
ной оси цилиндрическш сосудъ; въ последнемъ, аппа­
ратами, производящими холод!,, постоянно поддержи­
вается слои жидкаго aMMiaita въ 6—8 см. толщины. 
Этотъ цилиндръ поддерживается во вращательномъ дви-

женш и его концы, выступаюшде изъ резервуара, снаб­
жены соединешями, чрезъ которыя, съ одной стороны, 
поступаетъ жидкш шппжъ, съ другой удаляется амм1-
а к ! въ виде газа. Вращеше цилиндра поддерживаетъ 
все время на его внутренней поверхности тонкш слой 
жидкости, испарешемъ которой охлаждаются стенки 
цилиндра. Снаружи цилпядръ, будучи иогруженъ въ 
воду, покрывается слоем! мало плотнаго льда, и тол­
щина этого слоя возрастала бы на 6 мм. въ минуту, 
если бы расположенные въ надлелеащихъ м-Ьстахъ ножи 
не соскребывали ледъ по мере его образования. Тол­
щина ледяного слоя не превышаете поэтому никогда 
7s мм. и отъ цилиндра отпадаютъ безпрерывно настоя-
шдя стружки льда, всплывагошдя на поверхность воды 
и увлекаемыя отсюда, помощью безконечнаго винта, въ 
особую трубу. 

Эта труба заканчивается краиомъ съ тремя ходами, 
позволяющим! направлять смесь льда и воды попере­

менно въ две призматичесшя формы, въ которых!, 
просверлены отверстая и которыя снабжены порпгаемъ, 
соединепнымъ съ гидравлическимъ прессомь. Въ то 
время, к а к ъ одна форма наполняется, содержаше вто­
рой подвергается, помощью гидравлическаго пресса, 
постепенно возрастающему давлешю, достигающему къ 
концу операцш 22 кило на 1 кв. см. (ок. 21,5 атмо­
сфер!,). 

Избытокъ воды удаляется чрезъ отверстая формъ и 
вь несколько секундъ получается кусокъ льда, боковые 
размеры котораго определяются размерами формы, а 
вышина—количествомъ введепнаго въ форму льда. По­
лученный такимъ образомъ ледъ прозраченъ, не заклю­
чает!, въ себе пузырьковъ воздуха и раскалывается, 
при ломке, по всемъ направлешямъ. Пока содержимое 
одной формы сжимается, вторая наполняется льдомъ, 
и работа производится такимъ образомъ непрерывно, 
попеременно то въ одной, то въ другой форме. Обла-
дакмще очень правильными формами куски льда могутъ 
быть легко нагромоящены въ леднике, откуда они извле­
каются по мере надобности. 

Высокая производительность новаго способа обусло­
вливается прямымъ д'БЙсттаемт, испаряющагося амм1ака 
па замораживаемую воду, а также незначительной тол­
щиной, слоя льда, не превышающего, какъ мы уже от­
метили, 7з мм. 

Благодаря этому, размеры завода иекуеетвеннаго 
льда но способу Гольдена, оказываются въ 20 разъ 
меньше размвровъ заводовъ, производящих! одинаковое 
количество льда по обыкновенпымъ способамъ, въ фор-
махъ, охлаждаемых! циркулящей незамерзающей жид­
кости. 

Пускаше въ ходъ всехъ аппаратовъ требуетъ лишь 
17^ часа, что позволяете ограничивать производство 
одной дневной работой и не производить большихъ за-
пасовъ столь трудно сохраняемаго продукта, а изгото­
влять его каждый день по мер'1; предвидящегося потре­
блен in. 

Описанный нами только что процеесь представляетъ 
для некоторыхъ центральныхъ электрическихъ станщп 
значительный интересъ. Действительно, станщи могутъ 
или сами заняться п з ю т о в л е т е м ъ льда и сделать изъ 
пего настоящее побочное производство, или же отда­
вать электрическую энергш, какъ ИСТОЧНИКЪ требуемой 
для производства льда силы, во время слабаго потре-
блешя электрическаго тока, отдельным!, производите­
лям!, льда, отёлямъ, ресторанамъ и т. д. Та же станщя 
могла бы производить и жидшй воздухъ, который обе­
щает!, найти применешя въ науке , медицине и про­
мышленности. Заведующее центральными станщями 
нм'Ьютъ весь интересъ следить за р а з в п п е м ъ произ­
водств'!,, которыя могутъ регулировать производство 
электрической энергш. Въ виду этого мы и затронули 
здесь предмета, не ИМБВШШ до сихъ поръ прямой связи 
съ Т'вмъ, что насъ обыкновенно занимаетъ. 

П р о Ф . Л у н г е — о б у д у щ н о с т и у т и л и з а щ и 
в о д н ы х ъ с и л ъ э л е к т р о х и м и ч е с к о й п р о ­
м ы ш л е н н о с т ь ю . — 4-го октября м. г. въ химиче­
ском! зале Ливерпульскаго университета проф. Лунге, 
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изъ Цюрихскаго Политехникума, дълалъ сообщеше о 
будущности пользовашя водными силами для целей элек­
трохимической промышленности. Это чтеше было пер­
вою изъ е ж е я д н ы х ъ лекщй, которыя ливерпульское 
отд-влеше общества химической промышленности орга­
низовало въ намять покойваго д-ра Ф. Гбртера, быв-
шаго несколько Л'втъ тому назадъ однимъ изъ д'Ьггель-
п'Ьйшихъ его Членовъ. Тема, избранная проф., Лунге 
для своего чтешя: „Предстоящая перемены въ развитии 
промышленности", и известность лектора, который при-
знанъ первымъ авторитетомъ въ Европв по химиче­
ской техиологш, способствовали привлечение многочи-
сленныхъ членовъ общества и ихъ друзей, и мнопе изъ 
слушателей проф. Лунге пргЬхали изъ Лондона нарочно 
съ ц^лью присутствовать на его лекцш. Первая часть 
чтешя проф. Лунге посвящена, конечно, еголичнымъ и 
долгимъ сношешямъ съ покойнымъ д-ромъ Гбртеромъ; 
мы поэтому считаемъ липшимъ ея касаться, такъ какъ 
большой части читателей журнала д-ръ Гбртеръ лично 
иеизвестенъ. 

ЕЗамечашя, сделанный лекторомъ относительно но-
ваго метода производства серной кислоты ирямымъ 
соединешемъ с е р н и с т а я газа и кислорода въ лрисут-
CTBitr платиновой черни—одна изъ реакцш, носящихъ 
назваше каталитическихъ,—эти замт>чашя лежать так­
же вне пределовъ настоящей статьи. 

Но большая часть лекцш проф. Лунге была посвя­
щена обсуждешю переменъ, внесенпыхъ утилизащеи 
водныхъ силъ природы, съ промышленными целями въ 
различныхъ частяхъ света и, снешадьно, значение этихъ 
силъ для химической промышленности. Это—предметъ, 
представлявший чрезвычайно большой ннтересъ для. 
электротехников!,, и намъ не придется извиняться 
предт, чнтателемъ за то, что мы знакомимъ его съ Mirf;-
шемъ на счетъ настоящаго и будущаго этого вопроса 
такого выдающагося авторитета, какъ проф. Лунге. 

Какъ свой обпцй и основпой взглядъ па этотъ во-
просъ лекторъ высказалъ то MHenie, что постепенный 
переходъ отъ угля къ воде — въ качестве источника 
силы въ Европе—неизбеженъ, и что этотъ переходъ 
повлечешь за собой известное перемЬщеше центровъ 
промышленности. Промышленная деятельность челове­
чества можетъ быть разделена па три иершда. Въ те­
ч е т е перваго изъ нихъ единственнымъ нсточникомъ 
тепла и силы служило дерево. Этотъ першдъ длился 
несколько тысячъ детъ и окончился лишь съ началомъ 
этого столеНя. Въ течеше второго першда употреблял­
ся и еще теперь употребляется для доставлешя про­
мышленности тенла и силы, каменный уголь. 

Те нацы, которыя владеютъ обширными и легко 
доступными залежами каменнаго угля и которыя обла­
дали достаточной энерпеи, чтобъ извлечь изъ нихъ 
пользу, пришли въ т е ч е т е этого першда промышлен­
н а я развитая въ полный разцввтъ, и т а ш я нацш не­
сомненно обязаны своимъ настоящимъ могуществомъ 
и значешемъ находящимся въ ихъ обладанш залежамъ 
каменнаго угля. Но этотъ перюдъ долженъ неизбежно 
иметь коиецъ, такъ какъ каждый годъ влечетъ за со­
бой, въ быстро возрастающей nporpecciu, onycTOineHie 
угольныхъ залежей Европы, и скоро долженъ насту­
пить тотъ моментъ, когда эти залежи окажутся исто­
щенными. Слишкомъ обширное и ненаучное иользоваше 
этимъ видомъ топлива ускорить nacryroienie того дня, 
когда Европа обратится за тонливомъ къ Китаю или 
Америке. Каменноугольный першдъ въ Европе , когда 
онъ будетъ завергаенъ, едва ли можно будетъ сравнить 
съ предшествовавшими ему тыеячелетаямп; и когда въ 
далекомъ будущемъ будетъ написана полная истор1я 
промышленной жизни ч е л о в е ч е с к а я рода, этотъ перюдъ 
будетъ, вероятно, описанъ, какъ очень к о р о т к ы нро-
межутокъ между двумя длинными эпохами: пользовашя, 
вь качестве источника силы, деревомъ и водой. 

Въ странахъ, лишенныхъ естественныхъ водныхъ 
силъ, какъ Гермашя и Англгя, промышленники должны, 
уясе въ настоящее время, обратить все свое внимание 
па у л у ч т е ш я и изобретешя, способствующая более со­
вершенному пользование накопленной въ ихъ топливе 
энерпеи. Газовые генераторы будутъ, вероятно, рас­

пространяться въ употреблены во все возрастающих!, 
размерахъ, и лекторъ недавно ознакомился съ новой 
формой генератора (Делльвика), п е р е в о д я щ а я 82% 
энергш каменнаго угля въ газъ. Нользоваше, на науч-
ныхъ началахъ, торфомъ и бурымъ углемъ будетъ, 
вероятно, расширено, и такимъ образомъ, черный день, 
угрожающ1й промышленникамъ обеихъ передовыхъ 
промышленныхъ странъ Европы, будетъ отодвинуть 
такъ далеко, какъ это только возможно. Умственная и 
физическая энерпя , изобретательныя способности и 
значеше дЬла, которыя будутъ на стороне этихъ ста-
рыхъ странъ, безъ сомнешя, окажутъ свое вл1яше въ 
борьбе за существоваше, и падеше промышленной ге­
гемоны будетъ поэтому совершаться очень медленно н 
окажется отодвинутымъ далеко. 

Что касается настоящаго положешя эксплоатацш 
водныхъ силъ въ Швейцарш, то доказано, что на ме­
сте производства одна лошадиная сила обходится около 
одного фунта ст. (около 10 р.) въ годъ. Площадь, на 
которую эта сила можетъ быть распространена помощью 
токовъ высокаго напряжешя, ограничена въ настоящее 
время рад!усомъ около 60 миль (420 верстъ = 390 ки-
лометровъ). Н а более значительныхъ разстояшяхъ рас­
ходы на укладку проводовъ и потери но передаче силы 
дёлаютъ стоимость энергш равной или даже выше 
стоимости силы пара, которая въ Швейцарш (въ ииз-
менныхъ мёстахъ) составляешь 11 — 12 фунтовъ ст. 
(110—120 руб.) въ годъ. 

Далее проф. Лунге высказалъ то м н е т е , что на­
стояний пределъ уснешнаго соревновашя водныхъ силъ 
съ силой пара вскоре будетъ расширенъ, и что усовер-
шенствовашя въ передаче энергш на разстоя1пе безъ 
помощи проволокъ и проводниковъ, или въ производ­
стве какнхъ-нибудь новыхъ переносящпхъ энерпю телъ 
(тппомъ которыхъ можетъ служить кальшй-карбидъ), 
дадутъ Швейцары возможность снабжать всю Европу 
энерпеи, получаемой отъ ея тающихъ сн'вговъ. 

Въ этой части речи проф. Лунге лишь немногое 
поддается критике, а именно его соображешя, касаго-
Щ1яся относительной стоимости водной и паровой силы. 
То, что водная сила на месте производства обходится 
въ Швейцары въ 1 ф. ст. елгегодно на каждую паровую 
лошадь, можетъ быть, совершенно верно; но на месте 
пользовашя ею стоимость оказывается во многихъ слу­
чаяхъ слишкомъ въ четыре раза выше этой вели­
чины; и мы можемъ указать, какъ на несомненный 
фактъ, на то, что получаемая изъ водныхъ источников!, 
сила обходится въ Цюрихе пли въ Рейнфельдепе до­
роже, ч'Ьмъ сила, получаемая при наиболее б л а я щ л я т -
ныхъ услов1Яхъ изъ каменнаго угля въ южномъ Лэнкши-
Р'Ь. Цифры, на осиованш которыхъ высказывается это 
утверждеше, вскоре будутъ опубликованы. 

При такихъ относительныхъ услов1яхъ производства 
силы еще вовсе не доказано, что некоторыя отрасли 
промышленности должны будутъ переместиться нзъ 
Англш въ Ш в е й ц д а ю , а падеше Англы, какъ про­
мышленной страны, если и совершится, то врядт, ли въ 
силу этой причины. 

Остальная часть речи проф. Лунге посвящена во­
просу объ утилизацш водной и паровой силы для элек­
трохимической и электрометаллургической промышлен­
ности; рядъ чиселъ иллюстрируетъ размеры предпола­
гаемых!, пронзводствъ химпческихъ и другихъ продук­
тов!,, когда всё, вновь строюппеся въ Европе и Аме­
рике заводы будутъ готовы. 

Числа, представленныя проф. Лунге, основаны на 
данныхъ, сообщенпыхъ недавно д-ромъ Борхерсомъ *). 
Проф. Лунге отклоняетъ отъ себя ответственность за 
ихъ точность и указывает!, на то, что некоторыя изъ 
нихъ, въ особенности, касаюпняся производства щело­
чей и белильной извести во Францш, во всякомъ слу­
чае не точны. Мы съ большимъ внимашемъ изучали 
промышленную сторону электрохпмы и также убежде­
ны, что большая часть данныхъ сообщенныхъ д-ромт, 
Борхерсомъ, превышаете размеры существующая въ 
настоящее время производства; и мы советуемъ поль-

*) См. Электричество № 21, 1899 г., стр. 292. 
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зоваться ими съ большой осторожностью. Возможно, что 
эти числа нагЬютъ скорее значеше предсказаищ и от-
посятся не къ настоящему времеии, а, примерно, къ 
1901 году. 

Въ заключеши своей р-1;чн проф. Лунге высказалъ 
MHtuie, что въ будущемъ всем1рное потреблеше щело­
чей будетъ удовлетворяться амм1ачнымъ и электро-
литическимъ способами производства, что послвдшй 
одппъ будетъ покрывать весь спросъ на белильную из­
весть и друпе хлорные продукты, и что производство 
более слабой серной кислоты будетъ брошено B M i c r t 
съ старымъ цроцессомъ Леблана. 

М ы склонны согласиться съ проф. Лунге въ этой 
оценке будущаго. Ыо мы не можемъ такъ же легко, какъ 
лекторъ, признать, что э т а ' п е р е м е н а въ методахъ про­
изводства должна неизбежно повлечь за собой переме­
щение химической промышленности изъ Южиаго Лэнк-
шейра въ долины Францш и Швейцарш или въ фюрды 
Норвепи . Если Кастнеръ-Келльнеровское общество 
электрическаго производства щелочей въ Рэнкорггв въ 
состояши производить щелочи и белильную известь, 
пользуясь паровой силой, и при этомъ выдавать 8% ди­
виденда своимъ акщоне'рамъ, то это во всякомъ случае 
значить, что дни этой отрасли промышленности еще не 
сочтены, по крайней мере, въ этой местности. Но для 
того, чтобъ извлечь изъ этихъ новыхъ способовъ про­
изводства всю выгоду, нужно вложить въ промышлен­
ность свежее капиталы; а" къ несчасшо, въ настоящее 
время существуете, невидимому, склонность помещать 
капиталы въ химическую промышленность скорей въ 
чужпхъ странахъ, чемъ въ своей. Обсуждеше прилипъ 
такого неудовлетворительна™ положенья делъ предста­
вило бы большой интересъ, но оно выходить изъ ра-
мокъ этой статьи, которая имеетъ своей целью един­
ственно дать извлечете и обсуждеше главныхъ пунк-
товъ интересной п поучительной речи проф. Лунге. Въ 
своемь полпомъ объеме эта речь появится въ октябрь­
ской книжке Журнала Общества Химической Промыш­
ленности (Journal of the Society of Chemical Industry). 

(Electrical Beview, 20 Oct. 1899). 

Н о в ы й с п о с о б ъ р е г у л и р о в а н и я э л е к т р о ­
д в и г а т е л е й . — К а к ъ известно, регулироваше скоро­
сти двигателей постояннаго тока помощью перемёп-
пыхъ сопротпвлешй, вводимыхъ последовательно въ 
цепь арматуры, сопряжено съ некоторыми неудобствами; 
прежде всего, это очень неэкономично; затемъ необхо­
дима очень тяжелая и дорогал конструкщя индуктора 
для того, чтобы при перемене п а п р я ж е т я поля и при 
большой скорости двигатель не давалъ искръ. 

Новый способъ д-ра А. Джонсона избегаетъ этихъ 
недостатковъ темъ, что магнитное поле концовъ полю-
совъ поддерживается постояннымъ (чемъ исключается 
возможность искрообразовашя), магнетизмъ же осталь­
ной массы нолюсовъ подвергается пзменешямъ, требуе-
мымъ для регулировашя скорости двигателя. Этого 
можно достигнуть различными путями. 

Фиг. 1 показываете способъ, применимый въ осо-

Фиг. 1. 

бенностн для пеболыпихъ двигателей. Полюсы сделаны 
полыми, и ихъ пустоты выложены массами мягкаго же­
леза 8,9, положеше которыхъ можетъ быть измеиепо 

помощью винтовъ 10 и 11. Когда эти массы удаляются 
изъ полости полюсовъ совсемъ или отчасти, магнитный 
нотокъ очень ослабеваете и скорость увеличивается, 
тогда какъ н а п р я ж е т е концовъ нолюсовъ остается въ 
достаточной мере постояннымъ, чтобы машина совер­
шенно не давала искръ. 

Фиг. 2 даетъ схему способа, въ которомъ тотъ же 

Фпг. 2. 

результатъ достигается исключительно помощью элек­
трическаго тока. Катушки 8,9 расположены такъ, что 
ихъ силовыя лиши проходятъ чрезъ середины полюс-
ныхъ придатковъ, действ1е же ихъ на концы полюсовъ 
ничтожно. Если чрезъ эти катушки посылается токъ, 
меняющиеся по своему направленно и силе, то скорость 
двигателя молгетъ изменяться въ широкихъ предедахь 
безъ того, чтобы перемена направлешя тока сопрово­
ждалась искрами. Действительно, несмотря на то, что 
весь магнитный потокъ меняется въ своей силе, та 
часть поля, въ которой происходить обращеше тока въ 
катушкахъ арматуры, остается практически постоянной. 

Несколько иное расположеше показано на фиг. 3. 

Фиг. 3. 

Четыре катушки 24, 25, 26 и 27 расположены такъ, что 
оне прямо намагнпчиваютъ концы полюсовъ. Эти ка­
тушки соединены последовательно съ катушками глав-
паго поля 2, 3 и параллельно съ шунтовыми выключа­
телями 28, 29, действ1е которыхъ состоите въ следую­
щ е м у Когда оба выключателя закрыты, катушки глав-
наго поля соединены прямо чрезъ главные провода, и 
возбуждеше достигаете своей наибольшей величины. 
Но когда одинъ изъ этихъ выключателей разомкнуть, 
катушки, которыя онъ регулируете, приводятся въ по­
следовательное соедипеше съ катушками главнаго поля, 
н если сопротивлеше и число амперъ-витковъ подо­
браны пропорщопальными другъ другу, весь потокъ 
чрезъ арматуру значительно ослабеваете; это повышаете 
скорость, но намагничиваше со стороны добавочныхъ 
катушекъ па концахь полюсовъ сохраняете часть поля, 
въ которой происходить обращеше тока, ностояпнон-
чемъ избегаются искры. Направлешемь вращешя опре­
деляется, какой выключатель должно разомкнуть. 
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Недавно было произведено несколько опытовъ надъ 
тунтовымъ двпгателемъ въ одну лошадиную силу, со-
едппепнымъ еъ валомъ Stow. Этотъ двш'атель былъ кон­
струирован* для напряжения 110 вольтъ, съ силон тока 
въ поле въ 0,36 ампера. В е с * его былъ на 1/з меньше, 
тЬм* въсъ двигателя, который употреблялся раньше 
для Т'БХЪ же целей, обладал* той же силой и ттага же 
пределами скорости, но скорость к о т о р а я регулиро­
валась пзм'Ьнен1емъ напряжен1я поля по обычному 
способу. 

Въ виду небольшого объема этого двигателя, къ нему 
былъ применен* способъ регулирования скорости, ука­
занный па фиг. 1; железные придатки полюсовъ были 
сделаны полыми и заключали въ себе тело нзъ мягкаго 
железа, которое могло быть поднято вращением* ко­
леса А или помощью кольца В. Поднятие тела на 2 1 / 2 

дюйма повышало скорость с* 830 до 1.170 оборотов* 
в* минуту. Двигатель шел* без* нскр*, в* обоих* на­
правлениях*, при перегрузках* въ 50%, и при всвхъ 
промежуточных* скоростяхъ между указанными пре­
делами безъ того, чтобы нужно было переставлять 
щетки. Более того,—въ то время, какъ двигатель р а ­
ботал* подъ полной нагрузкой, железное тело могло 
быть вдруг* поднято на полную высоту й скорость уве­
личена въ полтора раза, безъ того, чтобы между щет­
ками были замечены искры,—и все это, несмотря на 
то, что амперметръ показывали, до 23 ампер*. Двига­
тель работал* долгое время при самыхъ тяжелыхъ усло­
виях* п блестяще выдержал* испытание. 

(Electrical World , т. X X X I I I , № 17). 

П р и м к н е т е э л е к т р и ч е с к о й э н е р г ш н а 
ж е л е з н о й д о р о г * в ъ Ю н г Ф р а у . — Одно изъ 
наиболее интересных* и разносторонних* применении 
электрической энергш мы видим* на Юнгфрау. Вез* 
электричества невозможно было бы работать па высоте 
2.000 метров*. В * самом* дел*, паровоз*, перевозяипдй 
40 пассажиров* из* Лаутербрупнена в* Петитъ-Шейн-
дегъ, расходуетъ въ продолжен ie I 1 / 2 часа 250 кгр. 
угля и более 2 кб. м. воды; сколько же долженъ бы по­
треблять паровоз*, который ходил* бы на Юнгфрау, и 
сколько бы стоила постройка и эксплоатацня железной 
дороги съ паровой тягой! Такъ какъ уже въ Петитъ-
Шейндегв н'Ьтъ воды, то пришлось бы воду и уголь 
возить но Венгеральпшской жел. дор. до начала линии 
па Юнгфрау. 

При таких* обстоятельствах* электричество и со­
служило громадную службу. Электродвигатели, поме­
щенные на тележках* вагоновъ, возят* грузы и пасса­
жиров*; электричесюе вентиляторы очищают* воздух* 
в* сооружаемых* туннелях*, въ которых* работают* 
электрическия сверлильный машины, более дешевыя и 
удобныя, нежели пневматический. Электричество осве­
щает* в с е туннели, мастерски и т. и. Электрическим* 
нагреванием* пользуются для получения питьевой воды 
пзъ льда, такъ какъ нигде кругом* нет* текучих* вод*; 
все помещении точно также отопляются электриче­
ством*. Для электрической железной дороги требуется 
отъ 1.500 до 2.000 лош. сил*, которыя даются рекой 
Лютиномъ. 

Установнса, расположенная около Лаутербрупнена, 
интересна лишь тем*, что река , дающая энергш, весь­
ма бурная. Вода проводится стальными трубами 1,8 м. 
д1аметромт>, длиною около 800 метров*. Электрическая 
часть установки представляетъ четыре группы ма­
шин* по 500 лога, сил*, со всеми необходимыми элек­
трическими приспособлениями. Турбины обладают* ка­
ждая мощностью Вт. 500 лога, сил* при 380 оборотах* 
в* минуту, при напоре воды 40 метр.; диаметр* движу­
щихся колес*, в с л е д с т е значительной скорости, не­
обходимо было взять сравнительно небольшой, но мощ­
ность в* 500 лош. сил* требовала большого количества 
воды. Строители турбин* удачно разрешили эту задачу. 
На одном* общем* валу съ динамо находятся две тур­
бины но 250 лош. сил*, таким* образомъ, что дают* 
дипамомашпне 500 лога, сйлъ; Во избежание больших* 
кблебанш, турбины снабжены маховиком* и пружин­

ным* регулятором*, поддерживающим* нормальную 
скорость. 

Динамо с* неподвижной арматурой даютъ трехфаз­
ный ток* съ 45 периодами въ секунду подъ напряже-
шемъ въ 7.000 вольтъ. Возбудители каждаго альтерна­
тора стоят* отдельно и работают* отъ ремня. Рас­
пределительная доска, изъ белаго мрамора, на металли­
ческой подставк/Ь, нзолировава отъ земли и поднята 
над* ней для облегчения наблюдения за доской. Воздуш­
ная проводка проходит* по наиболее защищенным* 
местам* до ледника Эйгера. Здесь трансформаторы по­
нижают* 7.000 вольтъ до 750, подъ каковым* иапря-
жешемъ работаютъ двигатели дороги. Каждый электро­
воз!, снабженъ двумя двигателями по 120 лош. сил*. 
Зубчатая передача соединяет* вал* двигателя съ осью 
з у б ч а т а я колеса, идущаго ню среднему зубчатому рельсу. 
Рельсы Впньолевская типа лежат* на металлических* 
шпалах*, на которых* покоится точно также и зубча­
тый рельс*. Вагон* снабдюнъ двумя колесами спереди, 
а сзади продолжешемъ своей рамы покоится на раме 
локомотива, вследcTBie чего часть веса вагона пере­
дается на локомотив* и таким*, образомъ увеличивается 
сила трения между колесами этого последил го п рель­
сами. Ток* берется двумя троллеями, какъ ниа обыкно-
венныхъ трамваяхъ. (L'EIectricieii, т 472). 

С и г н а л и з а ц ш н н ы й г а л ь в а н о м е т р ъ С е л -
Л и в а н а . — К о г д а адмиралъ Девей занял* Маииллу, то 
первое время онъ не могъ воспользоваться, для сноше­
нии, кабелемъ подводнаго телеграфа, такъ какъ аппа­
раты станции оказались уничтоженными. Перныя по­
пытки применения имевшихся въ распоряжении амери­
канцев!, приборов* тоже были неудачны. Въ виду этого 
Селлнванъ задался целью построить возможно неслож­
ный сигнализационный приборъ, который могъ бы быть 
применен* для быстраго возстаповлешя сообщены 
через* какой угодно подводный кабель и при каких* 
угодно обстоятельствах*. 

Результатом* работ* Селливана явился сигнализа­
ционный гальванометр* сравнительно простой, сам* по 
себе, системы, но все же требующий, для целей сннгна-
лизацш, некоторых* вспомогательных'!, прннборовъ, как* 
то: конденсаторов*, выключателей или приборов* корот-
каго замыкания и въ некоторых* случаях* шунтовыхъ 
цепей. В * тапмимъ виде прибор* былъ с* успехом* при­
меняем* на кораблях*, взамен* сифопнаго отметчика, 
представляя собою первый пример* пользования иодоб-
пьим* прибором* для целей записи. 

Признавая, однако, что применение прпспособлешй. 
необходимых* для сигнализации, не соответствует* тре-
бовашямъ военнаго дела, Селлнванъ придал* своему 
гальванометру такое устройство, чтобы можно было 
обойтись безъ вышеупомянутых* вспомогательных* при­
боров*. 

Благодаря основным* трудностям* подобной задачиг, 
выполнение ея было делом* далеко не легким*. 

Если пользоваться коротким*, хорошо изолирован­
ным* кабелем*, обладающим* лишь незначительною само­
индукцией, то передаваемые нмнульсы тока достигают* 
конца кабеля быстро, и получаемые сигналы могут* 
быть изображены д1аграммой (фиг. 4). Но в* случае 

Г Л П П • • П _ 1 И 

Фиг. 4 и 5. 

длиппаго кабеля, благодаря запаздыванию, происходя­
щему вследстчне электроемкости кабеля и явлениям* 
электростатическая перемещения в* изоляторе кабеля, 
получаемые сигналы более или менее утрачивают* свою 
отчетливость, достигая к о н е ч н а я пункта кабеля, и на-
иноминаютъ собою волну, показанную па фиг. 5. Къ 
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этому запаздыванию импульсовъ тока, присоединяется 
еще инерщя подвижной катушки прибора. 

Поэтому являлось до сихъ поръ необходнмымъ упо-
т р е б л е т е сигнализащонныхъ конденсаторовъ (или ка-
кихъ либо другихъ успокоителей) для компенсацш за-
паздывашя импульса, что ведетъ къ получетю более 
определенных! и четкихъ снгналовъ. Два такихъ сред­
ства, прим'Ьненныхъ Селливаномъ, имеютъ весьма раз-
личныя основашя и действ1е. 

Успокоеше колебашй подвижной катушки дости­
гается подьзовашемъ сильными токами пускаемыхъ въ 
катушку попеременно въ противоположных! направле-
шяхъ . Щ е т к а изъ верблюжьяго волоса, представляетъ 
второе средство для у с п о к о е т я катушки путемъ меха-
нпческаго трешя; благодаря э т и м ! щ е т к а м ! д в и ж е т е 
катушки задерживается до т е х ! поръ, пока получае­
мый импульсъ тока не будетъ обладать достаточной си­
лой, чтобы сообщить катушке более или менее быстрое 
качаше. 

Однако и пе применяя щетокъ, можно было достиг­
нуть достаточно отчетливых! зеркальныхъ сигналов! 
даже при очень длинныхъ кабеляхъ,—но полный усггЬхъ 
б ы л ! достигнуть лишь при выполнеши следующих! 
условш: 

1. Применеше очень сильных! токовъ, прерывае­
м ы х ! возможно резко и отчетливо: это средство можно 
бы назвать, по его ДБЙСТВШ на катушку, электромагнит­
н ы м ! успокоешемъ. 

2. Возможное увеличеше ея мехаиическаго успокое­
т я , что достигается употреблешемъ двухь щетокъ вер­
блюжьяго волоса. 

3. Тщательный контроль надъ действ1емъ прнборовъ. 

Этотъ приборь, изображенный на фиг. 6, настолько 
простъ по конструкщн, что не 
требуетъ описашя. Особенность 
его составляетъ применеше, въ 
качестве подвесной нити—тонкой 
металлической полоски,—взамень 
тонкой цилиндрической прово­
локи, что дало на практике не­
которые преимущества. 

По сравиенш съ обыкновен-
нымь енгнализацшпнымъ гальва-
поме^громь, преимущества галь­
ванометра Селливана следугощш: 

1. Онъ чрезвычайно простъ, не 
требуетъ никакпхъ вспомогатель­
н ы х ! приборовъ, за исключешемъ 
телеграфнаго ключа и ниеколь-
кихъ элементовъ. 

2. Одинъ и тотъ лее гальвано­
м е т р ! прнгоденъ для кабелей лю­
бой длины, такъ какъ благодаря 
успокоительному действие вер­
блюжьяго волоса сигналы могутъ 
быть сделаны аиерюдическими 
даже при длине кабеля вт, одну 
милю. 

3. Отправитель можетъ читать 
отправляемые имъ сигналы и ви­
деть, всели В ! порядке, т а к ! какь 
благодаря прочности подвеншва-
н!я сигналы могут! быть отпра­
вляемы прямо черезт. гальваио-

f ^ M метрь, не причиняя ему вреда. 
4. Н а станвдп получешя можно 

прервать сообщешя в ! любой мо­
мента. 

5. Прибор! не чувствителен! 
Фиг. 6. к ! движущимся массам! железа 

ц к а к и м ! либо магнитным! воз-
мущетямт, на борте корабля. 

6. Подвешивание весьма прочно, к а к ! и с а м ! аппа­
рата который работает! при всяких! , даже очень небла 
гопр1ятных! обстоятельствах!. 

Простота и, въ связи съ нею, практичность этого 
прибора—суть факторы чрезвычайной важности, кото­
рые не останутся безъ должной оценки. 

(Electrical Review. Vol. 45, № 1145). 

П р и м ' Б С И а л ю м и ш я . — Примесями алюмнн1я, 
получающимися при употреблети электролитическаго 
способа, оказываются преимущественно кремшй, же­
лезо и следы угля. Благодаря усовершенствованно ап­
паратовъ и большей чистоте матер1аловъ, количество 
этихъ примесей понизилось съ 1,2°/о въ 1890 г. до 
0,14°/о въ 1897 г. и притомъ главнымъ образомъ за счета 
содержашя кремшя. Кремшй получается изъ сырыхъ 
матер1аловъ и изъ электродовъ; чистота этихъ послед­
н и х ! подвергалась усовершенствоватямъ. Железо же 
получается, главнымъ образомъ, изъ стали плавильиыхъ 
сосудовъ. Въ целяхъ уменьшешя соприкосновешя съ 
железомъ до минимума — найдены три главнейине ме­
тода электролитическаго производства алюмишя. 

1. Электролитъ поддерживается въ расплавлепномъ 
состояши отчасти токомъ, отчасти путемъ в а г р е в а ш я 
извне. Плавильный тигель сделанъ изъ чугуна, съ па­
раллельными стенками, покрытыми каменной оболоч­
кой; вдоль внешней стороны тигля циркулируютъ го-
ряч1е газы топки. Два угольные апода погружены въ 
тигель, а катодъ помещается непосредственно надъ 
угольным! ящикомъ, въ который собирается алюмишй. 
Темъ не менее, этотъ способъ обладаетъ темъ недо-
статкомъ, что вследств1е одновременнаго н а к а л п в а т я 
тигля и извне и внутри, а также благодаря образова-
шю сплава алюмишя съ железомъ, тигель выдержи­
ваете не более одной недели. 

2. Электролита поддерживается въ расплавлепномъ 
состояши теплотой одного тока. Стальпой сосудъ имеете 
туже форму, что и выше, съ той разпицей, что онъ 
обнаженъ извне и выложенъ слоемъ угля внутри. 
Анодъ погрулеается въ ванну, а стенки сосуда обра-
зуютъ катодъ. Металл! собирается на д н е и д о л ж е н ! 
быть удаляем! съ помощью пробивной дыры. Вначале 
присутст!пе стали въ алюмишй очень невелико—0,1— 
0,2°/°, но высокая температура процесса позволяете, 
расплавленной массе просачиваться сквозь угольную 
оболочку, причемъ на стали отлагается алюмишй и не­
которое количество натр1я, который способенъ разъ­
едать и разрушать уголь оболочки и, такимъ образомъ, 
способствовать в о з р а с т а т ь соприкосновения металла 
съ железомъ. Этотъ второй способъ оказывается очень 
практичнымъ для получешя сплава; съ этой целью 
сосудь делается изъ металла, сь которымь алюмишй 
долженъ быть сплавленъ. 

3. Электролита нагревается одпнмъ токомъ, а пла­
вильный сосудъ подобенъ сосуду второго типа, но съ 
особенно толстой угольной оболочкой. Два электрода 
погружаются въ ванну, а самый сосудь вовсе не вхо­
дить въ электрическую цепь. Вследств1е этого тигли 
служатъ дольше и могутъ быть охлаждаемы съ внеш-
пей стороны; такимъ образомъ температура расплав­
ленной ванны можетъ достигнуть 750'1 Ц., и въ то же 
время тигель имеете, лишь 500" Ц- Ясно, что въ такомъ 
случае опт, можетъ быть сделанъ изъ чиетаго алюми­
шя, причемъ, само собой разумеется, совершенно избе-, 
гается вредное действ1е фильтровашя черезъ оболочку. 

(The Journ. of the Soc. of Chem. Ind., 1899). 

Э к в и в а л е н т ъ л о ш а д и н о й с и л ы . Въ „Engi-
пеег" напечатана таблица, дающая эквиваленты ло­
шадиной силы въ различныхъ единицахъ. Лошадиная 
сила есть единица работоспособности и была опреде­
лена Уаттомъ, какъ работа, которую нужно затратпть 
для подъема груза В ! 33.000 анг. ф у н т о в ! на высоту 
одного фута В ! одну минуту. Такимъ образомъ для 
человеческихъ целей лошадиная сила есть величина 
определенная. Действительно, такъ какь величина 
года слегка изменяется съ т е ч е т е м ъ времени, то вели­
чина лош. силы тоже переменяется, но столь незначи­
тельно, что съ практической точки з р е ш я ее можно 
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считать постоянной. Говорятъ, что Уаттъ далъ число 
33.000 на томъ основами, что оно около 50°/° более 
работоспособности лондопскихъ ломовыхъ лошадей. 
Однако, вскоре было найдено, что числа д-вйствитель-
ныхъ и номинальныхъ лошадиныхъ снлъ для паровой 
машины могутъ быть весьма различны между собой, и 
терминт. этотъ получилъ весьма неясное значеше. Въ 
иастоящее время уже выяснено, что разница между 
этими числами происходить отъ потери работы, требую­
щейся на движеше самой машины, на т р е т е и" т: п. 
Таблица, приводимая въ „ E n g i n e e r ' i " , даетъ величину 
лошадиной силы въ трехъ различныхъ видахъ: лошади­
ной силы въ минуту, затт,мъ лошадиной силы въ се­
кунду и, наконецъ, въ часъ. Часто смъшиваютъ, однако, 
эти единицы и вводятъ этимъ другихъ въ заблуждегпе. 
Панрим^ръ, принимая за лошадиную силу въ общемъ 
смысле лошадиную силу въ минуту, говорятъ, что паро­
вая лош. сила потребляет!. 20 анг. фунтовъ воды въ 
часъ. Этнмъ, конечно, хотятъ сказать, что каждая ло­
шадиная спла-мниута или 33.000 фунто-футовъ въ ми­
нуту, которыя даетъ машина, требуютъ для себя 20 анг. 
фунтовъ пара при расходе этой работы въ продолже-
nie 60 мпнутъ. Точно также нередко относятъ часовое 

потреблеше угля къ квадратному футу поверхности ко­
лосниковой решетки. Но лошадиную силу - часъ не сл'Ъ-
следуетъ считать за количество работы 33.000 фунто-
футовъ въ часъ. Это есть 33.000 фунто-футовъ въ ми­
нуту, повторенные последовательно 60 разъ. 

То, что въ электротехнике называется „ваттомъ", 
получающимся изъ пронзведешя вольта на амнеръ, го­
раздо меньше того, что гораздо справедливее было бы 
назвать „ваттомъ", именно лошадиной силы, опреде­
ленной Уаттомъ, тогда какъ киловаттъ больше такой 
лошадиной силы. 

Килограммометре метрической системы служить для 
измерешя лошадиной силы въ большинстве странъ кон­
тинента, которая на 13/з°/0 меньше англшокой лош. силы 
и равна 32.550 фунто-футовъ въ минуту. 

Приводимая ниже таблица даетъ возможность сравни­
вать между собой различно выраженныя величины энер­
гш, не прибегая къ обычному методу предварительнаго 
прпведешя этихъ велпчинъ къ фунто-футамъ. Для при-
близительныхъ вычислены по этой таблице, каждый 
желагонцн можетъ составить себе кривыя на клетчатой 
бумаге, работа съ которыми значительно упрощается. 

Таблица выражаетъ величину лошадиной силы. 

В Ъ Е Д И Н И Ц А Х Ъ. Въ часъ. Въ минуту. Въ секувду. 

Миля-тонна 

Миля-фуитъ . . . . . . . . 

Футъ-тонна • 

Футъ-фуптъ 

Дюнмъ-тонна . . . . 

Дюймъ-фунтъ 

Килограммометр!, 

Куб. футъ воды X футъ н а д е т а . . . 

Галлонъ воды X фунтъ давлешя па кв. дюймъ . . . . 

Куб. футъ воды X Фунтъ давлешя на кв. дюймъ . . . 

Куб. футъ воды X дюймъ напора 

Т епло вы я един и ц ы. 

Фунтъ X градусъ Фаренг 

Фунтъ-килограммы X градусъ Цедьз1я . . . . . . . . 

Фунтъ пара при 212° Фаренг. 

Сгоревшее топливо въ фунт, при 14000 тепл. ед. на фунтъ 

Сгоревшее топливо въ фунт, нри 12725 тепл. ед. на фунтъ 

Огоревшш газъ въ фунт, при 12725 тепл. ед. на куб. футъ 

Генераторный газъ въ куб. фут. при 636 тепл. ед. на к. ф. . 

Джоуль = ваттъ—секунда = 10т эрговъ . . . . . . . . . 

0,7674 = 
0 

375 = А X 103 

О 

0,00279 46,5 X Ю е 0,7674 = 
0 

375 = А X 103 

О 
6 2 5 = 1 6 

1,104 = 4 
884 14,73 0,2455 = - ] • 

1,98 X 10° 33 X 10 s 550 

10,61 х ю» 176,8 2,946 

23,76 X 10° 0,396 X Ю° 0,0066 

270 X Ю 3 4500 75 

31731 

85800 

13750 

0,38 X Ю ( ! 

2545 

632,55 

2,63 

0,1818 

0,20 

4 

20 

2,68 X 10G 

528,8 

1430 

229' /2 

6346 

8,813 

23,83 

105 

,82 
3^ 
4 

42,42 0,707 

10,54 0,1757 

0,0438 0,73 X 10 3 

3,03 х i o 3 50,5 X 10 е 

3,3 X 10 3 5,5 X 10 е 

1 1 
15 900 

1 1 

3 180 
О 

04476 746 = 4 " 4 
киловаттъ-секунд 

Фунты во всей таблице англшеше = 1,2 русскаго фунта. 
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И с к у с с т в е н н а я г у т т а п е р ч а . — В ъ „Kew Gar­
dens Bulletin" помещена статья др. Тильдена подъ за-
гланиемъ „Искусственное производство индийской: гут­
таперчи", откуда мы и заимствуем* настояшдя даниыя. 

Индийская гуттаперча или каучукъ, по химическому 
составу, принадлежит* къ rpynnf. углеводовъ, а моле­
кулярный составь его точно неизвестен*. Все св'Ьдт;-
н1я о пемъ ограничиваются тЬм*, что разлагаясь при 
помощи теплоты (дестиллящя въ закрытых* сосудах*), 
он* распадается на npocTtiiiuie углеводы, между кото­
рыми находится изопрена. 

Изопреиа есть углеводород*, который был* открыт* 
Гревилль Внльямсомъ, много л ё т * тому назад* среди 
продуктов* разложешя гуттаперчи. Поздн-Ье въ 1884 г. 
она подмечена была др. Тильдеаомъ между более лету­
чими соединенными, полученными при дёйствин уме­
ренной температуры на терпентинное масло и друпе 
терпены. Это очень летучая жидкость, кипящая уже 
при 36° Ц. Е я молекулярная формула есть С 5Н 8 , и она 
образуетъ соединение съ бромом* С 5 Н 8 В 7 . 

Бушарда сделал* наблюдение, что изопрена, нагретая 
приблизительно до 300°, постепенно преобразуется въ 
терпен*, который названъ имъ дизопреномъ, но кото­
рый получилъ теперь н а н м е н о в а т е дппентена. Это сое-
д н н е т е кинитъ при 176°. Когда изопрена приводится 
въ сопрнкосновеше съ сильными кислотами, например*, 
съ соляной кислотой, то небольшая часть ея превра­
щается въ липкое, эластичное, твердое вещество, кото­
рое, но изел'ьдовашямъ М. Бушарда и Тнльдена, ока­
зывается чрезвычайно сходнымъ съ настоящей гутта­
перчей. 

Въ своихъ работахъ надъ подобными соединениями, 
др. Тильденъ нзъ различных* терпеновъ получилъ не­
сколько видоизменений изопрены, и некоторый пзъ 
нихъ онъ сохранил*. Оп* былъ уднвлепъ, найди, что 
изопрена, содерлившаяея внутри колбы и полученная 
пзъ терпентина, совершенно изменилась по внешнему 
виду. Вместо прозрачной бездветной жидкости колба 
содержала въ себе густой сироп*, въ которомъ плавало 
много больших* кусковъ твердаго вещества желто ва-
таго цвета. При иследованш оно оказалось гутта­
перчей. 

Искусственная гуттаперча, подобно естественной, 
повидимому, состоитъ нзъ двухъ веществъ, нзъ кото-
рыхъ одно более растворимо въ бензине и сероугле­
роде, нежели другое. Растворъ искусственной гутта­
перчи въ бензине даетъ после выпаривания остатокъ, 
который во всехъ отношешяхъ тоЖдественъ съ по-
добнымъ яге продуктом*, иолучаемымъ изъ натуральной 
гуттаперчи. Искусственная гуттаперча соединяется съ 
серой таким* же образомъ, какъ обыкновенная гутта­
перча, образуя такое же эластичное вещество. 

(Electr. Review, 1899). 

Э л е к т р о л и т и ч е с к а я р а Ф Ф и н а ц ш м ъ д и п о 
с п о с о б у Д ю м у л э н а . — К е р ш а у даетъ подробное оши-
canie процесса Дюмулэна, работающего съ уснехомъ на 
электролитическом'* заводе „Electrical Copper Company" 
въ Widnes (Ант'ия). Существенную особенность этого 
процесса, составляет-!, lipiiMeuenie кусковъ овечьей ко­
ла! (очищенной предварительно чисто химпческнмъ пу­
тем'* отъ жира) для сглажпвашя и у н л о т н е т я осаж­
даемой токомъ меди. Электролиз* производится въ длин­
ных* деревянныхъ, выложенных* изнутри листовым* 
свинцом* ваннах*. Анодами служат* толстые листы 
сырой меди, изогнутые въ полуцилиндры и опираю­
щееся своими краями о края ванны; каждая ванна за­
ключает* въ себе целый рлдъанодовъ. На небольшом* 
разстояяш от* последних* расположен* катод*—по­
лый, закрытый с* обоих* коицовъ медный цилиндр*, 
вращаюпиДнся около горизонтальной оси и соединен­
ный съ отрицательным'* полюсомъ динамо ииомощыо 
особыхъ щёток*. Катод* погружен* въ электролит'* 
лишь на половину. При его вращешп, выступающая 
пзъ раствора часть тотчаеъ же подвергается трению о 
куски кожи, укрепленные въ особой деревянной раме; 
рама эта, распололсеннал параллельно оси цплпидра, 

движется постоянно взад* ни вперед* вдоль оси, так* 
что вей точки поверхности катода подвергаются со 
стороны кожи равпом'Ьрцому давлению. Фигура 7 пока-

Фиг. 7. 

зываетъ схематично поперечный разрез* электролнза-
тора Дюмулэна. 

На заводе въ Widnes работают* 30 такиихъ ванн*, 
потребляя электрическую энергию пяти дпнамомашин* 
постояннаго тока, по 160 лош. сил* (1300 амп. и 75 
вольтъ) каждая, и механическую энергпо (для враще­
ния катодовъ и т. д.) одного 50-ти—сильная двигателя. 
Каждый катодъ представляетъ собой цилнндръ 3,66 мет­
ра длины и 40 см. въ поперечнике. Для того, чтобъ 
осаждаемая токомъ М'ЕДЬ легко могла быть отделена 
отъ катодовъ, последите", какъ всегда, графитируются, 
смазываются масломъ и т. п. Э.нектролитомъ слулштъ рас­
творъ, содерягащш въ себе 7% с-Ёрной кислоты и 40 0/ 0 

кристаллическаго м'Ьднаго купороса. Перемешпваи1е 
раствора, необходимое для успешиаго электролиза, про­
изводится двояким* образомъ: довольно быстрымъ вра-
щ е т е м ъ самих* катодовъ н циркулящей жидкости изъ 
одной ванны въ другую. Т а к ъ какъ столь энергичное 
д в и ж е т е ЖИДКОСТИ ие позволяет* анодному илу осе­
дать на дне ванны, то растворъ, выходя изъ послед­
ней ванны, фильтруется отъ ила, охлаледается и за-
тЬмъ накачивается въ расположенные выше резервуары, 
откуда онъ опять ноступаетъ въ ванны. Энергичное 
двнжеще электролита и механическое Д'1;йств1е кусковъ 
кожи позволяютъ значительно повышать плотность тока 
безъ понпясешя доброкачественности осаждающейся 
м'вдн. Въ виду высокой ценности последней, это обстоя­
тельство, позволяя работать очень быстро, им'Ьетъ боль­
шое практическое значение. Въ Widnes'e работают* то­
комъ плотность въ 370—475 амп. на кв. метръ, причемъ 
требуется электродвижущая сила въ начал-Ь операщп 
въ 1,6 вольта, позлее, по мере р а з ъ Ь д а т я анодовъ, не-
сколько выше. За 10 часовъ на каждомъ катоде усп1,-
ваетъ осадиться около 20 кило меди, что составляет!, 
слой всего лишь 0,55 мм. Катодъ помощью электриче­
с к а я крана вынимается нзъ ванны и переносится на 
особый станок*, где по слою осадившейся меди про­
водится продольный разр'Ьзъ, после чего лист* меди 
легко снимается с* формы - катода. Вся эта работа 
требует* не больше пяти минут*. 

После снятия с* катода, электролитическая медь, 
для' усилении ея крепости, еще нагревается короткое 
время докрасна въ муффельнон печи и очищается за-
т'бмъ сЬрной кислотой отъ налета окиси. Производя в* 
каждой ванне по две операции въ сутки, заводъ иолу-
чаетъ ежедневно 1.200 кило МЕДИ. Потребление энерпи: 
5 . 160 - j - 50 = 850 лош. силъ — чрезвычайно велико; 
обусловливается оно высокой электродвил;ущей силон, 
требуемой токами такой высокой плотности, какъ 400 
амп. на кв. м. Но выгода, получаемая отъ быстроты 
работы (м'Ьдь остается въ ваниахъ лишь 10 часовъ!) 
перевешнваетъ этотъ недостаток* процесса. 

Въ настоящее время въ Widnes''!; предполагают* изго­
товлять по.способу Дюмулэна таыке и медныя трубы безъ 
швовъ. Для этого нуяшо только брать соответственных!, 
разм'вровъ катоды и оставлять их* въ в а н н е доста-
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точно долгое время, чтобы электролитический осадокъ 
интбр'Ьлъ требуемую толщину. Съ формы-катода го­
товая труба снимается помощью гидравлическая пресса. 

(Electrochem. Ztsch., т. V I , стр. 32). 

С п л а в ъ а л ю м и ш я с ъ м а г ш е м ъ . — Еакъ 
известно, алюмишй трудно поддается обработке на-
шикомъ и режущими инструментами; легко же обрабо-
тываемые его сплавы съ медью, серебромъ и т. п. не 
обладаютъ легкостью чнстаго алюмишя. Поэтому Махъ 
предлагаете употреблять сплавы алюмишя съ 10—25% 
ыагтня (уд. весь котораго равенъ лишь 1,74). Т а т е 
сплавы обладаютъ, какъ и алюмишй, серебристо-белымъ 
цвтномъ, легко отливаются и легко поддаются всякой 
механической обработке. 

(Zt. f. Elektrpchemie, т. V I , стр. 283). 

Издания, присланный въ редакщю для 
отзыва. 

С б о р н и к ъ с т а т е й в ъ п о м о щ ь е а м о о б р а -
з о в а н 1 ю п о м а т е м а т и к * , Ф И З И К Ъ , х и м 1 и и 
а с т р о н о м ш , составленныхъ кружкомъ преподавате­
лей. Выиускъ 1. Съ 4 портретами и 31 чертежомъ. Вто­
рое вновь переработанное пздаше. Н/вна 1 р. 20 коп. 
Москва. 1899 г. V I I I + 243 -f- I V страшить. 

Горн. инж. А . Н . М и т и н е ш й . Т у р б и н а Л а -
в а л я . Снб. 1899 г. 17 стр. 1 лпстъ черт. 

T e o p i H М а к с в е л л я и Г е р ц р в е ю я к о л е -
б а Ш я . А . П у а н к а р е . Нереводъ подъ редакщею 
проф. М. А. Шателена и В. К. Лебединская . Ц. 60 к. 
Спб. 1900 г. 98 стр. 

Ж у р н а л ъ т е х н о л о г и и , п р о м ы ш л е н н о с т и 
и т о р г о в л и . Выходить два раза въ месяцъ. Лодзь. 
Ц'Ьпа 8 руб. въ годъ. 

L e e o n s s u r l ' J E l e c t r i c i t e , professees a l ' lnstitut 
Electro'technique Montefiore annexe a l'Universite cle Eiege, 
par E r i c G e r a r d , directeur de cet Institut. Tome se­
cond. Avec 387 figures dans le texte. Sixieme edition. 
Paris. G-authier-Villars et fils, editeurs. 1900. "V114-791 стр. 
Цена I I тома 12 фр. 

Письма въ Редакщю. 

Милостивый Государь 

Господинъ Редакторъ. * 

Въ № 23—24 журнала „Электричество" за 1899 г. 
помещен!» докладъ Г. О. Графио. Покорнейше прошу 
Васъ исправить неточность стенографической записи 
даннаго мною въ конце заседашя разълснешя относи­
тельно действ!я конвертора*) , а именно, фраза: 
„пока не будетъ разомкнуть, приведенъ въ соприкосно­
вение съ трехфазнымъ токомъ и включснъ въ линию, 

должна быть заменена такой: 
„пока ему не будетъ сообщена такая скорость враще-
„нтя, при которой фазы и напряжение у его зажимовъ 
„совпадутъ съ фазами и напряжешеыъ местныхъ 
„трансформаторовъ въ 350 вольтъ. Тогда только кон-
„верторъ можетъ быть включенъ въ цепь этихъ транс-

„форматоровъ пи будетъ продолжать движение само­
с т о я т е л ь н о . " 

Еогда такимъ образомъ конструкция конвертора была 
выяснена, я ииодтвердидъ полиную возможность получе­
ния коэффициента отдачи, иначе говоря, коэффищента 
преобразовала трехфазнаго тока въ 350 вольтъ въ 
постоянный въ 550 вольтъ, въ 97%, принимая при этомъ 
во внимаше, что мощность конверторовъ 550 киловатта, 
какъ это п утверждалъ докладчик'!,. 

Прошу принять ув'Ъреше и ироч. 
Н. Поповъ. 

23 января 1900 г. 

II . 
Милостивый Государь, 

Госнодпнъ Редакторъ. 
Въ Д» 23—24 *) иочтенпаго Вашего журнала поме­

щено вкратце оиисаше освепцешя поездовъ электрп-
чествомъ по системе Дика. 

Между прочимъ, снгазано въ немъ следующее: 
„Днемъ аккумуляторпыя батареи заряжаются.Ночью, 

когда лампы горятъ, токъ, даваемый динамомашиной, 
меньше потребляемаго лампами; разница между ними 
пополняется аккумуляторами. Сила тока динамо ме­
няется со скоростью поезда. 

„Изъ всего с к а з а н н а я видно, что система Дика мо­
жетъ применяться только, когда вагоны ходятъ больше 
днемъ, чемъ ночьио, такъ какъ въ обратномъ случае 
можетъ быть нпотухаше лампъ вследств!е п о л н а я раз-
р я ж е ш я аккумуляторовъ". 

К ъ сему, позволго себе присовокупить, что приме­
няемая въ этой системе динамомашнна устроена для 
отдачи тока въ количестве, необходимомъ для пптан!я 
лампъ накаливания самаго большого поезда при одно-
временномъ заряжении аккумуляторовъ, такт, что ма­
шина способна поставлять одновременно не разницу, 
а сумму отдельныхъ токовъ потребления, вследс-TBie 
чего освещоше поездовъ по системе Дика можетъ со­
вершаться при безпрерывномъ движеши поездовъ це­
лыми сутками или даже при движении, происходящемъ 
только ночью. 

Далее, не сила тока зависите отъ скорости поезда, 
а н а п р я ж е т е его, регулируемое соответственными при­
борами, дозволяющими динамомашпне одновременно 
питать все лампы въ поезде и заряжать аккумуляторы, 
цель которыхъ состоитъ отчасти въ регулирующемъ 
влиянии на н а п р я ж е т е тока динамомашипы, отчасти же 
въ нитанш лампъ во время остановки поезда или, когда 
ио'Ьздт, движется съ очень малою скоростью, т. е. до и 
после остановокъ. 

Емкость аккумуляторовъ разсчитана на максималь-
ныя остановки поезда, и следовательно полный разрядъ 
пхъ можетъ послужить лишь при чрезмерно Долгихъ 
остановкахъ, вызываемыхъ исключительными обстоя­
тельствами; но зарядъ возстановляется почти тотчасъ 
по включенш вагона въ составь движущагося поезда. 

Поэтому, въ поездахъ съ систематическимъ движе-
шемъ полное разрялсеше вообще невозможно, такъ какъ 
аккумуляторы заряжаются постоянно автоматически 
безъ содействия прислуги, лишней вообще въ поездахъ 
nipu освътцеши по системе Дика; притомъ аккумуляторы 
разряжаются только во время стоянокъ н движение 
поезда со скоростью ниже н е к о т о р а я , очень низкаго 
предела. 

Въ заключение долгомт, считаю довести до сведения 
Вашего, что я а Московско-Брестской жел. дор. уже 
несколько недель работаете одинъ курьерски! по'Ьздъ 
съ электрнческимъ освещешемъ по системе Дика. 

Съ совершеннымъ ночтешемъ 
прошу принять, М. Г., увереше и пр. 

тз„ " „ А. Кипманъ. Варшава. 
27 января 1900 г. 

*) По нашей терминологии „вращаиопцйся траисфор-
маторъ". Прим. Ред. *) См. Электричество, 1899 г., № 23—24, стр. 314. 
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РАЗНЫЯ ИЗВЪСШ. 
Мрисуокденге премгй французской Академги 

Наукъ.—При нослт>днемъ присуждении наградъ за раз­
личный труды французская Акадезпя Наукъ присудила 
между прочинъ сл'Ьдующпмъ лицамъ награды за рабо­
ты въ области электричества. Проф. Блондло. изъ Нанси, 
получилъ npeMiio въ 10.000 фр. имени Лаказа за сово­
купность его работе по электричеству. П. Земанъ по­
лучилъ премию Вильде (4.000 фр.) за работы относитель­
но влняшя магнитнаго поля на природу и поляризацию 
свътовыхъ излучешй въ его среде. М. Леблану прису­
ждена премия имени Гастона Плаите (3.000 фр.), въ 
награду за его работы но игерем-Ьннымъ токамъ. 

Электрическое освчьщеше туннели между 
Батиньолемъ гь Дарижемь. Для освъщешя этого 
туннеля, въ которомъ находятся пять путей зкелъзныхъ 
дорогъ, употребляется следующая система. Вдоль ключа 
свода укреплены дуговыя лампы чрезъ пять метровъ, 
а но боковьимъ стъпкамъ расиоложены на высот* окопъ 
вагоновъ спльныя лампы накаливашя, въ разстоянш 
одного метра одна отъ другой. Лампы зажигаются ав­
томатически лишь предъ проходомъ поезда и поел* 
прохода сами тухнуть, что достигается устройствомъ 
контактовъ у рельсовъ автоматически замыкаемьихъ ко­
лесами подвижного состава. Пока такимъ образомъ 
оборудованъ для испытания участокъ въ 150 метровъ. 

Электрическая кухня у Нгагарскаго водо­
пада. — Въ монастыре кармелитовъ, находящемся у 
Шагарскаго водопада, устроена электрическая кухня . 
Три трансформатора въ 85 киловатта получаютъ трех­
фазный токъ въ 2.200 вольта и понижаютъ его напря­
жение до 110 вольтъ. Полное количество энерпи, по­
требляемой мопастыремъ, 100 лопп. силъ распределяется 
такимъ образомъ, что 25 лош. силъ сдужатъ для осве­
щения, кухни и niarpiBairifl воды, а 75 лош. силъ — для 
отопления нижняго этажа. 

Электрическая кухня устроена такимъ образомъ, что 
она удовлетворяете всемъ требовашямъ; она состоитъ 
изъ одной плиты и трехъ печей. Поверность плиты 
равна 54 кв. дцм. и разделена на 6 равныхъ частей, 
изъ которыхъ каждая имеете свой регуляторъ темпе­
ратуры. Полное потреблеше тока составляете 90 амперъ 
при 110 вольтахъ. Изъ трехъ печей папбольипая берета 
50 амперъ и можетъ жарить 4 жаркихъ сразу; две дру­
гихъ, мепьиппхъ, т г Ь ю г ь каждая по три отдълешя, на-
гръваше которыхъ берета 75 амперъ. Еотелъ на 400 
галлоновъ (1.800 метровъ) для стирки и ваннъ берета 
120 амигеръ. Въ день открытая этой кухни, объ\дъ на 
250 персонъ былъ приготовлен ъ въ 27а часа. 

По словамъ „Western Electrician", за 25 лош. силъ 
уиотребляемыхъ для освещения, кухни и нагревания 
воды, уплачивается 625 долларовъ (около 1.200 руб.) въ 
годъ. "Въ случае 24-хъ часовой службы въ сутки, это 

составить 9.125 л. с.-часовъ за 1.200 руб. или около 
13 коп. за л. с.-часъ. 

Для отопления нижняго этажа зимою электрическая 
станция отпускаете энергш, когда таковая имеется, по 
особому пониженному тарифу. 

Несчастные случаи на англгйскихъ трам-
ваяхъ. — Рядъ песчастныхъ случаевъ на трамвайныхъ 
лннппяхъ въ Дублине побудиилъ английскую Торговую 
Палату назначить инспектора для разеледовашя этихъ 
случаевъ. Изъ его доклада мы узнаемъ, что четыре слу­
чая произошли отъ соскакивание съ провода колеса 
троллея; два другихъ—отъ разрыва рабочаго провода, 
нричемъ при одномъ изъ нихъ сломался даже чугун­
ный столбъ, поддерживавший провода; въ другомъ слу­
чае упалъ троллейный стержень. Одинъ человекъ былъ 
раненъ довольно серьезно, а 6—получили электрические 
удары. Разбирая все случаи, Троттеръ, ипепекторъ Па­
латы, пришелъ къ следующему выводу. 

Предохранительные провода являются нензбежнымъ 
зломъ; они должны быть соединяемы съ землей чрезъ 
столбы и рельсы такимъ образомъ, чтобы слишкомъ 
сильный токъ могъ расплавить предохранители въ со-
едннительньихъ ящикахъ фидеровъ. Если д в и ж е т е на ка-
комъ нибудь участке неправильно, что влечетъ за со­
бой рЬзшя колебашя въ нагрузите, то длина такого 
участка должна быть уменьшена до такой степени, что­
бы обыкновенный предохранитель, плавящШсявъ случае 
короткаго замыкашя, могъ бы выдерживать наибольшей 
токъ. Хорошо также располагать на каждомъ питатель-
номъ провод* автоматически выключатель, помещая 
его н а станщонной распределительной доске. Эти при­
боры действунотъ, когда расходъ тока исключительно 
ведикъ пи весьма превосходить обычную норму. Наблю­
д а ю т ! if на станщи замьикаетъ осторожно приборъ, ко­
торый часто размыкается снова. Хорощо устроить уста­
новку такимъ образомъ, чтобы въ случае короткаго 
замыкашя, иопробовавъ два или три раза замкнуть 
включатель, наблнодаюищй могъ расплавить предохрани­
тель въ соединительной коробке питательных* прово­
довъ маневрировашемъ прибора. Въ р е д к и х ъ сдучаяхъ 
короткаго замыкашя на иитательномъ проводе разом­
кнётся выклпочатель на станции. Троттеръ замечаете, 
что инженеры должны быть совершенно свободны, въ 
преде.гахъ, даваемьихъ существующими правилами, отно-
сиптельно выбора того или другого способа распределе­
ние, делешемъ на if> или друг1е участки, и расиололге-
ш я соответствующих^ нриборовъ. Троттеръ не реко­
мендуете вообще пользоваться деревянными стержнями 
вместо предохранительныхъ проводовъ, и думаете что 
следуете отдать п р е д п о ч т е т е систем!;, принятой на 
континенте для защиты воздушныхъ телефонныхъ и 
телеграфныхъ сетей. Троттеръ придаете» большую важ­
ность этнмъ н з м е н е т я м ъ и указываете на два случая, въ 
которыхъ несчастье было бы избегнуто вследствие упо­
требление кронштейновъ вместо подвесныхъ проводовъ, 
и па одинъ, при которомъ оно было бы избегнуто ирп 
принятии такихъ приспособлении, которыя, въ случае 
соскакивашя съ провода колесика, препятствовали бы 
ему касаться предохранительныхъ проводовъ. 

О П Е Ч А Т К И 

въ заметке „Траисформнровате трехфазныхъ токовъ въ двухфазные и обратно", № 23—24, 1899 года. 

Стр. Столб. Строка. Напечатано: Слпдуетъ: 
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РЕДАКТОРЪ А. И. Смирновъ. 
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