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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
Шурналх, издаваемый VI Отделом!

И м п е р а т о р с к а г о  Р у с с к а г о  Т е х н и ч е с к а я  О Б Щ Е С Т В А .

Телэлектроскопъ Яна Щ епаника.
В ъ  1 8 8 5  г о д у  н а  с т р а н и ц а х ъ  э т о г о  ж у р н а л а  

б ы л ъ  о п и с а н ъ  т е л е ф о т о г р а ф ъ ,  к о т о р ы й  н у ж н о  
бы  б ы л о  н а зв а т ь  л у ч ш е  т е л э л е к т р о с к о п ъ , и з о б р е 
т ен н ы й  м н о ю  е щ е  в ъ  1 8 8 0  г о д у  ( Ж у р н .  Э л е к 
т р и ч е с т в о , с т р . 2 ,  №  т, 1 8 8 5  г . ) .  П о  н еи м ^ н н о  
д е н е ж н ы х ъ  с р е д с т в ъ , э т о т ъ  а п п а р а т ъ  н а  п р а к 
т и к е  н е  б ы л ъ  о с у щ е с т в л е н ъ .

Н а к о н е д ъ , в ъ  н а с т о я щ е м ъ  г о д у  т е л э л е к т р о 
с к о п ъ  н а ч а л ъ  в ы с т у п а т ь  на  б о л е е  п р а к т и ч е с к у ю  
п о ч в у  и  н е д а л е к о  в р е м я , к о г д а  о н ъ  б у д е т ъ  в в е -  
д е н ъ  в о  в с е о б щ е е  у п о т р е б л е ш е , к а к ъ  а п п а р а т ъ , 
с л у ж а ш д й  д л я  г л а за  т ё м ъ  ж е ,  ч е м ъ  с л у ж и т ъ  
т е л е ф о н ъ  д л я  у х а .

И н ж е н е р ъ  Иванъ Щепаникъ, п о л я к ъ  п о  н а 
р о д н о с т и , п о л у ч и л ъ  2 4  ф е в р а л я  1 8 9 8  г о д а  а н -  
п п й с ю й  п а т е н т ъ  п о д ъ  №  5 0 3 1  н а  « A p p a r a tu s  fo r  
R e p r o d u c in g  P ic t u r e s  a n d  th e  l ik e  a t a D is t a n c e  
b y  M e a n s  o f  E le c t r ic i t y » .  Н у ж н ы я  д е н е ж н ы й  
с р е д с т в а  д л я  о с у щ е с т в л е ш я  и у с о в е р ш е н с т в о -  
в а ш я  э т о г о  и н т е р е с н а г о  и з о б р е т е ш я  Щ е п а н и к ъ  
п о л у ч и л ъ  о т ъ  в е н с к а г о  б а н к и р а  Клейнбергера, 
к о т о р ы й  с д е л а л с я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  е г о  к о м -  
п а н ь о н о м ъ .

К а к ъ  п и ш у т ъ  в ъ  г а з е т а х ъ ,  Щ е п а н и к у  у д а 
л о с ь  п р о д а т ь  с в о е  и з о б р е т е т е  к о м и т е т у  П а р и ж 
с к о й  в ы ст а в к и , к о т о р а я  с о с т о и т с я  в ъ  1 9 0 0  г о д у ,  
з а  о ч е н ь  п о ч т е н н у ю  с у м м у , а  и м е н н о  з а  6  м и л - 
л ю н о в ъ  ф р а н к о в ъ .

К ъ  с о ж а л е н н о  н и г д е  н е  и м е е т с я  е щ е  п о -  
д р о б н а г о  о п и с а ш я  э т о г о  э л е к т р и ч е с к а г о  с о г л я 
д а т а я , т а к ъ  к а к ъ  и з о б р е т а т е л ь , п о с л е  п о д а ч и  
п р о ш е ш я  о  в ы д а ч е  а н г л ^ с к а г о  п а т е н т а , с д е л а л ъ  
р а зн ы я  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я , и м ею ш д я  в о й т и  в ъ  
д а л ь н Е й п н е  6  п а т е н т о в ъ , к о т о р ы е  е щ е  н е  в ы дан ы , 
а в ъ  н и х ъ  т о  и  с о д е р ж и т с я  « e ig e n t l ic h e n  S u c c u s  
d er  E r f in d u n g » , к а к ъ  м н е  п и ш е т ъ  Щ е п а н и к ъ .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  я  д а м ъ  з д е с ь  к р а т к о е  о п и -  
с а ш е  а п п а р а т а , к а к ъ  э т о  с д е л а л ъ  Щ е п а н и к ъ  в ъ  
а н п и й с к о м ъ  с в о е м ъ  п а т е н т е .

Ф и г . I п р е д с т а в л я е т ъ  р а с п о л о ж е ш е  с о с т а в -  
н ы х ъ  ч а с т е й  а п п а р а т а  на  о т п р а в л я ю щ е й  с т а н ц ш  
( А )  и  п о л у ч а ю щ е й  ( А ,) .  Г л а в н о й  ч а с т ь ю  а п п а 
р а т а  я в л я е т с я  с е л е н о в ы й  д и с к ъ  (S ) ,  к о т о р ы й  с о -  
е д и н е н ъ  д в у м я  п р о в о л о к а м и  с ъ  э л е к т р о м а г н и -

т о м ъ  ( Е г)  на  ст а н ц ш  ( А , )  и с ъ  эл ем ен т о м ъ  (В ). 
П р е д м е т ъ  ( G ) ,  к о т о р ы й  д о л ж е н ъ  д а т ь  н а  д р у 
г о й  ст а н щ и  и з о б р а ж е ш е  ( G t) ,  о т р а ж а е т с я  въ  
з е р к а л е  (а),  к о т о р о е  с о с т о и т ъ  и з ъ  ж е л е з н о й  
п л а ст и н к и  ( 6 )  ( ф и г .  2 ) ,  с ъ  п р и л еп л ен н ы м ъ  к ъ  
н ем у  стек л я н н ы м ъ  п л о с к и м ъ  зе р к а л о м ъ , к о т о р о е  
в с е  з а м а з а н о  ч е р н о й  к р а с к о й , и ск л ю ч а я  о ч ен ь  
т о н к о й  п о л о с к и  (с ) , к о т о р а я  и  о т р а ж а е т ъ  и з о 
б р а ж е ш е  т о г о  и л и  и н о г о  у з к а г о  (л и н е й н а г о )  
у ч а с т к а  п р е д м е т а  G ; в р а щ а я сь  в о к р у г ъ  о с и  сс 
( ф и г .  2 ) ,  з е р к а л о  п о с л е д о в а т е л ь н о  о т р а зи т ъ  п о  
н а п р а в л ен н о  к о  в т о р о м у  зе р к а л у  а' в е с ь  п р е д 
м е т ъ  G , к а к ъ  бы  р а з д е л е н н ы й  н а  у з ш е  парал 
л ельны е у ч а с т к и . В ъ  э т о  ж е  в р ем я  зе р к а л о  а', 
в р а щ а я сь  в о к р у г ъ  о с и  п е р п е н д и к у л я р н о й  к ъ  о с и  
п е р в а г о  з е р к а л а , о т р а ж а е т ъ  п о  н а п р а в л ен н о  к ъ  о 
в с е г д а  к а к у ю  н и б у д ь  ч а ст ь  (т о ч к у )  л и н ей н а го  
и з о б р а ж е ш я ,  о т б р а с ы в а е м а г о  зе р к а л о м ъ  а. Е сл и  
бы  з е р к а л о  а о с т а н о в и л о с ь , т о  а' п о с л е д о в а 
т ел ь н о  о т р а зи л о  бы  к ъ  о в е с ь  л и н ей н ы й  у ч а ст о к ъ ;  
п р и  у с л о в ш  ж е  к о л е б а ш я  о б о и х ъ  зе р к а л ъ  в о 
к р у г ъ  и х ъ  о с е й , а' в ъ  к а ж д о м ъ  с в о е м ъ  п о л о -  
ж е н ш  о т р а ж а е т ъ  т о ч к и  в с е  р а зл и ч н ы х ъ  п о с л е -  
д о в а т е л ь н ы х ъ  л и н ей н ы х ъ  у ч а с т к о в ъ  п р ед м ет а  G , 
состав л я ю щ ая  з и г з а г о о б р а з н у ю  л и ш ю  н а  эт о м ъ  
п р е д м е т е  ( ф и г .  3 ) . Ч е м ъ  с к о р е е  д в и ж е т е  аг 
в ъ  с р а в н е н ш  с ъ  а, т е м ъ  б л и ж е  б у д у т ъ  зи г за г и ,  
и  п о л н е е  п р е д м е т ъ  с п р о е к т и р у е т с я  в ъ  щ ель о. 
Е с л и  п е р ю д ы  зе р к а л ъ  р ав н ы , т о  с п р о е к т и р у е т с я  
л и ш ь  д1а го н а л ь , т а к ъ  к а к ъ , п о к а  а о б о й д е т ъ  весь  
п р е д м е т ъ , а' п р о й д е т ъ  л и ш ь  о д и н ъ  р а зъ  вдол ь  
л и н е й н а г о  у ч а с т к а  и з о б р а ж е ш я , о т б р а сы в а ем а го  
п ер в ы м ъ  зе р к а л о м ъ . Н а  ст а н ц ш  п о л у ч еш я  з е р 
к ал а  к о л еб л ю т ся  в п о л н е  с и н х р о н и ч н о  съ  з е р 
к а л а м и  с т а н щ и  о т п р а в л еш я  и п о т о м у  в о с п р о и з -  
в о д я т ъ  п о  т о ч к а м ъ  зи г за г о о б р а з н у ю  л и ш ю , д а ю 
щ у ю  в п е ч а т л е ш я  о  п р е д м е т е  G.

Т о ч к а , о т б р а с ы в а е м а я  вторы м ъ зер к а л о м ъ , п а -  
д а е т ъ  ч р е з ъ  о т в е р с К е  о в ъ  д о с к е  W  н а  в ы ш е
у п о м я н у т у ю  с е л е н о в у ю  п л а ст и н к у . К о л е б а т е л ь н о е  
в р а щ е ш е  зе р к а л ъ  п р о и з в о д и т с я  п о м о щ ь ю  э л е к т р о -  
м а г н и т о в ъ  Е  или ч т о  я с н е е  в и д н о  н а  ф и г . 5.

Э л ек т р о м а г н и т ы  (Е  и  Е х)  в о з б у ж д а ю т с я  эл е -  
к т р и ч е с к и м ъ  т о к о м ъ  о т ъ  э л е м е н т о в ъ  (В 1 и  В 2) ,  
п р и ч ем ъ  т о к ъ  п р ер ы в ается  п р и  п о м о щ и  о с о б е н -  
н ы х ъ  сп и р а л е й  с ъ  п р ер ы в а тел я м и  (М , и М 2), 
к о т о р ы м и  и д о с т и г а е т с я  т о ж е с т в е н н о с т ь  в ъ  
д в и ж е ш и  зе р к а л ъ  н а  п о л у ч а ю щ е й  и о т п р а в -
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л я ю щ ей  ст а н щ я х ъ  
(с и н х р о н и зм ъ ) . Р а з 
ли чн ы е п е р 1 о д ы  
зе р к а л ъ  т р е б у ю т ъ  
т р и  о т д Ф л ь н ы х ъ  
цФ пи. Н о  д л я  бол ь-  
ш п х ъ  р а з с т о я ш й  
а в т о р ь  и зо б р Ф те-  
ш я  ц р е д л а щ а е т ъ  
о г р а н и ч и т ь ся  о д 

н о ю  лнн1ею , в ъ  к о 
т о р у ю  о д н а к о  Е  
и E t вк л ю ч аю тся  
н е  н е п о с р е д с т в е н 
н о , н о  п ом ощ ью  
т р а н с ф о р м а т о р о в ъ -  
п р ер ы в а тел ей .

Т а к и м ъ  о б р а -  
з о м ъ , п р е д м е т ъ  (G )  
п р и  п о м о щ и  з е р 
к ал ъ  (а и a t)  на  
с т а н ц ш  (А )  р а зл а 
г а е т с я  на  о т д е л ь 
ны й т о ч к и  р а зн о й  
сил ы  с в Е т а , к о т о 
ры й, п а д а я  н а  с е 
л е н о в у ю  п л а с т и н к у  
( S ) ,  за с т а в л я ю т ъ  ее  
п р о п у с к а т ь  э л е к -  
т р и ч е с к й  т о к ъ  о т ъ  
эл е м е н т а  ( В )  с л а 
б е е  и л и  с и л ь н е е ,  
в сл Ф дств ге ч е г о  и 
э л е к т р о м а г н и т ъ  ( Е 2) 
б у д е т ъ  о т к л о н я т ь  
я к о р ь  ( 6 s )  с ъ  у к р Ф п - 
л е н н о й  на н ем ъ  
п р и з м о й  ( р ) н а  р а з-  
л и ч н ы й  у г о л ъ .  
Л у ч ъ *  п а д а ю щ ш  
о т ъ  к а к о г о  н и б у д ь  
и с т о ч н и к а  с в е т а  
ч р е з ъ  о т в е р с Л е  (О г )  
н а  п р и з м у  (j>), б у 
д е т ъ  э т о й  п о с л е д 
н е й  о т р а ж а т ь с я  въ
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в и д -t cB -t-говаго п у ч к а , о т ъ  к о т о р а г о , с м о т р я  п о  п о 
л о ж е н н о  п р и зм ы , ч р е з ъ  о т в е р с п е  ( O j )  п р о й д е г ь  
б о л -te  и л и  м е н Е е  с в е т а ,  а с л е д о в а т е л ь н о  и  з е р к а л а

(си и а )  на получающей станцш  ( A i )  отразятъ  
точки различной интенсивности и д а д у т ъ , в сл ед-  
CTBie синхроническаго дв и ж еш я  съ  зеркалами  
на отправляющей станцш  ( А )  и зо б р а ж еш е ( G i) .

Д л я  у н и ч т о ж е ш я  с в е т о в а г о  п о с л е д е й с т в 1 я  
в ъ  с е л е н е  ( с м .  ж у р н . « Э л е к т р и ч е с т в о »  №  I , 
ст р . 2 . 1 8 8 5  г . )  Щ е п а н и к ъ  у п о т р е б л я е т ъ  н е  с е 
л е н о в у ю  п л а с т и н к у , а с е л е н о в о е  к о л ь ц о  ( S )  
( ф и г .  6 ) ,  з а к л ю ч е н н о е  м е ж д у  кр угл ы м и  м ет а л л и -

Фиг. 6.

ч еск и м и  п л а ст и н к а м и  (г  и г , ) ,  н а  к о т о р ы я  о п и 
р а ю т с я  п р о в о л о к и  (м  и Mi); в с я  э т а  с и с т е м а  
у к р е п л е н а  н а  в а л и к ё  (t), к о т о р ы й  п р и в о д и т с я  
в о  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е т е  п о с р е д с т в о м ъ  ч а с о в о г о  
м е х а н и зм а  (tt) ( ф и г .  I — А ) .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
в е я ю й  м о м е н т ъ  с в е т л а я  т о ч к а  п а д а е т ъ  н а  т а к о е  
м е с т о  с е л е н о в а г о  к о л ь ц а , к о т о р о е  н е п о с р е д с т в е н н о  
п е р е д ъ  т е м ъ  е щ е  н е  б ы л о  о с в е щ е н о  и  с л е д о 
в а т ел ь н о  с в о б о д н о  о т ъ  с в е т о в о г о  п о с л е д с т в ] я .

И з ъ  э т о г о  о п и с а ш я  н е  в и д н о  о д н а к о , к а к ъ  
м о ж е т ъ  п р и зм а  (р)  о т б р а с ы в а т ь  и м е н н о  с т о л ь к о  
с в е т а  н а  п е р в о е  з е р к а л о  ( a i ) ,  с к о л ь к о  е г о  у п а л о  
в ъ  д а н н ы й  м о м е н т ъ  н а  с е л е н о в ы й  п р 1е м н и к ъ . В ъ  
э т о м ъ  с л у ч а е  н а м ъ  м о ж е т ъ  п о м о ч ь  к о р р е с п о н -

д е н т ъ  « N e u e -F r e i-P r e s s e » , к о т о р ы й  и м е л ъ  р а з г о -  
в о р ъ  п о  п о в о д у  « Э л е к т р и ч е с к а г о  с о г л я д а т а я »  с ъ  
Щ е п а н и к о м ъ  (с м . « N e u e -F r e ie -P r c s s e »  №  1 2 0 5 7 ,
18  M a rz 1 8 9 8 , S e it e  5 .) .

И з ъ  е г о  р а зг о в о р а  в и д н о , ч т о  на п о л у ч а ю щ ей  
с т а н ц ш  ( А , )  н а х о д и т с я  п о ст о я н н ы й  и ст о ч н и к ъ  
с в е т а  (в ё р о я т н о  э л е к т р и ч е с к а я  л а м п о ч к а  I), с о 
ед и н ен н ы й  с ъ  п о ст о я н н ы м ъ  и ст о ч н и к о м ъ  э л е к 
т р и ч е с т в а  (к о т о р ы й  н а  ч е р т е ж ъ  п а т ен т а  п о ч ем у  
т о  н е  п о к а з а н ъ ) . П е р е д ъ  э т о й  л ам п о ч к о й  н а х о 
д я т с я  д в а  эк р а н а  (н а  ч е р т е ж е  н е  в и д н о ) , к а ж 
д ы й  и з ъ  к о т о р ы х ъ  с н а б ж е н ъ  о т в ер ст ! е м ъ  и  о т ъ  
лам пы  п о л у ч а ет ся , та к и м ъ  о б р а з о м ъ , т о л ь к о  п у -  
ч е к ъ  с в е т а . Э т и  о т  в е р с и я  с ъ у ж и в а ю т с я  или  
р а с ш и р я ю т с я  при  п о м о щ и  эл ек т р и ч еск а г о  п р и -  
с п о с о б л е ш я , н а х о д я щ а г о с я  в ъ  с о е д и н е н ш  с ъ  
сел ен о в ы м ъ  п р1ем ни ком ъ, и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
п р о п у с к а ю т ъ  ч е р е з ъ  с е б я  с т о л ь к о  с в е т а , ск о л ь к о  
е г о  п а д а е т ъ  на сел ен о в ы й  п р 1ем н н к ъ  с т а н ц ш  (А );  
д р у г и м и  сл о в а м и , ч е м ъ  с и л ь н е е  т о к ъ , пол уч аем ы й  
о т ъ  п е р в о й  с т а н ц ш , т е м ъ  с и л ь н е е  б у д е т ъ  п р о -  ; 
п у щ ен н ы й  ч е р е з ъ  н азв а н н ы м  о т в е р т я  с в е т ъ  н а  ' 
в т о р о й  ст а н ц ш  ( A i) .  Э т о т ъ  ж е  с в ё т ъ  о т р а ж а е т с я  
о т ъ  д в у х ъ  п л о с к и х ъ  зе р к а л ъ  ( а ,  и  а ) ,  н а х о д я -  , 
1ЦИХСЯ п о д ъ  и з в е с т н ы м ъ  у г л о м ъ  д р у г ъ  к ъ  д р у г у .  
Е с л и  т еп ер ь  о б а  п л о с к и х ъ  зе р к а л а  н а х о д я т с я  ] 
к а к ъ  р а зъ  п о д ъ  т е м ъ  ж е  у г л о м ъ  д р у г ъ  к ъ  д р у г у ,  
к а к ъ  и н а  о т п р а в л я ю щ ей  с т а н ц ш , т о  я с н о , ч т о  
о т р а ж е н н ы й  л у ч ъ  на п о л у ч а ю щ е й  с т а н ц ш  у п а д е т ъ  
н а  э к р а н ъ , на  к о т о р о м ъ  д о л ж е н ъ  п о л у ч и т ь с я  и з о 
б р а ж е ш е , п о д ъ  тФ мъ ж е  у г л о м ъ , п о д ъ  к о т о р ы м ъ  
л у ч ъ  н а х о д и л с я  и  н а  о т п р а в л я ю щ е й  с т а н ц ш  и  
п а д а л ъ  з а т е м ъ  н а  с е л е н о в ы й  п р 1ем н и к ъ . К о -  
л е б а ш я  з е р к а л ъ  п р о и с х о д я т ъ  т а к ъ  б ы с т р о , ч т о  
ц е л о е  и з о б р а ж е ш е  р а зл а г а е т с я , п р о в о д и т с я  п о  
п р о в о л о к а м ъ  в д а л ь  и п р о е к т и р у е т с я  н а  э к р а н е  
в ъ  т е ч е н ш  Ч10 с е к у н д ы ; н а ш ъ  г л а з ъ  с о х р а н я е т ъ  
с в о и  в п е ч а т л ё ш я  з а  э т о  в р е м я , и  п о т о м у  мы  
у в и д и м ъ  ц е л ь н о е  н е п р е р ы в н о е  и з о б р а ж е ш е  П р ед
м ет а  с ъ  е г о  д в и ж е ш я м и . П о л у ч е н н о е  таким ъ  
о б р а з о м ъ  и з о б р а ж е ш е  б у д е т ъ  о д н а к о  с о с т о я т ь  
т о л ь к о  и з ъ  о д н о г о  ц в е т а  ( ц в е т ъ  л ам пы ).

Т р у д н о с т ь  в о с п р о и з в е л  е ш я  ц в е т о в ъ  Щ е п а 
н и к ъ  р е ш и л ъ  с л е д у ю щ и м ъ  о б р а зо м ъ :  и з в е с т е н ъ  
ф а к т ъ , ч т о  есл и  р а з г р а ф и т ь  б е л у ю  б у м а г у  г у 
сты м и  ж е л т ы м и  л и ш я м и , а  з а т е м ъ  п е р п е н д и к у 
л я р н о  к ъ  н и м ъ  н а г р а ф и т ь  л и ш и  к р а с н о й  к р а ск о й , 
т о  г л а з у  б у д е т ъ  к а за т ь с я , ч т о  б у м а г а  о к р а ш ен а  
в ъ  о р а н ж е в ы й  ц в е т ъ .  Э т о т ъ  ф а к т ъ  и  п о с л у ж и л ъ  
Щ е п а н и к у  и с х о д н ы м ъ  п у н к т о м ъ .

Р а н ь ш е  б ы л о  с к а з а н о , ч т о  л у ч и  в ъ  п е р в о м ъ  
а п п а р а т е  ( А ) ,  а  т а к ж е  и  в о  в т о р о м ъ  а п п а р а т е  
( А , )  в ъ  р а зл и ч н ы е  м ом енты  н а х о д я т с я  п о д ъ  р а з 
л и ч н ы м и  у гл а м и , н о  в с е  т а к и  п о д ъ  о д и н а к о в ы м и  
в ъ  о б о и х ъ  а п п а р а т а х ъ . В ъ  о б о и х ъ  а п п а р а т а х ъ  
и з о б р е т а т е л ь  у к р е п и л ъ  д в е  о д и н а к о в ы х ъ  п р и зм ы  
т а к ъ , ч т о  в с е  л у ч и  п р о х о д я т ъ  ч е р е з ъ  э т и  п р и зм ы  
и д о л ж н ы  в ъ  н и х ъ  п р ел о м л я т ь ся . В с л е д с т е  
э т о г о  п о л у ч и т с я  н и  ч т о  и н о е , к а к ъ  т о л ь к о  « ф и л ь т -  
р а щ я »  и з о б р а ж е ш я  п о  о т н о ш е н ш  к ъ  с в о и м ъ  
ц в е т а м ъ .  В с л е д с т в 1 е  р а в е н с т в а  у г л о в ъ , о б р а з у -  
е м ы х ъ  л у ч а м и  с ъ  зе р к а л а м и , п а д а е т ъ  н а  о д н у  и
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т у  ж е  т о ч к у  в ъ  о б о и х ъ  а п п а р а т а х ъ  т о т ъ  ж е  
дв-Ьтъ п р е л о м л е н н а г о  л уч а . Е сл и  д о л ж н а  бы ть  
в о с п р о и з в е д е н а  о р а н ж е в а я  т о ч к а , т о  н а  с е л е н о 
вы й npie.MHUK'b п о  о д н о й  л и ш и  б у д е т ъ  д е й с т в о 
вать  ж е л т ы й  ц в ё г ъ ,  а п о  с л е д у ю щ е й  л и ш и  с о 
с е д н я я  т о ч к а , в с л ё д с т в 1 е  к о л е б а ш я  зе р к а л ъ , б у 
д е т ъ  д е й с т в о в а т ь  к а к ъ  к р а сн ы й  ц в ё т ъ .  П ри  
в о с п р о и зв е д ш и й  с о с ё д ш я  т о ч к и  б у д у т ъ  д е й с т в о 
вать  в м е с т е ,  к а к ъ  о р а н ж е в ы й  ц в е т ъ .

О с т а е т с я  п о ж е л а т ь  с ч а с т л и в о м у  и з о б р е т а т е л ю  
у с п е х а  в ъ  у с о в е р ш е н с т в о в а ш я х ъ  с в о е г о  а п п а р а т а , 
к о тор ы й  MHorie и з ъ  н а с ъ  н а в е р н о е  б у д у т ъ  и м ет ь  
с л у ч а й  в и д е т ь  в ъ  П а р и ж е  в ъ  1 9 0 0  г о д у .

Н е  б е з ъ и н г е р е с н о  з д е с ь  п р и в е с т и  н е с к о л ь к о  
п р и м е р о в ъ  п р и л о ж е ш я  э т о г о  а п п а р а т а  в ъ  п р а к 
т и к е .

Е сл и  в ъ  о д н о  п р е к р а с н о е  у т р о  п о в е с и т ь  п е -

Электрическая выставка въ Н ь к й о р й .
Недавно закрывшаяся въ Нью-1орке электрическая 

выставка, несмотря на совпадете ея съ самымъ разга- 
ромъ военнаго времени, имела большой усиФ.хъ и еще 
разъ показала Mipy, какими гигантскими шагами дви
гается Америка по пути прогресса. Почти во всехъ от- 
расляхъ электротехники стали заметны определенный 
новыя направлешя и значптельпыя усовертенствовашя, 
съ которыми небезъпнтересно будетъ познакомиться чи- 
тателямъ журнала.

Среди гёнераторовъ постояпнаго тока все более и 
более развиваются многополюсныя машины, въ ущербъ 
двухполюснымъ; даже маленьшя динамо въ 1h  силы де
лаются многополюсными. Почти все новыя динамо- 
машины—кругового тииа, т. е. имеютъ кольцевую на
ружную оправу съ полюсами, направленными впутрь но 
рад1усамъ (фиг. 7). Матергаломъ для этой оправы

р е д ъ  э т и м ъ  а п п а -  
р а т о м ъ  т о л ь к о  ч т о  
о т п е ч а т а н н ы й  №
« Н о в а г о  В р е м е н и » ,  
т о  п о  п р о ш е с т в ш  
н ё с к о л ь к и х ъ  с е -  
к у н д ъ  в ъ  В л а д и -  
в о с т о к ё  н ап р . п о л у 
ч и т с я  ф о т о г р а ф и 
ч е с к о е  ф а к с и м и л е  
п е р в о й  ст р а н и ц ы  
э т о й  г а зе т ы .

В ъ  в о е н н о е  в р е 
м я  г л а в н о  к о м а н 
д у  юш дй м о ж е т ъ  
с л ё д и т ь  за  д в и ж е -  
ш е м ъ  в о й с к ъ  н а  к а -  
к о м ъ  у г о д н о  р а з -  
с т о я ш и  и  п о  т е л е 
ф о н у  д ё л а т ь  м о -  
м ен т а л ь н ы я  п р и к а -  
з а ш я .

П о з в о л ю  с е б ё  
п р и в е с т и  зд Ъ с ь  е щ е  
с л о в а  ф е л ь е т о н и с т а  
г а зет ы  « П о р я д о к ъ »
( и  а п р е л я  1 8 8 1  г .) ,  
к о т о р ы й  г о в о р я  о  
т е л е ф о н н о м ъ  с о -  
о б щ е ш и  О п е р ы  с ъ  
за л о й  н а  Е л и с е й -  
с к и х ъ  П о л я х ъ  в ъ  П а р и ж Ъ , п и ш ет ъ : « н е  д о -  
с т а е т ъ  т о л ь к о  о д н о г о ,  ч т о б ы  н а ш л и  в о з м о ж н о с т ь  
п е р е н о с и т ь , к а к ъ  миражъ, н а  зн а ч и т е л ь н о е  р а з -  
с т о я ш е  д е к о р а ц ш  и  а к т е р о в ъ ;  т о г д а  т о р ж е с т в о  
бы л о бы  п о л н о е : Е в р о п а  м о гл а  бы  д о в о л ь с т в о 
в а т ь ся  о д н о ю  ц е н т р а л ь н о й  о п е р о й , в ъ  к о т о р о й  
п е л и  бы  л у ч п п е  а р т и ст ы , и г р а л и  л у ч и н е  м у зы 
канты , в д о х н о в л е н н ы е  т о ю  м ы слью , ч т о  и х ъ  
с л у ш а е т ъ  и видитъ п о л о в и н а  ц и в и л и зо в а н н а г о  
Mipa».

С о н ъ  э т о г о  ф е л ь е т о н и с т а  о к а зы в а е т с я  т еп ер ь  
о с у щ е с т в л е н н ы м ъ  и  о п я т ь  т а к и  в ъ  П а р и ж е .

И. Бахметъевъ.

Фиг. 7.

служить преимущественно чугунъ, вместо стали, которая 
недавно еще исключительно употреблялась для этой 
цели. Полюсные сердечники, сплошные или пластинчатые 
(1/а дм.—7* ДМ-), делаются нзъ кованнаго железа и обыкно
венно привариваются къ оправе, а не привинчиваются; 
сама оправа делается тоньше, но шире, ч'Ьмъ до сихъ 
норъ, такъ что она совсЬмъ закрываетъ электромагниты 
поля (иногда даже и сь боковъ), защищая ихъ отъвоз- 
можныхъ механическихъ поврежденш. Обмотка электро- 
магнитовъ преимущественно системы комиаундъ, при- 
чемъ для последовательной обмотки употребляются 
мТ.дпыя ленты.

Относительно междужел’Ьзнаго пространства заме
чаются резшя перемены: теперь стараются увеличить 
не сеч ете, а плотность магнитнаго потока въ этомъ 
месте. Сь этой целью не только оставлены расширен
ные полюсные наконечники, но наоборотъ сердечники 
магнитовъ скашиваются конически, такъ что сеч ете
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ихъ на конце меньше, ч4мъ внутри обмотки; такпмъ 
образомъ лиши магннтныхъ снлъ сгущаются въ между— 
жел'Ьзномъ и ростра нет Ri>, и плотность потока значи
тельно увеличивается. При этомъ увеличивается потеря 
энергш въ электронагпитахъ поля, но зато, всл,Ьдств1е 
сильнаго сгущешя силовыхъ лишй, оне не деформи
руются подъ в.ияшемъ реакцш арматуры; благодаря 
этому машина работаете—какъ безъ нагрузки, такъ и 
при перегрузка въ 25°/о—50°/о—безъ нскръ, не нуждаясь 
для этого въ сдвиге щетокъ.

Сердечники арматуры употребляются исключительно 
зубчатые; желобки для проводниковъ преимущественно 
ирямоугольнаго сечешя, почему зубцы расширяются на 
концахъ. Для иротивод4Г|ств1я центробежной силе либо 
обматываютъ арматуру по окружности проволокой, либо 
укр-Ьпляютъ медные стержни деревянными клиньями; съ 
этой же целью концы зубцовъ расширяются иногда 
настолько, что почти перекрываютъ промежутки. Изо- 
лящей, вместо дорогой слюды, служатъ бол4е дешевые 
матер1алы: бумага, пропитанная масломъ, пластинки 
вулканизированной фибры и пр. Барабанная обмотка 
употребляется на ряду съ кольцевой.

Въ коммутаторахъ не замечается существен- 
ныхъ пзмФнешй, за исключешемъ увеличешя Aia- 
метра, что вызывается увеличетемъ размФровъ 
машинъ и числа полюсовъ. Щетки употребляются 
почти исключительно угольныя даже при 100— 
вольтныхъ машинахъ; иоложеше нхъ обыкновенно 
рад1альное, т. е. нормальное къ поверхности ком
мутатора. Значительно изменилась конструкщя 
щеткодержателей. Большинство современныхъ ма
шинъ снабжены щеткодержателями Байли (Baylis); 
щетки стоять свободно, не зажатыя въ оправу, 
упираясь однимъ концомъ въ коммутаторъ, дру- 
гимъ въ упругую контактную пластинку; съ боковъ 
же он4 не только не завинчены, но вовсе не 
имеютъ оправы, такъ что, во время хода машины, 
щетку лекго вынуть рукой. Кольца, къ которымъ 
прикреплены щеткодержатели становятся все 
массивнее и укрепляются чаще всего на внеш- 
немъ кольцевомъ ободе электромагнптовъ.

Въ новейшихъ машинахъ имеются два такихъ 
кольца, по одному для щетокъ розныхъ знаковъ; 
при такомъ устройстве эти же кольца служатъ 
и проводами тока.

Среди приспособлешй для пускашя въ ходъ 
электродвигателей, интересны автоматичесые ре
гуляторы, предохранявшие двигатели противъ не
внимательности и неопытности потребителя и 
даж.е противъ злого умысла. Реостате иди 
ключъ двигателя снабжается автоматическимъ 
способлешемъ, размыкающимъ токъ при перегрузке 
или при падеши наиряжешя въ цепи. Нрпнципъ этого 
приспособлешя с.гЬдукшип: реостате, или ключъ упра
вляются дифференщальнымъ электромагпнтоыъ, обе 
обмотки котораго последовательно соединены: одна 
съ гаунтовой обмоткой электромагнита двигателя, 
другая — съ обмоткой арматуры. Токи въ об4ихъ об- 
моткахъ стремятся нейтрализовать другъ друга. При 
нормальныхъ услов1яхъ, намагничеше отъ тока шунто- 
вой обмотки удерживаете ключъ закрытымъ; при пере
грузке усиливается токъ въ обмотке, соединенной съ 
арматурой, магвитъ размагничивается и размыкаете 
токъ. То же случается и при неожиданной остановке 
n i iT a n ia  цепи. При паденш наиряжешя цени ослабляется 
токъ въ шунтовой обмотке, действ1е двухъ обмотокъ 
магнита нейтрализуется, и токъ автоматически преры
вается. Это последнее приснособлеше очень важно, такъ 
какъ, при слабомъ возбуждающемъ поле (вследств1е па
дей in наиряжешя въ цепи), реакщя арматуры сильно 
деформируете поле, что вызываете искры на коммута
торе.

Въ области электрпческаго освещешя пронзошелъ 
целый перевороте. Открытыя дуговыя лампы отошли 
уже въ Америке въ область предашя: ихъ заменили 
многочисленныя системы герметически замкнутыхъ 
лампъ. Последшя приспособлены для разлпчныхъ на- 
пряженШ отъ 80 до 220 вольте. Угли сгораютъ очень

п р и -

медленно и хватаютъ для горЬшя въ течете 100— 
150 часовъ безъ смеиы; света дають эти лампы более, 
ч Ьмъ открытыя ирн одннаковомъ потреблено! энергш. 
Закрытый лампы изготовляются какъ для постояннаго, 
такъ и для перемениаго тока. Въ ламиахъ накаливашя 
тоже появилась тепденщн увеличить напряжете съ 
110 до 220 вольте. Развппе лампъ большого напряже- 
шя должно иметь важныя экономпчесшя последств1я: 
такъ какъ централышя ста ищи много выпграютъ на 
устройстве сети при увелнченш вдвое ея наиряжешя, 
то следуете ожидать ионижешя стоимости электриче
ской эиерпи. 200—вольтныя лампы накаливашя устраи
ваются какъ съ одной нитью, такъ и съ двумя само
стоятельными; въ иоследиемъ случае нити соединяются 
последовательно, при наиряжешя между зажимами въ 
200 вольте, и параллельно при напряженш въ 100 вольте. 
Простое, но очень полезное усовершенствоваше лампо- 
выхъ колпачковъ состоите въ серебренш ихъ верхней 
половины для усплешя свЬторазсеяшя виизъ.

Однимъ изъ самыхъ замЪчателышхъ экспонатовъ 
являются, какъ и на предпоследней выставке, светя- 
ийяся трубы Мура. За два года въ нпхъ произведены

Фиг. 8.

значительный изменешя и усовершенствовашя *). На 
последней выставке Муръ освещалъ своими трубами 
спещально построенную для этой цели капеллу. 
Методъ освещешя значительно улучшенъ; прежде каж
дая труба вмёла свой особый прерыватель, теперь вся 
капелла освещалась при помощи одного вращающагося 
прерывателя усовершенствованной конструкцш. Распре- 
де.иеше тока производилось по особой трехпроводной 
системе; токъ къ прерывателю поступалъ изъ общей 
распределительной съти. Последнее весьма существенно, 
такъ какъ доказываетъ, что при Муровскомъ освещено! 
можно пользоваться употребляющимися и ныне на 
практике токами. По разечетамъ Мура сила света его 
трубъ равняется свету лампъ накаливашя при одина
ковой затрате энергш; но весьма вероятно, что при 
дальнейшихъ усоверпгенствовашяхъ производительность 
этого способа еще увеличится.

Прилагаемый рисунокъ изображаете внутренпШ видъ 
капеллы Мура на выставке; фотограф1я снята при свете 
исключительно Муровскихъ трубъ: 16 двухдюймовыхъ 
трубъ расположены по архивольтамъ стр4льчатаго свода 
и 3 прямыхъ трубы тянутся вдоль вершины свода. Вся 
внутренпость номещешя наполнялась ровнымъ мягкимъ 
свътомъ, сообщавшимъ капелле торжественное настрое- 
H ie , довершавшееся звуками впдимаго въ глубине органа.

*) См. „Электричество" № 15—16, стр. 212. 1897 г.



262 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 19.

Чтобы усилить впечатлите на публику, массами посе
щавшую капеллу, недоставало еще пастора, но его 
весьма остроумно удалось заменить автоматомъ: на ам
воне, въ алтаре, былъ помещенъ фонограф'!,, „заряжен
ный “ предварительно несколькими молитвослов1ями, ко
торый онъ цёлый день читалъ громкимъ голосомъ. Идея 
эта очень ионравилась разсчетливымъ американцамь, н 
они думаютъ уже заменить иасторовь, хотя бы въ бёд- 
ныхъ приходахъ (для эко ном in рабочей силы), такими 
„автоматическими священниками”, которые должны бу- 
дутъ отправлять полную церковную службу.

Изъ другнхъ новинокъ демонстрировались на вы
ставке (но случаю военнаго времеии) взрывы подвод- 
ныхъ мннъ съ помощью лучей Герца: въ неболыпомь 
водоеме, въ которомъ плавала модель броненосца, по
мещалась мишатюрная мина. Цепь ея зажигателя за
мыкалась съ помощью релэ, въ связи съ когереромъ, на 
который издали направлялся пучекъ электричёскнхъ 
лучей.

Выпрямители переменныхъ токовъ.
Ч'Ьмъ более развивается электротехника, и чемъ 

шире становится npiiMinenie электрической энергы, 
темъ более, вместе съ темъ, и разграничиваются обла
сти нримёнетя различныхъ видовъ тока: между темъ 
какъ переменные токи являются исключительно вы
годными при передаче энерпи на больиня разстоя- 
Hia, при освещены лампами накаливашя, многофаз
ные же, въ частности, удобны для приведешя въ дей- 
cTBie двигателей, есть области, где постоянные токи 
являются или более пригодными въ настоящее время, 
наиримеръ, для дуговыхъ ламиъ, трамваевъ, или даже 
необходимыми — какъ для электролитических!, работъ, 
включая и заряж ете аккумуляторовъ. Бъ виду этого, 
при распределены электрической энерпи важно иметь 
приборы—трансформаторы, иозволяюшде переходить отъ 
одной разновидности тока къ другой, безъ значительной 
при этомъ потери энергш. Для измёнетя напряжетя 
и силы иеременнаго тока существуютъ весьма простые 
и очень экономичные, всемъ известные трансформаторы; 
сравнительно просто достигается также трансформиро
вало фазъ перемениыхъ токовъ. Гораздо сложнее ока
зывается трансформирование перемённыхъ токовъ въ 
постоянные и обратно.

Однимъ изъ первыхъ приборовъ этого рода является 
Румкорфова катушка съ ирерывателемъ, трансформи
рующая прерывистый прямой токъ въ переменный. Для 
обратной транеформацы уже давно былъ нрнменяемъ 
при магнитоэлектрнческихъ машинахъ коммутаторъ, упо
требляющейся и ионыпе во всехъ динамо ностояннаго 
тока. Нринципъ его состоитъ въ томъ, что коммутаторъ 
пзменяетъ направлеше тока въ цени въ тотъ моментъ, 
когда электродвижущая сила м1шяетъ знакъ. Обыкно
венно онъ имёетъ видъ цилиндра, на боковой поверх
ности котораго расположено четное число медныхъ 
сегментовъ, соеднненныхъ черезъ одннъ другъ съ дру- 
гомъ н съ источннкомъ иеременнаго тока; къ цилиндру 
прикасаются пара или более щетокъ, причемъ щетки 
пли цнлнндръ приводятся во вращеше синхроничным!, 
двигателемъ.

Такого вида выпрямители съ успехомъ применяются 
въ Англы для питашя дуговыхъ лампъ. Отдача нхъ очень 
велика, такъ какъ потеря происходить только на тре
т е  и вращ ете щетокъ. Неудобство нхъ состоитъ въ 
томъ, что токъ получается пульсирующий для дуговыхъ 
ламиъ это, положнмъ, даже удобно, такъ какъ не позво- 
ляетъ задерживаться углямъ, но не во всехъ случаях!, 
возможно допустить, чтобы максимальная электродви
жущая сила превосходила почти въ 1,5 раза эффектив
ную. При томъ трудно настолько урегулировать емкость 
и самоиндукщю цепи, чтобы сила тока всегда совпа
дала по фазе съ электродвижущей силой, а безъ этого 
коммутаторъ будетъ давать вредныя искры.

Для заряжетя аккумуляторовъ употребляютъ подоб

ный трансформаторъ, усовершенствованный Поллакомъ; 
здесь сегменты разделены большими изолирующими про
межутками и щетки устанавливаются такъ, что сии- 
маютъ токъ лишь тогда, когда электродвижущая сила 
превосходить электродвижущую силу батареи.

Другой способъ вынрямлетя иеременнаго тока со
стоитъ въ носледовательномъ соединены источника съ 
батареей аккумуляторовъ, напряжете которой равпо 
максимальной электродвижущей силе иеременнаго тока. 
Аккумуляторы поглощаютъ токъ одного наиравлетя и 
увеличиваютъ вдвое токъ обратнаго наиравлетя. Полу
чается токъ ностояннаго наиравлетя, но нульсируюиий 
еще более рЬзко, чемъ въ предыдущемъ случае; кроме 
того, аккумуляторы попеременно разряжаются и заря
жаются, но, въ конце концовъ, они совсемъ потеряюгъ 
первоначальный зарядъ всл'Ьдсппе внутреннихъ потерь.

Существуютъ выпрямители, основанные на такихъ 
комбинащяхъ электродовъ и электролитовъ, который 
свободно пропускаютъ токи одного наиравлетя, но 
почти не ироводятъ токовъ обратнаго наиравлетя 
(трансформаторъ Греца); но несмотря навесь научный 
интересъ подобныхъ приборовъ, они еще не могутъ иметь 
нрактическаго значетя.

На практике, для трансформировала переменныхъ 
токовъ въ постоянный нрямой токъ, применимы въ на
стоящее время лишь три метода: могоръ-динамо, вра
щавшийся трансформаторъ и трансформаторъ Гютена 
и Леблана „panchanuteur“.

Трансформаторъ перваго рода состоитъ изъ двига
теля иеременнаго тока, обыкновенно синхроничнаго, и 
динамо-машины ностояннаго тока, сидящихъ на одному 
валу. Достоинство этого метода состоитъ въ томъ, что 
обе части машины работаютъ внолне самостоятельно: 
напряжете ностояннаго тока нисколько не зависитъ 
отъ напряжетя иеременнаго, которое можетъ доходить 
до 5.000 вольтъ, а въ болынихъ двигателяхъ до 10.000 
вольтъ; благодаря этому можно обойтись безъ нонижаю- 
щихъ напряжете трансформаторовъ, если напряжете 
лити не превосходитъ 10.000 вольтъ. При употреблены 
синхроничнаго двигателя скорость вращешя динамо- 
машины остается постоянной, такъ какъ зависитъ лишь 
отъ числа иереыенъ альтернатора и, следовательно, отъ 
скорости паровой машины на генераторной станции 
последняя же скорость обыкновенно поддерживается по
стоянной. Зато неудобство этого трансформатора заклю
чается въ томъ, что онъ самъ не ириходнтъ во враще- 
Hie, и его нужно предварительно довести до синхрониз
ма. Друпе недостатки этого вида трансформатора за
ключаются въ большой стоимости и малой отдаче. При
нимая отдачу хорошаго двигателя и динамо-машины 
90—94°/", получнмъ въ среднемъ отдачу трансформато
ра 84,6°/», а при употреблены понижающихъ вольты 
трансформаторовъ — 82,5%.

Вращающийся трансформаторъ съ двумя обмотками 
отличается отъ мотора-динамо темъ, что обмотки пере- 
меянаго н ностояннаго тока навиты на сердечникъ 
одного и того же якоря. Благодаря этому уменьшается 
объемъ и весъ машины, но теряется главное достоин
ство мотора-динамо — независимость напряжены по
стоянная и иеременнаго тока.

Совсемъ другими свойствами отличается вращаю- 
щШся трансформаторъ съ одной обмоткой; въ немъ пе
ременный и цостолниын токи циркулируютъ но одной 
и той же обмотке и, хотя напряжетя обоихъ токовъ 
находятся въ тесной связи, но зато отдача его очень 
велика— 91—95°/о; такъ какъ при этомъ, въ большинстве 
случаевъ, необходимо предварительно понизить напря
ж е т е  иеременнаго тока (отдача подобная трансфор
матора— 97 — 98%), то полная отдача вращающаяся 
трансформатора получится 90—94%, въ среднемъ 92%, 
т. е. значительно больше отдачи мотора-динамо даже 
безъ понижающихъ вольты трансформаторовъ.

_ ГГринцинъ вращающаяся трансформатора следую- 
иий. Пусть фиг. 9 схематически пзображаетъ коммута
торъ динамо-машииы постоянная тока: А — витки ар
матуры якоря, соединяющее сегменты коммутатора, 
В„ В2 — щетки, F lt F , — полюсы возбуждающая элек
тромагнита. Если соединить два противоположныхъ
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сегмента з2 'съ  двумя контактными кольцами у у, у2, 
то, при вращенш коммутатора, между кольцами возни- 
каетъ церемонная электродвижущая сила, достигающая

жемяпризв-Ьздообразномъ соединен»!трансформатор а, 
рад1альныя электродвнжуийя силы; E,E2, Ё2Е3, Ё 3Ё)-

максимума, равнаго электродвижущей силф постояннаго 
тока, въ моментъ, когда сегменты а,, а2 находятся подъ 
щетками (расположенными по нейтральной лиши), обра
щающаяся въ 0 и меняющая направлеше, когда т4 же 
сегменты пересФкаютъ ось магпитнаго потока. Полный 
першдъ соотвФтствуетъ одному обороту при двухполюс

ной мапшнФ, оборота при 2и-полюсной.

Обозначая черезъ Е  электродвижущую силу постоян
наго тока, черезъ t время и черезъ N — число оборо- 
товъ, или число перюдовъ тока въ секунду, получимъ 
величину электродвижущей силы перемъннаго тока

е — Е Sin 2 к N t,
откуда эффективная электродвижущая сила его

Ei
Е

l / T

Такимъ образомъ, вращая якорь динамо машины, мы 
получимъ отъ колецъ у2 переменный токъ; но такъ 
какъ генераторъ перемФннаго тока обратиМъ въ син
хроничный двигатель, то если мы, напротивъ, будемъ 
питать кольца у» h  перемФннымъ токомъ съ числомъ 
перюдовъ равнымъ прежнему числу оборотовъ и съ 
эффективной электродвижущей силой Е„ то якорь прн- 
детъ во вращеше и дастъ между щетками Bt, В2 по
стоянную электродвижущую силу Е ^ Е ^  2 , какъ если 
бы его вращали механически. Такая машина и пред- 
ставляетъ собою вращающийся трансформаторъ. Въ на- 
шемт, примФрЬ машина была двухполюсная; обыкно
венно же трансформаторы дФлаются многополюснымп 
для уменьтетя числа оборотовъ при данной частотЬ 
перемФннаго тока.

Пренебрегая незначительной внутренней потерей 
энергш и см,Ьщен1емъ фазъ, мы должны допустить, что 
работа, производимая въ единицу времени постояннымъ 
токомъ, равна работе, доставляемой въ то же время то
комъ перемФннымъ, т. е. СЕ — CjEj , гдф С — сила по
стояннаго тока, G, — эффективная сила перемФннаго; 
отсюда ___

Сг =  с У  2 .

электродвижупця силы между тремя кольцами — круго- 
выя электродвижуиця силы; ОЕ,, очевидно, равняется

-V

половине Ej въ предыдущемъ случае; следовательно, 
рад1альное напряжете трехфазнаго трансформатора, 
т, е. напряжете лпнш

Е ! = = - ^ =
2 V 2

гдф Е — электродвижущая сила получающагосл посто
яннаго тока.

Круговое напряжете между кольцами, т. е. между 
лиюями, получается __

Е' =  Е! У Т =  Е ^ -4 -  
2 ]/ 2

Принимая по предыдущему равенство работъ

3 ExCi—■ ECj
, _  СЕ _  2 ] /  2 
1 3E j 3 С.

Если соединить съ тремя контактными кольцами три 
равно отстояшде сегмента коммутатора (фиг. 10), то, вра
щая машину, получимъ отъ этихъ точекъ трехфазный 
токъ и, обратно, соединивъ контактный кольца съ трех- 
фазвымъ генераторомъ, можемъ трехфазный токъ транс- 
формпровать въ постоянный. Пусть ОЕ2, ОЕ2, ОЕ3 (ф. 11) 
означаютъ электродвижущая силы между контактными 
кольцами и нейтральной точкой, (точкой пулевого напря-

Для общаго случая, при м-фазномъ трансформатор!,, 
гд!> п равноотстоящих!, сегментовъ соединены съ п 
контактными кольцами (па каждую пару полюсовъ), по
лучимъ рад!альное напряжете, между кольцомъ и ней
тральной точкой

• и _ КE i— -=  - 
2 1 / 2
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Круговое напряжете, между соседними кольцами,

E' =  2E , Sin — n

E S in  —  п

линейный или рад1альный токъ

о , оп

и токъ между соседними лишями, или круговой

С _____Щ г -  С. •
п Sin —

зультирующШ токъ—кривой (фиг. 16). Съ из1гЬнетемъ 
углового разстоятя меняется безпрерывно, вместе съ

Фиг. 14.

При этомъ вывода мы пренебрегали потерей энергш Фиг. 15.
на вредное сопротивлеше — Джоулевымъ тенломъ. Эта 
потеря нропорщональна квадрату силы тока, протекаю
щ ая  но обмотке якоря; въ данномъ же случай токъ фазой, и видъ кривой тока. Наибольшая разность фазъ, 
этотъ равняется разности переменная и постояннаго двухъ токовъ получается для витковъ въ точкахъ и 
тока. л

Пусть фиг. 12 изображаете соединеше коммутатора а2, гд-Ь она =  — •

съ двумя соседними контактными кольцами п-фазнаго 
трансформатора. Въ каждомъ витке обмотки постоян
ный токъ меняетъ направлете при переходе черезъ 
щетку, но въ промежутке между двумя щетками сила 
тока остается постоянной; изм1;нете тока происходить, 
следовательно, прямоугольными зигзагами (фиг. 13). Пе
ременный токъ въ секцш а,о2 изменяется синусоидаль
но и достигаетъ максимума нри положенш, указанномъ 
на чертеже, когда середина секцш равно отстоитъ отъ 
щетокъ. При такомъ положенш, въ среднемъ витке d 
секцш а,а2 оба тока—постоянный и переменный—оди
наковы ио фазе, но имеютъ разное направлете, какъ 
видно_на фиг. 13. Результирующей токъ, действительно

Фиг. 13.

протекающ1й по этому витку, есть разность этихъ двухъ 
токовъ и выражается кривой (фиг. 14). Въ соседвихъ съ 
d виткахъ постоянный токъ имеетъ уже другую фазу, 
такъ что въ витке, отстоящемъ отъ d на тялъ  <■>, отно- 
m eH ie обоихъ токовъ изобразится кривой (фиг. 15), а ре-

Фиг. 16.

Итакъ, обозначая по прежнему черезъ G силу по
стояннаго тока, получимъ для результирующая тока 
въ витке, на угловомъ разстоянш ш отъ средняя по- 
ложешя а, выражеше

с0= С  Sin (? — о») — у ,

где — максимальное и

с , = _ с г 5 _
п Sin —п

— эффективное значете кругового тока, и <p =  2itNt.

Подставляя, нолучаемъ:
п 4 Sin (<? — <в) __ -]

п Sfli —  Jп

мгновенное значеше результирующая тока; въ данномъ 
витке эффективная сила его, при половине оборота, 
будетъ
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Такова сила тока, протекающаго до данному витку 
обмотки вращающагося трансформатора; если ту же 
машину употреблять, какъ обыкновенную динамо, то по
этому же витку будетъ протекать токъ силы отно-
ш ете потерь энергш на Джоулево тепло въ обоихъ слу- 
чаяхъ равно отношенш квадратовъ силъ токовъ, т. е.

Т(0 0) HZ 8
пг Sins —П

+ 1 16 Cos Ш

п-к Sin —  п

Интегрируя это выражеше по <о отъ 0 до т. е. по

всей секцш аг а̂ , получимъ отнош ете вреднаго сопро- 
тивлетя арматуры трансформатора къ вредному сопро- 
тивлешю той же арматуры, когда машина употребляется 
какъ динамо постояннаго тока

Г =
n* Sin2 — п

16

При одинаковой потере энерпи на сопротивлеше 
арматуры вращавший многофазный трансформаторъ мо- 
жетъ поэтому совершать работу, превышающую работу

1той же машины какъ генератора въ отношенш — —
V г

Этимъ, отчасти, объясняется высошй коэффищентъ по- 
лезнаго д±йств!я трансформатора. Съ увеличешемъ числа 
фазъ Г сильно уменьшается, какъ видно изъ следующей 
таблицы:

Работа при 
одинаковой

Типъ машины. п Г потер'Ь энер
гии на солрот. 

армат.
Геператоръ постояннаго тока — 1,00 1,00
Однофазный трансформаторъ 2 1,37

0,555
0,85

Трехфазный „ 3 1,34
Четырехфазный „ 4 0,37 1,64
Шестифазный „ 6 0,26 1,96
12-фазный „ 12 0,20

0,187
2,24

оо-фазный *) „ оо 2,31

Вторая причина экономичности работы трансформа
тора — oicyTC TB ie реакцш арматуры. Действительно, 
реакщя въ дапномъ случае слагается изъ реакцш ма
шины какъ генератора постояпнаго и реакцш ея какъ 
двигателя нере.ченнаго тока. Обе реакцш (если щетки, 
какъ это обыкновенно и бываетъ въ трансформаторе, 
стоятъ на нейтральной лиши) состоятъ въ поляризацш 
перпендикулярной лишямъ магннтныхъ силъ поля, но 
въ поляризацш взаимно противоположной по знаку. 
Абсолютный величины этихъ реакщй можно вывести 
следующимъ образомъ.

Пусть да—число оборотов!, арматуры двухполюснаго 
вращающагося трансформатора и С— сила постояннаго 
тока. Полное число амперъ-витковъ поляризацш =
— С; но такъ какъ витки распределены равно-
мерно по окружности якоря, то действ1я ихъ не равны 
и результирующее действ1е

тс
+ Т

„  да С 1 /V, да С
F = ~ r - — J  о »  ? « * ? = —

тс
т

Это и есть первая реакщя машины, какъ генератора.

*) Т. е. вращакпщйся трансформаторъ со столькими кон
тактными кольцами, сколько сегментовъ въ коммутаторе на 
пару полюсовъ — трансформаторъ Леблана.

При я-фазномъ трансформаторе число витковъ ар
матуры на фазу =  — . Сила тока на фазу, т. е. сила 

тока между соседними контактными кольцами

wSin — п

Число амперъ-витковъ на фазу 

да С' V 2 да С

”  и2 Sin —п

Интегрируя, по предыдущему, по — окружности 

арматуры, получаемъ результирующее д е й с т в  (на фазу)

,, _  да С' п
' ~~ п - 2

ч /*_. - I
— /  Cos <р a-f = тс п

Если п равноотстоящихъ катушекъ м-фазной систе
мы обладаютъ магнитодвижущей силой Г  (на катушку) 
въ эффективныхъ амперъ - внткахъ, то результирую
щая магнитодвижущая сила всехъ « катушекъ будетъ *)

Р — n_ f ' =  тС
V2  . я

Следовательно, обе реакцш арматуры, равный по ве
личине, но противоположный по знаку, уничтожаютъ 
другъ друга и машина работаетъ безъ реакщи арматуры.

Вращающшся трансформаторъ обладаетъ еще сле
дующими достоинствами. Такъ какъ реакщя арматуры 
двигателя даетъ поперечный магнитный потокъ, упреж- 
дающш на 90° потокъ возбуждающаго поля, то, следо
вательно, безваттный токъ въ арматуре, запаздывающш 
по фазе относительно электродвижущей силы иа 90°, 
даетъ реакщонный магнитный потокъ, совпадавший съ 
направлетемъ возбуждающаго поля; безваттный же токъ, 
упреждаюшдй на 90° электродвижущую силу—даетъ по
токъ, противоположный направленш поля. Итакъ: 1) 
если токъ совнадаетъ по фазе съ электродвижущей си
лой—реакщи арматуры нетъ; 2) если токъ запаздываетъ 
по фазе, его безваттная слагающая даетъ реакщю, уси
ливающую внешнее поле; 3) если токъ упреждаетъ элек
тродвижущую силу, реакщя безваттной слагающей ослаб- 
ляетъ напряж ете поля.

Следовательно, если имеемъ токъ запаздывающш, 
то, при той же электродвижущей силе, должны употре
бить меньшее напряжете поля, при токе упреждаю- 
щемъ—большее напряжете, чЬмъ въ случае совпадешя 
фазъ тока и электродвижущей силы. И обратно, понп- 
жешемъ напряжешя поля мы сдвигаемъ фазу тока на- 
задъ, усилетемъ поля — впередъ относительно фазы 
электродвижущей силы. Теперь, известно, что при токе 
упреждающемъ, самоиндукщя цепи увеличиваетъ напря
ж ете , при запаздыванш — уменыпаетъ. Имея при вра
щающемся трансформаторе такое простое средство для 
изменешя фазъ, мы можемъ легко регулировать напря
ж е т е  тока, удерживая его постояннымъ или даже, если 
угодно, увеличивая, при увеличен»! нагрузки или пере
грузке трансформатора. Потребное для этого усилете 
поля незначительно по сравненш съ изменешемъ его 
для той же цели, въ дивамомашинахъ постояннаго 
тока, такъ какъ возбуждающему полю не приходится 
компенсировать несуществующей реакщи арматуры. 
Если приходится регулировать напряжете тока въ ши- 
рокихъ пределахъ, то необходимо искусственно увели

*) „Theory and Calculation of Alternating Current Phe- 
nomena“, S. 354, Ch. Steinmetz.
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чить самоиндукцш цепи; здесь мы имеемъ случай, когда 
самоиндукгйя не только не вредна, но даже полезна.

Такъ какъ переменный токъ способенъ самъ возбуж
дать поле, то можно, регулируя фазы, значительно из
менять силу возбуждающаго электромагнита, а при боль
шой реакцш арматуры, можно обойтись совсемъ безъ 
внешняго поля. Т ат я  реакцшнныя машины проще по 
конструкщи, но зато оне лишены важнаго достоинства 
обыкновеннаго вращающагося трансформатора — воз
можности регулировать фазы; кроме того, при увели
чены! заиаздыватя фазы быстро увеличивается потеря 
на Джоулево тепло—лропорщонально квадрату тангенса 
угла сдвига.

Выше мы видели, что кривая тока, протекающаго по 
виткамъ арматуры, имеетъ очень своеобразную форму, 
непрерывно изменяющуюся отъ витка къ витку. Эти 
быстрый иерюдичестя изменешя вызываютъ въ подюс- 
ныхъ сердечникахъ внешнихъ электромагниговъ вред
ные паразитные токи. Во избЬжайе нагреватя полюс
ные сердечники делаются изъ слоевъ тонкаго листовая 
железа.

Многофазный вращающшся трансформаторъ самъ 
начинаетъ вращаться, какъ только его соединить съ 
псточникомъ тока, и быстро достигаетъ синхронизма. 
При пусканш трансформатора въ ходъ, внешнее иоле 
уничтожаютъ или сильно ослабляютъ. Такъ какъ сер
дечники внешнихъ элекгромагнитовъ слоистые, а не 
сплошные, то первоначальный моменгъ вращетя полу
чается не отъ взанмодейств1я арматуры съ паразитными 
токами въ полюсныхъ сердечникахъ (какъ обыкновен
но въ синхронныхъ многофазныхъ двигателяхъ), а отъ 
вл1яшя гистерезиса, т. е. отъ взаимодейстя тока дан
ной фазы въ арматуре съ остаточнымъ магнетизмомъ 
поля отъ тока предыдущей фазы. Такъ какъ это взаимо- 
действ!е очень слабо, то трансформаторъ пускается въ 
ходъ безъ нагрузки. Въ момеитъ начала вращетя об
мотка элекгромагнитовъ является но отнотешю къ ар
матуре вторичной обмоткой трансформатора и, вслед- 
CTBie значительнаго числа оборотовъ проволоки, въ ней 
можетъ развиться большое напряжете — 4.000 — 6.000 
вольтъ, нротивъ чего нужно принять соответственный 
меры.

Если вращать механически арматуру трансформа
тора, то онъ можетъ дать какъ постоянный токъ, такъ 
и переменный, или оба вместе; при этомъ, однако, ре- 
акщи арматуръ не вычитаются, а складываются и по
тому такое применеше вращающагося трансформатора 
невыгодно.

Тотъ же трансформаторъ можетъ, очевидно, служить 
и для обратной трансформацш иостояннаго тока въ пе
ременный; реакцш арматуръ здесь опять вычитаются. 
Если псточникомъ постояннаго тока взять батарею ак- 
кумуляторовъ, то можно получить многофазный пере
менный токъ замечательная постоянства наиряжешя. 
Въ такомъ именно виде применены вращающгеся транс
форматоры на осветительной электрической ставили 
въ Бруклине—одной изъ лучпшхъ стантй въ Mipe. При 
этомъ является, однако, следующее усложнеше: если 
машина трансформируем переменный токъ въ постоян
ный, то скорость вращетя постоянна п определяется 
числомъ перечень тока; въ противоположномъ же слу
чае скорость можетъ изменяться при нзмЬненш напря
жен ia поля, какъ при всякомъ двигателе постояннаго 
тока, а вместе съ тЬмъ изменится и число перемеиъ 
тока. Если самоиндуктя цепи вдругъ увеличится, фаза 
тока отстанешь отъ фазы электродвижущей силы, бла
годаря чему напряжете ноля понизится и скорость вра
щ етя увеличится. Нужно, следовательно, принять осо
бый меры къ регул ироватю скорости вращешя двига
теля.

Почти все вышесказанное относится исключительно 
къ трансформацш многофазныхъ токовъ. Въ случае то- 
ковъ однофазныхъ трансформаторъ, очевидно, самъ не 
начинаетъ вращаться, реакщя арматуры не уничто
жается и, вообще, является много усложпяющихъ вл1я- 
нш, заставляющихъ предпочесть для этого случая ди- 
намо-моторъ.

Р Б 3 О Р Ъ,
Вл1ян1е вн еш н и х ъ  сотрясен!й на счет

чики электрической энергии системы Эли- 
г ю  Томсона.— При изученш действ1я счетчика, для 
графическая представлетя его показашй, откладыва- 
югъ по координатнымъ осямъ: по оси абсциссъ—истин
ные ватты, а по оси ординагъ — ватты, показываемые 
счетчикомъ. Получаемая лишя является прямой, опре
деляемой уравнешемъ .

У =  А +  Ва1,

гдЬ у—ватты, указываемые счетчикомъ, А—постоянная, 
положительная или отрицательная, В—угловой коэффи- 
щентъ прямой, ж—истинные ватты, действующее въ тол
стой проволоке счетчика. Прямая эта называется ха
рактеристикой счетчика *).

Это графическое нредставлете очень удобно для 
изучетя вл)ятя внешнихъ сотрясенш на показашя счет
чика. Счетчики помещаются обыкновенно на стене, ко
торая подвержена сотрясешямъ отъ езды по улице и 
т. и.; эти сотрясетл вредятъ правильному ходу счет
чика.

Въ виду неправильности этихъ сотрясенш Е. О’Ки- 
иапъ, заведующий лаборатор1ей парижской KOMnauin 
сжатаго воздуха, произволивппй изследовашя надъ счет
чиками, замбнилъ ихъ на время нзсле.довашя колеба- 
1пями, производимыми прерывателемъ звонка, помещен- 
наго на разстоянш, достаточномъ для того, чтобы не 
оказывать магнитная в.пяшя на счетчикъ.

При этихъ услшпяхъ характеристика счетчика ос
тается прямой, которая определяется некоторымъ урав- 
ueuieM'b

у2 — «2 +  Ьх

и параллельна первой, полученной при спокойном?» со
стоя uin счетчика н определяемой уравнетемь

Vi — «1 +  Ьх-

Предноложимъ, что счетчпкъ въ 25 амиеръ, 110 вольтъ 
(ф. 17) далъ въ иервомъ случае % = —7 ват.; это иоказы- 
ваетъ, ч го теоретически счетчикъ будетъ начинать счи

тать только съ 7 ваттъ; если во второмъ случае, въ присут- 
ствш колебателя, я, _ _ -| 6 ваттамъ, то это показываетъ, 
что въ данномъ случае счетчикъ показываетъ въ пустую 
6 ваттъ-часовъ въ часъ. Замечепо, что я возрастаетъ съ 
усплее1емъ сотрясений. Въ случае неиравшьпыхъ сотря- 
ceniil характеристика перемещается параллельпо самой

*) См. „Электричество*, 1897 г., .М 21, стр. 302.
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себе между двумя прямыми, соответствующими покой
ному состолнш счетчика и максимальному сотрясешю. 
Для изб'Ьжан!я этого счетчики укрепляются такимь обра- 
зомъ, чтобы даже при максимальномъ сотрясены а оста
валось положительнымъ. Однако же, это представляет!, 
много невыгодъ для ироизводительныхъ комиаиы, въ 
особенности при счетчикахъ большого размера, такъ 
какъ а пронорцшнально калибру. Такъ, счетчнкъ въ 
10 аиперъ, 110 вольтъ, для котораго а =  —11 ваттъ (1/юо 
калибра) иропускаетъ теоретически 11 ваттъ: если або
нент!. зажигаетъ одну лампу въ 10 свечей, потребляю
щую 35 ваттъ, то эперпя, потребляемая ею, будетъ от
мечаться счетчикомъ съ потерей 11 ваттъ. 11ри упо
треблены счетчика въ 75 ами.Х440 вол. =  33.000 ваттъ, 
котораго а — — 330 ваттъ, т. е. потребитель можетъ 
жечь 10 лампъ по 10 свечей це.шя сутки безъ всякой 
платы, такъ какъ счетчнкъ не будетъ указывать потреб
ляемой энерпи.

Чтобы поставить счегчикъ вне влдяшя сотрясенШ, 
а также, чтобы иметь возможность регулировать его до
вольно точно, уменьшая до возможной степени величи
ну а, О’Кинанъ совйтуетъ ставить ихъ на особыхъ под
ставках!., ослабдяющнхъ сотрясете. Счетчнкъ отодви
гается отъ стены и помещается на четырехъ ножкахъ 
на горизонтальной подставке, поддерживаемой крои- 
штейномъ, прикрепленным!, къ стене (фиг. 18). Ути 
ножки (фиг. 19) состоять изъ каучуковых!, днлпндровъ,

Фиг. 18. Фиг. 19.

концы которыхъ ввинчены въ латунныя муфты, при
крепленный винтами ст. одной стороны къ счетчику, а 
съ другой—къ горизонтальной подставке. Такнмъ обра
зом!. счетчнкъ является основательно прнкрепленнымъ.

Для определена характеристикъ счетчнковъ О’Ки
нанъ произвелъ несколько опытовь, нричемь пользо
вался расноложешемъ приборовь, показаннымъ на фиг. 20.

Источником!, силы служила батарея Р изъ четырехъ 
аккумулягоровъ по 300 кгр. на элемент!.; для цолучешя 
постоянной разности потенщаловъ употреблялась ма
ленькая батарея изъ аккумуляторовъ по 3—5 кгр. Токъ 
первой батареи проходилъ черезъ индукторы счетчика

С (фиг. 20), регулируюпрй реостатъ D и определенное 
сонротивлеше, состоявшее изъ толстой ыельхюровой 
проволоки В, погруженной частью въ сосудъ съ водой. 
Въ ответвлены отъ этого сопротивлешя былъ включенъ 
гальванометръ Депре д’Арсонваля (х, параллельно съ 
другимъ сопротивлешемъг, позволявшимъ непосредствен
ное чтете но шкале въ амперахъ. Разность потенща- 
ловъ у зажимовъ счетчика измерялась другимъ гальва- 
пометромъ У, снабженнымъ шунтомъ S и включеннымъ 
въ ответвлеПе отъ этнхъ зажимовъ, (въ цЬпи кото
раго находилось добавочное сонротивлеше R, более
100.000 омъ) иозволявганмъ непосредственное по шкале 
чтеше въ вольтахъ. Гальванометры употреблялись вме
сто ваттметровъ, в сл ед сте  большой чувствительности 
отражательныхъ гальванометровъ, качества очень важ- 
наго въ данномъ случае, когда приходилось измерять 
очень слабые токи. Опыты показали, что характери
стика является всегда прямой лишей, которая, подъ 
шйяшемъ постоянных!, сотрясенitt, перемещается па
раллельно самой себе. При употреблены ослабляющихъ 
подставокъ сотрясен!я эти уменьшались почти въ 20 разъ, 
такъ что счетчнкъ въ 25 амперъ 440 вольтъ 11.000 
ваттъ отмечалъ всю энергт, потребляемую 10-свечноп 
лампочкой,— результатъ вполне удовлетворительный.

Подобныя ослаблиюшдя подставки для счетчнковъ, 
введенныя у всехъ потребителей электрической энерг1и 
парижской компаны сжатаго воздуха, по предложешю 
О’Кинана, дали очень xoponiie результаты.

(Ь’Ёс1. 61ectr., L’Ind. electr.).

Р егуляторъ  скорости съ  электриче- 
еким ъ  тормазомъ, системы Г. Риттера. —
Регулироваше хода манишь является одннмъ изъ не- 
обходимыхъ условий ихъ хорошаго действ1я. Кроме 
того, колебан1я скорости уменьшаютъ отдачу. Въ слу
чае паровыхъ машинъ вопросъ этотъ представляется 
довольно просты мъ. Но при употреблены гидравличе- 
скихъ двигателей вопросъ усложняется. Турбины рабо- 
таютъ или подъ болыпнмъ иадеп1емъ и малымъ расхо- 
домъ, или подъ среднимъ и малымъ падешемъ и боль- 
шимъ расходомъ. Турбины высокаго давлен1я строются 
быкновенно съ горизонтальной осью, внутренней по 
радиальной инжекцгей; регулировка въ этомъ случае до
вольно легка и колебашя скорости поддерживаютъ ниже 
1°/о, даже въ случае резкпхъ изменешй нагрузки на 50%. 
Tain я больипя колебашя встречаются часто въ прак
тике электрическихъ трамвайныхъ стапщй. Но регули- 
рован1е турбнпъ, работающнхъ подъ низкпмъ или сред- 
ппмъ надешемъ, труднее; pemenic этого вопроса пред- 
ставляетъ еще больной пнтересъ потому, что-эти уг.ло- 
в!л наиболее часто встречаются въ природе, и потому, 
что увеличеше скорости является опаснымъ не только 
вследствие большой вращательной скорости динамо- 
машинъ, но и вследств1е повышешя напряжешя тока.

Регуляторъ долженъ поглощать то количество энер- 
riii, которое вызвано изменев1емъ. Обыкновенно это но- 
глощеше производится траисформировашемъ кинети
ческой энергш въ тепловую посредствомъ трены. Тре- 
Hie между твердыми телами не представляетъ болыпихъ 
выгодъ, такъ какъ дейспие ограничивается поверхно
стями, вел едет rsie чего эти последи ia быстро изнаши
ваются н приходятъ въ негодность. Более часто упо
требляются тормаза съ жидкостями. Двигатель соеди
нен!., напримеръ, съ валомъ, на которомъ насажены ло
пасти, ногруженныя въ жидкость. Жидкость заключена 
въ сосудъ, который соединяется съ пр1емнпкомъ регу
лятора переме.ннымъ отверсыемъ, размеръ котораго ре
гулируется скоростью самаго двигателя; но этотъ меха
низму подвергающийся енльнымъ действия мъ и колеба- 
шямъ температуры, теряетъ свою чувствительность н 
мешаетъ правильному ходу аппарата. Съ другой сто
роны, разсъивате теплоты циркулящей холодной воды 
и другими средствами слшикомъ несовершенно: меха- 
низмъ такъ нагревается, что приходится его останав
ливать.

Известно, что индуктированные токи, образуюпцеся



268 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 19.

въ металлической массе, помещенной въ изменяющемся 
неременномъ магнитномъ поле, развиваютъ электро- 
магнитныя силы, которыя (по закону Ленца) преият- 
ствуютъ совершающемуся движепш. Эти-то токи и упо
требляются какъ тормазъ въ регуляторе скорости, пред
ложение мъ Е. Риттеромъ.

Въ принципе его регуляторъ состоитъ изъ массы же
леза, движущейся въ магнитномъ поле; масса нагре
вается подъ действ1емъ индуктированныхъ токовъ и 
кинетическая энерпя, поглощаемая тормазомъ, перехо- 
дитъ въ теплоту, которая разсеивается въ окружаю- 
щемъ воздухе. Единственною вращающеюся частью яв
ляется железный или стальной цнлиндръ, тщательно 
насаженный на ось; единственное TpeHie, къ тому же 
весьма незначительное, это треше оси въ подшипникахъ, 
въ которыхъ она покоится.

Магнитное поле производится (фиг. 21 и 22) вось-

Фиг. 21.

миполюснымъ магвнтомъ Г, возбуждаемымъ катуш
кою S, получающей токъ отъ аккумуляторной бата

реи или динамомашины. Подвижный чугунный якорь 
Е, прикрепленъ крепкими болтами къ выступамъ на 
сиицахъ А, сидящихъ на валу машины. Лкорь снабженъ 
пластинками, которыми теплота разсеивается во время 
вращетя. На возбуждеше действуетъ регуляторъ та-

кимъ образомъ, что воздейств1е тормаза увеличивается 
съ увеличешемъ скорости. Онъ можетъ быть соединеиъ 
съ возбудительною динамо и находится на самомъ тор- 
мазе, или быть независимымъ (фиг. 23). Въ этомъ слу-

Фиг. 23.

чае регулирующее сопротивлеше, состоящее изъ мель- 
xiopoBoft проволоки, помещается въ нижнюю цилиндри
ческую коробку; она подразделена на множество ча
стей, которыя оканчиваются въ внднмыхъ точкахъ со- 
прикосновев1я впереди коробки и погружены въ сосудъ 
съ ртутью. Надъ коробкою небольшой регуляторъ, съ 
протпвовесомъ и пружиной, быстро действуетъ носред- 
ствомъ системы рычаговъ на сосудъ съ ртутью. Этотъ 
по следи ift поднимается или опускается соответственно 
движенш верхушки регулятора, вследств1е чего боль
шее или меньшее количество точекъ погружаются въ 
ртуть п пзменяютъ добавочное сопротивлеше. Такимъ 
образомъ возбуждеше тормаза изменяется для малей- 
шнхъ изменешй скорости въ относительно большихъ 
нределахъ и, следовательно, д-Мстше тормаза прояв
ляется энергично и быстро.

Очевидно, что факторами, которые определяютъ мощ
ность тормаза для скорости вращешя при определен- 
номъ числе переменъ и ширине междужелезнаго про
странства, являются электропроводность и магнитная 
проницаемость подвижнаго якоря. Не входя въ разсчеты, 
произведенные нзобретателемъ для построешя его аппа
рата, заметимъ, что скорость действ1я тормаза зависить 
отъ регулпрующаго органа и отъ самонндукцш, всегда 
достаточно большой, возбудительной катушки; следова
тельно, протекаетъ известное время прежде, чемъ воз
будительный токъ достигнетъ величины, отвечающей со
ответственному положешю регулятора, но масса тор
маза, вследстме своей инерщи, ирепятствуетъ значи
тельному изыенешю скорости въ этотъ промежутокъ 
времени, къ тому же очень коротшй.

Электричесшй тормазъ Риттера испытывался сле- 
дующимъ образомъ. Электродвигатель въ 360 амперъ 
при 110 вольт, и 750 оборот, въ минуту, приводилъ въ 
дёйств1е съ помощью двухъ, наложенныхъ одинъ на 
другой, ремней динамомашину въ 90 амп. при 110 вольт, 
и тормазъ, которые и составляли нагрузку двигателя. 
Регуляторъ действовалъ непосредственно отъ двигателя, 
чтобы не было вл1яшя скольжешя ремней. Регулиро- 
ваше скорости тормаза определялось записывающимъ 
тахпметромъ. Опыты были сделаны съ определеннымъ
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возбуждешеыъ тормаза и измЬнешемъ только скорости 
двигателя въ широкнхъ размЬрахъ.

Энерпя, поглощаемая (фиг. 24) при различныхъ ско- 
ростяхъ двигателя (число оборотовъ—по оси абсцисъ)

представляетъ функцш отъ возбудмтельнаго тока (ко
торый изменялся отъ 0 до 5 амггеръ) п возрастаетъ 
быстро вместе съ пей. Д1аграмма показываетъ, что ап- 
парать можетъ поглощать значительную энерпю безъ 
большихъ относительно возбуждений; за>гЬтпмъ, кроме 
того, что возбуж дете получается на счетъ поглощаемой 
энерпи.

Употребляя регуляторъ Риттера сначала для работы 
безъ нагрузки, а затгймъ увеличивая ее до максимума 
(11,6 лот. силъ), заметили, что скорость понижается до 
30 оборотовъ въ двФ. секунды, зат^мъ быстро возвра
щается къ начальной скорости къ концу четвертой се
кунды.

Гндравличесшй тормазъ, при нагрузке въ 1,25 лош. 
силъ, приходитъ въ действ1е только къ концу 9,5 се- 
кундъ и скорость изменяется отъ 330 до 365 оборотовъ, 
затФмъ медленно уменьшается, становясь черезъ 9 се- 
кундъ нормальною. Электрически! тормазъ им^етъ гро
мадное вл1яше на регулировку хода двигателей, его 
дМств1е очень быстро и онъ можетъ постоянно погло
щать большое количество энергш. Кроме того, весь ме- 
ханизмъ очень крепокъ и не требуетъ надзора во 
время своего деиств1л. (L ’E cl. E lec tr .)

И з м ’Ь р е т е  о ч е н ь  е л а б ы х ъ  с о п р о т и в л е 
н и й  п о  с п о с о б у  А . М ю л л е р а  и  Г . В а л л о .—
Пусть R будетъ эталонъ, а ж— измеряемое сопротивле-

nie (фиг. 25). Оба эти очень слабыя сопротивлешя име- 
ютъ одни зажимы для проводовъ, сообщающихъ имъ 
токъ, и друпе ab, cd, служащ1е для опредЬлешя сопро-

тпвлешй. Между конечными зажимами сопротивлешя К 
и х  соедипенпыхъ последовательно, помещаютъ два рео
стата А и В въ 10.000 омъ, соединенныхъ последова
тельно, нзъ которыхъ одпнъ можетъ изменять свое со- 
протнвлеше, а другой— не можетъ.

Чувствительный гальваноскопъ присоединяется съ 
одной стороны между реостатами А и В, съ другой же— 
последовательно съ четырьмя точками а, b, с, d, въ то 
время какъ съ помощью внешияго источника, напр. ба
тареи аккумуляторовъ, поддерживаютъ постоянный токъ 
въ сооротнвлешяхъ R и х, соединенныхъ последова
тельно. Для каждаго соедннешя гальваноскопа пзме- 
няютъ сопротивлешя двухъ реостатовъ такпмъ обра- 
зомъ, чтобы ихъ сумма была постоянна (10.000 омъ) до 
техъ поръ, пока гальваиоскопъ не будетъ на нуле въ 
каждомъ опыте. Обозначая черезъ а, b, с, d четыре со- 
противлешя, прпбавляемыя въ реостате А въ каждомъ 
нзъ измерений, когда гальвапоскопъ соединенъ съ за
жимами а, Ъ, с, d величину х  получпмъ нзъ равенства

Съ точки зрЬшя быстроты измерешя описанный ме- 
тодъ уступаетъ способу двойнаго мостика Внлл1ама Тома
сона, такъ какъ онъ требуетъ 4 последовательныхъ пз- 
мерешя, во время которыхъ токъ долженъ быть строго 
постоянной силы.

Описанный способъ можетъ быть одинаково приме- 
ннмъ для измЬрешя впутренняго сопротивлен1я акку
мулятора, заменяя постоянный токъ переменнымъ, а 
гальваноскопъ — телефономъ. (L’Ind. E lectr .).

П р е д о х р а н и т е л и  д л я  т о к о в ъ  е л а б а г о -  
н а п р я ж е н 1 я .  Предохранитель Гаттипгера, изобра
женный на фиг. 26, состоять нзъ ряда угольныхъ пластн-

Фиг. 20.

нокъ, нереложепныхъ по краямъ тонкими полосками 
слюды. Одне изъ пластинокъ соединяются проводами, 
друия съ землей.

Въ случае прибора двухиолюснаго включеше это 
производится такъ, что между двумя пластинками, сое
диненными съ разными полюсами, непременно поме
щается третья съ проводом ъ къ земле. Такимъ обра- 
зомъ полюсныя пластины отделяются другъ отъ друга 
шпрокимъ иромежуткомъ, а отъ пластины, соединенной 
съ землей, или тонкой полоской слюды или слоемъ воз
духа такой же ширины.

Благодаря значительности общей поверхности уголь
ныхъ пластинокъ, описанный нриборъ работаетъ очень 
хорошо, несмотря па его небольшой ооъемъ.

Въ предохранптеляхъ иного типа, такъ называемыхъ 
„предохранителями съ пустотой" конструкторъ восполь
зовался тою особенностью, что электричесшй зарядъ 
легче проходить черезъ слой разрежен наго газа, че.мъ 
черезъ воздухъ, ослабляющий атмосфернымъ давлешемъ. 
Эти аппараты, представленные на фиг. 27 и 28, состоятъ 
нзъ заполненной разреженныыъ воздухомъ стеклянной 
трубки, въ которой установлено две или три угольныхъ 
пластинки; нрнчемъ на ихъ иоверхвости, обращенныя 
одна къ другой, нанесены мелше зубчики. Въ предохра-
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ните.тЬ для одного провода (фиг. 27) одна пластинка 
соединяется съ землей, а другая с.ъ ироводомъ; въ ап-

Фнг. 27.

парагахъ же для двухъ нроводовъ (фиг. 28) съ землей 
соедипеятся средшй уголь.

Фиг. 28.

Предохранители съ пустотой, по удобствамъ поль
зования п простоте устройства, особенно пригодны для 
телеграфпыхъ и телефошшхъ лиши.

(L’ Edairage electrique, № 35).

Б.ИБЛ ЮГРАФ1Я.
L a  t r a c t i o n  e l e c t r i q u e  s u r  v o i e s  f e r r i e s ,  

par A n d r d  B l o n d e l  et F . P a u l - D u b o is .  Paris.
Baudry et C-e, Editeurs.

Э л е к т р и ч е с к а я  т я г а  н а  ж е л ’Ь з н ы х ъ  д о -  
р о г а х ъ .  а . В л о н д е л ь  и Ф . П о л ь -Д ю б у а .  2 т. 
1700 стр. 1014 черт. Иарнжъ. 1898 г. Ц+,на 50 франк, 
(около 20 руб.).

Ни одно сочинеше, вышедшее въ свЪтъ и трактую
щее объ электрической тяге, не обнимало до снхъ поръ 
этотъ вонросъ въ такомъ объеме, какъ co4imenie нодъ 
вышеириведенпымъ заглав!емъ. Сочинеше это въ двухъ 
объемистыхъ томахъ изъ болЬе, ч1;мъ 1700 печатныхъ 
странпцъ съ 1014 чертежами, представляетъ драгоцен
ный вкладъ въ техническую литературу. Первый томъ 
подробно излагаетъ и сторно и процессъ элекгрическихъ 
желФзныХъ дорогъ, разбнраетъ въ последующих'!, 4-хъ 
главахъ типы дорогъ, сиособы постройки полотна, по
движной составь, двигатели, разновидности нхъ въ за
висимости отъ назначешя, скорости вращешя, системы 
электрическаго тока; затемъ въ VI и VII главахъ при
ведены все сведешя, относящаяся до вагоновъ, двига
телей н ихъ принадлежностей и, иакоиецъ, подробный 
теоретически! и практически! разборъ электрпческихъ 
локомотивовъ.

Второй томъ—въ VIII главе говорить о матер1алахъ 
и спешальиыхъ приспособле1Йяхъ большой скорости. 
IX глава теоретически разбнраетъ все вопросы, отно- 
сяпйеся до двигателей иостояннаго тока; X  глава при
водить безконечно разнообразный матер1алъ по вопросу 
о регулировке хода вагоновъ и двигателей. XI глава 
переходить къ двнгателямъ перемен наго тока, приме- 
няемымъ къ электрической тяге и приводить интерес
ный данныя на основанш осуществленныхъ проектовъ. 
XII глава — обращев1е съ двигателями, испытан1я, на- 
блюдешя, производство точныхъ опытовъ надъ расхо- 
домъ электрической энергш въ двигателяхъ въ зависи
мости отъ состолшя пути, скорости движсшя, уклона, 
кривизны, тяжести вагоновъ и проч. Особенно подробно 
разбираютъ въ XIII главе воиросъ о разлпчныхъ со- 
противлешяхъ двнжешю.

Въ XIV главе приводятся все разсчеты при проек
тированы! двигательной стапцш; тутъ приняты во вни- 
магпе всевозможныя обстоятельства, сопровождавшая 
работу такой станцш, а потому имеюпйя в.йян1е на вы- 
боръ машинъ, топлива, способъ проводки н проч. На- 
конецъ, XV глава даетъ полный обзоръ существующихъ 
системъ тормазовъ и описаше нхъ действ1я.

Сочинеше это, въ виду значительна™ своего объема 
и всесторонняго разбора всякаго вопроса, касающагося 
до электрической тяги — будь это автомобиль, трамвай 
пли электрическая железная дорога, послужить неоцй- 
нимымъ руководствомъ всемъ техникам!,, интересую
щимся вопросомъ электродвнжешя, а въ особенности 
инженерамъ путей coooiueeia, которыми несомненно 
приходится близко познакомиться со всемъ созданными 
въ настоящее время въ Европе и Америке по этой 
отрасли техники. Л . Ш.

Le L aborato ire  d’filectricitA  Notes et formules 
par le Dr. I. A. Flem ing1, de (’„University College" de 
Londres. Traduit de l’anglais par la 2-e edition et aug
ments d’un appendice par J. L. Roxrtin. Paris. Gautliier- 
Villars et Fils, Editeurs. 1898.

• Э лектрическая лаборатор!я. Объяснеше 
практическихъ работъ. Дж. А. Ф леминга. Переводи 
со второго аигл1Йскаго нздашя съ дополне!Йемъ Ж. Л. 
Рутэна. Въ 8-ю долю листа, 152 стр., со многими ри
сунками въ тексте.

Въ Лондонской лабораторш профессора Флеминга въ 
University College образцово организованы практическая 
зашгпя со студентами по электрическими, магинтнымъ 
и электротехническими измерешямъ. Для того, чтобы 
дать возможность работающими относиться къ работе 
своей вполне сознательно и въ то же время научить 
нхъ соблюдать стропй порядокъ въ записи даиныхъ 
опыта и ихъ обработке, нроф. Флеминги издали на от- 
дгъльныхъ листкахъ составленный имъ кратшя описа- 
1Йя производнмыхъ въ его лабораторш работ!.. Опнса- 
нiл эти нредполагаютъ въ работающемъ достаточную 
теоретическую подготовку; опи даютъ возможность ра
ботающему ознакомиться съ самою работою и возста- 
новнть въ памяти необходнмыя теоретичесшя сведешя 
и формулы. Коиецъ каждаго листка занять таблицею, 
приноровленною для систематической записи данпыхъ 
опыта и результата работы. Такимъ образомъ, лпстокъ 
играетъ еще и роль отчета объ изменены! практической 
работы, ибо работающий представляетъ его по оконча- 
ши работы съ заполненными графиками. Система по- 
добныхъ отчетовъ о практическихъ за н л т х ъ  безспорно 
очень симпатична и при добросовестномъ отногаеши 
работающихъ должна быть очень удобна и экономна 
въ смысле времени. Въ виду того, что соетавлеиныя 
проф. Флемингомъ объяснешя, отлнчаюпйяся вообще 
чрезвычайною сжатостью, простотою и ясностью изло- 
жешя, могутъ иметь значеше не для одной только ла
бораторш въ „University College", они выпущены въ 
св+.тъ въ виде отдельной книги, въ которой собственно 
говоря переплетены вместе отдельные объяснительные 
листки. Ж. Л. Рутэнъ и перевелъ на французски! языкъ 
эту книгу; при эгомъ онъ изменить самый форматъ ея, 
такъ что мы въ переводе г-на Рутэна имеемъ уже 
цельную книгу, которая не можетъ быть разделена 
прямо на отдельные листки, какъ въ англпйскомъ ори
гинале. Благодаря этому французсшй перев объяснений 
Флеминга имеетъ уже значеше только какъ прекрасное 
къ ирактическимъ заня'пямъ вообще. Переводъ заклю
чаем  въ себе 40 отдельныхь работъ по различнымъ 
огдЬламъ. Въ числе ихъ есть: изследоваше разными 
способами магнитнаго поля и магвнтныхъ свойствъ же
леза и стали; изследоваше гальванометровъ; ii3Mepenie 
силъ токовъ, разностей потешйаловъ и сопротивлений; 
градуировка разлпчныхъ нрнборовъ; изследован1е ди
намо, аккумуляторовъ, трансформаторов!,, ламнъ и т. д. 
Однимъ словомь, здесь собраны все главиейпйе вопросы, 
которыми обыкновенно приходится заниматься въ элек
трической лабораторной практике, такъ что подобная 
книга, понятно, должна быть по достоинству оценена 
людьми, близко стоящими къ этому делу. Наконец!,, какъ 
справедливо замечаетъ г. Рутэнъ, книга эта. можетъ 
быть очень полезна вообще всякому электрику для того, 
чтобы напомнить въ любой момент, ходъ и характеръ 
известнаго псиыташя, которое можетъ потребоваться 
где-либо вне лаборатории

Въ конце к н и г и  п е р е в о д ч Е к ъ  сделалъ н е б о л ь ш о е  до- 
н о л п е т е .  Между прочимъ, о н ъ  поместилъ тамъ свой
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довольно изящный способъ онредйлешя отдачи дннамо- 
машинъ. Вообще иереводъ сдкланъ очень добросовестно. 
Что же касается внешности издашя, то и она не оста- 
вляетъ желать ничего лучшаго. В. М.

Les C o m p t e u r s  d ’f i l e e t r i e i t e ,  par Ernest C o u -  
s t e t .  Avec 56 figures dans le texte. Paris. Bernard Tig- 
nol, editeur. Prix 2 fr. 50.

С ч е т ч и к и  э л е к т р и ч е с т в а .  Эрнеста К у с т а .  
Съ 56 фигурами въ тексте. Въ 16-ю долю листа. 128 стр. 
Парижъ. Йздаше Тиньоля. ц ен а  1 р.

Настоя1щй томнкъ, представляюицй собою 74-й вы- 
пускъ Тиньолевской Bibliotheque des actualitSs industriel- 
les, посвященъ одному изъ наиболее иптересныхъ во- 
иросовъ въ современной электротехнической промыш
ленности. Какъ иоказываетъ онытъ, установка счетчика 
въ квартире абонента является самьгаъ удобнымъ сред- 
ствомъ для расчета между потребителемъ электрической 
энерпи и нродавцемъ ея. Это такая же необходимая въ 
электрической сети вещь, какъ водомеры и газометры въ 
водопроводной и газопроводной сетяхъ. Въ виду того, что 
дело раснределешя электрической энерпи сравнительно 
еще ново, не выработано нова какого-либо определен- 
наго типа счетчика, который могъ бы быть принять 
предпочтительно нредъ другими. Мы нмеемъ, наоборотъ, 
много различныхъ тииовъ, пмеющихъ каждый свои до
стоинства и недостатки; только время и опытъ пока- 
жутъ, какой изъ тииовъ наиболгъе нрнмЬннмъ на прак
тике. Въ настоящее же время приходится выбирать 
одипъ изъ целаго ряда счетчиковъ разныхъ системъ; 
выборъ всецело зависитъ отъ техъ услов1й, которымъ 
нужно удовлетворить. Въ этомъ последнемь случае и 
можетъ быть очень полезиа книга Кустэ, въ которой 
читатель найдетъ очень толково сделанное ouncaHie 
почти всехъ иредложенныхъ вообще и употребительныхъ 
въ настоящее время счетчиковъ. Авторъ последова
тельно разбираетъ все виды счетчиковъ. Начннаетъ 
онъ со счетчиковъ времени, нримеилемыхъ въ техъ 
установках!,, где всЬ потреблявшие электрическую энер- 
гж  аппараты работаютъ одновременно и где, следова
тельно, для оценки количества потребленной энерпи 
достаточно знать только время. Далее авторъ перехо
дить къ оиисашю счетчиковъ амиеръ-часовъ. Здесь по
следовательно разбираются слЬдуюния группы: 1) счет
чики химпчесше, 2) счетчики-двигатели, 3) счетчики съ 
часовыми механизмами и 4) счетчики тепловые. Посвя- 
тнвъ далее несколько страницъ счетчнкамъ вольтъ-ча- 
совъ, мало известнымъ въ Евроие, но ирименяемымъ 
часто въ Америке на устаповкахъ съ постоянною силою 
тока, авторъ переходить къ разсмотрешю счетчиковъ 
энергш. Насъ несколько удивляетъ слишкомъ ужъ стро
гое отнош ете автора къ счетчику Томсона, который во 
всякомъ случае является одннмъ изъ наиболее простыхъ, 
дешевыхъ и прочныхъ счетчиковъ. Автору, невидимому, 
совершенно неизвестны некоторые новые немецше 
счетчики, наир, счетчики Шукерта, ибо онъ объ нихъ 
совсемъ не уиоминаетъ. Далее авторъ описываетъ такъ 
называемые регистрнруюгще аппараты, которые обык
новенно играютъ роль счетчиковъ на центральныхъ стап- 
щяхъ, и въ следующей главе даетъ рлдъ советовъ для 
руководства при выборе счетчика, а также при уста
новке его и работы съ нимъ. Яаконецъ, въ заключение 
авторъ иосвящаетъ несколько словъ особымъ приборамъ, 
которые можно назвать автоматическими продавцами 
электрической энерпи. Эти приборы, установленные въ 
квартире абонента, замыкаютъ токъ на определенный 
промежутокъ времени, если бросить въ нихъ соответ
ственную монету.

Написана книга очень доступно и бсзъ всякнхъ 
сложныхъ математическпхъ выкладокъ, такъ что она 
можетъ быть доступна всякому. Такая книга можетъ 
быть очень полезна монтеру, которому поручень над- 
зоръ за счетчиками, ихъ чистка и регулировка. Не без- 
полезна она и абоненту, который съ помощью этой 
книги можетъ ознакомиться съ установленнымъ у него 
счетчикомъ и научиться самому наблюдать за его по
казан iaM и.

Издана книга вполне прилично.

K o s t e n  d e r  K r a f te r z e u g -u n g -. Tabellen uber 
die Kosten der effectiven Pferdekraftstunde fur Leistun- 
gen von 4 —1000 PS. bei Verwendung von Dampf, Gas, 
Kraftgas oder Petroleum als Betriebskraft. Aufgestellt von 
Chr. E b e r le .  Halle a. S. 1898.

С т о и м о с т ь  п р о и з в о д с т в а  с и л ы . Таблицы 
стоимости эфектпвной лошадиной силы-часа отъ 4 до 
1000 лошадиныхъ силъ, при наровыхъ, газовыхъ или 
керосиновых!, двигателяхъ. Сост. Э б е р л е .

Книга иодъ вышеприведеннымъ заглав1емъ представ- 
ляетъ собою незаменимое руководство электротехникамъ 
для рЬшешя вопроса, какого рода двигатель окажется 
целесообразнее всего установить для каждаго дапваго 
случая проектироваыя двигательной станцш въ зависи
мости отъ продолжительности времени суточной работы, 
стоимости угля, наличности центральныхъ газовыхъ за- 
водовъ, стоимости газа и керосина, и другнхъ условШ. 
Авторъ дклаетъ точный сравнена, на осиоваши опы- 
товъ съ существующими машинами, между стоимостью 
силы нрп наровыхъ машинахъ съ насыщеянымъ и пере
гретым!, паромъ, локомобилями, газовыми двигателями 
при центральныхъ газовыхъ заводахъ, газовыми двига
телями при собствепномъ газовомъ заводе и керосино
выми двигателями.

КромЬ того приведены въ этой книге н стоимости 
дервоначальнаго устройства всехъ родовъ двигатель- 
ныхъ станций и газовая эксплоатащя съ нерёчнемъ всехъ 
расходовъ. Кингу можно рекомендовать каждому инже
неру, заводчику и электротехнику, какъ надежное руко
водство.

Elektroteclmische Bibliothek. L Band. — A n g e -  
w a n d t e  E l e k t r o e h e m i e .  Dritter Band. O r g a -  
n i s e h e  E l e k t r o e h e m i e .  Von D r . F r a n z  P e t e r s  
Mit 5 Abbildungen. A. Hartleben’s Verlag in Wien. 1898.

Электротехническая бнблштека. Томъ L. — П р и 
к л а д н а я  э л е к т р о х и м и я .  Трепй томъ. О р г а 
н и ч е с к а я  э л е к т р о х и м 1 я .  Сост. д - р ъ  Ф р. Л е -  
т е р е ъ .  Издаше Гартлебена. Вена. 1898. Цена 1 руб. 
80 коп.

Настоящею книгою законченъ трехтомный трудъ 
д-ра Франца Петерса „Прикладная электрохим1я“. Какъ 
и въ первыхъ двухъ частяхъ, авторъ далъ весьма полное, 
систематически расположенное перечислеше способовъ 
получешя разлнчнейпшхъ органнческнхъ соединешй, 
при, можно бы сказать, безчнсленныхъ ссылкахъ на 
оригинальную литературу предмета, до начала теку
щая) года включительно. Среди последнихъ мы съ осо- 
беннымъ удовольств1емъ отметили ссылки на работы 
русскихъ ученыхъ и, въ частности, на изследовашя 
Бунге, помещенныя въ „Журнале Русскаго Фнзнко- 
Химическаго Общества”.

„Органическая электрохим1я“ но содержишь» разби
вается на три неравныя части, изъ коихъ две первым 
(172 стр.) заняты электрохим1ей въ узкомъ зеаченш 
этого слрва, а третья, всего въ 26 стр., вкратце знако
мить читателя съ различная» рода практическими нри- 
ложешями органической электрохимш, каковы иапри- 
меръ, электролитическое окрашиван1е и печаташе раз
личная» рода ткаией, выделка кожъ, примЬнеше элек- 
трическаго тока къ приготовленш питательныхъ ве- 
ществъ и консервированш съЬстныхъ припасовъ и друг.

По многочисленности и разносторонности свЬдЬшй 
и трет1й томъ „Прикладной электрохимш” является 
весьма полезнымъ иособ1емъ для спещалистовъ въ ка
честве хорошей справочной книги ио отдельными во- 
просамъ и сборника толковыхъ справокъ о литературе. 
Къ книге, кроме указателей назвашй соединены и именъ 
авторовъ цитированныхъ д-ромъ Петерсомъ работъ, при- 
ложенъ также списокъ указанныхъ въ оной патентовъ 
и нривилепй по электрохимш, выданныхъ С.-А. Соеди
ненными Штагами и большею частью евроиейскнхъ 
Государства
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РАЗНЫЙ ИЗВЪСИЯ.
П олучение цвгьт ны хъ фотографий посред- 

ствомъ ан т и н о эл ек т р и ч ест ва . — Въ засЪдаши 
французской Академш Наукъ 18 шля Л. Дельвалецъ 
дёлалъ докладъ по вопросу „о непосредственномъ по- 
лученш цветвыхъ фотографШ“. Въ иредыдущемъ до
кладе (7 октября 1895 г.) докладчнкъ установилъ сл,Ь- 
дуюшдя явлешя:

1) Если погрузить, въ смЬсь уксуснокпслыхъ солей 
меди и свинца, латунную пластинку, образующую тре
ти! электродъ и если заставить проходить токъ сквозь 
жидкость, то съ одной стороны пластинки входить по- 
токъ электричества, плотность котораго уменьшается 
отъ концовъ къ середин!., и который симметрично вы
пускается второю половиною; 2) линш одинаковой плот
ности потока характеризуются одинаковыми осадками, 
которые, со стороны выходящаго потока, представля- 
ютъ изъ себя тоишя одноцветным пластинки перекиси 
свинца.

Съ другой стороны прежше опыты Беккереля, Ри- 
голо и другихъ показали, что при различномъ освеще
ны двухъ серебряныхъ, медныхъ пластинокъ, помещеп- 
ныхъ въ электролите,—въ цепи, нхъ соединяющей, воз
буждается электродвижущая сила, характеризуемая сте
пенью освещешя. Поэтому, распространяя это свой
ство на латунную пластинку, можно вывести сл-Ьдстте: 
если различныя точки одной и той же латунной пла
стины, погруженной въ уксуснокислую ванну, освеща
ются различно, то образуются местные токи, циркули
рующее въ жидкости и замыкаемые пластиной.

Эти токи произведутъ электролизъ, т. е. отложешя 
двуокиси свинца въ известныхъ точкахъ, и къ концу 
того же времени токи, одинаково освещенные, будутъ 
отмечены одинаковыми цветами, изменяющими въ за
висимости отъ степени освещешя.

Опыты подтвердили все указанный гипотезы; ре
зультаты, полученные докладчикомъ, были следуюгще:

1) После одного часа экспозицш, красный предметъ 
далъ красную окраску на пластине. Этотъ осытъ 6у- 
детъ сделанъ докладчикомъ съ разноцветнымъ предме- 
тонъ; 2) поставивъ ванну на полный светъ и помещая 
передъ ней листъ, отъ котораго падала тень на пла
стинку, Дельвалецъ получнлъ xopomifi силуетъ листа; 
3) изъ всего вышесказаннаго следуетъ, что фотографи
чески негативъ дастъ на пластннё окрашенный пози
тивы Въ самомъ делЬ, въ т еч ет е  10, самое большее 
20 минута, на сильномъ свете, нолучаютъ цветную фо- 
тографш на латунной пластинке. Черныя мЬста нега
тива даютъ несколько измененный светло-желтый цвета 
латуни; тени даютъ, въ течеше того же времени и смо
тря по ихъ темноте, ярко-зеленый цветъ, буро-желтый 
более или менее чистый красный и т. д. Пластинка 
должна вымываться въ проточной воде, затемъ немед
ленно вытираться; на воздухе и па свету она изме
няется, но очень медленно.

Полученное изображеше мало пр1ятво для глаза и 
кажется очень нерёзкимъ; но если его разсматривать 
черезъ красное стекло и подъ падлежащимъ угломъ, то 
фотограф1я делается чистою и всё цвета предмета вос
производятся почти точно. Такимъ образомъ латупная 
пластинка, покрытая смесью уксуснокислых!, солей, 
образуетъ новаго рода светочувствительную пластинку, 
воспроизводящую въ краскахъ световое виечатлЬше, 
полученное ею.

Докладчнкъ сообщилъ, что онъ иамеренъ продол
жать опыты и произвести нижеследующее: 1) найти бе
лый металлъ и соответствующей растворь, напр., же
лезо и виннокаменная соль сурьмы и кал!я, обладаю- 
щихъ теми же свойствами, такъ, чтобы цветъ металла 
не осложнялъ результатовъ; 2) сфотографировать снектръ 
и затемъ утилизировать негативъ, согласно вышеизло
женному; 3) последовать не обязаны ли вышеупомяну
тые осадки электродвижущей силе теплового порядка.

Къ своему докладу Дельвалецъ добавилъ нижеследую
щее: смесь виннокаменной соли, меди и ипекакуаны 
можетъ заменить уксуснокислый соли; спектръ, проек
тированный на пластинку, даетъ однообразное синее 
изображеше; осадки обязаны своимъ происхождешемъ 
не разности температурь.

А вт ом ат ичест я, т елеф онны м  ст анц1и .— 
Въ Америке сделано въ области телефоши весьма важ
ное изобретете, предметомъ котораго являются устрой
ство и приспособлешя для автоматическаго соединешя 
абонентовъ. Опыты съ этимъ усовершенствованнымъ 
телефономъ дали т а т е  xopomie результаты, что экспер
ты, посланные Датскимъ правптельствомъ для изучешя 
этой системы на месте, нашли возможнымъ рекомендо
вать ее безъ всякихъ оговорокъ. Изъ европейскихъ го- 
родовъ раньше всехъ обзаведется этимъ телефономъ, 
вероятно, Копенгаген!», где уже начаты работы по 
устройству станщй. Новый телефонъ по наружному 
виду отличается отъ ныне уиотребительныхъ только 
устроенной впереди шайбой, правая половина которой 
снабжена десятью пуговками съ цифрами отъ 0 до 9. 
При желанш говорить, напр., съ абонентомъ № 82. на- 
давлнваютъ сначала на кнопку 8, а потомъ 2. Если 
абонента № 82 занять, т. е. разговариваетъ по теле
фону съ какимъ-либо другимъ абонентомъ, то при на- 
жатш на указанныя кнопки ничего не будетъ слышно; 
въ противномъ случае будетъ слышенъ слабый звукъ 
колокольчика какъ у вызывающаго, такъ и у вызывае
мого абонента. Звукъ колокольчика служить призна- 
комъ того, что желаемое соедпнеше установлено. Сое- 
динеше производится автоматически въ самый момента 
нажашя на кнопки особыми аппаратами центральной 
станщй, работающими весьма точно и надежно. Такъ 
какъ это производится помимо угчасыя людей, то об- 
служиваше центральныхъ станщй почти ничего не 
стоить. Вирочемъ, насколько можно судить теперь, при 
предлагаемой системе аппаратовъ, автоматическое об- 
служиваше возможно будетъ только для 1.(ХЮ абонен
товъ. При болыпемь числе абонентовъ, дальн Ьйипя сое
динешя будутъ устанавливаться’ также автоматически 
съ центральныхъ станщй.

Э лект ричест во въ соврем енной коню ш ш ъ .— 
Хотя въ Америке сильно развита въ настоящее время 
антагонизмъ между электричествомъ и  лошадью, одна
ко, они иногда оказываютъ и услуги другъ другу. Со
временный американсшя конюшни, кроме электриче- 
скаго освещешя и вентиляцш, снабжаются даже элек
трическими приборами для чистки и стрижки лоша
дей. Электричесшй двигатель спещально выработаннаго 
для этой цели типа прикрепляется, вместе съ необхо
димыми принадлежностями, къ потолку, чтобы не за
нимать лишняго места, и приводить въ вращеше ци
линдрическую щетку или машинку для стрижки. Съ 
помощью такого приснособлешя можно вычистить ло
шадь ВЪ две съ половиной минуты и  выстричь въ 
35 мииутъ.

Теат роф онъ въ Лондонгь,—Въ Лондоне суще- 
ствуетъ компашя, эксплоатпрующая известный недавно 
изобретенный приборъ—театрофонъ. Компашя эта за
ключила ycaoeie съ центральной телефонной станций, 
по которому абоненты телефоновъ могутъ быть соеди
няемы со всеми лондонскими концертными и оперными 
залами въ воскресные дни и въ субботу вечеромъ, когда 
на телефонныхъ лишяхъ мало работы. Плата за это 
удовольств!е взимается довольно значительная, но вход
ная плата въ лондонсше театры тоже очень высока, и 
при томъ ни одинъ залъ не можетъ вмёстить столько 
слушателей, сколько ихъ можетъ соединиться по теле- 
фоннымъ проволокамъ. Недавно лондонсше абоненты 
соединены были такимъ образомъ съ Парижемъ и слу
шали у себя дома нредставлеше „Пророка" въ Париж
ской Опере.

Р е д а к т о р ъ  А. И. Смирновъ.


