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ИмПЕГАТОРСКАГО РУССКАГО Т е ХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА.

Электрическое паяше, отливка и уплотне- 
Hie металловъ въ примЪненш къ заводской 

п рак ти к !
(Продолжеме).

Практика Пермскихъ пушечныхъ заводовъ 
дала возможность выяснить и экономическую 
сторону вопроса объ электрйческихъ способахъ 
отливки. Мы пом^щаемъ ниже таблицу со всеми 
данными относительно электролитейнаго произ­
водства на названныхъ заводахъ, по поводу ко- 
торыхъ надо однако заметить, что они им^ютъ 
только относительное значеше и могутъ значи­

тельно изменяться въ зависимости отъ разныхъ 
причинъ. Наприм^ръ, на Пермскихъ заводахъ въ 
качестве источника тока применялась та же ма­
шина, которая вечеромъ служила для освещешя. 
Это, конечно, очень экономично, и, конечно, по­
добную полную утилизацт матер1ала электри­
ческой станцш можно только рекомендовать, но, 
съ другой стороны, особенно зимой, такое совме- 
щеше можетъ помешать или правильному ходу 
электролитейныхъ работъ, или регулярному осве- 
гцешю. Сказанное, конечно, справедливо только 
по отношенш къ болынимъ электролитейнымъ 
установкамъ; тамъ же, где электрическая отливка 
применяется не непрерывно, понятно, одна ма­
шина можетъ служить для обеихъ целей.

СвЪдЪшя о применены электрической отливки металловъ на Пермскихъ пушечныхъ заводахъ.
I. 11. III. IV. V . VI. VII. VIII. IX . X . X I. XII. X III.
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Графы I, IV  и V  этой таблицы показываютъ, 
что число исправляемыхъ предметовъ ежегодно 
увеличивается, графы II и III показываютъ, что 
одновременно увеличивается в'Ьсъ и стоимость 
исправляемыхъ вещей.

Прибыль (графа X III) сосчитана слфцующимъ 
образомъ: стоимость вещей (графа III) вычислена 
приблизительно по гЬмъ щЬнамъ съ пуда, по ко- 
торымъ можно эти вещи приготовить вновь, безъ 
всякой прибыли т. е. по цеховымъ щЬнамъ. На- 
прим^ръ, зубчатыя колеса по 4 — 9 руб. за пудъ, 
паровые цилиндры по 3 — 6 руб., мелщя части 
станковъ по 6 руб., валы стальные прямые по 
5 —  7 руб., коленчатые по 15 —  20 руб. за пудъ 
и т. д. Части паровозовъ Уральской дороги по 
ея оценке, колокола церковные болыше по 16 
руб., а мелше по 2 о руб. за пудъ.

Расходы на матер1алы и рабочую плату (гра­
фы V I и VII) взяты изъ точныхъ данныхъ бух­
галтерш. Стоимость электрическаго тока счи­
тается по з руб. за часъ действ1я машины на 
основанш слёдующихъ соображенш: все содер- 
жаше электрическаго цеха въ Пермскихъ пушеч- 
ныхъ заводахъ, съ ремонтомъ устройствъ, обхо­
дится въ годъ ю —  12  тысячъ рублей. На осве- 
щеше же машина, работаетъ въ среднемъ по 12 
часовъ въ сутки (отъ 7 ч. летомъ и до 17  ч. 
зимой). Считая въ году 300 рабочихъ дней, легко 
сосчитать, что машина на освещеше работаетъ 
около 3.600 часовъ. Следовательно, часъ ея ра-
боты стоитъ - goo, т. е. около 3 рублей.

Стоимость лома, въ который обратились бы по­
ломанные предметы, если бы они не были исправ­
лены при помощи электрической отливки, при­
нята въ 50 к. за пудъ, что соответствует^ въ 
среднемъ, ценамъ Пермскихъ пушечныхъ заво- 
довъ, где пудъ чугуннаго лома оценивается въ 
35 коп. (мелкш) и 25 к. (крупный); пудъ же- 
лёзнаго и стального лома въ 40 коп. и пудъ 
меднаго и бронзоваго въ 7 рублей.

На основанш этихъ ценъ и вычислена при­
быль (графа XIII), получаемая вычиташемъ изъ 
стоимости вещей (графа III), суммы произведен- 
ныхъ расходовъ (графы VI, VII и X ) и стоимо­
сти лома (графа XII). Такимъ образомъ, подъ име- 
немъ прибыли здесь разумеется общая эконом!я, 
а не барышъ заводовъ, который, конечно, при 
исполненш постороннихъ заказовъ будетъ лишь 
частью этой прибыли, зависящей отъ платы, взя­
той за работу.

Мы ограничимся этими данными относительно 
стоимости работъ на Пермскихъ пушечныхъ за­
водахъ. Более подробныя свед Ь тя  относительно 
нёкоторыхъ работъ можно найти въ брошюре 
Н. Г. Славянова «Электрическая отливка ме- 
талловъ».

• Рославлъстл мастерстя Орловско- Витебской 
желгьзной дороги. Изъ другихъ заводовъ и мастер- 
скихъ въ Россш, примёняющихъ у себя электри- 
чесще способы обработки металловъ, наиболее 
данныхъ имеется относительно Рославльскихъ

мастерскихъ Орловско-Витебской железной до­
роги. Несколько наиболее интересныхъ данныхъ 
мы приведемъ, заимствуя ихъ изъ доклада На­
чальника тракщи и подвижного состава Орлов­
ско-Витебской железной дороги, инженера Ф . И. 
Герца, читаннаго имъ на совещательномъ съезде 
инженеровъ службы подвижного состава и тяги, 
бывшемъ въ С.-Петербурге.

Въ Рославльскихъ мастерскихъ применяется 
исключительно способъ электрическаго паяшя, 
изобретенный г. Бенардосомъ и получивппй наз- 
ваше «электрогефеста».

Электрогефестъ былъ установленъ въ мастер- 
>скихъ и пущенъ въ ходъ въ ноябре 1888 года.

Установка состояла изъ одной динамомашины 
постояннаго тока, съ параллельнымъ возбужде- 
шемъ, дающей токъ въ ю о амперъ при 175 воль- 
тахъ и батареи изъ 350 аккумуляторовъ системы 
Бенардоса.

При помощи этой небольшой установки Ро- 
славльск^я мастерсшя успели сделать множество 
работъ, доставившихъ дороге громадную эконо­
мно. Между прочимъ, электрогефестъ былъ при- 
мененъ съ полнымъ успехомъ для починки па- 
ровозныхъ колесъ. Колеса некоторыхъ серш па­
ровозовъ Орловско-Витебской дороги имёли ко­
леса настолько слабаго типа, что, вследств!е ихъ 
частыхъ ноломокъ и затруднительности ремонта, 
решено было эти колеса заменить новыми.

Однако, применеше электрогефеста дало воз­
можность такъ быстро и хорошо производить 
ремонтъ колесъ, что все испорченныя колеса были 
починены и после починки служатъ весьма удо­
влетворительно, не ломаясь такъ часто, какъ 
раньше. Въ настоящее время исправлеше колесъ 
при помощи электрогефеста установилось въ 
Рославльскихъ мастерскихъ настолько, что уже 
ни одно колесо не чинится инымъ способомъ.

На фиг. I изображено одно колесо ведущей 
оси до пайки и после пайки.

Кроме исправлешя колесъ, электрогефестъ 
примёняется въ Рославльскихъ мастерскихъ очень 
часто для сварки паровозныхъ рамъ.

Французсще паровозы завода Шнейдера въ 
Крезо, имеюшдеся на Орловско-Витебской до­
роге, особенно пассажирсше съ ведущей осью 
впереди, имели рамы настолько слабыя, что да­
вали трещины, которыя приходилось заваривать 
на горне и усиливать накладками. Но и это помо­
гало весьма мало: рамы ломались въ только что 
сваренномъ месте, не смотря на накладки, и 
часто после весьма незначительнаго пробега.

Вследств1е этого для 20 пассажирскихъ па­
ровозовъ были заказаны новыя рамы по 8 руб. 
за пудъ, что составитъ всего около 30.000 руб. 
за все рамы.

При выполненш заказа не были соблюдены 
предложенный технически услов!я, и потому рамы 
не могли быть приняты.

Очутившись такимъ образомъ въ критиче- 
скомъ положенш, дорога решила обратиться къ 
электрогефесту.
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Въ нисколько дней были запаяны две рамы, личешемъ наплавкою размера ихъ въ вертикаль- 
причемъ, въ виду недостаточной первоначальной номъ направлении
прочности рамъ, было усилено слабое место уве-. Результаты получились прекрасные: ни одна

w изъ исправленныхъ рамъ не
‘̂ ЕрТЕЖТ» КОЛЕСА ВЕДУЩЕМ ОСИ Г .Х |  Н ‘

ШТРИХОВКА ПОКАЗ. 1 ЗААИТНЯ М^СТА.

Фиг. I.

обнаружила при дальнейшей 
службе ни малейшаго следа 
повреждешя, не смотря на то, 
что пробегъ исправленныхъ па- 
ровозовъ доходилъ до 174.000 
верстъ.

На фиг. 2 изображена пар­
овозная рама до и после пай­
ки, а также способъ пайки 
трещинъ.

Кроме поименованныхъ ра- 
ботъ, электрогефестъ приме­
няется еще въ Рославльскихъ 
мастерскихъ и для иныхъ ц е­
лей. Такъ, онъ применяется 
для починки бронзовыхъ зо- 
лотниковъ. Эта починка со- 
стоитъ въ запайке трещинъ, 
особенно часто появляющихся 
въ сложныхъ золотникахъ си­
стемы Трика въ восьмиколес- 
ныхъ паровозахъ Коломен- 
скаго завода.

Далее, онъ применяется 
для починки железныхъ ре- 
шетокъ (стоющихъ более 200 
руб.), которыя приходилось 
бросать изъ за несколькихъ 
проединъ, которыя часто 
появляются въ местахъ сопри­
косновения решетки съ ци­
линдрической частью котла, и 
изъ за несколькихъ проединъ 
въ простенкахъ между отвер­
стиями для трубъ.

При помощи электроге- 
феста такгя решетки можно
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Фиг. 2.

часто исправить, заплавляя проедины и тре- ченной нижней части решетки совершенно но* 
щины, а иногда даже вставляя вместо испор- вый кусокъ.
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На Орловско-Витебской дороге имеется ни­
сколько паровозовъ съ такими решетками, рабо- 
тающихъ вполне удовлетворительно.

Точно также при помощи электрогефеста въ 
Рославльскихъ мастерскихъ исправлялись треснув- 
шiя м^дныл решетки, вагонныя колеса и др. 
предметы, въ которыхъ заплавлялись трещины въ 
ободахъ, спидахъ и ступицахъ, причемъ въ н^- 
которыхъ колесахъ уменьшались отверст1я для 
осей наплавкой слоя железа.

На фиг. з представлена ступица вагоннаго 
колеса до и после исправлешя.

Назван1е работы. Проб^гъ въ 
верстахъ.

Неправленъ сц'Ьпникъ дышла у па­
ровоза ...............................................................  1.658

Исправлена медная решетка у па­
ровоза ...........................  16.226

Исправлены колеса у пассажирскаго
паровоза .............................................................. 57.252

Тоже у товарнаго паровоза . . . .  52.259

ЧьрТЕЖЪ- ступицм ВАГОННАГО КОЛЕСА 1:8.

Кроме Пермскихъ пушечныхъ заводовъ и 
Рославльскихъ мастерскихъ Орловско-Витебской 

дороги, способы электрической пайки 
> и отливки прим'Ьняютъ въ Россш еще

и друпе заводы, но такъ какъ отно­

Фиг. 3.

Между прочимъ на Орловско-Витебской до- 
port электрогефестъ былъ прим'Ьненъ для почин­
ки крестовинъ и рельсъ къ перьямъ стр'Ьлокъ, 
которые навариваются жел^зомъ и сталью. Это 
примкнете дало тоже удачные результаты, такъ 
какъ износъ исправленныхъ крестовинъ былъ 
незначителенъ.

Вообще электрогефестъ применяется въ Ро­
славльскихъ мастерскихъ въ очень широкихъ 
размерахъ и не только для надобностей Орлов­
ско-Витебской дороги, но и другихъ дорогъ, какъ 
Ливенской, Динабурго-Витебской и Либаво-Ро- 
менской, для которыхъ въ этихъ мастерскихъ 
было произведено несколько починокъ. Ниже 
помещенный цифры относительно службы исправ­
ленныхъ частей паровозовъ и вагоновъ, показы- 
ваютъ, что исправлеше удается весьма хорошо. 
Въ следующей таблице приведены некоторыя 
данныя относительно несколькихъ такихъ исправ­
лены и относительно пробега, который затемъ 
выдержали исправленныя части безъ всякаго для 
себя ущерба.

Название работы. Проб-Ьгъвъ
г верстахъ.

Исправлена паровозная рама . . . 139.244
Т о ж е ................................................... 173*684
Спаяна паровозная р а м а ...........133 .14 4
Исправлены обода въ паровозныхъ

колесахъ.................................................. 8.024
Исправленъ паровозный цилиндръ . 3*614
Починенъ переднш листъ котла и ци­

линдрическая часть котла около дымо­
вой коробки паровоза.........................39.300

сительно результатовъ, на нихъ до- 
стигнутыхъ, мы не имеемъ сведены, 
то теперь мы перейдемъ прямо къ из- 
ложешю результатовъ, полученныхъ на 
заграничныхъ заводахъ, эксплуатирую- 
щихъ способъ Славянова и Бенардоса.

Заводъ Lloyd and Lloyd въ Бирмин- 
гаме одинъ изъ первыхъ, который на- 
чалъ применять у себя электрическую 
сварку по способу Бенардоса (элек­
трогефестъ). Вначале этотъ способъ 
применялся на заводе исключительно 
для выделки резервуаровъ изъ листо­

вого железа для тормазовъ системы Вестингауза. 
Достигнутыя при этомъ результаты были такъ 
хороши, что этотъ заводъ, одинъ изъ крупней- 
шихъ въ свете по изготовленш железныхъ трубъ, 
применилъ электросварку для сваривашя трубъ, 
взаменъ практиковавшихся прежде газовой сварки 
и склепывашя.

Трубы выделываются изъ узкаго, длиннаго 
листа, свертываемаго и спаиваемаго вдоль по обра­
зующей. Для сколько нибудь значительныхъ д!а- 
метровъ (въ 20 саж. и больше) это спаиваше, 
если применять обыкновенные ' способы, сопря­
жено со столь значительными затруднешями, что 
всегда предпочитали производить соединеше кра- 
евъ листа посредствомъ склепывашя. Применяя 
электрическую сварку, это соединеше произвести 
весьма легко. На заводе фирмы Lloyd and Lloyd 
сварка трубъ производится следующимъ обра- 
зомъ: уголь, помещенный надъ положенными
одинъ на другой краями листа, вставляется въ
угледержатель, которому спещальныи электро­
двигатель сообщаетъ поступательное и враща­
тельное движ ете, вследств1е чего вольтова дуга 
захватываетъ поверхность около 4 X  ю  сайт. 
Когда края нагреются до температуры плавлешя 
железа, то трубу начинаютъ передвигать вдоль 
по цилиндрической наковальне, на которой она 
лежитъ, и соединяемые края проковываются мо- 
лотомъ, приводимымъ въ движ ете электродви- 
гателемъ.

Для приготовлешя цилиндровъ для сжатаго 
воздуха, для тормазовъ системы Вестингауза за­
водъ тоже, какъ было сказано, применяетъ элек­
трическую сварку.
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Эти резервуары представляютъ собою цилин­
дры въ 25 сайт. д1аметромъ и 6о сайт, длиной, 
снабженныхъ двумя днищами. Цилиндръ свари­
вается изъ листового железа совершенно также, 
какъ свариваются трубы, и къ нему привари­
ваются уже днища.

Прежде всЬ эти операцш производились исклю­
чительно при помощи газовыхъ паяльныхъ тру- 
бокъ. Этотъ способъ, хотя и даетъ удовлетво­
рительные результаты, но однако уступаетъ элек­
трическому способу въ двухъ отношешяхъ: во 
первьгхъ, для сваривашя газомъ требуются очень 
доропе кузнецы-спещалисты, тогда какъ электри­
ческая сварка производится обыкновенными ра­
бочими; во вторыхъ, газъ въ гор'Ьлкахъ горитъ 
непрерывно, тогда какъ вольтова дуга гасится 
немедленно после окончашя нагрева. Эти преи­
мущества, а также и то обстоятельство, что элек­
трическая сварка производится гораздо скорее 
(почти въ ю  разъ), ч'Ьмъ газовая, и заставили 
заводъ перейти къ ней, оставивъ газовую.

На заводе фирмы Lloyd and Lloyd электро- 
паяше применяется еще для многихъ другихъ 
цЬлей, напримфръ, для навариван1я шеекъ, под- 
трубковъ, для впаивашя друбъ въ коробки кот- 
ловъ, для приготовлешя змёевиковъ и т. д.

Некоторый подробности относительно при- 
м'Ьняемыхъ тамъ способовъ можно найти въ статье
Э. Жерара (см. «Электричество» № №  15 — 16 
1893 г.). Въ этой же статье, а также цитиро­

ванной уже статье М. Ш. «Электрическое паяше, 
сварка и отливка», можно найти много дйнныхъ 
относительно сравнительныхъ качествъ сварокъ 
газовыхъ и электрическихъ.

На заводе фирмы Lloyd and Lloyd установ-

+

лены спещально для электросварки три динамо- 
машины Кромптона въ 150, 200 и 300 амперъ 
при напряженш въ 1 4 0— 150 вольтъ, вращаемыя 
одной 150 сильной паровой машиной. Параллель­
но къ машинамъ включены аккумуляторы систе­
мы Бенардоса *), числомъ около 1.500 штукъ 
и весомъ каждый въ з I килограммъ. Отъ этихъ

Фиг. 5.

аккумуляторовъ идутъ провода въ сварочную 
кузницу, где имеются несколько сварочныхъ ма- 
шинъ и наковаленъ. Одни провода соединяются 
съ наковальнями, на которыя кладутъ сваривае­
мые предметы, друпя же провода идутъ къ 
углямъ паяльниковъ, проходя черезъ регулиро­
вочные реостаты, состояние изъ свернутыхъ въ 
спираль железныхъ лентъ, отъ которыхъ идутъ 
къ паяльникамъ гибще провода.

Схема (упрощенная) соединешй представлена 
на фиг. 4. Присутств1е аккумуляторовъ удобно 
въ томъ отношенш, что оно позволяетъ менять 
въ широкихъ размерахъ силу потребляемаго тока, 
не вл1яя при этомъ на работу динамомашинъ. 
На заводе фирмы Lloyd and Lloyd соединешя

*) См. «Электричество» №№ 3 — ю  за 1893 г. цити­
рованную статью М. Ш.
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устроены тактз, что одн'Ь и т̂ Ь же магистрали 
употребляются для осв'Ьщешя, питашя электро­
двигателей и паяшя.

Способы электро-паятя разработаны теперь 
на заводё Lloyd and Lloyd такъ, что онъ можетъ 
производить ташя грандюзныя работы, какъ, 
наприм'Ьръ, сварку жел^зныхъ трубъ въ 2 фута 
въ д1аметргЬ (фиг. 5).

М. Шателенъ.

( Окончание слгъдуетъ).

рнабж еш е г. р . -  П етербурга электрической 
энерг1ей; переданной отъ водопадовъ „Нарв­

скаго" и „Иматры".
Со времени доклада въ Императорскомъ Русскомъ 

Техническом ъ Обществе, сделан наго 13 мая 1894 года 
инжеперомъ В. Ф. Добротворскимъ, въ печати не разъ по­
являлись слухи о близкомъ осуществлены! этого гран- 
дшзнаго проекта.

Къ изследованш утилизацш энергш ближайшихъ 
водопадовъ Нарвскаго и Иматры, находящихся, въ раз- 
стояши отъ Петербурга первый 128 вер., второй 152 вер., 
и къ разработка передачи электрическимъ путемъ ихъ 
энергш въ столицу приступлено было В. Ф. Добротвор­
скимъ еще въ 1890 г., т. е. въ то время, когда на Ша- 
гаре делались проекты передачи ея силы посредствомъ 
канатовъ, сжатаго воздуха и когда не были известны 
полученные благонр1ятные результаты изъ опыта, пред­
принята™ въ 1891 г., передачи энергш на 170 кил. 
(отъ Лауферено во Франкфуртъ).

Мы можемъ предложить читателямъ въ главныхъ 
чертахъ ироектъ передачи въ томъ виде, въ какомъ 
онъ довольно подробно опредйлепъ въ недавно издан­
ной брошюре В. Добротворскаго.

На основанш измерены! оказывается, что средшй 
протокъ воды чрезъ Нарвскш водопадъ можно считать 
равными 500 куб. метрами въ секунду, при высоте па- 
дешя въ 18,67 метра, и чрезъ водопадъ Иматру—850 
куб. метровъ въ секунду при высота падешя 18,53 
метра. Но можно отвести па Нарвскомъ водопаде безъ 
нарушешя правъ частныхъ лицъ на существующая поль- 
зовашя водяной сихою и сплавомъ—200 куб* мет. воды 
въ секунду, и столько же на Иматре безъ вреда для ея 
красоты.

Помощью особаго канала, имйющаго 67 квадр. мет­
ровъ живого сечешя, съ уклономъ въ 0,00113, располо­
ж енная на более низкомъ лг1,вомъ берегу (при пере­
дач^ силы отъ Нарвскаго водопада водопроводный ка- 
налъ можетъ быть при т^хъ же затратахъ устроенъ и 
на правомъ берегу), отводится въ обходъ крутого паде­
шя реки по 200 куб. метровъ въ 1 сек. къ месту ва- 
хождешя каждой центральной станцш, где и поступаетъ 
но железными трубами въ турбины, своимъ напоромъ 
приводя ихъ въ движете. Общая сила рабочихъ турбинъ 
на каждой станцш равна 32000 силъ, съ запасными же­
на об'йихъ станцГяхъ будутъ установлены турбины на 
72000 лот. силъ. Направлеше водопроводнаго канала 
и туннеля определены на приложенныхъ къ брошюре 
картахъ топографической съемки местности водоиа- 
довъ. Берега Нарвскаго водопада плоски, берега же 
Иматры, напротивъ, гористы; у обоихъ водопадовъ ле­
вый берегъ ниже правая и представляетъ больше 
удобствъ какъ для нроведешя воды, такъ и для пост­
ройки центральной станцш. Въ Нарвской установке 
центральную станцш предполагается построить на са- 
момъ берегу реки, въ выемке, приготовленной самой 
природой и находящейся противъ крепости „Иванъ-

городъ“, причемъ при нересеченш отводнаго канала 
съ имеющимся уже каналомъ Кренгольмской мануфак­
туры необходимо будетъ устроить два сифона, каж­
дый—въ 3 саж. д1аметромъ и 40 саж. длиною. Начало ка­
нала предположено взять наравне съ пр1емомъ воды 
существующими каналами местныхъ фабрикъ.

При отводе предположенная количества воды, имен­
но 200 куб. метр, въ 1 сек., соответственно количеству 
отводимой воды, необходимымъ является стеснить жи­
вое сечете реки, для чего потребуется на р. Нарове 
поперекъ двухъ рукавовъ, обхватывающихъ. островъ 
Кренгольмъ, ниже npieMa воды старыми каналами и въ 
225 саж. отъ водопада загрузить ряжи съ камнемъ. 
Чтобы ледъ, сплавляемый лесъ и друпя тела, уносимыя 
течешемъ реки, не могли попадать въ каналъ, npieM- 

>ная часть его будетъ устроена по образцу Шагарской 
передачи, где одинъ изъ трехъ каналовъ (на 100.000 л. с.) 
немного иовернутъ въ направлены! обратномъ теченш 
реки, а два другихъ (250.000 л. с.) у входовъ снабже­
ны желюзами, и вода, проходя между щитами последняя, 
получаетъ тоже поворотъ въ сторону, обратную тече­
нш  реки/ Длина водопроводнаго канала на р. Нарове, 
который обогнетъ все здашя Кренгольмской мануфак­
туры, определена въ 1118 саж., причемъ собрана будетъ 
полезная высота падешя воды, за вычетомъ потери на: 
пора въ канале, въ 16 метр., и на Иматре при дли­
н е  отвода въ 590 саж.,—въ 16 метр.

При выборе системы турбинъ и способа регулиро- 
вашя хода ихъ въ зависимости отъ изменешя нагруз­
ки машинъ и колебатй уровня воды, взята опять таки 
за образецъ Шагарская передача, где, после конкурс- 
ныхъ соисканш, компашя въ конце концовъ останови­
лась на турбинахъ завода Эшеръ Виса и К0. Въ тур- 
бинахъ этихъ на вертикальной оси находятся два тур- 
бинныхъ колеса; вода приводится къ каждой турбине 
сбоку, помощью отдельно стоящей вертикальной трубы; 
проходя между лопатками направляющихъ колесъ, за­
ключенными въ кожухе турбины, вода приводитъ въ 
движете рад1альныя колеса турбинъ. Каждое напра­
вляющее турбинное колесо разделено на 3 венца. Ре- 
гулироваше производится надвигашемъ кольцевыхъ 
клапановъ, которые задерживаютъ выходъ воды изъ 
турбиннаго колеса. Такимъ образомъ, сокращая выходъ 
воды, можно уменьшить силу турбины на 7 3, 2/з или 
и совсемъ ее остановить. Вёсъ вертикальная вала, на­
верху котораго насаженъ индукторъ альтернатора, пе­
редается не на подпятникъ, а на воду, напоромъ которой 
уравновешивается весъ вала и всёхъ насаженныхъ на 
немъ частей. Ввиду колебатй уровня во время весен- 
няго разлива и вётра съ моря на р. Нарове, турбины 
должны быть полныя, давяшдя и снабжены всасываю­
щими трубами.

Для проектированной установки требуются генера­
торы по 2000 силъ и трансформаторы большого типа, 
и въ виду отсутств1я въ Россш ихъ производства, учре­
дители общества электрической передачи обратились 
съ запросомъ къ известной фирме „Эрликонъ“, уже 
зарекомендовавшей себя поставленными ею прекрас­
ными машинами на Василеостровской станцш освФ,- 
щешя. Общество „Эрликопъ“, убедившись въ ращональ- 
ности проекта, уже оффищально заявило, черезъ свое­
го уполномоченнаго въ Poccin, о своемъ согласш взять 
заказъ съ ответственностью за полную исправность 
действ1я установки.

Прекрасные разультаты Лауффенъ-Франкфуртской 
передачи, какъ известно, достигнуты были примененБ 
емъ системы трехфазнаго переменнаго тока и транс- 
форматоровъ и уменыиетемъ давлетя на изолировку 
благодаря тому, что вторые концы обмотокъ динамо и 
трансформаторовъ были соединены вместе звёздочкой, 
центръ которой сообщался съ землею. Практическое 
же, промышленное значеше трехфазныхъ токовъ воз­
можно стало только съ изобретешемъ электродвигате­
лей съ вращающимся магнитными полемъ, применен- 
ныхъ впервые Доливо-Добровольскимъ, въ той же Ла- 
уффенъ - Франкфуртской передаче. Понятно поэтому, 
что въ электрической части образцомъ возьмется имен­
но эта передача.
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Для помещен in турбинъ, генераторов!», траисформа- 
торовъ и проч. проектируется на каждомъ водопаде 
построить изъ камня, добытаю при вирытхи канала, 
двухъэтажпое здаше. Въ нижнемъ этажё, который бу- 
детъ устроепъ на сводахъ, будутъ поставлены 18 тур­
бинъ. Во второмъ этаже, который долженъ представ­
лять собой обширный залъ, расположатся 18 генера­
торовъ, а надъ ними будутъ устроены 2 мостовыхъ 
крана. Между здашемъ и подпорной стопой, поддержи­
вающей водоразборный шлюзъ, расположатся водопро- 
водпыя трубы. Въ этомъ же отделеши, которое будетъ 
охлаждаться водопроводными трубами, будутъ постав­
лены трансформаторы, погруженпые въ масло. Распре­
делительная доска съ измерительными и предохрани­
тельными приборами, а также вей приборы для управ- 
лешя и регулнровашя посредством], сжатаго воздуха
ХОДа ТурбиНЪ, будуТЪ СГруПНИрОВаНЫ ВЪ ОДНОМ!» Mf,CTf>.

Токъ высокаго напряжешя (въ 15000 вольтъ) отъ 
центральныхъ станщй Нарвы и Иматры будетъ направ­
ляться къ 8 расиределительнымъ станщямъ С.-Петер­
бурга по воздушнымъ проводамъ, подвешеннымъ на 
высокихъ столбахъ.*) Лиши проводовъ иойдутъ въ па- 
нравле1Йи кратчайшаго разстояшя и на всемъ своемъ 
протяжеши выше встречающихся на пути деревьевъ. 
Средняя длина лишй: отъ Нарвы до раенредёлитель- 
ныхъ станщй въ Петербурге 139,13 кил., а отъ Имат­
ры—169,44 кил. Столбы Нарво-Петербургской лиши про­
ектируется поставить на протяжеши 36 килом, высотою 
въ 21 метр, и на 100 километрахъ — высотою въ 11 
метровъ, прпчемъ при пересеченш дорогъ и при про- 
хожде1Йи населенными местами, проводники будутъ 
подвешены на стальныхъ тросахъ. Такт, какъ высокое 
напряжеше тока на проводахъ заставляет!, принимать 
мноия предосторожности, какъ въ смысле безопасности, 
такъ и въ виду иидукщонпаго дёйств1я тока на встреч- 
ныя телефонный и телеграфныя лиши, инженеръ До- 
бротворскШ ироектируетъ систему копцентрическихъ 
проводниковъ; какъ известно, въ такой системе внеш­
нее магнитное поле нейтрализуется и ограничивается 
пространсгвомъ, занятымъ проводниками и ддэлектри- 
комъ; проводники эти будутъ подвешены па изоляторахъ, 
подобных!, принятымъ фирмою Ганца для установки 
Тиволи-Римъ, превосходящихъ по своимъ качествам!, 
обыкновенные масляные изоляторы Филиипса. Въ виду 
такихт, предосторожностей, во-первыхъ, будетъ доведена 
до возможнаго minimum’a потеря изолящи на пути лиши; 
во-вторыхъ, въ случае разрыва, таше проводники не 
угрожают!, опасностью, такъ какъ контактъ образуется 
тогда внутри проводника, и, наконецъ, вътретьихъ, таше 
воздушные концентричесше проводники могутъ быть 
протянуты по городскимъ улицамъ, не оказывая ника­
кого влщшя на телеграфныя и телефонный ли Hi и.

На пути прохождешя лиши токъ будетъ ответвлять­
ся для питашя трансформаторовъ, установленныхъ въ 
домахъ или на столбахъ; посредствомъ этихъ трансфор­
маторовъ токъ высокаго напряжешя будетъ понижать­
ся до потребнаго числа вольтъ, смотря по тому, для ка- 
кихъ целой онъ будетъ употребляться. Для отвётвлешй, 
заключающихъ въ себе не более 15 лампъ накаливашя, 
можно, какъ это делается въ установке Лауффенъ- 
Гейльбронъ, воспользоваться токомъ отъ одного про­
водника, а для малыхъ двигателей уже необходимо де­
лать ответвлеше отъ трехъ проводниковъ.

Изъ энерии, передаваемой отъ Нарвы и Иматры, не 
все количество дойдетъ до центральныхъ кварталовъ 
Петербурга, а около половины ея будетъ разобрано на 
электродвижешя теми фабриками и заводами, которые 
лежать въ пригородахъ. Лпшя въ каждой передаче бу­
детъ состоять изъ 48 проводниковъ д1аметромъ 5,6 мм., 
которые будутъ питать вторые трансформаторы, по­
ставленные на раенределительныхъ станщяхъ. Эти

*) Въ первое время, пока спросъ на передаваемую энер- 
ию еще на развился, выгоднее главную лишю устроить не 
на железныхъ столбахъ, а на деревянныхъ, сделанныхъ изъ 
двухъ столбовъ скрепленныхъ между собою поперечинами 
изъ углового железа; концы столбовъ прикрепятся къ же- 
лезнымъ ногамъ, которыя будутъ зарыты въ землю.

трансформаторы всегда будутъ работать при полной 
нагрузке. Для помещения ихъ надо будетъ построить 
неболышя здашя, где кроме того будутъ находиться 
различные приборы и въ числе ихъ—автоматичесше 
выключатели, ирерываюшде токъ въ 15000 вольтъ въ 
случай разрыва какого-либо изъ проводниковъ главной 
лиши.

Распределительный станцш центральныхъ кварта­
лов!, будутъ получать токъ и отъ Нарвы, и отъ Иматры, 
а потому все оне будутъ иметь телефонпое сообщеше 
съ двумя генераторными станщями но спещально для 
этого" протянутымъ между Нарвою - Петербургомъ и 
Иматрою-Нетербургомъ Зм/м. нроволокамъ.

Каждая изъ двухъ передачъ энерии будетъ делиться 
па 8 секторовъ, а каждый секторъ — на секцш; отъ 
8 распределителышхъ станщй токъ паирлжешемъ въ 
2000 вольт!, направится въ фидеры къ 320 фил1альнымъ 
станщямъ*), лежащимъ въ центрахъ рашнов'ъ съ по- 
треблешемъ электричества около ста силъ, соответ­
ственно этимъ рашнамъ будутъ разделены имеющаяся 
въ Петербурге фабрики, заводы и 29000 жилыхъ до- 
мовъ съ 523.000 комнатъ. Каждый секторъ будетъ 
питаться но 12 проводиикамъ, изъ которыхъ половина 
будетъ идти къ Нарвё и половина—къ Иматре, и кроме 
того долженъ иметь 6 контрольныхъ проводниковъ, ко­
торые будутъ протянуты на техъ же столбахъ. Отъ 
фшпальныхъ станщй, где третьими трансформато­
рами напряжете тока будетъ понижено до 120 
вольтъ, токъ раздробится и поступитъ въ подземную 
сеть проводниковъ, служащнхъ для питашя лампъ, 
электродвигателей, аккумуляторовъ и проч. Въ каждой 
фшиальной станщй будетъ находиться распределитель­
ная доска, соединенная съ фидеромъ и съ кабелями, 
распределяющими токъ въ 120 вольтъ среди абонен- 
товъ. Кроме того, станцш будутъ снабжены ампермет­
рами, прерывателями и предохранителями; канализащя 
каждаго абонента должна оберегаться прерывателемъ.

Что касается сёти городского уличнаго освещешя, 
пригородныхъ железныхъ дорогъ и большихъ электро­
двигателей заводовъ и мануфактуръ, то сюда токъ мо- 
жетъ доставляться прямо съ напряжешемъ въ 2000 
вольтъ, безъ потери въ фшиальныхъ трансформаторах:». 
Такое число вольтъ для общественнаго нользовашя 
разрешено въ Poccin, и токъ, по примеру двухъ суще- 
ствующихъ въ столице установокъ на Выборгской сто­
роне и на Васильевскомъ острове, а равно—Царско­
сельской, будетъ передан!, по воздушнымъ проводни- 
камъ и будетъ допущенъ также и для другихъ нецент- 
ральныхъ кварталовъ Петербурга, лежащихъ за р.р. 
Фонтанкою и Невою.

Приведемъ теперь данныя, касаюпцяся отдачи пред­
полагаемой установки.

Принимая отдачи:
1) генератора (съ напряжешемъ 2.000 в.) . . . 0,94
2) трансформатора, повышающаго токъ съ 2.000 

вольтъ до напряжешя въ 15.000 вольтъ . . . . .  0,965
3) лиши проводовъ............... • ........................... 0,80
4) вторыхъ трансформаторовъ пр1емной стан-

щи, нонижающихъ токъ до 2.000 вольтъ . . . .  0,965
5) фидеровъ.............................................................0,96
6) третьихъ трансформаторовъ фшпальныхъ 

станщй, нонижающихъ токъ съ 2.000 вольтъ до
110 вольтъ...............................• ..................................0,965

7) сети абонентовъ............... ..............................  0,96
или общую отдачу установки 0,625, придется для полу- 
чешя 20.000 дёйствительныхъ лош. силъ построить ге­
нераторную станцш въ 32.000 лош. силъ, или поста-

*) Электрическш токъ поступаетъ въ распределеше 
двоякаго напряжешя: 1)  въ 120 вольтъ простого напряже­
шя (освещеше) и 200 вольтъ последовательнаго напряже­
шя (мелше электродвигатели) и 2) въ 2000 вольтъ простого 
напряжешя или 3450 последовательнаго (болыте электро­
двигатели отъ 50 до 300 и более силъ). Изъ 320 фшпаль- 
ныхъ станцш—174 для освещешя и питашя мелкихъ элек­
тродвигателей и 146 станцш—для питашя крупныхъ элек­
тродвигателей.
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вить 16 комплектовъ турбинъ, альтернаторовъ и транс- 
форматоровъ и кромй того два заиасныхъ комплекта. 
Отъ каждаго, непосредственно приводимаго въ движете 
турбиной генератора въ 2000 л. с., полупится въ Пе­
тербурге, послй понижетя напряж етя тока до 110 
вольтъ, 1250 л. с. Сравнительно низкое для такого боль­
шого разстояшя действующее напряжете тока въ 15.000 
вольтъ принято ввиду климатическнхъ услов1й, хотя 
въ другихъ нередачахъ, наир., 1оркширъ - Лондонъ, 
принято напряжете въ 30.000 вольтъ, Шагара-Сира- 
кузы — 50.000 вольтъ. Во всякомъ случае, если прак­
тика позволить, можно будетъ впослйдствш повы­
сить напряжете до 30.000 вольтъ простой группиров­
кой вторичныхъ обмотокъ трансформаторовъ, причемъ, 
конечно, коэффищентъ полезнаго дййств1я передачи 
повысится.

Что касается вопроса, возможно ли въ настоящее 
время утилизировать въ Петербурге передаваемую изъ 
Нарвы и Иматры электрическую энерпю, то въ этомъ 
врядъ ли можетъ быть какое-либо сомнете, такъ какъ 
цена за электричество, весьма низкая въ сравненш съ 
существующими, вызоветъ большое требовате на него.

Во всякомъ случае, не обезпечивъ предварительно 
сбыта па передаваемую энерпю, общество не находить 
выгоднымъ одновременно ставить вей турбины, альтер­
наторы и провода; на первыхъ порахъ можно ограни­
читься затратами въ 41/* мил юна руб. на сооружен ie 
водопроводнаго канала, здашй центральной и пр1емной 
станцш и на оборудоваше одной установки въ половин- 
номъ размйрй машинами и проводами. Впоследствш, 
по мйре развиия потреблешя электричества, легко до­
вести снабжете столицы электрической энерией до 
необходимаго размера.

Полное устройство снабжешя Петербурга 40.000 силъ, 
которым будутъ передаваться отъ двухъ источников!» 
и по двумъ лишямъ распределяться по всему городу, 
обойдется приблизительно въ 16 милюновъ руб., считая 
въ томъ числе и стоимость устройства городской сй- 
ти проводников!» (но не принимая въ разечетъ тамо­
женной пошлины).

Совместное прпмйнеше электричества для завод- 
скихъ электродвигателей, для городскихъ и загород- 
ныхъ трамваевъ и для освйщешя очепь удобно съ точ­
ки зрйшя лучшей утилизацш электрической станцш, 
которая при oTcyTCTBiit аккумуляторовъ должна произ­
водить электрическую энерпю по мйре надобности. 
Двигатели иотребляютъ энерпю днемъ и больше лй- 
томъ, а лампы—въ вечерше и ночные часы и больше 
зимою.

Въ первые же года по устройстве установки она 
будетъ работать при нагрузке вдвое меньшей, чймъ 
работаютъ большинство европейскихъ станщй, и толь­
ко со временемъ, съ развпиемъ у жителей привычки 
пользоваться электричествомъ, нагрузка станцш можетъ 
возрости и дойти до результатовъ, получаемыхъ на аме- 
риканскихъ станщяхъ, гдй среднее потреблете энергш 
втечете сутокъ достигаетъ 40% наибольшаго потреб­
лен!^ (въ Европй—25%). Плата за пользовате механи­
ческой и электрической энерией можетъ определяться 
сообразно коэффищентамъ нагрузки; высш1е предйлы 
тарифовъ за пользовате электрической энерией предпо­
лагается назначить на 60°/° ниже установленныхъ ны- 
нй С.-Петербургскою городского думою. Соответствен­
но этому уменыпетю, плата за лампочку въ 16 свйчей, 
при употребленш болйе 2.000 часовъ, будетъ не выше 
1,234 коп., а за электричество для техническихъ надоб­
ностей не болйе 1,8 коп. за гектоуаттъ-часъ; такая 
плата весьма мала по сравненш съ тарифами загранич- 
ныхъ станщй, гдй за 100 уаттъ-часовъ: взимается въ 
Парижй 5,55 коп., въ Берлине 3,36 к., въ Вйнй—3,5 к. 
и въ Петербурге на Василеостровской станцш—4 коп.

По уставу Общества предусматривается иметь под­
вижной тарифъ. Выснпе предйлы его соответствуют!» 
такому потреблению электричества, когда работа 16 ком­
плектовъ турбинъ и динамо въ среднемъ въ продолже- 
Hie года будетъ равняться постоянной работе двухъ 
комплектовъ; съ развииемъ спроса на электричество 
средняя годовая работа 16 комплектовъ машинъ па

каждой установке можетъ возрости вчетверо, почему и 
тарифъ, сообразно степени нагрузки, будетъ понижаться 
и можетъ убавиться до платы за часъ горйшя лампочки 
въ 16 свйч. 73 коп. и за энерпю, отпускаемую для тех­
ническихъ цйлей, за лошадь въ часъ 2% коп. (0,37 коп. 
за гектоуттъ).

Отчислея1я изъ валоваго дохода подлежащихъ суммъ 
въ пользу г. С.-Петербурга за право прокладки прово- 
довъ на городской землй и въ пользу владйльцевъ бе- 
реговъ водопадовъ будутъ сделаны согласно договорамъ, 
которые состоятся между обществомъ съ одной сторо­
ны и городомъ и частными владельцами—съ другой.

Въ виду колоссальности предпр1яня, въ проекте преду­
смотрены вей тй меры, который должны обезпечить 
надежность установки. Какъ уже говорилось, централь­
ный станщй, разечитанныя каждая для передачи 20.000 
силъ, всегда будутъ обезпечены водою; спещальныя 
приснособлетя для обезпечетя нравильнаго дййствзя 
яурбинъ, ихъ регулироватя, а также и предупреждена 
накоплетя льда будутъ предусмотрены при составленш 
программы на конкурсъ. По уставу Общества вменяется 
въ обязанность: производить, руководствуясь данными 
премированныхъ нредставленныхъ на конкурсъ проек- 
товъ электрической передачи и приложенными къ нимъ 
техническими услов1ями, вей нужныя постройки гидро- 
техническихъ и электротехническихъ и другихъ соору- 
жешй. Въ смету введены запасныя турбины, альтерна­
торы и трансформаторы главной и пр1емной станцш. 
При проектированы! лиши будетъ принято во внимате 
вл1яте атмосфернаго электричества, т. е. предохра- 
н ете  громоотводами какъ линш, такъ и машинъ отъ 
ударовъ молнш. Точно также будетъ обращено вни­
м ате  на требоватя, предъявляемый въ отношети тща­
тельной изоляцш лин1и и ея полной безопасности. Вы­
шина столбовъ и то обстоятельство, что по линш бу­
дут!» проходить токи высокаго напряжетя, обережетъ 
литю  отъ посягательства злоумышленниковъ на похи- 
щ ете  цйннаго матерьяла, какимъ представляется брон­
за; кромй того, по эксплоатащонной смйтй предпола­
гается иметь по сторожу на каждыя три версты линш. 
В.ояше изморози, тумановъ и дождя при сильномъ 
вйтрй на уменьшеше изоляцш линш вполне устранит­
ся съ примйнешемъ воздушныхъ концентрическихъ про- 
водниковъ; холода же и морозъ дййствуютъ на изоля- 
щю благопр1ятно и вмйстй съ тймъ уменыпаютъ со- 
противлете линш, а следовательно—повышаютъ коэф­
фищентъ полезнаго дййств!я передачи.

Вслйдств1е особаго расположешя проводовъ линш 
и предположенныхъ приспособленш, обрывъ одного или 
нйсколькихъ проводовъ, могущш произойти вслйдств1е 
какой-либо случайности, не повлечетъ за собой оста­
новки дййств1я, а поведетъ лишь къ временному пони­
жению коэффищента полезнаго дййств1я передачи.

Весьма существеннымъ для безостановочнаго снаб- 
ж етя  столицы электрической энерией представляется 
то обстоятельство, что последняя будетъ поступать отъ 
двухъ источниковъ силы и по двумъ независимымъ 
другъ отъ друга, идущимъ по разнымъ направлетямъ 
литямъ, питающимъ одну и ту же ейть городскихъ про- 
водниковъ. Сами же резервуары энергш (бассейны) бу­
дутъ питаться въ Нарвской установке водою, прибываю­
щей съ юга, а на Иматрй—съ севера, такъ что въ cyxie 
годы, если на одномъ бассейне и будетъ мало атмос- 
ферныхъ осадковъ, то на другомъ ихъ можетъ быть 
больше. Помимо этихъ соображенш, главнымъ основа- 
шемъ для безостановочнаго дййств1я турбинъ служнтъ 
разечетъ на минимальное количество протока воды. 
По этимъ причинамъ обй передачи энергш представ- 
ляютъ собою нераздйльныя, дополняюпця другъ друга 
предир1яия, въ силу чего столица по какой-либо слу­
чайности, напримйръ, при поврежденш одной изъ ли- 
nifi лйснымъ пожаромъ, не можетъ очутиться во тьме, 
или не можетъ прекратиться движете на электриче- 
скихъ желйзныхъ дорогахъ и остановиться работа на 
фабрикахъ.

Остается сказать несколько словъ о финансовой 
сторонй дела. Какъ упоминалось, вначале предпола­
гается сооружете одной Нарвской установки въ поло-
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випномъ комплект!;; въ виду этого, первоначальный ка- 
ииталъ определено образовать выпускомъ акщй на 4 
миллюна руб. и облигаций на 2 миллюна руб.; иослед- 
nia, внрочемъ, будутъ выпущены уже после того, какъ 
часть передачи будетъ въ действие съ темь, чтобы 
каждый выпускт, ихъ обезцечивался стоимостью npi- 
обрг1;теинаго Обществомъ имущества и ценностью пред- 
npiam передачи силы на сумму 3А оценки, произве­
денной иравительствомъ. Въ будущемъ, для pacnuipeHin 
иредщнят, каниталъ будетъ доведенъ до полной сум­
мы въ 16 миллюновъ рублей. Въ виду того, что пред- 
iipiarie передачи силы водопадовъ въ столицу, по огром­
ной практической важности его для миллюннаго ея 
населешя и того обширнаго paiona, который иересекаетъ 
лиыш ироводниковъ на длине 290 вер., по значенио 
своему для экономическихъ интересовъ страны, можетъ 
быть признано обще пол езпымъ и, на оси о ван in ст. 575 т. X
ч. I Гражд. зак., можетъ пользоваться правами, присвоён- 
ными государственнымъ работамъ, Общество надеется, 
что не встретится особыхъ препятс'тй распространить 
на него В ысочайше утвержденное въ 1887 г. иоложеше о 
нринудительномъ отчужденш часгныхъ имуществъ для 
устройства иодъездныхъ путей какъ общаго, такъ и ча- 
стнаго иользовашя. Изъ комерческихъ предпр1ятш же­
лезный дороги и передача силы водопадовъ аналогичны: 
во первыхъ—рельсы для передачи груза, во вторыхъ— 
проволоки для передачи энергш, н оба, преследуя одну 
цель—преодолеть разстояше, служатъ для общей пользы 
более или Menf>e обширной части государства, и, кроме 
того, въ силу затруднен1й и препятств1й со стороны 
владельцевъ, арендаторовъ земель, въ числе которыхъ 
имеются и спорным, очевиднымъ представляется, не 
имея нравъ на принудительное отчуждеше земли, вся 
невозможность когда либо приступить къ осуществле- 
шю передачи силы. Общество, по примеру другихъ 
нредпр1ятш, ранее не имевшихся въ Poccin (первое 
Общество газоваго освещенiM, Царскосельская железная 
дорога, С.-Петербургское Общество водонроводовъ), на­
деется быть освобожденнымъ на первым десять летъ 
отъ уплаты таможенныхъ ношлинъ за ввозъ необходи- 
мыхъ ему изделш, не выделываемыхъ въ Poccin. На- 
копецъ, съ цёлью удешевить главнейпий матер1алъ въ 
передаче энергш—медь, предполагается испросить раз­
режете о разработке и вывозе м$ди съ иринадлежа- 
щаго намъ острова Меднаго (Комавдорсше острова), 
который почти весь состоитъ изъ медной руды, но раз- 
рабатываше последней запрещено было въ виду иро- 
изводящагося тамъ котиковаго промысла.

рветопечатан!е чрезъ непрозрачную среду.
Въ № 1 нашего журнала въ краткихъ чертахъ из­

ложена сущность о т к р ы т , сделаннаго профессоромъ 
Рёнтгеномъ. Кажущаяся простота и легкость воспроиз- 
всдешя опытовъ профессора Рентгена явились, безъ со- 
югЬшя, одною изъ главныхъ причинъ того интереса, 
который былъ возбужденъ везде этимъ открыпемъ. Во 
вс4хъ концахъ цивилизованнаго M ipa стали повторять 
и изучать загадочным явлешя, совершенно справедливо 
придавая имъ особенное значеше, какъ для науки, 
такъ и для жизни. Деятельное изучеше свойствъ х-лучей 
и ихъ источниковъ въ сравнительно ничтожный про- 
межутокъ времени дало массу разнообразна го и крайне 
интереспаго матер1ала, каждый новый день даетъ новые 
и новые факты, и то простое представлеше о сущности 
открыт Рентгена, которое можно было себе соста­
вить месяцъ,—два тому назадъ, должно пока смениться 
представлешемъ крайне сложнымъ и запутаннымъ, такъ 
какъ трудно пока разобраться во множестве опытныхъ 
данныхъ и возбуждаемыхъ ими соображешяхъ чисто 
теоретическаго характера. Въ настоящей заметке мы 
займемся поэтому только теми положительными, чисто 
практическими результатами нрименешя х-лучей къ све- 
топечаташю, которые были получены Рёнтгеномъ и 
всеми повторявшими его опыты.

Какъ известно, х-лучи проходятъ въ большей или 
меньшей степени чрезъ все типа,, и степень непрозрач­
ности телъ для х-лучей зависитъ отъ ихъ плотности, 
химическаго состава и физическаго строешя. Кроме 
того оказалось, что х-лучи действуютъ на чувствитель­
ный слой фотографической пластинки. Вотъ два факта, 
на применен!и которыхъ основано светопечаташе чрезъ 
непрозрачную среду при посредстве х-лучей. Действи­
тельно, если мы возьмемъ обыкновенную фотографиче­
скую пластинку, номестимъ ее въ „светонепроницае- 
мый“ конвертъ или кассетку, иоложимъ поверхъ кон­
верта какой либо предметъ, сделанный изъ матер1ала, 
более или менее задерживающаго х-лучи, а затемъ 
наиравимъ па все это х-лучи, то, после некоторой 
экспозицш и проявлешя, на пластинке мы заметимъ 
светлый контуръ того предмета, который былъ по- 
ложенъ па кассетку или конвертъ; при этомъ, если 
предметъ этотъ вполне однородный и одинаковой тол­
щины во вс'йхъ своихъ частяхъ, то и отброшенная имъ 
тень, а также и изображеше на пластинке, будутъ вполне 
однородны и одного тона; если же предметъ снимае­
мый либо неодинаковой толщины, либо неоднороденъ, и 
содержитъ внутри полости ничемъ незаполненный или 
заполненный веществомъ другой проницаемости для 
х-лучей,—все это съ замечательной ясностью обнару­
жится па снимке. На двухъ пршгагаемыхъ рисункахъ 
(фиг. 6 и 7)—позитивахъ съ негативовъ, получеиныхъ 
въ физическомъ кабинете Военно-Медицинской Акаде- 
мш, можно ясно раземотрг1;ть все детали строешя сня- 
тыхъ предметовъ; можно также убедиться въ томъ, что 
действительно светопечаташе по способу Рентгена 
даетъ удачные результаты при правильной, конечно, 
постановке работы и что въ дальпейшемъ усовершен- 
ствованномъ виде оно можетъ занять очень важное 
мгЬсто въ хирурпи и вообще медицине и въ промыш­
ленной технике. На фиг. 7 совершенно отчетливо видна 
булавка, введенная въ желудокъ лягушки; кроме того, 
очень отчетливо вышло на снимке место перелома 
кости въ лапе.

Лерейдемъ теперь къ вопросу о правильной поста­
новке опыта светопечаташя. Мы опишемъ npieMbi и 
расиоложеше приборовъ, употребляемые въ настоящее 
время, по примеру Рёптгена, болынинствомъ эксперимея- 
таторовъ.

Считаемъ долгомъ оговориться, что описанный нами 
npieMb светопечаташя можетъ быть со временемъ изме­
нена и будутъ, вероятно, изысканы более удобные и 
простые способы. Самое главное—необходимъ энергич­
ный хорошш источиикъ х-лучей. Въ настоящее время 
таковымъ обыкновенно является Круксова (или Гиттор- 
фова) трубка, представляющая собою (фиг. 8) стеклян­
ный шаръ со впаянными алюмишевыми электродами а, 
6; причемъ а имеетъ форму диска или части сферы, Ъ — 
просто проволочка; изъ шара выкачанъ воздухъ, и раз- 
Р'йжеше доведено до несколькихъ тысячныхъ милли­
метра. Если соединить а съ катодомъ сильной Румкор- 
фовой спирали, а й съ анодомъ и замкнуть токъ, то 
увидимъ следующее: анодъ еле светится; отъ кадота, 
нормально къ его поверхности, что-то излучается, и 
это излучеше иногда обнаруживается слабымъ голубо- 
ватымъ свечешемъ; въ томъ месте а\ где что-то, излу­
чаемое изъ кадота,—такъ называемые катодные лучи— 
ударяется о стекло, это последнее сильно фосфоресци- 
руетъ и светится красивымъ зеленымъ цветомъ. Дови- 
димому, недалеко отъ места а] внутри трубки находится 
центръ излучешя Рёнтгеновекихъ х-лучей, которые рас­
ходятся отсюда во все стороны, хотя по направлешю 
аа1 это получеше происходитъ особенно энергично; 
впрочемъ, ио замечашю многихъ экспериментаторовъ, 
нередко наиболее деятельное место оказывается не въ 
точке а ', но сбоку отъ нея. Некоторые подмечали су- 
ществован1е несколькихъ центровъ излучешя х-лучей. 
Употребляютъ еще трубки и несколько другой формы, 
подобно представленнымъ схематически на фиг. 9, 
10 и 11.

Какъ оказывается, трубки самой различной формы, 
могутъ давать xopouiie результаты, необходимо только 
довести и поддерживать разрежеше на известной сте-
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пени, при которой особенно благопр1ятны услов1я внутри 
трубки для образовашя х-лучей. Это последнее обстоя- 
тельство—необходимость строго поддерживать извест­
ную степень разрежешя—является весьма неблагопр1ят- 
пымъ для экспериментаторовъ.

Дело въ томъ, что степень разрежешя въ запаянной 
совершенно трубке легко, сравнительно, изменяется во 
время работы, и трубка становится негодной; не гово- 
римъ уже о томъ, что не всякая новая трубка хорошо

испускаетъ х-лучи потому, конечно, что трудно всегда 
довести разрежете до требуемой степени. Мы пережи- 
ваемъ въ настоящее время своего рода кризисъ: нетъ 
хорошихъ и постоянныхъ трубокъ, дающихъ х-лучи. Мы 
слышали, что лучпие германсюе фабриканты предла- 
гаютъ трубки съ ручательствомъ не более, какъ на 
пятьдесятъ снимковъ. Самымъ решительнымъ средствомъ 
для борьбы съ этимъ яеудобствомъ является npio6pe- 
тен1е хорошаго ргутнаго насоса, чтобы постоянно вы-

Фиг. 6.

равнивать степень разрежешя внутри трубки; въ такомъ 
случае трубка остается все время при насосе. Такъ 
нринужденъ былъ делать профессоръ Рёнтгенъ. Къ со- 
жалешю, хоропий ртутный насосъ стоить сравнительно 
дорого и не всемъ поэтому доступенъ.

Разъ имеется хорошая трубка, светопечаташе идетъ 
весьма легко и обыкновенно удачно. Главнымъ всномо- 
гательнымъ приборомъ является спираль Румкорфа, воз­
буждаемая отъ первичной батареи или отъ аккумуля- 
торовъ. Катодъ и анодъ вторичной цепи спирали при-



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 59№ 4.

соединяются къ соотв^тственнымъ электродамъ трубки. 
Спираль достаточна средней величины *). Самую трубку 
закрйпляютъ въ штатив!* такимъ образомъ, чтобы х-лу- 
чи могли свободно падать на кассетку со вложенной въ 

j нее фотографической пластинкой. На кассетку кладутъ 
снимаемый предметъ. Разстояше между кассеткой и 
трубкой обыкновенно берутъ около 20—40 сантиметровъ, 
въ зависимости отъ силы трубки. Расположете прибо-

ровъ схематически представлено па фиг. 12. О времени 
экспозицш трудно сказать что нибудь определенное: 
оно колеблется между несколькими секундами и не­
сколькими часами, и зависитъ отъ силы источника х- 
лучей, Наиболее употребительная эксиозищя—15—30 
минуть.

Для людей, не имеющихъ возможности въ настоящее 
горячее время запастись круксовыми трубками, но ин-

Фиг. 7.

терёсующихся опытами Рентгена, мы могли бы посо­
ветовать обратиться къ перегоревшимъ или цельнымъ

*) Более точно сказать мы затрудняемся вследств1е 
большой неопределенности при изготовленш индуктивныхъ 
спиралей.

еще лампочкамъ накаливашя. Нередко въ этихъ лам- 
почкахъ бываетъ вполне достаточное разреж ете такъ 
что, соединивъ зажимъ отъ половинокъ перегоревшаго 
уголька съ зажимами катушки Румкорфа, можно полу­
чить катодовое свечеше и лучи Рентгена. У лампъ не- 
перегоревшихъ электродами могутъ послужить не-
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больлне кусочки листового олова (сташоль) любой фор­
мы и любыхъ размйровъ, прикрепленные къ стеклу ка-

кимъ либо лакомъ; 
къ этимъ листоч- 
камъ должны быть 
подведены концы 
проволокъ отъ за­
жим о въ спирали 
(даже малаго раз­
мера).

Нередко можно 
вызвать особенно 
сильную „зелен ь44 
стекла, введя ис­
кру между зажима-

В"

Фиг. 10.

Фиг. 8.

о  —

'Фиг. 9.

ми катушки, параллельно сь лампочкой, т. е. вставивъ 
въ эти зажимы проводнички одинъ противъ другого и 
съ такимъ промежуткомъ, чтобы между ними непре­
рывно проскакивала яркая искра съ сильнымъ трескомъ 
(приспособлете Тесла) *).

Однимъ изъ наиболее сильныхъ разочароватй при 
Рентгеновскихъ опытахъ бываетъ (иногда совершенно 
неожиданная) „гибель44 трубки—пробивате ея искрою. 
Это обнаруживается въ красивыхъ, быстро переходя- 
щихъ явлешяхъ: яо мере втекашя воздуха, въ круксо- 
вой трубке получается сперва красное свечете у входа, 
затемъ она обращается въ Гейслерову и, наконецъ, 
разрядъ совершенно прекращается.

Выше мы высказали предположеше о томъ, что въ 
ближайшемъ будущемъ могутъ быть изысканы более 
совершенные источники х-лучей, чемъ трубки съ разре- 
женнымъ воздухомъ. Свое предположете мы основываемъ 
на многочисленныхъ фактахъ, свидетельствующихъ о 
томъ, что каждый источникъ света испускаетъ одновре­
менно и темные лучи, невидимые для нашихъ глазъ, но 

действующее на закрытую фотогра­
фическую пластинку совершенно 
подобно лучамъ Рентгена. Обнаро- 
доваше откр ьтя  Рентгена побу­
дило французскаго ученаго Лебона 
опубликовать свои далеко незакон­
ченный изследовашя надъ „чер- 
вымъ44 светомъ, Опытъ Лебона за­
ключается въ следующему Въ 
о б ы к н о в ен н у ю  копировальную 
рамку онъ номещаетъ негативъ, 
наложенный на чувствительную 
ф о то гр аф и ч еск у ю  пластинку. 
Внешняя поверхность негатива 
плотно прикрывается железной 
пластинкой, и все это выставляется 
подъ действ1е простой керосино­
вой лампы втечете трехъ часовъ. 
После продолжительнаго прояв- 
лешя обнаруживается позитивный 
отпечатокъ съ негатива.

Профессоръ Сильванусъ Томп- 
сонъ получилъ подобные снимки, 
пользуясь вольтовой дугой.

Профессоръ К. Д. Хрущовъ 
получилъ прекрасный отпечатокъ 
ключа после семичасовой экспо- 
зицш, пользуясь светомъ отъ элек­
трической лампочки накаливашя 
въ 16 свечей.

Наконецъ, оказывается, что 
тихш электричесюй разрядъ, не 
представляя собою особенно ин- 
тенсивнаго светового явлен! я, так­
же даетъ начало х-лучамъ. Г. Моро 
получилъ снимки, подобные испол- 
неннымъ по способу Рентгена, 
пользуясь тихимъ разрядомъ въ 
виде кисти отъ сильной спирали 
Румкорфа. Подобные же резуль­
таты получилъ и Блайсвудъ, поль­
зуясь большой электрофорной ма­
шиной.

Однимъ словомъ, везде мы на- 
ходимъ загадочные х-лучи, хотя, 
правда, и въ слабой степени срав­
нительно съ Рентгеновскими ис­
точниками этихъ лучей. Надо на­
деяться, что дальнейнпя работы 
прольютъ светъ на эти „темные44 
х-лучи, а если будетъ решенъ во- 
просъ о томъ, что они собою нред- 
ставляютъ и при какихъ именно 
услов1яхъ они образуются,— самъ 
собою разрешится и вопросъ 

чисто практическш о наиболее производительномъ 
источнике х-лучей.

*) См. „Электричество44 1893 г. стр. 130, 244, 350.
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О Б В О Р Ъ.
Э л е к т р и ч е с к о е  р а с п р е д е л е н !©  э н ер гз .и  

на Ф а б р и к а х ъ  и  з а в о д а х ъ  (сообщеше проф. Кро­
кера, Бенедикта и Ормсби въ Американскомъ Инсти- 
тут-Ь Электротехниковъ). Докладчики указываютъ сл-Ь- 
дуюпня преимущества электрическаго распределена 
энергш на фабрикахъ и заводахъ: 1) Свободные и не 
загромождаемые проходы и пространство сверху, при- 
чемъ последнее обстоятельство облегчаетъ примёнеше 
мостовыхъ поверху крановъ. 2) Легкость передвижешя 
съ м^ста на мёсто станковъ п машинъ, для чего тре­
буется только перестановка коммутаторной коробки и 
небольшая прибавка проводовъ (сравнительно съ неудоб­
ствами и затруднешями перестановки и проверки лиши 
валовъ, кронштейновъ, ремней и пр.). 3) Эконом1я, обу­
словливаемая возможностью приводить въ действ1е одинъ* 
станокъ независимо отъ остальной мастерской. 4) Рас­
хода на действ1е никакого не бываетъ при остановка 
и выключенш станка изъ цепи. 5) Н-Ьтъ капашя масла 
съ проходящихъ на верху валовъ. 6) Станки и машины 
можно располагать на какихъ угодно мЪстахъ, почти 
не обращая внимашяна разстояше. 7) ЬИзтъ надобности 
располагать пхъ параллельно, какъ при механнческомъ 
распределен^ энергш. 8) Возможны более ninponie пре­
дки скорости. 9) Раснлавлеше предохранителя произ­
водить меньше вреда, чймъ соскальзываше ремня.

Единственное возражеше, какое можно сделать про- 
тивъ электрической системы, заключается въ томъ факте, 
что обыкновенно первоначальная стоимость установки 
больше стоимости ремней и валовъ, хотя въ нйкоторыхъ 
случаяхъ бываетъ обратное. Почти во всйхъ случаяхъ 
количество расходуемой энергш при электрической пе­
редаче бываетъ меньше, чймъ обыкновенной, что объ­
ясняется высокимъ полезнымъ дМств1емъ динамома- 
шинъ и электродвигателей сравнительно съ низкимъ 
полезнымъ д,Ьйств1емъ ременной передачи. Однако, са­
мая большая, вероятно, эконом1я обусловливается т1шъ 
обстоятельствомъ, что при остановка станковъ совер­
шенно прекращается расходоваше энергш. Такая эко­
номия у самыхъ д'йятельныхъ станковъ составляетъ по 
меньшей мере 25%, а у болыпихъ и спещальныхъ стан­
ковъ доходить даже до 50% или 75% номинальной 
рабочей энергш. Другое весьма важное преимущество, 
доставляемое электрической системой, заключается въ 
увеличенш полезнаго дМств1я, что обезпечивается боль- 
шимъ удобствомъ и быстротою нускашя въ ходъ и оста- 
навливашя, а также регулировашя скорости механиз- 
мовъ. Легкая приспособляемость, или „гибкость11, состав­
ляетъ еще одно преимущество электрической системы.

(The El. World.)

Быстродействующей аппаратъ дл я  оста­
новки заводск ихъ  м аш и н ъ , си стем ы  Л. 
Мейера. Много несчастш съ рабочими и иоломокъ 
машинъ можно было бы предупредить, еслибъ была 
возможность быстрой остановки машины-двигателя или 
станка съ одного или нйсколькихъ пунктовъ мастер­
ской. Теперь эта возможность настала, благодаря остро­
умному нзобр'Ьтенпо Л. Мейера.

Аппаратъ Мейера состоитъ изъ двухъ частей, могу- 
щихъ действовать порознь или вместъ, смотря по на­
добности: клапана-захлопки и тормаза (фиг. 13).

Клапанъ-захлопка состоитъ изъ камеры, которая 
включается въ паро-газо или водо-проводъ, доставляю- 
щш машине-двигателю рабочую силу. Въ этой камере 
находится захлопка, подвешенная на рычаге, заклн- 
ненномъ на оси, проходящей черезъ сальникъ камеры 
наружу. Камера снабжена иредохранительнымъ клапа- 
номъ.

На оси снаружи камеры заклиненъ рычагъ съ 
грузомъ, удерживаемымъ въ верхнемъ положеши по- 
средствомъ собачки, упирающейся въ зубецъ на диске, 
заклнненномъ на той же оси. Собачка прижимается 
къ диску тяжестью груза и служить вместе якоремъ 
электромагнита, который можетъ быть прнведенъ въ

действ1е съ любого пункта мастерской пли завода.—На- 
жанемъ электрической кнопки можно не только извес­
тить, кого следуетъ, о несчастной случайности или объ 
опасности поломки, но и прекратить притокъ движу­
щей силы къ двигателю.

На фиг. 13 представленъ тормазъ, который можно 
приспособить къ маховику двигателя, къ отдельному 
трансмиссюнному валу или даже къ станку. Въ иослед- 
нихъ двухъ случаяхъ придется еще включить особый 
муфты одной изъ известныхъ конструкцш, который бы 
расцепляли останавливаемый валъ или станокъ съ пе- 
редаточнымъ валомъ или двигателемъ.

Фиг. 13.

На фиг. 13 I—маховикъ, р—муфта, свободно сидящая 
на оси маховика, т —тормазиая дуга, поверхность ко­
торой эксцентрична съ 
поверхностью маховика,
W —тяги, удерживаюшдя 
тормазную дугу т  на не- 
изм енном ъ разстоян1и 
отъ оси маховика, г, г !... 
шарики изъ каучука или 
другого подходящаго ма­
тера] ла, которые вводятся 
при тормаженш между 
тормазной дугой и махо- 
викомъ и ироизводятъ 
пост епенно  возрастаю­
щее сильное треше. Эти 
шарики помещаются въ 
совке g съ подвижной 
стенкой s, удерживаемой 
крючкомъ рычажка Ц на 
другое плечо этого ры­
чажка действуетъ шну- 
рокъ или цепочка и , при­
крепленная къ диску за- 
хлопки.

О пытъ, произведен­
ный съ 20-ти сильной 
машиной при 7 кгр. дав- 
лешя и 90 оборотахъ, по- 
казалъ, что съ помощью 
одной захлопки можно 
остановить машину въ 7 
секундъ, а совокупнымъ 
действ1емъ захлопки и 
тормаза менее, чемъ въ 
%  секунды.

Къ этимъ двумъ нри- 
способлешямъ г-нъ Мей- 
еръ присоединяетъ еще указатель скорости, даюшдй воз­
можность автоматическаго останавливан1я машины по­
мощью захлопки или тормаза, или совокупнымъ дей­
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ств1емъ захлошш и тормаза, когда число оборотовъ 
превысить максимальное или внезапно упадетъ ниже 
минимальнаго.

На фиг. 14 и 15 изображенъ въ вертикальномъ и гори- 
зонтальномъ разр-Ьзахъ указатель скорости Мейера. 
К—чугунная чашка, въ которую плотно вставленъ чу­
гунный массивъ М съ вертикальными каналами F  и 
конусовидной впадиной, G—ртуть, CD—ея уровень, когда 
чашка не вращается. Конусовидная впадина соединена 
съ наружнымъ воздухомъ канальцемъ L. Чашка закрыта 
крышкой, отъ которой идетъ трубка къ манометру, 
стрелка которая и указываетъ число оборотовъ оси N. 
Въ самомъ д Ьлй, центробежная сила заставить, при 
вращеши чашки, уровень ртути понизиться въ конусе 
и повыситься въ каналахъ F, вследств1е чего воздухъ 
изъ верхней части чашки по трубке L будетъ перехо­
дить въ маномегръ и действовать на стрелку послед­
н я я  темъ сильнее, чФмъ большее число оборотовъ де- 
лаетъ ось N. Стоить только поставить два электриче- 
скихъ контакта на делешяхъ манометра, соответствую- 
щихъ максимуму и минимуму скорости, и мы получимъ 
автоматически останавливатель.

Аппаратъ Мейера иредставляегъ, по нашему мнешю, 
настолько большой интересъ съ точки зрешя охране- 
шя рабочихъ на фабрикахъ отъ увечш и смерти, ма- 
шинъ — отъ поломокъ, продуктовъ производства — отъ 
порчи и фабриканте въ—отъ убытковъ, что исныташе и 
обязательное введете его въ нашихъ фабрикахъ пред­
ставляется одинаково желательными и для правитель­
ства, и для фабрикантовъ.

Ручное электрическое сверло. Ручное элек­
трическое сверло, недавно изобретенное и построен­
ное Кад1а, представляетъ очень удобный инструментъ, 
который сослужить хорошую службу рабогающимъ съ 
металлами, такъ какъ имъ можно просверливать дыры 
въ какихъ угодно местахъ.

Съ точки зрешя удобства, оно имеетъ неоспоримое 
превосходство надъ обыкновенными смычковыми свер­
лами и позволяетъ, сверхъ того, выполнять работы, для 
которыхъ эти цослФдшя негодны.

Фиг. 16.

Какъ видно на фиг. 16, это сверло состонтъ изъ ма­
ленькая электродвигателя, очень сильная, сравни­
тельно съ его размерами, снабженнаго въ верхней части 
площадкой, поддерживающей сверло-держатель. Этотъ 
последних проводится въ движете посредствомъ пря­
мой шестеренки, которая уменыпаетъ скорость въ же­
лаемой степени. Сверло-держатель оканчивается бород- 
комъ, позволяющими устанавливать сверла различныхъ 
величинъ. Предохранительная бронзовая пластинка, по­
мещенная между сверломъ и двигателемъ, препятствуетъ 
оиилкамъ попадать внутрь электродвигателя.

Две ручки, прикренленныя къ пластинке, позволяютъ 
держать сверло руками во время его действ1я. Ручка

коммутатора, служащая для пускашя въ ходъ или для 
остановки двигателя, помещена такъ, чтобъ ею можно 
было управлять пальцами, держа сверло руками.

Двигатель построенъ для 110 вольтъ и снабжается, 
по желашю, реостатомъ, служащимъ для получешя раз­
личныхъ скоростей.

Самый маленькш образецъ этого сверла можетъ про­
сверливать въ железе дыры до 7 мм. д1аметромъ, а са­
мый большой—до 10 мм. При 110 вольтахъ маленьшй 
образецъ этого сверла расходуетъ 0,7 ампера, а большой 
0,9 ампера.

Этотъ изящный и удобный инструментъ наверно 
будетъ оцененъ механиками, а также и любителями.

(L’filectricien, Л1* 254).

Электротехника въ JPoccin.
Э л е к т р и ч е с к ш  у с т а н о в к и , и с п о л н е н н ы й  ф ир­

м ою  С им енсь и  Г а л ь с к е . Въ прошломъ 1895 го­
ду редакщя нашего журнала обратилась ко всемъ 
известнымъ русскимъ электро-техническимъ фирмамъ 
съ просьбою сообщить объ установкахъ и работахъ, про- 
изводимыхъ и произведенныхъ фирмами за последнее 
время. Ниже мы номещаемъ сведешя, доставленвыя 
намъ фирмою Сименсъ и Гальске въ С.-Петербурге. 
Все описанным здесь 12 установокъ выполнены и выпол­
няются полностью этой известной фирмою.

1. Электрическое освиъщете въ С.-Петербурга въ 
1894 году въ домтъ Государственнаго Контроля. Мойка, 
74. Установлено для этого въ доме на станцш: одна 
паровая машина компаундъ, завода Фельзера и К0 въ 
Риге, развивающая 25 лош. силъ при 170 оборотахъ и 
8 атмосферахъ давлешя рабочая пара; одинъ безвзрыв- 
ный паровой водотрубный котелъ завода Фицнеръ и 
Гамперъ въ Сосновицахъ, въ 25 квадратпыхъ метровъ 
поверхности нагрева на 10 атмосферъ давлешя па­
ра, и одна динамо-машина кольцевого типа „J32“ за­
вода Сименсъ и Гальске въ С.-Петербурге, на 160 амперъ 
при 105 вольтахъ нагхряжешя у зажимовъ и при 400 обо- 
ротахъ въ минуту.

Кроме того, поставлена аккумуляторная батарея за­
вода Гернетъ въ СПБ. изъ 58 элементовъ, емкостью на 
220 амперъ-часовъ.

Станщя питаетъ до 300 лампъ накаливашя.
2. Установка электрическаго освгъшетя въ домп 

Статсъ-Секретар1ата Велшаго Княжества Финлянд- 
скаго въ С.-Петербурга. Станщя устроена въ 1895 году 
для ниташя более 300 лампъ накаливашя и состоитъ 
изъ одноцилиндровая горизонтальная газоваго двига­
теля „Отто Дейтцъ“, развивающая при 170 оборотахъ 
въ минуту отъ 20 до 25 лош. силъ и одной динамо-ма­
шины завода Сименсъ и Гальске въ СПБ. типа „№ 9й, 
развивающей при 110 вольтахъ напряжешя у зажимовъ 
и 960 оборотахъ въ минуту 130 амперъ или 14.300 уаттъ.

На станщи также установлена аккумуляторная ба­
тарея изъ 60 элементовъ системы Тюдоръ изъ Гагена, 
емкостью на 242 амнеръ-часа.

3. Цроектъ устройства электрической передачи силы 
и освгъщетя въ мастерскихъ на cm. Омскъ Западно-Си­
бирской жел. дор. Двигательною силою будутъ служить 
две горизонтальныя паровыя машины компаундъ за­
вода братьевъ Бромлей въ Москве,—одна въ 75, а 
другая въ 110 лош. силъ, каждая при 170 оборотахъ въ 
минуту и 9 атмосферахъ начальная давлешя.

Для получешя пара предположено усановить два без- 
взрывныхъ горизонтальныхъ паровыхъ котла системы 
Шухова, завода Бари въ Москве, въ 110 кв. метровъ 
поверхности нагрева на 10 атмосферъ рабочаго давлешя 
каждый и бакъ для воды на 11 кубическихъ метровъ.

Паровыя машины будутъ приводить въ движете 
четыре шунтовыя динамо-машины, изъ коихъ две типа 
„№ 10“, каждая на 200 амперъ при 110 вольтахъ на­
пряжешя у зажимовъ и 810 оборотахъ въ минуту 
по 36 лош. силъ, и две—типа 11“, каждая на 300
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амперъ при 110 вольтахъ напряжешя и 175 оборотахъ 
но 53 лош. силы.

Для передачи силы къ станкамъ устанавливается 53 
электродвигателя типовъ ,,M.NM и „К“, въ общемъ на 
122 лош. силы.

Для заряжешя аккумуляторной батареи системы „Тю- 
доръ“ изъ 120 элементовъ типа 110 G, емкостью на 
309 амперъ-часовъ, имйетъ быть установленъ трансфор­
матора состояний изъ шунтовой динамо-машины типа 
„№ 7“ на 60 амперъ при 80-ти вольтахъ напряжешя у 
зажимовъи940 оборотахъ въ минуту и электродвигатель 
типа „М. № 7“ на 33 ампера при 220 вольтахъ и 940 обо­
ротахъ въ 8 лош. силъ.

Динамо-машина, двигатели и трансформаторъ—завода 
Сименсъ и Гальске въ С.-Петербурге.

4. Электрическое освищете дома Я . С. Полякова, ио 
Англшской набережной № 62. Въ 1895 году устроена 
электрическая станщя для освфщешя дома 250 лам-? 
пами накаливашя.

Станщя состоитъ изъ динамо-машины типа „№ 8“ 
i завода Сименсъ и Гальске въ СПБ., развивающей 8800 
! уаттъ или 80 амперъ при 110 вольтахъ напряжешя у 
I зажимовъ и 1100 оборотахъ въ минуту, приводимой въ 

дМств1е посредствомъ ремня однодилиндровымъ гори- 
зонтальнымъ гззовымъ двигателемъ типа „Е 3“ завода 
„Отто Дейтцъ", въ 14 лош. силъ.

Кроме того, въ доме поставлена аккумуляторная ба­
тарея изъ 60-тн элементовъ системы Тюдоръ и Гагена, 
типа „№ 106 G“, емкостью на 121 амперъ-часъ и устроено 
три электрическихъ вентилятора съ электродвигателями 
завода Сименсъ и Гальске въ СПБ., типа „Е“, на разную 
силу, вытягивающихъ въ общемъ 6461 куб. метра воздуха 
въ часъ.

5. Въ Еонстантиновскомъ Артиллертскомъ Училищи 
въ конце прошлаго 1895 года устроено электрическое 
освйщеше.

Для этого установлена въ зданш Училища электри­
ческая станщя, состоящая изъ одноцилиндроваго гори- 
зонтальнаго газоваго двигателя завода „Отто Дейтцъ", 
модель „ЕЗ" въ 12 д'Ьйствующихъ лошадиныхъ силъ и 
динамо-машины завода Сименсъ и Гальске въ С.-Петер­
бург!}, типа „№ 8й на 8800 уаттъ при 110 вольтахъ на­
пряжешя у зажимовъ и 1100 оборотахъ въ минуту.

Станщя эта питаетъ около 300 лампъ накаливашя 
разной силы света и одну дуговую лампу.

Кроме сего, тою же фирмою поставленъ въ Училищ!} 
электрическш вентиляторъ съ электродвигателемъ тина 
„КУ5“ (собственнаго завода), для вытягивашя 2750 куб. 
метровъ воздуха въ часъ.

6. Въ 1895 годи, въ доми для душевно-болъныхъ при 
Штербуръскомъ Николаевскомъ военномъ госпитали и 
госпитальной Церкви устроено электрическое освещеше.

Въ дом!} установлена электрическая станщя, со­
стоящая изъ двухъ динамо-машинъ типа „J40", завода 
Сименсъ и Гальске въ СПБ., каждая на 30.000 уаттъ 
при 110 вольтахъ напряжешя у зажимовъ и 300 оборо­
тахъ въ минуту. Динамо-машины эти непосредственно 
соединены съ вертикальными паровыми машинами ком- 
паундъ, безъ охлаждешя пара, завода Фельзеръ и К0 въ 
РигЬ, на 55 лош. силъ каждая, и къ нимъ поставлены 
два водотрубныхъ паровыхъ котла системы Бобкока и 
Вилькокса С.-Петербургскаго Металлическаго завода по 
55,1 квадр. метра поверхности нагрева на 10 атмо­
сфер. рабочаго давлешя пара.

Домъ душевно-больныхъ освещается 464 лампами 
накаливашя и двумя дуговыми лампами по 9 амперъ, 
а въ церкви приспособлено въ люстрахъ и стенныхъ 
бра 117 лампъ накаливашя.

Еромй этого, въ зданш госпиталя поставлена аккуму­
ляторная батарея изъ 12-ти элементовъ системы „Тюдоръ" 
изъ Гагена типа „№ 102й емкостью на 48 амперъ-часовъ.

7. На водочномъ заводи В . Е . Петрова въ С.-Петер- 
. бурт по Звенигородской улице въ доме № 4 устроено
электрическое освещеше.

Станщя состоитъ изъ двухцилиндровой вертикальной 
паровой машины компаундъ завода Фельзера и К0 въ 
Риге, въ 30 действ, лошадиныхъ силъ, и одной внутренне­
полюсной динамо-машины кольцевого типа „ J32", завода

Сименсъ и Гальске въ СПБ., развивающей при 100 воль­
тахъ напряжешя у зажимовъ и 400 оборотахъ въ минуту 
200 амперъ.

8. Въ С.-Петербурги, въ домгъ Г А .  Тупикова, по 
Литейному пр. подъ № 15, решено въ текущемъ году 
устроить электрическое освещеше.

Для этого въ доме будетъ установлена электри­
ческая станщя, состоящая изъ вертикальной паровой 
машины компаундъ, безъ охлаждешя пара, завода 
Свидерскаго въ Лейпциге, развивающей при 7V2 атмо- 
сферахъ рабочаго давлешя въ маломъ цилиндре и 400 
оборотахъ въ минуту нормально 30—33 действ, лош. 
силы, и непосредственно соединенной съ нею шунтовой 
динамо-машины кольцового типа „J32", завода Сименсъ 
и Гальске въ СПБ., развивающей 20.000 уаттъ, при 110 
вольтахъ напряжешя у зажимовъ и 400 оборотахъ въ 
минуту.

Для питашя паровой машины будетъ установленъ 
Корнваллшсшй паровой котелъ для 8 атмосферъ ра­
бочаго давлен in, въ 27 квадратныхъ метровъ поверх­
ности нагрева, приспособленный для нефтяного отои- 
лешя по системе инженера Береснева.

Станщя будетъ питать около 400 лампъ накаливашя.
Кроме этого, въ доме имеетъ быть поставлена акку­

муляторная батарея изъ 60 элементовъ системы „Тюдоръ" 
типа „В13", на 258 амперъ-часовъ.

9. Въ Екатеринославли, на паровой мелъницгъ Б. М. 
Златопольскаго, устроено въ 1894 году электрическое 
освещеше.

Электрическая станщя состоитъ изъ вертикальной 
паровой машины, завода Вестингаузепъ въ Англш, раз­
вивающей 10 действительныхъ лошадиныхъ силъ при 
5-ти атмосферахъ рабочаго давлешя пара и 550 оборо­
тахъ въ минуту и динамо-машины типа „П.75" завода 
Сименсъ и Гальске въ С.-Петербурге, развивающей 
4900 уаттъ при 110 вольтахъ напряжешя у зажимовъ п 
1200 оборотахъ въ минуту.

Станщя эта питаетъ около 100 лампъ накаливашя и 
двй дуговыхъ лампы.

10. Въ домгъ В. Ф. Спгьхина, въ С,-Петербурга по 
Садовой улицгъ подъ № 43, въ 1895 г. устроено электри­
ческое освещеше, для чего къ имевшемуся въ доме 
газовому двигателю завода Отто Дейтцъ установлены 
фирмою Сименсъ и Гальске въ СПБ. динамо-машины: 
тина „№ 7" на 7150 уаттъ и типа „№ 5“ на 3850 уаттъ, 
который приводятся въ действ1е посредствомъ ремня.

Станщя эта питаетъ до 200 лампъ накаливашя разной 
силы света и 3 дуговыхъ лампы по 9 амперъ.

11. Въ Государствегтой Типографы въ конце 1894 
года установлена электрическая станщя, состоящая изъ 
горизонтальной двухцилиндровой паровой машины, за­
вода Фельзера и К0 въ г. Риге, развивающей 50 дей­
ствительныхъ лошадиныхъ силъ при 125 оборотахъ въ 
минуту и 5-ти атмосферахъ давлешя пара, и динамо- 
машинъ завода Сименсъ и Гальске въ С.-Петербурге: 
типа „№ 10й на 290 амиеръ при 100—105 вольтахъ на­
пряжешя у зажимовъ и 931 обороте въ минуту и 
типа „№ 5" на 4180 уаттъ при 100—100 вольтахъ напря­
жешя у зажимовъ и 1400 оборотахъ въ минуту.

Для питашя паровой машины установленъ водотруб­
ный паровой котелъ системы „Шухова41 въ 565 квадр. 
футовъ поверхности нагрева.

Всего установлено 305 лампъ накаливашя.
12. Въ С.-Петербурги, въ домгъ княгини Е. Вадзи- 

виллъ по Дмитровскому переулку подъ № 5, въ декабре 
месяце 1895 года установлена электрическая станщя, 
состоящая изъ одноцилиндроваго горизонтальнаго газо­
ваго двигателя, завода Отто Дейтцъ модель „Е.З", раз- 
вивающаго 10—12 действ, лошад. силъ, и одной динамо- 
машины типа „№ 8", завода Сименсъ и Гальске въ С.-Пе­
тербурге, развивающей при 110 вольтахъ напряжешя у 
зажимовъ и 1100 оборотахъ въ минуту 8800 уаттъ, и при­
водимой въ действ1е посредствомъ ремня.

Станщя питаетъ более 200 ламиъ накаливашя разной 
силы света
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Р А З Н Ы Я  Й З В Ъ С И Я .
Р азны м  новост и. Съ апреля вся Тверская (въ 

Москвй) будетъ освещаться электричествомъ, такъ какъ 
„ Высочайше утвержденное общество электрнческаго 
освйщешя44, устраивающее это освйщеше, заканчнваетъ 
прокладку кабелей и предполагаетъ окончить установку 
фонарей въ марте текущаго года.

— Въ С.-Петербургскую Думу представленъ аппаратъ 
подъ назвашемъ „таксаторъ44 для указашя платы за 
ироездъ и за остановки экипажа. Анпаратъ этотъ 
можетъ быть приспособленъ къ любой системе таксы, бу­
детъ ли принята система платы за время езды или за раз- 
стояше. Дййствуетъ нриборъ съ помощью электричества 
и отличается поэтому,—по любезному замйчанш „Нов. 
Вр.“ относительно сего последняго,—большою точностью.

— На всехъ сйтяхъ правительственнаго телефона 
применяется, какъ известно, система совокупной пере­
дачи телефопныхъ депешъ,—а именно, каждый абонентъ, 
внеся известный денежный авансъ въ местную почтово­
телеграфную контору, получаетъ право передавать и 
получать депеши по телефону, за что уплачиваетъ 10 коп. 
за депешу безъ различ1я числа словъ. За прошлый 1894 
годъ такпхъ депешъ было передано 145.895.

— Въ провинцш иногда применяются таше проекты 
электрнческаго освйщешя и электрической передачи 
силъ, которые, въ виду быстро развивающейся техники, 
часто оказываются отсталыми по сравнешю съ лучшими 
изъ существующихъ системъ и передачи. Въ устранеше 
иодобиыхъ случаевъ, въ своемъ ведомстве Министерство 
путей сообщешя сделало распоряжеше, чтобы все по­
добные проекты представлялись отныне на предвари­
тельное разсмотрйше департамента железныхъ дорогъ.

— 6-го февраля въ собранш офицеровъ генеральнаго 
штаба нетербургскаго военнаго округа состоялось сооб- 
щешеинженеръ-капитана Свенторжедкаго: „Современное 
состояше электротехники и примйнеше ея въ военномъ 
дйлй44.

— Кронштадтъ собирается осветиться электриче­
ством т,—местная городская управа ириглашаетъ черезъ 
газеты предпринимателей заявить свои услов1я и пред- 
ложешя но освйщешю электричествомъ городскихъ 
улицъ, а также здан1й, принадлежащихъ Морскому ве­
домству. Характерно то, что приглашеше это исходить 
отъ KOMMiicin по разсмотрен1ю сделаннаго местнымъ 
газовымъ заводомъ предложешя о заключены новаго съ 
съ нимъ контракта.

— Комитетъ одного провинщальнаго германскаго об­
щества естествоиспытателей обратился въ Берлинъ къ 
одному доденту ио физике, прочитавшему уже несколько 
публичныхъ экспериментальныхъ лекд1й о Рёнтгенов- 
скихъ лучахъ, съ просьбою прочитать такую же лекщю 
въ собраны Общества. Лаконичёск1й ответъ доцента 
гласилъ: „До конца мая все вечера заняты; гонораръ: 
250 марокъ за вечертЛ

— 3-го февраля въ Перми торжественно освящена 
электрическая станщя ири губернской типографы. Стан­
щя обошлась въ 20.000 руб. и освйщаетъ 425 лампочками 
домъ губернатора, губернское правлеше, типографш, 
губернское акцизное правлеше и друпя учреждешя,— 
и дуговыми фонарями прилегающую улицу.

— Въ житом1рское городское управлеше представ­
ленъ нроектъ электрнческаго освйщешя г. Житом1ра. 
За полное устройство электрнческаго освйщешя пред­
приниматели просятъ 80.000 руб., съ уплатою таковыхь 
втечете 10 лйтъ.

— Въ управлеше Шевскаго почтово-телеграфнаго 
округа представлена смйта на устройство въ г. Жито- 
Mipi телефона. Согласно этой смйтй устройство обой­
дется въ 5.000 руб., причемъ мноия принадлежности 
будутъ взяты изъ запасовъ этихъ предметовъ при мйст- 
номъ иочтово-телеграфномъ округй. Въ абоненты буду- 
щаго телефона записалось уже до 50 лицъ и учреждешй

г. Житом1ра. Плата за пользоваше телефономъ предпо­
лагается 75 руб. въ годъ.

— По словамъ „Одесск. Листка14, Херсонская управа 
вошла въ соглашеше съ братьями Вадонъ относительно 
устройства электрнческаго освйщешя въ городскомъ 
театрй, которые совместно съ фирмою „Сименсъ и 
Гальске44 берутся за устройство электрнческаго осве­
щен in. Предполагается, что къ концу Великаго поста 
дйло будетъ окончено. Электричествомъ будутъ освйщены 
не только сцена и зрительный залъ, но и вей корридоры, 
фойэ и подъйздъ къ театру.

Н ап адеш е разбойниковъ н а  элект рическш  
т рам вай . — Пять вооруженныхъ и замаскирован- 
ныхъ разбойниковъ задержали однажды вечеромъ элек­
трический вагонъ между Чикаго и его пригородомъ 
рванстономъ, перерйзали проводъ, устранивъ такимъ об- 
разомъ возможность помощи со стороны слйдующихъ ва- 
гоновъ и погасивъ лампы, а затймъ ограбили 18 пасса- 
жировъ, отобравъ отъ нихъ деньги и цйнныя вещи.

_____  (The El. Engineer.)

С ильны й элект ролоком от ивъ  — Электролоко- 
мотивъ № 1 желйзной дороги Балтиморъ-Охайо, по­
строенный для проводки товарныхъ пойздовъ черезъ 
одинъ туннель этой дороги, оказался сильнее, чймъ ожи­
дали его строители. 44 нагруженпыхъ вагона и 3 иаро- 
выхъ локомотива, которые тянутъ пойздъ на остальной 
части пути, электролокомотивъ тянулъ чрезъ туннель по 
крутому подъему со скоростью 19 км. въ часъ. Полный 
вйсъ такого пойзда составлялъ 1900 тоннъ, и тяга при на- 
чалй движешя составляла болйе 27.000 кгр., а во время 
хода иойзда больше 18.000 кгр. У тверж дать, что ни 
одинъ паровой локомотивъ не развивалъ такой тяги. Этотъ 
электролокомотивъ исправно работаетъ день и ночь съ 
августа 1895 года, проводя товарные пойзда чрезъ тун­
нель. General Electric Со. строить два меныпихъ локомо­
тива для пассажирскихъ пойздовъ. (The El. Engineer.)

Н овы й  изолят оръ. Гентчъ (Gentzch) изобрйлъ 
новое изолирующее вещество, состоящее главнымъ обра- 
зомъ изъ смйси' различиыхъ веществъ, какъ то: озоке­
рита, амбры, асфальта и другихъ. Изобрйтатель нагрй- 
ваетъ подобную смйсь въ ретортй до температуры 400° 
такимъ образомъ, что вей летуч1е газы и пары сво­
бодно изъ нея уходятъ. Въ дйло употребляется только 
черноватый осадокъ, но своимъ качествами напоми­
навший воскъ или же высушенную смолу: имъ покры- 
ваютъ кабели, употребляя его или въ чистомъ видй, или 
въ смйси съ гуттаперчей, минеральными порошками и 
толченой ейрой. Это вещество обладаетъ достаточною 
пластичностью и совсймъ не даетъ трещинъ при сги- 
баши и скручиваны кабеля, имъ покрытаго.

Наилу чипе результаты получаются при употреблены 
слйдующей смйси: 50 частей озокерита, 45 частей амбры 
и 5 частей асфальта.

_____  (L’fllectricien, №. 247.)

О пы т ы  надь элект ри ческой  т я го й  отъ ак- 
кум улп т оровъ . — Недавно въ Вйнй производились 
опыты надъ пригодностью аккумуляторовъ для элек­
трической тяги. Производство опытовъ и обсуждеше 
результатовъ было поручено коммисш изъ комиетент- 
ныхъ технпковъ, приглашенныхъ гагенскимъ аккумуля- 
торнымъ заводомъ. Выводы этой коммисш будутъ, безъ 
сомнйшя, имйть большое влiянie на дальнййшее разви- 
Tie электрической тяги. (Elektrot. Zeitschrift., № 2.)

Вывозъ п роволоки , кабелей  и  т елеграфныхъ  
ап п арат овь изъ Лнгл1и — недавно достигъ громад­
ной цифры. Полная сумма вывоза этихъ продуктовъ 
британской промышленности за 11 мйсяцевъ 1894 года 
достигаешь 35.000.000 фр., между тймъ какъ въ 1893 г. 
за тотъ же иерюдъ было вывезено на 26.250.000, а въ 
1892 г. на 21.875.000.

Ответственный и снецгальный редакторъ А. И. Смирновъ.


