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( Продолжение.)

Система передачи энергш постоян­
ными токами. —  Компашя Вестингхауза зани­
мается также выделкой генераторовъ и электро­
двигателей постояннаго тока Эти машины за­
мечательно хороши для передачи и распредЧмле- 
шя энергш тамъ, гдЧз разстояшя не велики и 
двигателямъ приходится нести весьма разнооб­
разную службу Легче всего производить рас- 
пред’Ьлеше по систем'!; постояннаго потенциала, 
такъ какъ при этомъ можно соединять двига­
тели различныхъ величинъ.

Динамомаишны. — Компашя Вестингхауза 
строить динамомашины постояннаго тока н-i- 
сколькихъ типовъ. Почти вс-!; динамомашины 
строятся двояко: какъ генераторы и какъ дви­
гатели, что можно видЧзть изъ таблицы, приво­
димой ниже.

Для самыхъ мелкихъ мапшнъ принятъ «Letter 
type» съ иодковообразнымъ магнитомъ, обмо­
танным?. въ средней части, и съ зубчатымъ яко- 
ремъ, у котораго проволоки не выступаютъ на 
наружную поверхность. Эти машины (за исклю- 
чешемъ самыхъ мелкихъ) ставятся на металличе- 
скомь стул-!; съ ножками.

Дал-fce сл'Ьдуютъ машины горизонтальнаго 
тина отъ 20 до 8о лош. сил'ь, зам-1;чательныя по 
свои.мъ ум+.реппымъ скоростямъ. ГдЧ; приходится 
экономить место, тамъ примЧдняю'гь машины 
того же устройства, но съ вертикальными элек­
тромагнитами.

Машины съ мощностью больше 75 киловат. 
строятся многополюснаго типа, который находить 
большое примЧшеше на генераторныхъ станщяхъ 
омнибусныхъ лишй. Электромагниты устроены и 
расположены такъ же, какъ и у машинъ перемЧзн- 
наго тока; сердечники и полюсовые придатки 
составляются изъ очень тонкихъ стальныхъ пла- 
СТИНОКЪ, залитых-!) въ чугунный остовъ, при-

чемъ сталь изготовляется по особому заказу та- 
кихъ качсствъ, чтобы она давала наилучгше 
результаты относительно магнитной проницаемо­
сти; благодаря этому _ получается сравнительно 
весьма сильное иоле. Машины этого устройства 
обладаютъ еще тЧзмъ качествомъ, что онЧ; могутъ 
работать при различныхъ нагрузкахъ, не требуя 
перестановки щетокъ, такъ какъ намагничиваше 
якоря незначительно въ сравнен!!! съ намагни- 
чиван!емъ поля. Облютываются магниты у ге­
нераторовъ по систем-!; компаундъ. Сердеч- 
никъ якоря этихъ машинъ составляется изъ 
множества такихъ ж е тонкихъ стальныхъ ила- 
стинокъ, какъ и магниты. Обмотка проде­
вается въ каналы около наружной поверхно­
сти сердечника, будучи изолирована отъ но- 
слЧздняго толстыми трубкам!! изъ изолирующаго 
вещества. Такимъ образомъ обмотка прикрыта 
снаружи жел'Ьзомъ, какъ и въ машинахъ пе- 
редгЬннаго тока, и, следовательно, хорошо за­
щищена отъ всяких-!. поврежден!й. Коллекторъ 
делается изъ твердой закаленной меди; сег­
менты изолируются слюдой. Щетки приготов­
ляются изъ угля.

Въ следующей таблице приведены чнеловыя 
данныя несколькихъ образцовъ машинъ указан- 
иыхъ здесь типовъ (стр. 82).

Для электрическихъ крановъ и других-!, прн- 
менешй, где требуется малая скорость и боль­
шая пара силъ при начале движешя, компатня 
Вестингхауза строитъ электродвигатели изв'Ьст- 
наго манчестерскаго типа. Съ нидоизменшпемъ 
описанныхъ сейчас-!, двигателей мы встретимся 
еще при раземотреши элсктрожслезнодорожной 
системы Вестингхауза.

Здесь надо еще упомянуть о поиыткахъ ком- 
iianin применить свои двигатели въ горном дплп. 
Для этой цели строятся особые тихоходные дви­
гатели, заключенные въ непроницаемую желез­
ную оболочку (ironclad) и приспособленные для 
приведшая въ д е /icTBic въ рудиикахъ помиъ, 
вентилаторовъ, элеваторов-!, и нр. Компашя ре­
комендует?. также применять этотъ двигатель 
для воздушных-!, компрессоровъ, если желают?, 
пользоваться пневматическими буравами при эко­
номичной передач-!; энергш.
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Т о к ъ  и  м ощ ность. Число, оборотовъ  въ мш |уту.
атель. В'Ьсъ въ 

кгр.

Генератор!.. Д в и гател ь . Гснераторъ . Д в и г

12 5, 2 50, 3 оо ВОЛЬТ. П О , 220, 
5 0 0  вольт.

Л о ш . снлъ.

125
вольтовъ.

2 5 0 , 500  
вольтовъ.

I  10
вольтовъ.

2 2 0 , 500  
ВОЛЬТОВЪ.

Амперы. Ватты.

D — V * со о — 1.850 — 76

L e tte r  t y p e ...............................
Е 9 1.125 I 1 .900 1.900 1.900 1.900 16;
G 30 3-750 5 1.850 1.850 1.850 1.850 499
X 6о 7 .5 0 0 ю 1.300 1 .300 1.300 1.300 989

9 125 15.625 20 875 850 8 4 0 8 4 0 1.769
1 о ри зон т. т п п ъ .....................

? i 475 бо.ооо г 8 0 485 485 4 5 0 4 5 0 5.806

50 0  вольтовъ. 1 50 0  вольт.

1 О 150 7 5 .0 0 0 ; — — 7 5 0 — — 5-445М н о го п о л . тииъ ) . . . [ i
\ 6 1.050 525 .0 00 ■ — оOS — — 51.796

Механизмы для электрическихъ же- 
ЛТЪЗНЫ ХЪ дорогъ. — Компания Нестингхауза вы­
работала особый тинъ электродвигателей для 
омнибусовъ, который получилъ уже примкнете 
на нФсколькихъ американских!) лишяхъ. Пред­
принимая снабжение омнибусныхъ лиши электри­
ческими приборами, фирма беретъ за генераторы 
тока свои многополюсник динамомашины постоян­
ная) тока, приспособляя ихъ для вращешя рем- 
нсмъ или для непосредственнаго соедннешя съ 
первичными двигателями. Машины нерваго рода 
строятся шести различных!) величинъ огь 8о до 
700 лош. силъ, работающих!) со скоростью огь 
750 до 300 оборотовъ въ минуту; онФ отличаются 
большой мощностью относительно своего вФса и 
представляют!) то преимущество, что, въ случай; 
поломки ихъ двигателя, можно быстро соединять 
их!) съ другимъ двигателемъ. Съ другой стороны, 
соединяемым непосредственно динамомашины 
представляютъ слФдуюшдя преимущества: i )  за­
нимают!) гораздо меньше помФщешя, 2) устра­
няется потеря на передачу вращешя (5 — ю°/о 
всей oneprin), 3) удешевляется содержаше и
4) устраняется опасность отъ разрыва или сва- 
ливашя ремня; конечно, эти машины дороже 
первыхъ при одинаковой мощности. О id: строятся 
четырехъ различных!) величинъ огь ю о до 500 
лош. силъ (хотя компашя берется строить кромок 
того динамомашины какой угодно .мощности до 
5.000 лош. силъ); число оборотовъ — 215-300 въ 
минуту.

ВсФ эти генераторы снабжаются, какъ и ма­
шины перемФпнаго тока, самосмазывающимися 
подшипниками, установленными на шаровомъ 
шарнир];. У  электромагнитовъ обмотка компаундъ 
разечитана такимъ образомъ, что при усилии и 
тока въ лиши повышается и напряжете, пополняя 
увеличивающуюся потерю въ проводахъ, ч'Ьмъ 
обезпечивается болФе ровное напряжете въ ва- 
гонахъ.

Для обыкновенных!, омнибусовъ компашя

* )  Вращаемы е ремнемъ.

строитъ электродвигатели съ простой передачей: 
вращенья зубчатыми колесами въ 20, 25 и 30; 
лош. силъ. Для электрическихъ локомотивовъ 
строятся быстроходные или тихоходные двигатели 
въ 40 и 50 лош. силъ. Омнибусные двигатели 
одинаковы но форм-]; и устройству. Привода, и 
нижняя часть у двигателя закрыты вполнф для 
предохранешя огь сырости, cirkra и пыли.

т1етырехполюсные электромагниты устроены 
такъ ж е, как!, и у многополюсныхъ генераторовг. 
Они разделяются на двФ части по горизонталь­
ной плоскости, проходящей чрезъ ось якоря, 
прнчемъ верхняя легко снимается для осмотра 
якоря, поворачиваясь, какъ крышка, на шарнир! 
Катушки магнитовь наматываются отдельно на 
станк!;, хорошо изолируются и затФмъ одФваются 
на сердечники, закрепляясь на мФстФ плоскими 
латунными кольцами.

Основой двигателя служить чугунная пря­
моугольная рама, представляющая собою одну 
отливку, окружающая двигатель со всФхъ сто- 
ронъ и подвФшенная на пружинахъ съ двухъ 
угловъ. Якорь барабанообразный; его сердечникъ 
составленъ изч> тонкихъ желФзныхъ дисковъ, од!- 
тыхъ прямо на валъ и закрФпленныхъ толстыми 
концевыми пластинами. У  якоря не дФлается 
никакого немагнитнаго обода; употреблешс по- 
слФдняго компашя считаетъ за недостаток!, въ 
конструированы!, такъ какъ вслФдсчше разницы 
въ расширеши o n . теплоты материала обода и 
желФза сердечника соединешс между ними по­
степенно разслабляется. Вдоль но цилиндриче­
ской поверхности барабана дФлаются борозды 
для помФщешя обмотки; катушки послФдней на­
матываются на станкФ и затФмъ обвертываются 
толстой изолирующей лентой, такъ что въ м!- 
стахъ перекрещивашя одной катушки съ другой 
онф отделяются друга, отъ друга четверной изо­
лировкой. При накладнванш на якорь катушекь, 
их'ь изоляшя испытывается при 1.200 вольтахъ; 
испыташя производятся по окончат» каждаго 
процесса обматывашя, такъ что якорь подвер-



& 6. ЭЛЕКТРИ Ч ЕСТВО . 83

гастся во время своего пзготовлешя 23 исны- 
ташямь. Снаружи якорь обвязывается прово­
локой.

Его катушки соединяются такимъ образомъ, 
что образуется дв'1; д'Ьии, такт, что утилизируется 
вся обмотка, нс смотря на то, что ставятся всего 
.wi щетки при четырехполюсномъ пол !;.

Изъ вспомогательных-!» приборовъ компанш 
Всстингхауза для электрических-!, омпибусовъ 
оЬуегь упомянуть о реостаты и коммутаторы.

Первый служить, во-первыхъ, для ослабления 
тока при нусканш въ ходъ, чтобы вагонъ по­
степенно прюбр'Пта.гь свою скорость, и, во-вто- 
рыхъ, для изм'Епешя скорости. Опт» состоитъ изъ 
иебольшом железной рамки, содержащей плосшя 
жел-Ьзныя спирали, навитыя компактно между 
листами слюды. Расноложсчшый подъ вагономъ, 
этоть приборъ нс трсбустъ никакого присмотра. 
Коммутатору придано такое устройство, чтобы 
онъ способствовал'!» экономичному утилизирова- 
niro тока; действительно, практика показала, что 
при нведеши въ употреблешс этихъ коммутато- 
ровъ получается эконом1я вт» расходе энергш 
на aificTBie вагоновъ. При nycKanin вт> ходъ 
двигателей онъ сосдиняетъ ихъ элсктро.магниты 
и якоря последовательно, а загЕмъ сопротнвлс- 
мепостепенно уменьшается, и при друголгь край­
нею. положенш рукоятки двигатели соединяются 
параллельно. Приборз» помещается на площадке 
вагона и сиабженъ водопепронинаемымъ кожу- 
шъ. Перемена паправлешя движешя произво­
дится особымъ рычагомъ.

Устройство устаиовокъ и ихъ доход­
ность,— Относительно устройства центральпыхт, 
етшцш компашя Всстингхауза советуетъ прежде 
всего не делать ихъ слишкомъ малыми, потому 
что въ большинстве случаевъ скоро приходится 
увеличивать установку, а впоследствш часто ока­
зывается затруднительным'!» расширять сташцю. 
Механизмы следустт» ставить не слшикомт» тесно 
и такъ, чтобы по возможности облегчить уходъ 
за ними.

Выше уже упоминалось, что почти вс-Ь стан- 
щи, построенныя компашей Вестингхауза, оказы­
ваются доходными. Это компашя приписывает-!, 
экономичности ея станций по всеми» статьями» 
расхода, а именно:

1) Благодаря саморегулирующимся генерато- 
рамъ, са.чосмазывающнмся подшипниками и про­
стой системе распределснтя токовъ, сокращакггся 
расходы на прислугу (но расчету компанш на 
ю®/« по крайней мере).

2) Получается эконохпя въ топливе on , вы­
сокая» полезнаго действ!я приборовъ, а именно 
(опять по расчету компанш): 3 —  5°/о отч» гене- 
раторовъ, I— з°/о отъ трансс|}орматоровъ, 2— ю°/о 
огь ламт» накалнвашя и 5— ю°/о отъ дуговыхъ 
шить, т. е. всего отъ 6 до i8°/o.

3) Неболыпгя сбереж ения получаю тся вт» 
сюзк'К, crpaxoBaiiiii и пр.

4) Благодаря весьма совершенной системе 
регулированы иотенщала, можно расчитывать

на довольно значительную экопомю въ расходе 
па перемену ламнъ накалнвашя, такт» какт, ихъ 
долговечность сильно завиенп» отъ постоянства 
напряжешя.

5) Применсшс плоскихъ углей вт» дуговыхъ 
лампахт, даеп» но расчету компанш 4о — 6j°/o 
экономш въ расход'!; на угли.

6) Расходы на испразлешс, norauienic стои­
мости мсхаиизмовь и пр. завпеятъ главными об- 
разомт, отъ тщательности проектировашя и по- 
стройки этихъ мсханизмовт». Компашя, заботясь 
о своей рспутащи, нринимаетъ все меры къ тому, 
чтобы понизить погашеше своихъ механизмов'!».

> ПиттедургекШ заводъ. —  Различный ма- 
стерсюя, склады и лабораторш помещаются вт» 
группе соединенныхъ между собой здашй въ не­
сколько этажей. ЗдБсь выделываются дннамома- 
шнны переменнаго и постояннаго тока, транс­
форматоры, регулируюшде и измерительные при­
боры, а также лампы накалнвашя. Заводъ снаб- 
женъ всеми' необходимыми станками для быст­
рой и аккуратной выделки частей механизмовъ, 
кранами для подъема и переноски п пр. Имеется 
несколько лабораторий, присиособлснныхъ для 
испыташя всехъ выделываем ыхъ на заводе прн- 
боровъ.

На заводе устроена весьма интересная вы­
ставка образцовъ прнборовт» въ действш; такт» 
посетитель можетъ наблюдать за действ1смт, 
счетчика Шалленбергера, какт» онъ показывает!» 
увелнчеше или умспыпсшс потреблешя отъ прп- 
бавлешя пли убавлешя ламнъ вт, цепи; при по­
мощи нажима определяется мощность железно­
дорожного электродвигателя при различной сил-!; 
тока, а также устроена полная коммутаторная 
доска для железнодорожной лиши.

Компашя Вестингхауза на Всемгрной, 
Чикагской, Выстазкгь. — Эта компашя зани­
мала на Выставке первое место между всеми 
электротехническими фирмами, такт» какт» она 
экспонировала нс только множество своихъ при­
боров'!, п механизмов'!», по и целыя установки въ 
действии Во-псрвыхъ, ся установка освещала всю 
Выставку и ея здашя, загкчъ устроена была пол­
ная установка передачи энергш по многофазной 
системе Теслы и, наконсцъ, экспонировались все­
возможные приборы и машины для омиибуспыхъ 
лшйй и осв'!;щсн1я, а также приборы, какими 
пользовался Тесла при своихъ оиытахъ надт» то­
ками высокаго напряжешя и ст» болыппмъ чп- 
сломъ иеременъ.

Установка для освшцетя Выставки. —  Эта 
установка одна изъ саммхъ большихъ въ свете,— 
она могла питать одновременно 189.600 i 6-cb-I> 
чевыхъ ламнъ; кроме своей грапдюзностп и боль­
шой величины машшгь, она замечательна еще 
тЬмъ, что доставляла токи, пригодный для ламнъ 
накалнвашя, дуговыхъ ламнъ п для многофаз- 
ныхъ электродвигателей Тесла. Она заключала 
въ себ-]; 14 динамомашинъ переменнаго тока, изт» 
которых'!, 12  двухфазныхъ по 750 киловаттовь и 
2- однофазных по 240; при нихъ имелись з воз­
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будителя по 75 кпловат. Век эти динамомашины 
и 40 Ц'кпей, въ которыхъ были расположены век 
лампы Выставки, соединялися съ одной коммута­
торной доской, которая даетъ возможность быстро 
соединять каждую из'ь цкпей съ какой угодно 
динамомашииой и точно регулировать силу с в'кг а 
лампъ въ этой цкии. Для оагкщешя служили 
лампы накаливашя Сойеръ-Мена и дуговыя лампы 
перемкннаго тока Вестингхауза.

Установка для передачи энерх'т. — Эта уста­
новка состояла изъ генераторной станцш, пере­
даточной ггкпи высокаго напряжешя и npieMnofl 
сганцш. На генераторной станцш былъ установлен'!» 
двухфазный генераторъ, вращаемый 500-сидьнымъ 
электродвигателемъ Тесла съ вращающимся маг- 
иитнымъ полемь, который получалт» токъ отъ 
обыкновенной щкпи для оевкщешя Выставки. По- 
вышаюшдс и пoнижaющie напряжете трансформа­
торы были соединены четырехпроволочной воздуш­
ной лишен на изоляторахъ тина Вестингхауза, ко­
торые теперь съ уагкхомъ применены на одной 
установка въ Калнфорнш, гд-}; энерпя передается 
по голой проволок'к при ю.000 вольтахъ на раз- 
стояшс въ 45 км.

I fa npicMiiofl станцш былъустановленъ5оо-силь- 
ный двухфазный двигатель-трансформаторъТесла, 
который, во-первыхъ, вращалъ, какъ двигатель, 
помну Вортингтона и динамо-машину иерем’кннаго 
тока для 40 дуговых-!» ламп'ь и, во-вторыхъ, какъ 
трансформаторъ, достанлялъ постоянный токъ 
при 500 вольтахъ для двухъ омнибусныхъ двига­
телей, для бо-сильнаго двигателя, нрнводящаго 
В’ь д'кйсппе воздушный комнрсссоръ, и для ду- 
гоныхъ лампъ. Кромк того на npicMiioji станцш 
установлены были еще: i)  бо-енлыплй двухфазный 
двигатель Тесла синхроннчнаго типа, соединенный 
непосредственно съ  45-кнловаттовымь генерато- 
ромъ иерем'кннаго тока для оагкщешя накалива- 
шемъ, и 2 ) бо-сильный вращающийся трансфор­
матор-!», доставляют,ifi постоянный токъ при 50 
вольтахъ для большого прожектора Шуккерта 
(онъ пригоден-!» также для электролитическихъ 
операций, заряжашя аккумуляторовъ и пр.).

Зд'ксь сл'кдуетъ указать еще нисколько от- 
дкльныхт» нримЁнешй электродвигателей Вестинг­
хауза па Выставк’к, а именно: i)  въ Горноза- 
водскомъ Здаши механизмы приводились въ дкй- 
стчпе 150-сильным ь двигателем-!» ностояннаго тока 
на 500 вольтова»; 2) въ Transportation Building 
20-сильный двигатель приводмлъ въ дкиспне эле­
ватора» и 3) въ Palace of Mechanic Arts двигате­
лями манчестерскаго типа былъ снабженъ 20-тон­
ный крана».

Выставка омнибусныхъ аппаратовъ.—Ва, Elec­
tricity Building экспонировались два миогополюс- 
ныхъ генератора ва, 270 и 40о лош. силъ, омни­
бусные двигатели въ 20, 25 и 30 лош. сила,, два 
совершенно снаряжен» ыхъ омнибуса и различные 
мелше приборы. Ещедва омнибуса экспонировались 
въ другихъ мкстаха» и кромЕ того ва, Machinery 
Hall былъ установленъ непосредственно соединен­
ный съ паровой машиной железнодорожный генс-

раторъ вч» 750 лош. сила», работающей со скоростью 
всего 90 оборотовъ въ минуту. Электрожелкзио- 
дорожную систему компанш Вестингхауза можно 
было видеть въ дёйствш: снаряженные этой ком- 
naHieft вагоны South Chicago Street Railway Со. 
и Chicago City Railway Со. ежедневно перево­
зили тысячи пассажировъ на Выставку и съ Вы­
ставки.

Приборы для оевпщетя. — Въ Electricity Buil­
ding были выставлены динамомашины переменнаго 
тока различной величины, трансформаторы, дина­
момашины и двигатели постояннаго тока, счетчики 
электричества, громоотводы, коммутаторы, ампер­
метры, вольтметры и пр.

Вся выставка этой компанш въ Electricity 
Building занимала площадь около 1.400 квад- 
ратныхъ метровъ. * д  q

(Продолжеше елпдуепп.)

Громоотводы для электрическихъ лишй 
и станщй.
(Окончите.*)

Громоотводы для линш электрическаго освЪщешя и пере­
дачи механической энергш. — Описанный выше простые 
приспособлен!» для телеграфных!» и телефонныхъ ливш 
окапываются совершенно непригодными для линШ от 
сильными токами; какъ уже было сказано въ первой 
стать-!;, здксь токъ можетъ следовать по пути, проложен­
ному чрезъ гроыоотводъ грозовымъ разрядомъ, обра- 
зовавъ вольтову дугу чрезъ громоотводъ, что можетъ со­
ответствовать замыкашю динамо-машины короткой вет­
вью. Это ноелкднее нропзойдетъ въ томъ случак, когда 
одннъ изъ полюсовъ динамомашнны находится уже bi 
соединения съ землей вслкдствйс неисправности изолящи 
или при рельсахъ въ качествк обратнаго провода, а дру­
гой нрндетъ въ сообщен1е съ ней чрезъ громоотводъ. 
или же когда оба полюса сообщается съ землей чред 
громоотводы прямого н обратнаго провода.

Такпмъ образом!,, громоотводы для лншй съ сильными 
токами необходимо снабжать прнсиособлешямн ди 
устранена или гашетя вольтовой дуги, какая можетъ 
появиться въ нихъ ноелк грозового удара. Стараясь вы­
работать возможно простой, прочный н надежный при­
бор!,, нзобрктателн достигают-!, указанной выше цкли 
различными способами, изъ которыхъ одни не даютъ 
возможности вольтовой дугк образоваться, а друпя га­
сить ее сейчасъ же но образовании Нельзя сказать, 
чтобы приборы перваго рода были безусловно надежнее 
вторыхъ, — н между поелкдннмн есть Tania, надежность 
которых!» доказана на практнкк при болке или Meafe 
иродолжительномъ примкненш. Строго говоря, нельзя 
даже едклать точнаго разграничен!» между этими двумя 
классами нрнборовъ.

Приступая къ раземотркнш встркчающихся въ при- 
Mkiieiiiii громоотводовъ, мы распредклимт, пхъ на группы 
но способам-!, предотвращен!!! н гашен1я вольтовой дуги.

Для предотвращен!» образован!» вольтовой дуги 1) 
вводятъ въ земной проводъ плавкий проводникъ или 2) 
нодраздкляюгъ воздушный промежутокъ на нксколько 
частей, чрезъ которые легко переекакиваетъ грозовой 
разрядъ, но не можетъ проходить рабочш токъ, танг 
ему пришлось бы поддерживать нксколько нос.ткдователь- 
ныхъ вольтовыхъ дугъ.

Способы гаш етя образующихся вольтовыхъ дугъ 
можно распредклнть на елкдуюшдя группы: 1) гашевк 
посредством!, механнческаго неремкщен!я, 2) гашешепо-

*) См. Элемщтч. 1894, стр. 8.
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средствохъ падлежащаго подбора мате)нала электро- 
дои, 3) магштюе ranrenie н 4) электрическое.

1) Громоотводы съ плавкими предохранителями. —  
Для лпн!)1 иизкаго напряжешя (на 100 — 200 вольтовъ) 
южно употреблять громоотводы простого устройства, 
юдобвые приборамъ для телеграфныхъ лишй. Образчика 
шого прибора для защиты обопхъ проводовъ предста­
нет па фиг. 1; оиъ состоять изъ двухъ парь угольныхъ

Фиг. 1.

штокъ, расположеиныхъ одна надъ другой на.разстоя- 
ш около 1 мм.; верхтя зубчатыя плитки соединяются 
мотйтственно съ т1;мъ н другимъ проводомъ, а ннжни! 
едшеш между собой тонкой свинцовой проволокой 
«снабжены земнымъ проводомъ С. Этотъ приборъ проч- 
наго и простого устройства, но важный его недостаток'!, 
шючается въ томъ, что после каждаго грозового раз­
ряда приходится переменять свинцовую проволоку, а 
подобная операцш можетъ быть не безопасна, особенно 
вовремя сильной грозы съ быстро следующими одннъ 
а другимъ грозовыми ударами.

БодФе совершенным-!., но въ то же время более слож­
ит по устройству является магазинный громоотводъ 
Пли», состоящШ изъ ряда отдельных!, нлавкихъ эле- 
«евтовъ, образецт, которыхъ изображскъ на фиг. 2.

Фиг. 2.

От состоитъ изъ двухъ тонкихъ латупныхъ проволокъ, 
и 15—20 мм. длиной, герметически зад'Ьлапныхъ въ ма- 
ленькой стеклянной трубке и расположенных!, ларал- 
jbjbho на разстоян1и 1,5—2 мм. одна отъ другой: будучи 
прикрыты такимъ образомъ, one остаются металлически 
штамп. Выходя шДе внаружу изъ трубокт, концы этихъ 
проволокъ загнуты п снабжены каучуковыми пробками, 
юторшш элементы вставляются въ фарфоровую под­
ставку, располагаемые на ней горизонтально и нара.т- 
шьно одннъ подъ другимъ. Такимъ образомъ, со­
ставляется магазинъ изъ 10 элементовъ, въ которомъ на 
концы плавкихъ проволокъ опираются небольнпя уголь- 
ш  шткн, прилегающая также къ неподвижным!, уголь- 
внмъ призмамъ; последняя вправлены въ фарфоръ п со­
знаются съ запднидаемой лшпей к съ землей.

При прохождешн грозового разряда но прибору въ 
тртбй между латунными проволоками нерсекакнваютъ 
искры, и проволоки совершен по сгораютъ отъ еамаго 
разряда или отъ последовавшей за инмъ вольтовой душ; 
KitycTBie этого опора для угольныхъ плнтокъ исчезаете 
я oai скользяю, вннзъ къ следующему элементу, вводя 
его такимъ образомъ лъ земной нроводъ.

Итакъ, ириборт, можете, отвести въ землю 10 после- 
говательныхъ разрядовъ, что считается достаточнымъ 
ш одной грозы. Приборъ всетакн требуетт. наблюдешя 
а собой и перемены раенлавленныхъ элементовъ, ко­
торая здесь, впрочемъ, не нредставляетт, опасности даже

во время грозы: осмотръ следуете. производить после 
каждой г])озы. Подобпые громоотводы применяются въ 
Америке па лшйнхъ трамваев!..

Подобными же плавкими предохранителями для устра- 
iicniji вольтовой дуги снабжаются и громоотводы Лоджа 
для лиши енльннхъ токов!., но ихъ мы разенотрпмъ 
вноследств1и, такъ какъ они составляют!, совершенно 
особую группу громоотводовъ, предохранительное дей- 
cTBie которыхъ (какъ и его нрпборовъ для телеграфныхъ 
линий) основывается па самоиндукции

2) Хоропяимъ н довольно распространенным!, образ­
цом!. громоотводовъ съ подраздгьлегйемъ воздушною про- 
межутка служить прибор!. Э. Томсона, описанный въ 
„Электричестве/, 1801 г., стр. 108; грозовой разрядъ 
проходить въ немт. чрезъ несколько нсболыпнхъ проме­
жутков!. между металлическими шариками, где вольтова 
дуга образоваться не может!.. Этотъ приборъ представ­
ляет!. то очень важное преимущество, что опт. не тре­
бует!. никакого ухода за собой.

3) Единственным!., кажется, представителем!, группы 
громоотводовъ, въ которыхъ образоваше вольтовой дуги 
устраняется над.гсжаиммъ ггодборомъ материиа элек- 
тродовъ, является оказавийнсл на практике весьма 
надежным!, прибором!, и получивши! теперь большое 
распространена въ Америке "громоотводъ Вюрца, ко­
торый быль описанъ въ нашем!, журнале въ нрошломъ 
году (стр. 204). Электроды, между которыми къ немт. 
проходить грозовые разряды, представляют!, собою 
столбики нзъ сплава цинка ст, медью; первый изъ ннхт, 
принадлежит!, къ металлам!., неснособнымъ поддержи­
вать вольтову дугу. Этотъ приборъ изготовляется и приме­
няется комнашей Всстннгхауза; существуетъ несколько 
образцов!, его, приспособленных!, для цепей разлнчнаго 
напряжения (опт. применяется, главнымъ образомъ, въ 
це.пяхъ переменных!, токовъ внеокаго иапряжешл).

4) Магнитное гагиегйе.'— Весьма хорошими и совер­
шенными приборами следует!, признать не требу юнце 
также никакого ухода громоотводы Томсона-Гоустона, 
которые выделываются американской фирмой йепег-al 
Electric. Со. Одна нзъ формъ этихъ громоотводовъ изо­
бражена на фиг. 3; прибор!, состоит!, изъ громоотвод­
ных!, пластннокъ, которымъ придана форма роговт, и

Фиг. 3.

разстоян1е между которыми увеличивается кверху; пра­
вый зажимъ соединяется съ лишен, левым — съ землей, 
а ннжнШ—съ проводомъ отъ машины, такъ что въ цени 
последней оказывается электромагнита, развивающей 
сильное наш и тое поле, какъ разъ въ томъ месте, где 
наиболее сближены громоотводныя пластинки. Когда 
после грозового удара между последними появляется 
вольтова дуга, она стремительно отталкивается полю- 
сомъ магнита кверху н пропадаетъ вследствие увелнче- 
шя разстояшя между электродами, т. е., можно сказать, 
гасится магннтомъ, н приборъ готовь опять для щнема 
новыхъ разрядовъ.
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Такое расположение прибора вполне хорошо для 
Н'1'.пен, работаиущихъ постояннымъ токомъ (наырпм., при 
последовательно соедниешшхъ дуговыхъ лампахъ), но 
въ сетях*!, ностояннаго нанрлжешя (для лампъ накали- 
вашл) сила тока во время грозы можетъ быть недоста­
точной для надлежащего намагничивашя гасителя воль­
товой дуги. 1>ъ виду итого, электромагнитъ обматываютъ 
тонкой проволокой и вводятъ его въ ответвлен ie у ли- 
iiin, получая такимч. образомъ достаточно сильное н по­
стоянное магнитное ноле.

На тома, же принципе основываются громоотводы 
для лншй пс]>смен1 1 ыхъ токовъ.

Эти приборы совершенно автоматичны но дей ств т  
и просты но устройству, а кроме того, что самое важ­
ное, защшцаютъ машины или друпе электрическлс при­
боры самоиндушйей обмотки электромагнита, такт, что 
ихъ следует*!, отнести къ числу надежных*!, громоотво- 
довъ, основанныхъ на ращональпомъ принципе (хотя 
изобретатель, выработывая свои нриборъ, кажется, не 
имела, in. виду этого преимущества,— оно явилось слу­
чайно и нмъ не всегда пользуются, какъ можно внд*Ьть 
ши. того обстоятельства, что приборы вводятъ иногда 
не вт. самую лншю, а въ ея ответвленie).

5) Электрическое tameuie.—l l i сколько ле*гъ тому на- 
задъ Эми)/ Томсонъ изобрел, довольно остроумный гро- 
моотводъ, также защпщаюпцй дннамомашнны самопн- 
дукщей соленондовъ, причемъ вольтова дуга между гро­
моотводными пластинками гасится обратной электровоз- 
буднтельиой силой изъ особой ветви (съ небольшой вто­
ричной батареей для лншй иостоянпыхъ токовъ или съ 
соленоидом*!., разкпваю1цпмъ большую самоиндукцш, для 
лпнШ псрсменныхт. токовъ). Этота. нриборъ, описанный 
вт. „Электричестве11, 1891 г., стр. 239, кажется, не полу­
миль применешя.

(>) Далеко не столь совершенными представляются 
громоотводы, въ которыхъ вольтова дуга гасится всл'Г’.д- 
crBie упеличешя разстояшл между электродами ихъ мс- 
ханическимъ пере.чещешемъ, производимым!, различными 
способами: электрическимъ отталкпшипемъ, отталкнва- 
шемъ вследспне расширешн воздуха отт, ирохождешя 
электричсскаго ])аз]шда пли магнитными прнтяжешемъ.

Лучшими изъ громоотводопъ этой категорш следует*!, 
признать т*Ь приборы, въ которыхъ применяются два 
первыхъ способа нерсм'Ьщешя громоотводпыхъ электро- 
довъ. За об1 )азецъ прибора съ электрическимъ отталкн- 
вашемъ можно взять \ромоотводъ~м1ятникъ, пзображен-

Фнг. 4.

ныв на фиг. 4 и отличавшейся крайней простотой устрой­
ства. Онъ состоит!, нзъ иодвешеннаго на металлнческомъ 
стержне легкаго металлпческаго же шарика, соеднняе- 
маго с*ь землей; подт, самымъ шарнкомъ, на разстоянш 
отъ лето около 1 мм., расположен'!, изолированно па 
фарфоровой подставке мета.тлнческш днекъ, соединяе­
мый съ защищаемой лишен. При прохождешн разряда,

шарпкъ стремительно отскакиваетъ въ ту или другу»! 
сторону и, увеличивал такимъ образомъ разстояше между 
собой н дискомъ, ирерываетъ вольтову дугу (или даже 
пе даетъ ей образоваться совсемъ).

Вссьмаорнгиналыю устроенный громоотводъКистоил. 
cnenia.ibiio приспособленный для лншй электрических» 
жел+зныхт, дороги, основана, на внезапномъ расширешп 
электрической искрой воздуха въ замкнутомъ номеще- 
niii, въ котором*!, образуется эта искра. Упомянутой 
замкнутой камерой служить треугольная коробка (фнг.5)

Фиг. 5.

шгг, огнеупорнаго матерйала (мрамора) съ отверстйями 
вт. боковых*!, стФикахь, въ которыя нроходятъ у голыш» 
молоточки, подвЬшенные снаружи на шарнирахъ и при­
легавшее внутри коробки къ двумъ громоотводным» 
н.тастинкамъ; одннъ пзъ молотковъ соединяется съ за­
щищаемой литией, а другой — съ землей. При разряд! 
молнш нт, прибора, н при последующем*!, ноявлешн воль­
товой дуги между громоотводными пластинками разви­
вается много теплоты, воздуха, вт, коробке расширяется, 
н стремительно выталкпваетъ вона, молоточки (въ мо­
мента, перерыва соприкасался между молоточками н гро- 
моотводомъ образуются еще две вольтовых*!, дуги въ м!- 
стахъ разрыва ц'1'.пн, увеличпваюшдя расширеше воздух», 
а следовательно и стремительность выталкнвашя моло- 
точковъ). Ударившись въ верхнюю упорку, молоточки 
надаюта, опять въ свое первоначальное ноложеше н прп- 
бора. опять готова, для дфйствйя. Испытывая этота, гро­
моотвода,, замыкали всю сташЦю короткой ветвью чрез» 
него; при атома, она, настолько мгновенно прерывал» 
цепь, что на щеткахъ дннамомашинъ не было видно 
никакнхъ искра,. Подобные приборы легко делать двух­
полюсными для защиты обоихъ нроводовъ лиши.

Оба последннхъ громоотвода, какъ нс трудно видеть, 
совершенно автоматичны но своему д’Ьйсгвш н не тре­
бу ютт, никакого ухода.

Совершенно на томъ же принципе основано устрой­
ство ipOMOomeodoeъ Вестингауза, дп*Г, формы которых» 
(для защиты дннамомашинъ и линШ электрических» 
же.тЬзныхъ дорога,) были описаны въ „Электричестве**, 
1891 г., стр. 109 и 300.

Громоотводы, къ описашю которыхъ сейчаст, перей- 
демъ, сл'Ьдуетъ отнести къ весьма несовершеннымл, п 
даже сомнитсльнымъ по своей надежности приборам», 
такт, какъ ихъ устройство находится, можно сказать. у 
въ нрямомь II ро т I [ в о у > '1, ч i н съ выясненными вт. первой 
стать*!*, принципами Лоджа.

Въ Америке для лншй трамваевъ и дуговыхъ ламп» 
применяется довольно простой по устройству громоот- 
водь Гартона, который состоитъ нзъ расположеннаго 
на огнеупорной поддержке соленоида, соединяющагоея 
однима, концомт, са, лпн!ей, а другнмъ — гибким*!, прово- 
домъ съ нодвижныма. сердечннкомъ, который спнзу окан-
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пвается зубчатой угольной плиткой (фиг. 6); последняя 
р  бездФЙствш прибора опирается на подобную же 
веподвнжную угольную плитку, которая приводится въ 
«юбщеше съ землей. При удар!; молнш въ лншю раз- 
до долженъ идти по соленоиду, его сердечиику и 
шьнымъ нлиткамт. въ землю; если за пимъ нослйдуетъ 
шьтова дуга, то соленоиду, мгновенно втянетъ въ себя

1

Фиг. G.

сердечникъ, подннметь верхнюю угольную плитку отъ 
иней и гЬмъ погасить вольтову дугу. Тогда соленоиду, 
геряетъ свою силу, его сердечникъ подъ дйш етемъ сво- 
войеа падаетъ на свое прежнее мйсто н прибору, 
ши готовь для щнема новаго грозоваго разряда.

Не смотря на свое очевидное несовершенство, ири- 
(орн подобнаго рода получили довольно большое рас- 
|ространеше (что, кажется, можно объяснить недоста- 
ищымъ знаномствомъ электротехпнковъ су. результатами

Фиг. 7.

мгчпыхъ изслйдованШ надъ грозовыми разрядами). 
Таи, въ Германш довольно широкое нримйнешс полу- 
ил. громоотводъ весьма компактной формы на иодоб1е 
/щновеннаго фарфороваго изолятора (фиг. 7); устроенъ 
к  онъ совершенно одинаково съ нредыдущимъ ирибо-

ромъ, какъ можно вид-Ьть изъ схематическаго изображе- 
шя его на фиг. 8.

Еще дв'Ь формы громоотводовъ этой категорш были 
описаны въ нашемъ журнал!’, за 1891 г., стр. 44 к за 
1890 г., стр. 202.

Не трудно видеть, въ чемъ заключается несовершен­
ство этой категорш громоотводовъ: въ земной проводъ 
вводится соленоиду,, самоиндукгря котораго должна за­

труднять прохождеше разрядовъ въ землю, какъ бы она 
ни была мала (сравнительно только), велФдетчнс отсут- 
ств1я желйза въ соленоидахъ, какъ увйряютъ сторонники 
этихъ громоотводовъ. Одно изъ важныхъ условш для 
обезнечешя надежности громоотводамъ заключается въ 
надлежащему, устройств!; земного провода, который дол­
женъ быть возможно прямой и короткШ, безъ нлдуктив- 
ныхъ сопротнвленШ, петель и нр.

Теперь пе1 )ейдемъ къ громоотводамъ, устроенным!, 
согласно съ научными нзел+.довашямн. Къ числу такихъ 
нриборовъ можно отнести, какъ уже было упомянуто 
выше, громоотводъ 9. Томсона съ магнитнымт. гашен1емт. 
вольтовой дуги, но только въ тому, случай, когда его 
вводятъ въ самую лишю, а не отвйтвлеше.

Громоотводы Лоджи для лшпй енльныхъ токовт, 
строятся по тому же плану, какъ и его громоотводы для 
телеграфныхъ лишй. Они состоять изъ ряда воздушныхт, 
промежутковъ, образующпхъ путь для грозового разряда 
въ землю и соединяющихся катушками хорошо изолиро­
ванной проволоки, не позволяющими разряду идти по 
защищаемой лиши. Для устранешя образовашл вольто­
вой дуги, на пути къ воздушнымъ промежуткамт. вво­
дятся плавме предохранители, которые способны про­
пустить разрядъ, но сейчасъ же разрушаются нмъ же 
или послъдующимъ рабочнмъ токомъ лиши; эти нлашпе 
предохранители дйлаются какой угодно длины, даже для 
очень высокихъ рабочнхъ нанряженш. ЗамФна перего- 
рйвшихъ предохранителей новыми производится весьма 
легко и безъ всякой опасности, но, какъ бы то ни было, 
эта необходимость постояпнаго ухода за нриборомъ со- 
ставляетъ важный его недостатокъ. Чтобы по возмож­
ности уменьшить этотъ уходъ, въ прибору, вставляютъ 
параллельно но 12 такихъ плавкихъ предохранителей, 
такъ что при каждому, разряд!; сжигается по одному 
предохранителю.

Упрощенная форма такого громоотвода Лоджа для 
лншй нпзнаго напряжсн1я была описана вт. „Электрн- 
чествй“, 1891 г., стр. 351.

Около двухъ лйтъ тому назадт. въ Америк!; появился
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интересный по своему принципу, но пе особенно удоб­
ный для практнческаго примЬнешя по своей громозд­
кости, громоотводъ а  резервуаромъ (tank arrester). Нсл-Ьд- 
ств1е колебательнаго характера грозового разряда на 
проводахъ, по которымъ онъ проходить, образуются 
узловым точки и самый совершенный громоотводъ не 
дастъ никакой защиты, если опъ окажется соединен­
ным!, съ лишей въ узловой точкЬ. Эту-то случайность 
и нмкетъ въ виду устранить разсматрпиаемый громоот­
водъ, особенность когораго заключается между прочилъ 
въ томъ, что онъ соединяется съ лишей въ lit,сколы;ихъ 
точкахъ и, следовательно, представляет!, собою какъ бы 
группу расположенных!, рядомъ громоотводовъ. Весьма 
оригинально устроент, и самый громоотводъ; его изобре­
татель нашелъ возможность обойтись безъ традищоинаго 
воздушнаго промежутка и те.мъ нзбавилт. себя on . не­
обходимости устраивать каше либо гасители вольтовой 
дуги; все это сделалось возможнымъ, благодаря остро­
умному способу сообщен!!! съ землей.

Фиг. 9.

Какъ показано па схеме, фиг. 9, громоотводъ со­
стоит!, нзъ введенных!, въ л ниш соленоидов!,, которые 
вт. несколькихъ, надлежащимъ образомт, выбранныхъ 
точкахъ соединяются съ электродами, опущенными вт, 
резервуар!, съ водой, которая поддерживается во время 
грозт. въ непрерывном’!, циркулнрованш для сообщен ia 
съ землей. Такимъ образомт, приборъ защищаетъ станцш 
индуктивными сопротивлетямн, заставляя грозовой раз- 
рядъ уходить вт, землю, а при несколькихъ точкахъ со- 
единешл нельзя допустить, чтобы все ont, пришлись въ 
узловых!, точкахъ. Утечка рабочаго тока чрезъ громо­
отводъ практически незначительна и бываетъ только во 
время грозъ, такт, какъ въ другое время сообщеше ре­
зервуара съ землею прервано.

Большинство разсмотренннхт, громоотводовъ амерн- 
кангкаго нроиохождешл. Вт. Америк!; въ нихъ нуж- 

! даются больше, ч’Ьм’ь въ какой либо другой стране, въ 
I виду большого раснространешл воздушныхъ проводовъ 

какъ для освеще!пя, такт, и для электрических!, трам­
ваев!. (у лншй нослФдппхъ одннмт, проводомъ служатъ 

i путевые рельсы и, следовательно, при каждомт, ударе 
мол nil г въ громоотводе должна появляться вольтова дуга). 

! Что касается до м’Ьстъ расиоложешя громоотводов!,, 
то прежде всего надо заботиться о защите центральной 
сташии; затемъ следуетъ защищать сеть проводовъ, рас­
полагая громоотводы въ главных!, узловыхъ точках!,, у 
поворотовъ на высоких!, или открытыхъ мЬстахъ и ну». 
Полезно также снабжать громоотводами возможно 
большее число местъ нотреблешя тока. Наконец!,, не 
лишнее будетъ, какъ оказалось на практике, ставить по 
одному или но нескольку громоотводовъ вдоль всЬхъ 
нроводовъ cf,TII.

Кроме указанныхъ выше требований хорош!и громо­
отводъ не должепъ страдать ни отъ какихъ атмосфер- 
ныхъ luiaiiiii. Многочисленные и сильные грозовые раз­
ряды не должны портить его электродовъ.

Д. Головъ.

/1роисхожден1е земныхъ электрическихъ 
токовъ.

П. Бахметьева.
Профессора Ф изики въ Высшем» Учнлищгь въ Софт.

Что такое земной электричесшй токъ?—Вопросъ этоть 
иместъ историческое прошлое, начало его идеп, on 
времен!. Ампера. Какъ только стала известна теорм . 
магнетизма Ампера, состоящая вт, томъ, что всякий маг- 
нип. есть соленоидъ, и что направлеше его, такт, наш- , 
ваемыхъ, Амперовыхъ токовъ въ северномъ полюс!,, на­
ходящемся перед?. нами, обратно часовой стрелке, раз­
личные физики стали отыскивать эти токи на земле 
такт, какъ она обладаетъ всеми свойствами магнита. 
Одно забыли принять во вннмаше, а именно, что хота 
м агш т. но Амнеровой теорш, и есть соленоидъ, но 
этнхъ Амперовыхъ токовъ вънемъ непосредственно до­
казать нельзя. Въ самомъ деле, если соединить две да- 
метралыю противоположный точки одного и того же 
магнита любого нонеречнаго разреза проволоками съ i 
чувствительным!, гальванометром!,, то мы никакого тока ■ 
не нолучнмъ; соединяя же такимъ образомъ двЬ точки 
соленоида, сей част, нолучнмъ токъ. Отсюда выходить. , 
что между солснондомъ и магнитом!, есть разница- Въ ; 
магните Амперовы токи представляются замкнутыми и | 
безъ электродовъ, т. е. не имеютъ ни начала, ни конца, 
а искусственный соленоидъ обладастъ токами, идущими i 
отъ электродовъ, на которых!, следовательно существует! : 
разность иотенщаловъ. 1

Не смотря, однако, на то, что, какъ сказано, суще- 
ствоваше Амперовыхъ токовъ въ магните непосред­
ственно доказать нельзя, различные нзеледователи за­
дались целью отыскать эти токи въ земл к, какъ магните

Первым!, былъ Фоксъ *), затТ.мъ Филлипа, Лекке- 
релъ**) и друпс, которые укрепляли одну металличе­
скую пластинку вт, одном!, месте земли, а другую вь 
другом!, и действительно при соединены! этихъ пласти­
нок!, съ гальванометром!, получали токъ. Однако, этотъ 
токъ, какъ теперь известно, не был ь токомъ Ампера, а 
быль токъ термоэлектрически!, такъ какъ температура 
одной пластинки значительно отличалась отъ темпера­
туры другой (у Бекксрсля, наир., одно мксто было по- ' 
крыто сн'Ьгомъ, а другое представляло изъ себя горячи! 
ключъ).

Посл’Вдуюийе опыты были произведены поэтому съ 
длинными телеграфными проволоками, вт, которых! 
термоэлектрический токъ всле,дств1е большого сонротнв- 
лешя проволокъ но расчету должен!, быль быть очень 
слабы, или совершенно исчезнуть, но не подумали при 
этомъ о химнческнхъ токахъ, которые естественно 
должны были возникнуть BcatiACTBie ноздкйс’ш я  влаж­
ной земли на металличееюя пластинки, по большей 
части цннковыя и зарытыя, какъ электроды, въ зсмл’Ь; 
при этомъ получались, разумеется, и довольно енльпые 
поляризацюшше токи. Поэтому опыты Барлова ***), 
Блавъе f ), Эри f f ) ,  Стефана f f f )  и друг, не могутъ счи­
таться доказательными и быть приняты во внима1не, 
такъ какъ эти наблюдешя не даютъ, конечно, абсо­
лютной величины проходивших!, токовъ и вообще ни­
какого факта, па которомъ бы можно было опереться 
и вычислить, наблюдались ли кроме токовъ термоэлек­
трических!,, химнческнхъ и поляризащонныхъ еще и 
друпе токи, которые собственно и отыскивались на­
званными учеными.

Первая попытка, сделанная въ истинном!, направле-

*) Fox, Phil. Trans, р. 399. 1830.
**) Becquerel. С. R. 19. р. 1.052.

***) Barlow. Phil. Trans. I. p. 61. 1849.
f )  E. Blavier. Etudes d. courants tellur. Paris. 1884. 

f f )  G. B. Airy. Phil. Trans, p. 465. 1862; p. 215,1870, 
t f f )  Von Stephan. Sitzb. preussisch. Akad. d. Wisscnsch. 

39. p. 787. Ic80.
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ши, принадлежит!) Генр. Вилъду *), Опт. зарывалъ цнн- 
ковыя пластинки въ землю на разстояшн въ 1 килом, 
одна отъ другой и соединяла, ихъ но очереди и попарно 
сь гальванометромъ, нричемт. лишя, соединяющая 1-ю и 
2-м пластинку, шла отъ запада кт. востоку, а соединяю­
щая 1-ю и 3-ю пластинку, отъ юга къ северу. На осно­
ваны токовъ, получающихся отъ одной и отъ другой 
пары, онъ думалъ вычислить упомянутые побочные токи, 
но не достигъ удовлетворительных!, результатов!., какт. 
это и самъ прпзналъ впосл Ьдств1и **).

Taitie опыты, какт. произведенные Вильдомъ, такт, и 
Эмисом ***) (въ Гринвич!;), Жаскаромъ f )  (въ Париж!;) 
и друг., могутт, имГ.ть зиачеиie въ виду ирименешя при из- 
у|.ретяхъ абсолютных!, единнцъ, но только относительно 
колебантя тока, но не его величины. Бъ самомт. д!;лгЬ, 
если наблюденный Вильдомъ токъ состоялт. нзъ суммы 
различных!, иобочиыхъ токовъ, а электроды были зарыты 
глубоко въ землю, то зам!.тныхъ колебашй иобочныхъ 
токовъ въ течете, наир., 24 часовъ произойти не могло; 
п если наблюдаемый токъ колебался, то эти колебанья 
вызывались тФмъ токомъ, который собственно н оты­
скивался, если таковой вообще существует».

Въ 1888 году Брандеръ защищала, свою диссертант  
-Beitrag zur Untersuchung elektriseher Erdstrome" f f ) 
и Гельсипгфорскомъ Университет!;, изъ которой видно, 
что онъ употреблялъ для изм!;ретпя земного тока около 
С. Готарда (Швейцар1я) особенные электроды, не да- 
вавш1е никакихт. зам!;тныхъ иобочныхъ токовъ. Элек­
троды эти состояли изъ глиняныхъ пористыхъ цнлинд- 
ровъ, наполненных!, воднымъ растворомт, дипковаго ку­
пороса, въ который и были опущены амальгам пропан- 
ми цннковыя пластинки, соединенный зат!;мъ съ галь­
ванометромъ. Единственная его лншя была въ 9 кило- 
метровъ длиной, и его опыты (продолжавппеся 7 ночей) 
показали существовало действительных!, земныхъ то­
ковъ.

Такимъ образомъ, отсюда видно, что земные токи 
ййствнтелыю существуютъ, хотя они н не могутъ быть 
по вышесказанному Амперовыми. Какнмъ же образомъ 
пропсходятъ эти токи въ земле?
. Сь целью хотя бы несколько пролить св!;тъ для 
разъяснентя этого вопроса, я предпринял!, прошлой 
осенью подходящее опыты въ софийской долин!;, въ со­
вершенно ровной местности, вдали отъ города и селъ, 
покрытой очень низкой травой. Время благопр1ятство- 
вало нзме.решямъ: несколько недель до опытовъ и во 
время ихъ не было нн дождя, ни снега. При онытахъ 
главную роль, разумеется, играли Б 1 )андеровы электроды, 
предварительно испробованные.

Сначала была распланирована выбранная местность 
п для изучетя былъ взять северо-восточный квад­
рант!, рад1уса =  80 метр. На его дуге были вырыты 
равно удаленный другъ отъ друга 7 ямъ въ 1 метръ 
глубиною, въ который и были зарыты песком!, сказан­
ные электроды; кром!; того, былъ зарыть 8-й электродъ 
въ центре дуги. Электроды были соединены изолиро­
ванными проволоками съ коммутаторомъ и затемъ съ 
гальванометром!, Видемана, установленнымъ въ особой 
будке. Центральный электродъ былъ постоянно соеди- 
венъ съ гальванометромъ, а электроды на дуге соеди­
нялись съ нимъ попеременно; такимъ образомъ можно 
было измерять земные токи по различныиъ нанравле- 
шямъ. определяемыми, рад1усами квадранта. Наблюдешя 
производились вся т е  */2 часа непрерывно въ течете  
24 часовъ и еще одного дня. Кроме тока наблюдалась

*) И. Wild. Exn. Rep. 20. р. 167. 1884. Мёш. de 
l'Acad. Imp. St. Pdtersh. 81. 1883; p. 32. 1885.

**) H. Wild. Mem. de l’Acad. Imp. des sc. 7-я cepia, 
p. 32, 1885. C. Schering. Getting. Nachr. p. 81. 1884.

***) W. Ellis. Proc. Roy. Soc. 52. p. 191. 1892.
f) У Маскара металличесше электроды зарыты въ 

ямы, наполненный углемъ, какъ это мне известно изъ его 
письма.

ff) Эту редкую брошюру я получнлъ прямо отъ автора, 
такъ какъ она ни въ одномъ изъ ваучныхъ журналовъ не 
напечатана.

еще н температура воздуха и сонротнвлеше о.тд!;льныхъ 
линий (вместе съ землей).

Бт, результате оказалось, что токъ былъ въ различ- 
ныхъ лншяхъ не одинаковой силы. Самый сильный токъ 
наблюдался въ лпнш, составлявшей съ магнитнымъ мери- 
д1аиомъ уголъ 30°; онъ былъ направлен!, отъ юго-запада 
къ северо-востоку; въ другнхъ же лншяхъ токъ быль 
слабее и слабее съ увеличешемъ сказаннаго угла къ 
востоку и уменыпешемъ его къ северу. Вт, лиши, шед­
шей отъ запада къ востоку, онъ былъ даже отрицатель- 
нымъ, т. е. шелъ отъ востока кт, западу. Кроме того, 
сила тока зависела и отъ времени, но изменялась во 
всехъ лншяхъ одновременно и аналогично. Минимум!, 
тока наблюдался после обеда около 3 часовъ, а макси­
мум!. около 5 часовъ'утра.

Последуюпуе опыты во дворе Высшаго Училища въ 
Софт показали съ одной лишен то же самое (продол­
жались они 1 месяц!,).

Къ сожалешю, я не могу сравнить монхт, результа- 
товъ относительно суточпаго хода земного тока съ 
результатами другнхъ наблюдателен, такъ какъ не 
известно, каше токи они считали положительными н 
каше отрицательными; иначе мой отрицательный мини­
мум!, могъ быть у нпхъ положительным!, максимумом!, 
п наоборотъ. Мы можемъ сравнить только крайшл зпа- 
чешл въ ходе нзмепешя земного тока. Так in экстремы 
наблюдалъ:

Б рандеръ....................около
Барловъ ....................................

Эри

Тромгольтъ *) 

Ламоиъ**) . ■ 

Стсфанъ . . .

5 час. утра
8 ,1 Я

12 я дня
4 „ утра
8 » »
2'h я ДНЯ

11 я вече!
8 я я
2 я ДНЯ
утромъ
3 час. дня
вечеромъ.

11 час. дня
4 я утра

Вильдъ пршшмалъ, какъ и я, токъ, идущий отъ за­
пада къ востоку, за положительный и нолучилъ mini­
mum передъ обедомъ и maximum после обеда.

Округляя эти данныя, мы паходимъ, что экстремы 
тока были замечены различными наблюдателями въ раз- 
лпчныхъ страпахъ утромъ п вскоре после полудня, что 
совпадает!, и съ моими наб.тюдешя мп.

Что касается нанравлешя тока, то различные на­
блюдатели нашли:

Блавьс ................................. ОТЪ SW N0.
Вильдъ ................................ SW N0.
Валкеръ * * * ) .................... » SW N0.
Нальмкри f ) .................... ч SW N 0.
Я р и ................  . . . SW N 0.
Лсметрёмъ f f ) ................ я W 0.

(Приблизит.)

Эти результаты опять таки согласуются съ моими.
Вдёсь я долженъ заметить,, что, какъ показываетъ

вычнелеше, главное направлеше земного тока не оста­
валось всегда ностояпнымъ, а изменялось въ пределах-!. 
9° втечете сутокъ.

Обратимся теперь снова къ вопросу: какнмъ обра­
зомъ пропсходятъ земные токп? На этотъ вопросъ раз­
личные наблюдатели отвечаютъ различно, а именно:

Барловъ смотрнтъ на этотъ токъ, какъ на токъ, за­
родившийся въ земле и не имеющий ничего общаго сь 
атмосфернымъ электрнчествомъ.

*) S. Tromliolt. Nature. 28. May 1885. р. 88.
**) Lament. Der Erdstrom. Leipzig. 1862.

***) С. V. Walker. Phil. Trans. 1, p. 203. 1862; p. 89. 1861. 
f )  L. Pahnieri. Rend, dell’ Akad. delle Sc. Napoli. IV. 

p. 164. 1890; Lnm. Clectr. 38, p. 51. 1890.
f f )  S. Ismstrom. Om Polarjuset. 1886. Stockholm.
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Дс-ля-Ривъ приходить, при помощи теоретических!, 
разсужденШ, къ заключенш, что возбуждаемое въ земле 
вс.тЬдстшс различных!, ирпчинъ электричество уносится 
водяными парами (главнымъ образомъ на экватор'!;) въ 
атмосферу, откуда оно переносится ветрами къ полю- 
самъ, гд'1'>, разряа;аясь вт> виде сЬверпаго ciania, ухо­
дить въ землю и опять идетъ по земл’1; къ экватору. 
Эту теорш мы нс можсмъ, однако, считать за вероятную, 
такт, какъ но иен ветры должны бы имЬть постоянное 
направлеше отъ экватора къ северу или къ югу.

Ламонъ, известный своими изследовашямн но магне­
тизму и электричеству, нредполагаетъ земной шарь за- 
ряжешшмъ отрицатсльнымъ электричеством!,, которое 
находится въ зависимости отъ состояшя погоды п су­
точная движет я земли. Это электрическое напряжете 
приводится въ движете притягательной силой осталь- 
ныхъ заряжениыхъ небесныхъ те.иъ, особенно солнца, 
всл’1)дст1нс чего образуется электрически! прн.тивь и 
отлит,, а следовательно и земные токи.

Плате объясияетъ появлсше тока въ те.теграфныхъ 
проволокахт. следующим!, образомъ: въ верхнихъ слояхъ 
атмосферы течетъ электрнческ!й токъ, производящей 
дневныя napiauiii и nepTyp6anin магнитныхъ элементовъ; 
этотт. то токъ и возбуждает!, въ бол’Ьо инзкихъ воз- 
дуишнхъ слояхъ электрнческШ токъ обратнаго направ- 
лсшя, который и появляется въ те.теграфныхъ лпшяхъ. 
Первый токъ можстъ произойти вслёдсш е перенесет я 
Д1шжс1пя электрпческнхъ массь ветрами, идущими въ 
верхнихъ слояхъ атмосферы отъ юго-востока къ северо- 
западу.

Прись*), въ виду одновременная появлешл север­
ных!. плшй и солиечныхъ нятепъ, заключасть, что воз- 
мущешл вт. солнечной атмосфере и нронзводятъ элек- 
трнчесюя и магнптныя д'!;йств!я па земной поверхности.

Вилъдъ считаетт. солнце тоже, какъ и поименован­
ные выше нзсл'Ьдоватнемъ, за источник!, нертурбащй, н 
на вызываемые ими индуктированные токи смотрптъ, 
пакт, на ту возмущающую силу, которая распростра- 

! няется одновременно н однообразно но всей земле; 
тогда какъ многочисленный возмущенia, вл!яют,iл на- 
магппчнвающнмт, образомъ только на ограниченную 
часть земной поверхности, вм-ЬсгЬ съ соответственными 
северными ciimiiiMH объясняются, но его миопию, раз­
личными разряжешямн наконнвшагося воздушнаго и 
земного электричества.

По смотря на кажущуюся вероятность, что солнце, 
какъ магнить или электрическое тело, есть причина 
какъ магпитныхъ бурь, такт, н земныхъ токовъ, возни­
кающих’!. на земле, вт. пользу чего какъ будто бы гово­
рить н совпадете нерюда солнечныхъ шпень съ iiepio- 
домт. магнитныхъ н электрпческнхъ возмущешн на 
земле**), мы все таки неможемъ согласиться съ такнмъ 
объяснсшемъ земныхъ токовъ но нижеследующему ***):

В. Томсонъ f ), а теперь Лордъ Ке.шинъ, знаменитый 
физнкъ вт. Л нвернульскомт. Университете, произнес!, 
30 ноября 1892 года речь по поводу открыпя годич­
ного засёдашя Королевского общества, вт. которой опт. 
доказывает!., что солнце, какъ магнить или электриче­
ское rluo, не можетъ производить на земле электрнче- 
скнхъ или .магнптвыхъ возмущешн, потому что, какъ по­
казывает!. вычнелеше, солнце не обладает!, необходимой 
для этого но величине силой, которая могла бы рас­
пространиться на такое огромное разстояше (20 мнл- 
лшновъ миль). Знаменитый ученый такт, заканчивает!, 
свою речь: „Таким!, образомъ, въ эти восемь часовь не 
особенно сильной магнитной бури должна бы была 
быть произведена такая же работа для раснрострапенш 
магнитныхъ волнъ но вс’Ьмъ нанравлешямт, въ простран­
стве, какую солнце производить въ течете 4-хъ меся­
цев!. своего правильная теплового и светового луче- 
нспускашя. Этотъ результата, какъ мне кажется, вполне 
противоречит!, донущёшю, что бури земного магнетизма

*) W. Н. Preece. Report of the 62 Meeting of the British 
Association, Edinburgh, p. 656. 1892.

**) W. Ellis, l’roc. Roy. Soc. 52, p. 191, 1892.
***) См. Электрич. 1893, стр. 303.

f )  Lord Kelvin. Proc. Roy. Soc. 52, p. 817. 1892.

зависят!, отъ магнитная Д’Ьйств1я солнца, или же отъ 
другого какого ннбудь динамическая агента, находя­
щ аяся на солнце или въ его атмосфере. Какъ кажется, 
мы принуждены заключить, что высказанная связь 
между магнитными бурями п солнечными пятнами, не 
действительна, и что кажущееся совпадете между двумя 
нерюдами есть только случайное совпадете“.

После такой речи Томсона приходится согласиться, 
что солнце не можстъ вызывать непосредственно при 
помощи своей магнитной пли электрической индукцион­
ной способности заметная изменешя въ магнитныхъ 
или электрпческнхъ элементахъ земли, какъ эго предпо­
лагали Вилъдъ, Прись, Ламонъ н др.

(Окончите елпдуетъ.)

О Б £ О Р Ъ.
К а т о д о в ы е  л у ч и .—Давно известно (съ Гитторфа 

и Крукса), что при некоторой степени разрежет» газа 
Гейсслеровой трубки, ея катодовая пластинка, т. е. со­
единенная съ отрицательным!, полюсомъ Румкорфовой 
спирали, начпнаетъ испускать особаго рода рад1ацш, 
называемую катодовымп лучами; эти лучи направлены 
по прямымъ лишямъ; они задерживаются стекломъ и за­
ставляюсь фосфоресцирующая вещества, находящаяся на 
нхъ пути, какъ стекло (обыкновенное, урановое и т. д.), 
нолевой шпата,, м1’,лъ и другая, ярко светиться, но не 
освещаютъ металлы, кварцъ, серу и т. п. Они прохо- 
дятъ, но крайней мере отчасти, черезъ тоншя пластинки 
кварца, но за то проходятъ и черезъ гораздо более тол­
стые листочки металлов!,, ч'бмъ это возможно для лучей 
света. Кроме своего иронсхождешя, катодовые лучи 
нмеютъ следующую резкую особенность: они притяги­
ваются магшггомъ, и степень нхъ подчинешя вл1яшю 
его определяется степенью разрлжешя Гейсслеровой 
трубки, въ которой они происходят!,. Является вонросъ: 
ч'го нредставляютъ нзъ себя эти лучи? Оветъ, или элек­
тричество, или что ннбудь еще иное? Круксъ предполо- 
жнлъ, что это движете сам нхъ матерьялышхъ частнцъ. 
находящихся въ особомъ (четвертомъ) состояшн.

Пт, февральской книге Wiedemann’s Annalcn опи­
саны новые опыты надъ этими лучами Боннская физика 
Ленара. Ленаръ сделалъ „окно“ вт. Гейсслеровой трубке, 
затянувъ его алючншевычъ лцеточкомъ 0,0027 мм.— 
0,0045 мм. толщиною; такое окно герметически закупо­
ривало трубку, но позволяло катодовымъ лучамъ выхо­
дить въ окружающее пространство. Пространство это 
было электрически изолировано металлическою стенкою, 
соединенною съ землею (электрическимъ экраномъ), но 
катодовые лучи распространялись по нему; это доказы­
вает!,, что они нредставляютъ изъ себя явлеше, совер­
шенно потерявшее свой первоначальный электрически 
характер!, (разряда). Какъ въ воздухе, такъ и другихъ 
газахъ н при различпмхъ давлешяхъ катодовые лучи со­
храняли все свойства, обнаруживаемый ими внутри 
Гейсслеровой трубки п, следовательно, для своего суще- 
ствовашя н распространена они не требуюта. какой 
либо особой степени разряжешя. Ленаръ замегилъ 
весьма важный факты выходя нзъ „окна" въ газъ при 
давленш около атмосферная лучи разаъпваются, бледно 
освещая среду; тени отъ ннхъ теряютъ свой резки! ха­
рактеру фосфоресцнруншПя тела светятся лишь вблизи 
окна, и тёмъ короче нучекъ катодовыхъ лучен, чемт, 
больше плотность газа; такъ, въ водороде лучи были за­
метны на разстояши 29,5 см. отъ окна, въ воздухе лишь 
на разстояши 6,0 см., въ кислороде 5,1. Съ разряже- 
шемъ, нучекъ удлиняется и съужнваегся, и при упру­
гости въ Н'Ьсколько сотыхъ миллиметра газы уже не 
нмеютъ между собою разлшпя относительно разсЬиваю- 
щей способности катодовыхъ лучей. Ленаръ заключаетъ 
отсюда, что катодовые лучи переносятся эфнромъ, что 
они рассеиваются молекулами *), и именно, какъ массами,

*) Подобно тому, какъ лучи св’Ьта разсеиваются пылин­
ками, взв’Ьшепными въ воздухе.
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представляют!» изъ себя столь тонкое лвлеше, что 
разетояше между молекулами становится в-ияющимь; 
ipn сильномъ разряженш газа, его вещество уже не 
ираетъ роли, и явлеше нроисходнтъ, какъ би  въ чн-
СТОМЪ H ((llip t.

Ленаръ заметил», что катодоиые лучи сопровождаются 
шхомъ и вкусомъ озона, нодтвР1 >дилъ, что они в.ияютъ 
и чувствительную пластинку и быстро лншаютт. т1»ла 
шожительнаго или отрниательнаго зарядовъ. Онт»'по­
ишь разные катодовые лучи, изменяя давлеше въ 
трубке, гд-Ь они происходили, и нашел» для нихт» раз­
ине въ разс1»ивающеП способности газовой среды.

В. Л.

О роли электричества въ коемичеекихъ  
явлен] яхъ.— Проф. Эл. Томсош» читалъ недавно но 
лону предмету лекцш передт» электрнческнмъ отде­
лил Франклннова Института (въ ФнладельфнО и вы- 
(назнвалъ въ ней небезъинтересная предположеши, или 
itpHie догадки.

По мнФшю проф. Томсона земной машетизмъ 
обусловлен!», вероятно, тФм'ь, что элсктричесшя массы, 
аряжаюнря землю движутся ирн вращенш земли вокруг!» 
и  съ большой скоростш; а еще Гоулэндъ (liowlaiid) 
юказа-тъ опытами, что движущийся зарядъ электрнче- 
пва вызываетъ образоваше магнитного ноля.

Проф. Томсонъ 1 )азсматривалъ также случай сгуще- 
пя „туманности “ какъ называютъ астрономы много-
шепныл массы раскаленныхъ газовъ, разсФ.янныя въ 
провомъ пространств!! — когда эта туманность заря- 
ияа электричеством!»; при ся crymeoiu и обусловлен- 
М7> имъ уменьшен1н ся размеров!» электрнческШ ио- 
отщалъ должен!» возрастать и можетъ достигать огром- 
1нъ величин!». И если паше солнце, какъ это и прн- 
паютъ Miiorie астрономы, есть сгущенная туманность, 
го очень возможно, что оно заряжено электричеством!» 
чрезвкгчаПно высокаго потоптала. *)

Проф. Эл. Томсонъ считаетъ вероятным!», что солнце 
иуокаетт» въ пространство частицы своего вещества, 
уносяпця съ собою извФстныя количества электричества 
I,можетъ быть, говорить опт», что наши сФверпыя <-iянiл 
((условлены именно этимъ явлешемъ? Проф. Томсонъ 
напоминал!» также своимъ слушателям!», что, какъ не- 
ввно было установлено, различный гЬла теряютъ ноло- 
шельное электричество подъ дг1;пств1емъ световых!» 
ией, особенно ультрафюлетовыхъ, и указывалъ, что 
до лвлеше, вероятно, не безъ в.пяшя на электрическое 
юстоятс небесиыхъ тйлъ. Лекторъ высказывалъ также 
пгаотезу, что нФкоторыя звезды, который вспыхивают!» 

-]|Ж1шъ свФтомъ на самое короткое время и потомъ 
гаова иотасаютъ, быть можетъ, на всегда ---вспыхивают!»
I становятся видимыми лишь благодаря тому, что об­
лаиваются электрическими зарядами съ другими небес- 
шмк телами, вблизи которых!» имъ пришлось про­
йтись?

Разумеется, оговаривается нроф. Томсонъ, все это 
только предположен!)! и догадки, не 6ол-Ье, но out 
представляют!» известный интерссъ.

В. Т.

Двигатели для электрическихъ жел'Ьз- 
ныхъ дорогъ.—До сихъ порт» не р1;нгент, еще окоп- 
птеяьно воиросъ, каше электродвигатели лучше для 
lejfeiibrx!, дорогъ, съ последовательным!» соединен!емъ 
ш съ ответвлешемъ. Въ Америке при воздушных!» про- 
водахъ и рельсахъ въ качестве обратныхъ нроводовъ 
потребляются неизменно двигатели съ нослФ»дователь- 
нымъ возбуждешемъ, прнчемъ отчасти такое предпочте- 

! nie основывается на предположит!, что эти двигатели 
всегда развиваютъ большую пару силъ вращен!я (см. Элек- 

'щшчество 1893 г., стр. 195, 321 и слгЬд.) при начале 
шижешя, чемъ двигатели съ ответвлешемъ, между тёмъ 
какъ это. зависитъ отт» многих!» обстоятельств!» и глав-

*) Объ электрическомъ потсшпалФ» солпца говорил], еще 
щойяый Симепсъ, о чемъ въ свое время сообщалъ и нашъ 
Журпалъ.

нымъ образомъ отг. размЬровъ электромагнитовъ. Для 
увелнчешя пары сплъ при начале дш1жен!я надо про­
пускать весь токъ чрезт» обмотки электромагнитов!., хотя 
ирн этом-i., если точка насыщешя магннтовъ уже до­
стигнута, пара силъ увеличивается не отъ усилешя маг- 
нптнаго ноля, а только отъ усилены тока въ якоре. Но- 
этому потери на сопротнитеше въ магннтахъ увеличи­
ваются съ возроеташемъ пары силъ.

Въ двигателях!» съ ответвлешемъ магнитное поле 
всегда бывает!» насыщено, потерн на еонротлвлеше въ 
обмоткахъ магннтовъ постоянны и пара силъ иронор- 
щональна току въ якорЬ; вся работа тока въ якоре въ 
начале двнжешя идетъ на произведете лары силъ. Кроме 
того, двигатели съ ответвлешемъ обладают!» способ­
ностью еаморегулнровашя, какой иетъ у двигателей еъ 
последовательным!» соедннешемт». У первых!» есть пре­
дельная скорость, но переходе за которую (при движе­
ний вагона но наклонному пути) они иачинаютъ дей­
ствовать, какъ тормазы, доставляя токъ въ лишю и за­
медляя слишком!» стремительное движете вагоновъ.

Таким!» образомъ, теоретически следуетъ отдать пред­
почтете двигателям!» съ ответвлешемъ, по при воздуш­
ных!» нроводахъ съ катками и при рельсахъ въ каче­
стве обратнаго провода они оказываются практически 
непригодными въ виду следующаго обстоятельства: со- 
нрнкасаше между колесами и рельсами часто бываетъ 
плохое и токъ но временам!» мгновенно прерывается; 
при этомъ магниты теряютъ свое иамагннчиваше и, 
когда сопрнкасаше сделается опять хоронишь, въ якорь 
попадает!» очень сильный токъ вследств1е еамоиндукцш 
обмотки магннтовъ.

ДеНств!е двигателя съ последовательнымт» соедпне- 
шемъ можно улучшить с.тЬдующнмъ образомъ: весь тот. 
сверхъ той величины, канал соответствует!» полному 
пасыщешю магнитов!», шунтируется мимо обмотокъ маг­
ннтовъ и идетъ прямо въ якорь; по прпведешн вагона 
въ движете, когда надо ослаблять токъ, прежде всего 
прерывается этотъ шунтируемый токъ.

Во всяком!» случае, въ двигателях!» того и другого 
рода теряется много энергш ирн пускашн его въ ходъ, 
и до сихъ порт, не нашли никакого удовлетворительного 
средства для устранешя этого недостатка.

Вь настоящее время регул провашс тока при элек­
трической тяге производится ирн помощи переменных!» 
сопротнвлешй (реостатов!») или imrl.iieiiieMi. соединений 
двухъ или более двигателей съ нараллельнаго на после­
довательное или обратно. Оба эти способа весьма несо­
вершенны: при введший въ цепь двигателей сонротив- 
лешй на пихт» безполезно теряется эиерпя, а регули- 
роBaiiie нзменешемъ соедiiiieniii двигателей слишком!» 
неполно и должно дополняться также приMlineuioMi. рео­
статов!,. Устранить эти затруднения можно двумя спо­
собами: 1) приM'bneuioMi. трансформаторов!», которыми 
можно регулировать напряжете тока безъ потерь эиер- 
rin, или 2) применением!» батарей аккумуляторов!» съ 
коммутаторами для иимВиспШ соединений. При аккуму- 
ляторахъ лучше всего пользоваться двигателями съ отвФ.т- 
влешемт».

Комбинируя различным!» образомъ соеднпшпя акку­
муляторов!», мо;кно получать все требуемый услов!я для 
прпведешл вагона в!» дейспйе, для двнжешя ввс]>хъ но 
подъему или по ровному пути. Вообще тяга аккумуля­
торами могла бы дат!» phiiiciiic многим!» задачам!» элек­
трической тяги, если бы были достаточно совершении 
самые аккумуляторы. Ианрнмеръ, электромагниты сое­
динили бы съ особой батареей, а остальные элементы 
разбили бы на несколько группъ, которыл можно было 
бы соединять параллельно или последовательно для ци­
т а та  якоря двигателя; тогда ирн начале двнжешя можно 
было бы получать сильный токъ низкаго напряжения, 
которое увеличивали бы при возрастание скорости, ме­
няя соедннешя между группами элементов!», т. с. безъ 
всяких!, потерь на регулируются соиротивлетя и при 
наименьшей затрате энергш при начале двнжепи!.

Того же самаго можно было бы достичь съ трансфор­
маторами и двигателями перемен наго тока, если бы но- 
слФ»дше были вполне пригодны для таких!» применение

(The Electrical Review.)
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Прим-Ьненья электродвигателей въ мел­
кой промышленности и домашнемъ оби­
ход*.—Не смотря на то, что вт. этихъ сферахъ при­
менений электродвигатели представляютъ много прен- 
муществъ надт. всеми другими, они распространяются 
до сихт. пор’ь крайне медленно.

Обменяется это многими причинами: съ одной сто­
роны, электричешпл компанш иежелаютъ способствовать 
ихъ распространен™, хотя oid; могли бы извлечь отъ 
этого много выгод'ц такъ какт. нхъ cTanuin работали бы 
больше часовъ въ сутки, а съ другой стороны, это объ­
ясняется недостаточным!, знакомствомъ публики съ элек­
трическими приборами,— иначе электродвигатели не за­
медлили бы получить большое раснространеше для при­
ведения въ д'ййгпне швейныхъ машннъ, вентнляторовъ, 
небольших!. тока])ннхъ и других!, станковъ любителей н 
in». Конечно, для обезпечешя электродвигателям!, бы­
страя» раснространешя необходимо, во-перрыхъ, пони­
зить nf.uy элект1 >нческой энергш и, во-вторыхъ, вырабо­
тать надежный и прочими машины взам+.нъ трушенных!,, 
какая выделываются, нанрпмеръ, теперь вт. Гсрмапш н 
Америке.

Если мелше электродвигатели предназначаются для 
унотрсблешя вт. цепяхъ иостояннаго тока н съ постоян- 
нымъ нанряжешемъ, то upoiue н экономичнее всего брать 
машины съ последовательным!, соедпнешемъ. Единствен­
ное крупное неудобство такнхъ двигателей заключается 
въ следующем!.:

Въ моментъ заммкашя цени, особенно если двигатель 
пускается въ ходъ съ нагрузкой, токъ сильно увеличи­
вается и можеть сжечь обмотки машины, а иногда и 
причинить пожарь въ иоме.щенш электродвигателя; кроме 
того, это новышеше силы тока причиняет!, понижете 
напряжешя въ соседних!, частях!, цепи, ведущее за со­
бой мигаше лампъ накалпвашя.

Первая опасность не всегда можетъ быть устранена 
плавкими предохранителями, а потому полезно будетъ 
вводить въ ветвь электродвигателя особое предохрани­
тельное присиособлеше въ роде, напрнмерь, сл’Ьдующаго 
простого и остроум наго прибора: токъ проход’итъ но 
двумт. угольнымъ палочкам!., расположенным!, одна надъ 
другой на noj»o6ie углей дуговой лампы; верхняя палочка, 
подвижная, прикреплена къ сердечнику соленоида, также 
введенная» въ ветвь двигателя. При замыканш цепи дви­
гателя, пока последний не начал!, еще вращаться, соле­
ноид!., вс.тЬдслюе усилешя тока, втягивает!, вт. себя сер­
дечник!, и раздвигает!, угли, между которыми образуется 
ирн этомь вольтова дуга, понижающая сейчасъ же силу 
тока; пока двигатель не прюбрететъ нормальный ходъ, 
верхний уголь, колеблясь непрерывно вверхт, и внизъ, 
не позволяет!, току чрезмерно усиливаться. Такимт, обра­
зом!,, этоть простой приборъ устраняет!, упомянутую 
выше опасность н вместе съ тёмъ ослабляет!, вт, зна­
чительной степени мигаше лампъ.

При некоторых!, применешяхъ электродвигателям», 
приходится начинать работать почти при полной на- 
грузке. 1’азсматриваемый нами двигатель при этихъ 
услшпяхъ не .может!, быть приведен!, въ дейспис, осо­
бенно если его движущая пара сплъ будетъ ослаблена 
вольтовой дугой между углями описанная) сейчас», при­
бора. Бъ такнхъ случаях!, можно рекомендовать ири- 
мЬнеше магиитпаго сц'1шденш между осью двигателя и 
рабочим!, валомъ, которое состоитъ »»зъ одетой на ось 
двигателя и введенной въ ответвлеше катушки большого 
еопротивлешя; при пуисанш двигателя въ ходъ почти 
весь токъ проходить мимо упомянутой катушки и нри- 
тлжеше, развиваемое последней, оказывается недоста­
точным!, для сц1;илен1я между осью двигателя и рабо­
чим!, валомъ, BC.rlyrcTBie чего двигатель начинает!, вра­
щаться безъ нагрузки и сцепляется съ рабочим!, валомъ 
только по нрюбр'1,тенш некоторой скорости, полное же 
сценлеше получается только по достнжеши нормальной 
скорости. Магнитное сценлеше можно было бы устроить 
нзъ катушки, соединенной последовательно съ обмоткой 
электромагннтовъ, и противодействующей пружиной, ко­
торая и производит!, сценлеше между валами, когда сила 
тока не слишкомъ велика.

Для регулнровашя хода двигателя его надо снабжать

реостатом!,, который должен!, представлять собою проч­
ный и не громоздкий приборъ, возможно простой но обра­
щен™ съ ним»,.

Если требуется довольно большой электродвигатель, 
которому придется работать, при переменных!, нагруз­
ках!., тогда лучше всего брать двигатель съ ответвле- 
шемъ, который способен!, поддерживать приблизительно 
постоянную скорость хода и расходует!, токъ пропор- 
щонально производимой работе. И при этихъ двигате­
лях!, будетъ не лишнее приме,пять уномянутыя выше 
предохранительный приспособлен!»», но нхъ надо вводить 
въ цепь одного якоря.

Если двигатель очень большой, до для пускашя его 
въ ходъ надо применять ступенчатый коммутатор!, съ 
сопротнвлсшями, которыя постепенно выводятся и:п. 
цепи двигателя при поворачнвани» рукоятки прибора.

(L’Electricien.)

Аккумуляторы на телеграфной стан щи 
ВЪ  Америк*. — Число применений аккумуляторовъ 
д.тя телеграфной службы постепенно растетъ. Первый 
пример!, такого прнме.пешя въ Америке подала балти­
морская станщя Postal. Telegraph-Cable Со., где, недавно 
вместо 2.500 элементов!, Дашеля безъ пористаго сосуда 
установили 500 аккумуляторовъ. Признавъ неудобным, 
заряжать эти.аккумуляторы прямо нзъ городских!, про- 
водовъ для электрнческаго осве.щенйя, компашя устано­
вила для этой цели особый двигатель генераторъ (т. е. 
комбинат»» нзъ электродвигателя п динамомашнны). 
Первичной батареей всле,дств1е ея большого внутреп- 
няго еопротивлешя могли работать только 1 — 2 цени, 
тогда какт, ирн аккумуляторах!, число цепей обусловли­
вается лишь нреде.ломъ тока разряжашя, соответ­
ственно принятым!, размерам!, элементов!,.

Двигатель взятъ въ */2 лога, силы; онъ работает!, отъ 
110 вольтовой цепи и расходует!, 3 —4 ампера, доставляя 
заряжающий токъ въ 2 — 3 ампера. Батарея аккумуля­
торовъ разделена на 12 груннъ, причем!, всегда заря­
жается одна группа; за заряжашемт, наблюдают!, по 
гидроскопу.

О выгоде аккумуляторовъ вт, экономическом!, отно­
шены» можно судить »го следующим'», цифрам!,: элемент» 
Дашеля, работая постоянно въ квадруплексной цепи, 
доставляет!, въ годъ 875 ваттовъ часовъ, а его содер­
ж и те обходится, при самомъ скромном!, расчете, около 
2 руб., тогда какт, то же самое количество электрической 
энерпн доставляется балтиморскими электрическими 
комнатами за 18 кои.; сюда, конечно, сл'Ьдуетъ приба­
вить расходы на возобновлеше аккумуляторовъ, но они 
будутъ далеко не такъ значительны, какт, расходы на 
содержите нервичныхъ элементов!,.

(The Electr. Engineer.)

Экономичность электрнческаго нагр*ва- 
н1я при металлургическихъ процесеахъ.-
Американецъ Робертсь опнсываетъ въ The Electrical 
Engineer рядъ опытовъ, которыми онъ старался дока­
зать экономичность электрнческаго нагревашя по срав­
ненью съ обыкновенными нечамн, действующими дутьемъ. 
Представляютъ практически» интерес», слёдуюшде нзъ 
его опытовъ: — Задувая хорошо устроенны»» печи на 
древесном!, угл!», определяли но расходу угля и по па- 
греванш куска желт,за, сколько теплоты идетъ на это 
нагр’1’,ваше, и сравнивали дйше/пйе печи съ д1;йст»пемъ 
электрической сварочной машины Томсона. Ути опыты 
дали следующее поразительные результаты: въ печи, ра­
ботающей на древесномъ ушъ, на нагргьваше желпза шло 
всею около 2°1 о, тогда какт, при э.гектрическомъ uaipn- 
eaniu въ теплоту (полезную) обращалось около 88"1« 
тока.

Подобные же опыты произвели съ обыкновенной и 
электрической печами, вт, которыхъ расплавляли въ 
тигляхъ обрг1»зки латуни, получили сл'Ьдуюиця полезныя 
действы» этихъ печей: 1 , /*°/о для обыкновенной нечи, ра­
ботающей на древесномъ углё и 85°/о для электрической 
печи.

Отсюда Робертст, приходить къ заключен™, что о 
замене нечей съ дутьемъ электрическими печами можно
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говорить теперь, какъ о практически осуществимомъ 
усовершеиствоваши металлу1 >гическихъ процессов!,, все 
itio заключается только въ выработке хорошей и прак­
тичной формы такой иечи. Мы имЬемт, возможность 
обратить 10°/о теплоты топлива вч. механическую энер- 
пю, 90°/о последней, т. е. 9°/° теплоты горЬшя, электро- 
техникъ обратить въ токъ, а следовательно 7V2 — 8°/о 
всей теплоты горФшя пойдетъ на нагреваше металла. 
Теперь можно было бы съ большими успехом!, иользо- 
ються электрическимъ нагревашемъ на чугунно и мЬ- 
ио-литейныхъ и стекляшшхъ заводахъ и нр.

Эталонъ ев’Ьта. — Имнераторскш фнзнческШ 
тститутъ въ Берлине представили недавно докладп о 
нрпмененш плавящейся платины ви качестве эталона 
свЫ,

Какъ известно, Июль первый предложили принимать 
в единицу св'1'.та такое его количество, какое достав­
шей квадратными сантиметроми расплавленной пла­
тины въ моменти ея затвердъвашя. Неудобство этого 
способа заключается въ томи, что для поддерживания 
шиши абсолютно чистою и для получешя надлежащей 
I ровной поверхности, сл-Ьдуетъ оперировать надт, боль­
ший количествами металла. Батуми Спмеисъ нредло- 
шъ брать листовую платину въ моменти ея нлавлешя; 
ю практика показала, что при этомъ очень часто слу­
чится погрешности, доходя min до 10°'о, особенно всл Ьд- 
ciBie разрывашя листа въ моменти нлавлешя.

Берлински! физически! ннститутъ пытался подобрать 
ирсдыенную температуру платины независимо отъ 
точки ея нлавлешя.

При опытахъ оказалось, что при данной темиера- 
itpi слой воды некоторой толщины всегда ироиу- 
сиетъ 2°/о отъ полнаго сиНтга при платиновых], нластн- 
шъ различной толщины и различных!, размеров!,.

Для изм+.ренБя количестви света были устроен!, очень 
ючный болометры Кусокъ платины нрпиаявалел ки 
цску серебра, который брали въ 10 рази толще дер­
юга, и полученную такими образомъ пластинку ироиу- 
(ши чрези медную волочильню, где ея толщину дово­
ды до 0,001 мм. Ее разр Ьзалн на полосы въ 1 мм. нш- 
рпной, отъ которыхъ серебро отдирали, такъ что въ 
ювце концовъ нхт, толщина низводилась до 0,0001 мм.

Теперь институт!, нзучаетъ поглощающее действ1е 
юды н кварцеваго сосуда, въ который она наливается. 
Опъ нзучаетъ также в.пяше иечистотъ въ плагине.

(Bui. intern, de ГЕ1.)
Гальванометръ Прейера для перемЪн- 

ныхъ токовъ. — Въ Zeitschrift jttr  FAeMrotcchmk 
описанъ новый измерительный нрнборъ, основанный но 
поему действш на явлен1яхъ огталкивашя, наследован­
и и  нроф. Э. Томсономъ. Какъ известно, последит на 
опытахъ доказали, что массивный кусокъ меди или замк­
нутая цепь отталкивается катушкой или электромагни- 
топъ, по которому проходить переменный токъ. Это 
ошлкиваше происходить оттого, что индуктируемый 
юп, отстаетъ больше, чемъ на четверть фазы.

Ириборъ Прейера состоитъ нзъ двухъ соленоидов!, 
п подразделенными железными сердечниками, которые 
производить въ центральном!, пространстве сильное 
пагвптное поле.

Подвижную часть образустъ пустотелый цил]гндрч, 
пзъ красной меди, установленный на ocTpinxi, п снаб- 
хевный задержнвателыюй пружиной и стрелкой. Такъ 
шъосноваше цилиндра симметрично, то нс происходит!, 
никакого вращешя; чтобы произвести необходимое нару- 
ienie cmiMeTpiii, окружаютъ его двумя цилиндрическими 
сегментам и въ 90° также изъ меди, которые нграютъ 
роль магнитных!, экраповъ для двухъ д1аметрально иро- 
тшположныхт, частей цилиндра.

Йхъ AeflcTBie усиливается железными подразделе н- 
пынъ сердечником!,, расположенымъ неподвижно въ се­
редине, и двумя нолюсовымп придатками, занимающими 
четверть окружности и прикрепленными къ сердечнн- 
памъ соленоидов!, въ части, которую оставляют, сво­
бодной экраны. Крупное неудобство приборовъ этого 
рода заключается въ томи, что нхъ показашл сильно

изменяются съ числомъ перемени индуктирующаго тока; 
это, кажется, и было причиной, почему сами нроф. Элигу 
Томсонъ прекратили изс.г1>довашя въ этомъ направлены.

Маячный Ф о н а р ь  съ лампами накалива-
н д я .— Элту Томсонъ предложили очень интересный прк- 

боръ, предназначаемый для нод- 
дel)живaIIiявътeчeнie очень дол­
гих!, перюдовт, времени св'Ьтъ 
ламиъ накаливашя въ фонаре 
со с||)ерическимъ стекломъ L 
(фиг. 10) и заменявший автома­
тически перегорающую лампу и 
следующей Ь.

Для этой цели рядъ ламиъ 
а, Ь, с ирикренляютъ къ стержшо 
Q съ грузомъ W, который под­
держивается въ трубкЬ Т, на- 
ио.шенной пескомъ и закрытой 
клаианомъ V. После.дшй приво­
дится въ дейсыйе электромаг- 
ннтомъ М. введенными въ ве.твь 
цепи пт (фиг. 11), зажимы кото­
рой соприкасаются въ(б'(фпг.10) 
съ концами этой цени е/, пока 
лампа остается въ фокусе фо­
наря. Если эта лампа перего­
рать, соиротивлеше цепи mnef 
увеличится, в сл ед ст е  чего 
электромагнит!, М, нрптянувъ 
свой якорь, открывастъ кла- 
паиъ V, цока следующая лампа 
1>, скользя по своими направляю­
щими дд, ие займетъ места «■; 
после этого электромагнптъ М 
отпускает!, свой якорь и но- 
след1Йн своими весомъ запи- 
растъ клаианъ V.

Нафпг.Ппредставлснасхема 
установки съ динамомашиной D 
для ннташя 1 г1 ,сколькнхъ фона­
рей светящихся баконош, (1.Б) 
или мелкнхт, маяковъ (LP). Ирн- 

этомъ цепь каждаго нзъ этихъ фонарей снабжается инди­
катором!, I, который показывает!, въ каждое мгпопеше 
число заменсиаыхъ ламиъ. Этотъ нпдикаторъ(фиг. 12)со-

стонтъ из!, двухъэлектромагнитовъ: одного М', соедипен- 
наго последовательно съ L, и другого — въ ответвлены у 
ют; они остаются въpaitHOBe.cin на концахъкоромысла 1>2, 
пока лампа д1,йствуетъ; но какъ только последняя ие-
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рсгорнтъ, электромагнит'!. М' нерестаетт. действовать 
и К, несмотря на пружину ?\ наклоняет!. L2, передви­
гал собачкой р  на одшп. зубсцъ г  стрелку указателя 
на циферблат!'. Z. (Linn'. El.)

С в ’Ъ т я ш д я с я  в ы в е с к и .  — Вт, Соединенных!. 
Штагахъ лампы накалшииия часто применяются для 
устройства светящихся вывесок!.. Жакъ-Корникь нред- 
ложнлъ очень простой прибор!, для вын1,сокъ ст. пере­
менным!, осве.щешенъ; онъ представлен!, на фиг. 13.

Л JO Е В

Лампы вывески, 1 )асположешшя надлежащим!, образом!, 
вт, ряде отделсшй A, I), Е,... трансиаранта В, соединяются 
каждая сь одной изъ нластинокъ К вращающагося ком- 
мутато]>а F съ контактами II, выр-Ьзаннымн такимт, 
обратомъ, чтобы получались желаемые эффекты нрн по­
мощи последовательнаго или одновременнаго заж urauia 
этих!, ламп!.. (Lum. El.)

Огни ев. Эльма. — Вт, Elcktrot. Zeitschrift Оль­
стер!, и ГеГггель онисываютт, опыты Нетера Лехнера 
надт, огнями св. Эльма, произведенные вт. Эоннблнкской 
Обсерватор1и въ не]|1одъ времени между 2 0 1юлемъ 1890 г. 
н 30 iioiioM!, 1892 г. въ 35 разлнчныхъ дней, когда было 
сделано 070 отдельных!, наблюдении Главнымъ обра­
зом!, пм’кюсь въ виду определить знакт, электричества 
огней св. Эльма.

Изолированный эбопитомт, металличесшй цнлнндръ 
ставили во время разряда за окномъ обсерваторш, со­
единяя его проволокой на моментъ съ землей. Когда 
цилиндр!, б])алн въ комнату, опт, оказывался заряжен­
ным!, электричеством!,,, знак!, котораго определяли на 
электроскопе Воненбергера. Наблюдатель определял!, 
также степень д1',йств]я по сопровождающему его шуму; 
кроме того, онъ нрнбанллстъ сведешл относительно мё- 
теорологическаго состояиin и указашя о цвЬте разряда.

И.31, этих!, наблюдено! оказывается, что хотя огни 
св. Эльма обыкновенно случаются, какъ спутники гроз!., 
но они ни въ какомт, случае не бывают!, синхроничны 
ст, ними. Это интересное явлеше случалось несколько 
разъ даже зимой, при полном!, отсутствш снега и мол- 
uifl, ио въ большинстве случаев!, они происходить вме­
сте ст, выпадешемъ осадков!, (дождя, града или снега). 
Особенно сильным нроявлешя объясняюсь, какъ пред­
вестники ирнб.шжешя или окончашя бурь; въ первом!» 
случае огни св. Эльма начинаются раньше, а въ послед­
нем!, продолжаются дольше бури на месте наблюдшая.

Что касается до знака заряда, то онъ часто меняется,

особенно во время молшй. Когда грозы ut.TT., можетъ 
случиться, что зарядъ пе меняется, но перемены знака 
составляютъ, невидимому, обычное явлеше. Зимой отри­
цательные огни св. Эльма случаются гораздо чаще, ч1,мъ 
летомт.. Невидимому, на знакъ разряда оказывает!, не­
которое B.iianie характеръ осадковъ. Выпадете боль­
ших!, хлоньевъ снега сопровождается положительным!, 
электричествомъ, а — мелкихъ отрицательным!,; первое 
случается чаще летомт,, а последнее— зимой. Для града 
и дождя не замечено разннцъ въ знаке; точно также 
не в.плетъ, невидимому, на него н наиравлеше ветра.

Элект1шческ1й иотёнц1алт, атмосферы на вершине 
Зоннб.шка соответствуетъ въ некоторой степени знаку 
огней св. Эльма; перемёны въ знаке случаются более или 
MCirlie вместе, но только знаки бываютъ всегда обратные.

На Зоннб.шке еще раньше было замечено, что раз­
ряды бываютъ cimie при отрицательных!, огнях!, св. 
Эльма и красные нрн положительных!,; это подтверди­
лось опытами Лехнера.

Наконец!,, высказывается нредноложеше, что осо­
бенно частыя явлен in огней св. Эльма на высоких!, го­
рах!, можно несколько объяснить уменынешемъ атмосфер- 
наго давлешя, которое благонр1ятствуетъ электричес­
ким!, разрядам!,. На Зоннблнке оно составляет!, около 
двухт, третей нормальнаго атмосфернаго давлен in. Ав­
торы статьи выражают!, мн1,ше, что ]>азрядъ между ту­
пым!, ocTpieMT. и пластинкой при обыкновенном!, давлё- 
iiiii (700 мм.) бывает!, не столь сильным!,, какъ въ воз­
духе, разреженном!, до 520 мм.

ПИСЬМО ВЪ РЕДАКЦИЙ.
Объ электрическомъ покрыванш еудовъ 

мгЬдью по способу Бенардоса.
Нъ № 3 вашего уважаема го журнала помещена за­

метка объ изобретены! американца Томаса Крэна для 
нокрывашя корпусовъ еудовъ медью съ помощью элек­
тричества. Въ впдахъ возстановлен1я истины спёшу вамъ 
сообщить, что на IV Электрической Выставке въ G.-Uc- 
тербурге, М. Н. Бенардосъ эксноннровалъ чертежи со­
вершенно такого же прибора, служащаго для той же 
ne.ni (см. Каталогъ Выставки, стр. 59, Л* 10). Изобре­
т е т е  это обратило на себя очень мало внимашл иуб- 
лнкп и прошло совершенно нсзамеченнымъ. Только во 
время рабогъ экспертной KOMiiccin, мне, какъ исполняв­
шему должность делопроизводителя, пришлось на него 
натолкнуться. ц  р Спхель.

)эИ)эЛ 10ГРАФ1Я.
,,Hutte“. Справочная книжка для инже- 

неровъ, архитекторов*!», механиковъ и ету- 
дентовъ. Подъ ред. пиж. Зандберга. Москва 1893. 
Часть I н II, 2-ос нзд. Цена 5 руб.

Вышло второе издаше на русскомъ язык!; очень рас- 
проетраиеиной и употребительной справочной книжки 
„1ИШ-е“. Оно переведено и переработано съ появивша- 
гося недавно 15-го немецкаго издашя. Новое нздан1е 
значительно пополнено и нмеетъ текста, почти на 200 
страннцъ более противъ прежняго.

Muoric отделы увеличены сообразно современнымъ 
трсбовашямъ техники, особенно въ механической части, 
(какъ, наир., статья о нефти и отопленш ею котловъ)- 
Вт, отделе электротехники также есть некоторый до, 
полнешя: такт,, нроведеиъ разечетъ динамо машннт, по 
I'oiiitiiHcoiiy и введена статья о многофазномъ токе.

Книжка эта можетъ быть очень полезна для электро­
техников!, не столько по нхъ спещальному отделу, сколь­
ко но другим!., огделамъ, какъ, наир., механики, архи­
тектуры if многочисленными своими таблицами, къ ко- 
торымъ часто приходится обращаться всякому инженеру.

Съ внешней стороны нздаше выполнено безукориз­
ненно и не уступает!, иностранному. Ж. Ь.
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La distribution de r61eetrieit6. Installa­
tions isol6es. (Раснредклсше электричества. Част­
ная установки). Par R. V. Pieou, ingen. des Arts et 
-Manufactures. Paris, Gauthier-Villars et fils, (1. Masson, 
editeurs. 1894. Цкна 2 фр. 50 (168 стр. вт> 32-ую д.).

Рттсдп.гсше электричества. Отдшышя установки. 
Р. Пику.

Эта небольшая книжка составляет!, томъ Encyclope­
dic Seientifique des Aide-Memoires, издаваемой ио'дъ ре- 
дакфей Аеото. Ее можно рекомендовать, какъ полезную 
справочную книжку при составлении проектов!. распре- 
дкштсльныхъ сЬтей небольших!, установок!.. Относи­
тельно шнолнешя нослФдннхъ эта книга дастъ мало ука- 
занШ, такъ какъ авторъ при ся составление, очевидно, 
пмклъ въ виду дать справочную книгу техниками, для 
расчета ектей, а не установщикамъ для вынолнешя 
проектовъ. Итакъ, главный интерес!, въ книжкк пред­
ставляют!. приведенный въ изобнл1и формулы, оннсатсль- 
пая же часть изложена весьма элементарно; формул!, 
приведено далее слишком!, много, такъ какъ авторъ дастъ 
миого такнхъ формулъ, которыми никогда нс приходится 
пользоваться на практик!;, а кром’Ь того въ некоторых!, 
мкстахъ приводит!. вкратц'Ь ходъ вывода формул!..

Книга разделяется на дв1; части, изъ которых!, наи­
более полезной сл'Ьдустъ признать вторую, гд1; находнмъ 
различный таблицы, чнеловыя дапныя, наиболее важ- 
ныя формулы и нисколько численных!. нримГ.ровъ на
ЕПХЪ.

Первая часть заключает!, въ себ'Ь елкдуюшдл главы: 
системы раснрсд'Ьлешя, п]ювода (ихч. iiarpfBanio), по­
следовательное и параллельное распределен in (расчетъ 
проводов!.), частный установки (ихъ составныя части, 
щъ которых!. лампы почему-то попали во вторую часть 
книги) н нзолнронаше д1шей (нзслЬдовашл и нахожде- 
nie неисправностей).

Въ кони!; книги приведен!, небольшой бнблюграфи- 
чесшй список!, источников!, о проводах!, и ихъ расчет!;.

The Inventions, Researches and Writing's 
of Nikola Tesla. By Th. Comm. Martin. 1894.
New-York. X I +  496 стр.

Открытия, изелгьдован'м и сочинены Николы Тесла. 
Г. К. Мартина.

Эта книга разделяется на четыре части: первая по­
священа Жноюфазнымъ токамц въ начал'Ь ея находнмъ 
краткое жшшеоииеаше Н. Тесла. Вторая глава изла­
гает!. Явления Тесла съ токами большою числа ко.геба- 
нш и высокою напряжении 'Третья и четвертая содер­
жать оинсашя разлпчныхъ болко мелких!, изобретший 
II. Тесла и последних!, тнновъ его многофазнаго двига­
теля и разрядника.

Первая глава принадлежит!, г. Мартину, остальныя 
же представляют!, большею своею частью перепе­
чатку лскцШ г. Тесла или его статей, помещенных!, въ 
Нью-Горкскомъ журнале Electrical Engineer, рсдакто- 
ромъ котораго состоит!, г. Мартинъ. Въ этой первой 
главк дается пошгпе о принципе вращающагоея ноля и 
описывается множество разновидностей Тесловыхъ дви­
гателей еннхроничныхъ и обладающих!, нарою (Torque 
Motor), ихъ комбннацнг, превращешя одного въ другой; 
туп. же находнмъ ouncaiiie Тесловыхъ трансформато­
ром ностояннаго и многофазнаго тона. Онисатя сопро­
вождаются прекрасными чертежами, но текстъ но харак­
теру своему можетъ дать лишь пошгпе объ излагаемых!, 
механизмах!,. Эта часть намъ кажется наиболее интерес­
ною, такъ какъ содержите ея касается мало известных!., 
обыкновенно весьма остроумных!, и оригинальных!, нзо- 
брктенШ Тесла.

Часть вторая, занимающая 281 стр., описывает!, 
много разъ изложенные опыты Тесла. Мы нмЬлн уже 
случай высказаться о характер!; лекщй самого талант- 
шаго экспериментатора, о сущности же затрагиваемых!; 
имъ явленШ невозможно еще составить бол!;о или меые.с 
опредкленнаго мнкшя. Многое въ нихъ въ высшей сте­
пени интересно и потому, надо думать, что прекрасно 
изданная книга г. Мартина найдетъ себе не мало чита­
телей. Л. Л.

Einriehtung-. Betrieb- und AnsehafTung's- 
kosten der wichtig'sten Motoren i ur Klein I n ­
dustrie (Kleindanipfmachinen, Petroleum-, Wasserdruck-, 
Ileissluft-, Dampfturbinen, Gaskraft- und Druckluft-Moto- 
ren) fiir Kleingcwerbetreibende, Machinisten und Werk- 
meister. Lciclitfasslieh darstellt von Georg- Kosak. Mit 
62 Abliild. Wien, 1894. Spielhagen & Schurich. Цкна 3 м. 
(117 стр.).

Устройство и расходы на dm'icmeie и обзаведете, 
важнтшшхъ двигателей для мелкой промышленности: 
мелктл паролыя машины, короенновые, газовые и водя­
ные двигатели, наровыя турбины, двигатели нагрктаго 
и ежатаго воздуха, для ме.ткихъ нро.мышленннковъ, ма­
шинистов!, и мастеров!,. Козака.

Лица, предпринимавший устройство небольших!, уста­
новок!,, могут!, найти въ этой небольшой книжке полез­
шая евкдкшн о различных!, мелких!, двигателях!,, объ 
их!, устройств!;, де.йствш н уходе за ними. Эти евкдк- 
пia могут!, быть весьма полезны владельцам!, установок!, 
для контроля за своими машинистами. Muoric нзъ описы­
ваемых!, образцов!, двигателей совершенно неизвестны 
въ Pocciir, а потому часть книги, посвящения пмъ, не 
представить никакого интереса для русских!, читате­
лей. Собственно говоря,весь интерес!, сосредоточивается 
на весьма удовлетворительно составленных!, главах!, о 
паровых!, машинах!, в коглахъ (занимающих!, съ онн- 
сашемт. образцов!, исключительно иемецкаго производ­
ства почти нолъ-книги); относительно другнхъ двигате­
лей авторь дастъ лишь краткая указания и вообще, 
можно сказать, ие выказываетъ большой компетентности.

_______ Д- Г.

Указатель статей и работъ по электри­
честву.

Electrician, № 826.—Центральная станщя въСкар- 
борёфЬ. Уолкеръ — Анонимность въ технических!, жур­
налах!,.

№ 827. Фельдмаиъ — Изслкдоваше желкза трансфор- 
маторовъ вт. мастерской. — Дешевый регистрирующий 
нольтметрт,.

Electrical Review (Loud.), .V» 851. Таннеръ 
Еще одннъ старинный трансформаторъ съ замкнутою 
магнитной цЬнью (Томаса Аллэна, 1852 года).

№ 852.—Техническая Утошя (Техническое Училище 
Currie Residential, въ Фол шесто и к). — Фнзюдогнчесюе 
опыты д’Ацсонволл.

Electrieien, № 168. Дьедопнс — Аккумуляторныя 
пластинки формы рыбьяго хребта.

Elektroteehnische Zeitschrift, .V ll. Унпен- 
борнъ—Электрпчсск|'я централи фирмы Шуккерта и К*. 
(Стаипдя города Ахена).

.\“ 12. Мюллеръ—Опыты съ бронзовой проволокой въ 
телеграфном!, дклк. Остсрейхъ—Коммугаторъ ком нам in 
Микса и Дженеета. Мюлкъ — Развитие телефона Госу- 
дарствоннаго Телсграфнаго Унравлешя.

Electrical Review (N. Y.), № 10. Вайль — Важ­
ность полной металлической дкпн для электрнческнхъ 
жсл'кзныхт, дорогь.—Максимальная скорость локомотива.

Л» 11. — Многофазная передача энергш въ ScwaU’s 
Falls. — Аккумуляторная станщя вт. Джермантоун'1;.

The Electrical World, .Ys 11.—Трехфазная сгаи- 
цш вь Конкорд’!;. — Ртутный наеосъ Эшуэлла и Випдер- 
грифта.

Lumifere 61eetrique, Д« и .  Гсссъ — Детали по­
стройки динамомашннъ.

jY: 12. Варторъ—Техмичесшл усовершенствован!!! вь 
толефопш. А. В.—Новый альтернатор!, Коми. Электрич. 
Промышленности.

Железнодорожное дело, .V 6.—Электрический 
сикгочнститсль Раундса.

Eng'ineering’, JV« 1.472.—О п-г,которых!, электриче­
ских!, явлешяхъ (опыты съ маш. Впмшёрста).

Archives d’̂ lectrieitG medieale, Л: 15. Пер- 
гонье—Новая изоляторная скамейка.

Научное обозрение. Эберть — Свктъ будущаго 
(но поводу опытовъ Тесла).
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р а в н ы й  и р в - в с и я .
Э.Iекшричесте т рамваи вь Соедипенныхъ 

Ш т ат ахъ.—Вт, виду нредиолагаемаго вскоре сооруже­
н а  электрических!» трамваевъ въ Ннжнемъ Новгород!! 
счигаемъ интересным!, сообщить читателям!,, какъ раз­
вивалось это дЬло вт, Америк!,. Госпиталье приводить 
с.гЬдувшия ннтересимя цифры относительно этого вопроса: 

Длина лниШ трамваевъ вь килом.
1890 г. 1891 г. 1892 г. 1893 г.

Конная тяга . . . . . 8.689 8.549 7.089 5.327
Электрическая тяга . . 4.060 6.534 9.556 12.029
Кабельная „ . . 821 956 1.059 7.059
Паровая „ . . 972 1.053 998 911

В с его  . . . 14.542 17.072 18.682 19.326
Число вагоновъ въ двнженш.

1890 г. 1891 г. 1892 г. 1893 г.
Конная тяга . 
Электрическая тяга

. . . 21.970 21.798 19.315 16.845
, . . 5.592 8.892 13.415 17.233

Кабельная „ . . 3.795 4.372 3.971 4.805
Паровая „ . . 751 815 698 616

В сего . . . 32.008 35.877 37.399 39.499
Данныя эти ноказываютъ, что электрическая тракндя 

за иоследше четыре года разрослась втрое, тогда какт, 
паровая остается приблизительно постоянною, и конная 
уменьшилась на 40°/о.

1*аспредплен1<‘ ;>лек111ричеетваошъ одной цен­
тральной сшанцЫ въ 170 мпетностей.—По раз­
витою промышленности н но густот!! насел ешя Саксон­
ское королевство можно сравнить съ Цельней. Много­
численность горныхт, заводовъ н промышленныхъ горо­
дов!, навела на мысль о грандюзномъ предiipiiiTiu раснре- 
д-ктешя движущей силы отъ огромной центральной стан- 
niu, которая доставляла бы токъ приблизительно вт, 200 
местностей, разбросанных’!, около лея на очень значи­
тельных!, раЗСТОЯШЯХЪ.

Саксонское правительство отнеслось очень сочув­
ственно къ этому проекту. Центральную станции проек­
тируют!, устроить вь богатомъ угольными конями округе 
Геннхен'ь, in, югу отъ Дрездена. Она будсть произво­
дить переменный токъ, конечио, очень высокаго напря- 
жешя, который будсть распределяться приблизительно 
въ 170 мануфактурныхъ местностей. Кроме значитель­
ных!, преимуществ!,, катя будутъ обусловливаться по- 
ложешемъ генераторной станцш у самыхъ угольныхъ 
коней, можно надеяться, что она будетъ действовать 
при очень экономичных!, услов1яхъ, работая всегда при 
полной нагрузке. Въ самомъ дел!;, днем!, токъ будетъ 
утилизироваться, какъ движущая сила, не меньше, чФмъ 
но вечерамъ для освЬщешя.’

Саксонское правительство даетт, необходимый кон- 
iiecciu съ большой готовностью, а потому можно на­
деяться, что скоро приступать къ осуществлешю нроек- 
тнруемаго пред!цшгшг. (E’Electricien.)

Приспособление для, электрической тяги на 
уклонгъ.—Въ Вашингтоне уже несколько времени при­
меняют!. остроумную систему для уменынсшя работы, 
необходимой для поднятия карей, трамвая на больнпе 
уклоны. Система эта состонтъ вт, унотрсбленш противо­
веса.

Она применена на 300 метрахъ уклона отъ 15 до 
16 сотыхъ; нодт, иутемъ ])асноложены 1 )слг.сы, но кото­
рым!, катится тележка, весящая около 12 тоннъ, привя­
занная къ кабелю, перекинутому черсзъ блоки на вер­
шине подъема.

В!)сч. тележки почти уравновешивает!, в!;съ пустого 
вагона; при спуск!; вагонт, зацепляет!, конец!, кабеля 
носредствомъ особаго механизма, и нротнвовесъ, подни­
маясь наверхъ, пока вагонт, спускается, не нозволяетъ

последнему ирюбрЬсти слишком!, большую скорость; 
такимъ образом!., тормазу остается лишь очень мало ра­
боты. Внизу спуска кондуктор!, посредством!, особаго 
рычага оиускастъ кабель. При восхождснш вагона сое- 
динешя производятся въ обратномъ иорядк!;, и проти­
вовес!. спускаясь помогает!, двигателю. При этомъ ири- 
снособлеши является возможность восходить на уклони 
въ 20 нроцентовъ. (Bullet, intern, de l’clectricite.)

Понижен! e цгьнъ на лампы въ Америки.— 
Известная американская фирма General Electric Со. не­
давно понизила цены на лампы накаливашя. Такимъ обра­
зом!. цена лампъ отъ 10 до 24 свечей понижена до 65 
центовъ (1 р. 30 к.), а для больших!, партой делаются зна­
чительным скидки, а именно для партой отъ 200 до 1.000 
штукт,—50%, отъ 1.000 до 2.000 штукъ—50% н добавоч­
ная скидка вт, 5°/0, отъ 2.000 шгукъ и больше—50°/о и 
добавочная скидка въ 10%. Итакъ, для мелкихъ потре­
бителей лампы обойдутся но 65 кои., а для крудныхъ 
по 58*/2 коп. Указывая на это нонижеше цепь, нью- 
юркекш Electrical Engineer говорить, что оно обуслов­
ливается, вероятно, нстечешемт. срока нривилегш Эди­
сона въ Англi и, но верно это или нетъ, во всякомъ слу­
чае заслуживает!, внимашя то обстоятельство, что это 
нонижеше ценъ въ Америк!; почти совпало съ значи- 
тсльиымъ удешевлешемъ лампъ въ Aur.iin, где оне про­
даются теперь обыкновенно но 75 коп. и даже по 60 кон. 
съ большими скидками при крунныхъ заказах!..

Передача энергии на большое разстоянк 
устроено недавно въ Грннгссберг!; (Швсщя). Утилизи­
руется водопадъ Гальсджоэ высотою въ 46 метровъ; 
вода проводится но трубамъ на разстояшс въ 420 метровъ 
къ 4 турбннамъ но 100 л. с. н одной—вь 20 л. с. Каж­
дая турбина приводить въ движете динамо. Токъ пре­
образуется въ токъ большого нанряжешя (5.000 в.) и 
передается но 3—4 милл. нроволокЬ въ города Грингес- 
бергъ н Бьерпсбергъ, где имъ пользуются для осв!;ще- 
шя и двигателей.

Электромагнитъ необыкновенной силы. —  

Нроф. Дюбуа (въ Берлине) построишь электромагнит!, 
кольцевого тина, съ которымъ онт, достнгъ напряжения 
ноля въ 38.000 С. G. S. еднпицъ. Кусочекъ железной про­
волоки, помещенный между полюсами этого магнита 
быль бы иодверженъ продольной силе въ 144 кгр. на 
кв. см., н сонротнвлеше висмута въ такомт, пол!; утрои­
лось бы. Магнить нмеетъ обмотку въ 200 оборотов!., 
полюсные придатки конусообразные съ растворешсмъ 
въ 60° и сточенными плоскими кончиками въ 3 мм. 
д1аметромъ. (Wied. Annalen.)

ПспытаШе электрической желгьзной до­
роги.—Строители выставочной железной дороги въ Чи­
каго давно уже разечитали, какъ говорить нью-юрксюй 
Electrical World, что по лиши могутъ ходить более тя­
желые и длинные поезда, и въ конце прошлаго года они 
сделали исныташе для нодтверждешя этого факта. Со­
ставили ноездъ, весомъ около 200 тоннъ, изъ 9 нустыхъ 
вагоновъ и 3 локомотивовь, изъ которыхъ работай 
только одинъ, конечно. Такой тяжелый ноездъ двигался, 
новидимому, безт. всякаго труда, даже когда онт, пово­
рачивался но петлямъ на томъ и другомъ конце пути, 
рад1 усомъ больше 30 метровъ. На другой день, когда 
собралось на исныташе много железнодорожныхъ дея­
телей, ноездъ составили изъ 8 вагоновъ (одинъ локомо- 
тпвъ и 7 вагоновъ); ноездъ нагрузили сполна, носадивъ 
не меньше 800 иассажировъ. Двигатели работали плавно 
при своей наибольшей скорости, н испытанie оказалось 
во всехъ отношешяхъ удачнымъ. Весь поезда можно 
считать въ 216 тоннъ. Такой результатъ доказывает!, 
возможность для электрическихъ железныхъ дорогъ съ 
успЬхомъ конкурировать съ паровыми надземными до­
рогами.

Ответственный и снещальныи редакторъ А. И. Смнрновъ.


