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(Продолжеше.)

General Electric Com pany. Эта компашя, 
имеющая въ своемъ составе такихъ изобртЬтате- 
лей, какъ Эдисонъ, Э. Томсонъ, Брёшъ, Спрагъ и 
Ванъ-Деполь, является самой крупной электро­
технической фирмой въ Америкё по производ­
ству механизмовъ и приборов!, для электричс- 
скаго осв'Ьщешя, электрической тяги и электри­
ческой передачи энергш.

HcTopia возникновешя этой компашн вкратце 
такова. Нисколько л-Ьтъ тому назадъ Brush Elec­
tric Со. въ Клевлендф Excelsior Electric Со. въ 
Бруклине и Fort-Wayne Electric Со. въ Фортъ- 
ВашгЬ соединились съ Thomson-Houston Electric 
Со. въ Линне, которая уж е въ то время была 
одной изъ значительныхъ фирмъ. Два года тому 
назадъ этотъ союзъ соединился съ Edison Ge­
neral Electric Со. въ НыоЛоркД и образовалъ 
General Electric Со. Такимъ образомъ последняя 
представляегь собой соединеше двухъ крупныхъ 
фнрмъ, поглотившихъ нисколько мелкихъ. Со­
гласно услов1й соединен1я, названныя выше фир­
мы, бывпня прежде независимыми, продолжают!» 
и после соединен1я строить на своихъ заводахъ 
машины и приборы по своимъ собственным!, 
привилепямъ за немногими исключен1ями.

На страницахъ нашего журнала часто при­
ходилось говорить объ установкахъ, машинахъ 
иприборахъ General Electric Со. Нисколько разъ 
упоминалось о ней и въ настоящихъ статьяхъ 
(описаше электрической железной дороги и элек- 
трическихъ шлюпокъ на Чикагской Выставка), 
а потому здесь мы ограничимся только некото­
рыми дополнен1ями къ тому, что уж е сообщено 
нашимъ читателямъ.

Однимъ изъ важныхъ предметовъ производ­
ства компаши являются лампы накаливашя, ко- 
торыхъ ежедневно выделывается около 35 —  40 
тысячъ штукъ. Въ Соединснныхъ Штатахъ уста­
новлено и находится въ действш около 8 мил- 
люновъ лампъ накаливашя, каждая изъ кото- 
рыхъ меняется въ среднемъ разъ въ годъ. Какъ 
известно, эта компан1я, стремясь захватить въ 
свои руки все производство лампъ накаливашя 
въ Соединешшхъ Штатахъ, и опираясь на при-

вилегш Эдисона и Сойеръ-Мена, сейчасъ же 
после своего возникновешя затеяла рядъ судеб- 
ныхъ процессовъ съ другими американскими фир­
мами, который, выделывая лампы накаливашя, 
нарушали упомянутыя ея привилегии Американ- 
ск1й судъ призналъ ея притязашя справедливыми.

Для освещсшя накаливашемъ (при постоян- 
номъ токе) компашя строитъ динамомашнны мно- 
гополюсныя, съ якорсмъ гра.чмовскаго типа. Сср- 
дечникъ этого якоря составляется нзъ пластинъ 
мягкаго железа, покрытыхт, шеллакомъ, и соеди­
няется съ массивной чугунной муфтой вала при 
посредстве прокладокъ изъ фосфорной бронзы. 
Обмотка якоря состоитъ изъ довольно боль­
шого числа секшй. Якорь помещается въ центре 
чугунной кольцеобразной рамы электромагнитовъ, 
верхняя половина которой делается съемной (на 
болтахъ) для осмотра якоря. Къ этой раме при­
креплены раддально расположенные но направле- 
шю къ якорю электромагниты, обмотки когорыхъ, 
соединенным между собой параллельно, введены 
въ ответвлеше; ихъ сердечники делаются изъ 
мягкой стали. Щетки, число которыхъ соответ- 
ствуетъ полюсамъ, делаются обыкновенно изъ 
медной ткани и поддерживаются общимъ щетко- 
держателемъ, нрикренленнымъ къ раме электро­
магнитовъ. Изъ щетокъ токъ постуиаетъ но про- 
водамъ въ два коллекторныхъ кольца.

Фиг. I,

Т а т я  динамомашины обыкновенно соединя­
ются непосредственно но-нарно съ вертикальным!, 
паровымъ двитателсмъ, какъ показано на фиг. I .
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Эти двигатели тройного расширешя были выра­
ботаны недавно техниками компанш подъ руко- 
водствомъ Гендерсона, главнаго механика фирмы. 
Ихъ въ последнее время было установлено до­
вольно большое число различныхъ величинъ отъ 
юо до 1.500 лош. сшгь.

Динамомашины Томсона-Гоустона съ шаро- 
образнымъ якоремъ, употребляемый для питашя 
дуговыхъ лампъ, снабжаются сл-Ьдующимъ остро­
умно устроеннымъ регуляторомъ, автоматически 
поддерживающимъ работу машины, безъ помощи 
сопротивлешй, соответствующей числу горячихъ 
лампъ. Какъ известно, коллекторъ этихъ дина- 
момашинъ состоитъ только изъ трехъ сегментове; 
кроме двухъ щетокъ, необходимыхъ для соби- 
рашя тока, машина снабжается еще парой ще­
токъ для регулировашя. Последнее заключается 
въ такомъ передвижеши щетокъ, что удлиняется 
или укорачивается время, въ какое отдельныя 
секщи якоря проходятъ точку наибольшей силы 
поля и следовательно развиваютъ наибольшую 
олектровозбудительную силу, и замедляется или 
ускоряется моментъ, въ который соответствую­
щая секцш якоря соединяются параллельно съ 
наименее работающей секщей.

Устройство регулятора поясняетъ схема на 
фиг. 2. О бе пары щетокъ соединяются при по­
средстве рычаговъ c u d  съ якоремъ b электро­
магнита а такимъ образомъ, что отъ притяжешя 
якоря вспомогательныя щетки двигаются назадъ,

а главный щетки впередъ, при чемъ первыя пе­
редвигаются скорее вторыхъ, такъ что последи in 
всегда поддерживаются на томъ месте, где воз­
можность появлешя искръ наименьшая. Электро- 
магнитъ а находится подъ действ1емъ регули­
рую щ ая магнита / , якорь которая, замыкая кон­
такта въ g, вводитъ передъ электромагнитомъ а 
короткую ветвь.

Действ1е регулятора заключается въ следую- 
щемъ. Когда сила тока въ наружной цепи по­
вышается в с л е д с т с  выключешй лампъ или по 
какой нибудь другой причине, якорь регулирую­
щ а я  магнита /  притягивается сильнее и кон- 
тактъ въ g прерывается; пследств!е этого токъ 
начинаетъ проходить но электромагниту а, по- 
следшй переставляетъ щетки и тем ь уменынаетъ 
силу тока; въ g  снова устанавливается контактъ.

Въ результате получается непрерывное вибриро- 
ваше якоря i, движенья которая бываютъ впро- 
челгь очень малы и едва заметны. Чтобы устра­
нить образоваше искръ и обгораше контактов  ̂
g, параллельно электромагниту /  введено уголь­
ное сонротивлеше h.

Весьма распространены двухполюсный динамо- 
машины Эдисона, нормальный (Standard), съ вер­
тикальными электромагнитами, расположенными 
сверху надъ чугунными полюсовыми придатками, 
которые отделяются отъ фундамента машины 
цинковыми прокладками для устранешя потерь 
лишй силы. Якорь машинъ барабанообразный съ 
сердечникомъ, составленнымъ изъ тонкихъ же- 
лезныхъ дисковъ, изолированныхъ одинъ отъ 
другая бумагой; но длине сердечника располо­
жено несколько железныхъ дисковъ съ вырез­
ками, въ который вставлены шпильки, высту­
пающая изъ поверхности сердечника и служаищ 
для удерживашя на месте обмотки якоря. Эти 
машины обматываются последовательно, съ от- 
ветвлешемъ или по системе компаундъ. Кабели 
отъ щетокъ идутъ къ планкамъ на полюсовыхъ 
придаткахъ, соединяющимся стержнями съ дру­
гими планками, расположенными на поперечин! 
элсктромагнитовъ, какъ разъ надъ коллектором!». 
Здесь же находятся соединешя съ электромагни­
тами, главный коммутаторъ и зажимы для сосди- 
пс1ия машины съ лишей. Изъ особенностей ме­
ханическая устройства машины следустъ упомя­
нуть о самосмазывающихся подшипникахъ, вкла­
дыши которыхъ соединяются съ ихъ корпусомъ 
шаровымъ шарниромъ, обезпечивающимъ точное 
расположеше лиши вала. Эти вкладыши (чугун­
ные въ болынихъ машннахъ и бронзовые въ ма- 
лыхъ) снабжеуы на внутренней поверхности спи­
ральными вырезками, зал итымиантифрикцюннымъ 
металломъ. Тело подшипника нрсдставляетъ со­
бою коробку, нижняя часть которой образуетъ 
резервуаръ для масла; последнее доставляется 
оттуда на оба конца подшипника вращающимися 
кольцами, прилегающими свободно къ валу чрезъ 
вырезки во вкладыше подшипника и опускаю­
щимися своей нижнею частью въ масло. Всл1д- 
сттпе неодинаковая расширешя двухъ металловъ 
вкладыша —  доставляемое кольцами масло расхо­
дится по спиралямъ ю> середине подшипника, 
откуда оно стекаетъ обратно въ резервуаръ чрезъ 
OTBcpcTie во вкладыше. Какъ утверждаютъ, эти 
подшипники работаютъ до 4 месяцевъ безъ 
перемены масла.

Для электрической передачи энерпи приме­
няются динамомашины Томсона Гоустона типа 
D, которыя строютъ различной величины, отъ 2 
до 62 киловаттовъ (если требуются более сильная 
машины, то берутъ многополюсные генераторы, 
описанные выше и на стр. 337 журнала за прош­
лый годъ). Электромагниты вертикальные, распо­
ложенные ниже оси машины, съ железными сер­
дечникомъ и поперечиной и чугунными полюсовыми 
придатками; ихъ обмотки расположены на цилин- 
дрическихъ катушкахъ изъ листового железа съ
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латунными фланцами, такъ что ихъ легко можно 
заменять запасными. Якорь барабанообразнаго 
типа, съ пластинчатымъ желЪзнымъ сердечни- 
комъ. Машины обматываются съ отвЪтвлешсмъ 
и регулируются сами собой, приспособляясь къ 
перем'Ьнамъ нагрузки безъ передвижешя щетокъ. 
НослЪдшя,— угольныя, рад1альныя, такъ что ма­
шины можно вращать въ какую угодно сторону. 
Эти машины, какъ и предыдушдя, снабжаются 
описанными выше самосмазывающимися подшип­
никами.

При системахъ перемЪннаго тока употреб­
ляются динамомашины многополюснаго типа съ 
отдельными возбудителями, которыми служатъ 
только что описанныя двухполюсным машины. 
По наружному виду машины походятъ на много1 
полюсные генераторы постояннаго тока. Обмотка 
каждаго электромагнита состоитъ изъ двухъ ка- 
тушекъ: одна отъ отдчкльнаго возбудителя и дру­
гая отъ самой динамомашины (последовательное 
соединеше); токъ для этихъ катушекъ выпрям­
ляется особымъ коллекторомъ. Эта часть обмо- 
токъ электромагнитовъ разсчитана такимъ обра- 
зомъ, чтобы при увеличенш нагрузки машины ея 
дЙс’ш е не только преодолевало увеличиваю­
щуюся реакцш якоря, но и повышало несколько 
потенщалъ машины, чтобы уравновесить потерю 
въ проводахъ. Щетки упомянутаго выше коллек­
тора соединяются нейзильберной ветью для уре- 
гшровашя этого уравнов'Ьшивашя и ослаблешя 
искръ на коллекторе, которыя иначе быстро 
портили бы поверхность коллектора. Машины 
строются съ ю , 14  и 22 полюсами, въ 18, 25, 
35, 50, 70, 100 и 165 киловаттовъ, на 300— 
j.ooo лампъ.

General Electric Со. выработала довольно много 
разнообразныхъ электродвигателей для различ­
ить применений: электрическихъ трамваевъ, гор- 
нозаводскихъ локомотивовъ, электрическихъ шлю- 
покъ, электрической передачи энергш и ир. До­
вольно наглядное нредставленте объ этихъ дви- 
гателяхъ и ихъ нрим'Ьнешяхъ дала Колумбова 
Выставка въ Чикаго. Прежде всего электродви­
гатели оказали большая услуги строителямъ Вы­
ставки, которые пользовались ими для различ­
ный целей вместо переносныхъ паровыхъ ма- 
шинъ.

Разсмотримъ вкратце несколько изъ экспо- 
нированныхъ на Выставке электродвигателей этой 
фирмы. Самымъ крупнымъ изъ механизмов ь этого 
рода былъ электродвигатель типа Эдисона въ 
2оо лош. сил'ь. Онъ представляет, собою двух­
голосную машину съ отвЪтвлешемъ, у вертикаль- 
ныхъ электромагнитовъ которой сердечники ж е­
лезные, а полюсовые придатки чугунные. Другой 
двигатель въ ю о  лош. силъ такого ж е многопо­
люснаго типа, какъ и описанныя выше динамо- 
мшины, приводилъ въ движ ете горнозаводскую 
помпу. Это двигатель съ ответвлешемъ, съ яко- 
ремъ граммовскаго типа, представляющимъ ту 
особенность, что его обмотка скрыта въ кана- 
лахъ внутри сердечника. Электродвигатель уста-

новленъ на станине помпы и приводить ее въ 
движ ете при посредстве зубчатой передачи, 
какъ показано на фиг. 3.

Фиг. }.

Экспонировались прим'Ьнешя электродвигате­
лей для различныхъ нодъемныхъ крановъ, стан- 
ковъ, горнозаводскихъ машинъ, помпъ и пр. 
Кроме двигателей постояннаго тока можно было 
видеть несколько трехфазннхъ двигателей отъ 
3 до 15 киловаттовъ.

(Продолжены слпдуетъ.)

Аккумуляторы на центральной станщи 
„равицюй и ртраусъ" въ г. Ffiee-fe.

О. Е. Cmpatjca.

Въ предшествовавшей статье *), описывая ! 
нашу центральную станщю въ г. ЮевЪ, я упомя- I 
нулъ, что все абоненты Щевской станщи разделены j 
на пять группъ; каждая группа получаетъ токъ 
изъ отдЪльнаго узлового пункта или колодца. 
Напряжете на станщи поддерживается постоянно 
на 130V, въ колодцахъ же напряжете не нре- 
вышаетъ n o V ; отсюда токъ, разветвляясь по 
абонентамъ и проходя по проводамъ внутренней 
проводки, теряетъ еще отъ 8 до 9 вольтъ, такъ 
что абоненты получаютъ лампочки въ 100 V на- 
пряжешя. При вычислен1и толщины внЪшнихъ 
проводовъ отъ колодца къ каждому абоненту 
всегда принималось въ соображенie максималь­
ное количество одновременно горящихъ у або­
нента лампъ и разстояше его отъ колодца.

Одинъ только абонентъ, и при томъ самый 
крупный, а именно Шевсшй городской тсатръ, 
оказался въ особенныхъ ycлoвiяxъ. Театръ этотъ 
находится очень близко отъ станщи (25 саж.), 
и вотъ на этомъ близкомъ сравнительно разстоя- 
нш (друпе колодцы находятся на разстоянш 
350, 400, 420 и 550 саженъ отъ станцш) прихо­
дится уменьшить напряжете на 25 V.— Въ театръ 
токъ идетъ по магистрали, состоящей изъ четы­
рехъ 6-ти миллиметровыхъ проводовъ, общая 
площадь сЪчешя которыхъ = 1 1 3  кв. мм. Всехъ

*) См. «Электричестве» 1892 г. стр. 273.
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лампъ въ театра установлено 118 5 , но одновре­
менно горятъ обыкновенно не бол!е 500 лампъ, 
остальныя служатъ только для эффектнаго и 
цветного осв!гцешя сцены. Сначала на станцш 
былъ поставленъ довольно громоздшй реостатъ, 
состоявнпй изъ 36 параллельно натянутыхъ же- 
л!зныхъ проволокъ, каждая въ D =  2 мм. Этотъ 
реостатъ быль такъ разечитанъ, что въ немъ 
6250 ваттъ превращалось въ теплоту, и такая 
непроизводительная трата электрической энергш 
продолжалась почти каждый день во время теа- 
тральныхъ представлешй, т. е. отъ 7 до II  ч. 
вечера, что составляетъ въ вечеръ около 40 часо- 
лошадей. Реостатъ былъ поставленъ только всл!д- 
ств1е сп!шности, съ которой велась установка: 
работы по устройству были начаты въ м а! 1891 г., 
а 30 августа того же года (начало опернаго се­
зона) городской театръ былъ осв!щенъ элек- 
тричсствомъ. Теперь же 
большой театральный рео­
статъ безд!йствуетъ и вме­
сто него на нашей станцш 
установлена батарея акку- 
муляторовъ, роль которой, 
вопервыхъ, ослабить напря- 
жешс тока, идущаго въ 
театръ и, во вторыхъ, снаб­
жать городъ токомъ во 
время наименьшей потреб­
ности св!та, т. е. днемъ.

Аккумуляторная батарея 
доставлена намъ Павломъ 
Валемъ и К 0 изъ Выборга, 
системы «Н. P.S.» и типа L17.
Установлено всего 72 эле­
мента и 8 реостатныхъ акку- 
муляторовъ; в с !  они въ ти- 
ковых'ь яшикахъ. Для этой 
батареи на станцш часть 
котельнаго пом!щешя от- 
д!лена стеклянной перего­
родкой, за которой и пом!- 
м!щается вышеупомянутая 
батарея. Для лучшей вен- 
тиляцш на крыш! установлена труба съ Вульпер- 
товской головкой. Каждый аккумуляторъ стоить 
на четырехъ стеклянныхъ подставкахъ съ глице- 
риномъ. Для того, чтобы можно было удобн'Ьс 
сл'Ьдить за т!мъ, что делается внутри аккумуля­
тора, дерсвянныя крышки ихъ распилены пополамъ 
по д1агопали; разр!зъ проходить черезъ дыры, 
въ которыя продвинуты электроды; поэтому каж­
дую половину крышки легко снимать, не разби­
рая соединитсльныхъ частей аккумулятора.

Выше я сказа ль, что отъ станцш до театра 
(всего 25 саженъ) пришлось потерять 25V. Проще 
было бы, конечно, поставить въ театр! лампы на- 
каливашя въ 120V, но оказалось, что лампъ раз­
ной силы св!та этого папряжешя въ продаж ! 
не им!лось. Поэтому пришлось потратить въ 
проводахъ къ театру 5 V, внутри театра около 
З-хъУ и поставить на станцш такую аккумуля­

торную батарею, чтобы въ ней терялись осталь­
ные 20 V .—  Разность потенщаловъ у зажимом 
заряжающагося аккумулятора равна 2,3 V, по­
этому для падешя въ 20 V пришлось установить 
8 аккумуляторовъ посл!довательно, и такъ какт 
типъ L17 при заряженш не выносить бол!е 30 А, 
то для тока приблизительно въ 250 А  (столько 
обыкновенно идетъ въ городской театръ) надо 
такихъ рядовъ взять 9 и соединить ихъ вс! па­
раллельно. Схема соединешя поэтому получится 
сл!дующая (фиг. 4):
3 , 3  обозначаютъ положительные и отрицатель­
ные пластинки, которыя при помощи автоматике- 
скихъ рубильниковъ (не показаны на схем!) 
соединены съ полюсами дииамомашины, Р —пе­
рекидной рубильникъ; когда его языкъ попадаеть 
въ щетки а, то токъ изъ -j- 3  черезъ двухполюс­
ный выключатель и черезъ коммутаторы /г, к,...

попадаеть непосредственно въ театръ; если же 
языкъ рубильника Р находится въ щеткахъ I 
(какъ на чертеж !), то ток'ь изъ машины сначала 
проходить черезъ девять группъ аккумулятором, 
А  и потомъ уж е попадаеть въ театръ. При по­
мощи коммутаторовъ к, к, к , . . . .  можно, какг 
было указано въ моей предыдущей стать!, регу­
лировать напряжете въ театр!. К ром ! того, пе­
ребрасывая рубильникъ Р къ контакту а и ставя 
рукоятки л!выхъ коммутаторовъ на 2-ую кнопку, 
можно пропустить токъ не черезъ аккумуляторы, 
а черезъ выше описанный реостатъ изъ желез­
ной проволоки, четыре секцш котораго врощени 
между 2-й и 3-й кнопкой л!вы хъ коммутаторовъ. 
Кнопки съ цифрой I соотв!тствуютъ выключе- 
ню  отд!льныхъ жилъ изъ общей магистрали. 
Ат— амперомстръ, V  — вольтметръ, а II — свин­
цовые предохранители.
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Такое соединешс аккумуляторовъ, какое по­
казано на чертеж'!;, длится только въ перюдъ ихъ 
заряжешя. Особенный ртутный коммутаторъ со- 
сдиняетъ все элементы въ одну линпо последо­
вательно и при такомъ соединенш они способны 
отпускать токъ съ напряжешемъ въ 140 V и си­
лою въ 30А въ продолженш около ю  часовъ, 
т. е. практическая ихъ емкость около 300 амперъ- 
часовъ. И такъ батарея наша, расположенная въ 
девяти группахъ, по 8-ми элементовъ въ каждой, 
заряжается черезъ городской театръ токомъ отъ

200 до 250 амперъ, такъ что черезъ каждый 
аккумуляторъ проходитъ токъ отъ 22 до 27 ам­
перъ, зарядъ продолжается 41/2 часовъ въ ве- 
черъ (время, равное продолжительности театраль- 
ныхъ спектаклей). Разряжаются они съ утра и 
до вечерняго пуска машины, причемъ сила тока 
не превышаетъ 30 амперъ.

Въ нижеследующей таблице помещены неко- 
торыя цифровыя данныя, даюшдя поняПе о ра­
боте аккумуляторной батареи за истекшш пе­
рюдъ.

I.

В р е м я .

З а р я д ъ.
>

Р а з р я д ъ. VI.
10?о,СП
а  >->•я
о о4и5

tr

Производительность вт> °/°, 
отнесенная къ

II.
Амперо

часы.

III.
Киловаттъ

часы.

IV.
Амперо

часы.

V.
Киловат,

часы.

VII.
Амперо ча- 

самъ.

VIII.
Киловаттъ

часамт..

1891. Октябрь..................... I 726 248 I.OIO 121 20 5» 49
Ноябрь..................... 2.068 287 кб99 204 30 82 7*
Д е к а б р ь ................. 2.521 Збз 2.207 265 з> .87 73

1892. Январь..................... 2.673 3 8 5 2.413 287 3* 9° 74
Февраль..................... 1.788 207 1.102 и » 21 OI 49
Мартъ........................ 168 24 85 11 4 5* 46
Апр-Ьль..................... 396 56 333 39 3 84 . 7°
М а й ......................... 9 6 O 138 682 82 7 7* 6о
1ю н ь ......................... 3.510 505 2.870 344 3° 82 68
1ю л ь ......................... 4.048 582 2.594 3*6 3* 64 54
Л в г у с т ъ ................. 3.686 530 2.637 329 З 1 73 i 62
Сентябрь................. 3.654 525 2.988 362 30 82 70
О к т я бр ь ................. 5.842 841 4.706 565 3* 81 67
Ноябрь..................... 3-5 59 509 3.045 356 3° 86 7°
Д е к а б р ь ................. 3.506 504 3.436 402 3 1 98 8о

1893. Январь..................... 4.218 605 3.683 426 3* 87 70
Февраль.................... 4 . 5 8 9 659 4.085 482 28 89 73
М а р т ъ ..................... 6.051 869 5-j 87 6о2 3* 85 69
Апрель..................... 5.586 802 5-055 592 ! з ° 90 74
М а й ......................... 6.1 12 88о 5.469 640 3* 90 73
1ю н ь ......................... 6.105 879 5.258 665 30 86 70
1ю л ь .......................... 3.906 562 2.952 345 20 75 61

1

76.652 I 1.020 63.532 7-5*6 562 8 3

1
| 68
i

Въ столбце I этой таблицы отмечены года и 
месяцы, въ продолжеше которыхъ работали акку­
муляторы; числа следующихъ четырехъ столбцовъ 
вычислены по записямъ станщонныхъ журналовъ, 
въ которые каждые полчаса записываются по- 
казашя всехъ имеющихся на станцш измери- 
тельныхъ приборовъ. Второй и третш столбецъ 
содержатъ данныя, полученный при заряде акку­
муляторовъ, четвертый и пятый столбцы содер­
жатъ данныя, касаюшдяся разряда аккумулято­
ровъ. Шестой столбецъ указываетъ, сколько разъ 
въ данный месяцъ дневное освещеше произво­
дилось помощью аккумуляторовъ. Числа седьмого 
столбца обозначаютъ производительность акку­
муляторовъ въ данный перюдъ; величины эти по­
лучились отъ делешя амперъ-часовъ IV-ro столбца 
на соответственный числа П-го столбца и помно- 
жешя полученнаго числа на ю о, Столбецъ VIII

содержитъ производительность въ процентахъ, 
полученную отъ сравнешя соответственныхъ ки- 
ловаттъ-часовъ. Разсмотримъ поближе приведен­
ную нами таблицу.

Производительность за октябрь 1891 года 
(S8°/°) значительно ниже нормы. Произошло это 
потому, что при установке свежей аккумулятор­
ной батареи необходимо въ начале ее перезаря­
жать. Въ начале пользовашя батареей неизбежна 
такая непроизводительная затрата электрической 
энергш и при изеледованш вопроса объ эконо­
мичности батареи мне бы не следовало брать 
въ расчетъ данныя за первый месяцъ экспло- 
аташи. Незначительная производительность за 
февраль 1892 года (6i°/o) объясняется темъ, что 
приходилось поневоле больше заряжать, чемъ въ 
обыкновенное время: масляница совпала съ пер­
вою половиною этого месяца, спектакли въ те-
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атрЪ шли 'днемъ и вечеромъ и, следовательно, 
аккумуляторы заряжались дважды въ сутки, раз­
ряжаясь только въ самый короткш промежутокъ 
времени. Съ 17  февраля начался велиьйй постъ; 
прекратились спектакли, а съ ними прекратилось 
ежедневное заряжеше аккумуляторовъ. Числа, 
полученныя въ марте, апреле и мае, не должны 
иметь большого веса, ибо пользоваше аккуму­
ляторами въ эти месяцы было спорадическое и 
зависело отъ гастролеровъ, посещавшихъ Шев- 
сьйй театръ. Во время этихъ трехъ месяцевъ въ 
большинстве случаевъ освещеше днемъ произ­
водилось при помощи малой динамомашины, а 
следовательно котлы наши были подъ парами 
целыя сутки. Топить котелъ съ площадью нагрева 
въ 120 кв. метровъ для тока по большинству слу­
чаевъ ниже 30 А  оказалось не ращональнымъ, 
а потому мы приспособили къ нашимъ аккуму- 
ляторамъ такую проводку, которая позволястъ 
все 72 элемента быстро соединять въ две па- 
раллельныя группы по 36 последовательныхъ эле­
мента въ каждой. Въ каждой изъ этихъ двухъ 
группъ имеется свой добавочный реостатъ и 
ампсромстръ. Такое' непосредственное (а не че- 
резъ театръ) заряжеше аккумуляторовъ мы на­
чали въ конце мая 1892 года; заряжали мы ихъ 
обыкновенно ночью, когда абоненты начинали 
тушить, и общая нагрузка уменьшалась; происхо­
дило это приблизительно съ ю  часовъ вечера 
до 3 часовъ утра. Особенно много пришлось 
имъ поработать въ октябре 1892 года, ибо токъ 
отъ аккумуляторовъ служилъ временами для на- 
магпичивашя трехъ динамомашинъ (уличнаго 
освЪщешя), временами же батарея присоединя­
лась параллельно къ действующей динамо для 
того, чтобы увеличить количество отпускаемаго 
тока.

Во время первой половины 1893 года акку- 
муляторамъ пришлось работать довольно много, 
и тутъ они показали, что коэффищентъ полез- 
наго AeftcTBin по величине вполне удовлетвори- 
теленъ.

Подводя итоги за 22 месяца, находимъ, что 
средняя производительность аккумуляторовъ отне­
сенная къ амперъ-часамъ, равна 8з°/о, по отно­
шенью же къ киловаттъ-часамъ равна б8°/о. Боль­
шая часть полученной отъ аккумуляторовъ элек­
трической энергш пропала бы непроизводительно, 
если бы освещеше театра производилось черезъ 
реостатъ, а не черезъ аккумуляторы.

Съ т л я  1893 года число абонентовъ элек- 
■ грическаго освещешя увеличилось настолько, 
что и дневное освещеше стало не подъ силу 
нашей аккумуляторной батареи, вслфд;ств1е чего 
съ этого времени батарея бездействуетъ. Отъ 
времени до времени измеряютъ плотность жид­
кости, подливаютъ разбавленную серную кислоту 
и немного заряжаютъ для того, чтобы держать 
ее постоянно въ исправности.

Въ продолженье почти трехъ летъ аккумуля­
торы не потребовали (кроме чистки) никакихъ 
крупныхъ ремонтовъ, если не считать замену

положительныхъ пластинъ въ трехъ элементах-!. 
После недавняго тщательнаго осмотра батареи 
могу сказать, что и теперь она находится въ 
отличномъ состоянш.

Итакъ, практика съ аккумуляторами наяъ 
показала, что при рашональномъ съ ними обра- 
щенш ремонтъ ихъ невеликъ, что живучесть 
во всякомъ случае более трехъ летъ, и что эта 
последняя въ немалой степени зависитъ on 
умелаго и аккуратнаго обращенья съ ними.

J рансформаторы и ихъ р а з в и т
Нриготовлете трансформатора. — Трапсформаторы совроменныхъ фврхъ.

(  Окончите.J 
III.

Одннъ изъ самыхъ важныхъ пунктовъ въ устройств! 
транеформаторовъ составляетъ выборъ железа. Пред­
ставляет!. значеше пе только чистота железа, но также 
его строеше, жиды и ковкость. Сл кдуетъ выбирать воз­
можно чистое железо, т. е. оно должно быть по воз­
можности свободно отъ углерода, фосфора, кремшя п 
нр. Чистоту можно определить химическим!» аналььзомъ. 
Лучше всего будетъ, вероятно, мягкое шведское листо­
вое желЬзо высокаго качества, хотя хороши и некото­
рые сорты англШскаго железа. Металлъ долженъ быть 
возможно мягкш и однородный, т. е. повсюду хорошо 
отожженный. Можно съ уверенностью считать за са­
мое лучшее железо то, которое можетъ сгибаться на­
ибольшее число разъ, не ломаясь, при условш, что по 
аиализамъ оно оказалось чнетымъ (какъ н бываеть 
обыкновенно, за редкими исключеньями). Такое жел!зо 
должно обладать довольно большой крепостью на рас- 
тяжеше прьь высокомъ проценте удлинешя до разрыва. 
Новейшая лратьька показала, что много хорошпхъ ка- 
чествъ для устройства транеформаторовъ представдя- 
ютъ некоторые сорты мягкой сталн, но получить под­
ходящую сталь, вероятно, труднее, чемъ хорошее же­
лезо.

Выбравъ железо, переходятъ къ следующей операцш 
постройки приборовъ, а именно къ штамповашю пла- 
стынъ (мы разематрььваемъ трансформаторъ типа съ 
наружной оболочкой, какъ самаго распространеннаго 
теперь). Производится это прессомъ ильь штампомъ; ли­
стовой металлъ кладутъ на ннжнюю наковальню, кото­
рая остается неподвижной, н на него опускается верх- 
nift штамььъ, выдавлььвая пластину требуемой формы. 
Тамъ, где приходится вырезать пластину снаружьь п 
OTBepciie внутри, обыкновенно это производится однимъ 
ударомъ, а не на двухъ прессахъ, какъ прежде. Для 
освобояьденья металла после пробивашя почти всегда 
устраивается какое ныбудь автоматическое прььсььособ- 
лепье.

Соединеше железа производилось ы теперь еще 
производится весьма различными способами, прпчемъ 
во все.хъ случаяхъ стараются достичь возможно луч- 
шаго сопрнкасашя между прилегающими копцамп, чтобы 
устранить такимъ образомъ введете пепрььпимаемаго вь 
расчета магнитнаго сопротивлетя въ промежуткахъ 
или нерерывахъ на пути линш магнитной силы. Неко­
торые конструкторы предпочитаютъ располагать стыкп 
у всехъ слоевъ сердечника по одной и той же лиши, 
такъ что два составленныхъ нзъ шьастььнокъ бруска 
прилегаютъ концами одннъ къ другому, какъ сььлоьььныя 
массы, тогда какъ друпе располагают стыкьь пластп- 
нокъ въ разбььвку, такъ что каждый стыкъ прикрывается 
цельными частями лнетовъ сверху и снизу. Въ ыосл-кд- 
немъ случае приходььтся неизбежно делать стыкп у 
железа и внутри обмотокъ, что, вероятно, несколько 
затрудняетъ сборку трансформатора. Въ томъ и дру- 
гомъ случае при надлежащей тщательности можно до-
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синь очень совёршепнаго магннтнаго соедннешя, при- 
чемъ тщательность выделки въ этомъ случай, какъ и 
во векъ другихъ подробностлхъ устройства, оказывает, 
о т  большое влинпе на получаемое въ конце кондовъ 
тлезное действ1е прибора. На фиг. 5 показано ни­
сколько положение лисий разр^зовъ ссрдечшгковъ, ка­
па чаще всего встречаются у трансформаторов!, съ 
гаружной железной оболочкой. Въ трансформаторахъ 
средняго н большого размера чаще всего устранваютъ 
«̂ сколько катушекъ или секцш, состоящихъ нзъ пер- 
впчной и вторичной обмотки.

Поел* штампование пластинъ приступают!, къ сборке 
сердечника. Смотря но форме носл'Ьдняго, эта сборка 
нронзводнтся независимо отъ катушекъ или внутри по­
следних!,. Въ томъ и другомъ случае общш нланъ одинъ 
и тотъ же. Между каждой парой пластинокъ следуете, 
прокладывать слой нзолнрующаго матер1ала. Требуется 
только незначительная изоллщл, потому что токи Фуко

всегда бываютъ шезкаго 
потенщала. Самый легкШ 
снособъ для достнжешя 
этой цели не будетъ са­
мымъ лучшимъ. некото­
рые конструкторы покры­
вай сто, пластинки лакомъ 
или эмалью и затемъ на- 
греваютъ ихъ в!, печи, 
чтобы закрепить оболоч­
ку. Друпе вызываютт, 
ржавчину или окисляютъ 
пластины, такт, какъ 

ржавчина представляетъ собою изоллторъ или, скорее, 
шу-проводппкъ съ достаточно болыпимъ сопротивле- 
aicMb для этой цели. Вероятно, чаще всякаго другого 
нзолнрующаго матер1ала употребляется для этой цели 
самая тонкая бумага. Иногда последнюю нрнклсиваютъ 
еъ железу, но чаще просто прокладываютъ, вырезавъ 
листы такой же формы н размеровъ, какъ н железныя 
пластины.

При собиранш сердечника пластины кладутъ внутри 
рамки или формы, а если въ нихъ есть отверстая для 
скрепляющнхъ болтовъ, какъ обыкновенно и бываетъ, 
тогда пластины кладутъ на шпильки, соответствуюнця 
зтпмъ отверстаямъ, или же на самые болты.

Положивъ достаточное число пластинъ, нодвергаютъ 
весь столбъ большому давлен if), сообщая ему такимт, 
о(1разомъ но возможности характеръ сплошной массы. 
После этого, сердечникъ сильно стягивается проходя- 
щнмп чрезъ все пластинки связными болтами или ско- 
Ijhiii снаружи. Если употребляются связные болты, то 
ихъ слбдуетъ окружать изолирующими втулками и под­
кладывать подъ головку н ганку шайбу изъ нзолнрую­
щаго матер1ала.

Прнготовивъ сердечникъ, можно уже перейти кт, 
намотке н изолировке катушекъ. .Что сравнительно про­
стое дело и производится, вообще, одннаковымъ спосо- 
бомъ, составляются ли катушки (первичная и вторичная) 
отдельно плп вместе, располагаются ли одна на другой 
или рядомъ.

Самымъ важнымъ пунктомъ является изолировка, по 
этотъ вопросъ мы раземотримъ ниже.

Катушки намотываются на стайке, на форму или 
болванку съ выступающими концами на подобие ка­
тушки для ннтокъ. Одинъ нзъ этпхъ концов!) съемный, 
чтобы можно было снимать катушки по окончанш на­
мотки. Употребляют!, проволоку съ двойной бумажной 
изолировкой. Закрепив!, одинъ конецт, намотываемой 
проволоки, пускаютъ въ ходт, форму или болванку на 
стайке, причемт, проволока при памотыванш пропу­
скается чрезъ натяжные роульсы, чтобы она ложилась 
ровно н прямо. Закончив!, одинъ слой, обыкновенно по­
крывают!, его поверхность тонкнмъ слоемъ шеллака, а 
потомъ намотываютъ второй слой назадъ. При намоты- 
мшш первичных!, катушекъ больших!, трансформаторов!, 
высокаго напряжёшя въ добавокъ къ шеллаку, обыкно­
венно, прокладывают!, между каждыми двумя слоями 
какой ннбудь пзолируюшдй матер!алъ, чтобы не могли 
образоваться нобочныя сообщенia между слоями.

Намотавъ требуемое число оборотовъ, обрезают, про­
волоку н еннмаютъ катушку, крёнко связавъ ее пред­
варительно въ 4 или 5 мъстахъ кусками шоура или 
тесьмы, одетыми на болванку до памоткп. За исключе- 
шемъ тщательпостн изолировки, намотка первпчныхъ 
катушекъ гораздо легче вторнчныхъ, потому что прово­
локи тоньше и съ ними легче обращаться. Такт, какъ 
толстая проволока, какая требуется для вторичпыхъ ка­
тушекъ при сплышхъ токахъ въ трансформаторах!, ши­
каю потенщала, представлиетъ много затруднешй при 
обращенш съ нею, то ее иногда заменяет, съ уснехомъ 
медной лентой. Впрочемъ, чаще всего, намотываютъ про­
волоку пучками иди же раснолагаютъ но нескольку па­
раллельно соедпненныхъ катушекъ.

Самымъ тщательным!, образомъ надо следить за те.чъ, 
чтобы ни малейшая часть намотываемой проволоки пс 
была обнажена отъ ея изолировки. Такое мЬсто, если 
оцо окажется, почти наверное поведстъ къ сопрнкасашю 
съ другими частями прибора и къ побочному сообщешю. 
При обнаружено! такого места, до памотывашя падо 
тщательно обвернуть его липкой резиновой лентой и 
покрыть шеллакомъ. Если резиновая лента слишком!, 
толста, какъ часто бываетъ, то можно взять узкую шел­
ковую ленту, нокрывъ ее шеллакомъ, чтобы она приста­
вала. Если является необходимость но какой ннбудь при­
чине сделать срагциваше на проволоке неоконченной 
катушки, то это надо всегда производить снаявашсмъ 
вместе со скручнвашемъ, а затемъ обмотывать тесл,мой, 
какъ уже было описано. Кроме того, надо всегда ста­
раться, чтобы у сращнвашя не было ни острыхъ угловъ, 
ни выступовъ, которые могли бы прорезать изолировку 
и обнажить металлъ.

Въ случае трансформаторов!, высокаго потенщала и 
сильныхъ токовъ придерживаются весьма хорошаго обык- 
новешя составлять первичную обмотку пзъ несколькихъ 
отдельных!, катушекъ, который потомъ соединяют!, по­
следовательно, устраняя такимъ образомъ перскрещи- 
ваше оборотовъ проволоки съ большой разностью потенща- 
ловъ, такъ какъ иначе изолировка наверное была бы про­
бита, и въ резутьтате получилось бы побочное сообщеше.

Иринявъ во впимаше все эти предосторожности и 
окопчивъ намотку, можно снимать катушку съ формы и 
приступать къ следующей операцш — обвертывашю ка­
тушекъ тесьмой. Для этой цъли обыкновенно унотрсб- 
ляютъ коленкоровую ленту отъ 2’/» до 4 см. шириной. 
Одинъ ея конецт, прикрепляютъ къ катушке растоплеп- 
нымъ шеллакомъ и затемъ постепенно обвивают, сю 
катушку. Если последняя предназначается для высокпхъ 
напряжений или будетъ расположена близко отъ нпхъ, 
то нодъ ленточную обвивку рекомендуется вводить слой 
нзолнрующаго матер!ала; для этой цёли наилучшнмъ вс- 
ществомъ, вероятно, будетъ слюда. Ее следуетъ класть 
на толстый слой шеллака, а нодъ ленту надо вводить 
другой тонкш слой шеллака. Слюда очень хрупка и ио- 
крываше сю надо производить съ большой тщательностью, 
чтобы она не ломалась на углахъ и крпвизпахъ. Часто 
вместо слюды употребляютъ друпя вещества, панрн- 
меръ, асбестовую бумагу, вулканизированную фибру, 
шеллаковую бумагу и пр.; но хотя съ ними легче мани­
пулировать, чёмъ со слюдой, они хуже последней, такъ 
какъ более или менее быстро поглощаютъ сырость, ко­
торая отнимаетъ у ннхъ изолирукищя свойства, пока 
они не высохнуть снова.

До енхъ поръ мы не упомянули еще, что делаютъ 
съ концами первичной и вторичной катушекъ. Конечно, 
ихъ пропускают!, чрезъ ленточную обвивку; это сле­
дует!, делать такъ, чтобы они находились сравнительно 
далеко одинъ отъ другого, такъ какъ сонрикосновсше 
между двумя концами обмотки, особенно первичной, даже 
н хорошо изолированными, было бы самымъ онаенммъ 
н всегда причиняло бы побочное сопрнкасаше и сгора- 
nie обмотки. Концы проволокъ тщательно покрывают!, 
тесьмой н шеллакомъ какъ для изолнровашя, такъ и для 
прикрытая. Обыкновенно концы первичной обмотки вы­
водят!, съ одного конца трансформатора, а концы вто­
ричной съ другого. Концы оставляют!, достаточной длины, 
чтобы можно было сделать необходимый соедннешя съ 
зажимами, о которыхъ будетъ сейчасъ упомянуто.
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Нриготовивъ такпмъ образомъ катушки, нхъ покры- 
ваютъ посл!днимъ слоемъ шеллака, поел! чего иногда 
кладутъ въ печь, чтобы вполн! просушить пхъ и дать 
затверд!ть шеллаку, но это не всегда необходимо, такт, 
какъ прогр!ваютъ въ печи обыкновенно весь трансфор­
матору когда окончатъ его устройство.

Затъмъ катушки ставятъ въ нхъ надлежащее положе- 
uie на сердечник'Ь, къ которому out должны приходиться 
плотно, когда проложена надлежащая изолировка (въ 
зависимости отъ напряжены, для котораго они пред­
назначаются). Въ качеств! изолировки въ трансформа­
торах!, обыкновенно уиотребляютъ слюду, резину, вул­
канит!,, фибру, асбестъ и дерево.

Часто между обмотками и сердечникомъ оказываются 
промежутки на изгиб!,, на каждомъ конц! катугаекъ, 
всл!дств!е того, что посл!днЫ не образуютъ прямого 
угла. Нередко для нрнданЫ прибору характера цельности 
вт, этихъ м’Ьстахъ вставляютъ деревянные брусочки нлП 
клинышки. Относительно изолнрующихъ качествъ луч- 
шнмъ деревом!, для прим!нетя въ трансформаторах!, 
будетъ, вероятно, тикъ или, за ненм!шемъ его, очень 
смолистая сосна. Придави надлежащее ноложеше катуш­
кам!,, складывают!, вм!ст! об! части сердечника и 
прочно скр!нляютт, нхъ винтами или болтами; сборка 
трансформатора теперь окончена и онт, готовь для нро- 
сушнвашя. Этому его сенчасъ же и подвергаютъ, поло­
жив!, въ печь съ такой температурой, какую только мо­
жете, вынести безъ вреда изолировка. При этомт, выго­
няется вся сырость и затвсрд!ваетъ шеллакъ, д!лаясь 
похожнмъ на эмаль.

Вынувъ трансформаторъ пзъ печи и охладивъ его, 
остается только испытать трансформаторъ, снабдить 
оболочкой и соединешями и тогда онт, будетъ готовь 
для прим!нешя.

Трансформаторъ заключаютъ въ тонкШ чугунный 
ящикъ или футляръ. Хотя иосл!дшй бываетъ весьма 
различным!, по подробностямъ устройства, но онъ всегда 
д!лается водонепроницаемым!, и обыкновенно снаб­
жается н!которыми нрисиособлешями для вептнляцпг, 
кольцом!, для подъема, ушками и отверейямн для кр!- 
пительныхт, винтовъ. Вт, него вставляются и зажимпые 
винты, по они тщательно изолируются огъ него, нрн- 
чемъ нхъ сл!дуетъ ставить такъ, чтобы исключить вся­
кую возможность нобочныхъ сообщены между ними. 
Къ ннмт, изнутри прнкрйпляютт, концы первичной и 
вторичной обмотокъ, а снаружи, когда установят!, 
трансформаторъ на мъсто, прикр!шгяютъ къ ними концы 
проводов!, отъ главной ц!пп (къ зажимамъ первичной 
обмотки) и провода къ лампами (къ зажимамъ вторич­
ной обмотки). Надо по возможности стараться обт, устра­
нены необходимости перекрещивать первичныя или 
вторичныя проволоки внутри при ихъ соединены съ за­
жимами, что особенно важно относительно первпчныхъ 
ироволокъ.

Обыкновенно между зажимами и обмотками вводить 
плав1ие предохранители, которые легко можно иерем!- 
нять, иногда вт, соединено! только съ первичной катуш­
кой, а иногда съ об!ими. Tallin принадлежности обык­
новенно ставятъ на фарфорт, и пом!щанш> внутри осо- 
баго отд!ленЫ футляра трансформатора, которое легко 
можно открывать для перем!ны перегорЬвшаго предо­
хранителя. Предохранители у вторичной обмотки, во­
обще говоря, безполезпы, хотя они часто встр!чаются. 
До носл!дняго времени предохранители пом!щались 
почти всегда внутри трансформатора, но лучше распо­
лагать ихъ снаружи, вт, достуипомъ м!ст!, какъ теперь 
пер!дко и д!лаютъ.

Muorie конструкторы строютъ коробки свопхъ тран­
сформаторов!, такъ, что къ нредохранитоляиъ нельзя 
получить доступа, не нрервавъ или разомкнувъ ц!шг. 
Это превосходно, какъ предохранительное средство, 
такъ какъ часто несчастные случаи происходили отъ 
небрежности, а именно, когда вставляли повые предо­
хранители при работающихъ ц!пяхъ.

Одно нзъ самыхт, радикальных!, и зам!тныхъ усо­
вершенствованы вт, устройств! современных!, трансфор­
маторов!, заключается въ введен!и въ употреблено мас­
ляной изоляцЫ, самой совершенной и д!иствительной,

какая только известна для приборовъ такого рода. При 
употреблены такой изоляцш весь трансформаторъ по­
гружается въ тяжелое и густое масло, спещально при­
готовленное для этой ц!ли и близко напоминающее 
смазочное масло для цилиндров!, паровыхт, машинъ. Эта 
густая жидкость скоро проннкаетъ во вс! щели транс­
форматора и образует!, совершенную изолировку въ 
каждомъ опасномъ пункт!, устраняя возможность про- 
нпкновешя влажности.

Если въ какомъ нибудь м !ст!, отъ одной обмотки 
къ другой или отъ обмотки къ жел!зу, пробьется изоли­
ровка или образуется побочное сообщсше, масло сей­
ма съ же проннкаетъ туда и возстановляетъ изоляцш 
скважины, д!лая пунктъ, гд! произошел!, разрядъ, та- 
кнмъ же исправнымъ, какъ и раньше, такт, что транс­
форматоры съ масляной изолящей можно назвать само- 
нсправляющимися.

Исныташе трансформатора па практик! представ- 
ляетъ сравнительно простое д!ло. Надо нзсл!довать изо- 
ля цЫ> обмотокъ одной отт, другой п отъ сердечника и 
наружной коробки. ЗатЬмъ удостов!ряютсл въ способ­
ности трансформатора выдерживать сколь угодно долгое 
время нормальную нагрузку и нормальное или даже 
большее напряж ете безъ повреждешя, опред!ляюп 
степень трансформированы и удостов!ряются, в!рно и  
число оборотовъ въ обмоткахъ или вторичное нанряхе- 
Hie при надлежащем!, нервпчномъ напряжешн.

Для испытанЫ изоляцЫ, берутъ индукторный зво- 
нокъ, способный д!йствовать чрезъ большое сопротпв- 
.lenie. Его контакты сл!дуетъ прикладывать сначала къ 
концам!, первичной и вторичной обмотки, а зат!мъ къ 
нервичпой обмотк! и жел!зу, ко вторичной и жел-Ьзу. 
Если изолировка исправна, звонокъ не д!йствуетъ. Hi- 
которые конструкторы производить испыташе, соединял 
первичную обмотку съ однпмъ, а вторичную съ другмъ 
копцомъ ц!нн очень высокаго напряжешя, паприм!ръ 
въ 5.000 или 6.000 вольтовъ. ИзоляцЫ должна выдер- 
жать его безъ повреждешл.

Чтобы испытать способность трансформатора выдер­
живать нормальную нагрузку и нормальное напряжете, 
необходимо только подвергнуть его нормальному пер 
внчному напряженно, нагрузить нолнымъ чнеломъ лампъ 
и оставить въ д!йствЫ на н!сколько часовъ, oiipe.yt- 
лпвъ подъ конецъ напряжете въ первичной и вторич­
ной ц!пи, чтобы удостов!рнться, в!рна ли степень 
трансформации

Если трансформаторъ выдержитъ вс! эти испытаны, 
его можно считать готовымъ для употреблены.

IV.
Теперь переходимъ къ краткому описание устрой­

ства наибол!е употребительных!, н типичныхъ транс- 
форматоровъ различныхъ фирмъ.

Трансформаторъ Ферранти не заключается въ водоне­
проницаемую коробку. Въ такой коробк! н!тъ надоб­
ности въ т!хъ  случаяхъ, когда трансформаторы уста­
навливаю™ внутри здашй (какъ и д!лаютъ обыкновенно 
въ Европ!). Этотъ трансформаторъ строится по типу, 
изображенному выше на фиг. 31 (въ № 11 — 12 „Элек­
тричества"). Рама, которая заключаете въ себ! и под­
держиваете собственно трансформаторъ, чугунная я 
устроена такъ, что трансформаторъ можно ставить на 
ноль (для его установки обыкновенно выбираютъ под- 
валъ или сухой иогребъ).

Первичные и вторичные зажимы расположены па 
иротнвуположныхъ концахъ основашя и устроены та­
кими образомъ, что ихъ нельзя отвинтить и освободить 
нзъ пихт, проволоки обыкновенной отверткой. Зажимы 
хорошо изолированы отъ рамы см!сью изъ с!ры н 
стекла, налитой въ расплавлеппомъ состоянш въ про­
странство между рамой и зажимами. Внутри трансфор­
матора не бываете нпкакихъ предохранителей, такъ 
какъ предполагается, что они устанавливаются отд!лыю.

Для устройства этихъ трансформаторовъ употреб­
ляется самое мягкое шведское листовое жел!зо, крайне 
тонкое. Такъ какъ сердечники не стягиваются, то въ 
нихъ остаются некоторые зазоры и трансформаторы 
гудятъ во время работы. Въ общемъ устройство довольно
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близко согласуется съ изложеннымъ выше оппсашемъ 
ия даннаго типа трансформаторовъ. Трансформаторы 
Ферранти строились для действ1я при очень высокихъ 
потенщалахъ; обыкновенное первичное напряжете — 
2.400 вольтовъ, тогда какъ больпце трансформаторы 
цептралгныхъ станщй строились для 10.000 вольтовъ и 
съ успйхомъ действовали при этомъ напряжеши.

Этого рода трансформаторы употребляются на извест­
ной Деитфордской станцш близъ Лондона. Главный до­
стоинства, приписываемый трапсформаторамъ Ферранти, 
заключаются въ высокой изолящи и легкости иснрав- 
leiiiii.

Трансформаторы Слеттери выделываются американской 
фирмой Fort Wayne Electric Со. Это трансформаторы 
съ наружной железной оболочкой типа, нзображенпаго 
на фиг. 28 (въ .Ye 1 1 —12). Первичные и вторичные про­
воды входятъ въ коробку снизу, будучи, впрочемъ, хо­
рошо разъединены. Коробка отлита изъ двухъ почти 
равныхъ частей, скрепленныхъ болтами. При устрой- 
ствФ> обращено внимате на обезпечете надлежащей 
вептиляцш.

Применяется степень трансформации равная 20 или 
10, причемъ вторичное напряжете равняется обыкно­
венно 50 или 100 вольтамъ. Хорошее полезное действ1е, 
простота, надежность и тщательное устройство — вотъ 
достоинства, катя приписываются этому трансформа­
тору. Онъ получилъ большое распространеше и обык­
новенно даетъ xopomie результаты.

Трансформаторы Стенли выделываются американской 
фирмой Stanley El. Manuf. Со., которая занимается почти

Фиг. 6.

исключительно изготовлешемъ трансформаторовъ. Вто- 
ричныхъ предохранителей въ этпхъ трансформаторахъ 
нФтъ. Первичные предохранители располагаются на 
съемныхъ фарфоровыхъ иодставкахъ. При вставлено! 
повыхъ предохранителей необходимо только вынуть 
эти подставки, причемъ день прерывается; после этого 
можно бсзъ затруднешй и опасности переменять предо­
хранитель на подставке. Обыкновенно имеется не­
сколько запасныхъ подставокъ на станцш, такъ что 
вставлеше новыхъ предохранителей производится бсзъ 
всякой задержки. Для всехъ трансформаторовъ до 100 
тампъ годятся подставки одного н того же размера.

Сзади трансформаторъ снабженъ крюкомъ или заги- 
бомъ, образующнмъ часть наружной коробки, такъ что 
его легко ставить на место. Необходимо только под­

нять трансформаторъ за кольцо и повесить его на по­
перечину столба. Достоинства этого трансформатора, 
какъ утверждаютъ, заключаются въ высокомъ полез- 
номъ дёйствш, точномъ саморегулироваши, малой утечке 
н безопасности.

Трансформаторы National выделываются фирмой Natio­
nal El. Manuf. Со. въ Впскопспнё. Это трансформа­
торъ колыдеобразнаго типа, изображенная на фиг. 29 
(Лг 11—12). Вся обмотка окружена же.тЬзомъ, такъ что 
бываетъ активной вся проволока и въ результате по­
лучается высокое полезное действ1е. На фиг. 6 ппед- 
ставленъ трансформаторъ безъ наружной коробки. Осо­
бенность этихъ приборовъ заключается въ коробке съ 
соедннешямн и предохранителями, занимающей нижнюю 
часть наружная кожуха. При открыванш дверцы этой 
коробки прерывается сообщешо между первичной об­
моткой и контактами предохранителей, такъ что по- 
следше можно быстро и безопасно переменять,—при от­
крытой коробке трансформаторъ остается безъ дёй- 
ств1я. Это устройство ясно показано на фиг. 7 . Ко­
робка сделана водонепроницаемой и хорошо вентили­
рующейся.

Фиг. 7.

Эти трансформаторы строются различныхъ величннъ, 
для пнташя отъ 2 до 100 16-свечевыхъ лампъ.

Трансформаторы Томсона-Гоустона, изготовляемые фир­
мой General Electric Со., тина съ железной наружной 
оболочкой, заключаютъ въ себе некоторыя новыя осо­
бенности. Первичные п вторичные проводы входятъ въ 
коробку сверху, что весьма удобно для производства 
соединешй съ цепями. Въ самомъ трансформаторе пре­
дохранителей нёть. Первичные предохранители поме­
щаются въ коробке первичная коммутатора, состав­
ляющей необходимую принадлежность трансформатора 
и располагаемой такимъ образомъ, чтобы было удобно 
переменять предохранители. Вторичные предохранители 
располагаются внутри освещаемая здатя или вблизи 
того места, где входятъ вторнчпые проводы. Въ виду 
этого, разъ трансформаторъ установленъ, его коробку 
никогда не приходится открывать. Эти трансформаторы 
снабжаются масляной нзолящей.

Прсдохранешемъ на случай неисправности изоляцш 
служить также соедпнеше сердечника съ землей. Въ 
случай удара моднш въ трансформаторъ, разрядъ про­
ходить чрезъ изолировку изъ обмогки въ сердечникъ и 
уходитъ въ землю, а пробитая изолировка возстанов- 
ляется масломъ.

Трансформаторы обмотываются такъ, чтобы они 
могли выдержать испыташе при 5.000 вольтовъ безъ 
масляной изолящи.

Достоинства, приписываемый трансформатору, заклю­
чаются въ высокомъ нолезномъ дЬйствй), совершенной
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изоляцш, безопасности, долговечности, саморегулпруе- 
мостп и простоте устройства.

Трансформаторы Вестингауза принадлежать къ тому же 
типу съ наружной железной оболочкой. Коробка съ со- 
сдпнстямп н предохранителями расположена сверху, 
съ передней стороны. Она заключаетъ въ себе съемную 
<1»а1>форовую подставку съ первичными предохраните­
лями. Съ ея вынимашомъ прерывается первичная цепь 
п трансформаторъ остается безъ тока, пока переме­
няются предохранители. Вторичныя соедипешя нахо­
дятся внизу коробки.

Трансформаторы выделываются разлпчныхъ вели- 
чннъ, отъ 250 до 6.250 ваттовъ и, смотря по надобности, 
даютъ вторичпое напряжете въ 50 пли 100 вольтовъ.

Трансформаторъ Hedgehog представляет!, изобретете 
Свипберна и является, какъ результат!, его известной 
icopiii, что потери въ железе и на гнстерезисъ въ трансы- 
форматоре значительнее, чемъ потери на сопротнвле- 
nie обмотки. Поэтому онъ утверждает!., что трансфор­
маторъ съ разомкнутой магнитной цЬпью и съ умень­
шенным!. количеством!, железа будетъ лучше даже въ 
томъ случае, если бы пришлось значительно увеличить 
количество меди для нолучешя той же самой индукщи.

Потеря энергш въ железе, безъ сомн’Ьтя, умень­
шается при томъ устройстве, какое ирнменяетъ Свин- 
бернъ (см. фиг. 35 въ № 11—12), потому что не только 
уменьшена площадь сечешя железа, по и совершенно 
откинуто наружное железо (разомкпутая магнитная 
день), такт, что полное количество железа составляетъ 
не больше одной трети того, какое было бы въ транс­
форматоре съ замкнутой магнитной цепью одинаковой 
работоспособности.

До енхъ порт. Teopia подтверждается, потому что при 
тщательных!, нспытатяхъ этнхъ трансформаторов!, 
оказалось, что действительный потери въ его железе 
составляют!, значительно меньше 2п/0 полной нагрузки. 
Однако перемена въ устройстве железа значительно 
уполичнваетт. потерю въ обмотке, которая должна со­
стоять изъ большого числа оборотовъ для достижешя 
техъ же результатовъ, такт, что полное полезное дЬн- 
CTBie трансформатора, по нзсл'Ьдоватлмъ самого Свип­
берна, оказалось около 87°/о. Чтобы несколько умень­
шить магнитное сопротивлете отъ употреблетя разомк­
нутой магнитной цепи, концы ироволочнаго сердечника 
разводятся, какъ было показано на фиг. 85 (стр. 170), для 
равномерного распред'Ьлетя магнитпыхъ литй въ окру­
жающем!. пространстве, потому что обыкновенно предпо­
лагают!., что магнитное сопротивлете воздуха бываетъ 
сравнительно мало, когда магнитная индукция пли маг­
нитный нотокт. чрезъ данную площадь малъ.

Устройство трансформатора Hedgehog крайне просто. 
Железная проволока сердечника заключена въ латун- 
пый или бронзовый футляръ, одинъ конецъ котораго 
расширяется для образовашя подставки, а другой за­
ключаетъ въ себЬ сосдинстя. Весь трансформаторъ по­
мещается въ глнпяномъ цилиндре; такой матер1алъ вы- 
бранъ въ виду того, что трансформаторъ долженъ быть 
съ разомкнутой магнитной цепью и железная коробка 
намагничивалась бы сердечником!., а коробка изъ ка­
кого пнбудь другого металла подвергалась бы токамъ 
Фуко и производила бы значительную потерю эпергш.

Электрическая сварочная машина Э. Томсона представ- 
ляетъ собою остроумное и цепное примкнете принципа 
трансформатора. Это—такт, устроенный трапсформаторъ, 
что въ его вторичной обмотке развивается токъ огром- 
пой силы при очень низкомъ напряженно Вторичная 
обмотка состоять обыкновенно изъ одного тодстаго 
медиаго кольца, по большей части литого. Одннъ ко­
нецъ этой обмотки подвижной, сделанный въ форме 
скользуна, двнгающагося но неподвижной части обмотки.

Каждый конецъ вторичной обмотки снабженъ тис­
ками или зажнмомъ; эти зажимы расположены одинъ 
нротивъ другого и въ нихъ закрепляются два сваривае- 
мыхъ куска металла, прнчемъ подвижной зажимъ ста- 
вятъ такъ, чтобы свариваемые предметы соприкаса­
лись— чрезъ нихъ замыкается вторичная цепь..

У сов ер ш ен ств ов ав  гальванометра 
д ’/р со н в а л я ,

Въ одномъ изъ сообщешй, сделанныхъ въ американ­
ском!. Франклпновомъ Институте, приведен!, интерес­
ный очеркъ развитая гальванометра Денрэ-д’Арсонвал 
и описана новая его форма.

Чтобы устранить различный неудобства гальвапомет- 
ровъ астатической системы, Марсель Денрэ придуман 
въ 1880 г. помещать стрелку между полюсами силыиго 
подковообразнаго магнита, чтобы сделать его такт  
образомъ независимым!, отъ впешннхъ магнитный 
пертурбац1й н сохранить короткий иерюдъ колебанш, 
но только въ ущербъ чувствительности. Стрелка была 
заменена пластинкой изъ мягкаго железа, н въ резуль­
тате такпхъ нзм'ЬненШ получился такъ называемый 
гальванометръ съ рыбьей костью. Отклонешя была 
очень слабыя и совсемъ ненропорцюнальныя cn.it 
токовъ.

Новое усовершенствовате заключалось въ томъ, что 
оставили направляющШ магнить и сделали подвижную 
систему астатической. Д’Арсонваль достнгъ этого, под- 
веенвъ проволочную катушку н сд’Клавъ неиодвижнымъ 
сердечникъ изъ мягкаго желъза, вследсппе чего откло­
няющая пара енлъ сделалась очень сильной относи­
тельно направляющей нары.

Несколько летъ спустя, Карпаптье прндалъ гальва­
нометру окончательную форму, какая употребляется 
еще и теперь.

Вт. 1884 г. М. Депрэ пытался сделать показашя галь­
ванометра д’Арсонваля пропорциональными силамъ тока. 
Онъ достнгъ этого, оставляя между нолюсовыми при­
датками подковообразнаго магнита и цнлнндромт. изъ 
мягкаго железа, прикрепленным!, къ магниту, очень 
узкое пространство, въ которомъ помещалась катушка. 
Последняя вращалась такнмъ образомъ въ равномкр- 
номъ магнптномъ нолЬ н всегда нормально къ лишат 
силы.

Предлагали еще другое устройство нолюсовыхъ при­
датков!., которое увеличивало перемещенie катушки въ 
совершенно равномЬрномъ поле: полюсовые придатки 
делались кольцеобразные, расположенные концеитричио, 
и катушка была од'Ьта на внутреннее кольцо. Но такое 
устройство иредставлястт. ые.которыя неудобства: ка­
тушка, вращаясь па шарнире около центральной точки, 
нртбрЬтаетъ сравнительно большой момситъ оперши

Съ этой последней точки зрешя характеристичны 
три формы, представленный па фиг. 8: части LN и UK

К R

Фиг. 8.

проволоки участвуютъ въ образованы! отклоняющей 
пары енлъ н составляют!, активную часть проволоки, 
тогда какъ части LM и NR. остаются нейтральными.

Геффъ беретъ для своего миллн-амнерметра два ци- 
лнидрнческихъ концентрнчпыхъ магнита (фиг. 9), по у 
катушки слишкомъ большой моментт. инерцш н отноше- 
nie активной проволоки ко всей ея длине невыгодно.

Когда въ одномъ изъ этнхъ прпборовъ катушка от­
клоняется отъ своего положешя равновЬшя, подвеска 
стремптоя возвратить ее въ это положсте. Это состав­
ляетъ единственную направляющую силу, действующую 
на систему; ея моментъ завнеитъ отъ угла отклонения, 
который можно привести къ какой угодно величин!,
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imrlmm разм-Ьры поддерживающей проволоки. Но двн- 
xeuie катушки возбуждаетъ различныя замедлякящя 
силы, обусловлпваемыя peauniefi нндуктпвпыхъ токовъ, 
сопротивлешемъ воздуха к пр. и стремяшдяся привести 
систему въ покой; ихъ можно выразить функщей угло­

вой скорости катушки. Дифферен­
циальное ypaBHeHie равновйшя бу­
детъ

d2e  , . d e
l mr  H r + A H t +  130 =  0’

гдЬ 0 — уголъ отклонешя во вре­
мя t. Xmr2 — моментъ инерцш ка­
тушки, А и В — постоянный для 
замедляющихъ снлъ и направляю­
щей силы иодвйски.

Фиг. 9. Если предположить, что замед­
ляющими силами можно прене­

бречь, приведенная въ движ ете катушка будетъ совер­
шать рядъ совершенно тождественных'!, колебанш, ко- 
торыя мы назовемъ периодическими; продолжительность 
шебашя можно сделать больше увеличешемъ момента 
iiiicpuiii или умеиьи1еи1емъ направляющей силы.

Если заставить возрастать А, оставнвъ иостояннымъ 
В, то цершдт» будетъ все бол-Ье и болЬе удлиняться. 
Накоиецъ, когда А достнгнетъ значительной величипы 
подъ BiianieMb самонндукцш въ этомъ случай, колеба- 
шя бываютт. сначала быстрый, а иотомъ болйе и болйе 
медленныя до полнаго нрекращешя. Теоретически нол- 
паго покоя достигли бы только въ безконечиости, а 
практически онъ достигается въ нисколько секундъ.

Въ случай, если успокоеше обусловливается только 
шцукщеи, будетъ

л _  F 2S2w2 
R ’

гдй F обозначаетъ силу ноля, S —поверхность катушки, 
«—число оборотовъ проволоки и II—полное сопротпвле- 
uie цФпи. Въ дййствительности А не пропадаетъ, потому 
что нельзя пренебрегать уснокоешемъ вслйдств1е тре- 
liia воздуха. Уменьшая R, увелнчиваютъ А, и катушка 
принимает!,, наконецъ, анерюдическое движете, т. е. 
она доходить до своего новаго положешя безъ колебашя.

Въ 1881 г. Депрэ предложилъ замыкать катушку ко­
роткой вйтвью для уснокоешя колебанш. Въ прнборй 
Вестона катушка наматывается на мйдную рамку, въ 
которой возникаютъ успокоиваюшде токи. Вестопъ нред- 
.южилъ также покрывать всю катушку осадкомъ элек­
тролитической мйди. Айртонъ и Матеръ заключают!, 
катушку въ серебряную трубку; они утверждаютъ также 
относительно формы катушки, что для нолучешя боль­
шой чувствительности слйдуетт. брать очень маленыйя 
катушки безъ неподвижныхъ желйзпыхъ сердечниковъ, 
съ незначительнымъ нромежуткомъ между нолюсовыми 
придатками, что постоянные магниты слйдуетъ замй- 
ннть электромагнитами, и что катушки должны быть 
длинная и узкая. По нзслйдовашямъ Матера сйчеше 
катушки нормально оси вращешя должно быть таково, 
чтобы частное отъ раздйлетя отклоняющей пары снлъ 
на моментъ инерцш было наибольшее.

На фиг. 10 представлены шесть такихъ сйчешй, для

А В С

D B F

Фиг. 10.
которых!, упомянутое частное прнннмастъ слйдуюшдя 
величины:

А =  1,02 С =  0,97 Е =  0,47
В =  0,80 I) =  0.44 F =  0,40.

Итакъ, внгоднйе всйхъ форма А въ случай длинныхъ 
н узкихъ катушекъ. Обыкновенно ихъ дйлаютъ нзъ мйд- 
ной проволоки, но, можетъ быть, полезно было бы брать 
металлъ съ незначительнымъ темисратурнымъ коэффи- 
HieiiTOMb.

Для поддерживающей проволоки берутъ различныя 
вещества, какъ напрпмйръ, серебро, платину, илатино- 
серебро, илатпноидъ, мельхюръ, фосфорную бронзу; но- 
слйдшй металлъ самый лучшш, потому что онъ не оки­
сляется н не нрюбрйтаетъ иостояннаго скручивашя.

У лентъ направляющая сила меньше, чймъ у круг- 
лыхъ проволокъ; рекомендуется брать ширину въ 5—10 
разъ больше толщины. По словами Айртона подвйска 
нзъ металлической ленты даетъ onuouenie въ пять разъ 
больше круглой проволоки того же сйчетя и обладаетъ 
самой большой поверхностью охлаждешя, что очень 
важно, когда поддерживающая проволока должна быть 
тонкой.

На фиг. 11 представленъ новый гальванометръ д’Ар- 
сонваля, устроенный фирмой Квниа. Магпитъ состоптъ

нзъ 35 пластипокъ въ 2,5 мм. толщиной и съ наружными 
д!аметромъ въ 115 мм.; онй вырйзаны нзъ закалепной 
листовой стали лучшаго качества; послй намагнпчпвашя 
принимаются всевозможиыя предосторожности, чтобы 
эти пластинки не подвергались ударами.

Нижняя пластинка лежитъ на эбоинтовой подставкй 
А (фиг. 12) н такнмъ образомъ изолируется отъ метал- 
лнческаго треножника. 1>ъ столбикй нластпиокъ выто­
чены иолюсовыя поверхности и углы закруглены, что­
бы насколько возможно сосредоточить лиши силы. Въ 
полюсовомъ отверетш скользить трубка С для подвй- 
пшвашя длиной въ 40 см. и прикрепляется тамт. къ 
футляру для зеркальца I). Эту трубку можно снимать и 
ставить на мйсто, не отвинчивая ни одного винта; ее 
можно очень быстро замйнять другой. Соединешя про­
изводятся автоматически трущимися контактами Е и F.

Внутри алюмншевой трубки II закрйилена катушка 
G; оиа 88 мм. длиной, а внутреннШ д1аметръ трубки 
14 мм. Сйчеше катушки соотвйтствуетъ типу А на 
фиг. 10.

На вершинй алюмншевой трубки закрйплепо при 
помопш щипцовъ съ тремя лайками зеркальце J; его вы­
серебренная поверхность находится точно на оси вра- 
щешя, какъ можно видйть въ J. Стекло К футляра



212 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. №№ 1 5 -1 6 .

слегка наклонено, чтобы устранить двойное отражете 
изображешя.

Проволокой подвйшиватя служить плоская прово­
лока изъ фосфорной бронзы; нижшй проводникъ обра- 
зуетъ спиральная пружина L, находящаяся внутри эбо­
нитовой трубки М. Копны катупцш проходить чрезъ

Фиг. 12.

эбонитовый кружокъ N  алюнишевой трубки и припаяны 
одна къ этой трубке въ О, а другая къ стержню Р, ко­
торый сообщается съ пружиной L; нижшй конедъ по­
следней сообщается при помощи платпноваго контакта 
Е съ однимъ изъ зажимовъ прибора. Электрическое со- 
общеше со вторымъ зажимомъ произведено при посред­
стве алюмпшевой трубки, проволоки нодвйшиватя, 
контакта F, футляра D и магнитовъ.

Нпжняя часть трубки для подвйшиватя входить съ 
легкимъ трешемъ въ другую неподвижно закрепленную 
трубку.

Катушка состоите пзъ 694 оборотовъ мйдпой прово­
локи въ 0,193 мм. д1аметромъ съ простой оплеткой; ея 
полное сопротнвлеше равняется 178 омамъ. Проволока 
подвйшиватя въ 0,25 мм. д1аметромъ была изъ платнно- 
серебра, такъ же, какъ и пружина L. Когда ее заменили 
лентой изъ фосфорной бронзы (0,15 X  0,0127 мм.), чув­
ствительность сделалась такой, что 1  вольтъ на зажн- 
махъ у 200 мегомовъ давалъ на шкале, находящейся 
въ 1  м. отъ зеркальца, отклоните въ 1  мм.

Въ одномъ и томъ же приборе можно употреблять 
различным друпя трубки для подвйшиватя съ успокои­
тельной системой или безъ нея, для баллистическихъ 
измерений

Передача энергш изъ центральныхъ 
станщй,

(Извлечете изъ сообщетя д-ра А . Белля въ америк. National 
Electric Light Association.)

Въ отнотенш распредйлешя энергш можно разли­
чать три случая электрической передачи энергш: 1) пе­
редача отдёлышхъ единицъ, 2) передача энергш въ 
одинъ центръ, откуда она распределяется но различ­
ными, путямъ, и 3) снабжеше энерпей лампъ и двига­
телей вдоль линш передачи. Каждый изъ этихъ случаев! 
ставить особыя уеловгя относительно способовъ пере­
дачи. Часто при увеличенш размеровъ станцш пред­
ставляется выгоднымъ устроить передачу отъ отдален- 
наго водопада. При этомъ можно достичь значительной 
экономш въ расходахъ на установку, применяя часть 
имеющихся уже механизмовъ. Вообще можно применять 
слйдуюнйе способы устройства:— если разстояше пере­
дачи энергш не велико, то можно взять генераторъ по- 
стояннаго тока и электродвигатель и заменить послёд- 
нпмъ паровую или другую машину станцш. Къ сожа- 
лйтьо, динамомашины по стояннаго тока можно строить 
только ограниченнаго напряжешя, а именно не больше 
1.200 вольтовъ въ случай мапшнъ большой мощности. 
Если въ лиши требуется высокое напряжете и прихо­
дится применять большее число последовательно сое- 
диненныхъ генераторов!, и двигателей, то система устрой­
ства оказывается слишкомъ сложной и выгоднее будета 
применять переменные токи.

Многофазовые токи подлежать тймъ же общннъ за- 
конамъ, какъ и всяюе друпе переменные токи. Самое 
важное ихъ преимущество заключается въ томъ, что для 
нихъ можно строить превосходные двигатели, которые 
работаютъ устойчиво, прнходятъ въ движете при боль­
шой нагрузке и вообще обладаютъ такими же каче­
ствами, какъ п обыкновенные двигатели съ отвйтвле- 
шемъ.

Если приходится приводить въ д й й с'т е  отдельные 
двигатели, то выборъ системы обыкновенныхъ или мно- 
гофазныхъ переменныхъ токовъ обусловливается сообра- 
ж етяии  относительно удобства; если можно удобно при­
водить въ действ1е двигатели обыкновенныхъ перемен­
ныхъ токовъ, то можно съ успйхомъ пользоваться и ими.

Передача многофазовыми токами представляет!, важ­
ное значеше только въ случай снабж етя нзъ централь­
ной станцш цепей желйзныхъ дорогъ. Нагрузка въ та- 
кпхъ цйпяхъ подвергается столь болыпимъ и внезапны»! 
колебатямъ, что обыкновенный синхроничный электро­
двигатель перемйннаго тока легко терялъ бы сннхро- 
низмъ и останавливался бы. Можетъ, конечно, терять 
сннхронизмъ и многофазовый двигатель, но не съ такой 
легкостью п, кроме того, его можно безъ труда снова 
приводить въ дййствье. Въ случай электрнческихъ же- 
лъзныхъ дорогъ можно взять сначала многофазовый 
токъ, а потомъ при посредстве составнаго механизма 
преобразовывать его въ обыкновенный 500-вольтовый 
постоянный токъ. Такую систему изобрйлъ американ­
ский техникъ Бредли около 12 дйтъ тому назадъ; но- 
вййийл нзслйдовашя автора показали, что трансформа- 
торъ на 100 кнловаттовъ для преобразоватя трехфазо- 
ваго тока въ постоянный прп дййствш подобнымъ обра- 
зомъ даетъ полезное дййств1е больше 95°/о при полной 
нагрузкй и безъ всянихъ затруднений выдерживает! 
внезапныя иеремйны въ нагрузкй отъ нуля до макси­
мума и обратно, а также болышя перегрузки. Поэтому 
подобным машины должны получить обширное примк­
н е т е  и играть важную роль въ развнтш больших! 
электрнческихъ желйзнодорожныхъ лниш.

Когда приходится увеличивать существующую цен­
тральную станщю кслйдств1е прокладки новыхъ цйпей 
или устройства вспомогательныхъ цептровъ распред!,- 
л етя , упомянутымъ трансформаторомъ можно пользо­
ваться для снабж етя токомъ цйпей желйзпыхъ дорогъ 
и освйщешя лампами накалпватя, которыя приспособ­
лены для постояннаго тока. Существующая и нрибав-
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иемня цепи осв'1;щешя для перем-[;пиаго тока можно 
питать прямо со станщи при посредства обыкповен- 
выхъ трансформаторовъ. Если приходится устраивать 
новые центры распредФаешя съ цепями, независимыми 
огъ существующих!., то для этихъ цепей, каково бы ни 
feio ихъ назиачеше (освещеше или расиределете ме- 
инпческой энерпи), можно пользоваться многофазовыми 
шинами. Совершенно ошибочно утверждали, что мно­
гофазовыми машинами и въ особенности трехфазовыми 
гонами нельзя пользоваться съ успехом!. для осв'Ьщешя 
нашнвашя; если на станщи поддерживается постоянное 
напряжете, то лампы накалнвашя будутъ хорошо дей­
ствовать при какой угодно многофазовой системе, въ 
чемъ авторъ имелъ возможность убедиться на практике.

Какъ уже было сказано выше, надлежащим!, обра- 
зомъ устроенный многофазовый электродвигатель обла­
дает! почти такими же качествами, какъ и хороший 
двигатель постояннаго тока съ отвЬтвлешемъ, и даетъ 
почти одинаковое полезное д;[;йств1е; кроме того отсут- 
ciBie коммутатора составляет!, его преимущество. Его 
ножпо пускать въ ходъ при большой нагрузке; начавъ 
дМствовать, онъ быстро прюбретаетт. почти постоян­
ную скорость и сохраняетт, ее, не смотря на изменешя 
въ нагрузке; при перегрузке онъ останавливается, какъ 
и всяшй другой двигатель.

Въ сравнеши съ двигателями съ отвЬтвлешемъ онъ 
представляетъ еще то преимущество, что онъ работаетъ 
почти съ постоянной скоростью независимо отъ нагрузки 
п небольшнхъ изменений въ напряжении Его полезное 
ЙйствФе всего на 1 или 2°/о меньше, чемъ у двигателя 
съ отвЬтвлешемъ.

При ходе порожнемъ многофазовый двигатель всегда 
понощаетъ больше тока, чемъ соответствуюгщй двига­
тель постояннаго тока; но разница въ поглощаемой 
зверпи не велика, такъ какъ при этомъ замечается явле- 
Hie отставашя. Не трудно ограничивать токъ, поглощае- 
мый при ходе порожнемъ 20 — 25°/о тока, требуемаго 
при полной нагрузке, но вообще этотъ вопросъ не пред­
ставляет! значешя, потому что двигатели, когда ими не 
пользуются, выводятся изъ цепи. Если при нормальныхъ 
ycJOBiflXb дейспня токъ въ лишлхъ бываетъ на 10 или 
i2°/0 больше рабочаго тока, то это следуете нрнписать 
плохому нроектировант двигателя.

При передаче энерпи переменными токами вопросъ 
о томъ, следуете ли применять трансформаторы, повы- 
пшище и понижающее напряжете, рт.шается главнымъ 
образомъ на основапш финансовыхъ соображении че.мъ 
выше напряжете можно доставлять экономично прямо 
огь машинъ, темъ дешевле установки. Если принять, 
что отъ машинъ можно получать 2.000 или 3.000 воль- 
товъ, и сделать расчеты, то окажется, что при разстоя- 
>ш передачи около 1 1  или 13 км. при машинахъ высо- 
каго напряжеши и при машинахъ низкаго съ новышаю- 
щпми напряжете трансформаторами стоимость устано- 
вокъ одинакова. Быше этого разстояшя повышающее 
трансформаторы удегаевляютъ установку, а при мень- 
шпхъ разстояшяхъ удорожаютъ; конечно, это предель­
ное разстояше зависите вообще отъ цеиъ механизмовъ 
п проводовъ.

Судя по результатамъ, каше получены отъ устано­
вок! различнаго рода, можно, кажется, сказать, что пе­
редача энергш водопада на центральную станщю почти 
всегда окупится при разстояшяхъ въ 16 — 19 км. или 
кеньше, за исключешемъ только случаевъ исключительно 
дорогаго утилизировашя водяной силы; она редко оку­
пается при разстояшяхъ до 32 — 40 км. и только при 
псЕлючнтельныхъ услои^яхъ (дорогой каменный уголь п 
очень дешевая водяная сила) при разстояшяхъ до 64 
или даже 80 км., котда применяются переменные токи 
при такихъ болыпихъ разстояшяхъ, является затрудне- 
вне отъ самоиндукщи и статистической емкости. Эти 
нарушаянщя д ЬйствЬя можно вычислить съ большой точ­
ностью по размерамъ лиши, учащешю и силе тока.

Таиимъ образомъ для передачи энерпи ни одипъ изъ 
способовъ не представляетъ исключнтельпыхъ преиму- 
ществъ передъ другими для всехъ случаевъ. Въ каж- 
дохъ отдельиомъ случае надо применять такой способъ 
п таюе механизмы, каше окажутся наилучшими и са­

мыми дешевыми въ данномъ случае. Надо помнить, го­
ворить авторъ въ заключеше своей лекцш, „что въ 
электрической фармакопее могутъ оказаться свои кало­
мель и нарегорнкъ, по въ ней нетъ жизненнаго элек- 
сира“.

Электрическ1й звонокъ Шато.
Вь большинстве электрнческихъ звонковъ, предна- 

значаемыхъ для производства отдельныхъ ударовъ, чи­
сло которыхъ даетъ определенный сигналь, имеется 
двигательный мсханизмъ съ грузомъ или пружиной, а 
электрически! токъ действуете только на спусковой 
органъ; гораздо более простое устройство обыкновен- 
наго дребежжащаго звонка здесь не применимо, такъ 
какъ имъ можно пользоваться только тамъ, где тре­
буется вибрнроваше на короткое время и движете ча­
стей съ малыми моментами инерцш. Новый звонокъ, 
который будетъ описапъ здесь, представляетъ собою, 
наоборотъ, дребежжащш звонокъ съ длппнымъ nepio- 
домъ въ строгомъ смысле; для удлшшешл двнжущаго 
импульса тока и для получешя въ концЬ копцовъ зна- 
чительнаго ускорешя утилизируется именно медленность 
пертда звона.

Молоточекъ (фиг. 13) и его противовесъ (съ якорсмъ, 
сообщающими движеше) могутъ поворачиваться около 
горизонтальной оси и образуют!, качающуюся систему, 
которая по самому своему устройству обладастъ довольно 
медленными иерюдомъ качашя (около V* секунды). Эта 
качающаяся система не вполне уравповешепа, а именно 
молоточекъ слегка перевешиваете., такъ что система, 
предоставленная самой себе, принимаете положеше 
устойчиваго равповЬшя, представленное па фиг. 13.

Электричесшй импудьсъ сообщается качающейся си­
стеме вслёдств1е притяжешя якоря, представляющаго 
собою известную катушку Сименса и расположеннаго 
иа оси системы; такое устройство даетъ возможность 
получать болытя качашя молоточка безъ всякихъ услож- 
Henift устройства.
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Прииципъ д'Ьйеття системы заключается въ сл'Ьдую- 
щемъ: дейстгне электрическаго импульса- на молоточекъ 
продолжается все время его иеремЬщешя въ одну сто­
рону (когда онъ движется изъ положешя покоя влёво, 
пока не ударить въ колокольчикъ), а все обратное пе­
р ем ет ет е  системы (движ ете молоточка слева направо) 
происходить свободно.

Автоматическая коммутащя производится переме- 
щешемъ подвижного стопора молоточка при конце каж- 
даго хода последняго; этотъ стопоръ, перемещаясь влево 
въ моментъ удара молоточка въ колокольчикъ, иреры- 
ваегъ электрическую цепь; возвращаясь въ свое поло- 
жеше равновесге, молоточекъ увлекаетъ стопоръ съ со­
бою вправо и замыкаетъ цепь.

Приборы действуютъ, какъ настоящШ дребежжашди 
звонокъ, иертдъ колебашя котораго зависитъ главнымъ 
образомъ отъ устройства качающейся системы. Благо­
даря медленности перюда оказывается возможными ре­
гулировать въ некоторой степени число ударовъ, про­
изводимых!. звонкомъ после замыкашя цепи, а въ нё- 
которыхъ случаяхъ можно довольствоваться системой 
колесъ, поддерживающей контактъ определенное время.

<1>нг. 14.
Однако во всехъ случаяхъ, когда число ударовъ надо 

регулировать точно (а эго и требуется для енгналышхъ 
железнодорожных!, звошеовъ), приходится применять 
сиещалышй передатчик!., представленный па фиг. 14; 
это механнзмъ, похожШ на спусковой регуляторъ боя 
у часовъ. Стрёлка, связанная съ пальцем!. 4 и движу­
щаяся нередъ циферблатом!., служить для пазначешя 
заранее ноложешя пальца, а следовательно н числа уда­
ровъ, какое нронзведетъ звонокъ, когда надавливашемъ 
на кнопку 4 замкнуть цЬнь 2 — 3 — 1 чрезт. прнборъ н 
застявятъ поднятый сначала рычагъ 5 упасть на палецъ 
4. Введенный последовательно въ цепь звонка электро­
магнита 8 действует!, при каждомъ перерыве тока, 
производимом!, звонкомъ, на рычагъ 5, который каждый 
разъ поднимается на одииъ зубецъ нзолироваинаго ме- 
таллическаго сектора 3; число производимых!, ударовъ 
зависитъ отъ ноложешя, занимаемаго нальцемъ 3 и отъ 
числа зубцовъ, чрезъ которые долженъ подняться ры­
чать 1 раньше, чемч., дойдя до конца сектора 3, онъ но- 
надетъ на изолирующую часть этого сектора и прерветъ 
ц1.нг. 2 — 3 — 1.

Этотъ передатчики имеетъ специальное ирнменеше 
въ электрнческнхъ часахт. фирмы Chateau рёгс et fils; 
на спусковой рычагъ действует!, непосредственно со­
бачка, расположенная прямо на часовомъ колесё.

Тинъ звонка, приспособленный смещал ьно для же­
лезнодорожной службы, действуетъ при 10—15 элемен- 
тахъ Леклашце; именно въ качестве сигнальнаго коло­
кола этотъ новый звонокъ можетъ оказать болышя 
услуги при своемъ простомъ устройстве п надежномъ 
действ1и. (Lum. El.)

О примЪненш вЪтряныхъ двигателей и ар- 
тез1анскихъ колоддовъ для частныхъ уста- 

новокъ электрическаго освЪщешя,
Еще въ 1881 году Вильямъ Томсонъ указали па при­

годность ве.тряныхъ двигателей для мелкихъ установок 
электрическаго освещения, если вращать отънихъ динамо- 
машины для заражешя аккумуляторов!., отъ которых], 
распределяется токи въ лампы. Такую комбинащю с.т1>- 
дуетъ признать почти идеальной для отдельныхъ уста- 
новокъ электрическаго освещешл и безъ сомпёшя она 
получить большое pacupocTpaircnie, когда прюбрететъ 
некоторую известность среди публики. Ниже мы по­
знакомимся съ вполне успёшно работающими примерами 
такнхъ установокъ заграницей. Въ экономпческомъ отво- 
шен1н иодобиыя установки будутъ въ несколько разъ 
выгоднее установокъ съ паровыми или газовыми дви­
гателями.

Почти во всехъ м-естностяхъ Poccin ветряпыхъ дней 
въ году бываетъ довольно много и потому у насъ можно 
было бы съ успехомъ пользоваться для электрическаго 
освещешл въ ировннцш ветряными двигателями, особен­
но легкнхъ американекпхъ системъ, такихъ какъ Галадея 
и „Эклннсъ“. Довольно хорошш двигатель выработан! 
ннженеръ - мехашшомъ Давыдовыми который пзготов- 
ляетъ двигатели отъ 3 ‘/а до 30 лошадиныхъ сшъ съ 
д1аметромъ ветряного колеса отъ 20 до 50 футъ; его 
двигатели по работе и прочности не уступаютъ амери­
канскими, а по цене дешевле нхъ.

Генерадъ В. Л. Чебышевъ въ нрошломъ году предло­
жили новый, весьма остроумный тнпъ ветряиаго дви­
гателя, дешеваго и нетребующаго прнснособлешя для 
ор1ентировки по ветру *).

Главное затруднете, которое мешастъ распростра- 
пенпо додобныхъ примЬпенш ветряныхъ двигателей, за­
ключается въ неиостоянстве скорости этнхъ двигателей, 
благодаря чему оказывается невозможными пользоваться 
обыкновенными динамомашинами для заряжашя акку- 
муляторовъ. Для устранеп1я этого затруднешя амерн- 
канецъ Лъюисъ придумали особый способъ обматывашл 
электромагнитовъ дцнамомашннъ: обмотка делается во 
системе компаундъ, съ той лишь разницей, что двЬ об­
мотки вводятся въ цепь навстречу одна другой, нричемъ 
оне подбираются такими образомъ, чтобы машина раз­
вивала постоянное напряжете при переменной скоро­
сти; толстая обмотка размагннчиваетъ машину при уве- 
личенш скорости.

Ньныорскал фирма Lewis Electric С0., выделывающая 
динамомашины такого рода, устроила въ Джерсей-Сити 
интересную установку, работающую отъ ветряиаго дви­
гателя въ 4 лошадиныхъ силы (при свежемъ ветре) съ 
18 футовыми колесомъ. Тихоходная динамомашина 
Льюиса въ 1 киловат. работаетъ отъ него почти безъ 
всякаго присмотра день и ночь, заряжая батарею пзъ 
16 аккумуляторовъ въ 150 амнеровъ-часовъ, которая 
доставляетъ токъ лампами. Динамомашина доставляет!, 
товъ батарее при скоростяхъ въ нределахъ отъ 500 до 
1600 оборотовъ въ минуту, прнчемъ токъ въ этихъпрс- 
делахъ изменяется отъ 0 до 35 амнеровъ, а напряжете 
всего на I 1/2 вольта. Когда скорость понижается за 500 
оборотовъ, автоматически! выключатель разъединяет! 
батарею отъ машины и устанавлнваетъ снова соедиие- 
nie между ними, когда увеличится скорость динамо ма­
шины и ея напряжете будета достаточными для преодо­
л ел а  обратной электровозбуднтельной силы аккуму­
ляторовъ.

Какъ примерь довольно неудачной установки съ ве­
тряными двнгателемъ, можно указать на устроенную въ 
окрестностяхъ Лондона п описанную недавно въ The 
Electrician. Здесь прнмененъ двигатель Ролласона съ 
горизонтально расположенными ветряными колесомъ,— 
весьма громоздкая и дорогая по устройству форма двига­
теля. Дпнамомашнна установлена также въ соединены

*) См. Жури. Р. Ф.-Х. Общества, т. XXV, 1893 г.
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га батареей изъ 27 аккумуляторовъ Е. Р. S., а для регу­
лирован ш напряжешя применены очень сложныя прн- 
сгособлегпя, которыя должны были сильно увеличить 
первоначальную стоимость установки н не могутъ гово­
рить въ пользу надежности ея действ! я.

Другнмъ удобнымъ источннкомъ даровой движущей 
силы для мелкихъ установок!, электрнческаго ocnf.ineuia 
вшются артсз'итсте колодцы, какъ показываетъ сл4- 
1ующая установка, устроеииая въ Сосднненныхъ Шта- 
гахъ близъ города Редфнльда (въ Южной Дакоте). 
Колодецъ пробуравленъ съ глубины 314 м. и облпцовапъ 
сверху до низа трубами въ 15 см. д1амстромъ, причемъ 
верхн!й конецъ этой трубы до глубины въ 45 м. окру­
жать другой трубой для прочности. Вода выбрасывается 
изъ колодца въ количеств!. 9,2 килограммов!, въ минуту 
иа высоту въ 5 м.; при OTBepcTin вь 5 см. струя воды 
достпгаетъ высоты 48 м. Давлеше въ колодцЬ при за­
крытом!. отверстш равняется 1 1  атмосферам!., а при 
5 сантиметровомъ OTBepcTin 8*/« атмосферамъ.

Струя воды изъ этого колодца приводить въ движе­
те водяное колесо домашней постройки, которое раз­
виваете 50 лошадиныхъ снлъ; при хорошо устроенпомъ 
колес'1; колодецъ могъ бы доставить до 100 лошадниыхъ
СМЬ.

Теперь тамт, установлены двЬ дпиамомапшны, кото­
рыя доставляютъ токъ для освбщешл города дуговыми 
лампами и лампами накаливав in.

Колодецъ предназначался сначала для орошсшя 
полей. Его постройка обошлась 0000 рублей. Вся уста­
новка стоила 300С0 рублей и приносить теперь владЬль- 
идмъ 15°/о дохода.

Хронологическая истор1я электричества^ 
магнетизма и телеграф а.

(Продолжены *)■
1785.— Кулопъ (Шарль Огюстенъ) основатель элек­

тростатики и школы опыгпой физики во Франщи, изо­
брел!. в1;сы К])учеи1я, съ которыми онъ открылъ истин- 
пыА законъ электрнческихъ и магннтныхъ притяжешн 
в отталкиваний. Некоторые утверждали, что ЛордъСтен- 
хопъ изъ непосредственного опыта установите еще 
раньше законъ этотъ относительно электричества, но, 
невидимому, не можетъ быть еомнГшя, что его расиро- 
cipaHenie на магнетизмъ принадлежит!, исключительно 
Кулону.

Этими весами или, скорее, электрометромъ Кулонъ 
ШйгЬрялъ силу величиной скручивашя, какое она сооб- 
щаетъ длинной шелковой нити, поддерживающей гори­
зонтальную стрелку, сделанную пзъ волоска гумилака 
или соломы, покрытой сургучемъ. Изъ своихъ опытовъ 
овъ вывелъ сл’Ьдуюиия заключения. Притягательная сила 
двухъ маленышхъ шарнковъ, одного, наэлектризован­
ного положительно н другого — отрицательно, обратно 
иронорщональна квадратамъ разстояшй ихъ центровъ, 
и отталкивательная сила двухъ маленьких!, шариковъ, 
заряжепныхъ ноложительнымъ или отрнцательпымъ элек- 
грнчествомъ, обратно пропорцкшальна квадратамъ раз- 
стояшй центровъ шариковъ.

Въ одномт. изъ своихъ трехъ мемуаровъ, представ­
ленных!. Французской Академш въ 1785 г., онъ утверж­
даете, что употребляемые нмъ вЬсы были настолько 
чувствительны, что каждый градусъ круга кручешл вы-

ражалъ силу только въ 540 qqq грамма, а стрелка
другихъ, подвешенная на одпомъ шелковонъ волокне, 
вь 10 см. длиной, дЬлала полный оборотъ отт. силы въ

1
1. 100.000

грамма н поворачивалась на прямой уголъ,

когда подносили къ ней, на разстояшй 1 метра, нотер-

*) См. Электр. 1893 г., стр. 168.

тый кусокъ сургуча. Говорятъ, былъ устроепт. подобный 
же электрометръ, въ которомъ новарачнваше на 1° со­

ответствовало сил!., нс превосходящей ■■ьь.-.ovL'/vu,Oo2.oUU.UUU
грамма.

Кулопъ открылъ, что шеллакт. нредставляетъ собой 
самый совершенный пзъ всФ.хъ изоляторовъ, а также 
что нить гумн.така нзолирустъ въ 10 разъ лучше сухой 
шелковой нити такой же длины п Д1аметра; онъ уста- 
повплъ общий законъ, что плотности электричества, 
могущаго быть изолировапнымъ различными длинами 
тонкпхъ цплнндрическнхъ волокопъ, например!., изъ гу- 
мплака, волоса, шелка п пр., изменяются нропорщональ- 
по квадратному корню пзъ длпны волокна.

Кроме вышеуказанныхъ мемуаровъ, Кулонъ сооб- 
щплъ Французской Академш въ течете 1786—1789 гг. 
много статей по электричеству и магнетизму н еще за 
два года до своей смерти (1806 г.) делалъ много заме,- 
чательныхъ опытовъ, особенно по магнетизму. Teopia 
двухъ жидкостей явилась въ 1789 г. Онъ нашелъ, что 
стальная проволока отъ скручивашл делается способ­
ной намагничиваться въ 10 разъ сильнее, что магнит­
ная сила находится на поверхности жслезныхъ гЬлъ н 
не завпептъ отъ ихъ массы, что направляющая сила 
намагниченной полосы достигает!, своего максимума 
после закаливашя при лрко-вншнево-красномъ каленш 
при 900°, н что каждое вещество способно къ восшнл- 
Tiro магнетизма въ степени доступной нзмерешю. Это 
последнее важное изеледоваше онъ сообщил!. Француз­
скому Институту вт. 1802 г. Его опыты доказали, что 
граммт. железа можетъ сообщить заметный магнетизмъ 
10 кнлограммамъ другого вещества и что даже медь, 
заключакнщй пнчтожную часть жслезпыхъ опплокъ, 
равную всего 130.000 части его веса, подвергается за­
метному действш со стороиы магнита.

Но словамъ д-ра Томаса Юига, работы Кулона по 
Tcopin электричества приготовили путь для важныхъ 
открьтй Вольты и еще для более чудесных!, открытий 
Дэвн.

1785. — Канонт. Готтойнъ де Кома, другъ Александра 
Вольты, заменить, что железная проволока около 10 
метровъ длиной издаетъ звукъ при некоторых!, атмо­
сферных!, услов1яхъ, когда она бываете натянута на 
открытом!, воздухе. Обстоятельства, которыя сопровож­
дают^ а также те, которыя благонр1ятствуютъ пронс- 
хожденш явлешя, говорить Нреекоттъ, доказывают!., 
что его следуете приписать передаче атмосфсрнаго 
электричества. Въ самомъ деле, эта передача бываете 
не непрерывная, подобно току, а происходит!, скорее 
въ видь ряда разрядов!..

1785.— Но словамъ ирофессорь Тиндаля, Джорджъ 
Кадоганъ Морганъ пытался произвести электрическую 
искру внутри твердых!, телъ. Онъ втыкалъ двЬ прово­
локи въ дерево и заставлялъ искру проходить между 
ними; дерево испускало красный или желтый свете, 
смотря по тому, на какой глубине производилась искра. 
Проволока, появляющаяся внутри шара изъ слоновой 
кости, апельсина, яблока или подъ пальцомъ, освещала 
эти Tina во всей ихъ массЬ. Для этого опыта въ осо­
бенности пригоденъ лимонъ, вспыхивающий при каждой 
искре въ видё сфероида очень яркаго золотнетаго 
света.

Морганъ подобнымъ же образомъ производите раз­
личные опыты для выяснешя в.няшя электричества иа 
отправлешя животных!..

Джорджъ Кадоганъ Морганъ (1754 — 1798 г.) былъ 
анг.пйеюн врачъ и нрофессоръ физики въ учебном!, за- 
веденш, основанном!, его дядей, д-ромъ Прайсом!..

1785. — Марумъ (Мартипъ ванъ), голландскШ элек- 
трнкъ, который въ 1776 г. получплъ степень доктора 
медицины въ Гренннгской Академш, построить ci. по- 
мощш Джона Кетбертсона для Тейлер1анскаго обще­
ства въ Гарлеме электрическую машину, которая, гово­
рятъ, была сильнее всехъ ностроенныхъ раньше. По 
словамъ Кавалло, она состояла изъ двухъ круглыхъ пла- 
стинъ французскаго стекла, каждая въ 1,65 м. д!амет- 
ромъ, параллельныхъ между собой и расположенных!, 
на общей оси въ 18 см. одна отъ другой. Каждая нла-
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стина электризовалась четырьмя трущимися подушками; 
первичный: кондукторъ разделялся на два отростка, 
которые проходили между пластинами и посредством!. 
ocTpieBb собирали электричество только съ нхъ впу- 
треинихъ поверхностей.

Въ машине ванъ-Марума положительное и отрица­
тельное электричество можно было собирать только по­
следовательно, но д-ръ Гэръ изъ Пенснльванскаго уни­
верситета исправилъ этотъ недостатокъ, заставнвъ пла­
стины вращаться горизонтально. Машина была столь 
сильная, что она чувствительно действовала на тела 
на разстоянш 12  метровъ; достаточно было одной искры 
отт. нея, чтобы расплавить лпстикъ золота и воспламе- 
пять разлнчнаго рода горюч1я вещества; нитка притя­
гивалась на разстоянш 11,5 метровъ, а на конце за­
остренной проволоки появлялась светящаяся звездочка 
на разстоянш 8,5 метровъ отъ кондуктора.

Свои машины д-ръ ванъ-Марумъ описываетъ въ 
своемъ письме къ шевалье Ландршнн и д-ру Ингенъг 
хузу.

Построенная ванъ-Марумомъ сильная батарея, ме- 
талличесюя облицовки которой равнялись 21 квадр. 
метр., давала ему возможность придавать полярность 
сталышмъ нолосамъ въ 23 см. длиной, около 13 мм. ши­
риной и 2 мм. толщиной, раскалывать кусокъ бакаута 
въ 10 см. д^аметромъ и 10 см. длиной, расплавлять 7,6 
метровъ железной проволоки въ */в мм. д1аметромъ или 
0,25 метра проволоки въ 5/s мм. д!аметромъ. Говорить, 
что во время этнхъ оиытовъ шумт. былъ столь rpo.MKifi, 
что оглушалъ присутствующих^ а вспышки столь 
ярюя, что ослепляли глаза.

Д-ръ ванъ-Марумъ ироизводилъ также опыты падъ 
электричествомъ, развивающимся во время плавлешя it 
остывашя смолистыхъ телъ, а кроме того, надъ дей­
с т в и и  электричества па животныхъ и растеши.

Затемъ въ 1785 г. ванъ-Марумъ открылъ, что элек- 
тричесшя искры, проходя чрезъ кислородный газъ, про- 
пзводятъ особый сернистый или электричесшй заиахъ, 
который Кавалло пазвалъ „паэлектризованнымъ возду- 
хомъ" и средство для обнаружешя котораго иашелъ 
д-ръ Джонъ Дэви, братъ сэра Гемфри Дэви.

1786. — Риттенхаузт. (Давидъ), американсшй фнзикъ 
и астрономъ, который впоследствш сделался членомъ 
лондопскаго Королевскаго Общества и былъ председа­
телем!. амернканскаго Философскаго Общества после 
д-ра Франклина, опублнковалъ свою т е о р т  магнетизма 
въ письме къ Джону Иэджу.

„Если бы намт, предложили, говоритъ Рспвикъ, ука­
зать ему место между философами, какихъ произвела 
Америка, то съ точки зрешя научныхъ заслугъ мы по­
ставили бы его вторымъ только после Франклина..."

1786. — Гальвани (Алоизш или Луиджи), итальянсмй 
врачъ, который въ 25 лФтъ былъ уже профессором!. 
anaTOMin въ болонскомъ университете, открылъ ту важ­
ную отрасль электричества, которая носить его имя.

Изъ статей въ „Bolognese Transactions" оказывается, 
что онъ еще гораздо раньше ироизводилъ много наблю­
дены надъ сокращешемъ мускуловъ лягушек/, отъ элек­
тричества. Однажды, его жена Л н т я  случайпо подпесла 
скальпель къ разееченнымъ ногамъ и частями, хребта 
лягушки, которыя лежали очень близко отъ кондуктора 
электрической машины, только что передъ этимъ заря­
женной одпимъ изъ ученпковъ Гальвани. Она заметила, 
что всякий разъ, какъ ножъ прикасался къ мускулами, 
лягушки, въ пихъ являлись силышя сокращсшя; когда 
она сообщила объ этомъ факте своему мужу, тотт. но- 
вторилъ оиытъ въ более шпрокомъ размере и нашелъ, 
что для получешя замеченнаго результата необходимо 
пропускать электричество чрезъ металлическое веще­
ство. Сначала лягушекъ повесили на медный крючекъ, 
прикрепленный къ железной решетке, а впоследствш 
онъ взялъ для подвешиватя дугу, сделанную изъ обо- 
нхъ металловъ, и съ нею легко получилъ те же самые 
результаты, каше оказались возможными при электри­
ческой машипе.

Гальвани ироизводилъ также опыты для выяспешя 
действ1я атмосфсрпаго .электричества на нервы лягу­
шекъ. Онъ соедпнялъ после.дше со стержнями, веду­

щими къ громоотводамъ, поставленнымъ на крыше его 
дома, прикрепляя также проволоки къ ногами, лягу­
шекъ; оказалось, что всямй разъ, какъ была вида 
молшя, являлись подобныя же сильиыя сокращсшя; 
то же самое случалось при прохожденш надъ домомъ 
болыпихъ грозовыхт. тучъ.

Результаты мпогнхъ изъ его пнтересныхъ паблюдетй 
первый разъ были опубликовапы въ знаменитомъ сочи­
нены иодъ заглав1емъ: „Aloysii Galvani de Viribus Elec- 
tricitatis in Motu Musculari Conmientarius", которое по­
явилось въ теч ете 1791 г. Тамъ онъ высказываетъ нред- 
положеше, что тела животныхъ обладаютъ особый, 
родомъ электричества, которымъ сообщается движете 
чрезъ нервъ и мускулъ; положительное электричество 
идетъ къ нерву, а отрицательное къ мускулу; мускулы 
представляютъ наружную облицовку лейденской бапки, 
а нервы — внутреннюю, црнчемъ разрядъ производится 
подобнымъ же образомъ металломъ, который сообщается 
съ теми и другими.

Въ теч ете въ1796 г. племяннику Гальвани, профессору 
Альдпнн, автору весьма дельной статьи о „Гальванизм!.”, 
удалось произвести очень сильныя мускульныя сокра- 
щешя въ головахъ быковъ и другпхъ только что обез- 
главленныхъ животпыхъ, вводя въ одно ухо проволоку, 
соединенную съ однимъ изъ полюсовъ батареи, п въ 
ноздри или языки, проволоку, сообщающуюся съ дру- 
гимъ полюсомъ батареи. Такимъ образомъ заставляли 
глаза несколько разъ открываться, причемъ шевелились 
уши и двигался языки».

Оригинальные опыты Гальвани естественно обратили 
на себя повсюду вппмашс фнзиковъ, которые повто­
ряли нхъ и варьировали, по никто не занимался ими 
равпостнее Вольты, который былъ тогда профессором! 
въ павШскомъ университете; какъ уже было упомянуто 
выше (1775 г.), они привели его къ открытию вольтова 
столба и вольтанчсскаго или гальванпческаго электри­
чества.

1787. — Ломопдъ (Клодъ Жанъ-Баптистъ), очень спо­
собный французскШ механики,, одаренный „гешемъ изо­
бретательности", первый успешно ввели, въ употребле- 
ше электричесшй телеграф^., состояний нзъ одной только 
проволоки. Следующий отчетъ объ этомъ появился 16 ок­
тября 1787 г. въ „Агрономическомъ путсшествш во 
•Франщю" Артура Юнга: „Вы пишете два или три слова 
на бумаге; опъ беретъ пхъ съ собой въ комнату н по- 
ворачивастъ машину въ цплпндрпческомъ ящике, иа 
верху котораго находится электрометръ съ маленькпмъ 
смоляными, шарпкомъ, подвешенными, на шелковой нити; 
латунная проволока соединяетъ его съ подобными, же 
цилиндрнкомъ и электрометромъ въ отдаленной комна­
те, гдф его жена, наблюдая движешя соответствующая) 
шарика, пигаетъ слова, которыя онъ показывает!.. От­
сюда видно, что опъ (Ломондъ) составплъ азбуку двк- 
жен1й. Такт, какъ длина латунной проволоки не деласть 
разницы въ дЬйствш, то вы могли бы такимъ образомъ 
посылать сообщешя на болышя разегояшя, какъ, напри- 
мёръ, въ осажденный городъ. Это от крыле удивительно, 
какое бы ynoTpe6.ienie изъ него не сделали".

1787. — Браръ (Проснеръ), французский мииералогъ, 
первый заметплъ, что некоторые кристаллы фшето- 
ваго шерла (состояние главпымъ образомъ изъ кремне­
зема, глинозема, извести и перекиси железа) делаются 
электрическими отъ теплоты.

1787. — Гаюп (отецъ Рене Жюстъ), урожепецъ Пи- 
кардш и членъ французской Академш Наукъ, опубли- 
ковалъ въ сокращснномъ виде доктрпиы Эпипуса (1759г.) 
подъ заглав1емъ: „Изложсше теорш электричества и ма­
гнетизма". Онъ, безъ сомнешя, первый заметили., что 
во всехъ мпнералахъ у нпро-электрнческаго состоян1я 
есть важная связь съ недостаткомъ снммстрш кристал- 
ловъ; въ этомъ направлен!!! онъ производилъ изел!,- 
довашя надъ ниро-электричествомъ бураго шпата (бор- 
покнелаго магшя), нрегнита (кремиеземъ, глиноземъ и 
известь), мезотипа (водпая кремнекислая соль алюмшня 
п извести пли соды), серена (кремиеземъ, титановая 
кислота и известь), гальмейнаго камня (кремнекислый 
цинкъ) и спбпрскаго топаза.

Гаюи цроизвелъ также весьма полныя и точный на-
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Ьюдешя надъ разш тем ъ электричества въ минера- 
шъ посредствомъ трети.

1787. —Бенетъ, членъ лоидояскаго королевскаго об­
веяна, первый описалъ въ „Philosophical Transactions" 
жтроскопъ съ золотыми листиками, который носить 
и» имя и представляетъ собой самый чувствительный 
I самый важный нзъ в с1;хъ нзвЬстпыхъ прпбороет. для 
йаружешя прнсутетв1я электричества. Онъ состоптъ

“ вь стеклянная цилиндра, который покрыть выступаю­
щий латуинымъ колпакомъ; носледтй сд-Ьланъ пло- 
сеимъ, чтобы можно было класть па него какой угодио 
аектризуемый предметъ или вещество, и снабжепъ отвер­
ти., чтобы вставлять проволоки или металлическое 
ocipie для собирайся атмосфернаго электричества. Из­
нутри крышка снабжена трубкой, поддерживающей две 
юоскц золотого листа вместо обычныхъ проволокъ, а 
на двухъ противоположныхъ сторонахъ внутри цнлин- 
ipa приклеены, какъ разъ противъ золотыхъ лпстиковъ, 
два куска станюля. Крышку поворачиваютъ до т!;хъ 
иоръ, пока листики не будутъ висеть параллельно ку- 
сошамъ станюля, и такъ, чтобы всякое имеющееся на 
що электричество заставляло листики расходиться, 
цинемъ пхъ нижшс концы ударяются въ статоль, 
иторын отводить электричество чрезъ подставку цн- 
лндра въ землю.

Съ этимъ электроскопомъ опт. д-Ьлалъ опыты падъ 
штричествомт. просЬянныхъ порошкообразныхъ т!;лъ, 
надъ электричествомъ атмосферы и т. п.

Бенетъ изобрели также особый электрический удвои- 
шель, предназначенный для увелнчешя малыхъ колн- 
чествъ электричества, непрерывно удвопвая ихъ, пока 
OHt не проявятся въ виде искръ или пока пхъ присут- 
tuie н качество не будетъ указано обыкновенным!, 
пеирометромъ. Онъ состоялъ изъ трехъ латунныхъ ли- 
повъ н давалъ возможность, какъ утверждали, въ 40 
секундъ увеличивать количество электричества при ио- 
средств4г непрерывная удвой пашя въ 500.000 разъ.

Есть сведешя, что въ н’Ькоторыхъ изъ свонхъ опи- 
ювъ Бенетъ употреблялъ въ качестве магнитометра 
игнитвую иглу, подвешенную на нитяхъ паутины. 
Относительно этого можно прибавить, что въ „Philoso­
phical Transactions" за 1792 г. указан!. следующий фактъ: 
гонкая и слабо магнитная стальная проволока, подве­
шенная на паутинной нити въ 7 см. длиной, можетъ 
(нть закручена 18.000 разъ все-такн будетъ оставаться 
точпо в ъ  плоскости мерид1ана, — такт.мало нить чувствн- 
гаьва кт, скручиванш. Употреблегпс паутины взамЬнъ 
нроволокъ рекомендовалъ въ 1775 г. Tperopia Фонтана, 
который, говорятъ, получалъ питн въ '/зи мм. толщиной. 
В и е к ц ш , прочитанной въ Бостон!; въ 1884 г., профес­
сора Будь указалъ, что нити паутины толщиною можно 

1
считать въ 2000000 волоса-

1788. — Бартелеми (Жанъ-Жакъ), окончивший курсъ 
и  французской семинарш iesyiiTOiib, ш^блнковалт. въ 
Париже въ четырехъ томахъ первое нздаше своего „Ну- 
геше'мчпя молодого Апахарзиса". Въ этомъ хорошо 
шктномъ сочиненш, которое начато имъ въ 1757 г., 
Варгелеми указывали, на возможность телеграфированы! 
лосредствомъ часовъ со стрелками, одинаково намагни- 
шыми, въ соединен! н съ искусственными магнитами- 
Предполагалось, конечно, что носл-Ьдше настолько усо- 
«ершенствованы, чтобы передавать вдаль свою направ­
ившую силу; такнмъ образомъ друзья, находясь далеко 
орнъ отъ другого, могли бы сообщаться между собой 
при посредств-fc симнатическнхъ движений стр'Блокъ въ 
гоедпнеп!ц съ азбукой на циферблате.

1789. — Адр1анъ-Иетст> ванъ-Трусвикъ и Жанъ-Ро- 
мьфъ Дейманъ, голландеше химики, занимавипеся вм!;- 
ert научными изеледовашями, дополнили опыты Кавеи- 
мша п опубликовали въ „Journal Physique" свое откры- 
перазложешя воды посредствомъ электрической искры, 
(вторая проводилась по очеиь тоикнмъ золотымъ нрово- 
юшъ. Какъ хорошо известно, вода разлагается такими, 
яособомъ на два свонхъ элемента; кислородъ и водо- 
родъ, которые оба принимаютъ газообразную форму;

Они употребляли для этого очень сильную электрн- 
ческую машину съ двойной пластиной, Tefl.iepiaucitaro

способа устройства; она заставляла лейденскую банку 
разряжаться 25 разъ во время 15 оборотовъ,

1790. — Реверони-Сенъ-Сиръ предлагалъ электрнчс- 
скш телеграфъ для контроля правнльпаго вы ни май in 
лотерейныхъ пумеровъ, по, кажется, н1.тъ никаких!, 
удовлетворптельныхъ сведений относительно устройства 
этого телеграфа.

1790. — Доуни, штурмапъ на апглийскомъ военпомъ 
судне Glory, представнлъ докладъ о мБстиомъ притя- 
женш, где онъ указываетъ, что подъ всеми шпротами, 
на какомъ угодно разетояшн отъ магнитная экватора, 
eepxuie концы желФзныхъ болтовъ прюбр-Ьтаютъ по­
лярность, противуположную полярности широты; Гар- 
рисъ говорить, что это наблюдете согласуется съ опы- 
томъ Марселя (1702 г.).

1791. — Леслп (сэръ Джонъ), даровитый aHr.iifiCKifi 
ученый, профессоръ физики въ Эдпнбургскомъ универ­
ситет!;, написалъ очень интересную статью подъ загла- 
sieMb: „Наблюдетя надъ электрическими теор1лмн“; въ 
сл'Бдующсмъ году эта статья была прочитана на засе­
дали Эдинбургская королевскаго общества п зат!;мъ 
напечатана въ 1824 г.

1791. — Въ первомъ том!; „Справочной книги по хн- 
Min“ Гмелипа сказано, что въ 1791 г. Кейръ, опуская 
железо въ растворъ азотнокислая серебра нлп вь ды­
мящуюся азотную кислоту, доказалъ, что мнопе металлы 
можно заставить переходить изъ ихъ обыкновенная 
активная состояшя въ пассивное или электро-отрнна­
тельное состоите и терять вполн Ь или въ значительной 
степени свое стремлете разлагать кислоты и металлн- 
чеекю окиси.

1792. — Валлн (ЭвзебШ), членъ-корреспондептъ Ту­
ринской Академш Наукъ, напечаталъ свои „Опыты надъ 
жпвотпымъ электричествомъ", гд!. онъ первый указалъ, 
что если пользоваться дугой изъ двухъ металловъ, олова 
н серебра, то самыя спльпыя сокращетя получаются, 
когда олово прикладывается къ нервамъ, а серебро къ 
мускуламъ, а также, что изъ всФхт. металловъ цнпкъ 
обладает!, самой замечательной способностью возбуждать 
сокращетя, когда его прнкладываютъ къ нервамъ; оиъ 
заметил!,, что лягушка, потерявъ чувствительность къ 
нрохождетю тока, прюбретаетъ ее снова nocut неко­
торая отдыха. Здесь можно еще прибавить, что Аль- 
динн (о которомъ было уже упомянуто, когда шла рЬчь 
о Гальвапн въ 1786 г.) доказалъ возможность возбуж­
дать сокращетя въ препарированной лягушке, если 
держать ее въ руке н погрузить ея нервы въ варужпую 
часть раны въ мускулахъ живого животная.

1792. —Шапне (Клодъ), французский механнкъ, ввелт. 
въ употребленie семафорь, который онъ назвалъ сна­
чала тахиграфомъ, но которому Mio, началышкъ одного 
изъ дспартаментовъ военная мнвнстерства, въ 1793 г. 
далъ назва1пе телеграфа. Незадолго до этого Шаппе 
нзобрелъ npiicnoco6.ienie, песколько похожее на то, на 
какое указывал!, Бартелеми (1788 г.), но оно, невидимому, 
пе вошло въ унотреблеше.

Е я  сема([юръ состоялъ изъ вертикальной деревянной 
стойки съ поиеречнымъ коромысломъ, которое повора­
чивалось на своемъ центрт, и было снабжено на каж- 
домъ конце рычагами па шарнпрахъ, приводимыми въ 
движете посредствомъ веревокъ или рычаговъ таким!, 
образомъ, что можно было делать 256 различных!, енг- 
наловъ. Семафоры ставились иа высокш башни около 
6 км. одннъ отъ другая па ровной местности или даже 
иа разстоятн 16 км. на попадающихся возвытетяхъ. 
Эту остроумную систему сигналов!, Шапне предста­
внлъ Законодательному Собрашю, н она впервые была 
применена въ 1794 г. на станщяхъ между Парижем!, 
п Лилемъ, на разстоянш около 240 км. Одно изъ пер­
вых!. постановлений комитета Общественной безопасно­
сти было передано между этими двумя местами въ 13 
мипутъ 40 секундъ, но вскоре после этого депеши можно 
было передавать въ 2 минуты и при помощи аппарата 
Шанпе пзпе.спя о взятш города Копде были доставлены 
Собратю вскоре после вступлешя республиканских!, 
войскъ.

1793. —Дальтонъ (Джонъ), очень даровитый английский 
фпзикъ, приводить въ свонхъ „Метеорологических!»
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наблюдешяхт." результаты мпогихъ опытовъ надъ ат- 
мосфернымъ электричеством!,, нроизведенныхъ нмъ въ 
Кендале и Кесвике въ тече11i11 семи л4тъ до 1793 г.

Опт. доказалъ, что 1 ) северное м я т е  оказывает!, 
неправильное д’Мств1е па магнитную стрелку, 2) све­
товые лучн сЬвернаго ciania параллельпы магнитной 
стрелке наклоненш, 3) дуги, похож1я на радуги, пере- 
секаютт. магнитный мерпд1анъ нодъ нрямымъ угломъ, 
4) широкая дуга горнзонтальнаго света пересекается 
пополамъ магннтнымт. мерпд1аномъ н 5) пределом!, не- 
нолнаго севернаго с1яшя служить полуокружность боль­
шого круга, пересекающая магнитный мерщцанъ подъ 
нрямымъ угломъ, нричемт. перпендикулярны къ гори­
зонту только лучи на магннтномъ ыерпд1апе.

1793. — Про(||ессоръ Гильдебрантъ изъ Эрланга сде- 
лалъ важныя наблюдешя надъ нлiягг1емъ формы и ве­
щества на электрическую искру. Между другими резуль-. 
татами онъ нашелъ, что тупой конусъ съ угломъ въ 52° 
даетъ искру гораздо светлее, чемъ при угле всего въ 
36°. Самыя больппя искры давали коничесте куски 
сурьмы и самыя малыя—закаленная сталь. Кроме того 
искра бываегъ белая, если воспринимается металличе- 
скимъ теломъ, и при техт. же обстоятельствахт. де­
лается фшлетовоп, если воспринимается нальцемъ; 
если же она воспринимается льдомъ или водой или зе- 
ленымъ pacTeuieM!., то ея светъ бываетъ красный, а 
если воспринимается несовершенным! проводником!., 
какъ наиримеръ деревом!., то она исиускаетъ светъ ш. 
виде бледно-красныхъ лучей.

1794. —Ридъ въ своемъ общемъ взгляде па „самопро­
извольное электричество земли и атмосферы11 приводить 
результаты весьма хорошо разработанной группы наб­
людений, которыя онъ производил! почти ежечасно въ 
течет и 1791 и 1792 гг. Онъ нашелъ, что изъ 987 исны- 
ташй 664 показали положительное электричество и изъ 
404 испытаний, нроизведенныхъ въ теченш одного года, 
въ 241 воздухъ былъ электроположительный, въ 156 
электроотрицательный и только при 7 наблюдешяхъ 
безразличный. Онъ также нашелъ, что водяные пары 
около почвы, сгущаясь въ росу, бываютъ всегда сильно 
наэлектризованы.

Онъ нронзвелъ много наблюденitt надъ электриче­
ствомъ растнтелышхъ т-Ьлъ (эти наблюдешя впосл'бдствш 
разработал. Пулье); Ридъ также ввелъ въ употреблеше 
новый ручной нриборъ для нзсл4.дова1я и усовершен­
ствованный громоотводъ для собнрашя атмосфернаго 
электричества.

1794. — Черчманъ издалъ свой „Магнитный Атласъ 
или карты (магнитиыхъ) изм’Ьнешй всего земного 
шара“ и up., который вносл’Ьдствш сэръ Джонъ Леслн 
п])изиалъ за самый точный и полный изъ всРхъ состав- 
лснпыхъ раньше. На этой карте опт. относить свои 
линш изменений (земного магнетизма) къ двумъ полю- 
самъ, одинъ изъ которых!, онъ помещает! "къ 1800 г. 
на 58° с1;в. ишр. и 134° западной долготы отъ Гринвича, 
а другой на 58° южн. широты и 165° восточ. долготы отъ 
Гринвича. Онъ нрсдполагаетъ, что с+.верный иолюсъ вра­
щается, делая полный оборотъ въ 1096 л^тъ, а юж­
ный въ 2289 л'Ьтъ.

1794.—Рессеръ (или Рейзеръ) нзъ Женевы напнеалъ 
письмо въ „Magazin fur das Neueste aus der Physik" 
Ioranna Геннрнха Фогта, описывая устройство новаго 
„вида электрической почты для ннсемъ" въ следующих!, 
выражешяхъ: „На обыкновенномъ столе укрепляется 
въ вертпкальномъ ноложенш квадратная доска, къ ко­
торой прикрепляется стеклянпая пластинка. На послед­
ней приклеиваются маленыме квадраты нзъ листа же­
сти, вырезанные на подоб1е оконъ, нричемъ каждый 
соответствует!, букве азбуки. Съ одной стороны 
отъ этихъ маленькихъ квадратиковъ тянутся длинный 
проволоки, заключепныя въ стеклянпыя трубки, кото­
рыя ндутъ нодъ землей въ тотъ иунктъ, куда надо пе­
редать денегау. Тамъ отдаленные концы соединяются 
съ жестяными полосками, подобными... первымъ, по­
меченными, какъ и те, буквами азбуки; свободные концы 
всехъ квадратиковъ соединяются съ одной обратной 
проволокой, которая идетъ къ передаточному столу. 
Если теперь кто нибудь прикоснется наружной обли­

цовкой лейденской бапкн къ обратной проволоке и со­
единить внутреннюю облицовку со свободнымъ концом 
куска жести, соответствующая той букве, которую 
нужно показать, то появляются искры, какъ у блнзкаго 
такъ и у отдаленная жестяная квадратика и дежуря- 
m,ift тамъ корреспондент!, зашипеть букву..

Рессеръ нридумалъ также снособъ привлечет!! вин- 
Mania корреспондента выстрелом!, изъ пистолета при 
помощи электрической искры; поэтому онъ первый 
изобре.лъ особый вызовъ для телеграфа.

1794. — Профессор! Бскмаипт, усовершенствовал 
планъ Рессера и откинулъ 36 пластннокъ и 72 прово­
локи, к атя  иредиологалъ употреблять последшй, пол.- 
зуясь, какъ выражается д-ръ Шелленъ, „искрами, иду­
щими на отдаленную стапцш, и взявъ только две про­
волоки, по которымъ пропускают!, искры, комбинируя 
последшя группами, сначала первую, а затемъ поел! 
известных! промежутков!, следующая", такт., чтобы out 
показывали отдельный буквы. Подобно Рессеру, от 
уиотребляетъ пистолет!, въ качестве вызывная сигнала.

1794. — Эджворзъ (Ричардъ Ловелъ), даровитый ан- 
г.БйскШ механикъ, ввелъ въ употреблеше свой тело- 
графъ(сокраш,еше слова телелографъ), „машину, пишущую 
слова на разстоянш", которая первый разъ была при­
менена для быстрой передачи извеетш о скачкахъ пзъ 
Ньюмоужета въ Лондонъ. Она состояла всего изъ че­
тырех!, указателей въ форме клпиьевъ или треугольни­
ков!, расположенных! на четырехъ нереносныхъ вер­
тикальных! стойкахъ; ихъ различный положешя подби­
рались такъ, чтобы опн представляли буквы и числа.

Эджворзъ утверждал!, что еще въ 1767 г. онъ jt- 
лалъ опыты съ обыкновенной ветряной мельницей, 
крыльямъ которой были приданы различный положе­
но!, чтобы можно было показывать несколько различ­
ных! буквъ азбуки.

1795. — Лордъ Джорджъ Муррей представши, въ 
Английское Адмиралтейство свой телеграф! съ шестью 
ставнями, усовершенетвоваше первоначальная нлана 
Шаппе. Каждый нзъ шести восьми-угольныхъ ставней 
могъ поворачиваться внутри двухъ рамокъ нодъ различ­
ными углами на своей собственной оси, такъ что можно 
было подавать 63 отдельных! различных! сигнала. 
Такимъ способом! нзвесие нзъ Лондона въ Дувръ пе­
редавалось въ 7 минуть; этотъ телеграф! применялся 
вт. анг.ийскомъ морскомт. ведомстве до 1816 г., когда 
его заменили семафоромъ коптръ-адмнрала Попгэма. 
Впрочем!, этотъ снособъ былъ оезнолезент, во время 
туманной погоды, когда для передачи известий прихо­
дилось пользоваться лошадьми.

1795. — Сальва (донъ Франциско), вндакнщнея нспан- 
CKift физнкъ, нрочиталъ въ барцсдопской Академш 
Наукъ мемуаръ, въ которомъ между ирочнмъ говори­
лось следующее: „ . . .  При иомощи 22 или даже 18 
буквъ мы ыожемъ выражать съ достаточной точностью 
каждое слово, и такнмъ образом! при помощи 44 про- 
волокъ отъ Матаро до Барцолоны, 22 человека тамъ. 
изъ которых! каждый держитт, пару проволокъ, и 22 
заряженных! лейденскихъ банокъ здесь, мы могли бы 
разговаривать съ Матаро, причемъ каждый человФ.къ 
представлял! бы букву азбуки и давалт, бы знать, когда 
онъ почувствует! толчокъ... Нетъ надобности держать 
22 человека въ Матаро н 22 лейденешя банки здесь, 
такъ какъ концы каждой пары проволокъ можпо за­
крепить такнмъ образомъ, чтобы для толковашя сигна­
лов! достаточно было одного или двухъ человек!,. Та­
кнмъ образомъ, для взаимная сообщешя было бы до­
статочно шести нлн восьми лейденскихъ банокъ па каж­
дом! конце, потому что, конечно, Матаро легко можетъ 
говорить съ Барцелоной, какъ Барцелопа съ Матаро... 
или провокн можно свертывать вместе въ однят, проч­
ный кабель,... проложенный въ подземных-ь трубахъ, ко­
торыя для большой установки надо было бы покрыть 
одннмъ или двумя слоями смолы".

Въ декабре 1795 г. онъ высказалъ мысль о нодвод- 
номъ телеграфном!, кабеле, содержащем!, несколько 
проводннковъ, н предлагал!, проложить такой кабель 
между Барцелоной н Пальмой на острове Мажоркк.

Въ 1798 г. Сальва уетроилъ телеграфную лннш изъ
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одной проволоки между Мадридом!, и Аранжуецомъ, 
оа разстоянш 42 км., по которой передавались сигналы 
м, вид'Ь искръ отъ лейдепскпхъ банокъ. Эту лншю 
Александръ Гумбольдта приппсывалъ французскому 
инженеру де-Беташсуру.

Въ 1800 и 1804 гг. Сальва сообщнлъ барцелонской 
Академы Иаукъ двГ. статьи о „Гальванизм!, въ прило­
жены къ Электричеству11, гд-Ь оиъ ноказываетъ, что 
иектрпчествомъ н-Ьсколькнхь лягупгекъ производится 
дешевая движущая энерпя, и предлагаетъ телеграфпый 
аппарата въ соединены съ вольтовимъ столбомъ. Въ 
.Исторш Телеграф1н“ Фахи, объ этомъ сказано следую­
щее: „Такпмъ образомъ этотъ знаменитый испанскШ 
фнзикъ (Сальва) первый пытался применить электри­
чество динамически для телсграфнровашя. Л долженъ 
сознаться, несмотря на мой космополитизма,, говорить 
Саведра, что каталанцы основательно считаютъ Сальва 
пзобр-Ьтателемъ электрической телеграфы!. При столь 
достов1,рныхъ документах!,, каше я видА.лъ свонмн’соб- 
ствепными глазами (манускрипты этого профессора, ко­
торые теперь находятся въ библютекГ, барцелонской 
Академы Наукъ), ни для какого автора невозможно 
будетъ отрицать, что Сальва первый применило, дина­
мическое электричество для отдаленных!, сообщешй, 
хотя друпе раньше его производили тслеграфиые опыты 
надъ статическим!, электричествомъ“.

1795. — Телеграфы Гамбля, капеллана герцога 1орк- 
скаго, состояли или изъ пяти досокъ, расположенных!, 
одна надъ другою, или изъ рычаговъ, одетыхъ на одну 
ось на верху столба и дающпхъ возможность произво­
дить столько сигпаловъ, сколько перестановокъ можио 
сделать пзъ пяти, цричемъ были возможны все комби- 
nauiit подъ равными углами въ 45°. Онъ только сомне­
вался, будетъ ли практично применить электричество 
въ качестве движущей силы для сигналов!,.

1795. — Гарнетт, (Джонъ) предложил!, телеграф!,, со- 
стоящШ изъ одной только полосы, двигающейся около 
центра круга, на котором!, были написаны буквы и 
цифры. Е сли расположить соответствукнщя делетя по­
средством!, ироволокъ передъ объективом-!, телескопа, 
то совпадете двухъ рад1усовъ или рычага указывало бы 
букву, какую надо повторять. Однако, этотъ способт, 
оказался ненрактичнымъ для болыпихъ разстоянШ и 
естественно не вошелт, вт, унотреблеше.

(Продолжат слпдуетъ.)

Р Б 3 О Р Ъ.
Б р и т а н с к а я  А е е о ц ! а щ я . — Ежегодння cecciii 

Британской Ассощацш происходили вт, ныи-епшемт, году 
вь Оксфорде. Воздухъ этого ученаго города необыкно­
венно оживилъ 64-ое co6panie Ассондацш. Между ино­
странными учеными присутствовали Корню, Квинке и др.

, Было сделано 38 сооощешй, касавшихся электриче­
ства; !доклады эти касались электрооптики (Лоджъ), 
Teopin телефона (два доклада лорда Ралея), скорости 
катодовыхъ лучей (Д. Д. Томсонъ), электрнзацш воз­
духа съ пзвлечешемъ изъ него воды (лордъ Келъвинъ); 
два сообщешя касались номенклатуры (Стопой), тракто­
валось и о сонротивлешн меди и серебра (Тейхмюл- 
леръ, Фнциатрикъ), и о выборе едпинцт, для электрнчс- 
скнхъ величины Ироф. Лоджъ сообщнлъ о некоторых-!, 
фпзюлогическихъ действ1яхт, быстро переменнаго тока; 
нроф. Томпсоиъ — о ирак-гическихъ выгодах-!, норемен- 
паго тока. Электричество было блестяще излагаемо и 
опытнымъ путемъ, и въ математических!, формулах-!,, и 
съ помощью аналопй (лордъ Кельвинъ).

Относительно магнетизма большой интересъ былъ 
возбуждеиъ докладами о земиомъ магнетизм-!-, (Шустеръ, 
Шмнтъ). Сильв. Томнсонъ нзлагалъ о матппныхъ зср- 
тахъ.

Необыкновенный шумъ, какъ между членами Ассо­
щацш, такъ и въ общей печати, произвело сообщеше 
лорда Ралея п нроф. Рамзая о вновь открытомъ ими 
газЬ. Этотъ новый газъ не замедлили произвести въ но­

вый элемента и пачали подънскивать ему место въ 
Менделеевской систем-!,. Но пока дело ндетт, лишь о 
газ-Ь, составной части воздуха, близкой по характеру 
къ азоту, съ плотностью 19,09 н со спектромъ, отличаю­
щимся отъ азотная» только большею яркостью голубой 
лиши. Этотъ газъ освобождается при нёкоторыхъ реак- 
uiiix-i, на азотъ, полученный изъ воздуха, подвержен­
ная) действш электрнческаго 1»азряда. Можно думать, 
что онъ представляет!, изъ себя аллотропическое со­
стоите азота..

С и н х р о н и ч е с к а я  Ф о т о гр а а ^ я . — Такое па- 
зва1Йе дано фотографы, изображающей дииамомашниу 
переменнаго тока, причем!, экснознщя производится при 
свёте дуговой лампы, питаемой этнмъ токомъ. Нроф. 
Ранкинъ Кениедн въ X X  873 и 879 Electrical llevicw 
за августа настоящаго года касается этого интересная» 
npieMa.

Фотографировался якорь большого альтернатора 
Ферранти, въ Лондоне; све-гъ действовалъ на чувстви­
тельную пластинку лишь въ моменты своего максимума; 
промежутки между этими максимумами равняются какъ 
разт. промежутку времени, черезъ которое каждая ка­
тушка якоря заиметь въ точиости место предшествовав­
шей (абсолютно и относительно выстуиовъ неподвиж­
ная) электромагнита); отсюда понятно, что изображены 
различных!, катугаекъ накладываются одно на другое, 
н па фотографы они будутъ ясно отпечатаны. Спицы 
якоря, конечно, нс дадута никакого изображен in, по­
тому что ихъ нерем-Ьщеше не синхронично съ переме­
нами освещены.

Максимумы яркости света ламны могутъ не совпа­
дать съ наибольшею электродвижущею силою, и отно­
сительно этого можно ожидать ннтересныхъ результа­
тов!,. Следустъ лишь такъ обставить синхроничное фото- 
графнровате, чтобы возможно было точно определить 
на снимке относительное положете катушекъ и полю- 
совъ электромагнитов-!,.

Проф. Кеннеди замечаетъ, что кажущаяся непод­
вижность якоря альтернатора можетъ служить для син- 
хропизировтия на ыазъ двухъ динамо переменнаго тока, 
если одна изъ нихъ питаетъ дуговую лампу, и надъ 
якоремъ другой наблюдаютт. при свете этой лампы. 
Если катушки якоря кажутся движущимися въ сторону 
обратную ихъ действительному вращешю, то, значить, 
этотъ якорь вращается медленнее второго. Въ случае 
большой скорости, его катушки кажутся перемещаю­
щимися по своему истинному движетю. Въ случае син­
хронизма катушки якоря кажутся неподвижными. По­
нятно, что п это объясняется т!,мъ, что глазъ получаетт. 
впечатаете въ моменты наибольшей яркости и сохра- 
пясгъ его до сл-А.дующаго максимума, когда кольцо ка- 
тушекь принимаетъ совершенно такой же видь, какой 
былъ и прежде въ случа!» полной синхроничности и не­
сколько иной въ том-ь случае, если синхроничность еще 
не достигнута. В. Ж.

Б е з д ы м н о е  о т о п л е н 1 е  п а р о в ы х ъ  к о т л о в ъ  
н а  э л е к т р и ч е е к и х ъ  с т а н щ я х ъ .  — Вт, свое 
время у наст, упоминалось (1893 г., стр. 71) о новомъ 
способе отонлешя паровыхъ котловъ каменным!, углемъ, 
предложенном!, двумя немецкими инженерами Баумер- 
томъ и Ва.чсромъ. По св'Ьд’!,шлмъ, сообщаемымъ Гаубт- 
маномъ въ VElcctricicn. ирим-Ьнете этого способа вт, 
течете года въ разлпчныхъ местах!, показало, что онъ 
не только очень удобенъ, но и весьма экономичен!,, а 
именно расходт, угля въ сравнены съ обыкновенными 
способами отонлешя уменьшается на 50п/о н отонлешо 
обходится на 20—30'7о дешевле, не говоря уже о том-ь, 
что опт, обезнечиваетъ полную бездымность гор-Ьшл, 
кт. какимъ бы котламт, онъ ни применялся.

Последнее преимущество представляет!, важное зна- 
nenie для электричеекихъ станцШ, которыя приходится 
строить въ центр!, городовъ, среди густо-населеппыхъ 
кваргаловъ.

Э л е к т р и ч е с к а я  п о д ъ е м н а я  м а ш и н а  Т и -  
л е н а .—На фиг. 15 представлена схема соедпнешя для
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унравлешя электродвнгателемъ подъемной маппшы. 
Прибор'!, устроенъ такпмъ образомъ, что iiycKanie въ 
ходъ и остановка производятся постепенно. Служащая 
для унравлешя веревка перекинута чрезъ колесо е, ко­
торому можно такпмъ образомъ сообщать вращеше въ 
ту пли другую сторону. На окопечпостяхъ одного д1а- 
метра колеса расположены дв-Ь пружинки с3, игравшая 
роль электрическихъ контактов!., и два крючка с2. 
Контакты е* служатъ для замыкашя чрезъ дд обыкно­
венно разомкнутой ц'1'.пн t соленоида S, введеннаго въ 
OTBtiTB.ienie у общей цф.нп; крючки с2 должны дФйство-

па фабрикЬ мюлыаузенскаго общества Revue indust- 
ricllc сообщаетъ следуюшдя сведешя.

Регулироваше скорости въ довольно широкпхъ пре- 
делахъ, какъ необходимо для машпнъ этого рода, про­
изводится по хорошо известному принципу, что элек­
тродвигатель съ постояннымъ магнитвымъ полемъ вра- 
щается со скоростью, точно пропорщопальпой разноси 
потенщаловъ тока, доставляемаго къ зажпмамъ егоякоря.

Пробная установка, ггредставлепная схематически 
па фиг. 16, состоит!, пзъ двухъ динамомашинъ, генера­
тора и npieMHiiKa, тождественных!, во вейхъ отношешлхт.

V

вать въ томъ или другомт, направлены па рычагъ f  изъ 
не проводя щаго матер1ала, качают,iften около точки f\ н 
спабжснный двумя контактными нластппками, кото­
рый могутъ прилегать къ контактамъ 1 , 2 и 3, нричемъ 
1 н 3 электрически соединены между собой. День элек­
тромагнитов!. двигателя введена въ ответвлеше оо' глав­
ной цепи, а цепь якоря заключает!, въ себе рядъ со- 
противлешй г1 п приборъ is' съ подвнжпымъ коптак- 
томъ, который даетъ возможность последовательно вво­
дить или выводить эти сонротпвлешя. Этотъ контактъ 
поддерживается на стержне, нрикренленномт, къ якорю 
S" соленоида S; поршень, прикрепленный къ стержню 
и входящий въ цплиндръ J', служит, успокоителем!, и 
устраняетъ слишкомъ ртзшя двнжешя контакта.

Д'1'.ficTBie понять не трудно; нредположимъ, что аппа­
рата находится въ указанномъ на схеме положены, а 
подъемная машина опускается; такт, какъ цепь sgg' ра­
зомкнута въ дд, то соленопдъ S не действуетъ и сколь- 
зящШ контакта, s' подъ действ1емъ своего веса преры- 
ваетъ цепь якоря двигателя; двухполюсный коммута­
тор!. f f 1 стонтъ на контактах!, 1 и 2, а въ этомъ поло­
жены токт, проходить по якорю въ такомъ направлены, 
что нодъемпая машина опускается.

Если за веревку потянуть въ такомъ направлены, 
что колесо е повернется по направлены* стрелки х, то 
крючокъ е"- оттолкнетъ рычагъ f  коммутатора вправо, 
такъ что последшй займетъ положеше 2, 3. Искры не 
бываетъ; до этого момента токъ въ цепи p is  бываетъ 
прервапъ въ s'. Когда крючокъ оттолкнетъ рычагъ f, 
правый контактъ е3 замкнетъ цепь дд' н, такъ какъ со­
леноид!, S притягивает!, свой якорь, то онъ последова­
тельно выведет!, пзъ цени сопротивлешя и двигатель 
постепенно придетъ въ ходъ по направлешю двпжешя 
вверхъ подъемной машины, потому что перемещеше 
рычага f  перемепяетъ направлено тока.

Если потянуть веревку въ другую сторону, то цЬпь 
прерывается въ дд, н скользянрй контактъ падаетъ, 
вводя последовательно сопротивле1пя п въ конце кон­
цов!. прерывая токъ. IIpucyTCTBie успокоителя съ жид­
костью делаетъ невозможный, слишкомъ стремительное 
nycitauie въ ходъ или остановку. (L’Electrieien.)

П р и м ,Ь н ё н 1 е э л е к т р о д в и г а т е л е й  к ъ  д ’Ь й -  
е т в 1 ю  м а ш и н ъ  д л я  т и е н е н 1 я  м а т е р 1 й .—О по­
добной электрической установке для передачи силы

п памагппчиваемыхъ третьей машиной, которая, впро- 
чемъ, можетъ питать электромагниты большого числа 
генераторов!, и щнемниконъ, а для поддержнвашя под­
пой силы магнитпаго поля двухъ имеющихся машпнъ 
требуется только 3°/о ея наибольшей работоспособности.

Динамо-upieMHiiKT, получаетъ постоянное памагинчи- 
ваше, тогда какъ для генератора имеется регуляторъ 
магнитпаго поля, расположенный около печатающей 
машины. Для изменешя намагнпчивашя генератора и. 
пределахъ, необходпмыхъ для получешя желаемыхъ 
скоростей, служить одна только рукоятка. Такпмъ об­
разомъ оказывается возможным!, получать скорости, 
изменяющаяся на оси двигателя отъ 25 до 80 оборотоиъ 
въ мнпуту. Такъ какъ въ главную цепь не вводится 
нпкакнхъ сопротивлешй, то полезное действ1е бываетъ 
очень большое даже при самой малой скорости. При 
полной нагрузке полезное дейстайе машпнъ въ 12 лош. 
силъ достпгаетъ 87°/о для каждой изъ нихъ.

Замечательная особеппость этой установки заклю­
чается въ возможности мгновенно останавливать элек­
тродвигатель, когда ставятъ въ крайнее положеше ру­
коятку реостата-регулятора. Эта мгновенная остановка 
необходима въ случае, если сделаютъ ошибку въ тис­
нены, чтобы pa6onifi мота остановить свою машину 
раньше, че.мъ будстъ испорчено много материк Эта 
мгновенная остановка очень полезна также при не­
счастных!. случаяхъ, происходящих!, отъ неблагоразу- 
М1я или небрежности рабочнхъ.

Для получешя этой мгновенной остановки доста­
точно только замкнуть якорь двигателя чрезъ малое со- 
противлеше, оставляя безъ перемены магпитпое поле: 
двигатель оказывается тогда въ усло1няхт. генератора, 
расходующаго свою живую силу, что можетъ продол­
жаться всего одпу нлп две секунды.

Эта установка одна нзъ самыхъ интересных!, и за- 
служнваетъ внимашя, такъ какъ она можетъ иметь 
много нрименснШ въ мастерскпхъ мехаппческаго тис- 
нешя н другихъ промышленныхъ заведешяхъ.

Р а зъ 'Ь д а н Х е  в о д о п р о в о д н ы х ъ  и  газопро- 
в о д н ы х ъ  т р у б ъ  и  т е л е Ф о н н ы х ъ  к абел ей  
т о к а м и  э л е к т р и ч е с к и х ъ  ж е л Ъ з н ы х ъ  до- 
р о г ъ .—Въ Америке, где весьма распространены эдек- 
трнчесшя железный дороги съ воздушными проводами, 
вопросъ о подобномъ повреждены подземпыхт. трубъ и
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кабелей пршбре.таетъ большое значеше. Прежде нред- 
полагали, что рельсы трамваевъ представляюсь доста­
точно xoponiiii нроводшгкъ, по оказалось, что токъ не 
ограничивается нмъ даже при tIixt, дополпнтельныхъ 
Н'Ьдныхъ соедннешяхъ между рельсами, каюя пробо­
вали делать. Не привели также къ удовлетворнте.ть- 
нымъ результатам!, попытки устранить эти иовреждешя 
металлическими сообщешями между генераторами и 
точками нанмеиынаго сонротинлегпя на возвратном!, 
нуги тока. Лучше всего, конечно, было бы устраивать 
сплошной обратный проводъ посредствомъ спаекъ рель- 
совъ, а еще удовлетворительнее можно было бы решить 
вопросъ, устраивая двойныя воздушный лиши.

Опытами для выяснешя этого вопроса занимался въ 
Бостоне Фарнъэмъ, электротехннкъ фирмы The Nevv- 
Eir.'lanil Telephone Со. Сначала онъ пытался защитить 
подземные телефонные кабели отъ электролнтнческаго 
д1>йств1я си.тьныхъ токовъ электрическнхъ трамваевъ 
свинцовыми пластинами, зарываемыми въ лазахъ теле­
фонной канализацш, но въ виду огромного количества 
электричества, съ какимъ здесь приходилось иметь 
дело, ташя пластины не доставляютъ никакой защиты 
для кабелей.

Разъедаше въ некоторой степени уменьшается, если 
въ лиши трамваевъ выбирать такое нанравлеше тока, 
чтобы онъ шелъ изъ динамомашннъ въ воздушный про­
води и затемъ въ землю.

Вообще Фарнгэмъ приходить къ заключению, что 
иодзсмныя металлнческ1я трубы и кабели сильно по­
вреждаются по лишямъ трамваевъ, н до сихъ норь не 
нашли сколько нпбудь действителышхъ средствъ для 
устранен1я этихъ новрежден1й.

И н д у к т о р н а я  д и н а м о м а ш и н а  Г у т м а н а .—
Появляющаяся въ последнее время новыя дпнамома- 
шины иредставляютъ, собственно говоря, мало новаго; 
исключешй изъ этого бываетъ весьма немного н одно 
изъ такнхт, исключены! нрсдставляетъ появившаяся не­
давно машина Людвига Гутмана изъ Клевлэнда. При 
проектированы большинства современных!, мапшнъ за­
ботятся главнымъ образомъ объ обезпеченш возможно 
лучшей магнитной цени, жертвуя для этого въ значи­
тельной степени механическими н другими еоображе- 
1нлмп. Относительно машины Гутмана, принадлежащей 
къ индукторному тину*), этого сказать нельзя.

<1>нг. 17.

Какъ можно видеть на фиг. 17, машина состоит!, пзъ 
двухъ симметрично расположенных!, частей, каждая изъ 
которыхъ заключаетъ въ себе электромагнит!, А съ

.*) Въ этой машине все обмотки иеподвижин, а вра­
щается только небольшая часть индукторнаго сердечника, 
индуктируя токи въ обмотке якоря вслёдстше иомЬнешй 
сопротивлешя магнитной цени, а следовательно и числа 
лиш& силы, пересЬкающнхъ обмотку якоря.

иолюсовымн выступами С, расположенными но окруж­
ности около центральная) выступа, и одной обмоткой I? 
(фиг. 2). Последняя помещается въ углублен in, рлдомъ 
съ обмоткой якоря Е; обе эти обмотки скрепляются 
планками G. Въ середине между описанными частями 
расположены вращаюпцяся на осп К части сердечни­
ка Н, которыя, подобно ненодвнжнымъ частямъ, сос­
тавлены изъ пластннъ.

С и с т е м а  р а е п р е д 'Ь л е н д я  В э л я  д л я  э л е к -  
т р и ч е е к и х ъ  т р а м в а е в ъ . — делали много ноиы- 
токъ съ целью увеличить полезное д е й с т с  системы 
раснределеи1я, въ которой рельсы образуютъ обратную 
лнпш или входлтъ отчасти въ обратную лин1ю. Глав­
ные недостатки такого способа заключаются въ томъ 
затруднены, какой онъ оказываетъ телефонным!, ли- 
н1ямъ съ обратнымъ земнымъ нроводомъ, въ электролн- 
тнческнхъ де>йств1яхъ на водопроводы н газопроводы и 
въ потере тока на удаленныхъ отъ цент1)ал1,пой станцш 
частях!, лшпи.

Вэль своей системой имеетъ въ виду устранить все 
эти затруднешя.

Положительный и отрицательный полюсы генератор­
ной машины соединяются соответственно съ двумя об­
щими полосами. Вдоль лиши прокладывается иа стол- 
бахт, пли подъ землей непрерывный главный проводъ и 
соединяется на определенных!, промежутках!, ответ- 
в.ю1пям1г съ проволокой для ко.тлекгорныхъ катковъ 
вагоновъ. Отъ положительной полосы станцш ндетъ над­
лежащее число нроводовъ, которые соединяются съ 
главнымъ нроводомъ на различныхъ разстоян1яхъ отъ 
станцш. Сйчешя этихъ нроводовъ вычисляются для за­
ранее назначенная) паден1я потепщала и точки соедн- 
ншая ст, главнымъ нроводомъ определяются зараиее 
математически, чтобы обезисчить постоянный иотсн- 
идалъ во всехъ частяхъ тлавпаго провода.

Вельсы соединяются между собой самымъ pau.ioiia.ii>- 
нымъ способомъ, чтобы сделать цепь возможно полной. 
Вдоль пути устраивается другой главный проводъ,— 
обратный, тщательно изолированный отъ почвы изоля­
торами, поставленными на етолбахъ или въ нодземномъ 
канале,; онъ соединяется на нзвестныхъ нромежуткахъ 
съ рельсами н для болыпаго удобства съ соединетнми
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рельсъ. Само собой разумеется, что эти отростки изо­
лируются на протяженш до соедпнешя съ рельсами.

Йат’1ш'г, отрицательная нолоса станцш сообщается 
достаточным!, числомъ нроводовъ съ главнымъ обрат- 
нымъ проводомъ, прнчемь точки соединен i я иодбирают-ь 
такъ, чтобы въ каждой былт. одпнъ и тотъ же нотен- 
щалъ. При такомъ устройстве соединений на зажпмахт. 
каждаго электродвигателя поддерживается приблизитель­
но постоянная разность нотенщаловъ.

Итакъ, эта новая система основана на устройстве 
фидеровъ для прямого и обратнаго провода ст. целью 
выровнять иотешйалт. но лиши и доставить для цнрку- 
ляцш тока обратный путь къ станцш легче того, какой 
дастъ лшпя соединяющихся съ землей рсльсовъ.

(Street Railway Gazette.)

]эИ БЛ10ГРАФ1Я.
I m p i a n t i  d i  I l l u m in a z io n e  e l e t t r i e a ,  di 

E m i l i o  P i a z z o l i .  Manuale pratico, seconda edizionc. 
Ulrico Iloepli, Milano 1893.

OcuoeaniH электрическою освмцсн'ш, соч. Эмилш Шач- 
цоли. Практическое руководство, 2-ое нзд. Издаше Геплн. 
Мнланъ 1893. 461 стр. 262 черт., маленькое in 8°.

Данное сочинеше представляет!, одно изъ cepiu ру- 
ководствъ (более 100), уже нзданныхъ неутомимою италь­
янскою издательскою фирмою Гепли. Авторъ ся, главный 
ннженеръ Итальяпскаго Общества Эдисона, даетъ въ 
своемъ неболыномъ, составлснномъ по плану справочной 
книжки сочинены множество не только интересных!., 
но н совершенно повыхъ данных!., напримеръ, рядъ 
свФд’Ьшй о разлнчныхъ итальянских!, станщяхъ, целую 
главу, посвященную новому, нигде не описанному спо­
собу расчета питательной городской це.пн, предложен­
ному инженером!. Карломт. Колтри, и т. д. Глава о 
расчете распределительной сети наиболее подробная и 
разработанная въ своемъ сочинены.

Весьма ясно составлены также главы о счетчикахъ, 
уходе за ними и поверке ихъ, объ управлены станщен, 
объ испытаны лиши и т. д. Полезность сочинешя увели­
чивается множеством!. таблиц!, н практическнхъ данныхъ, 
приведенных!, въ немъ. Интересно также иововведешо, 
именно короткое выражение ,fem“ , проведенное чрезъ 
все сочинеше, вместо длинных!, двухъ словъ „forza elet- 
tromotrice“. Рисунки большею частью все знакомые, изъ 
Томпсона, нзъ Гейма и т. д., но есть и очень xopoiuie 
новые. Книжка издана очень чисто и изящно.

E n e y c l o p 6d i e  d e s  a id e s - m 6m o ir e .  S e c t io n  
d e  r in g :6n ie u r .  R . V . P ic o u .  D i s t r ib u t io n  d e  
l ’E l e e t r i e i t e .  U s i n e s  c e n t r a le s .  Paris. Gauthier- 
Villars et fils, A. C. Masson editeurs. цена 2 ф. 50 с. 
(163 стр. въ 32 д. съ 25 рис.).

Распредплешс электрической энерпи. Цснтралънын 
станцш. 1‘. В. Пику.

Разсматрнвасмая книга составляетъ продолжешс 
труда того же автора, относящагося къ отдельным!, 
электрическимъ установками, отзывъ о которомъ былъ 
уже помещен!» въ нашемъ жу1шале.

Въ небольшом!, объеме, всего 160 страницъ, эта 
книга заключает!, много ннтересныхъ и нужныхъ свФде- 
nift, и можетъ быть очень полезна особенно для начп- 
нающпхъ электротехпиковъ, именно благодаря своему 
малому объему, такт, какъ при этомъ легче схватить 
суть предмета. Самый вонросъ о распределены энер- 
пи отъ центральных!, станцш нринадлежитъ къ числу 
важнейшихъ вопросов!, въ современной электротех­
нике, и потому всякая попытка, те.чъ более удачная, 
изложить систематически этотъ воиросъ н класспфицн- 
ровать системы раенределешя заслуживаетъ полнаго 
вннмашя.

Вся книга Пику разделена на две части: въ первой 
разсматрпваются разлнчпыя системы раенределешя

эпергш, во второй трактуется воиросъ о деталяхъ 
устройства распределена въ городахъ и находятся дан­
ный относительно многих!, существующихъ уже станщй.

Крайне полезепъ приложенный въ концт. книги енн- 
сокъ книгъ н статей, посвященныхъ вопросу о распре­
делены энергы. Составлен!, опъ довольио полно, но, къ 
сожа.т1;шю, въ немъ перечислены труды только на фраи- 
цузскомъ н анг.ййскомъ языкахъ, и вовсе не затронута 
литература немецкая, какъ известно, очень богатая но- 
добпаго рода сочинениями.

Вообще трудъ Пику заслуживаетъ pacnpocTpanenia 
среди начинающих!, электротехпиковъ, такъ какъ въ 
немъ они могутъ найти те нрактнчесшя дапныя (осо­
бенно въ последней части), который надобны при со­
ставлены всякаго проекта раенределешя энергии Дс- 
шовая цена делаетъ трудъ Пику вполне доступвымъ 
для всехъ.

C o n s t r u c t io n  d e s  lig -n e s  6 1 e e t r iq u e s  aeri- 
e n n e s ,  par A .  B o u s s a c ,  inspectcur general des pos- 
tes et telegraplies, cours complete par E. M a s s in  irigc- 
nieur des telegraphes. Paris, Gauthier-Villars et fils, impr. 
libraires. 1894. 313+ 11  стр. in gr. 8°.

Устройство электрических!, воздушных!, лиши, А. 
Вуссака, дополнилъ Е. Массенъ. Париж!..

Весь материал!, этого сочинешя разбить па 25 уро­
ков!»; нзложеше отличается виолне элементарным!, ха- 
рактеромъ, и математическая часть его основывается 
на формулах!., даваемыхъ безъ доказательства; въ этой 
части трактуется о цепной липы, указываются правила 
для вычислешя разстояшя между столбами, натяжешя 
въ проволоке, зпачешя темнературиыхъ колебашй, изла­
гается Teopifl упругости въ нрнменепш къ столбамъ. 
приводятся соответственный таблицы. Въ практическнхъ 
отделах!» весьма подробно описываются деревянные 
столбы, различные способы ихъ обугливашя и проннты- 
ваши; чугунные столбы, кронштейны н разлнчпаго рода 
поддержки. 8-й и 9-й уроки посвящены онисанш изо­
ляторов!» н ихъ фабр и Kanin; загЬмъ, следуетъ изложены 
качествъ ироволокъ п сцособа ихъ нрнготовлешя. 5 уро- 
ковъ заклю чать въ себе оиисаше ностроешя телеграф- 
нихъ .ninitt железнодорожныхъ, и просто подорожныхъ 
и, наконецъ, городских!,. Воиросъ о лишяхъ подорож- 
пыхъ, столь сложный н трудный, авторъ разбнваетъ на 
два: 1 ) дороги ровныя или слегка волннстыя и 2) до­
роги очень неровный и горныя дороги. При оинсаши 
этихъ последннхъ авторъ весьма удачно нзбираетъ не­
сколько тшычныхъ случаевъ. Несколько уроковт. по­
священо вопросамъ поддержки, нсправлешя и контро- 
лпровашя телеграфныхъ лшпй; не обойдены молчашемъ 
н npieMica и coxpaHenie матср1аловъ. 24-й урокъ иосвя- 
щепъ особенностям!» телеграфныхъ лшпй, воздушных!, 
и подзем ныхъ.

На стр. 233 — 235 авторъ знакомить читателя съ 
фраицузскнмъ законодательствомъ о построены электрн- 
ческнхъ лшпй.

Во всемъ своемъ обшнрномъ курсе авторъ нмеетъ 
въ виду лишь французскаго читателя. Особенности по­
строены лигой другнхъ странъ лишь задеваются мнмо- 
ходомъ н крайне неполно. Такъ, наир., даже не упомя­
нуто объ оригинальных!» каменных!, телеграфныхъ стол- 
бахъ, столь распространенныхъ въ Сев. Италы и при- 
лежащпхъ кантонах!» Швейцары.

Л . М о р и с ь .  К а у ч у к ъ  б а с с е й н а  О р и н о к о
его добыча и свойства. Иерев. съ франц. А .  Г . Б ес-  
С О Н Ъ , инженеръ. С.-Цетербургъ, 1894. Складъ изд. въ 
кишки, маг. Ф. В. Щенанскаго. Цена 1 руб., 50 стр., in 
8° съ рис.

Въ прошломъ году особенно посчастливилось въ тех­
нической литературе вопросу о добыче и обделке кау­
чука и гуттаперчи. Читатели помнятъ, что и мы пред­
ставили краткш отчетъ новпнокъ по этому, действи­
тельно интересному предмету. Г. Мориеъ, авторъ ряда 
статей въ Lumiere Electrique, самъ долго прожплъ въ 
Южной Америке, и потому его взгляды заслуживают!, 
вннмашя.

Брошюра написана довольно живо и способна заии-
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гересовать читателя, но есть м-Ьста, обличавшая излиш­
нее увлечеше автора; такъ, напр.: „кнслородъ есть глав- 
gtiiiiift разрушитель каучука и гутты... по способство­
вание своего рода нроросташю или, скажемъ, не стес­
няясь, образованию микробовъ.

Каучуковый микробъ, вотъ та причина разруигешя 
каучука, которая несомненно современемъ будетъ до­
казана". (!) Вся эта страница 19 довольно темна но сво- 
ему смыслу; на пей попадается даже такое длинное 
русско-латинское слово: дсзсарсшчастичнаю.

E le c tr ic  M o t o r  C o n s t r u c t io n  Гог A m a t e u r s  
by C. D . P a r k h u r s t .  Illustrated. Lynn, Mass. Bubier 
publishing C°. 1892.

Какъ построить электродвигатели, руководство для 
мбителей. иарксрстъ.

11о нашему мн!шю любннтельская постройка элек­
тродвигателей, динамомашинъ, аккумуляторовъ и ,т. п. 
нредставляетъ собой только игру, lirpy, разумеется, 
вяодие безобидную, н не лишенную, пожалуй, извест­
ило педагогнческаго значешя, но все же только игру. 
Поэтому мы не ечнтаемъ уместнымъ долго остапавли- 
ваться на этой книжечке, по отметнмъ, всетакн, что 
она лзложепа очень толково, ясно, издана очень хо­
рошо—даже изящно съ многими и очень отчетливыми 
рисунками. Книжечка нмеетъ 115 страниц!, in 16". 
1!ъ ней 5 главы' „Какъ построить электродвигатель", 
„Какъ построить коммутаторъ", Какъ построить щет­
кодержатель" и „Первичным баттарен для любителей", 
(эта глава можетъ, пожалуй, намъ кажется, иметь и 
известное cepio3Hoe значеше: строить первичны» бата­
реи самому, иной разъ нмеетъ смыслъ) и наконец!, но- 
ыЬдняя глава состонтъ нзъ нЬсколькпхъ таблнцъ—ко- 
торыя тоже нмёютъ не только игрушечное значеше— 
дающнхъ цифры сонротивлешя определенных!, длннъ и 
вковъ различиыхъ ироволокъ и т. и. цифры.

Въ общемъ, мы можемъ рекомендовать эту кпнжечку 
всякому, кого иривлечетъ ея заглав1е. Тау.

Указатель статей  и  р аботъ  по электри­
ч еств у .

Industrie E leetr., № 61. Арманьа — О точности 
въ электрнческихъ изм!решяхъ. — Распред!лете элек­
трической эпергш двуфазнымъ токомъ.—Динамо Вуда 
на 7000 в. № 62. Госинталье — Фотометрическ1я вели­
чины и единицы измерений. Гаснье—Заметки объ упот­
ребивши ламнъ калешл.—Центр. стапцш въ Вуда Пешт!.— 
Счстчнкъ Ватерхоуза. № 63. Пику — регуляторы газо- 
выхъ двигателей. Лаффаргъ — распред!леше электр. 
зпергш въ Касселе.

Eleetr. R e v ie w  (Lond.), № 867. Механически 
чертежникъ. Алдрнчъ— Потери механич. передачи на 
дентралышхъ станндяхъ. At 868. Электр, трамвай Дюпъ- 
Уллинъ.—Морсшя днпамомашины. № 869. Три муници­
пальным электр. станцш (Дерби, Манчестеръ, Буртонъ). 
X 870. Джиббннгсъ — Различные способы снабжешя 
электричеством!, съ центр, станций.—Приснособлеше для 
облегчешя прнц!лнвашя.—Телеграф1я па далекомъ во- 
сток’Ь. Андрооли—хлористосвннцов. батарея. AS 871. Ро- 
бинзопт, — CooTiiomeuie между чертежной и конторою 
вь промшпл. иредпр1ятш. № 872. Дуговая лампа Мен- 
синга.—Осв!щеше улицъ н береговъ. № 874.—Электрич. 
трамвай Дугласъ-Лаксей.—Электрич. осв!щешя въ Эрён- 
дмь-замкё”

Electrician, № 843. Калильн. лампа Полларда 
X 844. Дуговая лампа Дзвн. Изм!реш е глазного зрачка. 
Шнабель — Электрич. отд!леше золота отъ серебра. 
X 845. Стоимость электр. энергйг. Практика центр, стаи- 
щй. Уаотреблеше калильн. ламнъ для декоративн. ц!лей. 
X 846. Энтротпя. Сорнпкрофтъ — Значеше цпркуляцш 
на способность испарешя водотрубных!, котловъ. № 847. 
Эльстеръ и Гейтель— Изм!решя град1ента атмосфернаго 
потенщала и рад1ацш ультрафюлетовыхъ лучей солнца.

AS 848. Перри — Должпо ли въ копц! концов!, обра­
титься къ двойному ролику?

L u m ie r e  e l e e t r .  As 28. Клодъ—Центр, станц. Па- 
рижскнхъ Halles. Апдрсоли—Практика электролиза хло- 
ристыхъ соединено!. Лори — Дёйстше цнлнндрическаго 
тока на магнита, полюсъ. Брюосвикъ—Приборы и кон­
структивный особенности но электротехник-!1, за грани­
цей. — Приборы Вове съ магнптнымъ ирплнпашемъ. — 
Электрич. семафоры н педали Сименса,—Электр, сигналь 
Асппналя.—Печатавший телеграфъ Magnin. As 29. Нел- 
лпсье—Устройство и экенлоатащя электр. трамваевъ въ 
Америк-!. Ришаръ — Дуговыя лампы (Прожекторы Гек- 
тера, Кноульса).—Телефонъ Марра.—Методъ Лемба из- 
м!решя электроде, енлъ въ абс. велнчинахъ.—Электрич. 
двойное преломлеше. As 30. Приблизит, методъ пахож- 
дешя енлъ, действующ, въ магнитной ц!пн. Фоньвелль— 
Объ электрокуцш. Л- 31. Электролит, к поляризация 
см!сн солей, Гуллевига. — Реактанщя, Стейнеметцъ н 
Виделлъ. № 32. Аналнзъ перемЬиныхт. токовъ посред­
ством!, резонанса, Нюиниа.

A r c h .  d ’6 le c tr .  m d d ic .,  AS 19. Клиническая 
м1ограф1я.

E le k tr o t .  Z e it s c h r . ,  AS 26. Дери—Получен1е вра- 
щающагося поля иос])сдствомъ однофазпаго иерем. то­
ка. — Электрич. передача эпергш въ Загмарннг!. — Эл. 
жел. дорога Цюрнхъ—Гирсланденъ. As 27. Нерцъ—Сила 
св!та прожектоповъ. Фрслихъ—О закон! намагничены; 
жсл!за. AS 28. Проекты центральных!, стапцш распре- 
д!лешя эпергш. Унненборпъ— Установка электр. осв!- 
щешя въ CTpanuoiipieMHOMT. дом! Герцберга. AS 29. Фи- 
шеръ—Разрётеш е н!которыхъ практ. вопросов!, отно­
сительно мапшнъ пост, тока графическ. путемъ. Гинтер- 
майръ — Всзиндукцшнная телеграфная воздушная лшпя. 
AS 30. Мейеръ н Мютцель—О возмущен1яхъ вт, телефо- 
пахъ, производимых!, электрич. ж. д. К ристин — Апа- 
лопя между индукщоннымъ значетемъ двойной про­
водки и электромагнита. А; 31. Криспапи — Одновре­
менное телеграфироваше. Энгельмань—Громоотводъ для 
телефонной ц!шг. Вруннъ—Электр. освйщеше поёздовт, 
на датекпхъ ж. д.—Электр, трамваи въ Царпж!. AS 32. 
Герцогъ—О стр!лк! (ц!пной лиши) м!дной проволоки, 
висящей между столбами.—Самод!йствуюпйй телефоны, 
коммутаторъ Ннсселя въ В !н !.—Паротурбина Лаваля. 
А» 33. Бауманъ—Изучеше телефона.

Э л е к т р о т . В м е т н и  к ъ , А» 6. Ребнков ь—О нрн- 
мЬпснш электр. тяги къ движент желёзнод. поЬздовъ. 
Рб.—Электр. нагрЬваме въ прнм!нетн къ мсталлург1н. 
Г.—Электрическая тяга на желёзнодорожн. ио!здахъ.— 
Электр, счстчнкъ Андерса н Коттепа н друг, приборы. 
As 7. Золотухнпъ— Объ электрич. осв!щенш въ вод! и 
электр. приборах-!, для отыскашя затонувших!, въ вод! 
предметов!,. Фельдманъ — Пзъ чего д!лать предохрани­
тели? — Новая система электр. ж. д. — Автоматически! 
компасъ.

E le e tr .  E n g in e e r ,  As 322. Э. Томсонъ—Интерес­
ный случай гертцовскихъ волнъ. Коссъ — Новый тиит, 
динамометра.—Лампа калешя Лпвгро. As 323. Антони— 
Физнческ. аналнзъ лвлешй въ ц!пн съ емкостью и са- 
моипдукщей, подверженной д!йствш гармонии, э. д. 
силы. Абботъ — Нагрузка линШ телефонной сташйн. 
Тайеръ—Электрич. надземныя жел. дор. Лэмбъ — Паръ 
и электр. для туэровъ. AS 324. Гейль — Локалпзацш по- 
врежденШ н Hcpecf.itanift.—Вторичная батарея El. Power 
Storage Со. As 325. Гендерсонъ — Электрич. передача 
отъ угольной шахты. Леонардъ — Электрич. освёщеше 
жел!знод. по!зда. As 326. Главное бюро ножарнаго в!дом- 
ства въ Бруклин!. — Лондопсшя подземпия электрич. 
лшпи, нхъ настоящее и будущее. Нейджъ—Лампа нака- 
лнвашя; лользоваше ею и злоунотреблеше. As 327. 
Многонолюсный геиераторъ Мазера. AS 328. Электр, 
станндя у Iliarapu Pittsburgh Reduction Со. Белль—ни­
сколько фактовъ о многофазном!, ток!. Арнольдъ — 
Стоимость производства электрической эпергш.
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рдзныя извъсия.

П риост ановка иадат я .—Журналъ Lumibre Elect- 
rique, который электрики еъ 1879 года привыкли вп- 
дЕть во главк электротехнической литературы, нахо­
дится въ столь критических!, обстоятельствах!,, что ди- 
рекщей рЕшено щиостановмть его издате. Редактором!, 
журнала до самаго конца считается Корн. Герцъ, нрюб- 
pbBiniii недавно столь печальную известность.

П овы в ж урн ал ы __ !Ja последнее время на англШ-
скомъ язык!; иоявнлнсь три новыхъ журнала но элек­
тричеству: Вашингтонское ежемесячное пздаше Elec­
trical Magazine, наполненное отчетами интервьюеров'!, 
и дебютировавшее въ май подробнымъ интервью съ мод­
ным!, теперь въ Америк!; Н. Теслою. Канадшсше тех­
ники основали свой органъ Canadian Engineer. Въ 
Лондон'!; основанъ журналъ Electro-Ilygiene, трактую­
щий электричество въ отношешн въ человеческой ги- 
rien-!;. ■ -

Э л ект рической  и п аровал  т яга . — Въ копце 
прошлаго года Эдвардъ Гопкипсопъ нрочпталъ въ Ман­
честере интересную лекцш обт, электрических!, желез­
ны хъ дорогах!,, въ которой опт, лривелъ довольно под­
робный сведения о сравнительной стоимости паровой и 
электрической тяги. За ocuoBanie для сравнсшя опт, 
берета съ одной стороны практические результаты ра­
боты известной лондонской электрической подземной 
железной дороги (City & South London line). Здесь въ 
лиши теряется около 1 1 °/о всей производимой на цен­
тральной станцш электрической энерпн, а полезное 
д1;йств1е элекгролокомотивовт, составляетъ 70°/о, такъ 
ч то вся система даетъ полезное дЕйств1е около 62"/». 
Полные расходы на дЕйсппе за последнее иолуыдае со­
ставили 16 кон. на ноЕздъ-километръ. За другой при­
мерь для сравнсшя была взята похожая по характеру 
двнжешя мерсельская желЕзная дорога, гд’Ь тяга обхо­
дится по 35 кон. за поЕздь-километръ, но поЕздъ въ 
4—5 разъ тяжелее, ч'!;мъ на первой лшпн, хотя но спо­
собности перевозить пассажиров!, опт, превосходить по­
езда на электрической лшпн только въ 3‘/г раза. Усиехъ 
иассажнрскаго движегпя завпеитъ, конечно, отъ стои­
мости нассажиро-километра и ее слЕдуетъ нрпнять за 
основате для сравнешя обеихъ систем!,.

(The Electrician.)

С алевская желъьзная дорога,—Недавно была от­
крыта вторая станщя Салевской горной электрической 
железной дороги, которая ндегъ нзъ Моннегьера въ 
Treize-Arbres. Эта станщя Grand Saleve расположена 
на высоте около 1.500 м. (L’Electrieicn.)

П ер вы е изобргы паш ели элект рической  свар­
ки.—Андрсоли указывает!, въ Lumibre Electrique, что 
нервыя примЕнешя электричества для сварки металлов!, 
были сделаны Джемеомъ Нсииромъ въ 1844 г. и Деро- 
домъ въ 1851 году. Эти экспериментаторы производили 
сварку различных!, металлов!, при посредстве обыкпо- 
веннаго нагрЕвашя въ соединены! съ электрическнмъ 
токомъ. Деродъ взялъ даже нривнллепю на свой спо- 
собъ сварки въ Англ1н.

И скусст венны й дождь. — Въ Comptes Bendas 
приведена заметка Водузна о попытке вызвать дождь 
извлечешемт, электричества нзъ облаковъ при помощи 
змея. 15-го октября въ 5 час. 15 мин. Водуэнъ устано- 
внлъ сообщеше съ облаками, который стояли на вы­
сот!; около 1.200 м. Въ этот!, момента образовался мест­
ный туманъ и затЬмъ упало несколько дождевыхъ ка­
пель. Когда сообщеше съ облаками уничтожили, притя­
нув!, змЕй ни нзъ, кт, 5 час. 30 мин. опять установилось 
въ общемъ нормальное состоите. Въ 1876 г. Водуэпу 
удалось несколько разъ вызывать такпмъ образомъ 
дождь на плато Эль-Мередн, на границе Туниса.

П р е 3охранеШ е т елеграф ны хъ столбовъ отъ 
червот очи н ы . — Меръ въ Нанси рекомендует!, для 
этого способъ, который начинается съ обработки дерева, 
когда последнее еще растетъ на корню. По утвержде- 
нио этого лесничаго, черви ищутт, себе въ пищу только 
крахмаль, содержащейся въ стволе и сердцевине де­
рева; если этого, вещества нЕтъ, что дерево остается 
нетронутым!, червоточиной. Чтобы удалить крахмаль, 
на деревьяхъ, который предназначаются къ срубке 
осенью, уже въ предшествующую весну срезается сверху 
на стволе кора по поясу въ фута шириной, такъ что 
соки не могутт, подниматься кверху. Вслёдств1е этого 
дерево расходует!, на образоваше листьевъ весь запасъ 
крахмала своего ствола н, конечно, погнбаетт, въ тече­
т е  лета, но освободившись отъ ннтательныхъ состав- 
ныхъ частей, такое дерево не трогается насекомыми.

(Zeitschrift Kir Elektrot.)

Элект рические бакан ы .—Усиехъ электрических! 
бакановъ НыоЧоркскаго порта иобудилъ американское 
правительство увеличить число подобныхъ установок!. 
Въ настоящее время работают!, надъ нримЕнешехъ 
этпхъ бакановъ въ бухте Мобиль въ Алабаме.

(Lum. El)

Свгьтящ1е а вт о м а т ы . —  На лондонской под­
земной железной дороге предполагают-!, ввести свЕтя- 
шде автоматы. ОсвЕщеше въ вагопахъ этой дороги 
не позволяет!, читать газеты во время пути. Съ этого 
года тамъ должна произойти перемена: предполагать 
установить въ вагопахъ 2.500 автоматов-!,, каждый нзъ 
которыхъ при онусканш въ щель монеты въ 1 пенсъ 
будетъ зажигать надъ мЕ стоит, опустивгааго монету 
пассажира электрическую лампу накалнвашя, которая 
горитъ полчаса- Лампа должна быть расположена та- 
кимъ образомъ, чтобы она освещала только мЕсто за- 
платившаго Деньги, не давая никакого свЕта сосЕдннмъ 
мЕстамъ. (Zeitschr. fiir Elektrot.)

П ривилегии по эл е к т р о т е х н и к »ъ въ Аме­
р и к а .  — 15ъ ирошломъ году въ Соединенных!, Шта­
тах!, выдано 1720 нрнвнлепй по электротехнике. Польше 
всего приходится на слЕдуюния отрасли: электрическая 
тяга — 213 нрнвнлепй, дннамомашины, электродвигате­
ли и нхъ принадлежности — 164, мелше приборы—158, 
принадлежности электрическаго освЕщешя — 140.

(The Electr. World.)

А к к у м у л я т о р ы  н а  подъемномъ м ост я въ 
Амери/сгъ. — Въ Соедннснныхъ Штатахъ аккумуля­
торы недавно получили весьма оригинальное примкне­
т е  при электродвигателяхъ для разводки моста въ 
ОмахЕ. 1’азводная часть моста вЕситъ около 1.500 тоняъ 
и поворачивается приблизительно въ 4 минуты двумя 
электродвигателями по 40 лош. силъ, получающих!, т’окъ 
отъ 384 щелочныхъ аккумуляторовъ съ мЕднымн и 
стальными электродами, раздЕленныхъ на три группы. 
Двигатели, батарея, коммутаторная доска и приводы 
расположены въ башне, въ среднемъ пролет!; моста, 
въ 12 м. надъ дорогой. Аккумуляторы заряжаются изъ 
проводовъ для электрическаго трамвая. Можно заря- 
жать последовательно всю батарею или разделить ее на 
двЕ части и заряжать каждую часть отдёльпо; точно 
также механизмы могутъ работать отъ одной половнпы 
батареи независимо отъ другой.

При посредствЕ муфтъ трети двигатели сообщаются 
съ главнымъ валомъ или съ другимъ валомъ, который 
приводит!, въ дЕйст^е стопорный механизмы Главное 
колесо привода 1,5 м. д1аметромъ и 15 см. шириною, 
ЭлектрнческШ сигналъ нредупреждаетъ, когда путь на 
мосту совпадает!,, такъ что подъемную часть можно 
остановить точно на этомъ пункте.

Предполагается, что мостъ будетъ разводиться не 
часто въ году для прохода пароходов!,, но для содержа­
л и  его въ исправности будутъ разводить его но край­
ней мЕрЕ разъ въ неделю. (The Electr. Engineer.)
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