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! Шевская электрическая ж елезная дорога есть 
1 первая и пока единственная въ Россш.

Не будь Ш евъ, по своему топографическому 
i положенно въ исключительныхъ уокппяхъ, очень 
| вероятно, что примкнете электричества, какъ 

движущей силы, не нашло бы у насъ осуществле- 
! шя еще долпе годы, но крутизна подъемовъ глав- 
; ныть и второстепенныхъ улицъ, намЧзченныхъ для 

путей городской железной дороги, заставила при- 
оёнуть къ этому новому средству псредвижешя,

такъ какъ ни конной, ни паровой тяг-t брать 
подъемы 0,093 оказалось не подъ силу. Конечно, 
рано или поздно электрнчестя жел-Езныя дороги 
могутъ привиться и къ городамъ, расположен- 
нымъ на бол-te удобной местности, но для русскаго 
сердца всегда останется пр1ятное сознаше, что 
начало этому хорошему д-клу положила «Матерь 
городовъ русскихъ».

То, что называютъ теперь Шевской электри
ческой железной дорогой, представляетъ изъ 
себя одинъ изъ трудныхъ участковъ (около 
700 саж .) всей городской сети. Въ настоящее 
время къ нему пристраивается еще 7 12  саженей, 
такимъ образомъ къ осени текущаго года вся

? * *= i  о

длина электрическаго пути будетъ доведена до 
j верстъ. Помещенный выше продольный профиль 

I даетъ поняые о крутизн-t подъема и о возмож- 
! ности движешя по обоимъ участкамъ четырехъ ва

гоновъ при небольшой, сравнительно, затрате ме
ханической работы. Такъ, (ф иг. 1* )  отъ Централь- 
наго павильона А  (конецъ Крещатика) вагоны рас
ходятся вверхъ и внизъ, первый подъ токомъ, вто- 

! рой же сместившись спускается на тормазахъ; 
одновременно съ выходомъ этихъ вагоновъ изъ А , 
два друпе отходятъ изъ пунктовъ В и С ; встркча 
происходитъ на разъкздахъ D и Е ; не трудно 
видеть, что дальнкйшее д в и ж е т е  потребуетъ за
каты почти той ж е энергш, какъ и начало его 
л первомъ случае. Эти данныя служили осно-

*) На фиг. I верхнш масштабъ (въ 30 саж.) даетъ 
аяны по вертикальному направленно, нижнш (длина его 
|оо саж.) по горизонтальному.

вашемъ для определешя мощности электрической 
станцш.

Нужно заметить, что, хотя кроме Алексан
дровской улицы, по которой проложенъ электри- 
ческш путь АВ, нагорная часть города имеетъ и 
друпя улицы, соединяющая ее съ Подоломъ— 
торговымъ центромъ (побережная часть), но глав
ной apTepieft остается Александровская, какъ сли
вающаяся съ Крещатикомъ— главной улицей го
рода; поэтому вскоре по открыли линт, двухъ 
вагоновъ, которыми предположено было ограни
читься, оказалось недостаточно и для удовлетво- 
решя требованш прибавлено еще два; но выводъ 
дополнительныхъ вагоновъ повлекъ за собой вклю- 
чеше въ параллельную работу второй динамо- 
машины, ибо при одномъ разъезде дви ж ете 
четырехъ вагоновъ возможно только въ томъ 
случае, если они ходятъ парно (не сцепленные),
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а при подобномъ условш одна динамомашина не 
вытянетъ. Такое ненормальное положенье д'Ьла 
указало на необходимость постройки новыхъ разъ- 
■ Ьздовъ F и Н; въ настоящее время они окон
чены, и 1"Ь ж е четыре вагона работаютъ д'Ьйств1емъ 
одного газомотора и динамомашины.

Въ виду интереса къ первому электрическому 
трамваю въ Россш мы разсмотримъ въ отд'Ьль- 
ности все то, что въ совокупности составляетъ 
его, т. е. I— электрическую станщю, II— путь и 
III— подвижной составъ, а загЬмъ, ознакомившись 
съ деталями, разсмотримъ работу вагоновъ и ре
зультаты эксплоатацш.

I. Центральная электрическая етанДя. >
Известно, что всякое новое дело проводится съ

большими затруднешями; это ж е испытала на ce6i 
и ннищатива электрическаго трамвая. Учредитель 
Общества Шевской городской железной дороги 
А. Е. Струве, хотя и получилъ разр^шеше на 
постройку электрическаго трамвая, но съ боль
шими ограничешями и разными обременительными 
пунктами, въ силу которыхъ электрической стан- 
цш пришлось дать характеръ временного соору- 
ж еш я, и потому вместо паровыхъ машинъ постав
лено два двухцилиндровыхъ газовыхъ двигателя, 
завода Огго въ Дейтд-Ь, по 6о действительных!, 
силъ каждый.

Шестидесяти-сильные газомоторы во вс4хг 
отношешяхъ сходны съ горизонтальными двига
телями на меньшее число силъ, строющимися

упомянутымъ заводомъ, кроме воспламенителей; 
эти последше въ описываемыхъ двигателяхъ дей- 
ствуютъ при посредстве накаленныхъ въ Бунзе- 
новскихъ горелкахъ железныхъ трубокъ, которым 
установлены вместе съ горелками сзади золотни- 
ковъ и перюдически сообщаются своими полю
сами съ камерами цилиндровъ. Трубчатые воспла
менители имеютъ то преимущество передъ горел
ками, что не даютъ отказовъ и не загасаютъ. 
Маховики главнаго вала, дьаметромъ 2,8 метра, 
разной ширины; маховикъ съ более широкимъ 
ободомъ въ то ж е время служитъ носителемъ 
ремня, ведущаго къ шкиву динамомашины, зна
чить, при нормальной скорости работы двигателя 
( 14 0  оборотовъ) скорость по окружности махо
вика (а следовательно и ремня) 20,5 метра въ 
секунду.

Д ля первоначальнаго всасывая 1Я газа цилин
драми, размахъ маховикомъ дается не въ ручную, 
какъ это практикуется съ малыми моторами, а

особымъ фрикцюнньшъ приспособлешемъ, д1й- 
ствующимъ огь двухеильнаго газомотора, постав- 
леннаго исключительно для этой цели.

На плане (фиг. 2 )  дано расположеше ма
шинъ: I и II суть бо-ти сильные газомоторы, а 
III— двухейльный; отъ его шкива а идетъ ремен
ная передача къ валу трансмиссш А , находящейся 
подъ поломъ машинной, а съ двухъ  шкивовъ i 
и с трансмиссш перекинуты ремни черезъ фрик- 
щонные шкивы d и е, на оси которыхъ насажены 
спресованный изъ бумажной массы катушки; дей
ствуя рукою на верхнш конецъ рычага /, имею- 
щаго точку опоры въ h, можно съ силою при
ж ать фрикцюнную катуш ку, заключенную въ же
лезную раму нижней части рычага, къ ободу ма- t 
ховика (фиг. 3 и 4); развивающееся при этомг 
тр ете  настолько велико, что вращающаяся ка- 
тушка.увлекая маховикъ, заставляетъего вращаться 
Д ля облегчешя дей п тая  рычагомъ онъ имееть 
противовесъ т на своемъ короткомъ плече. Время.
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необходимое для пускашя большого газомотора 
съ помощью этого приспособлешя, не превосхо
дить I—2 минуть.

in tiP4 Й Я > е

Ф и » . } и  4.

Ременная передача ведетъ отъ газомоторовъ къ 
двумъ шунтовымъ динамомашина мъ со столбовид- 
шми электромагнитами (вроде Эдисоновскихъ) 
и катушками типа Сименсовскихъ, изготовлен- 
нымъ, какъ и всЬ проч1я электроустановочныя 
принадлежности, берлинскою фирмою Allgemeine 
Elektricitats Gesellschaft; каж дая динамо при 900 
оборотахъ и 500 вольтахъ напряжеш я даеть 6о 
амперъ (30.000 уаттъ номинально, въ действи
тельности больше). Такимъ образомъ мощность 
электрической станцш равняется бо-ти киловат- 
тамъ. Динамомашины, отличаясь компактностью, 
въ то же время чрезвычайно просты и солидны; 
о внутренномъ качестве ихъ можно сказать, что 
оне безъ заметнаго нагревашя выдерживаютъ по
рядочную перегрузку (до 30 % ), а изъ особенностей, 
заслуживающихъ внимашя, укаж емъ на снабже- 
ше машинъ угольными щетками *), по четыре на 
полюсь. Угольныя щетки, какъ показалъ опыть, 
шгЬютъ большое преимущество передъ металли
ческими: установка ихъ возможна почти съ ма- 

: тематической точностью; отсутств1е искрешя и 
| самое незначительное изнашиваше коллектора 
1 потверждаютъ ращональность применешя ихъ.

Якорь въ 340 мм. наружнаго д1аметра имеетъ 
88 секцш намотки, сведенной къ коллектору изъ 

; кремне-бронзовыхъ секторовъ. Смазка оси— коль
цевая, крайне экономичная.

Шиферная распределительная доска, въ раме 
изъ краснаго дерева (фиг. $), имеетъ собира
тельных шины для двухъ  динамомашинъ, отъ 
зажимовъ которыхъ щеточные кабели закреплены 
въ концахъ a, b, ai bi; включен1е одной изъ ма
шинъ или обеихъ параллельно производится двух
полюсными рубильниками, а включеше отдельной

I
j *) Разм-Ьра 85 X  }о X  15  нм-

цепи однополюсными; вводные полюса отъ ма
шинъ и положительные линейные снабжены свин
цовыми предохранителями, защищенными решет
кою с; при каждой динамо имеются свои ампе- 
рометръ и вольтметръ; вольтметры съ дополни
тельными сопротивлешями d, d, установленными 
между реостатами е, е, въ виде особыхъ прц- 
датковъ. Въ верхней части распределительной 
доски на шиферномъ кронштейнё установлено, 
три громоотвода, по числу отдельныхъ цепей, 
въ ответвлешяхъ отъ последнихъ; ответвлешя 
снабжены свинцовыми предохранителями, обез- 
печивающими прерываше тока въ случае образо- 
ван1я вольтовой дуги между металлическими ча
стями громоотвода.

Соединеше громоотвода съ ответвлешемъ по
казано на особомъ рисунке (фиг. 6). Какъ видно 
въ разрезе, столбикъ громоотвода составленъ 
изъ мёдныхъ колецъ а, а, а, изолированныхъ другъ 
отъ друга тонкими слюдяными пластинками и 
стянутыхъ болтикомъ Ь, пропущеннымъ черезъ 
центры колецъ и черезъ два изолированные отъ 
нихъ диска к, е; головка стяжного болтика имеетъ 
металлическое соединеше съ верхнимъ дискомъ к, 
тогда какъ ннжнш изолированъ отъ болта и 
гайки толстыми прокладками. Такимъ образомъ, 
во время грозы, разрядъ при разомкнутой цепи 
можетъ произойти черезъ отвётвлеше с, предо
хранитель d, нижшй (основной) дискъ е, рядъ 
колецъ а, а, а, верхшй дискъ к и проволоку h, 
соединяющую громоотводную полосу f  съ болти
комъ Ьт, далее проводникомъ атмосферному элек
тричеству до земли служатъ: медная проволока, 
соединяющая шины /  и а, а и отъ последней
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кабель (на фиг. 5 показанъ пунктиромъ). Случай 
удара грозы въ сЪть проводниковъ, бывшш въ 
августе прошлаго года, показалъ, что при замк
нутой ц-Ьпи разряжеше произошло не черезъ 
громоотводъ, а черезъ динамомашину, размагни
тившуюся и потерявшую токъ на нисколько се- 
кундъ, на громоотводе же не оказалось ни ма- 
Л'Ьйшихъ следовъ обгорашя.

Дал-fee мы увидимъ, какимъ образомъ участки 
общей с-Ьти воздушныхъ проводниковъ, будучи 
связаны между собою, могутъ выключаться на 
станцш, теперь ж е зам-Ьтимъ, что на распредели
тельной доске, кроме вводныхъ рубильниковъ 
отъ динамомашинъ, установлено три линейныхъ, 
соединяющихъ положительную шину b, bi съ над
земными проводниками соответствующихъ участ- 
ковъ, отрицательная ж е магистраль а, (U соединена 
однимъ подземнымъ оголеннымъ кабелемъ I (по
казанъ пунктиромъ), идущимъ отъ станцш и сро- 
щеннымъ съ такимъ ж е кабелемъ (95 кв. мм.), 
уложеннымъ между рельсами, безъ перерывовъ на 
участкахъ. Ранее упоминалось, что по первона
чальному предположенто сила электрической стан
цш была разсчитана для движенья четырехъ ва- 
гоновъ на двухъ участкахъ, поэтому и рубиль
ники ихъ носятъ названье улицъ: «Александров
ской» и «Никольской», а третш «Паркъ» (вагон
ный сарай).

Электрическая станшя пользуется газомъ изъ 
городской магистрали. Шевскш газъ, изготовляе
мый заводомъ для освещешя, есть однообъемная 
смесь двухъ газовъ, добываемыхъ изъ нефтяныхъ 
остатковъ и каменнаго угля; для освещ ешя смесь 
эта хороша, но для газомоторовъ очень жирна и 
при недостаточномъ каленьи воспламенительныхъ

трубокъ не такъ чувствительна къ взрывамъ, что 
заставляетъ прибегать къ усиленному давшего 
въ 13 — 15  линш, тогда какъ для освещешя тре
буется 6— 7 лин. Отсчитываше газа ведегь изо- 
мъритель, а для предотвраьцешя мерцашя газо- 
выхъ рожковъ въ фонаряхъ и вообще въ ropiv 
кахъ, питаемыхъ газомъ отъ той же магистра
ли —  при каждомъ моторе, кроме резиноваго 
мешка, имеется регуляторъ (фиг. 7). Д-Ьйстж

регулятора основано на изменеььш давлешя газа 
подъ колоколомъ а, погруженнымъ въ воду с 
кольцеобразнаго сосуда b, установленнаго на кре
стовидную трубу / ,  проводящую газъ къ двига
телю. При закрытомъ магистралыюмъ венти.ф 
когда давленье подъ колоколомъ равно почти о, 
онъ опускается, а вода держится на одномъ уров
не, какъ внутри, такъ и вн е его; но если открыть 
вентиль, то давленьемъ газа вода вытесняется изъ- 
подъ колокола внаружу, отчего самый колокол 
поднимается изъ воды. Такое состояше регуля
тора можно охарактеризовать напряженнымъ, по
тому что онъ подготовленъ для действ1я. Не 
трудно понять, что, если весъ  колокола со стерж- 
немъ, клапаномъ и грузомъ р  равняется давление 
газа, то и разность уровней воды, разделенной 
стенками, должна отвечать темъ ж е услов1ям\ 
и, следовательно, д в и ж е те  колокола вверхъ и 
внизъ происходить отъ изменешя уровня воды 
въ зависимости отъ колебанья давленья газа вну
три его; значить, цилиндры мотора, всасывая 
газъ, темн самымъ понижаюсь давлеше подг 
колоколомъ, поэтому разность уровней умень
шается, а колоколъ, опускаясь, увеличиваетъ про
ходное окно, и чемъ энергичнее всасываше, rim. 
ниже падаетъ клапанъ и темъ больше откры
вается труба.

(Продолжсше слгъдцетъ.)
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(1реобразоваше перемЪнныхъ токовъ въ 
постоянные по способу [ютена и ^Леблана.

Этотъ способъ основы вается на  применена! ирибо- 
ровъ, въ которыхъ цепи для нервичныхъ токовъ и вто- 
ричнаго тока намотаны на одни и гЬ ж е ж елезны е сер
дечники и зараяъ производить соответствующ ее потоки 
днШ сил.. Явлешя, происходящая въ этихъ нриборахъ, 
подобны тТ>мъ, как 1я происходить въ обыкновенныхъ  
рнф рм аторахъ . И зобретатели назвали свой трансфор- 
мргющШ приборъ панхауторомъ.

0 сиован1е этого способа следукнще: Разсмотримъ зам- 
иттую магнитную ден ь съ намотанной на ней электри
ческой цепью, которая состоять изъ N  витковъ, и по ко-

77
юрой пробегаете переменны й токь I =  A  sin t. Ин

ею амперовъ-витковъ будетъ N A  . sin  -

Въ этой системе мы не изменимь ничего вь отнош е
ны мапштныхъ и электрическихъ действий, если вместо  
того, чтобы изменять силу тока I, мы оставимъ ее по
стоянною, заставляя изменяться число активныхъ вит- 
ковъ въ зависимости отъ времени но закону: N  . sin  2тс.
■ Y  > или вообще заставляя изменяться сразу силу тока

и число витковъ, по какимъ угодно законамъ, при одномъ 
только ycioBin, чтобы п р о и зв ед ете  сохраняло синусо
идальную величину.

Затёмъ, если возьмемъ обыкновенный трансформаторт. 
перемйннаго тока съ его двумя цепями, намотанными на 
одинъ и топ. же сердечникъ, то мы не изменим ь ничего 
во взаимныхъ индушйяхъ и вт. передаче энерш г изъ од
ной ц1ши вт. другую, если, пропустив!. въ первичную цепь 
переменный токъ, мы сделаем ъ такт., чтобы сила тока 
во вторичной цени оставалась постоянной, заставляя из- 
«еняться число витковъ по закону синусовъ.

Это-то соображен i«! и привело Гю тена и Леблана кт. 
практическому реш ен im разематриваемой нами задачи.

Панхауторъ состоитъ изъ двухъ тождественныхъ маг- 
нитныхъ сердечниковъ А В  и А'В' (на фиг. 8 они пред
ставлены спрямленными), на которыхъ намотаны две 
лервичныя цепи для переменных!. токовъ, также тож
дественныхъ, но расходящихся на четверть нерюда, и 
изъ обыкновеннаго коллектора машины постояннаго тока, 
во которому трутся две д1аметрально противуиоложныя 
щетки.

Кроме того, на каждомъ изъ двухъ сердечниковъ на
мотаны 2п катушекъ, числа витковъ которыхъ указаны 
въ следующей таблице:

Н умера вторичныхъ ка
тушекъ иерваго сердеч

ника.
1

2

3

Число витковъ въ катущ- 
кахъ.

Y . sin  1 тта

V . Sin 2тс («  +  - ^ )

V . sin 2к (а  +  - ^ )

п V . sin  2 тс (, + ? »>1)
W +  1 V . sin  2 тс ( * + s r )

2п — 1 Y ., sin 2г. I
( ■ + * ■ * - ■ )

2  п V . sin  2 я

Числа витковъ въ соответствующих!, катушкахъ на 
второмъ сердечнике получимъ, нодставивъ въ формулы 
BTojiaro столбца cos вместо sin.

Эта таблица дастъ числа витковъ со знакомь -f- для 
одной половины катушекъ одного и того же сердечника 
и со знакомь —  для другой его половины. Эти знаки 
надо понимать, конечно, въ томъ смысле, что положитель
ный катушки намотаны въ определенную сторону, напрп- 
ме.ръ, въ левую, а отрицательный въ обратную, въ правую.

Можно было бы, впрочемъ, наматывать все катушки 
въ одну и ту же сторону; тогда приходилось бы только 
соединять въ моментъ группировки конечную проволоку 
последней положительной катушки съ конечной проволо
кой первой отрицательной, перевертывая такимъ же обра- 
зомъ концы вейхъ отрицательных!, катушекъ.

Таблица показывает!, также, что у двухъ д1аметралыю 
противуиоложныхъ катушекъ, наир., у 1 и n  -j- 1 и т. д., 
на обоихъ сердечникахъ всегда бываеть одно и то же 
число витковъ, но out намотаны въ обратный стороны.

Изъ этихъ 4п катушекъ на двухъ сердечникахъ можно 
составить 2п секшй, состоящих!, каждая изъ нары соот- 

, катушекъ на обоихъ сердечникахъ, т. е. 
2' и т. д., иричемъ эти катушки соединя- 

ютъ последовательно, принимая въ разчетъ ихъ знакъ; 
это означастт., что следуетъ переставлять начальныя и 
конечных проволоки отрицательных!, катушекъ. Эатемъ 
все секцш соеднняютъ последовательно, следуя тому же 
самому правилу, и точки соединешя секций между собой 
соеднняютъ съ пластинками коллектора; напримёръ, ко
нечная проволока секцш .V 1 (которая нредставляетъ со
бой конечную проволоку катушки 1') соединяется съ на
чальной проволокой секцш Лг 2 (начало катушки 2) и съ 
пластинкой 1 коллектора и т. д.

На фиг. 8 показано, какъ произведены соединешя на- 
чальныхъ и конечныхъ проволокъ секций между собой и 
съ пластинками коллектора; число витковъ представляютъ 
размеры нрямоугольннковъ, изображающихъ катушки 
(заштрихованы отрицательный катушки). Фиг. 8  соответ
ствуете тому случаю, когда 2п — 12 и а =  0; при этомъ 
у катушекъ 1 и 7, 4' и 10' число витковъ равно нулю; 
места, кашя занимали бы эти катушки при другомъ ’зна- 
ченш а, показаны простой чертой.

Две щетки а и Ь перемещаются около коллектора съ
2т:

равномерной угловой скоростью (Т— продолжитель
ность це.таго оборота). Ширина соприкасашя у нихъ 
равна ширине полоски и изолировки, такт, что оне всегда 
замыкаютъ короткой ветвью две пары д1аметрально про- 
тивуположныхъ секцШ, иричемъ одно замыкаше прекра
щается, какъ только начинается новое. Эти щетки сооб
щаются съ двумя кольцами, съ которыхъ два трущихся 
контакта /  и f  собираютъ токъ, доставляемый вторич
ной цепью.

ветствующихт 
1 съ 1 . 2 съ
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Такимъ образомъ вторичная д!шь разделяется отъ 
одной щетки до другой на дв е  цепи. В ъ момент],, пред
ставленный па фиг. 8 , щетка а прилегает], къ иластин- 
кам’ь 1 и 2, а Ъ къ 7 и 8 ; таким], образомъ отъ одной 
щетки до другой у насъ будет],:

1) первая цепь, замкнутая чрезъ секцш  3 +  3', 4  4- 4', 
5 +  5', 6  + К’, 7 +  7';

2) вторая цепь, образуемая секпдлмн 9 +  9', 10 +  10', 
1 1  +  1 1 ', 1 2  +  1 2 ', 1  +  1 '; сскцш  2  +  2 ' и 8  +  8 ' замкнуты  
короткой ветвью щетками.

Таблица показывает], намъ, что яти д в е  цепи облада
ют], одинаковым], числом], витков],, но обмотаны въ раз
ный стороны; поэтому у нихъ б у д е т , одно и то ж е со- 
протннлеше и одннъ и тотъ ж е коэффищентъ самоиндук
ции Кроме того, можно видеть такж е, что но каждой 
изъ нихъ или по известном у числу витковъ, намотанныхъ 
въ одну сторону, и числу витков!,, намотанных], въ 
обратную сторону, проходить один], и т о н , ж е т о т ,.

Сумма магнитныхъ действий двухъ внтковъ, которые 
намотаны въ обратный стороны на одномт, и tomi, же 
сердечнике, и по которым], пр оходи т , одинъ и т о т , же 
токъ, равна нулю такт, ж е, какъ и алгебрическал сумма 
взаимных], пндукцШ на всякШ другой внтокъ на tomi, же 
сердечнике. Отсюда с л е д у е т ,, что равнодействующая  
магнитныхъ действий одной изъ предыдущих], ценен между 
двумя щетками въ какой либо м ом ент, нерю да Т равна 
алгебрической е р ш е  действий всех], витковъ; такова же 
б у д е т , равнодействую щ ая взаимных], индукций между 
витками, намотанными на сердечниках],.

Н аконецъ, д1,йетв1Я двухъ цепей на сердечники или 
на всякую цепь, намотанную на нихъ, складываются, т. е., 
другими словами, число амнеров],-витковъ, образуемое раз
личными секщями, равно въ каждое мгновеше нерюда 
силе тока, умноженной на удвоенную а л г е б р а и ч е с к у ю  сумму 
витковъ въ каждой изъ цепей между щетками.

Если перемещ ать щ етки но коллектору, то можно по
лучить шесть последовательных], положений въ различ
ные моменты полу-перюда. Легко убедиться, что алге
браическая сумма активных], витковъ б у д ет , тогда изм е
няться почти но синусоидальному закону. Въ самомъ деле, 
чтобы перейти отъ одной катушки къ следующей, надо

прибавить къ соответствующему углу количество 2 к . 
2 и  ’

и

тогда первой катуш ке каждой изъ п  двойных], цепей  
2~т

можно приписать уголъ — , обозначая чрезъ т  число,

зависящее отъ положены щетокт, и принимающее въ за
висимости о т ,  этого п  последовательных], значеш н. 

Тогда сумму витковъ одной цени представить сумма

V  I ш  2к +  . . . +  sm  2 * +  2п )  +

+  cos 2 К 2 -  +  . . . cos 2 ~ [-2п +  J J  , за  выче-

томь сскцш, замкнутой короткой вЪтвью,

пли

V (  sin  2 * +  cos 2 к | р ) ,

v [ s m - g ( m + ^ 1 )  s i n - ' ^ -

~  /  7Г 2  ~ш \ 1
- s m - - c o s  ( - 4 - ------ 2—  ) | ,

синусоидальная функщя, полу-перюдъ которой соответ
с т в у е т  времени, въ какое т  прин им ает, п  носледова- 

Т
тельныхъ измепенШ , т. е. -  . П ока т  подвергается всем ъ

ш ш енетлм ъ, число амнеровъ-витковъ изм еняется, следуя  
ломаной липли, которая бываетъ тем ь ближе къ сину
соиде, че,мъ больше п.

(Окончите елпдуетъ.)

рпыты надъ переменными токами съ боль- 
шимъ числомъ колебашй.

Лскц'ья II. Теслы въ филаделъфшекомъ Франк.шновот 
Институпыь.

Вт, пачалЬ своей лекцы  Тесла высказалт, несколько 
мыслей о человЬческомъ глазе. Во всемъ м1ро:цанш. ип 
всего, что известно намъ, говорил], онъ, самымъ совер
шенным], твореш емъ является, безъ сомнелпя, чсловйеъ. 
мыслящее сущ ество съ высоко развнтымъ организмохъ. 
Изъ все.хъ органовъ человека самымъ чудесным], Ыгу- 
етъ признать его глазъ.

Два факта д ел а ю т , глазъ нредметомъ глубокаго инте
реса для физика: во-нервыхъ, глазъ является едннствев- 
нымъ органом],, на который д ей ст в у ет , непосредственно 
бфнръ, и, во-вторыхъ, онъ самый чувствительный ни 
всехъ  нашихт, органовъ; остальные органы „чудовищно 
грубы1* въ сравнены  съ глазомъ.

Значеш е глаза въ жизненны хъ процессах] чрезвы
чайно велико; черезъ него мы прюбретаемъ большую 
часть нашихт, з н а т и  и, в м есте  съ темь, онъ главных] 
образомъ управляет, нашими чувствами и действмхи. 
При этомъ лекторъ высказалт, свое м н е т е  о капитальной 
важности слйдующаго наблюдеш я Гельмгольца: этотъ уче
ный видгълъ въ тем ноте свою руку, освещ енную светить, 
исходящим], изъ его глазъ. Сближая это съ замеченных! 
многими явлешемъ, что мгновенно блестнувшая мысл 
заставляет, что то сверкнуть въ глазу, Тесла спраши
в а е т , себя, не приводить ли мысль ретину въ некото
рое возмущ енное с о с т о и т е  (света), передающееся среде? 
13], такомъ случай, какое глубокое основаш с имеетьвы- 
раж еш е: глазъ— зеркало дущн.

Н а э т о т , чудесный органъ д ей ст в у ет , св ет ., который 
п р ед став л я ет  собою  одну изъ формъ или проявлено! лу- 
чистой энергш  того ж е рода, какъ электрическая, юн. 
лучше сказать, электромагнитная энерйя; вследств1е этого 
свЬтовыя и тенловыя я в л е т я  можно назвать электрпче- 
скнмн, и наука объ электричестве прю бретаетъ основное 
значеш е для всей физики. Н о и не только для этой науки. 
Н а ст а н ет , время, когда о т  этого чудесного агента будегь 
зависеть не только к о м ф о р т , но даж е и самое сущесгаова- 
n ie  человека, такт, какъ, когда и с ч е зн у т  л еса  и истощатсх 
угольный кони, человеку останется только пользоваться 
водопадами и приливами, передавая эн ер гш  при помощи 
электричества и снабж ал такимъ образомъ своп города 
светомъ, теплотой и живою силою.

Для вы яснеш я новейш их], поняты  о соотношению 
между различными проявлешями этой энергш , Тесла изла
г а е т  въ своей лекцш  целый рядъ явлены , но прежде 
всего онъ останавливается н а  описаны  приборовъ и спо
со б о в ], какими пользуется для нолучешя токовъ высокаго 
потенщ ала и съ громаднымъ числомъ колебашй.

Способы эти представляю т, изъ себя дальнейшее усо- 
верш енствоваш е те.хъ, которы е демонстрировались ихь 
уж е 2  года тому назадъ. Н а  фиг. 13 схематически пред
ставлено расположен ie  приборовъ. Генераторомъ служить 
динамо ностояннаго илиперем еннаго тока. Весьма удобно, 
если генератор], м о ж е т  давать одновременно токи обо
их], класеовъ. Для большей ясности сущность способа иы 
опишем], для случая динамо постояннаго тока. Чтобы 
получить быстрый колебаш я при большой разности по- 
тенщаловъ, въ цепи дел ается разрывъ; если генераторь 
не м о ж е т  дать электродамъ у  воздуш наго промежутка 
разности нотеищ аю въ, достаточной для образованы раз- 
рывнаго разряда черезъ воздухъ, то употребляются pan- 
личный вспомогательныя средства, о которы х] скажехь 
ниже; при этомъ, параллельно съ воздушнымъ промежут
ком!,, въ цепь в в одя т , кон ден сатор]. В ъ начале явлеша 
токъ и д е т  на  заряж авic  конденсатора до достаточна!» 
нотеш бата, после чего кон ден сатор] разряжается черезъ 
воздухъ и снова повторяется его заряж аш е и т. д. Это 
устройство Т есла с р а в н и в а ет  съ сосудомъ, наполняемых! 
черезъ кранъ водой и снабж енны м ] на  д н е  свосмъ кла- 
папомъ, который открывается мгновенно, какъ только 
вода нальется въ сосудъ до известной высоты. Открыв-
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шись лиапанъ выпускаетъ воду, и если черезъ него вы- 
текаетъ количество воды, равное вливающемуся черезъ  
кранъ, то клапанъ этотъ останется открытымъ, если—  
миыпее, то вода будетъ продолжать прибывать, если—  
большее, то, выпустивъ известное количество воды, кла
панъ закроется, такт, какъ вы сота верхняго уровня пошл
яйся; но тогда этотъ уровень снова повысится отъ при
тока черезъ кранъ, и  клапанъ снова откроется и такимъ 
образомь будетъ находиться въ колебательномъ состоя
ли!. Подобно этому въ ц!ши генератора установится ко
лебательный токъ, если время, необходим ое для разря- 
ксшя конденсатора, меньше времени, нотребнаго на его 
ааряжеше. Если разница между этими промежутками вре
мени слиткомъ велика, то токъ будетъ состоять изъ бы
стро проходящихъ нотоковт, электричества, разделенны х!, 
большими промежутками времени; ч4мъ меньш е она, г 1;мъ 
быстрее будутъ следовать максимумы одинъ за  другш р,. 
Отсюда понятно, что выгодно включать конденсатор!, 
возможно малой емкости, нричемъ необходим о пользо
ваться генераторомъ возмож но высокой разности ллотелл- 
щалолп,.

Для того, чтобы колебаш я тока были устойчивы и 
легко устанавливались, Т есла пользуется особыми преры
вателями съ вольтовой дугой, находящ ейся нодъ де,йств1 емъ 
магнита или задуваемой потокомъ воздуха. Фиг. 9  пред-

Фиг. 9.

павляетъ приборъ перваго типа; въ пром еж утке между 
полюсовыми прггдатками N  и S  сильнаго электромагнита, 
разстояше между которыми мож но изменять лло желаллш, 
расположены разрядные стержни; длину воздулннаго про
межутка между последними мож но такж е изменять. Для 
образовашя вольтовой дуги эти стерж ни быстро сводить 
одинъ съ другимъ, ударяя по одной ллзъ эбонитовыхъ щ - 
чекъ hh\ причемъ стержни бы стро расходятся ллодъ делл- 
ствлемъ пружинь; это устройство предотвращ ает!, короткое  
замынате генератора прлл начале образоваш я дуги. Маг
нить прерывает!, дугу, и ллерерывы эти настолько часты, 
то появляется музыкальный тонъ. П олезно, если возможлло, 
стержни делать съ угольными наконечнллкамлл, чтобы воз
душный промежуток!, не столь бы стро охлаждался, какъ 
при металлических!,.

Фиг. 10 представляетъ другую  форму разрядника: 
разрядные стержни проходить черезъ отвсре/пя въ сте.н- 
кахъ деревяннаго ялцика, облллцованнаго внутрлл толстымъ 
сдоемъ слюды. Внутри находится маленькая лампа I, под
держивающая т е ч е т е  ллагретаго воздуха въ промежутке  
между стержнями. В оздухъ, будучи подогретым!, до извест
ной температуры, делается д 1 электрллческлл слабымъ, и лп> 
неиъ можетъ поддерживаться очень длинная волл.това 
дуга; последняя бываетъ весьм а чувствительной, такт, что 
достаточно слабой тяглг для получеш я быстрых!, пере
рывом,.

Расположете, ллрллдуманное Т еслою , представляет!, изъ 
себя весьма совертенллый слюсобъ трансформллровалл1я 
иосгояннаго тока вт, колебательный, какой угодлло бг,т- 
строты колебаний; соверш енство его заключается вт, отсут- 
CTniH мехашлческих!, ллрерывателей; но  лл прлл этомъ спо
собе происходить потеря энерплл: особен но много ея  
теряется на начальное прохож деш е разряда черезъ длэлек- 
трякъ, который въ ллервый моментъ, пока н е нагреется, 
ошллваетъ болыллое соллротпвлеше. В ъ этомъ отнолненпл

прерыватель съ нагретымъ дутьемт, оказывается эконо
мичнее магнллтнаго. Н о за  то тяга воздуха слюсобствуетъ 
разсея н ш  энерплл, которой мллого разсъевается въ форме 
звука и въ форме пероллоса тепла; достаточлю воспре- 
ллятствовать обмену воздуха, заключив!, его въ сосудъ, 
чтобы убедллться въ бллстромъ ллагревапш д1электрика 
даж е ллри слабыхъ токахъ.

П о этому поводу Тесла высказываетъ свой взглядъ лла 
разрывной разрлдъ въ воздухе; онт, представляетъ себе  
идеальный разрывной разряд!, аналогичным!, такому явле
нно: кусокъ стекла сжимается въ прессе; въ момеллтъ, 
когда сдавлллвающалл шлла дост!Лгаетъ ллзвестной величины, 
стекло должно дать трсщллну, но работа прлл этомъ лллл- 
чтожна, хотя сллла можетъ быть громадною, потому что 
перемещ еш е крайлле мало. 1 И,роятлло, что вт, эфллре раз- 
рядъ произошелъ бы ллмеллно такимъ образомъ: д 1элек- 
трллкъ, совершенно ллзолллруюлцпй, пока разность потелл- 
цлаловъ не достллгаетъ ллзвестной величины,— вдругъ ста- 
лловллтся хорошимъ нроводнллкомъ. Въ воздухе, какъ лл во 
всякомъ другомъ газё, не проллсходнтъ такого крутого па- 
деш я изолллрующей способности; онъ пропускает!, сллерлла 
слабый токъ, медленно, а  затФмъ бы стрее, услинваюлцшся. 
Стелсло въ этомъ отнолненпл соверш еннее воздуха; жлл.лл 
кость имеетъ ещ е преимущество замыкать образовав
шийся въ ней расколъ. Поэтому Тесла пробуетъ упо
треблять разрядннклл съ жллдкостью.

Одллнъ изъ такллхъ разрядниковъ (фллг. 1 1 — 1 2 ) состоит!, 
ллзъ пустотелаго лллкллва Р, вралцаюллдагося ллри помощи над- 
лежащллхъ прллсллособленлй съ болыллою скоростью. Внутрлл 
его наход!лтся неподвижный топкий Д1лскъ h (который 
представленъ на фллг. 1 1  нарочно ллзлншлле толстымъ) ллзъ 
эбонллта съ двумя металлллческлшн сегментами ss, отъ 
которыхъ выходятъ внаружу проводлшкп tt, соединяю- 
ллцеся съ протллвуллоложнымлл облиллрвкамлл конденсатора, 
такъ что послед ли и разряжается черезъ жид Kill ллзоляторъ.

П равая ллоловплла фиг. 13 ллредставляетъ соедллнешя 
для случая генератора постояшлаго тока, лФвал —  для 
случая переме.ллллаго тока, который лло существу не отли
чается отъ ллерваго. sss суть выключатели; dd  —  разряд- 
нллклл, могуллйе заллимать место, обозначенное сплошнымлл 
ллллл пунлстнрными лпллЬлмлл. 1 а  относллтея къ случаю, 
когда разиость ллотеллцлаловъ у динамо G достаточна для 
образоваш я дуги; се  можно увелллчллть, вводя иоследова- 
вательно съ ad  большую самоиндукцию. Въ этомъ случае
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я в л е т е  происходит!. сле.дующимъ образомъ: описанный 
сиособъ даетъ начало вольтовой дуг!; разрядника; магнить 
задуваеть ее, и прскращ ипе тока въ цЬпи L  вызываетъ, 
благодаря самоиндукции, сильный экстратокъ, который, 
накаливая воздушный промежуток!., делаете его доста
точно слабым!, изолятором!, для возможности прохождеш я  
ч гока генератора, и я в л е т е  повторяется автоматически.

М ожно увеличить разность потешцаловъ, прибегая въ 
вращающемуся трансформатору (д , П а), причемъ вто
ричная цфпь имеете, то ж е устройство, какъ и I. въ случай 
1а, за  исключением!, необходимого здесь  конденсатора С. 
У добнее сперва обратить постоянный токт. слабаго на- 
пряжешя въ таковой ж е переменны й и за г 1;мъ уже по
высить потенщ алъ обыкновенною трансформащею’(г,Шв).

п МП'

o i - o o  
■0-6-о-о-

Фиг. 13.

Въ случаях!, генератора переменного тока необходимо 
наблюдать, чтобы в])емя колебашя въ разряднике было 
кратное или дробное продолжительности нерюда тока 
генератора. Следуете. заметить, что, невидимому, явлеше 
нисколько бы не изменилось, если бы не было разряднн- 
ковъ dd, въ случае, наир. 16, и когда число колебанШ 
разрядника равно числу иерюдовъ генераторнаго тока; 
но въ действительности разница въ лвлешяхъ громадна 
вследс’г а е  того, что при разрывы омъ разряде происходить 
чрезвычайно быстрое падшие напряжешя.

(Продолженье смъдустъ.)

Добываше гуттаперчи и каучука.
Спросъ на эти необходимы е агенты цивнлизацш все 

возрастает!, во все»хъ образованных!» странах!.. За по
следнее время, когда пересматривают!, производства и 
переделывают!, технику на основаш яхъ эконо.\пи и ра- 
щональности, обращ ено было внимаше на способы ио- 
лучешя этихъ изоляторов!.; оказалось, что способы эти 
въ высшей степени примитивны, обработка этихъ про- 
изведеш й природы находится въ руках!, дикихъ пле
мен!., нлутоватыхъ, но стоящих!» совершенно вне света  
химш, ботаники и электрометры! и совсем!, неозабочен- 
ныхъ будущностью кабельнаго дела. Лучший каучукъ 
получается съ деревьевъ H evoea дремучихъ лёсовъ А м а
зонки и Ореноко; другой его сорт!., более низкий, —  съ 
F icu s e lastieus и съ одной изъ .нанъ М адагаскара. Луч
шая гуттаперча добывается съ Isonandra percha, расту
щей на острове Борнео и полуострове М алакке.

Мы вкратце онишемъ сиособъ добы ваш я каучука и 
дольше остановимся на сп особе добычи гуттаперчи.

ИндШцьг,,занимавшиеся добы ваш емъ каучука, закан- 
трактовываются какнмъ нибудь венецуэльскимъ мети- 
сомъ, съ платою внередъ въ виде одеж ды , ировизш, ору- 
ж 1я и проч. и иодъ его постоянными наблюдешемъ, а

также и понукаш ем ъ, производите свои несложныя на- 
шшуляцш. Н абредя н а  H evoea , индйецъ надрЬзывастъ ei 
кору во многпхъ м естахъ; сокъ дерева, въ известный 
перш дъ времени текущий свер ху  внизъ, вытекаетъ че
рез!. разрезы  и собирается въ подставленный у ствола 
сосудъ, будучи направленъ къ последнему стеблемъ Ланы, 
которым!, обвязанъ стволъ пониже надрёзовъ. Молоко за- 
темъ подвергаютъ д Ь йствш  дыма, удаляя этимъ изъ него 
воду и антисеитируя его; для этого его льютъ надъ дын
ным!» костромъ на  палку, которую  при этомъ медленно 
вращаютъ; застывающий каучукъ образуете такимъ об
разомъ на палке слоистую  обертку. М олоко вытекаеп 
изъ дерева 2 — Зч аса; затФмъ нуж но ждать, по крайней 
м ер ё , день, что вполне отв еч а ет е  стремлешямъ ипдшца. 
любящаго отды хъ. Отъ м етиса партш  каучука перехо
дить въ руки кунцовъ, и затем ъ  уж е, после цедаго ряда 
преобразований, каучукъ этотъ, н ередко рядомъ съ фальси
фикацией, играете роль изолировки какого нибудь элек- 
трическаго кабеля Америки или Европы.

Добы ваш е гуттаперчи иосредствомъ надрЬювъ, по сю- 
вамъ Юнгфлейша, н е  практикуется, потому что эластич
ная гутта, вероятно, закупориваете молоконосные со
суды изонандры, и изъ н а д р еза  вы текаетъ лишь самое нич
тожное количество молока *); поэтому малайцы посту
пают!. следующими образомъ. Они срубаю тъ изонандру, 
обрубаютъ ветви ея и въ лежащ емъ на  зем ле стволе дё  
лаютъ рядъ параллельныхъ надрезовъ, начиная съ вер
шины, вкось къ длине ствола. Этимъ способомъ добы
вается въ среднемъ по 313 граммовъ гуттаперчи съ каж- 
даго дерева, срубленнаго въ зрелом ъ возрасте. Это нич
тожное количество вы ведено изъ наблюдений Берка на 
Суматре; но словамъ Серулля, при самомъ тщательном! 
собиранш сока среднее количество гуттаперчи на дерево 
не превышаетъ 240 граммовъ. Л егко представить себе 
количество изонандръ, срубаемы хъ ежегодно; наир., и

*) Впрочемъ, Монпелье (Ann. te l6gr. X IX . 1892) сооб
щаете, что теперь оказалось возможпымъ пользоваться этимъ 
способомъ.



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 233£ 17.

1884 1 . бш о вывезено въ Е вропу 3 милл. килогр. гутта
перчи; для получен1я такого количества ея нуж но было 
срубить миллюновъ 12 нзонандръ, саж еней въ 13 — 14 
каждая вышиною. П равда, это число нуж но нисколько 
уменьшить, принимая во внпмаш е различный примеси, 
который практикуютъ малайцы, а  такж е обработку гут
таперчи необходимыми посредниками —  китайцами, ре- 
зштатомъ которой является не одна продажная форма 
куска ея. но и увеличеш е веса; увеличивается в4съ ещ е 
разъ, когда свропейсш е купцы нодвергаю тъ гуттаперчу  
вторичному опаривашю. Н о во вслкомт, случай число 
срубаемыхъ деревьев!, огромно, и если мы вспомним!, 
пхт, р!,дкость, а такж е и то обстоятельство, что малайцы 
сртбаютъ ихъ какт. разъ въ томи возраст!) (около 30 л'Ьт- 
няго), когда дерево начинает!, приносить плоды, то ста- 
негь понятно онасеш е близкаго и иолнаго исчезновеш я  
этого дучшаго источника гуттаперчи.

На парижском!, конгресс!) въ 1881 году впервые бы !ъ  
поднять этотъ вопросъ. Утверждали, что л!.са изонандры  
уже исчезли. Съ т^хъ порт. ц!ш а на гуттаперчу чрезвы
чайно возрасла; такъ, наир., килограмм!, неочищ енной  
гуттаперчи, стоивший въ 1889 г. 3 р. 60  к., къ im R ) 1891 г. 
поднялся въ ц ен е  до 9 рублей (во Францш, но Ш анелю).

Предлагался такой планъ обезпечеш я гугтою на буду
щее время: проектировалось развести громадные л’ё са  
изонандры, долженствуюпце удовлетворить тридцатплет- 
ней порубк!. и возобновляться черезъ этотъ промежутокъ 
времени. Но для такого п р едщ ня тя  не нашлось капнта- 
ЛГИОВ!..

Въ 1888 г. былъ ком андировапъ н а  М алайскш  архи- 
пелагъ и въ Индокитай французский ученый Серулля. Онъ 
констатировали, что Isonandra percha, та, которая была 
ботанически определена Гукеромъ въ 1847 г., ещ е н ахо
дится и собрали многочисленный данный н матердалы 
щ  пзс.1!дован 1й, предпринятыми Юнгфлейшемт. въ сле
дующем! направленш: этотъ ботаники задали с еб е  воп
росу не содержится ли гутта въ листьяхъ и молодыхъ 
вйгвяхъ изонандры. Результаты изследоватпй, которые 
были доложены В )нгфлейшемгь въ S o c ie tc  d ’encouragem ent 
pour l’industrie nationale 10 iniHii прошлаго года, были 
весьма удовлетворительны; онъ получили изъ присланныхъ  
ему высушенных!, лнстьевъ весьма чистую гуттаперчу, 
ккящую 1 0 °/о в!)са самнхъ лнстьевъ, обработы вая нхъ 
шоеномт,. Такими образомъ является возмож ною  сле
дующая весьма выгодная эксплоатащ я изонандры: при
нимая во внпмаше, что каждая пзонандра въ зреломъ  
возраст! иоситъ отъ 25 до 30  килогр. лнстьевъ, следуетъ  
признать неопасными для здоровья дерева лишеше его 
6-7 килогр. лнстьевъ; высушенными они будутъ весить  
около 3 килогр. и дадутъ по" обработк е 300 гр. гуттаперчи, 
т. е. тотъ максимумъ, который получается ценою  всего 
дерева при грубомъ сп о со б е  обработки. Является еще вы
года: можно пользоваться листьями молодыхъ нзонандръ, 
которые теперь о с^ ш т ся  непродуктивными.

Метода. Юнгфлейша удачно разреш аетт. вопросъ о  
правильной экенлоатацш изонандры , но  иоситъ на с еб е  
ошечатокъ лабораторнаго; кром е того, является вопросъ  
о практической пригодности гуттаперчи, получаемой но 
новому способу. Мысль Юнгфлейша нашла с еб е  после
дователя, разрт.шившаго вопроси, какъ каж ется, вполне  
ва практической почве.

Недавно Дьедонне Риголь, изъ Сингапура, взяли па- 
тентъ на иовый способъ н соответствующий ему при- 
боръ, шшоляюшде извлекать гуттаперчу изъ лнстьевъ и 
иолодыхъ нобеговъ не только изонандры, но и дихопсиса 
и друг, деревьевъ этого рода.

Въ дальне.йвгемъ мы приводами описаш е способа Р и
геля изъ Scientific American.

Листья и молодые побеги, предварительно истолчен
ные, чтобы кл!)точкн, содерж ания смолу, не остались 

. дельным и, помещаются въ сосуд!) А  (фиг. 14). Котелъ В  
] содержит!, сероуглерод!., нары котораго черезъ трубку а  

поступаютъ въ конденсатор!. С, где и осаждаю тся; отсюда, 
пройдя въ А, се.роуглеродъ проходить сквозь слой лнстьевъ, 
растворяя известную ихъ часть. Раствори этотъ попа
лить въ В черезъ которая снабж ена клананомъ Ь 
сь противовесом!,, автоматически открывающимся, когда 
трубка а' наполнится. М еталлическая ткань с фильтруетъ

раствори, не позволяя крошками лнстьевъ или ствола 
попасть въ В. Сероуглеродъ, растворнвипй известное ко
личество гуттаперчи, снова испаряется и черезъ С про
ходить къ слою лнстьевъ, чтобы опять расторнть новое 
количество этой смолы и т. д., пока листья не будутъ 
истощены.

Ванна D наполнена водою, постоянно поддерживаемою  
при температур!, около 45° Ц., и пмёетъ целью не поз
волять котлу В  принять температуру кнпешя сероугле
рода (48° Ц.) слишком!, высокую для быстроокнсляющейся 
гуттаперчи.

Когда листва въ А  нстощепа, закрывают!, краны d п 
с \  изолируя этими трубку я, и открывают!, краны <7, е и / ,  
вследств1е чего изъ нароваго котла Е  перегретый пари 
бросается по h черезъ А  въ В, испаряя сероуглеродъ н 
увлекая его съ собою через!, i въ бакъ К; здесь серо
углерод!, осаждается и, какъ более тяжелый, чемъ вода, 
ложится на  дно бака, откуда его извлекаютъ черезъ 
кранъ 1с. Такими образомъ струя пора оспобождаетъ гут
таперчу изъ раствора, делая ее все бол!)с и болёе густой». 
Когда исчезнуть нослёдш е остатки сероуглерода, гутта
перча отвердёваетъ; надо прекратить доступъ пара’ не
много позже этого момента, но не следуетъ также слиш
ком!, перегревать гуттаперчу.

Н а всю машшулящю достаточно 22— 25 минуть.
В м есто сероуглерода можно употреблять, но съ мень

шими удобствомъ, бензинь или хлороформъ.
Въ заключеше приведем!, сл4)дув)пця данный: въ нату

ральной, очищенной гуттаперче собственно гутта (С2П11:‘2) 
составляетъ отъ 40  до 85°/о всего в еса  (по Монпелье); 
вода— около 1 °/о; разниц нрпмеси около 1 °/о; остальное 
представляетъ нзъ себя резины. Резины, т. е. окисленная 
гутта,бываютъ двухъ родов!.: альбань (C2"FL320 2) и флуавнль 
( ( > Н 320)< о н е  представллютъ изъ себя лучине изоляторы, 
ч!.мъ сама гутта, должно быть, но причине нахождеши 
въ ннхъ кислорода, и, по наблюдешь» Лагарда, та гутта
перча лучше изолируетъ, въ которой при равном!, про
центном!, содерж ан т резипъ большая доля приходится 
на альбапи; онъ нашелъ еопротнвлеше въ омахъ на кн- 
лометръ кабеля 2 -хъ c o ] it o h 'i. гуттаперчи одного и  того же 
завода:

сопрот. вода примеси альб. флуав. гутта.
3039 2 1,3 1 , 0 27,0 1 1 , 6 59 ,1V
2310 2 1,4 1,7 18,0 2 0 ,0 59,9°/о
Наибольшее разлшнс въ составах!, этихъ 2-хъ изоля

торов!, приходится на количества заклн»ченныхъ въ ннхъ 
резипъ; этому разлнчш  н следуетъ нршшеать неодина
ковость сопротнвлешя. Резина альбани, однако, быстро 
портить гуттаперчу своею способностью кристаллизоваться.
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Электричество на )Зсем1рной выставкЪ 
въ Чикаго,

Элементы Лекланше.— Различны е образцы  этихъ элемен- 
товъ экспонируются ш, красивомъ шоскК ньвморкской  
фирмой L cclanche B attery  Су. З десь  можно видТ.ть слТ,- 
дуюине тип га:

1) Gonda съ пористымъ сосудомъ— первоначальный 
тшгь элемента Лекланше съ некоторы ми у совершен сгво- 
вашями; электроды въ виде пластинъ. Фирма рекомен
дует]. этотъ типъ, какъ весьма пригодный для телефонной  
службы и вообщ е для веЬхъ случаевъ, когда цепь замы
каете]] тга коротк 1 е промежутки' времени.

2 ) Ахо  предназначается для медицинскихъ кабинетов!..
3) Cylinder— типъ, который нрюбрЬлъ с еб е  извест

ность хорошимъ дёйств1емъ и прочностью. Эти элементы  
обладают!, электродами съ большой поверхностью, ма
лыми внутренними сопротивлеш емъ и способностью де
поляризоваться п осле усиленной работы.

4) Vole— новейший типъ, предназначаемый снещально 
для электрическихъ зажигателей газа. Отрицательными 
электродом!, служить утоли звездообразнаго сечсш я, за
ключенный въ мешокъ, причемт. промежутки между лу
чами заполнены деполяризирующей сме’сыо. Сверху у 
угля сделана, винти, ввинчивающийся въ водонепроницае
мую крышку банки элемента и закрывавшийся сверху  
колпачкомъ. Цинки полуцилиндрнчесие, увеличивавшиеся 
въ толщ ине кверху, расположены во круп, отрнцательнаго 
электрода, прикрепляются къ крышке снизу цинковыми 
болтами и соединяются между собой цинковой полоской. 
Если не имеетт, значещ н малое внутреннее сонротнвле- 
Hie элемента, то можно вводить въ цепь только одннъ 
цинкъ.

Пожарные и полицейсше сигналы Гэмвела.— Эта нью-шрк- 
ская фирма у яге 40 лети занимается установкой город
ских!. пожарныхъ и нолицейскихъ телеграфов!,. Ихъ ви
трина содержит], въ себ е  огромное разнообраз1 е всяких], 
электрических!» сигнальных], приспособлешй и наглядно 
пок азы в ает , какъ многое можно сделать при помощи 
электричества для увеличешя общественной безопасности  
и сохранеш я общественнаго снокойствгя и собственности.

Запади, Союза Телеграфная К0— устроила весьма инте
ресную выставку предметов!, телеграфнаго дела, которая 
1]меетъ цельна наглядно демонстрировать для публики 
прогрессъ, какого достигла телеграф!» съ первыхъ ея дней  
до нашего времени. Выставка разделяется на  два отдела: 
собственно но телеграфы] и но кабельному делу. Вт. нер- 
вомъ отдФлФ прежде всего попадается на глаза посети
телей выставки примитивный телеграфный аппарат!» 
Морза, построенный нмъ въ 1836 г., и рядомъ съ нимъ 
новейшая форма аппарата. Д алее заслуживает!» внпмаш е 
рядъ приборов!», демонстрирующ их!, дейстгне квадруп- 
лексной системы н дополняющих], собою  картину совре
менных!. успехов], телеграфн! въ cpaBiieiiin съ первонаг 
чальнымъ грубнмъ аппаратом].. Экснонн 1 )уется ещ е дуп
лексный передатчикъ Витстона для скоростей отъ 350 до  
4(Х) словъ В], минуту.

Въ кабельном], отделе обращ ает], на  себя внимание 
группа моделей судовъ для прокладки и неправлен in под
водных], кабелей, между которыми главное м есто зани
мает],, конечно, модель G reat E astcrn ’a. И нтересна также 
карта профиля дна океана, показывающая иолож еш е де
сяти кабелыш хъ лиши компании ЗатФ.мъ экспонируется  
спфонъ-рикордеръ въ действш  рядомъ со старымъ щнем- 
ннком], съ зеркальцемъ. Въ соединсш н ci. сифономъ-ри- 
ко])деромъ р а б о т а е т  сиещальио проектированный для 
выставки передатчикъ Фрайера.

Телеграфная и телефонная выставка Меркадье.— Въ зданш  
электричества, въ части, отведенной для французскаго 
иочтово-телеграфнаго уиравдетл , М еркадье экснонируетъ  
свою мультиплексную систему, бнтелефонъ и новую ми
крофонную систему. Н а д в у х ъ  столахъ 1 >аснодожены две  
полныя конечный телеграфныл стан щи, устроенный по 
мультиплексной систем!; таким!, образом!», что сразу  
можно передавать двенадцать телеграммъ въ томъ и дру- 
гомъ направлеши. Передаточная станщя снабж ена груп

пой приводимыхъ въ .pluicTBie электрически камертоновъ, 
непрерывно вибрирующихъ и пропускающих!» перемежаю- 
пцеся токи въ линго при посредстве нндуктивпыхъ ка- 
тушекъ. IIpieMHiiKaMii этихъ токовъ служатъ такт, назы
ваемые монотелефонные электромагниты, у каждаго изъ 
которыхъ д1 афрагма настроена такъ, что можетт. отв1;- 
чать только на одну основную  ноту соответственно 
одному изъ камертоновъ.

Въ отдельном!, кабинете устроена микротелефоннал 
станщя, состоящ ая изъ обыкновенны х!, мнкрофоновъ въ 
соединен!!! съ бителефономъ М еркадье, который был, 
уже оппсапъ на страницах!, нашего журнала.

Новые микрофоны М еркадье заключают!, въ себе 
угольные карандаш и, у которыхъ о orpin контактов], можно 
менять, когда они искрошпваются и звуки делаются не
внятными. Группа углей расположена въ центре стеклян
ной пластинки; последняя даетъ возможность девать две 
изолированным группы углей, располагая ихъ но обе сто
роны этой пластинки и вводя ихъ въ две различный мп- 
крофонныя цепи. Опыты показали, что, благодаря употреб- 
л ен ш  стеклянной пластинки, разность въ фазахъ у двухъ 
такихъ мнкрофоновъ не обнаруживается н ихъ дфйетшя 
складываются.

Компашя Вестингауза. —  Самымт, интереснымт. отдфтомъ 
выставки этой компанш является топ», где экспонируются 
двигатели Теслы и др уп е многофазовые приборы. Одннъ 
изъ этихъ двигателей, разечиташ ш й на 500 лот. сиъ, 
п р ед ста в л я ет  собою  самую большую многофазовую ма
шину на  вы ставке. Другой двигатель того яге типа, но 
меныиихъ размеровъ, приводится въ д в и ж ет е  однофазо- 
вымъ токомъ (для nycKaHin вт, ходъ ему, конечно, при
ходится сообщать некоторую  скорость въ-ручную); по- 
видимому каждый двухфазовый двигатель можно заста
вить работать, по достижения известной скорости (напр.. 
четверти синхронической) однофазовымъ токомъ, а если 
это такт., то для пускантя вт» ходт» этихъ двигателей можно 
будетъ, вероятно, применять однофазовы е безколлскторнне 
двигатели.

Сложная динамомаш ина (com p osite  dynam o machine) 
Вестингауза можстъ доставлять постоянный и переменный 
токт» одновременно или отдельно; она можетъ сдуж1пь 
одно- или многофазными, электродвигателем!,. Она пред
с т а в л я ет  собой обыкновенную динам ом антну постоян- 
наго тока, отъ обмотки якоря которой сделаны три или 
четыре отростка на  равныхъ р а зст о я т я х ъ  одинъ отъ 
другого, сообщавшийся съ тремя или четырьмя кольцами 
на вал-Ь, по которыми, трутся щетки для собирашя пе- 
ременны хъ токовъ. Очень бол ы тя  машины этого рода, 
экспонируемый фирмой В естингауза, предназначаются 
для передачи энергия н а  большое разстояш е и главнымъ 
образомъ для ж елезны хъ д о р о т ,  гд е  можно передавать 
на больной разстояш я двухфазовы е токи и обрапдать ихъ. 
при номощи этихъ машинъ, въ постоянны е токи въ 400- 
5(Х) вольтовъ.

О болыиихъ мапшнахт» перем еннаго тока Вестингауза 
уж е упоминалось на  стр. 1 1 2  наш его журнала; новостью 
въ нихъ является приспособлеш е для обезпечеш я за ними 
постоянной электровозбудительной силы. Въ неболыпнхъ 
машинах], проволоки, иду min отт. обмотки якоря къдвумъ 
коллекторным']. кольцамъ, наматываются на  спицы якоря 
изъ ж елезны хъ нластинокъ; затемт» новерхъ этой обмотки 
располагается вторая, образующ ая вторичную обмотку. 
Развивавш иеся въ последней вторичные токи, приблизи
тельно проиорщоналъньле рабочему току изъ якоря, вы
прямляются коллекторомъ и проходятъ по обмоткамъ 
электромагнитовъ, намотанныхъ новерхъ постоянныхъ 
намагничивающих!, обмотокъ. Въ очень болыиихъ дина- 
момапшнахъ спицы якоря п р едстав л я ю т собо*» массив- 
ныя отливки, а  потому добавочный обмотки располагаются 
н е  н а  нихъ, а  въ углублешяхт, въ колесе якоря.

Въ отдел е электрическихъ ж елезны хъ дороги Вестин- 
гауза экспонируются бол ы тя многонолюсвыя динамо- 
м а ш т ш  съ шестью обращенными во внутрь полюсамп. 
Сердечники электромагнитовъ с о с т о я т  изъ штампован
ны х!, нластинокъ (какъ и въ мапшнахт. Вестингауза ие- 
рем еннаго тока). Локомотивные электродвигатели пред
ст а в л я ю т  собою  превосходно проектированный и устроен
ный четырехколесныя машины.
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Экспонируемыя этой фирмой дуговыя лампы снаб
жаются для увеличешя продолжительности действш  пло
скими углями (это не новость, такъ какъ такими 
тгмми спабжались некогда лампы Ш уккерта и Пильзена).

Измерительные приборы Гартмана и Брауна. —  Выставка 
этой фирмы является весьма интересной въ своемъ родё  
по многочисленности и р азн о о б р а зш  экспонируемыхъ 
шФрительныхъ приборовъ. Занятая этой выставкой ком- 
вата заключаетъ въ себ’к  1 ) вполне обставленную лабо- 
раторш въ рабочемъ порядке, для электрическихъ изслё- 
довашй; 2 ) центральную стан ц ш  освещ еш я; 3) с о б р а т е  
iioiili]нггельныхъ приборовъ для мастерских!, и, наконец!.,
4) коллекций точныхъ элект])ическихт, и магнитных!, 
приборовъ.

Особый интерес!, представляют!., между прочим!., с.тЬ- 
дукище предметы: 1 ) аппарат!, для оиред'Ьлешя силы тока 
комненсацюннымъ снособомъ; онъ состоит!, изъ нормалй- 
uaro мемсита Кларка, магазина сопротивления для главной 
utnn и ответвлены, ветви вт> 0 , 0 1  ома, анерю дпческаго  
зершьнаго гальванометра съ колоколообразным!, магни- 
томъ Сименса и телескопом!,; 2) нриборт, для изм'Ьрешя 
больших!, сопротивлений (нзоляцш  кабелей и нр.), заклю
чающий въ себ'Ь астатическШ  гальванометр!,, нисколько 
ntiTBcii съ соиротнвлешями, мегом!, сч, десятью д!и е-  
iiiaM ii въ качеств'!’, образца для сравиеш л, батарею  изъ 
сухихъ аккумуляторювъ и необходим ы е каммутаторы;
3] мостикъ Кигстона для измерен!и малыхъ (удм ьны хъ) 
сопротивлешй, и 4) на одномч, кон це комнаты устроено  
пи двухъ очень толстых!, зан ав есей  тем ное пом кцеш е  
для фотометрических!, измеренШ ; здесь  установлен!, фо- 
тометръ съ призмой Луммера-Бродуна для измйрешя  
силы свй'.та ламнъ накаливан!я и съ вольтовой дугой. 
Изъ числа мелкихъ приборовъ мож но упомянуть о раз
личных!, мостиковыхт, приборах!,, которы е д а ю т , вели
чин сопротивлешя прямо, безт, вычислешя, наир., теле- 
фонныП мостикъ Ншшольдта, заключенный вт, ящик!; 
въ вид-Ь часовъ.

Далее заслуживает!, внимаш я пирометръ Б рауна для 
температурь до 1.500° Ц., которым!, температура изм е
ряется по изм ененш  сопротивлеш я платиновой проволоки, 
намотанной внутри огнеупорной коробки и образующ ей  
одно плечо мостика В итстона. Этотъ приборъ градуи
руется по фарфоровому воздуш ному термометру и обла
дать очень большою точностью.

Экспонируются всевозм ожны е приборы Кольрауша, 
злектричесше эталоны, сделанны е но образцами шарлот- 
тевбургскаго Ф изико-Техническаго И нститута, и др уп е  
научные приборы.

Лже-ц1 лебные электричесюе аппараты занпмаютъ весьма 
видное место въ галлерее з д а т я  электричества. Такъ, 
жшопируются, между нрочимъ, прекрасно отделанны е 
кресла, кушетки и диваны, которыми присваиваю т, на- 
зван1в термо-электрическихь, такъ какъ теплота тела  
производить слабый токъ въ металлпческихъ электродах!,, 
расположснныхъ въ наби вке этой мебели; эти токи цир
кулируют, по гЬлу сидящ аго и производятъ целебное  
дМеше. Здесь ж е устр оен а мастерская для выделки 
мектрическихъ поясовъ, где, впрочем!,, мож но видеть  
только сплеташе проволоки для соединений и штампо
вано металлпческихъ иластинокъ, прикрепляемых!, къ 
поясам!..

Въ болыиомъ числе покупаю тся электрическм па
тт отъ головной боли; это  хорош ей ып л эбонитовыя па
лочки, снабженный на  обоихъ концахъ никкелирован- 
ными наконечниками; стоить только потереть голову 
однимч, копцомъ этой палочки, и проходить самая силь
ная головная боль!

Небольшое пространство занято ванной электриче- 
ашо септа. Внутри небольш ой палатки повеш ена ду
говая лампа; пащ ентъ раздев ается  и входить туда съ 
прикрытом!, на глазахъ; его тел о  освещ ается светомъ  
лампы, причемт. онъ по своему вкусу можетъ выбирать 
какой угодно цвета, спектра.

ОБЗОР'Ъ НОВОСТЕЙ.
Д ’А р с о н в а л ь  о  в л 1 я н 1 и  б ы с т р о т ы  к о л е -  

б а н й й  н а  Ф и з 1 о л о г и ч е е к 1 я  f l 'b f lc T B lH  п е р е 
м е н н ы  х ъ  т о к о в ъ .  —  Электрическ!й потокъ, нрохо- 
дя 1ц!й но организму, возбуждает!, нервы и мускулы 
единственно только своим!, измпжтемъ.

Изъ свопхъ опытовъ, начатых!, еще въ 1881 году, 
д’Арсонвалг, выве.тъ следующая заключешя. При неболь
шом!, числе колобашй въ ед. времени токъ не причиняет, 
ни боли, ни мускульнаго сокращешя; но такой токч, сильно 
дей ств ует, на нпташе, увеличивая ноглощеше кислорода 
и выделеш с углекислоты. Онъ замечательно уним ает, 
боль, и этими его драгоценными свойствами пользуются 
теперь но указашямъ д’Лрсонваля мнопе клиницисты. 
При увеличены! быстроты колебаний является возбуждеше, 
более или менее легко переносимое, пока токъ претерпе
в а е т , отъ 2.500 до З.(ХК) псрсменъ въ секунду (эти числа, 
невидимому, самый лучная для возбуждешя). Затем!, д’Ар- 
сонвалю удалось демонстрировать то удивительное обстоя
тельство,' что лвлешл возбуждешя нёрвовъ и сок]>а1цен1я 
мускуловъ прекращаются, когда число возбуждений де
лается очень значительным!,. Чтобы перейти за  1 0 .0 0 0  
возбужденШ въ секунду, автору пришла идея воспользо
ваться вибратором!, Гертцадающ имь возможностьдостпчь 
несколькнхъ ммллюновъ колебаний тока въ секунду. Но 
такт, какъ вибратор!. Гсртца д а е т , слабые токи, то д’Ар- 
сон вал ь виослт>деше заменил!, его следующим!, щшепо- 
соблешемъ, скомбинированным!, на ociioitaiiiii опытовъ 
Элнгю Томсона н въ особенности Лоджа.

Д ве лейденешя банки расположены параллельно 
(фиг. 15); нхт, внутреншл облицовки А  и А' сообщаются 
съ полюсами сильной катушки Румкорфа; наружная 1$ п 
В 1 соединяются между собой соленоидом!, СС' изъ толстой 
медной проволоки, образующей 10 — 15 витковъ. Если 
взять за  полюсы оконечности соленоида СС', то полу
ч а ю т , искры гораздо длиннее, чежъ въ А А 1 и весьма 
сильный колебательный токъ. Последний можетъ накалить 
до-бела уголекъ лампы накаливашл L , поглощающей одинъ 
апмеръ и поддерживаемой двумя лицами D  и D ', замы- 
кающимн цепь. Заменив!, динамомашину переменпато 
тока катушкой, можно пропускать черезъ тЬло иащ ента
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токи больше 3 амнеровъ, не возбуж дая никакого ощу- 
щеш я, кроме теплоты на поверхности рукъ. В ъ объяснеш е  
безвредности этнхъ снльныхъ токовъ говорятъ, что токъ 
съ быстрыми колсбашлми, который накаливаетъ до-6 'Iua 
лампы, бывастъ несравненно слабее того, какой посл’Ьднгя 
поглощаютт. при обыкновенных'!, условы хъ. Если ж е- 
лаютъ увеличить длину искры, то вводить въ соленондъ 
катушку изъ тонкой проволоки, состоящ ую нзъ очень 
болыиаго числа внтковт. и заключенную въ стеклянномъ 
цилиндре, наполненном!, минеральным], масломъ, какъ 
изображ ено на  фиг. 1 0 .

С С '

Токомъ, выходя щнмъ изъ СС', можно пользоваться 
двумя способами: или нропускаютъ его въ г к ю , подвер
гаемое д1'.йств!Ю токовъ, причем , градуируют], силу тока, 
изменяя число витков'!., или ж е заставляют!, токъ цир
кулировать около электризуемаго т(;ла, которое распола
гают]. тогда въ соленоид'!-.. Вт. последнем!, случай но элек- 
трнзуемому тТ.лу п р о б ег а ю т  очень сильные индуктивные 
токи, н оно п]]одставллотъ собой какъ бы замкпутый 
самъ на себя проводник!..

Но Miiliniio авто]1а, его опыты ноказываютъ, что !гервы 
ощущешй и движешй, подобно слуховому и оптическому 
нерву, настроены для определенных!, колебательных'!, ис- 
рюдовъ. Они, подобно упомянутым!, нориамъ, нс OTnf.- 
чаютъ на колебашя, быстрота которых!, слишком!, низка 
или слишком!, высока. Это представляет!, новый примерь 
физюлогическихт, явлений, на кото])Ыя обратил!, внима- 
ш е ученыхъ Вроунъ-Секуаръ. Эти 1)езул!.таты, говорить 
д ’Арсонваль, откры ваю т. новое оОширное поле для те
рапевтики. (Comp. .rend, de l ’Acad. des Sc.)

И зел'Ь доваш е з е м н ы х ъ  то к о в ъ  на обеер- 
ваторйи в ъ  п а р к *  С ен ъ -М ор ъ  б л и зъ  П а
риж а. Bcicopf. noc.if, того, какъ въ 1838 году Штейнгейлг. 
указал!, на возможность заменить обратный проводи теле
графных!, липifi землей, замечены  были явлешя земных!, 
токов!,, проявлявшихся въ отклонениях!, магнитных!, стре
лок!, телеграфных!, гальваноскопов!,, въ самопроизволь
ном!. действш аппаратов!, и такъ далее. Токи эти, про
являвшиеся всегда на всехъ  телегра(|ших'|, сЬтях!,, до
стигают!. иногда значительной силы; нанравлеш е нх!, и 
сила подвергаются непрерывным!, изменениям!,.

Явлеше земныхъ токовъ и законы нхт, подвергались 
неоднократному нзслЬдовашю. Во ‘l>panii,iii подобными 
наследованiaми занимался инженер). Влавье, in. Амглш 
Валкеръ. Первая обсерватоупя, устроившая спепдалыгув) 
систему воздушных!, л ниш для наблюдешя этихъ токов!., 
была обсерватор 1Я въ Гринвич!.. СкончаншШся въ прош
лом!. году известный астроном!, сэръ Джонъ Эри, дирек
тор!. этой обсерваторш, воспользовался для этой цели 
двумя телеграфными лпшями ж елезной дороги South- 
Eastern, на столбахъ которых!, и были проложены две  
проволоки, оканчпвавнмлея, какъ обыкновенно, земными 
пластинами. Азнмуть одной лиши со ст а в л я ет  ci> маг
нитным!. мсрид1 аномъ уголъ въ 40° къ северо-востоку, а 
другой 50° къ северо-западу; такимъ образомъ лиши не 
вполне перпендикулярны, но представляют!, между собой 
угол!, въ Ш>°. Подъ 1 )уководствомъ Глешера на этой обсер- 
Baxopiii въ т е ч е т е  ц1,лаго ряда л-1'.тъ производились сн- 
стематнческ!я наблюдешя, которыя привели уже ко мно
гим!. интересным!, результатами. Къ несчастью, правиль

ный ходъ наблюдений долженъ былъ быть остановлен! 
въ прошлом!, году но довольно любопытной причин! 
Д'1'.ло въ томъ, что одно общ ество электричества трам
ваев!. проложило вдоль Гринвича рельсовой путь, бли
жайш ая точка котораго отстонтъ отъ обсерваторш на 4 
версты. В м есто обратнаго провода общ ество воспользо
валось землей, н это породило во время работы трамвая, 
т. е. почти весь день, такую путаницу въ записяхъ галь- 
ванометровъ, что правильный наблюдеш я должны были 
быть приостановлены. Гринвичская обсерваторш возбу
дила протнвт, общ ества, эксылоатирующаго дорогу, про

цесс!,, подобный которому описанъ и  
другомъ м е ст е  настоящаго номера.

В ъ виду этого, ученый электрикъ Ма
ска})!,, весьма известны й своими про 
красными регистрирующими магнитными 
приборами, решилъ привести въ испод- 
н е т е  давниш нш  план!, о построены ли
ш и  для наблюдеш я земныхъ токовъ въ 
обсерваторш  парка Сенъ-Морт, близъ Па
рижа, въ которой до сихъ порт, произ
водились лишь правильныя записи магнит- 
пы хъ приборов!, и приборовъ для земиаго 
магнитизма. М аскаръ решилъ располо
жить эти лиши не какъ нибудь, а такъ. 
чтобы одна проходила параллельно маг
нитному мерид!ану, а  другая перпенди
кулярно къ нему, такъ чтобы въ одной 

наблюдались явлеш я, находяпйяея въ связи съ изменешемъ 
склонеш я магнитной стрелки, а  въ другой явлешя, зависа
ния отъ нзме.нешя горизонтальной составляющей. Крон! 
этнхъ лиши М аскаръ реш илъ устроить третью, вполн! воз
душную, безъ земны хъ пластинокъ, представляющую гро
мадное проволочное кольцо, замкнутое однимъ изъ галь
ванометров!, обсерваторш . Предполагалось наблюдать въ 
этой цепи нндуктпые токи, возбуж денны е въ ней измяв
шими вертикальной составляющей земиаго магнитизма. 
В с е  эти три лиш и, какъ и въ Гринвиче, проложены по 
телеграфнымъ столбам!, густой сети  нригородныхъ жел!з- 
ныхъ дорогь, окруж аю щ их!. Парнжъ. Въ Гринвич! въ 
каждую изъ двухъ цен ей включенъ былъ систематически! 
зеркальный гальванометр!, 7,3 ома еопротнвлешемъ. шун
тированный проволокой въ 1,33 ома; крнвыя записыва
лись фотографическим!, нутемъ на двухъ отдельных!, по
лосках!, чувствительной бумаги. М аскаръ воспользовался 
для своихъ трехъ линий тремя гальванометрами Депрэ- 
Арсонваля, представляющими громадный преимущества 
для подобных!, наблюдший, въ виду своей анерюдично- 
стн, а  также правпльнаго и быстраго следован 1я самый 
слабыми изменен inмъ силы тока. Эти гальванометрышум-

1тированы такъ, что получаешь всего лишь ^  всей силы

тока. Записи ироизводятся тож е фотографических! пу- 
темъ, но уж е отъ всехъ  трехъ гальванометровъ на одной 
полоске бумаги, что даетъ большее удобство для парал- 
лельнаго сравнеш я iMtM'fmeiiiji в сехъ  трехъ элементов!. 
Для того, чтобы можно было измерить электродвижущую 
силу тока въ вольтах!., въ зал е  наблюдений установлена 
небольшая батарея, которую однимъ поворотомъ комму
татора можно включить на м есто линий въ цепь гальва- 
нометровъ.

Правильныя наблюдеш я съ этими приборами произ
водятся ещ е лишь такъ недавно, что трудно вывести 
каш я либо решительным ноложеш я изъ наблюденных! 
данныхъ. Кольцевая лшпл даетъ почти прямую черту съ 
мачо заметными, но весьма плавными отклонешлмщлйшя 
эта однако состоит!, но большей части изъ целого ряда 
весьма быстрых!, колебаний съ небольшой амплитуде! 
налагающ ихся д р уп . на  друга нри заиисн, такъ что и 
общ емъ получается одна более толстая черта. Ходъ этой 
кривой представляет!, некоторую  аналопю  съ ходом! 
вертикальной составляющей земного магнитизма. Лина 
идущая по параллели, даетъ  кривую, представляющую, 
какъ и ожидалось, много сходства съ кривой, записывае
мой деклннаторомъ; в се  изгибы этнхъ л шин царатлелыш 
и въ пределах!, точпостн наблюдений кажутся синхро
ническими. Зам ечен ное Эллисомъ въ Гринвиче явлеше
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зашдыван!я отк.лонешя магнитной стрелки но отноше- 
шо ко времени изме.нешя силы земнаго тока не нод- 
твердилось паблюдешями на обсерваторш  въ Сенъ-Моръ.

Для наблюдены! во время магнитныхъ и электриче
ски» грозъ предполагают”!, приспособить другую систему 
записей съ бо.тке быстрымъ ходомъ фотографической бу- 
каги. 6o jte  сильным!, источникомъ св ета  н большей 
ахиштудой записей.

О п ы ты  Ш т е й н м е т ц а  н а д ъ  р а з р ы в н ы м и  
р а зр я д а м и . Въ настоящ ее время токи высокаго напря
жены находятъ себ е  большое прнм енеш е, особенно въ слу- 
чаяхъ передачиэнерпи набольппя разстоянin .Это придаетт. 
известный интересъпзследоваш ямъ надъ д 1электриками въ 
отношенш сопротивлешя нр охож ден ш  черезъ нпхъ элек
трической искры. Слой д1элсктрика, наибольппй изт. всЬхъ 
слоевъ, не препятствующих'!, искр е пройти чрезъ него, 
определяет!. мпнимал1.ную толщину пзолмцш для данной  
разности потенщачовъ. Эта величина играете въ электро- 
техник'Ь ту же роль, какую въ ученш  о сопротивленш  
«атершовъ — величина безопасного напряжеш я.

До сихъ порт, производились ияелФ.довашя главнымъ 
образомъ надъ воздухомъ, и}>ичемъ источниками разности  
потенщаловт, служили или электростатичесия машины 
(Маскаръ) или галваннчесюн батареи (В арренъ де-ла-Рю); 
въ новейшее время были сделаны  наблюдешн при помощи 
токовъ переменна™ направлеш л и при посредстве транс- 
форматоровъ, которыми достигалась ж елаемая разность  
потенщаловт.; но и ноздн’Ьйнпя работы  не привели кт. 
точннмъ результатам!., а  дали лишь некоторы й указашя.

Мы знаемъ, наир., что непрочная толщина для воз- 
душнаго слоя гораздо меньше при источникахъ статиче- 
сшъ, чЬмъ при динамических'!.; зат-ймт.—  что при пере- 
икныхъ разностяхт, нотенидаловъ не могутъ противо
стоять пробпвашю и больппя толщины, ч1 ;мь при разно- 
стяхъ постоянных'!,. Кром'Ь того, продольный толщины 
эти т4мъ больше, чФ.мъ больше число иерем'Ьнъ. Что ка
сается методовъ изел'Ьдовашй, то они оставляют!, желать 
шогаго.Разлшпе ])е!!ульта’говъразличных'ь нзсл’Ьдователей 
обусловлены различ1ями ихъ методовъ, и весьма вероятно, 
по способы измйрешя разности нотенидаловъ не имели 
желаемой точности.

Было бы очень полезно, если бы одннт, изсл'Ьдователь 
занялся этимъ вопросом!, во всей его общности.

Американски! электрикъ ИГтейнметцъ сделал?. н'Ьскол ько 
опытовъ, не задаваясь такой целью. T'liM’i, неменР.е будете 
очень полезно сообщить добытые имъ результаты. Обстоя
тельства опытовъ Штеннметца соответствуют!, практике, 
а д 1электрики, подвергнутые нзеледовашю, входягь въ 
конструкцию приборов?, съ высоким’!. напрнже1псм'ь.

Скажем?. несколько словъ о постановкеоиытовъ. Источ
никами разности потенщаловъ служила машина Бестин- 
гауза переменнаго тока 50 X  15 вольтъ-амнеръ и транс
форматор!,. Для изме.решя напряжен!)! ко вторичной об
мотке, на эту последнюю была намотана проволока въ 
несколько витковъ, концы которой примыкали къ электро
динамометру. Б ее  опыты были сделаны при 150 колеба- 
шяхъ тока въ секупду. Н апряж ете повышалось, увели
чивая токъ въ обмотке возбудителя, до те,хъ порч., пока 
искра не пробивала д1электрикъ. Штейнметцъ предпола
гать, что кривая тока синусоида; поэтому, чтобы знать наи
большее напряж ете, надо умножить полезное напряж ете

(эффективное) на | /  2 .

Электродами служили металличесюе диски 5 сант. 
въ д1аметре, между которыми быль зажать д 1электрикъ. 
Края последняго несколько выступаш за края металлн- 
ческихъ дисковъ во нзб'Ьжаше разряда около кромки 
д1электрика. При опытахъ съ жидкостями электроды 
просто погружались въ нее на достаточную глубину. Фор
мулы, приведенный ниже, очень хорошо резюмируют!, ре
зультаты опытов!.. Толщина <1 выражена въ тысячных?, 
доляхъ сантиметра, а напряж ете V — въ кнло-вольтахл,. 
Для воздуха Штейнметцомъ дана формула:

d  =- 36 ( e - i  3V — 1 ) +  54 V +  1,2Vs

для V въ пределах?, о п , 500 —  2.400 вольте.
Интересны величины, который даете эта формула, если 

ее применить къ искрам?., бывшим?, при опытахъ других?, 
нзсл-Ьдователей, между прочим!. Э. Томсона. Такъ, мы бы 
нашли, что искре въ 17,4 сант. длиной соответствуете напря
ж е т е  1(Х).(ХХ) вольте, другой ж е искре въ 01 длиною сайт.—  
250.<НЮ вольте. Нс следует!., однако, слишком!, смело при
менять формулы Blit, прсд'Ьловъ нмтерполпрокатя.

С л ю д а .................................................................................d  — 0,24V -f- 0,0145V2, для V o n . 800 до 1(!500 вольте..
Вулк. ф и б р а ....................................................................d  =  7,16V -f- 2,3V2, „ V „ 8000 „ 22(XX) „
Парафинированная бумага ................................... d  — 3V, „ V „ 0!)00 „ 24800 „ .
Расплавленный парафинъ . . . .  • . . . . d  =  12,4V, „ V „ 3!)00 „ 27000 „
Прокипяченое льняное м а с л о .................................. d — 12,5V, „ V „ 7(КЮ „ 2ИХХ) „

Jet последн1Я формулы указывают!, на достоинства  
юыъ, как?. изоляторов?. при высоких?. напряжешях?.. 
Толщина ихъ слоя въ 4— 5 разъ меньшая, че.мъ воздуха, 
уже достаточна, чтобы воспрепятствовать явлеш ю разряда.

(E lectric ien .)

О ев,Ь щ е н 1 е  Фосфоресцирующими труб
ками,— Хорошо известны й гейсслеровы  трубки до сихъ  
пор-ь не име.ютъ никакого ирактнческаго применен!)! и 
отжать только для дем онстрироваш я фосфоресценцш , 
л|кн1зводимой электрическими токами. Н овейш !я усилен
ии! изеледовашя надъ токами вы сокаго нанрлжеш я ла
ваш электротехников?. на  мысль попытаться выработать 
врапическШ способ!, освещ еш л при номощн этихъ тру- 
lion, т. е. получить евгьтъ прямо отъ электричества, 
ten посредства теплоты. В есьм а удовлетворительными 
результатами увенчались изеледоваш я такого рода, пред
принятая Ианкомъ и Гаррисомъ в м ест е  съ  Д. Сэломон- 
гохъ. Для изготовлены! гейсслеровы хъ трубокъ всевоз- 
вожнаго рода, въ Л ондоне устр оен а большая лаборато- 
pia; самой удобной формой въ настоящ ее время признана 
трубка изъ тонка™ стекла въ в и де спирали съ двумя ма- 
ювькими шариками. Эта спираль, фосфоресцируя, испу- 
«аеп. довольно яркШ холодный св ет е , расходуя по ра
счетам!, экснериментаторовъ около 1  ватта на футъ cist- 
шцейся трубки.

Одпо изъ затрудненifi заключается въ томъ, что для 
полчешя надлежаща™ св'Ьта приходится П1 )именнть кон- 
кнеаторы, которые, каю . известно, представляютт, со- 
бой громоздив и непрочные приборы. Въ конце концовъ

св ете  трубокъ никогда нс бываете очень ярким!., ма- 
примеръ, настолько, чтобы заменить обыкновенны!) лампы 
пакаливашя, хотя группы гейсслеровыхъ трубокъ могул, 
оказаться весьма полезными та мл., где требуется мягки! 
света на нодоб1е луннаго, и поэтому ихъ начинают!, уже 
устанавливать въ некоторыхъ домахъ въ Лондоне вместе 
съ обыкновенными лампами.

Весьма удобной дннамомашиной для доетавлешл не
обходима™ перемЬииаго тока при домашних!, установ- 
кахъ оказалась недавно выработанная индукторная ма
шина Пайка и Гарриса, которая отличается дешевизной 
и компактностью; машина на (Ю, 16—свечевыхъ ламил., 
веси те всего 356 кплогр. Эта машина была описана въ 
„Электричестве^ за  1802 г., Л'? 17— 18.

Н ап р я ж ете въ 50ЛХЮ— 100.000 вольтовъ, необходи
мое для све,четя трубокъ, получается при посредстве 
особаго трансформатора Пайка и Гарриса, довольно до
рога™, погружения™ въ обезвоженное масло, которое 
поддерживается циркулирующим!, помоийю ириспособле- 
ш я съ трубками на подоб!е нагревателей воды.

Изъ изелфдоватй Пайка оказалось, что для надле- 
жащаго фосфоресцирован1я трубокъ съ внутреннимъ д1а- 
метромъ въ 1 , 6  мм., к а т я  обыкновенно употребляются, 
требуются конденсаторы съ пластинками въ 1  кв. см. 
Пластинки конденсаторовъ вводятся въ день высокаго 
нанряжешя параллельно, а  трубки располагаются между 
каждой парой пластиною, последовательно, иричемъ въ 
каждую изъ л п т й  вводятъ одинаковый трубки.

Пробовали работать безт. конденсаторовъ; Сэломонсъ 
и Пайкъ выработали небольшой и очень дешевый транс-
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форматоръ съ замкнутой цепью, предназначаемый для 
иеносредетвеннаго повышен i я потен щала съ 1 0 () вольтовъ 
до 54)00; его можно подвешивать вмЬсгЬ съ гейсслеро- 
вой трубкой вместо обыкновенной лампы накалнвашя. 
Устроенъ онъ следующим!, образом!.: на деревянной ка
тушке намотаны три первичный обмотки въ 0,7 мм. д1а- 
метромъ, но одно!? на каждомъ конце и одна въ сере
дине; между ними расположена вторичная обмотка изъ 
проволоки въ 0 , 1  мм.; сверхъ всего этого намотана ж е
лезная проволока, наполняющая центральный сердечннкъ. 
Въ эти трансформаторы пропускают!, токъ въ V2 ампера и 
1 0 0  вольтовъ, а  потому у вторичныхъ токовъ сила бы
вает!. столь ничтожной, что они не нредетавляютъ ни
какой опасности. (E lec tr ica l E ngin eer.)

И н т е р Ф е р е н ц 1 я  э л е к т р и ч е с к и х ъ  в о л н ъ  
в ъ  ж и д к о й  п л е н к Ъ .  Кользонъ даль недавно про
стой способъ наблю деш я интерференщ н электрическихъ 
волнъ въ жндкомъ виде.

Н а стеклянную пластинку наливается тонш й слой 
жидкости посредственной электропроводности: съ двухъ  
нротивоположныхъ сторонъ въ жидкость погружаются 
концы проволок!., ндущпхъ отъ источника разности по- 
тешцаловъ переме.ннаго знака. Такнмъ источником!, слу
жила Кользону катуш ка Румкорфа. При такихъ усло- 
в1яхъ можно констатировать сущ еетвоваш е нейтральной 
лпнди на жидкой пленке.

Для этой цели служить телефон!,, одинъ зажимъ кото- 
раго соеднненъ съ конденсаторомъ постоянной емкости, 
къ другому ж е примыкает!, проволока, противоположный 
конецъ которой снабж енъ сталышмъ штифтомъ, погру
жаемым!. въ разныхъ точкахъ наследуемой жидкости. 
Замираш е звуков!, телефона указывает], искомый точки; 
соединяющ ая ихъ кривая и есть нейтральная лишя.

М ожно наложить на стеклянную пластинку смоченный 
листокт, пропускной бумаги; водя по пему штифтомъ и 
прокалывая бумагу въ Tf,xT, мФстахъ, где сильно зами- 
panie, получим!, кривыя.

Кривыя, нолученныя Кользономъ помощью анализа, 
вполне согласуются съ полученными опытным!, путем!,.

(E lectricien .)

В о з д у ш н ы й  х о л о д и л ь н и к ъ .  —  Н а электриче
ской центральной станцш въ Денди применен!, воздуш
ный холодильникъ довольно интереснаго устройства. Онъ 
заключает!, въ себ е  480 квадр. метровъ охлаждающей  
поверхности и состоит!, изъ четырехъ рядов!, дугообраз
ных!. чугунных!, трубокъ въ 10 см. ;иаметромъ и 3,35 м. 
вышиной^ нричемъ въ каждомъ ряду 48 трубокъ. Каждый 
рядъ трубокъ расположен!, надъ ж елезной цистерной около 
30 см. глубиной, наполненной водой и соединенной съ 
npieMHOil трубой циркулящонной помпы, которая полу
чает!. вращ еш е отъ машины воздушнаго насоса. Надъ 
рядами трубокъ п р оходя т , желобы, снабж енны е неболь
шими о т в е р с т и и  над!, каждой трубкой. Циркуля дю нная  
помпа качает!, воду изъ цистерн!, въ эти желобы, про
изводя непрерывное т е ч е т е  воды по наружной поверх
ности охлаждающ их!, трубокъ. Котлы питаются охлаж 
денной водой, выкачиваемой воздушным!, насосом!., при
чем!, эту воду пропускают!, иередъ вводомъ въ котлы чрезъ 
рядъ фильтровъ изъ сукна, чтобы по возможности очи
стить ее от!, масла. Отработанный парт, но пути въ х о 
лодильник!, проходит ь чрезъ нагреватель питательной воды  
и темъ, конечно, достигается некоторое утилизироваше 
теплоты, которая иначе терялась бы.

(T he E lec tr ica l R eview .)

IT pH M 'bH eH ie э л е к т р о л и з а  к ъ  о ч и е т к ’Ь  с а -  
х а р н а г о  с о к а .  —  Въ последнее время на одномъ изъ 
сахарных!, заводовъ въ Германш производить опыты этого 
рода следующим!, способом!,.

Подогретый диффунднрованный сокт, подвергается въ 
т е ч е т е  8 — 1 0  минуть между цинковыми электродами току 
отъ динамомашины Сименса (доставляющей 35— 40 амне- 
ровъ при 4 пли 5 вольтахъ); на положительном!, электроде  
получается клеи к in и густой осадокъ, который мало-по
малу падаетт, на дно сосуда и можетъ быть выдфденъ 
фильтровашемъ.

Точный характер], де.пгпил электрнческаго тока вт 
этомъ случае определить ещ е нельзя, какт, и при электри
ческом!, дубленш  кожъ. Токъ может!, сгущать альбумин, 
который увлекаешь в м есте  съ собой много другпхъ ве- 
ществъ. КромЬ того образующ аяся окись цинка можеп 
соединяться съ различными органическими веществами; 
оказалось, что образующийся на электроде осадокъ со
стоять на треть изъ окиси цинка, а  въ сокЬ этого ве
щ ества совсемъ не остается. Вообщ е прямое химическое 
дфйстже не можетъ быть значительно. Сахаръ получается 
очень чистый и хорош ш . Внрочемъ, для правнльнаго опре- 
де.тешя нрактическаго значеш я этого процесса необхо
димо еще произвести точныя изеледоваш я.

(L ’Electricien.)

Э к р а н ы  п е р е м ’Ь н н ы х ъ  э л е к т р и ч е с к и х ъ  
И: м а г н и т н ы х ъ  с и л ъ .  Несовершенный проводник!, 
представляешь изъ себя, по опытамъ В . Томсона, тако! 
ж е экрана, электрической силы, какъ и метаны, ecu 
только действую щ ая сила постоянна. Такъ, паприм̂ рт. 
подвижной дискъ электрометра не испытывает! прнтя- 
ж еш я отъ неподвшкнаго, если между ними находится 
лисп , бумаги, соединенны й съ нервымъ дискомъ, и ecu 
разность нотенщ аловъ постоянна. Н о такое д-feflcTBie бу
маги уменьш ается, если разность потенщаловъ меняется, 
н соверш енно пропадаетт, при колебанш  этой разнося 
отъ 50 до 100 разъ въ секунду.

X opom ie проводники служатъ экранами для м4няю- 
щ ейся магнитной силы. Такъ, напримёръ, медный лися 
въ 2,75 см. толщиною, представляет], почти совершения! 
экранъ для д1 ;мст]бя электромагнита, если ток!. постЬд- 
няго м еняется 80 разъ въ секунду. (Ann. telegraph.)

БИБЛЮГРАФ1Я.
S i r  W i l l i a m  T h o m s o n  (L ord Kelvin). Confe

r e n c e s  s e i e n t l f l q u e s  e t  a l lo c u t io n s ,  traduiteset 
annotees par Г . L ugol avec des extra its de memoirs 
r6 cents de S ir W. T hom son et quelques notes par M. Bril- 
l o u in .  C onstitution de la  m atiere. IX  f- 379 стр. Paris, 
G authier-V illars, 1893. P r ix : 7 fr. 50 c.

Эта книга представляешь изъ себя перевода первага 
тома собраш я „ Популярныхъ лекцш и речей" (Popular 
L ectures and A dresses") Вилльяма Томсона, заключающаго
в], с еб е  ш6  его произведеш я, которыя всл-бдетые ш  
бол'Ье или м енее иопулярнаго характера не нашли cedi 
м еста въ „Собран1и математических!, и физических], 
статей" („R eprint o f M athem atical and Physical Papers"). 
Въ этом!, том!), общ ее заглав1е котораго— „Строеше на- 
Tcpin“, Tomcout, со свойственной ему философской щ- 
бниой мысли, и замечательным!, остроум 1 емъ, перехол- 1 
щнмъ подчасъ въ юморъ, касается такихъ разнообразит 
и интересны х!, вопросов!,, какъ „Величина атомовг. 
„Упругость, какъ родъ д в и ж етя " , „Капиллярное прнтя- 
жсн1е“, „Возрастъ солнца", „Кинетическая Teopia материт 
и т. д. Какимъ гл убок ом ы тем ъ  проникнута, наир., его 
речь „ Ш ест ь ' путей познаш я" („Six gateways of the 
know ledge"), въ которой онъ разбирает!, возможность по- 
знан1я впеш няго Mipa при помощи шести чувствъ,—зрЬ- 
ш я, слуха, вкуса, обоняш я и осязаи 1я, которое онъ счя- 
таетъ необходимы м’!, разделить на два вполне самостол- 
тельныхъ чувства: чувство температуры и чувство упру
гости. Сколько юмора вложено имъ, наир., въ коротки 
зам етку „Демонъ— распределитель Максвелла" н сколько 
глубокаго о стр о р й я  въ лекцш „Объ электрическихъ ел- 
пицахъ измереш я", въ ир1 емахъ теоретическаго oupejt- 
леп 1 я низш ей границы величины атомовь (вернее, ла- 
стнцъ)!

Ф ранцузсю е переводчики снабдили свой трудъ много
численными примечашями разъясняющими т 1; мФста,rji 
Томсонъ выразился слишком!, кратко, а также дающим 
т е  вычислешя, которых!, лишь результаты сообщать bi 
своихт, лекц1яхъ Томсонъ, не о б м ен я л  слушателям!, и- 
кимъ образомъ и откуда получились эти результаты; крой 
того, „такъ какъ въ этихъ лекщ яхъ Томсонъ очень кра-
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топ. относительно одного изъ н аи более оригинальных!, 
дадашй своего изобретательна™  ума, относительно гиро- 
гтатическаго эфира, этой среды , вся  эн ер п я  которой—  
эверпя кинетическая и свойства которой удовлетвориютъ  
лучше, ч1 >мъ свойства обы кновенной упругой среды , тре- 
бован1яжь Оптики и Электричества “, то они добавили 
нисколько извлечен in изъ мемуаровъ Томсона, относя- 
лшхся къ этому вопросу,, выбравъ то, что понятно безъ  
тематических!, выкладокъ.

Перевод!,, нримечаш я н добавлеш я выполнены очень 
удачно. Вбъ.

Manuel p ra tiq u e  d ’e e la ir a g e  d le e tr iq u e , par 
Em. Cahen. P aris. 1893. B audry oil. П рактическое руко
водство электрическаго освФ.щсшя Е . К аена. П арнжъ. 1893 г.

Книга Басна удачно разреш аете  вопросъ о томъ, какъ 
а 1 дуеп, составлять справочную карманную  книжку для 
тсхниковъ электрическаго освйщ еш я. Н е  вдаваясь въ 
подробности Teopin электрпчества, авторъ однако ка
сается всего, что нм t e n .  зн ачеш е при установках!., рас- 
четахъ и уход!, за  машинами, сетью , а  такж е и за  вто
ричными элементами и т. п.

Книга состоитъ изъ семи частей. В ъ первой излагаются 
общде законы и определеш я, м еж ду прочимъ авторъ поль
зуется аналопей электрическаго тока съ тепловымъ и те- 
чешемъ жидкостей. З десь  читатель найдетъ опред-Ьлеше 
иектровозбудительной силы, перечень источников!, элек
тричества, опред'Ьлеше тока постояннаго и иеремЬинаго, 
количества электричества, напряж ен 1я, емкости, сопро- 
гаыешя. Перечень единицъ системы С. G. S.; соотношетпе 
между элементами тока, законы  Ома, К ирхгофа и пр. В о  
второй части приводятся р а зл т т е  и особенности многих!, 
типов!, динамомашинъ, B jinu ie скорости вращ еш я, опи
сываются устаповка и регулировка наш инъ, разбирается  
полезное ихъ д М сп и е , разсматрпваю тся вольтметры, 
реостаты, амметры, счетчики и нр. Третья часть зани
мается вторичными элементами, иричемъ подробно опи
сываются изготовленie, д М ств 1 е, уходъ за  ними, а также  
влагается сравнительная ихъ оценка. Четвертая часть 
занимается оптическою стороною  предмета; описываются 
фотометры и разбираются способы  освЬщешя лампами 
накаливашя и вольтовой дугой. Пятая и ш естая части 
касаются устройства, раснредЬлеш я и стоимости освЬ- 
щешя, а седьмая часть приводить нрактичесш е примеры  
установок!. расиределеш я энергш  и p b i n e H i n  разных!, 
вопросовъ по электрическому освещенью.

C arte g-6 n 6 r a l e  d e s  l i g n e s  t 6 1 6 g r a p h i q u e s  
in t e r n a t lo n a le s ,  par M . M. P . J a c e o t t e y  et
M. M a b y r e , sous la  d irection  de M. E m .  L e v a s s e u r ,  
Membrede PInstitut. N ovem bre 1892. In stitu t geographique  
de Paris Ch. D elagrave.

Полная карта международныхъ телеграфныхъ линШ, 
редактированная академиком!, Л евассеромъ, даетъ до
вольно точное и ясное предетавлеш е о громадной теле
графной cf.Tii, много разъ пересекаю щ ей Атлантически! 
океанъ, огибающей Африку, А з ш , Ю. Америку, соединяя  
побережные пункты этпхъ странъ, и углубляющейся внутрь 
две едва образованных!, государств!,.

Къ картЬ приложена статистическая таблица, изъ ко
торой узнаемъ, наиримЬръ, что длина телеграфныхъ кабе
лей,принадлежащих!, правительствам!,, составляете26 тыс. 
елм.,—принадлежащихъ ж е частнымт, компашямъ 226 тыс. 
ш., причемъ число кабелей частныхъ въ 4  раза мен-Ье. 
йто происходить оттого, что частнымт, компашямъ при
надлежать всЬ самыя длинным лиши: всЬ 1 0  кабелей изъ 
Квропы въ С .-А . Соединенны е Ш таты; 2 кабеля отъ 

. Каркавеллосъ (близь Л иссабона) до Пернамбуко; общая 
длина последних!, составляете болЬе 13 тыс. клм.; и кабель 
отъ Пернамбуко до С. Луи въ Сенегалш. Самое крупное 
общество Eastern T elegraph Су. имЬетъ 45 тысячъ клм. 
кабеля.

Наши казенные кабели (числомт, 8 ) составляют!, длину 
около 382 клм. Изъ 27 телеграфныхъ компаний 2 имЬютъ 
конечными пунктами uf,которых!, изъ своихъ линий наши 
города, а именно: Indo-E uropean  te leg ra p h  Су. и G reat 
N’othcrn telegraph Су. (между прочими лишя Владивостокъ- 
Нагасаки).

Телеграфным лиши Америки заключены между 40° 
в», ш. н 50° с. га. Совершенно лишены телеграфной с 1;тн 
страны: большая часть Китая, Apaniii н Африка. Самая 
высокая цЬпа за  слово (въ 10 букв!,), считая изъ Ф ранти,—  
на Антплычпе острова, in. Иов. 3 e .ia iw io , Венецуэлу и 
Пиану: отъ 4  до 6  руб. Проектируется кабель изъ Францш 
въ Гаити.

L es eo u ra n ts a lter n a tifs  d ’6 lee tr ie it6 , par 
T. H . B la k e sla y . Trailuit de la  troisiem e edition im- 
g la ise  e t augm ente d’un apjiendiee par W . C . R ech -  
n le w s k i .  Paris, 1893. (230 стр. въ 16 д.).

Два года тому' назадъ въ нашемъ журнале говорилось 
о книгЬ a n r . i i i l c K a r o  ученаго Блэкслея но поводу появ- 
лс 1пя перевода ея на немецкий языкъ (Эл. 1891, стр. 198). 
Теперь мы спЬшнмъ сообщить, что эт о т , небольшой по 
размеру, но весьма содержательный трудъ „О перемГ.н- 
ныхъ токахъ“, переведешь н на французский языкъ а .  
третьяго англпйскаго издашя, г. Решнев'скнмъ. Синтети
ческий методъ разеужденш, принятый авторомъ, столь 
развитый въ Апглш, становится теперь все 6o.it,е рас
пространенным!, (работы Блондам, Сагулкн и др.); эт о т , 
методъ позволяет, решать весьма сложные вопросы (на- 
примГ.ръ, о передаче энерпн перемФннымъ токамъ, о кон
денсаторе-трансформаторе) безъ пользовашя высшею ма
тематикою, и притомъ нередко замечательно наглядно; 
онъ требуетъ лить предварительнаго ознакомлешя ст, 
двумя-тремя геометрическими теоремами, не входящими 
въ обыкновенный элементарный куреъ. Болышя достоин
ства метода, а  также ннтересъ вполне современна™ во
проса, нредставляющаго содержаше книги Блэкслея, авто
ритета но перемФннымъ токамъ, заставляют, насъ поже
лать, какъ то было высказано и въ 1891 году, чтобы книга 
эта появилась и въ русском!, перевод!..

Г. Решневскнй приложил!, къ труду Блэкслея п!.- 
сколько чнеленныхъ задачъ изъ практики неремфннаго 
тока ст, различными случаями включенia конденсаторовъ 
въ цфпь, показывающих!,, „съ какою легкостью могугь 
быть приложимы изящные методы, развитые г. Блэк- 
слсемъ" (185).

П о л и т ех н и ч еск а я  библ1отека. Ежемесячная 
международная техническая библюграф!н съ системати
ческим!, указатслемъ статей русскнхъ техннческихъ не- 
ршдическихъ издашй подъ редакщей (?) Ф. В. Ще- 
п ан ск аго . Изд. Ф. В. Щ епанскаго. С.-Петербургь. 1893.

ДалгЬе следустъ еще страница определен® ’того, что 
такое II. Б. Но мы лучше попробуем!, определить ее сами 
па основаш и следующих!, затФмъ 47 стр. уборнстаго 
текста. „Библюграфня" П1 )едставллетъ изъ себя каталоги 
книп, съ цФнами въ маркахъ, франках!,, niacipax!,..., 
книгь не только 1893 года, но и 1889 и 1885. Въ некоторых!, 
случаях!, числу „93“ не сл едует, доверять, такъ напри- 
меръ, на стр. 39. Книги издашя Percival & Су. оказыва
ются не отпечатанными. З а ш ш я  иностранных!, книгь, 
вообщ е говоря, переведены; читаемъ, например!,: Кар
манная книга объ основашяхъ электричества. Заметили 
ещ е, что н'ашъ журнал!, оценивается въ 6  руб. 5 коп. въ 
годъ. Вт, конце, 6 ‘/э стр. посвящены крайне бедному пе
речню статей русских!, технических!, журналов!..

Затем ъ следуете X X X III страницы’ объявлений, съ 
особым!, Указателемъ, „которым!, м ож ет, пользоваться 
не только весь технический Mipi., но при его помощи мо- 
гутъ производиться и вешая объявлешя обществсннаго 
или частнаго характера“.

Подробный тарифъ высылается по требованш . Т1од- 
цценая цена: въ Poccin 2 руб., загранице») 2 руб, 50 кон. 
въ годъ. (Ц'Ьна низкая, „основанная на предполагае
мом!, всеобщем!, распространено! журнала“). Интересно 
бы знать, какому месяцу долженъ быть щпуроченъ этотъ 
№ 1  новой ежемесячной библтграфш? Въ виду этой не
определенности настоящее издаше г. Щ епанскаго им'Ьстъ 
пока вид ь обыкновеннаго каталога, очень не точнаго и не  
очень систематнчнаго.
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РАЗН Ы Е И ЗВЧ5СТ1Я.
П е р в а я  э л е к т р и ч е с к а я  ж е л ' Ь з н а я  д о р о г а  

в ъ  А з 1 и  —  недавно открыта въ Нангкок!;, столице 
Ciawa; длина ея 5 клм.; средняя скорость но1;здовъ 24 ы м . 
в'ь часъ. Динамо-генераторы системы Крёша, двигатели 
вагоновъ— Ш орта; токъ идеи , по воздушным!» проводамъ 
и возвращ ается но рсльеамъ. Влнзка къ осущ ествленш  
вторая электрическая ж. д. въ Азш — въ М адрасе.

Т я ж б а  т е л е ф о н  н а г о  о б щ е с т в а  с ъ  к о м 
п а н и я м и  э л е к т р и ч е е к и х ъ  т р а м в а е в ъ  в ъ  
А н г л ! и . — Вс,!; телефонный с/Ьти Соединеннаго Коро
левства, можно сказать, безраздельно принадлежать 
одной K O M iian iii: N ational Teleplion Су. Столь мощное 
общество охраняет!, свои установки многими прерогати
вами, сущность которыхъ заключается въ томъ, что всЬ 
электричеемя установки должны быть эксплоатированы  
такимъ образом!», чтобы ни нроподамъ, ни токамъ, по нимъ 
проходящимъ, принадлежащим!, телефонной компаши, не  
причинялось никакого вреда. Основываясь н аэти хъ  иоста- 
иовлешяхъ Телефонная компан in выиграла около 40 изъ 
50 тяжбъ нротивъ общества, электрическаго осв-Ьщегпя и 
передачи энергш, и лишь въ 1 0  случаяхъ plaiienie суда  
было не вполне въ ея пользу.

Amviiilcnie телефоны устраиваются по систем!; одного 
провода; обратный тока, идетъ чрезъ землю; а  такт, какъ 
при наиболее дешевой установи!; электричеекихъ трам
ваев!. обратный токъ идетъ тоже черезъ землю, то и по
нятно, что съ распространешемъ носл!;днихъ ихъ пред
приниматели неизбежно пришли къ конфликту съ Теле
фонной компашей. Таким;, образомъ интересы этой моло
дой еще отрасли электротехники оказались противопо
ложными интересам!, сравнительно старой отрасли,глубоко 
уже вкоренившейся, и отъ реш ено; суда зависали даль- 
nl’.fliirie успехи первой изъ нихъ.

Но соглашсшю Board o f Trade съ парламентом!., была 
образована соединенная комиссля изъ представителей 
Палата, лордовъ и общинъ. Косвенным ;, образомъ въ д!;л!; 
заинтересованы были общества городскнха. трамваев!., 
которые въ Anr.iin им!;ютъ общ ее протяжеш е 1.410 клм., 
а также муниципалитеты городов!., которым!, принадле
жит!. около трети этихъ трамваев!.. Компаши электрнче- 
скихъ ж. д. образовали синдикат!», net. ycu.iia котораго 
были направлены къ собраш ю точных!, св1'»д4»н ;й для 
экспертизы.

Ваейдашя соединенной комиссии продолжались огь  
19 до 27 !юпл (но н. с.); заслушаны были компетентные 
эксперты, между которыми интересно сообщ еш е В . Ириса. 
Изъ его наблюденШ надъ лондонской электрической ж. д. 
оказалось, что утечки тока съ этой линш въ земля) на
столько значительны, что приводят!. въ д е й с т в  телефон
ные аппараты* отстояние на 210 клм. Вывали случаи, что 
утечки съ Влэкнульской линш производили несвоевремен
ные выстрелы Блэкпу.тьской пушки, дающей время въ 
этомъ город!; посредством'!, спещально носылаемаго къ 
ней тока. Иаконецъ эксперта упомянуть объ электроли
тических'!. Д'Мст!Ш1хъ на водо- и газопроводный трубы и 
о пертурбащяхъ, производимых!. теми ж е утечками, въ 
железнодорожной сигнализации И нтересы  электричеекихъ  
трамваевъ защищали изв'Ьстные техники Крэмптонъ и 
Свинбёрнъ.

17 !юля была, опубликована, рапорта, соединенной ко- 
миссзи. Е я M H l.nui оказались решительно клонящимися въ 
пользу предпринимателей электрической тяги. Ком и coin 
не нризнаст'ь нсобходимымъ изолированный обратный  
провода, для трамвая въ виду общ ественной пользы отъ уде
шевлен наго способа сообщения; она нризнаета скорее  
нсобходимымъ таковой для телефонной сети и рекомен- 
дуста» дать для этого изв'Ьстныя льготы телефонной ком
пании Вредъ, н])ичиняемый утечками, можета. быть избег
нута», если рельса, нредставляетъ такое ничтожное соиро- 
Tiin.TCiiie, что между нимъ и землей не будетъ значитель
ной разности иотенщаловъ; рельсы съ пользою могута. 
быть соединяемы добавочною проволокой). Отвергая не

возможность устранить конфликты между телефошем и 
электрическою трак идею, комиссия выработала рядъ пра
вила» относительно предпринимателей последней п выра
жает!» ж слаш е, чтобы со дня утверждеш я проекта алек- 
тричеекаго трамвая съ сильными токами былъ даваехь 
двухгодичный срокъ, доставляющий возможность телефон
ным!» и телеграфнымъ сетямъ оградить себя отъвсякаго 
влиммл. Н адо думать, что нредложеш я комиссш будутъ 
приняты Hoard o f  T rade, и это будета» эрою  въ исторш 
электричеекихъ ж елезны хъ дорогъ Англии

Э л е к т р и ч е с к о е  о с в Ъ щ е т е  д е р е в н и .  Е1ес- 
tr ie ien  сообщ аета, что недавно въ северной части Фран- 
Ц1 И, въ селе А вен’ь-лезъ-Оберъ, было открыто электриче
ское освещ еш е. Следующгя обстоятельства благопр1ят- 
ствовали введение этого новшества: село находится вь 
горнопромышленной местности; топливо дешево, и лю
дей, умею щ ихъ ходить за  паровыми и динамо-машинами, 
найти легко. Ж ители (4.600 чел.) занимаются ткацкимъ 
ремесломт, по свонмъ домамъ, и спросъ на освещеше 
постояпенъ до 1 1  час. вечера и, кром е этого, зимою съ 
5 час. утра до разевета. Газъ не нроникалъ еще въ эту 
местность; такимъ образома. оказы вается, что электриче
ство бол ее приспособляется къ различнымъ услов1ямъ.

Въ настоящ ее время торита. 300 ламнъ накашвашя; 
абоненты  нлатята по 2 0  руб. на. годъ за  16-ти-свечевую 
лампу. 40  калильныхъ и одна дуговая лампы освещаюп, 
улицы н площадь.

Село обширно, н падеш е потенщ ала вдоль провода 
значительно; дальш е абоненты  нолучаютъ лампы съ мень
шею разностью  потеивдаловъ (105 в.), че.мъ ближше (115 в.).

Э л е к т р о л и т и ч е с к о е  е в Ъ ч е ш е .  —  Недавню 
опыты (Эл. 1893, стр. 109) надъ этимъ лвлешемт» вновь 
возбудили ка, нимъ интересъ физиков;»; считаема, нелиш
ним!» напомнить, что впервые явлеш е наблюдалось Крюик- 
шанкомъ въ 1801 году, затем ъ было описано очень мно
гими учеными; нзеледоваш е ж е его началъ московски! 
профессоръ (ны не покойный) Колли, изложившШ свои 
результаты въ журн. Ф.-Х. Общ. X II. Около того же вре
мени л в л е т е  было подвергнуто всестороннему анализу 
г. II. Слугиновымъ (Ж . Ф.-Х. О. X , 241 и X II, 193, а также 
отдельная брошюра: Электролитическое евпчете, Спб. 
1884). Главн'Ьйнпе изъ многочисленныхъ результатовъ, до- 
бытыхъ этимъ ученымъ, суть следуюийе: „есть два раз
личные рода аномальнаго электролиза, сопровождавшиеся 
свечеш емъ. В ъ одномъ случае токъ ириводита» жидкость 
около одного изъ электродовъ въ сфероидальное состоите 
(при среднихъ величинах'!, электровозбудительныхъ силъ); 
электролизъ соверш ается безъ шума. Въ другом!, случае(при 
малыхъ н большпха, электровозбудительныхъ силахъ) элек
тролиз!, соверш ается съ шумомъ и на светящемся элек
троде выделяются пузырьки газа“. Г. Слугиновъ убедился, 
что при аномальномъ электролизе токъ прерывистый, и 
что явлеш е становится интенсивнее при увелнченш са- 
моиндукцш цепи; последнее обстоятельство побудило его 
приписать явлеш е экстратокамъ. 1 0  л'Ьтъ тому назад 
теор;я переменны хъ токовъ не была ещ е такъ разрабо
тана, какъ теперь, и автору приходилось въ несколькпхь 
случаяхъ самому пополнять пробелы  этой Teopiii.

У ч р е ж д е т е  н а д з о р а  з а  Ф а б р и к а м и  акку- 
м у л я т о р о в ъ .  Парижский С овета общественной гипенм 
и здоровья, определеш емъ отъ 2 1  сего т л и  (н. с.), вклм- 
чилъ аккумуляторный фабрики въ разрядъ опасных!, ди 
здоровья (industries insalubrcs). Основаш я этого опре- 
д1 ;ле;пя суть: 1 ) употреблеш е на означенны хъ фабришь 
окисей н солей свинца, нередко въ виде вредной пыж 
2 ) образован ie  металлическихъ наровъ; 3) образоваше 
взрывчатыхъ газовъ.

О пасность аккумуляторных!» фабрикъ выразилась уже 
въ болыномъ числе заболеваний рабочихъ этихъ фабрикъ 
Сов!;та. не видитъ ещ е возможности регламентировать 
общ!я правила для производства аккумуляторовъ, но вво
дить обязательный постановленья для каждаго частнаго 
случая. (Ind. elcctrique.)

З а о т в ъ т с т в к н н а г о  и  с п е щ а л ь н а г о  р е д а к т о р а : П р е д с е д а т е л ь  V I о т д е л а  И. Р . Т. О. н р о ф . Н. Егоровъ.


