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крыт1е IV Электрической Выставки.
* Въ среду 1 5 апреля последовало торжествен- 

 ̂закрыпе TV Электрической Выставки, устроен- 
зй \Т Отделомъ Императорскаго Техническаго 
;С5щества. Выставка въ этотъ день была открыта, 
^  обыкновенно, для публики съ семи часовъ, 
%рт> за входную плату за этотъ день и за пре-

tTaifl, 14 и 15  апръля, назначенъ въ пользу 
радавшихъ отъ неурожая. Въ 8 часовъ въ 
teiiiofi аудитор1и Солянаго Городка собралась 

вйочисленная публика, какъ изъ приглашенныхъ 
Торжественному закрыт1ю гостей, такъ и изъ 
Дскителей выставки. Председатель Распоряди- 
жаго Комитета полковникъ В. Я. Флоренсовъ 
^е.тъ на кас|зедру и прочелъ речь, въ которой 
зре.тъ итоги IV Электрической Выставки и далъ 
л общую характеристику.

l i .  Гг. 11-го Января настоящаго года состоялось тор-

е открыт1е IV Электрической выставки, устроенной 
ъ Императорскаго Русскаго Техническаго 0 6-  

щ  прошло, такимъ образомъ, до настоящаго дня три 
В I  три дня существован1я выставки. ТрехмЪсячный 
iSijtfcrBialV Электрической выставки былъ опред'Ьленъ, 
“ 11||1шАго сбизволенгя, Положешемъ о IV  Электричес- 

^cnsbi Императорскаго Русскаго Техническаго 0 6 -  
солвко, вЫдств1е того, что большинство экспонатовъ 

гавлеяо къ сроку, назначенному Распорядитель- 
■етомъ выставки, т. е. къ 15 Декабря 1891 r.,npiiui-

__[| выставку почти на мЬсяцъ позже; bh Î cto 15 Де-
f лшь И Января. Своевременно Совать И. Р. Т. О. 
I а  юдатайствомъ передъ Правительствомъ о продле- 

I пыставки до сегодняшняго дня 15 Апреля, на что 
01С0Глас1е какъ со стороны г. Министра Внутрен- 
|так1  и со стороны г. Министра Финансовъ.

§ 1 Положен1я о IV  Электрической выставка 
I въ которомъ указана цЬль выставки—распро- 
|;̂ н1Г| о совремевномъ состояши электротехники 

м1е электрической промышленности въ Россш —  
ISttbHUi'i Комитетъ выставки, избранный V I Отд̂ Б- 

_Р. Т. 0. п утвержденный СовЬтомъ Общества, при- 
свои усилга для достижешя вышеуказанной 

глдЕмомт, надежды Комитета выставки оправда- 
■авЕ?., во все время своего существовашя посто- 
леша большое число посЬтителей, интересую- 
з^в1яхн науки объ электричества въ техник^Б и 
‘ въ особенности же учащихся молодыхъ людей, 
ШЕ удовлетворять своей любознательности не на 
: в моделяхъ, а на настоянщхъ аппаратахъ, всегда 
пси въ д1̂ йстс1и. Еще большее значеше настоя- 
1ВЙ придадутъ работы экспертной коммиссш, обра- 

1 при выставвЬ; труды коммисЫв экспертовъ не за- 
[юявиься въ печати; они HecoMHiHHo доставятъ 

1ер1а!ъ для оценки выставки съ научно-техни- 
авы и принесуть свою пользу для развит1я элек- 

i въ Росс1и, что составляетъ одну изъ главныхъ 
ГР. Т. 0.

IV  Электрическая выставка была открыта для гг. поеЬ- 
тителей по вечерамъ отъ 7 до 1Г/а ч. въ продолжен1е 90  
дней и четыре раза днемъ отъ 12 до 4-хъ часовъ.

За  это время было на выставк'Ь;
1. Платныхъ п осети тел ей ...................................... 39,064
2. Безплатныхъ s .......................................... 12,452

въ то м ъ  чиол'Ь:
а) число посещенгй гг. .членами И. Р . Т. 0 . . 2,233

, Ь) число посещешй учащимися въ высшихъ
учебныхъ зав едеш я хъ ........................................... 4,980

с) число посещенгй выставки средними и низ
шими учебными заведен1ями, группами подь 
руководствомъ своего учебно-воспитательна- 
то персонала (32), причемъ учениковъ и уче- 
ницъ посетило выставку около........................ 2,545

(1) число посетителей по разовымъ особымъ 
входнымъ билетамъ o n . гг. членовъ Распоря- 
дительнаго К ом и тета '. ......................................  1,020

Какъ видно изъ приведенныхъ данныхъ Комитетъ вы
ставки постоянно стремился облегчить доступъ на выставку 
темъ лидамъ, для кототыхъ она могла представлять учеб
ный интересъ. Двери iV  Электрической выставки всегда 
были открыты для лицъ, изучающихъ электротехнику и не 
нмеюнщхъ возможности платить за  ея посещен1е. Для достав- 
лен1я возможности более удобно и сознательно изучать вы
ставку, Распорядительный Комитетъ организовалъ постоян
ный "кружокь гг. объяснителей изъ лнцъ, специально знако- 
мыхъ съ электротехникой; лица эти были всегда къ услу- 
гамъ гг. посетителей. Съ этою же целью редакцгей журнала 
сЭлектричество), кроме каталога выставки, была издана 
для гг. посетителей брошюра, въ которой популярно изло
жены главнейш1я основашя различныхъ отраслей элек
тротехники въ современномъ состояши и въ применешн къ 
настоящей выставке.

О финансовой стороне выставки въ настоящее время 
трудно сказать что-нибудь определенное, вследств1е того, 
что много еще предстоитъ расходовъ по ликвидац1и делъ 
выставки, которые не в се возможно онре;^ ить впередъ. 
Считаю долгомъ еще разъ заявить передъ Вами Мм. Гг. о томъ, 
что IV  Электрическая выставка въ И. Р . Т . О. открыта 
была впервые при исключительныхъ услов1яхъ, т. е. безъ 
всяхихъ правительственныхъ субсид1й и какъ организац1я 
ея, такъ и в е д е т е  ;̂ &лъ по выставке всеце.ю лежали па 
ответственности Распорядительнаго Комитета; гг. члены 
Распорядатсльнаго Комитета, не имея никакихъ каппталовъ, 
однако твердо были убеждены въ усп ехе выставки при уси
ленной рабеге ихъ, преданности и любви къ делу, которые 
всегда поддерживали ихъ въ усиленныхъ трудахъ по выставке, 
дело было рискованное, во оно увенчалось успехомъ, дефи
цита по выставке не будетъ, не смотря на то, что Коми
тету пришлось возводить новыя болъш1я постройки для вы- 
ставочныхъ пгмещенШ, дорого стоюпня, и изъ которыхъ 
некоторый осг ■ утся и для другихъ высгавокъ И . Р . Т. О. 
Высшей награде!: для гг. членовъ Распорядительнаго Коми
тета является убеждеше въ томъ, что трудъ ихъ былъ не 
н а п р а с е ^  и успехъ выставки доказалъ, что электротехника 
въ PocciH пол^аетъ правильное развит1е и промышленное 
значеше— иначе выставка безъ субсидай не имела бы успеха. 
Нетъ сомнешя, что труды Распорядительнаго Комитета не 
могли бы увеетаться успФхомъ безъ тбхъ значительвыхъ 
затрать, который понесли гг. экспоненты, преследуя свои
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ц^ли путемъ выставки, почему Комитеть считаетъ своимъ 
долгомъ засвидетельствовать предъ Вамп Мм. Гг. свою глу
бокую благодарность, какъ гг. экспонентамъ, обезпечившимъ 
устройство IV  Электрической выставки, такъ и просвещен
ной публике, поддержавшей своими посёщешями трехмесяч
ное существованге выставки.

Одну изъ главныхъ целей выставки составляетъ оценка 
достоинствъ экспонатовъ съ научно-технической стороны. Съ 
этою целью при IV  Электрической выставке, на основан1и 
§ 17 Положен1я о выставке, образована была коммисс1я 
экспертовъ, которая, не смотря на усиленный работы свои 
по экспертизе выставленныхъ предметовъ, не могла еще къ 
настоящему дню закончить свои занят1я; результаты ея тру- 
довъ будутъ своевременно заявлены какъ при раздаче наградъ 
гг. экспонентамъ, такъ и въ подробномъ отчете, который 
будетъ впоследств1и изданъ въ печати и несомненно сделаетъ 
новый ценный вкладъ въ нашу техническую литературу.

Н е смея Мм. Гг. въ настоящую минуту утомлять Ваше 
вниман1е, позво.ляю себе лишь въ самыхъ общихъ чертахъ, 
указать на те предметы, которые находились какъ экспонаты 
на IV  Электрической выставке:

Паровыхъ кот.говъ, находившихся въ действш, было 5 
съ общею поверхностью нагрева въ 275 кв метр.; котлы 
системы водотрубной.

Паровыхъ машинъ 16, развивавшихъ въ общей сумме 
523 действительныхъ силъ. Преобладаюнцй типъ паровыхъ 
машинъ былъ вертикальный д,ш прямаго соединен1я на 
общемъ вале съ д. э. машинами.

Газовыхъ двиштелей и керосиновыхъ— 13; двигатели, 
работавш1е на выставке развивали въ сумме около 55 силъ.

Изъ этого числа керосиновыхъ двигателей было 7, все 
они были малаго числа силъ (наиб. 6). Данныя эти, однако, 
имеють большое значен1е, указывая на начинающееся рас- 
iipocTpaHenie упомянутыхъ керосиновыхъ двигателей, имею- 
щихъ громадное значеше д.ля нашего отечества.

Дипамомашинъ 52. Динамомашины д.гя токовъ по- 
стоннпаю паправ.гешя. Динамомашйны этого рода были 
выставлены самыхъ разнообразныхъ системъ и мощности 
(отъ Чю H P  до 63 H P), некоторый изъ этихъ машинъ ра
ботали непрерывно во все время выставки.

Дипамомашинъ для токовъ перемпннаю направле- 
нгя—1, на 30,ОСЮ ваттъ, работавшая на трансформаторы съ 
напряжен1емъ въ 2000 ,

Дипамомашинъ съ вращатиимся магпитнымъ по.ге.т 
2. Одна изъ нихъ служила генераторомъ для трехфазнаго 
двигателя.

Электродвшате.гей 22; для постояннаго тока— 17; элек
тродвигателей для переменнаго тока— 4. Электродвигателей съ 
вращающимся магнитнымъ полемъ— 1. Большинство-одектро- 
двигателей было на выставке въ постоянноме действЩ для 
выполнешя небольшихъ работа: электрическ1е вентиляторы, 
сверлен1е металловъ, приведе1пе въ действ1е водяныхъ на- 
сосовъ, токарныхъ станковъ, пресса и т. п.

Трансф&рматоровъ было выставлено 10; некоторые изъ 
нихъ находились въ постоянномъ действп!.

Нельзя Мм. Гг. не отметить здёсь тога факта, что на 
выставке все время пользовались переменными токами вы- 
сокаго напряжен1я въ 2000 V и, несмотря на тесное поме- 
щен1е выставки н массу посетившей ее публики, не было 
ни одного случая даже легкого удара, не говоря уже о какой 
либо опасности. Лица, посещавш1я выставку, пе всегда и 
знали, что они находилнсъ вблизи аппаратовъ съ перемен
ными токами въ 2000 V  напряжен1я, о которыхъ такъ 
много писали и теперь еще говорята, какъ о чемъ то ужасно 
опасномъ. У людей, занимающихся электротехникой, мас- 
штабъ относительно опасности для общественнаго поль- 
зовашя токами высокого напряжешя, совершенно изменился. 
О напряженш въ 2000 V уже и не говорята, такъ какъ 
пр1емы пользовашя такими токами совершенно выработаны 
и заграницей можно насчитать громадное число установокъ 
съ такими токами, какъ для освещешя отдельныхъ помен(е- 
нШ, такъ и це.лыхъ городовъ и лишь у насъ въ ?ocpiu  
вопросъ этотъ какъ-то отодвигается на задн1й планъ. Между 
лемъ вопросъ о дешевомъ и рацюнальномъ спосо&б ра(;пре- 
деленля энергп! на разстоян1я и пользован1и даровы9Ш ди-’ 
лами природы, тесно связапъ съ свободнымъ пользован1емъ 
токами высокого напряжен1я. Прогрессъ электрического оСвё- 
щен1я также находится въ связи съ переменными токами

высокаго напряжен1я. Настоящая выставка лево дош  
что при правильно и внимательно сделанной установлю 
переменными токами напряжелия въ 2СЮ0\’'. опасности 
какой быть не можета и вместе съ тёмъ получается! 
можность пользоваться электрическимъ токомъ весьма к 
номично.

Первичные э.гементы были выставлены 11-ю экеш' 
тами; между ними наибольшее число пришлось нам 
сухихъ элементовъ, которые въ последнее время стаи я 
сильно входить во всеобнще употреблен1е.

Акку.му.гяторы были выстав.лены 8 экспонентами,ба 
шинство изъ нихъ однако не действовали. Съ этой сторк 
на IV  Электрической выставке существовалъ iipootib.

Э.ъектрическое оевпщеме и припадлежностихът 
были выставлены 21 экспонентомъ. Отделъ этоть быша 
более полонъ, вероятно вследств1е того, что дело элет 
ческаго освещен1я въ настоящее время, яв.чется ирап 
чески законченнымъ. Пр1ятно отмётить, что большшс? 
экспонатовъ этой части электротехники изготовлена # 
Россш. I

Измпрительные и  злектромедицинекк прищ 
Отделъ этоть былъ на выставке не менёе беденъ эвс1!*| 
тами, чемъ предыдущлй. Измерительные научные и t?rt 
ческ1е приборы были выставлены 11-ю эксп6нента.ми: 
тромедицинеше—6-ю. I

Провода и  кабели были выставлены 9 экспонеь’!!| 
предметы эти большею част1ю русскаго производства с 

Телеграфные и телефонные приборы—17-ю эвсвм| 
тами. Мног1е изъ приборовъ этой категор1и были вь 
CTBiH во все время выставки, какъ наир, передача 
изъ Маршнскаго театра, одновременное телег] 
и телефонирован!е на 6о.и>ш1я разстоян1я, и п[юч.

Э.гектрическая сигна.гизашя и контро.1ьныепрщ 
Предметы этого отдела выставили 19 экспонентовъ.

Различный пргшгьненш э-гектричества, не souuw 
въ предъидущ1е от&гьлы. Въ этой категор1и учасгв!*̂  
также 19 экспонентовъ; сюда относились: электролиз:. 
ванопластика, электрическое natiHie и отливка метайте 
изделля изъ а.тлюмин1я и его снлавовъ, принадлежноспФ 
обмазки паропроводныхъ трубъ, изолирующШ матер! 
т. п. Для публики было многократно демонстрировано зиД 
трическое паяше и отливка металловъ.

Наконецъ у  16 экспонентовъ были выставлены предиеп 
имеющ!е лишь косвенное отвошен1е къ электричеству, м 
паты подобный всегда находились на всехъ высшш| 
какъ заграницей, такъ и у  насъ. *

Такимъ образомъ Мм. Гг. IV -я Электрическая внепя 
И. Р. Т. О. дала возможность лицамъ, интересувпшг 
деломъ, изучить все отрасли электротехники въ совр«4 
номъ ея состоян1и. Она несомненно дастъ толчет, п. ц| 
скимъ техникамъ идти впередъ на пути совершенсгвоЕЛ? 
и подымета духъ предпршмчивости въ нашемъ отечес; 
Въ заключеше не могу обойти молчан1емъ Мм. Гг.,:Г 
IV  Электрическая выставка, созданная на рискъУЮда 
И. Р. Т. О. и потребовавшая усиленных!, трудовъ вь ш  
Hin более года со стороны членовъ Распорядительнаг.. .vS 
митета выставки, не встречала особаго сочувств!я и 
роны некоторыхъ органовъ нашей пер1одической pyoal 
печати. Но rtMb заметкамъ о IV  Электрической вьплз̂  
который являлись по временамъ въ печати, нельзя бшэ< 
ставить яснаго представлен1я о выставке съ учено-тещ 
ческой стороны, напротивъ, всякой неудачей, имеювЕе;:’̂  
сто во всякомъ подобномъ деле, пользовались, чтобы ' 
дуть неудачу до небывалыхъ размеровъ и пошатнуа 
выставке довер!е публики, забывая въ то же вреи.ч 
Шую сторону дела. Н е смотря, однако, на это, дЬо i- 
своимъ правильнымъ путемъ; отъ перваго до последняго]! 
публика усердно посещала выставку, осматривая ее сь^ 
бокимъ интересомъ; учащьеся молодые люди iipio6piTii:!| 
сведен1я, который они не могли бы получить безъ нам 
щей выставки; гг. экспоненты устраивали свои дела, И.Я 
Щ1яся до постояннаго и правильнаго производства лрей 
товъ, и.чеющихъ значен1е въ электротехнике; Коле.;! 
экспертовъ работала и продолжаета свои работы, посвап 
все свое свободное время на пользу дела. |

V I Отделъ И. Р. Т. 0 .,  воодушевленный сознан1еп ч  
пользы и того значенгя, который имела IV Электрпеа 
выставка,нравственно вознагражденъ,что и онънрияесьо^

i
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■сиьную пользу какъ Императорскому Р. Т. О-ву, такъ и 
ювше jLiy русской электротехники. Н а основаши Поло- 
Kiii о выставка, прошу распоряжен1я Вашего Превосхо- 
шьетва о закрытш IV Электрической выставки И . Р . Т . О.

3aTte предс’Ьдательствоваиш!!! въ собранги
Н, Горчаковъ въ краткой р-Ьчи охарактери- 

зоваль неутомимую деятельность членовъ Распо- 
рлвдтельнаго Комитета, и предложилъ выразить 
1яСокую благодарность всего Общества какъ имъ, 
Wb и всемъ другимъ лицамъ принимавшимъ 
yaaie въ создан1и и цоддержаши Выставки. 
Мчъ после исполнен1я гимна А. Н. Горчаковъ 
оьвви.ть Выставку закрытой. При звукахъ музыки 
:;?Л1ка ушла изъ залы заседан1я; выставка же 
доставалась открытой, какъ обыкновенно, до 
1! ч. 30 м. ночи.

IV ЭЛЕК ТРИ Ч ЕС К А Я  В Ы С Т А В К А .
ическое паян!е и электрическая 

отливка металловъ.
= 3̂ поаеднее время, когда пользован1е элек- 
1̂ кимъ токомъ для различныхъ целей вошло 
«Найденную практику, стали стремиться приме- 
лл;ту высокую температуру, которую развиваетъ 
АЯЮза дуга для свариван1я и спаивангя метал- 

также для ихъ плавлен1я. Идея приме* 
э̂̂ ектричество для плавлен1я металловъ уже 
; юва, но практическ1я примененгя эта идея 
лтчйл̂ лько за последнЗе 4 — 5 летъ благо- 
1 изобр̂ тен1ЯМЪ Элигю Томсона, Бенардоса, 
'Лова и другихъ. Гг. Бенардосъ и Славяиовъ 

■Жвили на выставку различные образны сво- 
а также чертежи своихъ приборовъ 

.СКоторые изъ самыхъ приборовъ. Г. Славя- 
!^ром1  того, устроилъ на выставке неболь- 
лг вра(енную мастерскую, где на глазахъ 
увкй производилась электрическая отливка и 
«ча различныхъ изломанныхъ металлическихъ

t BT. Громадное значенае, которое имеетъ 
:ики развит1е способовъ электрическаго ■щ шавлен1я и обработки металловъ, конечно 

тотъ интересъ, съ какимъ посеща- 
тавку публика относилась къ экспона

та [Двухъ изобретателей. Что теплота, 
^ьая̂ ольтовой дугой, достаточна для того, 

^  я^пть самые тугоплавк1е металлы, было 
уже давно. Самъ TyMcjapn Дэви, открыв- 

мозу дугу, зналъ объ этомъ ея свойстве. 
зЙораторныхъ опытовъ надъ плaвлeнieмъ 
до применен1я вольтовой дуги къ прак- 
-0, и электротехника должна была сде- 
:ie успехи, пока это оказалось возмож- 
1И, наиболее способствовавшими у насъ 

впередъ этой отрасли электротехники,
1 руссюе изобретатели Гг. Бенардосъ и 
, Впервые сколько нибудь значительныя 
[металловъ пробовалъ расплавлять при 
рьтовой дуги знаменитый В. Сименсъ, 
S Для этой цели въ 18 8 0  году особаго

рода. горнъ^ въ который помещался расплавлен
ный т^еталлъ'и особый регуляторъ, цель котораго 
был^ поддерживать -вольтову дугу во все время 
операщй плавлен1я. Тигель делался изъ какого 
нибудь огнеупорнаго вещества и черезъ отверст1е, 
проделанное въ его дне, проходилъ угольный стер
жень. Въ крышке горна проделывалось тоже от- 
BepCfi'Qj въ которомъ могъ тоже скользить уголь
ный стержень, подвешенный къ коромыслу вёсовъ. 
Къ другому концу коромысла прикреплялся же
лезный стержень, погружавш1йся въ катушку, снаб
женную обмоткой изъ медной проволоки. Верх- 
шй уголь соединялся съ отрицательнымъ полю- 
сомъ, нижнтй съ положительнымъ. Катушка по
мещалась въ ответвленш между углями. Та- 
кимъ образомъ весы съ катушкой служили 
настоящимъ регуляторомъ, поддерживавшимъ 
дугу между углями. Въ тигель помещался ме- 
таллъ, который следовало расплавить и черезъ 
угли пропускался токъ^ Образовавшаяся при этомъ 
дуга плавила металлъ. Работы Сименса дали 
очень интересные результаты, но практика ими 
не воспользовалась и его опыты не вышли изъ 
лаборатор1и. Только теперь, спустя несколько 
летъ, это электрическое плавлен1е металловъ полу
чило наконецъ применен1е въ способе электри
ческой отливки горнаго инженера Н. Г. Сла- 
вянова.

Электрическая отливка металловъ заключается 
главнымъ образомъ въ наливан1и расплавляемаго 
электрическимъ тбкомъ металла на какую либо 
металлическую поверхность и въ приливан1и недо- 
стающихъ частей. Можно наливать и приливать 
тотъ же самый металлъ, изъ котораго сделана 
вещь' или же какой либо другой. Изъ металла, 
который приходится расплавлять, приготовля
ются стержни различнаго д1аметра, смотря по 
силе тока, которымъ предполагаютъ пользоваться 
и так1е стержни вставляются въ особаго рода 
автоматическ1й регуляторъ, устройство котораго 
будетъ описано ниже.

Если. требуется прилить или налить на какой 
нибудь предметъ некоторое количество металла, 
то для этой цели передъ отливкою делается формовка открытой ванны, въ которую будегь 
литься расплавленный металлъ и форму которой 
онъ приметь после отвердеван1я. Для отливки 
изъ меди и чугуна лучшимъ матер1яломъ для 
выполнен1я формовки служить прессованный кок
совый порошекъ, а при железныхъ и стальныхъ 
отливкахъ употребляется сцементованный квар
цевый песокъ. Если требуется прилить большее 
количество металла, то формовку приходится 
приготовлять несколько разъ, такъ такъ необхо
димо наращиван1е въ толщину оканчивать въ 
одинъ разъ, но въ ширину и въ длину можно 
его производить въ несколько пр1емовъ.

Какъ было уже сказано, изъ расплавляемаго 
металла приготовляются стержни различныхъ д!а- 
метровъ, смотря по силе тока, которымъ поль
зуются и количеству металла, которое надо рас
плавить. Такой стержень вставляется въ особаго
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рода регуляторъ и соединяется съ однимъ из% 
зажимовъ источника электричества. Другой йа- 
жимъ присоединяется или къ самому предмету^ 
къ которому надо прилить часть, или же, .если 
онъ не металлическ1й, то въ формовку помф- 
щають стержень изъ угля, или изъ того же ме-, 
талла, какъ расплавляемый стержень, и съ нймъ' 
соединяють второй зажимъ. Между металличес- 
кимъ стержнемъ и самимъ предметомъ (или же 
вторымъ стержнемъ) образуется вольтова дуга, 
стержень (или стержни) начинаютъ плавиться и 
расплавленный металлъ мало по малу заполняетъ 
всю форму. Передъ началомъ операши формовку 
просушиваютъ и нагр-Ьваютъ предметъ, на кото- 
роиъ она сд-Ьлана, до бол-te или мен-Ье высокой 
температуры.

Вольтова дуга, какъ мы сказали, поддержи
вается при помощи особаго рода автоматическаго 
регулятора, названнаго изобр'Ьтателемъ электри- шкимъ плавильникомъ, въ который вставляется 
расплавленный стержень. На фиг. i и 2  предста- 
вленъ чертежъ такого плавильника. Горизонталь
ный сердечникъ сд’Ьланный изъ железной тру
бы, скользить на четырехъ направляющихъ рол- 
Шахъ гг' внутри двухъ катушекъ S и S'. Ка
тушка S состоитъ изъ н'Ьсколькихъ оборотовъ 
толстой неизолированной м'Гдной ленты и похожа 
на мГдную трубу, въ которой прор-Ьзана винтовая 
лин1я. Катушка S' наоборотъ состоитъ изъ боль- 
шаго числа оборотовъ тонкой изолированной про
волоки.

На сердечникъ д^Ьйствуютъ также дв-Ь пру- 
лины R,R, натяжен1е которыхъ можно излгЬнять 
Сравнивать между собою, ввинчивая и вывин
чивая установочные винты д'Ьйствующ1е на 
горизонтальные плечи углевыхъ рычаговъ, натя- 
гивающихъ пружины своими вертикальными пле
чами.
1 Въ средней частя сердечника проделано 
9тверст1е, въ которомъ пом-Ьщается ролликъ г, 
усшавливающ1й удобоподвижное сочлеиенте сер
ника съ вертикальнымъ плечемъ ломаннаго 

1чага LOT. Осью вращен1я этого рычага слу- 
1гъ два валика опирающ1еся на два жел'Гзныхъ 
[дшипника, подвбЬшенныхъ къ той же рам-t,
I которой укр-Ьплены и об-Ь катушки, 
вертикальное плечо L угловаго рычага LOT 
с̂тоить изъ куска полосоваго жел-Ьза, который 

L верху снабженъ вилкой, для поддержан1я 
кика г, а внизу горизонтальной втулкой въ 
fдî yтoлû eнiя. Сквозь отверст1е въ немъ про- 
эдить толстостНЬнная жел-Ьзная или стальная 

бка Т. Если не нажать упорный винтъ W, 
[la эту трубку Т можно свободно вращать

Еугъ ея оси и двигать вправо и вл-Ьво внутри 
ки при помощи рукоятки М.

Сквозь трубку Т проходить стержень v ,  v, на 
мъ изъ концовъ котораго находится махови- 
п. d, cлyжaщiй для вращен1я валика v, а на 
рть роликъ г", сд-Ьланный изъ закаленной 
ии, окружность котораго покрыта зазубри- 
№.

Противъ него, немного выше и немного ниже, 
расположены два друг1е гладк1е ролика г" и г". 
Между этими тремя роликами Зажимается рас
плавляемый стержень Ь посредствомъ пружиннаго 
рычага рр и круговаго клипа или кулака ,С. 
Соединен1е верхняго конца стержня Ь съ про- 
водникомъ I д-Елается подобны,мъ же образомъ 
съ помощью пружиннаго рычага и кулака. Грузъ 
Q, который можно передвигать вдоль по труб-Ь 
.Т, уравнов-Ьшиваетъ собою весь приборъ, подв-t- 
шенный на ц-Ьпяхъ къ блоку.

Приборъ' снабженъ кром-Ь того рамкой РР, 
въ которую вставлены зеленое и красное стекло. 
Ц-4ль этихъ стеколъ защитить лице и глаза ма
стера отъ д'Ьйств1я вольтовой дуги.

Отливку можно вести однимъ или двумя пла
вильниками одновременно. Въ первомъ случа-t 
токъ по проводнику а входить въ изолирован
ный отъ массы металла зажимъ А, затЬмъ по 
проводнику I идетъ въ обмотку катушки S. 
Пройдя по обмотк-i катушки, онъ по гибкому 
проводнику /' входить въ плавящ1йся стержень Ъ. 
Из'ь этого стержня токъ идетъ или въ металли
ческую ■ отливаемую вещь или же во второй стер
жень погруженный въ формовку, а отсюда уже 
возвращается въ матнину (фиг. 3 ).

Плавнльникъ можетъ работать и съ одной 
катушкой S въ ц'^пи, но тогда пружины R, R 
должны быть туже, такъ какъ катушка S' Д'Ьй- 
ствуетъ въ одномъ направленш съ ними. Если 
работа ведется двумя плавильниками одновре
менно, то регуляторы должны быть дифференщолъ- ными и тогда въ ц-Ьпь вводится и катушка S'. 
Соединентя показаны на фиг. 4 .

Для производства отливки плавнльникъ под- 
в-Ьшиваютъ на ц-Епи надъ формовкою, произво-
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дятъ вс-Ь электрическ1я соединен1я т. е. соеди- 
няютъ зажимъ А плавильника съ однимъ полю- 
со.чъ машины, а металлическ1й предметъ, на кото
рый наливается металлъ со вторымъ и приводять 
стержень Ь, при помощи маховичка d, въ прико- 
cHOBenie съ предметомъ. Токъ этимъ самымъ за
мыкается. Сейчасъ же катушка S начинаетъ 
втягивать въ себя жел'Ьзный сердечникъ и 
всл'Ьдств1е этого, расплавляемый стержень Ь, hIj- 
сколько поднимется. Между нимъ и (формовкой 
появится вольтова дуга, подъ вл1ян1емъ которой 
стержень начнетъ плавиться и жидк1й металлъ 
мало по малу заполнить всю (форму.

Особое приспособлен1е, состоящее изъ cpi- 
заннаго наискось колеса с' ((фиг, i) позволяеть 
быстро м'Ьнять стержень, если одного окажется 
недостаточно для окончан1я отливки.

Механизмъ плавильника д'Ьйствуетъ какъ обы
кновенный регуляторъ, служащ1й для олектри- 
нескаго осв'Ьщен1А. 1 1о м^р-Ь того, какъ стержень Ь 
плавится, длина дуги увеличивается и -токъ осла- 
б’Ьваетъ. Но при ослаб'Ьван1и тока, уменьшается 
и сила, съ которой катушка S втягиваетъ въ 
себя сердечникъ пружины RR и притяжен1е 
катушки S начинаютъ преодол-Ьвать, сердечникъ 
передвигается въ обратную сторону и длина 
дуги уменьшается. Такимъ образомъ регуляторъ 
автоматически поддерживаетъ постоянно одну и 
ту же длину дуги. По м-Ьр-Ь плавлен1я стержня 
его спускаюгь огь руки, вращая маховичекъ d, 
причемъ регуляторъ сейчасъ же исправляетъ по- 
гр-Ьшности грубаго, ручнаго передвижен1я.

Въ плавильник'^ тщательно изб'Ьгается устрой
ство винтовыхъ зажимовъ, соединяющихъ стер
жень и предметъ съ проводниками, которым на- 
гр-Ьваясь при сильныхъ токахъ, всегда замедляли 
бы перестановку плавящихся стержней, изм-Ьне- 
Н1Я соединен1й и т. д. Bcfe эти зажимы. уст
роены особеннымъ образомъ, прим'Ьняя такъ 
сказать круговым клинья (с (фиг. 2), т. е. метал- 
лическ1я круги, одна изъ поверхностей которыхъ 
ср^Ьзана подъ н'Ькоторымъ угломъ къ оси. При 
употреблен!и такихъ зажимовъ достаточно пово
рота рукоятки клина на долю окружности, 
чтобы зажать или освободить стержень.

Стержни д-Ьлаются различной длинны, смотря 
по количеству металла, которое сл'Ьдуетъ распла
вить и м'Ьняются во время работы. Зам^^на одного 
стержня другимъ требуетъ всего н'Ьсколькихъ се
ку ндъ и такой небольшой перерывъ не вл1яетъ 
на усП'Ьхъ работы.

Токъ, нужный для плавлен1я стержня, до
ставляется динамомашиной, причем"!, пользоваше 
автоматическимъ регуляторомъ даетъ возможность 
обойтись безъ баттареи аккумуляторовъ. Онъ дол- 
женъ равняться 2 0 0 — 5 0 0  амперамъ при 5 0  — 6о 
вольтахъ.

Конечно надо употреблять машины съ несго- 
раемымъ якоремъ, иначе онъ портился бы весьма 
быстро. Д-Ьйствительно при постоянно М'Ьняю- 
щемся сопротивлеши дуги, сила тока въ обмоткф 
электромагнитовъ тоже м'Ьняется постоянно, по

этому м'Ьняется магнитное поле машины. Напря- 
жен1е и сила тока М'Ьняются тоже и могутъ иногда 
достигать такихъ величинъ, что якорь съ изоли
ровкой необходимо долженъ бы былъ испортиться.

Н. Г. Славяновъ для своихъ работъ на завод-Ь 
въ Мотовилих'Ь (Пермской губ.) устроилъ особую 
динамомашину, взявъ электромагниты отъ машины 
Эдисона, а якорь сд'Ьлавъ по типу Грамвиа изь 
м'Ьдныхъ, не изолированныхъ полосъ. Эта маши
на работаетъ весьма удовлетворительно, толькс 
въ ней зам"Ьчается быстрое изнашиван1е коллек
тора, что можетъ происходить отчасти отъ егс 
небольшаго д1аметра, всего 6 дюймовъ,^отчасти o n  
плохаго качества употреблявшихся щетокъ.

На выставк"Ь токъ для опытовъ Н. Г. Славя- 
нова доставляется машиной Фритче, въ 4 СЮ ампер"! 
на п о  вольтъ, якорь которой, какъ изв-Ьстно, со- 
стоить изъ жел"Ьзныхъ, неизолированныхъ полосъ 
съ коллекторомъ на вн"Ьшней окружности. Ма
шина эта сочленена при помощи гибкой муфть 
съ паровой машиной Бейера и Ричмонда. Резуль
таты опытовъ съ этой динамомашиной были самы< 
удовлетворительные. Бывали случаи, что бралг 
токъ въ боо амперовъ и затЬмъ моментально 
прекращали потреблен1е, и машина несмотря ш 
это' ничуть не портилась. Быстраго изнашиван1> 
коллектора тоже не зам"Ьчается и искры, появля- 
ющ1яся у щетокъ, никогда не достигаютъ сколькс 
нибудь'значительныхъ разм-Ьровъ.

Несмотря на так1я высок1я качества динамо- 
мап1ины, было бы невозможно непосредственнс 
пользоваться ей, если бы не существовало авто- 
матическаго регулятора длины дуги. Д-Ьйствительнс 
при образован1и каждой капли расплавленнагс 
металла вн"Ьшняя ц"Ьль динамомашины им"Ьеп 
очень малое сопротивлен1е. Всл"Ьдствш этого токт 
въ элек"громагнитахъ уменьшится и разность по- 
тешцаловъ у зажимовъ динамомашины сильно по
низится.

Результатомъ такого понижен1я разности по- 
тенц1аловъ будетъ прекращен1е вольтовой дуги, 
При употреблен!!! автоматическаго регулятора, 
благодаря его чувствительности этого не прои- 
зойдетъ, такъ какъ онъ всегда усп"Ьетъ настолько 
сблизить электроды и, сл"Ьдовательно, настолько 
укоротить дугу, что ея прекращен1е не посл-Ь- 

. дуетъ.
. Кром"Ь этой роли, автоматическ!й регуляторъ 

исполняетъ еще функд!ю буфера, смягчая толч
ки, получаемый динамомашиной при частыхъ 
H3M"feHeHiHXb силы тока въ вн"Ьшней ц"Ьпи.

Плавящ1Йся стержень соединяется или съ по- 
ложительнымъ или съ отрипательнымъ зажимами 
динамомашины въ зависимости отъ рода рабо
ты,- вещества стержня и результата, котораго 
желаютъ достигнуть. Положительный электродъ 

. нагр"Ьвается всегда сильн"Ье отрицательнаго и по
этому "съ положительнымъ зажимомъ машины сое- 
диняють всегда ту часть, которую желаютъ до-| 

' вести до бол"Ье высокой температуры. KpoM"t того 
И", химическое д"Ьйств!е электродовъ на жидюй 
металлъ неодинаково. Конечно, какое соединеше
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нужно производить въ какихъ случаяхъ, лучдае 
всего указываетъ практика. Наприм'Ьръ при уябт- 
ребленш чугунныхъ стержней всегда надо соеди
нять ихъ съ положительнымъ зажимомъ машины, 
иначе получается слишкомъ твердая отливка,, не
удобная для дальн'Ьйшей обработки.

Огь д'Ьйств1я жара вольтовой дуги, расШа- 
вляется конечно и поверхность металлическаго 
предмета, на который производится наливка, подъ 
формой, заключающей жидкую металлическую 
ванну. Поэтому сл1ян1е двухъ металловъ, полу-’ 
чается совершенно полное, прочность котораго 
не меньше юо®/,,, какъ это показали опыты подъ 
разрыван1емъ соединенныхъ такимъ образомъ 
стержней. Стержни никогда не рвались въ м^сгЬ 
соединен1я.

Усп"Ьшному вьшолнешю работъ по способу 
Н. Г. Славянова способствуетъ въ большей м-tp i 
образован1е въ форм'Ь жидкой металлической 
ванны, которая даетъ возможность получать ме- 
таллъ какого угодно состава, прибавляя въ нея 
требуемыя вещества совершенно также, какъ въ 
металлургическую печь.

Такимъ образомъ при отливкахъ изъ латуни 
приходится прибавлять цинкъ, который быстро 
вшораетъ изъ сплава, а отлитая латунь безъ при- 
бавлен1я цинка, была бы слишкомъ б’Ьдна эТимъ
матерьяломъ.

КроиНЬ того, въ жидкую ванну при сколько 
нибудь большихъ отливкахъ изъ чугуна, жел'Ьза 
или стали прямо прибавляются кусочки этихъ ме
талловъ, которые быстро плавятся и увеличиваютъ 
количество расплавленнаго металла въ ванн-fe. 
KpoMi того, что при такомъ прибавленти отливка 
идетъ быстрее, имъ еще достигается понижен1с 
температуры ванны, что очень желательно для 
изб-Ьжан1я опасности пережечь металлъ.

Если требуется обогатить отлитый металлъ 
углеродомъ, то посл’Е отливки, пока еще ванна 
жидка, ея обрабатываютъ углемъ. Для этой ц-Ели 
въ плавильникъ вместо стержня изъ металла 
вставляютъ угольный стержень и образуютъ воль
тову дугу между ванной и углемъ. Эту дугу под- 
держивають бол’Ье или мен'Ье долгое время, смо
тря по количеству углерода, которое должно 
быть въ металл'Е. Угольный электродъ при этомъ 
•всегда соединяется съ положительнымъ зажимомъ 
1инамомашины.

При помощи такого же угольнаго электрода 
10ЖНО производить и уплотнен1е налитаго ме- 
|цла. Для этой ц'Ели наружную поверхность ме
талла поддерживаютъ при помощи вольтовой дуги 
1 ъ расплавленномъ состоянш и заставляютъ ме- 
Чллъ затвердевать постепенно снизу вверхъ. Та- 
|иъ образомъ газы всегда им'Ьютъ возможность 
1ЙТИ и отлитый металлъ получается очень плот- 
Югь.
, Посторонн1я минеральный примеси не м"Е- 
|аюП) успеху отливки, такъ какъ on i сейчасъ 
se всплываютъ на поверхность жидкой ванны въ 
;ид̂  шлаковъ.

При помощи электрической отливки Н. Г.

Славяновъ можетъ производить рядъ работь, ко
торый или совершенно невозможно произвести 
друтимъ какимъ либо способомъ, либо можно 
только съ большими затруднентями. Въ брошюр'к, 
выпущенной въ св-Ьтъ изобр'Ьтателемъ, перечи
слены cл'feдyющiя главн'Ейш1я работы, который 
могутъ быть произведены при помощи электриче
ской отливки.

I. Заливаше пустотъ въ металлическихъ ве- щахъ, наприм"Еръ раковинъ въ чугунньпсъ и м-Ед- 
ныхъ отливкахъ, непроварокъ въ жел"Езныхъ ве- 
щахъ, пузырей и пр. въ стальныхъ, а также слу
чайно пробитыхъ или ненужныхъ сквозныхъ от- 
верст1й въ какихъ угодно металлическихъ пред- 
метахъ.

Наприм’Ьръ залиты были три больш1я раковины 
на фланц-Ь (на м'ЕсгЬ притирки) золотника, боль- 
шаго цилиндра паровой, пароходной машины 
(фиг. 5 ). Была также залита пробитая сквозная

Ф и и  J .

дыра около 2 0  кв. дюймовъ, въ сгЕнк'Ь водянаго 
цилиндра и обломанная часть флянца у пароваго 
цилиндра донки для паровыхъ котловъ.

2 . Заливаше трещит въ металлическихъ ве- щахъ. Такъ была залита сквозная трещина дли
ною въ ю ®/4 дюйма въ чугунномъ imcTOHi отъ 
водокачки, (фиг. 6).

Ф иг, 6 .

3 . Сливате другъ съ другомъ двухъ частей 
одной сломанной вещи или двухъ предметовъ. 
Наприм’Ьръ былъ слить чугунный маховичекъ, сло
манный на пять частей (фиг. 7 ).

Ф иг. 7.
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4 . Приливанге отломанныхъ частей металличе
ской вещи, наприм'Ьръ зубцовъ у зубчатыхъ ко- 
лесъ и пр., а также недостающихъ частей всл'Ьд- 
cTBie неудачной отливки, отковки, или механиче
ской отд'Ьлки. Посл'^днее прим-Ьнен1е им^Ьетъ 
очень большое значен{е при отковк'Ь машинныхъ 
вещей сложной формы, который по необходи
мости приходится ковать съ большимъ запасомъ 
на отд'Ьлку изъ боязни, что не выйдутъ некото
рые размеры. Вследств1е большаго запаса происхо
дить, при механической отделке ихъ, большой 
падш1й весь, что чрезмерно возвышаетъ стои
мость вещей сложной формы. Имея въ распоря- 
Жен1и электрическую отливку, можно ковать по- 
добныя вещи съ незначительнымъ запасомъ на 
отделку, зная, что все недостающ1я части можно 
пополнить металломъ впоследств1и.

Примеромъ подобнаго рода работъ можеть 
служить прилипе отложившагося гуртика на 
фланце золотничной коробки (на протяжен1и 
1 2  дюйм.) средняго цароваго пароходнаго ци
линдра (фиг. 8), или прилит1е задняго наконеч
ника, взаменъ негоднаго, раковистаго, въ брон
зовой форсунке для нефтянаго отоплен1я паро- 
ходныхъ котловъ.

твердаго и более прочнаго металла и т. д. На- 
примеръ былъ налить слой бронзы на поверх
ность стальнаго ползуна паровой машины (фиг. i о).

Ф и г, 8 .

5 . Исправленге изношенныхъ (стертыхъ) поверхностей машинныхъ частей наливан1емъ на нихъ 
металла и исправлен1е изношенныхъ коническихъ 
и клинообразныхъ предметовъ наливан1емъ ме
талла на толстый конецъ, после чего тонк1й ко- 
нецъ можно отрезать. Такъ былъ палить на тол
стый конецъ чугунной пробки золотника отъ 
машины Корлиссъ-Фарко слой чугуна въ iVi 
дюйма толщиной и залиты концы пролетовъ на 
тонкомъ (фиг. 9 ).

шт
Фиг. 9-

6 . НалКвате слоя металла на металлическ1й 
предметъ для какой бы то ни было цели, напри- 
меръ для уменьшен1я коеффиц1ента трен1я по- 
средствомъ наливан1я слоя бронзы на трущуюся 
поверхность или же для уменьшен1я способности 
изнашиваться при помощи наливан1я слоя более

~|М'ИЬ

Ф и г. 10 .

7 . Съ ПОМОЩЬЮ электрической отливки можно обращать бгьлый твердый чугунъ въ спрый мягтй 
въ желаемомъ месте. Эта работа имеетъ приме- 
нен1е для размягчен1я жесткихъ, острыхъ кромокъ 
чугунныхъ отливокъ и даетъ возможность отли
вать вещи изъ чугуна, мало пригоднаго для 
литья.

Примеромъ этого применен1Я электрической 
отливки можеть служить следующей случай. Чу
гунно-литейная фабрика залила раковину въ 
золотничной коробкъ большаго хщлиндра паро
ходной машины, обыкновеннымъ способомъ, по- 
средствомъ перепускан1я жидкаго чугуна. При 
этомъ расплавилась часть стенки коробки. Раковина 
залилась хорошо, но чугунъ отбелился такъ, что 
стало невозможно просверлить отверспе для зо- 
лотничнаго штока. Съ помощью электрической 
отливки произведено размягчеше чугуна (обра- 
вдщпе белаго въ серый) а затЬмъ отверст1е про
сверлено.

8 . Съ помощью электрической отливки можно отливать цгьлыя небольш{я вещи въ некоторыхъ 
йсключительныхъ случаяхъ, напримеръ въ такизгь 
местахъ, где нетъ печей для расплавлен1я ме
талла, на фабрикахъ отдаленныхъ отъ литейнаго 
завода, на судахъ во время плавашя и т. д.

9 . Электрическая отливка можеть служить 
какъ вспойогательное средство на литейныхъ фа
брикахъ, где она можеть значительно облегчить 
и улучшить приливанге большихъ количествъ чу
гуна къ чугуннымъ вещамъ (напримеръ отломап- 
ныхъ шеекъ къ прокатнымъ валамъ) и дать воз
можность приливать больш1я количества стали 
къ стальнымъ, железнымъ и чугуннымъ вещамъ, 
что до настоящаго времени представляло невоз
можную работу.

Уже изъ этого перечня работъ, которых 
можно выполнить при помощи электрической 
отливки, является возможность судить о томъ 
широкомъ поприще, которое открывается передъ 
ней и техъ выгодахъ, которыя можеть дать ея 
применейе. Она даетъ возможность производить 
так1я починки предметовъ, исправлять так1е недо
статки въ чугунныхъ и другихъ отливкахъ, исправ
ленге которыхъ раньше считалось совершенно не- 
возможнымъ и которые заставляли совершенно 
отказываться : отъ употребленгя изломанной или 
неудачно отлцтой вещи и заменять ее новой.

Между темъ стоимость самой отливки не вы
сока. Особенно на такихъ фабрикахъ и заводахъ, 
где есть электрическое освещен1е, тамъ она бу-



№  8 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 121

деть совс-Ьмъ низка и можетъ даже окупить уста; 
новку осв'Ьщенхя и самые расходы по ocB"feuieHtk)̂  
если заставлять одн-Ь и г^же машины работать 
днемъ для отливки, а ночью для осв-Ьщешя. 
Опытъ, произведенный на Пермскомъ пушечномъ 
завод'Ь, управляюш,имъ котораго состоитъ изобр^Ь- 
татель Н. Г. Славяновъ, вполн-fe доказалъ atoV 
Наприм-Ьръ, въ январ-t 1 8 9 1  г. было произведено 
работъ съ электрической отливкой на сумму 82й 
руб. 88 коп., въ феврал"Ь того же года на сумму 
957 руб- 6о коп. Между т-Ьмъ содержан1е ма- 
шинъ и всего осв’Ьщентя на 7 0 0  лампъ накали- 
ван1я, осв’Ьщаюпдихъ заводъ, вм'Ьст'Ь съ машин
ной прислугой обходится 8 5 0  руб. въ м-Ьсяцъ. 
Следовательно электрическая отливка вполне 
окупила все эти расходы. Если принять во вни- 
Manie, что это былъ еще пер1одъ опытовъ надъ 
отливкой, то можно сказать, что при правильно 
поставленномъ деле, отливка не только окупить 
расходы по освещен1ю, но и доставить некото
рую выгоду.

Однимъ изъ главныхъ достоинствъ электри
ческой отливки надо считать скорость, съ кото
рою можно производить съ ея помощью различ- 
ныя починки. Это обстоятельство имеетъ громад
ное значен1е особенно при поломке действую- 
щихъ заводскихъ, пароходныхъ машинъ, сколько 
нибудь продолжительное бездейств1е которыхъ 
крайне неудобно.

На выставку Н. Г. Славяновъ явился съ со
вершенно уже выработанными методами отливки 
и уплотнен1я, и его витрина съ образцами и фо- 
тограф1ями произведенныхъ работъ несомненно 
представляеть громадный интересъ.

Въ этой витрине находятся образцы, демон- 
стрирующ1е всё типы работъ, который можно 
произтодить при помощи электрической отливки. 
iTaKb выставленъ рядъ предметовъ, въ которыхъ 
ралты пустоты (раковины) чугуномъ различной 
твердости, различными сплавами мёди, желёзомъ, 
сталью, или же залиты сквозныя отверсття и тре- 
[Шины. Есть также образцы, показывающ5е слива- 
flie частей сломанной вещи, приливан5е недостаю- 
тихъ частей, исправлеше изношенныхъ поверхно- 

^аей, наливантя слоя металла на другой.
Не мало интереса представляютъ образцы, де- 

юнстрирующ1е обращеше белаго, твердаго чу- 
н̂а въ серый, работа, которая имёетъ очень 

ижное практическое значенте. На одномъ изъ 
fan. образцовъ размягченъ край предмета изъ 

ердаго, белаго чугуна, въ другомъ размягчена 
редина для просверлентя въ ней отверст1я. Вы- 
гивлеиы также образцы отдельныхъ, целыхъ ве- 
цей, отлитыхъ при помощи электричества изъ 
ива, бронзы и стали.
f Электрическая отливка даетъ также возмож- 
Шь приготовлять металлическ1Я трубы, образцы 
йорыхъ тоже имеются въ витрине; именно 
ршя труба изъ красной меди, выдержавшая 
|сш̂ н1е на изгибъ и разрывъ водою (500 атмо- 

еръ), а также колено трубы тоже изъ красной 
ни.

Наконецъ, имеются образцы, демонстрирую- 
щ1е сплавь,' который можно получать при помощи 
Электрической отливки, именно сплавь электритъ 
для трущихся частей, отличающ1йся большой 
твердостью и малымъ коеффищентомъ трен1я.

Д в е  болванки, одна изъ которыхъ отлита изъ 
железа безъ уплотненхя, а другая съ электриче- 
скимъ уплотнешемъ, явно показываюгь значен1е 
этого nponecca j который, какъ было сказано, за
ключается въ обработке только что отлитаго ме
талла съ целью получен1я отливки безъ пузырей 
(раковинъ), безъ усадки и безъ прибыли (негод
ной верхней части).

Интересъ, возбуждаемый изобретен1емъ Н. Г. 
Славянова, усиливается значительно вследств1е 
того, что изобретатель производить на выставке 
опыты электрической отливки и тЬмь даетъ воз
можность интересующимся лицамъ увидеть весь 
нроцессъ отливки, убедиться въ его сравнитель
ной простоте и осмотреть те небольш1я приспо- 
соблен1я, который требуются для электрической 
отливки.

Какъ было уже сказано, токъ для отливки 
доставляется динамомашиной Фритче, соединенной 
съ паровой машиной Бейера и Ричмонда. Огь 
распределительной доски токъ идетъ по двумъ 
меднымъ проводникамъ въ очень небольшую «ма
стерскую» Н. Г. Славянова, помещающуюся въ 
одномъ изъ угловъ болыпаго, средняго зала. 
Тамъ онъ поступаетъ въ особаго рода коммута- 
торъ, проходить черезъ реостатъ и изъ реостата 
идетъ въ плавильникъ. Вся «мастерская» зани- 
маетъ около квадратной сажени, между темь въ 
ней были произведены так5я работы, какъ нали- 
ван5я на стальной валъ слоя стали въ 6 дюймовъ 
высотой и 3 дюйма въ д5аматре. Эта операщя 
вместе съ уплотнен1емъ отливки потребовала не- 
многимъ больше получаса. Токъ былъ въ 3 0 0 — 400 
ампмъ при 66  вольтахъ.

Способъ электрической отливки Н. Г. Славя
нова уже получилъ привилег1и, какъ въ Росс1и, 
такъ и заграницей, и несо.мненно найдетъ себе 
место, какъ на многихъ механическихъ и чугун- 
но-литейныхъ заводахъ, такъ и въ железно-до- 
рожныхъ мастерскихъ и въ маленькихъ поход- 
иыхъ мастерскихъ на судахъ во время плаван1я.

/1ринципы HSMtpeHin перем ^нны хъ токовъ .
(Окончаик). *)

Самоиндукц1я. Пусть Р  и Q (фиг. 11) изо^аж аю ть два 
металлическихъ ко.1 ьда, съ одною общею осью. Концы кольца 
Р  не соединены нич'Ьмъ, концы же кольца Q присоединены 
къ какому либо источнику тока. Когда по кольцу Q пойдеть 
токъ С, то вокругъ него появятся магнитныя лин1и, часть 
которыхъ пройдеть также черезъ кольцо Р , причемъ B ct o u t  
б у д р т  исходить изъ поверхности проводника Q.

Раземотримъ ЛИН1Ю h, проходящую черезъ оба кольца. 
Въ началЬ эта лин1я была небольшимъ кругомъ h , центръ 
котораго лежалъ на самомъ проводник^, въ точк^ О, и пло
скость котораго была перпендикулярна къ проводнику Q въ 
T04Ki О. Увеличиваясь затЬмъ въ размерах!., она стала ли
т о й  h, причемъ осталась замкнутой кривой, но только та-

*) См. стр. 103.



кихъ раэмЬровъ, что только ея небольшая часть можетъ 
уместиться на чертеже. Увеличиваясь по размерш ъ, лин1я 
h необходимо должна была пересечь кольцо Р . Тоже самое 
можно сказать и о всякой другой магнитной лин1п, появив
шейся около кольца Q и затёмъ, увеличившись, пронизыва
ющей оба кольца.

деть, въ кольце Q, если токъ будеть увеличиваться и умень
шаться въ кольце Р.

Положимъ теперь, что кольца соединены между собою 
(фиг. 12) такь, чтобы образовать спираль изъ двухъ оборо- 
товъ. Тогда черезъ оба оборота пройдетъ одинъ и тоть же 
токъ. Когда токъ усиливается, то лннш силъ, происходяпця

Р Q Р Q

Когда магнитныя лин1и силъ пересекаютт. проводникъ, 
то въ этомъ проводнике появляется электродвижущая сила. 
Л итя h, пересекая кольцо Р  въ точке О', возбуждаетъ въ 
немъ электродвижущую силу, направленную сверху внизъ, 
точно также какъ и все друг1я лин1и, проходяпця черезъ 
кольцо Р  въ томъ же направлен1и, что и h, возбуждаютъ 
въ немъ такую же электродвижущую силу. Если устроить 
электрометръ достаточной чувствительности и присоединить 
его къ концамъ кольца Р , то этотъ электрометръ обнаружит], 
въ кольце электродвижущую силу всяк1й разъ, какъ. Р  
будеть пересечено магнитными лин1ями, т. е. всямй разъ, 
какъ будеть меняться токъ С, въ кольце Q. Съ того момента, 
какъ токъ С станетъ постояннымъ, лин1и силъ церестануть 
двигаться и пересекать Р . Съ этого времени, какъ бы не 
былъ силенъ токъ С электрометръ не обнаружить въ кольде 
Р  присутств1я никакой электродвижущей силы.

Когда токъ уменьшается до нуля, лиши силъ, всегда 
имеющ1я форму замкнутыхъ кртаыхъ, уменьшаются и пере- 
секають разныя точки кольца Р , но уже въ iipomueyno- 
ложномъ направлен1н, поэтому въ кольце явится элекгро- 
движунщя сила тоже противуположнаю направлешя.

Положимъ, что N  будеть число магнитныхъ линщ, кото-' 
рыя проходить сквозь кольцо Р , когда по кольцу Q идеть 
токъ въ одинъ амиеръ. Тогда въ случае, когда по Q идеть 
С амперовъ, сквозь кольцо Р  пройдетъ NC лишй. Если токъ 
въ кольце Q требуеть t  секундъ, чтобы возрасти отъ нуля 
до С, то лиши пересекают], кольцо Р  съ средней скоростью

лиши въ секунду. Если средняя элеетродвижущая сила,
* • NC

появившаяся въ это время въ Р , будетьЕ ,то Е  = :10—» ~  ).
Положимъ, что въ продолженш следующихъ трехъ секундъ 
токъ возросъ до С'. Общее число лишй, пересекшихъ кольцо 
Р, будеть тогда NC', а число лишй, пересекшихъ его въ 
продолженш послед]]ИХЪ трехъ секундъ, будеть N  (С' —  С), 
средняя же элeктpoдвижy]]̂ aя сила, явившаяся въ это время '
будеть равняться Е = 1 0 —* N  (С'— C)-j- 3.

Заметимъ, что величина Е  нисколько не зависитъ ртъ 
силы тока, но пропорщональна измпненао силы тока въ 
секунду.

Если мы теперь соединимъ Р  съ источникомъ тока, а  
Q съ элекгрометромъ, то безъ сомнен1я произойдутъ т е  же 
явлешя. Увеличиваюнийся токъ въ Q, возбуждаетъ въ Р  
электродвижущую силу обратнаго направлен1я. Уменьшаю- 
щШся токъ въ Q возбуждаетъ въ Р  электродвижущую силу 
одного направлешя съ собой. Обратно, тоже самое произой-

*) Множитель 10—* вводится какъ следств1е чибленныхъ 
зависимостей между вольтомъ и амперомъ и соответствующими 
абсолютными единицами.

отъ оборота Q, пересекая оборотъ Р , возбуждаютъ въ немг 
электродвижущую е м у , которая направлена обратно току, 
проходящему по Р . Въ то же время линш, происходящ1я 
отъ оборота'Р, пересекая оборотъ Q, возбуждаютъ въ не.чт 
электродвижущую силу, тоже обратную направлен1ю тока вт 
это.мъ обороте.

Произойдеть однимъ слово.мъ совершенно тоже, какъ, 
если бы въ каждо.чъ обороте спирали была помеишна не
большая местная баттарея или динамомашина, которыя про
тиводействовала бы току при его усилеюи, и по.могала бы, 
при его ослабленш. Эта способность электрической цепи, 
производить при изменеши тока въ самой себе местную 
электродвижущую силу, носить назван1е са.иоиндукцш, кое- 
фиц1енто.мъ же самоиндукцш въ цепи называется средняя 
величина электродвижущей силы, въ вольтахъ, появляюпщйся 
въ цени, когда въ ней меняется токъ на одинъ амперъ въ 
одну секунду. Коефищенты самоиндукц1и измеряются въ 
секомахъ (*). Электродвижущая с т а ,  появляющаяся въ 
спирали, когда токъ въ ней меняется со скоростью одного 
ампера въ секунду, даетъ величину коефищента са.чоиндук- 
щи въ секомахъ. 13еличину коефищента самоиндукщи легко 
измерить но часто почти невозможно вычислить. Если спи
раль (фиг. 12) состояла бы изъ и оборотов!., то каждый изъ 
нихъ пересекался бы Л1]н)я.мн силъ, производимыми (п—1) 
другими оборотами, такъ что въ нихъ появилась бы электро
движущая сила приблизительно въ (п— 1)разъ болыпе, чемъ, 
первоначально въ каждомъ обороте. Такъ какъ здесь было бы 
и оборотовъ вместо 2 ,. то электродвижущая сила была бы 
приблизительно въ л* разъ больше, чемъ та, которая поя
влялась въ Р  и Q. Следовательно при увеличенн! числа 
оборотовъ въ спирали, коефищенть самоиндукщи возра- 
стаеть гораздо быстрее этого увеличен1я. При неизмен^  
щемся токе самоиндукщя не имееть никакою влляшя, и 
только, съ момента, когда пере.менные токи употребляются- 
для раенределешя электрической энерпи, можетъ eлyчитьcяJ 
что самоиндукц1я спирали будеть иметь ббльшее значешеЗ 
чемъ ея сопротивлеше. j

Положимъ, что въ катушке, сопротивлеше которой 2 ома. 
токъ растеть .равномерно отъ О до 4  амперъ въ продолае-'|| 
ши 8  секундъ, затемъ въ продолжен1и короткаго времени jl 
оста ет ся ' постояннымъ и потомъ начинаетъ равном1ряо| 
уменьшаться до нуля съ прежнею скоростью. Если завиеи-1 
мость между временнымъ токомъ и электродвижущей силой I 
представить такимъ же образомъ, какъ это было сделано на| 
фиг. 12, С ^ .  104), то ломанная лишя OABD (фиг. 13) изобрай 
зитъ токъ, . который не меняется въ течеши промежутка врм 
мени i, 'ii и слёдовательно, по закону Ома, электродвпжушш 
сила, р9)бизводяилая этотъ токъ будеть равняться произведешш

(*) дта единица иначе называется юнри или квадрант̂
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силы тока на сопротивлете проводника. Такимъ обрйомъ  
кривыя OABD ординаты котомй получены изъ собтй т-  
ствующихъ ординатъ кривой OA,B,D, уменьшен1емт> на !? (со,-. 
противлен1е проводника), изобразить электродвижущую, силу, 
производящую токъ въ каждый данный моменть. Но^ если 
катушка имветь коефиц1ентъ самоиндукщи, наприиЪрь 1 ,4 се -

ледьна оси ОТ) въ продолжеши времени tits и средняя ско
рость увеличешя равняется АС» : t i b =  CsQsT.

А.0
По формЬ кривой уже видно, что токъ увеличивается 

модлени'Ьо въ С», 4f.Mb въ С и, если мы возмемъ какую 
либо точку C l, лежащую ближе къ С нежели къ С», то сред
няя скорость усилетя тока между точками С и C i, т. е. tang 
CiQ iT, приближается ближе къ скорости увеличешя въ 
точ1^  С, чЪмъ полученная прежде величина. Если наконецъ 
мы возмемъ точку безконечно близкую къ С, то лин1я CQ 
станеть касательной къ правой въ точкЬ С.

Поэтому, чтобы найти скорость изм^нетя тока въ какой 
либо точк^, надо въ этой точк~Ь провести касательную къ 
кривой, и найти тангенсъ угла образуемаго этой касатель
ной съ осью ОТ.

Величину этого тангенса можно потомъ изобразить орди
натой tiP . СдЬлавъ это вычислен1е, и построеше для н5с- 
колькихъ точекъ, получимъ кривую, и.зображенную пункти- 
ромъ на фиг. 15. Эта кривая U , и.зображающая скорость 
изм'Ёнешя тока, имйющаго синусоидальную форму, сама

кома, то электродвижущая сила въ проводник^, такз. какъ 
токъ увеличивается и уменьшается, будетъ алгебраической 
суммой двухъ отдЬльныхъ алектродвижущихъ силъ, именно 
электродвижущей силы источника, присоединеннаго къ кон- 
цамъ катушки, и электродвижущей силы, развивающейся 
въ KaTyuiKt вслЬдств1е существован1я самоиндукцш.

Скорость усилешя и ослаблен1е тока равняется отноше-
Ati Bts

Н1Ю и 1^ ,  которыя оба равны V »= 0 ,5 , такъ что элек

тродвижущая сила, являющаяся сл'Ьдств1емъ самоиндукц1и 
будетъ, 1 ,4X 0,5 = 0 ,7 . При усилен1и тока эта электродвижу
щая сила б у д ^  действовать противъ него и поэтому она 
изображена лишей FG , параллельной горизонтальной оси ОТ, 
но находящейся ниже ея на разстояши 0,7. При ослабле- 
н1и тока эта .электродвижущая сила будетъ одного съ нимъ 
направлен1я и поэтому она изображена лин1ей Н К , пара.1 - 
лельной оси ОТ, но выше нея на разстоян1и 0,7. Иазовемъ 
черезъ Е электродвижущую силу, приложенную къ кондамъ 
катушки въ каждый моменть времени, при усилеши тсцса, и 
черезъ С— силу тока въ этоть моменть. Тогда по закону

и __ Л ’■ 7

Ома С = — —Л-, откуда Е = 2  С-)-0,7. Иными словами .члек-
Л

тродвижущая сила въ катушк'Ь будетъ на 0,7 вольта больше, 
ч4мъ та, которая требуется д.чя произведен1я въ немъ 
тока С и эта электродвижущая сила изобразится прямой 
LAs, ординаты которой-на 0,7 больше ординатъ OAi.

Такимъ же образомъ лин1и BsDs, ординаты которой на 
0,7 меньше ординатт. лин1и B iD  изобразить электродвижу
щую силу въ катушь-Ь, когда токъ уменьшается и электро
движущая сила, гфоисходящая отъ самоиндукц1и д'Ьйствуетъ 
въ одномъ направлеюи съ электродвижущей силой, произ
водящей токъ.

Пока токъ не меняется, Е  всегда равняется просто 2 С, 
такъ какъ самоиндукд1я въ это время не им’Ьетъ никакого 
звачен1я.

Применить только что пзложенныя соображен1я къ слу
чаю, когда токъ мЬняется съ измгьняющеюся скоростью, 

1 очень просто. Пусть кривая на фиг. 14 изображает!) одну

Фиг. 15.

тоже синусоида, перес^&каю1цая ОТ въ точка.хъ, лежапщхъ 
по середин'Ь между местами пересЬчешя оси кривой тока. 
Если предположить, что токъ про.ходитъ черезъ катушку, 
коефиц1енП) са.моиндукц1и которой равняется 0,25, то, по- 
множивъ ординаты кривой Л’’ на величину коефищента само- 
индукц1и и переверну въ ихъ, получимъ кривую е, изобра
жающую электрическую силу, получившуюся въ катушкЬ 
отъ этой причины.

Если мы пом'Ьстимъ ординаты кривой тока С (фиг. 16) 
на величину сопротивлен1я катушки, то получимъ кривую Е ,

пульсацт nepeMtHHaro тока. Его сила увеличивается отъ 
tiC До tsCs, то есть на величину АС» (если прямая АС парал-



изображающую электрическую силу, производящую токъ. 
Если E l будетъ электродвижуя1ая сила между концами ка
тушки во всякгй моментъ времени, то E = E i- |- e ,  откуда 
E i=:E —е. Вычитая ординаты кривой е изъ cooTBtTCTBTO- 
щихъ ординать кривой Е , мы можемъ получить кривую E i.

Можно предположить, что E i есть электродвижущая сила 
въ главныхъ проводахъ, идущихъ отъ динамомашины пере- 
м1ннаго тока, между которыми включена катушка.

Въ такой ц4пи относительные размеры кривыхъ могутъ 
конечно меняться какъ угодно, но относительное положен1е 
ихъ остается всегда неизм'Ьннымъ. Объ относительномъ по- 
ложенш С,е и Е  уже было сказано, надо только заметить, 
что когда С и следовательно и Е  достигаютъ наибольшей 
величины, е = о ,  поэтому кривая E i всегда должна пересе
кать кривую Е  въ са.мой высшей точке ея Р.

Главное действ1е самоиндукцш въ цепи съ переменнымъ 
токомъ показаны ясно на фиг. 16. Е я  действ1е уменьшаетъ 
электродвижущую силу, производящую токъ, въ отношен1и

5 ^ ,  следовательно и сила тока уменьшается въ томъ же 
ОКт
отношенш.

Кроме того следуетъ заметить, что С имеетъ наиболь
шее и наименьшее значеше позже чемъ электродвижущая 
сила въ главныхъ проводахъ на время t il' i  и следовательно 
токъ отстаетъ отъ этой электродвижущей силы.

Катушки съ самоиндукщей. Обыкновенно электродви
жущая сила въ проводникахъ, распределяющихъ въ домахъ 
токъ, доставляемыхъ общественными станд1ями, приблизи
тельно равняется 100 вольтамъ. Если это число вольтъ 
слишкомъ велико для лампы или другого прибора, черезъ 
который потребитель желаетъ пропустить токъ, то ихъ можно 
понизить, введя въ цепь последовательно съ приборомъ до
полнительное сопротивлеше.

Возьмемъ самый простой случай. Положимъ,’ что намъ 
нужно поместить въ цепь въ 100 вольтъ большую ламну 
накаливашя, требующую 10 амперовъ при 50 вольтахъ. Если 
поместить въ цепь последовательно съ лампой катушку въ 
5 омовъ, то она поглотить 50 вольтъ. Число ваттовъ, кото
рое поглотится комбинащй этихъ приборовъ будетъ 10000, 
изъ нихъ 5000 будутъ употреблены съ пользой для накали- 
вангя лампы, а остальные 5000 на безполезное нагреваше 
катушки. Хотя не существуетъ проводника, который имелъ бы 
коефиц1енть самоиндукцш точно равный нулю, темъ не ме
нее всегда возможно устроить такую катушку, у которой 
этоть коефиц1ентъ былъ бы ничтожно малъ. Если въ нашемъ 
случае устроена такая катушка, то ее можно безразлично, 
употреблять какъ для переменныхъ, такъ и для ностоян- - 
ны.хъ токовъ.

Уже было показано (см. фиг. 16), что катушка съ самоип- 
дукщей уменьшаетъ электродвижущую силу цеременнаго то
ка, производя другую электродвижущую силу, отличающуюся 
ОТТ, первой по фазе, поэтому возможно уничтожить излишнте 
50 вольтъ при помощи катушки съ соответствующим!, кое- 
фищентомъ самоиндукцш. Так1я катушки называются по 
англ1йски choking coil, по французски bobines а self-induc
tion. Конечно невозможно устроить катушку, которая не 
имела бы никакого сопротивлешя, но катушку съ самоин
дукщей можно устроить такого сопротивлен1я, которое бу
детъ весьма мало сравнительно съ темъ, которое имела бы 
катушка, поглощающая 50 вольтъ своимъ сопротивлен1емъ. 
Поэтому для простыхъ можно пренебречь сопротивлен1емъ 
катушекъ съ самоиндукщей.

Положимъ что электродвижущая сила имеетъ 100 пол- 
ныхъ перюдовъ изменешя въ секунду. Если мы возьмемъ 
вольтъ за единицу электродвижущей силы, секунду— за еди
ницу времени, и сантиметръ за  единицу длины, то кривая 
дтя электродвижущей силы для половины перюда, будетъ 
иметь около 150 сантиметровъ высоты, и стоять на осно- 
вати, Д1ИНОЮ въ 0,005 сант., т. е. высота кривой будетъ 
въ 30000 разъ больше ея ширины и такую кривую невоз- 
'можно начертить.

Одно изъ средствъ обойти трудность, это выбрать за 
единицу электродвижущей силы 10 вольтъ, а за единицу 
времени 0,001 секунды. Тогда кривая будетъ высбтою при
близительно въ 15 сант.'и шириною въ 5 сант. Получаемый 
изъ такой кривой данныя, надо умножать на некоторую' 
величину, чтобы получать истинныя числа.

Можетъ быть более удобно будетъ решить задачу, подоб
ную предложенной, положивъ, что электродвижущая сила въ 
главныхъ проводшкахъ равна 10, что число полныхъ ви- 
бращй равняется одной въ 10 секундъ, и затемъ посред- 
ствомъ простыхъ ариометическихъ разсуждентй получить 
числа для нашего случая.

Начертимъ кривую Е (фиг. 17), наибольшая высота ко
торой (Е ) равняется 10 и пусть она изображаетъ элек
тродвижущую силу въ главныхъ проводникахъ. ^ у  элек

тродвижущую силу надо уменьшить въ два раза. Для этой 
цели проведемъ прямую А В , параыельную оси ОТ, где, 
А О = 5 . Н а фиг. 16 бы.ю показано, что кривая окончатель
ной электродвижущей силы пересекается кривой Е , отстаю
щей отъ нея, въ своей наименьшей точке. Поэтому В  бу
детъ высшей точкой этой кривой и ее теперь можно вычер
тить. Такъ каКъ эта кривая раньше получалась изъ кривой 
тока, умножая ея ординаты на сопротивлеше цепи, то 
ее можно назвать кривой Сг, где С —  есть сила проходя- 
щаго тока, а  г  сопротивлен1е лампы. Электродвижущая сила, 
происходящая отъ самоиндукц1и, будетъ наибольшая, когда С, 
и следовательно и Сг, будетъ равняться нулю. Поэтому 
вершина и основан1е кривой е будет соответствовать та
кому моменту времени t, когда окончательная электродви
жущая сила равна нулю и электродвижущая сила, происхо
дящая отъ самоиндукщи уравновёшиваетъ электродвижущую 
силу главныхъ проводниковъ. Поэтому, если ti  D  равняется 
<1 F , то D  будетъ самой низкой точной кривой, которую те
перь Можно и начертить. Она пересекаеть ОТ въ точке ia, 
где Сг имеетъ максимумъ.

Смеривъ длину *1 D, мы найдемъ, что она приблизительно 
равняется 8,7. Изъ этого следуетъ, что переменная элек
тродвижущая сила, наибольшая величина которой достига- 
етъ 10, можетъ быть уменьшена на половину при помощи 
катушки съ самоиндукцией, которая даетъ электродвижущую 
силу въ 8,7 . въ тотъ моментъ, когда проходяпцй по ней токъ 
меняется наиболее быстро, т. е. когда онъ меняетъ свое на- 
правлеше.

Очень важно заметить, что число 8,7 не зависить ни 
отъ силы тока, ни отъ числа переменъ направлен!я въ се- 
кунет, ■.'

Теперь легко наити коефищентъ самоиндукцш для пер
воначально выбраннаго случая.

• Если Переменная электродвижущая сила, измеренная ве
сами равняется 100, то наибольшая высота кривой, изобра
жающей ее, будетъ 141,4. Для того, чтобы сделать кривую 
на фиг.' 17 удобныхъ размеровъ, наибольш1я электродви- 
жущш .Шны въ главныхъ проводникахъ и лампе бы.1 иу.чень- 
шеньС соответственно до 10 и 5. Чтобы ординаты кривыхъ, 
на этой фигуре изображали действительныя величины элек- 
тродвижущихъ силъ, ихъ надо умножить на 14,14. Откуда
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S. Такъ какъ въ действительности лампа по- 
аиперъ, то наибольшая высота кривой тока

[ая синусоидальная кривая (y = s in  х), при 
сотЬ въ 1 сайт., имеетъ ширину въ 3,14 сайт., 
осьж—овъподъ угломъ въ IS”! ,  т. е. скорость 

равняется tang 45". Если высоту простой 
:ить въ 14,14 разъ, скорость ея возрасташя 
taî g 45". Наконедъ, если ея ширину умень- 
до 0,005, то получимъ требуемую кривую тока,

1 4 ,1 4 X 3 ,1 4
возрасташя будеть------0 0 0 5 ------  ’

^ ь е и  8886. Если мы назовемъ черезъ S тре- 
мщенть самоиндукцш въ катушкЬ, то

123
1= S X 8886, откуда S =  =  0,0138.

некгродвижущая сила въ главныхъ проводникахъ 
а понижена для лампы до 50 вольть или введе- 
шя, не обладающей самоиндукцзей, сопротивле- 
I должно равняться 5 омамъ, или катушкой почти 
вшлешя, но съ коефиц1ентомъ самоиндукц1и въ 
ша.
• и нЬпи съ индукщей. ЦЬль счетчиковъ отмечать 
щъ Board of Trade, проходящихъ черезъ цепь, 
ioard of Trade есть единица энергш, но большип- 
иковъ отмечають не количество энергШ, прошед- 
1  цепь, но число амперъ-часовъ. До сихъ поръ не 
>ще счетчика, который измерялъ бы количество 
1!1 всякихъ услов1яхъ, но всегда предполагается, 
вольть тока, идущего по главнымъ проводникамъ 

востояннымъ, такъ что, помноживъ указаше счет- 
[врь-часовъ) на соответствующ1й множитель, полу- 
10 потребленныхъ единидъ (Board of Trade) энерпи. 
1мъ такимъ образомъ цифры совершенно тожде- 

!сътЬми, которыя получились бы отъ перемножешя 
' анперметра и вольтметра, включенныхъ въ цепь, 

вольтметра остается постояннымъ, если предпо- 
что ыектродвижущая сила остается постоянной, и 

iBb, полученное перемноженгемъ даютъ энергш , 
ую въ продолжен1и времени наблюдешя.

I что было сказано, что если электродвижущая сила 
кь проводникахъ, по которьшъ идетъ переменный 
гь слишкомъ сильный токъ для какого нибудь при- 
затруднете можно устранить двумя способами, 
|Юродвижущую силу въ приборе можно уменьшить, 
t въ цепь или катушку съ некоторыми сопротив- 
1Л1 катушку съ определенной самоиндукц1ей. Въ 
йучае вся день будетТ) обладать некоторымъ со- 
йемь, но не индукпгвностью; во второмъ случае 
RHie будетъ равняться только половине сопротив- 
8аго случая, но за то появится индуктивность, от- 
(боихъ случаяхъ токъ будетъ одинъ и тотъ же. Такъ 
I будуть одинаковы и электродвижущая сила въ

главныхъ проводникахъ одна и та же, то два счетчика, по- 
мещенныя въ обе цепи, будуть показывать одно и то же по- 
трэблен1е эдёргти.

.• ’ 'Росмотримъ теперь каково будетъ въ действительности 
н о ^ б л е ш е  энергш въ каждой цепи. Н а фиг. 18 представ- 
ледъ первый случай. Кривая Е  изображаетъ электродвижу- 
Uiyro силу въ главныхъ проводникахъ, кривая С— проходя- 
щ1й токъ. Единственная электродвижущая сила, производя- 
maia токъ С есть Е , такъ что Е  и С будуть всегда сохра
нять одно и то же направлен1е. Если перемножить между 
сббрю соответствующ1е ординаты обеихъ этихъ кривыхъвъ 
каждый моменть времени, то по.лученная кривая ЕС будетъ 
давать число ваттовъ въ каждый моменть. Количество ЕС 
будетъ всегда положительнымъ, такъ какъ Е  и С бываютъ 
всегда одновременно или положительными или отрицатель
ными.'Поэтому вся кривая ЕС расположена выше оси ОТ, 
что показываетъ что цепь всегда поглощаетъ некоторую 
энергш.

Количество энергш, потребленное въ продолжен1и неко- 
тораго промежутка времени, равняется числу ваттовъ, умно
женному на величину этого промежутка времени. Поэтому 
энерг1я, потребленная въ промежутке времени Oh равняется 
заштрихованной площади, заключенной между кривою и осью 
O fi. Если измерить эту площадь, то найдемъ, что она равна 
показан1ю счетчика за  тотъ же промежутокъ времени. По
тому показашя счетчика вполне заслуживаютъ довер1я, когда 
въ цепи не-гъ самоиндукц1и.

Фиг. 18.

Во второмъ случае электродвижущая сила въ главныхъ 
проводникахъ и токъ остаются т6 же самые, что и въпер- 
вомъ, поэтому кривая Е  и С (фиг. 19) совершенно подобны 
соответствующимъ кривымъ фиг. 18, но ихъ относительное 
положеше изменилось, кривая С, какъ это показывали фиг. 16 
и 17, отстаетъ отъ кривой Е .

. Н а фиг. 19 показано положен1е кривыхъ, когда оконча
тельная электродвижущая сила, какъ это раньше сказано, 
уменьшена до половины электродвижущей силы, въ'главныхъ 
проводникахъ, при помощи катушки съ самоиндукц1ей.

Кривая ЕС, ординаты которой получаютсяперемножен1емъ 
соответствующихъ вдинатъ кривыхъ Е  и С, теперь спу
скается ниже оси ОТ, такъ какъ, когда ординаты Е  и С 
лежать по разный стороны отъ оси ОТ, то одна изъ нихъ 
должна быть отрицательной, а другая положительной, и про
изведете ихъ будетъ величиной отрицательно^которую нужно 
отложить по направлен1ю внизъ отъ оси ОТ. Въ промежу
токъ времени отъ п  до t энерпя переходить изъ главныхъ 
проводниковъ въ цепь, но въ промежутокъ отъ f до U электро
движущая сила самоиндукцш становится больше, ч^мъ элек
тродвижущая сила въ главныхъ проводникахъ и энерг1я пере
ходить изъ цЬпи въ главные проводники. Количество энер
гш, действительно поглощенное цепью, въ продолженш одной 
пульсащи тока, можетъ быть найдено, вычитан1емъ заштри
хованной части площади ниже лиши ОТ изъ заштрихован
ной площади, лежащей выше этой лиши. Полученное такимъ 
образомъ количество будетъ какъ разъ равняться половине 
энергш, потраченной въ теды дущ ем ъ случае.

Счетчики, напримеръ Шалленбергера, приводятся въ дбй- 
CTBie только токомъ и поэтому они откгбтять въ обоихъ 
случаяхъ одно и то же количество энергти. Следовательно
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въ посл'Ьднемъ случа1  ̂ потребителю придется платить за 
число единицъ Board of Trade вдвое больше, ч^мъ ему было 
доставлено.

Д'Ьйств1я самоиндукщи бывають такъ неожиданны, что 
лицамъ, привыкшимъ работать исключительно съ постоян
ными токами, иногда весьма трудно увидать ясно, какъ на 
самомъ д'бл  ̂ происходятъ явлешя, столь очевидно изобра- 
жае.чыя кривыми.

Что энерг1я переходить въ данномь случа'Ь въ главные 
проводники и совершаетъ полезную работу внЬ д'Ьпи, изъ 
которой она получается, можно видЬть изъ следующего про- 
стаго примера.

Положимъ, что динамомашина переменнаго тока посы- 
лаеть токъ въ только что разсмотренную цепь съ самоиндук- 
ц1ей. Отъ момента ti  до момента < (фиг. 19), электродвижу
щая сила, образуемая въ арматуре динамомапшны, произ
водить токъ одного съ собою направленш и паровая ма
шина должна употреблять некоторое yc iu ie  на врашен!е арма
туры. Въ моментъ t направлен1е электродвижущей силы въ 
ар.чатуре меняется, но направлен1е тока не меняется до 
момента U, другими словами въ промежутокъ времени отъ 
t до Ь, токъ проходить черезъ арматуру въ направленп! 
противоположномъ, развивающейся въ ней электродвижущей 
силы. Въ это время динамомашина работаеть уже не какъ 
производитель тока, но какъ двигатель. Въ продолжен!!! пол- 
наго оборота арматуры есть время, въ продолжен!!! кото- 
раго динамомашина получаеть электрическую энерпю изъ 
внешней цепи, которую она утилизируеть для своего вра- 
щешя, а паровая машина въ это время только пополняеть 
недостающую энерпю.

Отъ ti до t цепь поглощаеть больше энерпи, чемъ она 
можетъ потребить, такъ что въ промежутокъ отъ t до Ь 
она возвращает!) ту энергш, которая въ ней не преврати
лась въ тепло. Н а первый взглядъ вовсе не ясно, где запа
салась эта энерг!я. Запасен!е полученной электрической энер- 
г!и и ея возвращ ете не представляеть ничего новаго. Когда 
токъ проходить черезъ вторичную батгарею, то только не
значительная часть его энерг1и немедленно превра!цается 
в'ь тР!!ло, но большая часть ея Запасается въ некоторых!, 
соединен!яхъ свинца, который возвращають электрическую 
энерпю, когда имъ приходится вернутеся въ первоначаль
ное химическое состоян!е.

Когда токъ проходить по катушке, обладающей самоин- 
дукц1ей, линш силъ окружають ее такъ! что энерпя запа
сается не !фосто въ катушке, но въ окружающемъ катушку 
пространстве, которое заполняется этими лин1я.чи. Йогда 
токъ умень!нается до !!уля, эти линш пропадають и, уничто
жаясь, !!ересекаютъ проводникъ и возвращають ему энер
гш , взятую у него раньше. Количество энергш, запасенной 
такимъ образомъ, въ каждый моментъ времени, легко вы- 
Ч!!слить, перемножая ординаты кривой тока и кривой, элек
тродвижущей силы, происходящей отъ самоиндукщи .между 
разсматриваемой точкой и точкой, г,де токъ равняется нулю. 
Можно показать, что площадь кривой, такимъ образшнъ по
дученной, равляется */г S С*, где S  есть коефищентъ само- 
индукщн.

Заключен!е. Во всехъ предъидущихъ разсужден1яхъ пред
полагалось, что въ цепи, по которой проходить переменный 
токъ, совершенно неть железа. Это было сделано для того, 
чтобы было возможно изображать изменен!я электродаижу- 
!цей силы и тока синусоидами, какъ это делается всегда въ 
математическихъ трактатахъ. Н а практике всегда употреб
ляются значительныя количества железа, поэтому кривыя 
тока и электродвижущей силы бывають не С!1нусо!!дам!1, но 
значительно отличаются отъ нихъ.

Однако указанныя построенш можно, удержать, разница 
будеть только въ томъ, что д!аграммы будуть иметь более 
сложный видъ и будуть требовать более умешя и ловкости 
для черчешя. Кроме того железо причиняеть потерю энер- 
г1и въ цепи, кроме той потери, которая зависить от?> ея 
сопротивлен!я. Пластинчатое железо np!i быстромъ намат- 
ничиванш и размагничивая!!! даже нагревается. Поэтему 
въ катушке съ самоиндукщей, внутри которой !!ахоДится 
железный сердечникъ, будеть всегда происходить потеря 
энерг!и, хотя бы еопротивлен!е ея об.мотки было ничтожно..

Гаррисонъ. .

ОББОРЪ н о в о с т е й . .
■Двигатель nepeMtHHaro тока Стеня 

Келли. Необходимость двигателей переменнаго тока о 
щается все больше и больше и конечно 1891 годь мм 
считаться однимъ изъ наиболее счастливыхъ въ смысй 
работки новыхъ типовъ.

Двигатели многофазные казалось бы доставляють пр 
тическое решен!е задачи о двигателяхъ переменнаго т 
но чтобы ихъ применять пришлось бы устраивать осо 
сети канализащи для распред6лен!я такихъ токовъ, к 
какъ такихъ сётей до сихъ поръ не существовало. Дш 
стоящаго времени было бы во много разъ полезнее, есн 
существовалъ двигатель, который могъ бы работать п( 
где существуютъ обыкновенно канализац!и nepeMim 
тока, число которыхъ, какъ въ Старомъ такъ и въ Нов 
Свете, очень значительно. Очень хорошо заботиться а.(Л 
щемъ, но раньше всего следуетъ удовлетворять подрой 
стямъ своего времени, а между нами несомненно находа 
потребность въ простомъ двигателе, который можно бьш 
безо всякихъ осложнешй помещать въ сутцествующштеп 
канализащи.

Правда, предлагали множество способовъ устраи 
это, напримеръ выпрямлен!е токовъ, но все они не д 
желаемыхъ результатовъ. Можно сказать, что теперь! 
ствительно хорошо работаеть только одинъ видъ двиган 
переменнаго тока, что двшатели синхроничные. Есл 
не было неудобства и затруднен!й при ихъ пускави 
ходь, зависящее отъ необходимости синхронизма съ прев 
дителемъ, то этого рода двигатели решали бы задачу см 
шенно удовлетворительно. Синхронизмъ поддерживав 
отлично и совпаден!е фазъ не нарушается даже при ве 
грузвахъ въ 50 и 60"/о, что неоднократно замечалоа 
установках!,, г;^ работаютъ эти двигатели.

Темъ не менее еще не изобретено двигателя, кеир 
можно было бы пустить нагруженнымъ и который удов1в1 
рялъ бы различнымъ требован!ямъ практики.

Очень интересная попытка на этомъ пути была сдЬя 
въ последнее вре.мя Стэнли и Ке.1ли, который предпап 
въ заседан!е Cmcago EIectr!c. Club двигатель nepeMiini 
тока, устройство котораго составляло предметь работь d 
брЬтателей въ теченш несколькихъ летъ. |

Этотъ двигатель имееть много общаго съ обыкновгяш 
динамомашиной ностояннаго тока. Элекгроиагввты, том 
также какъ и сердечникъ арматуры, сделаны изъ ‘говп 
листовато железа для того, чтобы избежать образовй 
токовъ Фуко. Двигатель предназначается для работы д 
токе съ напряженшмъ въ 100 вольтъ, доставляемый! п 
ричной цепью трансформатора. Арматура, какъ было п 
сказано, похожа на арматуру двигателя ностояннаго та 
электромагниты же помещены въ ответвлевш, следоватш 
весь двигатель напомннаетъ шунтъ-динамо постоявв) 
тока.

Чтобы сделать этотъ двигатель правтичнымъ, ну* 
было уничтожить вредное вл!ян!е трехъ факторовъ;
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i) Самоиндукщи въ электромагнитах!., которая при обык- 
квевнои обмоле  ̂ шунть-динамо, заставила бы употреблять 

; W оолучешя нориальнаго тока напряжете въ 9000 вольтъ,
! шЬ.то 100 вольтъ.

2| Сахоиндукцш въ арматур^.
3) Ршостн фазъ въ токахъ въ арматур^ и электромаг- 

цахъ.
Первое затруднен1е—т4мъ, что на элекгромагнитахъ едЬ- 

иа бша обмотка изъ 250 оборотовъ толстой проволоки 
■кто 3000 оборотовъ тонкой, которое было необходимо. 
Ip.iit того въ цЪпь съ электромагнитами последовательно 
iub выюченъ конденсаторъ С такой емкости, что его элек- 
1|01вшщая сила уравновешивала электродвижущую силу 
Ш'НБдукпди.

При’этомъ расположен!!! разность потени.1аловъ у  зажи- 
ш  шдеисатора достигаетъ 750 вольтъ и токъ, проходя- 
iti ю элекгромагнитамъ ослабляется мало и мало отстаетъ 
п  мотродвижущей силы.

Птобы уничтожить самоиндукд1ю въ арматуре, въ полюс- 
Ш1. юверхностяхъ электромагнитовъ сделаны выемки, въ 
■оршъ помещены толстыя медныя полосы G, соединен- 
U между собою такъ, что оне образуютъ спирали замкну- 
» сани иа себя.

Бап. показываехъ фиг. 20, плоскости этихъ оборотовъ 
аапеаьвы магнитному потоку въ якоре, следовательно 

впъ изменен!я потока не действуют^ тогда какъ 
^screnno арматуры оне играютъ роль вторичной цепи- 
||в:фориатора, замкнутой на себя, первичной обмоткой 
catparo сдужила бы обмотка арматуры. Следовательно эти 
'Ч™ значительно уменьшаютъ въ арматуре самоиндук- 
л  I зшаздыван1е по фазе.

Топ въ элекгромагнитахъ и арматуре, не отставая 
SP оть друга, производятъ движущую пару силъ, вели- 
<m!OTopoii меняется перщдически, но направлеше остается

Ьслкпомогательнымъ оборотанъ дать достаточное сече- 
п потеря оть ихъ нагревашя будетъ незначительна. 

ОдЕИь словомъ этотъ двигатель обладаетъ всеми каче- 
•ма дигателя постояннаго тока. Работая порожнемъ онъ 
' иаеть нормальную скорость, потребляя небольшое ко- 

С!во энергш, потреблен!е которой растеть вместе съ 
узкой. Подобное pinieHie вопроса о двигателяхъ пере- 
л  тока представ-чяется очень соблазнительнымъ, но 
■' проюнести окончательное сужден!е, надо подождать 
[ора дучшаго изъ судовъ: практики.

L ’Industrie Electrique.

Электрическое приготовленТе ФОСФора. 
?_йерько летъ д-ръ Редманъ взялъ привилег!ю на 
Зфвфира посредствомъ его возстановлен!я накален- 
ьутдеиь, причемъ накаливан1е производилось элекпри- 
ш  путемъ. Эта привилег!я была результатом!, миого- 
ягь трудовъ Редмана надъ изучен!емъ более экономи
ли. способовъ добычи фосфора, чемъ употребляемые 

Вь'настоящее время его способъ уже вышелъ изъ

5 1И и поступилъ въ область промышленности.
го спустя, после получен!я своей привилег!и, въ 

а году, Редманъ узналъ, что Паркеръ въ Вольфергамп- 
i  взял на семь неде.1Ь позже его привилепю на элек- 

сксобъ приготовден!я фосфора. Оба изобретателя 
rnuicb вместе н усовершенствованные ими способы 

ць восять назваше способовъ Редманъ-Паркера. Мы 
Г1авнейш!я сведен!я относительно этихъ спосо- 
i хакъ и относительно расположен!я аппаратовъ 

_jT«eibHOMb заводе, которыя мы заимствуем!, изъ 
ркз-пвобщешя въ Шотландскомъ Society of Chemical

быль устроенъ около станд!и Мильтонъ. 
^■ювна, которая на немъ работала, была одной изъ 
!Я|Ь ИШинъ Cowles Company, дававшая 5000 амперъ 

аи потенц!аловъ въ 50—СО вольтъ. Иногда для 
I фосфора употреблялся весь токъ, доставлявш!йся 
|и!аш1иной.
фиводился къ печамъ при помощи гибкихъ кабе- 
[ эвекгричесюя печи имели форму прямоугольныхъ 
ъ 1,5 метра въ длину, 50 сайт, въ ширину и 39 
вышину. На каждой стороне печи помещалась 
труба, черезъ которую электроды проникали внутрь

печи. Угли въ электродахъ, которые заменяли мелк1й уголь, 
употребляемый обыкновенно для переведешя метафосфатовъ 
въ фосфоръ, имели 1,12 метровъ въ длину и 6  сайт, въ д1а- 
м е^С : в е с ь ' ихъ равнялся 8,9 килограмма. Каждый элек- 
трмъХ состбялъ изъ девяти такихъ углей, вделанныхъ въ 
осооуЮу чугунную оправу. Въ печи обработывались непосред- 
ствёняо минералы, такъ что обработки серной кислотой, 
мЪпъя и т. д. вовсе не производилось.

Во время первыхъ опытовъ въ Мильтоне встретилось 
некоторое затруднен1е получить однородное распространен1е 
температуры; железо, алюмин1й, кальд1й —  соединялись съ 
фосфОромъ и кремн1емъ и давали сплавы. Это затруднсн1е 
было устранено въ новыхъ аппаратах!., употребляемыхъ въ 
Водьвергамптоне, для которыхъ пользуются переменными 
токами, доставляемыми альтернаторомъ Элвелль-Паркеръ въ 
400 киловаттовъ.

Фиг. 21.

~ Новая печь, изобретенная Паркеромъ, представлена па 
рисунке (фиг. 21). Она занимаетъ гора,здо меньше места, 
чемъ первыя печи, устроенныя въ Мильтоне. Новая печь 
занимаетъ поверхность въ 8  квадр. футовъ (0,75 кв. метровъ). 
Въ верхней ея части помещенъ безконечный винп., кото
рый служить для того, чтобы вводить въ печь необходимый 
матер1алъ. Благодаря такому приспособленш матер!алъ 
можно вводить безъ всякой потери тепла или паровъ фос
фора.

Когда матер1алъ, под.чежапий обработйг, введенъ въ печь, 
черезъ нее пропускают!, токъ. Получающ1еся при этомъ 
газы и пары отводятся въ два больш1е, медные кбнденса- 
тора, въ первомъ изъ которыхъ содержится горячая вода, 
а во второмъ— холодная. Оставивъ въ этихъ конденсаторахъ 
весь фосфоръ, газы и пары, затемъ выходятъ па воздухъ.

Остающ1йся въ конденсаторахъ фосфоръ настолько чисть, 
что требуетъ очень малой дальнейшей очистки, которая со- 
стоитъ въ плавлен1и его подъ водой, продавливан1я сквозь 
замшу и обработке ам1акомъ и хромовой кислотой.

Для продажи фосфоръ отливаютъ въ форму лепешекъ, ко
торыя разрезываютъ затемъ на палочки, весящ1я каждая 
около одного килограмма.

При помощи этого способа изъ обработываемыхъ мате- 
р1аловъ извлекаютъ почти весь фосфоръ, который въ нихъ 
заключается. Потеря главнымъ образомъ зависитъ отъ обра- 
зован1я фосфористыхъ соединен1й, которыя и находятъ въ 
шлакахъ.

Въ ОДНОМ!, изъ произведенныхъ опытовъ обработке под
вергались 127 частей матерьяла, содержавшаго 16,6 частей 
фосфора. Въ конденсаторахъ было собрано 14,3 части, а  
изъ остальныхъ 2,3 частей большинство было потеряно вслед- 
CTBie образован!я фосфористаго железа. Темъ не менёе 
было получено 86'’/о всего фосфора, содержавшагося въ 
обработанномъ матерьяле. Несмотря на свои небольш1е раз-



128 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.

м̂ р̂ы, кажд<ая изъ печей новаго образца производить ежед
невно 65 килогр. фосфора. Когда вся проэктированная уста
новка будетъ окончена, то Phosphorus Company, которая 
эксплуатируетъ описываемый способъ, на.|^ется довести 
производство до 1000 тоннъ въ годъ, что составляетъ при
близительно половину общаго количества фосфора, потребляе- 
иаго ежегодно на всемъ земноиъ шар'й.

Можно думать, что дешевое приготовлен1е фосфора элек- 
трическимъ путемъ, не останется безъ вл1ян!я на спичечную 
промышленность.

Подобные же методы пытаются теперь применить къ 
добыча цинка изъ его минераловъ и кажется н^тъ никакихъ 
причинъ, чтобы эти методы, даюпце xopomie результаты съ 
фосфоромъ, не дали такихъ же съ цинкомъ и другими ме
таллами, которые возстановляются углеиъ при высокихъ 
температурахъ. Если надежды изобретателей оправдаются, 
то несомненно въ металлурпи цинка долженъ произойти 
целый переворотъ, последствш котораго теперь еще невоз
можно предвидеть. L ’lndustrie Electrique.

нической библ1отеки. Въ настоящемъ томе довольно по; 
изложены, какъ общ1я сведешя относительно пая _  
сварки, такъ и различные способы паян1я. Въ начаЛг 
приведены некоторый теоретичесия сведешя и диГ “  
даиныя, а затемъ вдеть описаше различныхъ cm 
паян1я и сварт! и приборовъ, употребляемыхъ дян, 
ныхъ целей. Подробно описаны способы Э. Томсона, 
доса, Коффена и множество другихъ, применяохыхъ 
личныхъ случаяхъ. Удивительно только, что ни cioi 
сказано о способе электрической отливки Н. Г. Ciai 
который, конечно, заслуживаетъ того, чтобы въ кнш1, 
щально посвященной разсмотренш электрическихъ сш 
соединешя металловъ, было о неиъ упомянуто.

З а  исключешемъ этого, книга составлена полно, 
жена достаточнымъ числомъ рисунковъ приборовъ и щ 
тическихъ чертежей, такъ, что даетъ вполне ясное пом 
практикуемыхъ теперь способахъ электрическаго сведи 
мета.1Л0Въ.

БИ БЛ Ю ГРА Ф 1Я .
Ь ’А п п ё е  E l e e t r i q u e  o u  Е х р о в ё  a n n u e l  d e s  

I p a v a u x  s e l e n t l f i q u e s ,  d e s  I n v e n t i o n s  e t  d e s  
p p l n c l p a l e s  a p p l i c a t i o n s  d e  r f e l e e t p l e l t f e  й  
r i n d u s t M e  e t  a u x  a r t s ,  par P h .  D e l a h a y e ,
ancien 61eve de I’E cole polytechnique. Huitlem e annce. Paris 
1892. Baudry e t C-nie editeurs p. 347.

Разсматриваемая книга представляете изъ себя сборникъ 
краткихъ cвeдeнiй о всевозможныхъ работахъ по электри
честву и электротехнике, произведенныхъ въ течейи 1891 
года. Этоть сборникъ, издаваемый парижской фирмой Baudry 
и составляемый Ph. Delahaye выходить ежегодно уже въ 
продолжен1и восьми летъ и доставляетъ всегда достаточно 
интересныхъ сведен1й. Л1аль только, что составите.1ь почти 
нигде не указываетъ библ1ограф1и предмета, о которомъ 
говорить. Такое дополнете значительно увеличило бы досто
инства сборника, облегчивъ трудъ искать сведеш я о заин- 
тересовавшемъ читателя предмете. Темъ не менее и теперь 
сборникъ не лишенъ интереса, особенно для лицъ, не имев- 
шихъ возможности следить постоянно за  иностранными жур
налами, посвященными спец1ально электричеству.

Сборникъ состоитъ изъ десяти главъ, посвященяыхъ кааь  ̂
дая особому отделу. Именно: глава I— электрическому осве- 
щен1ю, II— элементамъ и аккумуляторамъ, III—телеграфш, 
IV —телефон1и, V — атмосферному электричеству, V I — при- 
ложен1ямъ электричества къ медицине, V l l  — электролизу и 
электрометаллурпи, VIII —  применен1ямъ электричества на 
железныхъ дорогахъ, IX — электрической передаче энерг1и, 
и наконецъ, л  — описан1ю различныхъ опытовъ, измерен1я 
и различныхъ приборовъ.

Кроме того къ книге приложены двенадцать некрологовъ 
лицъ, известныхъ своими трудами по электричеству, умер- 
шихъ въ 1891 г. Такъ помещены некрологи А. Е . Бекке- 
реля, Казелли, Вильгельма Вебера, нашего соотечественника 
Усова и др.

D i e  e l e e t r l s e h e  S e h w e i s s u n g '  u n d  L O t h u n g : .  
Von E t i e n n e  d e  F o d o p ,  Director der electrischen  
Centralstation in Athen. M it 138 Abbildungen, AVien, Pest,- 
Leipzig A . H artleben’s Verlag. Ц ена 1 p. 80  к. стр. 236.

Электротехническая 6a6xioTeKa, издаваемая Гартлебеномъ 
быстро пополняется новыми выпусками. Последней вышед- 
шШ томъ (томъ X L IV ) посвященъ электропаянш и электро
сварке и написанъ Этченномъ-де-Фодоръ, перу котораго при
надлежать MHorie дpyгie томы Гартлебеновской электротех-

р а з н ы й  и з в ф с т ш .
О п ы т ы  с ъ  г а з а м и ,  п о л у ч е н н ы м и  эл 

т р о л и т и ч е е к и м ъ  п у т е м ъ .  Недавно въ 11а| 
скомъ 61ологическомъ обществе Шарби произвелъ внп 
ный опыть надъ давлешемъ, которые можно получпп 
бывая въ замкнуто.мъ пространстве электролитичесш! 
темъ какой нибудь газъ. Наибольшее xaeneHie, которм 
этомъ получали npeMHie изследователи, было 6570 фун 
на кв. дюймъ (447 атмосферъ). Ш арби удалось полу 
дaвлeнie въ 12000 фунтовъ и даже въ 18000 фунтовъ. jij 
neilmie опыты были прекращены, такъ какъ лопнул на 
метръ, во безъ всякаго взрыва. Жидкость подвергавшя 
электролизу была 25 процентный растворъ соды. Оба я  
трода были изъ железа: одинъ имелъ форму nycioita 
шара, въ которомъ собирался газъ, другой форму ipji 

'Вставленной въ шаръ. Употреб.лялся токъ въ 1Чг шщ 
и сила его оставалась постоянной во все время on 
Самый опыть былъ только предварительное ncninanei 
целато ряда изследовашй, для которыхъ требуется ом 
высокое давлеше.

• Э л е к т р и ч е с к а я  м а ш и н а  д л я  ptaaidi 
л ь д а .  Директоръ одного американскаго мехашпеся 
завода, Кинсманъ, далъ электричеству новое прям1вей 
устроивъ электричесшй caмoдвижyщiйcя ледорезъ, ком 
упрощаетъ до-нельзя резку льда на рекахъ или озерап.ш 
устроенъ на пoдoбie трехъ-колеснаго велосипеда съэлец| 
двигателемъ, на осп котораго насажены диски съ ледор1звя 
ножами; кроме того отъ этой оси вpaщeнie передается ве| 
щимъ колесамъ велосипеда при посредстве безконеш 
винта и двухъ зубчатыхъ коническихъ колесъ, такихъ оф 
зомъ, резка льда всегда производится съ одинаковой юя 
пенностью относительно передвижешя самой машнны. Ш 
редъ сиденьемъ имеются два маховичка, изъ которив 
одинъ служить для нaпpaвлeнiя движешя машины npiE-i 
мощи задняго колеса, а  другой—для регулировашя raj6nj 
прореза во льду поднимашемъ и onycKanieMb дисвоив! 
резцами при посредстве зубчатаго сектора и безкояечлг 
винта.

Токъ передается двигателю ледореза отъ динамо-машш̂  
(на CTaHpin или на берегу, отъ динамо-локомобиля), по 1 
кому кабелю съ водонепроницаемой оболочкой.

Этимъ ледорезомъ можно прорезать ледъ до воды, ns 
какъ своими колесами онъ занимаетъ достаточную для сш  
нoддepживaнiя площадь льда.

T-g,-

ОтвътствЕнный и спЕЩАЛЬныйд РЕДАкторъ А. Снирновъ.


