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рткрыт1е IV Электрической выставки.
п  Января 1892 года въ 8*/2 часовъ вечера 

состоялось торжественное открыт1е IV Электри­
ческой Выставки, организованной и устроенной 
VI Электротехническимъ Отд'Ьломъ ИмпераТор- 
скаго Русскаго Техническаго Общества. Открыт1е- 
Выставки почтили своимъ присутств1емъ до ты­
сячи приглашенныхъ гостей, въ числ'Ь которыхъ 
находились министръ внутрепнпхъ д-Ьлъ И. Н. 
Дурново, министръ (финансовъ II. А. Вышнеград- 
CKifl, грас|)ъН. П. Игнатьевъ, грасръ Л. Л. Гейденъ; 
генералъ-адъютантъ Н. В. Воейковъ, генералъ-лей- 
тенангьН. А. Махотинъ, вице-адмиралъ К- И- Пил­
ишь, лейбъ-медикъ Н. Ф. Здекауеръ, профессоръ  
Д. И. Мендел'Ьевъ, академики Г. Н. Вильдъ и Н. Н. 
1!екетовъи еще много другихъ высокопоставлен- 
ныхъ и извicтныxъ въ техническомъ и ученоыъ 
Mipi лицъ.

ОткрыДе началось молебств1емъ съ водоосвя- 
шен1емъ и возглашен1емъ многолтЬт1я Г о с у д а р ю  
ilMHEPATOPy, ГоСУДАРЫНи Им ПЕРА ТРИЦЪ,  Н а С- 
сгднику Ц е с а р е в и ч у  и в с е м у  Ц а р с т в у ю щ е м у  
Д ому, а также Императорскому Русскому Техни­
ческому Обществу, устроителямъ и экспонентамъ 
Выставки, посл^ чего В. Я.  Флоренсовъ, председа­
тель \Т Электротехническаго Отдела, пропзнесъ
pi4b.

Мм. Гг.! ■
Пос.1Цше 20 a in , ознаменовались быстрымъ разш 1т1емъ 

науки объ электрнчеств!;, какъ въ области теоретнческаго 
11зучен1я явлен1й, такъ л въ разнообразн'Ьйшихъ нрпложе- 
niiixi этой энергн! къ общественной жизни.

Электротехника,—эта юная отрасль приктадныхъ знанп!, 
обязаяа своими главными основан1ями великому ученому-те- 
iiib—Фарадэю, въ нрнзнан1е великнхъ заелугъ котораго, уче­
ный xipi, чествовмъ стол4т1е его рожден1я въ прошломъ1891 г.

Электротехника прнвлекаетъ въ настоящее время умы 
11 энергш! всего образованпаго Mipa, и дальнЬйнпй усн’Ьхъ 
|'Я обезпечивается соединенными уснл1ямн и трудами уче- 
ныхъ II техников!.. Жизнь государствъ и общественный 
быть требуютъ дальнЬйшихъ усовершенствован!!”! нъ элск- 
тротехникГ и идутъ на встречу людямъ науки, содействуя 
истществлент научныхъ изобретен!!”! снл!1ми капнииа. Прн- 
полнич!, что лишь 25 летт. прошло со времени проложен!я 
iK-1'Bift, подводнаго кабеля между островомт. Валешця па 
I -западе Ирланд!и ц Пью-Фаундлендомъ, а въ настоящее 
нрехя погружены уже въ море сотни тысячъ морскнхъ миль 
Kaiem, и установился вполне правильный л быстры!! спо- 
п|6ъ обхена мыслей между самыми отдаленными пунктами 
ю шей планеты. 20 летъ назадъ впервые у пасъ въ Росс!н,
... С.-Петербурге, была доказана продолжительными оны- 
Tiixi! возможность электрическаго освещен!я лампами кале- 
!ня, II btcib объ зтнхъ опытах'!., облетевъ все страны, по- 
' лужкла имиульсомъ къ разработке этого вопроса, вызвала 
«1здан1е дннамомашинъ и появлен!е въ законченномъ виде

ламнъ калеи!я Эдиссона, освещен!е которыми вошло во все­
общее употреблен!е.

IIpii столь быстром!, развит!!! электротехники является 
необходимость чаще делиться новыми открыт!ями и усовер- 
шенств0ваи!я.чи съ людьми, посвятившими себя этому делу, 
является необходимость по временамъ устраивать выставки, 
который CKOp!te всего побуждаютъ гг. техниковъ къ дальней- 
шимъ работамт., избав.тяя ихь въ тоже время и отъ напрас- 
наго труд.!— добив!!ться того, что уже сделано другими и 
вместе съ темъ содействуютъ сближешю изобр'ётателя съ 
капиталистомъ и потребителемъ. Т е  небольш1е промежутки 
вррме!!и, которые отде.тяютъ электрическш выставки, дока- 
зываютъ лишь глубок!!! иптересъ и возрастающую потреб­
ность пользоваться электрическою энерг!ею въ нашей жизни.

Со времени первой электрической выст<явки въ 1880 г., 
ycTjMieHHoil Л”1 Отд'Ьломъ Пмператорскаго Русскаго Технн- 
ческаго Общес'гв.а, въ ЕвронЬ было уже 14 электрическихъ 
выставокъ, представлявшн.хъ собою уснЬхи н усовершен- 
ствованш въ электротехнике п ея примЬненшхъ. Выставки 
слЬдовми одна за  другою почти ежегодно; въ 1881 г. была 
первая международная выставка въ Париже, затЬмъ въ ,
.Лондоне. Въ 1882 г. ь'ь— М юнхене и Петербурге въ нашемъ |
ОбищетвЬ; черезъ годъ— въ ВЬнЬ, потомъ— въ Турине. Въ 
1882 г. было три выставки: въ Буда-Пеште, Антверпене и 
въ Бостоне. Въ слЬдующемъ году была устроена 3-я  элек­
трическая выставка въ C.-ПетербургЬ, въ Техническомъ 
Обществе. Черезъ два года была небольшая выставка элек- i 
трпческаго освещешя въ Петербурге въ видЬ отдЬла на вы­
ставке предметов!. рсвещен!я. Въ 1889 г. на всем!рной вы­
ставке въ Париже бы.1 ъ особый электротехническ!!! от;^лъ 
и, наконец!., въ прошломъ году была большая международ­
ная электрическая выставка во Франкфурте на МаннЬ, 
сопутствуемая контрессомъ электротехнпковъ.

Сегодня съ Высочайшаго соизволеп!я мы, VI ОтдЬлъ 
Пмператорскаго Русскаго Техническаго Общества, откры- 
ваомъ 4-ю электрическую выставку: по своимъ р.озмЬрамъ и 
характеру она приближается уже къ типу международныхъ ' 
выставокъ. Выставка эта свидЬтельствуеть о вно.ш'Ь на­
зревшей у насъ потребности въ пользован!!! электрпческою 
энерпею; несмотря на сравнительно бо-!Ьщ!е оя размеры, 
она далеко не могла вместить всЬхъ экспонентовъ, заявив- 
шихъ желан!е участвовать въ ней; она впервые создалась 
безъ всякихъ правите-льствепныхъ субендИ!. Организ!Ш,!я 
выставки принадлежитъ VI электротехническому отдЬлу 
Пмператорскаго Русскаго Техническаго Общества, которы!! 
нзбралъ изъ себя распоряд!!тел1.!!ий комитетъ въ составе 

следующихъ лндъ: председатель— Флорснсог.!., члены: Воро- 
сковъ, Вулыгинъ, Войводъ, Ковальск!!!, Крестенъ, Лукннъ, 
Полешко, Поповъ, Смирновъ, Сокол!.ск!й н делопроизводи­
тель Надежинъ.

Считаю долгомъ, М. Г., засвидетельствовать предъ Вами 
глубокую признательность отъ гг. членовъ k u m h t o t . i  своему 
сотоварищу II деятелю инжеперъ-механику, электротехнику 
А . А. Лукину, которому прнн.адлел:1гп. всецело проектъ и 
постройка элоктромашнинаго павильона и всЬ главный работы 
по г1ервонач!1лы!Ому устройству выставки; А. А. Лукипъ, пос- 
вящ!Ш этому дЬлу все свое свободное отъ службы время, 
быв!Ш зачастую на постройке въ холодную осеннюю погоду, 
разстроплъ свое здоровье настолько, что лишенъ возможности 
видЬть плоды свопхъ трудов!., отправляясь на лечен!е въ 
теплые кршг.

IV -я электрическая выставка запимаетъ площадь въ 
2727 кв. метр. (600 кв. саж.), п.1ощадь большую, Ч'Ьмъ въ
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два раза противъ III выставки 1886 г. и въ 8  разъ больше 
выставки 1880 года. Д.1Я приведеи1я въ дЬйетв1е механиз- 
мовъ выставки получается парь отъ 5-ти паровыхъ котловъ, 
съ общею поверхностью нагрева въ 410 кв. метровъ; паръ 
въ котлахъ имЪетъ maximum давлен1е въ 15 атмосферъ; 
котлы системы водотрубной, т. е. того типа, который въ на­
стоящее время прпзнанъ, какь наиболее безопасный, тгисъ 
и рац1ональный для электрически.\ъ установокъ.

Обпще число выставлснныхъ паровыхъ мапшнъ— 10, га- 
зовыхъ двигателей— 5, керосиповыхъ двигателей— 6. Паро- 
выя машины могутъ развить до 500 ^ й ст в . силъ, кероси­
новые—15 си.ть и газовые—66 силъ, всего 581 силъ, т. е. 
почти того числа силъ, который действовали на между­
народной алектрической BbicraBKt въ B in t  въ 1883 году. 
Эиерпя, развиваемая двпгате.лями, преобразовывается дп- 
памомашинами въ электрическую эпергш  для электрическаго 
осв4щен1я, для заряжаи1я аккуму.ляторовъ, въ механическую 
работу мелкихъ двигателей и т. п.

npiiMtiienie электричества къ освЬщенш является на 
настоящей выставлгЬ въ вполлЛ разработанномъ и закончен- 
номъ вид^; въ этомъ направленп! едва-ли можно ожидать 
особенно выдающихся усовершенствовашй. Въ такомъ 
же почти состоян1и находятся телеграфное и телефонное 
Д'Ьло. ВеЬ усил1я э.лектротехпиковъ направлены въ настоя­
щее время на разработку други.хъ вопросовъ, изъ которыхъ 
пока главными являются: передача работы и элекгролизъ. 
Вопросъ о передач^ работы на разстояше разрЪшенъ прак­
тически лишь въ посл'Ьдн1е три года.

Въ западной Европа въ настоящее время дЬйствуютъ 
много электрическихъ установокъ, приводимыхъ въдЬйств1е 
отъ вод^падовъ, на разстоян1яхъ отъ 10—30 километровъ. 
Последняя выставка въ 1891 году во Франкфурт^ на МайнЬ 
доказала практически возможнымъ передавать 300 силъ отъ 
водопада на Пеккар* въ Лауфен^ на выставку во Франк- 
фурт4 на МайиЪ на 175 ки.лометровъ. Эта передача работы 
и.м1ла въ результат! поднят1е д !н ъ  на водопады, не им!в- 
mie досел! никакой д!ны , и осуществлен1е многихъ новыхъ 
э.лектрическихъ установокъ отъ водяныхъ двигателей на 
больши.хъ разстояшяхъ. Въ Америк! образовалась ком патя  
для эксплоатирован1я Нлагарскаго водопада, которая начала 
свое д!ло съ болыпимъ усп!хомъ. Пе.1 ьзя не упомянуть 
зд!сь о томъ, что одпимъ изъ выдаюншхся д!ятелей по 
практическому разр!ш ен1ю вопроса объ экономичной пере­
дач! работы на больш1я разстоянш, бы.лъ талантливый пашъ 
соотечественпикъ Ы. О. Доливо-Добровольсклй, который вы- 
стушьлъ впервые скромнымъ экспонентомъ съ кнопкою—эле- 
ментомъ па 2-й электрической выставк! въ Пмператорскомъ 
Гусскомъ Техппческомъ Обществ! въ 1882 году. Н а пред­
стоящей выставк! находится небольшой 15-ти сильный дви- 
гате.ль перем!ннаго тока съ вращающимся магнитными ио- 
лемъ того же типа, какъ и въ Лауфенъ-ФранкфуртСкой пере­
дач! работы.

Н !тъ соын!н1я, что не далеко уже то время, когда и мы, 
по прим!ру Западной Европы, будемъ эксплоатировать да- 
ровыя силы природы, каковы: водопады, р!ки, залежи ка- 
мсннаго уг.ля и торфа, расположённый вдали отъ м!стап'о- 
треб.лен1я энерпн и неимФюпце въ настоящее время д!йы .

Приложен1е э.лектрпчества къ электролизу сд!лалЬ не 
мепьш1й прогрессъ въ своемъ развитщ. Электрическ1й токъ 
далъ возможность дешево получать таюе продукты, которые 
ран!е не могли найти прим!нен1я вс.л!дств1е трудности ихъ 
получшпя и слишкомъ высокой д!пы . 1?ъ этомъ направлен!!! 
достаточно указать на получен1е путемъ электролиза аллю- 
мин1я II его сплавовъ, образцы которыхъ йм!ются на нашей 
выставк!. Еще 3 года назадъ д !н а  1 килогр. аллюмин1я 
была 300 герм, мар., въ настоящее время она лишь 8 мар. 
Техниками хорошо изв!стно, какими драгод!нными ■ свой­
ствами обладаютъ сплавы аллюмшпя; аллюмин1ю предстоитъ 
широкая будуп!ность въ машиностроенн!. Н а выставк!, 
М. Г., также можно впд!ть прим!нен1е Злектричества къ 
паян1ю и къ свариванш бо.льшихъ металлическихь массъ; 
способъ этотъ получили широкое развит1е въ Америк!, 
Анг.ни, Австр1и и Герман1и и меньше въ Poccin, хотя ,рпёр-, 
вые способъ этотъ были указанъ и разработанъ пащимъ 
■соотечественникомъ Н. Н. Бенардосомъ, коего экспонйты 
могутъ свид!тельствовать объ изящности и практиад??стн 
этого способа.

Н е им!я возможности даже кратко перечислить, все-то.

что представляетъ интересъ для электротехника изъ пред- 
метовъ, находяпщхся на выставк!, считаю долгомъ указать, 
что пикак1я усил1я распорядительнаго комитета не могли бы 
обезпечить усп!хъ  ея, если бы со стороны гг. экспонентовъ 
комитетъ не встр!тилъ самой горячей поддержки въ его на- 
черта!пяхъ, не говоря уже о т !хъ  матер1альныхъ затратахъ, 
коп несутъ гг. экспоненты. Съ этой стороны комитетъ вы- 
сказываетъ самую живМшую благодарность и признатель­
ность вс!мъ гг. экспонентами 1Л" электрической выставки.

Распорядительный комитетъ выставки приложили вс! 
свои старан1я для достпжен1я ц!лей, нам!чениыхъ въ утверж- 
денномъ положети о выставк!, коего 1 § указываетъ, что 
IV  электрическая выставка при Пмператорскомъ Русскомъ 
Техппческомъ Обществ! устраивается съ Высочайшаго со- 
п.зволеп1я и съ ц!лью распространетя с в !д !т й  о современ- 
номъ состоянш электротехники и въ видахъ сод!йств1я 
электрической промышленности.

Въ заключеше остается выразить горячее пожелаше, 
чтобы настоящая электрическая выставка побудшта на даль- 
и!йш1я работы гг. русскихъ техниковъ, которые вложил! 
уже много драгоц!ннаго матер1ала въ электротехнику и по­
желать ими полнаго усп !ха  въ д !л !  распространетя прп- 
м!нен!я электричества къ разными цФлямъ въ нашемъ до- 
рогомъ отечеств!.

Зат-Ьмъ М. Н. Г ерсевановъ, товарищъ-предсЬда- 
теля Техпическаго Общества, произнесъ краткую 
р'Ьчъ, сл'Ьдующаго содержан!я:

Мм. Гг.!

Отъ имени предс!дательствуемаго мною, за бол!зныо 
почтеннаго II. А . Кочубея, Пмператорскаго Русскаго Тех- 
пическаго Общества прошу Васи принять выражеше нашей 
глубокой благодарности за  ока.зываемое нами вниман1е и 
сочувств1е. Только благодаря этой нравственной поддержк! 
мы въ состояп1и проявлять нашу д&гельность и почерпать 
ув!ренность, что труды наши находить одобрен1е, какь вг 
правительственныхъ," таки и въ частныхъ учрежден1яхъ, а 
также и въ обществ!.

Открываемая сегодня IV  Электрическая Выставка въ 
значительной степени отличается отъ прежнихъ выставокг, 
имФвшихъ только научный характеръ, какъ наприм!ръ, ть 
сл!дняя, бывшая во время съ!зда по техническому и профес- 
с1ональному образовашю. При весьма большими расходахъ, 
который потребовались на ея устройство, она осуществлена 
нашими Обществомъ безъ всякой спец1;>льной затраты со 
стороны Правительства и лишь при иособ1н въ разм!р! 
одной тысячи рублей, выданной авансомъ изъ снещальныхъ 
средствъ V I ОтДла. Это находить себ ! объяснен1е въ томъ, что 
эта выставка им!етъ, кром! научно-техническаго, еще н 
промыш.1 енный характеръ, необходимо вызванный необык­
новенно быстрыми усп!хами практической электротехникн 
въ посл!днее время. Это то обстоятельство и дало возмож- 

. пость устройства этой выставки и соо1)ужениаго для нея 
новаго пом!щен1я при столь ограниченныхъ средствами, кото­
рыми располагаеть наше Общество, таки какъ гг. экспоненты 
не стФснялпсь расходами на устройство этого д!ла. Такшп 
образомъ возможно было обойтись безъ правите.тьственной 

, субсид1и, такъ какъ зд!сь д!ло идеть о спец1альной субсидя 
для выставки, а не о т!хъ  субсид1яхъ на общ1я нужды 
Общества, которыми мы пользуемся отъ Правительства, бла­
годаря благоск-лонному отношен1ю къ намъ Его Высокопре­
восходительства Господина Министра Финансовъ.

Вообще для устройства всякой спец1а 1 ыюй выстави,; 
требующей дружной работы многихъ лицъ, нужны во первыя 
денежный средства, затФмъ спещальныя знан1я, энерг1я з 
постоянство въ труд! и единодуш1е. Пзъ-за денежных! 
средствъ II спед1альныхъ зиан1й у'насъ, слава Богу, затруд- 
нен1й никогда не было. Гораздо р!же у насъ энерпя, по 
стояпство въ работ! и соглас1е въ д !л !, которое требуеп 
совм!стнаго д!йств1я многихъ лнцъ. Но въданномъ случа 
оказались и энерг1я и соглас1е, какъ доказываеть сама 
осуществлен1е нашей выставки, и это служить лучшпмъ до 
казательствомъ, что наше Общество идеть все т!мъ ж 
твердымъ путемъ къ своимъ ц!лямъ съ самаго его основа 
н1я и вм !ст! съ т!мъ и лучшимъ отв!томъ на единичны 
протесты противъ нашего Техпическаго Общества, встр!чав
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щаго въ Д'Ьятельности своей н’Ькоторыя шероховатости, 
столь свойственный русской общественной жизни. ■ '•

Присоединяясь къ высказанной ПредсЬдателемъ V I От--';. 
дЬла признательности гг. экснонентамъ выставки, понесшимъ ‘ 
зничительныя ,матер1альныя затраты, я отъ имени Техннчо-." 
скаго Общества приношу всему ^'1 Отделу его, какт> ннн'. 
щатору и устроителю IV Электрической выставки, глубокую /  
признательность въ лиц'Ь ПредсЬдателя его II. Я. Флорен-,; 
сова II товарища ПредсЬдателя А. И. Смирнова, бывшими .; 
во главЬ распорядитсльнаго комитета н глубокую благодар- 
ность Общества членамъ комитета; Почетному члену Техип-' . 
ческаго Общества М. М. Борескппу, И. II. Булыгину, А. А: 
.1уышу, Я. II. Ковальскому, Л. II. Полешко, II. В. П опову,' 
И. М. Сокольскому, II. Е . Войводу, Ф. Л. Крестену, а также 
дблопроизводителю комитета А. С. Падежину, на долю кото- 
раго вмЬстЬ съ А. А. Лукинымъ и затЬмъ Й. II. Булыгн- 
нымъ, замЬшшншмъ тяжко заболЬвшаго А. А. Лукина, вы­
пала паибольшая тяжесть работы по устройству выставки, 
по построикЬ обшпрнаго поваго помЬщен1я и по приведен1ю 
въ исполне1пе органпзацюнпыхъ работъ Комитета.

За постройку поваго машипнаго павильона Техническое 
Общество счнтаетъ своимъ долгомъ выразить особую благо­
дарность А. А. Лукину, вмЬстЬ съ горячимъ пожелан1емъ ему 
выздоровле1пя отъ тяжкой болЬзнп—съ надеждою видЬть 
снова въ своей средЬ этого энергическаго дЬятсля.

Благодаримъ н тЬхъ, кто во впнмагпе къ нашему Обществу, 
согласился за самыя умЬренпыя цЬпы исполнить различны!! 
отдЬльпыя работы, вызванный этою постройкой, и на пер- 
вонъ м'ктЬ Путиловсий заводъ.

Позволяю себЬ окончить свое краткое слово пожолаи1емъ 
VI Электрическому ОтдЬлу дальпЬйшихъ успЬховъ въ его 
плодотворной дЬштельности, направленной къ насаждепш н 
разв11т1ю электротехнической промышленности на отечествен­
ной почвЬ и тЬсной связи ея съ успЬхами науки и техники.

Министръ с{)инансовъ И. А. Вышнеградекдй 
виразилъ въ короткомъ прив^тствш лучш1я по- 
Желан1я успеха Д'Ьятельности Техническаго О бщ е­
ства и Выставки, и объявилъ Выставку открытою.

ПослЬ этого присутствовавш1е приступили къ 
'Хмотру выставки, причемъ объяспедпя давали: 
товарищъ предсЬдателя Общества М. Н. Герсе- 
зановъ,В.Я. Флоренсов'ь, предсЬдатель VI ОтдЬла,

И. Смирнов'ь и члены комитета.
12 января въ воскресенье въ у час. вечера IV 

Электрическая Выставка открылась для публики.

вести до 97,6”/о и хромовой кислоты до 8з,4“/о, 
.А цЬгду. ея до 3 р. 58 к. за пудъ. Посл Ьдствтем'ь 
ЭТОГО' является цЬна ла.мпо-часа въ i6  св'Ьчей 
•1̂ 4 к. и цЬна лошади-часа 34 к.

Прежде чЬ.мъ сообщить о произведенныхъ ра- 
■ ботахъ, напомню въ короткихъ словахь о наибол'Ье 
.существенных'ь особенностяхъ моего элемента и- 
1сообщу нЬсколько данныхъ о постепенном'ь'vco- 
-вершен.ствовапдгт его конструкщи. Электродами 
'въ моемъ элементЬ служатъ цинковая и графи­
товая пластинки, а жидкостями— растворы сЬрно- 
ватистаго натра и хромовой кислоты. ОЬрновати- 
стый Натр'ь является деполяризаторомъ для О , а 
хромбвая кислота для Н. Главн'Ьйш1я реакц1и, 
происходящ1я въ элементЬ, сдЬдующ1я: кнело- 
родъ, выдЬляющдйся на динкЬ, окисляетъ Na,̂  5з Оз 
въ N ц  SO i С'ь дзыдЬлеидемъ S; послЬдняя, въ 
моменгь образовандя, соединяется съ Zn и обра- 
зуетъ Zn S, растворяют,1йся въ Na.j Sa Оз. Во- 
дородъ, выдЬляющ1йся на графитовой пластинкЬ, 
раскисляетъ Сг Оз до Сгз Оз, растворяющейся 
в'ь избыткЬ Сг Оз и въ Нз SO4, прпм'Ьшанной 
къ жидкости.

Na, 5з Оз - О =  N a, SO4 - |-  S 
Zn S =  ZnS.

2 СгОз -{- б Н =  Cr,̂  Оз -р  3 НзО.

Усовершенствпвагпе конструкцпд гальваппче- 
скаго эле.мента происходило въ слЬдующей по- 
степенности,

Первымъ щагом'ь было усовершепствованге круг­
лой модели (фиг. i )  элемента; пористый сосуд'д.

/совершенствованные элементы системы 
Д  JW. }1мшенецкаго.

Сообщено въ заегьдант VI отдгьла 29 ноября.

Электротехники, въ особенности занимающтеся 
практической дЬятельностью, мало интересуются 
гальванически.чъ элементомъ, потому что до иа- 
стоящаго времени элементъ, вслЬдствге дорого­
визны, не могъ употребляться какъ  источникъ 
силнаго и продолжительнаго тока и по общему 
»нЬн;ю, если будетъ служить таковымъ, то только 
ъ|болЬе или менЬе отдаленномъ будущ емъ. Въ 

оиду такого отношен1я больщинства к ъ  предмету 
сегодняшпяго моего доклада, я  долж енъ объяс­
нить, что если я рискнулъ занять у  васъ, мм. гг., 
СеГ0ДНЯШн1й вечеръ, то только потому, что В 'Ь  

настоящее время получены въ  усовершенствова- 
iiiii моего гальваническаго эле.мснта очень важные 
результаты въ смыслЬ удешевлен1я тока. Д оста­
точно сказать, что утилизацдю цинка удалось до- Фии I .
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вмазывался вь укс.гЬзиим омальириванвыП, оба 
снабжались кранами для выпуска жидкостей. 
Оказалось неудобство —  переливан1е черезъ край 
при заряжан1и и во время работы, когда уровень 
хромовой жидкости постепенно повышается.

Сл'Ьдующ1й видъ— плоск1й элементъ въ i д 1аф- 
рагму (фиг. 2).

I

KpOM"fe вылмвныхъ трубокъ внизу, сбоку, 
имеются сливныя сверху, такъ что эле.мет'ь пе­
реполниться не ыожетъ. Но удобства: относи­
тельная дороговизна— на каждую д1афрагму при­
ходится по 2 боковыхъ ст-Ьнки и, крЬм'Ь того, у 
цинка и у  угля работаютъ только по одной-сто­
рон-^.

Сл'Ьдуюш,1й типъ (фиг. з) —  въ нисколько 
д1афрагмъ. • ,

тьсколъкими dia- 
фрагмами.

трубочки; по одной жидкость вливается въ отд'Ь- 
лен1е, по другой— сливается избытокъ. Для выли-

ван1я всей жидкости изъ элемента служатъ два 
ящичка внизу, снабженные кранами и сообщаю- 
щ1еся одинъ сь  отдНЬлен1ями для С гО з, другой 
съ отд-Ьлен1ями для Naj S2 Оз. Главное неудоб­
ство—переполнен1е воронокъ жидкостью, всл'Ьд- 
CTBie закупориван!я ихъ пузырьками воздуха.

Пятый типъ (фиг. 5): главное отлич1е огь  
предыдущаго— уничтожс1пе отд'Ьльныхътрубочекъ

Фии
Измгьнемечетверта- 
10 типа э.гемента. 
Грубки зампнены от- 
eepcmiAMU сообщаю­

щими отдгьленЫ.

Влгксто сливныхъ и выливныхъ трубокъ— о.б- 
mie боковые ящички, соединенные верхн1й *съ 
нижппмъ одной только трубкой. Наливахпе жид* 
костей происходитъ по трубочкамъ, опускающимС;Я 
въ каждое отд-клапе, и на чертеж"Ь нс показйн- 
нымъ. Неудобства— способъ наливан1я и возмож^ 
ность поломки паружпыхъ трубокъ и краповъ. '■ 

Четвертый типъ —  чугунный ящикъ (фиг. 4;);' 
въ каждомъ отд'клен1и имкиотся дв'к стекля?щйя

съ воронками и замена ихъ поперечными отд"клс- 
и1ями, сообщающимися съ продольнылш отд'кле- 
н1ями отверст1ями въ стЧнкахъ; выходъ изъ 
ящичков'ь сд'кланъ не внизъ, а вбокъ; металличе- 
ск1я сгЬнки изолированы отъ жидкостей пропа- 
рафиненнымъ картономъ. Этотъ типъ былъ пред- 
ставленъ на гальванопластическую выставку. Только 
что у'помянутая изоляшя оказалась непрактичной: 
картонъ, несмотря на то, что былъ проваренъ въ 
парафин'к, про.мокалъ и элементъ черезъ сткнки 
п черезъ чугунное дно получалъ короткое замы­
кан ie.
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Въ сл'Ьдуютемъ тип^ —  шестомъ, издгЬнены. ]мботавшси жидкостью и наконецъ 3-е неудоб- 
матер1ялы: дно гипсовое, яшикъ деревянный, од"!;- j ^ s o — деревянные ящики трескаются отъ сухости 
тни внутри стеклянными пластинками (фиг. 6). ф разбухаютъ во. влажномъ воздух'Ь, отъ чего ло­

маются парафиновая заливка и внутренн1я стекла. 
Восьмой типъ (фиг. 8). Для обезпечён1я сосуда

1^ !

Фт. 6.
1Ьмпнен1е элемента 
четвертаю типа. 
Ящикъ деревянный, 
одгьтый внутри стек­
лянными пластин­

ками.

Бапарея, которую я демонстрировалъ здтБсь 8 
марта 1890 г., состояла изъ элементовъ этого типа. 
Неудобство его —  стсклянныя трубочки внутри 
эаемента; были случаи поломки ихъ при вставленп! 
элёктродовъ; посл'Бдствае —  вытекайте одной изъ 
№дкостен.
‘ I  Седьмой типъ (фиг. 7): трубочки внутри отд"!;- 
лешй уничтожены, поставлены по одной въ попс-

Фи1. у.
Усовершенствова Ht'e 

типа шестаго. Тру­
бочки внутри отдп- 
ленШ и ящички во 
днп уничтожены.

Л о о о

речныя отд'Ьлен(я, служащтя для налпван1я; ящички 
въ дн-Б уничтожены, поставленъ выпускной кранъ 
въ томъ же поперечномъ отд-Блетпи. Неудобства; 
потеряна возможность подбавить въ эледтентъ свБт- 
я; i жидкости, чтобы продолжить его работу, не 
пр;рывая ее, потому что вновь приливаедтая ж ид- 
коаь поступаетъ въ поперечное отд'Ьлен1е и изъ не­
го же выливается; 2-е неудобство: жидкость, напол­
няющая поперечное отдтЬлен1е, которое должно  
быть достаточно широко, для подт'Бщетпя въ немъ 
сливной трубки и крана, является непроизводи­
тельной тратой, такъ какъ въ работ'Ь элемента не 
тчаствуеть и выливается изъ него вм'Бст'Ь съ от-

Фи1. S.
Усовершенствовате типа 
седьмаю. Ящикъ одптъ 
внутри ceuHtfOMt, трубки 

свинцовыя.

ОТЪ разъфдан1я жидкостяд1и,онъол'Ьгь внутри свии- 
цомъ. Соединен1яртд'Ьльныхъ свинцовыхъ листовъ 
сд"Бланы посредстводтъ замазки, испытывавшейся 
н'Бсколько мФсяцевъ, при чемъ свинцовый сосудъ  
склеенный ей и наполненный хродювой жидкостью, 
выдерживалъ переданы тедшературы отъ -}-20 до  
— 20° R; поперечное отд-Бленш двудш горизон­
тальными свинцовыми перегородкадш разд-Блено 
на 3 части; чёрезъ эти горизонтальный перего­
родки идутъ дв’Ь свинцовыя трубки; черезъ одну  
изъ нихъ наливается жидкость въ нижнее отд"Б- 
легпе, нзъ него посредстводтъ отверст1й въ ст ЬнкФ 
она поступаетъ въ продольный отд-Ьлентя элемента; 
по наполнен1и ихъ черезъ верхнтя отверст!я въ 
той ж е ст'Ьнк'Б, она вливается въ верхнее отд'Б- 
ленте и изъ него по второй трубк^Б выливается 
изъ эледгента. При такодгъ устронств-Ь св-Бжая 
жидкость обязательно входить въ эле.ментъ снизу, 
BHricHnn изъ его верхней части старую, 'безпо- 
лезный расходъ жидкости въ поперечно.мъ отд'15- 
лен1и удгеиьшенъ до minimum а, потодлу что сред­
нее отд-Блен1е его остается пустымъ; для вставки 
дiaфpaгд^ъ выработаны новые пр1емы; прежде онБ; 
держались однимъ парас}линод1ъ, который иногда 
давалъ хотя и едва задгЬтныя трещины; теперь 
он"Б держатся особой, тож е испытанной задгазкой, 
а парафинъ только закупориваетъ поры въ этой 
saMasKi. Въ прежнихъ образцахъ стеклянныя тру­
бочки держались только въ диБ ,̂ своими ниж- 
нидш концами и были слабыд1ъ дгБстомъ эледгента, 
теперь трубки свинцовыя, одна изъ нихъ закр'Бп- 
лена въ двухъ дг-Бстахъ, другая въ трехъ. Въ край- 
нихъ oтд'Блeнiяxъ, въ которыхъ электроды рабо- 
таютъ только одной стороной, на внутренней 
cTijHK̂ 5 ящика сд-Бланъ выступъ, доходящ 1й до  
садгаго электрода, это сд'Блано тоже, чтобы и зб е­
жать безполезнаго расхода жидкости, не уча- 
ству'ющсй въ работ'Б. Величина отд^легий для
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С г Оз и для N  a.j Sa Оз расчитана такимъ обра- 
зомъ, чтобы об’Ь эти жидкости расходовались 
одноврел1ешю.

Девятый типъ (фиг. 9) —  гермстическ1Й.

Ф»1. 9-
ГерметическШ зле- 
ментъ. Отдплетя 
закрыты пробками.

Д ля т'Ьхъ случаевъ, когда элементъ долженъ  
д15Йствовать въ экипаж'Ь, въ вагон^, на лодк'Ь, 
т. е. когда жидкости могутъ изъ него выплески­
ваться, конструированъ герметическ1й типъ. Это 
ящикъ съ залитыми въ неЛъ пластинками при 
чемъ отд'Ьлехпя закрыты сверху пробками. Нали- 
ван1е начинается съ перваго отд-Ьлен1я; когда оно 
наполнено, жидкость по изогнутой трубк^Ь идетъ 
въ сл^Ьдующее и т. д.__Выливан1е производится 
иосрсдствомъ трубокъ, им4зющйхся на другнхъ 
конпахъ пробокъ, для чего элементъ нужно на­
клонить.

Я не им-Ью возможности показать вамъ, м.м. 
г.г. сегодня, какъ соединяются въ баттареи эле­
менты двухъ посл'Ьднпхъ типовъ, но я над-^юсь 
показать это на экзсмплярахъ, которые готовятся 
для выставки.

Недостаточно дать баттарею, надо, чтобы она 
cjiyHKnioHupoBaaa совершенно правильно, т. е., во 
I -хъ, давала бы нормальный токъ виНЬ зависимости 
отъ того, находится ли она въ св'Ьже-заряжен- 
помъ состоян1и или уж е ослабела, и во 2-хъ да­
вала бы токъ, вполн'Ь соотв'Ьтствующ1й по СИЛ'Ь 
числу горящихъ лампъ. Такое регулирован1е силы 
тока и разности потенц1аловъ BnoaH"b достигается 
увеличен1емъ или уменьшен1емъ числа последова­
тельно соединепныхъ элементовъ, а для того, что­
бы это делалось автоматически, проектированъ 
автоматическ1йкоммутаторъ(фнг. ю ). Онъустроенл. 
подобно тому, какъ вообще устраиваются регуля­
торы разности потенц1аловъ для дннамо-машинъ, 
только въ немъ отсутствуютъ реостаты, а элек- 
трическ1й двигатель замененъ двумя гирями, д ей ­
ствующими по противоположнымъ направлен1ямъ. 
Такой автоматическ1й коммутаторъ вместе съ ре- 
гулирующимъ магннтомъ обойдется не дороже 
50 руб., а исправность его действ!я вполне обез- 
нечена простотой устройства.

(Продо.теше с.иьдуеть).А. ИмшенгцкШ.
^лектро-культура.

Фиг. ;<1.

П редварительны е опыты н а д ъ  вл1ян1емъ св ета  
вольтовой д у г и  н а  произростан1е тепличны хъ р а сте-  
н1й. Земледельческая опытная станц1я Корнелльскаго уни­
верситета издала отчеть, закдючаюиЦй результаты ufeco- 
торыхъ ея опытовъ надъ вл1ятемъ элекгрическаго света на 
тепличныя растен1я. Воть извлечете изъ этого отчета.

Зимою 1889— 90 мы предприняли рядъ опытовъ для того, 
чтобы определить, какое действ1е производить обыкновенный, 
уличный электрическШ светъ на pacrenia въоранжереяхъ. Для 
этой дели было отведено особое здан1е, 60 ф. длины и 20 ф. 
ишрины. Это— низкое здаше, со сводомъ, подъе.чъ которагб 
составляеть Чз ширины и весьма п.юскою крышей (2 2 ’ /2 
градуса), предназначено для посадки салата, редиски и 
различныхъ отводковъ. Оно вентилируется сверху, черезъ 
неболып1я окна, приделанныя къ гребню крыши. Отоп.те- 
Hie его производится паромъ, при чемъ восходящ1й токъ 
проходить надъ головой, а нисходяпие— все лежать внизу, 
подъ земляными. Это здаше бы.ю разделено дтя нашихъ

. целей на две приблизительно равный части глухой перего­
родкой. Одна часть находилась въ обыкновенныхъ усло- 
в1яхъ— солнечный светъ днемъ и темнота ночью, другая 
освещалась солнечпымъ свётомъ въ продолжегпе дня и элек- 
трическимъ въ течен1е целой ночи или только части ея. 
Во всехъ опытахъ электрическая лампа подвешивалась къ 
самой верхней части помещен1я, причемъ световая дуга 
находилась на разстоян1н 2 ' '2  футовъ надъ поверхностью 
земли лежащаго подъ нею ящика. Отъ конца самаго ниж- 
няго ящика она отстояла на 9^/4 ф. по иря.мой лин1и и на 
3 ‘/4 ф. отъ конца самаго верхняго.

Въ теч ет е  первой зимы (отъ января до апреля 1890) у 
насъ горела лампа Бреша въ 2000 номинальныхъ свечей, 
при токе въ 45 вольтъ и 10 амперъ. Лампа горела каждую , 
ночь— отъ сумерекъ до дневнаго света—съ 23 января по 12 i 
апреля. Въ первое время она зажиггиась въ 4  ч. 30 м. попо­
лудни и тушилась въ 7 ч. 30  м. утра, но, затемъ, по мере 
того, какъ дни прибавлялись, время горен1я все сокращалось, 
такъ что, въ апреле, оно продолжалось въ теченш отъ семи

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - j
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часовъ до пяти. Первыя шесть нед1ль употреблялся niinfoib • 
не защищенный св^тъ, въ остальное время опъ закрывался 
обыкновеннымь матовымъ шаромъ.

Опыты еъ незащ ищ еннымъ ев’Ьтомъ въ  течен1е  
цйой ночи (1890). Общее д1йств1е CBt.Ta выразилось въ 
значительно ускоренномъ coapiBaiiin овощей; и, ч^мъ ближе 
было pacTeHie къ св^ту, тЬмъ раньше оно созревало. Эта 
особенность была за.м6чепа преимущественно у листовыхъ 
овощей—садоваго дикор1я, шпината, креса и салата. Расте- 
шя «спешили осЬмениться» прежде, чЪмъ съедобный листья 
могли какъ сйдуетъ, образоваться; поэтому, вблизи источ­
ника CBtia листья оказались неразвитыми и свернутыми. 
Ого особенно хорошо обнаружилось на шпинагЬ.

Подъ электрическимъ св^тонъ шппнатъ вызр^валь и 
давалъ полныя семена; напротивъ въ темномъ помЬщегпи 
онъ развивалъ больш1е и годный въ пищу листья, безъ вся­
кой склонности къ обс6менен1ю. ПзслФдован1е подъ микро- 
скопомъ лнстьевъ растешй, показало, что хотя въ обоихъ 
крахмаль находится, повидпмому, въ равныхъ количествахъ 
одаако онъ гораздо бол^е развить въ образдЬ, находившемся 
подь электрическимъ свЪтомъ, зерна его здбсь значительно 
больше, видны бо.лЬе отчетливо и даютъ лучшую окраску 
при реакд1и на 1одъ.

Мкоторые изъ наибол'Ье поразительныхъ результатовъ 
въ этомъ первомъ ряд’Ь опытовъ были получены съ р'бдп- 
ской. Молодыя растен1я сильно притягивались электрнче- 
скимъ св^томъ и къ утру они всЬ оказывались наклонен­
ными къ ламп  ̂ подъ угломъ отъ 60 до 45 градусовъ. Въ 

■ продолжеше дня они выпрямлялись съ тЬмъ, чтобы ночью 
снова склониться къ ламп'Ь. Это продолжалось до тЬхъ поръ, 
пока корни не начали разбухать и растеше сделалось твер­
дынь. 11о Mipi роста растегпя, его листья закручивались, 
иричемъ число такихъ неправильныхъ листьевъ находилось 
въ пртстомъ отпошепш къ разстояшю отъ лампы. Самыя 
близыя къ aaMnt растен1я отъ 3 до 6 футовъ— были почти 
мертви по ucTOHCHin шести нед'Ьль, т^-же, который нахо- 
дшсь на разстоян1и 14-тп футовъ, представляли только 
нфльшую неправильность лнстьевъ. Въ таблиц^ А  заклю­
чаются числа, показываюидя вЪсъ и размеры р'бдискн изъ 
обоахь иом1 1цен1й.

Таблица А.

С^дн1ивйсъ|^^Р1да“ ^
всего растешя „„ 
въ'унщяхъ. ! -™стьевъ въ 

^ уншяхъ.

Средн1й вйсъ 
корней въ 
унц1яхъ.

Число
годныхъ
корней.

с Т с ! Т с Т с  1 Т

0.18 1 0.31 1 0.081 1 0.14 0.07 0.16 27“'о 1 78«;о

-въ темнот^.
Таблида иоказываетъ, что сборъ изъ темнаго или нор- 

нальнаго пом^щешя быль въ два раза больше, чЬмъ 
ид светлого. Ц1]ыя растешя и ихъ надземныя части при- 
блюиедно вдвое легче въ свЬтдомь помЪщенш, а корни 
даже бол4е, ч4мъ вдвое; продентное же содержаше корней, 
годяыхъ для продажи, представляетъ отношеше 9  къ 26, въ 
CBtTiOMb и темномъ отдЬлешяхъ. При этомъ сл'Ьдуетъ еще 
прибавить, что средше размеры корней, оцЬненныхъ год­
ными для продажи, для C B t a a r o  отдЬлеюя меньше, чЬмъ 
Д1Я темнаго. Часть посаженной б&юй редиски подъ элек­
трическимъ св4томъ случайно оказалась покрытою B ie p o o 6 - 
разной тйнью, падавшей отъ жел^наго стержня, 1*/з дюйма 
д  д1аметр4. Подь этой т^нью зелень осталась вполне здо­
ровой, между т^мъ какъ рядомъ, куда падаль св^тъ, листья 
оказались свернутыми.

Хчмичееюй анализъ этихъ образчиковъ даль сл^дующ1е 
р•ильтаты: ,

С па cB tii . 
>, ио въ тйни 
Т..................

со

»/о
3.84
3.76
3.26

tO
В

I

" /о
0.38
0.24
0.15

■»/о
6.22
6.12
5.02

я  я
»-J Еч

/О
1.36
1.38
1.34

а feA
и

>о

1.24
1.20
1.01

я  й

«  й 
<5 «

0.12
0 .12
0.33

я
5
й

7.75
7.50
6.31

.Эти числа показываютъ, что растентя подъ электриче- 
cifHjfb свфтомъ достигли большей степени зрелости, Hfeib 
в^ нормальномъ помЬщен1и. Золы въ нихъ больше, поташу 
болЪе, ■ чЬмъ вдвое, хлорофила (вм^ЬстЬ съ извлеченнымъ 

■ изъ растешя клеемъ) тоже больше. Полное количество азота 
Въ сущности одно и тоже во всЬхъ трехъ образчикахъ, по 
интересно заметить, что въ растентяхъ, выросши.хъ подъ 
элеетрическимъ свЬтомъ, азота въ впд'Ь ампдовъ меньше, 
чфмъ въ нормальныхъ растетпяхъ, н наоборотъ больше въ 
фрфм'Ь альбуминовъ; накоиедъ, въ нихъ больше альбу.минЬи- 
довъ; Растеш я, выросш1я въ тЪни, по составу свое.му 6o.ite 
цодходятъ къ выросшпмъ на полномъ св^тЬ, чЬмъ къ расте- 
н1Ямъ изъ нормальнаго отдЬлен1я.

■ Пэъ вышеизложенныхъ опытовъ Ясно, что растетпя тер- 
пятъ вредъ OTJ. электрнческаго свЬта. Вопросъ только въ 
томъ, происходить ли этотъ вредъ отъ электрнческаго cntra  
по существу, или отъ непрерывнаго освЬщешя въ течегпе 
24 часовъ. Чтобы решить это, мы покрывалн кусты ptдиcки 
10-ти дюймовыми горшками въ продолженге дня и откры­
вали ихъ на ночь, такъ что они совсЬ.мъ не п ол учат  днев- 
наго сайта и освйщ атсь 12 часовъ электрической ла.мпой. 
Каучуковый трубки были подведены подъ горшки н такъ 
соединены съ отдушинями на днищахъ этихъ горшковъ, что 
хотя вентиляц1я поддерживагась непрерывно, но свйтъ туда 
нисколько не проникать. Молодые ростки рйдискп, лишен­
ные солнечнаго свйта, представляли слабую, тощую, едва 
окрашенную зелень, и засы'хаш на третьей или четвертой 
педй.тй.

ЗатЬмъ были поставлены опыты въ бо.тйе широкнхъ раз- 
мйрахъ, приблизительно въ то время, когда часы солнеч­
наго свйта равны часамъ электрнческаго. Прочная деревян­
ная рама была помещена на поверхности земли одного изъ 
ящиковъ электрнческаго отдйлен1я. Она была снабжена мас­
сивной крышкой, которая ■ лежала на ней въ течсгае дня и 
снималась на ночь. Перваго февраля была посйяна рйдпска 
въ- этой рамй, частью прямо въ землю, частью въ горшкахъ. 
Ростки показались пятаго и въ тече1йе нйскольки.хъ дне!! 
выросли весьма'быстро, представляя тонк1е, едва окрашен­
ные побйги. Они оказались покрытыми тйиью отъ боковыхъ 
стЬнокъ ящика и получали, поэтому, только разсйянный 
свйть. 11-го нйкоторые изъ нихъ и.мЬли 4  дюйма отъ корней 
до листьевъ и 6 дюймовъ во всей длинй. 12-го листья по- 
желтЬли II pacTeiliff казались больными. 21-го февраля они 
начали сохнуть и 28-го всЬ засохли. 8-го февра.1Я сймена 
рйдисокъ были посажены въ горшки и эти послйдн1е на­
столько подняты надъ поверхностью земли въ ящнкй, что 
молодые ростки получали прямой свйтъ. Они взошлп 11-го, 
прошли рядъ такихъ-же измйнешй, какъ и вышеописанныя, 
и всЬ завяли 3-го марта. Ни одинъ изъ ростковъ, подвер­
гавшихся этимъ опытамъ, не успйлъ развить своего третьяго 
т. е. настоящаго, листка. Равнымъ образомъ были посажены 
въ рамй подь разсЬянпымъ свйтомъ больш!е кусты салата, 
и вей они завяли черезъ двй недйли. Бобы были посажены 
при такихъ же услов1яхъ. Ростки появились черезъ* недАш, 
10-го февраля, 25-го ростъ прекратися, стебли были отъ 
10 до 12 д. вышины, хилые и слабо окрашенные; нако- 
недъ, 13-го марта вей засохли. Вторая пара истинныхъ 
листьевъ появилась было на нйкоторыхъ растен1яхъ, но не 
успйла развиться. 5-го феврсаля были посажены картофель­
ные клубни; 13-го марта жидк1е стебли поднялись на вы­
соту одного фута, достигли крыши деревянной рамы, но 
вслйдств1е своей слабости опустились къ землй и такъ про­
должали рости. 3-го апрйля они были почти четырехъ фу­
товъ длины, тощ1е съ немногими, мелкими и б.лйдпыми 
листьями.

Другой рядъ опытовъ былъ произведенъ надъ растен1ями, 
уже хорошо принявшимися. Массивный янщкъ съ квадрат- 
нымъ дномъ 1 8 X 1 8  кв. дюймовъ и одниъ футь вышиной 
закрывалъ въ течен1е дня нйсколько растений, затймъ на 
ночь снимался съ нихъ и помйщался падь соейднимн расте- 
шялга того же сорта. Такимъ образомъ, одни получали только 
электрическш свйтъ, друг1я— т̂олько дневной, причемъ, такъ 
какъ тй II друг1я были покрыты въ течен1е полъ-сутокъ, 
ошибки проистекающ1я отъ этого покрыван1я— какъ напри- 
мйръ, недостатки вентиляц1и, увеличен1е температуры,—  
приблизительно, исключались. 7-го февраля нйсколько кустовъ 
рйдиски въ электрическомъ иомйщшпи, посаженные двй 
недйли тому назадь, были покрыты я 1иикомъ. Черезъ иедйлю,
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nf)KOTopbie пзътЬхъ, которые были лишены солпечнаго CBtoa, 
наняли, Apyrie были весьма слабы. Въ тоже самое время 
Tt, которые покрывались только ночью, стали еще лучше, 
4t)Mb прежде, и лучше, 4t.Mb растунце кругомъ экземшяры. 
Ilac-TbAOBanie лпстьевъ, бывшнхъ только подъ электрическнмъ 
CBiTOMb, показало, что они не содержать совсЬмъ крахмала 
и очень мало или почти совсЬмъ не содержат!, хлорофилла.

15-го февраля были выбраны по два вполне здоровы.хъ 
отростка нЬмецкаго плюща (Senecio scandens), садовой гвоз­
дики и бегонп! для подобпаго же опыта. Одинъ изл. каждой 
пары покрывался днеыь, другой— ночью. 28-го февраля 
плющь, бывппй подъ алектрнчоскимъ св^томь, кл ался уже 
вялымъ и 10 марта онъ совсЬмъ засохъ. 3-го марта гвоз­
дика при тЬхл. же yc.TOBiHXb представляла бледные побеги; 
MicHn,b спустя эти побеги, совс4мъ б'Ьлые, были 3—6 дюп- 
мовъ длины. Beronifl, бывшая подъ э.лектрическимъ CBtTo.Mi., 
начала скоро терять свои листья и 5-го марта всЬ листья 
ея опали. Сл> горохомъ поступили мы такимъ же образомъ. 
Нисколько штукт. его, который росли въ течен 1 е месяца 
подъ пепосродственнымъ электрическнмъ свЬтомъ и на.хо- 
дилпсь въ нормальпомъ состояп1 и, были разделены на дв!; 
части. Черезъ 2 недели часть подъ электрнчески.л1ъ св1(томл. 
отчасти завяла, отчасти быстро приближалась къ увядап1к>, 
въ то время какъ pacTenia подъ солнечпымъ CBiiTOMb ока­
зались нетронутыми. IIoc-Ti этого, ящики были сопсЬмл. 
удалены, 'но оставиаяся растен1я не поправились и BCKopt, 
court,мъ завяли.

Эти опыты приводят!, насъ кл. заключеи1ю, что въ обык- 
новенномъ тсплпчномъ noMtineniu нич'Ьмл, 11езащищеины|1 
cnt.n, вольтовой дуги, продолжаю1Ц1Йсл{ н^лую ночь, вреденъ 
для нЬкоторыхъ растений; и ни въ одномл, случай онъ не 
оказался дФ.йствитол1.но по.лезнымъ. По тоть фаьтч., что этотл, 
св1.тъ ускоряетъ cooptBanie или обсЬменен1е, гопоритл, вл. 
пользу того, что, BiiAoiiHMtueHHbifl, онъ Ш!жет1 , быть поле- 
зенъ при пЬкоторыхъ услов1яхъ. Haiiia б.лижайшая n’t.!!', 
поэтому, СОСТОЯЛ!! въ томъ, чтобы произвести опыты со cut,- 
томъ, защпщепны.мъ при nocpeACTBi матоваго шара.

(Продолжение слуьдретъ).

ст1я откуда и бьеть вода. Очевидно, что высота, на кото­
рую бьелъ фонтанъ, пропорщоиальна дав.ленш производи­
мому грушей. Надь резервуаромъ пом^щенъ изя1дный ма- 
леш.к!й бассейпъ, въ который и падаетъ вода. Когда BCii

1^омнатные св^тящ1еся фонтаны J p p e .
Св1,тящ1еся (1)онтаны, устроенные на Марсовомъ nont., 

бе.зъ coMutiiiH были одной изъ т.лавныхъ прпмаиокъ для 
пос11тито.лей Парижской BceMipiiofi выставки 1889 года и 
возбуждали справедливый восторть всЬхъ, ьто вид-Ь.лъ ихъ 
въ д^йств1и.

Чтобы насладиться этнмъ зр'Ьлнщемъ приходи-лось отправ­
ляться иа Марсово поле, храбро переносить скучные часы 
ожидан1я, а иногда и подвергаться въ Toaiit сальной тол­
котне. Известному изобретателю Труве удалось устроить 
светяицеся фонтаны весьма небольшн.хъ раЬЛровъ такъ, что 
его фонтанчики можно ставить на столяхъ въ гостииныхл, 
и столовых!.. Такимл. образомъ всяк1й можетъ устроить у 
себя дома, конечно въ уменыиенномъ виде, то зрелище, . 
которым!, онъ наслаждался на Марсовомъ доле.

Въ заседанй! Парижской Академ1и наукъ 12 октября 
пастоящаго года, изобретатель сделалъ сообщелпе о своемъ 
новомъ светящемся фонтане, которы!! действовал!, въ топ, 
же деш. въ комнате, соседней съ за.лой, где ведутся засеДан1я.

11риборл,, обндй видь кптораго продстав.лсллъ на фиг. 11, 
СОСТОИТ], изъ двухъ частей: 1) резервуарл._ д.ля воды, съ 
л1рпспособ.лен1емъ для проияведеи1я давленля и 2) ллрибора 
д.ля 0С!1ещен1я. Резервуаромъ для воды служллгл, круглая 
металлическ!1я  ваза, слунлащая въ то же время оеллованлемъ 
лдлпбора. Ваза окружена решеткой и.зъ позо.лочеллллой брон;ш. 
Вл. дне вазлл, слегка выгнутомъ и коническомъ, сделано 
oTBepcTie, служащее для лдилтока воды, которое заллнраюлч. 
или пробкой съ ВИНТОМ!, или же обыкновсиллой. Скво;ль '.дао 
резервуара ллроходип, еще мЬдвая трубка, однллъ конецъ 
которой выходитт. па поверхность воды, а другой соед1лне!гь 
съ -кахчумовой грушей, надавлпвсля на которую рукой иди ’ 
ногой, втягивают!, и выталкиваютъ воду. Вода взятая изъ 
резервуара, о’п. деиств1я груши, людымается въ ■ ме,д1юй 
трубке, 11|юход!1щей черезл, ворхиюк) часть ва.зы и коллчяется 
СТ(‘К.1Я11ИЫМЛ, КОЛОКОЛОМ!,. Въ ЭТОМЪ K(>.!OK(J.lb сде.ла!1ы dthdp-

<1иг. 11.

вода,^которая ллаходлллась раньше~въ*резервуаре,йперейдет1 , 
въ ба'ссейнъ, то достаточно отворить кранл, въ трубке слу­
жащей для возвращешя воды, и олла оллллть ллерельется въ 
ллнжн1й резервуаръ. С-ледовательлло для ллриведелл1я въ ;^й- 
CTBie этого фонтана не нужно иметл, водопровода, где бы 
вода бл,л.ла подь давлешемл,; одно и то же количество, воды 
можетл, служить ллеопределенное время.

Освеллщюллцй приборъ состоллтл, лл-зъ ламллы ка.лешя, 
сллла света которой завпеить отъ величиллы фоллталла. Она 
помещается въ фокусе пароболллческаго рефлектора, ось 
котораго совнадаетъ съ направ.лслл!е.чъ струлл воды. Такллмл. 
образомъ лампа освещаетъ всю струю. Между жллдкой струей 
лл лампой помещенъ экранъ съ разллоцветллыми стеклами, 
который П.ЛИ ско.льзптъ взадъ лл вллередъ, ллли можетъ вр.а- 
лллаться. Опытъ сталловллтся очелль красивымъ при уллотреб- 
лен1и раствора флуоресдеилла. Въ этомъ фоллталле ллрл!лллл.илл!, 
Ко.1 ладона применёнъ только на ллоловину, т. к. струя осве- 
ллгена непосредственлло, каьъ .это делак>тл. для освелл1ен1я 
жидкостей вл, лаборатор1я.хъ Сорболлллы, Балл)юлсъ лл Воскова.

Малое количество воды въ фоллталле, а с-ледователл.лло и 
тония струлл, а также распаделлле струлл лла калии, мелллаютл, 
устроить пустотелыя струлл, которыя задержнвакпъ еллетъ 
между внутреиллими стеллками лл увеличивают!, освенлаемую 
длину. Въ фонтане Труве вся струя освелллелла равноме.рлло 
снизу до верху. Этотъ результллл!, былл. долтигллуть бла­
годаря тому, что не было употреблелло нлл одной металли­
ческой части, котор!Ш мог.ла бы дать телль лл что бы.лъ упот- 
реблеллъ стеклялллльлй колоко.1Ъ съ отверст1ямн, изъ которыхл, 
лл бллла пода.

Лампу ка.!слл1я могуть пллтать неско.лько млиеллл.ки.чъ 
аккумулллторовъ, иллл соответствунидеШ баттарея. Паколледъ, 
есллл владеледъ фоллталла соедллпен!. съ деллтральллой элек­
трической станцлей, то даваемый ей тоьъ, можетъ отличлло 
служить и для этой целлл. Поместллв'ь коммутаторъ таьъ, 
чтобы до ллего можно было достать рукой, получается во.л- 
можллость по желан1ю зажигать ллли тулиллть лампу.

Д.1 Я ((лллзллческихъ кабллллетовъ устроены особыя модели, въ 
которыхъ все Ч!1стлл сделаллы вллдллмымн. П а фиг. 12 изо- 
брллжеллъ Т!1л;ой фонталлъ. Олле соперлллелллло одинаковы по
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устройству, по отличаются только паружнымъ видо>п>. Въ, 
одномъ фпнтанъ бьетт, илъ скалы, въ другомъ изъ букета ■ 
netTOBb. Снявъ ати украшетпя, можно превратить бассениъч 
въ аквар1умъ и посадить туда рыбокъ. :

Фиг. 12.

Htn> ничего красивее для убранства об'Ьденнаго стола, 
мкъ два такпхъ фонтана, пом^щенныхт. на кондахъ стола. 
Баттарею, для пнтап1я лампъ можно поместить r,yt. нибудь 
1ооередин4 и замаскировать ее чЪмъ нибудь.

Такъ какъ таые фонтаны можно строи’П. и въ болынихь 
paisitpaxb, то ясно, что можно сделать, употребляя ихъ д.1я 
прашешя комнатъ. Конечно можно .заставить д’Ыштвовать 
^нтапы, соединивъ ихъ съ водопроводомъ, то тогда -нужно 
прибавить трубку для удален1я воды изъ резервуара.

l . ’E lectricien.

О прим^нен1яхъ электричества въ горномъ 
д'Ьл'Ь.

Электродвигатели ванъ-Деполя.
Въ craii.t. «Электрическая передача энергш въ горномъ 

д1л4з (Лг 23 «Электричества» за  1891 г.) упоминалось 
npuTnt о двигателяхъ ванъ-Деполя съ поперем4нно-во.з- 
вратнммъ дв11ЖС1пемъ, основаппыхъ на совершенно новомъ 
1ф1Ш1иш4. KpoMi горнозаводскихъ буравовъ т а и е  двигатели 
шиию съ удобствомъ применять для' молотовъ, клепальщи- 
ковъ, иомпъ и другихъ механизмовъ съ поперем1,нно-воз- 
вратиымъ движеп1емъ. Какъ уже было сказано въ упомя­
нутой стать'1, его изобр'Ьтеше основано на возбуждегпи со- 
миоида веремежаюгцимися и переменными токами, которые 
аобигаютъ сердечнику соленоида допжен1е взадъ и впередъ. 
Чтобы достичь этого бе.зъ прерывовъ и замыкап1Й тока, 
ванъ-Деполь употребляетъ систему соленоидовъ, памагничп- 
ваехыхъ или возбуждаемыхъ комбинащен постояннаго, перс- 
^ающагося и персменнаго тока.

Газсмотримъ, какъ применяется этотъ принципъ'кт. бу­
раву съ попеременно возвратнымъ движен1емх. Три обмотки 
1,И и 6’, представленпыя схематически на фиг. 13, намотаны 
вятомъ и прочно Зсякреплены въ жедезномъ кожухе, причемъ 
щ|№||ый сердечникъ, къ одному концу котораго прикреп- 
мется буравъ, вводится во внутрь обмотокъ. д в е  наружпыя 
"бмотки 1 м3 соединены последовательно, но намотаны въ 
противуположныхъ направлешяхъ, такь что токъ, проходя 
«резъ иихъ, производить равный и противуположныя на- 
намашичиваюпця действ1я. Эти наружный катушки состо- 
1 гь изъ нсбольшаго числа оборотовъ толстой проволоки, 
тогда какт. средняя катушка заключаетъ въ себе ^большое 
чкач витковъ тонкой проволоки; этой-то катушке и принад- 
тежпп. главное намагничиваюигее дейс'гв1е.

На схеме показано, какъ введены въ цепь эти т])и обмотки. 
У дииамомапшны кроме пбыкновенныхъ неппд|шжиыхъ ше-

■ токъ устроена еще пара вращающихся щетокъ, делающпхъ 
'.неодинаковое съ якоремъ число оборотовъ; такое прпспособ- 
■'лонге даетъ возможность получать отъ одной п той же ма- 
.мащпны токи трехт. рпдот.; 1) востопгш.нй тоьт> отт> непо-

диижныхъ щетокъ, 2) переменпьп! огь вращающихся, и 
3) пульсирующШ^ если взять одну пзъ неподвнжпыхъ и одну 
изъ вращающихся щетокт>. Па iiaiiieii схеме Fi и непод- 
пнжныя щетки, а Hi п — вращаювцяся. Можно видеть,
что наружный катушки соединены последовательно съ вра­
щающимися щетками и следовательно но нпмъ нро.ходнтт. 
переменный тоьч., а по средней — nynbciipyroiiuii пли перс- 
можаюпцйся. Ц а дгаграмме фиг. 14 топкая кривая лин1я

> || .  ̂
• Л   ̂Г
N . 5  S N

Фиг. 11.

представляетъ (|>азы упо.мянутаго перемепнаго ,тока, если 
д-тя простоты не принимать въ разечетт. самонндук1ип и 
взаимной пндукц1и, а толстая лин1я представляетъ пульсац1н 
перемежающагося постояннаго тока.

Па той же самой фиг. 14 внизу подъ каждой и.зъ точект. 
Fn, С, Fi, D  и F i  схематически представ.тепо, кайя по­
лярности соответственно припимаютъ катушки 1 и 3 и же­
лезный сердечникъ I ,  а также, какое положе1ие заним,тетт. 
последнШ и въ какомъ направлен1и о т ,  стремится двигаться 
(это показано стрелками).

Начпемъ съ точки С; .здесь наружный катушки J и *) 
не намагничиваются и железный сердечникъ лежип, сим­
метрично относительно пихт,. Сейчасъ же после точки С въ 
стержне индуктируются полярности, какъ показано на схем е, 
и тогда катушка 1 начипаеть отталкивать сердечникт,, а ка­
тушка 5 —притягивать его. Во время движен1я отъ С къ Ft, 
магнетизмъ, индуктируемый около сердечника перемежающим­
ся токомъ пропадает!, точно также, какт, и южный полюет, 
на конце сердечника, погружающемся въ катушку 3, н такимъ 
образомъ устраняется отталкивательное д6йств1с между этимт, 
концомъ и катушкой 3. Такимъ образомъ сердечникъ втяги­
вается съ силой до наружпаго конца катушки 3  и его жи­
вая сила расходуется на сопротивлен1е матер1ала, на кото-

*) На фшг. 14 внизу нижняя катушка но ошибке обо­
значена ци({|рой 2 вместо 3.
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рый дЬйствуеть буравъ. Посл'Ь точки Fi магнстизмъ сер­
дечника, не перем%ниш> своего знака, снова пачинаетъ уси­

ливаться; тогда два южные полю­
са взаимно отталкиваются и сер- 
дечншп, выталкивается изъ ка­
тушки 3. Посл'Ь точки D полярности 
катушскл> 1 м З  измЬняются и сер- 
дечникъ начинаетъ втягиваться въ 
катушку Д; при этом'ь магпетизмъ 
сердечника увеличивается и до- 
стигаетъ своего максимума въ 
одно время съ катупшами, такъ 
что по достиженш сердечникомъ 
внЬшняго конца обмотки Д, ока­
жутся сближенными два одииа- 
ковыхъ полюса; благодаря этому 
сердечникъ останавливается безъ 
удара въ концевую стЬнку желЬ:5- 
наго кожуха. ПослЬ этого сердеч­
никъ выталкивается опять изъ об­
мотки 1 и циклъ явлещй повто­
ряется снова въ томъ же порядкЬ, 
т. е. токи динамомашины сообща- 
ютъ сердечнику поперемЬнно воз­
вратное движ ете. И зъ этого изслЬ- 
дован1я цикла дЬйств1я двигате.’ш 
можно видЬть, что въ одномъ на- 
правлен1и производится бо.лЬе зна­
чительное усил1е, чЬмъ въ другомъ; 
въ буравахъ бодЬе значительное 
усил1е должно производиться по 
паправлен1ю буравлен1я; чтобы 
можно было пользоваться этимъ 
избытком!) усил1я по какому угод­
но направлен1ю,устраиваютъ иног­
да простой коммутаторъ, который 
даеть возможность соединять сред­
нюю катушку съ какой угодно изъ 

вращающихся щетокъ. Если же соединить обЬ оконечпост1с 
средней катушки съ подвижными катушками, то дЬйств1е

Фиг. 15.

будеть одинаково въ обЬ стороны. Такое устройство примЬ- 
няется въ помпахъ прямого дЬйств1я.

Н а фиг. 15 представлено сЬчегйе этого двигателя съ по­
перемЬнно возвратнымъ движен1емъ. Подвижный сердечникъ 
Р ,  расположенный въ пустотЬ.ломъ желЬзномъ цилнндрЬ J, 
окруженъ тремя неподвижными катушками Л, В  ]i С. Вся 
эта система заключена въ другомъ желЬзномъ цилиндрЬ S  S, 
который съ обоихъ концовъ закрыть желЬзными крышками 
Н  Ы', стягиваемыми 2) D . Отъ сердечника Р  чрезъ крышки 
проходить штоки В..

Буравы, основанные на этомъ принципЬ, работають со 
скоростью около 325 ходовъ въ минуту. При каждомъ ходЬ 
сверло поворачивается автоматически на */в часть оборота 
около своей оси, такъ что пробуравливаемому отверстш при­
дается цилиндрическая форма. Вти буравы въ сравненш съ 
пневматическими отличаются большой простотой устройства 
и очень ограниченнымъ числомъ движущихся частей. В.чЬ- 
сто поршня, плотно пригнаннаго и очень часто съ побЬгами 
воздуха чрезъ него, здЬсь имЬется простой желЬзный сер­
дечникъ съ двумя направ.1ЯЮ1Цими штоками на копцахъ; 
вмЬсто воздухопровода имЬстся кабель, состоящ1й изъ трехъ 
проводовъ.

Буравы бывають трехъ различныхъ величинъ; они вЬ- 
сять соотвЬтственно 60, 115 и 210 кгр. и требують 1, I ’ li 
и 2  лош. силы, причемъ они буравятъ отверст1я соотвЬт- 
ствешю отъ 10 до 25, отъ 23 до 33 и отъ 38 до 50 мм. д1а- 
метромъ. Буравъ наибольшаго размЬра, фигурировавшШ на 
Франкфуртской выставкЬ, буравить въ 10 минуть дыры въ 
4  см. глубиной и 44 мм. д1аметромъ въ твердомъ гранитЬ. 
■Для этихъ двигателей обыкновенно употребляются динамо- 
машины съ разностью потенц1аловъ въ 220 вольтовъ.

Этотъ же принципъ двигателей прпмЬняетса для всевоз- 
можныхъ кузиечпыхъ молотовъ и клепальпыхъ машинъ, 
каь’ь это показано на фиг. 16, гдЬ изображена схема распо- 
ложен1я станковъ и машины Вапъ-Деполя на металлическом!. 
заводЬ. Н а фиг. 17 представ.ленъ электромагнитный молоть 
Д.1Я тяжелыхъ кузнечныхъ работъ. НЬсколько коротки.Х1 . 
солепоидовъ большаго дааметра, расположенныхъ одинъ надъ 
другимъ, дЬйствують на же.лЬзный сердечникъ G, связан- 

.пып съ молотомъ В. Концы катушекъ соединены съ изоли-
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г чванными одинъ оть другаго сегментами, по которымъ 
тр\тся три щетки такимъ образомъ, что между cooTBiT- 
' твующими контактами происходят!, пульсацш тока и сер- 
лрчнику G сообщается движен1е вверхъ. При помощи тяги 
У можно переставлять щетки и такимъ образомъ переме­
щать магнитное поле катушекъ, такъ что удары молотомъ

помпъ. Н а фиг. 18 схематически изображена помпа двойнаго 
дЬйств1я ванъ-Деполя, устройство которой очевидно само 

'СОббй; соленопдъ здесь состоитъ изъ двухъ обмотокъ, а сер- 
‘Дечникь Рбразуетъ собой поршень помпы и потому снабженъ 

. ;набйвкон. Само собой очевидно, насколько просто и ком- 
паьтно подобное устройство. Полученные съ эеи.ми помпами 
результаты позволяютъ надеяться, что one окажуть больш1я 
услуги для горнозаводскаго дела. Въ нихъ только одна под- 

' увнжпая часть— сердечникъ-поршень; оне могуть работать 
сйвершенно подъ водой; благодаря легкости, ихъ можно безъ 

• всякаго труда опускать въ самыя глубок1я шахты.
; Подобная помпа была jCTanoB.ieHa въ искусствеиномъ 

руднике на Франкфуртской выставке. Она была 1,04 м. 
длиной, 0,278 м. шириной и 0,457 м. вышиной и весила 
около 360 кгр. При затрате 2’ 'г — 3 лош. силъ помпа под­
нимала 227 литровъ воды въ одну минуту на высоту 34,75 м., 
т. е. развивала око.ю 1 '̂4 лош. силы.

Фиг. 17.

Ни производить въ какихз. угодно гранипахъ. Наконецъ 
fr fJ / съ магазиномъ сопротивлен1й служить для измене- 

fiiiilciubi ударовъ чрезъ изменен1е сопротивзешя цепи. 
Д̂рСакъ уже было упомянуто выше, подобный же прин- 
циъ электродвигателей пр!1менястся для водоподъемныхъ

О Б з р р ъ  н о в о с т е й .
Н о в ы я  у с т а н о в к и  М о н т е Ф 1 о р е к а г о  Э л е к -  

т р о т е х н и ч е е к а г о  И н с т и т у т а . — После основаюя 
еЬнтефюрскаго Института въ 1883 г., лекп,1и и классы для 
Практическихъ занятий посещали 201 ученнкъ, между кото­
рыми были 111 бельпйцевъ, 28 итмьяпцевъ, 13 голландревъ, 
7 испапцевъ, 6 бразилъдевъ, 6 русскпхъ, 5 французовъ, 5 
анг.тичанъ, 3 немца, 2 американца, 2 австр!йца, 2 арген­
тинца, 2 болгарина, 1 грекъ, 1 туземецъ и.зъ В ет.-И нд1п  
II 1 -и.зъ Никарагуа.

Вследств1е того, что ;число новыхъ члсповъ увеличива­
лось каждый годъ (атотъ годъ оно дошло до 33), первона- 
чальныя установки Института сделались совершенно недо­
статочными для практическихъ оиытовъ, которые пграютъ 
очень важную роль при Обучопп!.

Кроме ТОГО непрерывный прогрессъ какъ въ науке, такъ 
н въ прпмепен(яхъ элеь^ичества, требовалъ изменены и 
значите.1Ьнаго расширен1я установокъ; явилась необходи­
мость снабдить мастерскую, лабораторш и комнаты, посвя- 
щепныя оиытамъ и изс.1ёдова1ПЯМ1., матер11иами и аппара­
тами, которые дцвали бы возможность поддерживать связь 
между опытами и. изучешемъ науки, делающейся полнее и 
по.игбе съ каждымъ годомъ.

П])1шявъ въ разсчетъ эти соображен1я и следуя при­
меру Монтоф1оре, бельг1йское правительство недавно предо­
ставило въ распоряжеше этого Института обширное здаше, из­
вестное 1|ёкогда подь назван1емъ Ecole normale des Hu- 
m anites, вместё съ суммами, необходимыми для его под- 
держан1я. Монтефюре также не остался позади и снабдилъ 
новый Пнстптутъ устаповками гораздо полнее и важнее 
прежнихъ.

Эти установки, старате.лъно проектированный проф. Эрп- 
комъ Жераромъ, директоромъ Института, теперь строятся и 
будуть окончены своевременно къ началу курса въ Инсти­
туте *).

Мы предполагаемъ дать здесь подробное описаше, но 
предварительно считаемъ не лишнимъ привести KpaTKiii 
очеркъ учреждешй новаго института.

Независимо отъ общаго техническаго образован1я, тамъ 
читаютъ два спещальпыхъ курса лекций, а  именно:

1) Теоретичесйй курсъ электричества и магнетизма, ко­
торый дополняется изучен1емъ способовъ и приборовъ 
для измёрешя.

2) Электричесйй курсъ, подразделенный следующим!, 
образомъ:— а) Пзучен1е генераторовъ и трансформаторовъ 
тока, в) Приложеше электрической энерпи къ освёщен1ю, 
передаче силы, передвижен1ю и металлургш. с) Изследова- 
Hie системъ, который даютъ возможность производить сооб- 
щеше на разстояше.

Образован1е въ институте отличается темь, что тамъ об- 
ращаютъ большое вннмаюе на практичесыя работы. Обык­
новенно на это употребляютъ но крайней мере целый годъ, 
не считая времени на посещеше лекщй. Въ составь этихъ 
работь входятъ элементарный измерешя, фотометричесыя 
измеретпя, опыты съ первичными и вторичны.ми батареями.

Фиг. 18. *) Должны были кончиться въ октябре.



2 8 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. .Ai 2 .

генераторами, двигателями постояннаго п перемЬннаго тока, 
трансформаторами, н наконецъ спец1алы1ыя изсл^дова1пя и 
опыты.

Эта отрасль обучен1я производится въ рацшпальномъ 
указанномъ выше порядь*Ь и дгя этого потребовалось раз- 
iiiiipeiiie спед 1альныхъ установокъ, чтобы каждая изъ нихъ 
была достаточна для всЬхъ ученпковъ въ одинъ годь.

Въ первомъ этаж'Ь находятся аудитор1я, конференцъ-зало, 
кабинетъ директора и музей (зало коллеицй). Весь подвагь- 
ный этажъ занять мастерской, которая снабжена въ изобп- 
л1н всякими мелкими ме.ханическими пр11способлен1ями. Въ 
одномъ изъ флигелей находятся комнаты для пробы неболь- 
шихъ динамо-машинъ, двигате.лей, трансформаторовъ и пр. 
Гюл^е сильный машины приводятся въ двпжен1е паровымъ 
двигателемъ въ другомъ крылЪ, а  въ остальныхъ находятся 
служебныя динамо-машины, котлы н пр.

Музей содержитъ очень полную кол.леки,1ю изм^ритель- 
ныхъ прнборовъ, которые на.ходятся въ распоряжен1и уче- 
ииковъ для ихъ опытовъ и спец1алы1ыхъ изсл'1 дооа1ий, а 
также бо.лыпое число моделей для демонстрнрова1ия при 
лекд1яхъ. Тамъ на.ходится также библ1отека Института, 
книгами изъ которой пользуются ученики.

Въ мастерской имЬются Bct инстррюнты, употребляе­
мые для обработки дерева и мет;и.ловъ: токарные станки, 
пилы, сверлильные станки, кузнида, плотничьи инструменты 
II пр. У каждаго ученика есть свои собственные тиски и 
Я1цикъ съ ипструментамн. Механичесьче станки вращаются 
двумя электродвигателями — каждый въ 2 .ю т . силы.

Одна изъ машннныхъ комнатл. заключаетъ въ себ-Ь дп- 
памо.чашины постояннаго тока, а другая— динамомашины 
nepeMtiimaro. Движущая сила для нихъ доставляется 10 силь­
ными электродвигателями; они снабжены также динамомет­
рами-нажимами.

Динамомашины больше 10 лош. силъ испытываются въ но- 
Mtineiiiii паровой машины; тамъ находится 3 0 -сильная го­
ризонтальная паровая машина и 20 - сильный электродви­
гатель, которые могуть вращать передаточный валъ въ оди­
ночку или BMiicTf). Йри помощи особаго приспособлеп1я, ко­
торое позволяетъ изменять па 2 0 ’/„ скорость двигателей, 
этотт. валъ, снабженный системой шкивовъ, уменьшающихся 
по Д1аметру, можно вращать при пробахъ динамомашинъ 
съ какою угодно скоростью, заключающеюся въ весьма шп- 
рокихъ предЬлахъ.

Чтобы дать ученикамъ 1шнят1е о распределен!!! энерг!п, 
машины, употребляюнцяся для освещен!я Института и 
для BpaineniH электродвигателей,' находящихся въ р'азлич- 
ныхъ частяхъ здан1я, расположены въ отделыюмъ павильоне. 
Такихъ м аш ит. две; одна—паровая въ 15 лош. сп.1Ъ и дру­
гая газовая въ 10 силъ; оне вращаютъ диналюмашины, за- 
ряжающ!я сильную батарею аккумуляторовъ, въ которой за­
пасается энерг!я для освещегпя, движущей силы и различ- 
ныхъ лабораторныхъ операц!й.

Паръ, расходуемый машинами и служаицй для отоплен1я 
.здан1я, доставляется трубчатымъ котломъ съ нагревательной 
поверхностью въ 70 кв. .м.

Эти установки данпч. возможность ученикамъ о.зиако- 
миться съ действ1емъ паровыхъ машинъ и генераторовъ, 
дЬлать исиытап1я падъ ихъ регулироваи1емъ, полезиы.мъ дби- 
ств1емъ II расходомъ.

Лаборатор!я для научныхъ пзследовашй находится во 
второмъ этаже: она разделяется на несколько OTjb.ieiiii“i. 
Такое расиределе1пе представляетъ то преимущество, что 
ученики разделяются на группы, чтобы они не .мешали 
другъ другу. Иъ лаборатор!и находятся также комнаты для 
электрохим’н! и хим!и, комната для 11риготовле1ня батарей и 
ко.миата для фотограф1и, где производятся опыты съ само- 
записыоаю1цим11 приборами.

Въ этомъ этаже находится также комната для фотомет- 
piii, снабженная фотометра.мп различныхъ типовъ, п ком­
наты для нзследован1я различныхъ образцовъ меръ. Послед- 
1ПЯ комнаты служать для градуирован1я измерителышхъ 
ннструментовъ и для пхъ сравнен1я съ образцами.

Т peril! этажъ с.1 ужитъ исключительно д.ш изеледовани! 
профессора, его ассистентовъ, наиболее при.1еж 1ш хъ ученп­
ковъ и не членовъ Института, которымъ, въ виду ихъ зна- 
ко.чства съ какой нибудь спещалыюй отраслью, диреьторъ 
можетъ поручить нроимодить изследован1я, пользуясь сред­
ствами Института. Кроме друтихъ комнатъ тамъ находится 
очень большое зало, въ которомъ можно производить опыты, 
требующ 1я много места.

Въ упомяпутомъ уже конферендъ-за-те будетъ помещаться 
библиггека Лс'соц1ацп1 Электротехниковъ и и.чъ будуть поль­
зоваться для ежемесячныхъ собран1Й Ассощацйй

П.зъ этого краткаго очерка можно составить некоторое 
iioHHTie о ТОМЬ, как1я выгоды доставять прпбавлен1я къ 
установкамъ и средствамъ Института. Здесь мы не касаемся 
даваемаго та.мъ образован1я; достаточно сказать, что те, 
кто имелъ случай оценить его хорош1я качества, остави.1и 
HHCTHTjTb съ уверенностью, что выдающ!нся профессоръ, 
взявшй1 на себя задачу руководить этимъ обуче1Йемъ, вполне 
оправдалъ довер1е своего правительства.

(Electrical llev iew .)

Система электричеекаго евариван1я Бе-
нардоеа въ Англ1и. Способъ электричеекаго свари- 
ван1я Бенардоса получплъ теперь практическое npuMeueiiie 
въ Апгл1и, благодаря энерг1и и настойчивости Генри Го- 
вардъ, соучастпика бирмнпгамской фирмы Lloyd and Lloyd, 
который Д.1Я изучен1я этого способа посетилъ Росс1ю и за- 
темъ занялся разработкой ея нрнменен1я на заводе своей 
фирмы, где приготовляются различный железный и сталышя 
трубы II ихъ принадлежности. Здесь иаш.юсь прекрасное 
поле дли прпмененШ электричеекаго процесса сварки: и.чъ 
пользуются для выделки разветвленШ трубъ, крестовъ, ко-

ш
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jtia, изгибовъ и пр., изъ которыхъ Miiorie не могли бы быть 
ш^Уаны обыкновеннымъ снособомь; пtкoтopыe изъ внхъ 
представлены на прнлагаемыхъ рисупкахъ (фиг. 19). Вы- 
д1 1ываются также систерны и резервуары, выдерживаюи;1е 
даыеше оть 700 до 750 фун. иа квадр. дюймы КромЬ того 
ичень интересны npnMtHCHifl способа Бснардоса дтя псправ- 
зешй различныхъ подд^локъ, какихъ нельзя было бы сд-fc- 
лать никакимъ другимъ способомъ. Въ «Engineering» откуда 
заимствуются настоящ1я св^д^шя, приведены сл’Ьдующле 
интересные примеры подобпыхъ исправлен1й: 1) въ отливкЬ 
оказалась большая раковина; ее вырезали и заполнили сплошь 
«еталломъ, который вплавили въ металлъ отливки; 2) колесо 
изъ литой стали разбилось въ 10 м'Ьстахъ, его исправили, 
шотно соединивъ сваркой каждую трещину и возвративъ 
таимъ образомъ под^лк'Ь первоначальную крепость; 3) пу- 
поткшй жeлtзный помповый штокъ въ 5 дюйм. д1аметромъ . 
и ‘/I дм. толщиной быль сваренъ и служилъ также хорошо, 
каш. и до повреждешя.

Ддя онре;^ешя качества сварки были произведены 
сравнительный испыташя надъ 210 планками изъ железа и 
стали различныхъ сортовъ, сваренными электрически и обыкг 
новеннымъ способомъ. Оказалось, что отношен1е крепости 
здепрически сваренныхъ планокъ и цЬльныхъ равнялось 
0,885 для железа и 0,808 для стали.

Производя спайку по способу Бенардоса, можно захва­
тить сразу площадь не больше 2  кв. дм., а потому больщ1я, 
сварки приходится производить по частямъ. Потерю металла 
воамо дополнять, приставляя къ под'ЬлкЬ маленьюе куски 
металла и такпмъ образомъ, увеличивая даже, если угодно, 
разйры свариваемаго M toa . Спайка по способу Бенардоса 
бша уже описана на странидахъ «Электричества». 3;^сь  
надо только прибавить, что для сварки прямыхъ трубъ Го- 
вардъ изобрЬлъ особый станокъ; уголь, которымъ произво­
дится сварка, прикр^плень эксцентрично къ вертикальной 
вращающейся оси, которая кромЬ того быстро движется 
взадь и впередъ, такъ что конецъ угля при вращен1и опи- 
сываетъ цилиндрическую поверхность, образуя на трубФ 
шовъ опред1тенной ширины, нагр^ый до св'арочнаго ка- 
лен!я; станокъ приводится въ движен!е электродвигателемъ. 
Для восполнен1я сварки, труба одевается на цилиндрическую 
болванку—наковальню и проковывается молотомъ, работа- 
.'лцвиъ также оть пароваго молота.

Точно также устроенъ особый станокт. для прпвариван!я 
Сиаштевъ къ трубамъ. По общему устройству онъ похожъ 
на токарный станокъ; труба съ насаженпымъ фланцемъ 
приводится во' вращен1е и углемъ водятъ такъ, чтобы воль­
това дуга двигалась по стыку; нагр^въ, сколько требуется, 
подводатъ къ станку катокъ и надавливаютъ имъ для уплот- 
яеш сварки. ЗатЬмъ для прпданзя крепости, если угодно, 

1%жно наложить въ наружномъ .углу и приварить полоску 
Ч'таыа.

На завода имеется 12 вольтовыхъ дугь для сварки, а 
нмовно: 4 сварочныхъ верстака, 2 верстака для исправлен1й,
1 станокъ для фланцевъ, 1 станокъ для сварнвашя прямыхъ 
трубъ и 4 свиндовыхъ сварщика для аккумуляторовъ. Уста- 
нивка Д.1Я нихъ состоитъ изъ 100-сильной паровой мапшны, 
вращиощей 4 динамомашины Кромптона, которыя достав- 
ляють около 500 амперовъ, при 150 во.льтахъ. Для выравни- 
виия ихъ работы въ ц^пь включена большая баттарея ак- 
кумушоровъ, каждая кромЬ того даетъ возможность полу­
чить, въ случа4 надобности, токъ до 1500— 1700 амперовъ. 
Опа состоитъ изъ 1700 элементовъ поверхностнаго типа, 
каждый съ 9 пластннами въ 5 X 7  дюйм, формируемыми по 
сюсобу Планте (безъ накладыванбя массы).

Расположете электрической ц^пн представлено на фпг. 19. 
Дмаюмашина и баттарея введены въ д^пь параллельно 
там, какъ и вольтовы дуги; въ в^тви въ каждой изъ по- 
с-"‘шкъ имеется сопротивлен1е, которое уменьшаетъ напря- 
ч  1« съ 150 вольтовъ до 70; безъ этого сопротивлен1я каж- 
зое движсн1е угля производило бы так1я изм^нетпя въ си.тЬ 
тока, что нельзя было работать.

Фирма Lloyd and Lloyd, которая прим^няеть въ боль­
ший раззйрахъ сварку газомъ, утверждаетъ теперь, что 
о.|Сьтрнческая сварка въ 4  раза дешевле—вероятно вслЬд- 
CTBie того обстоятельства, что вольтова дуга горить только 
при рабогЬ, а газовое пламя приходится поддерживать го- 
рящт все время. Однако фирма не пм^етъ въ виду заме­
нить coBctML обыкновенное кузнечное горно вольтовой дугой.

такъ какъ поделки съ гладкими поверхностями въ горне 
можно очевидно сваривать быстрее и дешевле. Теперь спо­
соб'. Бенардоса, кажется, больше всего пригоденъ для раз- 
лиЧкыхъ иецравленПц—такъ по крайней мере можно думать 
на' осцоваши практики анг.пйскаго завода. Трубы и ихъ 
колена, не выдерживаюния огромныхъ пробныхъ гпдравли- 
чоскихъ давлетпй, не бросаютъ въ ломъ, какъ прежде, а 
псправляютъ электрической сваркой. Исправленный такимъ 
образомъ отливки принимаются инспекторами аиглбйскаго 
адащралтейства и Ллойда. Выше уже былъ указаиъ харак- 
терЪ' исправлен1Й поломокъ; вообще электрическая сварка 
мойри, оказать бодып1я услуги тамъ, где требуется испра­
вить !поломку возможно скорёе, особенно, когда какая-нибудь 
'мелкая поломка остапавлтаетъ работу большаго механизма.

(Engineering).
А м п е р м е т р ъ  Д е б р  ю н а .  Амнерметръ Дебрюна 

представляетъцйъсебя весьма простой приборъ, который легко 
можетт. быть устроенъ каждымъ любптелемъ и который, те.мъ 
не менее, позволяет!, пользоваться имъ какъ для перемен­
ных!,, такт, 1! Д.1Я постчшнныхъ токовъ, не изменяя гр<адуи- 
ровки. Приборъ siTo'n,, составляют!!”! видоизме11е 1пе термо-

Фнг. 20.

метра Кшшерслея, остгованъ па нагреван!!! массы воздуха, 
проволокой, по которой проходить главный токъ. П а прп- 
лагаемомъ р1!сунке видно устройство прибора, а также !1зъ 
!!его легко понять, какъ приборъ действует!,. Проволока 
сделана изъ ферроникеля и ея сопротпвлен1е подобрано для 
сред!!ей С!!лы тока, который можетъ показывать приборъ. 
Жидкость состоитъ изъ смеси воды !! гл!!!!,ер!!!!а, подкра­
шенной фуксш!омъ. Чтобы не впаивать проводник!! въ стекло, 
Дебрюнъ употребплъ пробки, вываренныя въ канадском!, 
ба.1 ьзаме, вмазываемыя пр!! помощи мастики Голаца. Такая 
закупорка вполне удовлетворительна.

Градуировка прибора производится по сравне1!1ю съ 
обыкновеннымъ амперметром!,, при токе !!остоян!!аго направ- 
лен1я. Такь какь !!р1!боръ основанъ на тепловомъ действ!!! 
тока, то очевидно онъ также можетъ служить и для пере- 
менны.хъ токовъ и, что одному и тому же !!зменеи1ю уров!!Я 
жидкости, будутъ соответствовать токи равной С!!лы.

Действ1е прибора вполне не зав!!С!!мо отъ внешняго дав- 
лен1я, такъ какъ онъ замкнуть герметическ!!. Пзменен1я
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температуры тоже почти не вл1яютъ на него. Т^мъ не мен^е, 
такъ какъ уровень жидкости остается постояннымъ только 
тогда, когда количество тепла доставляемое нагретой про­
волокой равняется количеству тепла, теряемаго черезъ луче- 
испускаше, то, при работа съ приборомъ, надо приниматг. 
тЬ же предосторолшости, какъ при работ! съ термометромъ 
Лесли и друшми приборами того же рода.

Можно было бы опасаться, что равнов!с1е настуш т. 
только по пстечшпи н!котораго времени, но кажется въ дей­
ствительности этого НеТТ).

Этотъ прнборъ можетт. служить и вольтметромъ, если 
поместить въ сосудъ весьма тонкую проволоку и присоеди­
нить снаружи добавочное сопротпвлен1е. Мы не думаемъ, 
чтобы Дебрюнъ, устропвая свой приборъ, надеялся получит!, 
приборъ весьма точный, но этотъ приборъ весьма прость, 
устроить его легко и, кроме того онъ можеть служить для 
всякихъ токовъ. Поэтому то мы сочли нужпымъ представить 
нашимъ чптателямъ его oiiiicanie.

(L ’lclectricien).

1 1 р и м 'Ь н е н 1 е  а к к у м у л я т о р о в ъ  н а  е т а н -  
щ я х ъ  е ъ  п е р е м ' Ь н н ы м и  т о к а м и .  Аккумуля-' 
торы невозможно зарядить перемеинымъ токомъ, поэтому 
приходится прибегать къ различнымъ пр1емамъ-, чтобы «вы­
прямить» переменный токъ и сделать употреблеп!е аккуму­
ляторовъ возможнымъ. Вилкингъ преддожйлъ для этой 
п,ели способъ, отличаюнййся отъ всехъ предлагавшихся 
раньше. Переменный токъ, доставляемый динамомашпной, 
употребляется непосредственно для различныхъ целей, при- 
чемъ остатокъ силы, которую можетъ развить двигатель, 
употребляется при помощи динамомашины постояниаго 
тока, на заряжен1е баттареи аккумуляторовъ. Въ случае 
надобности, токъ отъ аккумуляторовъ можно пустить въ ди- 
намомаишну и она, работая каьъ двигатель, будетъ помо­
гать главному двигателю (паровому, гидравлическому и т. п.).

Главный двигатель и дипамомашина переменнаго тока 
разечитаны для известной работы, напримёръ, для питанш 
10000 лампъ. Въ т !  часы дия, когда расходъ энергш го­
раздо ниже этого предела, т. е. въ продолЖсн1п 6oabuicti 
части дня, утилизируется только небольшая часть силы 
двигателя и поэтому его отдача будетъ невелика. По ме­
тоде Вилкинга, следуетъ заставлять двигатель всегда раз^ 
вивать всю силу, и избытокъ ея употреблять ’на вращен1е 
динамомашины постояниаго тока, которая должна заряжать 
аккумуляторы. Когда такимъ образомъ будетъ запасено до­
статочное количество энерпи, следуетъ оставить двигатель 
II тогда динамомашина постояниаго тока будетъ въ состоя- 
н1и вращать машину пере.чепнаго тока, расходуя энерпю, 
запасенную въ аккумуляторахъ. Преимущества этого спо­
соба передъ всеми,” предлагавшимися раньше, заключаются 
въ томъ, что этотъ способъ утилизац1и энергти двигателя 
гораздо проще п надежнее, чёмъ вынрямлешс перемениыхъ 
токовъ.

Подобнаго рода утилизац1я энергш двигателя можетъ 
быть применена съ полюой во миогихъ случаяхъ. Напри- 
меръ на дентральныхъ станцшхъ съ несколькими паровы.ма 
машинами, где было бы слишкомъ дорого держать въ тс- 
чен1и всего дня наготове, подъ давлен1емъ запасный ко- 
телъ, а это необ.ходимо, если одна изъ машннъ работасть 
весь день. Другимъ примеромъ можетъ служить станщя,. 
пользующаяся гидравлической силой, недостаточной для пп- 
тан1я всехъ лампъ, при наибольшей нагрузке. Предиоло- 
жимъ, напримеръ, что годравличесыо двигатели даютъ 
только 1Ш лошадиныхъ силъ, и положимъ, что иногда при­
ходится питать 2000 лампъ. Въ этомъ случае диемъ сле­
дуетъ употреблять гидравлическую силу на заряжен1е акку­
муляторовъ, которые вечеромъ будутъ вращать дияам’ома- 
шину постояниаго тока. Такимъ образомъ эта машина б у - , 
деть служить какъ двигатель и будетъ помогать двигателю 
гидравлическому. Наконецъ, можетъ случиться, что сташйя 
съ постояннымъ токомъ должна будетъ питать несколько', 
цепей, очень отдаленныхъ. Въ это.чъ случае можно на ось" 
динамомашины надеть несколько колецъ, соедпнивъ ихъ съ 
обмоткой якоря, и употреблять получаемые такпмь обра­
зомъ многофазные токн на инташе этихъ цепей. Въ слу-* 
чае нужды ихъ можно раньше пропустить черезъ трансфер-' 
маторы. Отдача такихъ установокъ, -конечно^ нескодькц, 
ниже отдачи установокъ, примеияющо.хъ только постр^дч

ные токи. Потеря происходить отъ того, что на Bpauieuie 
трансформатора приходится затрачивать некоторую энерпю. 
Количество затрачиваемой энерпи зависитъ отъ типа транс­
форматора, но во всякомъ случае не превосходить 20“>. 
Темъ не менее эта потеря настолько значительна, что роль 
аккумуляторовъ въ установкахъ съ неременными токами 
можетъ быть только второстепенная.

(Lum. Electr.).

Т е р м о э л е к т р и ч е е к 1 й  э т а л о н ъ  э л е к т р о ­
д в и ж у щ е й  с и л ы ,  несколько разъ уже пытались упо­
треблять термоэлектричесше элементы, какъ этгионы элек­
тродвижущей силы, но элементы, которые употреблялись до 
сихъ поръ, будучи составлены изъ двухъ метагловъ, давази 
весьма слабую электродвижущую силу, которая притомъ 
менялась при перемене образчиковъ метагла.

Генри Багар'ь (Henri Bagard) произвелъ изследован1е 
тер.моэлектрическаго элемента, образуемаго двумя жидко­
стями, т. е. телами, обладающими неизменяющимся строе- 
iiicMb, съ целью убедиться, будетъ-ли такой элементъ, при 
постоянной разности температуры спаевт., давать опреде­
ленную электродвижущую силу.

Одна жидкость состояла "изъ цинковой амазьгамы, въ 
которой на одну часть ртути приходилось 0,0005 части 
цинка, другая изъ раствора сернокислаго цинка, насыщеи- 
паго при нуле. Оказалось, что такой эле.ментъ даетъ д о - , 
вольно значительную электродвижущую силу и, кроме того, 
въ немъ не происходить ноляризацш. Было приготовлено 
несколько такихъ эле.ментовъ и в с ! они обладали электро- 
движуищми силами, разнившимися только на 0,0001. Элект1ю- 
движущая сила такихъ элеыеитовъ выражается формулой:

. E j  =  0,001077 t  Ч- 0',000009 t- вольтъ

где t температура одного контакта, другой же контактъ 
поддерживаетъ при температуре нуль. Для t =  100", вели­
чина Ео'"" рав1ш ется 0,1167 вольта, т. е. она въ сто разъ 
больше электродвижущей силы, даваемой элементом!, и.зъ 
меди и железа.

Дальнейш1я изеледовашя показали, что жидк1й тер.чо- 
:)лектрическ1Н элементъ, давая дово.'шно значительную элек­
тродвижущую си.|у, весьма постояиенъ и такимъ образо.чъ 
можетъ служить этгиопомъ электродвижущей силы, лишь бы 
только содержшие цинка въ амальга.ме было не меньше 
0,0005, такъ какъ при меиыисмз. содержа1пи цинка появ- 
л.чется поляриза1ЦЯ электродовъ.

(L ’Electricieii).

О б ъ  о е т р 1 я х ъ  г р о м о о т в о д о в ъ .  К. Гессъ из- 
следовалъ остр1я громоотводов!., поврежденныя молн1ей и 
прише.1 ъ къ аледующимъ результатамъ:

1) Плавле1пе "остр1евъ отъ действ1я молн1и опасности не 
представляетъ, такт, какъ разирасываи!я въ стороны обра- 
щенныхъ въ жидкость частей мст.глловъ при удар! Moaiiiii 
не происходить.

2) ToHKiH и гладктя остр1я концентрируютъ ударъ мол- 
ши,' остр1я же съ острыми ребрами и неравностями разсеи- 
ваютъ его.

3) Ш атиновыя остр1я не и.чеютъ никакого преимущества 
предь медными.

4) Бываютъ удары молн1п, которые въ состоязпи нака­
лить прутья толщиною въ 7,2 мм. Поэтому одиночны;! 
медныя прутья громоотводовъ но должны быть тоньше 
7,0 мм.

Пзъ всехъ снетемъ громоотводовъ авторъ отдаетъ пред- 
почтеше систем! Ме.1 ьсенса, по которой здаше окружается 
многими тонкими прутьями, соединенными съ несколькими 
остр1ями.

(Meteor. Zeitsclir.).

Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1Я.
G r a l s s a g r e  d e s  m a c h i n e s  e t  du materiel roulant 

des chemins de fer. Par E t .  V e r n y .  Paris, G. Carre, 
editear. 1892. 37 йg. dans ie  texte. 190 стр.

Это coHiiiieuie правильнее было бы назвать; «Новый 
прииципъ смазки машшгь и его практическое iipiiMeiieHie».
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Оно представляетъ собою палфлеть, въ которомъ авторъ до- 
казываетъ, что надлежащая смазка машинъ можеть произ- 
нмдцться только при помощи пепрерывнаго п обильнаго цщ)- 
кулироватя чистаго (т. е. свободнаго оть постороннихъ 
тверднхъ веществъ) масла по трущимся поверхностямъ. 
причемь практически осуществляется этотъ способъ при п о-. 
средств4 маслянокъ съ дробью. Къ этому прибавлено по­
дробное описаше устройства и употреблейе (для пзСлЬдова- 
н1я маС1ъ) динамометра вращ ейя Леневе.

Какъ известно, смазка машинъ служить для трехъ д̂ Ь- 
лей: 1) она обезпечпваетъ хорошее и непрерывное ;^йств1ё 
машинъ; 2) предохраняеть трунцяся части оть чрезмЬрнап). 
шнашивашя, и 3) уменьшаетъ потерю движу|цей силы на 
ipeHie. Смазка состоить въ томъ, что между трущимися по­
верхностями (наприм^ръ, между шейкой и подшипникомъ) 
вводить слон масла определенной толщины, завнсяпдей отъ 
шества масла и давленля. Газъ введенный слой масла 
нельзя оставлять неопределенное время до полнаго истоще- 
шя II потери смазываюпьей способности; его необходимо 
удалять II заменять свеяшмъ масломъ, а потому наиболее 
совершенная смазка будетъ при непрерывной и обильной 
дирктляц1н чистаго масла по труидимся поверхностямъ.

Йо Miieiiira автора, наилучшнмъ образомъ осуществляется 
зтогь прпнпнпъ при помощи маслянокъ II лубр'икаторовъ съ 
ЛроОью. Последняя пграетъ въ масляпкахъ тройную роль: 
10 первыхъ, она даеть возможность легко регулировать при- 
|ясь масла къ трущимся поверхностямъ, во-'вторыхъ, обез- 
1ечиваеть этому притоку такую равномерность и непрерыв-. 
icTb, как1я недостижимы ни при какнхъ другихъ приборахт.,
1 въ третьихъ, она фпльтруетъ масло и очищаеть его отъ 
веюшхъ твердыхъ твлъ. Дробь применяется въ двухъ ви- 
даь: 1) въ виде круглыхъ дробпнъ, и 2) въ нёкоторыхъ 
мучаяхъ въ виде лепестковъ чернаго карандаша, которые 
к^нно пригодны для фильтрованДя. Кроме маслянокъ, ав- 
юрь рекомендуеть спедДальные фильтры для масла съ та­
кими лепестками чернаго карандаша.

.Маслянкамъ съ дробью посвящена особая (самая боль­
шая) глава въ книге, где авторъ опнсываетъ (со многими 
рисунками) различный формы маслянокъ и лубрпкаторовъ 
а  дроиыо, не представляющпхъ ничего, за нсключен1ем'ь 
9веиен1я этой дроби.

Две главы о динамометрическомъ способе изследова1пя 
«базочныхъ материиовъ и различных!, спстемъ смазокь 
Л|̂ з.С1авляютъ большой и совершенно особый иптересъ. По 
с̂ звамъ автора, динамометръ Леневе даеть очень точный 
П','Ваза1пя въ этомъ отношшпи.

Въ конце своей книги о «Смазке машинъ» авторъ при- 
•шгаеп.. неизвестно для какой дели, рядъ следующпхъ ста- 

гУстойчивость вселенной». «IlenpeiibiBiioe развитее Mi- 
: Marepiii». «Светт. и теплота». «Планеты». «Начало

. <Ф1иософск1я заключенея» и пр. ^ р

Die E l e c t r i e i l a t  u n d  i h r e  A n w e n d u n g e n  
zur B e le u e h t u n g ,  K r a f t i l b e r t r a g u n g ,  E n e r -  
g ie v e r th e ilu n g , M e t a l l u r g l e ,  T e l e g r a p h i e  
und T e le p h o n ie .  1*'iir weitere Jvreise dargesteilt von 
D-r L. G r a e tz , Docent an der Uiiiversitat Miincheii. 
Mii364Abildungen. Dritte vermehrte und verbesserte Auflage. 
?' :igart, 1891, стр. 458.

llo своему седержа1ию книга Грсда можетъ служить 
очоиь хорошииъ руководствомъ для лицт>, которые, не бу­
дучи спещмистами-электриками, пожелали бы познако- 

съ liMii теоретическими оспован1ямп, на которыхъ 
троено современное учен1е объ электричестве и съ теми 

н^ижеи1ями, которыя оно теперь получило. Книга со- 
ять изъ двухъ частей, изъ первой — теоретической, вто- 
L— практической. Какъ одна, такъ и другая часть напн- 

; интересно и понятно. Въ первой части, занимающей 
иоловину книги, разсматриваются разлнчныя элек- 

ipiPiecKifl явлшия, выясняются прицдипы, на которыхъ 
оси даны электрическ1я измерения и описываются самые 
яетиды измерен1й н приборы для нихъ употребляемые. Вы- 
шдятся основные законы электродинамики, электромагне- 
язма, электролиза, индукц1и, не нрибегая къ помощи ма­
тематики, что значительно увеличиваеть удобопонятность 
luoaxHia и расширяетъ кругъ лицъ, которые могутъ про­
щать книгу. Въ восьмой главе очень хорошо описаны 
оел д̂овашя Герца н вообще пзложенъ вонросъ объ элек-

трическихъ колебан1яхъ и связи между светомъ и электри- 
-чествомъ. Последняя глава этой части посвящена ученш  

■трбъ электрпческихъ и магнитныхъ единидахъ.
* Во второй части КНИГИ разсматриваются различныя ири- 
' ■лбжен1я электричества. Конечно, раньше всего говорится о 

.■'Динамомашинахъ, онисашю которы.хъ, а также и раземо- 

. трен 1ю приндиновъ, на которыхъ оне основаны, посвяищна 
первая глава. Зате.мъ идутъ главы, въ которыхъ разематри- 

■ ваются различные типы аккумуляторе въ и трансформато- 
.^gOBb. Электрпческому освещ енш , какъ посредствомъ дуго- 
■;выхъ лампъ, такъ и посредствомъ лампъ кален1я, посвя- 
‘ тцены главы четвертая и пятая, причемъ тутъ описаны 

разные типы лампъ, способы пхъ соедпнен1й, машины, ко­
торые наиболее пригодны для каждаго рода освещен1я и 
т. д, Въ главе объ электрической передаче энерг1и, этотъ 
вонросъ разобранъ сначала теоретически, а  потомъ идутъ 
описан1я двигателей, какъ для постояннаго тока, такъ и для 
переменнаго. Въ этой же главе описано устройство элек- 
трическихъ трамваевъ, железны.хъ дорогъ п т. д. Затемъ  
идетъ глава о распределегпи электрической энерг1и, въ ко­
торой описаны и те приборы которые употребляются на 
практике для электрпческихъ измереы1й, каковы вольтметры, 
амперметры, электрпчеейе счетчики п т. п. Остальныя 
г.тавы посвящены элекгрометаллургш, телеграф!!! и теле- 
фон1и. Тутъ описаны наиболее часто употребляемые при­
боры, способы устройства телеграерпыхъ и теле((юнныхъ ли- 
H i f i ,  расположен1е апиаратовъ и т. д. Все изложено съ до­
статочной полнотой и ясностью.

Несмотря на популярность из.тожшпя, книга поептъ 
вполне научный характеръ и можетъ быть вполне рекомен­
дована темъ .тпцамъ, lie пмеюиньмь ciieuia.ibiiaro образова- 
н1я, которые пожелали бы ознакомиться съ современпымъ 
состоян1емъ электрото.хники. Книга Греца выходить уже 
третьимъ издан1емь, что само говорить о ея качествахъ. 
Пздана она изящно, рисунки сделаны тщательно я въ боль- 
шомъ числе, что, конечно, очень облегчаетъ чтшйе. Издана 
книга въ Ш тутгарте, книгопродавдемъ .1. Engelhorn.

Р А З Н Ы Я  И З В ’В С Т Ш .
Л а м п а  в ъ  2 0 0 0  в о л ь т ъ  е ъ  т р а н с Ф о р -  

м а т о р о м ъ  д л я  у л и ч н а г о  o c B - b iu e H lH .  Осве- 
meiiie улпцъ при помощи переменнаго тока еще недавно 
представляло много затруднен!!"!. Въ большинстве случаевъ 
трансформаторы помеи!аются въ домахъ и отъ станщй идутъ 
только проводники съ токомъ высокаго папряжсн!я. Чтобы 
пользоваться лампамп кален!я, поэтому нужно употреблять 
трансформаторы н проводники для токовъ "слабаго напряже- 
111я.'Свпнбурнъ и К ” устрапваютъ ламш.т, которыя соединены 
уже съ мале1!ькимъ трансформатором!., такъ что нхъ прямо 
можно присоединять къ проводппкамъ съ токомъ высокаго 
нанряжен!я, избегая употреблен!я вторичпыхъ проводовъ. 
■Гампа въ 32 свечи помещается подъ эмальпрованнымп же­
лезными рефлекторами, который иривппчпвастся къ малсш.- 
кому трансформатору.

А з б е е т о в ы й  Ф зр Ф ор ъ . Въ педаппе.мъ своемъ 
сообщен!и въ Парижской Академ!п паукъ, Гарросъ, обра­
тить общее внимаше па новый сортъ полученпаго пмъ фар­
фора. Онъ измелъчалъ азбестъ въ порошокъ, который имелъ 
совершенно белый пветъ, если азбестъ былъ чнстъ, если же 
въ азбесте были следы окиси желЬза, то порошокъ принп- 
малъ желтоватый оттенокъ. Въ этомъ случае окись железа 
удгиялась или серной или хлористоводородной кислотой. За- 
тЬмъ изъ порошка приготовлялось тесто, которому придава­
лись требуемая форма. По.гученное тело слегка высушива­
лось и затемъ подвергалось обжнган!ю, при температуре 
1200° Ц., въ продолжен!!! 17— 18 часовъ. Если такое тесто 
поместить въ печь при очень высокой температуре, то по­
лучается замечательно прозрачный фарфоръ. Этотъ «азбесто- 
вый фарфоръ» уже употреблялся для фпльтрован!я п сторе- 
лизац!п, такъ какъ опыты показали, что опъ для этихъ це­
лей служить лучше, чемъ обыкновенный (})ар4>оръ п что 
поры его не такъ легко закупориваются.
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Несчастный случай. 1>ъ Новомъ OpjeaHt не­
давно произошелъ странный случай. Пожарный ноливаль 
изъ трубы MtcTO, гдЬ скрещивались телефонная проволока 
и проводникъ электричества для осв4щен!я. Вт. то время, 
какъ струя воды ударила въ проводники, въ струЬ образо­
вался сильный токъ и пожарный, державнпй наконечникъ 
кишки, былъ убить. ______

Извлечен1е золота и серебра изъ ста- 
рыхъ ваннъ. Въ одномъ франдузскомъ фотографиче- 
скомъ журнал4 онисанъ методъ получать при помощи элек- 
т])ичества то золото и серебро, которое остается пос-тЬ фото- 
графическихъ процессовъ. Способъ состоитъ въ томл>, что въ 
j)aCTBopi., содержат,!]! золото, или серебро, погружаютъ на 
разстоян!и 1*;'2 ДЮЙМОВ!., угольную и цинковую пластинку, 
причем ], угольную соеди]1яютъ съ положительнымъ полюсомь 
какой ]1ибудь баттареи, а цинковую—съ отрицательнымъ. Во 
время ]]рохождешя тока черезъ жидкость, на цинковой ]i.i<i- 
стинкй образуется черный налетъ, который падаетъ зат4мъ 
]]а дно сосуда. Если затЪмъ этотъ осадокъ сплавить въ 
тигл^, то получится слитокъ чистаго металла.

двумя шар]|ка.мп, шарикомъ и остр!емъ 
получнлъ слЬдуюнце результаты:

Финансовые результаты Франкфурт­
ской выставки. Президентъ организащоннаго коми­
тета электрической выставки во Франкфурт^ Зоннеманъ, 
]]рочиталъ въ зас!^дан1и комитета 28 декабря 1891 г. отчетъ 
о денежныхъ результатахъ выставки. Расходы равнялись 
132G000 марокъ, приходъ— 1514000. СлЬдователыю чистая 
]]рибы.1 Ь равняется 152000 марой.. Часть этой суммь] ной- 
детъ на награды, IS^/o по контракту слЬдуетъ Оскару фонъ- 
Мюллеру, которому выставка въ значительной степени обя­
зана своимъ успЪхомъ: 5СЮ00 марокъ возвращено будетт. 
лицам'ь, снабдившимъ комитетъ капиталами; накопецъ, оста- 
токъ будетъ распредЬленъ между экспонентами, занимавшими 
MliCTa и снабжавшими выставку двигательной си.юй. Это 
кажется будетъ первый случай, чтобы выставка возвращала 
экспонентамъ деньги.

Амперметры для сильнЫхЪ токовъ. 06-
]цество 'Weston Electrical instrument С“ построило ампер- 
метръ для аллюмин!евой фабрики W ilson Aliui]iiuium С", ко­
торый долженъ будетъ измерять токи силою до 5000 амперь. 
Это кажется самый большой изъ амперметровъ съ цифер- 
блатомъ и стрелкой; недавно, въ raasroBi Вайтъ (W hite) 
началъ устраивать вЬсы Вильяма ToMCO]ia для изм'6рен1я 
ТОКОВ!, до 10000 амперъ. _

Формула для вычислен1я сйлы. кото­
рую можно передавать канатомъ. Па быв- 
шемъ недав]]0 мити]]гЬ вт. Инженерном!. клубЬ въ Филадель- 
ф!и, Кофф]] (Сойеу) далъ сл'Ьдуюнця формулы для числа 
лошадиныхъ силъ, которое можно передать канатомъ опро- 
д11ленной толщины. Если пренебречь центробЬжной си.той, 
то формула будетъ:

(D= +  D - l )
Число лошад. силъ =  \  ------- ggo-------

гд1. V — скорость дв]1жеп!я каната въ футахъ въ секунду, 
а 1) — д1аметръ каната въ дюймахъ. Ес.!и я:е принять во 
BUiiMaiiie центроб'Ьлсную силу, то формула нрпметъ видь:

Число лошад. си.ть =  v ( 2700 Л — WV'  ̂
11180

гд^ Л =  (Г)- - |-  D — 1), V — скорость каната въ футахъ въ 
секунду п W — вЪсъ (||ута каната въ фунтахъ.

Разетоян 1 я, на которыхъ проекаки- 
ваютъ искры отъ перемЪнныхъ токодъ.
Ферранти, приводя опыты надъ искрами, полученны м »-.^  
персм'Ьннаго тока въ 200»Х) вольп., проскак]1ваишими между

11 двумя ocTpiliMii, 

2 шарика въ " / ig дюйма (18 мил.) въ AiaMeipt.
Разстоян. 

(въ дюйм.) Результатъ.

' / 4 Искра перескак.
^'1Г . Ъ Э

»  • »

’ .'8 Перескакива.ла
черезъ 2  мин.

Не перескакив.
■/18

'h -

=/8
•’ / 8 Пер. сейчасъ же

‘ ' l a >

V » Ъ

“/8 »

3 '4 ъ  ъ

V8 Перескакивала.
’Y'8 >

1 >

r ' l !

П/8 Перескакивала

IV'-l
черезъ 1 мин. 

Пе перескакив.

Д в а
1 Пер. сейчасъ же.

1'.'8 Пс перескакив.
l ' / 4 >  * >

n / e

IV2
14a

1 ’ ,'4

3  а м t  ч а и i я.

I Перескакивала, когда комута- 
торъ въ 2400 вольтъ размы- 

I кался бистро.
1 Перескакивала, когда комута- 

Tojib размыкался .нед.гепно.

Видимый разрядь передъ по- 

явлен1емъ искры.

Видимый разрядь на ocTpi-fc, 
но искра не появилась н че­

резъ 2 минуты.
0 с т р I я.

Видимый разрядь.
1 Разрядь, но искра не переска- 
I кивала, пока не былъ разом­

кнуть комутаторъ въ 2400 вол.
(черезъ 2 мин.).

I Разряда не видно, но искра 
[ появлялась при размыкан!и 
I комутатора.

Н е происходило ничего.

Прем1я Врееч1а. Королевская Академ!я Наукъ 
въ Турина, недавно присудила прем!ю имени Бресч!а въ 
12,500 франковъ знаменитому физику профессору Герцу 
въ Бонн-Ь, прославившемуся своими недавними замечатель­
ными изсдедован1ями надъ быстрыми электрическими коле- 
башями.

Конгреееъ Электротехниковъ въ1893г.
При Всем1рной Выставке, устраиваюпщйся въ 1893 году 
въ Чикаго, устраивается та1ж е  Конгреееъ Электротехни­
ковъ, во главе котораго будутъ стоять члены Нью-!оркскаго 
Общества «American Institute of Electrical Engineers».

ТрехФазные токи въГейльбронн'Ё. Первое 
практическое применея1е трифазныхъ переменныхъ токовъ, 
или такъ называемаго «Drehstrom» для электрическаго ocBt 
щеи1я устроено теперь въ городе Гейльбронне, центральная 
станц1я котораго открылась 16 Января н. с. Двигательная 
сила взята отъ водопадовъ на Неккаре, принадлежащих!

. Вюртембергскому заводу Портландскаго Цемента въ Лауф- 
1|)оне. Турбины изготовлены машино-строительными заво­
дами въ Гейслингене, динамомашины и трансформаторы на 
заводахъ Ерликонъ въ Цюрихе, а кабели у Сименсъ и 
Гатьске. Въ настоящее время передаются изъ .1ауффена 
въ Гейльброннъ на разстоян1е около 12 верстъ, всего 330 ло- 
шаднныхъ силъ; впоследствш передающаяся энерпя будетъ 
повышена до 1000 лошадиныхъ силъ.

Отв-ьтствЕнный и сийдшьный I‘EД.vктopъ А. Смирновъ,


