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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
1|Р«ал1) издаваемый II 0тд1ло1П)

ПМПЕРАТОРСКАГО РУССКАГО Т е ХНИЧЕСЕАГО ОБЩЕСТВА.

Распредкен!е н аград ъ  между экспонентами 
IV Электрической Выставки.

II мая въ большой аудитор1и noMiuieHiH 
НшЕРАТОРСКлго Русскаго Техиичсскаго Общества 
происходила торжественная раздача ■ наградъ 
жпонентамъ IV Электрической Выставки. Удо* 
лосни были награди сл'Ьдующ1я лица:

I. Выеш1я награды—медали И. Р. Т. О.:
1. Дворянин/ н. И. Бенардосу— 311 удачное npuMtiieiiie воль­

товой дуги кь спаиванио металловъ н паплявле1ию 
одного мет.ила на другой.

2. Горном/ Иитенер/ Н. Г. С тепное/— за  удачное прнм'Ьне1пе 
вольтовой дуги къ производству металлпческихъ отли- 
вокт. и КТ. iioc.it,дующей нхъ oCpaeoTKli— съ ц'Ьлью изм'Ь- 
iieiiiH химическаго состава металла и улучн1е 1й я его 
кехавпческихъ свойствъ.

II. Золотыя медали:
1. г. г. И г н а т ь е в /—за способъ вполпЬ ycnfiiiinaro одноврс- 

яеннаго телеграфировагйя и телефонирован!я по одному 
проводу.

2. й. М. Ймшенецному— за тщательное паучпо-тсхпнческоо 
изсл4дпван1о и хорошее качество элемента его системы.

3. Л, И. Полешко—за  оригинальный и в ь  высш ей степснн 
удачно конструированный трансформаторъ сь  разомкну­
той магнитною Ц'Ьпью.

III, Серебряный медали:

I. PfcoHO-Балтшсном/ Элеитротехничесному завод/ Генриха 
Двтмана въ РигЬ—за  хорошо выполненный типъ дина- 
мпмаиншы съ некоторыми орпгиналыш ми деталями. 
Дгьйствительном/ С татсном / Совгьтнину Н. Н. НГ/нов/ 
-з а  введине въ Pocciii электролптпческаго способа раз- 
д^гшия и получе1н я  метщтловъ и некоторыхъ побочныхъ 
продуктовъ за'водскимъ путемъ.

3. С.-Петер6/ргсном/ Металличесном/ заводу—за отличное 
Bbino.ineiiie паровыхъ водотрубныхъ котловъ системы 
Пабкоксъ-Килькоксъ и за тщательное исполне1не вы- 
'таввешюй паровой машины.

1. и. м. Подоб1ь д о в /— га. постановку фабрика1ци бропевыхъ 
подводныхъ кабелей съ каучуковой вулканизированной 
П’1и!Щ1ей.

' И. С. С/щинсиои/—за радшмальноо устройство, простоту 
конетрукц1и и хороппя качества сухихъ элсментовъ.

0. В. к. Улик/—за удачное приспособлехйе къ военнымъ н,е- 
гяхъ телеграфнаго ап парата М орзе.

'  Завод/ Фицнера и Гампера  — за отличное техническое 
иг1юлнвн1е и npamubiio установленное производство во­
дотрубныхъ паровыхъ котловъ.

8. В.к.Цейтшелю—за разработку и тщательное выполне1йе 
прибора для управлси1я электрическимъ светомъ на 
теотралыюй сдснЬ. ^ ■

IV. Вронзовыя медали:

1. Н. Виннлеру— за, изящное выполнен1е и.зъ железа колоннъ, 
люстръ и другихъ принадлежностей электрическаго ocBt- 
щен1я.

2. В . 3 . Гаврилову— за поставленную фабричпо электриче­
скую окраску литыхъ бронзовыхъ издел1й и тщателыюе 
исполнщпе бронзовыхъ принадлежностей электрическаго 
ocBtmeHin.

3. Голлербахг-Ротауге— за  хорошее качество и простоту 
конструкд2и контрольнаго прибора, указываюнщго со- 
CToniiie уровня воды въ паровыхъ котлахъ.

4. С. Н . Данилло— за усовершенствован2е электромедицип- 
скаго стола и приигЁиете къ электротераши и электро- 
д1агностикЬ новыхъ пр1емовъ и методовъ.

5. Р . Д о 6р о в/~га . удачное npEM^nenie соленоидовъ къ про- 
тиводМств1ю вл 1ян 1ю динамомашинъ на дев1ац1ю ком­
паса на яхт% сДержава».

6. Заводу Бр . Н/ртенковы хг—за фабричное изготовлен1е въ 
Pocciif разнообразныхъ и нзящныхъ стеклянныхъ при- 
надю жностей электрическаго осв ^ щ еш я.'

7. Завод/ Лангензипена— за  вполнЬ удовлетворительное вы- 
пол н ете  керосиновыхъ двигателей иностраннаго образца 
(Вулканъ) и за  хорошее выполнеше выставленныхъ 
динамомашинъ.

8. И. Манцевичу— га, простоту конструици выставленнаго 
имь автоматическаго электрическаго указателя уровня 
воды для водокачекъ, удаленныхъ отъ водоемныхъ 
здашй.

9. Заводу Ортвейнъ, Нарасиненш и Резнерг—за хорошее испол- 
нен1е выставленной паровой машины.

10. Д- А. /7екяков/^за тщательное производство элементовъ 
Лекланше-Варбье.

11. Д. И. Персному—за  рад1оиальность конструкцш охранп- 
тельнаго предупродителя оть попытокъ тайно проник­
нуть въ данное noMimeHie.

12. Заводу Г , Стрембергъ въ Гельсингфорсп,—за  хорошее испол- 
HOHie дипамо-машпнъ какъ съ электрической, дакъ и съ 
механической стороны.

13. С. 4. Тринновеному въ Тулп>— за  выставленную коллекд!ю 
разнообразныхъ молкихъ принадлежностей электриче­
скаго осв'Ьщетпя', изготовленныхъ кустарнымъ путемл..

14. Э. В. фонъ-Рибенъ—за тщательное производство изолнро- 
ванныхъ проподннковъ электричества.

15. Е . Л. Яновлеву—за выработку образца керосиноваго дви­
гателя малой силы.

V. Отзывы поощрен1я:

1. Н. Ф. Боричевеному— за весьма тщательно и чисто нспол- 
нонныя модели кустарнаго производства.

2. Р . Ф. Бухгольцу—за отличное д’Ьйств1е и рад1ональпую 
копструкд1ю выставленныхъ имъ электрическихъ звон- 
ковъ

3. А. М. Бгьдунновичу—за хорошо поставленное кустарное 
п|)(1Изводство электрическихъ звонковъ.

4. Магнусу Вальденъ—за хорошее исполпе1ае и некоторое 
улучшегпе элоктромедицинскихъ приборовъ.

5. М. Г ицль  преемн. Р . Кольбе—за изящный и разнообраз­
ный Выборг люстръ и н'Ькоторыхъ принадлежностей 
электрическаго осв‘Ьщен1я иностранной работы.
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6. к . Нарлсонг—за  весьма хорошее исполнеше электриче- 
скихъ звонковъ.

7. А. А. Нозерсному—за разнообразное и изящное исполне- 
Hie абажуровъ для электрическихъ лампъ.

8. И. Е . Нузнецову— за хорошее качество выставленных'в 
стеклянныхъ изд’Ьл!!! для электрическаго осв'Ьщешя.

9. Ннязю А. Д . Львову—за удачную комбинад1ю походнаго 
сигнализац1оннаго вьюка.

10. П. И . М атвгьеву—за удачную систему железнодорожной 
сигнализацш.

11. Н . В . Майновсному— за разработку некоторыхъ приборовъ 
для электрическаго освещен1я.

12. А. К . Мишне—за  хорошее выполнен1е мелкихъ принад­
лежностей электрическаго освещен1я.

13. А. Н . Петичеву— за улучшен1я въ фабричномъ производ­
стве электрическихъ звонковъ и за  оригинальность 
конструкц1и ихъ.

14. А. Петрову— превосходное исполнен1е и конструкцш  
прибора для подачи пожарныхъ и другихъ определен- 
ныхъ сигналовъ.

15. в .  Ре тш не — за  фабрично поставленное цинкован1е и лу- 
жен1е путемъ электролиза.

16. Э. Л . Рутновсному— за выставленныя м елия  принадлеж­
ности электрическаго освещен1я.

17. Серггьеву—за  удачное приспособлен1е электродвигателя 
къ подъему гири въ аппарате Юза.

18. Обществу Ришснаго Машиностроительного и Чугунно-Ли- 
тейнаго завода, бывшаго Фельзерг и Н " — за  хорошее тех­
ническое выполнен1е некоторыхъ деталей паровой ма­
шины.

19. С. В. Фейнш тейну—за  самостоятельную выработку образ- 
цовъ некоторыхъ принадлежностей электрическаго осве- 
щешя.

20. Фирмгь Н. Фреландтъ—за вполне радгональный и разно­
образный выборъ хорошаго качества электрически.хъ 
сигнальныхъ приборовъ иностраннаго производства.

21. А. Эннененъ— гъ, остроумное .электрическое приспособле-
Hie къ обыкновепнымъ часамъ, самозаводящ ее ихъ и 
могущее привести въ действ1е делую сер1ю дифербла- 
товъ. . V

VI. Почетные отзывы:
(н а зн а ч а е м ы е  и н о с т р а н н ы м ъ  э к е п о н е н т а м ъ )

1. Анщ'онерному Обществу для производства аллю м итя вз 
Нейгаузенп)—за  выставленные образды чистаго металли- 
ческаго аллюмвшя и его сплавовъ, полученные путемъ 
электрометаллургической обработки.

2. Бр а тьям и  Риш аръ—за превосходно исполненные и пре­
красно действуюнде регистрируюпце приборы.

3. Ш . Бенаре— з я  простую и рац1опальную конструкдш  
большихъ электрическихъ звонковъ.

4. Де-Лавалю— з я  выставленную фирмою «Бюро Вега» ори­
гинальной и простой конструкдш паровую турбину его 
системы.

5. М аш иностроительному заводу въ В и н те р ту р т—за  хорошее- 
качество выставленнаго керосиноваго двигателя.

6. Заводу фоиъ-Бенне—за  хорошее качество выставленной 
паровой машины системы Дерфелъ-Прелль.

7. Номпанш Синдиката Ноульса—за выставленные образды 
чистаго металлическаго аллюминш и его сплавовъ, по- ■ 
лученные путемъ электрометаллургической обработки.

8. Максу О т т о —за хорошее качество выставленнаго керо- 
синоваго двигателя.

9. Заводу газовыхъ двигателей въ Д ейти/ь— за хорошее ка­
чество выставленнаго керосиноваго двигателя.

10. Заводу Шефферъ и Буденбергъ —  за  хорошее выполнеше 
арматуры.

11. Заводу Эрликонъ въ Швейцарш— за  хорошее качеетво вы- 
ставленныхъ паровыхъ иашинъ, за  прекрасно'испол- 
ненныа динамо-машины и оригинальные электродвига­
тели.

12. Заводу Эринсонъ въ С то нго льм т— за  тщательное йзготов- 
лен1е и хорошее дййств1е выставленныхъ порошковыхъ 
микрофоновъ и микротелефонныхъ стандш .

Изм'Ьняетъ-ли магнитизмъ структуру T ta ?
Разсматривая магнитныя явлен1я, мы видимъ, 

что т-кла въ намагниченномъ состоян1и отлича­
ются по своимъ свойствамъ отъ ненамагничен- 
ныхъ гЬлъ. Свойства эти бываютъ либо кратко­
временный, либо продолжительный. К ъ  первыш 
относится нагр-Ьван1е и звучанге при намагничи 
ван1и, индуктивная способность и т. д., ко вго- 
рымъ: H3M-feHeHie разм-кровъ гкла, притягательны,! 
и отталкивательныя свойства, H3 M-feHeHie электри­
ческаго сопротивлен1я, термо - электрические 
свойствъ, уд-кльной теплоты и проч.

Кажется, зд'Ьсь и н-Ьтъ другаго бол'ке есте- 
ственнаго вывода, какъ только тотъ, что намагни- 
чиван1е, изм'Ьняя свойства тклъ, изм Ьняетъ к 
тоже время и ихъ структуру.

Несмотря однако на это, мы попробуемъ углу­
биться въ данный вопросъ и общепринятое аиФ 
н1е подвергнуть критик'Ь.

Ч'Ьмъ отличается относительно своей внутрен­
ней структуры намагниченное т-Ьло отъ ненамаи 
ниченнаго? IIo существующей теорги Ампера вра­
щающихся молекулярныхъ магнитовъ мы пред 
ставляемъ себ'Ь молекулярный магнить молектло! 
(физической или химической), вокругъ которо! 
течетъ спиралеобразно амперовъ токъ. Ось

м

молекулярнаго магнита назовемъ экваторшш 
а ось No полярной. Въ ненамагниченномъ г1 
полярныя оси молекулярныхъ магнитовъ coci 
ляютъ между собою замкнутую  кривую и i 
этому его магнитизмъ не д-кйствуетъ наружу; 
намагниченномъ же до максимума тЬл-Ь полярн 
оси молекулярныхъ магнитовъ параллельны п| 
дольной оси Т"кла (разумеется, при продольнс 
намагничиванш, какъ паиболФе употребительно* 
Такимъ образомъ изменен1е структуры сводил 
бы следовательно на относительное положены 
лярной оси молекулярныхъ магнитовъ въ пт 
какъ это и представлено наглядно на фиг. 2 ( 
намагниченное ткло) и 3 (намагниченное гЬ 
гд е  ocTpie стрелы означаеть северный пол 
молекулярнаго магнита. j

Однако какъ ни просто и ясно это предс 
лен1е, оно не соответствуетъ фактамъ, такъ к
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чагаитизмъ самъ по себгь *), какъ увидимъ ниже, 
не изм-Ьняетъ структуры т-Ьла.

Самымъ чувствительнымъ «реактивомъ» для 
доказательства изм-Ьнен1я структуры тЬла слу-

0 о А

Фт. 2 и J.

жать, какъ изв'Ьстно, термо-электрическдя свой­
ства этого гЬла и поэтому я воспользовался 
ЭТЕМЪ «реактивомъ» для изсл'Ьдовадпя вышеупо- 
Ш)таго.

Мною была составлена термоэлектрическая
вара;

ненамагн. ¥е [ намагн. Fe | пенам. Fe,
сданъ спай которой находился въ сн'Ьгу, а дру­
гой въ парахъ кипящей воды. Намагничиванде 
вроисходило при помощи намагничивающей спи- 
али, а HSMipeHie термоэлектрическаго тока при 
;!омощи чувствительнаго зеркальнаго гальвано- 
«етоа Видемана.

Хотя эти опыты и показали, что намагни­
ченное жел'Ьзо съ ненамагниченнымъ даегъ тер- 
)юэ.чектрическ1й токъ, что было собственно из- 
eicTHo и раньше, однако можно было заподо­
зрить виновникомъ этого явлен1я, не самъ магни- 
газмъ, а побочныя явлен1я, имъ вызываемыя, и 
менно главнымъ образомъ HSM'bHeHie разм'Ьровъ 

при намагничиван1и.
.Какъ нашелъ Джоуль, жел'Кзная проволока 

адт вл1ян1емъ нашгничиван1я продолжительно 
[Нинняется; если же намагничивается натянутая 
sejtSHaa проволока, то удлинен1е это стано- 
ятся меньше и д'Клается даже нулемъ; при еще 
етьн^йшемъ натяженш «магнитное» удлинен!е 
■ ревращается въ «магнитное» укорочен1е.

Моя задача состояла так имъ образомъ въ томъ, 
чтобы устранить удлинен1е проволоки при ея 
Ешгничиваши и зат-Кмъ изм'Крять термоэлектри- 
ческ!й токъ моей пары. Я натянулъ для этого ту 
врсзолоку моей пары, которая подвергалась на- 
‘жкичиван1ю, такимъ грузомъ, что «магнитное» 
гддиненде было равно нулю, посл'К чего пара: 
ченаиагниченное железо | намагниченное жел'Кзо 
Si натянутомъ состоян1и | ненамагниченное ж е­

лезо ие дало мнп> никакого термоэлектрическаго 
тощ^ вес равно, была-ли средняя проволока на- 
ма .̂нйчивае.\1а или р'Ктъ *). Натянувъ среднюю 
проволоку еще сильн'Ке, я получилъ при ея на- 
ма^ничиванди снова токъ, но въ обратномъ на- 
правленди, ч'К.мъ безъ натяжендя (такъ какъ въ 
этомъ состоян1и жел-Кзная проволока уж е обла­
д а в ; «магнитнымъ» укорочен1емъ).

Эти опыты показываютъ ясно, что если уда­
лить побочныя явлен1я, производимый намагничи- 
вандемъ, а именно изм"4нен1е разм-Кровъ гКла, то 
намагничиван1е не изм'Ьняетъ термоэлектрическихъ 
сзойствъ этаго д-Кла, а сл'Ьдовательно и его вну­
тренней структуры **).
- Такимъ образомъ расположен{е молекуллрныхъ 
магнитовъ въ масегь тгьла само по себгь не измп- 
няетъ молекулярнаю строетя тгьла. Какъ сл'Ьд- 
ствде этого заключен1я вытекаютъ тотчасъ ж е дв-t 
гипотезы; либо ядра молекулярныхъ магнитовъ 
находятся въ масс'К гКла неподвижны, а при на- 
.чагничиванш т-Ьла поворачивается только соле- 
ноидъ амперовыхъ токовъ, огибающ1й ядро мо- 
лекулярнаго магнита, либо поворачиваются и ядра, 
но тогда они им'Кютъ всЬ три HSM'ipeHiH одина­
ковыми, а не различными, какъ это предполагалъ 
Тиндаль.

и . Бахметьевъ.

lisM-fepenie напряжен1я работы, развиваемой 
въ ц^пи переменными токами.

ШЬсколько м^сяцевъ тому назадъ появился въ свЬтт. 
рядъ весьма хорошихъ статей, касающихся измЬрендя на- 
пряжен1я работы, развиваемой переменными токами въ ка­
кой нибудь цепи, обладающей индукд1ею, напримеръ, въ 
цепи трансформатора. Эти статьи оказались заключающими 
въ себе много математики и поэтому, безъ сомнен1я, былдд 
пропущедды большимъ числомъ электротехниковъ, которые, 
тъмъ не менее, были-бы не прочь приложддть къ делу изложен­
ные въ нихъ методы. Кроме того, оригинальная статдя 
сопровождалась критикой, въ которой тоже было много по- 
лезнаго и интереснаго. Имея въ виду техъ, которые'по не­
достатку времени не могли уследить за всемъ вплоть до 
самыхъ последнихъ заключедд1й, мы и составили этотд. 
очеркъ, сопровождая - его примерами, которые, надеемся, 
сделають методы удобопонятными для всехъ, кто хотелъ-бы 
ими воспользоваться, но не имеетъ времени познакомитьедд 
съ ними въ оригинальномъ изложенш. Передъ изложендемъ 
самихъ методовъ, нелишнее будетъ для техъ, которые за­
нимались до сихъ поръ только постоянными токами, раз- 
смотреть вопросъ, откуда является большая трудность въ 
измеренди работы, производимой переменными токами, въ 
сравненш съ работой постоянныхъ токовъ, вопросъ, веро­
ятно для многихъ не вполне очевидный. Всякш знаетъ, что 
для того, чтобы вычислить работу, развиваемую въ цепи

*) Здесь подъ этими словами мы разумеемъ именно то 
односительное расположен1е молекулярныхъ магнитовъ, ко- 
гернмъ характеризуется магнитное состоян1е т-Ьла.

*) Т очн ее говоря, эта пара давала мне термоэлектриче- 
ск1й токъ, соответствующ1й тому, который получается у 
пары: нерастянутое F« | растянутое Fe  | нерастянутое Fe, но 
этотъ токъ оставался неиэменнымъ и въ  случаё намагндд- 
чиван1я средней проволоки.

З д е с ь  следуетъ  заметить, что въ  натянутомъ состоя- 
н1и ж ел езн ая  проволока обдадаеть даж е ещ е большимъ 
магнитизмомъ, чем ъ въ нормадьномъ.
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постояннымъ токомъ въ единицу времени, намъ нужно 
только помножить силу тока на разность потенщаловъ, или 
квадратъ силы тока на сопротивлен1е, или наконецъ, раз­
делить квадрать разности потенщаловъ на сопротивлен1е; 
по этоть законъ, какъ и законъ Ома, совершенно неприло- 
жимъ къ цепи, по которой проходить переменный токъ. 
Основан1емъ этому служить то обстоятельство, что волны 
тока и разности потенц1аловъ не совпадають между собой; 
одна отстаеть отъ другой, ноэтому мы и не можемъ пере­
множать ихъ средн1я или наибольш1я значен1я. Математики 
говорять намъ, что стоить только помножить пропзведен1е 
этихъ последнихъ величинъ на косинусъ угла, на который 
оне отстають другъ отъ друга, чтобы получить верный ре- 
зультать; но это правило можетъ послужить къ большому 
вреду въ рукахъ тёхъ, которые не усвоили его себе въ 
совмш енстве.

Действ1е переменныхъ токовъ и разностей потенц1аловъ 
и то, чемъ оно отличается отъ случая доковъ постоянныхъ, 
можетъ быть легко схвачено лицами, занимавшимися только 
постоянными токами, при помощи следующаго аналогичнаго 
примера изъ механики. Ыеханичесшя аналоги! вообще 
всеми легко понимаются, поэтому мы.надеемся, что сход­
ное съ нашей аналог1ей явлеше переменнаго тож 1 
сделается черезъ это более яснымъ. Аналогш эту нельзя 
считать 'совершенно полной, и она не во всёхъ отношен1яхъ 
представляетъ электрическое явлеше; однако въ ней есть 
достаточно сходства съ нимъ для того, чтобы руководясь 
ею, читатель могъ нарисовать себе въ общихъ чертахъ его 
действ1е.

Фиг. 4.

Обращаемся къ фиг. 4; пусть О Р будеть гибк1й маят- 
1ШК1 ., сделанный, скажем!., изъ прямой, плоской стальной 
пружины, О Н  есть ручка, держащая свободный конецъ 
маятника и враи(аюп!аяся вокругъ шпенька въ точке О. 
При ПОМ01ЦИ ручки станемъ быстро двигать маятникъ, въ 
ту и другую сторону на известный уголъ, какъ показано на 
чертеже. По.10 жимъ, маятникъ очень легкш п движешя не 
СЛИШКОМ!, быстры; тогда очевидно, что онъ вполне будетъ- 
следовать за  движен1ями ручки, приходя въ свои крайн1я 
110ложев1я въ те-же самые моменты, когда ручка будетъ 
приходить въ свои, другими словстми, колебашя маятника и 
колебашя ручки, нроизводяиця ихъ, будутъ совпадать во 
времени. Если, теперь, мы представимъ себе, что движ ете
1)учки происходить совершенно такь-же, какъ'изменяется 
со временемъ электровозбудительная сила, а отклонен1я 
маятника изображають возбуждаемый ею токъ, то.м'ы вме- 
емъ здесь аналогш переменнаго тока, когда онъ нро.ходитъ 
черезъ малое сопротивлен1е, не обладающее индукц1ей Или, 
какъ говорять, не имеющее электрической инерцГи.-.'Въ та­
кой цепи волны элеьтро-возбудительной сш ы  совпадають 
съ волнами тока въ каждый моменть времени, иначе го­
воря, достигають максимума и проходить черезъ вуль въ 
одинъ и тоть-же моменть. . .

Обращаемся теперь къ фигуре 5 и положимъ, что на 
конце маятника прикреплено тяж елое. тёло, одпако-же не 
настолько тяжелое, чтобы сгибать заметиымъ об^^омъ ма­

ятникъ, когда онъ находится въ горизонтальномъ положеши. 
Если теперь ручка Н будетъ колебаться такъ-же, какъ и 
прежде, то нижняя часть маятника (bottom of pendulum) 
какъ изображено на рисунке 5, не будеп. следить за всем» 
движен1ями ручки; она будетъ колебаться какъ и прежде, но 
движен1е ея будеть отставать отъ движен1я ручки. Она бу­

деть достигать своихъ краинихъ положеши въ другое врег 
сравнительно' съ Лмъ, когда ручка будеть достигать ел- 
ихъ; иными словами, эти два колебательныхъ движеш 
хотя и представляють одинаковое число колебан1й въ се 
кунду, не будутъ совпадать ни въ одинъ моменть времен! 
движеи1е иаятнита отстаеть отъ движен1я ручки. Разсмм- 
piiBiia четыре различный положеши, легко заметить стрем 
лен1е ручки переменить направлеше движешя маятнвн 
прежде, нежели онъ достигнетъ паибольшаго отклонеаи; 
отсюда следуетъ, что это движ ете не можетъ быть таи 
велико, какъ оно было-бы при отсутствш груза на Kornd 
Действ1е такого маятника представляетъ аналогш дейшй 
переменнаго тока въ цени, имеющей электрическую инер 
щю, по общепринятому выражешю; или иными аоваЦ 
имеющей нечто такое, что играетъ такую-же роль, кап 
инерц1я въ механике; следовательно, когда будеть npauj 
жена электровозбудительная сила, пройдетъ некоторое врец 
прежде, нежели ея dmicmeie станетъ залттно.

Если теперь мы остановимъ свое вниман1е на одтщ 
только, конщь маятника (end of the pendulum), забивш|| 
о движен1и пружины, то движ ете этого конца можетъ был 
разсматриваемо до известной степени какъ аналопя ианр4 
женгя работы переменнаго тока; оно будетъ тбмъ i'
Но величине и тЬмъ ближе къ движшпю на фиг. 4, чЪ 
меньше инерщя маятника, а въ случае электрическаго той 
чемъ меньше индукц1я, или чемъ меньше электричеа 
инерщя цепи.

Мы можемъ еще дальше развить аналогш и разыюш 
одинъ вопросъ, который подчасъ представляетъ трудиоо 
для поннмашя. Представимъ себе (фиг. 6), что весъ мал 
ника настолько великъ, а колебашя ручки такъ быар! 
что въ тотъ моменть, когда конецъ маятника начиааи 
двигаться въ одномъ какомъ ннбудь ваправлеи111, руч 
усневаетъ уже достичь конца пути и переменить напраю 
uie своего движешя; въ таконъ случае конецъ маятш 
сстается неподвижнымъ, хотя ручка двигается по ярелви 
Это изображаетъ тотъ теоретичесйй случаи, въ котора 
существуетъ и электровозбудительная сила и электричеа 
токъ, но работы не развивается, потому что волны элект] 
возбудительной силы и волны тока противоположвы I 
фазе (in opposite phases) или, на математическомъ язи 
отличаются другъ отъ друга на 90°, такъ что въ обще 
дeйcтвiя ихъ въ смысле работы нетъ. Р1зъ этого случ
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становится ясно, что когда маятникъ имЬетъ значитель- V 
вый в^съ, движон1е его конца, которое мы назвали анало-..' 
гачныжъ напряжеп1ю работы, уже болЬе не зависит!, оть-\у 
его инерцн!, оть его стремлен1я запаздывать по oTHonieniio 
п,движен]ю ручки и пружины.

Та-же самая аналопя можетъ быть проведена и еще,"., 
дааше. Можно спросить себя, что-же делается съ работой,: 
вриагаемой къ ручгсЬ, если мы допускаемъ (фиг. 6), что-- 
наятянкъ самъ не движется. Легко видеть, что въ нашей ?. 
механической аналогш работа, отдаваемая пружин'Ь при. 
каждомъ колебаи1и, возвращается пружиной назадъ; дру- 
гимн словами, самый процессъ практически тождественъ л 
сгибашю пружины въ ту и другую сторону, причемъ, какъ 
взвктно, не тратится никакой работы кром й̂ того неболь- 
Biaro количества, которое идетъ на n a r ^ a n ie  пружины; 
минь же посл^бднинъ мы можемъ пренебречь по отношенш  
и. тому, ч4мъ мы собственно заинтересованы. Этоть сду­
вай подобенъ случаю конденсатора, включеннаго въ Ц'Ьпь 
верыгйнной элеьтровозбудительной силы. Въ самомъ дЪл̂ б и 
зд4сь элеьтровозбудительная сила дМствуетъ, но работы нс 
производить, такъ какъ каждый разъ какъ-бы возвращается 
вазадъ, за исключетемъ небольшой потери на нагр^ван1е 
пивдеисатора, которой можно пренебречь какъ мы сделали 
BUBie.

Мы можемъ приложить эту аналог1ю еще къ другому 
jonpoq, который также часто представляется труднымъ 
дзя пониман1я. Мы знаемъ, что когда конденсаторъ или 
юйденская банка внезапно разряжаются, то разрядъ бы- 
паегь колебательнаго характера, то есть, токъ, являюпцйся 
ври этомъ, есть токъ переменный; также мы знаемъ, что 
ВВС10 этихъ колебашй можетъ быть уменьшено и если со- 
пршвлете, представляемое проводникомъ достаточно ве- 
1ВК0, разрядъ можетъ потерять свой колебательный харак- 
tepi. Пусть маятникъ будетъ во второмъ положен!и, изо- 
браженномъ на фиг. 6 , то есть, въ покобй; теперь предста- 
ммъ ce6i, что ручка внезапно передвинулась въ ближайшее 
подожеше, напримФръ, ударомъ руки, и остановилась въ 
ш ъ  положен! и. Очевидно маятникъ послбйдуетъ за движе- 
ni»Mb ручки, но онъ не остановится въ своемъ новомт, по- 
loseHiH сразу, а станетъ колебаться некоторое время въ 
ту и другую сторону. Это совершенно подобно колебатель­
ному характеру тока, образующагося при внезапномъ раз­
ряд! Лейденской банки. Чтобы продолжить аналогш, пред- 
з.зожимъ, что маятникъ погруженъ въ воду или въ какую 
ябудь другую жидкость, представляющую механическое 
со11ротивлен!е его движенш; легко видеть, что колебанш 
тогда будутъ гораздо меныпе въ числ'6. Наконецъ, поло- 
шъ, что маятникъ погруженъ въ какую нибудь вязкую 
ЕДКОСТЬ, какъ HanpuMipa,. тяжелое масло или глицеринъ, 
представляющую весьма большое сопротивлен!е его внезап­
ному движенш. Въ такомъ случа'Ь, когда ручка порывисто 
крёдвинулась, маятникъ послЬдуеть за ней, но его скорость 
будетъ постепенно уменьшаться и онъ остановится въ сво- 
(«ъ крайнемъ положен!и, не переходя его, т. е. безъ коле- 
баяШ. Такпмъ-же образомъ, конденсаторъ будучи разряженъ 
терезъ большое сопротивленге, не произведетъ перемЪнпаго 
к-за, но постепенно oc-iaetBaroupfl обыкновенный токъ.

Теперь, когда мы объяснили, почему происходить то, 
то при ii3Mf>peiiiH напряженУя работы перемУшнаго тока 
ш не можемъ перемножать силу тока на разность потен- 
шадовъ, не разсматривая еще другихъ обстоятельствъ, сл'б- 
рхшцй ниже очоркт, упомянутыхъ раньше статей быть мо- 
хегь будетъ лучше усвоенъ тбЬми, для которыхъ эти во­
просы были не ясны. Различные методы, изложенные ниже, 
пайдеиы Лйртономъ, Семпнеромъ, Сваппберномъ и Флемшг- 
гоШ). Доказательство формулъ п друпя подробности могутъ 
пшъ найдены въ оригинальныхъ статм хъ . Положимъ, что 
у̂збуется опред'Ьлить напряженУе работы, развиваемой въ 

Й1ВИ аЪ, фиг. 7, (все равно, обладает!, эта д^пь индук- 
ц!ей IU11 HiT!.), тогда включаемъ последовательно съ ней 
юпую ветвь cd, сопротивлеи1е которой есть г. Эта послед­
няя ве должна обладать индукд!ей; она можетт. быть или 
ндкш столбъ реостата или проволока, свитая такъ, чтобы 
псиючнть самоиндукщю. Она не должна заключать въ себе 
ш соленоидовъ, ни магнитовъ какого-бы то ни было уст­
ройства, при точиыхъ измерен!яхъ даже амперметра. При 
кмощн трехъ вольтметров!, следует!, измерить разность 
■тенгуаловъ между концами каждой изъ этихъ двухъ

.ц етв ей ,. а также и между двумя проводниками сос- 
гДвиенными съ ними последовательно, какъ показано ш  
-рисунке; ; последнее показание при этом!, не составит!, 
суммы первыхъ двухъ, какъ это было бы при токе носто- 
янпомъ. Пусть эти три отсчета будутъ » i ,  от, тает., какъ 
изображено на рисунке. Напряжен!е работы въ цепи аЬ

можеп. быть тогда прямо вычислено въ ваттахъ при по­
мощи этихъ чпселъ и величины сопротивлен1я  г, въ омахъ, 
следующим!, образомъ: возведите въ квадрап. от и ®з, 
сложите t'l^ и г-а* и вычтите ихъ сумму изъ сз*; полученная, 
по разделен1н на удвоенное сопротивлеше г (выраженное 
въ омахъ) величина и дастъ истинное значенбе напряженгл 
работы, развитой въ цепи аЬ, въ ваттахъ. Это можетъ 
быть выражено следующей формулой, где w обозначаетъ 
число ваттовъ:

Т»3̂  — —  от*
2 г

Какъ примерь, возьмемъ п = 5 0 ,  « ч = 5 2 ,» з= 1 0 0  вольтт. 
и г = 5  омовъ; напряжен!е работы будетъ тогда равняться:

1 0 0 0 0 - (2 5 0 0 -1 -2 7 0 1 )W = -------------- —— !--------------=  4/9,С  ватта.

Если волъгметръ имеетъ сопротивлеп1е небольшое, срав­
нимое съ сопротивлен!емъ въ5 омовъ, то вместо этихъ 5 омовъ 
следуетъ принять въ разсчеть сопротивлен1е разветвлен!я, 
состоящаго нзь вольтметра гч и ветви cd, которое будеп. 
немного меньше пяти; кроме того, следуетъ тогда изъ 
полнаго числа ваттовъ вычесть то количество, которое 
затрачено въ вольтметре.

Самыя лузигпя _ услов!я для измерен!я являются, когда 
разность потенц1аловъ у концов!, сопротивленгя г  прибли­
зительно равна разности потенц1аловъ у концов!, ветви аЪ.

Вышеназванные авторы утверждают!,, что !ipii сущест- 
вован!и ошибки въ одинъ процентъ въ показаннгх!, каждаго 
изъ трехъ вольтметровъ, вероятная ошибка цзмерен!я ват­
товъ колеблется оть четырехъ до пяти процентовъ.

Вместо трехъ вольтметровъ, можно пользоваться! одним!., 
быстро присоединяя его ет. соответственным!, частям!.. 
Вольтметры лучше употреблять электростатическ1е (т. е. 
электрометры), такъ какъ они не должны пропускать зна- 
читагьнаго тока, въ протпвномъ случае будетъ введена 
ошибка. Напримеръ, вольтметръ Кардью поглощаетъ оть 
20 до 30 ваттовъ при большихъ велнчипахъ отсчета; по­
этому при изм ерети работы малой напряженности могуть 
явиться грубыя ошибки. Если вольтметры не электростати- 
ческ!е, т. е., если они пропускают!, ток!, зпачита1Ьной силы, 
то правильнее принимать въ разсчеть сопротивлен!е соеди­
ненное изъ г н вольтметра, находящагося въ ответвлеши.
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вместо одного г, и вычитать при этомъ напряжен1е работы, 
развиваемой въ вольтметр^ v, изъ того числа ваттовъ, ко­
торое получено вычислен1емъ для в^тви аЪ.

Если сопротивлете г можетъ быть сдйлано равнымъ 
какъ разъ половин^ ома, то вы числете нисколько упростится, 
такъ какъ напряжен1е работы въ ваттахъ найдется тогда 
возведен1емъ въ квадратъ трехъ разностей потенц1аловъ и 
вычитан1емъ суммы двухъ меньшихъ квадратовъ и 
изъ одного ббльшаго, vî ', т. е. гс =  — (гч* -)- гч®), гд4 го
есть истинное напряжен1е работы въ ваттахъ.

Этотъ способъ совершенно независимъ отъ предположе- 
н1я о синусоидальности кривой силы тока и одинаково спра- 
ведливъ, им4етъ-ли в^твь аЪ, въ которой измеряется напря­
ж е т е  работы, самоиндукд1ю или нЬтъ. Вольтметры обыкно­
венно градуированы такъ, что даютъ квадратный корень 
изъ средней величины квадрата перем'Ьнной разности по- 
тенц1аловъ, хотя на самомъ д'ЬлЬ они изм^ряють средшй 
квадратъ, а не квадратный корень изъ средняго квадрата. 
Въ этомъ-же метода было-бы лучше-градуировать ихъ прямо 
въ среднихъ квадратахъ, а не въ квадратныхъ корняхъ 
изъ среднихъ квадратовъ, избегая тЬмъ необходимости воз­
водить отсчеты въ квадратъ. Въ этомъ случай вероятная 
процентная ошибка въ изм^ренш напряжешя работы должна 
быть только въ 2— 2^ 2  раза больше ошибки въ изм’Ьренш 
каждой отдельной разности потенщаловъ.

Приблизительное вычис.геше. Следующее приблизи­
тельное вычислен1е дано Айртономъ и Семпнеромъ. Если, 
какъ это обыкновенно бы ваем , вольтметръ градуированъ 
въ квадратныхъ корняхъ, неудобство возведен1я въ квад­
ратъ можеть быть избегнуто, если Vi не слишкомъ отли­
чается отъ VI, слЪдующимъ способомъ;

Вычислите вспомогательную величину а, именно:

а  =  200
г>1 от —  от

V f V i =  520 ваттовъ.

Въ такомъ случай, неиндуктивное сопротивленге г мо­
жетъ быть составлено HanpaMipb, изъ лампъ накаливан1я, 
такъ какъ зд'Ьсь изиЬнен1е ихъ сопротивлен1я съ силой тока 
не представляетъ никакого неудобства.

Чтобы избежать неудобства вводить амперметръ въ ц4пь 
и т4мъ вводить въ нее индукщю, авторъ описываемаго ме­
тода предлагаетъ помещать амперметръ въ главной ц4пи 
вн4 точекъ, между которыми измеряется разность потен­
щаловъ (»). При этомъ следуетъ помнить, что вольтметры 
не должны ни въ какомъ случае пропускать черезъ с^я  
токи заметной силы.

Приложеше этихъ способовъ кь измпрен'т отдачи 
работы динамо-магиины перемпннаю тока.

Для того, чтобы избежать употреблен1я большего неин- 
дуктивнаго сопротивлен1я, поглощающаго всю работу дина­
момашины переменнаго тока, какъ это обыкновенно ;^- 
лается, упомянутые авторы применяютъ здесь свой методь 
следующимъ образомъ:

Пусть неиндуктивное сопротивлен1е занимаетъ только 
небольшую часть цепи и помещено такъ, какъ это пока­
зано на фиг. 7; въ такомъ случае число ваттовъ:

Тогда число а будетъ представлять въ процентахъ от- 
Homenie истипнаго напряжен1я работы къ кажущемуся на­
пряж ена. Последнее-же (подъ каясущимся йапряженГемъ.мы 
подразумеваемъ то количество работы, которое отдавалось-бы 
цепи, если-бы не было запаздыван1я между разностью по- 
тенц1аловъ и силой тока) равно '

П, V i  

г

или, если А есть сила тока въ ветви с d (т. е. квадратный 
корень изъ средняго квадрата силы тока) это напряж ете  
работы равно v , А , т. е. то же, что и при постоянномъ 
токе. Уменьшал его въ отношен1и а  процентовъ, мы и по- 
лучимъ приблизительно истинное напряж ете —  при соблю- 
ден1и, конечно, услов1я, что и v i не отличаются значи­
тельно одно отъ другаго, и что ихъ сумма близка по вели­
чине къ от.

Чтобы пояснить это, возьмемъ ® ,= 5 0 , « 2 = 5 2  и сз= 1 0 0 ;  
тогда изъ вышеприведенной формулы а  будетъ равно 8®/о. 
Кажущееся напряжен1е будетъ при г  =  5:

Уменьшая его въ отношенш 8®/о, получаемъ около 478,5  
ваттовъ (истинная-же величина —  479,6 ваттовъ).

Нидоизмгьнеш'я. Если сопротивлен1е 1>с неизвестно или 
существуетъ опасность, что оно можеть’быть изменено про- 
хожден1емъ черезъ него тока, то можно ввести амперметръ 
(амперметръ для переменнаго тока, конечно), въ главную 
цепь. Пусть А  будетъ отсчеть этого амперметра, представ- 
ляюнцй квадратный корень изъ средняго квадрата силы

от
тока; тогда, такъ какъ А  равно —  , мы можемъ по)|)Л'авить

от
вместо г  его величину г  =  -д^ и написать формулу для 

ваттовъ въ такомъ виде: ’■

А  ,
W  =  ̂ ( d®3 —  юЧ — г'*2). •, ' /

W :
' 2Т

есть п о .т о е  напряжен1е работы во всей цепи (какъ въ ин­
дуктивной, такъ и въ неиндуктивной ея части). Для при­
мера воспользуемся тЬми-же числами, что и выше; тогда

_  1000 -  250д_+ 2704 _  ^q2Q,4 ваттовъ.
10

Какъ видно, это есть сумма 479,6 ваттовъ, которые пред- 
став.1 яють напряж ете работы индуктивной части, и 540,8 
ваттовъ (равныхъ С X  ® (с— сила тока) для не индуктивной 
части.

Т4же авторы думають, что этоть методъ даеть точные 
результаты даже тогда, если только небольшая часть внеш­
ней цепи динамо неиндуктивна; и эти результаты точнее 
чймъ тб, которые получаются, когда считаюгь т а т  пази- 
ваемыя неиндуктивныя цепи за  дгьйствительно неиндун- 
тивныя и принимають на основаши этого кажущееся на­
п р я ж ете работы за  истинное.

Видог13мпнеи1е Флемита. Изложенный выше вольто- 
метричесюй способъ имеетъ то неудобство, что въ случае, ког­
да 1фебуется измерить напряжен1е работы, развиваемой въ ка­
кой-нибудь части внешней цепи, динамо принуждена быва- 
етъ давать более высокую разность потенщаловъ, чека 
обыкновенно на величину соответствующую введенному со- 
противленш г, если только мы хотимъ, чтобы изнерев1е 
было произведено безъ изменен1я потенщала въ остальной̂  
части цени. Эчо часто представляетъ затруднеше, а въ боа-| 
шинстве случаевъ бываеть прямо невозможно. Чтобы из№ 
жать этого, Флемингъ придумалъ следующее видоизменеви 
вышеизложеннаго метода, дающее въ подобныхъ случавп 
возможность производить при трансформирован^ взмервви 
работы первичной цепи, не изменяя разность потенц1аловг у 
источника переменнаго тока.

Вместо того, чтобы помещать неиндуктивное совроп» 
л е т е  г  въ последовательномъ соединеши съ цепью аЬ, ли 
поместимъ его параллельно этому последнему и вместо волг 
метровъ воспользуемся амперметрами A i, Аг, А», располо 
живши ихъ такъ, какъ показано на фиг. 8. Айртонъ и Сен 
неръ показали, что каждому способу, заключающему въ сей! 
определев1е разностей потет^аловъ^рри пос.тдоватеМ 
номь соединенш соответствуегь другой способъ, въ кота 
ромъ участвуеть онределен1е силы переменнаго тока оц 
параАле.гьномъ соединеши. Сравнивая теперь фиг. 7 
мы действительно убеждаемся, что первый случай есть 
вершенная аналогйя втораго. Видь, который прш 
формула въ этомъ последнемъ случае:

W = - A  г  (А®з — А®1- ■А®2),

равнымъ образовгь подобенъ виду первой формулы за иски 
чен1емъ того, что г  входить въ нее какъ множитель, а i
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№  д1лит0ль. Однако этотъ способъ хуже предъидущаго: 
во-первыхъ, тЁмъ, что требуетъ употреблен1я трехъ аммёт- s _ 
рои, которые должны быть тщательно выверены; во-вто^' ' 
рыхъ, зд с̂ь нельзя бол'Ье переводить приборъ послЬдова- '' 
«дно огь одной части ц'бпи къ другой, какъ это можког 
было дблать раньше, при вольтометрическомъ способ'Ь, когда, 
легко было произвести наблюденгя съ однимъ вольтметромъ 
ийсто трехъ. Наконецъ, способъ силы тока не обладаетъ 
такою точностью, какъ способъ разности потенц1аловъ, п о-.,. 
току что для того, чтобы этотъ способъ далъ точные ре-';' 
зудтаты, необходимо полное отсутствле какого бы то пи 
было индуктивнаго сопротивлен1я въ ц'бпи (кромб испытуе- 
мак); а между тбмъ амперметры всегда содержатъ катушки 
I ^противлен1е ихъ слбдовательно обладаетъ ипдукщей, 
что н вводить ошибку.

Бидоизм1ьмеше. Для того чтобы устранить вышеизло- 
юнеые недостатки, было придумано видоизмбнеше, указан­
ие на (Ьиг. 9. Гасположен1е цбпи во всемъ подобно только

CL

ПО описанному за  тбмъ исключетемъ, что вмбсто того, 
чтобы помбнтать амметръ въ неиндуктивную цбнь, къ ея 
юзцамъ нрисоединенъ вольтметръ, который изображенъ бук­
вой г. Въ такомъ случаб, сила тока въ пеиндуктивноиъ со­

да
вротивленш г, очевидно е с т ь и  формула получаетъ слб- 

дующ)й видъ:

W

}1ндукц1я отъ  р азр яд о в ъ  высокаго 
• потенц1ала.

Хорошо извбстно, что во время грозъ электричесюя 
лиши нодвергаются сильному дбйствш  индукд1и; естественно 
можно было бы предположить, что самому сильному индук­
тивному влУяшю подвергается та лишя, которая идеть по, 
направленш параллельному молти, и что эта индукцтя не 

‘представляетъ собой непрембнно статическую индукщю; 
Могутъ также возникать, вслбдствйе динамической индукщи, 
токи, сопровождаемые часто являющимися одновременно 
статическими индуктивными д6йств1ями. Н а основан1и 
такого взгляда тб явлен1я, который извбстны подъ назва- 
н1емъ «обратпыхъ ударовъ» при молши, могутъ быть ни- 
чбмъ инымъ, Какъ параллельными индуктивными разрядами 
вдоль довольно хорошпхъ проводящихъ путей; можетъ быть, 
вблизи грозовыхъ разрядовъ такая индукщя прюбрбтаетъ 
очень сильный характеръ.

Ташя соображен)я заставили меня сдблать опытъ надъ 
индукщей разрядомъ лейденской банки, проходящимъ чрезъ 
одинъ витокъ изолированной проволоки; при этихъ услов1яхъ 
разрядъ заставлялъ свбтиться пустоту въ расположенной 
рядомъ кольцеобразной трубкб. Подобные же опыты произ- 
водилъ уже и опубликовалъ профессоръ Дж. Томсонъ.

Изыскивая средства для предохранен)я электрическихъ 
приборовъ отъ дбйствзя этихъ индуктивныхъ разрядовъ, я 
остановился на мысли воспользоваться для ихъ нейтрали- 
зован1я, на сколько это возможно, ихъ же индуктивными 
дбйств1ями, т. е. ввести преграду между разрядами и предо­
храняемыми приборами. Такимъ образомъ явился приборъ 
для предохранен1я отъ разрядовъ молнш или гоомоотводъ, 
принципъ котораго представленъ на фиг. 10; L представ­
ляетъ лин1ю, идущую отъ динамо-машины или отъ какого 
нибудь другаго электрическаго прибора и подвергающаяся 
индукщи отъ грозовыхъ разрядовъ или самымъ грозовымъ 
разрядомъ, какъ наприи^р'ь, распредблительная лин1я у 
электрической желбзной дороги. D представляетъ динамо- 
машину, у  которой одинъ зажимъ соединенъ съ землей, а 
другой съ лишен. При такихъ случаяхъ, если бы не при­
няли никакой предосторожности для предохранен1я динамо-

[ Если вольтметръ, употребляемый при этомъоснованънанагрб- 
заши токомъ, въ такомъ случаб при значительной силб тока, 
проходящаго черезъ него, должно разсматривать г  какъ со- 
BpoTBBxeHie развбтвлен1я, состоящаго изъ вбтви cd и вольт- 
«етра При этомъ слбдуетъ замбтить, что нбтъ необходи- 
«ости знать отдбльно каждое изъ сопротивленгй, такъ какъ 

, лстннная величина г можетъ быть найдена весьма легко 
: Ешбрирован)емъ приборовъ слбдующимъ образомъ.

Прежде всего разомкните цбпь cd и также цбпь вольт- 
хетра и сравните показан1я амперметровъ Аз и A i. Они 
дожны совпадать; если этого нбтъ, то замбтьте ошибку. Во 
Еирыхъ замкните цбпь cd и цбпь вольтметра и разомкните 
ск Аз соединено теперь послбдовательно съ развбтвлен1емъ, 
состоящимъ изъ cd и вольтметра, и измбряетъ силу тока 
вь яихъ обоихъ. Величину г  тогда легко вычислить, такъ 
какъ она равна числу вольтъ въ да, дбленному на число 
шеръ въ Аз.

Этотъ послбдн1й способъ кажется самый лучш1й изъ 
всбхъ вышеизложенныхъ, такъ какъ нельзя ничего по су­
ществу возразить противъ него, поправки же веб могутъ 
'ыть опредблены при точномъ наблюденш. Но выборъ меж­
ду тбмъ или другимъ способомъ тбмъ не менбе зависигь 
ога частныхъ условШ, такъ что нельзя сказать, чтобы ка­
кой нибудь изъ нихъ давалъ самые лучшДе результаты во 
вебхъ возможныхъ случаяхъ.

Е. Герина.

машины отъ грозовыхъ разрядовъ, она подвергалась бы 
риску быть испорченной въ случаб индукцДи вдоль лин1и 
или въ случаб удара молн1и въ линш. Чтобы устранить 
это, я помбщаю между динамомашиной и лин1ей нбчто въ 
родб индуктивной катушки, состоящей изъ двухъ обмотокъ, 
каждая изъ которыхъ заключаетъ въ себб небольшое число 
витковъ толстой проволоки, хорошо изолированныхъ одинъ 
отъ другаго. Одну изъ этихъ обмотокъ можно расположить 
на внбшней поверхности стекляннаго цилиндр^ а другую 
на внутренней поверхности. Онб обб соединены на одномъ 
концб, какъ показано, съ лин)ей, а другой конецъ у одной 
или у оббихъ соединенъ съ землей при посредствб разряд- 
ныхъ пластинокъ громоотвода А, который можетъ прерывать 
вольтову дугу посредствомъ магнита въ случаб если потен- 
ц1алъ динамомашины будетъ настолько высоки, чтобы под­
держивать эту дугу. Оказалось, что у обмотки въ цбпи ди­
намомашины должно быть на нбсколько витковъ больше
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ч1мъ у обмотки въ земной ц'Ьпи; направление обматыванна 
въ об'Ьихъ катушкахъ бываетъ такое, чтобы въ нихъ индук­
тировались токи противоподожнаго направления или чтобы 
разрядъ, проходя изъ лиши въ землю чрезъ одну изъ кату- 
ннекъ, стремился индуктировать разрядъ по пан1равлен!ю къ 
линии въ другой катушкЁ или въ катуннкЪ въ ц^пи динамо- 
машины.

Отношен1е между длинами проволокъ об^ихъ катушекъ 
опредЪялось опытнымъ путемъ по сл^дуюнцему способу;

Сделали двойную катушку, у  к оттой  было около 12 впу- 
тренпихъ витковъ и 20  наружныхъ. Эти дв^ катушки были
отделены одна ОТЪ другой и ОТЪ ЛИН1И было взято OTBtT-
влеше, которое могло скользить вдоль внешней проволоки, 
давал возможность подбирать надлежащую длину последней, 
введенную въ ntob . Внутренняя катушка была соединена 
чрезъ маленький перерывъ для искръ въ А  (фнг. 11) съ BHtui- 
нией обкладкой лейденской банки, тогда какъ проволока L 
подходила къ кондуктору банки, которая ниепрерывиио заря­
жалась ОТЪ машины Теплера-Гольца. Разрядъ, проходя изъ 
шарика банки въ проволоку L, представляющую лин1ю, шелъ 
по внутренней катушк^. Когда брали ин'&которую длинну НсТ- 
ружной катушки, въ а получалась очень короткая или почти 
незаметная искра. Но если изменять отнониен1е числа обо- 
ротовъ, увеличивая или уменьшая число витковъ наружной 
катушки, то получали не только сильную искру, по можно 
было значительно увеличивать промежутокъ вл. а соответ­
ственно съ'удален1емъ отъ надлежащаго числа оборотовъ, 
требуемаго для получешя равповес1я. Этотъ опытъ показы- 
ваетъ, что можно направлять разрядъ лейденской банки и 
получить такимъ образомт> соразмеренный прпборъ (какъ на 
фиг. 10), чтобы разртды, попадаюнце въ лшпю, уходили въ 
землю, не имея стремленгя идти чрезъ п,епь динамомаши- 
пы D. Это обусловливается невидимому такимъ равнове- 
стемъ электровозбудителышхъ силл., чтобы разрядл., который 
стремится идти изъ лиши въ землю, индуктироваяъ въ ка.' 
тушке, соединенной съ динамомашиной, обратную электрб- 
возбудительную силу, почти нейтрализирующую потенп,1ачъ 
разряда раньше, чемъ онъ достишетъ динамомашины. 
Такое уравновешиван1е индуктивныхъ действИ конечно 
весьма удивительно и разъ оно получено, оно нарушается 
(какъ было въ мои.хъ опытахъ) измененлемъ отпосительпыхъ 
длинъ катушекъ въ индуктивномъ отношепш ,па такую ма­
лую величину, какъ на 2Vs или 5 см.

МожЕЮ упомянуть здесь, что при этихъ опытахъ полу­
чались некоторый иптересныя действЁя искры. Дтогда равпо- 
necie нарушено и въ а  получЕлется искра, то ея характеръ 
бываетъ не такой, какъ при разряде лейденской банки.'Она 
кажется менее яркой, звукъ бываетъ менее резкЁй и ея 
окраска указывает!, на более силт.ную способность улетучи­
вать металлъ и, можетл. быть, на ббльшую продолжитель­
ность. Эго безъ сомненЁя обусловливается отчасти местнымъ- 
токомъ въ катушкахъ, соедипенныхъ последовател!.но одйи’ 
съ другой.

Другое интересное действ1е состояло въ появленш'Т или 
Y —образныхъ искръ съ тремя отростками, какъ показыва-* 
ютъ фиг. 12, 13 и 14.

Чтобы получить эти фигуры, надо р.аздвинуть кондукто­
ры въ А на 3,7 см. или около того и приблиаить трел;1й

кондукторъ отъ наружной катушки, поместивъ его, какъ по­
казано на фиг. 18. Разряды получ!1Ются теперь, какъ и прежде, 
отъ лейденской банки. Въ этомъ случгге, калсется, кепсъ будто 
разрядъ расщепляется и соединяется въ воздухе, производя 
искры тбхъ интересныхъ формл., какЁя показаны на рисун- 
ка.хъ. Повидимому, для получеи1я этихъ явле1пй, особенно 
искръ съ тремя отростками отъ общей точки въ центре 
между кондукторами, д1элеьтрикъ-воздухъ долженъ про­
биваться разрядомъ одновременио между тремя кондукто­
рами. Т-образныя искры легко объясняются, если предпо­
ложить, что прямая Ч!1сть сверху образуется первая и изъ 
нея перепрыгиваетъ къ третьему кондуктору перекрестная 
или поперечная искра.

Индуктивиыя действ1я, получаемый съ описанпымъ при- 
боромъ, скоро дали мне возможиостъ заключить, что про- 
хожденЁе разрядовъ сильнаго конденсатора чрезъ первичную 
обмотку изъ пебольшаго числа оборотовъ толстой прово.юки 
можелъ индуктировать въ катушке изъ более тонкой прово­
локи и съ бблынимъ числомъ оборотовъ, намотаниыхъ на- 
ра.1лелыю первой катушке, токи слабее, но более высокаго 
потенцЁала. Въ этомъ случае у  катушки Румкорфа первич­
ная обмотка подвергалась бы колебан1я.мъ разрядовъ кон­
денсатора высокаго потенщала, а не батарейнымъ разрядамъ 
низкаго потенцкиа, повышаемаго копденсаторомъ и пре- 
рывателемъ.

делая опытъ съ катушкой изъ толстой хорошо изолиро- 
вапнной проволоки, образующей 10 оборотовъ и помещен­
ной въ стек-ляппой трубке, безъ всякаго жслезнаго сердеч­
ника, и съ вторичной обмоткой изъ тонкой проволоки, по­
крытой шелкомъ и расположенной въ виде одного слоя сна­
ружи трубки, нашли, что nponycKanie разрядовъ лейденской 
банки, доставляющихъ въ толстой обмот!^ искры около 
12 мм., во вторичной обмотке производило такое увеличенЁе 
индуктивныхъ действЁй, что искра перепрыгивала изъ одного 
витка въ другой. Когда же все опустили въ банку съ изо- 
лнруюпщмъ масломъ, то изо.ляц1я витковъ улучшалась и 
при каждомъ разряде банки между концами в т е ш и ч н о й  об­
мотки получались искры въ 50—75 ieim. длиной. Была взята 
стеклянная трубка около 5 см. дЁаметромъ и 12*/» см. дли­
ной. Слой вторичной обмотки содержали въ себе около 120 
оборотовъ. Индукцля до.1жна доходить по крайней мере до 
40—60 вольтовъ па кв. см. проволоки. Вскоре оказалось, 
что стеклянный трубки въ 3 мм. толщиной продыравли- 
паются даже подъ масломъ и что искры разрядовъ банки 
нелл>зя удлинять дальше известнаго предела, по вызывая 
разряды подъ масломъ или между витками вторичной об­
мотки.

Искры, получаемыя такимъ образомъ отъ вторичной 
обмотки, представляют'!, ту особенность, что опе к.икутса 
продолжительными и совершенно такими же, ю на отъ спи­
рали Румкорфа, работающей обыкновенными способом!., нс 
съ маленькими конденсаторами на каждомъ конце вторич­
ной обмотки.

Теперь я устроили приспособлен1я для получен1я ча- 
стыхъ разрядовъ конденсатора при высокомъ иотенц1але в 
для производства опытовъ въ гораздо большемъ масштаб! 
Результаты показали, что теперь можно получать потока 
длннныхъ искрч. безъ большихъ расходпвъ на приборы, тогда 
какъ устрЕШваеашя до сихъ пори больш1я катушки Ру,ч-' 
корфа стоили очень дорого. Я думаю, можно легко получать 
искры въ 60 и 90 см. длиной. Искры эти походятъ на гЬ, 
как1я получаются отъ малепькихъ лейденскихъ банокъ, а 
если кондукторы соединить съ банками такимъ же способомь, 
какъ конденсаторы прикрепляютъ къ машине Гольца, по­
перечное сечен1е искръ можно увеличить, жертвуя ихъ 
длиной. ^

Теперь я опишу приборъ, которымъ я пользовался. Ои. 
можетъ давать потокч. искръ отъ 18 до 20 см. длиной, npoiiji 
водящ1й rpoMKifl шумъ; длина искръ ограничивается, ка< 
жется, только трудностью поддерживать изоляцш вторич 
ной обмотки. 1

Употребляемый приборъ показанъ на фиг. 15. Онъ со-’  
стоить изъ большой индуктивной катушки или трансформа! 
тора А, способпаго выдерживать въ своей первичной об- 

■ мотке обыкновенные переменные токи для освещен1я отъ 
50 до 100 вольтовъ и трансформирующ1й ихъ въ nepextH- 
ные токи до 10,000—20,000 вольтовъ. Употребляемый та|
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кимъ образомъ, этотъ приборъ давалъ искру отъ 12 до 25 мм. 
между своими кондукторами и тонкую, хорошо HsoicTilyro i, 
теперь, поднимающуюся вольтову дугу. Струя воздуха, на-г:. 
правляемая на эту дугу въ F , изм^няетъ ее въ прекрасное'', 
бЛдно-пурпуровое пламя. Для пр1ема вторичнаго тока оть-' 
А приспоообленъ кондеасаторъ Б , емкость котораго мож1щ

товъ вторичной обмотки, потому что при попыткахъ увели­
чивать-ее раздвиган1емъ шариковъ въ D за  20 см., переска- 
кивали искры въ маслФ; можно видеть, какъ o n t идутъ подъ 
масломъ отъ вторичныхъ проволокъ къ иервичнымъ. Если 

. бы можно было не помещать изолировку между оборотами 
тонкой проволоки первичной обмотки у С, то ее можно было 
бы намотать въ одинъ слой на стеклянный цилиндръ, на 
длий'Ь не больше 5 или 7 см. и заставить ее давзть искры 
длиной въ 30  см. или больше. При этихъ опытахъ получи- 

; лось бы необычайно большое число вольтовъ на миллиметръ 
пуюволоки и можно сказать съ уверенностью, что это число 

; ограничивается только изолящей. Мы теперь обладаемъ уже 
средствомъ получать искусственно молн1ю въ виде устано- 
вившагоса потока и имеемъ возможность делать опыты съ 
крайне высокими потенщалами. Эти опыты наглядно дока- 
зываютъ преимущества изолировки посредствоиъ масла; хотя 
искры часто проходятъ и подъ масломъ, но изолящя сей- 
часъ же возстановляетса снова.

Катушку С необходимо опускать гораздо ниже поверх­
ности масла, такъ какъ иначе разряды будутъ проникать 
чрезъ слой масла на каждомъ конце и проходить надъ его 
поверхностью.Интересно наблюдать за  бурлен1емъ масла надъ 
катушкой, когда приборъ действуетъ, а  катушка опундена 
не очень глубоко, но все-таки достаточно для того, чтобы 
помешать разрядамъ.

; Фиг. 15.

изменять. Пока у конденсатора емкость средняя, искра или 
водюва дуга не подвергается большимъ переменамъ, если 
дутья воздуха на нее нетъ. При дутье же получается одно 
ианаиболее красивыхъ электрически.хъявлен1й. Появляется 
масса пламени, наполненная тонкими и толстыми огненными 
языками, представляющими разряды конденсатора; красивая 
сеть электрическаго огня меняется съ всякой переменой 
въ силе или направленги дутья воздуха. Иногда появляются, 
какъ при перерыве первичной цепи, колебан1я заряда и 
разряда въ виде мелкихъ параллельныхъ ли1пй или искръ 
по краямъ пламени, соединяющаго кондукторы. При увели- 
чев!и емкости конденсатора разряды увеличиваются въ се- 
leniH и делаются более белыми даже безъ дутыд, а при 
направленш на нихъ струи воздуха они начинаютъ изда­
вать очень сильный шумъ.

Въ С находится второй трансформаторъ особой формы, 
первичная обмотка котораго представляетъ открытую 
спираль около 10 или 12 см. д1аметром'1>, состоящую изъ 
15 или 20 оборотов!, хорошо изолированной проволоки, l ie  
окртжаетъ толстый стеклянный цилиндръ, на которомъ на- 
иотано около 150 оборотовъ тонкой покрытой шелкомъ про­
волоки, расположенныхъ въ одинъ слой и отделенныхъ одинъ 
отъ другаго шелковой ниткой д.ля обезпечен1я хорошей бо­
ковой изоляц1и.

Кроме того, эта простая индуктивная катушка опущена 
въ банку съ густымъ изолирующимъ масломъ, а концы про­
волокъ по выходе изъ масла расположены насколько воз- 
шно дальше и окружены стеклянными трубками. Концы 
толстой и короткой первичной обмотки соединены съ раз­
рядными шариками, между которыми находится сопло J 
дм дутья воздуха. Концы более тонкой вторичной обмотки 
соединены съ разрядными шариками въ D д.тя получен1я 
исъ-ръ. Пропуская переменные токи въ первичной обмотке А  
в регулируя длину искръ и дутье въ J, а также разстоян1е 
чежду разрядными кондукторами въ D, легко получать въ I), 
въ виде правильнаго потока, искры въ 18—20 см., когда 
въ J проходятъ искры въ 6 мм.

Такимъ образомъ катушка А и конденсаторъ В состав- 
льють источникъ очень быстрыхъ электрическихъ колебанШ 
1 соответствуютъ первичной батарее и конденсатору ка­
тушки Румкорфа, тогда какъ струя воздуха и промежуток!, 
между шарнким II въ J представляютъ иастоящ1й прерыватель.

Разряды, получаемые въ D, обладаютъ, кажется, потен- 
д1аломъ по крайней мере въ 150,000 вольтовъ, т. е. около 
1000 вольтовъ на каждый оборотъ вторичной обмотки. Мо- 
жетъ быть, потенц1алъ бываетъ еще выше, потому что у 
насъ нета точныхъ данныхъ относительно длины искръ при 
таклхъ высокихъ иапряжеп1яхъ. Следуетъ еще заметить, что 
длина искръ ограничивалась повидимому изоляц1ей оборо-

Фиг. 16.

Получается ^JHтepecный разрядъ безъ электродовъ, если 
снабдить каждый коиецъ вторичной обмотки у С металли­
ческой пластинкой, которая едва только покрывается ма­
сломъ, причемъ пластинки параллельны поверхности масла 
(фиг. 16). Надъ пластинками начинается сильное бурлен1е 
масла, по его поверхности перескакиваютъ искры и распро­
страняются по поверхности, какъ разъ надъ пластинками. 
Если слой масла слишкомъ тонокъ, то разряды, следуя отъ 
одной пластинки кь другой, проходить чрезъ него, а масло 
разбрасывается во все стороны. Если вблизи катушки, вне 
банки съ масломъ или около кондукторовъ, расположить 
гейсслеровы трубки, то оне светятъ, а это явлен1е случается, 
какъ хорошо известно, при действш очень сильныхъ кату- 
шекъ Румкорфа. Учащен1е переменъ употребляемаго тока 
равнялось 125 или 250 въ секунду. При увеличен1и этого 
числа потокъ искръ становится более непрерывными Если 
сделать приборъ еще сильнее и совершеннее изолированвымъ, 
то его действ1я безъ сомнен1я значительно усилятся.

Эти опыты показываютъ, что разряды молн1и, кроме сво- 
ихъ электростатистическихъ действш, могуть быть еще 
источникомъ весьм'а сильныхъ электродинамическихъ индук- 
ц1й, который въ результате могутъ дать разряды высокаго 
потенц1ала. Это подтверждается явлен1емъ «обратнаго уда­
ра», о которомъ уже упоминалось.

Можно также указать, что въ электродинамической ин- 
дукц1и у  насъ имеется средство изучать число колебан1й, 
потенщалъ и токъ разрядовъ молнш, о которыхъ до сихъ 
поръ мало известно. Нетъ основан1я предполагать, что все  
так1е разряды принимаютъ колебательный характеръ разря­
довъ лейденскихъ банокъ и будетъ полезнее делать различ1е 
между степенями и характерами разрядовъ. Авторъ припо- 
минаетъ, что во время одной грозы Н'бсколько летъ тому 
назадъ онъ слышалъ звонъ или глухой журчащ1й звукъ, со­
провождаемый не очень далекой вспышкой мол1пп. Звукъ 
быль замечательно ясный и почти музыкальный. Можно ли 
это приписать колебан1ямъ разряда, при которомъ емкость 
II само-1шдукц1я были таковы, что колебан1ямъ сообщалась



154 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № №  1 1 — 1 2 .

определенная скорость въ предЬлахъ д1апазона музыкаль­
ных!. звуковъ? Авторъ пользуется настоящимъ случаемь, 
чтобы указать это наблюде1пе, которое произвело на него 
сильное впечатленге, вследствге громкаго и яснаго звенящаго 
звука, какой слЬдовалъ за молшей.

Элит Томсонъ.

рптическ!й  пиром етръ.
Для определен1я температурь можно пользоваться изм^- 

рен1емъ силы красныхъ лучей, испускаемыхъ раскаленными 
гЬлами. Для установленш соответств1я между световой си­
лой и температурами служить разъ навсегда сдаланное граду- 
ирован1е. Крайне быстрое и зм ен ете  силы световыхъ лучей 
(въ отношенп! 1 къ 1,000,000 между 600“ и 1800") даеп . 
возможность получать очень точныя опредЬлетя темпера­
туры при фотометрическихъ изиерешяхъ съ посредственной 
точностью.

Употребляемый для этого фотометръ, представляющий 
собою ничто иное, какъ видоизменеше фотометра Корню, 
состоитъ главнымъ образомъ изъ зрительной трубки, къ ко­
торой сбоку приставлена маленькая сравнительно .лампа. 
Изображен1е пламени последней отбрасывается на зеркало 
подъ угломъ въ 45", расположенное въ главномъ фокусе 
зрительной трубки. Приборъ приводить къ равенству силы 
совпадающихъ изображешй визируемаго предмета и сравни- 
тельнаго пламени.

и отражаемый зеркаломъ. Это услов1е выполняется, если 
изображен1я, доставляемый окуляромъ отъ обоихъ объекти- 
вовъ, накладываются одно на другое. Поверяютъ это, ви­
зируя лупой эти два изображен1я, который получаются не­
много позади окулярнаго кольца. Конечно, чтобы сделать 
ихъ видимыми, надо осветить оба объектива: одинъ—лампой.

Фиг. 17.

Зрительная трубка А  (фиг. 17 и 18) заключаетъ. въ себе  
объективъ О, передъ которымъ находится въ D  приспособ- 
лен1е для изменен1я полезнаго отверст1я этого объектива 
(т. е. д1афрагма, отверст1е въ которой можно изменять) и 
затемъ оправа Е , предназначенная для того, чтобы встав­
лять темныя поглощающ1я стекла.

Въ фокусе объектива находится поставленное подъ угломъ 
въ 45" зеркало М, которое отражаеть изображен1е лампы L, 
направляемое на пего промежуточной чечев1гцсй О'. Пзо- 
бражен1я предмета и пламени наблюдають чрезъ окуляръ (4, 
передъ которымъ находится закрепленное неподвижное мо­
нохроматическое красное стекло К .

Передъ лампой прикреплена прямоугольная д1афрагма F , 
останавливающая неутилизируемые световые лучи и снаб­
женная оправой для помещешя темныхъ поглощающихъ 
стеколъ.

Чтобы произвести измереше этимъ фотометромъ, посту- 
паютъ следующнмъ образомъ:
I Пачинаютъ съ установки зеркала, если это требуется; 

для этой дели зеркало снабжено тремя винтами. В ъ глазъ 
должны попадать вместе пучекъ света, идунЦй прямо отъ 

' визируемаго предмета, и другой, получаюнийся ота. лампы

а другой— какимъ нибудь источникомъ света. Если совпа- 
ден1е не существуетъ, то его устанавливають, действуя на- 
угадъ винтами, которыми прикреплено зеркало. Если при­
боръ не подвергается толчкамъ, то онъ не долженъ терять 
своей регулировки.

Регулировка сравнительной лампы, чтобы она доставляла 
постоянный светъ, требуеть некоторыхъ предосторожно­
стей. С.ледуеть всегда брать одинъ и тотъ же нефтяной про­
д у т ь , который для этой цели запасаютъ такъ, чтобы его 
хватило на некоторое время; У пламени должна быть по­
стоянная высота, равная, напримеръ, высоте отверст1я прямо­
угольной диафрагмы, расположенной передъ пламенемъ. Его 
изображеп1е должно точно разрезаться на две части кра- 
с.мъ зеркада; этого достигаютъ, поворачивая лампу на ея 
подставке, которая эксцентрична. Наконецъ передъ произ- 
водствомъ измерен!я надо выждать минуть 10—15, чтобы 
лампа привяла свое нормальное нагреваше; только тогда 
пламя будет], обладать постоянной яркостью.

Чтобы произвести измереше, визирують зрительной труб­
кой светящ 1Йся предметъ такъ, чтобы его изображеше пе­
ресекалось краемъ зеркала, и такимъ образомъ приводить 
его въ сонрикасан!е съ изображен1емъ пламени. Тогда из- 
меняють OTBepcrie раздвижной д{афраг.мы въ D, поворачи­
вая ея кнопку, до тЬхъ поръ, пока не получать равенства 
обоихъ изображен1й. Пусть будеть и—число дйлешй, заме­
ченное па шкале, которая показываетъ соответствующее 
отверст1е диафрагмы; пусть будеть и'—число деленш, полу­
ченное при визирован1и источника света, принятаго за эта- 
лонъ (свечи, керосиновой лампы пли лампочки съ уксусно- 
амиловымъ эфиромъ); искомую силу света въ выбранныхъ 
такимъ образомъ еднницахъ дасть формула

J  ==(4 )
т. е. эта сила света равна обратному отношенш поверхно- 
ностей отверстШ въ Д1афрагме.

Если визируемые предметы находятся не на одномъ в 
томе же разстоян1и и следовательно требуютъ установки 
въ особомъ пункте, то, назвавъ чрезъ f u r  фокусныя раз- 
стоян й  изображен!й изследуемаго предмета и эталона— 
источника света, получимъ:

Наконецъ, если въ дополнен!е къ раздвижной д1афрагм1 
приходился пользоваться темными поглощающими стеклами, 
то следуетъ начинать съ определеп1я ихъ косффищента 
поглЬщец1я. Для этого визирують предметъ определенной
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силы св^та съ темнымъ стекломъ и безъ него передъ' д1а -̂• 
фрагмой. Пусть будетъ N —отверст1е д1афрагмы безъ тем^-., 
наго стекла и N'— отверсие при неиъ; тогда коеффищента»' 
поглощен1я будеть

При измЪрен!и, произведенноиъ съ р  стеклами передъ/ 
д1афрагмой, сила св^та будетъ

Если, наоборотт., приходится им'йть дЬло съ мало све­
тящимся предиетомъ и темныя стекла надо ставить передъ 
лампой (въ оправе, которая снабжена дгафрагмой съ пра- 
моугольнымъ отверст1емъ), то силу света дастъ формула:

Когда желаютъ определить температуру, очень малень­
кий предметовъ, напримеръ, уголька лампы накаливан1я, 
то для получен1я достаточно большаго изображен1я бываеть 
выгодно поместиться около самого предмета. Тогда следуеть 
переменить объективъ фотометра или, проще, поставить въ 
оправу для темныхъ стеколъ вторую чечевицу, подобную 
первой. Такимъ образомъ получаютъ сложный объективъ 
съ вдвое меныпимъ фокуснымъ разстоян1емъ, который даеть 
возможность безъ изменен1я установки получать изображе- 
н1я раскаленныхъ изучаемыхъ тблъ въ настоящую величину. 
Прибавлен1е этой' второй чечевицы уменьшаетъ силу пере- 
даваемаго света приблизительно на 10“/о.

Градуировате каждаго прибора можно сделать при по­
мощи следующей таблицы, которая даеть для различныхъ 
температурь силу красныхъ лучей, выраженную въ свечахъ, 
причемъ взята наиболее светящаяся часть осеваго пояса 
пламени свечи.

Эти числа были вычислены по иптерполящонной фор­
муле;

J =  1 0 ° ’̂ 0  ~ т ~

въ которой 9  обозначает!, абсолютную температуру ( i - f 273).

Температуры въ градусахъ Ц. Сила света въ

600 0,00008
700 0,00073
800 0,0046
900 0,020

1000 0,078
1100 0,23
1200 0,64
1300 1,64
1400 3,36
1500 6,7
1600 12,9
1700 22,4
1800 39,0
1900 60,0
2000 93,0

Температура. Отверстие въ д1афрагме

Градусы Ц . —  I  стекло безъ стеколъ 1 стекло 2 стекла

' 700 39,5 _  _  _
800 15,2 _  _  _
900 7,9 —  —  —

1000 3,8 19,2 —  —
1100 —  10,8 —  — -
1200 — 6,7 —  —
1300 —  4,2 21,2 —
1400 —  2,7 13,8 —
1500 — —  10,1 —
1600 —  —  7,4 —

• 1700 —  _  5,6 —
1800 . —  —  4,3 21,5
1900 — _  16
2000 _  _  _  13,8

Данное здесь градуирован1е применимо ко всемъ теламъ, 
находящимся въ помещенш съ одной и той же температу­
рой, напримеръ, внутри печей, и къ темнымъ теламъ, т. е. 
такимъ, у  которыхъ лучеспускательная сила наибольшая, 
подобно окисленному железу и углю, какова бы ни была 
температура окружающаго пространства, напримеръ, къ 
куску раскаленнаго железа, выставленнаго па воздухъ. Для 
тёлъ, у  которы.хъ лучеспускательная сила меньше единицы, 
какъ у платины, магнез1и, извести и белой глины, когда 
оне выставлены на воздухъ, а  не заключены въ помещеше 
съ одинаковой температурой, следуеть делать особое градуи- 
рован1е. Такимъ образомъ при одинаковой температуре для 
платины сила лучей будетъ въ три раза меньше, чемъ для 
окисленнаго железа.

Воть несколько примеровъ определенш температуры,
сделанныхъ по этому способу:

Бессемеровсшй чугунный конвертеръ, передъ.....фор­
мами   1930® Ц.

Струя р&сплавленнаго чугуна изъ конвертера
отъ 1400 до . . . . . . .  .........................................  1570 »

Струя расплавленной стали Бессемера или Си-
мепсъ-Мартена отъ 1550 д о .........................................  1650 »

Плавка и. очистка ст ек л а .........................................  1350 »
Обделка стекла ■ ............................................................  1035 »
Приготовлеше. оконныхъ с т е к о л ъ .......................  600 »
Обжиган1е твердаго ф о с ф о р а ................................  1370 >

» красныхъ к и р п и ч е й ...........................  1100 »
Лампа накаливан1я при нормальномъ дейст!и. 1800 »

> » приоченьусиленномъдей-
ст в ш ............................................................................................. 1100 >

Л  нащелъ следующ!я цифры для закона уиеньшен1я со- 
противлен1я уголька лампы накаливан1я въ 10 вольтовъ. 
Оне не даютъ точно сопротивлен1я угля при указанной 
температуре вследств1е изменен ia температуры уголька около 
точекъ его прикреплен1я къ металлическимъ проводамъ.

Температура-. 15® 700® 1000® 1300® 1800® 2100®
Сопротивлен1е . 1 0,75 0,65 0 ,58 0,49 0,44

Прежде было за.мечено, что сопротивлен1е этой лампы 
изменилось навсегда на 10®/о его первоначальной величины, 
когда ее довели первый разъ до 2100®.

Ле-Шателье.

ОпредЬливъ, какъ было сказано выше, величину откры- 
т1я д1а(|)рагмы п‘, которая приводить яркость пламени све­
чи-эталона къ равенству съ яркостью сравнительной лампы, 
и поглощающую силу К  темныхъ стеколъ, можно составить 
таблицу, которал! даеть прямо температуру, соответствую­
щую каждому наблюдательному открыт1ю д1ш1|рагмы.

При приборе, у котораго

п' =  5,2 и К  =

получили бы следующую таблицу, въ которой знакъ -|-  
обозначаетъ темныя стекла, поставленпыя передъ объекти- 
вомъ, а знакъ — стекла передъ лампой.

}1зм'Ьритель изолящ и Г ар тм ан а  и Б р ау н а .
Измеритель сопротивлен1й изолировокъ Гартмана и Брауна 

быдъ выставленъ въ несколькихъ экземплярахъ на IV  Элек­
трической Выставке въ Петербурге; онъ очень удобепъ для 
проверки изолящи сетей электрическаго освещен1я, а также 
кабелей, какъ подземныхъ, такъ и подводныхъ, если не тре­
буется большой точности.

Этоть компактно устроенный и удобный для переноски 
приборъ изображенъ на прилагаемомъ рисунке (фиг. 19) въ 
двухъ видахъ: 1) Закрытымъ для переноски и 2) приготов- 
леннымъ для производства измерен1й. Будучи закрыть, онъ
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представляетъ собой запертый на ключъ, прочный шести­
гранный дубовый ящикъ съ двумя ручками на верху, въ 
которомъ помещается всЬ принадлежности прибора. Три 
деревянных'Ь ножки съ металлическими концами бываютъ 
закинуты кверху и прижаты къ стенкамъ ящика помощью 
заходныхъ крючковъ.

При производстве измерешй приборъ можно ставить 
прямо на землю (какъ можно видеть на фиг. 19). Его уста­
новка весьма несложна; конечно прежде всего опускаютъ 
ножки; чтобы оне не подвернулись, въ нижней части ящика, 
около ножекъ, выдергиваются медныя шпильки и затемъ, 
когда ножки еще немного опустились, шпильки вновь встав-

ФПг. l9 .

ляются въ свои гнезда (одна шпилька видна на рисунке), 
^ и  шпильки проходятъ чрезъ медныя планки у дна ящика 
за ножксями и не позволяютъ последнимъ поварачиваться 
около своихъ шарнировъ. Верхняя часть япщка представ­
ляетъ собой двустворчатую крышку на петляхъ.

Приборъ заключаетъ въ себе следующ1я электричесмя 
части; —  1) Гальванометръ съ ветвью (шунтомъ),

2) Сравнительное сопротивлеше въ 100,000 омовъ,
3) Два коммутатора и
4) Батарею изъ 15 сухихъ элементовъ.
Выше мы уже нача.ли говорить о приготовленги прибора 

къ действ1ю. Продолжая описаше этого приготовлен1я, вме­
сте съ темъ будемъ говорить объ устройстве и назначен!!! 
перечисленныхъ частей гфибора.

Гальванометръ стоить въ верхнемъ отделен!!! Я!!!пка подъ 
двустворчатой крышкой: онъ представляетъ собой простой 
гальваноскопъ съ колоколообразнымъ магнитомъ, подвешен- 
нымъ подъ стекляннымъ колпачкомъ. Гальванометръ состав- 
ляеть совершенно отдельную часть прибора и стоить на 
трехъ винтовыхъ ножкахъ, которыя, когда приборъ запертъ, 
бываютъ опущены въ гнезда въ дне верхняго отдЬленш 
ящика: у каждой половины крышки ящика, на верхней 
стенке, имеется согнутая подъ прямымъ угломъ металличе­
ская пружина, которая, когда приборъ закрыть, не позво- 
ляеть гальванометру сдвигаться съ своего места и качаться 
во время переноски прибора.

Установивъ приборъ на трехъ его ножкахъ и открывъ 
. его верхнюю крышку, приподнимаютъ гальванометръ изъ 

упомянутыхъ гнёздь и ставятъ три его винта-ножки на три

приделанны.хъ ко дну верхняго отделешя аи!1!ка медпн.хъ 
кружка, изъ которыхъ одинъ снабженъ цептровымъ кониче- 
скимъ углубле!!!емъ, друго!! — гладмй, а трет!й имееть д!а- 
метральную бороздку для острювъ ножекъ га1 ьва!юметра; 
эта установка представлена схематически на фиг. 20: три

I-

О ш

Фиг. 20.

!южки гальванометра опущены въ угдублешя 1, 2 и 3 въ 
дне ящика; I — медный кружокъ съ бороздкой. III — гладкШ 
и II -г- цружокъ съ центромъ. Потащивъ штифтъ а и по- 
вернувъ ;его несколько въ сторону, освобождають магнить и 
стрелку .'гальванометра.
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Приборъ устанавливаютъ на треножник^, приблизительно 
въ плоскости мерид1ана.

Поставивъ галъванометръ на медные кружки, приводите 
его въ горизонтальное ноложеше при помо1Ди винтовъ*ножек1> 
(смотрятъ по положен1Ю магнита, чтобы онъ висЬлъ въ се- 
рединЬ центральной выр4зки въ циферблат^). Зат^мъ. г{Ць- 
ванометръ поварачиваютт» (онъ сд'Ьланъ поворотнымъ около 
своей оси), пока стрЪлка не придетъ точно на нуль.

Теперь установка ^ и б о р а  окончена, остается только- 
произвести электрическ1я соединен1Я. /

±_
100 S 

.У У Л Л Л Л Л Л Л ..

Самое H3MipeHie производится въ слЪдующемъ порядкЬ; 
Сначала замыкаютъ токъ чрезъ сравнительное сопротивлен1е
100,000 2  и замЬчаютъ отклонен1е гальванометра; затЬмъ 
вводятъ искомое сопротивлен1е и опять наблюдають откло- 
нен1е. Теперь наблюден1е окончено и остается только по 
полученнымъ даннымъ определить при помощи очень про- 
стаго вычислешя величину искомаго сопротивден1я.

При одинаковой элект^возбудительной силе сопротивле- 
ш я пропорщональны силамъ тока. В месте съ приборомъ 
конструкторы присылаютъ эмпирически вычерченную кри­
вую, которая даетъ соответствующш всякимъ отклонешямъ 
гальванометра цифры, пропогаюнальныя силамъ токовъ, нро- 
изводящихъ эти отклонен1я. Подобная электрическая кривая 

‘представлена на фиг. 22; по оси ординатъ отложены градусы

100 аоо л
^^ ,_A \V W W vA /V W W V \A

I — 1 _ 1  — I — I — I — 1 _ 1 — 1>

/Я[Л1
(h)J

Все электричесшя соединен1я представлены схематиче­
ски па фиг. 21. Установивъ галъванометръ, соединяютъ его 
борны -f- и — съ внутренними борнами S и S i. Между на­
ружными борнамиК и К 1 (фиг. 19 и 21) вводятъ измеряемое 
сопротивлен1е х. Сопротивлен1е ветви гальванометра подо­
брано такъ, что при ея введен1и въ цепь чувствительность 
гальванометра уменьшается въ 100 разъ.

Теперь приборъ вполне готовь для действ1я, такъ какъ 
все остальныя электрическ1я соедипен1я, показанныя на 
фиг. 21, сделаны въ самомъ приборе. Прежде чемъ перейти 
къ опиранш самаго производства измерен1й, надо сказать 
несколько словъ объ источнике тока, —  батарее, которая 
какъ сказано выше, состоитъ изъ 15 сухихъ элементовъ; 
помещается она въ нижней части ящика, которая снабжена 
дверцей, какъ показано на фиг. 19. Е я  электровозбудитель- 
ная сила равняется приблизительно 20 вольтамъ; конечно 
ова большимъ постоянствомъ не отличается, но этого и не 
требуется въ подобномъ приборе.

Измерен1я сопротивлен1й приборомъ производятся при 
помощи коммутаторовъ U  и Т (фиг. 19 и 21). Когда первый 
изъ пихъ ставятъ па контакты 1 или 3, то темъ соответ­
ственно ВВОДЯТ!, въ цепь или сравнительное сопротивлеше
100,000 2 ,  или искомое х. У того и другаго контакта есть 
соответствующтя метки на стенке ящика, такъ что при не- 
болыпомъ впимаши нельзя сделать никакой ошибки при ра­
бот! съ приборомъ. Если второй коммутаторъ Т  просто на­
жать книзу, то замкнемъ токъ, введя ветвь S  гальванометра; 
если же передвинуть ручку влево къ контакту 3  и затемъ 
нажать книзу, то замкнемъ цепь безъ ветви S; пружинка п 
стремится возвратить ручку этого коммутатора въ прежнее 
положеше. В се эти соединешя легко тфоследить по схеме  
иа фиг. 21.

6 . _ .
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Фиг. 22.

отклонен1й гальванометра, а по оси абсцисъ —  цифры, про- 
пбрщональныя силамъ токовъ, каюе даютъ эти отклонентя. 
Положим!., при 100,000 2  мы получили отклоненте галь­
ванометра а„ и при искомомъ сопротивлен1и х  —  9Тклонен1е 
Ь„; по д1аграмме находимъ числа а  и 3, соответствующ1я 
ЭТИМ!) отклонен1ямъ.

Такимъ образомъ получаются три члена пропорцш:
100,000 2  и два числа а  и пропорцюнальныя силамъ 
токовъ; по нимъ легко оп р е;^ я ется  четвертый членъ —  
искомое сопротивлеше:

«  =  100,000
а

Конечно при этомъ пренебрегають сопротивлен1емъ ба­
тареи (оно не особенно велико) и гальватюметра, которое 
незначительно (равно 1000 омамъ) въ сравненнт съ теми 
сопротивлен1ями, съ какими приходится иметь дело при 
измерентяхъ изоляцш электрическихъ сетей или кабелей.

Есть два образца этихъ приборовъ: для 10 и 50 мего- 
мовъ, различающихся по наружному виду только величиной. 
Н а фиг. 19 представленъ приборъ для 10 мегомовъ въ */» 
натуральной величины; весить онъ около 14 кгр.; приборъ 
для 50 мегомовъ немного побольше. Можно, собственно го­
воря, пользоваться и первымъ образцомъ прибора для из- 
мерентя болыпихъ сопротивлешй, но для этого приходится 
брать добавочную батарею, что делаеть уже приборъ гро- 
моздкимъ и неудобнымъ для переноски; безъ этой же доба­
вочной батареи приборъ делается недостаточно чувствитель- 
нымъ, когда сопротивлен1е переходить за  предельное — 10  
мегомовъ.
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Способы устрой ства  сам од^йствую щ ихъ 
прерывателей^ и ихъ  npHMtHeHie.

Прерыватель, известный подъ назван1емъ «молоточка 
Вагнера или Нефа», служить исходной точкой устройства 
большаго числа аналогичныхъ приборовъ, которые мы 
иредполагаемъ разсмотрЬть зд'Ьсь. Начнемъ съ краткаго 
изложеп1я теорш молота Вагнера, чтобы имЬть возможность 
формулировать справедливую оценку другихъ системъ.

всю кривую сл^дуетъ сдвинуть вправо и слегка изменить 
положен1е осей координат!..

Кривую O c d f  въ первомъ прпближенШ можно разсиа- 
тривать, какъ состоящую изъ двухъ частей «вуш' и чЬ г  
синусоидъ. Внизу показанъ получаемый такимъ образомъ 
результатъ,— кривая Oi а  ch Д , у которой таюе же иредблы,

Предио-тожимъ, что подвижной якорь (фиг. 23) въ своемъ 
положенш покоя прикасается слегка къ контактному винту 
iS въ  точкЬ г и уже качается. Если замкнуть токъ, когда 
якорь находится въ положен1и О, то въ электромагнитЬ явится 
экстра-токъ замыкан1я; если L  будетъ коеффид1ентъ само-

Ij
Н11дукц1и и и — сопротивлен1е ц^пи, то ^ = т  представить

то, что называется постоянной времени у  цЪпи. Вообще L  
не постоянно и сл'Ьдуетъ взять его среднюю величину. Во 
время т токъ достигаетъ силы, которая составляетъ около 
бЗ /̂  ̂ его конечной величины J^. количество электричества, 
доставляемое экстра-токомъ замыкан)я, равно т 

Продолжительность экстра-тока замыкан!я, строго говоря, 
безконечна; однако, спустя очень немного времени сила его 
достигаетъ величины, которая мало отличается (наприм^ръ, 
на 1“/„) отъ его конечной величины; при сильныхъ электро- 
магнитахъ это продолжительность можегь достичь н^сколь- 
кихъ секундъ. Постоянная временя т завнсить только отъ 
размЁровъ обмотки, а не отъ толщины проволоки или числа 
оборотовъ. Вводя железный сердечнивъ, можно увеличить 
почти вдесятеро величину этой постоянной т при обмоткахъ 
обыкновенной формы.

Прерывая токъ, когда якорь занимаеть положен1е О, 
можно возбудить экстра-токъ размыкашя, но такъ какъ при 
этихъ услов1яхъ д^пь бываетъ не замкнута, то здфсь ея со- 
противлеше не играетъ роли. Все-таки въ сердечникахъ воз- 
викаютъ индуктивные токи и, благодаря имъ, магнитизмъ 
не пронадаетъ мгновенно. Подобные же токи появляются, 
когда замыкаютъ д'Ёпь, но они оказываютъ только слабое 
вл1ян1е; въ начала токъ возрастаегь немного быстрее, а  къ 
конду немного медленн'йе, чЪмъ безъ жед'йза.

При нерерыв^  ̂ тока магнитизмъ не можегь пропадать 
сразу всл'1дств1е магнитной инерд1и жел^^за, независимо 
отъ ивдуктикныхъ токовъ; этогь пункгъ еще недостаточно 
выясвенъ.

Откладывая время, какъ на фиг. 24, но оси абсдиссъ, а . 
притягательную силу, какую развиваеть электромагнить от­
носительно якоря, по оси ординатъ, получимъ кривую формы 
Ocd f\ на середин'Ь есть точка изгиба, которая соотв^т- 
гтвуеть наиболее удаленному положенш а якоря отъ элек­
тромагнита; ■ притягателъная сила быстро уменьшается съ 
удалешемъ. Часть d f  кривой указываетъ на то, что магни­
тизмъ не пронадаетъ въ одно время съ токомъ.

Если принять въ разсчетъ то обстоятельство, что для 
установлешя и уничтожен1я электрическаго контакта въ i 
требуется некоторое время, какъ доказалъ лордъ Рэлей, то

какъ у  кривой O c d f.  Первая синусоида ш у ш '  представ- 
ляетъ, какъ извЬстно, силу, пропорщональную разстояшю 
точки О отъ еа  положен1я равнов^с1я; эта сила не способ- 
ствуетъ поддерживашю колебанШ; она нредставляетъ кине­
тическую энерпю пружины якоря. Продолжительность коле- 
башй меньше отъ О къ а  и обратно; на другой половин-й 
хода эта продолжительность не измйняется. У  второй части 
синусоиды но отношешю къ первой есть разнида въ фазй 
на 90”; представляемая ею сила поддерживаетъ колебан1я 
якоря; безъ нея колебан1я быстро пропали бы вслйдств1е 
сопротивлен1й движешю.

Для получен1я энергичныхъ колебанШ слйдуетъ придать 
. кривой а § Е  возможно большее развит1е. По моимъ опытамъ 

9ТОГО можно достичь нйсколькими способами; самый простой 
способъ состоитъ въ примйнен^и для этого экстра-тока раз­
мыкашя. Чтобы найти лучш1я услов1я, я устроилъ преры­
ватель, основанный на кручен1и эластичной проволоки. Ла­
тунная проволока кручен1я f  д (фиг. 25) толщиной въ 2  мил­
лиметра в 215 мм. длиной; она въ f  припаяна къ пластинкй 
h i, а въ </ впаяна въ желйзный конусъ, который даетъ воз­
можность натягивать проволоку; винтъ V  служить для при- 
дашя проволокй желаемаго кручен1я.

Фиг. 25.

Эта проволока поддерживаетъ на себй коромысло 1т, 
оканчивающееся -съ одной стороны желйзной пластинкой К  
(длиной 43 мм., шириной 16 мм. и толщиной 3,8 мм.), слу­
жащей якоремъ электромагнита Е. Остр1я I и ш, прикрйп- 
ленныя въ- яиккелевыхъ оправахъ, погружены въ ртутныя 
чашечки Л  и ■£. Эти желйзныя чашечки прикреплены къ 
пружинамъ r s  (фиг. 26); ихъ можно поднимать или опускать 
при помощи .винта Z.

Чтобы Еодаижное остр1е не сообщало чашечкй ни малййшаго 
движеШя, Даже когда ко.1 ебан1я прерывателя очень энер­
гичны, цеобДодимо, чтобы кондевая часть была расположена
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на оси движен1я, т. е. перпендикулярно къ оси вращешя. 
Этого достигнютъ, изгибая конецъ о  I такъ, какъ показано 
на фиг. 26. Центр!, тяжести системы долженъ находиться на ' 
оси вращен1я, чтобы устранить поперечныя колебан1и и чтобы 
обезпечить надлежащее Д'6йств1е; для этой ц4ли располагают!.! 
на вертикальной в4тви с d подвижные грры . Коромысло с <1"

способлен1е это регулирують, изменяя при помощи винта 
вьгсоту чашечки настолько, чтобы искра размыкан1я въ 

..чашечкЬ Л  сделалась очень слабой. Такимъ образомъ полу- 
■:-Ч!ци СлЪдуюийя {йшлитуды:

Фиг. 26.

въ 3,3 мм. д1аметрамъ и 120 мм. длиной; при помощи по- 
движныхъ грузовъ, которые в^^сятъ 25 граммов!., можно за­
ставить изменяться продолжительность колебан1й.

Амплитуду колебанш опред'Ьляютъ при помощи тонкой 
стрелки Ь и шкалы, разд1к1енной на миллиметры. Въ упо- 
требленномъ прибор'Ь было: я ? = 3 6  мм., я»г==Ю мм. ,я  7С=  
=  52 мм., al=7Q  мм. Поднимая грузы, получали 21 ко.те- 
бате въ секунду.

Преимущество этого прерывателя состоитъ въ томъ, 
что для замыкан1я тока можно пользоваться обеими сторо­
нами коромысла 1т и что ослабЪван1е колебан1й очень 
слабо. Амплитуда движен1й прерывателя, приводимаго въ 
дв11жен1е толчкомъ, ослаб'Ьваетъ очень медленно; съ однимъ 
■мементомъ Дан1еля получаютъ энергичныя колебанш. Чтобы 
можно было получить значительным амплитуды, не приводя 
якорь въ соприкасагне съ электромагнитом!., достаточно 
повернрь головку U желЬзнаго конуса, вслЬдств1е чего 
якорь К  слегка поднимается; д'Ьйств1е всегда бываетъ до­
вольно сильное, даже если якорь удаленъ отч. электрома­
гнита. (Съ этимъ приборомъ легко повторить опыты Мельде 
и Масе де-Лепине надъ поляризац1ей; привязавъ къ концу 
I нитку, можно получить настолько больпия амплитуды, что 
OHt будуть зам'Ьтны на значительномъ разстоянш).

Молоть Вагнера или Неф)а мы получи.мъ, пропуская токъ 
въ приборъ отъ элемента G чрезъ i  и А. Для этихъ опы- 
товъ чаще всего пользуются подковообразнымъ электрома- 
гнитомъ; у сердечника толщина равна 8,5 мм. (по нзсл4до- 
ван1ямъ Танакадате увеличен1е толщины сердечниковъ не 
оказываетъ больше вл1яшя, когда отношен1е толщины къ 
длин'Ь превосходить ’/is), обмотки въ 50 мм. длиной при 
толищн'Ь въ 27 мм.; у проволоки, при сопротивле1йи въ 
0,86 ома, д1аметръ равенъ 1 мм.

Чтобы дать экстра-току размыкан1я замкнутую Ц']бпь, 
соединяютъ концы обмотокъ электромагнита отв^твлешемъ 
cd f  (фиг. 23); это отвЬтвлен1е поглощаеть, правда, некото­
рую часть тока, но тогда амплитуда дЬлается больше и 
искра размыкан1Я исчезает!, почти вполне. Въ произведен- 
номъ опыте у ответвлен1я было сопротивлеше 6,15 омовъ; 
брали элементъ Дан1еля съ внутреннимъ сопротивлешемъ 
въ 0,2 ома; амплитуды колебашя были:

бозъ ответвлен1я . . . .  19,5 
съ ответвлен1емъ . . . .  26,3

Птакъ получилось увеличен1е на 30“/о.
Можно еще въ моментъ размыкан1я тока замыкать око- 

нечаости электромагнита короткой ветвью; для этого поль­
зуются чашечкой В, какъ показано на фиг. 25. Чашечка С 
служить для удален1я по желашю этого сообщешя. При- 

/

безъ прпспособлен1я . 
съ приспособлешемъ.

14
23,7

Ещ е легче достигаютъ этой цели (разввт!е экстра-тока 
размыкания), соединяя прерыватель такъ, какъ представлено 
на фиг. 27. Когда остр1е поднимается изъ ртути, въ элек­
тромагните Е  циркулируеть токт., а  какъ только ocrple 
прикоснется къ ртути, элементъ G окажется замкнутым!, 
короткой ветв1.ю чрезъ ОдаВВ, и токъ не проникаетъ въ 
электромагнит!.; въ этотъ то моментъ и начинается экстра- 
токъ размыкан1я; онъ идеть по ответвлеп1ю и следовательно 
можетъ свободно развиваться. Амплитуда колебан1й бываеп. 
вообще гораздо больше, чемъ при обыкновенномъ устрой­
стве, за  исключешемъ того случая, когда постоянная вре­
мени т бываетъ очень велика. Тогда экстра-токъ размыка- 
н1я продолжается некоторое время после того, какъ начался 
главный токъ; вследств1е этого измепен1а тока бывают, 
меньше и для очень большихъ всличинъ т можно достичь 
того, чтобы якорь больше не качался.

Неудобстро такого устройства состоитъ въ томъ, что 
элементъ всегда бываетъ замкнуть самъ на себя; однако 
искра отъ экстра-тока размыкан1я бываетъ почти вполне 
устранена, что особенно важно при употреблепш платипо- 
выхъ ocTpiH и сильныхъ токовъ. П о этой то причине и 
построилъ 13ейнгольдъ основанный на этомъ принципе 
.электро-камертонъ. ■'

Грегори указываетъ другой способъ устройства, при ко- 
торомъ конденсаторъ съ большой емкостью разряжается въ 
электромагнитъ камертона и пользуются двумя контактами. 
Я  думаю, что электричесюй камертонъ съ колеб:1н1ями по­
стоянной продолжительности можно устроить въ сзёдую- 
щихъ услов1яхъ. Прежде всего необходимо, чтобы камер­
тонъ былъ устроенъ прочно; тогда увеличен1емъ силы упру­
гости, представлеинымъ Ea(fnir.24 кривою «>тш’, можно пре­
небречь въ сравненЗи съ силой упругости ветвс1\  камертона.

Продолжительность вибрировашя п р о п о р ц ш н а л ь н а где/—
длина упругой полосы, а А—высота сечен1я. Чтобы эта про-

А»
должительность была постоянна, надобно, чтобы бы.ю по­

стоянно.
Сила Р , действующая по нанравлен1ю, нормальному къ 

концу полосы, будетъ изгибать ее и оконечность полосы
С В Р

переместится на величину у=  „дз~ 1  <* представляет.

ширину полосы. Если толищпа полосы будетъ въ п разъ 
больше, то для того, чтобы продолжительность колебан1й 
осталась безъ перемены, длину I надо увеличить въ | /  н 
разъ; если желаютъ получить тоже самое перемещенЗе ?/, 
то силу надо увеличить въ п ) ’ разъ. Можно было бы 
еще увеличить длину а ветвей но въ тоже время увеличится 
сопротивлен1е воздуха. Сильные камертоны представляютъ 
еще то преимущество, что они долго сохраняю т, свои ко- 
леба!пя, когда и.хъ ветви довольно близки и если ножка 
очень толстая; такимъ образомъ большой камертонъ Кенига, 
разъ его привели въ движен!е над.1 ежаи1имъ образомъ по- 
средетвомъ смычка, издает, звукъ въ течен1и десяти ми-
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нутъ. Камертоны этого рода нечувствительны къ мелкимъ 
недостаткамъ контактовъ.

Кром^ того слЬдуетъ всегда пользоваться одной и той же 
батареей и наблюдать за тЬмъ, чтобы ocrpie всегда зани­
мало одно и тоже положеше; при хорошихъ услов1ЯХЪ и при 
надлежащей величин^ постоянной времени достаточно очень 
слабыхъ токовъ.

Такъ какъ число колебангй зависитъ немного отъ ампли­
туды, то сл11дуетъ распорядиться такимъ образомъ, чтобы 
всегда получать равныя амплитуды. Соблюдая предъидупйя 
указан1я, можно, я думаю, получить колебан1я, число кото- 
рыхъ постоянно.

Можно применить еще другой способъ для сохранен1я 
магнитизма на Hteoropoe время посл^Б размыкав1я ц'1пи; 
для этого достаточно снабдить электромагнить замкнутой 
самой на себя вторичной обмоткой. Тогда перерывъ глав- 
наго тока вызываетъ въ этой вторичной обмоткЬ индуктив­
ный токъ, который на некоторое время намагвичиваетъ сер- 
дечникъ. При электромагнить этого рода получили слЬдую- 
Щ1я амплитуды:

15,5 при разомкнутой вторичной цЬпи,
18,3 при замкнутой > >
Очень дЬйствительное средство для увеличен!я амплитуды 

колебан1Й состоить въ томъ, что ocrpie въ положен!й равно- 
Bbcia заставляютъ погружаться слегка въ ртуть, а не ка­
саться ее, какъ дЬлаютъ обыкновенно.

Однако необходимо, чтобы постоянная времени т была 
не слишкомъ мала. При нормальномъ положен1и, когда ocrpie 
только касается, токъ не можетъ развиваться во время пер­
вой половины кoлeбaнiя, но если увеличить продолжитель­
ность saMHKaHiH, заставляя ocrpie погрузиться глубже, то 
тЬмъ даютъ току больше времени развиваться и амплитуда 
увеличивается.

У постоянной времени т, которая имЬеть самое важное 
3Ha4euie для AbficTBia прерывателей, величина должна соот- 
вЬтствовать каждой продолжительности качав1я молоточка. 
Будемъ наматывать на электромагнить постепенно прово-. 
локу, концы которой соединимъ съ батареей. Притягатель^' 
нал сила Р  электромагнита возрастаетъ приблизительно, 
какъ квадратъ чиста оборотовъ JV, возрастаетъ также'и по­
стоянная времени т, но немного медленнЬе. Какъ только т 
перепдетъ за нЬкоторую величину вслЬдств1е увелнчентд N, 
токъ будетъ не въ состоянш развиваться совсЬмъ въ про- 
должен1и половины Kanaaia (при устов1и однако, что со- 
противлен1е батареи и проволоки, а также продолжительность 
качан1я молоточка довольно малы) и, хотя Р  все увеличи­
вается пропорд1онально Ni, перемЬнная сила тока больше 
и больше уменьшается. Опытъ показываеть, что этотъ по- 
слЬдн1й результатъ можно уменьшить; итакъ увеличенте числа 
витковъ оказываетъ вредное вл1ян 1е.

L
Постоянную времени легко уменьшить, увеличи­

вая сразу электровозбудитедьную силу батареи и сопротив- 
летпе; такимъ образомъ постоянная сила тока остается безъ 
H3MiHeHii“i. Предположимъ, напримЬръ, что постоянная вре­
мени слишкомъ велика; этотъ недостатокъ можно исправить, 
заменит, элементТ) Дан1еля элементомъ Бунзена и удержи­
вая у ту же самую величину. Если всл4дств1е этой пере­
мены увеличивается амплитуда, то это показываеть, что х 
было слишкомъ велико для одного элемепта Дан1еля. Кроме 
того окажется, что сопротивлен1е цепи не вполне эквива­
лентно даже для тожественныхъ величинъ J^.

Дворжакъ.
( Иро^олжете слпдуетъ).

ОББОРЪ н о в о с т е й .
Т р а н с ф о р м а т о р ы  п о е т о н н н а г о  т о к а .  Хотя  

современные трансформаторы постояннаго тока или двига­
тели-генераторы представляютъ собой превосходный ма- 
'шины, но нельзя сказать, что они заключаютъ въ себе все, 
чего можно было бы желать. Въ одномъ или двухъ валпгыхъ 
отношен1яхъ они стоять ниже трансформаторовъ. перемен- 
наго тока. Ихъ первоначальная стоимость высока— больше

дпнамомашины равныхъ размеровъ, потому что они, можно 
сказать, состоять пзъ соединенны.хъ въ одно целое двига­
теля и дпнамомашины и принципъ ихъ действ1я состоить 
въ томъ, что двигатель, обмотанный для тока высокой 
электровозбудителыюй силы, вращаеть динамомашину, об- | 
мотанную такъ, чтобы она давала какой угодно желаемый 
токъ или электровозбудительную силу, причемъ такой дви­
гатель и дннамомашину обыкновенно соединяютъ въ одну 
машину, съ одш1мъ якоремъ и съ однимъ ординарнымъ или 
двойнымъ электромагнитонъ.

Первичныя и вторичныя обмотки нельзя изолировать 
одну отъ другой такъ хорошо или такъ легко, какъ въ транс­
форматоре переменнаго тока, если только не применить 
сцособа Устройства двухъ отдельны.хъ машинъ, изолировап- 
ныхъ одна отъ другой, действующихъ, одна —  какъ двига­
тель, а другая — какъ динамомашива; но это увеличиваетъ 
и безъ того большую первоначальную стоимость, не говоря 
уже о томъ крупномъ неудобстве, что так1я машины тре- 
буютъ две отдельный установки для щетокъ, который надо 
устанавливать соответственно различвы.мъ нагрузкамъ, по­
тому что само-индукц1и токовъ въ каждой цепи больше уже 
не нейтрализуютъ одна другую.

По этимъ причинамъ этими трансформаторами нельзя 
пользоваться для непосредственнаго тмнсформировашя въ 
сколько нибудь значительной степени. Точно также по проч­
ности они не могутъ сравниться съ трансформаторами пе­
ременнаго тока.

Можетъ быть, не безъинтересно будетъ знать, что транс-

а маторы постояннаго тока можно строить въ значитель- 
степени свободными отъ этихъ недостатковъ. Принципъ 

такихъ машинъ вкратце можно изложить такъ:— Отнимемъ 
электромагниты какой нибудь динамомашипы постояннаго 
тока, оставивъ нетронуты.ми якорь, коллекторъ и пр. Если 
теперь пропустить токъ по щеткамъ чрезъ якорь, вращая 
послеДнлй извне, то появится обратная электровозбуднтель- 
ная сила, зависящая отъ скорости вращен1я и обусловли­
ваемая непрёрывнымъ намагничиван1емъ якоря токомъ во 
время вpaщeнiя, совершенно подобно тому, какъ электро- 
магнитъ или окружающая обмотка, введенная въ цепь пе­
ременнаго тока, будетъ производить по той же самой при­
чине обратную электровозбудительную силу. Въ самомъ 
деле токъ во вращающемся якоре, доставляемый изъ цепи 
съ‘ пбстояннымъ токомъ, будетъ переменный, меняюпцп 
нaцpaвдeнie дважды въ течеши каждаго оборота. Затемъ 
поло&имъ на этотъ якорь вторичную обмотку поверхъ пер­
вичной и соединимъ ее со вторымъ коллекторомъ; тогда отъ 
щ ето№ . прследняго можно братъ обратную часть перваго 
тока Преобразованной постоянный токъ.

Н а вращен1е якоря не потребуется никакого расхода 
энергш за. исключен1емъ очень небольшаго количества, обу- 
словленнаго трен1емъ; для этой цели можно пользоваться 
маленш ш ъ двпгателемъ.

. Таад.е устройство показано на схеме, фиг. 29, где для 
такого ,вращен1я предназначается кольцо Грамма со вто-

■ . \  ■
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твой обмоткой. М — маленьк1й двигатель, обмотанный 
чтобы пользоваться главны мъ токамъ и доставлять 

тень небольшую обратную электровозбудительпую силу. 
|Ci и Cl — коллекторы соответственно для первичной и вто- ■ 
рпной цепей. А  — якорь.

Этотъ рисунокъ не представляеть собой хорошаго прак-. 
пческаго чертежа; можно безъ труда придумать различный ■ 
видоизхепешя, чтобы, напримеръ, железо легко охлаждалось 
I пр.; можно устроить несколько отдельныхъ пебольшихЬ 
^авсфорнаторовъ такого же образца, какъ д.ля перемеипыхъ.' 
тововъ, укрепивъ ихъ такъ, чтобы они могли вращаться. 
оюю общаго центра, и соединивъ последовательно одинъ 
сь другимъ.

Затехъ вместо того, чтобы устраивать тяжелый Якорь, 
способный выдерживать быстрое epauienie, будетъ доста­
точно вращать две группы щетокъ помопцю двигателя. 
ДагЬе это даетъ возможность сделать усовершепствова1пе, 
а лменпо поместить якорь въ сосуде съ маслоыъ и сле­
довательно сделать изоляцш настолько хорошей, какъ только 
ложно желать.

Наконецъ, если устроить трансформаторъ по этому Прии- 
рпу надаежащимъ образомъ, то можно даже преобразовы­
вать переменный токъ въ постоянный,—  надо только соби­
рать индуктивные токи въ моментт. перемены ихъ паправ- 
зешя при помощи коллектора падлежащаго устройства и 
соединенш, причемъ щетки враигаются маленькимъ двйга- 
телемъ неременнаго тока, благодаря чему коллектирован1е 
вторичныхъ токовъ поддерживается въ синхронизме съ пе­

ни въ первичной цепи. Такой приборъ вероятно 
логь бы быть весьма пригоденъ для доставлен1я памагни- 
чивающаго тока динамомашинамъ неременнаго тока, даже 
вь отношен1и доставлен1я имъ само-регулирован1я.

Тэйлоръ.

Графитовый 1'реоетатъ для электроме- 
дицинекихъ ц’Ьлей. —  Фирма Рейнигера, Гебберта 
н Шалля въ Эрлангене изготовляетъ графитовый рсостать 
ця регулировачпя гальваническаго тока особенно въ случаяхъ, 
шгда оиъ применяется въ электромеднцине. Услов1я, какимъ 
тдовлетворяетъ такой приборъ, существенно отличаются отт> 
употреблявшихся до сихъ поръ приборовъ. У другихъ реоста- 
товъ главное услов1е заключается въ томъ, чтобы о т ;^ ы ш я  
ступени содержали совершенно точно назначенную меру,, 
тогда какъ въ этомъ приборе стараются избегать всякпхъ 
ступеней. Причину этого следуеп. искать въ томъ, что при 
вводе или выводе изъ цепи сопротивлен1й ступени произво- 
датъ более или менее болезненный действш на человече­
ское гЁло вследств1е увеличешя или уиеньшешя тока скач- 
ихи. Чтобы по возможности избежать этого, до сихъ поръ 
увеличивали число ступеней, благодаря чему можно было 
брать незначительную разницу между сопротпвлешями.

I Однако этимъ уменьшали только скачки тока, по ни въ ка- 
юнъ случае не устраняли ихъ.

Въ графитовомъ реостате фирмы Рейнигера, Гебберта и 
Шалля введенте сопротивлешй скачками устранено очень 
простымъ способомъ. Этотъ проборъ состоитъ главпымъ 
образомъ изъ двухъ графитовыхъ палочекъ въ 18 см. дли- 
пой, который укреплены параллельно на эбонитовой донуечке, 
будучи изолированы одна отъ другой. По нимъ могуть дви­
гаться 2 пружинныхъ ползуна, которые металлически соеди­
нены одинъ съ другимъ, такъ что, смотря по ихъ положе- 
п1ю, току приходится проходить более коротий или длин­
ный путь по графиту. Палочки изъ графита приготовляются 
спещально для этой цели и при большой твердости, благо­
даря которой изнашивантя почти совсемъ не бываетъ, они 
обладают), очень небольшой у^^ьной проводимостью, вслед- 
CTBie чего является возможность вводить сопротивлетия до 
J .чп.1л1она омовъ, несмотря на крайне малые размеры при­
бора Сверхъ того палочки обточены на конусъ, чтобы при 
одвнаковомъ передвиганУи пружинныхъ ползуновъ достигать 
одинаково сильнаго возрастанУя тока.

На фиг. 30  показано схематически устройство реостата, 
введевваго въ цепь тока. Пзъ батареи токъ идетъ къ зажому 
К, отсюда чрезъ верхнюю графитовую палочку къ ползуну, 
чрезъ нижнюю палочку къ зажиму Ki, отъ K i  къ —Р ,  
чрезъ внешнее сопротивленУе (человеческое тело) къ -1-Р  
я отсюда назадъ въ батарею. Чемъ ближе къ K i  стоить

ползуяъ, темь большУй путь приходится проходить току 
.•чрезъ графитт., вследствУе чего токъ становится слабее. 

'Когда .ползунъ стоить у А', въ цепи нетт. никакого сопро- 
г.тнвленУя и къ зажямамъ -j-ii—Р  идетъ весь токт. батареи.
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Фиг. 30.

Следуеть заметить, что графитовый реостатт. надо вводить 
въ цепь не при болыиихъ силахъ тока, а именно не больше 
300 иилли-амперовъ; выше сила тока едва ли можетъ пона­
добиться при медицинскихъ примененУяхъ тока, но она 
можетъ случиться, напримеръ, при образованУи прямаго или 
«побочнаго» сообщопУя между двумя згикимами проводовъ 
въ случае, если электроды прикоснутся одинъ кл. другому.

Фиг. 31.
\

П а фиг. 31 показант. реостатъ на подставке съ двумя 
зажимами для проводовъ. Нпккелированный ползунъ можетъ 
двигаться взадъ и впередъ по эбонитовой дощечке, снабжен­
ной шкалой съ деленУями на сантиметры. Когда ползунъ 
СТОИТ!, на О, въ цепр не бываетъ введено никакого сопро- 
тивленУя II Toifb быпаеп, самый сильный; чемъ дальше 
отоднипутт, пол зут, o n . О, темь больше сопротивленУя вве­
дено въ цепь и темъ более ослабленъ токъ. Н а эбонитовой 
подставке указано также приблизительно полное сопротивле­
нУе реостата въ омахъ. Зажимы служатъ д.гя введенУя при­
бора въ цепь. Эта форма реостата приспособлена спецУальио 
для установки при нсрепосныхъ и местныхъ батареяхъ.

Фиг. 32.

Чтобы можно было постепенно вводить также очень 
болынУя сопротивленУя удобнымъ и надежпымъ способомъ, 
пользуются сложными реостатами (фиг. 32), которые вводятся 
въ цепь последоватолыю, и число омовъ на которыхъ про- 
грессишю увеличивается.

Въ этомъ случае надо всегда вводить вл. цепь весь рео­
статъ съ меньшимъ сопротивленУемл. раньше, чемъ стапуп. 
отодвигать отъ нулеваго пункта ползунъ реостата съ более 
высоки.мъ сопротивленУемъ.

При реостате, снабженномъ зубчатымл. стержнемъ и 
шестерней, можно получать еще более регулярное увеличс- 
нУе сопротивленУя, вранщя колесико у ползуна; впрочемл, здесь  
можно передвигать ползунъ, и не пользуясь шестерней.

Такой приборъ въ мета-члической нпккелировапной оправе 
представлепъ на фиг. 33. Ползунъ состоитъ здесь изъ кольца, 
которое можетъ передвигаться вдоль трубки. Зажимы для
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ввода въ ц'Ьпь находятся на концахъ последней. Въ этой 
формФ реостатъ можеть применяться также, какъ поддержка 
электродовъ. Для этого вывинчиваютъ одинъ зажимъ и 
на его место ввинчиваютъ электродъ. Другой зажимъ слу­
жить для прикреплен1я шпура провода.

При употреблен1и прежде всего отодвигаютъ ползунъ 
реостата возможно дальше отъ нулевой точки и затемъ по­
степенно приближаютъ его къ последней, смотря по тому, 
сколько надобно тока. В се  реостаты снабжаются шкалой, 
разделенной на сантиметры, чтобы легче было ставить пол­
зунъ на желаемое сопротивлен1е.

ломкости угольковъ, увеличиваетъ стоимость лампы въ 200 
вольтовъ; это— одна изъ причинъ, задерживающихъ ихъ 
распространеше. Кроме того при употреблеши этихъ лампъ 
можно опасаться еще другаго практическаго неудобства, 
происходящаго отъ плохой изоляцш патроновъ съконтактами. 
Однако изследован1я, произведенныя въ заботливо устроен- 
ныхъ установкахъ, даютъ возможность предполагать, что 
при этихъ лампахъ петь надобности прибегать къ особымъ 
приспособленгямъ.

Здесь мы приводймъ главный данный относительно трехъ 
тиновъ лампъ, приготовленныхъ фирмой Эдисона—Свана.

• Фиг. 33.

Когда надо окончить сеансъ, то прежде всего следуетъ 
медтенно ввести въ цепь все сопротивлен1е реостата, прер­
вать токъ и затемъ уже отнять электроды отъ тела пац1ента.

Приборъ и его принадлежности следуетъ содержать воз­
можно чистыми.

Для врача эти реостаты будутъ весьма удобными, такъ 
какъ, благодаря малымъ размерамъ, ихъ можно класть въ 
карманъ.

Недавно они нашли себе еще применен1е въ кабельной 
телеграфш, какъ сравнительное сопротивле1пе при. измере-. 
1пяхъ изоляцш кабелей.

(Elektrotechnische ZeitscLrift).

Лампы накалпван1я въ 2 0 0  воз:^ьтовъ.
Выделка лампъ въ 200 вольтовъ не представляеть никакого 
затруднен1я; разъ строятъ 10-свечныя лампы въ 100 вольтовъ, 
легко выделать 20-свечныя въ 200 вольтовъ, взявъ угольки 
того-же самаго сечен1я и двойной длины.

Единственноё неудобство, какое встречается при этомъ, 
обусловливается механичеокимъ сопротивлен1емъ угольковъ; 
большая длина, какую приходится придавать имъ, ,;?елаетъ 
ихъ очень гибкими, а потому они скоро приходятъ въ со- 
прикосновен1е со стекляннымъ колпачкомъ и разбиваюгь 
его, если не позаботиться укрепить ихъ въ одной или не- 
сколькихъ точкахъ платиновыми крючками, какъ показано 
на фиг. 34 и 35, или на трубчатой поддержке уголька или 
въ верхней части колпачка.

Сила Разность по- Т ом . Д*™ * Сопротив-
света въ тенщаловъвъвъ ам- 
свечахъ. вольтахъ. перахъ на свечу, см. омахъ.

0,31 3,9 27,5 120016

вольтахъ.

200
20
32

200
250

0 3 8
0,50

3.8
3.9

29,0
27,5

1000
770

Эта прибавка къ работе, вместе съ легкими предрсторож-: 
ностями, кашя надо принимать во время выдблки всдедствге

Эти лампы вставляются въ обыкновенные патроны.
Мы не можемъ привести точныхъ данныхъ относительно 

средней долговечности этихъ лампъ; впрочемъ оне должны 
быть повйдимому менее долговечны, чемъ обыкновенныя 
лампы. Это можеть происходить или отъ недостаточной 
однородности уголька (чемъ длиннее уголем., темъ вероят­
нее, что эти недостатки будутъ иметь место), или отъ р е -  
личен{я электрическаго испарешя уголька, частицы котораго 
осаждаются на колпачки лампы.

Андре Ларнодъ.
(L’lndustrie Electrique).

Н о в а я  н е п о с р е д с т в е н н о  д е й с т в у ю щ а я  
э л е к т р и ч е с к а я  п о д ъ е м н а я  м а ш и н а  Т о м -  
с о н ъ - Г о у с т о н а .  Возможность быстраго подъема гро- 
мадныхъ тяжестей изъ глубоки.хъ шахтъ при помощи пра- 
маго действ1я двигательной силы на подъемный валъ безъ 
посредства передачи ременной или зубчатой, вызвала въ 
последнее время широкое применен1е электрическихъ дви­
гателей для целей подъема. Электрическ1е двигатели пред- 
ставляютъ значительную экономш въ расходе силы и въ 
то же время допускаютъ при полной безопасности и легкости 
регулировки большую скорость подъема, что представляеть 
особенную важность въ техъ случаяхъ, где, какъ въ руд- 
пикахъ, приходится подымать громадным количества тяже­
ловесны хъ веществъ —  камней, руды и т. п. Въ виду 

. именно уже указаннаго обстоятельства, что возможность 
передачи ременной или зубчатой имеетъ довольно тесные 
пределы, какъ въ отношен1и скорости, такъ и въ отношен1я 
безопасности, общества Т1юш8оп-Нои81оп Electric. С“ раз- 
разработало недавно типъ новаго непосредственно- действую- 
щаго электрическаго подъема, действующаго съ помощью 
плоскихъ проволочныхъ канатовъ. Подъемъ, изображенный 
на прилагаемомъ чертеже (фиг. 36) приводится въ д1йств1е 
съ помощью двухъ двигателей (шести-полюсныхъ) системы 
Томсонъ-Гоустонъ, типа Н. Р . насаженныхъ на два конца 
действуюпщго вала, силою каждый въ 500 лошадиныхъ сил, 
что даетъ общее действ1е на валъ въ 1000 лошад. сил. 
Изображенный подъемъ назначенъ для подвииан1я 10000 
фунтовъ съ глубины 2500 футовъ въ одну минуту. Въ слу­
чае, если желательна любая меньшая скорость, наприм4р1 
для подъема и опускан1я клетокъ съ людьми и другнп 
целей, она можеть быть легко достигнута. Опускаше гру- 
зовъ можеть производиться совершенно спокойно съ полной 

■ безопастностью для двигателей, причемъ, если желателно,
. даже безъ помощи тормазовъ. Типъ тормазовъ, отличающим 
. большою мощностью и въ тоже время легкостью въ д№ 

ств1и былъ разработанъ после многихъ опытовъ. Кажды!
. -т'ормазъ имветъ два башмака съ параллельнымъ движешеп 
'' Црижимающихъ одновременно съ двухъ противоположвыл 
' точекъ съ двухъ сторонъ вала. Давленге прилагается я 
. башмаку въ двухъ точкахъ, одинаково отстоящихъ отъ ei 

центра и равномерно распределяется по всей его поверд 
.ности. Башмаки кроме того могуть поворачиваться неииоя 

. яокругъ своихъ центровъ, такъ чтобы была имъ возможное! 
.'лучше прилечь въ поверхности трен1я. Тормаза ирнводап! 
'въ движен1е цилиндрами съ сжатымъ воздухомъ; для это|
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приспособленъ особенный небольшой электрическ|й двига­
тель, врашаюний воздушный насосъ сгущаюнцй воздухъ. 
Насосъ ппол|Л автоматиченъ и не требуеть никакого над­
зора; онъ саль останавливается,когда давлен1е въ peaepeyapt 
достигло извЬстнаго предала, и самъ приходить въ движе­
т е ,  когда давлен1е пало, будучи такимъ образомъ совершенно 
независимъ отъ подъемной машины.

Два ряда винтовыхъ крановъ, приводимыхъ въ движе­
т е  ручными колесиками, расположены на площадкЬ маши­
ниста и допускаютъ отсюда регулировку тормазовъ и пуска- 
Hie въ ходъ подъема, что достогается зац'Ьплен1емъ двухъ  
муфть, шестигранные BMpiau одной изъ кэторыхъ соотв^т- 
ствуютъ такимъ же выступамъ другой. Основные части 
подъема обыкновенной формы.

Указатели числа оборотовъ, приводимые В1.движен1е чер­
вяками, нар'йзанными па вал̂  ̂ указываютъ положен1е подъем­
ной клетки пли корзины въ шахт£. B e t  рычаги расположены 
по возможности удобно, такъ чтобы одинъ челов^къ могь 
управлять двойнымъ подъемомъ.

Этотъ подъемъ представляетъ значительныя преимуще­
ства передъ обыкновеннымъ паровымъ: онъ занимаетъ въ 
два раза меньше noMtmeHia, не нуждается ни въ такихъ 
постройкахъ, ни въ такомъ фундамент^ какъ паровой, н 
кромЬ того, применяя электрическ1е двигатели, значительно 
экономичнее, что въ коммерческомъ отношен! и весьма важно.

Подобный подъемныя машины строятся Обществомъ 
Томсонъ-Гоустонъ на размеры отъ 500 до 3000 лош. с., 
наибольшая изъ нихъ можетъ подымать грузъ въ 32000 фун- 
товъ съ глубины 3000 футовъ, со скоростью 3000 ф. въ 
минуту, или 50 футовъ въ секунду.

(The Electrical Engineer).

ФотограФ1я въ прим’Ьнен1и къ изел'Ьдо- 
ван1ю электричеекихъ явлен1й. — Интересное 
сообтен 1е по этому предмету сдела.дъ недавно Каммейеръ 
въ Электрическомъ Клубе въ Чикаго. Уже много сделано 
относительно применен1я фотограф1и для нзСледовашя не- 
понятныхъ и кратковременныхъ явленш, что оказалось воз- 
можнымъ, благодаря необычайной чувствительности, какую 
можно сообщать фотографическимъ пластинкамъ. Однако 
сомнительно еще, оценено-ди теперь вполне SHanenie той 
апалпзпрующей силы, какую даетъ фотограф|Я, а потому 
интересно указать одно новое применен1е этого способа 
изслёдован1я. Каммейеръ, производя свои опыты, имелъ въ 
виду придти къ прави-дьнымъ заключен1ямъ относительно со- 
стоян1я различныхъ плавкихъ металлическихъ предохрани­
телей во время акта расплавлеп!я или перегоран!я подъ 
действ1емъ тока.

Годъ или два тому назадъ Кокбернъ цроизвелъ рядъ 
опытовъ, на основан1и которыхъ онъ сталъ применять свои 
хорошо известные и получивш1е большое распространеше 
нлавк1е предохранители съ грузомъ. Результаты опытовъ 
Каммейера составляютъ денное и очень интересное допол- 
iiOHie къ опытамъ Кокберна.

При производстве опытовъ концы'предохранителя рас-' 
полагали на темномъ фоне и надлежащимъ образомъ при­
водили па фокусъ въ камере, вставивъ предохранитель.

Изъ сделанпыхъ такимъ образомт. наблюде1пй пришли, 
во-первыхъ, къ следующему заключшню: чемъ ближе под­
водится бозопасшш проводящая способность предохранителя 
къ его действительной точке плавлен!я, тёмъ меньше опас­
ности отъ образован1я при neperopanin предохранителя по- 
стоянны.хъ побочныхъ сообщен1й или вольтодыхъ дуга.

Иыяснилось и другое обстоятельство, а именно ненадеж­
ность плавкихъ соединен1й, когда здесь применяютъ'вннп, 
и шайбу, такъ какъ поперечное сечеп1е предохранителя вт. 
этомъ месте уменьшается и въ результате происходитъ-пе- 
рерывъ въ самомъ слабомъ месте. Йрн опы А, произведец- 
цомъ съ двумя предохранителями последовательно, оказало?!., 
что они не перегораютъ одинаковымъ образомъ; это 'й))б  ̂
исходить отъ недостатка однородности въ проволоке, отре­
занной отъ одного и того же мотка; это затруднение встре­
чается всегда.

При опытахъ обнаружилось еще одно замечательдро 
обстоятельство, а именно, что переменный токъ переЖ'ига(В^ 
предохранитель пе столь опаспымъ способомъ, какъ постоян­
ный—при немъ бываетъ меньше разбрасывашя.

Каммейеръ полагаетъ, что на основан1и его опытов 
следуетъ оставить iipuMeueuie закрытыхъ плавкихъ предс 
хранителей, такъ какъ металлъ въ газовомъ состояти, есл 
о т .  не удаляется очень быстро прочь, долженъ очевидн 
образовать опасную вольтову дугу между поддержками предс 
хранителя.

(The Electrical Reyiew.)

Нормальныя и шипящ1я вольтовы nyrt 
До сихъ порь вольтову дугу изеледовали больше съ Ч1 
сто электрической точки зрен!я, а  не съ физической вообщ| 
Иниман1е обращали больше на cooTHomeiiio напряжешя, ci.ii 
тока и сопротивлеп1я въ различныхъ дугахъ, а не на л 
действ1е, какое происходить въ самой дуге; другими словам! 
съ вольтовой дугой обращались при посредстве вольтметр 
и ам.метра, а  не «лицомъ къ лицу». Поэтому здесь будет 
разсматриваться только действ1е самой дуги, такъ как 
электрическая часть работы уже почти выполнена.

Фиг. 37, 38, 39 и 40.

• Нормальная безшумная вольтова дуга между угая! 
(фиг. 37) состоитъ изъ потока углероднаго пара, который и 
жегся ИСХОДЯЩИМ!, изъ кипящаго кратера у положительна! 
угля и касающимся раскаленнаго до бела остр1я у отрид! 
тельнаго. Этотъ конусообразный потокт. пара горитъ тал! 
где онъ приходит!, въ соприкосновен1е съ окружающих 
воздухом!.. Вся поверхность кратера находится въ состы 
!iiii непрерывпаго кипен1я и выделяеть паръ ровно со вщ 
частей. Однако при некоторыхъ услов1яхъ дуга начинае1| 
!!!ипеть и делается непостоянной. I

Шипен1е производятъ следующ1я услов1я; во-первып 
тече!!1я воздуха, нечистые угли и пр. и, во-вторыхъ, корм 
кость дуги. 11ри своихъ изследован1яхъ съ целью точнгч 
•0!!ределеи1я части вольтовой дуги, которая яв.ляется прии 
ной ши!!ен1я, автор!, придумалъ следуюпця простыя йены' 
н!я. Благодаря тому обстоятельству,что шипен!е всегда сощ 
вождается непостоянствомъ дуги, можно было предположш 
что оно обусловливается изменен1емъ подожен!я потока naj 
на вершине положительнаго и отрицатель!!аго угля 
звукъ происходить отъ нагреван1я или охлажден1я горячй 
угля пли отъ сгущен1я пара на отрицательном!. углЬ.

Обыкновенную дуговую лампу приспособили такъ, тго 
одинъ изъ углей можно было двигать въ горизонтально 
направлеши, не изменяя длины вольтовой дуги. Тогда
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чабдили углями, какъ показано на фиг. 38, взявъ обыкно- 
гевный уголь (обгор^вигШ правильнымъ образомъ) за  поло- 
игельный и уголь съ плоскимъ концомъ за отрицательный. 
Если теперь зажечь дугу между этими углями, то всякое 
горлзонтальное перем4щеше одного изъ нихъ будетъ просто 
ззйнять Micro, гд4 паръ попадаетъ на отрицательный 
рк , нисколько ни вл1яя на положительный, ^ о  движегпе 
дювзвели, когда дуга горела безъ шума, и во время дви- 
zeHiH она также продолжала гореть спокойно, показывая 
liib, что nmniHie происходить не оть сгущен1я пара на 
■лрщательномъ углЬ.

Затймъ угли переставили, взявъ заостренный за отрица- 
тздный, а уголь съ плоскимъ концомъ за положительный, ■ 
ш  показано на фиг. 39. Въ этомъ caynai полоя{ительный 
1ратеръ конечно долженъ будетъ изменять свое положен1е 
1ф1 каждомъ перемЬцегни углей. При этомъ испытагнп 
а д е  передвижеп1е сопровождалось luimiHieMb, показывая, 
то последнее происходить или оть внезапнаго нагр^ванДя 

до температуры кипящаго кратера или оть внезапнаго 
■па2ден1я кипящаго угля въ прежнемъ кратер^. Первое 
дедподожен1е кажется Haii6oaie в^роятнымъ, потому что 
т  бы было BipHO посл-Ьднее, то каждая дуговая лампа 
ипйла бы при размыкагпи тока, а этого не бываетъ.

[ Посл4 такихъ опытовъ не трудно найти непосредствен- 
[ SJB причину шип^шя при короткихъ вольтовыхъ дугахъ.
[ iVipaTHBiiiHCb къ фиг. 40, мы видимъ, что потокъ пара исхо-- 
[игь не со всей поверхности кратера, а только съ части 
iieepiHOCTH, у остальной же температура бываетъ ниже 
; SL"iflin угля. Непосредственной причиной шипЬиДя долженъ 
I йпь тотъ фактъ, что кипящая поверхность постоянно Mt- 
I иегь свое положеше на Kparepi, такъ что постоянно хо- 
I щный уголь нагревается до точки кипенЕя.
I Остается все-таки еще вопросъ: почему испаренге не 
, ?С'1фываетъ поверхности кратера въ случай короткой воль- 
‘ рвой дуги, подобно тому, какъ въ случае нормальной дуги? 
Предполагая, что потокъ пара имеетъ некоторое геометри- 
icCKoe cooTHomeHie съ кратеромъ, начали систему измере- 
iiS ладь нормальными дугами, пользуясь темъ же сазиымъ 
иомъ и углями одинаковаго качества. Измеряли дгаметръ 
! глубину кратера, длину дуги и дЕаметръ грибка на отри- 
-гтельномъ угле. Фиг. 41 представляетт, схематическое c i-  
чие чрезъ дугу. Цифры, по которымъ оно вычерчено были 
шучены изъ измерен1й нормальныхъ вольтовыхъ дугъ въ 
•Оамперовъ при мягкихъ угляхъ хорошаго качества. ОР— 
ж н о  кратеръ, а А В — отрицательная вершина или грн- 
’■ш; ОшяР—паръ дуги. Въ этой схеме замечательно то,

‘ то С предотавляетъ центръ, изъ котораго описаны тп и ОР.

/

Зто однако доказываетъ то, что можно было бы и ожи- 
да, а именно, что вольтова дуга сжигаетъ уголь, такъ что 
Kt точки остаются на одинаковыхъ разстоягпяхъ одна 
т другой.

1;огда вольтова дуга переходить въ короткую шипящую 
дугу, пзмерешя становятся труднее, такт, какъ теперь, какъ 
у»е было сказано выше, потокъ пара выходить не со всего 
ггратера, а только изъ его части. Конечно, тогда нельзя де- 
шь точныхъ измерен1й площади испаренгя, но, изследуя 
вратерь по размыкан1и тока, можно по особому виду этого 
вратера заметить поверхность испаренгя передъ самымъ 
размыкашемъ тока. Сдвлавь рядъ измерегпй такимъ обра- 
ш , можно получить довольно точные результаты и вычер­

тить с,хему, показанную на фиг. 42. Можно видЬть, что углы 
. wiC» на фиг. 41 и 42 почти равны, и я думаю, можно съ y e i-  
реУцостью предположить, что если бы можно было найти съ 
бе^уеловной. трчностьк) на фиг. 42 площадь испаренвя у 
короткой; дуги, то уголъ у  С оказался бы равнымъ въ обо- 
ихъ Ц-гучаяхъ. Д1аметръ кратера ОР въ короткой дуге менв,- 
ше, чЬмъ въ нормальной, но кажется кратеръ уменьшается 
въ. дгаметре только до некоторой точки соответственно съ 
веДичиной потока пара.

• Хакъ какъ въ этой точке поверхность испаренвя не огра- 
цйчвгвается определенной площадью, то дуга начинастъ ши­
петь,; Оказывается, что когда во.льтова дуга укорачивается, 
тЬ.крятеръ делается все более и более впалымъ и его кромки 
конечно неизбежно заостряются. Теплота дуги стремится 
уничтожать кромки кратера, но такъ какъ дуга укорачвв- 
вается н впадина делается больше, то края уничтожаются 
не настолько быстро, чтобы уменьшать поверхность крате­
ра. Въ короткой во.лътовой дуге теплота у  концовъ углей 
меньше, чемъ въ нормальной, и это обстоятельство также 
ослабляетъ уннчтожен1е краевъ кратера. Я  употребляю слово 
«уничтолгёше» для обозначешя трехъ процессовъ, а  именно 
испаренгя, горен1я и раздроблен1я, огь котораго расходуется  
уголь снаружи. Подъ испаренЕемъ въ кратере я  разумею  
деятельное KHubHie, происходящее тамъ, хотя вообпщ испа- 
poHie не подразумеваетъ кипешя. Ослаблен1е теплоты, со­
провождающее короткую вольтову дугу, можно объяснить 
уменьшен1емъ кипящей поверхности кратера

Уничтоженге кромокъ кратера будетъ зависеть также оть 
качества употребляемаго угля; это предотавляетъ одну и.зъ 
прйчинъ, почему некоторые угли горять спокойно при гораздо 
более короткихъ вольтовыхъ дугахъ, чемъ друг1е.

Из.тоженные здесь факты нельзя считать за  результаты 
выработаннаго изследовангя, такъ какъ ихъ можетъ полу­
чить всяк1й, пользуясь обыкновенной .дуговой лампой. Во 
всякомъ случае можно Съ уверенностью сказать, что остается 
еще много писать и открывать относительно обыкновенной 
вольтовой дуги постояннаго тока.

Cravath (The Electrician).

Б И В Л Ю Г Р А Ф Х Я .
П я т ь  л ’Ь т ъ  в р а ч е б н о й  п р а к т и к и  е ъ  э л е к ­

т р и ч е с к и м и  а к к у м у л я т о р а м и .  Составилъ для 
врачей Д-ръ мед. В .  Л а м а н ъ .  С.-Петербургъ. 11здап1е 
К. Л. Риккера 1891 г. 51 страница.

Въ этой брошюре авторъ делится съ своп.ми товарищами 
по професс1и теми результатами и тою опытностш, кото­
рый онъ пргобрелъ въ течегпи многихъ летъ, работая съ 
аккуму-тяторами Плантэ. По автору аккумуляторы этого 
типа предпочтительнее порвичныхъ элементовъ для элек- 
трическаго освещен1я, папр., при изследовагпп горла или 
носовой полости для «гальванокаустики» (т. е. прижпшше 
раскаленною токомъ платиновою проволокою) и для питапгя 
первичныхъ обмотокъ индукщонныхъ катушекъ, вторичнымъ 
токамъ которыхъ- подвергаютъ ту или другую часть тела 
пац1ента — операц1я известная у врачей подъ имепемъ 
€фараднзац1п». Для всехъ этихъ целей или по крайней 
мере для ocBeineniH и гальванокаустики, аккумуляторы по 
Д-ру Ламану предпочтительнее первичныхъ элементовъ по 
только въ томъ случае, если для заряжен1я ихъ можно 
пользоваться днпамомашинами, но и тогда, если для заря- 
жен1я ихъ приходится прибегать къ первичнымъ же эле­
ментам!..

Д.1Я «гальвапнзагци» и «электролиза» — операц1п при 
которыхъ черезъ оргапизмъ пац1ента пропускаютъ очень 
слабый- постоянный токъ—Д-ръ Ламанъ не советуетъ упо­
треблять аккумуляторовъ, что совершенно согласно съ пз- 
вестнымъ .электротехническимъ правнломъ, по которому 
аккумуляторы считаются мало или по крайней мере срав­
нительно малопригодными тамъ, где требуются слабые токи.

Советы и указагпя автора въ общемъ очень практичны. 
Отделъ I, озаглавленный «Техподог1я аккумуляторовъ», вт. 
которомъ говорится объ аккумуляторахъ вообще, о хими- 
ческихъ реакцгяхъ происходящихъ въ нихъ и объ обраще- 
н1и съ ними (отделъ II посвященъ спещально применегпю
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аккуиулАторовъ къ медицинскимъ ц'Ьлямъ) изложенъ хотя 
сжато, но очень отчетливо, за  исключе1пемт>, впрочемъ, боль­
шой части тЬхъ MtcTb, которыя относятся до закоповъ и 
формулъ учен1я объ электричества: такъ напр., въ брошюр* 
встречаются утвержденш въ род* того, что «электровозбу- 
дительная сила приводить въ движен!е электричество вну­
три (гальваническихъ) элементовъ, а поте1га,1алъ вн* ихъ» 
(см. стр. 4 , выноска) или что «число уатовъ, определяется 
непосредственно формулой ома, именно *) перемножен1емъ 
числа вольтъ на число амперъ» (стр. 23 и 24). Н а стр. 24  
говорится также, что «одинъ килограмметръ означаеть подъ­
емную силу груза въ одинъ килограм.мъ на высоту одного 
метра въ секунду». И т. д., и т. д. Мы бы могли выписать 
еще много подобныхъ же фразъ, отъ которыхъ можно и 
даже должны бы придти въ ужасъ, еслибъ спешальныя 
сочипен1я по электротехникт, и написанныя спец1али- 
стами электротехниками не пестрели бы сплошь да рядомъ 
такими ж е— или даже еще бол*е замечательными— перла.ми.

Во вслкомъ случае, мы того мн*н1я, что не только элек­
тротерапевты, но и друпе врачи, которымъ приходится такъ 
или иначе им*ть жкло съ электричествомъ, съ интересомъ 
и пользой прочтутъ трудъ Д-ра Ламана.

Издана брошюра какъ нельзя лучше. 2'ау

«Жел'Ьзо и Сталь» Ф. Оемондъ. Перевесь съ 
французскаго Инженеръ-Механикъ Г. Шо-Ульскш. Издан1е 
2-ое. 1892. Спб. Книжный магазинъ Шмицдорфъ. 72 стран.

Трудъ г.' Ф. Оемондъ представляетъ ценный вкладъ въ 
Технолопю железа и стали какъ и следовало ожидать по 
одному имени автора, составившаго себ* почетную извест­
ность въ этой отрасли; и, конечно, веяюй спец1ально зани- 
мающ1йся ею долженъ ознакомиться съ книгой, о которой идетъ 
р*чь; т*мъ бол*е, что ценность ея еще увеличивается отъ 
многихъ находящихся въ ней подробныхъ библюграфиче- 
скихъ указан1й; но для огромнаго числа техниковъ, раз- 
личныхъ тпховъъ —  если уместно такъ. выразиться — для 
которыхъ вопросы, затрагивае.мые авторомъ въ сущности 
мало интересны сами по себ1ъ, и которымъ важны и нужны 
были бы готовые, отчетливо оформленные и твердо уста­
новленные, очищенные отъ всякихъ гипотезъ, выводы—для 
нихъ трудъ г. Ф. Оемондъ представить, по нашему мн*нш, 
мало привлекательнаго и вероятно покажется имъ очень 
тяжелымъ. '

Для электрика могутъ представить интересъ н*кото- 
рыя — въ сущности очень отрывочный — с в е д е т » , разбро-; . 
санныя по книг* о термоэлектрическихъ свойствахъ же­
леза и стали и о вл1яп1и температуры и такъ называемой, 
«рекалесценщи» на магнйтныя свойства и на электропро­
водность железа и стали различнаго ■ состава и строен1я, 
причемъ, однакожъ, отм*тимъ, что мы съ нам*рен1емъ ска­
зали; «для электрика*, а не «для электротехника*.

По всему этому мы ограничимъ нашу реценз1ю т*мъ, 
что сказали до сихъ поръ, не приводя, ни т*хъ возражен1н, 
которыя были уже сделаны г. Оемондъ, ни т*хъ, которыя 
по нашему мн*н1ю мсиш бы вызвать его книга. Но отм*- 
тимъ мимоходомъ одну ошибку или скорее обмолвку— веро­
ятно переводчика, хотя не имея въ настоящую минуту 
подъ рукой подлинника мы нерешаемся утверждать это съ . 
ув*ренност1ю: именно, колориметрически!, Eggertz’oBb ме- 
тодъ опред*лен1я углерода, химически соединеннаго съ же- 
л*зомъ, названъ: ка.гори.четрически.нг* (см. стр. 3, также 
стр. 28). Разница, правда въ одной только букв*, но смымъ . 
отъ этого совершенно изм*ненъ (calor—тепло, color— цв*тъ).

Можно бы еще отметить кое как1я ошибки въ перевод*, 
но мы не будемъ останав-ливаться на этомъ, т*мъ бол*е, 
что въ общемъ переводъ очень недуренъ.

Тау.

Электричеек1й св'Ьтъ, какъ л-Ьчебное : средство или электро-ФОТо-терап1я. Врача 
Г. И. Гачковекаго. (Рыбинскъ). Отдельный оттискъ 
изъ «Русской Медицины» ',5№ 2, 3 и 4, 1892 г.

Въ начал* своей статьи авторъ замечаетъ, что употреб- 
лен1е электрическаго св*та въ медицин* для осв*щен1я по­
лостей II органовъ челов*ческаго ■riba съ д1агностическою

*) Курсивъ принадлежитъ намъ.

ц * л т  известно уже давно. «Но, какъ лечебное ерем 
электрическш св*тъ д о  посл*дняго времени никёмъ не1 
менялся и только въ 1890 году докторъ С. фонъ-ПЛ 
(см. Медицинское Обозр*ше Л» 12, 18W г.) впервые Щ 
тилъ, что электрическШ светъ действуетъ, какъ болетЯ 
юнще средство, въ доказательство чего онъ приводия 
своей стать* ц*лый рядъ весьма разнообразыыхъ елрм 
забол*ван1й, въ которыхъ электричесшй св*тъ принесъ! 
сомн*нную пользу своими целебными свойствами». З а  
ш торъ описываетъ свои собственныя работы. Его прц 
состоитъ въ, томъ что онъ посредствомъ импровизировш 
ресфлектора бросаетъ пучекъ лучей, отъ маленькой лаш^ 
кален1я на ту или другую часть тёла пац1ента. Въ 
шинств* случаевъ «электро-фото-терашю» авторъ уп« 
лялъ, какъ болеутоляющее средство и направлялъ при э 
лучи чаще всего прямо на больное м*сто. Впрочемъ «3|_ 
тро-фото-терап1я» можетъ, по автору не только уго  ̂
боли, но и оказывать благотворное вл1ян1е и на мнопя м 
г1я бол*зненныя авлешя — въ довольно разнообразии, 
случаяхъ. Продолжительность каждаго сеанса была 1 - | 
минуть; чаще всего 5— 10 минуть. { ,

Что касается до того какую роль въ случаяхъ изл1чей 
играютъ световые лучи, какую —  нагр*ван1е даннаго Mta 
на т*ле пащента, то по этимъ вопросамъ въ стать* г. П[ 
ковскаго имеются данныя, изъ которы.хъ трудно изые 
что яибудь по.70жительяое; т*мъ болйе, что он* еще и оче 
малочисленны.

Въ своей стать* авторъ перечислилъ 27 случаевъ, 
которыхъ «Электро-фото-терап1я» доставила полное выз: 
ровлен1е, и обещаетъ въ недалекомъ будущемъ сообпит 
1 *хъ случаяхъ, въ которыхъ отъ «Электро-фото-терашг 
получено «только облегчен1е или устранеше бол*е тягос: * 
ныхъ для больнаго симптомовъ», и также о т*хъ случаю:,; 
въ которыхъ при употреблен1и «Электро-фото-терап1и> «е; 
замечалось какихъ либо благопр1ятныхъ для больнаго из-, 
м*нешй въ проявлен1и болезни».

Будемъ надеяться, что дальн*йш1я изследован1я олр 
д*лятъ—кроме прочаго—также и то, какую роль, въ благ • 
пр1ятпыхъ случаяхъ, играло д*йств1е воображен1я, 
и т. д. Можетъ быть, очень и очень не малую?

Но какъ бы тамъ ни было мы —  всл*дъ за авторомъ-  
считаемъ въ высшей степени желательнымъ, чтобъ враз 
обратили внимаше на этотъ новый терапевтичесшй мепц.|:

Тау.

L e s  machines 616etriques а influence (мен; 
трофорныя электричесия машины). Ихъ истор1я и теора • 
и указашя, какъ ихъ строить. John Gray переведено njj 
англ1йскаго на француземй и снабжено при.мечан1ями Gt: j 
ges’oMb Pellissier. Парижъ, 1892 издаше Gautiers Villarsi;| 
F ils. i

Эта превосходная книга состоитъ изъ тре.хъ частей I, 
приложен1я, составленнаго переводчикомъ. Первая часп | 
состоитъ изъ трехъ главъ. Дв* первый, представляют!! ■ 
какъ-бы предислов1е и противъ которыхъ можно бы сдЬлап 
некоторый сер1озныя зам*чан1я (см. ниже)—посвящены иззо- 
жен1ю главныхъ началъ электростатики —  въ популярной i 
общепонятной форм* (какъ думаеть авторъ).

Третья глава первой части; «электрометры» содерзш 
прекрасное и подробное описан1е квагоантъ-электрометра! 
абсолютнаго электрометра Сота. У. Томсона и нескола 
словъ о гальванометр* (]эра У. Томсона же, могущаго си- 
жить для изм*рен1я силы тока большинства электрофорвьш 
машинъ. Вторая часть, составляющая зерно книги, озаглал 
лена: Описан1е электрофорныхъ машинъ; третья часть го­
ворить о томъ, какъ строить различный электрофорныя ма­
шины W imshurst’a, H oltz’a и Voss’а. Приложеше посвящено; 
1) теор1и машины W imshurst’a; 2) Машин* Wimshnrst’i 
переменнаго тока; 3) причин* самопроизвольнаго заряхеш! 
электрофорныхъ машинъ и 4) фотограф1и элекгричешп 
разм довъ.

■ Прежде всего мы поговоримъ о самой важной вторй 
части книги: она описываетъ очень сжато, но и очень вол 
и чрезвычайно ясно постепенное развитйе—«э«о.»юн»»» го­
воря языкомъ дарвинистовъ — электрофорной машинки ов 
электрофора до нын*шнихъ машинъ. Тутъ сообщено ycipoi 
ство очень большого числа самыхъ разнообразныхъ злем-
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кфрныхъ машинъ и мы решаемся см^ло утверждать, что 
г:яю)[у занимающемуся этими машинами необходимо про­
петь рецензируемое сочинен1е и необходимо гшгьть его

5]еп> справочную книгу. При этомъ надо еще отметить, что 
ершаальные источники всюду указаны съ обозначен1емъ 
fejoEi и страницъ разлнчныхъ журналовъ и т. д. Правда, 
т щтичешя соображен1я и автора и переводчика въ 
■И!1! 2юй части и въ посл'бдущемъ осгавляютъ желать очень 
1 9№Еъ многаго, но въ этомъ несправедливо было бы обви­
ть того или другаго: д^ло въ томъ что въ настоящее время 
IU знаемъ очень мало о явлен1яхъ, происходящихъ въ элек- 
1рл|юрныхъ машинахъ, да и это немногое знаемъ очень 
м|т«о. Впрочемъ, эти нисколько строкъ отъ курсива до. 
прста относятся лишь до т^хъ электрофорныхъ машинъ, 

шорыхъ стеклянный или эбонитовый кругъ, или ци- 
■яндрь, служить не только носителемъ т^хъ или другихъ 
Тлшическихъ частей, но и... по правд4 говоря, неизв^Ь- 
■j№ ч»мъ именно, но во всякомъ случай играетъ важную 
■штоятельную роль.
^  3-я часть посвящена, какъ мы уже говорили, указан1ямъ, 
|.«!ь строить юькоторын электрофорныя машины и можетт> 
1 з;иггь,по нашему мн1 н1ю,руководствомъ, какъ строить элек- 
ш̂ орныя машины вообще. Авторъ nesAi им^бетъ въ виду 
ште.ш. Мы думаемъ, что строить разные приборы до- 
ь̂ роиеняымъ образомъ, если можно такъ выразиться, д1;ло 
Р  огроиномъ большинства случаевъ очень ненроизводитель-.

и неэкономичное; но, конечно, мн4н1я на этотъ счетъ 
йкугь быть различный и во всякомъ случай эта 3-я часть 
1̂ т ъ  принести огромную пользу не однимъ любителямъ, 
Piiaae разнымъ спедталистамъ-строителямъ физичсскихъ

W.
и т. д.

первыя главы книги, какъ мы уже отметили, пред- 
f  ffluaiTi попытку изложить главный основы электростатики 
Uf общепонятной форм'Ь безъ всякихъ математическихъ 
ошадокь съ Фарадэевой-Максвэлевой точки aptHia. При 
Ш'П авторъ въ основу своего изложен1я кладетъ одно гн- 
^шическое представлегпе о структур^ дгэлектриковъ и 
ШвоДЕИковъ, очень мало вероятное и которое, хотя бы и 
RjBo часто служить для облегченгя запоминан1я и по- 
Мгубдаже усвоен1я законовъ, управляющихъ электроста- 
* здеоами явлен1ями, но никакъ не можетъ быть принято 
SfegpHioMb для постройки на немъ современнаго учен1я 
, ¥ ш ъ  явлешяхъ. Притомъ довольно часто читатель на- 
-■ т а  въ недоум4н1н, утверждаетъ ли авторъ то-то и то-то 

>итяетъ это сравнен1ями или же беретъэти сравнен1я 
эрш для доказательствъ? и выходить въ сущности, какъ

Ерто, ни то, ни сё. Да и самое изложен1е фактовъ кое 
^даетъ крупными неясностями чему мы, однако, не 
мзеи приводить доказательствъ, такъ какъ во всякомъ 

1 и 2-ая главы только приететуты къ книг1 ...
Что касается до приложегпя то относительно теорети- 

«гасоображешй, заключающихся тамъ мы можемълишь 
BiapiTb то, что говорили объ ЭТОМЪ раньше (см. стран. 4, 
150м 8). Относительно же очень интереснаго параграфа о 
|и|;|(|)||рован1и электрическихъ разрядовъ можно немного 
anta, что г. Pellicier ничего не упомннаетъ о трудахъ 
1 чгску вопросу проф. Д. Лачинова и г. Хамонтова. 

KiKnnii приложено оглавлен1е и альфавитный указа- 
1 1 . Пддана она какъ нельзя лучше.
. Г'1 обпгемъ мы повторяомъ «электрофорныя электриче- 
| | 1аш1шы> представляют!, въ высшей степени ц'Ьнный
■Ц1 въ научную литературу. Тау.

fs-Хотя это собственно значить переступить обязан- 
редензента, но мы, всстаки, приведемъ зд^сь нзъ прп- 

gBia г. G. Pellicier одинъ очень мало известный фактъ, 
 ̂интересный съ исторической точки зр’6н1я: ока- 

я, что Bennet—до Вольты еще въ 1789 году открылъ 
i шктризаши при контакпт и что это открыт1е 
I было по всей вероятности по крайней M ipt быть 
■выиъ Вольта, хотя Вольта объ этомъ BHrAt не упо-

Р А З Н Ы Я  И З В ’Б С Т Ш .
■ i :•
. , Ф а р Ф О р ъ  и з ъ .  а е б е е т а . — Пзъ асбеста, у  котораго 

волокна тоньше, ч^мъ у  другаго какого-либо вещества можно 
В(3л;6дств1е этого приготовить очень мелк1й порощокъ, а  изъ 
посл^дняго подучить вещество съ крайне мелкими порами. 
Н а основанш этихъ соображенш н1йкто Гарро сталъ гото­
вить фарфоръ изъ асбеста. Процессъ приготовлешя заклю- 

. чается въ сл'Ьдующемъ: обративъ асбесть въ порошокъ, 
Дйлаютъ изъ него т^сто на вод1б, которое хорошо размй- 
н’аётся, а затЬмъ идеть на приготовлеше различныхъ пред- 
метовъ, какъ и изъ обыкновеннаго фарфорги Если обжигать 
ихъ при температур^ въ 1700", то получается сравнительно 
прозрачный фарфоръ; если же нагр'йвать въ теченш 18 ча- 
совъ при 12 0 0 ", то получается пористый асбестовый фар­
форъ, слегка желтоватый или очень бЪлый, смотря по тому, 
промывали асбестовый порошокъ еббрной кислотой или н4тъ. 
У этого матёр1ала поры настолько мелки, что он-Ь едва за­
метны подъ микроскопомъ. Въ противуположность порамъ 
обыкновеннаго фарфора, чрезъ нихъ не могуть проникать 
микро-организмы и потому этотъ матер1алъ весьма приго- 
денъ какъ для водяиыхъ, такъ и для различныхъ химиче- 

' скихъ фильтровъ. Наконецъ пористый асбестовый фарфоръ 
представляетъ очень выгодный матер1алъ для пористыхъ 
сосудовъ электрическихъ элементовъ, такъ какъ профессоръ 
д’Лрсонвалъ нашелъ, что у  сосудовъ изъ этого матер1ала 
сопротнвлен1е меньше, чЬмъ у  обыкновенныхъ. Это обстоя­
тельство подтверждено и центральной электрической лабора- 
тор1ей въ Париж'Ь, которая кром^ того нашла, что у асбес- 
товаго фарфора изолирующая способность въ 2,76 раза 
больше, чЬмъ у фарфора, какой употреблялся до сихъ поръ.

Большой керосиновый двигатель. — Б ез- 
спорно фирма Пристмана способствуетъ своею энергичною 
деятельностью 6o.iee всякихъ другихъ фирмъ распростране- 
н1юкеросиновыхъдвигателей.Теперь начинаетъ уже являться 
спросъ и на больщге двигатели; недавно построена для элек­
трической установки въ Мельбурне керосиновая машина 
въ 25 номинальныхъ силъ, по устройству своему подобная 
машинамъ меныпихъ размеровъ. У нея два горизонтально 
располоасенныхъ цилиндра въ 32,5 см. д1аметромъ при ходе  
поршня въ 40 см. Эта машина снабжена регуляторомъ, бла­
годаря которому при исиытангяхъ скорость машины увели­
чивалась всего на когда снимали съ нея всю нагрузку.
Машина снабжена цульверизаторомъ, керосиновой систер- 
ной, воздушной помпой и воспламенительнымъ аппаратомъ 
такого же устройства, какъ и обыкновенный керосиновыя 
машины Пристмана. По виду эта машина отличается мас­
сивностью размеровъ и крепостью всехъ частей.

Машина подобнаго же устройства, но несколько мень- 
шихъ размеровъ (въ 19 номинальныхъ сидь), работаетъ уже 
около года на одной шелковой фабрике въ Гонгъ-Конге.

Н о в ы й  э л е к т р о л и т и ч е е к ш  п р о ц е е е ъ п р и -  
г о т о в л е н 1 я  д у б и л ь н ы х ъ  э к с т р а к т о в ъ .  Это
новое применен1е электричества къ дубильному дблу можно 
описать въ общихъ чертахъ следующимъ образомъ; жидкости, 
получаемый изъ такихъ сырыхъ дуби.тышхъ матер1аловъ, 
какъ каштаны, дубовая кора и пр., доводятся до плотности, 
соответствующей 4° Боме при 17‘/2® Ц., и спускаются въ 
спстерну. Н а каждые 10,000 литровъ такой жидкости при­
бавляется 500 граммовъ щавелевой кислоты и 2 килограмма 
хлористаго натр1я, растворенныхъ отдельно въ воде. Затемъ 
жидкость нагревается до температуры 60" Ц. и подвергается 
электролизу, цель котораго выбелить дубильные экстракты 
изъ жидкости II сделать ихъ прозрачными. Электричесшй 
токъ, кроме разложен1я щавелевой кислоты и хлористаго 
натр1я, производить при помощи какой-то неясной реакц1и 
массивный осадокъ между электродами, состояний гдавнымъ 
образомъ изъ смолистыхъ веществъ, клетчатки и окрашн- 
вающихъ веществъ, т. е. реакц1я извлекаетъ изъ жидкостей 
и экстрактовъ все вещества, кроме дубильнаго. Электроды 
сделаны изъ сетки, вставленной въ рамки и состоящей изъ 
платиновой проволоки. Относительно силы тока не указано 
никакихъ сведешй за  исключешемъ того, что она зависить
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отъ количества жидкости, какое обработывается, и отъ вре­
мени, въ теченш какого должны происходить очистка и вы 
б'Ьливан1е. _______

Э л е к т р и ч е е к 1 й  р а з р я д ъ .  —  Н а одномъ изъ по- 
сл'Ьдних'ь зас£дан!и Кембриджскаго Философскаго Общества 
проф. Дж. Томсонъ сдЬлалъ сообщен1е о давлеи1и, при ка- 
какомъ электрическая сила газа бываетъ минимальной. 
Про({). Томсонъ доказывал!., что когда Htn. электродовъ, то 
разрядъ проходить чрезъ воздухъ при давлепш нисколько 
меньшемъ мм. столба ртути; разрядь проходить тогда 
легче, ч̂ Ьмь при большемъ или меньшемъ давлеи1и. Прись 
недавно доказалъ, что при электродахъ критическое давле- 
Hie можетъ доходить до 250 мм. ртути, такъ что при изм̂ Ь- 
Henin длины искры критическое давлеше можетъ меняться 
въ пред'Ьлахъ отъ 250 мм. до */250 мм. Это указывает!., что 
газъ, проводяпцй разрядъ, обладаетъ строен1емъ грубее того, 
какое признаетъ кинетическая теор1я газовъ. Проф. Том­
сонъ высказываетъ теорш  такого строешя и доказываетъ, 
что Teopia должна объяснять вл1ян1е длины искръ и давле- 
Hia на разность потенц1аловъ, требующуюся д.1я получешя 
разряда. ______

З а в и с и м о с т ь  г и с т е р е з и с а  о т ъ  т е м п е р а ­
т у р ы .  Въ Лабораторш проф. Китлера ьъ ДармтшадтЬ 
В. Кунцъ, произвелъ недавно интересное изсл'6доваи1е надъ 
зависимостью гистерезиса отъ температуры. Обири резуль- 
татъ, къ которому привела работа ййдующгй: потеря энерпи 
отъ гистерезиса довольно значительно уменьшается съ по- 
вышен1емъ температуры при той же наибольшей магнитной 
индукцп!. Такъ напримЪръ для средней мягкости жел'Ёза 
потеря отъ гистерезиса при комнатной температур'Ь равня­
лась ll(t= ;23490 эргамъ на куб. сайт., при слабомъ же крас- 
номъ кален1и (530" Ц .) всего Н Л = 19180  эрговъ. 11о охлаж­
ден! и железа до прежней те.мпературы потеря отъ гисте­
резиса при цервой температур'Ь оказалась меньшей, именно 
И е= 2 1 6 4 0  эрговъ. Это даетъ

Н а : НЛ =  1.225 
Не : Ш  =  1.128  
Н а : Н е =  1.085

У стали измЬнен!е это еще больше.. Такъ для весьма 
saKiueiiHofi CTiwiii, для которой П а =  89700 эрговъ, при на- 
грЬван!и до 530" Д . Н Л = 42900, и при вторичномъ охлаж- 
ден!и И е=С 5000 эргъ. Это даетъ

. Н а : Rh  =  2.062 
Не : H/J =  1.484  
П а : Н е ±= 1.390

Для температуры въ 100“ получены были для той же 
с'пии слЬдуюння данныя

Па ; НЛ =  1.219 
Не ; H7t =  1.208  
Н а : Не =  1.009

' М - ■' •
Форма кривой гистерезиса для -стали при высокихъ тем- 

псратурахъ подобна кривой для желЬза при обыкновенной 
температурь, кривая для охладившейся стали сходна съ 
кривой чугуна.

НзслЬдован1с было произведено надъ различными сор­
тами жо.1 1 .за, чугуна и стали, а также надъ никкелемъ и 
кобальтомъ.

О п ы т ы  е ъ  н а п р я ж е н 1 е м ъ .  в ъ  1 3 0 0 0 0  
в о л ь т ъ .  Па электрической выставкЬ въ Хрустальномъ 
ДворцЬ въ ЛоидонЬ недавно произведены были предъ приг­
лашенной ||убли1;ой интересные опыты съ трансформатеромъ 
въ 50 л си.1ъ на 130000 вольтъ, выставленнымъ фирмой' 
Свииб.!риъ и К". Трансформа!оръ быль намотанъ для-на- 
иряжсн1я въ 1(Ю в. въ первичной цЬии и долженъ' былъ 
питаться отъ обыкновенной оевЬтительной цЬнп. Н о‘ Ьакь

какъ сл ^ айн о въ помЬщенш, гдЬ производились опытнее 
было тока такого напряжен1я, то общество Brush Eleemol 
Engineering Corporation предоставило въ распомиее;. 
экспериментаторовъ машину перемЬннаго тока Mopiea 
въ 100000 ваттъ. Такъ какъ напряжон!е этой наш№ 
2000 в., то оно раньше обыкновенными трансформаторам 
было понижеио до 150 вольтъ, такъ что конмутац!я доп-; 
производиться совершенно безопасно. ЗатЬмъ токъ прег- 
дилъ въ первичную обмотку трансформатора для 1300(1 
вольтъ, погруженнаго въ глиняный сосудъ съ маслоиъ. Cut 
иервичнаго тока вз.мЬнялась съ помощью жидкаго peociaii 
съ растворомъ щелочи. Самъ трансформаторъ быть обны 
новеннаго тина Свипбэрна съ тщательной бумажная ш  
лировкой.

Первые опыты показали свЬчен!е гейслеровыхъ трубог 
вслЬдств1е индукц!и. Токъ высокаго напряжен1я былъ’т*- 
день къ простому конденсатору изънЬсколькихъ ст8Шоаев:л- 
листовъ, изолированвыхъ бумагой. ЦЬнь въ одиоиъ нМ  
была прервана, такъ что здЬсь образовалась дуга, е Л| 
дуга, какъ въ опытахъ Элигю Томсона, поддувалась струн 
воздуха, чтобы получить прерывистый токъ. Разведаем 
только въ томъ, что въ опытахъ Томсона дуга получаиг, 
въ первичной дЬпи, между тЬмъ какъ здЬсь ее получая 
во вторичной. Электростатистическое поле образовавшец.! 
вокругъ нрвборовъ заставляло ярко свЬтиться въ нихъ №  
слеровы трубки.

СлЬдующте опыты показали, что при столь высои-, 
напряжев1яхъ шиферъ—вообще xopomiii изоляторъ—сга»:- 
вится хороши.мъ проводиикомъ. Такъ можно было получт 
правильную вольтову дугу между двумя шиферными nw- 
ками. ЗатЬмъ произведены были измЬреи!я наибо1 ь?.1“: 
разстоян1я, которое могла пробить искра въ воздух! Мелп 
двумя заостренными проволоками раздвинутыми на 132 К{ 
образовалась дуга и лишь тогда потухла, когда ихъ раззь 
пули на 216 М.М. Опыты показали, что между полирсст 
нымн латунными шариками длина разряда значигел.̂  
меньше, и что разрядъ не оставляетъ никакихъ слЬдои в; 
полированномъ металлЬ.

Одинъ изъ наиболЬе интересныхъ опытовъ быль тпН( 
посредствонъ котораго Свинбэрвъ доказалъ, противно изЦ 
н1ю Брукса, Тесла и проф. Юза, что масляная изоляц1я,, .̂ 
дучн пробита искрой не тотчасъ же сама собой возстан»{ 
ляется. Оба полюса опущены были въ сосудъ съ гип№ 
ромъ на разстояти около 6 — 10 мм. другъ отъ друга Кш 
только перескочила искра послышался внутри CKiiiuip' 
трескь и шумъ и надъ поверхностью его появилось »  
большее взвержеше съ жолтымъ пламепемъ въ 5—8 сая 
вышины, которое длилось до тЬхъ поръ пока прохода 
токъ. Этотъ опытъ, повторенный нЬсколько разъ убЬдвтем 
показалъ, что если въ трансформаторЬ съ масляной юив- 
ровкой эта послЬдняя будетъ пробита искрой, то изолир® 
не сейчасъ же снова возстановится. Это происходить бо̂  
сомн!н!я оттого, что при быстро слЬдующихъ разрвдап 
вязкое масло не усп-Ьваетъ заполнить путь разряд^ кою|*; 
будучи наполненъ парами масла и продуктами обуглва® 
его представляетъ xopoiniil проводпикъ. — Бъ посд4днеп 
весьма. замЬчатсльномъ опыт! весь разрядъ былъ пропуш» 
чрезъ Гейслерову трубку въ нЬсколько футовъ длвиы. Тр;бв1 
засвЬтилась на столько ярко, что па разстоян!и 4 мирог.| 
можно бьио читать самую мелкую печать. \

Пожалован1е медали Эдисону,-При cjejsj 
принца Альберта, который былъ предсЬдателемъ Общеаь| 
Искусствъ, иослЬднее учредило ежегодную медаль для лць| 
которые оказываютъ наиболы1йя услуги науьЬ, iicKyccrasI 
и промышленности. Медаль въ 1864 году была првсуадвЦ 
Рооланду Ги.ию за изобрЬтеьйс почтовыхъ марокъ. K-ij| 
1892 году ее присудили Эдисону. Второй рм ъ амерлшса] 
гр!1ждашшъ удостоиваетея этой чести, такъ какъ въ I88I1 
медаль была назначена капитану Иди за его работы 
берегахъ Миссиссипц. \

Отв-ЬТСТВЕННЫЙ и епццильный РЕДАКТОРЪ А. Смирновъ.


