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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
ЖУРНАЛЪ ЙЗДАВАБЩЙ П  ОШЛОМЪ 

ЙШПЕРАТОРСКАГО РУССКЛГО - Т Е т Ч Е С К Л Г О  ОБЩ ЕСТВА.

для постройки реостатовъ изъ ней- 
зильберной проволоки.

вг затданш V I Отдпла 8-го марта).

хотим'1. пос/гроить реостатъ для регули- 
.щя или для 11.злТ.нен1 я силы тока, то намъ 
■йодшо знать ту паибольшую силу тока, кото-
■ «ы предполагаемъ по реостату щюпускать. 
Ecjii по спирали изъ нейзильберно11 проволоки

■ 1 и. д1аметромт. пропускать токъ въ 1  о ам- 
m  то спираль при этомъ краснТ;еп, и TaKoii 
лп'ннып реостат, ни въ какоз1ъ  случаЧ; удоб-

ярсдстамять не можетт». Нагр-Пваше въ рео- 
зЛ не должно достигать ffliKOTopoii опредТ;- 
■Еой температуры.
0|оволока, нагр'Етая до 400° Цел1.с1 я, обуглн- 

зт. дерепо. Это услов1е непремТ.нпо сл'Т.дуотъ 
и1.1ь въ виду при разечегЬ реостата. Проволоч- 
lipeocrarb нерЬдко устанавливается на чугун- 
Э purl; или на нест ораемои каменной доскЧ;, но 
а ipyinii стороны реостатъ молсетъ быть уста
е т  въ лн)бомъ згЬстЧ; жилаго помЧпценЕя и не 
,ч»нъ достигат!, той температуры, при которой 
»тп, воспламениться сос1;двае предметы. Сверхъ 
v,i. ври температур'1; въ 400° Ц. проволока на- 
;1иг отжигатмя и, если она свернута въ  рео- 
Я. въ спираль, въ вид41 прулп1ны, то при от
пив спираль такая теряетъ упругостть, что со- 

,1ЙЕГвуеть быстрой порч'Ь реостата.
Мнопе сорты нейзильбера, при иагр 1 .ваши то- 

т .  не достигнувъеще 400° Ц., претерп4.ваютъ 
я̂гкнт въ молекулярном!. строен1и и соирютив- 

■“  ихъ тогда может. сдЧиаться мсныпимъ, 
оно бываетъ при 0 ° ЦельсЕя. Но зтизп. 

71 посл1:дш1мъ причинамъ не желательно тоже 
рквать неизильбершую проволоку реостата до 
к'шпеской температуры, то-ееть свыше 300° 

■'ДСП: г1;аъ болЬе, что спираль изт. таколл iieii- 
л̂ 'рвой проволоки уже при темпсрклтурЧ; пере- 
ш «олекулярнаго строешя начпшы'т ь терять 

:ро,ть. какъ это подтверждается опытомъ.
Дав постройки реостата изъ пейзильбершо!! про- 
«и остается выбраать ирыиолоку такого Д1аметр1а, 

при иаибол4.е сильномъ ток}; темпераатура 
jmarl; не достигала 300° Цельс}я.
1Ыл ш. виду, что нейзил1.бер>пая проволока 

мотеверь употребляется въ элсктрот(‘ХШ1к4;, ска- 
ч1 1 г1«колько словъ о нейзильбер}, вообще.
Ончвъ. KOTopoii мы  называевп. нейзп.п.бе-

ромъ, давно былъ извЕстонъ въ Кита};, откуда 
его въ изд4ы}яхъ, нохожнхъ на сераебряныя, 
но бол4;е дешевыхъ, достав.1яли въ Европу. Хими- 
Heciciii анализъ такпхъ китайскихъ образцовъ по- 
каза.п., что этотъ сплаш. состоитъ главнымъ обра- 
зомъ изъ м4;дн,. цинка и никеля.

Въ EBpoff}; никель въ количеств};, необходи- 
момт. Д.1Я промышленности, удалось получать только 
съ 1824 года и съ этого же времени стали при- 
Г0Т01ЫЯТ1. и самый не}}зильберъ, а изъ него мно- 
rie пр)едметы, употребляемые въ домашнемъ быту. 
Ниже пришеденная таблица показываетъ составы 
нЧ.которыхъ сплавбвт. этого рода. Числа для это}} 
таблицы заимствованы преимущественно изъ со- 
чиненШ Ледебура.

II е ft 3 и л ь б е р ъ. Си. Zii. N1.

11 26,5 30,8
Ки7айск1б образцы............................. | 40,.5 43,3 15,2

 ̂ p r im a ................. 52 26 22
Ш мецие образцы |  se c u iid a ............. 59 30 11

'  t e r t i a ................. 63 31 6
, г плавк1А ............. 46 19 35
Лнгл1йск. образцы {

у электрическ1Й . . 51,6 22,6 А 8
Монета въ Ч и л и .................................. 70 10 20
Монета въ Германш.............................. 75 - 25

М'Ьдь сч. цннкомъ вь 11зв};стныхъ пропорц}ях1 , 
спла1ияется въ латунь или т .  такт, называемую 
л:елтую м'};дг..

Таблица наша показывает., что не}}зил!.бсрп. 
состоить вообще изъ сплава латуни съ ппкелемъ. 
Никель нм’};етъ сво.хтво пршдавать сплаву, крюм}; 
другихъ стюйствъ, б'};лы}} цвЧ.тъ. Лучшпмъ дока- 
зательствомъ этому слугкатъ германск}я такт, на- 
зы 1ш.емыя никелевый монеты, иь которыхг. 
цв');'Г1. красной мТ.ди совсЯ.мъ выт'};снент. цв1;томъ 
никеля. Никель с;1мый дорогой из-ь вс'};хъ трехъ  
металл01л. сплава, поэтому его прич1мущественпо 
стар»аютея доба1иять въ сплав ь поменьше. Въ про- 
Mi.iiu.icuiiocTii находят. бол'};о выгоднымъ изгото- 
в.1ять сп.ьап'ь меп'};е б'};лы}}, а зат4;мъ уже гото
вую вещь нзь сплава покрываютътонкимъ слоемъ 
серебра. Весьма разнообразное сочетан}с трюхъ 
мсталлопъ пъ сплавЧ; не можетъ быть нпко1’да 
исчерпано; кто и щ ет, легкости сплава, кто чи
стоты пр)11 отлипк’};, а кто тягучести iiptii пыд}ык'};
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прополоки. Но псякШ старается, чтобы сплавъ обо
шелся ему дешеа1 е и поэтому фабрпкантъ добав- 
ляеть въ сплавъ какъ молено меньше никеля. При 
такнхъ услов1 яхъ понятно и бо.1 ьшое число найме- 
HOBaiiiii нейзильбера. Изъ Китая мы получали пак- 
фонгъ. Вт. Герман1и первая фабрика этого сплава 
въ 1824 г. стала называть свои продуктъ Neu- 
.«ilber, что ВТ, перевод'1; на p y c c K iii  язы къ обозна- 
чаетт, новое серебро, а  вторая фабрика этоло 
силана въ Гермаи1п ста .т  производить аргентанъ. 
Въ Австр1и изл’отовлядась альпака, во Франц1и 
мельхюръ (maillecliort отъ фамилш первыхъ из
готовителей: Maillot et Chorier). Въ Англш neii- 
зил1,беръ называютъ германскимъ серебхюмъ (Ger
man Silver), у насъ на торговомъ рынк'!'. онъ 
изв'1'>стенъ подъ назван 1емъ польскаго серебра, 
хотя ВТ. электхютехпик'!; принято купленную на 
jibiHid; проволоку польскаго серебра именовать ней- 
зильберною проволокою. Въ иныхъ изъ такихъ 
сплавовъ молено обнаруяепть примЬеь н 1;еко.лькпхт, 
процентовъ леел'Ьза пли олова, П1)пчемъ опять по
являются иовыя, самыя разнообразныя и даже 
удивительный пазван1я сплава. Такъ, напхлюН.ръ, 
вст1)'1;чаемъ сплавы, называемые альфенпдъ, ар- 
гузоидъ II т. и., качественно мало от.шчаю1щеся 
О'гь обыкновенпаго нейзпльбе1;а.

1 1 е11з 11льберная проволока, пр1обхг1;таемая на 
мФстныхъ хплнкахъ, получается отъ разныхъ про- 
изводителе!!, но общее ея свойство это слегка же.1 то- 
ватый отгйпокъ, напоминаюпцй латунь и свидф- 
тельствующп! о прим'1;си вд. ней Ш1келя только въ 
весьма ограниченномъ количествЬ. Ск)гтавъ такого 
нейзильбера по nceii вФ.роятпостп напболФе походитт, 
па тотъ сплавъ, leoTopbiii на нашей таблинФ со- 
дерлеитъ напменФе никеля и наименованъ «tertia», 
то-есть, тхютьимъ напхудшимъ сбртомъ нейзиль
бера. Онъ мало отличается отт. латуни и легко 
вытягивается въ проволоку. Иодобпьп! схыавъмо- 
жемъ смФло называть обыкновенпымъ нейзпль- 
беромъ, потому что бо.г1;е богатые пикелемт, сплавы 
являются на рынкФ р1.лее и цФнятся значительпо 
дороже. Розничная цф.па проволоки изъ обыкновеп- 
паго нейзильбехха дерлеится на нашемъ рынкТ; 
о'гт. 1 руб. 50 коп. до 1 руб. 75 коп. за фунтъ.

Для iiocTxioiiien реостатовъ непзильберъ оказы
вается очень удобнымъ и подходящимъ сплавомъ; 
при этомъ нейзильберную проволоку молено повсюду 
nX»io6pl,CTH.

На (||И1’ур4 ; 1 по лпнш абсцисъ отложена 
температух*а въ градуеахъ Нельеля, а  по ли- 
iiiii оххдипатъ, сопх)Отивлен1е одного метра охюво- 
локп ВТ. 1 мм. д1аметромъ въ  омахъ. Разные цо 
составу сох)ты нейзильбера представляютъ разное 
уд'йльное coiipoTinueHie. Лиши сопр'отив.1ен1 я нФ- 
кото1»ыхъ изъ этпхъ сортовъ нейзильбера нанесены 
па фигурф пунктихюмъ и мы впдимъ, что, во-пер- 
выхт., 1кч1з 1иьберная проволока представляетъ зйа- 
чительное сопх)Отпвлен1е въ сравненш, наир„ Съ 
мфдью Си и, во-вторыхъ, что сопротивлен1с'ЯГО, 
съ изм’Рпсхпемъ температуххы o n . нагр^.вашя то- 
комъ, мФ.пяется въ С11авнптельно неболыпихъ пр,е-' 
дФлахъ. • Довольно сххавпнть на этой фигурф ли-

___ ; . . .’..••'у:.. '

шю измФнешя conpoTiiiuoHiH нейзильбера I о 
Koii лее .nmieii д.тя желФза Fe, чтобы нагл 
убФдиться въ существующей разниц!; и и, 
удобствахъ, как 1я  могутъ быть вызваны 
тами изъ леелФзпой прово.1 0 ки.

___ /
—■’ %

У I __

А

Ся

® 11Ю" *00' 300" ио я
Фиг. 1.

При подобныхъ пзслФдоващяхъ какъ т1. 
торыя представлены на фигурф I, оказык' 
что металлы, нагхгРтые до нФкоторой теп 
туры, м'1;няютъ свое молекулярное строеше ц 
какъ это можно зам4;тпть на лпшяхъ сопри 
ш я п.инка Zn и никеля Ni.

Пз.1 0 мъ въ ЛИНЙ1 сопротпвлен1я объясняй 
ключительно измФнен1емъ молекулярнаго ciji 
металла, которому метал.тъ подвергается при к 
ной температур!;. Разные сорты нейзильбера 
зываютъ на такое измФнеше при тенперг 
около 340 “ Цельс1я *); всл4;дств1е этого про* 
ВТ. нейзпльбех1номъ реостат!; не должна би 
этой температуры нагр!;ваема.

Д.ш того, чтобы уб!>диться, какой силн 
молено прюпускать по нейзильберной проволок; 
былъ произведенъ въэтомъ направлешинаа 
Т-ства «Яблочковъ и Ко» ц'1;лый рядъ опып

Испытывались образцы прово.токъ, которые; 
пайтп на петех»бургскомъ рынк!;. Результаты? 
опытовъ представлены на фиг. 2. По лшш 
сцист. отложены дааметры проволокъ въ лиш 
рахъ, по линш ординап.—токъ въ амперап

Точки подъ лпнаей J  cooTirl.TCTByHirb тор. 
которомъ налолеенньц! на проволоку, въ npojo 
ши 8 -ми минутъ, воекъ плавился.

Крестики надъ лин1ею /  соотвФтствуш 
кому же тйавленаю олова, а  точки выше qe 
ковъ соотвФтствуютъ кх»асному калешю е| 
доки.

Въ каждой изъ этихъ группт. точекъ щн: 
стиковъ верхн1я  относятся къ ирямолинеш! 
волок-!;, и п ж тя  къ прово.токФ, свернутой и 
раль, которая попятно пагр 1;вается больше, ь 
вытянутая проволока.

*) Н. Le Chatelier. Comptes КепЛиз. 22 Se[# 
1890.
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Реостаты обыкновенно плохо вентилируются, въ 
мь накопляется тепло п сверхъ того реостатт, 
1шъ неожиданно подвергнуться бод'1;е еиль- 
ит злектрическому току, ч1.мъ предполагалоет.; 
и это застаашетъ насъ мало удаляться отъ TOii 
!*яераг)ры, при KOTopoii на проволок!; плавится
Ж!ГЬ.

■ зависитъ отъ сопротпвлен1 я сорта проволокт; и 
' срсрхъ того обыкновенно въ продалД; не находимъ 

, ;,того д1аметра проволоки, котораго пщемъ. В ъ виду 
>;:дарго полагаю, что составленная мною и приведен- 
. нкя зд'Ьсь вспомогательная числовая таблица мо- 

-жетч, оказаться во многихъ случаяхъ полезною.
Число метровт. I вычпс-тено въ Heii сооб])алсаясь 

съ формулою l-=Kd, гдф К  изменяется отъ Я до 4,5 
при одновррмениомъ изменен1и d o n , 0,5 до 4 мм.

Вспомогательная таблица
для разсчита роостатовъ изъ обыкновенной нейзильберной 

проволоки.

на фиг. 2 лин1ю J  мы доллшы счи- 
:л гокъ, отложенный этою .Н1н1ею, какъ пред'йль- 
■-J да нейзи.1ьберной прово.юки соотв1;тствен- 
за данетра.
Ори боз^ толстыхъ д1 аметрахч, лишя J  поднп- 

лсяне.чноговьппе потому, что въэтихъ случаяхъ 
лриь бываетъ более растянута, чемъ при тон- 
а1 првво'оке, или же съ целью увеличешя воз- 
jrom охлаждешя, реостатъ делается прямо 
В'рпковъ. Фиг. 2 помогаетъ намъ при вы- 
'■'/ь цаметра нейзильберно!! проволоки для рео- 
лп.
ienepb представимъ себ!;, что мы должны npi- 

■)»1и необходимл’ю для нанюго реостата прово
жу, №пен1е этого вопроса представ.тено въ  мо- 
лзадачахъ по электротехник!;, 81-ой и 82-ой. 
.!Ь(ъ,желая построить реостатъ на определенное 
риы(‘н1е, мы должны заблаговременно знать 
ей проволоки, чтобы приготовить соотв'1;тствен- 
л  разм1,ровъ раму для реостата. Этотъ во- 
•fbpfanaeTCfl въ задаче 83-ii и въ ея прим!;- 
лпъ.
Тпное определеше длины проволоки для дан- 

реостата дово.тьно зат))удннтсльно. Длина эта

Число ам- 
перовъ 

тока.

П р о в о л о к и  н е й з и л ь б е р н о й .

Д!амет. 
въ мм.’ №

3

4

5

6

7

8 

Э

10

И

12

13
14
15

16

17
18
19
20 
21 

22 
30 
40

0,5

\ 0,7 

0,8 

I  0,9

<ei

I 1,2
{ 1,3 

1,4

j  1.6
I 1,6

1,7

I  1 ,8
1 1,9
2
2,1
2,2

На 1 омъ въ среднемъ.

Фунтов'ь. Мстровъ.

25 
23 
22

21

] “  

! } . «  

i } 17

16

} 1 5

14

1 2,3 } 13
1 2,4

11

2 ,5 . 1
2,6 [1 2

2,7
2,8
2,9 11
3
3,5 9
4 8

0,01
0,02
0,03

0,05

0,07

0,1

0,15

0,2
0,25

0,4

0,5

0,6
0,7
0,8
1

1,25
1.5 
1,75 
2
2.5

3
3.5
4
4.5
5
9.5 

16

0,75
1

1.5 

2
2.5

3.25

4
5

6
7

8 

9

10.25
11.5 
13
14.5
16.25 
18 
20 
22 
24

26.25
28.75
31.25
33.75
36.5
52.5 
72

П р и м 1 ^ ч а н 1 я . 1. Температура проволоки въ реостатЬ, 
построенномъ сообразно съ этой таблицей, должна быть въ 
среднемъ около 1(Х)° Цельс1я.

2 Въ продажЬ трудно найти желаемый д1аметръ ней
зильберной проволоки II если мы намерены пропускать 
по реостату токъ, напр., въ 12 амперовъ, тогда приходится 
выбрать проволоку или Лв 15 въ 1,7 мм., или № 14 въ 2 мм., 
смотря по услов1яхъ охлажден1я, въ какихъ реостатъ бу- 
детъ находиться.
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такая эмпирическая таблица состаглена мною 
на томт. ocHOKaiiiii, что ч^.мъ топыпе пронолока, г1.мъ 
для б о л ^  дорогихъ она предназначается пзд'ЬлШ; 
сплавт. содерл;итъ бол'Ье никеля и проволока пред- 
стаплгеп, бол1.П1е сопротшиен1я. Такое предполо- 
jKeiiie нъ достаточно!! степени опра!>дывается опы- 
томъ. Въ таблиц!, этой’мнопя числа для ныражсн1я 
фунто!1ъ и метровъ были мною !!ров'1;ряемь! че- 
резъ взв'!>шиван!е i! HBMl.peHie длины одновре
менно съ электрическими !i3Mf.peHiHMii. Сообра
зуясь съ опытами и съ практическими услов!ями 
HocTpoiiKH реостатовъ, числа эти немного закру!- 
лены. 11'1;кото])ое усложнен1е въ таблиц'!; вызываеп. 
то обстоятельство, что на нашнхъ рынкахъ не!!зиль- 
берная проволока продается не по д 1амет1»амъ, а 
по номерам!,.

I Г)Ъ общем I, составленная мною !1спомогательная 
таблица доллсна быть понятна независимо отл. ея 
ошк‘ан!я.

(>1ень тО!!К!я проволоки въ  реостат!; мало lo - 
дятся,ие обладая достаточною механическок> ycToii-
ЧИВОСТЬЮ. ТоЛСТ!.!Я !!рОВОЛОКИ Не ЭКОНОМ!!!,!, !!ОТОМ}'
что !1Х'ь !!оверх!!Ост!. охлал.ден1я мала. На ф1!!’. 2
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нанесена иу!!кт!1ромъ кр!!вая-^-(смотр!! задачу

84). Но ординат!; c-i-b^Tyeib для OTOii кр!И(0Г! от- 
сч!1ты в ат 1> квадратны е санп!метр!,! боков!1 ! 0  охлал;-

дешя проволоки. Ватъмъ нансее!!а — ;— для кото-

рой по 01)дипат1; сл^.дуетт, отсчитыват!, 1!ло!!|,<ядь 
с4;чен!я проволоки въ квадратнь!хт, м1!.ы!!ме'грахъ. 

i Сравнивая эти дв'1; кривыя, мы видймъ, как'ь быстро 
' умеп!,!!!аетея понерхност!, боковахо охлажден!я 

Macei.1 металла въ проволокФ,, ст, увеличен1емъ ея 
д!аметра, что заставляет'!, наеъ охраннчиваться 

I для реостатовъ тонкими прово.шкамц. Прохюлоки 
тол!!Щ двухъ ми.1лимет1)Овъ-считаются въ реостат!; 
1!С экономичными. Для СИЛ!,ПЫХЪ ТОКОВЪ OeiiyrCH 
тонк1я прово.хоки, (юединенныя !1а1)аллел1.но, ые- 
таллическ!я ленть! !!Л!! с'!;тк1!.

Проволока около 4 мм. и 'гол!це у!10требляется 
1!'ь реостатахъ сравнитсл1,но очеш, р1;дко i! тол!,ко 
въ т'1;хъ исключи'гел1,ныхъ случаях'!,, кох’да обстоя
тельства не ПОЗВОЛЯЮТ!, зам'!',нит!> ее бо.х'Ье тон
кими проволоками. Въ этихъ р'!;дкихъ случаяхъ, 
пм'!;я въ виду разное со1тротивлен!е нейзильбера, 
лхелательпо всякШ разъ сд'!,лать предварител!,ные
ОПЫ'ГЫ.

Въ посл'!;лнее времх! стали 1!Зготовлят!> сплавы,
! похож!е на нейзи.ъберч,, но обладаюице свойствомъ 

бол'!,е значительнаго уд!;л1.наго сопро'гивлешя. Так'ь 
наир., въ фсрош!кел'1> и в'ь Н1!келия'1;, сплавахъ 
изъ жел!;за i! никеля, уд!;льное еонротнщеше до- 
ход!!тъ до 45 Mi!Kj)OMO!!!>. Сплавы эти могут!, 
представлять несомн!;нное преимущество для нзгОг- 
товлен!я магазиновъ сопротив.!е!!!я, медищхнскрхъ 
реостатовъ, реостатов!, на одну лампу !! вообще 
реостатовъ на очен!, малые ток!!. llpi! бол;!;е т’ол- 
стыхъ проволоках!. !!лот!!оеть тока въ нике.нй!'!; 
должна быть мень!!!е, ч !;м!, въ нейзильбер'!;. МжЬ. 
из1г1.стенъ случай, гд'!; деревянная рама ребста'га.

сд'!;ла!!1га!0 изъ Д!!ухмил.тимет1юво!1 Н1!келшг( 
проволок!!, зам'!;тно обугли.1ась въ продшзая! 
первых!, н'!;скол1>к1!хъ часовъ службы, когда i 
реостату п])оход!!ло всего только восемь амперщ 
току. 1!р!!М'!;ръ такой указываетъ на то, чтоЫ 
боръ между Н!!кел!!номъ и нейзильбером!,, сь; 
л!ю !!Згото!(лен!я предпо.!агаемаго реостата. • 
дуетъ д!з1ат1> на основа!!!!! прсдварительиаго, qai 
н!!тельна!'0, 0!!ыта ил!!, по кра!!ней >г!.р!,, [ 
счета.

Ч. Скржинеш.

Э л е к т р и ч е с к о е  ocB-feiueHi'e по^ здобъ.

Успехи электрическаго осв41цен(я по4здовъ выома 
за noc-i^AHie годы главнымъ образо.чъ на долю Соел> 
ныхъ Штатов!,, гдЬ н4которыя желЪзныя дороги ввел, 
въ постоянное употреблен(е. Въ Ржроп^ оно upnitEi! 
исключительно, какъ предметъ роскоши.

Въ виду больши.хъ колебан!й въ расходЬ электрим 
энерг(и въ цТ,пи, какъ при перем-Ьнахъ состава вавс 
такъ II при часто возникающей надобности зажигатьтм 
другое число ламнъ, наибольшимъ распростравен1ел i  
зуются системы съ coB M tcTH O ft установкой динамоиаш; - 
аккумуляторов!,, сдужащихъ для урегулирован(я расхода ;j 
Прим4нен(е ихъ неизбежно въ гЬхъ случаяхъ, юь: 
намомаши11аполучаетъдвижен(е отъ оси вагона, ведрл 
замедлен1я хода и остановокъ дпнамомашины во вр 
пути.

Случаи установокъ съ одними аккумуляторами, за; х 
мыми на станц(яхъ, очень р4дки, ихъ всего нкв: 
Въ ЕвропЬ отъ нихъ отказались повсем1ютно, крох! j 
Франщи. Въ АмерикЬ примерь подобной установи 
больишхъ разм!;рахъ имеется на Pensylvaiiia Ваы 
гд1; аккумуляторами освещаются вагоны РпЦтана; 
каждомъ вагоне помещается ихъ 12 штукъ что и 
точно для питан1я въ течен1е 10-часоваго проезда 1 
лампъ накаливан1я: двухъ по 24 вольта, трехъ 23-ы 
выхъ и пяти въ 22 вольта. Заряжан1е производив 
станц1и въ Jersey-City, где для .чтого служатъ четы;-: 
намомашины, но '400 лампъ нак!1ливан(я каждая, при 
мыя въ движен1я паровыми машинами Корлисса.

На Канадской железной дорш'е («International 1 
way») также применена подобная система къ octiiit 
сорока вагоновъ на лин1и ме'жду Галифаксе.чъ и Квеб.» 
Во время пути аккумуляторы перезаряжаются чв 
раза и каждый разъ служатъ для переезда въ 8(Ki ■ 
метровъ.

Въ ('оединенныхъ Штатахъ пачинаютъ Dpiodpti 
большее распространена установки съ отдельяымъл 
телемъ безъ аккумуляторовъ. Интересна, по своей ч 
ности, подобная установка на «Wiicago and Saint-1 
Eailway». Динамомашина, двигатель и паровикъ пойи 
въ особомъ вагоне, длиною въ 10,3 метра и шерва! 
2,7 м., позади тендера. Корпусъ его сделанъ взъ в 
ныхъ листовъ стали въ 6 .чм. и укрепленъ на теА 
очень прочной конструкц1и; внутри онъ разделснъва! 
перегородкой съ желёзными дверьми. Въ персдвевг щ 
деи1и находится трубчатый котелъ на 9 атмосферъ,Д1 
въ 4,20 м., со 136 трубками дигметромъ въ 5 м.м.;п1 
немъ—двигатель Вестингауза въ 15 силъ, съ пряхой |  
дачей движен1я ремнемъ компаундъ -динамомашин! Эхи 
будучи помещены у одной стёны вагона, машины рм 
вешиваются у другой резервуаромъ съ 1.300 литр, и 
могущей служить для питан1я котла въ случае, еа 
хватаеть для этого воды въ тендере. Котелъ служи- 
повременно и для отоплен1я наромъ всего поёзда, р  
дуя на это 45 кгр. пара въ часъ при внешней темпе;*;

')  Типъ 7 В. «Electrical accnmulator С“.»
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п-М* Ц. Въ поЬд% находвтся всего 160 шестнадцати-- 
ткшъ дадпъ въ 108 в. Машины работаютъ непрерывно . 
и тяен1н 14-часоваго переЬзда между Чикаго и Минеаг 
лппп; установка находится въ д1Ьбств1и уже два года 
ш  время работала совершенно исправно. Иснытавце 
шш шо и4дующ1е результаты;

■ о U ^  ̂  ̂ ‘
"  I 1 i g  s « sK. ^ES**
S * "  ri si  ̂ U  =

Ч ;5 5^ S S I  § SS3Ц -  C  и  b . HsS 3  ̂ a вЗ ^Ш свшг» S'? о и ч: э> 9 и т  ег в я

1L6 9,15 391 0,79 99 60 142 12,2 15,5
Щ16 8,16 391 0,80 100 53 122 12 14,6
1В 7,63 391 0,81 100 49,5 112 11,8 14,6
;,й 0,53 395 0,74 100 36 78 10,5 14,1
5|S 3,10 4Ш 0,55 100 20 .34 6,1 11
Ш Щ  402 0,41 100 12 26 5,9 14,1
1Ш 9,23 391 0,83 100 60 142 12,7 15,3
1Ц1 9,41 391 0,80 100 61 142 12Д 15,1
liiwaiBTeibHocTb испытан1я.................11 часовъ.
1лпепво израсходованной электриче-

’л1 эвергп!....................................... 480СО ватть-час.
' Шшшее чиио зажженныхъ ламп1>. 152

IWHb авектрвческая.........................59,2 лош.-часовъ.
I механическая .................... 68 » »
> индикаторная............................85 ,6  » »

)Л1 на индикаторную силу въ часъ . 26 литровъ.
:•-а) ирасходовано воды......................... 2230 »
Аюиъ днаиоиашина и двигатель устанавливаются 

вмпхвомъ BaroHi, нричевлъ пользуются наромъ локо- 
im
El рнсункахъ 3 и 4 изображена установка, предложен- 

н Tiniuis’oMb. Паровикъ В  отапливается нефтью, на- 
ццевсл въ резервуар̂ Е У; двигатель Е  и динамомашина 
;:;'Лдены на бак4 съ водой ЛГ; аккумуляторы находятся 
■ зон! Л.

Сктеиа распредЬ1ен1я тока въ поЬздЬ Timmis’a пред- 
чиена схематически на фиг. 5: отрицательный полюсь ди- 
■л.’Шшш соединенъ съ однимъ изъ главныхъ проводовъ 
; мокительный же можетъ быть соединенъ при помощи 
яяяаев hh иди съ обратнымъ проводомъ В , или съ 
.tWii Е, служащимъ для заряжан1я аккумуляторовъ 
‘‘llaay проводами Z h-Z , включены лампы, питаемыя 
;<}е1С1венно динамомашиной. Къ помощи аккумулято- 
■ Ерийгаютъ въ гкхъ случаяхъ, когда осв1щенЮ должно

:лрбизводиться помимо динамомашины, напр. при ея останов- 
 ̂ КБ, расцфнлеши поЁзда. или при прохожден1и его днемъ че- 
’.резъ туннель. Съ этою ц&тью включаютъ въ цйнь аккуму- 
; ляторовъ лампы п п п..., что достигается замыкан1емъ ва- 

гонныхъ контактовъ ss... въ проводахъ II, при одновре- 
■'■.менномъ соединенш проводовъ D и Е  посредствомъ глав- 
' наго коммутатора S.

■ На фиг. 6 изображено другое расположен1е: при дЬй- 
' СТв1и динамомашины, токъ ея, питающ1й лампы то то, про

ходить черезъ реле 2Jj, производящ1я размыкан1е цЬпи

Расположеше проводовъ въ системой Тямниса.
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добавочныхъ лампъ п и... въ пунктахъ S^. Если дина
момашина перестаетъ давать токъ, то реле В^ отпу- 
скаютъ свои якоря и такимъ образомъ вводятъ въ й п ь  ав- 
кумуляторовъ лампы п п. Если теперь замкнуть главный 
коммутаторъ S, то часть тока отъ аккумуляторовъ напра
вится чрезъ реле B i J?,, который прервутъ въ S, Я, про- 
водъ I, т. е. разобщатъ лампы и я... отъ аккумуляторовъ.

такого устройства, чтобы при перем^нЬ направкюя.г 
торомъ вращается ось вагона, она продолжага враша! 
намомашину въ ту же сторону, какъ и раньше. Првс« 
лен1е этого рода, принадлежащее С. Smith’y, предай 
на фиг. 7--11.

На ось вагона В  насаживается колесо F, сц1п1яи 
съ обтянутымъ кожей или резиной колесомъ CtKorop"

Для того, чтобы соединить вагоны съ . машинны.мъ-до-. 
мйщен1емъ посредствомъ электрическаго звонка Р , . щро- 
кладываютъ еще одинъ проводъ С, къ которому, тавъ.:же 
какъ и къ проводу А , присоединяютъ проволоки, идупия 
отъ звонка и кнопокъ К  къ отдЪльнымъ элементамъ.’Y.

Если динамомашина получаетъ вращенге отъ оси ва
гона, то необходимо особое приспособлен1е, обезпечивающее • 
одно и то же направленде TOKii, какъ при передне.мъ, такъ 
и нризаднбмъ ходВ поезда. Однимъ изъ средствъ для дост-й-, 
жен1я подобнаго результата можетъ служить тран си и ^я  •

Л|£щено на рамй В  Е  й прижимается книзу ' Ш 
пружиной I , упирающейся въ конецъ рамы, котору 
приподнять вращенземъ .маховичка М  для разъев 
лесъ С й Е .  Винты /Уприжимаютъ колесо F  къ дрр 
тем у колесу I), съ оси котораго шкивъ В  (фиг, 
даетъ движенге посредствомъ ремня шкиву 
HHOtb на одной оси шкивъ Q соединенъ перед 
ремнемъ со шкивомъ В  системы зубчатыхъ колес 
(фиг. 7, 9 и 10). установленныхъ на платфори! 
При вращенш шкива В  (фиг. 10) въ сторону, »
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оеъ сц]̂ 1ияется зубцами своей муфты S  съ- 
■;Я1П KOjecoMb и, которое при помощи промежуточ- 
m 3j6i колеса Y, передаетъ движенле зубч. колесу X, 
ицнунаоси V шкива Z, обхватываемаго ремнемъ дина- 
iuuHU.Ecao шкивъ Л  получить вращеше въ обратную 
«рп. BCiliCTBie перемены ваправлен1я хода по’Ьзда1,'то 
г^пйсоекшеитъшкивъсъдругимъзубч. колесомъ Т, с^ п --  
-шш непосредственно съ колесомъ W, сообщая ему, 
iitcil со шкивомъ Z, движенш въ томъ направденШ, кавъ 
I [шше. Натяжев1с ремня между шкивами О и М, помф- 
мшнн на одноиъ концй рамы, другой копецъ которой 
nptucHK въ шарнирЬ JP (фиг. 7 и 11), производится дав- 
п1еп11р1жины Q'; горизонтальный ремень шкива ф дер- 
ш  ватянутымъ двумя спиральными пружинами р  (фиг. 
|1) дритягавающими раму къ оси шарнира Р .

Л]
Фиг. 11.

Трансмисс1'я Смиса.
Скорость вращен1я динамомашины, соединенной переда- 

точнымъ приводомъ съ вагонной осью, меняется въ зави
симости отъ хода по^з.ъа, соответственно чему получается 
токъ весьма различнаго напряжен1я. Для того, чтобы сде
лать постоянной электровозе, силу динамомашины, незави
симо отъ ея скорости, I. Н. Holmes преддожилт> весьма остро
умную, хотя и сложную систему включен1я небольшой 
вспомогательной динамомашины, изображенную схемати
чески на фиг. 13. Электромагниты L  главной динамомашины, 
имеютъ oi6MOTKy компоундъ; тонкая ихъ обмотка а, также 
и обмотка М эл.-магнитовъ вспомогательной) динамомашины.

Фиг. 13.
Сдвоенная динамомашина Гольмса (1889).
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Фиг. 14.
Сдвоенная динамоиашнна Гольиса. I

находится въ отв1>твлен1и отъ главныхъ проводовъ, между 
которыми включены параллельно аккумуляторы С. Толстая 
обмотка Ь находится въ одной ц^пи съ арматурой В  ма
лой динамомашины; ц^нь эта составляетъ также отвЬтвле- 
Hie главныхъ проводовъ. Электровозбудительная сила ар
матуры образуетъ npoTHBOAMcTBie идущему черезъ обмотку 
Ь току тЬмъ большее, чЬмъ быстрее вращается арматура.

При наибольшей скорости хода поЬзда эта эл.-возбуди- 
тельная сила дЬлается равной разности потенц1аловъ въ про- 
водахъ, в токъ перестаетъ проходить черезъ обмотку Ъ эл.- 
магнитовъ, которые въ это время возбуждаются только то- 
комъ обмотки а. При болЬе медленномъ движенш поезда 
черезъ обмотку Ь снова проходить токъ,который настолько 
усиливаетъ напряжен1е магнитнаго поля машины L ,  что 
электровозбудительная сила арматуры I), не смотря на 
уменьшена скорости ея вращения, остается прежней. Во
обще, чЬмъ меньше скорость арматуръ D  и В , гЬмъ сиЛь- 
нЬе токъ, проходящ1й черезъ Ь и ткмъ напряжоннке поле 
эл.-магнитовъ L .

На рис. 13—16 изображена сдвоенная динамомашина 
Holnies’a; арматуры—Л главной машины Q п В  вспомога
тельной В —помещены на одной оси.' Независимость на- 
правлен1я тока отъ хода покзда достигается автоматической

Фиг. 15.
Paaptsb ТР (см. .фиг. 13).
•....... . ....... ....................... - • '1к

перестановкой щетокъ D ' при вращенш шкввовь! 
въ ту или другую сторону. Съ этой ц'^ью щетки укрЬи 
lio концамъ вращающагися около оси с коромысла Г f  ■ 
болтахъ F j  такимъ образомъ, что при поворазш 
коромысла эти болты ущемляются той или друге! Dip 
пинцетовъ S  S  и 6'i iSj, соединенныхъ какъ между см 
такъ и съ зажимами 2' и Т* горизонтальными стерли 
S i Si, вслЬдств1е такого приспособлешя, при переиШ i 
клонен1я коромысла, меняется и соединен1е зажимовъ Г| 
со щетками. 11еремкщев1е щетокъ производится, ipii 
средствк зубчатой п^едачи F , F^ F^, вращен1енъ d  
щоннаго диска 2V,. При обыкновенномъ ходк покздая 
дискъ неподвиженъ; когда же покздъ останавливаетсд! 
сильно замедляетъ свой ходъ, къ нему црижимается ми 
К з, которое, при началк дввжен1я пойзда въ обрпи 
сторону, новорачиваетъ дискъ въ сторону вращени 
вовъ dd. Кромк того кольцо N 3, представляющее и 
центробкжнаго регулятора, снабжено кольцевой протон 
въ которой ходить вилка рычага, вводящаго, посредсп 
двойнаго контакта въ цкпь дина.момашинъ аккумулятора 
достижен1и покздомъ известной скорости. Что каск 
необходимой перемкны соединен1я арматуры Б  съ ом 
кой Ь (фиг. 12), то производится она нажат1емъ боли 
Oi Gi на рукоятку G' (фиг. 16) коммутатора 6f—къи 
передвижен1я коромысла F F . \

Детали движен1я щетокъ въ систем! Гольл«

Установки осв!щен1я съ передачей движен1я отъо< 
на являются на практик! цЪлесообразными только прн 
бенно ркзкихъ и частыхъ изм!нен1яхъ скорости вр 
оси, отъ которой совершается передача. Такого рода 
нен1я, отзывающвяся губительно на передаточвонъ в

Г г
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I анаимашин̂ , въ сильной игЬрЬ присущи американскимъ 
I’jtoHbucb дорогамъ съ многочисленными и большею частью^ 
аоо мовтированвыми рельсовыми закруглен1ями малаго 
pjca; поэтому въ АмерикЬ примЬняются исключительно : 
‘МовкЕ СЪ отд4льнымъ двигателемъ.

П|'редача дввжен1я отъ оси багажнаго вагона KbnoMt.-' '' ! 
isBol въ немъ динамомашинЬ применяется съ большимъ, '  
;!11ю»ъ напоездахъ многихъ англ1йскихъ железныхъ до-. ,> 
in. Тавъ на London Brighton and South Coast Rail- , 
HI HutoTca 16 пойздоБЪ, освЬщаемыхъ по этой сиСтемЬ; ' 
13 пассавирскихъ, идущихъ со скоростями отъ 30 до 96 ки- 
шровъ, и 3 экспресса, достигающихъ скорости 110 кил. 
п ш . Экспрессы имеютъ по 70, а пассажирск[е по 40 
ш . съ силою C B iia, меняющейся между 8 и 16 свеча- 
п-въ зависимости отъ хода поезда. Наибольшая мощ- 
юь инамомашинъ достигаетъ 5.000 ваттъ: при скорости 
П1|въ16 километровъ оне даютъ 48 вольтъ и 35 амперъ,
1Ш 96 кил,—65 вольтъ и 75 амперъ. Въ багажномъ ва- 
л . вром! динамомашины, находятся еще 22 аккумуля- 
я|1 вкомъ въ 1.2ГХ) килогр., освещающихъ поездъ во время 
шоЕокъ, и включенныхъ въ цепь по способу Гольмса и 
'инв1на; общй весъ ихъ доходить доЗтоннъ. Стоимость 
якви-около 10.000 фр., а эксплуатащи—1.600 фр. въ годъ. 
Вцотеше аккумуляторовъ въ цепь динамомашины по 

яваевш ею известной скорости, производится центро- 
регуляторомъ при помощи прибора (фиг. 17), 

рввуставляющаго самое незначительное сопротивленЗе 
гривиенш муфты регулятора. Съ этой целью контактъ 
ираяся прикосновенЗемъ пружинь B D , скользящихъ по

Фиг. 18.

Фиг. 19.
Схема распояоженвя проводовъ въ систеи'й Приса и 

Сайерса (1889).

Railw ay Лангдономъ практически выработанъ типъ подоб- 
наго соединен1я, изображенный на фиг. 20—23; оно дости-

«вшымъ металлическимъ планкамъ Е ,  переставляе- 
л  пождетвомъ винта Е '\  пружины I )  укреплены на 

В, перемещаемомъ муфтой регулятора. При сред- 
i сирости, токъ проходить между брусками а а  по тол- 
я оджаю G; когда же она переходить некоторый 
'«а, впить F  важимаетъ на изолированный конецъ 
•ри G, прерываетъ контактъ между выступомър стерж- 
I i’pycioMb а, и заставляетъ токъ проходить чрезъ до
лг«сопротивленсе R. Установки освещенЗя, подобный 
iBHUib. иавеются также на пяти поездахъ Midland 

^пу:ш1зъ нвхъ,имеющ)е всегда одинъ и тотъжс со- 
лш^овъ, освещаются 85 лампами со включенвемъ 
■hi. Шумуляторовъ, на одномъ поезде—параллельно, 
% сруголъ-^последовательно.
На фвг. 18 и 19 представлено параллельное и носледова- 
Bi№ шючев1е установленныхъ въ вагонахъ аккумуля- 
m въ'^пь динамоиашины по системе Приса и Сай- 

ОИ-динамомашины, Л А  — платформы вагонивъ, 
.!;8улуляюры, L L  — лампы. При остановке или 

н»11ш[хода поезда центробежный регуляторъ выклю- 
'ившомашину изъ цепи и лампы получаютъ токъ 
шупуиторовъ.
,]осибъ)сосдивен1я проводовъ между вагонами пред- 

- теть вопросъ большой практической важности въ виду 
;• разрушительныхъ вл1ян1й—толчковъ и ударовъ, кото- 
1% оси неизбежно должны подвергаться. Н а Midland Фиг. 20.

Соединительная муфта Лангдона.
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гается вдвиган1емъ пружинящихъ выступовъ ЪЪ въ соот- 
вЬтствугопце имъ прорезы въ брускахъ Л А \  укрЪпленныхъ 
шпонками изъ непроводника въ эбонитовой оправЪ B D . 
Въ каждой половин^ соединительной му<|>ты заключено по 
три такихъ бруска: AiAnA^, соединенныхъ соотвйтственно 
съ 1, 2 и 3 проводами, какъ показано схематически на 
фиг. 24. Па бруск4 А^ находится планка С, вращающаяся 
около, оси 1) ((|(иг. 21). Въ обычно.мъ положенш эта планка

Фиг. 21.

Фиг. 22 и 23.
Детали ооединен1я Лангдопа.

прижата къ накладкЬ Н  пружиной G, упирающейся въ 
стержень крючка К . При разъедине1ин же половинокъ 
муфты, крючекъ А', nin.iHH за скобку А, поворачиваетъ 
п.ланку въ положен1е, указанное на фиг; 23. гдй она обра- 
зуетъ контактъ между брусками А^ и А^. Металлическая 
оправа, въ которой заключенъ эбонитовый изо.ляторъ В,

Схема проподовъ въ системФ Лавгдова. •

(фиг. 20) имйетъ придатки М  и N , соотв4тствующ1е-.при-. 
даткамъ другой половинки муфты; одинъ изъ носл^диихъ, 
будучи такой же формы, какъ я придатокъ N , входить въ 
вы{Фзъ N ',  другой—въ видЪ крюка зац^пляетъ за вистуСиъ 
М . Такимъ образомъ, части му({)ты удерживаются сжатыми 
ихъ собственнымъ вйсомъ. ■ . ;

Планка С можетъ быть заменена, какъ изображено' да ' 
фиг. 25, металлическимъ шарико.чъ, который при соединен1и 
частей MyijiTbi находится въ С", а при ихъ разобщепщ—̂

скатывается по направляющи.л1ъ параллелямъ Лл н у 
навливаотъ контактъ между брусками А^ и Л3. i 

Па фиг. 26 представлено соединен1е брусковъ 
посрсдствомъ трехъ-проволочнаго кабеля Q, съ прова.

Соединен1е вагоновъ.

hh' вагона, зажимы которыхъ укрЬплены на п.ластяв1 
изъ изолятора, заключенной внутри коробки Р.

Когда между вагонами установлено соединен1в пр 
довъ, токъ проходить (фиг. 24) отъ кабеля 1 къ каба 
черезъ роле В  и аккумуляторы W . При разобщевн 
половинокъ му(()ты, образуюлщеся по концамъ проводо! 
и 3 контакты включаютъ аккумуляторы въ цЬпь лалпь 

Въ положенш реле В, указанномъ на фиг. 27. той 
динамомашины проходить черезъ него по пути г’ВгВ WS 
пока напряженле тока не достигнетъ изв^стнаго пм 
когда электромагнитъ В, иреодо.л^въ силу пружины Г,

и Фиг. 27.
Релэ системы Лапгдона.

тянетъ якорь S  и тймъ разомкнетъ контактъ S', ввел 
utub добавочное сопротивлен1е X ,  ионижающсе раз: 
потенщаловъ у зажимовъ аккумуляторовъ до нормад 
величины. Н а сколько тщательно разработаны детали 
сываемой системы видно изъ устройства приспособд 
удержнвающаго на свое.чъ Mlicii сферическ1й колвав
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кторомъ заключена лампа (фиг. 28—32). Колпакъ yKpf.n -̂- 
leai ва ли.мб4 В, соедипенномъ посредствомъ шарнира, (j 
сиеподвижнымъ кольцомъ А. Въ закрытомъ положелпи- 
(Jir. 24-32) онъ удерживается пружиной d, входящей под^.

. з'аставляетъ товъ проходить черезъ В  п С. Чтобы избе
жать зазкиган1я всехъ лампъ, неизбежно происшедшаго бы 
при такомъ расположен!и, когда днемъ включили бы еще 
ваг'онъ въцепь, на пругкпнку 1) (фиг. 36) насаживаютъ по
движную часть FG. съ скользящей пластинкой К  и задерж-

а /

Ериспособлен!е Лангдона для 8акреплен!я ламповыхъ 
колпавовъ.

- та  защелки а. Для отмыкан1Я колпака пользуются 
ляет Е, ножки котораго вставляютъ въ прорезы f f  
;‘ргвя защелки а и поворачпваютъ въ сторону. Такъ 
aniipopi3bi f  расположены въ стержне а эксцентрично, 
я  юш ключа при повороте входятъ подъ закраины 
р ц  Ъ и не дозволяютъ вынуть ключ’а, прежде чемъ за- 
«и ае будетъ приведена въ обычное положен1е.

Зррой типъ соедипен1Я проводовъ дань Голлинсомъ, 
«веродъ «Great Eastern Eailway». Ьнъ состоитъ, какъ 
^  на фигурахъ 33—35, изъ металлическихъ внешнихъ

Фиг. 33—35.
Соединен1е Роллинса.

■: ловъ АА’, присоединенныхъ къ одному проводу отъ 
•э. аеятральной части В, соединенной съ однимъ полю- 
ч .лумуляторовъ, и двухъ другихъ сег.ментовъ СС, 
■ S"' ?ы.лъ идетъ проводъ къ другому полюсу аккумуля- 
fti. Когда сепченты А Л ' электрически соединены съ 
' имшью пружинокъ V B ',  то все лампы поезда вклю- 
а В1 atab аккумуляторовъ. Когда соединенгя размыка
лся пружинка DJ)', привинченная къ ссг.мента.чъ А А ’, 
WBifsn. на сегменты СС. Наоборотъ, когда смыкаютъ 
ЦВМ и, то косо срезанная изолирующая пластинка про- 
МИ1Я подъ пружину D. разделяетъ сегменты Л и С и

■J
Фиг. 36.

Дневной размыкатель Роллинса.

кой II. Когда смыкаютъ соедпнен1е, то В', движимое частью Е  
проводить пластинку К  надъ местомъ отверст1я М . куда К  
опускается и, с.ледовательно, позволяетъ пружинке В  снова 
функщонировать какъ раньше; но если на соединительную 
муфту вводимаго въ цёпь вагона надеть еще палецъ Е , 
проходяпцй надъ пластинкой F , то когда 1У поднимется, 
какъ нами ужо было описано, она приведетъ F  въ положен1е, 
изображённое на фигуре 36, въ которомъ часть К  не 
позволяетъ В  опуститься и замкнуть после соединешя про- 
ВРДОБЪ цепь АС.

На фигурахъ , 3 7 4 0  пзображенъ более простой варь 
антъ той' же системы соединешя проводовъ. Сегменты 
А С А 'С  имеютъ то же распо.дожён1е, что и выше, только 
часть В  насажена на ось I  и, вращаясь вокругъ нея, про
ходить при соединенныхъ проводахъ изъ п&ложен1я, где

:  <?. ■ L M  c '
#

А ’

С'

Фиг. 37—40.
Другой видь соединешя Роллинса.

она замыкаетъ токъ (фиг. 37) въ положеше, въ которомъ 
токъ размыкается вслёдствге того, что стерженекъ Н, на
саженный на пружину В', отодвигаетъ ее помощью крючка 
Е .  Когда снова смыкаютъ соединеше, то стерженекъ I I  
отталкиваетъ Е , приводить В  въ положеше, изображенное 
на ф)иг. 37, проходить затемъ надъ Е  и принимаетъ свое 
первоначальное положен1е за крючкомъ Е .

Чтобы избежать размыкашя цепи АС  при разсоедине- 
н1и проводпиковъ, обрезываютъ немного стерженьки I I  
въ промежуточныхъ ватонахъ, оставляя ихъ достаточно 
длинными, чтобы они могли отталкивать В ,  но все-таки 
на столько короткими, чтобы они свободно проходили подъ 
крючкомъ Е .
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/1равила, опубликованный лондонскою 
Торговою Палатою (Board of Trade).

Эти правила составлены для обезпечетя общественной 
безопасности и надлежащий) и достатлчнаю сиабженгя 
электрической eueptieu, согласно со статьями парламент- 
скихъ актовъ 1882 и 1888 г. и съ ггравгглами электриче- 
скаго ocenmeniH фирмы ^Metropolitan Electric Stipply С-уь 
1889 г.

О п р е д ^ д е т я .  Зд^сь приняты сл^^дуюпця обозначешя; 
слово правила обозначаетъ правила электрическаго оевЬ- 
щен1я фирмы «Metropolitan E lectric Supply С-у> 1889 г.

Выражсн1е предприниматели указываетъ на предприни
мателей того, что обусловливается правилами.

Выражеше потребигпель относится ко всякому учреж- 
ден1ю или лицу, снабжаемому или им:6ющему право на 
снабженге его энерпей отъ нредпринимателя.

Выражен1е зажимы ггогпребшнеля обозначаетъ мЬсто сое- 
диион1я электрическихъ проводовъ, расположенныхъ во вся
кой недвижимой собственности потребителя съ нроводаии, 
ведущими токъ отъ станцш.

Выражен1е ггроводники гютребителя обозначаетъ элек- 
трическ1е проводы, проложенные въ м^стахъ недвижимой 
собственности потребителя и соединенные зажимами съ слу
жебными лин1ями предпринимателей.

Выражен1е воздушный проводъ обозначаетъ всяк1й про- 
водъ, расположенный иадъ почвой и на открытомъ воздух!;.

Терминъ наггряжен1е обозначаетъ разность электриче
скихъ потенц1аловъ между двумя какими-нибудь проводами, 
по которььмъ доставляется электрическая энерг1я, или между 
какой-нибудь точкой того или другаго провода и землей. Для 

I системъ съ токами перем!.ннаго направлен1я за напряжщпе 
! принимается такая его величина, при которой токъ пере- 

м1;ннаго направлен1я, проходя по тонкой металлической про
волок!; или по угольной нити, производить то же тепловое 
дййств1е, что и токъ постояннаго направ.1ен1я, обладающШ 
такимъ напряжен1емъ.

a) Если услов1я питашя таковы, что напряжеи1е никогда 
не можетъ превзойти 300 вольтъ, при токй постояннаго 
направлен1я, или 150 вольтъ, при ток-Ь перемйннаго на- 
правлс1пя, то считается, что питан1е низкаги напряжен1я.

b) Когда услов1я питан1я таковы, что напряжен1е мо
жетъ перейти вышесказанные пределы, но не можетъ быть 
больше 3.000 вольтъ при постоянномъ токЬ или экви- 
валентнаго числа вольтъ при перемйнномъ ток!>, то пита- 
iiie считается высокаго ■ напряжен1я.

c) Когда услов1я питан1я таковы, что напряжен1е при той 
или другой систем!; можетъ перейти за пределы, указанные 
въ § Ь, то питан1е считается наивысшаго напряжен1я.

Предполагается, что въ случай проводовъ, проложен- 
иыхъ въ каналахъ подъ почвой (подземные проводы), со
гласно съ настоящими предписа,н1ями и принадлежащнхъ 
предпринимателямъ или находящихся подъ ихъ наблюде- 
шемъ, терминъ «проводъ низкаго напряжен1я> будетъ обозна
чать всяк1й проводъ, въ которомъ разность потенцгаловъ 
между проводомъ и землей никогда не можетъ перейти за 
300 в., если токъ постояннаго направлешя, или 150 В:, 
если онъ перемйннаго, или въ которомъ разность потеннДа- 
ловъ между нимъ и всякимъ другимъ проводомъ, проложен- 
нымъ въ одно.мъ и томъ же каналй, никогда не можетъ 
быть больше 500 в. при токй постояннаго направлен1я и 
250 в. при токй перемйннаго направлен1я.

Всякое вмйстилище или поддержка проводовъ, всякШ 
проволочный проводъ и всякое другое металлйческое тйло, 
которое должно быть хорошо соединено сь зе.млей, будетъ 
считаться въ таковомъ положен1и, если оно соединено с:% 
металлическими водопроводами внй' зданш или, если ихъ 
нйтъ, съ металлической массой съ поверхностью не менйе 
какъ въ 4 квадратныхъ фута, закопанной во влажны^. ' 
грунтъ на глубину по крайней мйрй въ 3 фута, причемъ .; 
соединеше должно быть сдйлано посредствомъ провода, на
столько же прочнаго и проводящаго так1е же электрическ1е • 
разряды, какъ канатъ изъ 7 проволокъ гальванизирован-', 
наго желйза въ 1,65 мм.

Выражен!е «ежедневныя карательный мйры» обоэна- ’

чаетъ денежную пеню за каждый день, въ течетн ко| 
продолжается нарушеше закона.

I.—Предписанш относительно безопасноей 
О б гиг я о с п о в а н г  я.

1. За исключен1емъ указываемыхъ ниже случасвь,] 
г!я должна доставляться къ зажимамъ потребителя 
низкомъ напряжсв!и.

2. Энерпя можетъ доставляться къ зажимамъ noij 
теля при высокомъ напряженш только для исключителц 
цйлей и съ одобрения «Торговой Палаты>, по совхкт 
требован1ю потребителя и предпринимателя и съ б 
тельствомъ подчиниться правиламъ, как1я «Торговая I 
та» можетъ предписать впослйдств1и. Но дозволяется 
ставлять энергш при высокомъ напряженги, согласш 
изложенными ниже правилами, на станщи или точкя 
предйлещя и трансформирован1я, и въ проволоки рж 
дйлен1я.

3. Токъ при наивыешемъ папряжен1и можно достал 
только на станщи распредйленш и въ друпя пом!щ 
принадлежащ1я исключительно предпринимателямъ, я 
томъ съ письменнаго разрЬшен1я «Торговой Палатыя i 
гласно съ правилами и условлями, как1я можетъ пре 
сать последняя.

П р  ов оды.
4. Для провода даннаго сйчсн!я наиболыплй работаЦ 

токъ не долженъ достигать такой силы, при KOTopoli 
' вышен!ё телтературы проводовъ или какой-либо ихъ я| 
было настолько велико, что могло бы существенно ц 
нить физическое состояше илй удйльное сопротивлее1е ■ 
.тирующей оболочки, если таковая есть, или во веяй 
случай выще 130° Ф. (54° Ц.). Въ этихъ видахъ дол 
примйняться x o p o m ie  автоматичесме приборы, чтобы,. 
случай неисправности, наибольшей токъ не могъ превзм 
даже накоротюй промежутокъ времени, 50% вышесш 
наго предйла. Особенно слйдуетъ заботиться о томъ, тя 
поперечное сйчен1е и проводимость въ мйстахъ сраши 
н1я были достаточны для избйжашя мйстнаго на^!ви 
и чтобы сростки были предохранены отъ ржавлени.

5. Если как1я-либо части проводовъ могутъ подвергая 
дййств1ю молн1и, то въ таки.хъ случаяхъ слйдуетъ употр 
лять соотвйтствующ1е предохранительные приборы i 
приспособлен1я, каие будутъ одобрены «Торговою Паяато

6. Если невоздушные проводы высокаго напряле 
проходятъ надъ поверхностью почвы, то ихъ наддек 
задйлывать вполнй въ кирпичную кладку или цементъ 
въ сплошное металлическое вмйстилище, хорошо соедяа 
ное съ землей.

7. Если проводы высокаго напряжен1я помйщаются 
однихъ и тйхъ же каналахъ съ проводами низкаго на; 
жен1я, то ихъ сполна заключаютъ въ прочное метадди 
ское вмйстилище, хорошо соединенное съ землей.

8. Если проводъ высокаго напряжентя помйщается i 
разстоян1и не менйе 18 дюйм, отъ провода низкаго яап|| 
жсн1я или отъ поверхности почвы, или если проводъ вй 
каго напряжен1я помйщается на такомъ же разстоян1я cl 
раньше расположеннаго провода высокаго напряжен1я. 1 
должны быть приняты надлежанця мйры, чтобы прок 
низкаго нанряжен!я или поверхность почвы не мош;; 
ряжаться электрически вслйдств1е побйговъ тока, прояс! 
дящихъ отъ неисправности въ проводй съ высокою ра 
ностью потенщаловъ.

9. Всяк1Й проводъ высокаго напряжен1я долженъ бк 
изолированъ непрерывнымъ способомъ при помощи пр. 
наго и хорошаго матер1ала, который слйдуетъ предохр 
нять снаружи отъ поврежден1й и отъ истиран1я; въ оте 
Шен1и изолящи его должно испытывать ужо на мйстЬ.: 
раньше приращиван1я къ нему служебныхъ лишй. Сох 
тивлеше изолящи при этихъ услов1яхъ ни въ какомг 
чен1и провода не должно быть меньше 100.0СЮ омовъ 
милю для каждаго вольта напряжен1я тока, подъ пробш: 
напряжен1е.мъ не меньше 100 вольтовъ. Предпривимат

. долженъ сохранять точное описан1е результатовъ нспы: 
. Н1й надъ каждымъ проводомъ или сйчен1е.мъ провода; о- 
йбязанъ представить эти вйдомости на прос.мотръ инс:
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ш  ПОЗВОЛИТЬ снимать коти съ нихъ по всякому-;

10. Полное сопротивлен1е изоляцш всей цЬпи, служащей 
шоаабжен1я при высокомъ напряжен1и, вмЬсй со всЬми ' 
rpioopanH, соединенными съ ц^пью и служащими для про^ 
шкива, потреблен1я и измЬрещя энергш, должно быть . 
lisoBO, что, если какая-нибудь часть цЬпи соединится с ъ . 
■mei чрезъ сопротивлен1е въ 2.000 омовъ, то потеря 
ти не превзойдетъ 0,04 ампера въ случаЬ токовъ постоян- ' 
и  направлен1я, и 0,02 ампера въ случай токовъ пере- ' 
«кнаго ваправлетя. Вся ц^пь этого рода должна быть • 
(«абкева приборомъ, образецъ и устройство которагО бу- 
пп одобрены «Торговою Палатою», и который будетъ не- 
киенно обнаруживать недостатки въ сопротивленги изо- 
]Щ1 провода.

Всю ц4пь этого рода надлежитъ испытывать въ отно- 
венш пзолящи по крайней Mbpi разъ въ недЬлю. Пред- 
щшматель обязанъ сохранять точное описаше результа- 
I0BI атихъ испытан1й; онъ долженъ представлять эти описа- 
lii на просмотръ инспектору или позволять снимать коп1и 
о ннъ по всякому требован1ю.

11. Въсистемахъ съ высокимъ напряжошемъ токапер'с- 
йннаго направлен1я, если отд'йльно изолированные проводы 
рожены въ одномъ и томъ же каналЬ или проходятъ 
(резь одни и тЬ же вийстилища, слЬдуетъ принимать про- 
юоорожности противъ появлен1я электрическихъ искръ 
т у  и.адлнрующими оболочками проводовъ, разноименно 
ариснныхъ.

К а н а л ы .

12. Bci каналы, служащ1е для помЬщен1я проводовъ, 
шшы строиться изъ прочныхъ матердаловъ, достаточно 
ipkuHSb, чтобы сопротивляться всякимъ усил1ямъ, как1я 
ПВО вредвидйть.

13. Ес.1и у проводовъ, помЬщасмыхъ въ каналЬ, изоли- 
риа не непрерывная, то слЬдуетъ принять соотвЬтствую- 
ш предосторожности, чтобы ни въ какомъ мЬстй не могла 
иишься вода въ такомъ количеств^, что оя уровень могъ 
иягнуть до проводовъ.

14. Bet каналы для проводовъ, устроенные на улицахъ, 
й еуществуютъ также газопроводы, должны быть хорошо 
родранены отъ скоплен1й газа.

15. Bet уличные лазы должны быть хорошо предохра
ни отъ скоплен1я воды и газа; ихъ крышка должна за- 
qi№bGH такимъ способомъ, чтобы ее можно было открыть 
«ав посредствомъ особаго инструмента.

Ста HUiiu т р  а н с ф о р  м а  т о р о в ъ .
16. Станц1и трансформаторовъ или точки системы рас- 

рб1ен1я, которыя расположены вн-t недвижииаго иму- 
iKHa потребителя и получаютъ токъ высокого напряже- 
й 1зъ генераторныхъ станщй, и изъ которыхъ, наконецъ, 
Эашяется одному или н4юколькимъ потребителямъ токъ 
МКо давлен1я, должны устраиваться въ подходящихъ

& занятыхъ исключительно предпринимателемъ и 
идея только подъ его наблюден1емъ.

! liTBb каждо-мъ случай, когда токъ преобразуется на 
inaiii трансформаторовъ согласно съ прсдыду|цимъ пара- 

обязательно употреблять средства или приборы,
V. чкние «Торговою Палатою» и препятствующ1е прово- 
j4di низкаго напряжешя заряжаться въ какое-либо время 
(Иецалоиъ, опасно отличающимся оть земнаго потенц1ала, 
XilietBie случайнаго соприкосновен! я съ системой высо- 
Ш’ аотевщала или вслйдств!е побйговъ тока въ нослйд- 

ваутри или снаружи станщй трансформаторовъ.

В(дтжи.чыя и м у щ е с т в а  п о т р е б и т е л е й .
I 16[̂ сли общее снабжен1е энерпей происходить при 
■Hiyb наиряжен1и и, если на владйнш потребителя уста- 
« ш  приборъ-трансформаторъ, соединенный со служеб- 
Ш1 ]И111ями высокаго напряжен1я и съ зажимами потреби- 
m  то Bct служебным лин!и, проводы и приборы высо- 
жв^яжсн1я вмйстй съ самымъ приборомъ-транс||юрмато- 
p i  (ВЪ силу того, что ПОСЛЙДН1Й помещается въ недви- 
Жмп, имуществе потребителя) должны быть прикрыты 
■пАсиошными стенками или заключены въсплошномъ

металлическомъ вместилище, хорошо соединенномъ съ зем
лей, и прочно закреплены на всемъ своемъ протяжен!и.

19. Въ каждомъ случай, когда приборъ-трансформаторъ 
устанавливается въ недвижимомъ имуществе потребителя, 
какъ уже сказано въ предыдущемъ параграфе, обязательно

. употреблять средства или приборы, одобренные «Торговою 
Палатою» и препятствующ1е служебнымъ лин1ямъ низкаго 
напряжен!я и проволокамъ потребителя заряжаться въ какое- 

• либо время потенц!аломъ, опасно отличающимся отъ зем
наго потенц1ала вследств1е случайнаго соприкосновен1я съ 
системой высокаго напряжен1я или вслйдств!е побйговъ тока 
въ последней внутри или снаружи трансформатора.

20. Вей зажимы, служебныя лин1и низкаго напряжен!я или 
друг!е приборы, расположенные между трансформаторомъ 
или всякимъ другимъ источникомъ снабжен1я и зажимами 
потребителя, должны быть, въ силу того, что находятся 
въ недвижимомъ имуществе потребителя, вполне заключены 
въ изолирующихъ вмйстилащахъ или прикрыты изолирую- 
щимъ матер1аломъ такимъ образомъ, чтобы никому нель,зя 
было дотронуться-до какой-либо ихъ части, не* снимая 
этого вместилища или прикрышки. Вей части изолировки 
должны быть хорошо предохранены отъ поврежденгй.

21. Предприниматели отвйчаютъ за поддержите въ ис
правности во вейхъ отношен1яхъ вейхъ электрическихъ 
лин1й и приборовъ, имъ принаддежащихъ и находящихся 
подъ ихъ наблюден1емъ, как1е только могутъ быть въ не- 
движимыхъ имущества.хъ потребителей.

22. Доставляя энергш къ зажимамъ потребителей, пред
приниматели обязаны принять вей предосторожности, необ
ходимый для устранешя всякой опасности пожара недви- 
жимыхъ имуществъ. -

23. Если предприниматель удостоверится послй надде- 
жащаго изслйдованш, что въ какой-нибудь то4кй пйпи суще- 
ствуетъ сообщен1е съ землей, которое по своему сопротив- 
лен!ю могло бы быть опасно, то каждый служащ1й предпри
нимателя, снабженный правильнымъ письменнымъ удосто- 
верен1емъ, можетъ во всякое подходящее время войти въ 
недвижимый имущества потребителей, чтобы убедиться, не 
существуетъ - ли сообщены съ землей въ какой-нибудь 
точке въ этйхъ помйщешяхъ, и можетъ отрйзать проволоки 
потребителя отъ служебныхъ лин1й, предупредивъ объ этомъ 
потребителя за часъ раньше; онъ можетъ также просить 
потребителя позволить ему осмотреть и опробовать прово
локи и приборы, принадлежащ!е потребителю и составляю- 
щ1я часть ейти.

24. Если при этомъ изслйдоваши служащ1й обнаружитъ, 
что существуетъ сообщен!е между проволоками потребителя 
и землей, и что электрическое сопротивлеще этого сообщен!я 
не превосходить 5.000 о.човъ, или если потребитель не по- 
зволитъ произвести вполне этого осмотра и испытан!я, то 
предприниматель сейчасъ же долженъ остановить снабжен1е 
энерпей недвижимаго имущества, о которомъ идетъ рйчь, 
извйстивъ немедленно объ остановке потребителя и не во
зобновлять снабжены токомъ до тйхъ поръ, пока не убе
дится, что сообщеше съ землей исчезло.

Въ случаяхъ, когда наибольшая сила, расходуемая по- 
требителемъ, превосходитъ 25,000 ваттъ, проволоки по
требителя для упомянутаго изслйдован1я должны разделяться 
на отдйльныя цйпи, въ каждой изъ которыхъ сопротивлен1е 
изолящи должно превосходить 5.000 омовъ.

25. Если потребитель считаетъ, что предприни.матель 
несправедливо прекратилъ снабжеше энерг1ей его недви- 
жи.маго имущества или неосновательно не возобновляет1> 
его, то можетъ требовать, сдйлавъ уплату по назначенной 
таксе, чтобы его проволоки и приборы испыталъ въ отно- 
шен1и сообщения съ землей инснекторъ-электрикъ или, если 
послйдшй не назначенъ, лицо, уполно.моченное «Торговою 
Палатою».

Этотъ параграфъ можетъ применяться при каждомъ 
извйщен1и, какое даютъ согласно съ предыдущимъ пара- 
графомъ.

I I  р е д п и е а н г я  о т н о с и т е л ь н о  в о з д у г и н ы х г  
п р о в о д о в ъ ,  п р о л о ж е н н ы х ъ  с ъ з а к о н н о г о  

р а з р п г и е н г я .
26. Никак!ы часть воздушнаго провода не должна про

ходить ниже 20 фут. надъ почвой и не ниже 35 футовъ
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при персходЬ поперекъ улицъ, на разстоянш не меньше 
7 фут. отъ всякаго здашя или другой постройки, за исклю- 
чен1емъ случаевъ, когда проводъ проходить во внутрь зда- 
нш для питан1я.

27. Воздушныя служебныя лин1и должны проводиться 
насколько воз.можно прямо къ изоляторамъ, прочно укрйп- 
леннымъ въ какояъ-либо м^сгЬ недвижимаго имущества 
потробите.ля, недоступномъ для всЬхъ безъ помощи лест
ницы или другихъ особыхъ приснособлен1й. Отъ этой 
точки закреплен1я до зажвмовъ потребителя ихъ следуеть 
прикрывать и предохранять согласно съ указанными выше 
прсдниса1пями относительно проводки служебныхъ лин|й 
въ недвижимыхъ имуществахъ потребителей.

28. BcMKift воздушный проводъ долженъ прикрепляться 
къ поддержкамъ чрезъ промежутки, не превосходящ1я 200 
|[>ут., когда направлеше провода прямое, и 1.50 фут. когда 
онъ паправленъ по кривой лиши или когда образуетъ го
ризонтальный уголь въ точке опоры.

20. Каждая поддержка воздушнаго провода должна быть 
изъ про<1наго матер1ала и расположена удобнымъ образомъ, 
чтобы могла сопротивляться усил1ямъ, являющимся отъ 
давлсн1я ветра, отъ переменъ направлен1я проводовъ и отъ 
неодинаковости ихъ натяжешй. Проводы также, какъ 
и подвеспыя проволоки (если оне есть), должны прикреплять
ся надежнымъ образомъ къ изоляторамъ, прикрепленнымъ 
къ поддержкамъ. Кое([кривдентъ безопасности для проводовъ 
и подвёсныхъ проволокъ принимается нс меньше 6, а для 
всехъ другихъ частей постройки не меньше 12, причемъ 
наибольшее давлеше ветра принято равнымъ 50 фунтамъ 
на квадр. дюймъ. Для возможнаго скоплен1я- снега не надо 
ничего прибавлять.

30. Каждая поддержка должна хорошо соединяться съ 
землей, если она мет1илическая; если же она сделана пзъ 
дерева или другого непроводящаго матер1ала, то ее следуетъ 
предохранять отъ молн1и проводомъ, прикрепленнымъ къ 
поддержке по всей длине последней и возвышающимся надъ 
ней по крайней мере на 6 дюймовъ.'Этртъ проводъ должно 
хорошо соединять съ землей.

31. 13ъ томъ месте, где воздушный проводъ проходить 
поперекъ улицы, уголь, образуемый имъ .съ направлсн1емъ 
улицы, долженъ быть не меньше 60° и пролеты должны 
быть самые коротк1е.

32. Въ техъ местахъ, где воздушный п'роводъ, принад-
лежащ1й предпринимателю, псресекаетсся со всякнмъ дру- 
гимъ ворушнымъ проводомъ или подвешенной проволокой, 
служащей не для снабжен1я энергией, предприниматель 
долясенъ принять предосторожности, чтобы его проводъ 
не соприкасатся ст. этимъ другимъ проводомъ или прово
локой и чтобы избежать соприкосновен1я этого другаго про
вода или проволоки съ его проводомъ вследств1с разрыва 
или по другой причине. ■

33. Всяк1й воздушный проводъ высокаго напряжсн1я 
долженъ быть изолированъ повсюду посредствомъ прочнаго 
и хорош аго матер1ала, съ одобрен1я «Торговой Палаты», 
толщина изолировки должна быть не меньше 5 «о дюйма. Когда 
разность потен1цаловъ на оконечностяхъ цепи превосходить
2.(Х'0 вольтовъ, толщина изолировки въ дюймахъ или доляхъ 
дюйма должна быть не меньше частнаго отъ разделен1я 
числа, выражающаго вольты, на 20.0СЮ. Кроме того изо
лировку следуетъ хорошо предохранить снаружи отъ по- 
врежден1й и истиран1я. Если предохраняюпрй оргйнъ мс- 
таллическШ сполна или отчасти, то его необходимо хорошо 
соединить съ землей.

34. Матер1алъ, употребляемый для изолирован1я всего воз
душнаго провода высокаго напряжсн1я, долженъ быть таковъ, 
чтобы онъ не подвергался вреднымъ переменамъ въ,физи- 
ческомъ строеши при изменешяхъ температуры отъ 0° 
до 150° Ф. (— 18® до +  65® Ц.). „ ‘

35. Всяк1й воздушный проводъ высокаго напряж(щ|я. 
хорошо подвешивается посредствомъ HeMeTajXHMedmxiS 
связей къ подвеснымъ проволокамъ такъ, чтобы весь гфсь,' 
вода не оказывалъ на него никакого заметнаго усил1я пр. 
направлен1ю его длины. Изолированные приводы и .поДвео- 
ныя проволоки должны соприкасаться въ точкахъ ихъ п р ^  
креплен1я къ поддержкамъ только чрезъ матер1алъ съ са’:' 
мыми высокими изолирующими качествами; ихъ следуетъ

прикреплять и предохранять такимъ образомъ, чтобы в 
случае ра.зрыва они не могли упасть внизъ поддержка.

36. Предприниматель долженъ отвечать за хорошее к 
чествэ каждой изъ подтержекъ, къ которымъ прикрепляК'Ь 
его воздушные проводы. Па каждой поддержке должна бы' 
метка, указывающая владельца провода

37. Каждый воздушный проводъ, иринадлежащ1й прг 
принимателю, вместе со своими поддержками и веяи> 
конструктивными частями или приборами и электрическ1н 
органами, которые составляютъ ихъ часть или соедявев 
съ ними, следуетъ правильно и хорошо осматривать в во 
держивать въ хороше.чъ состоян1и, какъ въ отношев 
электрическихъ, такъ и механическихъ уелов1й,

38. Предприниматель обязанъ не допускать, чтобы в 
кой-либо во.здушный проводъ оставался установленаю 
после того, какъ имъ перестали пользоватвея для снаб» 
н1я энерг1ей, по крайней мере, если не предполагаютъ вп 
пользоваться имъ снова въ более или менее скоромъ времев

В з ы с к а н  i  я.
39. Если предприниматель не выполнить одного каю: 

нибудь изъ предыдущихъ предпнсашй, то онъ подвергает 
штра<|)у не свыше 10 фун. ст. за каждое нарушев1е 
ежедневному взысканш не свыше 10 фун. ст.

Штрафъ, налагаемый согласно съ :^тимъ правплт.чъ ; 
псключаетъ ответственности предпринимателя за всяг 
поврежден1е или ущербъ, причиненный нарушен1емъ права:

I I .  П р ед аи с ан гя  относительно снабж енгя энерпе

1. По крайней мере за йеделю до того, какъ начав; 
спабжен1е энерг1ей, предприниматели извещаютъ объ зк! 
советь комитета п местны.чъ властей.

2. Начиная съ того момента, какъ прсдприню1ат'
начнетъ снабжен1е энерг1ей по какой бы то ни было расв| 
делительной проволоке, онъ отвечаетъ постоянно за доя 
влен1е силы, достаточной для всехъ потребителей въ : 
чеши времени, назначеннаго для питангя по этой провош 
это снабжен1е должно постоянно поддерживаться при пи 
напряжсн1и, какое можетъ быть назначено согласво 
этими правилами, за исключен1емъ отступленгй, как1я в 
гутъ допускаться советомъ комитета въ согласи! съ вр' 
иринимателя.ми. Начальство, которое назначаетъ инспектор 
электрика, можетъ р<1зрешить предпринимателю для odut:i 
прервать питан1е на так1е гфомежутки времени, как1е о 
дуть признаны удобными. Для всякихъ другихъ целей. С1 
занныхъ съ хороши мъ действ1емъ предпр1ят1я. предпрвв 
матель можетъ съ разрешенья «Торговой Палаты» врер 
вать питашс на так1е про.межутки времени и въ т 
моменты, как1е «Торговая палата» нризнаетъ удобны! 
Когда питан1е будетъ прервано, немедленно следуетъ сор 
шить совету комитета и местнымъ властямъ о перери 
и его вероятной продолжительности. !

3. Система распределительныхъ проволокъ должна paj 
ляться на секцш такимъ образомъ, чтобы въ случай, я 
явится неебходимость остановить снабжен1е по какой-i 
будь части проволоки больше, чймъ на часъ. задержива 
энерг1и не превосходило ни въ какомъ случае 2(Ю.()ООва1 
и не, распространялось на недвижимую собственя'̂  
более, чемъ 80 потребите.лей. О всякой остановка биы 
чемъ на часъ, предприниматель долженъ уведомить зарш 
каждато потребителя съ указан1емъ оправдывающвхь 
остановку причинъ, за исключешемъ случашвъ первя 
пенной важности.

4. Въ течен1и всего пер1ода времени, когда предпряя! 
тель долженъ постоянно обезнечивать снабжен1е энс|« 
по. распределительнымъ проволокамъ, это свабжсв1е дм

.поддерживаться при постоянномъ напряжен1и (названвоя! 
этнхъ правилахъ нормальнымъ «ап^ьялкекгемъ), которое 0| 
деляется, какъ указано ниже; но это нормальное напря! 
можетъ быть различно для различныхъ частей распр 
лительныхъ проволокъ. Будетъ считаться, что niwjiipi 
матели согласуются съ этимъ предписан1'емъ, если иапря*

• ни въ какой точке не из.меняется больше, че.мъ на 
мальнаго давлен1я въ случае общато питан1я низкаго ни 

. ж4н1я,нли 2®/„ въелучаеобщаго питан1я высокаго напряю
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ллтолько перемены напряжетя но повторяются на столько, 
т iliaioTb снабжен1е неустойчивымъ.

5. Норшьное напряжен1е должно назначаться предпри- ■ 
штелемъ для каждой пары распрсдЬлительныхъ прово-̂  
юн; объ этомъ надложнтъ сообщать совету комитета, 
цнше, TijTb предприниматель начнетъ снабжен1е энерг1ей: 
*г[вбвтелей по этимъ проволокамъ. Сообщенныя нормаДь,' 
кя яапряжея1я не должны изменяться бсзъ разрешен^- 
9Btra комитета и безъ соблюден1я услов1й, как1я мржетТ» 
маввть при этомъ совЬтъ. За мЬсяцъ до этого слЬдуетъ 
(йяать объявленте въ той формЬ, какую укалсетъ совфтъ, 
(sastpeHiH предпринимателя просить paapiiueHie изменить 
воряенле. Предприниматель можетъ обасгловать peureiiie ■ 
sBtia комитета въ «Торговую палату», на ptiueiiio ко  ̂
юй обжалованйя не будетъ.

II. Прежде, чЬмъ начинать снабжснве энергбей какого- 
й) вотребптеля, предприниматель сообщаетъ потребителю 
юояЕное напряженйе, при какомъ предполагается доста
вить энерпю къ его зажимамъ. Объявляемое такимъ обра- 
мь напряженте на зажимахъ потребителя не должно быть 
кюсобагоразрЬшешя больше Ибвольтовъ именыие45,если 
ш постояннаго направленйя, или эквивалентнаго этому, 
щв токъ переменнаго направленйя. Оно не должно никогда 
пйняться, за исключенйемъ случаевъ, разрЬшаемыхъ по-

е'аь въ соответствующемъ нормалрномъ напряжен1и.
распределен4яхъ по трехпроводной системе, средптй ■ 

ши, при примененйи этихъ правилъ будетъ разсматри- 
шсл, К1къ образующ1й пару съ каждымъ изъ двухъ край- 
Еь зажпмовъ; то же самое будетъ и при многопроводныхъ 
«тевахъ. Въ случае, если энерг1я преобразуется въ пе- 
ввхвюмъ имуществе потребителя, предприни.матель дол- 
иь вредоставить ему на выборъ два различныхъ напря- 
ев1я,изъ которыхъ одно будетъ приблизительно вдвое 
1мьше другаго; выбранное потребителемъ напряженйе бу- 
яьобъявлено, какъ постоянное, 

е Ни при какихъ услов1яхъ снабженйя энергйей потре
бней и ни въ какое время изменетпе напряжетпя на 
швахъ каждаго потребителя не должно быть больше 4“/о 
Аявгевнаго постояннаго напряженйя, если это измЬнете 
1|оииитъ отъ сопротивленВя служсбныхъ лин1й, отъ при- 
ipjBi предпринимателя или отъ какого - нибудь дЬйствйя 
îfkipoBb, за которые потребители не отвечаютъ, или же 

Я13!йнен1я напряжевпя въ распределительныхъ прово- 
I ли. доставляющихъ энергУю.

Предприниматель, который не выполнить какбго-ни- 
V нзъ этихъ предписан1й' подвергается штрафу не свыше 
j^a. и. за каждое нарушенУе, и ежедневному взысканУю 
--’више 5 фун. ст.
|1арговая Палата» сохраняетъ за собой право делать 

л:'?иъ правила.хъ такУя изыЬненУя, какУя она найдетъ 
«сав. Эти правила нельзя толковать въ томъ смыслЬ, 
а предпринимателямъ дозволяется прокладывать какУя- 

мектрическУя линУи и выполнять свои работы безъ 
зячв съ ЭТИ.МИ правилами и главнымъ актомъ, и снаб- 
S& знергУей по какой-либо систем^, не разрешенной 
Йтовою Палатою».

::Лукщя ВЪ телефонныхъ проводахъ.
■ изъ доклада И. Карты въ засгьданги Амери-

metm Института Эле.ктрикозъ— 17 марта 1801).

Bi телеграфныхъ цЬпяхъ, какъ извЬстно, 'вмЬсто обрат- 
до рвода пользуются землей; возможность этого была 

I ;.16(й̂ ду доказана Штейнгейлемъ. Если же воспользо- 
рилей, какъ обратнымъ ироводникомъ въ телефон- 
рхъ, то, въ виду чрезвычайной чувствительности 

)ововъ, весьма сильно въ нихъ скажутся индукцУонныя 
‘ВреяУя отъ другихъ близложащихъ проводовъ те- 
фв̂вы-дь и телефонныхъ; вслФдствУе этого часто въ тс- 

дЫ приходится возвращаться снова къ двумъ 
«данамъ. Но и этого недостаточно, чтобы достичь 

вло.шрованности цФпи отъ всякихъ внУипнихъ влУя- 
Vw этого нужно еще оиредФленнымъ образомъ распо-

••'зожить проводы. Одинъ изъ подобпыхъ способовъ нзобра- 
, женъ на фиг. 41. Оба провода L ,  и L'a цЬпи свиты 
• спирально, такъ что среднее ихъ разстояше отъ возму-

..ц;

• Фиг. 41.

щающаго провода i ,  одинаковое; при такомъ расположе- 
нУи токи въ L< не влУяютъ на телефоны а и Ь*). Этотъ 
фактъ обыкновенно объясняютъ гЬмъ, что токъ въ ин- 
дуктируетъвъ и Ьздваравныхъ поси-дф (вслФдствУе ра
венства разстоянУя i s  и i j  отъ i , )  и противоположныхъ 
iid направленУю тока, вполнЬ, слФдовательно, уничтожаю
щихся. Такого объясненУя держатся обыкновенно, но по 
мнЬнУю г. Карти оно неправильно; онъ ищетъ причину 
индукцтонныхъ возмущенУй главны.мъ образомъ въ электро
статической индукцУи зарядовъ отъ проволоки L t. Для за
щиты своего мнФнУя онъ приводить слЬдующУе любопытные 
рпЕгты. Взята была (фиг. 42) телефонная цФиь 2-2 -Z-з 
изъ хорошо изолированной мЬдной проволоки, длиною въ

I у----- - - — . . .  —  — _ —— ------ —------Т
-.1:1 ____ =--------=------- =--------=--------—ЛУЛЛЛ-1Т»' • •

^ 11 т  ,
--------

Фиг. 42.

5ГХ) футовъ; разстоянУе ме-жду и было 3 фута. Въ 
эту цФпъ, какъ изображено на чертежФ, включены 4 теле
фона. ВозмущалрщУгмъ проводомъ служить проволока Х,, на
ходящаяся на разстйянУи */з Д- отъ 2-2 и соединенная сквозь 
микрофонную станцУю S  и передатчикъ Блэка Т  съ землей. 
Когда передъ передатчикомъ Т  звучалъ сильный камер- 
тонъ, или когда передъ нимъ говорили, то въ крайнихъ 
телефонахъ слышны были звуки, въ среднихъ же ничего. 
Это можно объяснить только тФмъ, что i i ,  электростати
чески заряжаетъ i ,  и такимъ образомъ S, и земля 
образуютъ конденсаторъ съ двумя промежуточными, сое
диненными между собой, пластинами i j  и Если въ ка- 
кой-лнбо данный моментъ зарядъ, положимъ (—), на £ ,  вы
ражается прямоугольникомъ abed, то на Ха индуктированъ 
и.мъ равный ему зарядъ, но знака(-f), на Ь з  же индукти
рованъ отъ Ха зарядъ опять знака (—). Если зарядъ въ h i  
внезапно уничтожится, то соединепУе зарядовъ (-1- )и  (—) 
па Ха и Хз дастъ токъ, который выразится въ видф звука 
въ крайнихъ телефонахъ, но не пройдетъ сквозь среднУе 
телефоны, находящУеся, такъ сказать, въ «нейтральныхъ» 
точкахъ. Понятно, въ дФйствительности, въ виду паденУя 
потенцУала вдоль цФпи, нельзя зарядъ выразить прямоуголь- 
пикомъ; но это очевидно существепнаго влУянУя не имФетъ 
и будетъ влУять только на положенУе нейтральныхъ то- 
чекъ.

Если же теперь перегнуть цЬпь Ха h ^  накрестъ, какъ 
то изображено на фиг. 43, то опытъ пока'жетъ, что звуки

*) Такъ, напр., расположены надземные проводы новой 
динУи Парижъ—Лондонъ.
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тельно слабЬе, чЬмъ въ первомъ опытЬ; телефоны же, вклю
ченные въ точки I, т, п, о, не будутъ подъ вл1ян1емъ ин- 
дукц1и проволоки и эти точки теперь будутъ нейтраль- 
ны.ми. Объясняется это явлен1е просто, если разсмотрЬть 
распред'6лен1е на и индуктированныхъ зарядовъ; 
каждая часть провода до скрещен1я представляетъ отдель
ную индукцюнную цепь, въ которой телефоны а—х  и Ь—у  
конечные, телефоны же I—т, п—о средн1е; отсюда и сле- 
дуетъ, что а, X, у  VL Ъ будутъ чувствовать возмущешя отъ 
L i, телефоны же I, т, и, и о ихъ чувствовать не будутъ. 
Слабость же звука въ телефонахъ зависитъ теперь отъ 
того, что уничтожающ1еся при размыкан1и тока въ £ ,  за
ряды на £ з  и L 3 имеютъ только половину той величины, 
которую имели въ первомъ опыте. Очевидно, если увели- 
чимъ число петель подобной свитой цепи, мы пропорцю- 
нально уменьшимъ звукъ въ телефонахъ и увеличимъ число 
нейтральныхъ точекъ; количество необходимыхъ на прак
тике витковъ зависитъ отъ разстояшя проволоки Z/i, силы 
тока въ ней и частоты его прерыван1я.

Если индуктирующая прово.лока (фиг. .44) помещена 
между двухъ проводовъ телефонной цепи и 1/а, то въ 
теле([)онахъ крайнихъ и средиихъ звуковъ не слышно; это

который, какъ и подтвердилъ опытъ, громко долженъбыц 
звучать. Замкнувъ оба ключа Я",, и л ,  мы снова доспг- 
немъ полной тишины во всехъ телефонахъ, такъ кап • 
и у  будутъ въ нейтральныхъ точкахъ, на телефоны к 
а и Ь токъ будетъ действовать дифференщально.

Птакъ могутъ существовать въ телефонныхъ проволагг 
отъ близости возмущающихъ проволокъ два тока: оди; 
продольный (фиг. 42). другой поперечный (фиг. 4). 
Въ случае, если проводы спирально свиты (фиг. 41), и 
могутъ существовать оба тока в.честе, ибо мотами npot • 
лока L i  будетъ лежать въ плоскости проходящей чрезъ1,| 
и 1/2 и возбуждать продольные токи, въ другихъ же й-' 
стахъ будетъ вне этой плоскости, но на равномъ ра;-, 
стоян!и отъ L ,  и и, следовательно, вызывать продоть 
ные токи; результирующимъ токомъ будетъ сумма укшн 
ныхъ—продольнаго и поперечнаго.

На ||)иг. 47 изображенъ совершенно другой способь 
избавиться отъ индукщи въ телефонныхъ проводахъ.Опнп;

КЗ 4 - ^ - 4 -

IT

-MV;

т>
Фиг. 44.

происходитъ оттого, что индуктируемыя съ двухъ сторонъ 
проволокъ заряды (-)-) и (—) при перерыве тока въ 
уничтожаются помощью токовъ, проходящихъ. перпендику
лярно къ направлен)ю проволокъ (какъ то показано стрел
ками на чертеже) и, следовательно, не яогущихъ вл)ять на 
телефоны. 1Если же одну точку цепи, какъ изображено на 
фиг. 45, соединить въ точке у  съ землей, то въ а  и Ь 
будутъ слышны rpoMKie звуки, х  же будетъ молчать; при-

»-1 ч- + - Е ,  - , '

l7 +  ~ +  + ^  + ~

Фиг. 4.5.

чина этого явлен)я очевидна, именно образоваше двухъ 
токовъ отъ X  по обе стороны чрезъ а  и б въ у . Передви- 
г!1я точку у  мы темъ же сдвигаемъ нейтральную точку х. 
Подобный же еще более убедительный опытъ изображенъ 
на фиг. 46; а и Ъ два телефона, средина обмотокъ ко- 
торыхъ помощью ключей можетъ быть соединена съ зем-

Е -

Фиг. 47.
этотъ не столько имФетъ практическ1й интересъ, какъ mj 
ретическ)й, ясно доказывая роль электростатическо! w 
дукщи въ этихъ явлен1яхъ. Индуктирующей проводъ1| 
соединенъ съ параллельнымъ проводомъ помощью » 
стика w; разстоянёе 1а,отъ J/’j, и L^  отъ Ьз  равняется' 
дюй.ча. Если мостикъ перекинутъ, то телефоны не звучи 
отъ индуктируемаго проволоками i ,  и тока, е с т  
стикъ снять звукъ появляется. Въ первомъ случае I, 
7̂ 4 при томъ же потени)але и, какъ видно изъ фвгур| 
индуктируютъ на различныхъ сторонахъ проволоки зарт 
( + )  и (—); эти заряды, въ случае уничтожен)я тока въ/.,1 
образуютъ въ i /2 L 3 поперечные токи, не вл)яюпйе на т 
лефонъ. Если же мостикъ снять, то мы возвращаемся 
случаю изображенному на фиг. 42.

Нейтральныхъ точекъ можно еще достичь, шунтяр] 
телефонную цепь, какъ изображено на фиг. 48. Ип 
ресно, что въ этомъ случае въ телефоне х  звукъ слыши

i  ^ I f

/ \ в ч

X J

Фиг. 48.

два раза сильнее, чемъ въ каждомъ изъ телефоновъ о я 
нейтральныя точки находятся въ »», и, и о. Спос 
этотъ очевидно непрактиченъ.

Въ заключен1е Карти при ведь любопытный овытьп 
,ченен1я маленькаго трансформатора къ уничтожен)ю| 
гуктивныхъ возмущен1й (фиг. 49). Индуктирующая i 
волока i j  помещена на разстоян)и '/2  дюймаотъ

‘WWi
Х ± ___-е , +___

- е
Фиг. 64.

лей. Если оба ключа разомкнуты, то ни въ одномъ теле
фоне не слышны звуки; если же замкнуть ключъ JiT,, то 
звуки появятся въ телефонахъ я; и у, и не появятся въ о и Ь; 
это оттого, что теперь нейтральной точкой служить Ь, 
между гбмъ какъ телефонъ а не звучитъ отъ того, что на 
него производить токъ два прямыхъ и противоположныхъ, 
следовательно уничтожающихъ другъ друга, действгя. Чтобы 
доказать, что сквозь а всетаки идегъ токъ, включенъ бы/ДЪ 
въ проводъ, соединявшШ K i  съ землей/, еще телефонъ,

Г-4-— Ч:--
I *f

О

.• V Фиг. 49.
лефонная лин1я въ средине прерывается и въ нее В1 

' чается маленькая катушка съ двумя равными обмок 
в’е  160 омъ сопротивлен1емъ. Концы телефонной лян1я 
■едйнены съ зедией. Предполагая, что въ отношев1я 

: кости и самоиндукщи обе обмотки равны соответственш
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хоткисъ трлефоновъ, мы найдемъ нейтральныя точки въ. >• 
" ИЙпроводовъ въ 2 и m и возмущающ1е токи въ а и ., 
i 'lyiyib достигать только половины своей прежней вели- ■ 
пни. Если же теперь изменить соединен1я въ трансфер- : 
i ToptiaKb, чтобы разряды об'Ьихъ лингй проходили сквозь 
кговъпротивоположныхъ направлен1яхъ, то въ якор^ Ане 
наудится вовсе магнитизма и слЬдовательно обмотки транс- -' 
'̂ркатора представятъ болЬе удобный путь для разряда; 

utcrt съ т4мъ нейтральная точка передвинется по на- 
шмея1ю къ телефонамъ и звукъ въ телефон^ еще умень- 
им. Теоретически говоря, подобный трансформаторъ 
петь избавить довольно длинную лин1ю отъ возмущаю- 
оп Ендукщонныхъ д^йств1й. На практик^  ̂ районъ его 
Й!ств1я,понятно, ограниченъ; но по MHiniro Карги можно 
У1ШЧЯЫ11И соответственными улучшен1ями приборовъ сд^- 
атьяодобный методъ применимымъ на практике.

Сообщея1е г. Карти вызвало въ Обществе оживленный 
объ относительной величине электромагнитнаго и 

«‘Егростатическаго индуктивнаго действия, и относительно 
т 1сдеи1я самоиндукши и емкости телефонныхъ нрибо- 
р?1. JlHtHie Карти о первенствующей роли электростати- 

иядткщи подтвердилось также небольщимъ вычис- 
и1е»ъ Кенелли. показавшимъ, что въ простейшемъ слу- 
в1фяг.42)действ1е электромагнитной индукщи составляетъ 
к го, приблизительно, 5 ®/о общаго возмущающаго индукц1он- 
вгойвств1я отъ близлежащихъ провбдовъ съ токомъ.

Зшротехническая выставка во Ф ранкфуртfe.
Франкфуртская электротехническая выставка открылась 

Hoyfeny, 16 мая, речью председателя выставочной коммис- 
а, .1 Зовнемана. Приветствовавъ высокихъ гостей, поч- 
чвшхъ открыт1о своимъ присутств1емъ, председатель 
’йвгь въ несколькихъ словахъ кратк1й обзоръ предшество- 
ш и х ъ  электротехнических ъ выставокъ по сравнен1ю съ 
sut открывающеюся. Восемь летъ быстраго прогресса 
шшв необходимость объединить въ новой выставке 
П)я изобретательности неустанно работающихъ электро- 
я в в о в ъ  DCtxb странъ. Последняя германская выставка 
(ш въ Biat въ 1883 году, первая—въ Мюнхене въ 1882 
ну; аа мюнхенской располагали двигательной силой въ 
Киш. силъ, на венской уже въ 1.200 л. с., нынешняя 
риагаетъ силой въ 4.684 лош. силъ. Эти несколько 
юныхъ уже показываютъ, насколько возросъ и окрепъ 
шетделъ техники. После речи председателя министръ 
|и и с о в ъ  Ыикель объявилъ выставку открытой.

Випавка зак-лючаотъ въ себе следующ1я отдельныя 
№11 установки.

I 1) Главный выставочный плацъ 77.000 кв. м., на кото- 
рп)1200 м. застроено здан1ями; нзъ нихъ замечательней- 
й-хашнниое здан1е, здан1е для котловъ, отделъ теле- 
ув<}|в в телефонш, отделъ проводовъ и системъ распрс- 
Аев1я электричества, отделъ для установокъ, для жел1.з- 
шркнаго матср1ала, для мсдициискихъ и научныхъ 
ийрввъ, для злектромрталлургш и электрохимш и нако- 
н(4ан!е мастерскихъ, движимыхъ электромоторами.

-) Морская выставка на берегу Майна съ электричс- 
П А и а я к о м ъ , и несколькими движимыми электричествомъ 

(наибольшее изъ нихъ поднимаотъ 100 чел ).
Si Воздушный шаръ на сквере въ Kaiser Strasse. Ка- 

» иаиатывается на барабань электродвигателемъ.
6 Установка въ Пальмовомъ Саду, освещающая часть 

аыавочваго плаца.
i) Электрическ1й трамвай, идупцй отъ выставочной 

амии къ морской выставке; система соединенныхъ ппд- 
■пъ и надземныхъ проводовъ.
'(Нкектрическ1й трамвай отъ выставки на площадь 
i|Biplatz»; надземные проводы, часть же вагоцовъ дви- 
m  аккумуляторами.

а Дорога «Waldbahn», движимая аккуму-чяторами, за- 
Р11ИЫМИ на выставке.
И Установка для передачи силы изъ Оффенбаха на 

Ш , на разстоян1е 10 кил.

&) Установка для передачи 300 л. с. нзъ Лауфена на 
разстоян1е 175 килом.

10) Телефоническая передача музыки: I) изъ музы- 
кальПато павильона въ лодку воздушнаго шара; 2) изъ но- 
мещен1я для военной музыки въ Франкфуртскихъ пехот- 

'1гыхъ казармахъ; 3) изъ Франкфуртской оперы; 4) коро- 
левскаго театра въ Висбадене, и наконецъ 5) изъ при- 
дворнаго театра въ Мюнхене. Телефоны-пргемники поме
щены въ многочисленныхъ отдельныхъ комнаткахъ въ 
телефоническомъ отделе выставки.

Теперь нельзя еще дать подробнаго описантя различ- 
ныхъ отделовъ выставки—многое еще не построено, мнопя 
установки еще не кончены. Но не безъинтересно будетъ 
сделать кратк1й перечень того, что нынешн1й посетитель 
выставки найдетъ теперь наиболее интсреснаго на вы
ставке. Здав1е для котловъ лежитъ непосредственно за 
большимъ машиннымъ здан1емъ и тутъ установлены 21 
котелъ различныхъ системъ и размеровъ, изъ которыхъ 20 
уже готовы къ действш; полная поверхность нагрева 
равняется 27.500 кв. ф. Между ними нельзя не упомянуть 
о двухъ котлахъ Штейнмюллера (въ Гуммерсбахе) каждый 
въ 2.300 кв. ф., доставляющихъ парь для машинъ въ 430 
лош. силъ, вращающихъ динамо Шукерта и фирмы Вуд- 
гауза и Раусона. Паукшъ свъ Ландсберге) выставилъ два 
соединенныхъ котла въ 2.600 кв. ф., служащихъ для при- 
веден1я въ движен1е 2 динамо общества Гел1осъ въ Кельне, 
изъ которыхъ одна въ 600 л. с. Симонисъ и Ланцъ въ 
Франкфурте выставили тоже два котла по 2.700 кв. ф. 
поверхности нагрев ан1я. Вокругъ всего здан1я и деть ши
рокая галлерея, дающая посетителямъ возможность ос.чо- 
ipiTb котлы, не мешая служащимъ, приставленнымъ для 
надзора за котлами. <

Грандюзное машинное зданге (фасадъ въ 72 саж.) при- 
влекаеть больше всего посетителей. Здесь выставлены до 
60 двигателей, нзъ которыхъ MHorie уже пущены въ ходъ. 
Больш1я динамо конструкщи заводовъ, строяпшхъ и паровыя 
машины, почти.все прямо Соединены съ двигателемъ, меньш1я 
приводятся въ движен1е передачей. Что же касается самихъ 
динамомашвнъ, то знаменательнымъ фактомъ является 
то, что выставлено почти одинаковое число машинъ по- 
стояннаго и перем.еннаго тока; и въ техъ и другихъ экспо- 
нирующ1я фирмы старались превзойти другъ друга, какъ 
въ грандгозности размеровъ, такъ и въ безукоризненности 
выполнен1я. Въ 1881 году динамо Эдисона въ 100 л. с. 
считалась чемъ-то выдающимся, теперь же на выставке 
встречаемъ машины въ 300, 500 и даже 600 лош. с.

Сименсъ и Гальске предприняли устройство образцовой 
центральной распределительной станц1и. Станц1я эта sa
il и маетъ обширное пространство направо отъ машвннаго 
здан1я; установка ея почти готова уже. Въ отделенш для 
постояннаго тока поставлена3-хъ цилиндровая паровая ма
шина компоундъ работы Кана (въ Штутгарте), вращающая 
насаженную на общую ось динамо съ внутренними полю
сами въ 500 лош. силъ. Токъ, превращенный трансформа- 
торомъ для постояннаго тока, заряжастъ 168 аккумулято- 
ровъ Тюдора, расноложенвыхъ въ 2 параллельныхъ сер1и, 
и обладающихъ емкостью въ 540 л. силъ-часовъ. Часть же 
тока съ помощью другаго трансформатора будетъ нриво- 
дить въ движен1е одну изъ лин1й электрическихъ трам- 
васвъ на выставке. Установка для переменныхъ токовъ 
заключаетъ 2-цилиндровую компоундъ-машину фирмы Бу
кву (Магдебургь), прямо соединенную съ динамо перемен- 
наго тока въ 400 лош. си.1ъ, и паровую машину Дэвеля 
(Киль), вращающую внутреннеполюсную динамо Сименса. 
Переменный токъ частью превраи|ается въ постоянный 
помощью трансформатора въ £00 л. с., понижающаго на- 
11ряжен1е (2.000—150 вольтъ) и заряжаетъ аккумуляторы, 
частью же применяется для освещен1я посредствомъ 2 
трансформаторовъ въ 100 и 50 л. с. Четыре другихъ тран- 
С(1юрматор!Ц повышающихъ напряжете (2.000—20.000 
вольтъ), доставляютъ часть этого тока въ различныя части 
выставки для осветительныхъ целей. Все кабели для этихъ 
установокъ доставлены фирмой Симеисъ-братья въ Лондоне.

Большой интересъ нредставлястъ также выставка из
вестной фирмы Шукертъ и К° въ Нюрнберге. Въ машин- 
иомъ_здан1и установлены 7 динамо этой фирмы, начиная 
съ 2/0 л. с. и меньше. Оне приводятся въ движете частью
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машинами Вольфа (въ 270 и 100 л. с.) и паровыми маши
нами другихъ системъ, частью же газовыми двигателями; 
одна динамо назначена для центральныхъ станцШ (270 л. 
с.), другая для заряжан1я аккумуляторовъ, три малснькихъ 
спец1ально для прожекторовъ. Эта жя фирма осв1'.щаетъ 
значительную часть выставочныхъ здан1й — пом1>щен1е 
котловъ и машинъ, гротъ, водопадъ, одинъ изь рестора- 
новъ, электрохимичесый павильонъ, театръ, морской от- 
дйлъ и т. д. Въ осБЙтительномъ отдЪлЬ она выставляетъ 
интересную коллекц1ю аккумуляторовъ, трансформаторовъ, 
■члементовъ, кабелей; въ другихъ отдЪлахъ—двигатели, въ 
морскомъ—специаьныя машины и приспособлен1я для освй- 
щен1я судовъ. Одна изъ трамвайныхъ лин1й построена 
также зтой ((зирмой. Расположен1е подземныхъ проводовъ 
въ этой лин1и имЬетъ много общаго съ таковымъ въ из- 
вЬстной систсмй Линева.

Центральную часть машиннаго здан1я занимаотъ обще
ство «Гел1осъ» изъ Кёльна; весьма интересная выставка 
этой фирмы почти совсйлмъ уже готова. Поставлена уже 
большая паровая машина Паукша (въ .ЛандсбергЬ) въ 
600 л. с., прямо соединенная съ динамо перемЬннаго тока 
въ 2.000 вольтъ и 400 киловаттъ. Эта машина предназ
начена для осв1>щен1я самого плаца выставки; кромЬ того, 
около 30.000 ваттъ она отдаетъ для осв'Ьщен1я Пальмо- 
ваго Сада, находящагося въ противоположномъ концй го
рода. Рядомъ стоитъ динамо пером, тока въ 2.000 вольтъ 
и 10 амп., движимая машиной Зульцера (Вннтертуръ) въ 
200 л. с.; эта же машина приводить въ движение динамо 
постояннаго тока въ 65.000 ваттъ при 110 волътахъ. Ш - 
сколько менынихъ машинъ доставляютъ токъ въ отдйлон1е 
электрическихъ двигателей. Въ машинномъ же здан1и уста
новлены нЬсколько машинъ Томсонъ-Гоустона, дающихъ 
переменный и такъ называемый <вращательный» (Dreli- 
strom) токъ, введен1ю котораго на практике столь много со- 
действова.1ъ нашъ соотечественникъ Доливо-Добровольсий. 
известный инженеръ общества «Allgemeine.Elektricitiits- 
Gessellschaft«.r.iaBHaH же часть предметов'ъ фирмы Томсонъ- 
Гоустонъ выставлена въ здан1и. гдй помещены .мастерск1я, 
движимыя элсктричествомъ. и въ особомъ павильоне, по- 
строенномъ ея Гамбургскимъ фил1альньвп> отделенгомъ. •.

Обзоръ машиннаго здап1я закончимъ, уномянувъ, что 
всего 31 фирма выставляетъ динамо.машины, 20 — наро- 
выя машины, 12 — газовые двигатели; паровня машины, 
вращаюния динамо, развиваютъ въ общей сложности 
3.747 л. с., газовыя же—2('3 л. с.

Пзъ машиннаго здан1я посетитель прямо переходить въ 
отделен1е распределен1я электрической энергш, помепщю- 
щееся въ отдельной пристройке за машиннымъ здан1емъ; . 
здесь не все еще готово. Вудутъ выставлены въ этомъ от- 
делен1и трансформаторы для переменныхъ и постоянныхъ 
токовъ всехъ системъ, регуляторы напряжен1я, автомати- 
ческ1е реостаты и т. п. По обеимъ сторонамъ этихъ по- 
строекъ лежать продолговатыя здан1я мастерскихъ, пока- 
зывающихъ на делй применен1е электричества, какъ дви
гательной силы. Этимъ отделомъ заведуютъ инженеры Са- 
разенъ и Шталь. 11ъ ходу находятся до 3.5 двигателей по- 
стоянпаго и неременнаго тока различныхъ системъ и ве- 
личинъ отъ Vis Л. С. ДО 25 л. с. Токъ ,къ нимъ достав
ляется изъ трехъ источниковъ — главнымъ образомъ изъ 
машиннаго здан1я, затемъ изъ электрической станц1и въ 
Пальмовомъ Саду, и наконецъ изъ станц1и въ городе Оф
фенбахе на Майне (10 кил. отъ Франкфурта). Изъ двухъ 
последнихъ станц1й токъ доставляется подъ высокимъ на- 
пряжен1омъ и трансформируется въ низкое на месте по- 
треблен1я его. Одна изъ наиболее интересныхъ мастер
скихъ. движимыхъ электричествомъ, есть выставленный 
обществомъ Матчапи (Гельнгаузенъ) небольшой заводь для 
приготовлен1я лампъ кален1я; любопытна также.мастерская 
Вольфа, Тана и К", изготовляющая маленьше станки и . 
часовые механизмы, приводимая въ движете небольшими 
двигателями Тартманна и Брауна. Общество Томсонъ- 
Гоустонъ выставило въ мастерскихъ электромагниты, за- - 
меняющ1е краны, поднимаюпис до 1 тонны (6 ) пуд.); этаже 
фирма выработала типы, поднимаюпце даже до 5 —6 тоннъ! 
Особый инторесъ представляетъ построенная тймъ же об
ществомъ полная модель шахты съ подземной электриче
ской желЬзной доротой, электрическимъ освЬщен1омъ, буг

равами и всЬми известными применениями электричестм 
въ горнозаводскомъ делъ. Шахта расположена около здани 
мастерскихъ, подъ одни.чъ изъ ресторановъ, и токъвъя»' 
доставляется отъ машинъ Томсонъ-Гоустона, находяпши 
въ машинномъ зданш. Освещен1е производится машин"': 
въ 10 амперъ при 1.750 вольтахъ, служащей одноврсмев!* 
для 35 дуговыхъ лампъ последовательно и нескольип 
группъ лампъ кален1я. Она движется новымъ четырехъ 
цилиндровы.мъ газовымъ двигателемъ въ 30 л. с. Мюнц:-:- 
скаго машиностроительнаго общества. Четыре поршв! 
действуютъ на два кривошипа, приче.мъ цилиндры рг т • 
ложены почти вертикально и наклонены попарно другь п ( 
другу; ихъ оболочки состав.ляютъ часть основашя машнк ■ 
весь двигатель такимъ образомъ имеетъ видь пирамид 
чрезвычайно устойчивъ и почти свободенъ отъ дрожав! 
Другая машина съ подковообразнымъ электроматнитохъ i 
барабанны.мъ якоре.мъ Альтенека (180 амп. 220 в.) доя» 
ляетъ токъ двумъ двигателя.мъ Е. Томсона, изъ которш.» 
одинъ дву-полюсный, 15 ти-сильный, наматываетъ на б»-;; 
рабанъ стальной канатъ, движущШ по рельсамъ lertiaj. 
съ рудой, другой же въ 3 л. с. качаетъ воду трехшш:- 
дровы.мъ насосомъ Кнольса. Вниман1е посетителя остава:-; 
ливаетъ так-же электрическШ ударный буравъ для горва: j 
дйла, построенный той же фир.мой Томсонъ-Гоустонъ; OEij 
замечателснъ тймъ, что единственная подвижная чаяв, 
не.мъ ость самъ стальной буравъ. Ириборъ этотъ настмк 
интересенъ, что мы попытаемся дать описан1е какъ ei 
такъ и машины, дающей ему токъ. Обыкновенный дв; ; 
полюсный шунтовый двигатель, кроме постоянной na;i{i 
щетокъ, снабжается парой другихъ, врагцающихся вокрр  ̂
коммутатора со скоростью, которую можно менять, смог,.!: 
по то.му, какую скорость желаютъ придать бураву. Ei| 
этотъ двигатель вместе съ его щетками является TWbi.| 
нриборомъ для превращенЁя постояннаго тока въ пулиь| 
руюний токъ съ персменны.ми фазами, который въ свг. 
очередь уже приводить въ движен1е буравъ. Этотъ nncit;.| 
н1й состоитъ изъ нолированнаго мягкаго железа стора.,., 
ходяпщго въ металлической трубке, на которую павервг, j 
три об.мотки, две пзъ толстой проволоки по края.мъ.;; 
одна тонкая въ середине. Крайн1я обмотки соединены»; 
следовательно и концы ихъ присоединены къ вращаь'! 
щимся щеткамъ; одинъ конецъ срединной обмотки 
крепленъ къ одной изъ вращающихся щетокъ, другой з 
одной изъ неподвижпыхъ. Если теперь неподвнжныя щег! 
двигателя соединить съ источникомъ постояннаго тока.:; 
двигатель начнетъ вращаться и при каждомъ оборот! е> 
движныхъ щетокъ железный якорь бурава получить »  
пульсъ впередъ и пазадъ. обусловленный перемешеюои 
полюсовъ внутри катушки съ пульсирующи.мъ токо.мъ.И: 
пульсы эти имЬютъ другой характеръ, чемъ те, KOTOjvj 
получаются при замыкан!и постояннаго тока въ катуш:.:. 
они значительно плавнее и постепеннее наростаютъ. Оеь 
санный принципъ, принадложащИ известному электрвл 
Е. Томсону, можотъ быть плодотворно примененъ ко me 
гимъ другимъ приборамъ, къ молоткамъ, дриллямъ ит.:;' 
достоинство его состоитъ въ томъ, что применен1е eiil 
вовсе не усложняетъ прибора. Что касается двигателя, п̂1 
рерабатывающаго токъ, то онъ можотъ быть замененъв№| 
кой динамомашнной съ добавочной парой вращающи.\:;| 
щетокъ, которая будетъ одновременно давать токъ и щ«.| 
вращать его въ пульсирукшцй. Описанный буравъ дап 
около ;-Ю0 ударовъ въ минуту и пробиваетъ въ это врси| 
1,5 дюйма въ самомъ твердомъ граните.

Посетивш1е выставку теперь найдутъ, къ сожал!в;;, 
главный предметъ внимагпя ея именно Лауфенскую nef!- 
дачу далеко еще не готовой; работы по ней нача. исьшг 

• въ самое последнее время, такъ какъ сравнительно недав» 
еще было подписано окончательное услов1е. Гранфозвг 
это предпр1ят1е, какъ известно нашимъ читателямъ, прь 
няли на себя две (|)ирмы <Allgemeine Elektricitats Оь 

. s ’ellscliaft» и машиностроительный заводь Эрдиконъ, № 
-'щество портландскаго цемента въ ЛауффенЬ поставялоп 
■ и.чъ распоряжеше свою турбину въ 300 л. с., гер.чанси 
, правительство приняло на себя стоимость проводовъ—трЕЗ 

4-.мйллиметровыхъ медпыхъ проволокъ въ 175 кил. длвнв. 
На проводку потребуется около 2.600 столбовъ, 9.000 

' ляторовъ (съ изоли1)ующей жидкостью) и около 60 тонн
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щно4 проволоки. Детали установки разработаны были 
Vjma инженерами Броуномъ (Эрликонъ) и Доброволь- 
тъ, Установка должна быть окончена къ 15 августа, 
эдь страхомъ неустойки въ 51.000 марокъ. Токъ въ 
1«р[4ей добывается при напряжен1и въ 50 вольтъ, но пе- 
кдаетоя трансформированнымъ до напряжен1я въ 25.000 в.; 
t»e высокое напряжен1е потребовало особой тщатель- 
!ваи въ изолявдн и проводкЬ. Какъ известно, для этой пе- 
рцачп пользуются впервые такъ называемымъ «Dreh- 
ягопп—вращательнымъ токомъ; это назван1о, данное ему 
Ji6poBOibCKBMb, впрочемъ довольно неудачно—оно осно- 
шп на томъ факт4, что подобный токъ даетъ магнитной 
nptjrt не постоянное отклонен1е, но приводить ее въ 
ЧЙшательяое движенте. До сихъ поръ еще очень мало 
«учяаовано о сущности и практической нримЬнимости 
т  рода перем4нныхъ токовъ; но напрасно было бы ду
ль, что мы здкь имteмъ дЬло съ какимъ-либо новы.мъ 
июнь не постояннымъ и не перем^ьннымъ — «вращатель- 
sli токъ представляетъ въ сущности рядъ перемЬнныхъ 
яовъ, различающихся другъ отъ друга своею сфазою. До- 
онгается онъ гЬмъ, что катушки дннамомашины изоли- 
цисл п въ каждой изъ нихъ индуктируется отдельный пе- 
(«йннывтокъ, различающ1йся по фазЬ отъ другихъ; эти токи 
■о1довательно другъ за другомъ посылаются по провод- 
шахъ. Эл.-возб. сила каждаго отдЬльнагр тока проходитъ 
щ положительнаго максимума чорезъ ноль къ отрицатель- 
му. но не у вс1>хъ токовъ одновременно, а черезъ про- 
ыут«н,зависящ1е отъ числа катушекъ и скорости обра- 
5ш'н машины; послЬдоватольные токи въ циклическомъ 
«рялф такъ сказать, волнообразно переливаются, но сумма 
мбу.штельныхъ силъ ихъ есть всегда величина по- 
аоявная. Смотря по числу изолированныхъ частей обмотки 
■ 1 НЫ тони так1е бываютъ тройные, пятерные и т. д. Для 
колоты, возьмемъ тройной, какимъ и пользуются въ Лау- 
iacKol псре,дач1>, и сравннмъ его съ трехпроводной систе- 
4  постояннаго тока; какъ здЬсь, такъ и тамъ мы имйемъ 
:;я провода, но во второмъ случаФ разность потенщаловъ 
■и!ъ спс1днихъ нроводовъ равна половинЬ разности между 
конями, между тЬмъ какъ въ первомъ случай средняя 
jiiBocib потен1наловъ между каждыми двумя проводами 
|1иа. Такимъ образомъ, въ этомъ токЬ о нйскольки.чъ фа- 
жь мы какъ въ постоянно.мъ и.мйе.мъ непрерывный по- 
жь ааерпи, между тЬмъ какъ каждый составляющ1й токъ 
ш обыкновенный переменный, который можетъ быть 
я'превращенъ тринсфоршториш. Особенное лостоинство 
я1 системы заключается въ томъ, что всЬ проводы въ 
е  я'бюгь то-же значен1е; такъ напр. группа лампъ кмояпя 
eeib быть включена въ какую угодно пару нроводовъ. 
irtJb электрическ1й двигатели, построенные на этомъ 
ijiHHiirt. чрезвычайно просты, легко пускаются въ ходъ 
I г останавливаются въ случай перегрузки ихъ на корот- 

время. потому что не можетъ случиться, чтобы вей 
>• цы были одновременно безъ тока. Первоначальная 
л  этоб системы принадлежитъ пр. Форрарису въ Ту- 
:nt; этимъ вопросомъ занимались позже Тесла, Брадслей 
а Ныо-1оркй, Венстрёмъ въ Стокгольмй и въ особенности 
■йеяьваадеръ и Добровольск1й; труды этихъ послйднихъ 
жьясвин сущность и свойства эти.хъ токовъ и возмож- 
*ть иь примйнен1я въ практикй. Приложенные схема- 
tniftie чертежи, данные Газельвандеромъ въ его статьй 
ль .iiiib юка.хъ, помйщенной въ «Elektricitat», оффи- 
т'.ьномъ журналй выставки, даютъ понятяе объ устройствй 
„чячь и двигателей и о системй нроводовъ. Фиг. .50 пока- 
ниетыашину Gn .двигатель Л /о трехъ токахъ; 1,2 и 3

.суть Отдйльныя обмотки, находящьяся на неподвижномъ 
коицй; N S  представляетъ 'вращающ1еся элек.ромагниты- 
возбудито.чи. Фиг. 51 изображаетъ то-же расположете, но 
въ которомъ для проведен1я токовъ воспользовались транс
форматорами Т. Первая машина этого рода была по- 
стфрсна въ 1887 году; теперь онй етроются заводомъ 
«Allgemeine El. Gesellschaft» и фирмой Ламейеръ, вы
ставившими нйсколько такихъ машинъ и двигателей.

Воздушный шаръ на скверй въ K aiser S trasse ужо до- 
ставлонъ на мйсто и вполнй монтированъ; съ нимъ недавно 
случилось небольшое несчастбе—онъ сорвался съ каната и 
унесъ съ собой инженера Отта ицвухъ рабочихъ; впро
чемъ, онъ скоро опустился въ нйсколькихъ верстахъ отъ 
Франкфурта, не причинивъ никакого вреда своимъ пасса- 
яшрам'ь; теперь его ужё опять водворили на мйсто.

На-дняхъ вышелъ также состав-ленный г. А. Аскенази 
каталогъ выставки, весьма добросовйстный и полный. Пер
вая часть его (215 стр.) содержитъ короткое )13ложсн1с 
HCTopiii выставки, списокъ членовъ выставочнаго комитета 
и членовъ н;юри. Затймъ слйдуетъ собственно каталогъ 
(165 стр.), дающй раньше вей экспонаты въ алфавитномъ 
порядкй (съ описан1емъ, гдй они находятся), затймъ въ 
порядкй ихъ ну.мерацш, и наконецъ по отдйльнымъ павильо- 
намъ. До сихъ поръ включены 394 экспонирующ1я фирмы; 
MHorifl изъ нйхъ выставляють болйе 100 номеровъ; число 
это еще увеличится, ,ког.да 15 ш ня откроется техническьй 
отдйдъ. Въ прибавлен! и къ книгй даны; описан1е мастер- 
скихъ, описан1с устройства освйщен1я выставки, описанье 
паровыхъ машинъ, котловъ и динамо, и наконецъ планъ 
выставки.

Теперь уже выставка очень оживлена, толпы поейтите- 
лей окружаютъ еще не конченныя установки, съ интсре- 
сомъ слйдя за постепенньшъ ходо.мъ дйла; для инженера, 
пожалуй, теперь самое интересное время для посйщешя 
выставки —онъ увидитъ здйсь все въ работй, увидитъ мон
тировку машинъ, иногда не менйе интересную, чй.мъ сами 
машины, словомъ, познакомится съ подготовительной, прак
тически весьма интересной, частью работы; поэтому боль
шинство нймецкихъ электриковъ, могущи.хъ нйсколько разъ 
побывать на выставкй, и собирается теперь весной поейтить 
Франкфуртъ. Съ другой стороны можно посовйтовать нашимъ 
электротехникамъ поейтить выставку въ августй мйсяцй, 
когда будетъ готова Лауффснская передача силы и откроется 
электротехничесюй съйздъ.

Р распространен!и дви гателей  перем-Ьннаго тока.
Двигатели перемйннаго тока были впервые оффиц1ально 

испытаны и дали хорош1й результатъ въ октябрй 18-9 года, 
во Франкфуртй нахМайнй. Комиссья, выбранная для раземо- 
трйн1я различныхъ представленпыхъ проектовъ эдектричс- 
скаго освйщен1я города Франкфурта, въ отчетй своемъ 
отъ 10 ноября 1889 года, представленномъ городской управй, 
выразилась объ отдачй двигателей перемйннаго тока въ с-гй- 
дующихъ выражен1яхъ: «отдача двигателей пере.мйннаго 
тока, средней величины, фирмы Ганцъ и К°, составляетъ 
по произведеннымъ опытамъ, при полной нагрузкй, около 
95—96"/о; при половинной нагрузкй—около 93—Уй”/»; при 
нагрузкй всего въ */* нормальной нагрузки—около 90“/о; а
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отсюда, при дальнЬйшемъ уменьшен1и нагруйки, отдача 
машины быстро понижается > *).

Благодаря такому благопр1ятному результату, и надеж
ности машины въ рабогЬ, передача силы nepeMinHbiMb то- 
комъ начинаетъ быстро применяться въ практике. Кроме 
несколькихъ дЬйствующихъ небольшихъ установокъ, какъ 
напр. въ W iener-Neustadt, въ настоящее время находятся 
въ постройке две крупный установки: одна изъ нихъ при- 
надложитъ акщонерному обществу Soc. Anglo-Eomana въ 
Риме и устраивается для передачи 2.0(Ю лощ. силъ изъ 
Тиволи въ Римъ, на разстоян1е около 30 километровъ; цель 
этой передачи—приведен1е въ действ1е второй центральной 
станц1и для электрическаго освещен1я съ трансформаторами 
въ Риме.

Вторая установка строится, между Cassagm, In tra  и 
Palam a  на Lago-Maggiore, миланскимъ обществомъ Эди
сона, за счетъ фабриканта Зутермейстера. .Эта установка 
предназначается для электрическаго освещен1я и пере
дачи силы переменнымъ токомъ на протяженги 11-ти ки
лометровъ.

На прилагаемо.мъ плане представлено расположен ie 
главныхъ пунктовъ потреблешя тока, и направлен1е глав- 
ныхъ проводовъ, предназначенвыхъ къ первоначальному 
исполнен1Ю. Машинная станщя находится въ «Cassagno» 
(лит. А.); отъ А  м> В  идетъ магистраль въ 5 километровъ 
длиною, съ малыми ответвлен1яии по пути для трансфор- 
маторовъ (въ «Santino»—500 ваттовъ и въ «Traboso»—2.500. 
ваттовъ), служащихъ для элегстрическаго освещендя. Въ В  
магистраль разветвляется на две линди: лин1я В  G, длиною 
въ 2 километра, ведетъ къ «Intra», где устраивается рас
пределительная станщя для освещенья на 3.000 ваттовъ и, 
кроме того, передача силы на 50 лошад. силъ; по пути 
предполагается также сделать ответвлен1я. Лин1я же В  D, 
имеющая по пути ответвленде для освеп(ен1я (трансфор.мат.

на 5.000 ваттовъ), ведетъ въ прядильную фабрику закази 
въ которой помещены будутъ трансформаторы для ис 
щен1я на 1.000 ваттовъ и два электродвигателя, по Mei 
каждый. Далее отъ В  лин1я продолжается до Е  въ «Раки 
где устраивается станщя для освещен1я на 30.000 вата 
Разстоян1е отъ В  до В  всего 3 километра.

Машины на станц1и въ А  приводятся въ действ1е4 
турбинами Жерара, дающими каждая по 135 силъ (наш 
воды 26 м.; въ секунду 500 литровъ; оборотовъ въм1В| 
250). Турбины эти снабжены самодействующими регул 
рами фирмы Ганцъ и К° въ Будапеште, регулирующ 
ходъ такъ точно, какъ того тушбуетъ параллельность be. 
ченш машинъ переменнаго тока. Эти регуляторы исянп 
на практике въ Инсбруке и будутъ применены также 
въ Тиволи.

Каждая турбина сцеплена непосредственно кагь 
динаномашиной переменнаго тока, типа такъ и съв| 
надлежащимъ къ этой машине возбудителемъ, типа . 
такъ что обе эти машины делаютъ, какъ и турбина, по;’ 
оборотовъ въ минуту. (Типы А  и А системы Ганцъ я К'

Установка эта, нредназначенная для отдачи сия 
Света въ различныхъ мЬстахъ цепи, устраивается для в 
пряжен)я тока въ ЗОО вольтовъ. Н. О.

*) Отчетъ опубаикованъ въ 
за 1890 годъ.
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^адачи по электротехникt .

* • З а д а ч а  81-я.—Сколько потребуется фунтовъ прово 
■ .въ d  сантиметровъ д1аметромъ, чтобы она представ 
.«уд'инъ омъ сопротивленш?

'Bmaenie. Вёсъ проволоки 
rrf®

Р  =  I Л граммовъ—  (1),

где.( длина проволоки въ сантиметрахъ, А удельный | 
. проволоки.
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Въ пашемъ случаЪ сопротивлсн1е проволоки равно од-.-; 
«му ому, такъ что

4

( Tzd-\^- ^ 1  , пахог ,.
даъ, что

I ^  1G Р  
г Р  ~  ArW  ^
4

mat чего равенство (2) принимаетъ видъ 
16 а Р

=  I,
туда Bicb

Р  =  ------ г̂ :---------  граммовъ

Р  =

16 а

lO^-^Ad*
-фунтовъ (3),409,51 X  16а 

гй а въ сантиметрахъ и а въ миирояахъ.
Ирчмтатя. 1. Говоря о проволок!; мы привыкли вмра- 

пть ламетръ ея въ миллиметрахъ. Подставляя въ выра- 
d

»81И (3) -jq вмЬсто d ,  находимъ, что

Р  =
К)2-=Аег̂ ■ фуптовъ.(4).

10* It d^
ifio

=  1,

' -откуда находимъ отвЪтъ, что длина

t =  ^—  =  78,54 —  метровъ......... (1),

гд4 d  въ миллиметрахъ, а въ микромахъ, I въ мстрахъ.
Иримпчптя. 1. Опред'Ьлеше удЪльнаго сопротивлен1я а,‘ 

вь особенности для металла, который мы только собираемся 
; прюбрЬети, представляетъ всегда некоторое затруднен1е. 
'"между тЬмъ длина 1. всецЬло зависитъ отъ этой величины,

2. Въ случай нейзильбера, а мЬняется, смотря по его 
■ соЪтаву, отъ 21,17 до 30 микромовъ, соответственно чему 

и I меняется отъ 3,71 й* до 2,618 метровъ. Это согласно 
еъ печатанными данными, но опытъ показывасть, что для 
желтоватаго нейзильбера коэффищентъ при fP бываетъ 
больше, и доходить даже до 4,3.

З а д а ч а  84-я.—Изъ массы металла, равной одному ку
бическому сантиметру, изготовлена проволока дгаметра d. 
Проволока эта нагревается электрическимъ токомъ извну- 
три и охлаждается потерею тепла черезъ свою боковую 
поверхность.

Сколько квадратныхъ сантиметровъ боковой поверхности 
проволоки приходится на одинъ кубическШ сантиметръ 
массы мета.1ла?

Ртаенге. Боковая поверхность проволоки равна 
-  d I.

Объемъ проволоки

1 куб. см............... (1).

409,51 X  10 а 
Приводя численный коэффищентъ получаемъ, что

Р  =  0,150-----d‘̂ фунтовъ.. .  (5),

!Й Л д1амстръ проволоки въ миллиметрахъ, а удельное со- 
и̂в.1ен1е въ микромахъ, А удельный весь тяяутаго ме

ти. изъ котораго изготовлена проволока, и Р  весь про
токи необходимой на одинъ омъ сопротивлен1я, выражен
ий въ русскихъ фунтахъ.

2. Формулою (5) удобно пользоваться при разечете ко- 
иепва и стоимости проволоки, потребной для намотки 
аепромагнитовъ или для постройки реостатовъ.
_ 3. Входящее въ формуле (.5) й‘ указываетъ, намъ на не- 
Лоихость крайней предусмотрительности при выборе д1а- 
д з  цроволоки для опроделеннаго сопротивлен1я.

Задача 82-я.—Сколько следуетъ пр1обрести фунтовъ 
йиолоки въ d мм. д1аметромъ, изъ обыкновеннаго ней- 
|влрра, для постройки реостата въ одинъ омъ?
,hin(Hie. Пользуемся ьы])ажен1емъ,

А
I Р  =  0,15 d* Фунтовъ.

Въ таблицахъ находимъ:
А =  8,62; а =  21,17 микрома 

|1 шс.1яемъ ответь, что весь
Р =  0,061336 d* 1[)унтамъ. . .  (1),

Й<д1аметръ проволоки въ миллиметрахъ.
Ирчмпчатл. 1. Между различными числами для плот

ив нейзильбера, встречаемыми въ таблицахъ, выбрано 
наибольшее, а между различными числами для удйль- 

И соаротивлев1я нейзильбера выбрано число наимснь- 
f?, такимъ ибразомъ выражен1е (1) даетъ намъ максн- 
швый в-къ требующейся проволоки.
2. Въ выражещи (1) дгаметръ проволоки входить въ 

№[11ой степени; это показывасть, что всякое в.зл1Ш1исе 
l^pHie проволоки повлечетъ за собою значительное уве- 
inMic разйеровъ реостата и удорожить его стоимость. 
(Ьдача 83-я.—Сколько потребуется метровъ проволоки 

Ч*х. дгамстромъ на одинъ омъ сопротивлен1я? 
fuimie,

4 а 1 100

Принимая длину и д1аметръ выраженными въ сантиме- 
трахч., находимъ изъ равенства (1), что длина нашей про
волоки •

4I ^ (2).

Тогда боковая поверхность ея

тЛ1 z= гЛ

_
~  d

_4
T.d '̂

кв. см.. .  с4).

Если выр'азимъ д1аметръ d  въ ми.1ли.метрахъ, тогда 
боковая поверхность нашей проволоки равна:

кв. с м .. . .  (о).

Примпчатя. J. Настоящая задача, принадлежащая эле
ментарной геометр1и, имЪетъ важное значенге въ электро- 
техникй, коль скоро идетъ р^чь о плотности тока въ про- 
водникЬ.

2. Если на одной и той же графической таблиц^ по.
. -аР 40

строить к р и в у ю -  и кривую —̂ 1  тогда наглядно ви.д-
но, въ какой значительной степени, съ увеличенгемъ д1а- 
■четра, проволоки у.ченьшается поверхность ея охлажден1я. 
Масса металла въ 1 куб. см. въ проводникЬ въ 1 мм. д1а- 
метромъ, нагр!йвасмая токомъ, имйетъ для своего охлажде- 
н1я боковую поверхность въ 40 кв. см., такая же масса 
металла въ проводникЬ въ 40 мл. д1аметромъ им4етъ для 
своего охлажден1я только 1 кв. см. боковой поверхности.

Ч. СкржннскЩ.

О Б З О Р Ъ  Н О ВО С Т Е Й -
Э лектрическое осв-Ь щ ете я а  к о м м ер ч ески х ъ  

с у д а х ъ  а н г д 1Й скаго ф лота  Къ числу улучшен1й, вво- 
димыхъ на судахъ за последнее время, можетъ быть отне
сено примйнен1е :электрическаго ocB-biucHifl; оно распростра
нилось и продолжаетъ распространяться съ необыкновен- ! 
ной быстротой, какъ на товарныхъ, такъ и на пассажирскихъ 
пароходахъ.

Для приведен1я въ д!;йств1е динамомашинъ пробовали 
npHNltHarb всевозможные типы паровыхъ двигателей: па- 
ровыя турбины, тррхъ-цилиндровыя машины, машины про- 
стаго и двойнаго дЬйств1я, съ конденсац1ей и бе.зъ нея, съ 
быстрымъ и съ тихимъ ходо.мъ. Практичесюя испыташя
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заставляютъ признать наиболЪе пригодными для электри- 
ческаго освЬщсн1я нароходовъ—двигатели двойнаго д1'.йств1я, 
спец1алыю построенные для приведен 1я въ д1>йств1е дина- 
момагаинъ. настоящее время ихъ можно пoдpaздtкJIlть 
на два типа. Въ первомъ—принятомъ апгл1йскимъ адми- 
ралтействомъ—вниман1е обращено главнымъ образомъ на 
высокую отдачу и экономическое д1;йств1е; другой типъ 
употребленъ въ торговомъ флотЬ, гд1> умкстно заботиться 
болке о безопасности, чкмъ о сберсжс1пи топлива. Ткмъ 
не менко, въ послкднее время на пккоторыхъ болыпихъ 
трансантлантическнхъ пароходахъ установлены маншны, 
дкйствующ1я очень экономно.

Что касается передачи движен1я къ дипамомапшнамъ, 
то выборъ, конечно, падаетъ на непосредственное соеди- 
Henie ихъ съ тиомъ двигателя, принятое повсюду. Въ за- 
труднен1яхъ и неудобствахъ, неизбкжло сопряженныхъ съ 
11риыкнен1емъ ременной или зубчатой передачи въмашин- 
ныхъ отдклен1яхъ парохода, имкли случай убкдиться еще 
раньше—при введенш вентиляторовъ.

Большинство улучшен1й въ установкк. аппаратовъ для 
элсктрическаго освкщен1я можетъ быть несомнкнно припи
сано вл1янш циркуляровъ адмиралтейства, побуждавшихъ 
къ изучен1ю и испытан1ю машинъ 11овышен1е полезнаго 
дкйств1я и умепьше1пе траты пара было достигнуто примк- 
не1пемъ высокаго дЙБлец1я и кондеисащи. Детгии машинъ 
были тщательно разработаны въ видахъ простоты устрой
ства, логкодоступности, прочности и легкости ремонта. Ма
шины съ двумя цилиндрами и колкна.чи вала подъ угломъ 
въ 180°, исключительно принятый адмиралтействомъ, да- 
ютъ несравненно меньше сотрясенШ, чкмъ машины съ од- 
вимъ цилиндромъ, употребляемый преимущественно въ тор
говомъ флот}', (за исключен1емъ одного бо.льшого пакетбота). 
Установщики машинъ на товарныхъ пароходахъ отдають 
предпочтен1е подобнымъ простымъ двигателямъ по причинк 
большей легкости ихъ ремонта ткми средствами, которыми 
располагають на суднк.

Употребляемый во флотк динамо.машйны точно также 
подверглись значительнымъ улучшен}ямъ. Паиболке удов- 
летво1)Ительный типъ имкетъ арматуру, состоящую изъ ди- 
сковъ мягкаго листоваго желкза, монтировапныхъ на сталь
ной оси при помощи муфты. Такимъ образомъ получается 
барабапъ, на который навиваЮтъ изолированную проволоку.

Век части, легко подвергающаяся разстройству, нахо
дятся на виду, легкодоступны и могутъ быть исправлены 
ткми, кому поручень надзоръ за мапшной. Са.мымъ подхо- 
дящнмъ считается напряжен}е тока въ бО вольтъ, чего со
вершенно достаточно какъ для лампъ. накгш1ван1я, такъ и 
для прожекторов^..

Если принять во BHUManio, что электрическое освкще- 
Hie съ такимъ же удобствомъ примкни мо въ гавани, какъ 
и въ открытомъ морк, и что машины для освкщен1я 
относятся къ числу ткхъ машинъ, к()торыя лучше всего 
могутъ быть испытаны, то станетъ очевиднымъ, что во- 
просъ объ эконом}и при этомъ освкщен}и имкетъ далеко не 
послкднее значен1е. Отдача динамо съ двигателемъ двойнаго 
дкйств}я достигаетъ въ извкстныхъ случаяхъ 83“/о и часто 
составляетъ 80°/о для обыкновенныхъ машинъ, употреб- 
ляемыхъ въ торговомъ флотк.

(Electrotechniker).
Э лектролитическое добы ван1е хлорноватисто- 

ки слаго  кали . Въ Балорбк, во Франщи, построенъ недав
но заво,дъ, добываюпий изъ хлористаго кали бертолетовую 
соль по способу Галль-Монтлора. Процессъ этотъ основанъ 
на электролизк 25-процентнаго раствора хлористаго кали 
(КС1) при температурк около 45—55° Ц. В].1дкк5яющ}йся 
свободный хлоръ, кали и кислородъ превращаютъ КС1 въ 
значительно болке дорогую бертоллетову соль—КСЮ ,. Сол£ 
эту осаждаютъ, промываютъ, сушатъ и .очипщютъ. Ванны 
представляютъ четыреугольные ящики, раздклонные, попо- 
ламъ пористыми перегородками; съ одной стороны помк- 
щена катодная пластина изъ желкза, съ другой стороны 
аноднм изъ платины, толщиною въ 0,С04дюйма. Жидкость 
поддерживается при надлежащей температурк, прохожден}- 
емъ самаго тока. На заводк въ Валорбк установлены 270 
ваннъ, въ которыхъ обрабатывается до 11.000 г.гллоновъ 
въ день; всего въ одинъ день добываютъ до 60 пудовъ 
очищенной бертоллетовой соли, причемъна каждую дошад.

силу въ день приходится около одного килограмма СОЛ. 
Токъ доставляется 10 динамо Тюри, каждая въ 105 Ki»i 
ваттъ, движимыхъ 10 турбинами, каждая въ 1.50 лош. сц 
установленныхъ на паден1яхъ ркки Орбъ, находящихсл iu 
разстоя1ци 330 футовъ отъ завода. Выдкляюнййся ва i 
тодк водородъ (до 3.500 куб. фут. въ день) вьшусинп 
прямо въ воздухъ; унося съ собой мсльчайш1я части о-.'* 
онъ покрылъ все окружающее заводь на нккоторомъ pi 
стоянш кдкимъ солянымъ налетомъ. ,

I  (Electrician). 1
V/ Элементъ М ери тан са  (см. стр. 95) Элементъ г.М- 
ританса, какъ извкстно, вызвалъ много споровъ и вре[«{ 
кан1й среди членовъ международнаго общества эленп. 
ковъ въ Парижк, въ особенности между самимъ изсиУг! 
тателемъ и г. Госпитагье. Для разркшеп1я споровъ щ.' 
ложево было поручить изслкдован1е элемента Нервил.1Ю 
центральной электрической лаборатор1и, на что г. Mt j 
тансъ поелк нккотораго размышлешя и согласился. Ъ 
представленныя г. Меритансомъ въ лабораторш элемевв 
оказались совершенно несхожими съ ткми, изслкдовашсс 
которыхъ занимался г. Госпиталье. Уголь изъ нихъ би: 
совершенно изъять—оставался платинированный сви?. 
и цинкъ въ разбавленной скрной кчелотк; въ этомъ и; 
онъ представляотъ давно уже извкстный элементъ бар 
Гюбнера, представленный на выставкк 1867 года в яю: 
кратно описанный. Кромк того, для предотвращен1я hckl 
н1я скрной кислоты въ жидкость эле.мента погружены бш 
пористые стаканчики съ скрной кислотой, какъ въэлекег 
Водэ; поверхность цинка равнялась 3,8 кв. дец., мес 
ткмъ въ элементк, и.зс.ткдованномъ Госпиталье, ова бы 
всего 1 кв. дец. Нервиль опубликовалъ результаты язе." 
дован1я этого поваго уже элемента въ заскдан1и обшесп 
4 мая. Три сер1и иснытанШ привели къ весьма раз*; 
чивымъ, но одинаково шлачевнымь результатамъ, нети; 
но опровергающимъ данныя Госпиталье, но подтверщ, 
щимъ ихъ. Разность потеншаловъ у зажимовъ элем̂ г 
въ замкнутой цкпй равна около 0,5 вольта, цинка на 11 
ловатъ-часъ потребляется около 2 . ^  гр., скрной кис»т 
около 12.000 гр.; эти данныя ясно показываютъ полг 
практическую непримкнимость элемента. Таковъ эпю 
этой истор1и; нужно надкяться, что этимъ эпизодомъ i 
кончится жизнь этого неудачнаго изобрктен1я, такъ си; 
рекламированнаго повсюду.
, /  (Electrical Eeview).

П олезн ое  оп ти ч еско е  AkScTsie л ам п ъ  кадег
Блатнеръ въ Цюрихк изслкдовалъ недавно оптическое 
лезное дкйств1е лампъ кален1я. Вся энерпя, доставляе; 
лампк кален1я, можетъ быть выражена формулой А„ = 
Эта энерг1я отдается лампой въ видк энергш теплов 
лучеиспускан1я Л, и евктоваго гдк Л , -f- Л, = . 
Если пазовемъ I механически эквивалентъ тепла, то 
отвктствующ1я количества теплоты будутъ W, в И',,1 
Л] =  I Wi T i  А^ =  ПГ». Полезное оптическое дкйствк 
выразится формулой:

К  =  ^  =  гдк -Г Ж,.

Величину Жо авторъ опредклялъ калоримстричеекя. 
гружая лампу въ тонк1й мкдный зачерненный внутри сос; 
наполненн1.1й водой, и наблюдая повышен1е температ; 
воды. Ж] оиредклялось ткмъ же способомъ, но только 

. прозрачномъ стеклянномъ цилиндрк. Сила тока опрел! 
лась особаго рода простымъ гальванометромъ, чувств»!, 
ность котораго легко было мкнять; разность потенщм 
у зажимовъ лампы измкрялась сравнешемъ ея съ разног 
1Ютенд1аловъ у концовъ батареи въ 10 элем. Дашеля. 1 
личество евкта, даваемое ламиой, опредклялось сравнеш 
■.цомощ1>ю фотометра Бунзена съ нормальной свкчой. 1 

"*олкдован1е, произведенное надъ лампами Свана, Эдисон 
■ . Бернштейна, показало, что при свктк въ 20 евкчей к  
.‘ tfoe оптическое дкйств1е лампъ Свана равно приблизят-, 
'■ко 5®/о, лампъ же Эдисона и Бернштейна до 7"/„. Ви 
съ 'усилсн1емъ тока, а слкдов.чтельно и свкчен1емъ лак 
нбвьппается и полезное ея дкйств1е, но значительно 
деннке: такъ, когда лампа Свана давала всего 2,6 св1 

■ полезное сяоптическое дкйств1е равнялось 2,3“ „идоп: 
'■ Л9.5,2'7о> когда при пропускан1и болке сильнаго тока
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№ть ея дошла до 20,6 CBi4eft. Если пустить токъ бодй- 
сиьеый, ч4мъ тотъ, для котораго лампа назначена, то поС 
иаое дИств1е можетъ дойти до 10” 'о, но понятно въ ’ 
шербъ долговечности служен1я лампы. Такимъ образомъ 
pawra иа привела къ любопытному результату, что п р и - 
юрлмьныхъ услов1яхъ лампы кале1пя превращаютъ въ 
Ыть всего 5—7" о доставляемой имъ энерг1и, остальные., 
le 93—95"/о могутъ въ свЬтовомъ отношен1и считаться по-' '  
грявными—они отдаются въ видЬ тепловато лучеиспу- 
osaflij. ■ •

(Lum. E lectr.).
 ̂ Явлен1а, сопровож даю щ гя р а з р я д ъ  nependeKHa- - 
го тока въ вид* и ск ры . Пикольсъ вашелъ, что если 
iiieuHiiTb концы вторичной цепи катушки Румкорфа съ 
ici:po»tpo.4b и въ то же время соединить оба шарика 
tispoMipa проволокой, въ цъпь которой включенъ гальва- 
юяетръ, то при проскакиванш искръ между шариками 
шьваиометръ въ ответвлегпи покажетъ присутств1е сла- 
iaro постояннаго тока. Это любопытное явленге было въ 
(Лднее время ближе изследовано въ Корнельскомъ уни- 

jpcBieii (Соед. Шт.) гг. Лрчибальдомъ и Типлемъ. Концы 
порвчвой обмотки трансформатора были соединены со- 
ийгственно съ шарикомъ и остр1емъ и въ ответвлен1е, 
ыкъ описано выше, включенъ былъ зеркальный гальвано- 
ирь. Когда между шарикомъ и остр1емъ появлялась силь- 
и светящаяся дуга, то гальваномотръ показывалъ довольно 
шьный постоянный токъ, шедшей по направлсн1н> отъ 
иарвка къ остр1ю; переменивъ места этихъ последнихъ, 
•оращалЕ также направлен1е тока. Шарикъ и остр1ь были 
пагивовые, такъ какъ даже стальные сейчасъ же плави- 
псь. Если шарикъ заменить другимъ остр1смъ, то появ- 
ияся поющая дуга, высота тона которой зависитъ отъ 
ucja переленъ тока. Раздвигая концы проволокъ мы дой- 

i № ДО предела, когда дуга прервется и .между ними бу- 
j |(ii скакать непрерывный рядъ искръ, сопровождаемый 
шсш.пъ правильнымъ звукомъ; тальванометръ показы- 
1иъ слабый, но постоянный по силе и напраплен1ю токъ.
Epi дадьнейшемъ раздвиган1н звукъ усиливается, растетъ 
jtkrt съ т4мъ и показан1е гальванометра, но оно уже не 
BcwibKo постоянно, какъ раньше. На пределе раздвига- 
iiocipie доходить до белаго кален1я, токъ въ ответвле- 
ыдостигаетъ въ то же время наибольшей величины и 
кшнства. Причина этихъ явпен1й еще не совсемъ ясна.

(Electrician^

Б И Б Л 10Г Р А Ф 1Я .
Electric lig lit in s ta l la t io n s  a n d  th e  m a n a g e m e n t 

if accumulators, a p r a c tic a l  h a n d b o o k . i?y sir David 
Womuns. Sixtli edition, revised and enlarged. London, 
tiilitaker and Co. 1891 r. Эта весьма полезная книжка съ 
пцииъ новымъ издан1емъ увеличиваетъ свой объемъ и те- 
ицсодержитъ въ себе 412 страницъ и 107 рнсунковъ, бу
ри почти вдвое больше своей первоначальной величины. Въ 
|Ч»11Ъ 4-хъ изда1пяхъ она носила назва1пе «Manage- 
tnt of accumulators and private electric ligh t instal- 
IMH> и обратила на себя вниман1е обстоятельны.мъ из- 
hCEieifb правилъ обраш,ен1я съ аккумуляторами. Теперь 
^  шачительно расширилъ программу своего сочине- 
li I oitianb изъ него практическое руководство для уст- 

установокъ (главны мъ образомъ частныхъ) элек- 
Щескаго освещен1я. 'Успехъ этого сочпнен1я показываетъ, 
|Мы1о велика потребность въ тако.мъ руководстве.
J Bi аовомъ издан1и, кроме несколькихъ исправлен1й пср- 
«■иьного текста, прибавлены введен1е (18 страницъ) и 
■вчаая глава (78 страницъ), содержащая въ себе раз- 
| н  новости по всъмъ разсматриваемымъ въ книгЬ

'Лзсимримъ въ подробности содержан)е книги. Введе- 
1«комить читателя съ электрическимъ освещен1емъ 
■̂̂ йхъ чертахъ. Оно изложено вполне общедоступно и 

вначается для такихъ читателей, которые не пожола- 
руждать себя чтен1емъ всего сочинен1я и будутъ поль- 
ся имъ только для справокъ по разлнчнаго рода во-

просаыъ. Надо сказать, что это введен)в даетъ весьма на
глядное цредставлен1е объ электрическомъ освещеши.

Самое сочинеше состоитъ изъ двухъ частей: I—«Cells» и 
I I — tlHstallationwork and practice». Первая часть остается 
почти безъ из.менешй въ новыхъ издан1яхъ, и содержит, 
въ себе упо.лшнутыя выше подробныя сведен1я объ обра- 
щенш съ аккумуляторами. Это собственно и есть са.чая ин
тересная часть сочинен)я.

Первая глава посвящена описап1ю элементовъ типа 
Фора Селлона-Фолькмара новейшихъ образцовъ, изготовляе- 
мыхъ англгйскими фирмами Messrs. Elwell P ark er и E lec
trica l Power Storage Co. Довольно обстоятельно описано 
приготовл9н1е пластинокъ и способы ихъ установки въ эле- 
ментахъ. Въ’ пяти следующихъ главахъ излагаются практи- 
чесшя указан1я относительно обращен1я съ аккумулято- 
ра.ми съ момента ихъ получен1я отъ конструкторовъ, а 
именно: ихъ сборка, установка на стапщи, заряжан1е (пер
вое'и последующг'я), разряжан1е, неисправности, ихъ при
чины и исправлен1е. Кажется, йетъ ни одного другаго со- 
чинен!я, где можно было бы найти более обстоятельныя 
сведешя по этому предмету.
. Хотя вторая часть заключаетъ въ себе очень много 

полезиыхъ сведешй и въ ней описано много интересныхъ 
приборовъ, но она составлена авторомъ не съ такою тща
тельностью, какъ первая часть. Во всяко.мъ случай она 
можетъ служить хорошимъ руководствомъ для лицъ, же- 
лаюндихъ устроить у себя частную установку экектрпче- 
скаго освещен1я. Здесь находи.чъ кратйя сведен1я о дви- 
гателяхъ (паровыхъ, газовыхъ и керосиновыхъ), дипамо- 
машинахъ, ком.мутаторахъ, измерительныхъ и другихъ при- 
борахъ, лампахъ и о проводахъ. О выбор!; и проводке но- 
с.1ёднихъ—самый важный пунктъ въ установке—къ сожа- 
легпю, авторъ говорить очень мало. Въ отдельной главе из
ложены противупожарныя правила англ1йскаго Института 
Элсктротохниковъ. На этомъ заканчивается изложегпе под
робностей увтановокъ и авторъ переходить къ онисапгю 
))оли аккумуляторовъ въ установке, способовъ ихъ соеди- 
нен1я съ ейтью проводовъ и саморегулирующихъ прибо
ровъ, необходймыхъ для надежиаго и хорошаго действ1я 
установки.

Далее с-чедуетъ глава, знакомящая вкратце съ освеще- 
н1емъ при ПО.М6Ш.И токовъ пере.меннаго направлен1я, на 
тотъ случай, если квартира читателя освещается изъ об
щественной цситр;аьной станщи помощью такихъ токовъ. 
Затемъ три следую1Ц1Я коротеньк1я главы приводят, све- 
ден1я объ измерсп1яхъ, о составлен1и сметь и объ образ
цовой Брумхильской установке въ имен1и автора; прибав- 
лело еще описан1е прокладки проводовъ на Гросвепорской 
улице, где находится домъ автора.

Появлен1е добавочной главы авторъ объясняетъ те.мъ 
обстоятельствомъ, что оиъ не усайль сдйлать соотвйтствую- 
щихъ добавлен1й въ иадлежащихъ мйстахъ текста. Содер- 
жан1е этой главы слйдуетъ тому же порядку, каьт. и со- 
держан1е са.мой книги. Наиболее обстоятельныя добавлен1я 
здесь сделаны относительно газовыхъ машпнъ, проводовъ 
и ихъ соединен1й.

Рекомендуя это сочинен1е читателямъ «Электричества», 
можно прибавить, что не только любители, по и спещ.иисты 
найдуть въ немъ'много полезныхъ указанШ ,для себя.

Д. Г.

П антобибл1онъ. Библ1ографическое обозрен1с всем1р- 
ной технической литературы. .V 1.

Журнгиъ этотъ поставидъ себй цйлью дать техника.мъ 
вейхъ спещальностей возможность съ удобствомъ слйдить 
за современной книжной и журнгыьной технической лите
ратурой, какъ русской, такъ й иностранной. Вышеднпй те
перь первый померь журншта содержитъ 287 страницъ убо- 
ристаго текста въ два столбца и прекрасно изданъ, какъ 
по качеству бумаги, такъ и по печати. Первая часть книжки 
(79 стр.) занята перочнемъ около 1.2(Ю сочинен!;! на 14 
языкахъ по 29 различным!, отдйламъ техники (между про- 
чимъ, электротехники, толеграф1и и телефо1;1и), вышедшихъ 
въ течен1и послйднихъ нйсколькихъ месяцевъ; второй от- 
дйлъ (ОТЪ 80 до 159 стр.) заключаетъ въ себй довольно 
подробные критическ1е отзывы о 80 главнййшнхъ сочине- 
н1яхъ но все.мъ отдйламъ техники; въ главу III
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этого отдела вошли реценз|и 9 сочинен1й по электротехник^, 
между прочимъ извЬстныхъ курсовъ Ваши, Жерара и спра
вочной книжки Госпитальс. Неудобство этого отдела со- 
стоитъ въ томъ, что реценз1и заимствованы изъ иностран- 
ныхъ журналовъ и напечатаны въ сборник^^ на томъ языкЬ, 
на которомъ издана книга; такъ, реценз1я курса Жерара, 
взятая очевидно изъ Kevue Scientifique, дана на француз- 
скомъ язык^, но есть рецензги и на испанскомъ и голланд- 
скомъ языкахъ—недоум'бваемъ для кого онЬ приведены. 
Въ третьомъ отдЬл4 «Указатель журнальныхъ статей» дано 
содержан1е послЬднихъ но.меровъ 270 техническихъ журна
ловъ; въ OTAtj'fe электротехники разсмотр'Ьны E lek tro t. 
Enndsclian, E lek tro t. Z eitschrift, Электричество, E lectri
cal E ngineer и три другихъ менке извкстныхъ издг1н1я; 
вмксто послкднихъ, лучше было бы по.мкстить содержан1е 
столь извкстныхъ журналовъ, какъ Lumiere E lectrique и 
E lectrician. Журналъ «Пантобиблюнъ» изданъ весьма 
добросовкстно. Русскую техническую литературу нужно 
поздравить съ этнмъ издан1емъ, причемъ нельзя не поже
лать. чтобы оно встрктило горяч1й пр1емъ среди русскихъ 
техниковъ Суля пс перво.чу номеру оно его вполнк заслу- 
живаетъ. Журналъ выходить ежемксячно; подписная цкна 
его (10 р.), въ виду добросовкстности издатя и полноты 
матер1ала, можетъ быть названа весьма у.мкренной. Редак- 
торомъ состоитъ инжснеръ А. Ккрша (Фонтанка, 64).

Р А З Н Ы Я  ИЗВ-ВСТТЯ.
O i ' l > o x i n u » i  £ » . ' ю к т | » 1ж ч е о к 11»1 л а м п а . —

Между различными приборами, выставленными на вновь 
открытой морской выстшкк въ Лондовк, особенное вни
мание на себя обращаетъ огромная электрическая дам la, 
построенная для англ1йскаго адиира.ттейства. Лондонск1е 
;куриалы передаютъ, что сила свкта.ея равняется 500.СЮО 
свкчамъ. Это электрпческое солнце помкстили на вершинк 
модели электрнческаго маяка Эдисона на вышинк 56 мет- 
ровъ отъ земли. Фонарь, въ которомъ помкщается эта 
лампа-чудовище, имкетъ 4,80 м. д1аметромъ и 4,80 м. 
вышины.

l l a r r e i i T O i i s i i i i i i . m  в ъ  r'©ij>ij'inin«per|»e-
t i i i i m  m o b i l e » . — Нъ 20 номерк «Elektrotechnische Zeit- 
schrift> qa нынкшнШ годъ помкщена статья Уппенборна, въ 
которой онъ указываетъ на чрезвычайную небрежность, съ 
которой выдаются въ Гермаши патенты на изобрктен1я. 
Дкйствительно, въ послкдн1е нксколько лктъ германское 
правительство выдало тремъ изобрктателямь патенты на 
приборы, представляющ1е ничто иное, какъ скрытыя «per. 
petuum mobile». Первый патентъ нккоему Акерману изъ 
Нагана бы.тъ выданъ на «магнитомоторъ», соотоявш1й изъ 
системы магнитовъ, долженствовавшихъ поддержать вкч- 
ное двия:ен1е магнитнаго маятника, перемкщая его центръ 
тяжести. Второй патентъ принадлежитъ дквицк Tappieib 
Госмеръ и п])едставляотъ собой описан1е подОбнаго же 
магнитнаго «perpetuum mobile». Третй патентъ быль вы
данъ Мункеру на электрическ1й счетчикъ; въ этомъ при- 
борк токъ долженъ былъ привести въ постоянное враще- 
iiie звкзду изъ магнитныхъ стрклокъ, обращеннглхъ одно
именными полюсами въ ту же сторону. Къ сожалкшю, 
остроумный изобрктатель не замктилъ, что токъ въ по- 
добномъ приборк разовьетъ дкйствительно вращающую 
силу на одномъ концк рычага, но разовьетъ въ то же 
время на другсмъ силу, совершенно противоположную и 
уничтожающую первую.

SJ>.TeK Ti»ii4«t!K i©  'x 'j» ! ix im n i ли» 0 'Ь п « .р - ‘ 
п о п  A.»i©|»nii'li.—Францувск1й журналъ «Moniteur Цев 
Interets matferiels» приводитъ слкдующую статистику влек.-\ 
трпческих'ь трамваевъ, построенныхъ въ Скверной Амб;;. 
рнкк до 1 ноября 185Югода, и эксплоати]1уемыхъ теперь:-

С и с т е м а . Число
обществъ.

Число
вагоновъ.

Дзвн.1
путв.

Томсонъ- Гоустонъ............. 123 1.586 ш '
Эдисонъ................................ 106 1.276 1.023
Общ. «Union Elec.Tramw». 20 101 171
Рей......................................... 12 88 128
Шортъ.................................. 9 295 151
Ванъ-Депле......................... 7 45 58

277 3391 33t

О т п о о и т о л п . п п л ж  СХ01ХЛ10СТЖ. .Illllil 
Х 2 > а . м п и с 1 л ъ ,  д 1 1 ж ж : к 1 1 М 1 > 1 х ъ  л о п 1 а д ь . ч й  
х » а б о . ’11>1Х01х ж ж о 1 > « д л ж * ж о п  и  г».’ж е к х | > п ч е о г |  
л л о м ъ .  — Недавно статиствчестй комитетъ СоеднЕ , 
ныхъ Штатовъ оиублпковалъ отчетъ о лив!яхъ тракю:Г|| 
разлнчныхъ системъ и ихъ относительной стоимостн. (т 
тистика обиимастъ 50 лин1и. изъ когорыхъ 10 првводат 
въ двпжен1е электричествомъ, 10 кабельной передакй 
30 лошадьми. Стоимость ихъ (въ долларахъ) распредклк 
такъ;

Кабель. Электри
чество. .1ошд

Полная стоимость дороги
И подвижн. состава. . . 26.351.416 2.426.285 22.788л

Стоимость одной мили до-
рога II состава............. 184.275 36.094 412'

Стоимость эксплоатац1и
СЪ вагиыа-мили.............. 14,12цент. 13,2 Цент. 1Я16«ч

Эта статистика красноркчиво говоритъ въ пользу на 
мкнешя электричества къ движен1ю трамваевъ.

Эл10КТ|>1жч©сжжоо оС1Ж'|1жж1,ежж1о судов» 
п р о х о д я ж ж д и х ъ  ч д х ^ з ъ  O y o a c K i i i  кя 
п п . ’жъ. — Общество, эксплоатирующее Суэзсшй кавл| 
опубликовало недавно данный относительно числа юр 
лей, пользующихся электрическимъ свктомъ при прои 
деши канала. Въ -1887 году изъ 3137 кораблей BcewS 
воспользовались электрическимъ свктомъ, т. е. 13*/, | 
1889 году уже 71°,о, въ 1890 году изъ 3.389 корабге1| 
2.836, т. е. около 83,5“/'о. Этотъ быстрый прогрессъа 
дуетъ, вкроятно, приписать тому, что на берегу Eaii{ 
построена электрическая станщя, отдающая корабля«| 
прокатъ лампы н век необходимые приборы за yxtp 
ную цкну въ 250 франковъ.

Т е л е ф о н н а я  .’i i i i i i» !  .^Р ои доп т»  — П: 
р п з к ъ . —По словамъ «Electrical Engineer» число жел 
щихъ воспользоваться новой телефонной лин1ей Парт 
Лондонъ достигаетъ ежедневно до 50; то же количи 
желающихъ является и въ Парижк. Такимъ обрш 
пока каждый день телефонной лин1ей пользуются ; 
ста переговоровъ, что представляетъ доходъ, по меви 
мкрк, въ l.CXX) франковъ и въ общей сложности пягг 
сивое пользован1е телефономъ.

Э л е к х р о д и п г п ,т ж ? 1л и  п а  с у д а х ъ  флота 
Компан1я «Forges et Chantiers» приняла отъ француза 
правительства заказъ на броненосецъ «Жорегиберр 
вмкстимостью въ 11.818 тоннъ и машинами въ 13.276ci 
век вспомогательные механизмы котораго, не исщ« 
поворотныхъ механизмовъ броневыхъ башень (въ чвей 
II большихъ оруд1й (въ 30 ом.), будутъ п]швод| мы въ J 
жеп1е посредствомъ электричестпп.

ОтвътствЕнныИ РЕ,ДАКтоРЪ В. С р е зн е в с к щ . рпЕЩАЛЬПЫЙ редакторе А .  С м и р н о в ъ .


