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ШУРНАЛЪ ЙЗДАВАЕМЫ|:|1 ОТДМОМЪ 

ИМПЕРАТОРСКЛГО Р У С С Ш О  Т Ш И Ч Е С Ш О  ОБЩ ЕСТВА.

IJ-ro апреля сего года депутащя отъ У1 Огд'1!да 
криорскаго Русскаго Техническаго Общества 
чпавила нижесд'Ьдуюпцй адресъбывшему своему 
ЧЛдателю Филадельфу Кирилловичу Величко. 
WiCbciiJib была поднесена огь СовФта и медалл. 
«есгва, установленная за особыя заслуги вт> 
ЛИЙ и прнсуя;денная СолЛтомъ Общества.
йиянпму Члену Императорскаго Русскаго Тех- 
iwaro Общества, учредителю и первому пред- 
"fOTi VI Электротехническаго ОтдФла, срила- 
iKJiItiipii.i.TOBn4y Величко.
Щ  Многоуважаемый

Филадельфъ Кпрплловичъ!

I Уе^выя служебный занят1я принудили Васъ 
■щятоду отказаться отъ продг1;дательство- 
JI въ VI Отд’УллР. Императорскаго Русскаго 

Общества. Мы вполнР, убеждены, 
uuio полная невозможност1> соединить мно- 
рш обязанности службы съ удовлетворе
н и ю  добраго желан1я работать coBMliCTHO 

|побуд11ла Васъ не согласиться на наши 
■кьбы продолялать оставаться нашпмъ 
ашемъ.
|груды въ должности председателя VI 
вл, теченш свыше 10-тп .rlrn. останутся 
Ивамятными для Императорскаго Руе- 

|рпческаго Общества. Вы были не только

SMb этого юнаго отдела Общества, но и 
ICMT. всехъ главне.йшихт, проявлен1й 
^ностп, какъ при устройств!, ряда 
р 1ческихъ выставокъ и чтенШ, такъ  и 

р к  ленныхъ спец1альн1.1хъ работахт. От- 
пршенныхъ къ развийю электротехники 
')п. отечестве.
перке, многоуважаемый Филадельфъ Ки- 
г. искреннюю, сердечную благодарность 
ь—членовъ Д'1 Отдела за  вс!; Ваши за- 
TiAn на пользу нашего общаго дела. 
(it^Bcero обязанъ Отд'Уьп. темъ, что въ 
•шдвшаго десятилеИя онъ твердо шелъ 
 ̂ пм!;ченному ц!иями Императорскаго 

I Танимескаго Общества и выясненному 
рукщи, данной Отделу при его оспованш. 
|ьте же намъ надеяться и верить, что 
1шанетесь совершенно съ Отд-еломъ, нн- 
^iparo всегда были близки и дороги

Iсогласитесь принимать учаспе въ нашихъ 
У'ЬОтделъ единогласно избралъ Васъ  
Ьфнымъ Предс!;дателемъ и уб!ждент,, 
не всстда. то, по Kpaiineu ме.р!;, въ наи- 
хныя иипуты жизни О'где.ла, Вы почтите

своимъ участчемъ его зас!;дан1я п, занявъ при
надлежащее Вамъ по праву место въ преданно!!, 
любяще!! Васъ и родно!! семье членовъ О^тдела, 
поможете своею энерпею !i опытноет!.ю, какъ по
могали въ прежнее былое время.

Подписали: Ж  Герсевановъ, Н . Эгерштромъ,
А . И. Смирновъ, А . И. Геккель, П . П . Титковъ, 
А . А . Жукинъ, Н . Безакъ, В . Флоренсовъ, Г . Ти- 
зенгаузенъ, М . Дешевовъ, М . Боресковъ, Ф. Кре- 
стснъ, В . ВоекреСенскш, А . Натъ, JL. Л. Гей- 
ермансъ, В . А . СемковскШ, П. Манасеинъ, Н . М. 
Сокольскщ С. Панпушко, П . Майковскш, К  Пер- 
скш, А . ИмтенепкШ, В . Николасвъ, А . Бубновъ,
A . И. Поповъ, А . А . Тсвяшевъ, С. Малыхинъ, М. 
Котиковъ, Н . Булыгинъ, Г . Забудстй, М . К. Кунг,
B . Григорьсвъ, В . Чтолевъ, М . ЛудзекШ, Ч. К. 
Скржинскш, А .  Константиновъ, А - Банковскгй, 
М . Кучеровъ, И. Сарандинаки, Н . Казнаковъ, Пе- 
болъсинъ. Д . Лачиновъ, Я . Ковалъскт, Вроблевскт, 
А . Л . Полешко, П. Г . Ш уляченко, М . Триполитовь, 
Н. В . Поповъ, Вурцовъ, В .  И . Ребиковъ.

\1 р  механизм-fe магнитныхъ явлен1й.

Мы сообщимъ здЬсь въ краткихъ чертахъ самое суще
ственное изъ доклада нрофесора Юинга (Ew ing) о меха
низм!; магнитныхъ явлешГ!, чвтаниаго и.мъ недавно въ 
Лидс!;. ■

Въ настоящее время, какъ известно, полагаютъ, что 
частицы магнитныхъ тЬлъ: желЬза, никеля и кобальта суть 
сами маленькге магниты, оставляя совершенно въ сторонЬ 
вопросъ о томъ, чтб такое въ сущности смагнетизмъ».

Мы съ нам£рсн!еМъ употребляемъ слово ччастпцы*; а 
не гмолскулы-»-, какъ ни мелки тЬ посл^дн1я частицы, кото- 
торымъ мы должны приписывать свойства «элементарныхъ 
магнитовъ», oHi все же содержатъ, по всей вероятности, 
огромное число молекулъ.

Въ ненамагниченномъ кускЬ желЬза по современнымъ 
представлешямъ ’) частицы имеють самыя разпообразныя 
положсн1Я; но подъ действ1емъ магнитныхъ силъ положсн1я 
ихъ изменяются; оне стремятся стать такъ, чтобъ ихъ маг- 
нитныя оси совпадали съ направлешемъ намагничивающей 
силы. Когда все магнитный оси приняли такое положен1е, 
то данный кусокъ железа снамагниченъ до насыщенш» и 
сильнее намагнититься уже не можетъ.

Есдибъ частицы при своемъ поворачиваши не испыты
вали никакого противодейств1Я, то самая слабая намагни
чивающая сила была бы достаточна, чтобъ вызвать такое 
<насыщен1е». Но такъ какъ опытъ доказываетъ противное, 
то, значить, при поворачиванш частицъ возникаютъ про- 
тиводействуюгщя силы, которыя могутъ быть или силами 
упругости, или же могутъ быть обусловлены взаимодейств!- 
емъ различныхъ магнитныхъ частицъ другъ на друга.

')  Все, что здесь говорится о железе относится и къ 
стали, пике.1Ю и кобальту, съ колпчествонпыми, но не 
г"ч''('тпг'гпь’мл различ1ями.
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Ио настоящее время физики, для удобства мптемати- 
ческаго анализа, делали пред1шложен1е, что взаимодМствь 
омъ частицъ другъ на друга можно пренебречь, и что глав
ную роль играютъ силы упругости. Но при этомъ воззрЬн1и 
для объяснен1я явлен1я остаточнаю магнетизма прихо
дится дЬлать добавочныя гипотезы; такъ, HanpaMlipb, Макс- 
вэль предполагаетъ (см. Maxwell T reatise on E lectricity  
and Hap:netisin), что всякая данная частица, отклоненная 
д11Йств1емъ намагничивающей силы, по прекращенш ея воз
вращается вполне въ прежнее пoлoжeнie лишь въ томъ 
случай, если упомянутое отк.лонен1е не переступило неко
торый предельный уголь а°; если же это отклонен1е рав
нялось р°, гдЬ р больпю а, то по прекращен1и намагничи
вающей силы частица, возвращаясь въ прежнее по.ложен1е, 
не дойдетъ до него вполне, а остановится подъ угломъ къ 
нему, т. о. останется отклоненною въ ту сторону, въ ко
торую отклоняла ее намагничивающая сила; такъ что въ 
общемъ оси частицъ более приблизятся къ тому направле- 
н1ю. по которому действовала намагничивающая сила, а не 
будутъ, какъ прежде, вполне неправильно расположены.

Чтобъ объяснить явлен!я магнитной, гистерезш и обу- 
словливаемыя ею растраты энерг1и, т. е. переходъ энергги 
(энерг1и намагничивающаго тока, напр.) въ теплоту при
ходится делать еще одну добавочную гипотезу: что повора- 
чиван1е молекулъ, кроме упргуъагл сопротивлешя, должно 
встречать еще сопротивлете, подобное тренгю.

Про(|)ессоръ Юингъ въ упомянутомъ докладе доказы- 
ваетъ, что одного взаимодейств!я магпитныхъ частицъ, на 
которое друпе физики не обращали впиман1я, вполне до
статочно,- чтобъ безъ всякихъ добавочныхъ гипотезъ объ
яснить очень мноНя явлен1я, напр., известный, довольно 
причудливый видъ кривой, выражаюнщй зависимость маг- 
нетизаши отъ намагничиваюш,ей силы. Остаточный магне- 
тизмъ по про(|)ессору Юингу объясняется те.мъ, что вслед- 
CTBie взаимодёйств1я между частицами положеше каждой 
устойчиво лишь для отклонен1я, но нревосходящаго неко
торый уголъ; когда же частица подъ де.йствгемъ значитель
ной намагничивающей силы отклоняется на бблынШ уголъ, 
то она, такъ сказать «опрокидывается», т.! е., устремляется 
къ некоторому новому положен1ю paBHOBeciH, и по прекра- 
щен1ю намагничивающей силы уже не возвращается къ 
старому, аналогично тому, какъ стоящая, напр., на столе, 
бутылка, если ее слегка наклонить и отпустить возвра
щается въ прежнее положен1е; если же ее наклонить по
больше, то она гнадаетъ и остается .лежать даже по пре- 
Kpamenin отклоняюпщй силы.

Магнитная гистерез1я также очень естественно объяс
няется воззрен1емъ г. Юинга; по его мненш, те растраты 
энерпи, который при этомъ имеютъ место, обусловливаются 
тбмъ, что при томъ «опрокидыван!и» .частицъ, о которомъ 
мы говорили, данная частица приходить въ свое новое по- 
лoжeнie равновес1я съ известной конечной скорост1ю и не 
сразу останавливается, а въ продолжси1и некотораго вре
мени (очень короткаго, впрочемъ) колеблегнея около него, 
причемъ въ массе мет;ила индуктируются электричесие 
токи, энерг1я которыхъ переходитъ въ теплоту.

Также легко и не натянуто объясняются по воззрен1ю 
проф. Юинга и мнопя друпя явлен1я, о которыхъ мы, 
впрочемъ, не станемъ распространятг>ся.

По что касается до действ1я высокой температуры (какъ 
известно, при высокой температуре железо становится не- 
способнымъ намагничиваться), то для объяснен1я зишо яв
лены  г. Юингъ прибегаетъ къ с.ледующей довольно неве
роятной гипотезе, которую онъ самъ признаетъ еслегка ди- 
коюъ (ra th e r wild): именно профессоръ Юингъ предпола
гаетъ, что магнитныя частицы въ нормальномъ положенш 
постоянно качаются около своихъ положен!!! рсавновес1я и 
что чемъ выше температура, тймъ шире розмахи ихъ, такъ 
что при достаточно высокой температуре упомянутыя j;)i- 
чан1я перейдутъ въ непрерывное вращете. При :лтомъ, разу
меется, ни о какой полярности не можеть быть и речи,'

Гипотеза эта при ближайшемъ разсмотрен1и приводиягь; 
къ невозможнымъ сдедств1ямъ; действительно, если частица- 
вращается или качается, то, какъ самъ г. Юингъ говоритъу 
(см. выше) въ массе металла должны индуктироваться элек-. 
трическ1с токи; а эти токи, по известному закону электро
динамики (законъ Ленца), должны воздействовать на. ча-̂

стицы и противодействовать ихъ движению; воледствИ 
это движен1в должно бы было все ослабевать п nas i 
(и очень скоро притомъ) и вовсе прекратиться!

Расположен1е магпитныхъ частицъ въ ненамш? 
номъ куске железа, по воззрен1ю проф. Юинга, вки 
иное, че.мъ по старой теор1и; по этой последней 
магниченномъ куске железа частицы, вследств1е отерд 
взаимодейств1я между ними, располагаются въ ПМ1( 
смысле слова «безпорядочно»; по гипотезе же проф.П 
въ ненамагниченномъ куске железа частицы группврч 
въ колъи,евыя сисгпемгя-, что и при этомъ данный Kyi''-'' 
обнаруживаетъ никакихъ магпитныхъ действ1й, плл 
такъ какъ действ1е каждаго дапнаго полюса часпз 
нейтрализуется действ1емъ смежнаго съ нимъ разн'.п 
наго полюса смежной частицы Ъ...

Профессоръ Юингъ иллюстрировалъ свой доыапя 
наглядными и поучительными опытами надъ малеш 
стальными магнитными стрелками, взятыми въ бом 
числе и изображавшими магнитныя частицы; этяст[1 
онъ подвергалъ действ1Ю магнитныхъ силъ, вызывая 
катушкою, пробегаемою токомъ.

Въ этихъ опытахъ видно было, какъ при постои 
возрасташи силы тока (намагничивающей силы) все'' 
шее и большее число стрелокъ «опрокидывалисы, в]* 
эти опрокинутыя стрелки и по прекращенш тока В! 
вращеаись въ прежнее положен1е (остаточный магнеш 
Видно было также, какъ эти опрокинувнаяся стрко 
реходя въ новое положенге равновесгя, колебалий J 
него, делая все меиьш1е и меньппе розмахи, причевва 
г1я этого качан1я расходовалась на преодолевавп'' п- 
сопротивлен1я воздуха и т. п. и въ результате перец 
Б ь теплоту (растраты anepriii при гистерез1и см. Bumf),i

Этотъ интересный докладъ о Teopiii, которая несоп 
составить эпоху въ учен1и о магнетизме, былъ вапеаа 
въ журпа.те: «The Telegraphic Journal and ИсП 
Eeview» 1890, October 3, p. 386.

T.

J . /1рактическ|'я saMtiKH для электрик 

любителей.

И зготовлен1е м ал ен ьваго  электродвигатея 
Предлогаемое паставлен1е относится къ naroTOBieeiif 
стейшимп средствами и безъ особыхъ издержекъ гг: 
кой машинки Грамма, могущей служить двигателетц 
где требуется незначительный расходъ силы. •

Прилагаемые рисунки прсдставляютъ двигатели 
части въ натуральную величину (кроме перспектявнл 
бражен1я).

Стержни электромагнита-индуктора Л нрпготош 
изъ мягкой железной проволоки 7 мм. д1аметро!п.:1 
ними концами они укреплены въ пластинё мягкап’ к 
длиною въ 57 мм., шириною въ 13 мм. и въ 8 п  
щины. Полюсные концы стержней изгибаютъ lanmi 
.зомъ, чтобы они приходились по окружности круга въЙ 
д1аметромъ.

Проволока для обмотки электромагнитовъ Hoz'̂ nl 
или пря.мо навита на стержни, какъ изображено вл р 
кахъ, или же предварительно намотана на катуапа,̂  
ваемыя затймъ на стержни Катушки имеютъ дшея! 
25 мм. и 28 мм. длины между бортиками; д.тя ннхъ щ 
проволока въ 0,5 м.м. толщины, съ двойной буиахвоЦ 
лировкой; расходуется ся немноги.чъ более '.я фуга 
докъ электромагнита укрепляется винтами на га 
служащей двигателю оспован1е.мъ.

Арматура В  состоитъ изъ кольца Грамма, шор 
дето на деревянный точеный кружокъ, сидяпцй ■ 
(1ердечникъ кольца сгибается изъ отпущенной zd 
проволоки въ 2 мм. толщины, концы которой сркя 
наискось и, будучи сложены (фиг. 4), просверли 

'такъ, чтобы ихъ можно было скрепить булавкой, ш 
казано на рисунке. Хотя, теоретически, такой cepjH 
менее совершенъ, чемъ сердечникъ изъ тонкихъ«
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:йвнваемыхъ лошад. силъ. отдадимъ предпочтен1е верти-, 
шиому типу Чтобы, опа была экономична—возьмемъ ма- • 
лиу съ двойиымъ. или еще лучше, съ троГшымъ раснш- 
;«иъ н съ охлажден1емъ, или же безъ охлажден1Я, со- 
<разяо услов1я.мъ для данного случая.

Кая электротехники большою частью имЪютъ устано- 
imiiicj взглядъ относительно типа котловъ, наиболее 
:jiroaHHXb для электрическаго освЪщенКя, то относитсль- ' 

паровыхъ машинъ-двигателей этого далеко нЬтъ.
Въ EBpont предпочтительно берутъ машины съ малымъ 

асмъ оборотовъ 60—120 въ минуту, тогда какъ въ Лн- 
nii в АхерикК. почти вездЬ устанавливаютъ машины, д'б- 
.чинш отъ 250 до 400 оборотовъ въ 1 мин. Машина съ 
шимъ числомъ оборотовъ стоитъ дороже, чЬмъ такой же 
Т1Ы бнстровращающаяся; пространство, занимаемое ею, 
1)Д'П больше, кровгЬ свучаевъ машинъ очень большаго 
пси евлъ, а въ этомъ встречается надобность лишь при 
ртройствВ очень большихъ станшй. Правда, онЬ потребля- 
вп нкколько меньше пару на 1 индикаторную силу и ихъ 
иезяое механическое дёйств1е достигаетъ 80—85"/о, но 
■ 10 он! требуютъ болЬс тщательнаго надзора.

еЛдуеть заметить, что на континенте Европы мало
приятно широкое распространен1е электрическихъ двигате- 
li. яотому что стоимость действительной лошадиной силы, 
мучеяной напримеръ, отъ газоваго или керосиноваго двига- 
вя. всегда будетъ меньше, чемъ стоимость доставляемой 
«свгряческимъ двигателемъ. Поэто.му (такъ какъ действ1е 
таишя.вВроятно,ограничится 3—4 часами работы въ сутки),

I зиросъ о количестве сжнгасмаго на 1 лошадиную силу угля 
; :!|йетъуже такого первенствующаго значетя. Изъ этого 

и о л т ь , что современная, лучшая паровая машина для 
чсггрическаго освещеп1я—быстроходная.

Такая м а ш и н а  должна быть вертикальная, простаго 
Йтв1я и притомъ съ полнымъ давлен1емъ въ конце хода 
л еп я . Эти условТя необходимы для долговечности маши- 
н. безшумности ея хода и для возможного избежашя слу- 
яйишъ неисправностей. Если имбемь машину простаго 
Лгв1я, то шатуны ея будутъ всегда испытывать напря- 
iiiie въ ту же сторону, полное сжат1е въ конце хода 
л[1ня кверху должно существовать, чтобы мотыловой 
mii конецъ шатуна все время прижимался къ валу и 
чгки, чтобы давлен1е на этотъ конецъ постепенно диво- 
чось до той величины, которую онъ долженъ испытывать 
иохентъ впуска свежаго пара. Этимъ устраняются удары 
; !ли, сопровождаюнце въ противномъ случае каждый 

пара.
Сизка частей быстроходныхъ машинъ должна быть, 
erteiCH, очень обильною, чтобы не было разогреван1я 

li. ]дя этого по возмоятности все движущ1яся части за- 
дяаюгь въ закрытую коробку, при чемъ вращающаяся 
■fTH работаютъ въ смеси воды и масла. Эта смесь, попа- 

.;.ая на движущ1еся шатуны, достаточно смазываетъ 
вдевые подшипники, ползуны, шейки вала, крестовины 
1. д При этомъ не теряется ни одной капли масла, по- 

что по истечен1и некотораго времени можно отфиль- 
71ИП почти все масло, употребленное въ дело.

Рязъ нечего бояться разогреван1я, то не надо и при- 
ijnipa за машиной, а такъ какъ машина совершенно за- 
рта. то не надо чистить ея. Остается одинъ лубрикатстеъ, 
Ш1Й масло въ паръ, поступающ1й въ цилиндры. Его 
ив тчйть такой величины, что запаса хватитъ на 12 
в-й дИствтя, да притомъ еще его можно наполнять 
.время хода машины.
"ашнна простаго действбя имеетъ тотъ недостатокъ, 

п« чредставляетъ большую поверхность для охлаждентя 
i'lro изъ цнлиндровъ, следовательно. д.ля машины трой- 
:'расширен1я и.хъ будетъ три. Въмашинахъ W illaiis’a 

взбйгаютъ расноложешемъ цилиндровъ одного надъ 
’М1иь. при чемъ распроделеше пара производится при 
;ч(|Щ| стержня, проходящаго въ пустотеломъ штоке 
г т  Такое расположете цилиндровыхъ зодотниковъ 
“ зегь весьма остроумно и притомъ практично задачу 
«тройки быстроходнаго двигателя тройнаго расшпрен1я. 
ill'i эгвхъ услов1яхъ мы можемъ получить двигатели бы- 
•̂ оходвне отъ 25 до .50 силъ, расходуютщя 10,5 клгр. пара 
J I виик. лошад. силу безъ охлаждешя и 8,7 клгр. пара 
■ишжден1емъ, если машина компоундъ, а если взять

тройнаго расширонтя, то 8 5 клгр. пара безъ охлт1и;,имия и 
’6,8 клгр. пара съ охл,ожде1пемъ И.зъ этихъ цпфръ видно,
■ что быстроходныя .машины не требуютъ больше пара, чемъ 
- машины съ небольшимъ числомъ оборотовъ.

. Кроме того быстроходныя машины совершенно исключа- 
• йигь регуляторы числа оборотовъ съ шарами; въ нихъ регуля- ■ 
■тйръ заключается въ .маховике и регулирован1е настолько 
хорошо, что машина д1иаетъ тоже число оборотовъ вт> иу- 
'стую или съ полной нагрузкой ея.
' Такимъ образомъ электротехнику никогда не понадобится 

заботиться о паровой машине и все его вниианте можетъ 
быть устремлено на урегулирован1е вольтъ въ цепи по
мощью рёоетатовъ, включаемыхъ и выключаемыхъ въ тон
кую обмотку машины.

. При установке быстроходной машины уже не требуется 
ни машиниста, пи смазчика, является эконом1я въ обти- 
рочномъ матер1але и расходы на смазочные матердалы 
доводятся до минимума. Сверхъ того машина занимаетъ 
мало места, работаетъ безшумно и можетъ быть соединена 
непосредственно съ динамомашиной, а  это тоже представ- 
ляетъ не вгалую выгоду. Въ водотрубныхъ котлахъ часто 
съ паромъ увлекается вода, какъ уже было сказано выше. 
Д.ЧЯ избежан1я ударовъ воды въ цилиндрахъ следуетъ упо
треблять отделители, располагаемые передъ машиною ниже 
ея; въ нихъ паръ почти совершенно освобождается отъ 
увлеченной имъ воды.

Стоимость машинъ съ тройнымъ расширёпк'мъ, разу
меется, выше; чемъ машинъ съ однимъ цилиндро.мъ, такъ, 
наир., если для простыхъ машинъ приходится платить за 
1 действительную силу 100 фр., то для машинъ Compound 
она почти та же, для машинъ тройнаго расширсн1я г^на 
увеличивается до 11.S фр.

При этомъ не следуетъ забывать, что стоимость паро
вой лошади составляется изъ суммы стоимостей машины 
и котла. Поэтому, если машина тройнаго расширещя сто
итъ дороже, чемъ машина простая, то котелъ для нея мень- 
шаго размера будетъ стоить настолько же меньше, а мо
жетъ быть, даже получится и некоторая выгода. Напримеръ. 
возьмемъ машину простаго действ1я, расходующую по 15 
клгр. пара на 1 лошад. силу.
Стоимость машины- за 1 действпт. лош. силу 100 фр’

» котла на каждую си лу .....................  105 »

205 »
Площадь, занимаемая машиной па 1 си лу ... 0,095кв.м. 
Тоже для к о т л а . .. ................................................  0,090 »

Всего кв. м ............... '  0,185 »
Если возьмемъ jiaiiuMiy ко.мпоупдъ, расходующую 11 клгр. 

пара, то:
П а 1 лош. силу с.педустъ заплатить за машину. 100,ОЭ фр.

» J » » котелъ..  60,50 »

180,50 Г
Площадь, занимаемая машиной отъ........ 120 до .300 кв. см.
Тоже для кот.та.............................................. 690 »

а всего-----0,181 до 0,099 кв. м.
Для машины тройнаго рагширен1я эти цифры будутъ:

Стои.мость машины на 1 лошадиную с и л у ..........  113 фр
» котла............................................................  63 >

В сего .............................  176 »
Площадь для машины накаждую лош. силу.110 до 300 кв. см. 
Тоже для котла.............................................. 540 »

И того........... 0,0650 до 0,0840 вк. ы.
Для двигателей съ тройнымъ расширен1емъ и съ охлаж- 

дсн1емъ цена будетъ еще несколько меньше.
Шумъ, производимый быстроходными машинами, слы

шимый внутри здан111, происходить отъ звука, сопровож- 
дающаго выходъ отработавшаго пара.

Можно избегнуть этого шума или выпуская отработав- 
ш1й паръ въ холодильникъ, или ate заглушая его какнмъ- 
нибудь способомъ.
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Для машинъ быстроходныхъ на центральной станцш 
cл^>дyeтъ имЬть для каждой отдельный холодильникъ и по 
одному воздушному насосу на нЬсколько машннъ. Пита
тельная вода будетъ, разумеется, постунать охлажденная 
взъ тсплаго ящика. На станщяхъ, расположенныхъ въ 
центре города, где вода дорога, применяется особая си
стема, при которой вода, нагретая холодильникомъ, охлаж
дается на 20", и тогда годится опять д.ля охлажден!я от- 
работавшаго пара. Изъ отливной трубы холодильника осо- 
б!1Я помпа гонитъ воду въ бассейнъ, расположенный на 
высоте 10 метр., откуда она опять стекаетъ внизъ струй
ками на рядъ решетъ или ситъ, задерживающихъ ея па- 
ден1е. На встречу падающей воды пускается струя холод- 
паго воздуха, доставляемаго вентиляторомъ. Бпрочемъ 
практичность такого устройства еще требуется доказать 
опытомъ, и если станщя довольно велика, то придется для 
применен1я его воздвигать огромныя сооружен1я, чтобы по
лучить въ сущности весьма небольшую выгоду.

Если нельзя установить холодильниковъ, следуетъ от- 
работавш1й паръ выпускать въ отдельную большую желез
ную трубу, где вода для питан1я котловъ будетъ сильно 
нагреваться, въ то же время, благодаря полному ихъ сме.- 
шен1ю, охлаждая въ воду почти весь паръ. Такимъ обра- 
зомъ температура питательной воды .можетъ быть доведена 
.до 50® и даже 80® С.

Мы знаемъ сколько клгр. пару потребляетъ двигатель 
па 1 лош. силу. Спрашивается, сколько клгр. угля онъ бу- 
,детъ расходовать на ту же лош. силу. Въ этомъ отвошен1и 
оказывается большая разница между результатомъ проб- 
паго испытан1я и действительной ежедневной работы.

, На пробе берутъ лучппй отборный уголь или даже осо- 
I бые брикеты, ставятъ опытныхъ кочегаровъ, пр1ученныхъ 

спец1алыю для пробъ. Такимъ образомъ удается испарить 
9, 10 и даже l i  клгр. воды на 1 клгр. угля (не считая 
золы). Тогда оказывается, что машины compound съ 
охлажден1емъ расходуютъ 75 до 80 клгр. пару (вычтя весь 
Золы) на 1 силу, а машина тройнаго расширен1я съ охлаж- 
дшпсмъ всего только 65 до 70 клгр. Изъ этого следуетъ, 
что гаранпя въ расходе угля сводится на гарантда на' 
расходъ пара на число лош. силъ, полученныхъ отъ машины, 
а это совсёмъ иное.

Па деле никогда но следуетъ разсчитывать на большее 
HCirapeHio, чемъ 6, 5 до 7 клгр. пара на 1 клгр. угля, да 
еще разсчитывать на увеличен1е расхода .до 30®/о, полу- 
чающагося отъ ежедневной разводки и прекращения па- 

I ровъ въ котлахъ.
Д и нам ом аш иньх . Сначала'разсмотрпмъ машины съ 

постояннымъ токомъ.'
Если машина делаетъ около 250 оборотовъ, ее можно 

сос.динить непосредственно съ двигателемъ, а если ма
шина делаетъ до 1.200 оборотовъ—поставить трансмиссш; 
Само собой разумеется, что динамо съ 1.2С0 оборотами бу- 
дстъ стоить значительно дешевле, чемъ съ250 оборотами, 
но за то место, занимаемое ею, окажется гораздо больше, 
потому что для хорошаго действ1я ремня надо иметь по 
крайней мере 4.507 между осью двигателя и осью динамо *)• 
Этого неудобства можно избежать, пбместивъ динамо по.дъ 
.двигателемъ, но тогда, кроме ремней, является неудобство 
нъ томъ, что гулъ отъ работы оглушающимъ образомъ раз
дается по всему здан1ю.

Поэтому гораздо лучше иметь непосредственное соеди- 
iienie динамо съ двигателемъ, что, въ свою очередь, для 
машинъ постояннаго тока вызываетъ неизбежно примене- 
iiic якорей пли съ плоскимъ кольцомъ, напр.. типа Дерозье, 
пли же виутрспнеполюсныхъ, какъ, напр., Сименса. Те и 
.друпя, кажется, еще недостаточно испытаны по отноще-■ 
1пю .долговременности службгл и полезнаго действ1я.'

Стоимость динамомашинъ постояннаго. тока средней 
величины можно считать по 150 ([ip. за киловатъ. - 

I Д и н ам о м аш н н ы  п е р е к 'Ь в н а го  ток а . УсловгЯ, ве- 
обходимыядля соединешя несколькихъ такихъ машинъ. ра- 

• раллельно, еще неизвестны хорошенько и лишь за послъДг. 
I нее время практики, можно сказать, ощупью, доби.дись до ’ 
' удовлетворительнаго решсн1я этой задачи.

•) Разстояше определяется такъ, что между .осями 
должно быть не менее 3 д1аметровъ.бо.1Ьшаго пйевва..

Въ настоящее время приходится вообще платить за ж 
шины съ токомъ переменнаго направлеп1я дороже, itn 
one действительно стоятъ. Большая часть типовъ зтвп 
машинъ имеютъ якорь въ виде плоскаго кольца или диск' 
Miiorie типы требуютъ малаго числа оборотовъ.

Намъ кажутся лучше те машины, укоторыхъ вращаюю 
электромагниты, а катушки неподвижны. Въ нихъ зад1® 
электромагннтовъ, если бы то потребовалось, производяга 
весьма легко, а замена отдельныхъ катушекъ неподвн-i 
ныхъ обмотокъ можетъ быть произведена быстро.

Самое полное вниман1е должно быть обращено нал 
чтобы не было соединен1я съ землей въ катушкахъ а л  
момашинъ съ переменнымъ токомъ, имеющемъ въ (■щ 
шинстве случаевъ напряжедпя около 2.СЮ0 вольть.

Это соединен1е чаще всего случается при посредсп! 
масла, смазывающаго подшипники, почему следуетъ npi- 
кладывать всевозможное старан1е, чтобы масло не пол 
дало на якорь машины.

Лучше всего употреблять для смазки вазолинъ в npi- 
томъ лубрикаторы иметь такой величины, чтобы идъ двд 
тало на 10—12 часовъ работы и чтобы они действовал 
автоматически.

Стоимость динамо съ переменнымъ токомъ, стиа.п 
возбудитель, колеблется отъ 160 до 200 фр. за 1кидоуап

место, занимаемое динамомашпной данной силы вест 
различно въ зависимости отъ ея системы, по никогда и 
превосходитъ места, занимасмаго паровымъ двигатедеп| 
той же силы. Напр. дисковыя машины требуюгь всеа! 
100’ см. на лошадиную силу. i

С тоимость у строй ства  ц ен тр ал ьн о й  станщн. Зви 
во сколько обходится лошадиная сила пароваго двигатед ; ij 
сколько стоить динамомашина, може.чъ высчитать сш  
мость устройства центральной станцш по числу индимту-! 
ныхъ силъ, не включая сюда стоимости канализащи эд»! 
тричества. Когда место станцш въ центре города, внид 
нее всего расположете подобное принятому на ставшяС| 
менса въ Берлине—въ несколько этажей. При машввш 
съ 3-мъ расширепдемъ котелъ занимаетъ больше ики 
чемъ двигатель. Цочему, если расположить станцш въ и 
сколькихъ этажахъ прп 3-мъ расширенш строго нео6д|» 
мая площадь будетъ въ 0,054 кв. м. Если взять едем 
Шую площадь, т. е. 0,108 до 0,162 кв. м на 1 лошад. cuil 
то будемъ иметь совершенно достаточное помещен1е ш| 
удобнаго расположенгя всехъ принадлежностей. ;

Въ Бруклине, не смотря на то, что тамъ поставз« 
машины простаго де>йств1я безъ охлажден1я, на 1 доь 
силу приходится всего 0,195 кв. м. Если расположитькоп| 
и двигатели въ о.дномъ этаже, разумеется, потребуея 
большая п.то1падь—надо разсчитывать по 0 ,^  до 0,S1 
на 1 силу.

Бъ Бруклинской станд1и компан1и Эдиссона 1 лош. ta 
обошлась въ 800 фр., а  въ Берлине на станши Сн** 
всего въ 625 (|»р. Принявъ те цены, которыя были пр» 
дены раньше, выходить что 1 лошадиная сила двшта 
съ котло.мъ стоить 180 фр; принявъ, что динамомашвва» 
стоянаго тока даетъ 90“/о полезнаго де.йств1я, стовдя 
I .действительной лошад. силы, развиваемой машинами,сМ 
дется въ 280 фр. Для машинъ переменнаго тока, даюпр 
лишь 85®/о полезнаго действдя и стоюшихъ по 20 саи 
мовъ за 1 уаттъ, па 1 лошадиную силу придется saf 
тить 305 фр. И.зъ всего вышеприведенпаго вы.ходитъ. и 
при составлен!!! сметы при обыкновенныхъ услов1яхъ1Ы 
ког.да .MaTcpiiUbi и рабочая сила дешевы) за лошаий 
силу придется заплатить не более 600 фр.

Э лектрм м ескам  к ан ал и за ц 1 я . Теперь надо зв 
стоимость устройства канализац!и. При двухъ и трехъяр 
водной системе обыкновенно прокладываются недныя га 
или кабели въ бетонныхъ каналахъ или жолобахъ яаи 
ляторахъ.

По нашему мнен1ю, лучше брать не кабели, а м1ов 
пластины, тог.да постепенное окислен1е ограничится в  
поверхностью пластипъ и не пой.детъ далее, тогда каш 
кабеляхъ оно будегь передаваться отъ одного ряда яри 

• локъ къ другому до самой середины. При этихъ 2-ш 
стемахъ и прокла.дка проводовъ весьма дорога, такъ а 

, требуетъ много людей и вр<!мени.
Если принять систему въ 5 проводовъ при токад!
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рйЛвнаго цаправлсн1я, требуются кабели изолированййе. . 
[̂ которые берутъ для этого кабели, покрытые свинцомъ-съ 
каучуковой изолировкой, друг1е—съ свинцовой жо оболочкой,.
10 съ изолящей изъ просмоленной бумажной или джутовой

Какой бы системы кабели ни были взяты, является, во- 
кросъ: слйдуетъ-ли ихъ протягивать или же лучше класть' 
la зеилю? .' ,

Въ Америк̂  почти всегда протягиваютъ ихъ, чтобы легче; 
(ило зайщать случайно непорченый кабель безъ необха- 
даости открывать весь желобъ. Такимъ образомъ получа
йся дорог1я приспособлен1я, описанныя въ «КурсЬ элек- 
трячества Жерара». При этомъ надо замЬтить, что протяги- 
naie кабелей всегда портить ихъ.

Въ ЕвропЬ, наоборотъ, предпочитаютъ прокладывать ка- 
feii прямо въ землю и засыпать ихъ. Это труднйе выпил- 
пяо, во за то надежнее.

Еии взять кабели съ изолировкой изъ каучука, и.м1>ю- 
№ пзолящю въ 600 мегомовъ на 1 клмтр. окажется, что 
кабель въ 1,13 кв. мм. стоитъ за 1 клгр. -чВди 88,70 ф р .'

» > 5,58 » » » » » 34,30 »
» »10,90 » » » » » 26,00 »
) »30,00 » » » » » 16,40 »
» >80,00 » » » » » 13,85 »

Птакъ, м11дь въ этихъ кабеляхъ стоитъ всего 2 фр. за 
1 кзгр. а изолировка даже для провода 80 кв. мм. стоитъ 
fute 10 фр. Въ системахъ съ перемЬнными токами, ин4ю- 
№ъ для каждаго дома трансформаторъ, проводы употроб- 
шея вообще весьма малаго поперечнаго с1>чен1я и но
шу за изолировку приходится платить весьма дорого. Въ 
;:роводахъ довольно большой площади с4.чен1я при каучуко- 
Ё изолировкб, не слЕдуетъ никогда пускать току болВе 2 ам- 
itp. на 1 кв. мм. Хлопчатая бумага прекрасный матер1алъ для 
ашр. но лишь при услов1и совершенной сухости; iio- 
яочуЦаводы Bertliond и Borel, а также Сименса стали 
вийнвать первый проводы съ бумажной изолировкой, вто- 
рй (ъ'джутовой. Кабели, изолированные такимъ образо.мъ, 
«ркшются однимъ или даже двумя слоями свинца, раз- 
liTHHUMii слоемъ газовой смолы, который служить только 
ш иго, чтобы предохранить отъ пропиксчидя сырости. Ra
tal такой системы обладаютъ прекрасной изолящей и 
шесть тока въ нихъ можстъ быть доведена до 3 и даже 
1ш. ва 1 кв. мм.

Щш кабелей завода Bei thoud и ВогеГя.
К. въ liO кв. мм. с1>чен1я стоитъ 20,30<|)р.|

>12,69 
>15,00 >

§ . ( Ю  >

,60 >

16,00 
7,95 » 
6,75 » 
6,60 » I 
6,15 » )

|за  1 клгр. мЬди.

фя перс11|1.н11ыхъ токовъ теперь употребляютъ копцен- 
^нспе кабели, въ которььхъ вн4шн1й приводъ (сосди- 
.-иыйсъ землей въ предупрежден1е несчастныхъ случасвъ 
;| прпосвовенш къ кабелю), не имФетъ вовсе изолировки. 
11я яс могли достать ц1нъ такихъ концентрическихъ ка- 
■-*1, но очевидно, что они должны быть много дешевле 
швов^ыхъ изолироваппыхъ того жо сФчеп1я.
. Сгайтують при иробахъ изоляцш въ кабеляхъ для вы- 
,«1Лвнос1и вотенщаловъ не доводить этой послЬдней 
■'кзваны, большей обыкповсниаго рабочаго напряжешя, 
* 510 значительно уменьшить стоимость кабеля, а между 

in  СП. этого онъ не окажется хуже. 
Црмуаройствйканализащи для высокой разности потен- 
'лпь необходи.мо твердо помнить правило, что нельзя до- 
■ешь ви малМшей небрежности въ части проводки, сое- 
!зеняой̂ ъ землею.
Нз1ня1ия канализацш при системЬ токовъ перемЬннаго 

: я|шее1я, даже при 2.000 вольтахъ, будетъ несравненно 
л к  ч1мъ въ какой-либо другой систем^, 

ршительно, каждый трансформаторъ изолированъ 
твьательно и соедипен1е съ зе.млей въ нФли каж- 

Цебителя можеть оказывать вл1ян1е лишь на вто- 
■ иЬпь. Во вс4хъ другихъ системахъ, наоборотъ, каж
дый потребитель уменьшаетъ общую изоляцш. Та- 
Йязомъ, чтобы можно было работать при 400—500 
р  необходимо имЬть весьма хорошую и тщательную

Изо.1ировку въ каждой отдельной установка, а отъ этого 
цфяа установки за 1 лампу увеличивается почти вдвое.

Въ действительности система распредЬлен1я электриче
ства при помощи токовъ иеремЬннаго направлен1я, когда 
въ каждомъ доме имеется свой трансформаторъ, оказы
вается единственная практически выгодная для электриче- 
скаго освещегпя: канализащя стоитъ дешевле и лучше, про
водку можно вести какъ угодно далеко и, наконецъ, уста
новка у потребителей будетъ стоитъ также дешево.

П олезное д4йетв1е ста н щ н . Теперь остается еще 
.обусловить полезное д1;йств1е центральной станщи. ВъБер- 
линЬ считаютъ, что одновременно никогда не горитъ болЬе 
70"/о всЪхъ установленныхъ лампъ и что всего приходится 
въ сродне.мъ 700 часовъ горЬн1я въ годъ на 1 лампу. Въ 
Англш считаюгь, что каждая лампа горитъ отъ 3 до 3’ > ча
совъ въ сутки. При этихъ услов1яхъ полезное дЬйств1е 
станц1и будетъ:

Для 700 часовъ освФщешя въ годъ В=11,60 
» 1.080 » » » » Rr=17,81
» 1.260. » » » » R=20,80

Съ самаго начала coBMicTnaro существован1я электри- 
ческаго освЬщенгя и электро двигателей пытались увели
чить полезное дЬйств1е центральныхъ станщй иутемъ рас- 
пред-Ьлен1я силы въ частныя квартиры и это и.м4етъ иногда 
уснЕхъ.

Напри.м1зръ, въ Париж’Ё, гд'Ь 1 килоуаттъ стоитъ 1 фр. 
20 сайт., электродвигатель, дающ1й до 90«/о полезпаго дйй- 
ств1я, доставить 1 лош. силу за 0,98 фр.

Въ другихъ MioTaxb ntiia за килоуаттъ часто только 
0,80 фр., тогда 1 лош. сила будетъ стоить 0,66 фр. Наконецъ, 
полагая, что килоуаттъ будетъ стоить всего 0,40 фр., 1 лош. 
сила будетъ всетаки стоить 0..33 фр.

При газово.мъ же двигат(!л4, расходующемъ на 1 силу 
всего 1 куб. метръ газа, 1 лошадь будетъ стоить отъ 10 
до 20 сацт.

Расходы на с.чазку и иогаше1пс капитала одинаковы 
какъ для газоваго двигате.чя, такъ и для электрическаго. 

• СлЬдуетъ вмЬть въ виду <[)актъ, что если двигательная 
сила, доставляс1мая па домъ, стоитъ очень дешево, абоненты 
се мало сирашиваютъ.

Предиоложимъ, что мы можемъ устанавливать электро
двигатели; что можемъ воспользоваться отъ нашей станщи 
лишь иФкоторой частью всей движущей силы, имФемой на 
станщи, и, наконецъ, что зимой, когда требуются одновре
менно и осв1ицен1е, и движущая сила, станщя можеть да
вать въ требуемомъ количеств^ и то и другое безъ отдйдьной 
для этой ц11ли затраты капитала.

Допустимъ, что на двигатели будетъ расходоваться до 
25“/о всей силы, развиваемой станщей, и что эта работа 
требуется въ течеше 12 часовъ въ день (обЬ цифры эти оче
видно прсувеличины).

Полезное. дМств1е станцди или продолж1пелыюсть го- 
доваго д'Ьйств1я освЬщен1я будетъ:

при 700 часахъ составлять R =  29,40
» 1.080 » » R =  35,70
» 1.260 » » R  =г 38,80

При этомъ слФдуетъ заметить, что единственный уча- 
стокъ города, для котораго только и стоитъ производить 
установку—это центръ города, а въ немъ мало вкроят1я 
на большой спросъ электрической движущей силы; следо
вательно, она влкогда не можетъ принести больше, ч^мъ по
требуется затратить на необходимую для поя паровую силу.

Въ приморско.мъ городе, повидимому, можно поставлять 
движущую силу по довольно высокой иёне; тогда полезное 
действ1е станщи достигнетъ 35 и даже 40“/(,. Впрочемъ, 
къ этимъ цифрамъ надо относиться съ осторожностью, такъ 
какъ оне даны завнтерссоваными об|цествами.

Изъ всего вышеприведеннаго видно, что когда состав- 
ляютъ проектъ станщи, никогда не следуетъ разечитывать 
на электрическ1е двигатели, что они дадутъ много прибыли, 
скорее даже наоборотъ. Лучше всего считать, что будетъ 
всего лишь отъ 700 до 1.000 часовъ действ1я станщи и при 
этомъ только для освещен1я.

Докладъ объ этомъ бьиъ сделавъ въ заседан1и Об
щества электротехниковъ въ институте Монтеф1оре 14 
декабря 1890 г.
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П роф ессоръ  Вильямъ 1^руксъ.
Изъ совремеиныхъ ученыхъ, вероятно, у весьма не- 

многихъ бы.'та такая разнообразная и выдающаяся деятель
ность въ области изсл1>дован1й и открыт1й, какъ у вновь 
избраннаго президента англШекаго института электротех- 
никовъ, Вильяма Крукса.

Онъ родился въ Лондоне въ 1832 г. У него очень рано 
проявилось расноложсн1е къ экспериментальной науке и, 
будучи еще мальчикомъ, онъ сталъ заниматься фотогра- 
([)1ей, находившейся тогда еще въ зачаточномъ состоян1и. 
Въ 1848 г. онъ ноступилъ въ королевскую химическую кол- 
лепю въ качестве ученика известнаго д-ра Гофмана. Чрезъ 
два года обучен1Я онъ сделался ассистентомъ Гофмана, а

бот!1нной сере, а также въ топочномъ мусоре. Въ томъ ■: 
году последовало его избран1е въ члены королевскаго 
щества. Въ 1864 г. онъ представилъ химическому o6meoi' 
(члено.мъ котораго былъ съ 18.50 г.) обишрный отчеп 
Tiujie, заключавш1й въ себе какъ его собственныя лза 
дован1я, такъ и изследован1я другихъ, в.честе съ таблица! 
качественныхъ и количесгвенныхъ реакщй этого метаг 
Этотъ трудъ потребов<иъ тщательныхъ спектросшЕ- 
скихъ изследован1й, и такимъ образомъ нривелъ ii|- 
Крукса къ взучеп1ю такъ называемыхъ «редкихъ зеле:; 
(гаге earths), которое оказалось очень нлодотворныш i 
его рукахъ.

Въ 1865 г. онъ изобредъ усовершенствованный споо-' 
извлечегця золота и серебра изъ ихъ руды, основанпыЕ; 
нримененш натр1евой амальгамы вместо чистой ртути. .U

П р о ф е с с э р ’ъ  В и л ь я м ъ  К р у к с ъ .

въ 1854 г. бы.гъ назначенъ заведующимъ метеорологиче- 
скимъ отделен1емъ Рэдклифской обсерватор1и въ Оксфорде. 
Въ следующемъ году онъ сделался иредставителемъ хи.ч1и 
въ честерской Science College. Въ 18.59 г. онъ основадъ 
журналъ tChemical Newsi>, издателемъ котораго остается 
и до си.хъ поръ. Въ 1864 г. онъ сделался также издателемъ 
журнала <Qum terly Journal o f  Science*, который онъ велъ 
до 1840 г.

Самостоятельный изследова1пя проф. Круксъ началъ еще 
въ королевской химической коллег1и и результатомъ ихъ 
былъ его первый докладъ въ хи.мическомъ обществе въ 
1851 г. о селено-ц1анистыхъ соляхъ. Его занят1я съ сое- 
динен1яии селена привели его въ 1861 г. къ изследовйн!» 
некоторыхъ отбросовъ на заводе серной кислоты въ Тиль^ 
кероде, где онъ встретился съ неизвестнымъ въ.то врейя- 
веществомъ, оказавшимся, после тщательнаго нзеледованщ, 
новымъ металлическимъ элементомъ талл1емъ. Въ 1862. 
1863 гг. онъ представилъ въ королевское общество разра- ’ 
ботанный отчетъ о вновь открытомъ элементе, источникахъ ; 
его добыван1я, о распроде.1ен1и, способахъ извлече'гпя и 
очистки, а такж(! о его физическихъ и химическихъ свой- ■ 
ствахъ. Онъ указывалъ, что этотъ металлъ встречается въ •' 
различмыхъ железныхъ и медныхъ колчеданахъ, въ нербра-,

жемъ упомянуть, что въ последнее время онъ предз{ 
дальнейшее усовершенствован1е обработки огне\по| 
золотыхъ рудъ посредотвомъ действ1я электрическаг̂  
пере.меннаго шшравлен1я, когда one находятся въо 
косновен1и съ ц1анистой ртутью или съ другими рт)̂  
солями. Въ следующемъ году англ1йскоо правительст| 
ручило ему изеледовать приыенен1е дезинфекцш 
срсдствъ для прекращен1я распространен1я чумы у с 
которая свирепствовала въ то время во многихъ 
Англш и Шотландш и вызвала большую тревогу. Bil| 
онъ былъ назначенъ членомъ английской экспе,1Ч 
Оранъ для производства спектроокопическихъ изаШ 
явлен1й, как1я обнаруживаются во время по.зН(1гоЭ 
наго затмен1я. Въ следующемъ году онъ представш 
ролевско.му обществу полный отчетъ о свои.хъ ом 

• надъ определен1емъ атомнаго веса талл1я.
Въ томъ же году онъ началъ свои изеледоваяр 

отталкиван1емъ, происходящимъ отъ .tyaeBcnycKiim 
этотъ вопросъ онъ обратилъ вниман1е при произвл 
наблюдешй во время взвешиван1я тяжелыхъ часф11 

■ ляпыхъ ириборовъ ирн определен1и атомнаго вка Я 
■Д1емуаръ по этому предмету онъ сообщилъ короцр 
обществу въ декабре 1873 г. и въ течен1и прав
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времени до 1880 г. онъ прсдставилъ 8 другихъ сорбщен!!!.. 
во побочнымъ вопросамъ. Эти явлен1я обнаруживащтсй'ири 
шоши рад1о.мотра, иначе называемаго «световой мгяыш- 
цеЬ. Этимъ приборомъ можно пользоваться для изм$рен1я 
'Ш  солнечпаго лучеис11ускан1я, хотя не одного только 
OBtTOBaro. ' “ ‘i .

Въ 1875 г. про(||. Круксъ получнлъ отъ королевокало 
'1бщ|'отва королевскую медаль за свои химическ1я и физи- 
чесш изслЬдован1я. Въ 1876 г. онъ былъ выбранъ вице- 
президентомъ химического общества, а  въ слЬдующемъ 
вду сд1)Лался членомъ совЬта королевскаго общества. Въ. 
1877 г. его дВятсльностъ проявилась съ особой силой. Онъ 
взобрклъ отсосковъ, из.м1>ненную форму рад1ометра, и про- 
101ж;иъ изучать отталкиван1е, получаемое отъ лучеиспу- 
син1я. представляя королевскому обществу результаты сво- 
вхъ изсл1.дован1й. Ему удалось получить пустоту, столь 
гаизкую къ совершенству, что давлен1е въ пей равнялось 
всего 0.4 милл1онной атмосферы. Этого результата онъ до- 
стип посрсдствомъ усовершенствованной помпы Ширен- 
геля. Пзучен1е такой совершенной пустоты дало дволк1й 
резулыагь: съ одной стороны оказалось, что газы при такой 
врайней степени paaptmeiiia теряютъ свои обыкновенныя 
свойства и переходять въ четвертое или ультрагазовое со- 
стоян1е, которое проф. Круксъ представлялъ, какъ состоя- 
Bie «лучистой матер1и». Съ другой стороны электрическая 
заиш1 калегпя сделалась практически осуществима. 
1оиъ проф, Крукса, оевЬщенный электрически въ 1881 г., 
кажется, былъ первымъ домомъ въ Лондон!, съ электричек 
силъ св1томъ. Интересно, что онъ самъ собственноручно 
пролпжвлъ большую часть проволокъ. Угольки для лампъ 
наи:иван1я онъ выд!лывалъ, растворяя клйтчатку въ кр!п- 
юлъ раствор! с!рнокислыхъ м!ди н аммон1я, засушивая 
раетворъ въ листы, растворяя изъ нихъ м!дь и употреб- 
зяя остающ1йся рогообразный матер1алъ на выдЬлку уголь- 
т в г ,  .laiiiibi, снабженпыя такими угольками, въ дом! изо- 
ерйтателя работают!, исправно до сихъпоръ. Бъ 1881 г. онъ 
ёшъ судьей на международной электрической выставк! 
вь Париж!. Его система лампъ О([)(фищалы1о, конечно, была 
всшчена изъ конкуренщн, но его товарищи-судьи, при
сущая награду четз,1ремъ гнетемамъ лампъ, зам!тили: «Ин 
ища Юъ нихъ не им!ла бы усп!ха. еслибъ не пустота, ка
вун насъ паучилъ получать проф. Круксъ». По и!кото- 
римъ причинамъ лампа накгиивангя Крукса не получила 
бщаго прим!нен!я. У компанш, которая взяла на себя 
ВЦ выд!тку, по было достаточно капитала для производ- 
тва въ большомъ масштаб!. Право на изобр!тен1е npi- 
■лрка другая компанзя, но дальн!йш1я операцш были прег 
кущени судебным!, р!шен1емъ въ д!л! Эдисона-Свана съ 
Брёшомъ.

Въ 1880 г. французская акаде,м1я наукъ наградила проф). 
Крукса прем1ей въ 3.000 фр. и золотой медалью за его из- 
сЛдован1я въ молекулярной физик! и надъ лучистой ма- 
1'у1ей,

Королевское общество три раза избирало проф. Крукса 
шать Бзкер1евую лекц1ю, а именно въ 1877, 1878 и 1й^3 гг. 
Въ иерво.мъ сдуча! онъ трактовалъ о «св!товыхъ лин1яхъ 
вилекулярнаго давлен1я и о траектор1и молекулъ», во второй 
зекц1и резюмировал!, свои опыт),) и наблюдеш'я надъ лучн- 
'глй латер1ей, а третья лекц1я была посвящена «спектро- 
мв1и лучистой матер!)) и новому методу сиектральнаго 

'Шиза». Это ))ривело его естественно къ изсл!дован1ю 
р̂!ди)хъ земель», которымъ онъ занимался н!сколько л!тъ 

Tfijy назадъ и которое об!)н,ало дать очень важные резуль- 
:ш  Подверпи) иттр1й ))ро)гессу «дроблен1я», онъ нашелъ, 
сто посл!дн1й разлагается но крайней м!р! на -5, а, мо- 
ать быть, и болыпее число элементовъ, и что нельзя ска- 
ать съ достов!р))остью, закончепъ-ли этотъ ана.тизъ. Новые 
■текнты или. какъ ихъ назвадъ проф). Круксъ, «мета-эле- 
|''яты> различаются больиге по свонмъ фнзическимъ, а не 
хкнческимъ свойствамъ. Особенно зам!чателыю то обстоя- 
• ))Лгво, что вещества, кото1>ыя оказались способными раз- 
);1т т 1.'я, атогутъ всс-таки обладать опред!леннымъ атом- 
«ьпп. в!сомъ. Подробно изучая явлентя, как1я нредставля- 
ьгь эти <р!дк1я земли», профь Круксъ нршпелъ къ тому 
яиючевш, что т!ла, который обыкновенно прпнимаютъ за 
ааквты, не были съ самаго начала различными и неза-

виихи, а образовались по процессу эволюц1и, им!ющему

отдщтенное сходство съ т!мъ процессомъ, какой, какъ мы 
признаемъ теперь, им!дъ Micro въ обра.зован1н органнче- 
скихъ видовъ. Эти взгляды, прозр!н1ё «хим1и будуттхаго», 
были опов!щены з)1ру въ предс!дагельской р!чи, произне
сенной проф). Круксо.мъ передъ химической секц1ей бри
танской ассощацш въ Бирл1инга.м!, подъ заглав1емъ: «Про- 
исхожден1е элементовъ». Эти же взгляды онъ развивалъ 
1юто.мъ въ своихъ нредс!дательскихъ р!чахъ хи.мическому 
об)1;еству въ 1888 и 1 ^ 9  гг. и это представляетъ, безъ со- 
мн!н)я, важный вкладъ, сд!лан)1ый и.мъ въ ф)нлософ1ю нау- 
1ГИ. Въ опытахъ, которые привели къ этимъ ,заключе1пямъ, 
онъ постоянно приб!галъ къ электричеству, какъ къ сред
ству для распознавашя встр!чающихся новыхъ т!лъ. Бъ 
1885 г. Society of A rts наградило его золотой медалью за 
«его усоверщенствован1я въ приборахъ для производства 
пустоты и за его изобр!тен1е радюметра». Въ 1888 г. ко- 

■ ролевское об)цество наградило его медалью Дэви «за его 
изсл!дован1я свойствъ веществъ подъ д!йств1е.чъ электри- 
ческихъ разрядовъ въ пустот!».

Кром! того npoil). Круксъ сд!лалъ очень много вкладовъ 
въ литературу науки, между которыми можно упомянуть, 
нанрим!ръ. Select 3Iethods in  Chemical Analysis, выдержав- 
шемъ два издан1я (въ 1873 и 1886 г.).

Г.

J упрощ енный электромагнитный механизмъ 
для номерныхъ аппаратовъ.

(Сиобтено въ засадати VI-io Отд>ьла 8 марта т. t.).

Обыкновенно въ номерн)лхъ аннаратахъ для электри- 
ческих-р звонковъ, во время нажн.ман1я кнопки, полюсь или 
два полЮса электромагнита притягиваютъ жсл!зную ар.ма- 
турку, удерживаемую на незпачительномъ разстоян1и отъ 
подюсовъ посредствомъ слабой спиральной пружинки.
Бъ момептъ, когда ар.матурка притягивается полюсомъ 
электромагнита, она освобождаетъ рычать съ диско.чъ. 
Освобожденный рычагъ опрокидывается д!йств1емъ тяже
сти и дискъ становится виднымъ.

Механизмъ такой состоитъ изъ многихъ мелкихъ ча
стей, легко становится неиенравнымъ и сверхъ того не 
выдержи ваетъ ни толчковъ, ни сотрясенш, каковы.чъ онъ 
можетъ подвергаться, нанрим!ръ, на корабл!, или при сигна- 
лизац1н во время пушечной Пстьбы въ ц£ль. Подобная 
сложность номернаго аппарата объясняется т!мъ, что свой
ства элсктромагнитизма были до сихъ поръ .мало изв!стны 
и всл!дств1е этого строители номер)шхъ аппаратовъ руко
водствовались знакомыми имъ свойствами рычаговъ и пру
жинь, и работа электрическаго тока при.м!нялась въ та- 
кихъ случаяхъ только поневол!, и какъ бы для устранен1я 
препятств1й д!йств1ю этихъ пружи))ъ и рычаговъ.

Номерной аппаратъ для электрическихъ звоиковъ можно 
значительно упростить. Аппаратъ такой, обыкновенно, рас
полагается на вертиксхльной ст!н!. Представимъ себ! вер
тикальную доску; къ ней горизонтально прикр!))лсш.) рей
ки; на этнхъ рейкахъ установлены электромагнит),), изъ , 
которыхъ одииъ представленъ на ф)иг. 6. Арматурка элек- ! 
тромагнита выр!зывается изъ листоваго жел!за въ форм! 
прямоугольника, зат!мъ ее изгибаютъ таких)ъ образомъ, 
чтобы она представляла какъ бы отр!зокъ ))оверхности 
правильиаго цилиндра. Такая арматурка, укр!)]ле)шая на 
м!дно.мъ угольник!, вра))хается около оси, состоянхей изъ 
нейзильберовой проволоки. Ось вра)цен1я арматурки должна 
совпадать съ осью ея цилиндрической поверхности. Раз- 
стоян1е оси отъ пол)оса электромагнита можетъ не превы
шать полутора д1аметровъ самаго сердечника. Конщ,) сердеч- 
никовъ сняты клиномъ, такъ что лин1я полюсовъ парал
лельна оси вращен1я арматурки. На доскЪ могугь быть 
укр!))лены друпе мен!е выступающ1е рейки, на которы.хъ 
откинутая арматурка упирается, и такая рейка не нозво- 
ляетъ ей черезчуръ далеко удалиться отъ полюсовъ элек
тромагнита. Наружная сторона жел!зной арматурки окра- 
)нона въ б!лый цв!тъ и на ней ии1пется соотв!тственный 
померь. Когда наж.чемъ кнопку, полюсы электро-магнита
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притягиваютъ край арматурки, но во время притяжен1я 
разстояше между полюсами и краемъ арматурки умень
шается, скорость передБижен1я увеличивается такъ быстро, 
что она опрокидываетъ ар.матурку на другую сторону по- 
люсовъ (фиг. 7). Иначе говоря, когда мы нажали кнопку,

J

Фяг. 7. Фиг. 6.

тогда померь выпалъ и противъ прозрачнаго остверст1я, 
стекла или циферблата его можно прочитать.

На фигурЬ 8 представленъ боковой видь верхней части 
электромагнита. До подачи звонка арматурка заиимаетъ 
положен1е, показанное пунктиромъ. ПослЬ того, какъ померь 
выпаль', край арматурки находится дальше отъ полюсовъ.

ч1;мъ въ первоначальномъ своемъ положсн1И и сверхъ того 
по iipHHHHt груза, какимъ теперь служить медный уголь- 
никъ, въ случай, если мы продолжаемь звонить, арматурка 
не можеть быть токомъ ни притянута, пи откинута обратно.

Мною были испытаны разкыя формы арматурокъ и' 
описанная здйсь оказалась наиболее пригодной. Въ п ей . 
подъ вл1ян1емъ полюсовъ электромагнита образуются че
тыре полюса, расположенные на краяхъ. Если токъ ока
жется болйе силенъ, чймъ требуемый для обыкновеннаго 
электрическаго звонка, тогда полюса, иотянувъ арматурку, 
могутъ ее удержать на вйсу, но опытъ показываетъ, что 
ар.матурка будетъ удержана на вйсу за слЪдуюпцй край, 
такт, что весь вйсъ ея и вйсъ мйднаго угольника находятся 
уже на сторонй паден1я. Когда токъ прекратимъ, арматурка 
падаетъ окончательно.

Для откидыван1я ар.матурки обратно легко придйлать 
приснособлен1е, практикуемое, обыкновенно, въ номерныхъ 
аппаратахъ.

Идея упростить такииъ образомъ именно номерной 
паратъ не моя. Она заимствована мною отъ техниковъ И 
въ моей разработкЬ этого вопроса я  имйлъ только цйлью' 
придать полюсамъ электромагнитовъ и арматуркй годную 
и по возможности надлежащую форму.

Ч. Скржинскгй.- '

О Б З О Р Ъ  н о в о с т е й
Ф отометръ Л у и м е р а  и  Б родгун а. Обыкновевво Dpi 

сравнен1и силы свйта ла.мпочекъ кален1я пользухпея 
тометро.мъ Бунзена съ маслянымъ пятномъ. Не смотря м 
кажущуюся простоту и точность его, многш причины за
ставляли желать лучшаго прибора, особенно для техии̂  
скихъ цйлей. Теор1я фотометра Бунзена вовсе не тзг: 
проста, какъ показалъ пр. Веберъ, и если желать пму 
чить съ нимъ достаточно точные результаты, необхода 
проделать цйлый рядъ naMipeHifl, чтобы исключить npi 
чипы круиныхъ ошибокъ, заключающаяся въ несовершел 
ствй са.маго пятна. Въ виду этого, гг. Луммеръ и Брщгр» 
въ физико-техническомъ институтй въ Берлинй разработш 
новый видъ фотометра Бунзена съ «идеальны.чъ» мтяояь 
Прюст'Ьйппй видъ этого прибора изображенъ на схемй флг.?.

Фиг. 9.
Свйтъ сравнимаемыхъ источниковъ проходить черея.» 
прозраьчныхъ или иолунрозрачныхъ экрана а и б в naia'.;i 
на бока ирямоугольны.хъ треугольныхъ призмъ ЛиВ, »■ 
женныхъ вмйстЬ н склсенныхъ въ серединй капле! ваяаг 
скаго бальзама той же преломляемости, что и стекло. Пря и- 
комъ расположенш, глазъ въ О видитъ экранъ о иряко чр» 
призмы только въ склеенномъ мЬстЬ, экрапъ же Ь oipa*''! 
нымъ отъ всей поверхности призмы В, нромйсклееннав'Ф 
ста. Это мйсто С и есть «.масляное» пятно этого (jorojeiji. 
Передвигая источники, можно достичь равномйрнаго

Фиг. 10.
щен1я всего види.маго поля и тогда силы сраввввае] 
источниковъ относятся другъ къ другу, какъ квадраты 
стоянШ ихъ отъ экрановъ. Усовершенствованны! i

Фиг. 11.
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fora же фотометра представленъ па схем̂ Ь фиг. 10 и рисуп- : 
й 11. Въ нсмъ одна призма А  отшлифована выпуклою 
провою поверхностью, другая жо I) плоская; при сжат1и 
го. образуется въ центр!; пятно, которое пропустить въ г 
шзъ, яаходящ1йся въ 1F, лучи, отраженные отъ зеркала 
;,1неогразвтъ лучей, идущихъ отъ Весьпрпборъ, по-:' 
Авевенй въ металлическую коробку и видный на фиг. И , . '  
жажииется на (фотометрическую скамью такъ, чтобы н е-; . 
:розрачный матовый экранъ р, отражащаюшдй разс^янпый 
(ть и(точниковъ свфтъ па зеркала /' и f ,  стоялъ перпенди- 
П1ярво къ напраблсн1ю скамьи; наблюден1я производятся 
шь сказано выше. Фотометръ этотъ наиболее точный и 
(юбвый изъ взв!;стпыхъ до сихъ поръ (фотометровъ и по 
^lorf; своей и скорости наблюденШ особенно пригодснъ 
щ тнническихъ цЬлей, какъ, папр., сравнен1е св1.чен1я 
11Ш1 шешя.

Точное опред 'Ьлете электровозбудительной  
сны нормальяаго элем ента Ф леминга. Въ Мюнхен- 
'|п1 вспнтательной электротехнической станцш К. Вебе- 
рчп, бшъ произведенъ рядъ опытовъ для опредЬаен1я ис- 
niHoi эзектровозбудительной силы нормальнаго элемента 
♦иинга. Самимъ изобр!;татолсмъ элемента дана величина 
Ы.072—1,075 в. при 18°С И удЬльномъ Bici 1,1 раствора 
I'lSO, а 1,2 раствора ZnSOt. Данныя другихъ изелВдо- 

отличаются отъ приведеннаго почти на 3%, важ- 
»(1Ь же точпаго знан1я этой величины явствуетъ изъ того,
™ понощью подобныхъ элементовъ калибрируются техии- 
■•aie вольтметры и амметры. ИзмЬрен1я Вебера произво- 
aiKb шунтированными зоркальнымъ гальванометромъ, въ 

шо’раго введено было сопротивлен1е въ 100.000 омъ. 
1ввев1е одного д1ыен1я шкалы определялось въ вольтахъ 
ffiioiHO, въ виду большаго сопротивленгя цепи), помощью 
явиеваыхъ въ цёпь серебрянаго и меднаго вольтамет- 
» . Чтобы повЬрить точность измеренШ, определена 
« эиктров. сила элемента Клэрка и найдена равной 
\Ё[ в., что вполне согласно съ данными лорда Ралэя, 
1.1й в. при 15°С) Помощью подобнаго расположешя испы- 
■аа бша электрон, сила элемента Флеминга и найдена 
|шо1 1,098 в. при 17°С. Неболып1я изменен1я концен- 
трвирастворовь вл1яютъ то.лько на десятыя доли процента, 
йшшеше же температуры отъ 16,0 до 18.0“/о С повышаетъ 
аврв. силу отъ 1,096 в. до 1,104 в. Определен1я эти 
пааи были необходимостью перекалибровки иструмен- 

Мюнхенской станщи.
АвтонатЕческш заж н гател ь  эл евтрн ческ н хъ  

а1пъ,Шел(1)ордъБидвельбписываетъвъ«Nature» остроум- 
« ipnl'iiienio известныхъ свойствъ селена къ автомати- 
шху зажнганш лампъ кален1я. Действге прибора 
лгЕгшо на томъ, что наступлен1е сумерокъ измёняетъ 
|р'1ивлен1е селеноваго элемента, включающаго, вследств1е 
■'т. помощью релэ аккумуляторы въ пень лампы кален1я. 
'Н(р.'и 12 изображаетъ схему расщыожепзя зажигателя. 
Тот. on батареи А изъ 24 маленькихъ элементовъ Лекланше 
'мгигьчрезъ селеновую пластинку Н , гальванометръ Сг и 
чагромагнитъ чувствительнаго релэ 1{. При усилеши тока 
п. Лий ц1ши язычекъ релэ, прикрепленный къ Т, ударяетъ 
ошхъ (S' и замыкаетъ другую цепь изъ одного
ая(нт1 .1екланше, токъ котораго проходить чрезъ другое 
;зк чувствительное релэ К , устроенное наподоб1е обык- 
■̂..■зго электрическаго звонка, .Это последнее релэ раз- 

.JT гь тогда третью цепь изъ батареи С и накаливаемой 
г. j,.*nu L. Сопротивлеч1е селеновой пластинки въ тем- 
ci '.коло 50.000 омовъ; ь, ч освещенш разсЬяннымъ днев- 

да.йтомъ, или газовой .ор!;лкой на разстояаш (фута, 
йрчввлеше ея уменьшается вдвое, токъ въ ея цепи 
швается л действ1е обоихъ релэ размыкаетъ цепь, пи- 

:аиую лампу. Паоборотъ, когда освещсн1е Н  уменьшается,
; о смЛетъ и действ1емъ релэ И м  К  замыкается прежде 
«жаутая цепь ZLG  и лампа -зажигается. Авторъ ре- 
(ЦК'вал. ролэ настолько, что при наступленш сумс- 
От| ча(щ въ 4, лампы автоматично зажигались. Чувстви- 
■‘Мп(яь,релэ (изъ нихъ В  обыкновенный телеграфный) 
.«(ь быть доведена до того, что передвижеюе газовой 
;ytan. находящейся отъ пластинки на разстояти 8 дюй- 
(№, T(UbK0 на полъ-дюйма уже зажигаетъ или тушитъ лам- 
Я,пай1ря на то, что это освещен1е вызываетъ перемену 

атолько въ 0,1 милл1ампера. Такое же вл1ян1е про-

..изводить также и опускапге или поднят1е шторъвъ коми ат!.. 
(Селеновый элементъ автора былъ сделанъ изъ слюдя
ной пластинки (2'/'tXV'‘ Д-li обвитой двумя тонкими весьма 
близкими (20 обор, на 1 д.), но не касающи.мися медными 
проволоками (№  36); промежутокъ между проволоками 
•заполненъ елоемъ селена. Въ первыхъ ошлт,ахъ Бидвеля' 
.батарея С состояла изъ 5 элементовъ съ хромовой жидко- 
, стью, лампочка же была въ 5 св., 8 вольтъ.

Э лектрическ1е тр а м в ан  въ  Б у д а п еш т* . Фирма 
Сйменсъ и Гальске, построившая въ теченпг 1889—1890 го- 
довъ 3 линщ электрическихъ трамваевъ въ Будапеште, въ 
нынешнемъ году испрашиваетъ разрешен1е на постройку 
еще 3 лин1й. Построенные до сихъ поръ пути въ общей 
сложности имеютъ протяженге около 9—10 килом, и прохо- 
дятъ по самымъ оживленнымъ частямъ города. Проводы 
проложены подъ землей въ эллиптическомъ канале (28X33 
см.) и.зъ бетона, осн6ван1е котораго лежитъ на 57 см. ниже 
поверхности люсто'вой. Въ этотъ каналъ опущены крепкгя 
чугунный рамы, носящ1я съ боковъ изоляторы для прово- 
довъ, состоящихъ изъ жолезныхъ полосъ. Каналъ сверху 
открыть и къ чугуннымъ его рамамъ привинченъ двойной 
рсльсъ системы Германа съ просветомъ въ 33 мм.; раз- 
стоян1о между отдельными рамами равняется 1,2 м. Дру
гой рельсъ, играющ1й второстепенную роль, прямо проло- 
жепъ по мостовой и для крепости соединенъ съ первымъ 
железными закрепами. Вагоны трамваевъ по внешности 
ничемъ не отличаются отъ обыкновенныхъ. Подъ ваго- 
номъ находится двигатель, соединенный съ осью помощью 
двойной цёпной передачи; двигатели системы Сименса 
старой конструкцш. Токъ къ двигателю приводится сколь- 
зянщмъ контактомъ, опущеннымъ въ каналъ съ проводами. 
Подъ кондукторской площадкой расположены реостаты, ма- 
неврируемые рычагомъ; пустивъ въ ходъ тормоза и давъ 
обратный ходъ двигателю, можно почти моментально оста
новить вагонъ. Токъ доставляется съ центральной станщи 
кабелями, проложенными въ земле и ведущими къ тремъ 
отдельнымъ лин1ямъ. На станщи установлены 3 паровыя 
.машины—лежачгя компоундъ съ конденсац1ей, каждая въ 
100 л. с., соединенныя канатной передачей съ 3 динамо, 
дающими токъ напряженгемъ въ КЮ вольтъ. Подвижной 
составь дорогъ состоитъ пока изъ 50 вагоновъ; наиболь
шая разрешенная скорость движенгя есть 15 18 кил. въ 
часъ, иаибольипй наклонъ пути 16“, наиболее крутой по- 
воротъ имеетъ 25 м. рад1уса. Онытъ экеплоатащи этихъ 
путей въ течен1и целаго года привелъ къ блестщцимъ ре- 
зультатамъ, такъ что, нужно надеяться, испрашиваемая 
(фирмой Сйменсъ дальнейшая концесс1я вскоре будетъ дана.

Н о в ая  т е р м о а я ек тр я ч ес к ая  б атар ея . Въ .заседан1и 
общества для поощрен1я промышленности въ Берлине 
г. Гюльхеръ прочелъ недавно докладъ объ усовершенство
ванной имъ термоэлектрической батареё. Она состоитъ 
изъ 50 элементовъ, въ виде газовыхъ горелокъ, съ отвер- 
стгемъ въ самомъ месте спая. Элементы соединены после
довательно и при потребленш 250 лит. въчасъ даютъ 3,9q

/
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польта при внутроннеыъ сопротивленш въ 0,4S ома. Та
ким!. обраломъ каждый куб. м. таза, сжигаемый въ этой 
батарей, развиваетъ энергш пъ 7.т VA, между тЪмъ какъ 
лучш1я старыя давали только 24 VA. Если принять теп
лоту сгоран1я св^ильнаго газа равной 6.(ХЮ кал., то ба
тарея Гюльхсра прсвращаетъ въ эиерпю 1,08®/о потрачен- 
наго тепла, прежн1я же батареи только 0,Ь5"/о. Пов^йппе 
опыты г. Гюльхера уб4.дили его въ томъ, что производи
тельность батареи можно будетъ повысить до б^/о; если 
это подтвердится на опытЬ, то теплота сгоратя 2 килогр. 
угля ра.зовмтъ энерг1ю въ 800 VA, изъ которыхъ 400 
f'A  можно будетъ пользоваться во внЬшней ц1ши. Хотя 

производительность эта далеко еще не достигаетъ таковой 
у паровыхъ мапшнъ (до 15® о), но все-таки это большой 
шагъ впередъ, особенно въ виду легкости и удобства поль- 
зова1пя П0Д00НЫ.МИ генератора.чи электричества. Первые 
образцы батарей г. Гюльхсра выставлены будутъ на элетро- 
технической выставкЬ во Фрапкфургй.

Э лектри ч еское о то п л е ш е  Д ю ре де К ен н ед и  (Dii- 
re t de Kennedy). Когда электрическШ "токъ будетъ столь 
же распространепъ для домашняго употреблен1я, какъ те
перь газъ или вода изъ газо- и водопроведовъ, то но будетъ 
никаки.хъ препятств1й къ употребленш во многихъ случа
ях!. тока, какъ источника тепла, если и не очень эконо- 
мнчпаго, зато весьма удобнаго Аппараты, предлагаемые 
для этой цЬли Г. Кеннеди, отличаются т4>мъ, что тепло 
выделяется и.ми почти цГликомь внутри нагреваемаго пред
мета. При употреблен1и перомепныхъ токовъ эти аппара
ты поразительно простаго устройства, напримеръ утюгъ 
для глаже11ья 15 (фиг. 13 и 14); онъ помещается на одпомъ

Фиг. 1,3.

полюсе пластинчатаго электромагнита ilf, возбуждаемаго 
въ S  персменны.чъ токомъ, другой же полюсъ охватываетъ 
утюгъ такимъ образомъ, что лин1и силъ магнитнаго поля 
пересекаютъ его всего со всехъ сторонъ.

Этотъ принципъ можно применить пъ весьма разнооб- 
разш.1хъ видахъ, наприм., на фиг. 1,5и 10 прсдставленъ ки- 
iiHTiiabHHKbj у котораго вода циркулируетъ въ и - образ-

Фиг. 15. Фиг.’ 16.
ной трубке изъ красной меди, заключенной въ тГле элек
тро-магнита и выполняющей назначеше вторичной обмот- .■ 
ки трансформатора.

Э лектри ч еское отоплен1в Д еве.—Принципъ этого,■_ 
отопдсн1я заключается въ получсн1и тепла отъ электричб’-'- 
скихъ рад1аторовъ большихъ поверхностей помощью тока: 
низкаго напряжен1я, совершенно безопаснаго. Пагреван1е' 
прибора доводится до температуры око.ю 30®, такъ чтобы * 
образовалось какъ можно более одинаково нагрет!ш поверх,-:.■ 
ность.

Фиг. 17.

1*ад1аторы состоятъ (фиг. 17 и 18) или и.зъ толс'тяп 
шетокъ А , образуемых!, полосами Л, заклепанных! 
загомъ между деревянными стойками ив, или же и.п 
кихъ решетокъ А ', въ которыхъ металлическая плч 
скающая часть состоит!, и.зъ' пружин ь Л (ф. 18), укрй 
ныхъ на деревянныхъ брускахъ и и который .можно t 
тывать и развертывать по жслав1ю, какъ коверъ.

Фиг. 18.

Толстые проводники «а, которые проводятъ элоп]. 
ство въ рад1аторы, присоединены къ нимъ iiocpucn 
ком.мутатора S и термостатичсскаго прерывателя I. 
следн1й образуется двуметаллической пластинкой (, и» 
сгибается отъ тепла такъ, что ея конецъ « подыхая 
прерываетъ цепь, какъ Т(>лько температура перейдетыи 
чепную величину, что регулируется винто.чъ 0.

На (1|иг. 18 показаны подробности устройства рда 
В. Пружина р', опираясь при помощи подкладки С п 
чм о .металлической сйти А, обезпечиваетъ большую юе 
иость соприкосновен1я. Эти рад1аторы помещаются ва 
нахъ или на полу, отъ которыхъ они могутъ бып к 
рованы несгорае.мой прокладкой; они легко снимакдсл 
чистки.

Закрыт1е крючка между 2-мя последовательяы.хяр, 
торами производится посредствомъ соединсн1я кмт 
f f  съ пружиной G.

(L’Electricite).

Т елеф он ъ  м еж ду Л ондоном ъ и  Париже». J 
пять тому назадъ, французскому правительству пролюа 
былъ на разсмотрен1е проектъ устройства телефо1и 1 
н1и между Лондоно.чъ и Парижемъ, но дело тогда' 
оставлено безъ вниман1я и лишь теперь, когда за 
предпр1ят1е взялась группа энергичныхъ лицъ, плавь л 
снова былъ вызванъ къ жизни и действительно от; 
ствленъ; 13 марта въ 4 ч. 15 м. дня были сказаны 
слова по новооткрытой телефоной лиши.

Часть провода, идущая по англ1йской земле длш* 
85 миль, проложена параллельно лин1и «South Estern S 

:'.way,», потомъ заворачкваетъ, проходить мимо 15рип 
и кончается во временной станциг на берегу .пиша 
Маргаритьг между Доверомъ и Дилемъ, тамъ же, куда i 
мыкаютъ кабели изъ Остенде и Калэ. АнглШекая! 
состоитъ изъ медной проволоки весомъ въ 400 фунт i 
со1фотивлен1е ■одной мили провода—2,25 ома пр» 15,i 
Проводъ поддерживается пропитанными кроозотохьЗ?: 
вянными столбами на разстояш'и 63 м. другъ on ;ipf ' 
проволока лежитъ на фарфоровыхъ изоляторахъ Eitji 

■ стоян1и 25 ф. отъ земли. Проводы, для избе.жатя иш'я 
• обвиты на протяжен1и всего пути спиршьно друга Botpf 

друга, такъ что спираль делаотъ одинъ оборотъ череда
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[ггь д л я  с р а в н е н ! »  ко<><|>фии;!е*ж- 
|са)Ш1111д у к 1д!п . — Проф. Джемсь Блэтъ де- 
ошъ недавно въ Гдазгов'1  ̂ любопытный опытъ, 
л мухвть для выработки новаго метода срав- 
!ффц1евтовъ сановндукц1и. Расположеше опыта 
ее. отъ К!1.мертона прерывателя посылаютъ токъ 

^вахнмаиъ, отъ которыхъ онъ отв'йтвляется по 
^лгь. Въ одну ц^пь вклюпенъ электромагнитъ, 
т-натушка съ переменной самоиндукщей и ви- 
^  оровоаона, протянутая между полюсами элек- 
т.[Ес.1н по обФимъ цепямъ прохоцитъ волнооб- 
ип. то струна звучитъ въ унисонъ съ камерто- 
ит^тв.7евныетоки одной фазы; когда появится 
I фазъ ввучан!е проволоки сейчасъ же прекра- 
Рввенства фазъ можно достичь, изменяя само- 
ешушкя.

сточкй. электроскоповъ соединенныхъ съ концами обмотки 
й.кое^аии батареи лaмI^ъ сильно разошлись, между темъ, 
какъ ялектроскопн, соединенные съ срединой обмотки и 
батареи пе показали признаковъ электризац1и. Электро
скопы же,, соединенные съ промежуточными точками, ло- 
кавкевали расхожден1е листочковъ темъ большее, чемъ 
ближе. они были присоединены къ концамъ обмотки и 
бата]реи лампъ.

'Лт. 113С Л '1> донян!н  т в с р д о е т н  
при пом оидх! т о к п .  — Одинъ шведск1Й 

!ръ выработалъ новый снособъ изследован1я твер- 
nuB, основанный на изиерен1и силы тока, веоб- 

для расплавлен]я пробной проволоки изъ данной 
ша тока эта изменяется съ твердостью стали, 
тятель составилъ таблицу, изъ которой по наблю- 
CBit тока можно отыскать твердость изследован- 

1рааца стали.

iiiioB-Toiiio cx o iiM O C 'x 'ii а л л ю з к и н ! ! ! . —
^  «Pittsburgli Reduction С“» въ Питсбурге про- 

JBepb чистый аллюмнши по 1 доллару за фунтъ. 
^А|ц%яе аллюмпн1й значительно дешевле ник- 
п нАйзильбера и можеть успешно конкуррировать 
1к!дыо при коЕструвц1и приборовъ. 31еталлъ съ 
ймгь аллюмпн1я въ 90 — 97®/о» годный для спла- 

к^АЬзонъ или сталью и для првготовлен1я алаю- 
(I гг1л,[ается темъ же обществомъ по 90

фунтъ.

1 1 о 111> < > ж д с н ! н  « з - Ь х и  п | ж о п о д * . ^ ? ' ^ н ' ! . ж -  
Н 010 О у р о а о .— Въ Албани въ трет1й раз'Ь'-у^Ье сне
говая буря была причиной остановки действия всехъ 
ялектрическихъ установокъ города. 3 апреля обильный, 
густой онегъ покрылъ слоемъ въ 11 дюймовъ весь го- 
родъ. Телефопныя проволоки, отягощенный снегомъ, пер
выми начали разрываться; повалились и громадные столбы, 
поддерживаиш1е до 100 проводовъ, и паден1емъ своимъ 
причиняли много бедств1й. Разорванные проводы падали 
на обнаженные кабели, проводивш1е токъ для электриче- 
,скихъ трамваевъ; последств1емъ этого было то, что почти 
^се телефонные приборы въ центральной станщи сгорели 

всякое сообщенге прекратилось. Порвались и проводы 
жарной сигпализац1и; движете электрическихъ поездовъ 
'.'•кратидось. Весь городъ покрыть сетью разорванныхъ 
4ъолокъ, улицы сделались непроходимыми; едва удалось 
«ескодько дней убрать столбы и проволоки.

>ны ты  ст . ХОКНЖХ1 в ы о о к н г о  н а т р я -
’ (Электротехническая фирма Сименсе и Гальске 

н  недавно членамъ электротехническаго обще- 
dibi съ токами переменнаго направлев1я и чрез- 

fco высокаго напряжен1я —до 20.000 вольтъ, которые 
т̂елись на заводе Сименса. Между многочислен- 

Й1>Чтани. показывавшими возможность пользовав1я 
•tijaaim на практике, устройство изоляторовъ и дру- 
Мевности передачи токовъ столь высокаго напряжен1я, 
рй^нтересенъ одинъ опытъ, наглядно демонстри- 

р1спределен1е потенц1ала во вторичной обмотке 
М'1'’hopa. Средина обмотки трансформатора, концы 
|к1;и)рыя промежуточный точки соединены были 
■KU проволоками съ отдельными простыми электро- 
|кп! съ золотыми листочками. Токъ отъ трансформа-

Ееденъ былъ къ батарее изъ 200 лампъ кален1я 
на точки этой батареи подобнымъ же обра- 
гаены съ электроскопами. Когда чрезъ транс- 

|К ^  былъ нущенъ токъ и лампы зажглись, то ли-

Х 5 о з1 1 Н Х |> н ж д о п 1 о  п о о х д ъ н д а н ш н х х .  о х х .  
з .ч« '.кх11>11ч « с х н 1г.—Въ Бостоне разбиралось недавно 
любопытное дело, возбужденное родителями четырехъ 
мальчиковъ, получившихъ удары отъ случ.яйно порвав- 
шагося проводника; обвипяемымъ являлся городъ Бо- 
стонъ. Упомянутые мальчики играли на плацу въ Чарл- 
стоунё и одинъ изъ нихъ схватилъ проволоку, сорвав
шуюся со столба и лежавшую па земле, но не leorb ее 
уже бросить. Товарищи поспешили ему на помощь, но и 
ихъ постигла та же участь. Все четверо оставались такимъ 
образомъ, не будучи въ состоян1и выпустить проволоку, 
пока па ихъ крики не прибежалъ подисмэнъ и не разру- 
билъ проволоки своимъ оруж1емъ. Городъ отказывался 
платить, въвиду того, что мальчики не были <прохож1е>, 
какъ говорится въ его праввлахъ, но играли съ про
волокой. Несмотря на это, городу придется, по решен1ю 
суда, уплатить двоимъ и.зъ пострадавшихъ по 3.500 дол- 
ларовъ каждому; затемъ одному .3.000 и одному 1.500 д. 
Это, каясется, первый разъ, когда городъ привлекается къ 
ответственности за несчастный случай, вызванный его 
электрической установкой.

Он1>1Х1>1 Н Н  Х 0 .’1 0 '4 |и > н н о и  .x i l l l i l l  ..'lO H - 
д о н х >  -  1 1 н |> н ж х > . — Опыты съ телефонной лин!ей 
между .Зондономъ в Парижеиъ продолжаются. Недавно 
къ ней примкнули лии1Ю Парижъ-Ларсель. Не смотря на 
громадное разстояв1е (1.300 килом.), речь между Марсе- 
лемъ л  Лондономъ передавалась совершенно ясно. Были 
также сделаны опыты передать театральное представле- 
н1е по телефону и.зъ Парижа въ Лондонъ. Для этого Боль
шая Опера, въ которой какъ разъ давали оперу Массэнэ 
сМагъх, соединена была съ центральной телефонной стан- 
Ц1'ей л  прнмкнута къ новой цепи. Музыка и пен1е пере
давались довольно удовлетворительно.

И О С Ч Я О Х ’Н Ы !! с л у ч н н  о х х .  XOIiOBX. 1II.I-
е о к н г о  1Н 1П 1>х1ж ен1н .—Въ Мелбурне, въ Австра- 
л1и, на заводе «Australasian Electric Company» нерсторож- 
ное обращеше съ токами высокаго напряжешя опять 
было причиной смерти. На заводе работаютъ две машины, 
одна изъ нихъ дпемь и обе вместе ночью. Вечеромъ вре
менно выключаютъ машину, работавшую двемъ, для чистки 
и вместо нея включаютъ другую машину. Въ роковой 
вечеръ дежурный инженеръ выключалъ динамо и вклю- 
чалъ другую, не заметивъ, что главный инженеръ Пат- 
тисонъ былъ чемъ-то занять у распределительной доски. 
Лишь потомъ, обернувшись, онъ заметилъ, что Паттисонъ 
стоить у доски, судорожно сжавъ проводы и не будучи 
въ оостоян1и отнять съ нихъ рукъ. Онъ сейчасъ же ра- 
зомкнулъ токъ, но было уже поздно—Паттисонъ упалъ на 
землю и черезъ 5 минуть умеръ.

И о н ы н  СПООоОх. НЗОЛИ|>ОПК11 Н|»ОВО-
довх>.—Райтъ (W right) въ Бостоне изготовилъ эластич
ную и легко гнущуюся стеклянную оболочку для изоли
ровки электрическихъ проводовъ. Оболочка эта изъ гиб
кой стеклянной массы, обвита особой тканью, пропитанной 
массой, делающей всю изолировку водонепроницаемой. 
Соединен1е проводовъ съ такою изолировкою производится 
весьма просто; цена этихъ проводовъ тоже сравнительно 
невысокая. Разработкой и производствомъ такихъ изоли- 
ровочныхъ трубокъ занялась фирма «Circular Loom С“. 
въ Бостоне.
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З л о у п о т |> л О л о 111я  с о  с ч е т ч и к я я и .  На
съ^Ьзд'Ь американсквхъ електрпковъ въ Нровидепс'Ё г. 
Смитъ сдфлллъ Ĥ CKO.ibKO интересныхъ увазав1й, какииъ 
обравоиъ н'Ёкоторме потребители тока въ Аиерик'Ё стара
ются обманвниъ образомъ уменьшить показав1я счетчн- 
ковъ. Иные прод4лываютъ въ ящикф счетчика малень
кое, едва заи']Ьтное отверсие и, вдвигая туда тоненькую 
проволочку, останавливаютъ на время ходъ счетчика; въ 
этомъ способ* MHorie дошли до такого совершенства, что 
вполв* незаи*тно уменьшаютъ показан1я счетчика на 
половину. Другой способъ состоитъ въ пом*щен1и счет
чика въ отв*твлен1и; впрочемъ, электричесшя компаи1и 
для предотвращен1я этого, начали совершенно скрывать 
приводныя проволоки. Остроумные и очевидно, слишкоиъ 
св*дущ1е въ электричеств* потребители придумали еще 
лучш1й способъ: они пом*щаютъ вблизи счетчика боль- 
ш!я жел*зныя массы, что почти всегда уменьшаетъ ско
рость, а следовательно и показан1я счетчика; трудно при
думать, как!я м*ры могли бы принять общества противъ 
этого посл*дняго способа.

О к 0 1 1 Ч Я н 1 0 !  CJ>OKO»T> д - l j l i c x i l i* !  n u x o i r -  
TonT> н а  xe .T 4M |> o iijii> io  n j> iiO oi> i> i. — Въ ско
ромь времени предстоять, вероятно, перемены въ теле- 
фонпомъ деле, такъ какъ истекаетъ срокъ патсптовъ, 
взятыхъ па различные телефонные передатчики и пр1ем- 
пнки. 9 декабря 1890 г. уже нстекъ срокъ пекоторымъ 
патентамъ общества Белля, 30 !юля ныпешняго года н е
которые патенты Эдиосона, заключаюнре его известные 
т1латиновые передатчики, сделаются недействительными. 
ToHte постигнетъ 16 сентября 1892 года патенты Ген- 
нингса на пользование угольнымъ порошкомъ въ передат
чике. Въ 1893 году покончатъ свое существован1е па
тенты Блэка (микрофонный передатчикъ) и Кросслея (ми- 
крофонъ). Въ томъ же году истечетъ срокъ главнейшимъ 
иатептамъ общества Белля. Бъ виду этого снова высту-' 
питъ па сцену изобретатель Драубо (Drao'baugh), взявш1й 
въ 1880 году патенты на передатчики и телефоны, ана
логичные таковымъ Белля, но .не пмевш1й никакого 
успеха, вследств1е сильной конкуррёнцти общества. Теле
фонному обществу Белля придется, вероятно, вступить

помощью штифта нажимаетъ на закрепленную 
стороны пружинку; къ другой стортне пружш 
креплено легкое зеркальце. Помощью трубы с 
нымъ микрометромъ (100 дел.), въ зеркальце ва( 
отражен1е освещенной щели. При nponycxanii 
постояннаго тока сквозь обмотку подобнаго тели 
бражеше щели въ пол* зрен1я трубы смещается aj 
таковымъ, пока не прекратить токъ; тогда пзо| 
точно возвращается въ прежнее положеше. Это i.i 
какъ показалъ опытъ, пропорщонально силе тока,̂  
лейте шкалы соответствуетъ около бХЮ"* анп.,3 
ствителыюсть прибора можетъ быть еще значитеп| 
шена. Поместинъ подобный телефонъ въ дтагоин 
стопова мостика имъ можно пользоваться какъ 
метромъ, особенно прп технпческихъ измерен]я11|  
апер1одичность и простота представляютъ боли 
имущества. |

Бще удобнее приборъ для измеренШ соярн 
твердыхъ и жидкихъ проводнпковъ, коеффищеЕТч|1 
вндувщи II т. п. помощью псременпыхъ токовъ. е1 
пускать чрезъ обмотку сивусоидальпый токъ, то и 
видна, образованная колебан1яии зеркала, световая 
ширина которой пропорцюпальна амплитуде сяну 
наго тока.

Въ этомъ случае прибору можно придать вег 
сокую чувствительность, настроивъ количество л 
шя тока согласно съ чпсломъ собственныхъ колел» 
зильберовой пластинки и соединенной съ лей в;, 
Авторъ описываетъ весьма простой прерыватель,; 
мощью котораго количество колебагпй тока Hoxeij 
изменяемо въ большихъ пределахъ и, следоватмь 
система приведена къ максимуму ея чувстввтЦ 
Какъ примерь авторъ приводить измерси1'я прово;; 
растворовъ серной кислоты различныхъ концсптрац 
большаяпроводимость 691X10*’ (при 17,3* С.) соотв 
етъ раствору плотности 1,224.

С т л и ц , 1 я  Д .1Я

съ нимъ въ соглашен1е.

О  ;>люктд>11чс;СК11Х:т> п о -
40*1  пд> и  п о ч я '* '!*  1*1*1.— Въ государственной типо- 
граф1и Соединенныхъ Штатовъ въ Вашингтоне, приме
нены были электрпческ:я печи системы Бэртона для на- 
греван1я металлпческихъ досокъ, съ которыхъ печатаютъ 
кредитные знаки. До сихъ норъ пользовались газовыми 
нагревателями, но теперь ихъ совершенно оставили.

О  яо * * ь * ас ъ  г е д я л т и с к и х ъ  п о с т а ы о и л о -  
1*1я х : 'Ь  д.чя* о л о ж с т д м ж ч е с к и х ъ  y e x t i i i o -  
и о к т ь .—Электротехническое общество въ Франкфурт* 
обратилось въ германскШ рейхстагъ съ просьбой отло
жить обнародовав1е обязательннхъ постановлешй для элек- 
трическихъ установокъ до за к р ь тя  предполагаемой франк- 
фу'ртской выставки. Общество, съ продседателемъ свбимъ 
Гартманомъ во глав*, мотивируетъ .свою просьбу т*мъ, 
что указанная выставка укажетъ въ действительности 
на возможность выполнен1я установокъ съ токомъ весьма 
большаго напряжен!я и на опыт* покажетъ, кашя м*ры 
правительство должно принять, чтобы урегулировать все 
бол*е и бол*е возрастающую электротехническую промыш
ленность.

«ras-\ 7-̂  ^жждоы-ь. — Община
устроила небольшую электриО ^  

познакомить жителей этой части ropv-, 
съ преимуществами электрическаго домашняго освещень 
и передачей двигательной силы, и привлечь ихъ таким' 
образомъ къ подьзовап!ю центральной етанщей, устроен 
ной этой частью города на свой счетъ. На этой, вообщ 
дово.1ьно любопытной, выставке фигурируютъ до 30 лон 
доисквхъ фирмъ. Уже въ 1883 г. община эта выхлопе 
тала отъ парламеита разреше1пе на устройство электрн 
ческой стаиц!и, но лишь въ 1890 году приступлено был 
къ началу работъ. Центральная станц1я устроена будет 
въ Стенгоп*; во глав* ея будетъ стоять пр. Робвнеот 
На ставщи установлены будутъ 9 динамо низкаго напрг 
жен1я и 2-высокаго; первый питать будутъ 10.000 16-све>; 
выхъ лампъ калешя, втортля—90 дуговыхъ лампъ по 1 
амп., для осв*щешя улицъ. Вс* динамо будутъ приводиты 
въ движен1е машинами тройнаго расширен!я съ конде! 
сащей. Кроме того установлены будутъ аккумуляторы i  
900 лампъ 16-св*чныхъ, чтобы заменять динамо во Bpcj 
часовъ небодьшаго спроса и во время починокъ и bbciq 
для этого же установлены па станщи л aaiuMiM' 
намо. Магистральные проводы будутъ состоять из 
женвыхъ медныхъ полосъ продолженпнхъ яа moi 
ныхъ ножкахъ въ цементовыхъ кавалахъ; д.1ива i 
пализащн достигаетъ 8 килом.

V/. I ll> * * M 'b n o * * i«  T o ji« < |> o iia  
x o K o ii i» .—Въ 4 помер* clViedemann Annalen>, г. Нинь 
излагаетъ способъ измерев1я силы постоянвыхъ и иере- 
менвыхъ токовъ помощью <оптвческаго> телефона. Ж]^- ’ 
дезняя пластивка телефона заменяется волнистой ней- 
зильберовой анероидной пластинкой съ прикрепленным^,-! 
къ ней въ центр* кускомъ мягкаго жел*за. Эта пластинка’

Н о в о е  * i3 o .’i*ij>^’i o u i ; e e  в е щ е с т в о ,  
налъ € Revue Industrielie» рекомендуетъ сл1.ду*1 
цептъ новаго хорошо-изолнрующаго вещеетва: ыц 
de gant) l.(XX) частей, резиноваго масла КЮ ч., oi 
наго льнянаго масла 500 ч., канифоли 150 ч., пар 
250 ч. 1
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