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Затдате 28 марта 1891 *.

ПредсЬдательствовалъ В. Я. Флоренсовъ, присутство- 
S 9 непремйнныхъ членовъ.
Бьиъ прочитанъ, обсужденъ и вполнЬ одобренъ проектъ 
ira, составленный Н. В. Поповымъ при участи А. II. 
.;ешко и Н. М. Сокольскаго на запросъ, полученный 
i распорядительнаго комитета по возведенРю здан1й 
:Еерситетскихъ клиникъ въ МосквЬ. ОтвЬтъ переданъ 
екретарю Общества.

Экстренное sacndanie 1 апрпля 1891 и
ПредсЬдательствовалъ В. Я. Флоренсовъ, присутствовали 
аепреиЬнныхъ членовъ.
В. Я. Флоренсовъ прочелъ письмо, полученное на имя 
||ретаря Общества отъ М. Ы. Дешевова, въ которомъ онъ 
осЕован1и § 24 устава отказывается отъ возложецныхъ 
него обществомъ обязанностей завЬдующаго электриче- 

освЬщен1емъ въ помЬщен1и общества. РЬшено про- 
п А. И. Смирнова взять на себя трудъ завЬдывашя 
лрическимъ освЬщен1емъ въ помЬще1пи общества 
[«дь до выбора отдЬломъ новаго завЬдующаго.

Засгьдате 15 мая 1891 г:
ПредсЬдательствовалъ А. И. Смирновъ, присутствова- 
: почетный предсЬдате.ль Ф. К. Величко, 10 непремЬп- 
11ъ членовъ и 10 членовъ отдЬла.
1. Ф. К. Величко выразилъ отдЬлу благодарность за 
'pauie его въ почетные предсЬдатели отдЬла и за под- 
eaie адреса, иричемъ заявилъ, что онъ по прежнему 
:овь по мЬрЬ силъ и возможности работать на пользу 
]Ала и содЬйствовать его преуспЬяиш.
2. А. М. ИмшенецкШ демонстрировалъ устроенный пмъ 
«утаторъ на 21 направлеше для токовъ до 6 амперъ,

возможность соединять аккумуляторы съ динамо- 
иной для заряда и пользоваться какъ динамо, такъ и 
«унуляторами для освЬщенЕя. Коммутаторъ найдснъ нпол- 
уловлетворяющимъ своей цЬли при токахъ не свыше 

акперъ.
3. Обсуждался воиросъ о командировкЬ отдЬломъ одного 
и акколькихъ своихъ членовъ на электротехническую 
иавку въ ФранкфуртЬ на МайнЬ для изуче.н1я ея. ПослЬ 
.евШ и закрытой баллотировки отдЬлъ рЬщилъ командн- 
*aib на указанную выставку В. Я. Флоренсова съ на- 
лен1емъ ему изъ спец'шльныхъ суммъ отдЬла ВСЮ р. на 
ЙОДЫ и Ч. К. Скржинскаго, изъявившаго готовность 
1шь на собственный счетъ для изучен1я выставки по 
:ручен1ю_ отдЬла. КромЪ того, въ виду тогО, что мног1е 
л членовъ отдЬла собираются посЬтить выставку, рЬшено 
ш обратиться къ администраши выставки во Франкфур- 
I съ просьбой оказать имъ содЬйств1е при осмотрЬ вы
шка.
4. А. И. Смирновъ заявилъ о необходимости YI отдЬлу 

ыботиться о пр4исканш средствъ (до 20.000 р.) для по- 
ййки здан4я пидъ проектируемую электрическую выстав- 
I, такъ какъ СовЬтъ Общества, вполнЬ одобривъ проектъ, 
швленный А. А. Лукинымъ, не нашелъ возможнымъ 
киеовать необходимую сумму.

5. Прочитаны и утверждены журналы засЬдатпй 23 го 
марта, 1-го, 11-го и 16-го апрЬля (по воиросамъ, возбуж- 
деннымъ Кабинетомъ Его Величества).

6. Доложена переписка, возникшая вслЬдств1о просьбы 
поручика Ианафутина (изъ Ташкента) разсмогрЬть пред
лагаемый имъ способъ воспламенен1я заряда оруд1я безъ 
запальнаго отверст1я.- ОтдЬлъ, принявъ мнЬн1о И. М. Со- 
ко.льскаго и составленный имъ проектъ отвЬта, рЬшнлъ про
сить М. II. Кучерова добавить и свои замЬчан1я, и затЬмъ 
передать все это назначен1ю.

7. А. II. Смирновъ доложилъ о просьбЬ телеграфнаго 
техника Чичагова выдать ему 200 р. для производства 
опытовъ съ электромагнитами. ОтдЬ.дъ рЬшилъ, отказать въ 
виду недостатка средствъ, но помочь, въ случаЬ надобности, 
совЬтами и техпйческими указан1ями.

О  б а т а р е й , и з ъ  м а л е н ь к и х ъ  а к к у м у л я т о р о в ъ  
д л я  в ы с о к и х ъ  н а п р я ж ен |'й  п р и  yM tp eH H O fi c и л t  

т о к а .
Для заряжанчя стрЬлокъ электромотровъ и тому подоб- 

ныхъ цЬлей, въ лаб'оратор1яхъ съ давнихъ порт, употребля
лись Замбон1евы. столбы, водяныя или гипсовыя батареи. 
Но эти приборы не могутъ служить въ томъ случаЬ, 
когда имЬютъ въ виду уже не исключительно элсктростати- 
ческ1я дЬйств1я, но хотятъ получить очень слабые токи. 
Для того, чтобы получить электролитическое дЬйств1е при 
очень большихъ сопротивлен1яхъ, А. Варбургъ устроилъ 
батарею аккумуляторовъ изъ полосокъ свинца, какъ то 
сдЬлалъ U самъ Планте, примЬнивнпй свое изобрЬтен1е къ 
реостатической машинЬ для получен1я очень большихъ на 
пряжен1й Но съ подобными батареями, устраиваемыми 
по способу Планте изъ свинцовыхъ проволокъ или изъ 
по.досокъ листовато свинца, получаютъ, въ случаЬ, если 
хотятъ остаться при малой величинЬ элементовъ, только 
малую емкость, и нЬтъ возможности удержать напряженте по- 
стоянны.мъ при понижен1и внЬшняго сопротивлен1я до из- 
вЬстной границы,- отвЬчающей все же очень большему 
сопротивлен1ю.

Для градуирован1я крутильныхъ гальванометровъ, вольт- 
метровъ и т. п., для измЬршпя изолирующей способности 
кабелей часто надобна батарея, которая, при внЬшнемъ 
сопротивлен1И до 10.000 Q, давала бы постоянное напряже- 
н1е въ 100 V, т. е. поддерживала бы продолжительное вре
мя силу тока около 10 милл1амперовъ.

Подобная батарея, поддерживающая такой токъ по 
меньшей мЬрЬ въ продолжен1и 36 часовъ безъ перерыва, 
была построена въ Мюнхенской электротехнической испы
тательной станщи послЬ долгихъ предварительныхъ опы
товъ. Такъ какъ она представляетъ мнопя удобства, хо
рошо сохраняется, занимаетъ мало мЬста и легко пе
реносится, то будетъ небезъинтереснымъ распространить
ся нЬсколько подробпЬе о ея устройотвЬ, не представ- 
ляющемъ никакихъ трудностей.

ОтдЬльнымъ элементамъ придана форма пробирпыхъ 
стаканчиковъ, какую даютъ водянымъ элементамъ; только 
стекло стаканчиковъ здЬсь потолще, чЬмъ въ пробиркахъ
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Фиг. 1.

употребляемыхъ съ химическими целями. Стаканчики имЬ- 
ютъ 11 см. высоты и 0,16 см. во внЬшнемъ д1аметрЪ.

Электроды расположены вертикально одинъ надъ дру- 
гимъ, во изб1>жан1е контактовъ внутри элемента, и им1.ютъ 
видъ свинцовыхъ спиралей, трубчатая полость которыхъ 
выполнена рабочей массой.

Для приготовлен1я подобныхъ электродовъ берутъ куски 
свинцовой проволоки въ 50 см. длиною и 1,5 мм. толщиною. 
11роволока эта наматывается съ одного конца спира.лью въ 

15 — 18 оборотовъ, на свобод
ный конецъ надевается тонкая

1 1 __  стеклянная трубочка въ 5 см.
£ _ ]  — . длины, а оставшаяся непокры-

^  тою часть проволоки тоже скру-
чивается въ спираль. Зат^мъ 
все сгибается соответствующимъ 
образомъ, какъ показано на фиг. 1, 
нижняя спираль заполняется Ttc- 
томъ изъ сурика и серной кисло
ты, а верхняя тестомъ изъ глета 
и серной кислоты. Обе спирали 
образуютъ такимъ образомъ поло- 
зкительный электродъ одного эле
мента и отрицательный другаго. 
Массу оставляютъ просыхать 
въ течеши сутокъ, презкде чемъ 
батарея будетъ собрана и жид
кость налита.

Эле.чепты могутъ быть удобно собраны въ батареи; для 
этого стоитъ поместить рядъ элементовъ между двумя 
стек.ляннымн полосками, падевъ предварительпо па каждый 
отаканчшгь каучуковое колечко, которое удерясиваетъ ста- 
капчикъ въ опредЬленномъ 1 1 оложо1ПИ, пе допуская его про
валиться въ промежутокъ между пластинками. Пластинки 
можно сделать такой длины, чтобы между ними но.мести- 
лось зкелаемое число элементовъ. Каждм пара пласти- 
нокъ удерживается въ ноцз.менномъ положенш деревян
ными стойками, къ которымъ оне прикреплены и которыя, 
въ свою очередь, прикреплены къ деревяиЕшй шиставк"!, 
несущей разомъ несколько такихъ ря,говъ э.лементовъ. На 
каждой деревянной стойке сде.лаиы чашечка со ртутью и 
зажимЛ|, изолированные отъ дерева. Конечные электроды 
каж.даго ря.да элементовъ закреп.ляются въ зажимъ; ча
шечки же со ртутью служатъ для соединены ря,довъ между 
собою. Для переноски вся батарея по.мещается въ ящике. 
Так!1Я батарея изъ 60 элементовъ занимаетъ съ япдикомъ 
объемъ 219X16X18 см.

Чтобы сформировать и зарядить батарею, составлен
ную изъ 60 элементовъ, расположенпыхъ въ 6 рядовъ, но 
десяти элементовъ въ кая;домъ, ее соединяли съ прово
дами для элехтрическаго освёщенЁя, включивъ въ пень над
лежащее сопротивлен1е. Такъ какъ напряжен1е тока въ 
проводе было 65 F, то ряды были разбиты на две группы, въ 
каждой группе три ряда были соединены параллельно, обе же 
группы были включены последовательно. Включенное со- 
iipoTHB-ieiiie, по большей части жидк1й реостатъ, было такъ 
регулируемо въ пределахъ между 1.000 и 5.000 Q, чтобы 
вначале сила тока была только 20 милл1амперовъ и дости
гала бы подъ конецъ формировки 100 'милл1амперовъ. При 
этомъ по каждому ряду при заряжаши протекало около 30 
мил11а.чперовъ.

Во время (|)ормирован1я, вначале черезъ каждые 6 ча- 
совъ, нотомъ черезъ большЁе промежутки времени батарея 
разряжалась, причемъ элементы бывали соединены после
довательно и вводилось сопротивлен1е въ 10.000 2. Последо
вательное уменьшен1е въ напряженш указывадо при этомъ 
на прогрессъ въ формированы, которое оканчивалось по 
истеченш, примерно, 60-часоваго заряжан1я. Пос.ле тйкой 
обработки весь глетъ превращался. въ губчатый свинецъ, 
а сурикъ въ шеколаднаго-бурую перекись.

На крутнльномъ гальванометре получено было откло- 
нен1.е, соответствующее 120F. Три дня спустя после но-.' 
следняго заряжан1я, после того, какъ батарея носиласЬ' - 
несколько ра.зъ по городу, неоднократно была употребляе.ма 
для измерены и, иаконецъ, была разряжаема въ теМенЁи 
36 часовъ черезъ сопротивлеше въ 10.000 2, все еще на
блюдалось у зажи.мовъ напряжеЕПО въ 100 V.

Можно однакоже пользоваться и более сильными токаи 
безъ пагубныхъ последствЫ; такъ, напр., для опытабатара 
была разряжена начальнымъ токомъ въ 4S миллЕаиперок 
причемъ сила тока черезъ 7 часовъ понизилась до 35 lu- 
л1амперовъ; по истечен1и этого времени напряжевЕе у за- 
жимовъ было еще 103 F  и въ сумме было израсходован 
0,310 амперъ-часовъ. Въ течен1и короткаго времени cm 
тока была увеличена до 65 милл1амперовъ.

Обыкновенно готовая батарея заряжается 30—40 ли- 
л1амперами въ продолжен1и 20 часовъ, и если ее зат4г. 
оставить въ покое, то напряжен1е ея уменьшается в 
очень незначительную величину; контролируя напрЕЕкег 
крутильнымъ гальванометромъ, можно было заметить, и' 
нанряжен1е за 10 дней понизилось съ 120 V  иа 111 V.

Сравнительно со своими размерами батарея, следоватез; 
во доставляетъ многое и могла бы найти себе многочисде!- 
ныя примененЕя въ лаборатор1и, те.мъ более, что ее ком- 
самому устроить съ небольшою затратою средствъ. Бд 
дучи удобопереносимой, она имеетъ то преимущество, что 
ее можно употребить для измеренЕя изолящи въ сБти ар- 
водовъ для освещен1я, пользуясь при этомъ каЕ!ъ рш 
тймъ напряжон1емъ, какое соответствуетъ действитеш. 
суЕцествующему на практике.

Обь опытахъ, предшествовавшихъ устройству этойбг 
тареЕЕ, можно сказать следующее, что, къ довершенно д1в, 
будетъ слузкить отличной иллюстращей действ1я рабок! 
массы ЕЕЪ аккумуляторахъ. Пробная батсдрея состояла ю 
12 ЕЕробнрокъ; въ каждой были свинцовЕле электроды on- 
ЕЕаковой величины, по наполнен1о каждой спиреелее проЕЕЗВг 
двЕлось различно. Бьели сделано четыре различныхъ Epvim 
аккумуляторопъ въ три элемента.

PiEyEEna I была оставлена, безъ зешолняюеедсй мнссее: 
групЕЕа II имела положительнымъ электро,домъ ЕЕезаЕШ 
неЕЕную спираль; отрицЕдтсдьиая СЕшраль была заподвЕВ 
глетомъ; Ш ЕЕ.м'Ьла глетъ въ обеЕ1.\ъ СЕЕираляхъ; въ I'' 
груиЕЕе поло:кителЕ>ная СЕЕнраль была заполнена cypEiKi'En. 
отрЕЕ цательная -  глетомъ.

Все 12 элементовъ были соединены последовательв»- е 
для форЕяировашя черезъ все нропущенъ одинаковый на 
По истечев1и некотораги времени токъ быль прерваях: 
было определено для каждой группы нанряжен1е у заа- 
мовъ, а равно и время, въ течсв1е котораго каЕкдаятр̂  
на теряля 7®/о своего первоначальнаго навряжен1я, 1114 
разряжены токомъ въ 10 миллйамперовъ. Уже вскорйиоЫ 
начала формирован1я заметна стала разница между pii- 
личными группами, и при томъ такая, что больЕпеем 
пряженЁе было всегда сопряжено съ более быстрыкгм- 
денЁемъ напряжен1я, какъ это явствуетъ изъ cikyEiintf 
таблицы:

Г р у п п ы .
I I I  I II  IV

Напряжен1е у зажимовъ . . . 8.8 7,0 6,4 6,3 V
Продолжительность разряда. . 2 19 39 вТмввутЕ̂
Такимъ образомъ оказы вается, что сравнительна небо»- 
ШЕЯ количества .массы, зн<гчительно влЁяютъ наувелвчЕ«ь 
емЁсости. Поразительно различЁе между II и III груЕЕЕЕаи; 
такъ какъ глетъ, будучи на положительномъ поляЕсё, ееои- 
димому не исвы ты ваетъ никеекою измеиенЁя, то надо бш 
ожидЕЕТь, что III  группа будетъ совершенно также от»:- 
ситься, какъ и II, где окислялся только одинъ cbhheeoiw 
электродъ; на дел ё же емкость оказалась почти вдвое сень 
иЕсю, ЕЕОчему надо думать, что заполняюЕЕдая масса дИ- 
ствуетъ  также и поающью механически удержЕЕНиаЕО н 
кислорода.

П|>н формированЁи и заряжавЁи батареи оказался оч№ 
полезЕЕЬЕМъ и удобЕЕЫмъ жидкЁй реостатъ. Онъ устраЕвваев- 
ТЕШъ, что въ большой стеклянный сосудъ вклеиваются еее- 
ра(1>иномъ наглухо д ве параллельныя, вертикальныя ш  
лянныя пластинки въ виде перегородокъ такъ, чтобы s 

. литая въ сосудъ  жидкость ихъ вполне покрывала; лея;;
этими двум я пластинками вставляется третья, которр 

' можно погружать на различную глубину, удерживая ееп 
'опред'еленномъ положевЁи клиньями, и тёмъ регуларопг;

. величину сеченш проводящаго жидкаго слоя. Въ г'С 
'- внешнЁя пространства опускаются шпрокЁе пластянчпе 

•электроды. Какъ проводящую жидкость удобнее всев-



21 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 291

ать растворъ мЬднаго купороса соответствующей кон- 
прац1и. Уровень раствора долженъ быть немного выше 
еднихъ пластинокъ.

Докт. Веберъ.

Электрическая передача энерг1и.
(Лродолжете) *).

Въ хорошихъ машинахъ сопротивлен1е якоря очень 
iajo, такъ что на сопротивлен1е теряется очень небольшой 
|роцентъ доставляемаго напряжен1я, даже когда чрезъ якорь 
1роходитъ самый сильный токъ. Поэтому, если двигатель 
вботаетъ значительно ниже своей силы, то потерей ■ въ 
lopt можно почти пренебречь, т. е. обратная электровоз- 
!уительная сила будетъ очень близка къ равенству съ 
оставляемой электровозбудительной силой. Если же взгля- 
1тть на формулу для электровозбудительной силы, то уви- 
нъ, что въ лЬвой части у насъ будетъ величина, очень 
шкал къ равенству еъ доставляемой электровозбудитель- 
Еой силой, а въ правой—постоянная, умноженная на про- 
1зведен1е изъ силы поля и скорости. Но сила поля при 
нагаихъ особыхъ условтяхъ работы пропорвдональна достав- 
иеиой электровозбудительной сил!;, и такъ какъ доставляе- 
ш  электровозбудительная сила будетъ такнмъ образомъ 
В1 обЬихъ частяхъ уравнен!я, то она сокращается и мы 
находимъ, что скорость, умноженная на постоянную, равна 
единиц!;. Это, конечно, справедливо для какой угодно до
ставляемой электровозбудительной силы на прямой части 
Еривой и мы находимъ такимъ образомъ, что у скорости 
есть опредЬленная величина, которая не зависитъ отъ до
ставляемой электровозбудительной силы. ЗдЬсь мы пришли 
ЕЬ очень замечательному результату, а именно: если у 
насъ работаетъ недогруженный шёнтъ-двигатель при на- 
1ряясен1н ниже того, для какого онъ проектированъ, то это 
аапряженге можно изменять въ некоторыхъ пределахъ, не 
изменяя скорости или развиваемой энергш.

Однако,- въ виду того, что величина двигателя должна 
соответствовать его работе, практическое применен!е этого 
замечательнаго свойства шёнтъ - двигателей ограничено. 
Потребителямъ этихъ машинъ нужно добывать отъ нихъ 
не меньшее количество энерг!и, а возможно большее и во 
уяогихъ случаяхъ даже больше, чемъ предполагалось строи- 
теле.мъ. Итакъ посмотримъ, каково будетъ регулирован1е 
скорости и энерпи, когда машина работаетъ при полной 
вагрузке, для какой она разсчитана. Сначала обрати.мся къ 
скорости; предположимъ, что машина работаетъ при неко
торой скорости, доставляя определенное количество энерпи, 
I положимъ, мы желаемъ увеличить скорость. Какъ намъ 
сделать это? Намъ подскажетъ формула электровозбуди
тельной силы. Мы видимъ, что сила поля и скорость на
ходятся въ одной части уравнентя; это значитъ, что одну 
язъ нихъ можно увеличивать только на счетъ другой; если 
вамъ нужно, чтобы машина вращалась быстрее, намъ сле- 
дуетъ ослабить ея поле, а если требуется более тих1й ходъ, 
то должны усилить его. Изменен!е силы поля удобнее всего 
производить при ПО.МОЩИ переменнаго соыротивлентя въ 
магнитной цепи.

Посмотрн.чъ теперь, возможно-ли поддерживать посто
янную скорость, изменяя при этомъ энерпю. Если принять 
въ соображен!е, что дпна.момашина представляетъ собой 
обратимую машину, и провести параллель между шёнтъ- 
лнамомашиной и шёнтъ-двпгателемъ, то мы придемъ къ 
:аключен1ю, что это не трудно сделать. Тотъ фзактъ, что 
шёнтъ-двигатель есть почти саморегулирующаяся машина, 
указалъ первый разъ Морди въ 1886 г. Онъ разеуждаетъ, 
прнблизитадьно, такимъ образомъ:—намъ известно, что 
шёнтъ-динамомашина, если ее вращать съ постоянной ско
ростью, будетъ развивать на зажимахъ почти постоянное 
напряжев1е, независимо отъ того, какъ изменяется сила 
тока. Следовательно, шёнтъ-двигатель, если его снабжать 
шомъ при постоявномъ напряжеши, будетъ вращаться

nW постоянной скорости, независимо отъ того, какъ из
меняется нагрузка. Испробовавъ свой теоротическ1й вы- 
водъ на опыте, Морди имелъ возможность проверить его 
вполне, Вь одномъ ряде опытовъ доставляемый токъ под
держивался при 140 вольтахъ, а нагрузка у двигателя из- 

,Mto.iacb отъ 1,8 до 16,3 лош. силъ, причемъ скорость из- 
 ̂ йихялась всего на 3“/о; подобный же результатъ дала эта 
.'машина и при 100 вольтахъ доставляемаго напряжон!я. 
Морди утвёрждалъ, что смещен!е магнитнаго поля равня
лось нулю или, какъ мы могли бы выразиться, реакц!ей 
явор? можно было пренебречь. Однако, нетрудно видеть, 
что .если даже реакщя якоря заметна, то все-таки 
можно получить.очень хорошее рогулнровагпе, при услов1п, 
что мы позаботимся снабдить дЬпь якоря такн.мъ сопротив- 
лсн!емъ, чтобы потеря напряжен!я отъ сопротивлезпя была 
приблизительно равпа потере отъ роаки,!и якоря.

Чтобы об'ьяснить ;iTo, я долженъ сначала сказать не
сколько словъ относительно реашци якоря, такъ какъ это 
явленЕО, можетъ быть, не всемъ известно. Токъ, проходя 
чрезт. якорь, преобразуетъ его въ электромагнитъ, который 
до некоторой степени противодействуетъ потоку магнит- 
ныхъ линШ, выходящпхъ изъ электромагнитовъ поля. Это 
бываетъ какъ въ дчнамомашинахъ, такъ и въ двигателяхъ, 
хотя не въ одной и той же степени. Чемъ сильнее токъ, 
темъ больше противодействЁе, какое якорь оказываетъ элек- 
тромагннтамъ, и электровозбудитольную силу производить 
то поле, какое остается за вычетомъ этой противодействую
щей магнитной силы. Такимъ образомъ, для того, чтобы 
правильно вычислить обратную электровозбудитольную си
лу шёнтъ-двигателя, намъ не сле.дуетъ считать за посто
янную, какъ я делалъ до сихъ поръ, силу поля въ нашемъ 
уравнен!и электровозбудительной силы, но мы должны при
нимать, что она немного уменьшается при уволичен!и силы 
тока въ якоре. Графически это представлено на фиг. 2,

*) См. «Электричество» № J9 стр. 258.

где токъ, проходящШ чрезъ якорь, измеряется по горизон
тальной оси ОС, а сила ноля представлена наклонной сплош
ной лин1ей. Если бы не было peaKiiin якоря, то силу ноля 
дала бы пунктирная горизонтальная лнн1я. Если скорость 
должна оставаться постоянной, то обратная электровозбу
дительная сила должна быть пропорщональна силе ноля; 
если изменить надлежащимъ образомъ масштабъ (какимъ 
мы измеряемъ ординаты па д1аграмме), то можно принять, 
что верхняя лин!я представляетъ обратную электровозбу- 
дительную силу. Вследств!е этого она обозначена чрезъ ВВ .

Теперь вертикальное р!13стоян!е ОВ  представляетъ до
ставляемую электровозбудительную силу, а когда двигатель 
вращается безъ нагрузки, оно, конечно, равно обратной элек- 
тровозбуднтелыюй силе. 11олоз;имъ, теперь, что на него 
на.10жена нагрузка, вследств10 чего происходить значитель
ное увеличенш тока. Теперь обратной электровозбу.дитель- 
ной силе не нужно быть такой большой, какъ прежде, такъ 
как'ь часть доставляемой электровозбудительной силы уже 
поглотилась сопротивлен!е.мъ ntuH якоря п обратной элек- 
тровозбудителыюй силе нужно только уравновесить осталь
ную. Такимъ образомъ, мы находимъ. что условЕе снабже- 
п1я при постоя пномъ напряжевш требуетъ, чтобы обратная 
электровозбудительная сила делалась меньше, когда увели
чивается энерг1я, требуемая отъ двигателя. Въ то же самое 
вре.чя условЕЯ работы при постоянной скорости .можно до
стичь только понижешемъ обратной электровозбудительной 
силы при увеличенш тока; такимъ образомъ, совершенно
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Я11Ь), что если понижен1е обратной электровозбудитольной 
силы, требуемое гЬмъ и другимъ услов1емъ, одно и то же, 
то у пасъ должна быть постоянная скорость при перемен
ной энергш, т. е. двигатель будетъ саморегулируюпЦйся. 
Вообще лин1я Е Е  на д1аграмме, представляющая обрат
ную электровозбудительную силу, не совс^мъ прямая, а 
слегка искривлена, причемъ своей вогнутой стороной обра
щена къ оси абсциссъ, тогда какъ лин1я, представляющая 
потерю на сопротивлен1е въ якор^ ,̂ будетъ, конечно, совер
шенно прямой. Если мы такъ проектируемъ машину, чтобы 
получать совершенно одинаковую скорость при xoдt> совсЪмъ 
порожнемъ и при полной нагрузкЬ, то скорость будетъ не.много 
меньше при половинной нагрузкЬ, но разница можетъ быть 
только очень малой.

Такимъ образомъ, вы видите, что шёнтъ - двигатель 
представляетъ собой превосходную машину для поддержи- 
ван1я постояной скорости, когда онъ работаетъ въ ц1ши съ 
постояннымъ напряжен1емъ. Его npiiM iHcuic соединено 
единственно только съ тЬмъ неудобствомъ, что, давая ходъ, 
приходится вводить сопротивлсн{е въ ц^пь якоря; но это 
можетъ д'Ьлаться автоматически, если поместить сопротив- 
лен1е въ nt.nH на все время и сделать приспособлен1е, за
мыкающее передъ нимъ короткую в^твь при посредствЬ цеп- 
тробЬжнаго регулятора, прикр^Ьпленнаго къ оси якоря и 
устроеннаго такимъ вбразо.мъ, что когда скорость дости- 
гаетъ н^^которой величины, шары расходятся и замыкаютъ 
в-Ьтвь. Такое автоматическое приспособлен1е полезно также 
на случай перегрузки двигателя; если бы это случилось, 
то скорость упала бы и сопротивлен1е было бы автомати
чески введено въ ц^пь, удерживая токъ въ безопасныхъ 
пред&лахъ. Такими способами компанш электрическаго 
осв'Ьщещя не, позволяютъ брать потребителю изъ проводовъ 
больше тока, ч'Ьмъ условлено.

Прежде ч1;мъ покончить съ прсдметомъ регулировангя 
скорости въ ц’Ьпяхъ съ постояннымъ наиряжен1емъ, я  дол- 
женъ вкратц^ указать на систему, при.мйняемую въ элек- 
трическихъ трамваяхъ. Отъ двигателей для . вагововъ не 
требуется, чтобы они вращались при постоянной скорости, 
но требуется, чтобы у нихъ были широые пред^шы для 
вращающей пары силъ. Когда даютъ ходъ, или при движе- 
н1и вверхъ по наклону, скорость можетъ быть мала, но 
статическое усил1е должно быть большое. Всл^дств1е этого 
так1е двигатели бываютъ, обыкновено, обмотаны последова
тельно и делается приспособлен1е, чтобы вводить посрсд- 
ствомъ сложпаго коммутатора большее или меньшее число 
обмотокъ электромагнитовъ, чтобы изменять согласно съ ' 
требован1ями силу поля.

Когда токъ двигателю доставляется не изъ об1цей си
стемы проводовъ, а отъ особаго генератора, не служащаго 
ни для какихъ другихъ целей, то регулирова1пе скорости 
и BiiepriH можетъ производиться одинаково хорошо маши
нами съ пос.ледовательной обмоткой, комнаундъ или шёнтъ- 
машинами. Относительно последнихъ мне не надо входить 
въ подробности, такъ какъ этотъ случай въ действитель
ности подходитъ къ случаю снабжен1я при постоянномъ 
напряжен1и, который я уже вполне разобралъ. После того, 
что я ужо сказалъ относите.льно этого случая, не трудно ви
деть также, что двигатели съ обмотками компаундъ, съ 
главными размагничивающими обмотками, подобны шёнтъ- 
двигателямъ съ большой реакщей якоря и что шёнтъ-дви
гатель съ очень малой реаквдей якоря, какъ иапримеръ, 
многополюсную машину, можно сделать саморегулирую
щейся, прибавивъ на электромагнитахъ размагничиваюцця 
главный обмотки. Ниже я приведу подробности относи- 
сительно одной большой передаточной установки, построен
ной на этихъ основан1яхъ, и потому теперь мне не нужно 
бо.тьше распространяться объ этомъ предмете. ’Птакъ, 
остается только разсмотреть простой двигатель съ noc.ie- • 
довательнымъ соединешемъ.

Въ этомъ случае, какъ генераторная, такъ и пр1емпая 
динамомашина, бываютъ обмотаны последовательно и не 
трудно видеть, что, проектируя надлежащимъ образомъ эти 
машины, можно достичь, чтобы двигатель работа.1ъ съ по
стоянной скоростью при изменяющихся нагрузкахъ, если 
генераторъ поддерживается работающими все время при- 
постоянной скорости. Пусть две кривыя на фиг. 3 
представляютъ характеристики электровозбудительяыхъ.

силъ двухъ машпнъ, причемъ верхняя кривая относш 
къ генератору, а  нижняя къ двигателю. Эти кривыя даюп 
полезную электровозбудительную силу за вычетомъ реаюй 
якоря и относятся, конечно, къ постоянной скорости п 
каждомъ случае. Токъ, ироходяпцй чрезъ цепь, мы noij- 
чимъ, разделивъ разность между ординатами двухъ кри- 
выхъ на полное соиротивлен1е. Сопротивлсн1е, конечно, ■ 
стоянно, и следовательно, кривая, представляющая токы 
разность эдектровозбудительныхъ силъ, будетъ пря.мая и- 
н1я, Olt на нашей д1аграмме. Вертикальная длина Ct 
дастъ потерю напряженгя при токе ОС отъ сопротивлеяж 
это должно быть равно разности вольтовъ 1—2 между кри
выми. Итакъ, это опредёляетъ скорость двигателя для дай- 
наго тока. Предположимъ, что лижняя кривая предстаи- 
ляетъ характеристику электровозбудитольной силы для awi 
именно скорости. Уменьшимъ теперь несколько нагрузку; 
тогда токъ приметь меньшую величину, напри.меръ, ОС. 
Потеря вольтовъ теперь С Ё ', а разница въ вольтахъ—Г?. 
Если характеристика электровозбудитсльной силы пригодва 
для этого воваго состоян!я работы, то 1'2' должно бш 
равно С'Л’ и скорость будетъ оставаться та же, какы 
прежде. Такимъ образомъ, мы приходимъ къ следующеиу. 
если такъ проектировать машины, чтобы при всякомъ pi- 
бочемъ услов1и р.азность между характеристиками ихъад̂ к- 
тровозбудительвыхъ силъ была равна потере вольтовъ ик 
сопротивлен1я, то мы получимъ совершенно саморегул- 
рующуюся систему передачи энергп!. Большинство рабо- 
тающихъ теперь установокъ передачъ проектироват, вос
пользовавшись этимъ весьма ценнымъ качество.чъ машип 
съ носледовательнымъ соединен1емъ, но я долженъ зай- 
тить здесь, что въ действительной практике случа8 № 
всемъ не такъ простъ, какъ я его представилъ здесь. Одво 
изъ затруднен1й, съ какимъ встречаются тамъ, состопп 
въ.томъ, что не всегда можно достичь, чтобы две харак
теристики точно соответствовали одна другой при ши| 
угодно работе; другое затруднен1е происходить отъ того, 
что обыкновенно бываетъ небольшая развнца между вос
ходящей и нисходящей характеристиками; но самое серьез
ное препятствге для быстраго и совершеннаго регулирова- 
н1я представляетъ самоиндукц1я элоктронагнитовъ, особенно 
если машины велики. Самоиндук1ця препятствуетъ быстро
му ответу одной машины другой, какъ это требуется ,ш 
безусловно совершеннаго регулирован1я. За внезапной пе
ременой' нагрузки не можетъ немедленно последовать со
ответствующая перемена въ энсрг1и, доставляемой двига
телю, такъ какъ требуется некоторое время, чтобы магептн 
пришли въ новое рабочее состоян1е, а въ продолжеше этого 
цереходнаго пер1ода, который моясетъ тянуться несколько 
секундъ, происходятъ изменегня мощности въ ту и другув 
сторону, что, въ свою очередь, создаетъ колебан1я скорости. 
Чтобы смягчить этотъ недостатокъ, Добровольскгй, техникь 
бср.пинской электрической компанги, придумалъ способ!

. Применять къ генератору нечто въ роде электрическаго 
Кйсильника въ форме не-индуктивнаго большаго сопротивле- 
иея, помещаемаго въ виде ветви между зажимами магвпт- 
н'ыет обмотокъ и оставляемаго тамь все время. Всякая 
ненормальная волна электровозбудитольной силы, которал 
иначе могла бы нарушить работу двигателя или причнянть 
оп^ность изолировке той или другой машины, расходуете!
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на HarpiBanie этого сопротивлеш я и нарушен1е быстро:., 
сглаживается.

Л и т я .
Теперь я перехожу къ разсмотр£в1ю лиши, очень важ< 

наго предмета, особенно при передач’Ь на большое разстоя-v; 
aie, такъ кавъ въ этихъ случаяхъ стоимость лин1и состан-'. 
меть очень крупную часть полной стоимости уста-; 
ВОВКИ. ВсЬмъ изв^тенъ заковъ Вильяма Томсона для наиг 
большей экономш въ проводникахъ. Вкратц1б этотъ законъ 
основывается на слЪдующемъ разсуждеши:—въ составь го- ■ 
довой стоимости доставляемой энерпи входятъ двЬ статьи: 
во-первыхъ, стоимость только энерпи и, во-вторыхъ, про
центы на затраченный каниталъ. Въ стоимость энергш 
включается и то ея количество, которое тратится на нагрЬ- 
ваше провода. Поэтому, если я  желаю работать съ наи
большей эконом1ей, то должны быть наименьшими годовые 
проценты на затраченный каниталъ и стоимость теряемой 
эяерг1и, а это услов1е достигается при равенств^ этихъ 
двухъ всличинъ. Профессора Айртонъ и Перри первые 
высказали сомнете въ практической применимости этого 
закона. Они доказали, что при нЬкоторыхъ услов!я:^ъ бу- 
детъ выгоднЬе отступать отъ закона Вильяма Томсона, а 
не следовать ему. Я не предполагаю приводить здесь ихъ 
доводовъ, которые заключ^ютъ въ себе сложный матема- 
тическ1я выкладки, но постараюсь изложить предметъ дру- 
гвиъ путемъ, который потребуетъ очень немного матема- 
пческихъ выводовъ.

Прежде всего посмотримъ вообще, что въ действитель
ности обозначаетъ законъ Вильяма Томсона. Онъ предпо- 
лагаетъ, что у годовой электрической лошадиной силы есть 
определенная ценность въ томъ месте, куда идетъ проводъ. 
Такъ обыкновенно предполагается для распределительной 
сестемы изъ центральныхъ станш'й. Живетъ ли потреби
тель въ 300 или 1.500 футахъ отъ центральной станщи, 
компан1я беретъ съ него одинаковую цену за токъ. Но, 
строго говоря, этотъ разечетъ неверенъ. Чтобы убедиться 
Бь этомъ, предположимъ, что доставка въ главные проводы 
годовой лош. силы обходится компанш 20 фун. стерл., а 
отъ потребителя она получаетъ 30 фун, стерл. за каждую. 
Теперь, если я теряю въ проводахъ 1 лош. силу, въ праве 
ля я считать эту потерю въ фун. стерл. Ясно, нетъ, пото
му что если бы я не иотерялъ эту лош. силу, то я могъ бы 
продать ее за 30 фуп. стерл. Но на это можно взглянуть съ 
другой точки зренГя. Можно было бы сказать, что разница въ 
Ю фун. стерл. между стоимостью и продажной ценой энер- 
г1и представляетъ прибыль и проценты на установку и 
проводы и что, следовательно, теряемую энергш надо отне
сти къ чистой стоимости. На это я отвечу, что моя цель 
не доставлять энергш въ проводы, а брать ее оттуда или, 
лучше сказать, дать возможность моимъ потребителямъ 
брать энерг1ю, за которую они будуть платить мне; такпмъ 
образомъ, можно было бы долго обсуждать вопросъ и не 
придти ни къ какому определенному толкованш. Но если 
нельзя решить такую простую задачу по здравому смыслу, 
то должна быть какая-нибудь неверность въ нашихъ по- 
сылкахъ; въ этомъ случае не трудно видеть, где ошибка: 
она находится, очевидно, въ предположенш, что ценность 
энерг1и постоянна. Въ действительности этого никогда не 
бываетъ. Если бы это такъ было, т. е. если бы одна лош. 
сила стоила бы на конце лин1и, где двигатель, тоже самое, 
какъ и томъ конце, где генераторъ, то было бы совершен
но безполезно устраивать установку для передачи: это 
бьио бы аналогично перевозке камспнаго угля отъ одной 
копи къ другой. Окупится для насъ затрата капитала на 
установку и рискъ предпр1ят1я только потому, что эяерпя 
дорога на конце лин1и, где двигатель, и дешева на гене- 
раторномъ конце.

Наиболпе экономическт токъ для электрической пере
дачи энергш:

Л—разстоянге въ миляхъ (англ.).
а —сечсн1е провода въ квадратныхъ дюймахъ.
Л—вольты на зажимахъ у генератора.
е— вольты па зажпмахъ у двиг,ателя."
Н Р д — полезн. лош. силы, необходимыя для вращен1я 

генератора.

'  ДЛад—полезн. лош. силы, цолучаемыя отъ двигателя.
*—сила тока въ амперахъ.
Полезное действ1е генератора—90“/о, полезное действ1е 

двигателя—90"/о.
д—стоимость въ фун. стерл. на электр. лош. силу, раз

виваемую генсраторо.мъ.
. т—стоимость въ фун. стерл. на полезн. лош. силу, до

ставляемую двигатслемъ, со включен1емъ регули- 
рующаго привода.

стоимость генератора въ фун. стерл.
М = т  HPf„—стоимость двигателя и регулирующаго при

вода въ фун. стерл.
<=18,2 Д а—весь въ тоннахъ меди въ лин1и.
Д —стоимость въ фун. стерл. на тонну меди со вклю- 

ченгемъ работы проводки.
S — стоимость въ фун. стерл. ноддержекъ лин1и на милю 

длины.
у)—стой.чость въ фуп. стерл. одной годовой полезн. лош. 

силы, поглощаемой двигателемъ.
2—проценты погашен1я и процентовъ на всю установку. 

_  gE iЗатрата капитала

т  — 830НР,п 
Годовая стоимость

746 -1- т Л Рщ  +  T>s +

па доставляемую полезн лош. силу

Положимъ, В  =

НР„, ^  Н Р ,п

746
830ДР,,,

Ё — токъ, какой потре

бовался бы, если бы у линш не было никакого сопротивлен1я 
Е В

и 3 =  у* -ч л . 1ЛТ.; тогда наиболее выгодный токъ 
i,og^AJL^' +  £ i jy

при данныхъ врльтахъ Е  будетъ:

*■ =  7 (1  +  V

*■ =  7(1 +
Г ' 1,б2Д Д -

.)■1,б2ДД* -f  B E j  
Для очень длниныхъ разстоянШ выраженге подъ квадрат- 
■нымъ корвемъ приближается къ единице и «наиболее эко
номичный токъ—къ величине 2у, откуда следуетъ, что ни 
при какихъ обстоятельствахъ не будетъ выгодно терять 
въ лин1и больше половины всей энергш.

Итакъ, для правильнаго раз{^шен!я этой задачи следуетъ 
взять въ разечетъ стоимость энерг1и какъ на генераторной, 
такъ и на пр1емной станщи. Кроме того мы должны при
нять въ разечетъ не только проценты и noraiiiCHie лин(и, 
но также проценты и norameiiie стоимости механизмовъ 
на то.мъ и другомъ конце; при высчитыванш этихъ статей 
мы должны знать, при сколькихъ вольтахъ должна ра
ботать установка и сколько всего потребуется энерпи, 
потому что первоначальная стоимость на лош. силу весьма 
существенно завнеитъ отъ полной энерпи и числа воль- 
товъ. Поясню это: если мне нужно уменьшить затрату ка
питала на лвн1Ю, то я долженъ работать при большомъ 
числе вольтовъ и съ большой потерей энергш. Это значить, 
что я долженъ взять генераторъ больше того, какой потре
бовался бы иначе, и кроме того такой, который давалъ бы 
токъ высокаго напряжен1я. Такимъ образомъ, совершенно 
легко можетъ случиться, что то, что я  выгадаю на ли
ши, мне придется израсходовать на генераторной станщи, 
т. е. въ результате не получится ничего, кроме увелпчен1я 
потери энерг!и и большей воз.можности поломокъ и повреж- 
ден1й вследств1е большого напряжешя.

Какъ видите, эта задача очень сложная и законъ Том
сона, который ничего не говорить относительно вольтовъ 
или СТОИ.МОСТИ машинъ, не годится для нея. Однако, есть 
возможность исправить этотъ законъ, чтобы по крайней 
мере получить приблизительное решеше. Формула была 
выведена при следующихъ услов1яхъ:
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Данный величины.—Годовая стоемость полезной лош. 
силы на генераторной станщн; вольты на зажимахъ гене
ратора; число полезныхъ лош. силъ, требуемое на KOHut 
двигателя; разстоян1е передачи; стоимость на лош. силу 
машинъ и регулирующихъ приспособлен]й при данной мощ
ности и напряжен1и; стоимость провода на тонну ыЬди въ 
немъ; проценты и погашсн1е всей установки.

Искомые величины:—Работаюпцй токъ, полезная лош. 
сила на генераторной станщи, механическое полезное дЬй- 
CTBie, напряжен1е у двигателя, полная затрата капитала на 
доставляемую полезную лош. силу и стоимость годовой 
полезной лош. силы.

Полезное дЬйств1е каждой машины принимается рав- 
нымъ 90%- Формула даетъ только токъ, но друпя величины 
можно найти при помощи простыхъ вычислен1й, пояснять 
который нЬтъ надобности. Стоимость поддержекъ на милю 
для лин1й, воздушной или подземной, можно принять за 
постоянную, т. е. не зависящую отъ точной силы тока въ 
предЬлахъ, которые можно легко определить заранЬе въ 
каждомъ случае; поэтому она не входитъ въ формулу для 
тока. Проценты и погашеше я принялъ одинаковыми для 
всехъ частей установки, чтобы избежать слишкомъ боль
шой сложности формулы. Если вы теперь разрешите при 
помощи формулы тока ту же самую задачу передачи для 
различныхъ вольтовъ, то вы найдете, что есть одно опре
деленное напряжен1е, д.ля котораго будетъ минималь
ной годовая стоимость полезной лош. силы, доставляемой 
на томъ конце лин1'и, где находится двигатель; эти вольты 
и следуотъ брать, конечно, въ известныхъ пределахъ. Де
лая так1я вычислешя, вы найдете, что че.мъ выше стои- 
.мость энергии на генераторной станцш, темъ выше бу
детъ наибольшее экономическое число вольтовъ, причемъ, 
конечно, это число вольтовъ увеличивается также вместе 
съ разс.тоя1пемъ.

При такомъ разечете въ каждомъ случае следуетъ об
ращать должное вниман1е на местныя услов1я,—это не 
лишнее ни при какихъ готовыхъ правилахъ и пифрахъ. 
Съ другой стороны весьма желательно собирать сведен1я 
о стоимости действительно выполненныхъ устанрвокъ. Я 
имею возможность сообщить вамъ въ следующей таблице 
несколько данныхъ этого рода относительно работъ Ерли- 
конскаго завода въ Швейцарш. Тамъ приведены цифры 
полной затраты капитала на электричесшя части некото- 
рыхъ изъ установокъ для передачи энерпи, уст^оенныхъ 
этой фирмой.

С то к к о сть  установки: н ер едач н  эжерг1н.

Раз- 
стояще 
въ ми- 
ляхъ.

Х о --
став-
ляе-
мыя
лош.
силы.

Ско
рость 

ма
ши пъ.

Стоимость въ фун. стерл.

Геие-
ра-

торъ

|Двига-!
1те ль.

\ 1

.1нн1я.
Полная
стои

мость*).

, Стои
мость 

на лош. 
силу.

1,870 85 450 640
1 ! 
1 560 440 1.8S0 22,2

0,280 195 500 760 : 680 1.32 1.880 9,7
0,280 51 600 320 ' 280 60 720 14,1
0,375 90 550 520 . 480 80 1.240 13,8
0,560 71 600 440 400 60 1.010 14,6
0,280 40 700 260 , 240 20 640 16
0,375 75 600 480 : 440 68 1.120 15
0,500 87 500 520 ; 480 100 1.260 14,5
1,560 150 600 760 , 720 330 2.050 13,7
0,220 93 450 440 ! 420 232 1.270 13,7
6,250 11 900 132 . 110 480 960 87
2,200 51 600 360 ; 3-20 300 1.140  ̂ 22,4
0,187 60 900 240 ; 220 18 600 10
5,000 41 750 240 : 200 344 1.020 24,8
3,750 220 600 1.040 i 960 640 2.960 13,5
0,002 15 600 112 1 104 8 252 16,8
0.250 19 700 160 1 160 20 190 20,5

*) Это со включешемъ регулирующаго аппарата, при- 
боровъ, столбовъ, изоляторовъ, громоотводовъ, устройства' 
и наблюден1я.

(Продолжкихе глгьдуетъ).

Злектрическое сверло фирмы Santter i Harle 
въ Парижа.

Въ числе приборовъ и механизмовъ, выставленныхъ на 
московской французской выставке известною электротег- 
ническою фирмою S au tte r и Ыаг1ё въ Париже, особенное 
внимаи1с, после ихъ всем1рно-известныхъ прожекторовъ 
для военныхъ судовъ, обращали на себя некоторые меха- 
ническ1е инструменты, предназначенные для ц'Ьлей судо- 
строен1я, и въ особенности переносный электричесшя сверла. 
Подобное сверло съ принадлежностями изображено на 
фиг. 4. Эти переносныя сверла, приводимый въ движете 
электрическими двигателями, применяются въ обширншг 
размерахъ на французскихъ кораблестроительныхъ вср- 
фяхъ, въ арсеналахъ, котельныхъ мастерскихъ и т. п. Они 
считаются весьма целесообразными и вообще при ниже- 
нериыхъ работахъ, и, главнымъ образомъ, при копструкцш 
и возведен1и мостовъ, въ минномъ деле я на жслезныхъ 
дорогахъ. На деле они считаются наиболее применимыми 
тогда, когда удобнее подносить сверло къ куску метала, 
а не наоборотъ—кусокъ металла къ сверлу. Кро.че того къ 
ручке сверла могутъ быть приспособлены почти все роди 
режущихъ инструментовъ, а также наждачиыя колеса, 
щетки для полироваи1я и ироч. Для установки машинъ та
кого рода требуются следующая ириспособлен1я: электри- 
ческ1й генераторъ (фиг. 5 представляетъ одну изъ «про- 
мышленныхъ» (Industrial) динамомашинъ гг. Sautter и 
Наг1ё, которыя приводятся въ движен1е двигатслемъ съ 
однимъ цидиндромъ), одинъ или несколько электрическихъ 
двигателей, съ которыми соединены режущ1е инструменты 
при помощи гибкихъ полосъ, и кабели, соединяюгще гене
раторъ съ двигателемъ. Иообще проводники прикрепляются 
къ фарфоровымъ изоляторамъ, которые помещаются на 
столбахъ, находящихся на разстоян1и отъ 30 до 40 мет- 
ровъ другъ отъ друга, точно такъ же, какъ въ телеграф- 
ныхъ лин1яхъ. Проводнпкъ выходить изъ распределитель- 
наго центра, где помещается двигатель, т. е. паровая .ма
шина, турбина, газовый двигатель и т. п. и приво
дить токъ къ те.чъ местамъ, где его утилизирують. Дина- 
момашипа часто можстъ служить для освещен1я также 
точно хорошо, какъ п для передачи силы.

Папряжеи1е на зажимахъ генератора изменяется со
образно съ обстоятельствами отъ 50 до 120 вольтъ; вообще, 
среднее напряжете можетъ быть принято въ 70 вольгь. 
Ьременпыя соединетя, которыя легко могутъ быть приспо
соблены или удалены, проводить токъ отъ проводника при 
помоищ лвойныхъ пзолированныхъ кабелей къ электродви- 
гателямъ, которые вращаютъ сверло посредствомъ гибки.хъ 
полосъ. Въ томъ спец1ально.мъ случае, когда электричесия 
сверла применяются къ постройке кораблей, гг. Sautter и 
Паг1ё вы1>аботали систему проводпиковъ, которые состоять 
изъ медиыхъ полосъ, прикрепленныхъ къ подпоркамъ, рас- 
положепны.мъ вдоль всего корабля во время его постройки. 
Нроводиикъ поме1цается па барабавахъ, которые прикреп
лены кн подставкамъ, снабженнымъ двумя контактами, на
жимающими намедпыя полосы. Двойные проводники, нмею- 
щ1е обыкновенно 30—40 футовъ, вставляются въ одно изъ 
0тверст1й регулирующаго реостата при помощи соедияи- 
тельнаго коптакта; изъ другаго отверст1я выходить дру
гой двойной проводнпкъ длиною обыкновенно въ15—20ф.: 
свободные концы этого проводника присоединяются къ 
сверлу. Разность потепщаловъ при зажимахъ сверла, кото
рая, измеиястоя въ зависимости отъ пропзводи.чой работы, 
можетъ быть регулируема при помощи реостата. Обыкно
венно также уменьшаютъ токъ въ электродвигателе, когда 

' сверло вращается, не производя работы. Проводники спаб- 
ж.ены предохранителями въ начале каждой распределитель
ной ветви. Это необходимо для того, чтобы изолировка 

.какъ-нибудь не сгорела и чтобы предотвратить последств1я 
сдучайнаго контакта между проводниками. Въ распредк- 
лвтёльно.чъ центре обыкновенно помещается коллеквдя яри- 
боровъ, состоящая изъ амперметра, вольтметра, предо
хранителей, реостата, регулятора напряжешя магнитнаго 
ПО.ДЯ, й пр. Эти побочные приборы не абсолютно исобхо- 
димы, но лучше имЬть ихъ въ гЬхъ случаяхъ, когда рас- 

■ пред'Уяемый токъ имеетъ значительную силу.
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Фиг. 4.

Поступательное движе1пе сообщается сверлу рукою прп 
помощи ручпаго колеса, пасаженнаго на ось съ винтовой 
нарЬзкой. Переносный реостатъ перемЬннаго сопротивле- 
шя, снабженный штепседьнымъ коммутаторимъ, дозво- 
ляетъ работнику пустить въ ходъ, или остановить двига
тель, и, въ нЬкоторыхъ пред^лахъ, регулировать скорость 
вращен1Я сверла. Уходъ • за электродвигателями подобнаго 
рода не бол̂ Ье затруднителенъ, чЬмъ за всякой другой ди
намомашиной; содержан1е машины въ чистотЬ и въ хоро- 
шемъ состоян1и гарантируетъ продолжительную и непре
рывную работу. Однако, особенное вниман1е рабочихъ и 
надсмотрщиковъ, которымъ поручены подобный машины, 
должны быть обращены на слЬдующ1я обстоятельства. Щетки 
должны быть въ соприкосновенш не болЬе, чЬмъ съ двумя 
стержнями коллектора; кромЬ того онЬ должны постоянно 
касаться коллектора, не смотря на дрожанге двигателя; 
однако онЬ не доляшы такъ давить на него, чтобы получались 
царапины,такъ какъ чрезмерное давлен1е быстро разрушаетъ 
какъ щетки, такъ и коллекторъ. Поверхность послЬдняго 
должна быть поддерживаема въ высшей степени чистоты, 
что достигается при помощи стеклянной бумаги, которую 
сдйдуегъ слегка прижимать къ коллектору на ходу машины. 
ВсЬ движущ1яся части должны быть хорошо смазаны, но 
масло не должно быть въ избыткЬ. Вся металлическая пыль 
отъ щетокъ и коллектора должна быть удаляема при по
мощи щетки или тряпки, смоченной въ "керосин!;. Совер
шенно незачЬмъ добавлять, что машины должны быть за
щищены отъ дождя и отъ другихъ прнчинъ, вызывающкхъ 
окислен1е. СлЬдуетъ заботиться о томъ, чтобы двигатель 
не работалъ продолжительное время при слишкомъ силь- 
номъ токЬ. Разность потенщаловъ, которая постоянна въ 
распредЪительномъ центрЬ, и сила тока изменяются съ 
д1аметромъ сверла, его состоян1емъ, съ природой обрабо- 
тываемаго металла и давлен1емъ, оказываемымъ на сверло. 
Прп сверленш желЬза или мягкой стали, тангенщальная 
скорость сверла должна регулироваться при помощи рео
стата такъ, чтобы не превышать 10 см. въ секунду, а 
давлен1е, оказываемое на сверло вращен1емъ ручнаго ко
леса, должно быть таково, при которомъ поступательное

движе1пе сверла не превышаетъ 0,1 мм. на каждый его 
оборотъ. Если употребляются сверла ббльшаго диаметра, 
чЬмъ 30 мм., то рекомендуется передавать движен]е при 
помощи безконечнаго винта, вместо гибкаго стержня. Для 
смазки сверлъ предпочтительнее употреблять твердое ми
неральное масло. Когда сверло не работаетъ, гибк1й стер
жень следуетъ держать выпрямленнымъ, при работе же 
следует!) избегать крутыхъ изгибовъ стержня, такъ какъ 
приэтомъ онъ можетъ легко сломаться. Это происходгтъ 
иногда въ месте нрикреплен1я стержня и, по большей ча
сти, тогда, когда сверло вынимается изъ оконченнаго от- 
верст1я или когда оно, при сверлен1и несколькихъ пла- 
стинъ за разъ, просверливъ одну изъ нихъ, начинаетъ 
сверлить другую. Для починки подобной поломки доста
точно освободить KopoTKift отломивш!йся конецъ гибкой 
полосы и на место его закрепить оставш1йея длинный ко- 
иецъ. Если переломъ произойдетъ не у конца гибкой по
лосы, то починка невозможна, и сломившаяся полоса должна 
быть замещена другой. Следуетъ добавить, что подобные 
случаи сравнительно ре.дки, если машина находится въ 
рукахъ опытныхъ рабочихъ.

Следующая таблица содержитъ результаты несколькихъ 
опытовъ, произведенныхъ съ вышеописаннььмъ сверломъ 
въ одномъ изъ французскихъ арсеналовъ.

Числа этой таблицы показываютъ, что израсходован
ная работа и затраченное время изменяются въ зависи
мости отъ состояния сверла и давлен1я, оказываемаго па 
него. Въ заключен1е можно прибавить, что въ рукахъ 
искусныхъ рабочихъ въ очень короткое время работа съ 
электрическими сверлами даетъ прекрасные результаты. 
Мног1е опыты показа.™, что при совершенной одинаково
сти матер1ала и при одинаковой опытности рабочихъ ра
бота, произведенная электрическимъ сверломъ, относится 
къ ручной работе, какъ шесть къ единице, притомъ при 
одинаковомъ качестве работы. Существенный преимуще
ства, проистекаюнця изъ применен1я электричества, вы
разились во Францш широкимъ распространен1емъ элек- 
трическихъ сверлильныхъ машинъ.
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Родъ металла.

С в е р л о  

1 ,1  дм. въ  д1аметре.

С в е р л о  
2 ,21  дм. въ  д1амстре.

М я г к а я  с т а л ь .
С т а л ь

С и м е н с а - М а р т н н а .

Давлсн1е въ  фун- 
тахъ на сверло. 5 2 8 7 0 4 7 0 1 1 7 6 5 2 8 5 2 8

Состсян1е сверла .. Новое Подср. 'Х орош . Хорош. Новое Удовл.
Время, потребное 

для проникания 
на глубину въ м. с. м. с. м. с. м. с. И . с . м. с.
1 ,02  дм................ 4  3 0 9  — 4  — 3 0  - 3  15 6  -

Разность потенц. 
въ  вольтахъ . . . 6 8 6 5 6 5 5 0 6 8 6 5

Сила тока  въ  ам- 
п ерахъ................ 1 0 Ю 1 0 ,5 1 0 1 5 14

И зрасходованная 
энерг1я , в ъ  ват- 
тахъ ........................ 6 8 0 6 9 0 6 8 2 5 0 0 1 .0 2 0 5 1 0

на одинъ или два вольта. При маленькихъ установ! п, 
гдЬ горятъ или всЬ лампы, или ни одной, достичь экм 
очень легко, но на центральныхъ станвдяхъ, гд4 сооб» 
жеН1Я о стоимости устройства цЬпи могутъ засташп 
употребить главные проводники такого сЪчен1я, что пстл 
ря при наибольшей нагрузкЬ будетъ достигать 15 вот'гь, 
этотъ вопросъ уже не такъ легко решается. Я не ';jj 
входить въ разсмотрЬепе т4хъ способовъ, которые 
ствуютъ для того, чтобы поддерживать постоянную [кт- 
ность потенцёаловъ у зажимовъ динамомашины, а буи 
просто предполагать, что это услов1е выполнено. Крс i  
того буду предполагать, что принята система распред̂ "- 
н1я при помощи фидеровъ *). При этой систем! надо г-' 
держивать постоянную разность потенщаловъ въ точиа: 
соединен1я фидеровъ съ п:6пью питающей лампы. Разс“  
тримъ всЬ системы, который прим^^нялись для этой й , 
до посл'Ьдияго времени.

1. Petj/Mipoeauie посредетвомг измгьненгя сопротшс-- 
unmi, 7штаюи1,ей электромагниты. Въ случаЬ одной машь 
.можно регулировать разность потенщаловъ, увелгавв 
или уменьшая сопротивлен1е цйпи, питающей электрон* 
ниты. Это увелпчен1е или уменьшен1е 11роизводитс11

Фиг. 5.

Изъ числа другихъ интересныхъ мёхапизмовъ и при- 
бпровъ, выставленныхъ той же фирмой, укажемъ на центро
бежный насосъ, приводимый въ движен1е непосредственно 
электрическимъ двигателемъ и изображенный на фиг. 5 
и на вентиляторъ для броненосцевъ; этотъ послЬдщй по- 
строенъ но системЬ «Зег», даетъ 10.000 куб. метровъ воз
духа въ часъ при давлен1и въ 20 мм. водянаго столба, и 
приводится въ движен1е электрическимъ двигателемъ въ 
3 лошадиныхъ силы.

Регулирован1е потенщ ала въ ц^пи при р а с-  
пред'Ьлен1и электричества съ  центральныхъ  

станш'й.
Всяк1й знаетъ, насколько важно имЬть возможность на 

центральной станщи поддерживать постоянную разность 
потенц1алопъ, или постоянную силу тока (смотря по роду 
распред4лен1я) въ ц1ши, питающей рядъ лампъ. ЦЬль на
стоящей замЬтки—сд’Ьлать краткое обозр4ше существую- 
щихъ способовъ достижен1я требуемаго постоянства въ 
случаЬ, когда раснред^ен1е производится при постоянномъ 
потенщалЪ.

Практика показала, что для того, чтобы поддерживать 
постоянную разность потенп1аловъ въ дЬин, необходимо, 
чтобы на самой станщи она менялась бы не больше, ч11м ъ '

указан1ямъ вольтметра или лампы-указателя, соединен 
съ концами цЬпи. Въ случаЬ распредЬлен1я посредств 
фидеровъ, этотъ способъ даетъ постоянную разность но1 
ц1аловъ на станщи, независимо отъ того, какова пот 
въ фидерахъ, которые поэтому регулируются отд1л 
Когда нисколько динамомашинъ соединены параллел 
то нужно действовать па питающ1й электромагниты ' 
у всёхъ машинъ и въ то же время поддерживать пост 
ную разность потенщаловъ.

2 . 'Регулировате ггри помощи догюлнительнаю со 
тнвлеигя, вводимаго въ главную нпггь. Если МЫ назм 
черезъ t )  разность потенщаловъ у борновъ динамомап 
на центральной станщи, черезъ i?—сопротивлен1е Л1 
черезъ С — пилу тока, то мы получимъ для е — разя 
потенщаловъ въ конце динш—следующее выражсн1е: 

е =  Е — СВ,
такъ какъ е из.меняется вместе съ С, то нужно меня 
вЪ обратномъ направлепш для того, чтобы произве; 
СД оставалось постояннымъ. Этотъ способъ употреб 
TjyaHopb, Менжесъ, Ламейеръ, Шукертъ и друпе.

• , 3. Регулированге пргг помощи акку.чуляторпвъ, Прг 
т щ и  аккумуляторовъ можно регулировать разность пс 
ntaioBb несколькими способами. Можно поместить

• •) .Фидеры (feeders) — проводники, которые вед 
прямо отъ зажимовъ машины или распределительной д 
въ;.-центры распределев1я. Отъ нихъ ответвлен1й 

' лад^пъ и т. п. не берется.
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посдЬдовательно въ главную ц^пь и линять ихъ число,.- 
смотря по требованш. Въ этомъ случай аккумулятор^! 
играютъ роль обыкновеннаго сопротввлешя. Можно также 
заряжать аккумуляторы послЬдователыш, а разряжать, 
соединяя ихъ по нЬсколько штукъ параллельно и мЬняя. 
число ихъ въ каждой группа. Примерами такого регулН^’’ 
рован1я могутъ служить станщи на Rue de Bondy. и R ue- 
des Files l)ieu въ ПарижЬ и Chelsea Electricity Supply.; 
Company въ ЛондонЬ. ■ '

4. Регулированге при помощи вспомогательной динамо- 
машины. Этотъ способъ, защищаемый цроф. Перри и при-' 
мЬненный на практик^ Ламейеромъ, состоитъ въ томъ, 
что въ главную цйпь вводится вспомогательная динамома
шина. При постоянной скорости вращен1я эта динамома- 
шнна даетъ дополнительную электродвижущую силу, про- 
порц1она!ьную силй тока въ главной цЬпи и следовательно 
пропорщональную паден1ю потенц1ала въ немъ. Такимъ 
образомъ, разность потенц1аловъ остается постоянной. 
Преимущество этого способа надъ другими то, что при 
номъ BHepria не тратится безполезно.

5. Регулгьровате на конигь лггти. Имгофъ предложилъ 
новый способъ peгyлиpoвaнiя, состоящ1й въ томе, 4то въ 
цЬпь, питающую электромащины, вводится проволока, соеди
ненная съ концемъ проводника. Отъ динамомашины В  (см. 
фиг. 6) идутъ два проводника. ЦЬпь, питающая электрот

г
Фиг. 6.

магниты, начинается отъ полюса Л, заключаетъ въ себе 
сопротивлен1е В, амперметръ и переменное сопротивле- 
Hie. Пусть сопротивлен1е главныхъ проводниковъ будетъ М: 
пусть г—сопротивлен1е проволоки, соединяющей цепь элект- 
ромагиитовъ съ главнымъ проводникомъ, L —сопротивлен1е 
пЬпи съ лампами и т. п.. С—сила тока въ главной цепи,' 
с—сила тока въ цепи, питающей электромагниты, PJ—раз
ность потенщаловъ у зажимовъ динамомашины, а е—раз
ность потенщаловъ у конца лшпи. Тогда мы будемъ 
имЬть:

М - Ь г  +  М
когда переменное сопротивлен1е равно нулю. Отсюда

~ { в  -Ь г -р м У - {  2 Ж -I- ь ]

с =  С + ^В -i-г - i -M

ио L =  -
следовательно

линяющей цепь электромагнитовъ съ главной, было бы 
равно паденш его въ главной линш.

Для того, чтобы выполнить это услов1е, надо только 
менять величину г  въ известныхъ пределахъ, а чтобы это 
было В03.М0ЖН0, въ цепь, питающую электро.магниты, и по- 

■ мещено переменное сопротивлен1е.
Этотъ способъ, легко осуществимый на практике, не 

требуетъ какихъ-либо более дорогихъ приборовъ, чемъ 
друг1е способы, но. онъ, кроме того, позволяетъ сделать 
экономш на возвратной проволоке. Я  думаю, что этотъ 
йюсобъ достоинъ того, чтобы на него обратили внимаше, 
какъ по своей практичности, такъ и по легкости, съ ка
кой его можно применять. (The Electrician).

Лаффаргъ.

6  On

(1)

(B  +  r +  M ) c = C { 2 M +  - ^ )

и e = ( B - f  r - f  Ж )с  — 2 С Ж ..................... (2)
Намъ нужно, чтобы е оставалось постояннымъ. Изъ урав- 
нен1я (2) мы получимъ

е =  с (Ж  -Ь J?) 4- «• — 2 СМ,
но с ( Ж  -I- if) величина постоянная =  К,  следовательно 
е = К - \ - с г ~ 2 С Ы .

Чтобы е было постояннымъ необходимо, чтобы и 
сг — 2 СЖ было тоже постоянной величиной, а это будетъ 
тогда, когда

сг =  2 СЖ,
откуда

м
Г —  ......................... • .(3 ).

\ с
Услоре, выражаемое уравнеше.мъ (3), можно выразить 

словами такъ: для того, чтобы поддерживать постоянно 
А одну и ту же разность потенщаловъ на удаленномъ конце 
‘лин1и нужно, чтобы паден1е потенщала на проволоке, сое

^ л ек тр (я ехн и ч еск ая  вы ставка въ  ^ р а н к ф у р т ^ .
(Продолжен{е) *).

Выставка предметовъ, относящихся къ выполнен1ю элек- 
трическихъ установокъ помещена въ большомъ здаши, 
около 160 ф. длины и 50 щирины, одна изъ длинныхъ сторонъ 
котораго продставляетъ фасадъ въ стиле Германскаго Воз- 
рожден1я съ центральными входными воротами и двумя 
батеньками у концовъ фасада; къ здан1ю примыкаетъ мень
шая пристройка, содержащая выставку различныхъ спещ- 
альныхъ машинъ и инструментовъ. Въ этомъ установочномъ 
здаши выставлены M Horie предметы и M aT epia-ib i, не отно- 
сящ1еся прямо къ электротехнике, но имеющ1я въ ней 
большое применете, напр. изделия изъ каучука, фарфора 
и стекла. Особенно хороши эбонитовыя вздел1я немецкихъ 
фирмъ. Эбонитовые заводы въ Мангейме экспрнируютъ 
громадные листы этого дратоненнаго въ электротехнике 
матер1ала, толщиной отъ Чта до 2'/г х ;  замечательно, что 
при столь большой толщине матер1алъ весьма плотенъ и 
равномерно; Вулканизированъ. Та же фир.ма выставляетъ 
трубки круглый и съ четыреугольномъ разрезомъ, распорки 
для аккуму.тяторовъ, ящички и различныя друпя поделки изъ 
эбонита. Лейпцигск1е заводы (Ыарксъ, Гейне и К") отли
чаются изолировочной лептой, матер1алами для изолировки 
кабелей и эбонитовыми издел1ями, напр. трубками более 
чемъ въ 2 д. щаметромъ.Изъ другихъ фирмъ, выставляющихъ 
аналогичные предметы, укажемъ на Ф. Клоута (Кельнъ), 

•одного изъ первыхъ авторитетовъ въ техшйюпи каучука, 
и Вейля въ Ф ранкфрте (гутаперчевыя перчатки для pii- 
ботающихъ на станщяхъ съ высокимъ напряжешемъ). Въ 
уже вышеупомянутой пристройке экспонируютъ те же пред
меты некоторыя друпя фирмы.

Между выставкалш стеклянныхъ издел1й наиболее инте
ресна и значительна выставка Дрезденскихъ стеклянныхъ 
заводовъ (Фр. Сименса), готовящихъ издел1я изъ твердаго 
закаленнаго стекла по известному способу Сименса. Здесь 
видны самыя разнообразный издел1я изъ зеленоватаго твер
даго стекла: сосуды для аккумуляторовъ четыреугольные и 
круглые съ жолобами въ стенкахъ для пр1ема пластипъ, 
больш1е сосуды хля разныхъ целей, стеклянные желобы, 
подставки для аккумуляторовъ и наконецъ большая коллек- 
щя разнообразнейшихъ изоляторовъ. Изъ интересныхъ осо
бенностей отметимъ массивные стеклянные цилиндры съ 
винтовымъ желобомъ по ихъ поверхности, предназначен
ные для обмотки проволокой при изготовлен!!! неболыпихъ 
реостатовъ Рефлекторы изъ Сименсовскаго стекла вы
ставлены тоже въ значитсльномъ количестве; мнопе изъ 
нихъ химически посеребрены на внутренней стороне. Ху
дожественно украшенные шары и 1.'Олпаки для лампъ экспо- 
нируетъ фирма Гиршъ и Янке въ Вейсвассере; тутъ же 
выставлены прекрасный эмалевыя работы по тймъ же 
предметамъ, принахлежащ!я заводамъ братьевъ Штелцле въ 
вене. Изъ выставокъ фарфороваго производства наиболее 
интересная принадлежитъ Г. Рихтеру (Щарлоттеябургъ): 
здесь мы видимъ опять большое количество изоляторовъ 
отъ самыхъ большихъ до самыхъ мин1атюрныхъ, до трид-

*) См. № 19, стр. 264.
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цатя образцовъ цияиндровъ для обмотки реостатовъ, трубъ 
и колпаковъ для соединен1я проводовъ вн£ здашй и вну
три ихъ.

Девять фирмъ экспонируютъ спещально изд-к111я изъ угля, 
угли для лампъ, микрофоновъ, батарей. Наиболее поража- 
ютъ обозревателя издел1я фирмы Лессинга въ Нюрнберге; 
между ними есть огромные сосуды и блоки до двухъ фу- 
товъ вышиной, которые не смотря на свои больш1е размеры 
отличаются большой тонкостчю и равномерностью струк
туры; эта же фирма выставзяетъ плитки агломерата для 
элсментовъ Лекланше. Машина для смешиван1я и растира- 
Н1я угольной массы экспонирована въ отделе мастерскихъ 
заводомъ Вернера и Пфлейдезера въ Канштадте. Въ этой 
машине две параллельно расположенный оси вращаются 
въ противоположный стороны; на оси одеты крылья особен
ной формы, которыя при вращеши осей производятъ весьма 
странной формы движешя, благодаря которымъ масса хо
рошо размешивается.

Отделъ электрохимш на Франкфуртской выставке сра
внительно не веливъ, въ сравнен1и съ той важностью, ко
торую теперь npioopbia эта отрасль техники. При входе 
въ электрохимичесюй павильонъ раньше всего бросается 
посетителю въ глаза выставка Швейцарскаго общества для 
производства алюмишя въ Нейгаузене на Рейн)*’; это об
щество вырабатываетъ алюмин!й электролитически и.зъ 
расплавлен наго крюлита. Эта выставка должна особенно 
привлекать внимаше всякаго инженера, въ особенности 
конструктора машинъ. Действительно, теперь они имеютъ 
въ распоряжен1и легюй, постоянный и легко обработываю- 
нцйся въ холодномъ и раскаленномъ виде металлъ, и при- 
томъ по весьма доступной цене. Уксчзанные заводы прода-. 
ютъ въ розничной продаже химически чистый алюмин!й 
около 3 руб. за фунтъ, а менее чистый металлъ еще зна
чительно дешевле; принимая еще въ разечетъ чре.звычайно 
небольщой удельный весъ этого металла (2,6 литый алюм., 
2,7 вальцованный), найдемъ, что отливка изъ алюмвн1я ма- 
шинныхъ частей обойдется немного дороже отливки изъ 
бронзовой—преимущества же будутъ больш!я, какъ вслед- 
CTBie легкости металла, такъ и вследств1е его красоты. Элек-, 
трическое сопротивлен1е алюмин1я тоже не весьма велико: 
проводимость его около 60%  проводимости меди. Н а вы-, 
ставке можно видеть интересные образцы отливокъ; тутъ 
же раздается брошюрка, содержащая много пол1̂ ыхъ све- 
дешй по отливке и обработке алюмин1я. При отливке глав
ное услов1е успеха составляетъ чистота сплава; уже не- 
болып1я доли кремнезема, которыя могутъ попасть изъ 
тигля, портятъ весь сплавь; не следуетъ также пользоваться 
флюсомъ для облегчен1я плавлен1я. Спайка алюмин1я все 
еще представляетъ больщ1я трудности; различные предло
женные для этой цели процессы не впо.1не удовлетворяютъ, 
но замечено, что прибавлен1е къ припою патр1я значительно 
облегчаетъ спайку. Что касается сплавовъ алюмин1я, то 
наиболее важный изъ нихъ—алюмин1ева бронза, состоитъ 
изъ меди, въ которую прибавлено 3—10"/о алюмин'щ. Этимъ 
сплавомъ уже много пользуются; въ раскаленномъ виде онъ 
легко обработывается молотомъ. Алюмин1еву латунь прнго- 
товляютъ, прибавляя 2®/„ алюмин1я въ расплавленную ла
тунь; этимъ достигается более плотная структура металла 
и большее сопротивленге разрыву. Сплавь ферро-алюмин1и, 
содержаний около 15®/о алюмин1я, прибавляется къ расплав
ленному железу, причемъ алюмин1й въ си.1аве служить для 
возстановлен1я жслезныхъ окисей; эта прибавка делаетъ 
железо более жидкимъ и даетъ ему более мелкое зерно. 
Магнитныя свойства сплавовъ же.леза в алюмин1я те же, что 
и м.чгкаго железа; въ отношен1и же плавкости мягкое же
лезо отъ этого прибавлен1я приближается къ чугуну. Следы 
алюмишя полезны и при плавленги меди для возстановле-. 
н1я медныхъ окисей. Кроме этихъ сплавовъ, Швейцарское 
Общество выставляетъ также алюмингй, выбитый въ тончай- 
ш1е листочки, какь листовое золото; онъ применяется для 
декоративныхъ целей, вместо серебра.

Докторъ Гепфнеръ въ Гиссене въ томъ же отделе по- 
каэываетъ способы электролитическаго выделен1я меди и 
серебра изъ рудъ, а также приспособлен1я для добывания 
электролизомъ хлора, которымъ пользуются при извлеченш 
золота, и для белея1я тканей. Сименсъ выставляетъ весьма 
подробно и во всехъ деталяхъ новый процессъ д.ля редук-.

ши мФди, въ которомъ медь выделяется изъ руды съ по
мощью раствора какой-либо железной соли (напр., шелЫ 
наго купороса), которая вследств1е этого раскисляется въ 
низшую степень окисленгя. Затемъ растворъ подвергашъ 
электролизу, приче.мъ медь отлагается на отрицательнолъ 
полюсе, причемъ железная соль снова окисляется до прей-, 
ней степени на положительномъ полюсе; такимъ образоп' 
жидкость по окончан1и электролиза снова приходить въ 
прежнее состоян1е. !Медная руда раньше размалывается въ 
механическомъ дезинтеграторе, затемъ размешивается съ 
нагретымъ железнымъ растворомъ въ ванныхъ, снабжрн- 
иыхъ мешалками. Зате.мъ растворъ проходить черезъ филь
тры и выливается въ п.10ск1я неглубошя электролитичесвя 
ванны, на дне которыхъ расположены угольные аноды, а 
у поверхности жидкости медные катоды, причемъ между 
катодомъ и анодомъ ванны разделены натянутой поперей 
фильтрующей перепонкой. Въ верхней части' ванны жид
кость размешивается во все вд>емя электролиза. Симеясь 
и Гальске, кроме того, выставляютъ большую коллекщю озо- 
новы.хъ трубъ, начиная съ самыхъ маленькихъ лаборатор- 
ныхъ и кончая большими для промышленнаго добыван1я 
озона. Все они основаны на образоваши озона при про- 
хожден1и тихаго разряда между изолированными обкладками 
воздушнаго конденсатора, заряжающагося и разряжаю- 
щагося при помощи пере.ченпаго тока. Въ меньшихъ мо- 
деляхъ эти конденсаторы стеклянные посеребренные или 
обклеенные станлолемь; больш1я модели состоять изъ nt- 
лыхъ гребней изъ ребромъ поставленныхъ слюдявыхъ 
пластинъ, вправленныхъ въ металличесю'е, гипсомъ изоли
рованные полуцилиндры, такъ что когда полуцилиндры 
сложены, то образуется рядъ параллельно соединенныхъ кон- 
денсаторовъ; сквозь нихъ циркул1Груетъ воздухъ, которн* 
по выходе изъ прибора оказывается насыщениы.мъ озономъ. 
Въ промышленности озонировониый воздухъ применяется 
къ стерилизащи (обезп.ложиван!ю) воды.

(Продолжете слгьдуетъ).

Задачи ПО электротехник^.
З а д а ч а  9в-я.—Лампа съ наказивап1емъ Эдисона (приб

лизительно въ 16 свечей) потребовала для своей нормально! 
силы света 0,49 ампера при 111,9 вольтъ *). Предноло- 
жимъ, что при этомъ опыте 7“/о изъ потраченной электри
ческой энертли превратились въ светъ )̂.

Въ закрытомъ по.мещен1и зажигаемъ такихъ лампъ 
одну тысячу и спрашиваемъ: на сколько градусовъ повы
сится при этомъ температура помещен1я, содержащаго сто 
кубическихъ метровъ воздуха, въ продолжен1и одной се
кунды?

lIliuMtbuauie. При вычпслеили предполагаемъ, что закдю- 
чающ!йгя въ помещен1и воздухъ сухъ и чисть, то-есть, не 
содержитъ постороннихъ примёсей въ виде водяныхъ па- 
ровъ, углекислоты и т. п. Далее предполагаемъ, что пой- 
щен1е не снабжено венти.тящею, потому и потеря теплоты 
въ цродолженш одной секунды не можетъ быть заметною.

Рпшеиге. Электрическая энерпя, потраченная на тыся- 
•чу лампъ въ нродолжен1и одной секунды, равносильна 

111,9 X  0,49 X  0,24 X  1-000 =  13159,44 гр.-кал. 
Вычитаемъ 7®/о этого количества 921,16 >
Остается на нагреван1е 1223^ ,̂28 гр.-кал.

Въ фнзическихъ таблицахъ находпмъ, что 1 куб. сан- 
тиметръ воздуха весить 0,001294 грамма, и что для того, 
чтобы нагреть одинъ граммъ воздуха на 1° С. требуется 
0,2389. гранмо-калоргй теплщ
■ Чтобы нагреть 100 куб. метровъ воздуха на 1° С., тре-

0,001294 X  0,2389 X  Ю* =  30913,5 гр.-кал. тепла и изъ 
■ пропорщи

. 30913,5 _  122-38
1© — <о

каходимъ, что t  =  0,39°.

/*) Bericht. Wien. 1886, р. 75.
"■*) «Электричество>, 1891 г., стр. 150 справа, спнзт.
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Отватъ. Температура помЬщен1я въ 100 куб. метр, воз- 
дра, вовремя горЪн1я въ ненъ одной тысячи ]6-ти-свЬчвыхъ, 
зампъ Эдисона не должна, въпродолженш одной секунды, •, 
повыситься болЪе 0,4° С.

Задача 97-я. — ИмЬемъ два одинаковыхъ элемента,; ; 
положимъ, напримЬръ, Бунзена. Внутреннее сопротивлен1ё ’~ ”'  
каждаго элемента равно 0,11 ома. Отъ этихъ элементовъ' - 
хотимъ пропустить токъ черезъ проволоку, сопротивлен1е;..; 
шторой равно 0,11 ома. Бакъ соединить эти два элемента- , 
да того, чтобы получить въ нроволок!^ болЬе сильный 
токъ, последовательно или параллельно?

Рлшете. При последовательно.мъ соединен1и токъ
2е __ .

О,ИЗ ’

.кбнденсаторъ въ несколько микрофарадъ. Способъ будетъ 
гораздо лучше по точности и удобству, если, гальванометръ 
заменить телефоннымъ прдемникомъ.

Н у с т ь ^  и И на схеме (фиг. 7) представляютъ зажимы 
источника пер1одической электровозбудительной силы, форму

I  =
0,22 4-  0,11 

При параллельномъ соединен1н: 
еI  = 2е

0,11 +  0,11 0,33

(0,11 +  ) I"  =  —

Отвгьтъ Все равно.
Примпчатя. 1. Въ даннномъ случае выгоднее соеди

нить оба элемента параллельно, потому что при этомъ сое- 
динезпи потрачивас.мая въ ддепи энергдя

а и
2

вдвое меньше, чемъ во второмъ случае, въ которомъ она 
равна

(0,11 +  0,22) 1^ =  0,33 Р .
2. Соединяя п одинаковыхъ элементовъ последовательно 

нолучимъ въ подобномъ случае
пе

г  = --------— —•
11Г Л

Соединяя эти же « элементовъ параллельно получаемъ 
еI  =
+  R  .

Сравнивая вторыя части этихъ равенствъ, найдемъ, что 
въ.таки.чъ случаяхъ г = /  всегда, когда »-=В; то-есть, когда 
внутреннее сопротивленде каждаго элемента въ отдельности 
равно сопротивлен1Ю наружной части цепи.

Ч. Скржннскгй.

1

ОБЗОРЪ НОВОСТЕЙ.
Споеобъ Р ал ьф а  М ерш она д л я  определен1я м гно- 

венныхъ вели чи н ъ  п ер 1оди ческой  эдектровозбу- 
дЕтельной силы . Употреблявш1еся до сихъ поръ спо
собы из.мерен1я мгновенныхъ величинъ перюдической 
электровозбудительной силы, при опреде1ен1и формы ея 
волны,̂  основывались на применен1и баллистическаго галь- 
ваяометра и электрометра. Недавно Ральфъ Мершонъ при- 
думалъ другой способъ, который при пробахъ оказался 
удобнымъ и точны.мъ.

Стрелка гальванометра, соединеннаго последовательно 
съ контактнымъ приспособлен1емъ и источникомъ пер1оди- 
ческой электровозбудите.чьной силы, если время колебанш 
последней достаточно велико, будетъ неизменно отклоняться 
отъ ряда получаемыхъ ею толчковъ. Если пос.тедовательно 
съ контактнымъ приспособлен1емъ, гальванометромъ и источ- 
Еикомъ пер1одической электровозбудительной силы поме- 
стятъ источникъ съ постоянной электровозбудительной 
силой, которая въ моментъ контакта протнводействуетъ 
первой, и изменять последнюю, пока отклоненея гальвано- 
четра не придутъ къ нулю, то ея величина будетъ рав
няться величине пер1одической электровозбудительной силы 
въ той точке на ея волне, для которой установлено кон
тактное прнспособлен1е. Однако, этотъ способъ действ1я не- 
удовлетворителенъ для малыхъ напряжендй. такъ какъ въ 
этомъ случае отклонен1я на обыкновенномъ зеркалыюмъ 
гальванометре съ довольно точной установкой бываютъ 
чалы, хотя бы даже расположили параллельно съ нимъ

Фиг. 7.

волны которой нужно определить. С—контактное приспо- 
соблен1е, прикреплённое, конечно, къвалу генератора, до
ставляющую пер1одическую элсктровозбудительную силу. 
Г—телефонный црдемникъ, который можетъ быть распо- 
ложенъ параллельно съ конденсаторомъ К . В —сопротив- 
лен1е, (юединенное последовательно съ динамомашиной 
постояннагр тока или баттарей аккумуляторовъ; часть В  
составляетъ переменное сопротивлен!е, вдоль котораго мо
жетъ двигаться скользяпцй коитактъ р. F—вольтметръ по- 
стояннаго тока. Предположи мъ, что скользящ1й контактъ р  
придвинуть .къд,—Когда контактное приспособлегае С уста- 
нбвятъ для какой нибудь точки на волне электровозбуди
тельной силы (но. только не на нуле), въ телефоне будетъ 
слышенъ рядъ резквхъ И1елкан1й, по одному для каждаго 
оборота контактнаго присиособлен!я. Если р  отодвигать 
отъ q и если разность потенщаловъ въ т о ч к а х ъ и  j  на 
сопротивлен1и В  будетъ противуположнаго направлен1я въ 
сравнен1и съ разностью потенц1аловъ въ Л  н В  въ той 
точке волны, для которой установлено контактное приспо- 
соблеше, то громкость щелкан1я, слышнаго'въ телефоне, 
будетъ у.меньшаться при такомъ движенш; можно найти 
такое место, при которомъ его больше не слышно и за ко- 
торымъ оно делается слышнымъ снова. Такое место соот- 
ветствуетъ приблизительному равенству постоянной и не
известной элёктровозбудительныхъ силъ и показан1е вольт
метра даетъ съ некоторою степенью точности искомую 
мгновенную величину перюдической электровозбудительной 
силы. Для более точнаго определен1я мы должны приво
дить къ нулево.му звуку, двигая р  сначала съ одной сто
роны отъ нулевой точки, а потомъ съ другой. Вообще две 
получаемый таки.мъ путемъ точки не будутъ совпадать, 
такъ какъ есть пределъ для тока, который можно обнару
живать телефономъ, и за точную слйдуетъ взять точку на 
половине разстоящя между ними по проволочно.му реохорду.

Помещая конденсаторъ параллельно съ телефономъ, зна
чительно увеличивают! чувствительность телефона. Од
нако, не во всехъ случаяхъ желательна большая чувстви
тельность. Если у ремня,вращающаго генераторъ перюди
ческой электровозбудительной силы, есть худыя точки или 
если онъ сильно дрожитъ, то из.менен(я въ скорости, обуслов- 
ливаемыя одною или обеими этими причинами, могутъ быть 
ясно заметны въ телефоне, а именно некоторым изъ щел- 
кашй будутъ громче другихъ. При чувствительномъ теле- 
(})оне при этихъ условтяхъ, вероятно, нельзя будетъ найти 
точки, въ которой не было бы никакого звука, тогда какъ, 
если приборъ менее чувствителенъ, можно найти две точки 
пулеваго звука и интерполировать, какъ было объяснено 
выше. Поэтому въ некоторыхъ случаяхъ желательно умень
шать чувствительность телефона, вводя последовательно 
съ нимъ сопротивлен!е. Практически нетъ предела точ-
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ности, съ какой можно д^ють опредЬлен1я при надлежа
щей формЬ прибора. Употребляя обыкновенный телефон
ный пр1емникъ Бэлля, легко возможно дЬлать измЬрен1я съ 
точностью до 0,01 вольта.

Приборъ для этого способа простъ. Ему можно придать 
компактную форму и имЬть всегда готовымъ для употреб- 
лешя, такъ какъ онъ не требуетъ ни установки, ни ка- 
либрирован1я. (The E lectrical W orld.)
\J В а та р еа  Ф ора съ  у гл ек ас л ы м ъ  ж ел^зом ъ . Новая 
батарея для сильныхъ токовъ К. А. Фора съ углекислымъ 
желбзомъ состоять, главнымъ образомъ. изъ деревянныхъ 
ящиковъ въ 25 метровъ длины, въ 1,2 метра вышины и 
2 м. ширины, содержащихъ каждый сто двойныхъ элек- 
тродовъ Л, въ 2 м. ширины. Электроды эти состоять изъ 
прессованной и обожженной въ муфляхъ при 1.400° уголь
ной массы, содержащей обугленную солому, жирный камен
ный уголь и пористую глину. Изъ полученной такимъ об
разомъ весьма пористой массы составлены электроды, одна 
сторона которыхъ Ъ, покрывается непроводящей и непро
мокаемой замазкой; пористая же сторона а прикрыта сверху 
грубой парусиной. Между электродами А  насыпается же
лезо въ зернахъ. Жидкость—растворъ поваренной соли 
приводится въ элементы трубками ее. Токъ отводится отъ 
желЬзныхъ пластинъ пространство между 2S, и по-
слЬдней угольной пластиной набивается коксомъ. Батарея 
эта, часть которой изображена на фиг. 8 даетъ токъ до 1000

ляетъ цилиндръ изъ изолирующаго вещества, въ желоб! 
которого проложенъ свинцовый предохранитель. Зажимъ С 
соединяется съ катящимся по надзе.чному проводнику 'ко- 
лескомъ, отводящимъ токъ въ двигатель. Приборъ дМ- 
ствуетъ слЬдующимъ образомъ: когда происходить атмо-

амперъ при напряжен1и въ 1,15 вольтъ. По инЬнш изобрЬ- 
тателя взаимод'Ьйств1в угля и желЬза въ раствррЬ хлори
стого натра вызываетъ образоваше хлористаго- желЬза, 
углекислого желЪза, йдкаго натра и водорода; дЬйств1е хло
ристаго желЪза на Ъдшй натръ вызываетъ снова образо- 
ван1е хлористаго натра, который такимъ образомъ непре 
рывно во.зобновляется. Потребляется элементомъ исключи
тельно желЬзо, которое изъ металлическаго въ элементЬ 
превращается въ углекислое. Обратное превращеше угле
кислого желЪза въ металлическое производится Форомъ въ 
особой печи. По словамъ изобрЬтателя, въ общей сложности 
для получен1я электрической лошади-часа съ помощью его 
батареи потребляется только 0,3 килограмма угля.
I (Lumiere Electrique).

V Гром оотводъ В е с т и н га у за  д л я  ваго н о в ъ  эл е к - 
трим ескихъ ж е л 'Ь з н ы х ъ  дорогъ . Этотъ громоотводъ, 
изображенный па фиг. 9 состоитъ изъ двухъ герметическихъ 
воздушныхъ камеръ Л Л \  въ общей крышкЪ которыхъ про
деланы два отверст1я Н Н ', сквозь которыя свободно про
ходить изогнутый уголь В, прикрепленный къ рычагу, по
ворачивающемуся вокругъ оси К . Въ камере А А ' уста
новлены неподвижные угольные стержни 0 0 ',  прикреплен
ные къ металлическимъ поддержкамъ и урегулированные 
такъ, что между ними и углемъ В  остается промежутокъ 
в ъ '̂ '16 дюйма, когда уголь В  проходить сквозь отверст1е 
Н  или R ',  т. е. когда онъ находится въ одной или въ дру  ̂
гой камере. Изогнутый угольный стержень В  соединенъ 
съ зажимомъ I ,  отведеннымъ въ землю. Неподвижные же 
угли 0 0 ' присоединены къ D —къ двигателю. Е  представ-;,

сфорическ1й разрядъ онъ раньше всего встречаетъ предо
хранитель Е , затЬмь одинъ изъ углей О и О', смотря по 
тому, въ какой камере расположенъ угольный стержень В. 
Молн1я проходить далее черезъ воздушный промежутокъ 
между О и В  и чрезъ К  и Т  уходить въ землю. За раз- 
рядомъ молн1и следуетъ сейчасъ же токъ дивамомашипы, 
образующ1й между О и В  вольтову дугу и тоже уходящй 
въ землю. Но воздухъ, быстро нагретый вольтовой дугой, 
сильно расширяется и выбрасываетъ уголь В , закрываю- 
щ1й отверстге Щ  уголь поворачивается вокругъ К  и па- 
даетъ въ камеру А ', размыкая такимъ образомъ цепь ди
намомашины; приборъ въ свою очередь въ своемъ новопъ 
положенш опять готовь къ действш. Этотъ громоотводъ 

. быль испытанъ, пропуская чрезъ него несколько разъ токъ 
отъ машинъ въ 500 и 1.000 вольтъ; цепь каждый разъ мгво- 
венно размыкалась безъ всякаго вреда для динамомашивы 
и громоотводъ сейчасъ же устанавливался опять самъ со
бою. Въ одномъ изъ опытовъ, желая убедиться въ верно
сти и скорости действ1я прибора, установили угли Off 
такъ, что В  ихъ касался какъ въ камере А, такъ и въ 
камере А ', затемъ сквозь громоотводъ замкнули токъ въ 
100 вольтъ. цепь прервалась и снова замкнулась несколько 
разъ въ секунду колебан1ями угля В, но ни динамо, ни 
громоотводъ отъ этого не пострадали.

I (Electrical World).
V Э л ектроли тич ескш  еяетм икъ Т есла. Въ этомъ 
счетчике Тесла старается избежать необходимости взве
шивать пластины, которая усложняетъ обыкновенно мани- 
пулящи съ счетчиками, основанными на электролизе. Его 
приборъ состоитъ изъ трубки, наполненной растворомъ ка
кой-либо соли, по которой протянуты две проволоки изъ 
•того же металла, который входить въ соль. Эти проволоки 
соединены последовательно съ определенными сопротивле- 
н1ями, подобранными такъ, что паден1е потенщала по всей 
длине обеихъ проволокъ совершенно одинаковое. Когда по 
ндмъ проходить токъ, разность потенщала между ними 
пропорц1о,нальна силе тока, и такъ какъ растворъ соли есть 
проводникъ, то отъ одной проволоки къ другой ответвляется 
часть тока. Сила ответвленнаго тока зависитъ отъ силы 

'тока, проходящато по проволокамъ; его плотность одина- 
1Й}ва въ растворе по всей длине проволокъ, и поэтому элек- 
трблитическШ переносъ металла съ одной изъ нихъ на 
другую происходить совершенно равномерно. Одна прово
лока делается тоньше, другая толще, сообразно съ этимъ 
мейяется также ихъ сопротивлен1е, у одной увеличивается, 
у- другой уменьшается. Такъ какъ это изменен1е сопротив-
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[н1я есть функц1я силы тока и времени, въ продолжОнщ 
яораго онъ проходилъ, то, измЬривъ сопротивлен1я об'Ьйхъ. 
роволокъ, будемъ въ состоянш судить о количеств^, ай- 
еръ-часовъ, прошедшихъ чрезъ приборъ. Такова идея но-' 
аго счетчика Тесла; расположете его въ ц1ши и среди-. 
ен1я указаны на приложенныхъ д1аграммахъ (фиг. 10 и Н^;-

На фвг. 10 G изображаетъ какой-либо источники посто- 
яннаго тока, соединенный проводниками L L  со счетчи- 
ммъ и лампами 'Г. Электроды —проволоки СС помещаются 
въ стеклянной трубкЬ Л, содержащей раствори электролита, 
и закреплены ви ней изолирующими пробками В В . Прово- 
юки О и С  соединены последовательно, но таки, что токи 
сквозь нихи проходить ви томи же направлен1и; сопротив- 
iCHie В  замыкаетъ общую цепь. Способи пользованш при- 
оороиъ следующ1й: измеряюти точно сопротивлен1е прово- 
;окъ С и С ; пропускаютъ сквозь всю систему токи опре- 
дЬленной силы въ течен1и определеннаго времени: .затемъ 
снова измеряюти изменен1е сопротивлен1я каждаго изъ про
волоки и изъ него выводяти «постоянную» прибора, т. е. 
тменьшен1е или увеличевпе сопротивлен1я каждаго изъ про- 
водовъ на каждый амперъ-часи или лампу-часъ. Нзмерен1я 
сопротивлен1я обеихъ проволоки служатъ также для кон- 
тро.1я, таки какъ одна должна столько же терять металла, 
сколько на другой въ то же время наростаетъ. После опре- 
лкениаго числа амперъ-часовъ, измереныыхъ счетчикомъ, 
следуетъ изменить въ немъ направлеи1е тока, чтобы пере
носи металла начали совершаться въ иротивоположномъ 
нацравлеши, и одна изъ проволоки не слишкомъ утончи
лась бы. Такими образомъ. въ этоми методе взвешиван1о 
шктродовъ заменено болФе удобными измерен1емъ ихъ 
сопротивлен1я. На фиг. 11 изображено несколько другое 
соединен1е приборовъ. Проволоки С и С' соединены парал
лельно, причемъ токи проходить си одной стороны чрезъ 
с«противлен1е В ’ и проволоку С, си другой же стороны 
чрезъ сопротивлен1е В "  и проволоку С ; Сопротивленля В ' 
I R" равны, следовательно, и въ этоми случае рчгзность 
лотенщаловъ по всей длине проводниковъ С а С  одина
ковая. (Lumiere electrique).
'У И зм ен ен н ая  ф орм а м остн ва В итстона. Сравнивая 
лва близкихъ другъ къ другу по величине сопротивлен1я, 
обыкновенно пользуются для точнаго уравнен1я сопротив- 
ленШ или калиброванной проволокой небольшаго сопротив- 
летя, введенной си ними въ одну цепь последовательно, 
1ЛВ ящикомъ сопротивленш, введенными параллельно си 
ими. Лефельдтъ. предложивш1й недавно въ Philosopical

'Magazine новый способи для сравнен1я близкихъ другъ къ 
другу Сопротивлен1й находить второй способи более удоб
ными, таки какъ пользован1е проволокой требуетъ точнаго 
ся калиброван1я и можетъ ввести ошибку вследств1е несо
вершенства скользящаго по ней контакта. Способи Ле- 
(фельдта состоитъ въ следую щеми; пусть р и у ((фиг. 12), 
два почти равныхъ неизменныхъ сопротивлен1й, б и с  срав-

0 р 
♦ 9

Фиг. 13.

ниваемыя сопротивлен1я, В  ящики сопротивленчй, введен
ный параллельно къ: большему изъ сопротивленчй б и с ;  на- 
зовеми еще 6j и Cj сопротивлеяля соединен1й, ведущихи къ 
б и с .

Если мы обозначимъ:
сВ

с~+ В  ~
то ’ (п +  Cl) у =  (б -(- 6i)
Теперь поставимъ с и на место сопротивлетя б, и на- 
оборотъ, и положимъ, что тогда для отсутств1я въ гальва
нометре тока В  нужно изменить въ В '. Если опять назо-
вё.мъ:

сВ'
с +  В '

то (»' Н- 6i) Э =  (6 -р с,) у.
решая эти два уравнен1я относительно б, получимъ;

_L — CiT) (P — t).+ 2?y
Заметимъ, что таки какъ Э и у и 6i и Ci близко равны, 

то вторыми членомъ по его малости можсмъ пренебрегать 
и тогда

-  %  (- +

или если положнмъ у =   ̂ (1 +  ®), где о—малая величи
на, то
6 =  и (1 -J- 3) -f- и ' (1—5) =  — -1- (и—»*').

2
Отбрасывая и-здесь второй членъ по его малости, полу
чимъ окончательно

и' -р и 
2

Такими образомъ, б выражено въ величине с и двухъ 
опытомъ найденпыхъ сопротивлен1яхъ В  и В ’.

Для пользован1я этими способомъ Ле(фельдтъ построили 
мостикъ, изобра.ччепный на (фиг. 13. Темныя части на ри- 
сунк-е представляютъ сплошныя медныя части, черные 
кружки—зажимные винты, светлые кружки—ртутныя ча
шечки. Сравннваемыя сопротивленля соединяются си 1 и 2, 
и си 1' и 2'. Конечные зажимы ящика сопротивленчй сое
диняются с ъ Н  и К , такъ что, вдвигая въ одно изъ отвер- 
CTifl Н  штепсель, мы можемъ ввести ящики параллельно 
одному или другому сопротивлен1Ю. Затемъ 1 и 1' соеди
няются медны.л1и полосками либо съ 3 и 4', либо съ 4 и 3'. 
Равныя сопротивлетя Э и у намотаны на ту же ось и 
неподвижно прикреплены къ М  и N, зажимами, къ кото
рыми присоединяютъ батарею; гальванометръ присоедипя- 
ютъ къ зажимами О и Р.
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Эти.чъ способомъ могутъ быть сравнены соиротив.1ен1я, 
ра.зня1щяся только на 0,0002 ома; интерполируя отклонс- 
н!я гальванометра можно достичь еще большей точности.

(Electrical Review).

J Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1 Я
Р у ко во д ство  к ъ  п р а в т к к ^  ф и зк ч е ск и х ъ  изн^Ь- 

р е я 1й, съ прибавлен1емъ статьи объ абсолютной систем!; 
м^ръ, Ф. Кольрауша, проф. Страсбургскаго университета. 
Переводъ съ 6-го издан1я Н. С. Дрентельна; съ приложе- 
н1емъ, сд1'л. подъ редакшей проф. II. И. Борг.мана; съ 83 
рис. въ текстЬ. С.-11етербургъ. Издан1е К. Л. Риккера. 
1891. 444 стр.

Известное руководство Кольрауша существовало до сихъ 
поръ на русскомъ язык^^ только въ одномъ издан1й, выпущен- 
номъ въ св1>тъ въ 1875 году издательской фирмой еббще- 
ственная польза». Переводъ, сделанный С. Ламанскимъ со 
втораго н1>мецкаго изда1пя, принесъ въ свое время нашимъ 
учащимся несомненную пользу. Несколько поколен1й сту- 
дентовъ нашихъ высшихъ учебныхъ заведешй нашли въ 
немъ полезный матер1алъ по и.зученш способовъ физиче- 
скихъ измерен1й. Упомянутое издан1е удовлетворяло сво
ему назначен1ю, пока не было лучшаго, а такъ какъ до 
1890 года сочинен1е Кольрауша пережпло въ Герман1и 6 
значительно дополнениыхъ издашй, то не удивительно, что 
съ нетерпен1емъ ожидали новаго русскаго издан1я. Бышед- 
ш1й недавно новый руссый переводъ съ шестаго не.мец- 
каго издан1р принадлежитъ Н. С. Дрентельну. Это новое 
издан1е, заключаетъ въ себе все допол'нен1я 6 немецкаго 
издан1я, и снабжено еще ценными прибавлен1ями, сделан
ными подъ редакц1ей проф. И. И. Боргмана и касаю
щимися техъ статей и отделовъ, которые въ сочинегйи 
Кольрауша вовсе не изложены или изложены неполно. 
Это значительно увеличило объемъ книги, который съ 
212 стр. возросъ до 444 стр., т. е. более, чёмъ вдвое. При 
ложен1я къ русскому издан1ю (345--401 стр.), составленный по 
преимуществу по англ1йскимъ руководствам!. Б. S tew art 
and Н. Gee.—Lessons in elem entary physics (1889), no 
Glazebrook and Shaw. P ractical Physics и no Ayrton- 
P ractical E lectricity , содержатъ отдёлы о «маятнике и 
определен1и величины nanpa*eHiH земной тяжести, объ 
упругости, о способе сравненШ близкихъ по величине 
сопротнвленШ Кари Фостера, изеледован^е мостика Вит- 
стона, выверку амметровъ и вольтметромъ, способы для 
сравнен1я емкостей конденсаторовъ, и коеффищентовъ са- 
моиндукщи и взаимной индукц1и. П.оследн1я прибавлен1я 
сделаны про(1). И И. Боргманомъ. Этотъ отделъ заклю
чается главой о нормальныхъ элементахъ и о постановле- 
н1яхъ электрическаго конгресса въ Париже въ 1889 году. 
Число справочныхъ таблицъ, приложенныхъ къ книге, тоже 
увеличено съ 30 до 40. Въ оценку сочипен1я мы вступать 
не будемъ; его достоинства веймъ хорошо известны. За- 
метимъ только, что и электротехнику-практику руководство 
Кольрауша можетъ принести пользу—электрическимъ изме- 
рсн1ямъ въ немъ посвящено около 200 стр. и въ нихъ со
держится многое такое, что не мешасть знать даже и прак- 
тикамъ.

Книга издана фирмою К. Л. Риккеръ, и издана пре
красно. цена ей 3 рубля.
' К а р м а н н а я  к н и ж к а  д л я  у стан о в щ и к о в ъ  элек- 
тр и н еск аго  о с в е щ е ш я . С. Ф. J 'айсберга. Переводъ 
съ 4 немецкаго издан1я П. С. Дрентельна. Второе русское 
издан1е. Съ 119 рис. С.-Петербургъ. Пзда1пе К. Л. Рик
кера. 1891.

Разборъ перваго пздан1я этого сочине1пя, сдеДаннаго 
съ перваго же немецкаго, былъ уже помещенъ въ нашемъ 
журнале за 1888 годъ, на стр. 169. Повое издан1е, вышед
шее въ нынешнемъ году, сделано уже съ 4 немецкаго и 
содержитъ все вошедш1я въ него дополпе1пя. Изъ ново
стей противъ стараго издан1я укажемъ на указан1я отно
сительно укладки свинцовыхъ кабелей и таблицы для раз- 
счета проводовъ. Въ нрибавленш къ русскому изданш 
присоединены Временныя Правила относительно меръ пре;

досторолсности при устройстве и пользованп! электр|| 
скимъ освещешемъ, разработанныя коммисс1ей при VI И 
деле Техническаго Общества. Уже въ реценз1И на пер̂  
изда1пе были указаны достоинства этого небольшаго оА 
нен1я; относительно втораго издан1я мы могли бы ыл̂  
повторить то же,присовокупивъ, что ее действительно 
смело рекомендовать всякому работающему электротехя|( 
Издана книжка очень хорошо и снабжена 120 oTieî - 
выми схемами. Цена ей въ изяи(номъ колевкорово.мъ а- 
реплете 1 р. 20 к. .

D ie  w ic h tig s te n  W e rk e  a u f  d em  Gebiete det 
In g e n ie u r-W is se n s e h a f te n , des Eisenbahn n. Fab* 
wesens, der mech. u. chem. Technologie, des Bergban* 
sowie der E lektricitiltslehre und deren praktischer Amv» 
dung, in deutsclier, russischer, franzosischer nnd cn- 
glischer Sprache. N achtrag 1889—1891. N. Kymmd ii 
S iga . 1891. 47 стр.

Этотъ каталогъ известной антикварной торговли Н. Кц 
меля въ Риге содержитъ перечень новейшихъ сочвне|4 
по инженернымъ наукамъ, между прочи.чъ и по теоре̂  
ческому электричеству и электротехнике, и можетъ он 
заться весьма полезнылъ при справкахь. Этотъ каталоп 
какъ и друг1е каталоги фирмы Киммеля. высылаем 
безвоз-мездно по требован1ю.

Р А З Н Ы Я  ИЗВФСТ1Я.
Э л о к х ^ и ч е с и о е .  i i a r o ' r o i i . i t M i i e  м Ь д  

и ы ж . ъ  т 1 > з ' О т > — р у с с к о е  i i a o C p ' l i x e i i i e . —Вь
дополнен1е къ заметке, помещенной, подъ теиъ же за- 
гаав1еыъ, въ № 19 нашего журнала (стр. 271), npneoerf 
нимъ следующ1я допоанительныя сведен1я, полгчеввш 
отъ самаго автора изоб)1етен!я.

Представивш!й на Парижскую выставку различвае 
образцы медныхъ' трубъ въ 1867 году и заведывявш1й п 
то время Гальванопластической мастерской Кровв1Т!1дт- 
скаго порта былъ лейтенантъ Иванъ Михайдовячъ Федч- 
poBCKifi, получивш1й за эти издел1я серебряную медаль, t 
въ настояпдее время .заведующьй электрическвмъ оевЬ- 
щен!емъ Обуховскаго сталелитейнаго завода. И. Ф. Феде- 
poBcRift выставлялъ также въ 1870 году на Всероссйсво! 
мануфактурной выставке въ Соляномъ Городке обрязцн 
электролитическихъ трубъ, какъ лряиыхъ, такъ и иожм 
изогнутыхъ и съ отростками д1ам. отъ 1 мм. до 500 »  
съ толпдиною стенокъ отъ 1 мм. до 12 мм.

О к 1 » я  ш е и н ы с  i i ; t o . « i > i x u | > b i .  — БелыШск* 
правительство владеетъ значительнымъ числомъ телеграф- 
выхъ и телефонныхъ лив1й, устроенныхъ вдоль лысее!- 
ныхъ дорогъ.

Лин!и эти, пролегая по путямъ сообидеи{я съ небодь- 
шяиъ двяжен1емъ и малыиъ сравнительно надзоромъ,в[«- 

.имущественно подвергаются случаямъ зло1шмеренвагов1|. 
вреждеп1я, чему свидетельствую! ъ осколки многочислен- 
пыхъ иэоляторовъ.

' Для предупреждешя этого былъ выработанъ особый иб- i 
разецъ изолятора, окруженный бронею или щитомъ вя 
оцинкрваннаго чугуна.

Изоляторъ этотъ будучи совершенно защищевъ он 
удяровъ, темь не менёе виелъ несколько важвыхъ ие- 
достатковъ: онъ былъ слишкомъ тяжелъ (втрое тяжел1е 
обыкновеннаго изолятора) и очень дорогъ (цена его также 
тройная).

Если обыкновенные изоляторы служатъ мишенью длк 
прицела злоумышленнпковъ, то этимъ они npeHiiyBie- 

< ственно обязаны своимъ белымъ цветомъ и большою ло-
* -BepKiiocTbro, облегчающими попадаше въ нихъ разнычк 
УЬредметами.

Л1ежду различными окрасками, серовато-коричневы!
. д(ветъ бо.чее другихъ подходилъ къ цвету столбовъ, по

то м у  было заказано несколько сотъ такихъ изоляторовъ,
’ окрашенвыхъ съ помощью кремня, примешаннаго къ фар. 
форовой глазури и неизменяющаго изолирующую способ.

• .ность обыквовенныхъ белыхъ изоляторовъ. Затемъ oej
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1Я ввинчены въ столбы поочередно съ белыми язоля- 
рши, чтобы при одинаковыхъ услов1яхъ испытать этотъ 
■лобъ предохранен1я.
Опытъ прпвелъ къ сл^Ьдующимъ результатамъ:
Изъ 102 изодяторовъ обоихъ образцовъ, нспытуеиыхъ 

зовреиенно на лин1и длиною въ 22 километра, было раз- 
10 23 бЬлыхъ изолятора, а окрашенныхъ только 13; 
-имущество этихъ посл'Ёднихъ обнаружилось съ перваго 
двя употреблешя ихъ въ д4ло и зат^мъ подтвержда- ■ 

еь регулярно совершенно правпльнымъ образомъ. 
Принимая въ расчетъ н'Ьсколько бол1;е возвышенную 
ну окрашенныхъ изодяторовъ, оказывается, что njJH 
птреблен1и ихъ можно достигнуть вконом1и приблизи- 
1ьно въ 42“/о стоимости существующихъ нын'Ь etaHXb 
ляторовъ, не считая расходовъ, при BaMtHt, точное 
1)ед4лен1е которыхъ довольно трудно.

11о ) и я 1>’1» и о 'Ь з д я ,  о с п - Ь и д в н н а г о  г к т в к -
[ш чосггво.лж ъ.—Довольно странный случай произо-. 
лъ на по^зд'Ь железной дороги Great Northern С°. По- 
дъ освещался электричествомъ съ помощью динамома- 
;шы, помещенной въ отд'Ьльномъ вагон4. Вагонъ этотъ 
йзпно aaropiacH, динамо сгорЬла, но пожаръ скоро 
аъ прекращенъ. Причина пожара неизвестна.

Толкмч>ас|(>11Ы 11 к я Д е л ь  ч у ж е з ъ  T i i x i j i
—Предполагавшаяся прокладка телеграфнаго 

еля чрезъ Tiixift Океапъ для соединетя Восточной 
in и западной Америки оказалась невозможной. Адми- 
лъ Велькнапъ, посланный для изследован!я морского 
::1 по пути прокладки кабеля нашелъ около Японии об- 
ярный бассейнъ, глубина которого более 8.000 метровъ. 
ты, которыми изследовали глубину, рвались и термо- 
тры лопались, не выдерживая громаднаго давленля. 
рокладка кабеля въ этомъ м'1'.сте представляла бы так1я 
лреодолимыя затруднен1я, что отъ этого предпр1ят1я 

п!азались.

щенвымъ тоже въ палке элементомъ съ двусернистой 
.'ртутью, который начинаетъ действовать только тогда, 
.’когда палка, а следовательно и элементъ перевернуты. 
;Въ. нормальномъ положен1и э-лементъ не действуетъ, и об
ладатель палки ыожетъ безнаказанно ею пользоваться; въ 
-слгучае необходимости самозащиты, следуетъ взять палку 

. ка конецъ ея, тогда изъ сегментовъ выходятъ стальныя 

. ротр1я, который легко прокалываютъ платье и кроме ощу- 
;1це'в!я укола даютъ еще весьма непрлятный электрпческ1й 
ударъ.

H o . ’ii>3<>ii.ii.n.io т о . ’ю г |> ж ]()о > 11. II т о л е ф о -  
и о м ъ  д л я  c i i o p x t i . —Благодаря совместному дей- 
ств1ш телеграфа и телефона редакц1и Petit Journal, въ 
Парпясе, удалось проследить почти безпрерывно подроб
ности бега на велосппедахъ изъ Парижа въ Брестъ и об
ратно. По всей лиши были устроены четырнадцать кои- 
трольныхъ пунктовъ и имена едущпхъ сообщались по 
телеграфу или телефону, по мере подвнга1пя ихъ къ цели 
путешеств1я. Кроме того передавались и телеграммы част- 
ныхъ наблюдателей' изъ разныхъ пунктовъ. Результаты 
записывались днемъ на черныхъ дощечкахъ, а ночью на 
светящихся табличкахъ. Въ течен1и трехъ дней безпре
рывно стояла целая толпа любопытныхъ передъ телеграф
ною конторою въ улице Lafayette; въ прилегающемъ къ 
этой местности переулке замечалось необыкновенное ожив- 
лен1е.

По случаю этого бега Petit Journal, въ тече1ни одного 
только дня, получилъ 575 телеграммъ съ требован1е.мъ 
сообщений, въ томъ числе изъ НьЮ-1орка и Вуэиосъ-Ай- 
ресъ.

Т е л е г р а * ! ) ’!» л ю Я н х о л о й .  — Въ амервкав- 
»мъ городе Ричмонде (Инд1ана), имеющемъ около 
0.000 жителей, существуетъ телеграфная органпзац!я, 
ззЬстная подъ назван 1емъ Richmond Local Telehraph Coni- 
any. Она составлена изъ любителей и предназначена для 
шлечен1я и полдержнван1я постоянпаго сообщен1я между 
1 членами. Ея служапце не получаютъ вознагражден1я 
1 работу на телеграфе и вносимая плата покрывяетъ 
:яько действительный расходъ по содержан1ю. Эта част- 
м телеграфная сеть действуетъ уясе около пяти летъ 
(служила все время источникоиъ удовольств1я и сред- 
пвомъ обуче1пя ея членямъ, изъ которыхъ некоторые 
даиаютъ ныне хорошее положев1е въ телеграфпомъ 
4доистве, благодаря какъ теоретическому, такъ и прак- 
тескому обучен1ю этой сиещальности. Длина всей лиши 
шо пяти миль; она тянется въ неправильномъ ваправ- 
1св1я отъ одного конца города до другого. Члены этой 
шевькой коипан1и старались сделать свою лин1ю более 
1|«чной и постоянной чемъ друпя лин1и, и чрезвычайно 
Г'рдятся полученными хорошими результатами. Каждый 
[«дпиечикъ обязанъ содержать въ порядке свой аппаратъ, 
иорые составляютъ собственность аб нентовъ. Батарея, 
ав1я, проволока и матер1алы принадлежать компан1н, 
щорая и следить за состоян1емъ ихъ. При вступлен1и 
h чесло членовъ общества взимается плата въ 2 фун. 
■̂•рл. для покрыт1я расхода по увеличешю батареи, и за- 

йяъ каждый подписчикъ уплачиваетъ ежемесячно таксу 
рь25 центовъ на покрыт1е расходовъ по содержан1ю ли- 
рт и батареи.

I Э л е к х р л и ч о с к а я  п а л к а . —Неутомимый изоб- 
йатсль Трувэ построилъ недавно электрическую палку- 
инотъ, оруж1е защиты. Ручка этой палки состоитъ изъ 
гаъ полушаровыхъ сегментовъ, изолированныхъ другъ 
и друга. Внутри палки находится иидукщонная ка
шка, полюсы которой присоединены къ общимъ полу- 
ар1ямъ, цредставляюшвиъ такимъ образомъ два элек- 
юда катушки. Катушка приводится въ действе поме-

С п л к п ы к  ^ч'Да^пь м о л н х п  и т .  O j i a i i i e i i -
Л а у м ' |1.—Во вторникъ, 27-го августа по старому стилю, 
надъ Оран1енбаумомъ, около трехъ часовъ пополудни, 
разразилась гроза, сопровождавшаяся югозападнымъ ве- 
тромъ и дождем'ъ. Собственно ударовъ грома былъ только 
одинъ, но необыкновенно сильный. Молв1я ударила въ 
Ш11>амидальиую ель, выншпою саженъ 12. Ель стоить но 
соседству съ домнкомъ Петра Ш . въ 1\1алой Швейцар|и, 
па краю крутого ската. Интересно то, что вдоль всего 
дерева, начиная отъ верхушки н до входя корня въ землю, 
можно прекрасно проследить путь, пройденный молв1ей, 
при чемъ путь представляетъ спираль, делающую одинъ 
обо1>отъ отъ верху до низу. Вдоль всей этой спирали кора 
и часть древесины на столько сорваны, что представляется 
непрерывная лив1я, белаго цвета, вплоть до входа въ 
землю, по одному изъ разветвлен1й корня ели. Остается 
сказать, что много щепокъ, оторванныхъ отъ по])аженнаго 
дерева, отброшены кругомъ, но преимущественно въ се- 
верномъ направаен1в, шаговъ до семидесяти отъ самаго 
дерева. (Метеород. Вестиикъ).

1У д « 1>т. МОЛ! n i l !  п т .  И п п л ю п с к 'к .  —12—24-го 
1юля сего года въ Павловске, С.-Петербургской губерн1и, 
была гроза, отличавшаяся разрушительнымъ действ1емъ 
одного удара молн1н. Въ этотъ день, по Метеорологичес
кому Бюллетеню Главной Физической Обсерватор1и, въ 
северной половине Европейской Poccin почти везде наб
людались грозы, а въ Павловской Обсерватор1и даже три: 
первая съ сильнымъ градомъ въ 1 ч. дня, вторая, безъ 
града, отъ 3 ч. до 4 ч. и последняя тоже съ сильнымъ 
градомъ и дождемъ (въ течен1с одного часа 16,7 мм.) отъ 
4 ч. 49 м. до 6 ч. 35 м. вечера.

Когда последняя греза проходила черезъ зенитъ Пав
ловской Обсерватор1и, въ 5 ч. 5в м. в., молн1я ударила 
одновременно въ ель., на разстоян1и ®/4 версты на юго- 
западъ отъ Обсерватор1и, и въ Обсерватор1и: въ проводъ 
для электрическаго освещен1я подземнаго магвитваго па
вильона. Упомянутая ель, не очень высока и ниже неко- 
которыхъ соседнихъ, стоить на окраине леса, распростра- 
няющаго къ югу и къ западу; верхушка ели опалеыа на 
северовосточной стороне; опаленное место, прибли.зительш>, 
въ одинъ квадратный аршинъ, а внизу, на высоте двухъ 
аршвпъ отъ поверхности почвы на смолистой коре чер
ное, повидимому опаленное молн1ею, пятно. Подъ этимъ
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деревомъ сиД'Ьли три чзлов'Ька—огородникъ съ женою и 
матерью, собравш1еся сюда оъ близлежащаго огорода, 
чтобъ укрыться отъ дождя. Жена огородника сид'Ьла подъ 
самымъ деревомъ, спиною къ нему, какъ разъ на той 
CTopoHi, гд'Ь заметно было черное опаленное пятно, мать 
сидела н']Ьскольво въ сторон^^, тоже вблизи дерева, самъ 
же огородникъ находился въ разстоян1и около одного ар
шина отъ ели, лицомъ къ посл'Ьдней. ВсЬ трое подучили 
значительные обжоги, меньше всего мужъ, а больше всего 
жена, сид'Ёвшая подъ самымъ деревомъ. Молн!я, судя по 
обжогамъ, скользнула ей по голова, пошла зат^мъ по се- 
ребрянной ninoHKi съ крестомъ съ шеи на грудь п дальше 
въ землю. Цепочка совершеннно расплавилась, и даже рас- 
плавленныхъ остатковъ найдено очень мало. ОбЬ жен
щины лишились сознаЕ]'я и были находившимися вблизи 
рабочими тотчасъ же зарыты по поясъ въ землю, гдЬ 
он']Ь черезъ полчаса пришли въ себя, а зат^мъ он'Ь были 
доставлены въ больницу.

Въ Обсерватор1и молн1я попала въ проводъ въ 200 мет- 
ровъ длины, состоящ1й изъ голой м1-.дной проволоки, толщи
ною въ 3 и 5 мм., и укрепленной на шестахъ съ фарфоро
выми изоляторами. У главнаго здан1я и у подземнаго па
вильона въ проводъ включены особые громоотводы, кото
рые препятствуютъ сильнымъ постороннимъ токамъ до« 
ходить до лампъ въ подземкомъ павильоне, и до аккуму- 
ляторовъ и инструментовъ въ главномъ здан1и. Оба гро
моотвода действительно отвели молн1ю въ землю, при 
чемъ ихъ зубцы частью расплавились. Однако, не смотря 
на это, въ подземномъ павильоне, при ударе молн1и, 
перегорела электрическая лампа, а въ главномъ здан1и въ 
западной части перваго этажа пострадалъ амперметръ и 
вблизи приборовъ показались световыя явлен1я.

Сверхъ того въ одной изъ северныхъ комнатъ втораго 
этажа, вблизи проводовъ, проведенныхъ съ башни и сое- 
диненныхъ съ находящимся на башне громоотводомъ глав- 
наго здав1я, во время этой молн1и показалась искра, со
провождаемая весьма сильнымъ ударомъ.

Судя по этимъ даннымъ, поле действ1я нолн!и обни
мало по крайней мере “/* версты.

(Метеор. Вестникъ).

Э л е к т у ^ о д и и г а т о . ч и  в ъ  к а м о 1сн о;у 'Г 'о .чь- 
1п .1х ъ  в о п в х : ъ . — Въ Англии во многЬхъ камеяно- 
угольныхъ копяхъ начали применять электродвигатели 
для вращен1я буравовъ, вырезывающихъ глыбы угля. 
При ручной работе, ширина прореза въ угольной стене 
должна была достигать 2 ф ., чтобы дать возможность ра
бочему далее углублять прорезъ; машинный буравъ де- 
лаетъ прорезы въ 6 д. ширины и 4 фута глубины и рабо- 
таетъ чрезвычайно скоро; въ течеши 8 часовъ онъ 
вырезаетъ до 160 тоннъ угля. Такимъ образоиъ, не 
только сберегается рабочая сила (такъ какъ одинъ чело- 
векъ, управляющ1й буравомъ, заменяетъ четырехъ рабо- 
чихъ), но и увеличивается производство большихъ глыбъ 
угля на 20 —40'’/о, вследств1е узкости и чистоты прореза. 
Двигатели съ последовательной обмоткой помещены въ 
герметичесие ящики, чтобы избежать взрывовъ отъ 
искръ на коллекторе.

Л в ч ' о > 1 л т 1 1 ч о е к а > 1  C K o i > t > C T i > ' l i . 4 i . n s »  я  
B ^ 'iiiK ii .—По словамъ нтальянскаго журнала cElettri- 
cita» недавно применили электрическ1й двигатель къ ско
рострельной пушке Гастингса и сделали действ1е ея ав- 
тоиатическимъ. Приборъ былъ построепъ по Заказу пра
вительства Соединенныхъ Штатовъ заводомъ Крокеръ- 
Вилера, и съ помощью его пoлyчe^ЙJ по1)ажающ1е резуль
таты. Двигатель приводится въ действ1е токомъ въ 300 ам-;’ 
перъ при 80 вольтахъ и делаетъ 150 оборотовъ въ вшг 
нуту; въ это время митральеза производить 1.500 выстре; ' 
ловъ! Такъ какъ эта скорость для обыкновеиныхъ слу'- 
чаевъ слишкомъ велика и привела бы только къ громад

ному потреблен1ю патроновъ, то двигатель снабжен̂ 1е 
гуляторомъ, замедляющими по желашю его двнямше,П)| 
этомъ механизмъ скорострелки можетъ двигаться и отт; щ 
и требуетъ для надзора только одного человека.

Т о .ч е г х > а ф ы  в ъ  А . я е р и к ' Ь . —Hacoeefi 
непривычяыхъ для пасъ услов1яхъ основано leaerpi; " 
дело въ Америке. Такъ, правительство Соедивш •> 
Штатовъ не имеетъ собственной телеграфной цен. i 
пользуется, какъ и частный лица, лин1ями обществ̂ ЛУ- 
tern Union», покрывшаго своею сетью всю Аиерят i 
конце года обществомъ представляется правителл» 
счетъ; въ нынешнемъ году директоръ почтъ ypfc 
счетъ и согласился заплатить обществу всего око  ̂у 
л1она франковъ; поэтому поводу возникъ теперь п; : 
между правительствомъ и обществомъ cWestern Tniu. 
Это же общество отказалось сообщать правительс<|-:  ̂
леграммы, посылаемый съ театра междуусобной войин 
Чили, и выиграло во )буждевный по этому поводу ну» 
цессъ.

t
У п р о 1 и , е ы 1 в  1 > . ч о м о 1 ж х а  Л е к л а ш ш ' .

Нашъ сделали въ «Engliscli Mechanic» любопытное!;:' 
щен1е (См. .V 13—14, стр. 197), что элементы .1екланш| :' 
вое не нуждаются въ перекиси марганца для того, 
хорошо действовать. Въ течен1и 5 летъ у него pa6(i--- 
элемевты Лекланше, въ которыхъ уголь были погружу 
въ полотняный мешокъ, набитый обдоикамп углн̂ ]:' 
лучш1е результаты онъ подучили, составивъ простой!* 
ментъ изъ двухъ угольныхъ пластннокъ (2', jX4‘ »дюйгу 
и цинковой между ними, погруженныхъ въ раствор!  ̂
шатыря. Два подобныхъ элемента работали въ теиг;
16 месяцевъ, отъ времени до времени только къ ш  
приливали Воды. Такой элементъ будучи ванкнуть (ш 
на себя на целую ночь, утромъ иедействовалъ больше, у 
вернулся къ прежней сплё, отдохнувъ въ течен1и 5 в»г 
Какъ кажется, этотъ элементъ имёетъ еще то препуц!- 
ство, что въ 'нсмъ нашатырь не такъ легко обравргт 
ползуч1е кристаллы, какъ въ обыкновеяныхъ ^pal:: 

.элемепта Лекланше.
Въ ответъ на это сообщев1е, телеграфный внже^ 

Дрезингъ прислали въ <Electrical Review» ппсыю, въь- ' 
торомъ сообщаетъ, что несколько сотъ подобныхъ 8леи-^| 
товъ установлены на несколькпхъ телеграфныхъ 
яхъ въД ав1|1, где ими пользуются непрерывно. ОнавсеИ; 
действуютъ прекрасно и чрезвычайно мало полвриз-̂  ̂
руются. *

V r i p i i . M 'l i i t o i i i c  с х и у ъ ы х з ь  л:х>1п ъ  ка.к»н1я 
—Въ фотографическомъ журнале < Bulletin de 1’.4мос1а1м 
Beige de Photographie» за 1юль, проф. Е. Леконтъ пинй 
стили краткую заметку, въ которой опясываетъ Hts»- j 
рые произведенные ими опыты, указывающ1е на возка- { : 
ность прииепен1я лампъ кадешя въ роли весьма чувств- 
тельныхъ указателей мелкихъ колебан1й почвы. .Нампа Хо- у 
тпнекаго съ изогнутымъ углемъ съ петлей была npexpli- 
лена къ одной изъ подставокъ въ физической лаборато|в :: 
Гентскаго научнаго института, а къ другой подставкй, в ' | 
большемъ разстоян1и отъ первой, прикреплена была под 
зорная трубка, съ помощью которой наблюдалась угон- 
ная нить лампы кален1я. Небольш1е удары о полъ, к »  J 
рые не вызывали никакихъ кодебав1й на поверхН"СП j 
ртути, налитой въ чашку, поставленную тоже на первую 
подставку, вызывали ясно заиетныя дрожан1я угольной У 
ниточки; между теми ртутный горизонтъ считается вак (: 
более чувствительными указателемъ колебашй. Левовп i 
думаетъ, что лампы съ весьма совершенной пустотел i ‘ 
длинными уголькомъ могутъ быть съ успехомъ при1гйаевв 

. для данной цели.

ОтВИТСТВЕННЫЙ П СПЕЩАДЬВЫЙ РЕДАКТОРЪ А. С хи р н о в ъ .


