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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
ЖУРНАЛЪ ИЗДАВАЕМЫЙ 71 ОТДМОМЪ 

Ш ПЕРАТОРСКАГО РУССКАГО ТЕХН И Ч ЕСКАЯ ОБЩЕСТВА.

О Т Ъ  Р 1 Д А К Ц 1 Й ,
Дисковая динамо-машина члена УТОтдЕла II. Г. 

Т. О. А. II. Полешко, краткое oinicauie которой мы 
иомТацаемъдал'Ье, не принадлежитъ къ числу тТ.хъ 
изобрЕ/геиШ, о которыхъ печатаются въ газетахъ 
обольстительныя рекламы, большею частью тогда, 
когда изобретшие даже и не осуществлялось, а 
только зародилось въ фантазш изобретателя въ 
туманно-неопределенной форме.

О динамо-машине г. Полешко, доея постройки 
и испыташя, слыхалъ только незначительный кру- 
жокъ знакомыхъ изобретателя *), a onucanie ея 
появл ется уже тогда, когда машина осуществлена, 
испытана и дала удовлетворительные результаты.

Эта динамо-машина не есть случайное измыш- 
леше, пли незначительное видонзмФншйе, или усо 
вершенстноваше существующихъ машинъ; наобо
рот!., она имеетъ совершенно логическую цель для 
своего существовашя; изобретатель им!.лъ опреде
ленную задачу: упростить, удешевить та id я ма
шины и придать имъ особую прочность. Действи
тельно, обыкновенно самый деликатный, сложный 
и дорогой индукщоиный органъ динамо-машины 
ностояннаго тока у г. Полешко превратился въ 
высшей степени грубый и прочный, простой сталь
ной (мягкШ) круп.—диекъ; обмотка и собиратель
ный барабанъ, необходимая принадлежность почти 
всФхъ нодобныхъ машинъ,. отброшены.

Можетъ быть, новая динамо-мацшна, при даль- 
нейшихл. оиытахт., окажется не вполть удачной; 
можетъ быть изобретателю не удастся получить 
гокъ достаточнаго папряже1йя для экономическаго 
злектрическаго освЕщетя; можетт, быть затрата 
электрической энсргш на образоваше магнитпаго 
ноля столь высокаго напряжения, какое требуется 
въ новой динамо-машинё для примЕнешя ея къ 
элект1)ическому освД.щешю,—будетъ слишкомъ ве
лика. а потому машина проявить сравнительно 
небольшую практическую отдачу; все это можетъ 
иметь место, и, тЕмъ не менее, эта машина со- 
ставляетъ заметный шагъ впередъ. ПримЕнеше 
ея для электролиза, электро-металлургш и—во 
всЕхъ случаяхъ где требуется не высокая электро- 
возбудительная сила, но значительная сила тока— 
не можетт, подлежать сомнЕшю.

*) Напр. по совету Д. А. Лачинова, изобретатель сд4- 
лалъ усовершвнствовашв въ своей мапшиЬ.

Въ одномъ изъ будущих!, нумеровъ мы пред
полагаем!, поместить дополнительный све.дЕшя и 
рисунки къ этой машине,.

Если oinicauie димамо машины г. Полешко появи
лось несколько ранее въ некоторыхъ иностран
ных!. журналах!,, а не въ нашем!, русском!., то 
вина въ этомъ не может!, падать на редакцш: со 
своей стороны она приложила все старшие, чтобы 
это oinicauie появилось у наст» ранее, чемъ загра
ницею; некоторая доля ответственности за этот!, 
случай падаетт, на долю самого изобретателя.

За тЕмъ мы помещаомъ весьма краткое опи- 
caiiie системы электрической канализапди но спо
собу Вестингхоуза, весьма распространенному въ 
Америк!;; къ сожалЕнно, свЕдЕшя, которыми мы 
могли воспользоваться, слишкомъ поверхностны и 
электротехникам!, придется дополнять многое сво
ими соображешямн; на QcnoBauin приложенных!, 
рисунковъ или догадокъ.

Вт. статье о дннамо-машннахъ съ внутренними 
полюсами Гг. Сименст, и Гальске не пмЕлось въ 
виду излагать детальное oinicauie этпхъ машинъ 
н ихъ двигателей, а дать только поверхностное 
понят» о расположены главнейших!, органовъ и 
дЕйствщ машинъ и ихъ двигателей; впрочем!», те
хники усмотрят!, изъ рисунковъ миопя детали, о 
которыхъ не упомянуто въ текст!,.

Статья о подземных!, электрических!, канали- 
зандяхъ, составляющая извлечете, частно изъ жур
нала «Electricien» и частно изъ «.The Electrician», 
хотя и не разсматриваетъ вопрос!, во всемъ его 
об!,еме, но представляет!» несомненный интерес!, 
и нринесетъ пользу нашим!, электротехникам!., но 
многочисленным!, деталямъ вынолнешя подзем- 
ныхъ канализацш злектрическаго тока.

По поводу письма г. Имшенецкаго заметим!,, 
что, при опредЕленЫ стоимости лампы-часа, не 
следует!, упускать также изъ вида расходъ цинка, 
который, при данномъ расположены батареи, дол- 
женъ достигать 27 граммовъ въ част, на 8-свёчиую 
лампу и 67 гр. на 20-свЕчную, а это соответ
ствует!, 1 копейке на первую и 2 'h  на вторую.

Согласно положению обт. нзданЫ журнала «Элек
тричество» въ 1890 году и объявлению, приложен
ному къ JN" 1 журнала за текущш годъ, въ маЕ, 
ш нё, iro.ii, и август!; мЕсяцах!., редакцЫ предпо
лагает!, вынускат!, двойные нумера журнала и одшп, 
разе въмесяцъ, въ течение первой его половины.

4• _______
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VJ Дискъ-динамо J4. Полешко.
Новая дисковая динамб-машина А. И. Полешко, 

въ отрогомъ смысл!; этого слова, оправдываешь 
присвоенное ей назваше дисковой машины. Диско- 
выхъ машииъ въ настоящее время много. Изъ 
пихъ наиболее известны машины Ферранти-Том
сона, Дерозье, Фритче и Уильяма Томсона. Пер
вый три представляют!, собой последовательное 
разви т1 одиой въ другую; последняя же, т. е. 
колесован динамо У. Томсона, является скорее про- 
тотипомъ комбинащи, осуществленной изобретате
ле мт, А. И. Полешко. Но все вышепоименованный 
машины называются дисковыми лишь потому, что 
но внешней форме пред.тавляютъ кругъ значи- 
тельнаго д1аметра и небольшой толщины. По су
ществу же съ дискомъ, т. е. плоскою, цельною 
шайбою, one ничего общаго не имеютъ.

Въ ц'Клыюмъ диске, какъ нанр. дискъ Фара
дея, можетъ индуктироваться не бо-гЬе ч!;мъ длина 
одного математнческаго д1аметра; значитъ длина 
индукцюнной ц'Ьпи будетт. весьма незначительна. 
Какъ же получить въ этомъ случай достаточную 
электровозбудительную силу? Электровозбудитель- 
ная сила, какъ известно, выражается такъ;

Е ^  100.000.000 вольтш ,ъ>
где длина I и линейная скорость v выражены со
ответственно въ сантиметрах!, и секундахъ, а Н  
есть плотность магнитиаго поля, т. о. число маг
нитных!. лин1й, проходящих!, черезъ одинъ квад- 
ратный сантнметръ нормальнаго сеченгя. На прак
тике въ каждомъ диске центральная его часть не 
подлежит!, индукцш. Иазовемъ ращусь этой внут
ренней части черезъ «, а раддусъ всего диска че
резъ а'. Тогда для электровозбудительной силы Е ,  
развиваемой въ одномъ радиус-! , будемъ иметь:

(а'—а'). 2~ п. 1/г(а'+а). I I    я (а12—а2) п. Н
Е== 100.000.000 —  100.000.000

S. п. I I ВОЛЬТОВ!.,100000 000
гдй п есть число Оборотовъ въ секунду, a S  раз
ность площадей всего круга и его центральной 
части. Если индуктировать не ра.лдусъ, ад!аметръ, 
го въ предшествующем!. выражен1и разносА («'—а) 
удвоится, и въ этомъ случае для электро-возбу- 
днтелыюй силы Е будемъ иметь:

щ Е  =  2 Е =  т Тт ш  вольтовъ- •
Изъ этой формулы видно, что если взять 

«' =  50 см. I s==z 7324 кв см 
а =  1! см. \
N--= 1600 обор, въ минуту,

1600 ОГ7 -=  27 ооорот.-въ секунду,

то
60

, 7324.27 .Н =  50 вольтамъ,
100.000.000

Я =  12.600.
Значить, дискъ, д1аметромъ въ 1 метръ, уже 

при скорости въ 1.600 оборотовъ въ минуту, мо
жетъ дать 50 вольтовъ, если плотность потока въ 
магнптномъ ноле довести до 12.600 единицъ.

На практике, при хорошей отливке, можно по
лучить Н =  12.600, такъ какъ все существуюнця 
машины работаютъ при магнитной плотности въ 
самихъ сердечниках!, электро-магнитовъ равной 
отъ 7.000 до 10.000 единицъ, а въ некоторых!, 
новейшихъ экземнлярахъ такихъ-же обыкновен
ных!. машииъ плотность доведена почти до 12.000 
единицъ. Но въ этих!, машинахъ, посредством!, 
иолярныхъ расширены, магнитный потокъ при 
выходе изъ электро-магнитовъ въ воздуха., т. е. 
въ магнитном!, ноле, разрежается въ н!,сколько 
разъ, такт, что въ самомъ магнптномъ поле плот
ность получается сравнительно не большая, около 
2.000 или 3.000 единицъ. Такой теоретически! 
разсчетъ указываешь на то, что дисковая машина, 
ращонально конструированная, можетъ служить не 
только для гальванопластики и электролитических!, 
целей, но и для осве.щошя.

Что касается плотности //, то теперь мы пиФем!. 
возможность определить ее наперед!, и сделать но 
желашю большею или меньшею. Действительно,
[I =  — , где о сечешя магнитиаго поля, а дляО 7
магнитиаго потока Ф мы изгЬемъ:

__ Y i (амиеръ-обороты)
р  —  В  + В , +  в „  •

Каждый членъ знаменателя I t, I t 1 и Ип нронор- 
цюналенъ длине магнитиаго пути, обратно нро- 
норщоналенъ сйченш канала, въ котором-!, маг
нитный потокъ распространяется, и прямо проиор- 
цшналенъ удельному магнитному сопротивление 
данной среды. Коеффииденты этихъ сопротивлешй 
впервые были определены Карр’омъ, но которому 
для железа

0,6095-—  +  0,00042 ~  +  0,00084 Е '-.

Пользуясь этой формулой для болЬе высоких!, маг- 
нитныхъ плотностей, въ ея коеффииденты необхо
димо вцестн поправку но шкале магнитных!, со
противлешй Shelford-Bidwell’n.

Если дискъ м'Т.дный, то второй членъ знаме
нателя отпадает!.; будетъ тогда разстояи1е 
между полюсами, a L "  и и "  соответственно длина 
и сёчеше магнитиаго потока въ сердечниках!, 
электро-магнитовъ и фундаменте. По этой формул-!, 
мы можемъ определить весь магнитный потокъ, 
развиваемый машиной, и, давъ магнитному нолю то 
или другое значете получить въ немъ желае
мую плотность Н\ или наоборотъ, при данномъ 0, 
мы можемъ изменять по усмотрению Y , г, 5, L ” 
и л" и получить такимъ путемъ требуемое Н.

И такъ дисковая динамо-машина можетъ дать 
достаточную для практическихъ целей электро- 
возбудительную силу. Для этого нужно: во-перныхъ, 
iiM'l.Ti, хорошую отливку, которая бы выдерживала 
высокую магнитную плотность, и, во-вторыхъ, раз
витый электро-магнитами магнитный потокъ не раз
режать въ магнитпомъ пол-!, а наоборот!, сгущать.

Рисунокъ 1-й. даетъ общее нош те объ устрой
стве машины. Полярный части сужены со сто
роны, обращенной къ магнитному полю. Элек-



Л° 8. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 155

т]м)-магниты служает, въ то-же время кронштей
нами, поддерживающими ось, которая покоится 
въ положепныхъ на полюсы мФдпыхт, подушкахъ 
(перекладивахъ). Индукщонный органъ состоитъ 
и.ть цельной металлической шайбы, которая изо- 
лирована отъ оси. Шайба эта распилена по радь 
усамт, до известной глубины (а'— а) на 320 узкихъ 
секторовъ, изолированныхъ другь отъ друга фи
бровыми прокладками. Дискъ стянуть по окруж
ности тонкимъ цФльнымъ стальнымг. обручомъ, 
который надФтт, подогрФтымъ до 400°; охладив
шие!, онъ крЬпко сжалъ дискъ, какъ бы съ нпмъ 
счешись. Между обручомъ и дискомт, проложена 
фибровая прокладка. Иерпфер1я диска имЬетъ кол
лекторный расширешя, но которымъ скользятъ 
щетки.

OnucauHbiii здФсь экземпляр!, имТ,етъ а =  X", 
т. е. плотность магнитпаго потока въ магнитпомъ 
полФ равна въ немъ плотности потока внутри элек
тро- магиитонт,. Эта дискъ-динамо даетъ при 1.500

Фиг. 1.
оборотах!, вь минуту 25 вольтовъ, что нриблизитель- 
но соответствует!, магнитной плотности 77=6.500. 
Такой результат!, обусловливается очень дурной от
ливкой сердечниковъ электро-магпитовъ, которые, 
уже при //= 6 .5 0 0  достигают!, полИиго насыщешя. 
При хорошей отлипкФ вольты повысятся и могутъ 
быть доведены, при тФхъ же размФрахъ машины, 
до 50 вольтовъ.

Описанная дискъ-динамо вФсить' 70 пудъ п 
выдержпваетъ 2.000 амперовъ, т. е. можетъ развить 
около 100 силъ. Легкая, простая но устройству, 
солидная по прочности, она особенно пригодна для 
электролиза.

А. И

Система p a c n M ta m  электрической энергш перемен
ными токами Вестингхоуза.

Въ одномъ изъ посл1',днихъ №№ журнала «Scientific 
American-» помещена статья подъ только что вынисаннымъ 
заглав1смъ, которую мы изложимъ здесь въ краткомъ из
влечены.

Въ системе Вестингхоуза распределеше электрической 
энергш производится посредствомъ трансформаторовъ; 
обыкновенно электрическое давленie на борнахъ вторичной 
обмотки каждаго трансформатора въ 20 приблизительно 
разъ меньше, чЬмъ электрическое давление на борнахъ его 
первичной обмотки.

Въ систем! Голарда и Гиббса первичныя обмотки вспхъ 
трансформаторовъ были соединены между собой последова
тельно; въ системЬ же Вестингоуза—какъ и во всЬхъ, или 
по крайней мЬрЬ почти во всЬхъ нынЬшнихъ установкахъ. 
перемЬннаго тока съ трансформаторами, первичныя об
мотки вспхъ трансформаторовъ шунтированы *) на парЬ 
проводовъ, идущихъ отъ обоихъ борновъ электрогенера
тора, вдоль улидъ, паралельно одинъ другому и на неболь
шом!, разстоянш одинъ отъ другаго.

Сечете этихъ проводовъ-магистралей такъ разечитано, 
что на борнахъ каждой первичной обмотки электрическое 
давлен ie всего на 2 — 3°/о меньше чЬмъ на борнахъ элек
тро-генератора. Первичныя обмотки остаются постояно шун
тированными на магистраляхъ, работаетъ ли данный транс- 
форматоръ или нЬтъ, т.-е. независимо отъ того, замкнута ли 
его вторичная обмотка на лампы или друпе paoonie аппа
раты, или разомкнута. На первый взглядъ могло бы пока
заться, что при такомъ расположены очень много электри
ческой энергш должно растрачиваться въ первичныхъ об-

•  Фиг. 1.

моткахъ бездпйствуптихъ трансформаторовъ въ форм!, 
Джоулева - Ленцева тепла. Это бы действительно имело 
место, еслибъ нашъ токъ былъ не переменный, а постоян
ный; но при перемЬнномъ токЬ съ болынимъ числомъ пс- 
ремёнъ въ секунду—дЬло другое; коеффищентъ самоиндук- 
цш первичной обмотки трансформатора такъ великъ, что 
при разомкнутой вторичной обмотке контръ-эл. в. сила, 
развиваемая первичною обмоткой, очень высока и въ эту i 
первичную обмотку ответвляется, вслЬдете того, только 1 
самая незначительная доля тока; какъ часто выражаются 1 
электрики, виртуальное евпротивлете, представляемое пер- \ 
вичной обмоткой, въ этихъ услов!яхъ очень велико. '<

Когда же вторичная обмотка замкнута, то это произ
водить,—какъ известно изъ физики,—понижен ie контръ-эл. 
возбудительной силы, развиваемой первичной обмоткой, и 
въ последнюю ответвляется бблыная доля тока, и притомъ 
тЬмъ бблыная, чЬмъ меньше сопротивлеше вторичной цепи, 
т.-е. чЬмъ большее число лампъ включено параллельно въ 
вторичную цепь. ;

Такимъ образомъ трансформаторъ самъ беретъ тЬмъ ! 
больше электрической мощности, чЬмъ больше ему ея нужно; 
во время же бездейотв1я, повторяешь, въ его первичную 
обмотку ответвляется самый незначительный токъ, а слЬ- ; 
довательно и число уаттовъ, теряющееся при этомъ—какъ 
замечено выше—очень мало.

Объ устройстве транс(Ьорматоровъ даетъ понят1е фиг. 1 
и въ особенности фиг. 2. Первичная и вторичная обмотки

*) Т.-е. введены параллельио въ ответвлешяхъ.
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имГютъ каждая форму эллиптичоскаго кольца прямоуголь- ВДпи первичной и вторичной обмотокъ снабжены рас- 
наго сЬчетя (см. фиг. 2). Обе ати обмотки • лежать ря- плавляющимися предохранителями.
<)омъ,— № одна вокруг* другой. При бЪгломъ взгляд* на (|>иг. 2 Весь трансформаторъ помещается пъ железный непро- 
можетъ придти въ голову, что она изображаетъ два кольца ницасммй для воды швапъ или ящикъ; см. фиг. ].
желйзныхт. проволокъ, служащихъ сердечниками и обмотан- На фиг. 3 изображен!, маленынй трансформаторъ, по- 
ныхъ медными проволоками такъ, какъ обмотано кольцо строенный компашей Вестингоуза спс1йально для демон-

Фиг. 4.

стрировашя публике д}',йств1Я ея болынихъ, промышленныхъ 
трансформаторовъ. Онъ состоитъ изъ двухъ катушекъ та
кой же формы, какъ и катушки промышленныхъ трансфор- 
маторовъ. Борны одной катушки соединяются съ борнами 
динамо-машины, борны другой—съ борнами лампы калешя. 
Если приблизить ату вторую катушку къ первой въ поли
жете, изображенное на рисунке, то лампа начнотъ гореть. 
Помещето между обеими катушками стокляннаго листа не 
оказываетъ никакого п.пяшя на яркость лампы.

Этотъ же трансформаторъ прекрасно иллюстрируетъ важ
ность железныхъ сердечниковъ; лампа горитъ и безъ нихъ,

Грамма. Но ато было бы совершенно неправильное пред- 
ставлеше: эти проволоки какъ разъ и есть мгьдныя прово
локи обмотокъ; заштрихованная же тесьма (см. фиг. 2) 
служить только для скреплошя и для лучшаго изолирова- 
шя одной обмотки отъ другой.

Железными сердечниками («магнитною цепью», какъ те- 
перть часто выражаются) служатъ толстыя железныя ча
сти, въ совокупности представляюиия какъ бы железный 
ящикъ окружакшрй обе катушки, котораго две противулс- 
жанця стенки соединены одна съ другой железными тол
стыми прутами (см. фиг. 2).
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какъ мы только что говорили, но ея яркость весьма значи
тельно усиливается, если вставить въ обе катушки желез
ный прутъ.

Вестингхоузова динамо-машина перемЬннаго тока изобра
жена на фиг. 4. Будучи персмФннаго тока, она не имеетъ 
коммутатора. Возбудителемъ ся электро-магнитовъ служит!, 
маленькая динамо-машина иостояннаго тока, изображенная 
на л^вой стороне нашего рисунка. Иногда якорь этой ди
намо-машины бываетъ носаженъ на главномъ валё т. е 
на томъ жо вале, на которомъ сидитъ якорь большой 
машины. Число электро-магнитовъ въ различныхъ Вестинг- 
хоузовыхъ динамо-машинахъ различное, но всегда четное. 
Эти электро-магниты расположены рад1ально (см. фиг. 4) и 
обмотаны такъ, что каждые два внутренше полюсы смож- 
ныхъ сордечниковъ имеютъ противный знакъ, т. е. если 
данный нолюсъ северный, то оба смежные съ нимъ полюсы, 
между которыми онъ приходится будутъ южные. Обмотка 
якоря изображена на фиг. 5. Она состоять 
изъ столькихъ частей, сколько электро-магни
товъ; все части соединены между собой по
следовательно. Какъ видно изъ этого, каждая 
часть не обходить сердечникъ арматуры. Этотъ 
сердечникъ арматуры железный и состоитъ 
изъ отдельныхъ листовъ железа. Имеются 
приспособлетя, обезпочиванмщя хорошую вен- 
тиляцпо его. Два конца обмотки соединены со
ответственно съ двумя металлическими частя-

токъ, того же перюда, но другой фазы; этотъ- токъ какъ 
бы запаздываетъ, отстаешь отъ тока во внешней ка
тушке, такъ что въ каждомъ перюдФ токъ во внутренней 
катушке проходить черезъ максимумъ и также черезъ нуль 
не одновременно съ токомъ во внешней катушкб, а позже 
(см. учебники по электричеству). Вследеттае индукщонныхъ 
действШ токовъ обеихъ катушекъ на металлическую шайбу 
и въ ней индуктируются токи, и вследеттое электро-динами- 
ческихъ действШ между этими токами и токами обеихъ ка
тушекъ, шайба и несущая ее ось приходить во вращенГе. 
Если не снабдить аппаратъ добавочнымъ приспособлешемъ, 
то скорость вращешя шайбы (говорить нашъ источникъ) 
должна бы была быть въ каждый моментъ пропорщональна 
квадрату силы тока, и число оборотовъ, исполненныхъ шай
бой за данный промежутокъ времени и отмечаемое обыкно- 
веинымъ счетчикомъ оборотовъ на циферблатахъ (см. фиг. 6), 
должно бы было быть пропорцюнально не числу амперовъ-

Фиг. 5.

ми, лежащими на валу, къ которымъ прика
саются двё щетки.

Число переменъ въ секунду равняется чи
слу оборотовъ въ секунду, умноженному на 
число полюсовъ. Обыкновенно динамо-машины 
Вестингхоуза даютъ 250 переменъ въ секун
ду. Разность потенщаловъ у борновъ обык
новенно =  1000 вольтамъ.

Во всехъ домахъ и вообще освещаемыхъ 
пунктахъ имеются счетчики амперовъ - ча- % 
совъ *), устройство которыхъ основано на 
очень интересномъ принципе. Въ главныхъ 
чертахъ онъ можетъ быть описанъ такъ: въ 
ламповую цепь включена катушка, внутри 
которой находится другая катушка, состоя
щая изъ толстыхъ медныхъ колецъ. Средшя плоскости 
обеихъ катушекъ составляютъ известный уголъ, (см. 
Фиг. 6); обе катушки не сообщаются другъ съ другомъ 
Въ центре системы, на вертикальномъ валу, проходящемъ 
сквозь обе катушки, сидитъ металлическая (медная?) шайба, 
не импютая сообщения съ катушками. Когда по внешней 
катушке проходить переменный токъ, то во внутренней 
(замкнутой на себя) индуктируется тоже переменный

*) Напомнимъ,‘на всятпй случай, что когда говорить о 
числе амперовъ переминчаго тока, то большею частью 
имеютъ виду такъ называемую «дгьятелтую силу тока» 
(Intensity efflcace), т. е. «квадратный корень изъ средняю 
квадрата силы тока» См. Электричество» №  13— 14 
1889 г. ст. А. Столетова, стр. 121.

Фиг. 6

часовъ, протекшихъ за этотъ промежутокъ времени, а чи
слу квадратовъ амперовъ-часовъ. Но такъ какъ желательно 
знать число амперовъ-часовъ, то валъ снабженъ крыльями 
встречающими, при вращенш, сонротивлеше воздуха, и 
этимъ достигается пропорщональность скорости вращешя 
силе тока, а  не квадрату ея; следовательно число обо
ротовъ, сдЬланныхъ шайбой за данный промежутокъ вре
мени, будетъ пропорцюнально числу амперовъ-часовъ.

ВсФ лампы 50 вольтовый и одноамперовыя, силой све
та въ 16 свечей. И такъ какъ все лампы даннаго дома 
соединяются между собой параллельно, то сила тока въ из- 
мерительномъ аппарате въ амперахъ прямо равна числу 
горящихъ въ данный моментъ ламнъ, и число амперовъ- 
часовъ, протекшихъ заданный промежутокъ времени, равно 
числу лампъ-часовъ, которымъ пользовался за этотъ про
межутокъ времени потребитель.
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На фиг. 7 изображенъ находящейся на центральной 
станц1и вольтметръ; на фиг. 8 — иаходяицйся на той жо 
станщи амиерометръ; описашй этихъ нриборовъ, къ сожа- 
ленш, не дано, хотя несомненно, что они основаны на втя- 
жснш подвижныхъ желЪзныхъ сердечниковъ въ катушки, 
по которъшъ проходить измеряемый токъ. Сердечникъ нод- 
вешень къ коромыслу весовъ, а съ другой его стороны 
подвешенъ грузъ, который противодействуетъ силе, втяги
вающей сердечникъ въ катушку. Длинная стрелка, при
крепленная къ коромыслу, показываетъ уклонешя послъд- 
няго, нодъ вл1яшемъ изменешй силы тока, съ достаточной 
чувствительностью.

себя одинъ проводъ съ землею, въ то время, когда другой 
проводъ имеетъ земляное сообщеше где-нибудь по близости. 
Понятно по этому, какъ важно уметь обнаруживать и разыс
кивать места боковыхъ сообщешй проводовъ, могущая об
разоваться вследств1е какихъ-нибудь случайностей.

Устройство, изображенное схематически на диаграмме 
фиг. 10. даетъ на это средство. Это устройство состоять 
въ существенныхъ чертахъ изъ двухъ катушекъ А  и А ’, 
соединенныхъ между собой последовательно. Одинъ борнъ 
этой системы К  соединяютъ съ однимъ проводомъ L , дру
гой борнъ Н — съ другимъ проводомъ X’ (см. рисунокъ). 
Середина системы F  можетъ быть, по желанно, соединена

Фиг. 7. Фит. 8.

Фиг. 9.

На фиг. 9 изображенъ приборъ для театровъ, который 
позволяетъ усиливать или ослаблять, по произволу, осве- 
щеше; онъ представляетъ собой трансформаторъ изъ двухъ 
катушекъ; первичная катушка соединяется съ динамо-ма
шиной; въ цепь вторичной, — включено известное число 
лампъ. Вдвигая более или менее железный сердечникъ 
можно увеличить или уменьшить индукцпо первичной ка
тушки на вторичную, и упомянутая группа лампъ будетъ 
давать бблышй или менышй светъ.

Проводы, по которымъ течетъ высоконапряженный пер
вичный токъ, могутъ стать опасными для человеческой 
жизни, главнымъ образомъ, при следующихъ услов1яхъ, го
ворить нашъ источникъ: если человекъ схватится за оба 
провода одновременно,—предполагая, что въ этихъ мёстахъ 
изолировка не очень хороша,—или если онъ сообщить чрезъ

съ землей посродствомъ ключа S. Противъ катушекъ А  
и А ’ помещаются катушки В  и В ', замкнутый каждая на 
лампу калетя. Разстояше между А  и В  и между А ’ и В ’ 
таково, что если ни тотъ, ни другой проводъ не имгьютъ 
боковаю сообщетя, то угольки обеихъ лампъ накалива
ются только до краснаго калешя. Но если одинъ изъ про
водовъ случайно получить боковое сообщеше, напр. проводъ 
L ’—какъ изображено на нашемъ плане пунктирной лишей 
М О , то при помещенш нашей системы между динамо-маши- ; 
ной D  и местомъ боковаго сообщешя въ не слшнкомъ боль- 
шомъ разстоянш отъ последняго, при нажатщ ключа S  
произойдетъ следующее: сила тока въ А  увеличится; сила 
же тока въ А ’ уменьшится, а следовательно и въ катушке , 
В  индукцюниый токъ усилится, въ В ’ же ослабЬетъ; отъ 
этого лампа, соединенная съ В, загорится яркимъ свйтомъ,
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лампа-же, соединенная съ В \  потухнетъ. Если бы, напро- 
тивъ, L  получилъ'боковое сообщете, то лампа, соединенная 
съ В ', загоралась бы яркимъ свйтомъ, а лампа В  потухла

с  к

Чтобъ дййств1е системы стало яснйе, мы напомнимъ, 
что въ услов1ЯХЪ, изображенныхъ на нашемъ рисункй, ка
тушка А ’ является какъ бы шунтированною цйпыо очень 
малаго сопротивления. Именно этотъ шунтъ, взятый на

Фиг. Л .

точкахъ IT,В, состоять изъ части провода D H , H F ,  земли, 
и части, соединяющей съ землей точку L . Понятно, что 
въ этихъ обстоятельствахъ черезъ А  пойдетъ только не
значительный токъ, токъ же въ А ’ усилится.

На фиг. 11 изображенъ маленьшй аппаратикъ для заку- 
ривашя съ накаливаемой токомъ платиновой, проволокой; 
устройство его ясно изъ самаго рисунка. Тау.

Динамо-машина постояннаго ток^ гг. Рейнье 
и Бари.

Въ февральскомъ (1890 г.) засйданш «Международнаiо 
Общества Электриковъ* былъ прочитанъ интересный до- 
кладъ о динамо-машин!, гг. Рейнье и Бари.

Главную особенность этой динамо-машины представ- 
ляетъ якорная обмотка, состоящая не изъ мйдныхъ про
волочь, какъ это обыкновенно бываетъ, а изъ тройныхъ 
пластинъ-, именно, каждая изъ пластинъ представляетъ 
совокупность трехъ: одной мйдной и двухъ желйзныхъ, 
причемъ медная находится между двумя железными.

Желйзныя пластины служатъ только для увеличешя 
числа «каналовъ индукщи» («лишй силъ» какъ обыкновенно 
и не совсймъ правильно говорятъ мнопе электрики),

Вотъ некоторый цифровыя данныя, сообщенныя г. Рейнье.
Пробная динамо - машина развиваетъ 10.500 уаттовъ 

(давлеше — 70 вольтовъ, сила тока—150 амперовъ). Вйсъ 
ея—260 килограммовъ, такъ что на каждый килограммъ 
вйса приходится приблизительно 40 уаттовъ.

Линейная скорость якорной обмотки равняется 10 мет- 
рамъ въ секунду; число оборотовъ въ минуту—1800.

Электрическая отдача равняется 94°/о, а практическая 
отдача—90°/о.

Вотъ еще некоторый цифры, изъ которыхъ видно, до 
какой степени число уаттовъ на килограммъ полнаго вйса 
машины, число уаттовъ на килограммъ вйса мйди якорной 
обмотки, и число уаттовъ на килограммъ вйса всей мйди 
больше въ динамо-машин^ Рейнье и Бари, чймъ въ дру- 
гихъ динамо-машинахъ той же, приблизительно мощности:

А№
Оо

*цсоо

1га
S s

Рейнье
и

t=C
со

<х> <Х> о
РЧ Бари.

Число уаттовъ 
вйса машины. .

на килограммъ
9 21 21,5 40

Число уаттовъ на килограммъ 
вйса мйди якорной обмотки . . . 500 ? 800 1.800

Число уаттовъ 
в^са всей атЬди .

на килограммъ
92 250 270 415

Въ скоромь времени мы дадимъ подробное описан1с этой 
машины, которая, по нашему мнйнш, во всйхъ отношешяхъ 
заслуживаетъ внимашя. (L’Electricien). X. X. X.

р  динамо-машинахъ съ внутренними полюсами 
гг. рименсъ и [альске и ихъ двигателяхъ.
Такая динамо-машина изображена схематически на 

фиг. 2 и 3.
Индукцюнный органъ ея кольцевой, болыпаго диаметра и 

укрйпленъ на валу такъ, что пространство внутри его сво
бодно, и въ этомъ-то свободномъ пространств! помещены 
четыре (шесть или болйе) электро-магнита, образующихъ 
въ совокупности, какъ бы крестъ (см. фиг. 2).

Сквозь отверсте въ средний этого креста проходить 
валъ, несупцй упомянутое кольцо. Такимъ образомъ воз- 
буждаюпце концы электро магнитовъ смотрятъ наружу и 
обращены къ внутренней сторонй кольца, противно тому, 
что бываетъ обыкновенно. Каждые два смежные полюса 
электромагнитовъ разноименны.

Такъ какъ кольцо вполнй охватываетъ полюсы элсктро- 
магнитовъ, то почти вей каналы индукщи исходящая изъ 
нихъ, поглощаются кольцомъ, а не теряются безполезно; 
т. е., какъ выражаются англ1йск!е электро техники «магнит
ная течь у въ высшей степени слаба.

Правда, нйкоторыя изъ трубокъ проходить между двумя 
смежными полюсами черезъ воздухъ (внутри кольца), но 
число ихъ самое ничтожное, потому что разстояте между 
двумя смежными наружными полюсами очень значительное. 
Съ другой стороны и «магнитное сопротивлеше» машины 
невелико, т. е. малое число амперовъ-оборотовъ возбуж- 
даетъ большое число каналовъ индукцш.

Вотъ нйкоторыя цифровыя данныя объ одной изъ та- 
кихъ динамо-машинъ: Внутреншй д1аметръ кольца—64 сан
тиметра; ширина кольца—20 сантиметр.; мощность динамо- 
машины, при 350 оборотахъ въ минуту,—16.000 уаттовъ: 
при 480 оборотахъ въ минуту—25.000 уаттовъ; вйсъ всей ма
шины—1.208 килограм.; вйсъ одной обмотки—146 килограм.

Однимъ изъ очень болынихъ достоинствъ машины 
является доступность ея якоря и обмотки. Какъ из- 
вйстно, часто указываютъ, какъ на преимущество коль- 
цевыхъ машинъ передъ барабанными, на то обстоя
тельство, что въ первыхъ каждую часть обмотки мож
но въ случай порчи снять и замйнить новой, не тро
гая прочихъ частей обмотки; въ барабанныхъ же маши- 
нахъ это невозможно, вслйдств1е перекрещиватя про- 
волокъ на лобовыхъ поверхностяхъ барабана. Но въ дей
ствительности большинство кольцевыхъ динамо-машинъ по
строено такъ, что это указываемое преимущество на са- 
момъ дйлй не существуетъ, потому что или кольцо помй-
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щено такимъ образомъ, что до него трудно добраться, 
иди его сердечникъ скрЬпленъ съ проволоками обмотки. 
Въ разбираемой же динамо-машине кольцо лежитъ сна
ружи, не скреплено съ проволоками, и можно любую по
врежденную часть обмотки удалить и заменить новою, не 
только не сдвигая динамо-машины съ места, но даже не 
отвинчивая ни одного винта.

Описанная динамо-ма
шина, скорость которой, 
какъ мы видели выше, 
очень мала, въ большинст
ва елучаевъ соединяется 
непосредственно, безъ пе- 
редачъ, прямо съ осью 
пароваго двигателя.

На фиг. 4 въ общемъ 
виде изображено такое со- 
единете. На рисунке ди
намо-машина изображена 
въ соединенш съ паровой 
машиной Davel’a  Соб
ственно говоря, зд-Ьсь, отъ 
динамо-машины остались 
лишь одни существенные 
органы; основате ея и 
подшипники отсутствуютъ.
Кольцевой якорь надбтъ 
на выступаюнцй конецъ 
вала паровой машины, 
проходящаго сквозь сре
дину креста изъ четырехъ 
электро-магнитовъ подобно 
маховику или ременному 
шкиву. Средина только-что 
упомянутаго креста при
винчена къ основанш па
ровой машины сбоку. Пре-

Фиг. 2.

ковъ, очень ценное механическое упрощете, потому что 
при большомъ числе подшипниковъ, какъ известно, легко 
возникаютъ защемлетя-, кроме того, смазываше ограничи
вается одной паровой машиной.

Но главное преимущество этого устройства—легкая раз
борка всей системы. Достаточно удалить щеткодержатели 
и отвинтить гайку съ конца вала, чтобъ легко и удобно

снять якорь, не зацепля
ясь его проволоками за 
полюсы электро-магнитовъ. 
О доступности и удобстве 
ремонта обмотокъ якоря 
уже было сказано выше.

Фирма Сименсъ и Галь- 
ске строитъ ташя динамо- 
машины разныхъ разме
ров!.; напр. 4 ташя дина
мо-машины мощности рав
ной 75.000 уаттовъ и ско
рости равной 150 обо- 
ротамъ въ минуту построе
ны для освещетя же
лезно-дорожной станщи въ 
Франкфурте - на - Майне 
еще въ 1887 году.

На берлинской выстав
ке 1889 г. «.Лредохранемя 
отъ несчастныхъ елучаевъ» 
было выставлено несколь
ко экземпляровъ динамо- 
машинъ съ внутренними 
полюсами, которыя, за по
следнее время, очень рас
пространились и строются 
нередко въ исполинскихъ 
размерахъ. На двухъ изъ 
выставленныхъ динамо-ма- 
шинъ этого типа не имеет-

Фиг. 3.

имущества всего этого очевидны. Во-первыхъ, эта кон- 
струкщя обусловливаетъ значительное сбережете места 
и малый весь. Весъ динамо-машины съ 1.208 квлограм- 
мовъ, показанныхъ выше, еще уменьшается при этомъ до 
900 килограммовъ. Отсутств1е какихъ бы то ни было сое- 
динешй между валомъ паровой машины и валомъ динамо- 
машины, которая, какъ сказано, сидитъ на самомъ валу 
паровой машины, и отсутетв1е двухъ лишнихъ подшипни-

ся вовсе особыхъ собирательныхъ барабановъ: внешняя 
сторона кольца обточена такъ, что представляетъ поверх
ность прямого цилиндра (котораго производятся парал
лельны валу динамо-машины) и по этой поверхности 
скользятъ щетки, см. фиг. 5. Черезъ это расположешс 
упрощается конструкщя и уменьшается сопротивлеше якоря.

Заслуживаетъ упоминашя также устройство щеткодер
жателей, принятое во всехъ болынихъ машинахъ этого
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типа: число группъ щетокъ равняется числу полюсовъ и 
одноименный щетки соединены проводами другъ съ дру- 
гомъ и съ борномъ +  или—. Благодаря такому расположе
нно можно обойтись незначительнымъ числомъ щетокъ 
(2—6 въ каждой группе) и нритомъ эти—одна подле дру
гой лежания—щетки, каждой группы сравнительно узки, 
такъ что и кольцу можно давать незначительную ширину 
по оси.

которыхъ электро магниты находятся не внутри кольца, а 
сбоку, и только полярныя части ихъ вдаются внутрь кольца. 
Одна изъ этихъ дина.ао-машинъ соединена непосредственно 
(безъ трансмисшй) съ малепькимъ паровымъ двигателемъ, 
построеннымъ г. DaeveVcмъ въ Кил!1,; мощность этого дви
гателя при 1.500 оборотахъ въ минуту и при давленш въ 

10 атмосферъ—3 дЬйствительныхъ наровыхъ лошади. Это 
устройство (фиг. 9) можетъ быть очень цЬлесообразнымъ въ

Фиг 4.

Фиг. 6 изображаетъ то простое нриспособлешс, кото
рое позволяетъ, по желащю, наложить или снять все щетки 
одновременно.
' Наружная звезда несетъ известное число (на данномъ 

рисунке 6) цапфъ, на которыхъ укреплены болты, держа
ние щетки. На этихъ же цапфахъ укреплены концы ко- 
лёичатыхъ рычаговъ К , К , которые всгь нридутъ въ дви
жете, если за ручку Н  приподнять и л и  отпустить стер
жень S, вращающШся на оси Л; на ней укреплена еще 
зубчатая дуга X, скрепляющаяся съ центральнымъ зубча- 
тымъ колесомъ.

Еще представляютъ новость двухполюсныя и четырех- 
полюсныя динамо-машины модель J 2, и модель N13, въ

случаяхъ, когда важно сберечь м>ьсто, нанри>:1.ръ при элек- 
трическомъ осв1нцен1и на миномостхь и т. н.

Ф иг. 7 изображаетъ выставленную на той же выставке 
динамо-машину съ внутренними полюсами (модель S22), 
соединенную непосредственно, безъ передачи, съ одноци
линдровой паровой машиной Гребнера, которая, при 650 
оборотахъ въ минуту, даетъ мощность въ 12 -15  действн- 
тельныхъ наровыхъ лошадей.

На фиг. 8 изображена новая двухполюсная машина 
фирмы Сименсъ и Гальске въ 750 вольтовъ и 9 амперовъ, 
которая назначена питать 18 ламнъ съ дугой, сосдинснныхъ 
последовательно.

Мы дадимъ некоторый подробности о самомъ малень-
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комъ образце уиомянутомъ ,Ти—и 
о большомъ образце <7з.б .h i  раз- 
виваетъ при 500 оборотахъ въ ми
нуту 5.000 уаттовъ; электрическое 
давлсшс у борновъ 65 вольтовъ. 
Эта машина 4-полюсная; 2 полюса 
северные, 2 южные; отдельна™ 
собирательнато барабана тътъ. 
Щетки берутъ токъ прямо съ окруж
ности кольца, такъ что не прихо
дится, какъ въ друтихъ динамо-ма- 
шинахъ, навинчивать собиратель
ный барабанъ на ось якоря и изоли
ровать его. Кроме того, благодаря 
отсутствш отдельна™ собирателя, 
будетъ значительно меньше такъ 
называемыхъ праздныхъ или не- 
д'Ьятельныхъ отделешй (сокщй) ин- 
дукщонной обмотки, т. е. частей, не- 
подвергающихся индукцш отъ элек- 
тро-магнитовъ, такъ что при равной 
длине якорной обмотки такая ма
шина будетъ иметь большую мощ
ность, чЬмъ машина съ отдЪль- 
нымъ собирателемъ.

Фиг. 6.

Bf.cb машины ./а2—предполагая 
прямое соединеше безъ передачъ— 
равняется приблизительно 32 пу- 
дамъ. Потребляетъ она при полной 
мощности 8,5 паровыхъ лошадей. 
Эта машина съ шунтъ-обмоткой; 
и при измЪнешяхъ ея мощности съ 
полной величины до 4s полной 
величины электрическое давлеше 
на ея борнахъ не изменяется боль
ше чЬмъ на 1,5°/о. Скорость враще- 
шя остается при этомъ постоянною. 
Это доказываетъ хорошее электри
ческое и магнитное устройство этой 
модели.

Еще резче выступаютъ преиму
щества конструкцш образцовъ мар
ки «Л» въ болыпихъ размерахъ.

Образецъ Jim  развиваетъ, при 
84 оборотахъ въ минуту, 375.000 
уаттовъ, причемъ давлето у бор- 
новъ=150 вольтамъ. Эта машина 
10-полюсная; она имеетъ 5 север- 
ныхъ и 5 южныхъ полюсовъ; от- 
дельнаго собирателя также нетъ;



164 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. .1У» 8.

д1амстръ кольца равняется 3.068 миллиметрамъ. Ш;съ всей 
машины, предполагая непосредственное соединение безъ 
передачи съ паровымъ двнгателемъ, равняется 1.630 пу- 
дамъ. При полной электрической нагрузк! эта динамо- 
машина потребляетъ 500 паровыхъ лошадей. Эта машина 
тоже съ шунтъ-обмоткой; на возбуждеше электро-магнитовъ 
тратится около 45 амперовъ. Потеря давлешя въ якорЬ 
равняется всего только 2,5°/о.

На Берлинской центральной станцш въ улиц!, Span- 
dauerstrasse, кром! болыпаго числа меныпихъ динамо- 
мапшнъ, работаютъ также 8 машинъ этой модели Jiao. Эти 
машины сидятъ на валахъ 1 .ООО-сильныхъ паровыхъ ма
шинъ фирмы «Van den Kercliliove и, К0» —по дв!> на 
каждомъ валу.

17 0 нагц'Ьванш щюводовъ элвктрическимъ токомъ.
Хотя для практики чрезвычайно важно знать наиболь

шую силу тока, которую можотъ выносить, безнаказанно, 
данный проводъ въ различныхъ .услов1яхъ, тЬмъ не мен!,е 
вопросъ этотъ не былъ изученъ съ т!>мъ внилашемъ, 
какого онъ заслуживаетъ.

Самыми важными мемуарами, сюда относящимися, можно 
считать мемуаръ г. Приса, прочитанный предъ анипйскимъ 
«Королевскимъ общоствомъ» въ март!, 1888 г. и мемуаръ 
г. Форбса, прочитанный передъ «Общоствомъ телеграфныхъ/ 
инженеровъ и электриковъ» въ 1884 г. Г. Присъ преиму
щественно занимался плавлетемъ проводовъ различныхъ 
металловъ, различнаго д1аматра; г. Форбсъ же преимуще-

Фнг. 9.

Такъ какъ эти динамо-машины оказались въ высшей 
степени удовлетворительными во вс.!,хъ отношешяхъ, то 
въ настоящее время фирма Сименсъ и Гальске строить 
машины той же системы еще значительно большихъ мощ
ностей. О ихъ размйрахъ, качсствахъ и т. д. мы, можетъ 
быть, скажемь нисколько словъ въ другое время *).

Динамо-машины съ кольцевой арматурой и внутрен
ними полюсами привилегированы въ Росши, подъ № 32445.

*) Между прочимъ см. разныя изв^смя въ № 6 
«Электричества» 1890 г.

ственно изучалъ натр!,ваше проводовъ, но съ точки зрйшя 
чисто теоретической.

Ни одно изъ болЬе новыхъ изелйдованш не даетъ 
сколько нибудь подробныхъ и точныхъ указаны на то, до 
какихъ предйловъ можно доводить силу тока въ провод!, 
даннаго матер1ала и имйющаго данный д1амстръ въ различ
ныхъ услов1яхъ:когда онъ находится подъ покрышками, когда 
онъ виситъ въ спокойномъ воздух!; и когда онъ находится 
на вольномъ воздух!, и подвергается дМствш вЬтровъ 
и т. д.

Съ другой стороны, надо заметить, что правила и регла
ментами иЬкоторыхъ учрежден1й, наир, лондонскаго Board 
o f Trade слишкомъ взыскательны относительно тонкихъ 
проводовъ, что причиняетъ лишшя издержки; относи
тельно же толстыхъ проводовъ, напротивъ, слишкомъ мало
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требовательны, что можетъ служить причиной опасности.
Чтобъ разобраться въ этомъ вопрос!-, и добыть число- 

выя данныя, нужныя для страховыхъ компашй, общество 
«Edison E lectric l ig h t Company» недавно предприняло 
подъ руководствомъ г. Коннелли (Kennelly), въ эдисоновой 
лабораторш, целый рядъ опытовъ надъ медными проводами. 
Мы изложимъ въ краткомъ извлечеши главные результаты 
этихъ опытовъ.

ИзслЪдуемыс проводы находились въ одномъ изъ c.ili- 
дующихъ трехъ состоят й:

1° Они были помещены подъ покрышками такъ,какъ это 
делается во внутреннихъ помйщен1Яхъ.

2° Они были голые, или покрытые изолирующей оболочкой, 
помещены на столбахъ на вольномъ воздух!-, такъ, какъ 
это употребляется при воздушныхъ проводахъ.

3° Они были взяты въ вид!) проволокъ и лентъ и по
мещены въ комнате, подобно проводамъ на какой нибудь 
центральной станши,т. о. находились въ услов!яхъ проме- 
жуточныхъ между 1° и 2°.

Возвышошо температуры проводовъ наблюдалось спустя 
некоторое время после начала тока, такъ, чтобъ можно было 
принимать что известное состоите вполне установилось. Это 
время было около 2 минутъ для проводовъ на вольномъ 
воздухе и около 10 минутъ для проводовъ подъ покрыш
ками, причемъ приращете температуры определялось по 
изменсшю соиротивлетя даннаго провода. Правда, темпе
ратура еще возвышалась и после указаннаго промежутка 
времени—еще въ течет и 30 минутъ, но въ указанный 
срокъ достигалось целыхъ 97°/о всего повышешя темпера
туры, и этимъ довольствовались.

Температуру провода предполагали одинаковою у оси 
и близъ поверхности, что, какъ показываетъ вычислеше, 
вполне допустимо. Опыты производились надъ проводами 
д]'аметра 0,3—1,13 сентиметра. Соиротивлетя все изме
рены и выражены въ омахъ. Приращете соиротивлетя 
определялось дифференщальнымъ гальвапометромъ, котораго 
обё обмотки имели очень большое сопротивлеше. Одна изъ 
этихъ обмотокъ ответвлялась отъ борновъ подлежащаго 
измеренш соиротивлетя, а другая отъ борновъ магазина 
сопротивлешя. Источниюмъ тока служила динамо-машина.

Возвышето температуры во вефхъ опытахъ доходило до 
100° С., исключая опытовъ съ толстыми проводами.

Не выписывая зд!;сь вс!.хъ результатовъ, добытыхъ 
г. Кеннелли и вмраженнмхъ имъ въ болыномъ числе кри- 
выхъ, мы привсдсмъ зд!;сь только самое существенное.

I. Проволоки подъ покрышками.

Приблизительно говоря, кривыя показываютъ, что ве
личина, на которую увеличится температура даннаго про
вода пропорщональна квадрату силы тока. Это было бы не 
приблизительно, а вполне точно: ссли-бъ электрическое со- 
противлете провода оставалось постояннымъ, а не уве
личивалось съ его нагревашемъ, ссли-бы теплопровод
ность покрышскъ оставалась постоянною, если-бы пустое 
пространство между нроводомъ и покрышкой было за
полнено твордымъ веществомъ, а не воздухомъ и еслибы 
верхняя поверхность покрышки имела ту-же температуру, 
что и окружаюпцй воздухъ.

На самомъ деде ни одно изъ этихъ условиг не соблю
дено, но отклонения настолько малы, что приведенное пра
вило остается приблизительно справсддивымъ.

Для проводовъ Д1аметра меньшого чемъ 2,5 мм., возвы- 
iiiCHie температуры менее быстро ч!.мъ квадратъ силы тока; 
при д1аметрахъ нревышающихъ 7,5 мм. замечается откло- 
HCHie въ нротивуноложную сторону. Не известно простой 
формулы, которая бы показывала зависимость между д!аме- 
тромъ медного провода и силой тока, вызывающаго данное 
lioBMiiiciiic температуры. И за неиметемъ такихъ формулъ 
приходится выбрать некоторую температуру за предельную,
ДО КОТОРОЙ МОЖИО ДОВОДИТЬ ЦрОВОДЪ ВЪ ДаННЫХЪ уСЛОВ1ЯХЪ.
и придумать эмпирическую формулу, которая бы, по воз
можности близко, выражала результаты опытовъ.

Г. Кеннелли критикуете и находите неудовлетворитель
ными правила, нредложенныя «Обществомъ телеграфныхъ 
инжонеровъ и электриковъ» и также правила Board of T rade 
и предлагаете следуюпця формулы для предельной силы

тока, которую можно допускать въ проводахъ, покрытыхъ 
изолирующею оболочкой, и име.ющихъ д1аметръ d, нахо
дящихся подъ деревянными покрышками, предполагая пре- 
д1;льнуы температуру въ 34° С. 

з и
I  —  138 Л 1 амперовъ (<1 выражено въ сантиметрахъ).

з и
I  — i,375(1 амперовъ {Л выражено въ миллиметрахъ).
Для наименьшей безопасной толщины провода, при токе 

заданной силы, опять токи въ продположонш, что нроводъ 
находится въ описанныхъ услов!яхъ, г. Кеннелли даете 
следуюпця формулы:

21,
<1 =  0,03741  1 сантиметра ( I  выражено въ амперахъ).

d =  0,374 I  1 миллиметра ( I  выражено въ амперахъ).
Следующая таблица резюмируете результаты, получен

ные по этимъ формуламъ, для силъ токовъ до 400 ампе
ровъ и для д1аметровъ проводовъ до 7 миллиметровъ.

Проводимость меди принята въ 0,98 проводимости чи
стой меди. Соответствующее удельное сопротивлеше будетъ: 
1,654 микроома на куб. сантиметръ при 0° С и 1,87 микроома 
на куб. сантиметръ при 343С, температуре, которой прибли
зительно достигаете проводъ, пробегаемый наиболынимъ 
токомъ, какъ раныпо сказано.

Въ этой таблице въ столбце, силъ тока стоятъ наиболь- 
ппя допустимый силы тока для проводовъ, которыхъ д1аметры 
даны въ сос!.днихъ правыхъ столбцахъ. И эти же д1аметры 
суть наименышо допустимые д1амотры для силъ токовъ, 
данныхъ въ соседнихъ съ ними левыхъ, т. е. только что 
упомянутыхъ столбцахъ.

Столбцы же 3-й и 6-й показываютъ потерю электриче- 
скаго давлешя въ вольтахъ на каждый километръ въ про
воде даннаго д1амстра и при данпой силе тока.
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1 0,38 165 85 7,24 38,6
5 1,09 100 90 7,52 37,9

10 1,75 77,7 95 7,80 37,2
15 2,29 68,1 100 8,08 36,5
20 2,77 62,1 110 8,61 35,3
25 3,20 58,1 120 9,09 34,6
30 3,61 54,8 130 9,58 33,7
35 4,01 51,8 140 10,1 33,7
40 4,37 49,9 150 10.5 32,0
45 4,72 48,1 175 11,7 30,5
50 5,08 46,1 200 12,8 29,1
55 5,41 44,7 225 13,8 28,0
60 5,72 43,7 250 14,9 26,8
65 6,05 42,3 275 . 15,8 26,2
70 6,35 41,3 300 16,8 25,3
75 6,55 40,.% 350 18,6 24,1
80 6,90 39,7 400 20,3 23,1
Изъ этой таблицы видно, что когда места вдоволь, то 

лучше, съ точки зрения безопасности, подразделять проводы 
для сильныхъ токовъ, т. е. вместо одного толстаго, брать 
несколько тонкихъ. Это объясняется т!;мъ, что, при той 
же плотности тока, съ увеличешемъ д1аметра провода элек
трическая мощность, переходящая въ тепло, растете въ 
большей пропорцш чемъ поверхность охлаждешя. Такъ, 
если мы имесмъ два провода, при одинаковой плотпости 
тойа, изъ которыхъ одинъ имеете вдвое болышй Д1аметръ, 
то электрическая мощность, переходящая въ тепло въ немъ, 
вчетверо больше, ч!;мъ въ другомъ. Поверхность же охлаж
дешя его всего вдвое больше.

Матер1алъ и толщина изолировки, формы и размеры 
покрышекъ и т. д. изменяютъ услов1Я , но на та тя  откло- 
нешя на практике можно нс обращать внимашя.
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II. Проводы, находящ1еся въ спокойномъ воздух}.

Для этого случая г. Кеннелли дастъ следующую таб
лицу, по которой можно находить: 1) наименыщй допусти
мый даамстръ при заданной сил}', тока и указанномъ до- 
иустимомъ пред}л}> возвышошя температуры провода надъ 
температурой окружающаго воздуха *), и 2) наибольшую 
допустимую силу тока при заданномъ Д1аметр}> и при ука
занной величин}, допустимаго избытка температуры.

Въ этой таблиц} проводы предполагаются не покрытыми 
изолировкой.

Фиг. 10.

Д
1а

ме
тр

ъ 
въ

 
ми

лл
им

 е-
 

тр
ах

ъ.

Полирования проволоки. Зачерненный проволоки.

5° 10° ГО о о ОО 80° 5°
i

10° I 20°
I

40° 80°

2 12 18 25 35 47 13 20 27 38 53
4 28 44 55 77 105 30 46 64 90 121
6 45 63 90 125 172 50 75 105 150 206
8 64 90 126 179 247 76 108 152 217 305

10 85 120 169 236 329 104 147 207 289 410
12 108 150 212 298 416 133 184 264 372 526
14 132 184 261 364 512 163 230 328 461 652
16 156 220 310 415 610 НЮ 276 392 553 785
18 180 256 360 510 715 230 326 462 650 924
20 201 293 413 583 819 267 377 532 750 1.070

.22 237 330 465 662 828 308 430 605 858 1.220
24 268 372 524 746 1.050 348 486 685 970 1.380

Силы токовъ выражены, разум}ется, въ амперахъ.

III. Проводы на вольномъ возд ух} .
Результаты, полученные относительно такихъ проводовъ, 

какъ и сл}довало ожидать, чрезвычайно изм}нчивы и раз 
ногласны; достаточно самаго легкаго в}тра, чтобъ охлаж- 
деше нагр},ваемаго провода весьма значительно усилилось, 
и сл}довательно повьпцеше его температуры значительно 
уменьшилось.

Относящихся къ этому случаю цифръ нашъ источникъ, 
къ сожал}тю, не сообщаетъ.

(Electricien). X. X. X.

*) Эти допустимые избытки температуры обозначены 
на таблиц} жирными цифрами.

Подземныя электрчесш канализацш.
Вопросъ о проводахъ для эдектрическаго освйщешя npi- 

обр}таетъ въ настоящее вре'мя большое значеше въ виду 
прогрессивно возрастающаго спроса на электрическое осв}- 
щеше, и потому будетъ ум}стно познакомить читателей съ 
н}сколькими системами подземныхъ канализащй, о которыхъ 
им}ются св}д}н1я въ иностранныхъ журналахъ.

С истем а ком пании Э дисона.— Эта система прим}- 
няотся ужо н}сколько л}тъ, и потому фирма им}ла возмож
ность совершенствовать ее въ деталяхъ. РаспредЬлшие 
производится по трехпроводной систем} и потому въ жо- 
л}зныхъ трубахъ длиной въ 6,7 м. проложено по 3 м}д- 
ныхъ провода, обвитыхъ пряжей, которая удерживаетъ ихъ 
на надлежащемъ разстоянш одинъ отъ другаго. Вс} свобод
ный м}ста, каюя остаются въ труб}, бываютъ заполнены 
смолистою изолирующей см}сью; съ каждаго конца проводы 
выступаютъ изъ нея на н}сколько сантиметровъ. Ташя 
трубы располагаются вдоль улицъ на глубин} около 0,6 м.

Фиг. 12.

и обыкновенно предохраняются отъ повреждетй прочной 
доской, расположенной надъ ними. Проводы одного отр}зка 
трубы соединяются съ проводами другого посредствомъ ко- 
роткихъ кусковъ многожильнаго кабеля, снабжснныхъ на 
каждомъ конц} твердыми металлическими муфтами (фиг. 10); 
пустая часть посл}днихъ надвигается на конецъ м}днаго 
провода и старательно припаивается къ нему.

Для соединешя самыхъ отр}зковъ трубъ и для воспри- 
нимашя отв}.твлетй устраиваются соединитсльныя коробки 
(фиг. 11). Недалеко отъ конца каждой трубы, входящей въ 
ящикъ, дв} чугунный части, которыя обхватываютъ трубу, 
стягиваются вм}ст} болтами. Ихъ двумъ частямъ, ближай- 
шимъ къ ящику, придана извн} полушарообразная форма 
и на нихъ накладываются соединительный ящикъ съ чаше
образными углублетями въ т}хъ м}стахъ, гд} въ него вхо- 
дятъ трубы. Пустое пространство ящика заполняется разо- 
гр}той изолирующей см}сью, которая отверд}ваетъ при 
остмваши. При изгибахъ устраиваются наугольныя коробки.

Трубы делаются различной величины, для м}дныхъ про
водовъ отъ 2 до 0,5 см. д1амстромъ. По с}ти проводовъ въ 
различныхъ пунктахъ устраиваются лазы.

На большихъ станщяхъ, гд} требуется большое c}4cnie 
проводовъ, фирма прокладываетъ систему параллельных!. 
жел}зныхъ трубъ съ изолированнымъ кабелемъ въ каждой.

Д р у т я  ам ер и к ан ск ая  си стем ы .—Въ Америк} под
земные проводы получили вообще очень нсб<|1ыпое распро- 
CTpaHCHie и потому тамъ н}тъ больше и (годной хорошо 
разработанной системы, которая заслуживала бы подробнаго 
разсмотр}тя. Можно указать, паприм}ръ, что въ Чикаго 
довольно много проводовъ проложено въ сточныхъ трубахъ, 
причемъ съ усн}хомъ примйняется оконитовый, покрытый 
свинцомъ кабель; въ придачу къ этому устроена система 
жсл}зныхъ' трубъ и лазовъ, какъ и въ Нью-1орк}.

Бол}е другихъ заслуживаетъ уноминашя система устрой
ства, какую приняли поел} н},сколькихъ иепмташй ныо- 
iopKCKifi Board of E lectrical Control. Между обширными 
лазами прокладываются чугунныя трубы, по одной или н}- 
сколько параллельныхъ. Лазы (фиг. 12) располагаются на 
различныхъ разстояшяхъ одинъ отъ другаго; они гораздо
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глубже и обширнее т*хъ, каше делаются обыкновенно 
въ Европ*, и отъ нихъ расходятся кабели но различнымъ 
па правлешямъ. Они около 2,5 м. глубиной и i 'h  м.шири- 
ной внизу; трубы въ нихъ входятъ приблизительно на 
половин* длины. Сверху они запираются круглой метал
лической крышкой, чрезъ которую можстъ пролезть чело- 
в*къ; работать въ лаз* онъ можетъ стоя. Обыкновенно 
употребляются покрытые свинцомъ кабели въ 7 жилъ по 
1,05 мм. д1аметромъ. Вм*ст* отд*льныя ихъ части соеди
няются подъ свинцомъ.

.

Фиг. 17.

изъ зтихъ изоляторовъ иоддерживаетъ два провода, служа- 
нце для изм*ре1пя разности потенщаловъ въ и*которыхъ 
точкахъ канализации.

Подобные каналы устраиваются нодъ тротуаром-1, на 
глубин* около 15 см. На перекресткахъ улицъ съ каждой 
стороны выкапываются болыше колодцы въ 6 — 7 м. глу
биной, соединяемые галереей въ 1,5 м. высотой и 75 см. 
шириной.

На нсболыпихъ улицахъ городское управлеше отводить 
комкан in гораздо бол*е ограниченное пространство, часто не 
болЬе 20 см. Въ этихъ случаяхъ комнан1я устраиваетъ пря
моугольные глиняные каналы, въ которыхъ и располагаетъ 
свои изоляторы почти подобнымъ же образомъ.

Д ругая  ф р а н ц у зск ая  си с те м ы .—Общество пере
д а ч и  си л ы  элек три ч еетвом ъ  им*стъ въ настоящее 
время въ Париж* 3 станцш, который д*йствуютъ, какъ 
центральный станцш, но со врсменемъ сделаются центрами 
распредЬлешя и будутъ снабжаться токомъ изъ станцш въ 
Сантъ-Уан*. Прим*няютъ голые м*дные проводы, раскола 
гая ихъ на фарфоровыхъ колоколахъ (фиг. ] 9, 2). Они под
держиваются на посл*днихъ носрсдствомъ колпаковъ изъ 
гальванизироваинаго жел*за, закр*пленныхъ болтами. Форма 
и разм*ры каналовъ таше же, какъ и у ком наш и Эдисона.

К о м п а ш я  В и к то р а  П о п п а  прим*нж‘тъ систему, со
вершенно отличающуюся отъ двухъ посл*днихъ систсмъ.

T r o t t o i r

Фиг. 16. Фиг. 13.

С истем а к о н ти н е н т а л ь н о й  к о м п а н ш  Э дисона.—
Проводы въ Париж* располагаются въ подземныхъ кана- 
лахъ изъ аггломерованнаго песка въ 10 см. толщиной, 37 см. 
высотой и 55 см. шириной (фиг. 13 и 19,1). По длин* канала, 
на каждыхъ 2 м. расположены на подставкахъ жел*зныя по
перечины, снабженныя 4 отверсиями съ нар*зкой, на раз- 
стояши 11 см. одно отъ другаго и предназначенныя для 
ноддерживашя изоляторовъ. Посл*дн1е д*лаются въ вид* 
двойнаго колокола (фиг. 14) изъ глазурованнаго форфора и 
снабжаются снизу винтомъ въ 2 см. д1аметромъ и гайкой 
для прикр*плешя къ поперочинамъ. Къ верхней части двой
наго колокола привинчивается часть изъ гальванизирован- 

. наго жел*за съ глубокой выемкой, предназначенной для 
пом*щешя кабелей изъ голыхъ м*дныхъ проволокъ, и двумя 
боковыми ушками, за который закр*пляютъ скобы, показанныя 
на фиг. 15 и 16. На нсболыпомъ разстоянш отъ этихъ изо
ляторовъ расположены жел*зныя поперечины, зад*ланныя 
въ боковыя ст*нки каналовъ (фиг. 18) и поддерживаюнця 
(фарфоровые изоляторы, оканчивакнщеся кольцомъ изъ галь- 
ванизированнаго жсл*за (фиг. 17). Такимъ образомъ каждый

Подъ тротуарами пом*щаются жел*зныя трубы въ 20 см. 
д1аметромъ, подобныя т*мъ, как1я служатъ для распредЬ
лешя сжатаго воздуха, ст> надлежащими горловинами и ко
лодцами. Эти трубы соединяются между собой носрсдствомъ 
фланцевъ съ болтами, гайками и каучуковой прокладкой. 
Кабели зат*мъ просто кладутъ въ эти тфубы, какъ можно 
вид*ть на фиг. 19, 3.

Этотъ снособъ канализацш, хотя и очень простой, пред- 
ставляетъ ■ н*сколько серьезныхъ неудобствъ. Кабели про
таскиваются въ эти трубы посредствомъ веревки, которую 
заводятъ туда при ихъ сборк*, и к а т  бы предосторожности 
ни принимали, изолировка все-таки будетъ повреждена при 
р т о м ъ . Подобныя неудобства, надо полагать, нейтрализуютъ 
преимущества этой системы, которая a  p r io r i  кажется де
шевле другихъ.

В ъ м у н и ц и п а л ьн о й  у стан о вк *  П а р и ж а  при низ- 
комъ напряженiи устроены каналы изъ цемента, подобные 
предыдущими въ нихъ закр*плены деревянныя рамки съ 
жел*зными крючками (фиг. 19, 4). Эти рамки расположены 
на разстоянш 1,5 м. одна отъ другой. Верхшя ихъ стороны



168 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. .М 8.

съсмныя, такъ что прокладка производится очень быстро. Сименса и Гальско въ Берлин^, заключаетъ въ cc6t,, какъ
Употребляются кабели, хорошо изолированные каучукомъ. утверждаютъ, рйшеше вопроса дешеваго приготовлотя

Для системы высокаго напряжетя кабели бываютъ кон- самаго кабеля и дешевой прокладки подъ землей прово-

T r o t t o  i г

Фиг. 18.

Фиг. 19.

центричеппе и располагаются на деревянныхъ фермахъ въ довъ, какъ для токовъ иизкаго напряжешя, такъ и высо- 
каналахъ изъ цемента. каго. Для первыхъ кабели бываютъ обыкновеннаго тина.

С истем а С и м ен са .- Система, выработанная фирмой а для послГ.днпхъ устраиваются концентрнчеше кабели,
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т. с. xaKie, въ которыхъ одна группа проволокъ распола
гается снаружи и окружаетъ другую.

Устраиваются эти кабели следующим-!, образомъ: около 
м1'.днаго сердечника накладывается толстый слой джута, 
образуклщй какъ бы основу для изолирующаго матер1ала, 
который состоять изъ особой смолистой смеси, делающейся 
несколько гибкой отъ прибавлешя тяжелыхъ маслъ; этимъ 
вощоствомъ пропитывается джутъ, образуя твердую массу. 
Такъ какъ эти матер!алы дешевы, то можно делать очень 
толстыя изолируюнця оболочки, не удорожая кабель. Въ 
обыкновенныхъ кабеляхъ на изолирующШ матор!алъ наде
вается свинцовая труба, которая затёмъ покрывается проч
ной и плотно намотанной лентой. Пототъ накладываются 
по противуположнымъ направлешямъ две спирально свер- 
нутыя стальныя ленты и наконецъ все покрывается сло- 
емъ пропитанной джутовой пряжи. ,

Фиг. 20.

Вей эти коробки состоять изъ двухъ половинъ, кромки ко
торыхъ снабжены желобкомъ для помещешя набивки. При
крываемый ими кабель освобождается отъ всехъ внешнихъ 
оболочекъ, только одна изолировка продолжается еще на 
некоторомъ протяжонш внутри коробки. Все соединешя 
кабелей делаются посредствомъ зажимовъ—спайка не упо
требляется. Когда соединеше сделано, накладрваютъ на 
место верхнюю половину соединительной коробки и стяги- 
ваютъ обе половины прочными зажимами. Въ каждой ко
робке имеется отвсрспе, запираемое винтовой пробкой. 
Чрезъ это отверстае короока, после своего закреплешя, на
полняется тяжелымъ минеральнымъ масломъ, которое улуч- 
шаетъ изоляцш и поддерживаетъ ее постоянной.

Система Сименса получила широкое примкнете въ Бер
лине для токовъ низкаго напряжетя. Концентричесте ка
бели въ последнее время стали съ успёхомъ применяться 
въ Риме и Милане для переменныхъ токовъ въ 2.000 воль- 
товъ; впрочемъ, въ Риме эти кабели проложены въ дере- 
вянныхъ желобахъ, залитыхъ цементомъ.

Кабели этого рода выделываются теперь и аншйской 
фирмой бр. Симепсъ (въ Чарльстоне); ихъ концентричесюе 
кабели прокладываются въ болыпомъ количестве лондонской 
фирмой E lectric  L ig h t Corporation. По условш все ихъ 
кабели должны выдерживать переменный токъ въ 5.000 
вольтовъ въ течеши часа. Д. Г.

(окончаше следуетъ).

Шщт электричбск1я центральный станцш.
Въ Германш, также какъ и во Францш, Англш и Аме

рике, быстро появляются, одна за другой, новыя и новыя 
центральный станндит Мы сообщимъ здесь кое-каия евкдё- 
шя о трехъ новыхъ установкахъ, пользуясь'данными, при
водимыми г. Лаффаргомъ въ l’Electricien, а^именно:

Фиг. 21.

Почти такихъ же способомъ устраиваются канцентри- 
чесше кабели для токовъ высокаго напряжения. Около цен- 
тральнаго меднаго сердечника накладывается изолировка 
толще, чемъ у обыкновенныхъ кабелей. Затемъ следуютъ 
BueiiiHie медные проводы, ровно накладываемые около пер
вой изолировки; потомъ идетъ второй слой изолировки, 
свинцовая труба и наконецъ такая же внешняя покрышка, 
какъ и у обыкновеннаго кабеля.

Такимъ способомъ приготовляются кабели для всевоз- 
можныхъ проводовъ. Они кладутся прямо въ грунтъ, безъ 
всякаго прикрытая, такъ какъ предполагается, что ихъ обо
лочки въ состоянш предохранить изолировку отъ всякихъ 
повреждетй.

Для обыкновенныхъ и концентрическихь кабелей вы
работана особая система соединительныхъ коробокъ какъ 
для соединешя отдельныхъ концовъ, такъ и для местныхъ 
соединешй къ потребителямъ и пр. Фиг. 20 показываетъ 
соединительную коробку для ординарнаго кабеля съ треть- 
имъ отверстаемъ для ответвлешя. Совершенно так!я же бы- 
ваютъ сквозныя соединительный коробки, только у нихъ 
нетъ прибавочнаго отверстая и потому оне бываютъ оваль
ной формы, какъ на фиг. 21. Ыа этомъ рисунке показана 
сквозная соединительная коробка для концентрическаго ка
беля. Внкш те проводы отогнуты наружу и зажаты между 
двумя металлическими поверхностями, причемъ зажимающее 
болты служить также для сквознаго соединешя. Коробки 
для ответвлешя бываютъ такой же формы, какъ и на фиг. 20.

I. О центральной станцш на улице Spandauerstrasse 
въ Берлине.

II. Объ электрической установке въ Стассфурте.
III. Объ электрическомъ освещенш города Гуммерсбаха.
I. Ц ен тр ал ьн ая : с т а н щ я  н а  у л и ц * : S p a n d a u e r 

s tr a s s e  в ъ  Б ер л и н * .
Первая Берлинская центральная станщя была устроена 

еще въ 1885 г. на улице M arkgrafenstrasse. Е я самыя 
мощныя динамо-машины не давали больше 40 кило-уаттовъ. 
Въ то время не строили болёе мощныхъ динамо-машинъ, 
а въ случае надобности употребляли большее число 
маломощныхъ, соединяемыхъ въ одну систему. II въ 
только что названной центральной станцш имелось 12 ди
намо-машинъ, могущихъ каждая питать 500 16-свкчныхъ 
лампъ калешя, причемъ надо заметить, что въ то время каж
дая лампа потребляла 75 уаттовъ,—и еще одна динамо-ма
шина, могущая питать 300 такихъ лампъ. Такое большоо 
число динамо-машинъ требовало, разумеется, и довольно 
значительнаго числа служащихъ. Въ скоромь времени за 
ткмъ потребовалось расширить установку, вслед сте  все 
возрастающаго числа потребителей. Въ это время появи
лись мощныя паровыя машины Van den Kerchove и Я 0 и 
динамо-машины съ внутренними полюсами Сименса и Гальс- 
ке, которыя могли быть приводимы въ движете паровыми 
машинами непосредственно, безъ передачъ.

Упомянутый паровыя машины давали 300 паровыхъ ло
шадей, но легко могли давать и 350. Въ настоящее время
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на станцш Spandauerstrasse употребляются г.аровыя ма
шины въ LOCK) паровыхъ лошадей.

Разсмотримъ эту установку, такъ сказать, по частямъ.
Помгъщете. —Машинный залъ имкетъ вышину въ 11 мет- 

ровъ и находится на 3 метр, подъ уровнемъ тротуара. Надъ 
этимъ заломъ находится комната, черезъ которую прохо
дить дымоцыя трубы и гдк помещаются бюро.

Котлы.—Залъ съ котлами, находянпйся надъ только что 
упомянутыми — имкетъ 25,44 метра длины и 17 метровъ 
ширины. Высота 7 метровъ. Онъ можетъ содержать 8 кот- 
ловъ Штейнмюллера (Steinmiiller), но въ настоящее вре
мя атихъ котловъ всего только 5. Каждый котелъ имкетъ 
220 кипятильниковъ, распредкленныхъ въ 10 рядовъ, по 22 
въ каждомъ ряду. Внктшй д1аметръ кипятильниковъ 95 
миллиметровъ, длина 4,05 метра. Поверхность нагрева— 
271 квадратныхъ метровъ, на каждый котелъ. Нормальное 
давлете въ каждомъ котле должно быть 10 атмосферъ; 
но въ настоящее время въ котлахъ держать давлете всего 
только въ 7 атмосферъ. Конструкторы гарантировали паро- 
производительность въ 10 килограммовъ на каждый квадрат
ный метръ поверхности нагрева въ часъ. Паръ долженъ 
быть очень сухимъ и не заключать больше 1“/0 воды. Эти 
котлы, какъ водится, снабжены указателями уровня воды 
и свистками, приходящими въ дкйеттае, какъ только уро
вень воды понизится на 10 сентиметровъ ниже положен- 
наго уровня. Питаше котловъ водою—вопросъ весьма важ
ный, разумеется, въ установкахъ этого рода—производит
ся особыми насосами. Эти насосы приводятся въ дкй- 
CTBie 3  машинами Компоундъ, Weisse и Monski. Ш т а т е  
можетъ также производиться посредствомъ инжектора беру- 
щаго воду изъ двухъ резервуаровъ, содержащихъ каждый 
16 куб. метровъ воды, что равняется ёмкости одного котла. 
Благодаря этой предосторожности—наличности насосовъ и 
инжекторовъ—питате вполне обезпечено, еслибъ съ насо
сами и приключилось что-нибудь. Надо заметить, что поч
ти все случайности и разстройства, происходянця иной разъ 
на центральныхъ станщяхъ, обязаны своимъ нроисхожде- 
тем ъ механической части установки и котламъ\ въ элек
трической части установки растройства и случайности край
не редки, какъ показываетъ практика.

Весь паръ направляется въ общую медную трубу, а от
туда уже ответвляется въ отдельный машины; между про- 
чимъ и въ машины, приводяпря въ дкйств1е насосы, о ко- 
торыхъ мы говорили.

Уголь доставляетъ спещальная цепь, приводимая въ дви
ж ете электро-двигателемъ. Эта цепь захватываете вагонет
ки съ углемъ и опоражниваетъ ихъ въ особыя воронки, 
которыхъ крышка автоматически открывается и закры
вается. Уголь падаетъ въ эти воронки и отсюда въ залъ, 
содержаний котлы.

Для вентиляцш въ верхней части крыши имеются окна, 
который можно по желанш открывать.

Паровыя машины. — Машинный залъ имеете въ длину 
24,8 метра, въ ширину 16,5 метра и въ высоту 11 мет
ровъ. Машины установлены на каменныхъ фундамен- 
тахъ, вдающихся на 3 метра въ почву. Этотъ фундаменте 
стоить на слое бетона въ 70 сентиметровъ высоты. Паро
выя машины суть машины Компоундъ съ холодильникомъ. 
Малый цилиндръ имеете д1аметръ въ 73,6 сантиметра; боль
шой цилиндръ имеете д1аметръ въ 132 сантиметра; ходъ 
поршня 144,7 сантиметра. Давлете въ такомъ цилиндре 
7 атмосферъ. При 75 оборотахъ въ минуту машины раз- 
виваютъ каждая 1.180 индикаторныхъ и 1.000 дкйствитель- 
ныхъ паровыхъ лошадей. Количество пара, потребляемое 
на каждую индикаторную паровую лошадь-часъ гарантиро
вано въ С килограммовъ; такъ что на каждую действи
тельную паровую лошадь-часъ придется 7,8 килограмма па
ра. О количестве угля, расходуемая на каждую паровую ло
шадь-часъ, къ сожалкнш, нашъ источннкъ ничего не гово
рите.

Динамо-машины. — Динамо-машины суть машины съ 
внутренними полосами гг. Сименса и Гальске съ шунте- 
обмоткой. О не могуте доставлять 364 килоуаттовъ (2.600 ам- 
перовъ, 140 вольтовъ) при скорости вращ етя въ 80 оборо- 
товъ въ минуту. Потеря электрическаго давлешя въ яко
ре достигаете 2,5°/0. Если въ возбуждающШ шунте не вклю
чено добавочныхъ сопротивлетй, то на возбуждете элек- 
тро-магнитовъ поглощается около 2°/0 всей мощности. Прак

тическая отдача доходите до 950/о. Весь машины 26.000 
килограммовъ. Внкштй д1аметръ кольца 3 метра.

Когда эта центральная станщя будете окончена, она 
будете иметь всего 4 динамо - машины, въ 1.000 паро
выхъ лошадей каждая, могущихъ питать 40.000 16-свкч- 
ныхъ лампъ калетя, и личный составь этой централь
ной станцш будете: 1 инженеръ, 1 главный машинисте,
1 помощникъ главнаго машиниста, 4 машиниста, 4 элек
трика, 2 служителя, 1 главный кочегарь, 6 кочегаровъ. А 
прежде на упомянутой же центральной станцш, въ M ark- 
g rafenstrasse, для двухъ машинъ въ 150 паровыхъ лоша
дей нужны были: 2 машиниста и 1 помощникъ; для 4.000 
паровыхъ лошадей потребовалось бы, следовательно, при
мерно 27 машинистовъ и 13 номощниковъ.

I I .  С т ае сф у р тс к ая  эл е к т р и ч е с к а я  у стан о вк а .
Эта установка, освещающая Стассфуртсшя соляныя ко

пи, заслуживаете также вниматя, въ особенности, вслкд- 
CTBie принятой системы распредклетя. Эта установка вы
полнена фирмой: Фритче и Пишонъ (F ritsh e  и Pischon). 
Она действуете уже более года; питаете 700—800 лампъ 
калетя и 15 дуговыхъ лампъ различныхъ силъ света.

Въ обширномъ пространстве, длиной въ 260 метровъ, 
шириной въ 150 метровъ, устроено какъ бы кольцо или 
точнее пара колецъ изъ пары проводовъ, имеющее длину 
въ 500 метровъ. Въ известныхъ местахъ на упомянутой 
паре проводовъ устроены шунты, содержания лампы. Эта 
цепь получаетъ токъ въ 5 пунктахъ изъ центральной стан
цш. При полномъ ходе установки каждый изъ только-что 
упомянутыхъ проводовъ несете токъ въ 90 амнеровъ. Са
мая короткая изъ этихъ линШ имеете 35 метровъ длины; 
самая длинная 250 метровъ. Источниками тока служатъ две 
динамо-машины Фритче съ шунтъ-обмоткой *), мощностью 
въ 25 килоуаттовъ каждая. Электрическое давлете на 
борнахъ этихъ динаЧио-машинъ 120 вольтовъ при скорости 
въ 406 оборотовъ въ минуту.

Эта установка работаете уже около года полные 24 ча
са въ сутки и за это время не было еще никакого раз
стройства.

I I I .  Э лектри ч еское  о с в и щ е т е  Г ум м ерсб аха .

Эта установка очень недавняя и интересна во многихъ 
отношешяхъ.

Городъ Гуммерсбахъ очень маленькШ — въ немъ всего 
2.500 жителей.

Распредклете электрической энергш производится съ 
помощью аккумуляторовъ системы Тюдора, эксплуатируе- 
мыхъ компанией Мюллера, и Айнбекъ. Двк батареи этихъ 
аккумуляторовъ находятся по концамъ главной улицы го
рода, имеющей 2 километра длины: на которую выходятъ 
век друпя улицы. Центральная станшя, заряжающая эти 
аккумуляторы, которые затЬмъ уже разсылаюте токъ по
всюду, помещена на той же главной улицк, на 2/з ея длины. 
Середина этой главной улицы получаетъ, впрочемъ, токъ 
не отъ аккумуляторовъ, а прямо изъ центральной станцш. 
Эта установка можете питать до 2.000 лампъ калетя силой 
въ 16 свечей каждая.

Проводы—мгьдные, голые, проложены подъ землей; самый 
то л с ты й  кабель имеете д1аметръ всего въ 6,5 миллиметра. 
Источникомъ тока служатъ двк динамо-машины, съ шунтъ- 
обмоткой, въ 130 амперовъ и 220 вольтовъ каждая. Ихъ 
приводятъ въ дкйств1е два локомобиля въ 40 паровыхъ 
лошадей каждый.

Таково въ короткихъ словахъ описате нккоторыхъ изъ 
нкмецкихъ установокъ. Можно заметить отсюда, говорите 
г. Лаффаргъ,что наши Зарейнсше соскди заботливо воздержи- 
ваютс яотъ употребления перомкнныхть токбвъ и трансформа- 
торовъ. Аккумуляторы, наобороте, употребляются охотно. 
Во вскхъ установкахъ токи постоянные, иткмъ не щенке онк 
отнюдь не уступаюте установкамъ перемкннаго тока, су- 
ществующимъ въ другихъ краяхъ... Что касается до насъ 
лично, (говорить г. Лаффаргъ) «то мы тоже думаемъ, что

*) Какъ известно, машинъ Фритче много системъ; къ 
какой именно принадлежать упомянутый двк—объ этомъ 
нашъ источннкъ не даетъ свкдктй . Прим. пер.
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переменными токами черезчуръ увлекались и что преиму
щества установокъ переменнаго тока сильно преувеличены. 
На нихъ сл+.дуетъ смотреть лишь какъ на переходную си
стему электрическаго распределешя. Он!; должны исчезнуть 
въ бол^е или менео скоромь времени и уступить свое 
место установкамъ постояннаго тока, 500—600-вольтоваго

Чтобы взорвать мину, поворачиваютъ, при посредстве 
рычага h и собачки е, секторъ с слева направо, пока е не 
упрется въ g и не освободить сектора. Последшй, съ силой 
увлекаемый пружиной Е , сообщаетъ динамо-машине очень 
быстрое вращеше, за которымъ следуетъ внезапный перо- 
рывъ цепи въ 3, когда секторъ достигнетъ конца своего 
хода и обопрется о каучуковую тумбочку В, уходя при 
этомъ отъ шестерни якоря.

(Lum. Electr.).

Электрическая лампа для рудокоповъ,
Приводимые здесь рисунки представляютъ очень хорошо 

устроенную электрическую лампу для рудокоповъ Бристоля 
(Park  End,Bromley,Kent).ToKb доставляется акумуляторомъ 
изъ 4 элементовъ, заключеннымъ въ полированномъ доре- 
вянномъ ящике, на передней стороне котораго укреплена 
лампа между прочнымъ стеклянымъ колпакомъ и рофлек- 
торомъ (сзади лампы). У ящика сделана металлическая 
крышка съ выступающимъ ушкомъ, которое прикрываетъ 
одинъ изъ борновъ для заряжашя, такъ что, когда крышка 
заперта, то батарея не можетъ быть разряжена чрезъ ко
роткую ветвь. У крышки имеется также замокъ а, помо- 
нцю котораго ее можно запирать; снизу у этого замка есть 
шпилька, которая не позволяетъ отвинтиться стекляному

Фиг. 23.
8 8 5 9

Фиг. 24. Фиг. 25.

напряжешя, съ аь кумуляторами, помещаемыми въ вспо- 
могательныхъ станщяхъ и заряжаемыми токомъ централь
ной станцш. Во многихъ случаяхъ, когда будетъ экономи
чески невозможно употреблять аккумуляторы, тщательное 
изучете услов1й дастъ возможность устроить распредю- 
лете постоянными токами и безъ аккумуляторовъ».

(L’Electricien). X. X. X.

Индукторъ ]эуля для взрыва минъ,
Въ этомъ очень простомъ приборе проволоки 3 и 4 соеди

няются съ якоремъ динамо-индуктора, одна непосредственно, 
а другая чрезъ секторъ С; проволоки 1 и 2 идутъ къ пер
вичной цепи катушки Румкорфа, вторичная цепь которой 
соединяется съ проволокой запала у минъ.

колпаку. Лампа калешя поддерживается пружинкой и двумя 
подвесками у борновъ. Послкдте прикреплены одинъ къ 
положительному борну Р  батареи, а другой къ независи
мой пластике п, между которой и отрицательнымъ полю- 
сомъ N  батареи цепь можно замыкать и прерывать посред- 
ствомъ скользящаго пружиннаго коммутатора S, проходя- 
щаго по бороздке за пластинкой с.

Пластинки .ВЛатареи устроены особымъ способомъ такъ, 
чтобы придать имъ надлежащую степень связности и твер
дости, при которыхъ не потребовалось бы никакой при
бавочной металлической поддержки. Къ активному мате- 
р1алу примешивается въ надлежащей пропорщи волокнис
тое вещество и изъ всего этого делается тесто. Последнее 
помещаютъ въ формы, вводя въ каждую пластинку провод- 
никъ, чтобы облегчить прохождеше тока. Заткмъ пластинки 
слегка прессуются и высушиваются. Пустотелая пробка Ъ 
предназнается для выпуска газовъ во время заряжатя.
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По слухамъ, эти лампы легче другихъ существующихъ 
электрическихъ лампъ для рудокоиовъ. Приводятся слЪдую- 
Щ1я данныя относительно ихъ вЬса, часовъ горем i я и пр.:

Сила света Часы го- весь Высота
въ свечахъ. решя. въ кг. въ см.

I 1/* 10 1,5 14
IV* 15 2,4 16,5

1 5 0,8 10
Лампы и батареи, новидимому, вполне удовлетворяютъ 

своему назначенпо.
(Engineering.).

Магазинный предохранитель [илля.
Этотъ приборъ, представленный здесь на рисунке, даетъ 

возможность 5 разъ переменять расплавляюнцйся предохра
нителя раньше, чГ.мъ придется коснуться установленныхъ 
уже соедиисшй. Два диска изъ изолирующаго вещества, 
одЪтыо на одну и ту же ось, поддерживаютъ 5 расплавля
ющихся проволокъ, прикр!шленныхъ къ дискамъ парал
лельно оси посредствомъ винтовъ, закругленный головки 
которыхъ выступаютъ съ боковъ дисковъ. Пне коробки

Фиг, 26.

расположена изолированная пуговка, которая даетъ воз
можность поворачивать диски и, по желанно, ту или дру
гую расплавляющуюся проволоку приводить въ соединеше 
съ пружинами-проводниками въ цепи. Пружины эти можно 
приподнимать въ бокъ, и тогда систему дисковъ и про
волокъ можно переставлять мгновенно.

(Liun. El.)

V ОБЗОРЪ ЖУРНАЛОВ!».

Revne Internationale ile FElectricite.
4 0 2 ,  2 3  l l l i l l ’M.— Л ео н ар д и . К о р р е сп о н 

денции и зъ  А н гл ш .—Электрическое судоходство дГлаетъ 
въ Англш более быстрые успехи, чемъ электрическое пе- 
редвижете по суше; такъ теперь въ Лондоне только 6 элек
трическихъ омнибусовъ, а электрическихъ лодокъ 12, и число 
это скоро удвоится; въ мае на Эдинбургской выставке бу- 
детъ 6 электрическихъ лодокъ бблыпихъ размеровъ, чемъ 
лондонсйя. Недалеко, повидимому, время, когда переезды 
изъ Дувра въ Калэ будутъ делать на электрическихъ су- 
дахъ. Менышй успехъ электрическихъ трамваевъ объяс
няется темъ, что имъ ириходится бороться съ рутиной и

административнымъ формализмомъ парламента и городскаго 
управлешя.

Недавно открылась новая электрическая подземная же
лезная дорога между лондонскимъ Сити и Клефамомъ. Въ 
настоящее время эта л и тя  идетъ только до Стокуела на 
разстоянш 5.632 м., проходя приблизительно въ 15 м. подъ 
землей и подъ Темзой. Поёздъ, состояний изъ локомотива 
и 3 вагоновъ, двигается со скоростью 32 км. въ часъ. Во 
избежаше столкновешй встречныхъ поездовъ устроено 2 
тунеля. Въ круглыхъ цифрахъ постройка этой линш стоила 
1.200.000 руб. за км.

На электрическихъ лодкахъ и въ омнибусахъ приме
няются исключительно аккумуляторы известной фирмы 
Electrical Power S torage С-у, и главными образомъ ея 
деятельности электрическое передвижеше обязано своими 
успехомъ.

Въ виду истечешя срока привиллепй Белля и Эдисона 
герцоги Марльборо сделали запроси въ палате лордовъ, не 
предполагаетъ ли правительство взять на себя развийе 
городской и междугородной телефонной системы и въ осо
бенности не найдетъ ли оно возможными сделать телефон
ный сообщешя доступными для всехъ, принявъ более уме
ренный тарифъ.

г— Далее авторъ переходить къ вопросу объ электродити- 
I ческомъ белеши и вкратце описываетъ процессъ Д. Фицъ- 
I Джеральда, основанный на разложеши и окисленш хромо

вой соли токомъ отъ динамо-машины. Хорошо известно, 
что въ растворахъ хромовой кислоты или двухромовой соли, 
употребляемыхъ въ нервичныхъ батареяхъ, хромовая кис
лота возстановляется въ соль, которая обыкновенно теряется. 
Изобретатель прсобразуетъ ее въ хромовую кислоту, сме- 
шиваетъ съ серной кислотой, прибавляетъ соляной кислоты, 
подогрёваетъ и получаетъ хлоръ по формуле:
2 Н2 Сг О* +  3 Н 2 SO* +  6 НС1 =  Сг2 (S04)3 +  8 Н2 0 +  6 Cl.

За анодъ онъ беретъ свинцовую, платиновую или уголь
ную пластинку, а за катодъ свинцовую или цинковую и 
раствори обыкновенно заключаетъ въ себе серно-цинковую 
соль. Электролитическое образоваше (гидрата) хромовой 
кислоты изъ раствора сернокислой соли можно представить 
следующими образомъ:

Сг2 (S04), +  8 Н2 0 =  2 Н2 Сг 0 4 +  3 Н2 S 04 +  6 Н.
в Н  выделяются вонъ. Но если после полнаго прообра- 

' зовашя хромовой соли въ кислоту электролизъ не остана
вливать, то получается электролитически кислородъ по 

! следующей формуле:
Сг2 (S04), +  10 Н 2 0 =  2 Н 2 Сг 0 4 +  3 Н2 S 04 +  2 О +  10 Н.

Смесь 2 О и 6 01 въ щелочномъ или щелочно-земельномъ 
растворе обладаетъ сильной белящей способностью. Авторъ 
не высказываетъ никакихъ сомнешй относительно теоре
тической стороны процесса, но полагаетъ, что экономичеейя 
услов1я не позволять ему получить промышленнаго приме
нена, и потому считаетъ этотъ • процессъ только лабора

торными.
Совершенно другое мнеше онъ высказываетъ о другомъ 

электролитическомъ процессе, для котораго можно привести 
не одне химичеейя формулы, но и цифры. По процессу 
М ине получается 25 гр. алюмишя на лош.-часъ, т. е. для 
суточнаго производства 100 кг. алюмишя въ течете 20 ча
совъ требуется 200 лош. силъ и следующее матер1алы: 
100 кг. фтористаго алюмишя, 200 кг. глинозема и 100 кг. 
хлористаго натр1я.

To-же самое можно сказать и объ электролитическомъ 
производстве белилъ Фёрнеромъ Боттомомъ изъ Нью-1орка: 
свинцовый электродъ растворяется въ растворе углекислаго 
натра (соды) и углеамм1ачной соли, для чего достаточно 
15 амперовъ на кв. футъ. По разечету автора 1 амперъ— 
часъ можетъ доставить 4,623 гр. белилъ при электровозбу- 
дительной силе въ 0,5 вольта, т. е. при затрате 1 лош.— 
часа можно получить 6,885 кг. белилъ. При работе по 10 
часовъ въ день это составить, по разечету изобретателя, 
27 тоннъ въ годъ, причемъ движущая сила будетъ стоить 
55 долларовъ; токъ для получешя 1 тонны белилъ будетъ 
стоить всего Vs доллара (1 руб). Вообще г. Леонарди счи
таетъ это открьше Боттома очень полезными.
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i \ - .  1 3 . —MH*Hie к о м м и ссш  о тн оси тельн о  элек - 

трическаго  о свгЬ щ етя  го р о д а  Ф р ан кф у р та-н а-М .— 
5-сильный алоктро-двигатоль псремЬннаго тока фирмы Ганца 
и К0 снабжался токомъ чрсзъ посредство трансфоматора, 
при 100—105 вольтахъ; онъ 4-полюсный и вращается при 
4.940 перемЪнахъ полярностей первичной машины, со ско
ростью 1.285 оборотовъ въ минуту. Двигатель снабженъ 
автоматическимъ трущимся коммутаторомъ, который не 
позволяетъ нагрузкЪ перейти чрезъ известный предЬлъ, 
чтобы двигатель не иоторялъ синхроничности хода. !

Изсл45Довпн1я ЕЫяше внезапныхъ нагрузокъ
отдачи. и перегрузокъ.
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Полчая ра
бота двига

теля (уатты).

Нагрузка 

въ лош. с.

У а т т 1.1. 6849 Внезапная отъ 0 до 
6,7, дМств!е нор
мальное.

1.629 —— 6128 Внезапная отъ 0 до 
6,6, дМств1е нор-

3,785 2.490 66,0
7209

мальное.
Внезапная отъ 0 до

4.506 3.300 73,0 6,7, дМств1е нор
мальное.

5.118 3.860 75,5 6488 Внезапная отъ 0 до 
6,6, д!1йств1о нор-

3.785 2.500 66,0
7209

мальнос.
Увеличена отъ 6, 6

4.325 3.240 75,0 до 6,75, д^йствго 
нормальное.

4.938 з.азо 77,5 1622
Не замечено.

Порожномъ. ' * 
Внезапная отъ 0 до

5.299 4.210 79,5

Не замечено.

О1/®, двигатель шл- 
держалъ.

5.767 4.550 *79,0 Внезапная отъ 6 до 
10, двигатель но

6.128 4.910 79,0
Не замечено.

выдержалъ. 
Внезапная отъ Одо

1.802 11 Vs, дййствовалъ 
коммутат.

Электро-двигатель той-жо фирмы въ Vs лот. силы на
следовали для опрсдЬлетя ооразовашя искръ и вл1яшя 
положсн1я щетокъ на способность начинать вращсшс само
стоятельно. Оказалось, что двигатель прихоДилъ въ дви
ж ете самъ собою, пока положшйе щетокъ изменяли (въ 
ту и другую сторону) въ предЬлахъ приблизительно */» 
окружности. Образовало искръ на щеткам, было очень 
незначительно.

| ! 1 . —М н4н1е ROMKHceiH о тн о си тел ь н о  элек - 
три ч ескаго  осв'Ьщен1а го р о д а  Ф р ан к ф у р та-н а-М ,— 
40-сильный электро - двигатель постояннаго тока Шук- 
керта и К°.

Доставляемая дви
гателю энерпя.

Р асходу
ем ая полез
но BHepriH. 

Уатты.

Число | 
оборо- '
ТОВЪ. i

Полезная работа.

Вольты. Амперы. Уатты. Отдача 
въ °/0-

105,1 40 3.804 483 905 23,7
105,6 48,3 4.700 483 1.612 31,2
106,2 49,7 4.878 485 1.641 33,5
106,9 61 6.121 . 490 2.942 48
105,6 75,7 7.594 1 489 4.424 58
105,7 97,3 9.885 484 6.614 67
105,0 111,3 11.287 481 а056 71
105,9 134,3 13.822 | 485 10.366 75
104,2 175,0 17.835 1 485 14.142 .7 9
104,9 212 21.839 i 489 17.989 82
103,2 252 25.606 ! 487 21.669 85
102,8 • 304 30.851 | 490 25.580 аз
100,4 •339,7 33.706 ! 487 29.177 36,5
99,3 390 38.327 | 539 32.292 73,5

Для изслЪдовашя вопроса о применимости электро-дви- 
tотелей для трамваевъ, коммисшя производила иаблюдешя 
надъ лишей Франк Jiyprb-Оффенбахъ. Здесь токъ доставляется 
двигателямъ въ вагонахъ по проводамъ, идущимъ на стол- 
бахъ вдоль линш; изъ нихъ токъ воспринимается посред- 
ствомъ салазокъ, скользящихъ по проводамъ и соединен- 
ныхъ съ двигателемъ проволокой. ВЬсъ одного вагона 2.000 
кг., а съ двигателемъ 4.С00 5г. Изследован1я показали, что 
при начале движешя вагона требуется токъ въ 80 — 100 
амп., затемъ онъ быстро падаетъ и после 5 секундъ хода 
равенъ 50—60 амп., а после 10 сек. 30—40 амп., и нако-. 
нецъ, при нормальномъ ходе вагона 15 — 25 амп.; напря
ж ете въ ереднемъ равно 280 вольт. Такимъ образомъ при 
начале движешя требуется токъ въ 5—6 разъ больше нор- 
мальнаго. При прохожденш по кривизнамъ пути не заме
чено никакого увеличения въ расходе тока, такъ какъ при 
этомъ обыкновенно уменьшается скорость вагона.

Коммисадя изелЬдовала счешчикъ электричества Ганца 
и К° для перемпнныхъ токовъ, предназначенный для тока 
до 150 амп. Въ прсделахъ отъ 20 до 150 амн. неточность 
его показашй составляла около 3°/0.

The Electrician.
l \ l -  e i H ,  111(11*. w I . — П р а к т и ч е с ш я  CBiflt- 

н1я отн оси тельн о  п о д зем н ы х ъ  п роводовъ  Н ью -Iop- 
к а . —Въ этомъ сообщенш американца Мавера приведены 
интересныя подробности относительно кабелей, употребляе- 
мыхъ въ нькыорвскихъ подземныхъ каналахъ. Тамъ исклю
чительно применяется 4 следующихъ типа, различающихся 
по способу изоляцш: Нормальный подземный кабель прежде 
всего обвивается толстой бумажной нитью или шнуркомъ, 
до какой угодно толщины, и затемъ помещается въ кипя- 
mi й изолируюицй составъ, получаемый изъ нефти. Когда 
бумажная обмотка вполне пропитается последнимъ, кабель 
нокрываютъ свинцомъ, края котораго спаиваются, чтобы 
нодъ него не могла проникнуть сырость. Теперь въ Ныо- 
1орке проложено больше 150 км. такого кабеля для токовъ 
съ электровозбудитсльной силой отъ 300 до 3.000 в.

Изолировкой кабеля * Safety*  служить резиновый со
ставъ, отличают) йся гбмъ, что въ немъ нётъ ни швовъ, 
ни стыковъ по кабелю. Этому составу вулканизировашемъ 
сообщена достаточная твердость, чтобы проводы не теряли 
круглой формы, но въ то-же время онъ остается очень 
гибкимъ. Теперь больше 104 км. такихъ кабелой образуютъ 
подземные проводы для постоянныхъ и персменныхъ токовъ 
отъ 1.000 до 2.500 в.

Кабель Dishop Rubber Compound типа Сильвертоуна 
употребляется двухъ размЪровъ; толщина изолировки 3,0$, 
мм.,' свинцовой покрышки—2 мм.; внЪшшй д1аметръ кабеля 
1,65 см., в!.съ на км. 911 кг. Проложено около 24 км. зтихъ 
кабелей для токовъ въ 1 000 и 2.500—3.000 в.

Кабель Cobb Vulcanite Paraffin  отличается т1;мъ, что 
проводъ можстъ свободно двигаться внутри своей изоли-
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ровки. Онъ устраивается слЬдующимъ образомъ. Сначала 
делается вулканитовая, слегка гибкая труба, около 100 м. 
длиной, провариваемая въ кипящемъ параффинЬ. Въ нее 
продевается проводъ, и затемъ отсЬки трубы соединяются 
вместе. ЗатЪмъ труба обматывается толстымъ шнуркомъ и 
сверху покрывается свинцомъ, причемъ пространство меж
ду трубой и свинцомъ, где находится обмотка изъ шнурка, 
заполняется параффиномъ. Теперь проложено около 40 км. 
такого кабеля.

У кабелей трехъ последнихъ типовъ къ свинцу оболочки 
приплавляютъ около 3°/0 олова. У перваго типа свинецъ 
бываетъ безъ примеси, но онъ покрывается толстой бу
мажной сеткой, пропитанной особой краской изъ нефти, кото
рая, какъ утверждаютъ, предохраняетъ свинецъ отъ действ1я 
газовъ. Всё эти кабели гарантируются заводами на 3 года.

Кабели проложены недавно (не больше года тому на- 
задъ) и потому нельзя ничего сказать относительно ихъ 
долговечности, случаевъ же повреждешя было очень не
много (5 на 196 км. проводовъ). Многожильные кабели 
не употребляются для электрическаго освГщешя въ виду 
затруднительности ихъ соединешя.

Соединешя кабелей Кобба делаются такимъ образомъ: 
концы проводовъ сращиваются обыкновеннымъ способомъ, 
края вулканитовыхъ трубокъ сближаютъ, и припаиваютъ на 
этомъ месте вулканитовую муфту, поверхъ которой од4- 
ваютъ латунное кольцо. Затемъ около соединешя распола- 
гаютъ форму и заливаютъ ее свинцомъ, образуя такимъ 
образомъ сплошное свинцовое кольцо. Иначе делаются сое
динен^ на нормальномъ подземномъ кабеле: сростивъ про
воды обыкновеннымъ способомъ, обвертываютъ ихъ не
сколько разъ лентой, а затемъ накладываютъ свинцовый по- 
ясъ, плотно подогнанный къ оболочке кабеля; чрезъ два 
маленьюя отверстя въ этомъ поясе наливаютъ кипянцй 
изолирукнщй составь, заполняющий всю пустоту подъ поя- 
сомъ, после чего отверсия запаиваются; такие соединеше 
требуетъ около 30 минутъ времени.

Свинцовая покрышка кабелей предохраняетъ рабочихъ 
въ лазахъ отъ несчастныхъ случаевъ; если только кабель 
не подвешенъ въ н-Ьсколькихъ точкахъ на изоляторахъ, то 
можно также не бояться индуктивныхъ разрядовъ изъ свин
цовой оболочки при переменномъ токе.

Но правиламъ нью-юркской Subway С-у, начальное со- 
противлоше изолировки должно составлять 15 мегом, на 
1 анг. милю и 100 вольтовъ въ цепи и наименьшее (т. е. 
въ продолженш своей службы)—5 мегом. Въ случае пере
менного тока въ 1.000 в. начальное сопротивлеше должно 
быть 150 мегом, на милю и, впоследствш не меньше 50 
мегом. Въ цбпяхъ дуговыхъ ламиъ (2.000 в. и иногда до 
3.500 в.) требуется 525 мегом, для начального сопротивле- 
Н1Я и 176 наименьшее. Т аи я  требовашя вполне основа
тельны: они не только обезпечиваютъ нримГнеше изоли
ровки хорошаго• качества, но и обусловливают-!, самое тщ а
тельное прокладыван1е и соедините кабелей и up.

Въ Нью-1орке около 200 км. подземиыхъ проводовъ слу- 
жатъ для освещешя калешемъ, переменнымъ токомъ, и 
около 100 км. для дуговыхъ лампъ и лампъ калешя при 
ностоянномъ токе. Длина цепей изменяется отъ 1,5 км. до 
13 км.; въ цени въ 16 км. бываетъ отъ 450 до 500 сращи- 
вашй на кабеле.

Самая серьезная опасность подземиыхъ проводовъ за
ключается вт. томъ, что въ ихъ каналы поиадаетъ газъ изъ 
газопроводныхъ трубъ, который можетъ причинить взрывъ 
лазовъ. Лучшее средство для устранешя этого недостатка— 
веитилящя каналовъ помощью расположенныхъ въ несколь
кихъ пунктахъ вентиляторовъ. Такъ какъ въ каналахъ мо
жетъ не быть свободнаго прохода, то поверхъ каналовъ 
новейшаго устройства располагаютъ железный трубы въ 
15 см. съ отверсиями у каждаго лаза, который постепенно 
увеличиваются по мере удалешя отъ вентилятора Этимъ 
способомъ имеютъ въ .виду главнымъ образомъ не получе- 
Hic сильнаго потока воздуха чрезъ каналы, а образован^ 
давлешя въ нихъ, которое было бы больше давлешя изъ- 
.вне и устранило бы понадаше въ нихъ газа чрезъ всяшя 
щели. 11ъ виде предохранительныхъ меръ, въ Нью-1орке 
установлены следуюпця правила: въ лазахъ не должно быть 
никакихъ голыхъ концовъ или частей проводовъ. Въ ла
захъ могутъ быть только соединешя, металлически при
крытая. Все проводы въ лазахъ должны быть расположе

ны симметрично кругомъ стенъ и снабжены ясной меткой 
съ -указатемъ цепи и имени собственника. Никакихъ ком- 
мутаторныхъ ящиковъ въ лазахъ не должно Ныть.

Д. Г.

ч /
КОРРЕСПОНДЕНЦИЯ.

М. Гг.
Надеюсь, что редакщя не откажется поместить на стра- 

ницахъ «Электричества» несколько замЬчашй и дополнешй 
къ напечатанному въ 7 № журнала отчету о моемъ сооб- 
щеши 8 марта.

Въ отчете подробно^ описаны конструкц1я элемента и 
батареи, но не приведено никакихъ цифровыхъ данныхъ, 
ни о числе горевшихъ лампъ, ни о силе тока, которымъ 
работала батарея, не приведена сравнительная таблица, по
казывающая число элементовъ Вунзена и моихъ, нужныхъ 
для производства одной и той-же силы тока, и не упомя- 
.нута цена — 5 р. 50 к. (за пудъ) приготовленной мною 
самимъ технической хромовой кислоты; между гЬмъ все это 
ташя данныя, который крайне необходимы для суждешя о 
сравнительныхъ достоинствахъ изобрётен1я.

Въ начале засГдашя 8 марта, отъ 21 элемента горело 
7 лампъ по 20 св-Ьчъ (по 2,5 амп.), 4 л. по 8 св. (по 1 
амп.) и 4 лампы по 6 св. (по 0,8 амп.); черезъ некоторое 
время я прибавилъ еще 2 лампы по 20 св. и включилъ 
остальные 3 элемента; при этихъ услов1яхъ батарея ра
ботала безъ ослаблешя силы света до конца засЬдашя, 
т. е. до 11 часовъ.

Лампы были 25-вольтовыя, изготовленный заводомъ 
Яблочкова и К0.

Такимъ образомъ 24 элемента давали токъ въ 29,7 ам
пера, при разности потенщаловъ въ 25 вольтовъ и силе света 
въ 236 свечей, при чемъ внешнее сопротивлеше было 
несколько меньше внутренняго, что видно изъ выражешя:

29 у = . __ ______  *)
’ 0,9 +  0,844 '

внутр. внеши.
Цифры эти будутъ вполне наглядны, если сопоставить 

ихъ съ цифрами задачи 49 Г. Скржинскаго, помещенной въ 
томъ-же 7 Л».

Что касается до редакщонной заметки относительно 
стоимости эксплоатацш моего элемента, то я  совершенно 
согласенъ, что для доведешя цены тока до minimum’a ну- 
женъ переделочный заводъ, каковой и будетъ устроенъ, но 
къ этому могу прибавить, что хромовую жидкость можно 
эксплоатировать до конца и безъ всякаго перед-Ьлочнаго- 
завода, при помощи весьма иростыхъ и недорогихъ при 
способлешй, которыя могутъ иметься при каждой отдельной 
установке и устройство которыхъ въ свое время будетъ 
мною опубликовано.

Л. ИмшенецкШ.

Разныя изв'Ьс'пя.
Образцы постепеннаго изготовления лампъ 

кале Ilia. Одинъ экземпляръ витрины съ такими образ
цами, изготовленъ въ заводе Товарищества «II. Н. Яб- 
лочковъ и К°> и находится въ физическомъ кабинете 
Пажескаго ЕГО ИМПЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА кор
пуса. Витрина эта, размерами въ 1 аршинъ на 11 вершковъ, 
приспособлена для подвешивашя на стене. Отворивъ дву
створчатую дверцу витрины, можно изъ нея легко вы
нуть тонкую дубовую доску, удерживаемую на месте въ 
витрине задвижками. На этой дубовой доске расположены 
и укреплены образцы. Подъ каждымъ изъ образцовъ вы-

*) Внутр. coup новаго образца элемента 0,04, ома а 
не 0,06, каковая цифра относится къ элементамъ прежияго 
образца.
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давленъ на доск'1; нумеръ и здфсь-же сообщаем-!, по нуме- 
рамъ наименоваше предмстовъ.

1. Растительное волокно (кокосовое) въ томъ виде, въ 
какомъ оно находится въ продаже—необработанное.

2. Оно же, состроганное въ щэйзене и нарезанное но 
длине.

3. Оно-же, проваренное въ щелочахъ, и Натянутое на 
деревянную подковообразную колодку.

4. Оно-же, снятое съ колодки и имеющее уже подково
образную форму.

5. Графитовая коробка, въ которой обработанное во- 
локио, укупоренное въ порошке изъ кокса, прокаливается.

6. Угольки, вынутые изъ коробки после прокалки; 
черные, хрупюе.

7. Те-же угольки, нослекарбоннзацш въ углеводородныхъ 
парахъ при калеши токомъ, цвета излома стали, съ ме- 
таллическимъ блескомъ; ynpyrie, прочные.

8. Платиновая проволока требуемой длины.
9. Она-же, на одномъ конце расплющенная.
10. Она-же, съ трубкой, свернутой изъ распдющеннаго 

конца.
11. Платиновые проводнички, оплавленные молочнымъ 

стекломъ.
12. Уголекъ, вставленный въ трубочки платиновыхъ 

проводничковъ и соединенн ый съ ними угольной масти
кой, которая после этого карбонизируется при калеши 
токомъ.

13. Этотъ-же уголекъ съ проводничками, въ нижней 
части коихъ сделано донышко для впайки всего этого въ 
колбочку.

14. Палочка молочпаго стекла для онлаилешя платино
выхъ проводничковъ.

Примиъчате. Коеффищентъ расширешя этого стекла со- 
ставляетъ среднюю величину между коеффищентомъ рас
ширешя платины и коефищентомъ расширешя стекла'кол- 
бочки.

Обыкновенно для лампъ калешя берется исключительно 
свинцовое стекло, которое очень легкоплавко и коеффищентъ 
расширешя котораго одинаковъ съ коеффищентомъ расши
решя платины. Къ сожалешю, такое стекло въ России не 
изготовляется и можетъ быть получаемо только изъ-за 
границы и, сравнительно, за дорогую цену.

15. Палочка прозрачнаго, легкоплавкаго содоваго стекла 
для донышекъ.

16. Трубка, легкоплавкая, содоваго стекла, изь кото- . 
рой выдувается колбочка.

17. Она-же съ оттянутыми концами.
18. Колбочка, выдутая, съ оттянутой трубкой.
19 Она-же, съ отверсиемъ для вставлешя въ нее 

уголька, обозначеннаго подъ Л8 13
20. Образецъ лампочки, приготовленной для выкачи- 

вашя изъ нея воздуха на ртутномъ насосе. Въ шейк* или 
въ нижней части этого образца выдавлены углублешя для 
более прочнаго укр’Ьплешя готовой лампы, въ гипсовой 
заливке.

Некоторые образцы изготовленныхъ лампъ калешя:
21. Лампа ВЪ 30 свЬчъ 55 вольтовъ 1,3 ампера.
22. > 16 50 » 0,8 >
23. > 8 25 > 1,0 >
24. » 4 13 > 1,0 >

25. > > 2 7 > 1,0 >
26. > 1 4,5 > 1,0 >

27. г */« 3 > 1,2 >

28. > • V* 2 > 1,3 >
29. М едная трубка и пинсеты къ пинсетной лампе.
30. Дампа калешя съ пинсетными контактами.
31. Патронъ для лампы калешя съ пинсетными кон

тактами.
32. Колпачекъ и винтовая трубка для лампы съ вин- 

товымъ контактомъ.
33. Лампа калешя съ винтовымъ контактомъ, по об

разцу заливки Эдисона.
34. Патронъ къ лампе калешя для заливки по образцу 

Эдисона.

Перечень этотъ составленъ при помощи Э. Д. Красиль
никова—мастера по изготовленш лампъ калешя въ заводе

Товарищ. Яблочковъ и К0, и обрисовываетъ почти совсЬмъ 
в"Ьрпо весь ходъ производства.

Сама витрина составлена, такъ сказать, по почину ува- 
жаемаго делопроизводителя VI Отдела, Я. И. Ковальскаго 
и должна служить пособ1емъ для наиболее легкаго озна
комивши учениковъ съ лампами калешя и со способомъ 
ихъ изготовлешя. Скржиискгй.

^ ' Электролитическое отложеше желФза. Гг. 
1>артель и Мюллеръ предлагаютъ следующую ванну 
для гальванопластическаго покрывашя желёзомь: раство
рите 600 гр. железного купороса F e So4 въ 5 литрахъ воды, 
прибавьте сюда растворъ 2.100 соды въ. 5-же литрахъ 
воды; дайте отстояться образующемуся при этомъ осадку; 
слейте жидкость и растворите осадокъ въ достаточпомъ ко
личестве серной кислоты; затем ъ  въ получившейся ра
створъ прибавьте дистиллированной воды столько, чтобъ 
всего было 20 литровъ. Какъ анодъ употребляйте чистое 
железо. О томъ, каковъ долженъ быть токъ, нашъ источ- 
никъ ничего не говорить, но надо полагать, что следуетъ 
употреблять токъ довольно слабый.

О п о в ы ш е н  in  ц Ф н ы  мФ ди. Непрерывное возра- 
сташе прпменешй электричества, какъ для освещешя, 
такъ и передачи силы, можетъ произвести значительное 
повышеше въ цене меди. Существуюпце теперь рудники 
въ Ооединенныхъ Ш татахъ совсемъ не имеютъ возмож
ности увеличить въ этомъ году свое производство, а въ 
новыхъ рудникахъ добыча не можетъ сразу достичь раз
мера, достаточнаго для удовлетворешя все возрастающихъ 
требован1й.

При этихъ услов1яхъ, который впоследствш не замед
лять еще более обостриться, промышленности добывашя 
меди очевидно предстоитъ широкая будущность.

Электрическая флоти.йя на ТемзФ. <Electrical 
Review» сообщаетъ, что къ лету ожидается увеличеше 
электрической флотилш на Темзё. Всего будетъ 23—24 
лодки съ этимъ удобнымъ и изящнммъ способомъ пере- 
движешя.

Нлпипе дшшмо-нашннъ на коннасы. Лейте-
нантъ Шульце, заведуюицй компасами на военномъ 
флоте Ооединенныхъ Ш татовъ, опубликовалъ свой до- 
кладъ, заключеше котораго заслуживаетъ внимашя спе- 
щалистовъ. По его предположатго ему удалось обнаружить, 
что въ некоторыхъ азимутахъ отклонеше (дшбащя), про
изводимое динамо-машинами, который употребляются для 
освещен1я судна, можетъ достичь 2°. Вследств1е этого 
при назначен!и места, на какомъ следуетъ устанавливать 
динамо-машины, необходимо принимать во внимаше поло- 
жеше нактоуза (помещеше для компаса).

Переносный станцш для электрическаго 
освфщенш. Некоторый европейсшя железнодорожный 
компанш стали применять на овоихъ лишяхъ систему 
подвижныхъ установокъ для электрическаго освещешя. 
Назначеше ихъ то, чтобы иметь подъ рукой светъ, въ 
случае надобности, въ какомъ угодно пункте линш, какъ 
напримеръ, для освещешя места несчастнаго случая, вы- 
саживашя войскъ и up.

Прнэгкнеше электричества въ поФздахъ 
железных!, дорогъ. Съ разрешешя управлений С.-Пе- 
тербургско-Иаршавской и Царскосельской железныхъ до
рогъ, производится устройство электрическаго освещешя 
вагоновъ по системе И. А. Тиммисъ, на первой: одного 
электрическаго освещешя курьерскаго поезда, а на второй: 
электрическое осв'бщеше совместно съ электрическимъ 
тормазомъ—съ целью выказать удобство и пользу упомя
нутой системы для службы подвижнаго состава желез
ныхъ дорогъ.
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Электричесше омнибусы въ Берлин*. Обще
ство конножел*зныхъ дорогъ ведетъ переговоры съ берлин- 
скимъ электрическимъ ваводомъ относительно прим*нешя 
электрическаго передвижешя на лишяхъ общества. Необхо
димый работы на одной изъ лишй начнутся, какъ скоро 
будетъ получено соглаше городскаго управлешя на это 
нововведеше. Для электрическаго передвижешя будетъ 
приспособлена только половина вагоновъ, такъ какъ всегда 
могутъ ходить по два соединенныхъ между собой вагона. 
К ром* того строятся еще очень болыше вагоны съ импе
риалом! . Приспособлеше отд*льнаго вагона для электри
ческаго передвижешя стоитъ около 1,000 марокъ. Двига
тель для вагоновъ разсчитанъ въ 5 лош. с.

Электрическое передвижеше въ Галле.
Та-же берлинская электрическая фирма ведетъ теперь пе
реговоры объ устройств* на омнибусныхъ лишяхъ въ Галле 
электрическаго передвижешя по систем* «Комнаши элек- 
трическихъ жел*зныхъ дорогъ и двигателей Спарга». Го
родское управлеше повидимому согласно съ проектомъ 
фирмы.

Слетела электрическихъ желЬэныхъ до
рогъ Спарга въ Европ*. Берлинское Allgemeiue 
Elektricitfits-Gesellschaft пртбр*ло исключительное право 
эксплуатацш въ Германш, Poccin и Австрш привиллепй 
Спарга относительно устройства электрическихъ лкел*з- 
ныхъ дорогъ и ихъ у совершенствован ]'й Въ нашемъ жур
нал* не разъ уже приходилось говорить объ этой систем* 
электрическихъ дорогъ и ихъ усп*х* въ Америк*. Надо 
ожидать, что въ скоромъ времени и въ Европ* уб*дятся 
въ хорошихъ качествахъ «той системы передвижешя.'

Токи высокаго напряжен!я въ Америк*.
Война съ токами высокаго напряжешя въ Америк* еще 
продолжается, но крестовый походъ, который повидимому 
пришлось предпринять к ом тн ш  Эдисона, пока ае им*етъ
усп*ха.

15 февраля 1890 г. началось передъ коммисшей сената 
штата Нью-1оркъ сл*дств!е относительно электрическихъ 
проводовъ.

Для защиты требовашя запрещешя употреблять токи 
высокаго напряжешя передъ коммисшей явился полковникъ 
Блиссъ. Ему помогали два адвоката, представлншше инте
ресы ком шипи Эдисона. Спрашивались посл*довательно 
коронеръ Леви и вице-коронеръ Дженкинът Полковникъ 
Блиссъ просилъ у коммиссш пОзволешя представить сви- 
д*тельства, доказывающ]я опасность токовъ высокаго на
пряжешя. Комнисыя отложила свои зас*дашя на 8 дней.

Тотъ-же вопросъ разсматривался виргинскимъ сена- 
томъ въ январ* н. г. Сенатюръ Левенштейнъ предла:алъ 
запретить употреблеше всякихъ токовъ, напряжете кото- 
рыхъ превосходить 800 вольтовъ для постоянныхъ, 550 для 
пульсирующихъ и 200 для перем*шшхъ. Ему оппонировала 
компашя Вестингхауза.

Вопросъ разбирался 11 февраля въ пом*щеши палаты 
делегатовъ. Собралось очень много публики, чтобы послу
шать Гарольда Броуна и Эдисона, которые должны были 
принять у чаете въ прешяхъ.

Эдисонъ и зло ж и лъ свое мн*ше, настаивая на томъ 
факт*, что примите предлагаемой м*ры не дастъ никакой 
моноиолш KOMnaiiin.

Говорившей поел* него Гарольдъ Броунъ перечислилъ 
вс* несчастные случаи, которые онъ прмписываетъ чрез- 
мЬрнымъ напряжешямъ.

Этимъ двумъ ораторамъ отв*чалъ капитанъ Гарденъ 
изъ Нью-1орка, который старался' доказать, что предла

гаемое узаконение было бы смертельно для промышленная) 
прогресса въ Виргинш и что этому штату токи высокаго 
напряжешя существенно необходимы, какъ для разработки 
его горныхъ богатствъ, такъ и ддя утилизировашя его во- 
допадовъ.

Профессоръ Генри Мартонъ изъ Стевенскаго Инсти
тута доказываетъ, что процентъ смертпыхъ случаевъ отъ 
электричества меньше, ч*мъ отъ пара, газа, экипажей и 
даже спичекъ. Наконецъ, онъ раасмотр*лъ списокъ несчаст- 
ныхъ случаевъ, составленный Броуномъ, стараясь дока
зать, что во многихъ катастрофахъ, который приписаны 
электричеству, оно не виновато.

КоммисМя отложила зас*даше до сл*дующаго дня и 
тогда, выедушавъ н*сколько электриковъ, единогласно 
объявила, поел* сов*щашя не дольше 10 минуть, что' по 
ея мн*шю сенатъ не д лженъ принимать предлагаемой 
резолюцш и что относительно этого предмета им*ютъ право 
принимать то или другое р*шеше только м*стныя власти. 
(Lum. El.).

Электрически! свФтъ въ воеиномъ дЬл*.
Недавно въ Тулон* производились опыты съ ц*лью опре- 
д*лить, какой степени м*ткости можно достичь при ноч
ной стр*льб* съ электрическимъ осв*щешемъ. 19-оаити- 
метровое оруд1е было установлено па вращающуюся плат
форму, на которой стоялъ также электричесшй ирожек- 
торъ. Щ иты были расположены на разстоянш 3—4 км. 
и оказалось, что при этихъ усдов1яхъ можно достичь той 
же м*ткости, какъ и при дневномъ св*т*.

Электричество И  газъ. Хотя несчастные случаи, 
причиненные электрическимъ токомъ, заслуживаютъ глу
бока™ сожал*ш'я, но все-таки они не составляютъ доста- 
точнаго оправдашя для той паники, какую стараются 
распространить въ Соединенныхъ Штатахъ сторониики 
газоваго осв*щешя. Въ 1889 г. д*йствнтельно электриче
ство прнчинидо н*сколько смертныхъ случаевъ, но въ те
ч ете  того-же пер!ода 109 смертныхъ случаевъ сл*дуетъ 
приписать непосредственно газу, причемъ въ большинств* 
случаев ь смерть сопровождалась тяжелыми и Продолжи
тельными страдашнми, чего во всякомъ случа* не бываетъ 
при смерти отъ электричества.

Санам сильная электрическая лампа. За та
ковую безъ всякаго сомн*шя сд*дуетъ признать лампу 
Хустаольмскаго маяка на ютландскомъ берегу. На вер
шин* башни въ 200 футовъ высотой установлена лампа 
въ 2 миллшпа нормальпыхъ св*чъ, которую при ненаст
ной погод* можпо вид*ть на разстоянш около 45 км.

Cyxie элементы З/глинга и Ангерштейна.
Мюнхенская электротехническая пробная сгашря выдала 
сл*дующее удостов*рен1е относительно сухихъ элементов!. 
«Торъ> названпой фирмы:

Сопротивлеше (среднее изъ 10 паблюдешй) оказалось 
таковымъ: элемента № 1—0,113 ома, элемента № 2—0,128 
ома при комнатной температур*. Такимъ образомъ въ 
ц*пяхъ съ сопротивлешемъ въ 5—10 омовъ эти элементы 
работали бы при отдач* въ 97 и 98п/0.

Электровозбудительная сила оказалась почти такая-же, 
какъ и у элемента Лекланше, а именио у № 1—1,52 вольта 
и у Ms 2—1,48 вольта.

Поляризация при нормальныхъ услов1яхъ д*йств1я бы
ваетъ незначительная.

О т в ет с т в е н н ы й  г е д а в т о р ъ  В. С р езн ев ск ш . С п е щ а л ь н ы к  р е д а к т о р ы  С. С тепановъ. В. Ч иколевъ .


