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ИМПЕРАТОРСКАЯ РУССКОГО ТЕХНИЧЕСКЛГО ОБЩЕСТВА.

За перемену адреса городскаго на городской же и иногородняго на иногородшй слЬдуетъ высылать 10 к. (марками); при 
перемЬнЬ разнородныхъ адресовъ—25 к.; при этомъ просятъ сообщать прожшй атресъ.

Въ прошлою. Лг 22 мы собрали вмФстТ; три 
статьи объ аккумуляторахъ, который взаимно до- 
нолняютъ другъ друга. Особенно интересны и по­
учительны для потребителей аккумуляторовъ опыты 
Айртона и Перри, которые, между прочимъ, да- 
ютъ положительныя указашя относительно предТ,- 
ловъ силы тока и разности потенщаловъ при за- 
рядкТ. и пользованш аккумуляторами. Кто желаетъ, 
чтобы его аккумуляторы не повреждались, ихъ 
емкост1> не уменьшалась и отдача была бы воз­
можно бблынею, неминуемо долженъ следовать ука- 
защямъ г. Айртона и Перри, а также и соблю­
дать пунктуально правила компанш «Electrical Po­
wer Storage».

Въ береговой оборонФ» Америки электричество, 
какъ видно изъ статьи въ томъ лее нумер!;, игра- 
етъ весьма обширную и разнообразную роль; 
особенно интересна автоматическая электрическая 
стрельба но судамъ, вызываемая двилсешемъ этихъ 
самыхъ судовъ и производящаяся безъ нрицФли- 
вашя и участия въ этомъ прислуги при оруд1яхъ.

Дал'Тю, въ томъ лее J\S 22 читатели находить 
дополнительный свФдФшя о грандюзной Дентфорд- 
ской станцш и нритомъ не въ вид); однЬхъ 
только фразъ, сноровъ или пророчествъ, а данный, 
сонроволсдаемыя нолояштельпими свФдФшями и ри­
сунками.

■1 Сравнительный изсл'Ьдовашя сухихъ элементовъ,
Въ пос.г1;дте годы н безъ того огромное число 

электрическихъ элементовъ обогатилось новой груп­
пой, такт, называемыми сухими элементами, ко­
торые нредставляютъ нТ.которыя преимущества 
надъ элементами съ ясидкостью, такъ какъ удоб­
нее съ ними обращаться и перевозить ихъ. Въ 
инхъ жидкость заменена бо.гйс или менЬе твердой 
массой, пропитанной растворами электролитом». Для 
образовашя такой массы слулгатт» водная известь, 
мТ»лъ, глина и пр., а таклсе известные силикаты, 
которые подъ вл1ян1емъ электролитической я;идко- 
сти принимаютъ студенистую форму.

Число этихт» элементовъ въ продаж!; все больше 
н больше увеличивается, нричемъ Miiorie изъ нихъ, 
конечно, оказались не надел;ными и производство 
ихъ прекратилось.

Обстоятельно изслФдованъ то.н>ко одинъ изъ этихъ 
элементовъ,— регенеративный сухой элементъ Воль­
фа (Фоллеромч»),

Фоллеръ испытывалъ этогъ элементъ, применяя 
его для д1»йств1я звонковъ при телеграфной и те­
лефонной слулсбЬ, нричемъ oiri. замыкалъ его для 
этой ц'1,ли нисколько разъ, при прерывистомъ ток!; 
чрезъ сопротивлен1я отъ 20 до 100 омовъ и при 
этомъ наблюдалъ за падешемъ электровозбудитель- 
ной силы.

Да.г1;е имеются меи1;е обстоятельныя изслйдо- 
вашя Ланта Карпентера, который сравнивала, два 
сухихъ элемента Гасснера различной <|юрмы(э.тектро- 
возбудителыгая сила одного равняется 1.817 в., а 
другаго— 1,52 в.) съ двумя элементами Лекланше 
различной величины. Элементы замыкали чрезъ 
звонокъ съ сопротнвлсшемъ въ 20 омовъ, а потомъ 
чрезъ сонротивлеше въ 8 ома и замечали imrl.iie- 
1ня электровозбудительной силы и ея обратное воз­
растите поел-!; размыкашя цф>нн.

ЗатЬмъ, еще известны опубликованные въ прейз- 
курантахъ результаты н1,сколькпхъ нзслГ.дованШ, 
произведенных!» по предлолссшю конструкторов г. въ 
мюнхенской электротехнической пробной станцш и 
въ Фнзико-техннческомъ училищ!» в ь ! 1Еарлоттсн- 
бург!;; здФсь ограничнвалис!., главнымъ образомъ, 
опродЬлешемъ электровозбудите.тыюй силы и вну- 
тренняго сопротивление замыкая па некоторое 
время цг1шь элемента и дФлая въ теченш этого 
времени нисколько наблюдший надъ электровозбу- 
дительной силой и силой тока, получали въ общихъ 
чертахъ понятно о постоянныхъ элемента.

Въ виду того, что теперь, по крайней мФ.рФ» часть 
сухихъ элементовъ признана годной, не только для 
дг1;йств1я звонковъ, для телеграфной службы и пр., 
но также и для унотреблешя вь лаборатор1яхъ, 
нанримйръ, при нзмФретяхъ сопротивленШ и т. п., 
такъ какъ кром'1» того определить пригодность 
этого новаго рода электрическихъ элементом» ин­
тересно не только съ технической, но и вообще съ 
научной точки зрФшя, въ ноябрФ» 1889 г. я пред- 
нринялъ, но иредложетю пр. Ломмеля, систематиче­
ское изслФдовате нйско.тькихъ такихъ элементовъ 
и выполнилъ ихъ въ мюнхенскомъ университет!;.
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Мои изслРдоватя распространялись на следую­
щее пункты:

1) И зм йнете электровозбудительной силы вновь 
изготовленнаго элемента въ течеши нР»котораго 
времени.

2) Зависимость электровозбудительной силы отъ 
температуры.

3) ОпредЕлете внутренняго сопротивлешя.
4) Соотпошеше электровозбудительной силы и 

силы тока при замыканш нДши н обратное повы- 
inenie электровозбудительной силы при размыкаши 
цр>пи, а именно:

а) при большой силе тока. Внешнее сопротив- 
л е т е  я взялъ для этой ц-Ели въ 3 ома; >

б) при слабомъ ток'!;. При этомъ элемента замы­
кали чрезъ сопротивлеше въ 50 омовъ.

Изслгьдуемые элементы.— Я взялъ для изслЕдо- 
BaHiii б сл’К.дующихъ сухихъ элементовъ:

1) Элемента» Геллезена; размеры: 8 Х 8 .Х 1 6  см. 
Опт» помещается въ ящике указанныхъ разме.ровъ 
и наполненъ гигроскопической массой, которая 
предназначается для поглощешя выделяющихся 
пзъ элемента испаренШ или, другими словами, для 
устранения повреждешй изолировки и металлическихъ 
контактовъ. Относительно состава ничего нельзя 
было узнать.

2) Сухой элемента Бендера; цилиндричесшй, въ 
8 см. деаметромъ и 17,5 см. высотой. Наружный 
сосудъ сдЕыанъ изъ цинка и представляетъ вме­
сте  съ те,мъ электродъ. Возбуждающую массу для 
устранешя высыхашя составляютъ изъ смеси хло- 
ристаго аммошя съ меломъ и хлористымъ каль- 
щемъ. Для улавливашя образующихся амм1ачныхъ 
газовъ и для ослаблетя поляризацш полый элек­
тродъ изъ реторнаго угля снабжается сердечни- 
комъ изъ древеснаго угля.

3) Сухой элементъ Тора; цилиндричесшй, въ 8 см. 
дламетромъ и 12,5 см. вышиной. ВнЕшшй сосудъ 
стеклянный.

4) Сухой элементъ Гасснера *); цилиндрические, 
въ 8 см. д1аметромъ и 18 см. вышиной. Наруж­
ная цинковая оболочка образуетъ вместе» съ тЕмъ 
и электродъ; другой электродъ делается изъ угля.

5) Сухой элементъ Ениша; размеры: 9 ,5Х 5 Х  
16 см. Наружный сосудъ цинковый. Относительно 
состава трехъ после.днихъ элементовъ нельзя было 
ничего узнать.

6) Регенеративный сухой элементъ Вольфишидта 
и Брема; размеры: 7 X 6 x 1 1  см. Но сообщение 
изобрЕтателсй наполняющая этотъ элемента масса 
состоитъ изъ эквивалентныхъ количествъ едкаго 
кали или натра и перекиси марганца, который сме­
шиваются въ виде густаго тЕ;ста съ водной из­
вестью (магшевой или цинковой окисыо). Наруж­
ный нерасходуюнцйся электродъ представляетъ со­
бой чугунный ящикъ, снабженный для увеличешя 
поверхности простЕнкомъ; внутренн1й цинковый 
электродъ состоитъ изъ 77-образно согнутой цин­
ковой пластинки, которая помещается въ обоихъ

*) Въ Poccin Оылъ изол’Ьдованъ В. Н. Чиколевымъ, см. 
ектричество» J888 г. № 5 —6.

Лр импчате переводчика.

отдйлешяхъ наружпаго ящика. Возстановлеше 
(деполяризащя), а также поддерживание влажности 
производится при помощи стеклянной трубки, кото­
рая проходить чрезъ крышку элемента, дЕлаетъ 
возможпымъ доступъ воздуха и вместе съ те.мъ 
служить для вывода газовъ, образующихся при 
употреблеши элемента. Кроме того, эта стеклян­
ная трубка съ самаго начала наполняется гигро­
скопическими солями, которыя передаютъ извлекае­
мую изъ атмосфернаго воздуха влажность напол­
няющей элементъ массе и тЕ>мъ устраняют!» ея 
вы сы хате.

ИзслЕдоватю подвергали по 4 элемента каждаго 
рода; для краткости они обозначены А» 1, 2, 3 и 4. 
Элементовъ Ениша у меня было только три.

Результаты.— Сначала, чрезъ день после npi- 
обрЕ тетя элементовъ, определили электровозбудн- 
тедьную силу. В се  полученныя величины были при­
ведены къ температуре въ 15°. Найденные резуль­
таты приведены въ I таблице.

Таблица I. Электровозбуднтельная сила въ во.ть- 
тахъ.

Геллезена.5 ^ -pel, Тора. Гасснера. Ени­
ша.

Водьф-
шмидта.

№ 1 1,414 1,491 1,474 1,474 1,335 1,618

№ 2 1,420 1,474 1,465 1,462 1,330 1,620

№ 3 1,415 1,476 1,485 1,459 1,422 1,607

№ 4 1,409 1,484 1,488 1,462 — 1,630

В ъ 1,415 1,48! 1,478 1,464 — 1,619
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Самая большая начальная электровозбудитель- 
ная сила оказалась у элементовъ Вольфшмидта, а 
самая малая— у элементовъ Геллезена и Ениша. 
Разницы у отдёльныхъ элементовъ одного и того 
же рода доходятъ до 0,02 в.

Фоллеръ нашелъ, что электровозбуднтельная сила 
двухъ элементовъ Вольфа равняется 1,30 и 1,32 в.

ИзслгЕдовате измЕшетя электровозбудительной 
силы новыхъ элементовъ съ течешемъ времени 
продолжалось 2V3 мГсяца, а для элементовъ Бен­
дера, полученныхъ позже, Г/г месяца. Въ течеши 
этого перюда электровозбуднтельная сила опреде­
лялась у элементовъ № 4 чрезъ промежутки вре­
мени отъ 7 до 10 дней, а у элементовъ № 3 толь­
ко въ начале и конце этого нерюда.
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Следующая II таблица показывает!, получепные результаты. 

Таблица II. Электровозбудительная сила вт. вольтахъ.

Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

№ 4 № 3 № 4 № 3 № 4 № 3 № 4 Л* 3 № 4 № 3 № 4 | № 3

1,409 1,415 1,484 1,476 1,488 1,485 1,462 1,459 ! 1,422 1,630 1,607

1,408 — 1,485 — 1,489 — 1,460 — — 1,420 1,633 —

.1,412 — 1,465 — 1,487 — 1,460 — — 1,416 1,648 —

1,406 — 1,437 — 1,493 - 1,453 — — 1,420 1,658 _
1,406 — 1,431 1,400 1,490 1,456 — 1,415 1,657

1,409 — — — 1,495 1,465 — 1,411 1,681 —

1,406 — _ — 1,475 — 1,433 — — 1,416 1,676 - -

1,407 1,408 — 1,483 1,491 1,433 1,460 — 1,412
i

1,692 1,676

У всТхъ элементош. обнаруяшваются колебашя 
въ электроиозбудителыгон сил!.. Меньше всего эти 
колебашя у элементовъ Геллезена и Ениша. Элек­
тровозбудительная сила у элементовъ Геллезена, 
Тора, Ениша и Гасснера JN!> 3 поддерживается во­
обще на первоначальной высот!;. У элементовъ 
Вольфшмидта оказалось ноиышеше, а у элементовъ 
Г)ендера и Гасснера № 4, наоборотъ, поишкеше. 
Можетъ быть, съ этимъ ионижешемъ электровоз- 
будительной силы у элемента Бендера соединено 
замеченное при этомъ Bbiirnpanie массы изъ эле­
мента.

При наблюдеши зависимости электровозбуди- 
тельной силы отт. температуры пользовались эле­
ментами № 4. Нашли:

Таблица III. Электровозбудительная сила въ 
вольтахъ.

Гелле­
зена. Бендера. Тора. Гасснера. Ёниша. Вольф­

шмидта.

при 0° 1,405 1,471 1,497 1,450 1,418 1,697

> 15° 1,404 1,467 1,495 1,453 1,413 1,680

» 30° 1,404 1,464 1,495 1,462 1,410 1,659

И такъ, измГнешя электровозбудительно!! силы, 
обусловливаемый разницами въ темиературахъ, со­
вершенно ничтожны у всГхъ элементовъ, за ис- 

| ключен1емъ элемента Вольфшмидта, и для практики 
I значешя не имкютт,.
I ИзмФ.решя сопротивлешя производились въ кон- 
| цф. всФ.хъ йзслф;дованш.

Въ прилагаемой IV  таблице приведены величины 
соиротивленш элементовъ, причемъ за среднее на­
чальное сопротивлеше взято среднее ариеметиче- 

1 ское еопротивленш элементовъ Л= 3 и Л» 4.

Таблица IV. Внутреннее сопротивлеше въ омахъ.

Геллезена. Бен- Тора. Гас- Ениша. Вольф-
дера. снера. шмидта.

№ 1 0,165 0,486 1,135 0,161 0,490 0,465

№ 2 0,081 0,430 0,599 0,118 0,962 0,667

№ 3 0,066 0,339 0,447 0,096 0,415 0,479

№ 4 0,068 0,685 0,270 0,105 0,468

Въ 0,067 0,512 0,358 0,100 0,415 0,473
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Отдельные элементы одного и того же рода об­
наружили довольно значительным разницы въ со­
противление которыя отчасти зависятъ отт. различ­
ной степени влажности наполняющей ихъ массы.

Очень малымъ сопротивлешемъ обладают!, эле­
менты Геллезена и Гасснера.

ИзмФшешя внутренняго сопротивления при про­
должительных!. замыкашяхъ наблюдались только 
при сильныхъ токахъ, такъ какъ при слабыхъ эти 
измФ.шжя незначительны. Для этой цф.ли элементы 
JN: 3 замыкали несколько разъ, всего въ продол­
жены 36 часовъ, чрезъ сопротивлеше въ 3 ома 
и при этомъ производили несколько измеренШ ихъ 
внутренняго сопротивлешя. Таблица V  содержать 
результаты этихъ изслВдованш.
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Таблица V . Внутреннее сопротивлеше вт, омахъ.

Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ёниша. Вольфшмндта.

Въ начал!;........................................................ 0,066 0,339 0,447 0,096 0,415 0,479
ИослЬ работы въ теченш , / 2 ч а с а .. . . 0,071 0,335 0,514 0,099 0,416 0,488

» » » \ » . . . . 0,074 0,338 0,560 0,099 0,420 0,507
» » » 4  > . . . . 0,087 0,336 0,768 0,102 0,434 0,527
» » » 8  » • •. • 0,096 0,336 0,970 0,103 0,452 0,527
> > » 12 * • • • • 0,105 0,340 1,170 0,103 0,471 0,530
» » » 36 » . . . .  

ПослЬ ирибавлсн1я возбуждающей ленд-
0,172 0,375 1,330 0,105 0,511 0,531

кости..............................................................

>

0,417

Ст. тсчешомъ работы у всТ.хъ элемснтовъ сонро- 
тиндеше увеличивается. Это увеличение вполне не­
значительно только у элемента Гасснера (этому эле­
менту приписывается то преимущество, что па цин- 
ковом'ь цилиндр!; не образуется никакого осадка) 
и, наоборотъ, весьма значительно у элемента Тора. 
J 1о этому у нослТ.дняго изе.г1,довали изм !;нен1я вну- 
тренняго coiijioTiiiucjriH при слабомь ток!;, взявт. 
Л» 4 и замкнувь чрезъ сопротивлеше вт> 50 омовъ. 
Найми:
Бъ начал!;..........................................................................0,270 ома.
Поел!) замыкашя иъ продолжены 1 iaca. . . . 0,281 »

2 » . . . . 0,290 >
8 » . . . . 0,310 »

16 » . . . . 0,316 »
24 » . . . 0,325 >

120 » . . . . 0,; 60 »
iac'n дальнейшей ра

боты составляютъ изслТ.довашя элементов!. JNs 1 
и Ла 2 относительно регенеративной способности су- 
хнхъ элементов!, и ii3nirI;HCHiit доставляемыхъ ими 
количествъ электричества.

Сначала, для испытан я сравнительно!! доброка­
чественности элементов!, одного и тою  я;с рода, за­
мыкали Л» 1 и № 2 чрезъ сопротивлеше въ 50 
омовт. на 60 минутъ, а потомъ чрезт. 3 ома на 
30 минутъ и при этомт, наблюдали понижете на- 
нряжсн1я на борнахъ и повышеше элоктровозбу- 
дительной силы посл'1; размыкашя ц1;иг.. За исклю- 
чешемъ не очень значительных!. колебанШ оказа- 
лось, что между элементами н'1;тъ никакой замет­
ной разницы.

ДалТе элементы JNs 1 замыкали чрезъ 3 ома, а 
элементы JNs 2— чрезт. 50 омовт, и такимт. обра- 
зомъ находили амнеры-часы при сильномъ и сла­
бом!. ток!;.

Поршдокъ изслЬдованШ при слабомт, ток!; былъ 
такой: нос.г!; замыкашя чрезъ 50 омовъ въ те-
чеши 60 минутъ, когда произвели большое число 
иаблюденш надъ падешемъ электровозбудительнон 
силы и ея возвышешемъ поел!; размыкашя ц!;нн, 
въ течеп1п следующих!, 7 дне!! производили 7 за- 
MbiKaHiii, такясе каждый разъ на 60 минуть, не 
д  !;лая ни одного измйрешя. При дальнейшею, за- 
мыкаши на 60 минуть, сдЬланномъ после переры­
ва въ 24 часа, производили изме.решя, какъ и при 
нервомъ замыкашн. Эти последшя 8 замыканШ 
повторили подобнымъ ж е образомъ еще 2 раза. За- 
т!;мъ элементъ замыкали на более продолжитель- 
ное время, а именно, на 96 часоиъ, а иотомъ, посл'1; 
перерыва въ несколько дней, его замыкали еще 
два раза на 60 минутъ.

Работа элемента при этихъ замыкашяхъ на ко­
роткое время весьма близко подходить къ услош- 
ямъ практическихъ применен!!! и потому даетъ 
правильное понятие о качествахъ элемента.

Я здесь ограничусь указашемъ наиболее харак- 
терныхъ результатовъ. Таблица VI ноказываетт, 
нзмг!,неи1я электровозбудител1,ной силы при первомъ 
замыкан!!! на 60 минутъ. Въ нервомъ столбце по­
казано время, протекшее отъ замыкашя или размы­
кашя цг1;пи до производства наблюдешя (такт, бу- 
детъ и дальше во всР.хъ подобных!, таблицах!,)

Т а б л и ц а VI.

Поел*.

Геллезена. Бендера, Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

В °/о Е 0//0 Е 0110 Е 0//о Е 0/10 Е °//о

0 м. 1,420 100 1,474 100 1,465 100 1,462 ‘ 100 1,330 1С0 1,620 100

2 1,405 98,9 1,461 99,1 1,443 98,5 1,439 98,4 1,187 89,3 '1,494 92,2

5 1,402 — 1,455 — 1,4,16 — 1,432 — 1,120 — 1,466 —

10 » 1,399 — 1,446 — 1,425 1,431 — 1,070 — 1,406 —

20 1,398 — 1,436 — 1,416 — 1,428 — 1,001 — 1,314 —

30 * 1,397 — 1,429 — 1,407 . — 1,427 — 0,969 — 1,276 —

60 7> 1,391 98,0 1,419 96,3 1,390 94,9 1,424 97,3 0,940 70,7 1,245 76,9
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2 » 1,394 98,2 1,431 97,1 1,393 95,1 1,432 97,9 0,982 73,8
1
j 1,318

5 » 1,397 — 1,433 — 1,402 — 1,439 — 1,017 — 1,352

10 » 1,397 — 1,436 — 1,405 — 1,443 — 1,045 — 1,387

АО<м 1,399 — 1,437 — 1,405 — 1,445 — 1,087 — 1,456

30 » 1,399 — 1,438 — 1,406 — 1,446 — 1,112 — 1,498

60 » 1,402 — 1,441 — 1,407 — 1,449 1,180 — 1,561

24 ч. 1,411 99,4 1,457 98,8 1,432 , 97,7 1,456 99,6 1,326 99,7 1,617

81,4

99,8

По этимъ результатамъ у элементовъ Ениша и Гасснера..................... 1,382 » =  94,5»
Вольфшмидта поляризащя довольно значительна, .............. } ’т о  * Г~ ^  *
а у другихъ сравнительно не велика. IIoc.rE 24 ча- ольфшмидта.............. , * ~  0 > *у другихъ сравнительно 
совъ всЬ элементы оправляются почти внолнЬ. _  ̂ .

При дальнМшихъ замыкашяхъ на 60 минуть Осооенно велико понпженхс электровозоудитель- 
электровозбудительная сила изменяется въ общихъ нои силы У элемента Вольфшмидта. Нисколько вре- 
чертахъ такъ же, какъ и при первомъ. мени спустя послъ 2о замыкашя въ элементъ Вольф-

Предъ 2 5-мъ замыкашемъ оказалась такая элек- шмидта Лг2 налили возоуждающей жидкости. При 
тшвозбудительная сила* этомъ электровозовдительиая сила поднялась ст»

1 ' 1,084 до 1,338 в.
Геллезена.................... 1,369 в. =  96,4% первоначальной. т,
Бендера.......................  1,381 » =  93,7 » » Результаты, полученные при замыканш тока на
Тора. Г. . . . . . . . . . . . ....... ] ’з40 » =  91,5» » 96 часовъ, изложены въ VII таблиц!;.

Т а б л и ц а  VII.
Геллезена Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

Поел* Е °/о Е °//о Е °//О Е °//о Е % Е °/в

0 ч. 1,379 100 1,371 100 1.360 100 1,373 100 1,286 100 1,000 100

1 » 1,347 97,7 1,327 96,8 1,295 95,2 1,266 92,2 0,859 66,8 0,542 54,2

4 » 1,306 — 1,298 — 1,256 — 1,208 — 0,725 — 0,413 —

24 » 1,260 — 1,240 — 1,173 — 1,115 — 0,594 — 0,307 —

48 » 1,241 — 1,219 — 1,112 — 1,004 - 0,521 — 0,290 —

72 » 1,224 — 1,204 — 1,067 — 0,887 — 0,474 — 0,287 —

96 » 1,207 87,5 1,192 86,9 1,033 75,6 0,842 61,3 0,436 33,9 0,286 28,6

Р а з о м к н У Т ы.

5 м. 1,209 — 1,199 — 1,038 0,851 — 0,485 0,339 —

60 » 1,214 — 1,222 — 1,071 — 0,864 — 0,564 0,366 —

24 ч. 1,297 94,1
i

1,280
|

93,4 1,169 86,0 1,071 78,0 0,950 73,9 0,412 41,2

тельномъ замыканш тока элементы Геллезена и 
Бендера проявили не особенно большую поляриза- 
цно. ИзмТ>нешя электровозбудительной силы въ 
первые часы были самыя болышя, а потомъ весьма 
незначительныя у всГхъ элементовъ.

Ilocjfc.

Въ Л"111 таблиц!; я привожу результаты наблю- 
денШ во время послФдняго замыкатя тока.

О м. 

5 » 

30 » 

60 »
Таблица VIII. Электровозбудительная сила въ 

вольтахъ.

Гелле­
зена. Бендера. Тора.

1,361

1,343

1,838

1,321

1,359

1,332

1,318

1,309

Гас­
снера. Ениша. Вольф-

шиидта.

1,312 1,284
I

1,265 1,205

1,217 , 1,184

24 ч. 1,349

1,189 1,170
iI

Р а з о м к н у т ы .
1,352 ! 1,304 I 1,285

1,243 I 0,476 

1,017 0,343
I0,906 I 0,277 

0,865 0,267

i 1,225 | 0,475



406 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. X  23 .

Наконецъ, по сил!; тока вычислили для кажда! о 
замыкашя число доставленныхъ элементом!, ампе- 
ровъ-часовъ. Такъ какъ послйдте представляютъ 
м'Ьру доставленной во время замыкашя тока ра­
боты, то они наглядно показываютъ измФ.нешя

мощности и вм’Ьст'Ь съ тФ.мъ даютъ понятае о пол­
ной работ1};, доставляемой каждымт. элементомъ.

IX таблица даетъ количества амперовъ-часовъ за 
1, 9, 17 и 25 замы кате тока на 60 минуть.

Т а б л и ц а  IX.

Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

Замыка- Амперы 
Hie. : часы.

0//о
Амперы-

часы.
0/10 j

Амперы-
часы.

0//о
Амперы-

часы
0//о

Амперы-
часы. °/о

Амперы-
часы. °/о

I 0,0279 100 0,0284 100 0,0280' 100 0,0285 100 0,0197 100 0,0260 :юо

IX 0,0274 98,1 0,0276 97,0 0,0267 95,2 0,0276 96,9 0,0189 96,0 0,0243 93,4

XYII 0,0271 96,9 0,0272 95,6 0,0264 94,2 0,0268 94,0 0,0186 94,2 0,0147 56,6

X X V 0,0270 96,7 0,0267 93,9 0,0260 92,7 0,0257 90,3 0,0182 92,2 0,0109 42,1

Особенно быстро уменьшается работа у элемента 
Вольфшмидта. Это, можетъ быть, происходить от­
части отъ упомянутаго выше выпирашя массы и 
жидкости, причинившаго побочныя сообщешя. Впо- 
сдфдствш еще разъ приходилось наблюдать внезап­
ное пониж ете электровозбудительной силы поел!, 
подобнаго ж е выпира1ая.

При замыкан!» на 96 часовъ доставили:
Элементъ Геллезена........................... 2,3915 амперовъ-часовъ

» Бендера..............................  2,3400 »
» Тора.....................................  2,1435 »
» Гасснера.............................  1,9374 »
» Еншиа.................................. 1,0347 »
» Вольфшмидта..................... 0,5967 ' »

Суммы амперовъ-часовъ, доставленныхъ во вре­
мя первыхъ 25 замыкашй на 60 минуть и во время 
замыкашя на 96 часовъ, оказались слФдуюийя:
Элементъ Геллезена........................... 3,0735 амперовъ-часовъ

» Бендера................................. 3,0260 »
» Тора.........................................2,8114 »
» Гасснера.................................2,6168 »
» . Ениша.................................. 1,5052 •»
» Вольфшмидта...................... 1,0754 »

За последнее зам ы кате элементы доставили:

Элементъ Геллезена.........  0,0267
» Бендера............  0,0262
» Тора...................  0,0242
» Гасснера...........  0,0237
» Ениша.............. 0,0183
» Вольфшмидта. 0,0058

В е м т а н н  
при перв. 

зам ы ванш .
амп.-ч. =  95,6°/0 Э

=  92,1 » »
=  86,4»

> =  83,2» »
» =  92,8 »
» =  22,4 . >

При слабыхъ токахъ всЬ элементы, за исключе- 
шемъ Вольфшмидта, оказались очень постоянными. 
При нормальныхъ услов1яхъ, какъ, напримФ.ръ, при 
дЪйствш звонковъ и пр., когда элементы замыка­
ются только на короткое время, разсматриваемые 
cyxie элементы могли бы очень долгое время до­
ставлять требуемый токъ.

Совершенно подобнымъ ж е образомъ производи- 
лись изслТ.довашя при сильномъ ток!; (чрезъ внешнее 
conpoTiiBaeiiie въ 3 ома). Тогда элементы также 
замыкали сначала 25 разъ, но не на 60, а на 30 
минуть. ЗатФмъ, следовало еще замыкате на 24 
часа, а нотомъ еще 3 на 30 минуть. Таблица X 
даетъ величины для перваго замыкашя на 30 ми­
нуть.

Т а б л и ц а X.

1 Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

ПослФ Е 0//о Е 0/0 Е °/о Е 0//о Е °/о Е °/о

0 м 1,410 100 1,470 100 1,460 100 1,460 100 1,330 100 1,614 100
2 » 1,343 95,2 1,436 97,7 1,361 93,2 1,331 91,2 0,716 53,8 0,913 56,6
5 » 1,325 — 1,393 — 1,331 — 1,273 — 0,646 — 0,694 —

ю  » 1,305 — 1,366 — 1,303 — 1,226 — 0,590 — 0,635 —

15 » ’ 1,299 - 1,341 — 1,276 — 1,207 — 0,549 — 0,594 —

20 » 1,274 — 1,326 — 1,256 — 1,185 — 0,504 — 0,547 —

30 » 1,261 89,4 1,293 88,0 1,221 82,0 1,157 79,2 0,473 35,6 0,503 31,2
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2 м. 1,288 91,3 1,295 88,1 1,240 84,9 1,295 88,7 0,759 57,1 0,640 39,7

5 » 1,295 — 1,302 — 1,268 1,310 — 0,836 — ; 0,845 —

10 » 1,303 — 1,322 — 1,282 — 1,355 — 0,903 1,099 —

15 » 1,314 — 1,329 - 1,294 — 1,362 — 0,954 - 1,182 — '

20 » 1,317 — 1,335 - 1,302 - - 1,374 - 0,979 - 1,201 —

30 » 1,323 1,339 • - 1,314 1.382 - 1,013 — 1,265 —

60 » 1,332 1,362 — 1 1,337 — 1,399 1,080 — 1 1,338 —

24 ч. 1,3°5 98,2 1,435 97,6 1,393 95,4 1,444 98,9 1,321 99,3 ! 1,580
1

97,9

Фиг. 1.

Результаты этой таблицы показыпаютъ быстрое 
п а д ет е  и подобное ж е быстрое возвышете элек- 
тровозбудительной силы у элементовъ Ениша и 
Вольфшмидта. Самая незначительная поляризащя 
оказывается у элемента Геллезена. При такомъ силь- 
номъ токЕ способность самовозстановлетя бываетъ 
очень большая.

КромЕ того эти результаты для ясности пред­
ставлены въ видЕ кривыхъ на фиг. 1, гдЕ за абс­
циссы принято время, а за ординаты—электровоз - 
будительная сила.

На этихъ д1аграммахъ обращаетъ на себя вни- 
м ате  быстрое возстановлете электровозбудитель- 
ной силы у элемента Гасснера.

Передъ 25-мъ замыкатемъ электровозбудитель- 
ная сила оказалась такая:

Элементъ Геллезена........... 1,270 в. — 90,1°/0 первоначальн.
» Бендера.............. 1 325 » = 9 0 ,1  » »
» Тора....................  1,209 * = 8 2 ,8 »  »
» Гасснера............ 0,953 » -= 65,3» »
» Ениша................  1,248 » = 9 3 ,8 »  »
» Рольфшмидта. . 0,552 » - -  34,2» »

Самое большое понижете здЕсь оказалось опять 
у элемента Вольфшмидта. ПослЕ 25-го замыкатя  
элементы JN° 1 и № 2 Вольфшмидта возстановля- 
ли. Тогда электровозбудительная сила поднялась 
съ 0,803 в. до 1,077 в.

XI таблица даетъ результаты замыкатя тока 
на 24 часа. При такой продолжительной работЕ 
элементъ Геллезена оказался ниже элемента Пен­
дера. Больше всЕхъ понизилась электровозбудитель­
ная сила у элементовъ Ениша и Гасснера.
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Т а б л и ц а  XI.

Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольфшмидта.

Посл4 Е 0//0 Е 7 с Е 7о Е 7 о Е 7 . Е 7о

0 ч. 1,298 100 1,316 100 1,246 100 1,004 100 1,259 100 0,690 100

1 » 1,007 77,6 0,980 74,5 0,823 66,0 0,624 62,2 0,305 24,2 0,258 37,5

4 » 0,853 — 0,874 — 0,706 — 0,444 — 0,165 — 0,238 —

24 » 0,344 26,0 0,468 35,2 0,367 28,3 0,170 16,9 0,142 П. 2 0,219 31,8

Р а з е
>

м к н У т ы.

5 м. 0,605 0,777 0,571 — 0,221 — 0,287 0,345 50,0

60 » 0,776 1 0,950 — 0,731 — 0,372 - 0,554 _ 0,394 —

24 ч. 1,084 83,5 1,171 89,0 0,992 79,6 0,602 60,0 1,118 88,8 0,456 66,1

XII таблица содержать въ себТ; результаты по- 
слТ.дняго изъ вышеупомянутых!, трехъ замыканШ 
тока, нронзведешгыхъ поел!; замыкашя на 24 часа.

Таблица XII. Электровозбудительная сила въ 
вольтахъ.

Р а з о м к н у т  ы.

1,192 ! — 1,240 ’ |

Поел* 1 Гслле" j зена. Бендера. Тора. Гас­
снера. Ениша. Вольф-

шмидта.

0 м. 1,236 1,345 1,223 0,886 1,280 0,697
5 » 1 0,656 0,854 0,660 0,7 Ю 0,635 0,320

20 » | 0,550 0,823 0,463 0,639 0,475 0,241
30 » ; 0,510 0,775 (',429 0,584 0,427 0,234

Число амнеровъ-часовъ за 1, 9, 17 и 25 замы­
канШ на 30 минует, приведены въ XIII таблиц!;. 
Зд1'.сь интересно, что у элемента Ениша, обнаружив- 
шаго во время отд1;льныхъ замыканШ столь бы­
строе ослаблеете электровозбудительной силы, ко­
личество доставляема») электричества понижалось 
незначительно.

Таблица XIII.

Замыкашс.
Геллезена. Бендера. Тора. Гасснера. Ениша. Вольф ншидта.

Амперы-
часы. 7 .

Амперы-
часы.

0//0
Амперы-

часы.
0//о

Амперы-
часы.

0//о
Амперы-

часы.
0//о

Амперы-
часы. 7о

I 0,2120 100 0,1959 100 0,1959 100 0,1943 100 0,0861 100 0,0948 100

IX 0,2015 95,0 0,1801 91,9 0,1656 84,5 0,1585 81,6 0,0823 95,6 0,0612 64,6

X VII 0,1872 88,5 0,1761 89,9 0,1495 76,3 0,1308 67,3 0,0797 92,6 0,0401 42,3

X X V 0,1779 83,9 0,1619 82,6 0,1206 61,6 0,1138 58,6 0,0762 88,5 0,0316 33,3

При замыканШ на 24 часа было доставлено:
Элементъ Геллезена . . . . 5,0792 амп.-час.

» Бендера . . . . . 4,9898
» Тора . . . . . . 3,4552 »
» Гасснера . . . . 2,6670 »
» Е н и ша . . . . . . 1,2236
» Вольфшмидта . . . 1,6168 »

В сего  за  2 5  п ер в ы хъ  замыканШ  н а 3 0  минует,
за  одно зам ы к аете н а  24 ч аса  доставлено:

. Элементъ Геллезена . . . . 9,9432 амп.-час.
» Бендера . . . . . 9,4495
» Т о р а .................. . . 7,4001 »

■ » Гасснера . . . . . 6,3678 »
» Е н и ша . . . . »
» Вольфшмидта . . .2 ,9959 $

Для суждешя о постоянства и долговечности 
элемента очень важно число амнеровъ-часовъ, ка­
кое было доставлено за три замыкашя, произве­
денный поел!; замыкашя въ 24 часа и отдыха въ 
несколько дней. Поэтому я собралъ эти числа въ 
X IV  таблице. Четвертый горизонтальный рядъ въ 
этой таблице даетъ амперы-часы за III замыка- 
Hie, выраженные въ процентахъ чиселъ амперовъ- 
часовъ за самое первое замыкаете.
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Таблица XIV. Амперы-часы.

Замы*
каше.

Гелле­
зена.

Бен­
дера. Тора. Гас­

снера. Ениша. Вольф­
шмидта.

I 0,1028 0,1130 0,0834 0,0776 0,0761 0,0347

и 0,0027 0,1138 0,0717 0,0899 0,0785 0,0412

ш 0,0958 0,1211 0,0675 0,1053 0,0796 —

ш 45,2°/0 61,8°/о 34,5°/о 54,2% 92,5°/о 43,5%

Эти результаты показывают!., что элементы Гел- 
лезена и Тора, не смотря на возвращ ете элоктро- 
иозбудительной силы къ своей первоначальной вы­
сот!; (см. табл. XII), проявили пониж ете въ до- 
ставляемыхъ амперахъ часахъ и оказались такими, 
образомъ почти впо.тн!; истощенными.

Элементъ Ениша оправляется весьма быстро, а 
у элементов!. Бендера и Гасснера наблюдается 
прави.н,ное повышеше въ доставляемых!, ампе­
рах!,-часахъ (см. также пос.гйдшй горизонтальный 
ряда, таблицы XIII).

И.зс.тТдовашя работы элементовъ закончилист, по­
пыткой возстановлять, подобно аккумуляторам!,, 
элементы № 1, которые всгТ;, за исключешемъ 
Ениша, были бол!;е или мен!;е истощены. Токъ 
отъ двухъ элементов!,, пропускаемый для этой ц!;ли 
чрезъ элемент!, въ продолженш двухъ часовъ, про- 
изве.тъ повышение э.тектровозбудительной силы до 
величины, значительно больше той, какая была у 
элемента до употреблотя. Однако въ теченш дня 
эта электровозбудительная сила нисколько умень­
шилась. Какъ показали повторенный (5 разт.) по­
ел!; возстановлешя замыкангя тока па 30 мшгутъ 
(чрезъ 3 ома), доставляемые амперы-часы отъ воз- 
становлетя доволг.но значите.!!,но увеличились, но 
потомъ опять быстро понижались. Такими, образомъ 
попытка возстановлять элементы нм!;ла вообще 
мало успеха. Лучше всего она удалась для эле­
мента Геллезена. Наблюдаемое повышеше у эле­
ментовъ Бендера и Гасснера слГдуетъ приписать 
главнымъ образомъ самовозстановлетю.

Въ X V  таблиц!; я привожу, изъ результатов!, 
этой попытки возстановлятг, элементы, ихъ электро- 
возбудител!,ную силу до и поел!; возстановлениг, а 
также при носл!;днемъ замыканш тока на 30 ми­
нуть.
Таблица XV. Электровозбудительная сила въ воль- 

тахъ.

Гелле­
зена.

Бен­
дера. Тора. Гас­

снера.
Вольф­
шмидта.

Передъ возстанов- 
лешемъ . . . . 1,225 1,345 1,192 0,886 0,697

Непосредственно 
послЪ возстанов- 
летя . . . . . 1,994 1,802 1,633 1,955 1,823

24 часа послЬ воз- 
становлещя . . 1,580 1,460 1,455 1,470 1,152

Замкнуты чрезъ 3 ома.

О м ........................... 1,352 1,384 1,302 1,295

5 » ...................... 1,096 0,994 0,853 1,053

20 » ...................... 1,008 0,924 0,795 0,967

30 » ...................... 0,979 0,915 0,777 0,930
I

Разомкнуты.
I ! I

1,056

0,487

0,300

0,229

24 ч........................... ! 1,309 1,360; 1,281

Въ теченш иосл!;дняго замыкан 
возстановлешя, элементы доставили:

1,253 j 0,701 

in тока, поел!;

Амп.-час.
Числа амн.-час. 
за ппидЪднееаа- 
мыкагпе передъ 
возстановлен1емъ.

Элемента Геллезена. . . , 0,1656 =  172,8%
» Бендера . . . .  0,1384 =  1143 »
» Т о р а .................  0,1005 - -  148,9 »
» Гасснера . . . 0,1590 — 151,0 »
* Вольфшмидта . . 0,0556 =  134,9 »

Вс!; эти изсл!;дован1я дали таше окончательные 
резу.т!.таты:

Самыми деятельными и вт, то же время наибол ее 
способными для доставлешя си.н.ныхъ токовъ ока­
зались элементы Геллезена и Г>ендс])а. Первый от­
личался оти, втораго нисколько меньшей по.тяри- 
запдей и очень малымъ внутренним!, сонротивле- 
шемъ, но, истощаяс!. при продолжительномъ замы- 
Kanin, они, не обладать такою способностью воз- 
сгановляться, какъ элементъ Бендера.

Подобное же соотношеше оказалось между эле­
ментами Тора и Гасснера. Носхйднш, при замыка- 
iiiii чрезъ малое сопротивлен1е, былъ мсн!;е по- 
стояненъ, ч!;мт, элементъ Тора, но представлять 
то преимущество, что потомъ оправлялся опять, 
даже поел!; весьма значительнаго понижения элек- 
тровозбудительной силы.

При слабомъ ток!; элементъ сначала доставляли, 
больше элемента Тора, по при продолжительном!, 
п непрерывном!, замыканш обнаруживали, бол!;е 
значительную поляризацш.

Элементы Ениша и Вольфшмидта, всл!;дств1е сво­
ей быстрой поляризацш, не годятся для доставлс- 
шя сколько-ш1будь постояннаго тока и пригодны 
только для замыканШ на короткое время. Элемент!. 
Ениша, благодаря своей необыкновенной способно­
сти возстановляться, могъ бы долгое время оста­
ваться въ употреблеши при этихъ услов1яхъ.

Совершенно подобнымъ же образомъ были под­
вергнуты изсл!;довашямъ cyxie дашелевеше эле­
менты Битца.

Я устроилъ для себя 4 такихъ элемента. Цин­
ковая проволока, сделанная изъ полоски обыкно- 
веннаго листоваго цинка, была амальгамирована 
только на конц!;, а на остальной части покрыта 
шеллакомъ. Гипсовое т!;сто, сделанное на раствор!; 
цннковаго купороса, отделялась оти, гЪста на ра­
створ!; м!;днаго купороса гипсовой массой, пропи­
танной водой.

Электровозбудительная сила оказалась такая:
№ 1— 1,131 в.; № 2— 1,125 в.; J\» 3— 1,131 в.;

JN: 4— 1,129 в.; въ среднемъ— 1,129 в.
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Электровозбудительная сила у меня оказалась 
значительно больше той, какую получилъ Битцъ. 
Причину этого, можетъ быть, сл!;дуотъ искать въ 
томъ, что гипсъ заключалъ въ себ!; прим!;си по- 
стороннихъ веществъ. Былъ примФнент, обыкно­
венный гипсъ, какой имелся въ лаборатории

ИзмТнешя электровозбудительной силы оказа­
лись также нисколько больше, ч!;мъ но изслФдо- 
пашямъ Битца. Наоборотъ, для поляризацш и спо­
собности оправляться мы получили вообще соглас­
ные результаты.

Такимъ образомъ, если сухими дая1елевскими эле­
ментами приходится пользоваться, какъ нормаль­
ными для электрическихъ измТ.рсiiiii, какъ пред- 
лагалъ Битцъ, то надо носов!.топать заботиться о 
возможной чистот!; примТ.няемыхъ веществъ.

Эти изсл йдовашя показывают!,, что на практик!; 
cyxie элементы можно применять во многихъ с.ту- 
чаяхъ. Они въ особенности пригодны для телегра­
фии телефонш и другихъ нодобныхъ примФненШ, 
причемъ, благодаря своей хорошей способности воз- 
становляться, они должны отличаться большой 
долговечностью.

Некоторые изъ нихгь могутъ доставлять въ те- 
ченш долгаго времени довольно сильные токи. Та­
кимъ образомъ они вт. состояши замФлить элементы 
Леклаише, Мейдшггера и т. п., а отчасти также 
и элементт. Д a im  ля.

У лее одн!; наружный преимущества заставляют!, 
считать желательной зам!,ну обыкновенных!, эле­
ментов!, сухими. Они удобнФе для перевозки, всегда 
готовы для употреблешя и не нуждаются ни вт 
какомъ уход!; до полнаго израсходовали. Припи 
сываомая имъ въ прейскурантах!, чистота своп 
ственна не всемъ элементамъ. У элементовъ Бен 
дера, Тора и въ особенно сильной степени у эле 
мента Больфшмидта наблюдалось выпираше массы

Въ .табора тор1яхъ, если только не требуете 
очеш. сильный и постоянный токъ, съ выгоде 
можно пользоваться элементами Геллезена и Бен 
дера, а отчасти также и элементом!. Тора.

(E le k tr o t . Z e itsch r .) . Кребклъ.

Луговыя лапмы постояннаго и перемЪннаго 
тока.

При перемЬнныхъ токахъ на пормальную вольтову дугу 
расходуется вдвое меньше мощности, чЪмъ при постоянномъ 
т о й . Поперечное сЪчеше углей обыкновенно дЬлаютъ про- 
порцюнальнымъ силе тока, а потому при перемЪнныхъ то­
кахъ, при равной плотности тока, число уаттовъ на ква­
дратный сантиметръ поперечнаго е/Ьчешя углей будетъ вдвое 
меньше, чЪмъ при постоянномъ т о й . Въ результат!, тем­
пература также будетъ гораздо меньше въ первомъ случае, 
а следовательно, отдача лампы переменныхъ токовъ должна 
быть -ниже, ч*мъ у лампы постояннаго тока (при равной 
плотности тока). Обстоятельства меняются, если оба рода 
лампъ заставить действовать при одной и той же плотно­
сти мощности. Тогда опыты показываютъ, что те и друпя 
лампы могутъ доставить одинаковую отдачу.

Д1аграмма на фиг. 1, заимствованная изъ «Lumiere 
Electrique», представляетъ графически сравнеше двухъ

родовъ лампъ. Сплошными линиями вычерчены кривыя рас- 
пределешя света, отнесенныя къ полярнымъ координатамъ. 
Отсюда можно видеть, въ чемъ заключается характерная 
особенность освещ етя переменными и постоянными токами: 
при последнихъ почти весь светъ вольтовой дуги отбрасы­
вается внизъ, а при первыхъ онъ направляется вверхъ и 
внизъ поровну.

Среднюю сферическую силу света можно получить изъ 
этой диаграммы следующимъ простымъ графическимъ npie-

Фиг. Ж

момъ: описать на ней дугу круга я проектировать точки 
пересечешя съ лучами на вертикальную лишю. Отъ полу- 
ченныхъ такимъ образомъ точекъ откладывать наблюдаемыя 
силы света но ординатамъ и потомъ соединить концы от- 
ложенныхъ лиши. Затемъ, остается только измерить пла- 
ниметромъ площадь полученной такимъ образомъ кривой и 
разделить ее на д1аметръ.

Д  Г.

^Лампа-эталонъ рименса-^оля,
Все предлагавш1еся до сихъ поръ образцы для получе- 

шя единицы света, установленной парижскимъ конгрессомъ, 
представляли много неудобствъ, а именно, съ ними очень 
трудно обращаться и большинство ихъ дорого стоить. Образ- 
чикъ, изображенный на прилагаемомъ рисунке (фиг. 3) 
ностроснъ спещально для устранешя этихъ затруднение На 
подставке около 10 см. вышиной помещается ящикъ К К ,  
представленный на рисунке въ полную величину. Внизу
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ящика имеется изолированная металлическая пластинка А, 
на которой помещаются маленькШ барабанъ В  изъ плати­
новой ленты, подвижной полуцилиндръ от, другой неподвиж­
ный М  болынаго размера и борнъ Р . Лента проходитъ подъ 
т и М , къ которымъ она прижимается пружинкой f, а от­
туда идетъ къ пластинке S, где она придавливается лапой Z. 
Ленту прежде всего вытягиваютъ, двигая т назадъ; при 
прохожденш тока чрезъ приборъ, платиновая лента расплав­
ляется и светъ наблюдается чрезъ OTBepciie В . Затемъ, 
нажимаютъ ручку д, толкая впередъ S  и Z  и въ то же вре­
мя поднимая Z . Когда д тащатъ назадъ, Z  снова падаетъ, 
захватывая конецъ платины и выдвигая новый ея кусокъ 
для следующаго наблюдетя.

Лампа не удовлетворяетъ безусловно требован1ямъ кон­
гресса, такъ какъ источникомъ света служить только что 
расплавленная платина, а не при точке застывашя; но 
если бы оказалось необходимо, то можно было бы разъ на­
всегда определить поправочный коеффищентъ. Стоимость зна­
чительно меньше въ сравненш съ первоначальнымъ этало- 
номъ: одинъ граммъ платины стоить около 1 руб., а его 
достаточно для 50 наблюденШ. Чистый металлъ можно до­
ставать безъ труда.

Фиг. 3.

Предварительные опыты съ лампой обнаружили несколь­
ко мелкихъ недостатковъ въ способе производства контакта 
съ правой стороны; ихъ, однако, устранили, покрывъ М  пла­
тиной и уничтоживъ совсемъ от, прнчемъ лента натягива­
лась при помощи д. Кроме того оказалось, что степень ея 
натянутости оказываетъ весьма незначительное в.пяше на 
получаемые результаты. Употребляемый токъ изменялся отъ 
9 ампоровъ почти до 18, въ зависимости отъ различШ въ 
размерахъ платины. Употребляемая лента была около 5,5 мм. 

; шириной и 0,011 мм. толщиной. Делали много сравнсшй 
съ амиладетатнымъ эталономъ, причемъ токъ немного уве­
личивали и вдоль полосы фотометра передвигали при уве­
личена света сосудикъ съ масломъ; отсчетъ делали для 
точки, на какой стоялъ последшй при расплавлеши плати­
новой ленты. Полученные результаты не вполне согласова­
лись между собой; средняя ошибка въ 180 отсчетахъ со- 

| ставляла 2.9°/0, тогда какъ отсчеты одного и того же наблю­
дателя, сделанные съ двумя амилацетатными лампами, со­
гласовались до 0,95°/о- Погрешности приписываются, какъ 
измененш самого платиноваго эталона, такъ и тому факту, 
что передъ самымъ расплавлешемъ светъ бываетъ значи­
тельно белее, чемъ у амилацетатнаго эталона.

По опредёленш д-ра Либенталя величина амилацетат­
наго эталона равна 0,569 единицы конгресса.

Сименсъ первоначально принималъ ее равной 0,7 ле­
гальной единицы, но надо думать, что это число слишкомъ 
велико вследств1е нечистоты платины.

Д-ръ Либенталь говорить, что платиновая лампа, благо­
даря своему цвету, лучше всего пригодна для измерешй 
свёта вольтовой дуги, и советуетъ брать платину всего въ 
0,0055—0,0085 мм. толщиной.

(The Electrician).

^Электрическое освищете желЪзнодорожныхъ 
поЪздовъ посредствомъ аккумуляторовъ,
Въ дополнеше къ статье по этому предмету, помещен­

ной въ JV5 4 нашего журнала, приводимъ еще слёдукпщя 
сведешя, заимствованный изъ доклада Сартю и Вейссен- 
брюка Международному Железнодорожному Конгрессу.

Чаще всего освещеше поездовъ производилось посред­
ствомъ аккумуляторовъ и динамо-машины, получающей 
вращеше отъ оси вагона. Такъ при опытахъ Белмтскаго 
правительства и Восточной французской дороги въ 1883 г. 
батарея аккумуляторовъ, одна для всего поезда, распо­
лагалась въ багажномъ вагоне около динамо-машины. Ею 
пользовались для питашя лампъ только при остановкахъ 

, и замедлешяхъ хода поезда, причемъ въ последвихъ слу- 
чаяхъ динамо-машина отделялась отъ аккумуляторовъ авто- 
матическимъ прерывателемъ, когда скорость поезда па­
дала ниже 30 км. въ часъ.

Регулироваше тока введешемъ сопротивлешй и различ­
ный соединешя динамо-машины производились посредствомъ 
ручнаго коммутатора. Перекрещивашемъ ремней враще­
ше динамо-машины можно было всегда поддерживать въ 
одну сторону.

После того какъ открыли способность аккумуляторовъ 
регулировать токъ динамо-машины, признали за лучшее 
никогда не выводить ихъ изъ цепи лампъ.

Та-же система освещешя была применена на железной 
дороге Жондонъ-Брайтонъ и Южный Берегъ, когда тамъ 
отказались отъ применешя однихъ аккумуляторовъ. Ком- 
мутащя соединенШ производилась въ-ручную, а регуля- 
торъ-прерыватель действовалъ на щетки динамо-машины и 
поддержнвалъ направлеше тока независимымъ отъ хода 
поезда.

На Южной дорот въ Австргй испытывалась система 
более сложнаго регулировашя аккумуляторами. Центро­
бежный автоматическШ коммутаторъ вводилъ въ цепь раз­
личное число элемситовъ или выводилъ ихъ совсемъ изъ 
цепи. Эти элементы были соединены въ две параллельный 
батареи, чемъ имелось въ виду сделать болёс совершеннымъ 
ихъ регулирующее дейетЩе, уменьшить сопротивлеше и 
сообщить большее постоянство ихъ электровозбудитель- 
ной силе.

Эти опыты были оставлены вследств1е недостаточности 
заряда аккумуляторовъ для ппташя лампъ во время одного 
большаго подъема, когда динамо-машина не могла действо­
вать.

Франкфуртское управлете при своихъ опытахъ вво­
дило аккумуляторы не въ отв1твлеше, а въ главную цепь, 
имея въ виду уменьшить число необходимыхъ элементовъ. 
Во время хода динамо-машины они вводились въ цепь въ 
2 параллельныя группы, а когда начинали одни питать 
лампы, то соединялись все последовательно. Различный 
пересоединешя производилъ механическо - автоматическШ 
прерыватель-коммутаторъ.

На Вюртембергской желпзной дорот испытывалась 
очень сложная система, требующая заботливаго ухода за 
собой во время действ1я и представляющая ту особенность, 
что все регулировашя производятся электрическими при­
борами. Кроме того, аккумуляторы распределены по ваго- 
намъ, чтобы въ случае надобности освещеше последнихъ 
было независимо отъ другихъ. Практика показала, что 
какъ при заряде, такъ и разряде происходить уравниваше 
разностей, каия могутъ оказаться сначала у батарей.

На щетки динамо-машины действовалъ электрическШ 
приборъ, поддерживающШ одинаковое направлеше тока, въ 
какую бы сторону ни вращалась динамо-машина. Электри­
ческШ регуляторъ, вводя въ цепь сопротивлешя, поддер- 
живалъ напряжете посюяннымъ; наконецъ, электрическШ 
прерыватель выводилъ автоматически изъ цепи динамо- 
машину, когда скорость поезда опускалась ниже 30 км. въ 
часъ.

Такъ какъ эти приборы при своемъ действш производили 
заметныя изменешя въ силе света, то решили разделить 
каждую батарею на две части, изъ которыхъ одна питала 
лампы, а другая заряжалась отъ динамо-машины. Необ.
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ходимыя поресоединешя производились ручнымъ коммута- 
торомъ.

Наконецъ, пробовали еще одно расположеше, которое 
дало результаты лучше другихъ: веб питаюцця лампы ба­
тареи соединялись посредствомъ двухъ вспомогательныхъ 
проводовъ.

Это расположеше представляетъ то преимущество, что 
при немъ можно включать въ побздъ вагоны, у которыхъ 
аккумуляторы заряжены не въ одинаковой степени.

На Мидландской желгьзной дорогп испытывалась система 
Тиммиса, подобная Вюртембергской и отличающаяся толь­
ко тбмъ, что въ каждомъ вагонб расположенъ электриче- 
сюй контрольный коммутаторъ, приводимый въ дбйствю 
третьимъ проводомъ и служащей для того, чтобы лампы 
нельзя было зажигать безъ вбдома оберъ - кондуктора. 
Кромб того, здбеь устраивается четвертый проводъ для 
сигнальныхъ приборовъ, которые находятся въ каждомъ 
вагонб въ распоряженш пассажировъ.

Надо сказать нбеколько словъ о способахъ намагничи- 
вашя динамо-машинъ. Томмази на бельййской желбзной 
дорогб употреблялъ отдбльный возбудитель, а въ боль- 
шинствб другихъ опытовъ примбняли простыл шунтъ-ма- 
шины. На Вюртембергской дорогб якорь былъ снабженъ 
двумя различными обмотками, изъ которыхъ одна изъ тонкой 
проволоки образовала магнитное поле, а другая изъ тол­
стой проволоки была соединена съ цбпью лампъ и акку- 
муляторовъ. При опытахъ на Юго-Восточной дорогб (въ 
Англш) динамо-машина намагничивалась двумя обмотками, 
изъ которыхъ одна была обыкновенный шунтъ отъ бор- 
новъ якоря, а другая наматывалась въ обратномъ направ- 
леши и представляла собой цбпь съ аккумуляторами

Хоропйо результаты дало освбщеше побздовъ дороги 
Лондонъ—Брайтонъ,гдб примбняется динамо-машинаБрёша; 
къ сожалбшю только, неизвбетно, какое расположеше при­
нято тамъ окончательно. При помощи саморегулирующа- 
гося дбйств1я на индукторы, машина даетъ почти постоян­
ную разность потеншаловъ, независимо отъ измбняющейся 
скорости побзда. Вообще теперь эти способы регулирова- 
шя при помощи дифференщальныхъ обмотокъ начинаютъ 
вытбенять регулироваше посредствомъ введешя сопротив- 
лешй.

Теперь при освбщенш побздовъ совсбмъ уже отказа­
лись отъ питашя лампъ непосредственно динамо-машипами. 
Аккумуляторы сдблались существенной принадлежностью 
установокъ, представляя собой одновременно вмбстилище 
запаса энерпи на першды бездбйств1Я динамо-машины и 
регуляторы, когда она работаетъ.

Относительно аккумуляторовъ можно сказать, что тб 
изъ нихъ, которые выдблываются спсщально для такихъ 
примбнешй, гдб подвергаются сотрясешямъ, могутъ слу­
жить, безъ всякаго сомнбшя, по крайней мбрб, два года.

По новбйшимъ свбдбшямъ, емкость нбкоторыхъ видовъ
аккумуляторовъ такова:
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Аккумулято- ( Ренье....................................... в 4
ры: свинецъ- j

свипецъ. де-Монто................................ 10 3,3
, Е . Р. S . типъ для быстра-

го разряда ...................... 12 8
Е. Р. S. типъ для медлен-

Аккумулято- наго разряда.................. 9 6
Е . Р. S. образецъ Филин-

ры съ окисла- п ар а ................................... 10 6 6̂
Е. P .S . образецъ Джюльена 10 8

ми и солями Гадо (новый образчикъ). 10 6,6
Фарбаки.................................. 11 5

свинца. Литанодъ................................ 20 11,5
Soeiete du travail el. des

m etaux............................... 10— 12 6
Г у б ер а -Б л а н а .................. 15 9

Аккумулято-
ры: свинецъ- < Т у д о р а ................................ — 2,2—3,5

свинецъ. .

Что касается до лампъ калешя, то практика показала, 
что лучше всего употреблять лампы низкаго потенщала въ 
23—28 вольтовъ; такъ какъ при нихъ можно очень легко 
устраивать рефлекторы, то получается превосходное освб­
щеше при лампахъ въ 6—8 свбчей.

Д. Г.

J рехпроводныя системы распредблешя для 
перембнныхъ токовъ.

При новой системб распредблешя, предложенной въ 
послбднее время фирмой Сименса и Гальске, первичная 
обмотка р  трансформатора Т  (фиг. 4) соединяется прямо 
съ генераторами М, а вторичная обмотка Sj,s2—съ тремя 
проводами а Ь с  внбшней цбпи. Пока расходъ тока въ лам- 
пахъ, находящихся между а и Ъ, такой же, какъ и между 
Ъ и с, по уравнивающему проводу Ъ тока не проходитъ; 
сила тока въ немъ всегда бываетъ равна разности между

Фиг. 4.

силами въ (аЪ) и (Ьс). Такимъ образомъ одной динамо-ма­
шиной, соединенной съ трансформаторомъ двумя главными 
проводами, можно пользоваться для нбеколькихъ вбтвей 
аЬс..., расположенныхъ параллельно, какъ можно видбть на 
фиг. 5, гдб представлены 4 вторичныя группы s„ s2, s3 и sit 
расположенный послбдовательно и служаиця для пяти вбтвей, 
снабженныхъ тремя уравнителями Ь, е и d.

При расположен^, представленномъ на фиг. 6, генера- 
торъ М  приводить въ дбйств1е пр1емвикъ S  типа двига­
теля-генератора, отъ оси котораго получаютъ вращеше ге­
нераторы или третичные трансформаторы которые
питаютъ, какъ и при предыдущемъ расположенш, ебть аЬс 
съ уравнителемъ Ь.

Нбкоторыя интересный особенности представляетъ также 
система распредблешя Уенстрома при токахъ съ «равно­
отстоящими» фазами. У якоря динамо-машины различныя 
катушки вступаютъ почти одновременно въ одинаковый 
фазы индукцш, но чтобы не было безполезныхъ обмотокъ, 
приходится пользоваться только частью того пространства, 
какое имбется на якорб. Въ машинб Уенстрома эти мерт­
вый пространства заняты двумя добавочными обмотками, 
которыя и составляютъ характерную особенность этой си­
стемы. Веб три обмотки расположены на якорб симметрич­
но, занимая положеше, соотвбтствующее наилучшей ути­
лизами магнитнаго поля и тбмъ увеличивая мощность ди­
намо-машины. Такимъ образомъ развиваются три тока оди­
наковая учащешя, отстояние одинъ отъ другая на */3 
фазы. Веб три обмотки соединяются однимъ своимъ кон- 
цомъ съ нейтральной осью, а друпе концы идутъ къ бор-
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намъ трехъ проводовъ. Эти динамо-машины можно очевид­
но, въ силу равноотстояшя фазъ, употреблять, какъ npieM- 
ники, безъ коммутаторовъ. Для такихъ тройныхъ токовъ 
устраиваются и тройные трансформаторы. При распредЬ- 
лешяхъ можно получать, вместо трехъ вторичныхъ токовъ, 
только одинъ; это достигается при помощи коммутатора, 
который приводится въ движ ете тройтЛмъ генераторомъ 
и вращается синхронично съ фазами послйдняго, направ­
ляя выравниваемые токи въ одинъ проводъ.

Д. Г.

Фиг. 5

флимингъ Дженкинъ.
(F lem ing JeiiMii).

Флимипгъ Дженкипъ родился въ 1833 году въ г. Стоу- 
тингъ-Кертъ (S tow tin g  Court), въ графстве Кента. Един­
ственный сынъ капитана британскаго королевскаго флота 
Карла Дженкина, Флимингъ Дженкинъ, по окончанш кур­
са учешя въ школахъ Седбурга и Эдинбурга, продолжалъ 
научное образоваше въ Франкфурте на Майне, затемъ въ 
Париже и наконецъ въ Ж еневе, где началъ свою карьеру, 
въ 1850 году, въ качестве инженера. Отсюда Дженкинъ 
вскоре переселился въ Манчестеръ, где, после трехлЬтнихъ 
практическихъ занятШ на заводе В. Фербэнъ, прюбрЬлъ 
настолько опытности въ механическомъ искусств!;, что въ 
1857 г. поступилъ на службу въ мастерская фирмы Ныооль 
и Биркенсфильдъ, которая въ то время получила заказъ 
на изготовлеше перваго атлантическаго кабеля, для соеди- 
неюя электрическимъ телеграфомъ Европы съ Америкой. 
Въ качеств!; испытаннаго инженера и электрика, Джен­
кинъ получилъ назначеше руководителя по этимъ рабо­
тами Съ неутомимой энерпей принялся онъ за это новое 
д!ло и такимъ образомъ вступилъ на поприще, где своими 
трудами обратилъ на себя всеобщее внимашс и которое онъ 
не оставлялъ въ т еч ет е  всей своей последующей жизни.

Къ этому же времени относится знакомство Дженкина 
съ С. Уильямомъ Томсономъ, которому онъ деятельно помо­
гать въ примененш къ делу аппаратовъ, предназначен- 
ныхъ для передачи телеграфныхъ знаковъ на длинныхъ 
подводныхъ лишяхъ.

Какъ известно, эти приборы, въ особенности зеркальные 
гальванометры и сифонъ-рекордеры, употребляемые до на- 
стоящаго времени, играли чрезвычайно важную роль въ 
деле осуществлешя передачи телеграммъ чрезъ оксанъ. 
Вскоре затемъ Дженкинъ занимать видное место въ ком- 
миссщ, созданной Британскимъ Обществомъ (British Asso­
ciation) для определешя электрическихъ единицъ.

Въ сообществе съ Уильямомъ Томсономъ и съ С. Ф. Вар- 
леемъ, Флимингъ Дженкинъ принимать учаспе во всехъ 
почти работахъ, касающихся техническаго устройства и 
эксплуатацш атлантическихъ кабелей, причемъ самостоя­

тельно придумалъ различный усовершенствовашя, относя- 
нряся, какъ къ самому устройству, такт, и къ прокладке 
кабелей вообще.

Въ 1859 году Дженкинъ былъ избранъ экспсртомъ при 
Королевской коммисс1и подводнаго телеграфа, и къ этому 
времени относятся его первыя сочинешя объ электричестве, 
прсдставляюпия выдаюнийся интересъ и СЕидетельствую- 
пця о глубокомъ знанш дела со стороны автора.

Избранный въ 1866 году профессоромъ инженерныхъ 
наукъ при коллеии Лондонскаго университета, Дженкинъ 
пробылъ два года въ Лондоне, а затемъ переехалъ въ 
Эдинбургь, где занялъ такую же должность при Эдинбург- 
скомъ университете.

Фиг. 6.

Благодаря продолжительному пребывашю въ различныхъ 
странахъ, Дженкинъ сделался замечательнымъ лннгвис- 
томъ,—обстоятельство, которое, при его обширныхъ позна- 
шяхъ дало ему возможность оказать чрезвычайно важныя 
услуги въ качестве члена-судьи (жюри) при разныхъ 
международныхъ выставкахъ.

Въ 1883 году Дженкину удалось разрешить задачу элек- 
тричсскаго передвнжтпя.отличающагося характерною ориги­
нальностью. Въ то время какъ друпе изобретатели при­
держивались мысли заменить обыкновенный паровозъ же­
лезной дороги электрическимъ локомотивомъ, онъ предло- 
жилъ проекта совершеннаго преобразовашя самой лиши 
и подчинешя способа эксплуатации требовашямъ перевозки 
посредствомъ электричества. Этой системе онъ дата на- 
зваше телъфереджъ. Въ продолжеши последнихъ двухъ 
лета онъ делалъ опыты надъ своимъ изобретешемъ и за­
нимался его усовершенствовашемъ; постройка первой 
тельфереджной липш была уже начата, какъ вдругъ 
смерть совсемъ неожиданно ершила этого замечательнаго 
деятеля. За неделю до своей кончины Дженкинъ, занимаясь 
въ Лондоне усовершенствовашемъ своего изобретешя, по- 
чувствовалъ себя не хорошо и уехалъ въ Эдинбургь, 
чтобы подвергнуться незначительной хирургической опе- 
ращи; но при этомъ было констатировано заражеше 
крови и, после кратковременной болезни, онъ скончался 
12 шня 1889 года. (Нзъ Почт. тел. ж.).
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ОБЗОРЪ ЖУРНАЛОВЪ.

La Lnmiere Electripe.
I%- 3 1 .  —  Э л ек т р и ч еск ое  о с в и щ е т е  в о зд у ш -  

н ы х ъ  ш ар ов ъ .—Уже давно явилась мысль о сиптлиро- 
lianin съ воздушныхъ шаровъ при помощи св!'.товыхъ всны- 
шекъ но азбуке Морза. Предполагали помещать лампу ка- 
лешя внутри самаго шара, но это соединено съ многими 
неудобствами: при подъеме газъ шара можотъ сделаться 
менее нрозрачнымъ или даже непрозрачным!., свЬтъ ослаб­
ляется оболочкой шара и наконецъ корзинка можотъ за­
слонить шаръ.

Па шарЬ «Фигаро» въ последнее время делали интерес­
ные опыты цримЪнешя электрическаго свЬта. Псточникомъ 
тока служила легкая батарея Ренара. Лампа калёшя для 
сигналовъ была установлена на поворотом!, штативе и 
снабжена рофлекторомъ; это устройство пригодно тогда, 
когда приблизительно известно положеше npiesinofi ста нцш. 
Другая лампа также съ рофлекторомъ была подвешена 
падь компасомъ. Наконецъ третья лампа, имеющая надъ 
собой рефлекторъ, спускалась съ корзинки шара на кабеле 
для освЪщешя поверхности земли.

Д -ръ  Ф зппл ь  объ  а к к у м у л и р о в а н ш  п ер ем 4н -  
н ы х ъ  ток ов ъ ,—Для запасашя энерпи переменныхъ токовъ 
слЬдуетъ устроить приборъ, прсдставлякмщй сочеташе дви­
гателя переменныхъ токовъ съ генераторомъ постояпнаго 
тока и расположить его въ сети проводовъ подобно транс­
форматору перомЬннаго тока. Его якорь для переменныхъ 
токовъ получаетъ токи изъ внЬшнихъ проводовъ и дМству- 
етъ какъ двигатель, а въ другомъ якоре для ностояннаго 
тока производится токъ, который аккумулируется въ батарее. 
Если же электровозбудительная сила во внНшшхъ прово- 
дахъ уменьшается, то батарея начинаетъ разряжаться во 
второй якорь, который становится двигателемъ, а въ пер- 
вомъ якоре развиваются переменные токи, которые идутъ 
во внешнее проводы. И такт, процессъ бываетъ вполне об­
ратный и аккумулироваше переменныхъ токовъ делается на­
столько же возможнымъ, какъ и для постояпнаго тока, хотя 
многократное преобразовало энерпи непременно поведетъ 
за собой большую потерю энерпи. Въ виду последняго об­
стоятельства очень важно найти способъ прямо питать ак­
кумуляторы псременнымъ токомъ. Для этого прежде всего 
надо изменять направлеше тока после каждаго полъ - обо­
рота.

Прежде другихъ явилась система Паттена, где при по­
мощи коммутатора переменный токъ разделялся на две 
части, съ положительными и отрицательными волнами; но 
этотъ коммутаторъ, препятствуя изменешямъ знака разности 
потенпдаловъ на борнахъ главной цепи, не уничтожалъ не­
постоянства этой величины, между темъ какъ у батареи 
обратная электровозбудительная сила вообще не меняется.

Способъ, выработанный авторомъ, заключается въ томъ, 
что цепь переменныхъ токовъ соединяется съ батареей при 
помощи особаго приспособлешя, посрсдствомъ котораго 
электровозбудительная сила последней изменяется, прибли­
зительно, по тому же закону, какъ и разность потенща- 
ловъ, т. е. те и друпя изменешя бываютъ синхроничны. 
Делается подвижное соедипешя такого рода, что токъ въ 
каждое мгновеше проходить чрезъ часть батареи, нропор- 
щональную разности нотенщаловъ въ данный моментъ.

Для этой цели устраивается нечто въ роде коллектора 
динамо-машины, изолированные сегменты котораго соединены 
каждый съ онределеннымъ числомъ элементовъ батареи, 
т. е. вся батарея, такъ сказать, проектирована на каждой 
полуокружности коллектора; труиряся по последнему щетки 
соединены съ цепью переменныхъ токовъ. Для уменьшешя 
угловой скорости коллектора можно проектироватьподобнымъ 
образомъ батарею на окружность коллектора не 2 раза, а 4, 
6 или вообще 2п разъ. Тогда, напримеръ, при 6.000 пе-

х х 6.000ременахъ тока въ минуту коллекторъ долженъ делать — —  
оборотовъ.

При этолъ середина батареи будетъ заряжаться, оче­
видно, непрерывно, а потому получить больше ампёровъ-

часовъ, чемъ края. Въ виду этого среднимъ элементамъ 
следустъ придавать емкость больше, чемъ крайнимъ, упо­
требляя элементы болынихъ размеровъ или соединяя ихъ 
параллельно. Подобную группировку авторъ предлагаетъ на­
звать батареей перемгшнаго тока.

Л1- 3 3 . —  В ы д е л к а  б е л и л ъ  электролизом ъ. — 
Электролитическая выделка белилъ предлагалась уже не­
сколько разъ. Все способы основываются на электролизе 
соляныхъ растворовъ при свинцовыхъ электродахъ и въ 
присутствш струи углекислоты, которая, захватывая окись 
свинца по мерё ея образовашя, не позволяетъ образоваться 
перекиси.

Боттомъ изъ Нью-1орка предложилъ недавно следующш 
способъ: употребляется растворъ, состоящш изъ 2( 0 гр. 
азотиокислаго натр1я и 200 гр. азотнокислаго аммотя. Свин­
цовые электроды соединяются съ динамо-машиной, причемъ 
сила тока регулируется такъ, чтобы плотность тока равня­
лась J5 амперамъ на квадр. дюймъ поверхности электро- 
довъ. Въ то жо время пропускаюсь струю утлекислаго газа.

Образуется углекислый свинецъ и мало по-малу падаетъ 
на дно сосуда, устроенное въ виде архимедова винта, что 
даетъ возможность непрерывно извлекать белила вонъ.

Вместо азотнокислыхъ солей можно употреблять угле- 
кислыя, но процессъ идетъ менее успешно.

Белила получаются при этомъ плотнее и чище обыкно- 
вонпыхъ. По разсчету Боттома выделка 1 тонны обходится 
около 3 руб. 50 коп.
( В эль объ эд ек т р и ч еек ом ъ  п л а т и н и р о в а н ^ .—Хо- 
poini й способъ покрывашя платиной изделШ изъ другихъ 
мсталловъ можетъ иметь большое значсше въ технике. 
При этомъ осадокъ можетъ быть плотно пристакшцй и ме- 
таллическаго вида. Затруднете состоитъ въ томъ. что пла­
тиновые аноды не растворяются, а вследсттае этого кон- 
центращя ванны уменьшается и можетъ изменяться ха- 
рактеръ отлагающагося металла. Для устранешя этого не­
удобства авторъ предполагаетъ брать платину для анодовъ 
въ губчатой форме (платиновая чернь), но здесь встрети­
лось несколько новыхъ затруднешй и въ конце концовъ 
авторъ стань пользоваться для поддсрживашя концентра- 
цш ванны водной окисью платины, которая легко раство­
ряется въ щелочахъ и въ большинстве кислотъ; ее Отъ 
времени до времени вводятъ въ ванну и растворяютъ, взбал­
тывая, или же оставляютъ избытокъ нерастворенной на дне 
сосуда.

Наилучпне результаты доставили растворы солей съ кис- 
лородомъ, которые, какъ оказалось, выгоднее всего готовить 
прямо посредствомъ упомянутаго гидрата окиси платины. 
ПошгЬдшй легко растворяется въ водныхъ растворахъ ще- 
лочныхъ гидратовъ и въ некоторыхъ минеральныхъ и ра- 
стительныхъ кислотахъ. Напримеръ, слабый растворъ едкаго 
натра или кали (особенно последняго) растворяетъ большое 
количество гидрата окиси платины; эти растворы хорошо 
проводить электричество и даютъ плотные и блестящее 
осадки платины.

Гидратъ легко растворяется вътакихъ минеральныхъ кис­
лотахъ, какъ соляная, азотная, серная и фосфорная; то же са­
мое можно сказать и про некоторыя растительный кислоты; съ 
соответствующими солями щелочныхъ металловъ оне обра- 
зуютъ двойныя соли. Впрочемъ, не все таюя соли пригод­
ны для доставлсщя надлежащаго осадка платины; действи­
тельно, практичссще результаты дали только 3 рода солей: 
фосфорнокислый, щавелсвокислыя и уксуснокислый. Выгод­
нее всего ихъ брать въ виде двойныхъ солей кал1я, натр1я 
и аммотя.

Авторъ указываетъ следующш составь ванны:
Гидрата окиси платины............... ; .  57 гр.
Фдкаго кали (или натра).................. 174 »
Дистиллированной воды..................  3,785 литр.

Токъ требуется при около 2 вольтахъ; анодомъ можетъ быть 
платина или уголь. Ванну лучше всего подогревать, но не 
выше 38° Ц. Въ 5 минуть уже получается достаточный 
осадокъ платины.

Еще рецептъ для ванны: 28 гр. гидрата, 112 гр. щаве­
левой кислоты и 3,785 литр, воды, а для фосфорнокислыхъ 
солей:



J6 23 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 4 1 5

Фосфорной кислоты (плотность—1,7)......................  224 гр.
Гидрата платины............................................................  28—32 >
Дистиллированной воды...............................................  4,543 л.
Отъ времени до времени следуете прибавлять воды; токъ 
требуется сильнее, чймъ при предыдущихъ ваннахъ.

Л- За. — Н о в ей ш а я  ф отом етринеслия и зсл 4 -  
дован1я д у г о в ы х ъ  л ам п ъ . — Изъ работъ различныхъ 
изслЬдователей оказывается, что разность потенщаловъ на 
концахъ углей уменьшается съ увеличешемъ д1аметра по- 
слЬднихъ, т. е. съ уменынешсмъ сопротивлешя.

Для выражены соотношенш между наибольшей силой 
света 1т  лампы и силой тока I  при нормальной работ!, 
можно пользоваться такой формулой:

1т  =  201  +  0,4.Р,
гдЬ 1т получается въ карселяхъ, съ точностью до 10—20°/0.

L’Electricien.
Л -  3 S 3 . — П р и м ен ен и е тр ан сф ор м атор ов ъ  по- 

отоян н аго  ток а  на ц е н т р а л ь н о й  с т а н щ и  въ 
Ч ел ьси ,—Распределете электрической энергш произво­
дится при помощи аккумуляторовъ на подъ-станщяхъ, за- 
ряжаемыхъ последовательно токомъ высокаго напряжетя. 
На каждой изъ 4 подъ-станпдй имеется по 2 батареи, изъ 
которыхъ одна заряжается, а другая питаетъ лампы. На 
каждой подъ-станцш долженъ быть установленъ еще транс- 
форматоръ постояннаго тока, который выполняете слЬдую- 
пря назначешя:

1) Дополнять мощность станщи въ часы наиболынаго 
освЬщешя.

2) Ослаблять токъ разряжайся аккумуляторовъ въ тЬ 
дни, когда освйщеше продолжается необыкновенно долго, 
(напримЬръ, во время тумановъ).

3) Заменять одну батарею другой на каждой подъ- 
станцш.

На одной изъ подъ-станщй только что установленъ по­
добный трансформаторъ, разечитанный на 70 амнеровъ и 
600 вольтовъ въ первичной ц!,пи, т. е. замЪнякищй 220 ак­
кумуляторовъ. Вторичная цЬпь доставляетъ около 110 воль­
товъ при 330 амперахъ. Приборъ состоите изъ индуктора 
и барабанообразнаго якоря съ двойной обмоткой и двумя 
коллекторами; индукторы введены во вторичную цепь. Нор­
мальная скорость—1.000 оборотовъ въ минуту. Приняты 
особыя предосторожности, чтобы первичная и вторичная 
цЪпь были изолированы одна отъ другой.

При опытахъ отдача этого прибора оказалась равной 
81,3 — 82,5°/0. Электровозбудительная сила регулируется 
такъ, чтобы трансформаторъ всегда работалъ при наиболь­
шей нагрузке.

Для пуск алия въ ходъ начинаютъ съ того, что преры- 
ваютъ первичную цепь, а потомъ соединяютъ вторичную 
Ц'Ьпь съ аккумуляторами. Когда трансформаторъ, действуя, 
какъ двигатель, приобретете, приблизительно, нормальную 
скорость, замыкаютъ первичную цепь, вводя ее въ общую 
ц1>пь; при этомъ токъ въ якор!> меняете направлён1е. Если 
трансформатору приходится действовать безъ аккумулято­
ровъ, то необходимо вводить въ дЬпь реостате для поддер- 
жан1я постояннаго тока во вторичной цепи.

Revue internatioiiale de PElectricite,
№  i n  • — Ф Зрстеръ. О ч и щ е т е  в о з д у х а  элек- 

тричеетвомъ,— Очищете воздуха электричествомъ пока 
сводится къ дезинфекцш, т. е. къ очищенш отъ микроор- 
ганиздмовъ. Опыты надъ этимъ производятся Нмперскимъ 
гипеническимъ совЬтомъ въ Германш; воздухъ фильтро­
вался при помощи машинъ Гольца. Было констатировано 
весьма полное осаживате твердыхъ частицъ, носящихся 
въ воздух!; такъ какъ эти частицы осаждаются на стены, 
то для действительности фильтрацш стены надо покрывать 
такими веществами, которыя удерживали бы эти частицы.

По поводу этого сообщешя Фёрстера Уппенборнъ за- 
метилъ, что онъ разделяете м н ете Сименса относительно 
неудобствъ, соединенныхъ съ употреблен1емъ электричества 
высокаго напряжения для очищен1я воздуха, такъ какъ при 
этомъ образуется озонъ, вредно действующШ па дыхатель­
ные органы. Вредность озона подтвердилъ д-ръ Бейзе; что

же касается до его дЬйств1я на микроорганизмы, то очень 
тщательные опыты не обнаружили никакого уменынешя 
числа бациллъ въ данномъ пространстве.

ТЬе Telegraphic Journal and Electrical Review.
е в ® . — А к к у м у л я т о р ы  вы сок аго п от ен -  

щ а л а ,— Дей изъ Нью-1орка строите аккумуляторы сл!,дуго- 
щимъ образомъ: делается ящикъ изъ свинченныхъ вместе 
листовъ роговаго каучука, облицованный внутри резиной, 
по поверхности которой сделаны бороздки вдоль стенокъ 
и по дну; въ нихъ вставляются решетчатая свинцовыя 
пластинки, разделякнщя ящикъ на водонепроницаемыя отде- 
лешя; ячейки въ решеткахъ не сквозныя и кроме того пла­
стинки выступаютъ изъ жидкости, вполне разъединяя жид- 

> кость въ отделешяхъ. На пластинки съ одной стороны на­
кладывается масса изъ сурика (положительная сторона), а 
съ другой—глстъ (отрицательная). Пластинки въ 22 см. X  
37 см. и 11 мм. толщиной; расположены на разстоянш 1 см. 
одна отъ другой. Такой элементе содержите въ себе 11 
нолныхъ пдастинокъ и 2 половинныя или крайшя; нормаль­
ная емкость равна 94 амперамъ-часамъ.

Дей устроилъ особый прерыватель, прекращают!й въ 
надлежащее время заряжаше. Онъ состоите изъ перевер­
нутой IT-образной трубки, наполненной кислотой и подве­
шенной на пластинке; газъ, поднимаясь въ трубку, пере­
мещаете кислоту и темъ приводите въ движете трубку 
при противодействш пружины; при этомъ происходите за- 
ммкаше цепи въ приборе, который и размыкаете токъ.

Л- Г.

Разныя извгЬст1я.

Подводная миноноска „Нераль*— Лейтенанте 
испанского флота Исаакъ Пераль, изобретатель подводной 
лодки, носящей его имя, сделплъ следующее сообщеше по 
поводу своего изобретения:

«Пераль» приводится въ движете электричествомъ, 
источникомъ котораго служать аккумуляторы; машина, 
развиваете 60 действительныхъ лошадиныхъ силъ при 
напряженш въ 500 вольтовъ. Для того, чтобы видеть, что 
происходить на поверхности воды, въ то время когда лодка 
погружева въ воду, она снабжена ваблюдательнымъ ап- 
паратомъ, построенный, изъ прнзмъ и сферическихъ сте- 
колъ; аппарате этотъ служить также и для того, чтобы 
прицеливаться минами. Воздухъ, необходимый для дыха- 
Н1Я двенадцати человекъ экипажа, доставляется отчасти 
изъ сжатаго воздуха, отчасти посредствомъ механнческаго 
приспособлетя, позволяющая» возобновить эапасъ воздуха, 
выставляя на поверхность воды только куполъ.

Несмотря на свои неболыше размеры, по словамъг. Пе- 
раля, это судпо можетъ бросать на разстояше 600 метровъ 
самодвижуипяея мины Уайтхэда, выставляя при этомъ на 
поверхность воды только свой оптичесый куполъ. Это 
было доказано на опытахъ въ Кадиксе.

По словамъ изобретателя, «Пераль» шелъ въ продол­
жены! часа по прямой лиши на глубине 10 метровъ. Оф- 
фищальная комисшя, назначенная для испыташя этой ис­
панской подводной лодки, основываясь на ея несовершен­
стве въ деталяхъ, высказалась противъ принятая этого 
типа и противъ постройки модели въ большихъ размерахъ.

Такова въ своихъ гдавныхъ чертахъ подводная лодка 
г. Пераль; это изобретете не представляетъ ничего ори­
гинальная» въ сравнены! съ французской «Жимнотъ». Эта 
последняя, какъ и «Пераль», приводится въ движете 
электричествомъ, источникомъ котораго служатъ аккуму­
ляторы, точно также имеете наблюдательный аппаратъ 
для обозревашя горизонта. Какъ и «Пераль», она управ­
ляется легко и ходите подъ водой. Единственное преиму­
щество «Пераля» это то, что она выбрасываете мины, а 
«Жимнотъ» не снабжена подобнымъ аппаратомъ.

В. В .
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В.плш'е тока на треше скольяящихъ по­
верхностей. ■— Для определешя этого в.-пяшя произ­
водили нисколько разъ опыты. Въ одномъ случае резуль­
таты сводились къ нулю, хотя опыты производились, по- 
видимому, старательно. Нисколько испытанШ произвели 
съ электрическими трамваями, причемъ оказалось, что 
при сильномъ токе бываетъ заметное увеличеше прили­
пания и при этомъ замечено было, что рельсы делались 
шероховатыми. Иредположимъ, что при этомъ происхо- 
дитъ свариваше, что, повидимому, подтверждается опы­
тами Шмидта изъ Нью-1орка. Послйдшй применяете при- 
боръ, представлявший видоизменеше машины для свари- 
вашя; целью его испыташЛ было удостовериться, проис- 
ходитъ ли заметное увеличеше трешя у скользящихъ по­
верхностей машины во время прохождеш'я тока.

Сделали три ряда измерений: 1) для измерешя трешя 
при начале движешя, 2) трешя во время движешя и 3) 
действ]'я смазки. Треше при начале движешя нельзя 
сравнивать съ трешемъ во время движешя, потому что 
здесь действуете, повидимому, только свариваше. Шмидтъ 
нашелъ, что коеффищентъ треш'я при начале движешя 
увеличивается, а треше поверхностей во время движешя 
немного уменьшается; минеральное смазачное вещество 
производило неопределенное и переменное действ1е; но 
вообще коеффищентъ трешя увеличивался.

Для объяснения замеченныхъ результатовъ сварива- 
ш'емъ вполне достаточна плотность тока въ 150 амперовъ 
на квадр. дюймъ поверхности. Вероятно, при хорошей ме­
ханической выделке потребовалась бы плотность тока 
больше для проявлешя заметнаго увеличеш'я трешя, такъ 
какъ сопротивлеше было бы меньше всл1;дств1е увеличешя 
точекъ соприкасания; съ другой стороны сравнительно гру­
бый и неровный поверхности, соприкасавшаяся въ 2 или 
3 местахъ, естественно сваривались бы при прохожденш 
достаточнаго тока. Такими образомъ, сила тока, необхо­
димая для даннаго увеличешя коеффищента трен1я, за­
висите въ значительной степени отъ совершенства меха­
нической выделки поверхностей. Конечно, свариваше не 
можетъ происходить во время движешя скользящихъ по­
верхностей, но все-таки небольшая часть металла можетъ 
щнобрфтать пластичность. Эта часть будете способство­
вать улучшение соприкосновеш'я, облегчая изнашиваше 
выступовъ. Быстрое скольжеше поверхностей почти во 
всЬхъ случаяхъ (со включеш'емъ случая коллектора и ще- 
токъ двигателя) постоянно приводите все новую п, сле­
довательно, более холодную массу металла въ соприкосно- 
веше съ пластичной частью. Но въ случае, напримеръ, 
хорошо сделанной щетки коллектора, плотность тока 
была бы далеко недостаточна для сколько-нибудь замет­
наго пагревашя и естественное изнашиваше доетавляетъ 
весьма хорошую пригонку частей.

Неправильность вл1яшя смазки не удивительна, если 
вспомнимъ, что очень мало известно относительно обыкно- 
веннаго действ)я смазки. Повидимому, нельзя думать, 
чтобы токъ, употребляемый для движения трамваевъ, былъ 
всегда достаточенъ для произведеш'я сколько-нибудь по- 
леянаго действщ въ отношеши уменыпеш'я скольжелпя ко- 
лесъ, хотя поверхность соприкасаш'я колесъ съ рельсами 
мала и непрерывно подводится новая поверхность, т. е. 
представляются совершенно другш услов]'я, чемъ при опы- 
тахъ Шмидта надъ скольжешемъ.

(The Electrician).

П римкнете ялектрическаго тока для умень- 
шеш’я скол1,ж(ммя локомотиповъ.— Съ целью 
уменьшить скольжеше колесъ локомотивовъ и получить 
результаты лучше, чемъ при употребленш песка, Гисъ 
изъ Балтимора нридумалъ пропускать токъ между перед­
ними и задними ведущими колесами и промежуточной 
частью пути. Производились опыты съ поездами, состав­
ленными изъ 45—48 вагоновъ на части лиши Филадель- 
ф1я—Ридингъ, еъ наклоновъ въ 25 на 1.000 и длиною въ 
13 км. Безъ применешя тока, поезда, двигаясь впередъ

съ болыпимъ трудомъ и съ частыми остановками, упо­
требляли на пробеги всего раястояшя до 53 минуте. При 
помощи тока подъемъ происходили легко, безъ всякихъ 
остановокъ, въ течеши времени, которое не переходило 
за 30 минуте; кроме того былъ констатированъ менышй 
расходъ топлива, очевидно вследств1е более правильной 
работы машины. Токъ доставлялся динамо-машиной, уста­
новленной на локомотиве; его напряжеше ограничивалось 
такъ, чтобы не было никакой опасности; машинисте могъ 
регулировать по желанда его действ1е на скольжеше 
колесъ.

Электрическая сварка.— Въ «Electrical Engineer> 
помещены две очень интересный статьи о ней. Въ пер­
вой выясняется, насколько выгодно иметь приборъ Том­
сона на военныхъ судахъ, а вторая доказываете, что 
электрическая сварка даете возможность строить замеча­
тельно совершенные и xopoinie охладительные приборы. 
Известно, что для понижешя температуры воды или даже 
воздуха въ замкнутомъ пространстве, въ послфднемъ рас­
полагаюсь очень длинный металличесшй эмеевикъ, по 
которому циркулируете незамерзающая жидкость. Эти 
змеевики бываютъ отъ 3 до 400 м. длиной и приготов­
ляются ияъ трубъ, длина которыхъ не превосходите 
3 —4 м. И такъ, приходится делать сотни спаекъ, кото- 
рыя обыкновенно бываютъ несовершенны и обходятся по 
70 см. штука: при электрическихъ процессахъ сварка бы­
ваетъ безусловно герметична и, по словамъ «Electrical En­
gineer», она стоите всего 10 см.

ЭлектрическШ сверлильный стапокъ Уил- 
латта.—  Этотъ недавно устроенный станокъ теперь при­
меняется на одномъ лондонскомъ эллинге. Имъ предпола- 
гаютъ пользоваться при постройке военпыхъ судовъ «Эн- 
димшнъ» и «Сентъ-Джоржъ», главнымъ образомъ при 
просверливанш отверспй для болтовъ въ броневой палубе. 
Эта палуба кривая и покатая, а потому ручное или ма­
шинное сверлеше дыръ весьма затруднительно. Станокъ 
стоите на трехъ ножкахъ, каждая изъ которыхъ пред­
ставляете собой сильный сложный эдектро-магнитъ, спо­
собный поднять 4.500 кг.; оне снабжены выдвижными 
эксцентричными колесами, такъ что машину легко пере­
двигать. Когда станокъ установите на то место, где надо 
сверлить, то эти колеса поворачиваются кверху и магниты 
приводятся въ соприкосновение со стальной палубой; тогда 
чрезъ нихъ пропускаютъ токъ и они настолько прочно 
пристаютъ къ палубе, что больше не нужно никакихъ 
болтовъ. Станокъ снабженъ электро-двигателемъ для вра- 
щешя сверла. Отверспе въ 23/8 дюйма, д1аметромъ въ 
стальной палубе въ 21/* дюйма, можно просверлить въ 21 
минуту, тогда какъ при ручной работе требуются 2 ра- 
бочихъ въ течеши полудня. Токъ заимствуется изъ про- 
водовъ для электрическаго освещешя многочисленныхъ 
отделеш'й судна во время постройки.

Новая мина.— «Times» сообщаете сведешя о новой 
самодвижущейся мине, которая представляетъ некоторый 
интересный особенности. <Виктор1я»—подводное судновъ 
8 м. длиной, движущая сила въ которомъ доставляется 
сжатымъ воздухомъ, действующимъ на винте 8а кормой 
мины. Роль электричества ограничивается управлемемъ 
движешями руля; какъ и во всехъ другихъ минахъ этого 
класса, электричество доставляется по несколькимъ изо- 
лированнымъ проволокамъ, соединеннымъ вместе въ виде 
кабеля.

Кабель «Викторш» весите 40 гр. на метръ; его 
длина—4.000 м. Намотанъ онъ очень остроумными и, ка 
жется, новыми способомъ. Въ начале кабель доставляется 
только съ земли, но какъ скоро скорость достигнете н е­
которой определенной величины, почти весь кабель сма­
тывается изъ мины. Бъ последней помещается для этой 
цели, въ камере, наполненной масломъ, 1.200 м. кабеля.
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