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Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
ЖУРНАЛЪ ИЗДАВАЕМЫЙ VI ОТДМОМЪ 

ИМПЕРАТОРСКАГО РУССКАГО Т Е Ш Ч ЕС К А ГО  ОБЩЕСТВА.

За пером1>ну адреса городскаго на городской же и иногородняго на иногородшй слЬдуетъ высылать 10 к. (марками); при 
iiepcMl.ut) разнородныхъ адресовъ—25 к.; прй этомъ просят;, сообщать прежшй адресъ.

ОТЪ Р Е Д М Ц Ш .
Согласно ноложенш о журнал!; и объявлении, 

приложенному при ,1\» 1 журнала аа текущий годъ, 
нумера должны выходит;, около 15-го и около 30 
числа каждаго месяца.

Из. JM 4 редакпдя заявила о сноемъ желанш, но 
возможности, выпускать нумера около 1-го и 15-го 
числа каждаго месяца, что и исполнялось весной, 
но оказалось невозможным!» въ л!;т;ие месяцы, 
хотя редакщя и пользовалась правом ъ  выпускать 
въ эти месяцы двойные нумера, по одному разу въ 
м’1;сяцъ. Ньиг!; редакщя опять ускоряет!» выпускъ 
нумеровъ журнала и предполагает!,, до л’Ьта, выда
вать нумера около 1-го н 15-го числа каждаго 
месяца.

Редакщя обязана была выпустить въ 18 нумс- 
рахъ 32 печатных!» листа, въ действительности 
выдала 42 иечатныхъ листа, т. е. елншкомъ на 
30°/о больше нормы.

Первой статьей настоящаго нумера мы по
мещаем! oimcaiiie новейшаго (съ выставки 1889 г. 
въ Париже») и легчайшаго неренознаго электро- 
(1Сн1»тителы1аго аппарата. Помимо военных!, це
лей, этотъ аппаратъ можетъ принести большую 
пользу при эксплуатации его для временныхъ осв1»- 
meniii, особенно въ столицахъ, праздников!,, ба- 
ловъ, общественных!, собукипй н т. н. Точно также 
rraKie аппараты могут!» принести болышя услуги 
железным!, дорогамъ, при временныхъ, сп'!>шныхъ, 
строительных!» и ремонтныхъ работах!,, ночныхъ 
нагрузках!, и т. н. случаях!,. Весьма было бы же
лательно, чтобы на пользу употреблешя подобных!, 

. аппаратов!, было обращено надлежащее внимаше, 
а также, чтобы за изготовлеше нхъ взялись здеш- 
шя фирмы, тогда кстати и военное ведомство 
могло бы быть обезнеченнымъ въ получены такнхъ 
аппаратов!,, притом!, по Сол'Ье умереннымъ ц'Тшамъ.

Можетъ быть, некоторые читатели найдутъ, что 
упоминаемая статья слишкомъ подробна и отни- 
маетъ много м!;ста на страпнцахъ нашего лсур- 
нала, но обстоятельный св,1;д,!;1йя о котлахъ Тре- 
нарду далеко ие безнолезиы, такъ какъ они, но 
своимъ размерам! и качествам!, не только удобны 
для неревозныхъ аппаратов!,, но и для постоян
н ы х! установок!., где стеснены м естом !. Кром'Ь 
того, редакщя пм!;ла особый причины къ подроб
ному изложении упоминаемой статьи и, вероятно, 
читатели не носФтують на нее за это, приняв!, во 
внимаше приведенный выше разечетт, излнншяго 
количества листов! въ вышедшихъ нумерахъ.

Относительно статьи о (|ютометрическпхт, вЬсахъ 
Лнша следуетъ заметить, что идея определять 
силу освФщешя, а следовательно и силу света лю- 
баго источника, способом! взйшншашя, хотя бы 
манометрнческаго, въ высшей степени заманчива. 
Нриборъ г. Лнша, повидимому, ращоналенъ и во 
всякомъ случае весьма остроумен!; остаются только 
нодъ сомнением!, следующее вопросы: действи
тельно ли количество выделякнцагося пзъ юди ■ 
стаго азота, чистаго азота,— пропорщонально све
товому впечатлешю на оболочку нашего глаза; 
действительно ли приборъ даетъ показан1я, заслу
живающая довер!я, даже оставнвъ въ стороне нре- 
дыдунцй воиросъ.

Г. Чнколевъ, въ бытность недавно въ Париже, 
осматривал! приборъ Jliona въ мастерских! Аль- 
1;ернья, гдф опт, ныне изготовляется во многих!, 
экземплярах! и—даже заказал ! одинъ приборъ для 
испыташя здесь, но, къ сожалению, испытать его 
тамъ, въ то время, было невозможно.

Цифровым данныя по испытанию новы х! ди- 
намо-машннъ Фритче, обещапныя въ  № 18, бу
дут! помещены, за недостатком! места, въ одномъ 
нзъ следующих! нумеровъ журнала.
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/Теревозные электроосвети тельны е аппараты 
[ г .  Соттера Лемонье и I f .

Перевозный электро - осв!;тительпый аппаратъ 
этой фирмы предназначается какъ для военных!, 
ц!;лей, такт, и вообще для временныхъ устано
вок!. электричсскаго осв4;щетя. Въ нолномъ своемъ 
состав!;, аппарат!. помещается на двухъ повоз
ках!.: одна представляет!, собой локомобиль вмТ.стТ; 
съ динамо-машиной, а другая служить для пере
возки прожектора съ различно]! принадлежностью,

въ перспектив!.) и на фиг. 2 (боковой видь). Опт. 
заключаетъ въ  себТ. турбо-динамо-машину Пар
сонса и трубчатый котелъ системы Дюна, Бутона 
и Трепарду, устаиовлснныхъ на четырехколесномъ 
ходу. Такой, вполн!; снаряженный локомобиль, т. е. 
когда котелъ наполнен!, водой и топка засыпана 
углемъ, вТситъ всего около 3.400 кг. (210 пудовъ), 
тогда какъ прежше локомобили этой фирмы в!;- 
сили, при той же сил!;, больше (5.000 кг.

Разсмотримт, отд!;.п.но каждую изъ двухъ глав- 
ныхъ частей локомобиля: котелъ и турбинную 
динамо-машину.

Фиг. 1.

ламнъ, проводовъ и т. п. Названная фирма, въ 
последнее время, внесла въ этогъ аппаратъ 
очень важный усовершенствоватя, выразишшяся 
главным!, образом!, въ  увеличоти его силы и 
уменьшили в!;са и громоздкости.

«Бирма изготовляет!, аппараты двухъ образцов!, 
различной величины: одинъ на 90 амперовъ и до 
80 вольтовъ, а  другой на 50 и также до 80 воль
тов!.; ихъ конструктивный особенности будутъ 
указаны ниже.

Зд!;сь мы приводим!, oraicanie типа 1889 г. 
съ указашемъ нФкоторыхъ позднФйшихъ его усо
вершенствований причемъ цачнемъ съ локомобиля.

Такой локомобиль представленъ на фиг. 1 (видъ

Трубчатые котлы Дюна, Бутона и Трепарду.
Для повышешя отдачи нароваго котла конструк
торы применяют!, такой способъ: испаряемая вода 
разделяется на большое количество слоевъ и съ 
большой быстротой циркулирует!, по нагреватель
ным!. поверхностям!,; парь получается съ боль
шим!, содержащем!, воды и потому, для высуши- 
в а т я , его заставляют!» медленно проходить по 
другим!, также весьма сложным!, поверхностям!.. 
Детальное устройство и соответствующее разм!;ры 
«тетей выработаны на основанш продолжитель- 
ныхъ опытовъ при различных!, применешяхъ.

Устройсэтю котла, принадлежащаго къ типу 
водотрубныхъ или безопасных!,, показано въ вер-
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тикальномъ разр'ЬзЬ на фиг. 3 и на двухъ гори
зонтальных!. на фиг. 4 и 5. Онт, состоитъ изъ 
трехъ цилиндровъ: 1) наружной оболочки, которая, 
въ  свою очередь, состоитъ изъ двухъ цилиндровъ 
Ъ и с, 2) топки и 3) средняго кипятильника d. 
Чрезъ топку и кипятильникъ п]Юходитъ множе
ство трубокъ о, связывающихъ эти двФ части и 
расположенныхъ но 1>ад1усамъ и наклонно, какъ 
показываютъ фиг. 3 и 4. Совокупность всего этого 
образуетъ такъ называемый пучекъ трубокъ. Какъ 
видимъ, длина этихъ трубокъ очень не велика,— 
даже въ самыхъ болынихъ котлахъ она не пре
восходить 0,4 м.

связями, картонъ раздается, прижимается къ дну 
бороздокъ и обточеннымъ оконечностямъ цилинд- 
рическихъ поверхностей и дФлаетъ такимъ обра- 
зомъ стыкъ совершенно непроницаемымъ.

Что касается до топочной рамы, то она прикле
пана къ цилиндрамъ с и а, у которыхъ кромки, 
а также и заклепки срФзаны.

Къ верхней коронк !; к привинчивается дымовая 
коробка, оканчивающаяся сверху съемной дымовой 
трубой. Къ верхней части среднях’о кипятильника 
прикрепляется патрубокъ е для паровой трубы.

Трубки о расположены въ  шашечномъ порядке 
(фиг. 4), такъ что свободные промсясутки' между

Фиг. 2.

j Средшй кипятильникъ d сверху и снизу закрыть 
| днищами который связаны между собой четырьмя
I стержнями у изгг. мягкой стали. Но своей высот!, 
j опт. разделяется на две части д1афрагмой h, надъ 
I KOTojioii раснололсены только два верхнихъ ряда 

трубокъ, а вс!, остальныя находятся ниже ея; 
такимт. об]томт. внутри кипятильника получаются 
дн!. камеры: одна для воды, а другая для пара.

ЗатЬгь трубная система или пучекъ трубокъ 
соединяется съ наружной оболочкой Ьс двумя коль
цами или котиками к и рамой, ограничивающей 
устье топки. Эти коронки к стягиваются между 
собой, подобно днищамъ f, связями т  изъ мягкой 
стали.

Для образопашя непроницаемых!, стыков!, между 
днищами f  и коронками к, съ одной стороны, и 
различными цилиндрическими поверхностями съ 
другой, въ первыхъ сделаны бороздки, куда и вхо- 
дяп. цплиндрнчеаая поверхности имеет], съ про
кладками изъ асбестоваго картона, смоченного 

| масломъ. При стягиваши днищъ или коронокъ

ними для прохода дыма образуютъ геликоидаль
ные ходы, наклоненные къ горизонту нодъ угломъ 
въ 60°. Уровень воды, какъ показано на фиг. 3, 
стоить ниже четырехъ рядовъ трубокъ. Два верх
нихъ ряда, расположенные надъ диафрагмой /*, 
называются паросушителями, а два слёдуюшДе— 
обратными трубками, такъ какъ по нимъ паръ, 
смешанный съ водой, движется въ обратном!, 
направлен»!, чемъ во всехъ других!.. Все осталь
ныя трубки, расположенный ниже уровня воды, 
образуют!, обыкновенную нагревательную поверх
ность.

Какъ легко видеть изъ приведеннаго здесь 
описашя и рисунковъ, котлу придано такое уст
ройство, что его можно легко и быстро разбирать 
на части для перевозки на больная разстояшя, 
чистки или исправлешя. Фиг. 6 представляет!, 
такой котелъ, разобранный на главный составныя 
части. Само собой очевидно, насколько важна та
кая особенность устройства и даже необходима 
для походнаго локомобильнаго котла, который
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часто приходится пи
тать водой, какая 
только имеется подъ 
рукой, не заботясь о 
ея чистотк Изъ фиг. 6 
молено видЬть, что для 
чистки котла достаточ
но отнять связи т  
(фиг. 3), а  затЬ гь  
снять верхнюю коронку 
к и верхнюю наруж
ную оболочку Ь: тогда 
делаются доступными 
ДЛЯ ЧИСТКИ КС'1, трубки 
о. Способъ разборки 
котла будетъ подробнее 
описанъ ниже, когда 
будемъ говорить объ 
испытанш электро - 
оевкгительнаго аппа
рата.

Въ дополнете къ 
o n u caH iro  котла можно 
прибавить, что всЛ; его 
цилиндричеейя части 
делаются изъ лучшаго 
листоваго лее.гйза или 
изъ мягкой: стали, при- 
чемъ въ  швахъ онг1> 
свариваются. Коронки 
к и днища /'кипятиль
ника отковываются изъ 
желФза; нижнее дни
ще /', образующее нёбо 
топки, д4,лается сфери- 
ческимъ и снабяеаютея 
сверху придатками, въ 
которые ввинчиваются 
связи д. Какъ эти свя

зи, такт, и т  дг1;лаются, 
какъ уже мы говорили, 
изъ мягкой стали. Изъ 
этого лее матерлала 
бываютъ и трубки о, 
выдФлываемыя безъ 
сварки. Вообще у этого 
котла на заклепкахъ 
ставится только топоч
ная рама.

Форма колосниковой 
р!листки показана на 
фиг. 5.

Въ последнее вре
мя, по предложения 
В. II. Чиколева, устрой
ство котла было ни
сколько упрощено въ 
отношенш скрЬплейя 
топки съ наружной обо
лочкой. У совершенство
ванная система сое- 
динейя показана на 
фиг. 7; какъ видимъ, 
нижней корошеи к 
(фиг. 3) здЛ;сь совсг1;мъ 
нгЬтъ, —  топка снизу 
снаблеена заплечи- 
комъ и приклепана къ 
ниленей части наруяе- 
ной оболочки при по- 
средствЧ, угловаго же- 
лг1,за; по верхней кром- 
кгЬ топки и Bepxneii 
части наружной обо
лочки т  приклепано 
угловое желВзо, къ 
которому и прикреп
ляется на болтахъ ко
ронка д, т. е. являет -

Фиг. 4. Фиг. 5.
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ся иозмо леность обойтись безт, длинныхъ связей 
m, фиг. 3. ДвФ части наружной оболочки скрФп- 
ляются при помощи болтовъ, проходящихъ чрезт. 
фланцы изъ угловато лселФза. Колосниковая рФ- 
шетка s поддери;икается на кронштсйнахъ t.

1’азсмотрпмт, теперь дФйсттне котла. ] "азы, про
исходящее отт, хорФшя топлива на Ko.iociniKOBoii 
рФшеткФ, стремятся подниматься въ дымовую 
трубу по наиболее прямому пути, но при этомт. 
встрФчаюгь нрепятсттне со стороны пучка тру
баст., около когорыхъ имт, приходится крулептьея, 
огибать пхт>, вслФдсттпе чего ихт, скорость замед- ’ 
лается н число Ka.iopiii, отдаваемыхт. нахрФна- 
телыюй поверхности, увеличивается. Вт, дымовую

Фиг. С.

коробку газы поступают!, гг, темnepaTyjioii не 
выше 250°— 300°; эта температура недостаточна, 
чтобы раскалить до-красна трубки-паросушителн, 
но она хороша для тяги, хотя и бсзполсзна для 
парооб])а:юватя, такт, какт, у получающагося тамт. 
пара нодт, давлстемт. въ 10 кг. температура рав
няется 183°. Промежутки между трубками ст.уяги- 
ваются кт, среднему кипятильнику и вслФдспне 
этого газы стремятся удалит!,ся on . кипятильника, 
но этому нротнводФйствуеп, тяга и потому они 
распределяются равномерно но Bceii ширФватель- 
noii поверхности.

Сеичаст, же iioc.il; воснламенешя горючаго мате- 
]>ia.ia вт, топкФ, изъ массы воды начинают'!, выде
ляться пузы]>ькн iiajia. koto] ii,h', ислФдсппе наклон
ного раеноложешя трубокъ и ихт, небольшой длины, 
быст{ю нер(‘ходя'гь вт. средний кинятилышкт,: тогда 
изо всЛ.хт, точсст, кольцеобразной части котла и 
но всФмъ трубкамъ устанавливается циркулящя 
воды во нанравлошю кт, среднему кипятильнику. 
Ст, возвышо1пемъ темнерату]>i.i <-i;oj'.octi, этой цир
кулянт увеличивается и делается весьма боль
шой, когда устанавливается нормальное давлеше; 
вслФдгпне этот). какое бы ни было сильное горФ- 
irie въ топкФ, далее ври искуственной тхнФ, всФ

трубки постоянно омываются непрерывно возобпо

Фиг. 7.

вляемымт, потокомт, во
ды; дфйствш огня, 
вслФдсттйс прохожде- 
ш я пузырысовъ нар<а, 
подвергается всегда 
только часть трубокъ.

Такая дФятелыгая 
циркуляцхя валена еще 
вт, томт, отношенш, что 
она вт. значительной 
степени замедляет/, 
наросташо на стФн- 
кахъ осадковъ, ко1 'да 
для питашя котла 
употребляются 1 ьзвест- 
ковыя воды; при этомт. 
устраняется также раз
витие чрсзмФрнаго и 
даже опаснаго иах’рФ- 
nairia металла, когда 
послФднш бываеть по
крыта, налетомъ. 11 
такт, всФ нагрФватель- 
пыя трубки служагг. 
каналами для кипящей 
воды, устремляющей
ся вт, среднш КИПЯ
ТИЛ!,никь и поднимаю
щей тамъ уровень во
ды до диафрагмы h, 
т. е. выше нормальна,- 
1 0  уровня вт, кольце
образной части. Эта 
смФсь воды и пара 
устремляется во всФ от
верстия, кашя только 
eii попадаются, п чрезт, 
обратный трубки воз
вращается вт, кольце
образную часть котла,

Фиг. 8.
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гдф еще не обратншпаяся нъ наргг> вода бы- 
ваетг. отделена огь пара, а нослФдпш, еще 
н.тажный, находится вт> cuoKoiinoii сродФ. Отсюда 
парт,, продолжая свое движ ете, медленно прохо- 
дитъ чрезъ трубки-наросушителя и понадаетъ вт, 
паровую камеру средпяго кипятильника, освобо
дившись совершенно отъ частиць воды, который 
опт, можетъ увлечь съ собой во время нспарешя; 
однако, при этомъ опт, не перегревается, такт, 
какт, температура газа здФсь не бываетт, выше 
300°. Ото движ ете пара ясно показываютъ стрФлки 
на фиг. 3.

Площадь сФченш отверст»! такт, разедштана, 
что скорость пара вт, трубкахъ-паросушителяхт, 
бываетт, вт, двадцать разт. больше, чФмъ вт, 
трубкФ. е, когда паровой клаианъ нполнФ. открыть.

‘1>иг. 8 показывает г, сравнительные объемы кот- 
лот. Д. Б. и Т. (нунктнрт,)ст, равносильным'!, котломт, 
Гермашжаго иереи, эл. осв. аппарата Шуккерта.

Трубная система, нслФ.дстше наклоннаго расиоло- 
жен1я этихт. трубокт., представляет'!, эластичное, 
ноддоржпнаемоо на нФсу цф.лое. Вт, обыкновен
ных'!, трубчатыхт, котлахт, трубки, нслФдстше сво
его раеншрешя, теряютт, прочную связь со crl.ii- 
камп, въ.который онФ вставлены. В ъ  разематри- 
ваемомт, котлФ этотт, недостаток'!, не имФегь мФ>- 
ста нслФдсийе малой длины и наклоннаго распо
ложения трубокт.; здФсь линейное расширите тру
бокт, только слегка нршгодннмаетт, среднш кипя
тильник'!,, нисколько не нарушая непроницаемости 
ихт, соединепШ.

Вт, допо.шеше къ приведенному здФсь опнеа- 
н1ю котла остается только сказать нисколько словт, 
о способФ, установки котла на четырехь-колесномт, 
ход)7, какт. это можно нндф.ть на фиг. 8. Въ по- 
слФднее время окончательно принят"!, весьма про
стой способт, крФплешя котла, а именно опт, уста

навливается на соотвФтствующую круглую раму 
у платформы хода свонмт, фланцемт. 32, состав
ленным'!, нзъ двухъ колецт, угловато желФ.за, и 
крф.пптся болтами черезт, одинт, (остальные болты 
служать только для стягнвашя фланцевт,).

Ц итате котла производится обыкновенно ма
ленькой донкой, но кромФ, того у котла вт, запас!; 
имФ,ется еще инжектор-!..

Котслъ ничФ.мъ пе облицовывается снаружи, 
чтобы не увеличивать его вФ,са и не сдФлать 
бол'Ье громоздким'!,. КромФ, того опыты, нрошне- 
депные конструкторами съ цф,лью опредФлить 
влшше подобной оболочки у котла на расходт. 
угля, показали также ея безнолезность; при котлФ, 
употребляемом'!, съ турбинной динамо-машиной вт, 
100 амперовъ, получили слФ.дуюнця цифры:

1) При (||орси]юванной тягФ, какая и бываегг, 
у локомобилей, послФ, двухъ часовт, дФйстшя и 
И]ш паропроизводительности около 450 лнт]ювт., 
котелт, испарялт, воды:

6.5 .титра на кг. угля безъ оболочки
5.5 >•> >-> » » съ оболочкой.

Такимъ образомт, предохранительная оболочка
мпнеральнаго состава и поел!; двухъ часовт. дфй- 
етшя еще поглощала теплоту.

2) При естественной тягФ. и при наронроизно 
дительности около 175 литровъ, воды испарялось:

0,3 литровъ на кг. угля безъ оболочки 
6,8 » у. » у съ оболочкой.

Для онредФлешл достоинств-!, этнхъ котловт, 
производили многочисленный сравнительный исии- 
т а т я ,  сопоста1ияя нхт. ст. другими трубчатыми 
котлами, водотрубными или съ дымогарными труб
ками, съ Прямым-!, ходомъ дыма или съ обрат
ным!,. Результаты нФ.которыхъ изъ этихт, нсны- 
тлнш приведены вт. прилагаемых-!. здФсь табли
цах'!,.

С II С Т К М А К О Т  Л О Б  Ъ. * 1

Мощность въ лош. с и л а х ъ ...................................
Полная нагревательная поверхность въ кв. м.
Объемъ пара въ литрахъ .......................................
Объомъ воды въ литрахъ .......................................
1Б>съ котла съ водой въ кг.......................................
Поверхность колосниковой решетки въ кв. м. .
Рабочее лавлоше въ кг...............................................
Длина описаннаго параллелепипеда въ метрахъ 
Ширина » » » » .
Бы шина » , » »
Объемъ » » въ  куб. м. . ...............................
Бесъ котла на лош. силу въ кг.................................................................
Бола, испаряемая въ часъ, въ кг.............................................................

I въ часъ въ кг...................................................................
Расходъ угля  ̂ » » на кв. м. рвшетки въ кг............................

щ а  лош. силу » » ......................
( на кв. м. р еш етк и ...........................................

Развиваемая мощ- ) 3 3 - 3 нагР'Бв- поверхности . . . . . .
несть въ лош. сил. i на к1'0- м' ° “ caH- параллелепипеда и при 

I еожиганш 100 кг. на кв. м. решетки J
1  натоннъ веса и на 100 кг. сжигаемаго угля

Расходъ пара на лош. силу въ кг.......................................................
Вода, испаряемая на кг. сгорающаго угля, въ кг..........................
Сухой парь, производимый на кг. сгорающаго угля, въ кг. . .

истомы Бель- 
виля.

Форспр.

Системы Дюна, 
Бутона и Тре- 

нарду.

тяга.

Системы съ 
ооратнымъ хо

домъ дыма.

Системы Дюна 
Бутона н Тре- 

нарду.
№ 7.

18,53 инд. 23,25 инд. 11,17 полез. 11,15 полез.
5,80 5,75 10,7 5,95

62 70 320 70
48 90 910 110

1448 717 3510 760
0,24С0 0,2642 0,33 0,28

7,5 10 7 10
0,86 0,75 2,700 0,75
0,95 0,75 0,960 0,75
1,73 1,56 0,960 1,56

1,413 0,880 2.488 0,880
78 30,830 314 68

453 440 230 189
286 251 88 103

68,640 66,350 29 29
3,703 2,854 2,600 2,600

52 88 33 39
3,19 4,04 1,04 1,87

4,58 10,52 5,1 12,3
18,64 48,87 10,9 50,5

24,470 18,920 20 16,9
6,599 6,631 7,69 6,51
5,110 6,631 6,51 6,51
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Сравнительный иепыташя на локомобил!; для 
электрическая оснТ.щетя.

я а>
еЗ * .SH1 .

СИСТЕМ А КОТЛА. 3 й 6-» 'З «  й
^  а [Jod
a a * 2

у е
5 г с '4

5 *

Развиваемая мощность въ эл. лот. сил. . 5 5,7
Число ам перовъ................................................ 68 75
Число ВОЛЬТОВЪ................................................ 56 56
Ширина и длина опис. параллелепипедавъм. 1,04 0,75 ’
Высота » » » » 1,85 1,56
Объемъ » » въ куб. м. 1,571 0,880

( безъ воды въ кг................... 1700 650
БЬсъ котла { съ водой » » . . . . 2200 760

V на эл. лош. силу въ кг. . 440 133
ИагрЬват. поверхность въ кв. м.................. 8,40 5,95
Поверхность рЬшетки » » » . . . . 0,4536 0,2827
Расходъ угля въ часъ въ кг........................ 56 40

( въ часъ въ кг. . . . 280 257
Испаряемая вода < на кг. угля въ кг. . 5 6,42

( на эл. лошадь въ кг. 56 45

Эл. лошад. силы ( ца куб/ „ .  объема . . 2,27
3,18

7,5
6,47

Сухой парь, производимый на кг. угля, въ вг. 4,01 6,42
Иснытаи1я двухъ котловъ Д., Г», и Т.

НУМ ЕРГ1> КОТЛА Д. Б. и Т. J 7 ! 12

Вышина дымовый трубы надъ почвой . .
Габочое давлеше въ кг...................................
Нагревательная поверхность котла въ кв. м. 
Поверхность колосников. р!,тетки въ кв.дм. 
Давлеше, поддерживаемое въ котле . . .

Среди, температура | ццтЦтс^ыиЛ воды ! 
Бода, заключающаяся въ котле при раз

водке п а р а ...................................................
Уголь анзснсшй, брикетный.
Продолжительность и е п ы т а ш я .................

| 1 кг.

Испаряемая во
да, приведенная 
кь (С, въ литр.

3 » • 
5 » •

I 8У ю
Весь вместе съ золой • .

» безъ з о л ы .................
Въ сред, на часъ вм. съ зол.

» » безъ золы.
Для разводки пара . . . 
На метръ решетки въ часъ.

j На кг. сжигаемаго угля. 
I » » чистаго »

Время въ минутахъ, необходи- I 
мое для новышешя давлешядо '

("ожигаемый 
уголь въ кг.

Получаемая ( Всего.....................................
зола въ кг. I Въ среднем!, въ часъ . .

| 10 м. 
I 10 кг. 

5,95 
28,27

10 м. 
10 кг.

14
63,61

5 кг. 10 кг. 
16° 15»

15,5° 17»

112 л. 250 л.

3 ч.
17
18 ;

19.30
20.30
21.30
68.50 
58,80
22,аз
19,60

16
80,76
501.50 
167,16
7,32
8,52
9,70
3,23

2 ч. 
17 
20 
22
24
25 

125,5
105

62.75
52,50

12.5 
98

1090
545
8,6
10,3
20.5 

10,25
1!!;ст, указаич. съ подои, кранами, золышкомъ и 

дымовой ко]М)бкоЛ.
Турбинная динамо-машина Парсонса. Эти

машины строились до носл!;дпяя времени исклю
чительно иг, Лнг.пи фирмой Кларка, Чапмана, 
Парсонса и К0, но теперь, для перевозных!, электро-

*) Употреблявшаяся въ прежнихъ неревозныхъ аппа- 
ратахъ Соттера.

оси!;т. аппаратов!., ихт, изготовлешемъ занимается 
и фирма Соттера, Демонье и К ° во Францш.

Съ этими приборами читатели «Электричества» 
уже знакомы по стать!; г. Лукина въ J\° 6 жур
нала и потому зд!;сь молено ограничиться приве- 
дешемъ рисунковт, образчика, построеннаго по
следней фирмой и представляющая н!;которыя 
особенности. Фиг. 9 представляетъ наружный бо
ковой вндъ турбо-динамо, фиг. 1 0 — ел продольный 
разрйзъ и фиг. 1 1 —поперечный разр!;зт> по ah.

Приводима, кратгйя указашя въ поясните этнхъ 
рисунковъ:

I) Турбинный двигатель-.
А —станина, служащая фундаментом'!, для дви

гателя я динамо-машины.
В —нижняя часть оболочки дпижущаго колеса, 

снабженная на своихъ концахъ подшипниками дви
ж ущ ая вала.

С—-верхняя часть оболочки движ ущ ая колеса.
J) — движущш валъ.
Е — диски съ лопатками, нрнкр'Тшленные къ 

валу I) и составляющее сложное движущее колесо.
F  -нолу-коронки съ лопатками, закрепленный 

вт, нолу-оболочкахт, В  и С и составляющая слож
ную направляющую.

Наклоните лопатокъ симметрично оси ah, чтобы 
было paBiioiilicie между толчками пара но направ
ленно движущ ая вала.

бг—набшючныя кольца для обезнечешя непро
ницаемости.

I I —кольцеобразная камера для впуска пара.
I — отверстте для сообгцешя и урашювЬшешя 

давлен1я.
J —камера для выпуска.
К —о т в е р т е  для выпуска.
L —камера, предназначенная для собирания по- 

6 1 ,1 ’овъ пара, происходящих!, мел;ду наломъ I)  
и кружками G и около стержня паровая регу
лятора.

М —эжекторъ, выкачивающш изъ камергл L.
X —паровой кранъ для эжектора.
О—коробка нароваго регулятора.
В —паровой регулятора, для управления ходомт. 

двигателя.
Q—паровпускной клапанъ.
II— с!;тка, препятствующая посторонними т!;- 

ламг, попадать вт, турбину.
S  —подушки для вала двигателя гг динамо-ма

шины.
IK, W —крышки ПОДШИПНИКОВ!..
X  —вентилятор!, пли аснираторъ, производят,»! 

при нормальном!, ход!; въ вытяжной камер!; раз
р еж ете  въ 15— 18 см. водяная столба.

Y—вытяжная камера вентилятора.
Z —камеры, отверстая и трубки, сообщающаяся 

съ камерой Y.
А А—камера для масла, сообщающаяся съ ниж

ней частью общ ая  резервуара .17» для масла. 
ВслЬдстгне разр!;жегшг воздуха, какое бы вает, 
въ этой камер!;, масло втягивается туда до вы
соты 15—18 см. надъ уровнемъ масла въ общемъ 
резервуар!; А В.
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А Н —общш резервуаръ для масла.
А С —пробка для наполнешя.
АТ)—кр ат» для выпуска.
Л Е —трубки н о т в е р т я  для отвода масла въ 

подшшшпки.
А Т'—прюбный кранъ.
АО— трубки п о т в е р т я  для обратнаго отвода 

масла in. общш резервуаръ.
A ll— безконсчный впнтт» съ кр»утой нарФзкой, 

получающий вращенйе отт. двнжущаго вала.
A J-  шестерня этого винта, закрепляемая на 

своемъ M'I.CTi> прижимающей ее крышкой W нод- 
пнншика. 9тотъ безконечный вннтъ н шестерня 
показаны отдельно на фиг. 12 и 13.

Пзъ того, что сказано выше, можно вид!,то, 
что во время д Е й т н я  двигателя вннтъ А Н  бы
вает'!» виолнЕ ногруженъ въ масло и, дЕйствуя 
подобно винту Архимеда, онт» гонитт, это масло 
изъ камеры АЛ  въ  отводный отверст1я и трубки 
А Е  и около иодшипников'!» 8. Масло это, пройдя 
чрезъ подшипники, возвращается по отверстиям!» и 
трубкамъ A G въ  резервуара» А В , откуда оно 
снова втягивается въ камеру А А  и т. д.

A J — тяга, служащая для поворачивашя наро- 
ваго регулятора Р.

А К —уравнов'1;питающая пружина.
A L —кожаный мЕхъ, управляющШ двнж'етемъ 

тяги A J .
Этоп» мЕхъ сообщается съ вытялнгой камерой 

Y  и потому у него есть стремлеше сжиматься, 
которое уравновешивается отчасти пружиной ЛК; 
последняя, действуя на тягу A J ,  стремится раз
двинуть стЕнки этого м’Ьха; слЕдователыю, рас- 
хождеше стЕнокъ зависитъ единственно отъ вну- 
трюпняго ])аз])'1'>жсн1я. Но каждому положенно стё- 
нокъ мЕха соответствует'!» определенное открьте  
на])ова1 -о регулятора; когда днЕ стЕнкн соприка
саются, регулятор»!. бываетъ закрыть вно.тнЕ, а 
когда, наоборотъ, онЕ разошлись до наибольшей 
степени, открыть; регулятора бываетъ наиболь
шее. Какъ уже было сказано выше, внутреннее 
р»азр»Ежете зависитъ единственно отъ скорости 
вытягивав in нентиляторомъ и, следовательно, отт» 
скорости турбо-динамо; при наибольшей скорости, 
т. е. при ход!» порожиемъ, ннутрюннее разреж ете  
бываетъ достаточно для занпрашя регулятора, 
тогда какъ при нормальной скорости, т. е. при 
ходй подъ полной нагрузкой внутреннее разреже
т е  бываетъ меньше н поддерживает!» регулятор!» 
открытым!..

2) Динамо-машина.
A M  валъ динамо-машины.
Л К- кружки изъ мягкаго лнстоваго желЕза, 

об]»азуюпце сердечннкъ якоря.
АО — изолн]>овка.
А 1‘ кружки для сжнмашя.
AQ обмотка якоря.
А II кольцо собирателя.
A S  —элементы собирате л я.
A F  — крулскп для закрЕплетя элементов!..
A U  -гайка для заж им атя элементов!».
А V—поддержка, электро-магнитовъ.

A W -электро-магниты.
А X —поддержка щеткодержателя.
A Y—щеткодержатель.
A Z  — щетка.
Фирма Сеттера, Лемонье и К° сдЕлала важное 

нзмЕнеше въ  устройств!» собирателя. Въ англШ- 
скихъ образцах!, элементы послЕдпяго зажаты 
перпендикулярно къ оси вала сове]яненно недо
статочно; служащШ изолировкой асбестт. удержи
вается плохо, часто крошится и при этомъ иногда 
образуются побочныя еообщешя, прпчнняюпцн 
порчу якоря. Для устранешя этнхъ неудобствъ, 
собирателю было придано устройство, показанное 
на рисункЕ и подобное тому, какое бываетъ у 
динамо-машинт, Грамма. Его элементы дЕ лаются 
изъ кремнистой бронзы, способной выдерживать 
yciuie въ 40 кг. на кв. мм.

Образчнкъ турбо-динамо для неревозныхъ электро- 
освЕтнтельныхт, аппа])атовъ дЕлаетт. около 6.000 
оборотов!, въ минуту и доставляет!» тою» въ 90— 
100 амперовъ, развивая отт, 55 до 70 вольтовъ, 
смотря по удаленш нролсектора отт» локомобиля.

Фирма Соттера, Лемонье и К0 опубликовала 
слЕдуюшдя указашя относительно обращенья ст. 
турбо-динамо:

При пу скати въ ходъ наполняют!» резервуаръ 
А В  минеральным!» масломъ, какъ указано далЕе.

Проверяют ь щетки A Z, который должны быть 
обр»Езапы прямо и выступать отъ щеткодсржате- 
лей A. Y  со стороны коллектора на 4 см. Удосто
веряются, вс’1;-ли проволоки xojioiiio зажаты въ 
свонхъ соответствующих!, борнахъ.

Для уменынетя изнаш иватя хорошо повести 
поредъ ходомъ по собирателю, слехна, сальной 
тряпкой.

Открывают!, продувательный кранъ у коробки 
нароваго регулятора.

Посх! этого можно давать ходъ, осторюжно от
крывая паровпускной клапанъ Q. Поел! нЕсколь- 
кихъ минутъ д Е й т п я  удостовЕр»яются, хорошо-ли 
производится цнржулящя масла; для этого откры
вают!» пробные краны A F; если изъ ннхъ не 
течетъ масла, то льютъ его въ резервуаръ А В , 
пока оно не покажется въ пробных!» кранах!,; 
затЕмъ запираютъ резервуар»!, А В  пробкой АС.

Для урегулнрювашя хода нзмЕрнютъ вольтмет- 
ромъ во время хода, при разомкнутой цЕпи, раз
ность потенщаловъ на борнахъ и увеличивают!, 
о тк р ь те  парювнускнаго клапана до тЕхъ пор»!,, 
пока эта р»азность не достигнет!, 80 вольтов!,. 
11ри этихъ условгяхт» о тк р ь те  наровпускнаго кла
пана до наибольшей степени не до.тлшо оказывать 
никаког о в.пяшя на двигатель. Ослабляют!, урав
новешивающую нр»ужнну А К , чтобы мЕхъ A L  
могъ сжаться надлежащим!» образом!,. Вообще 
ходъ двигателя зависитъ единственно отъ регу
лировки пружины А К .

По окончание этой регулировки сообщают!» ди
намо-машину съ рабочей цЕпью.

Регулируют!, парювпускной кранъ N  эжектор»а М, 
т. е. откр»ываютъ его до тЕхъ пор»!,, пока не ис
чезнуть сильные побеги пар»а на концах!, турбины.
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Во время хода уходт» за машиной заключается 
пъ слЕдующсма,:

Отт. времени до itpcnwini испытывают!,, при по
мощи пробнаго крана A F , хорошо-ли нроизподнтся 
цпркулящя масла.

Заботятся, чтобы никогда но были слишкомъ 
нажаты нрузкпны, которым прижимают:, щетки 
ка, коллектору; здЕсь сонрикасаше долзкно быть 
не сильно, чтобы не было безполезнаго нзнаншва- 
и1я коллектора и щеток:., но чтобы не было н 
сильных'!, искра, огь дрозкашя щетока,. Регули
руют!. поможете щегока, посредством!, поддержки» 
щеткодержателей А X , чтобы уменьшить до мини
мума искры.

ОбщШ уходъ за прпборомт, заключается ш. слЕ- 
дующемт.:

Поддсрзкпваютт. ш . полной чистотЕ всЕ части 
днигателя и динамо-машины.

Если по Toil или другой причин!, приходится разби
рать прибора., то поступают!. слЕдующимь образомъ: 

Разобщают!, тягу A J  ота. рычага паронаго 
регулятора, отцЕпляюта, пружину АК, отнимают!, 
тягу A J , отвинчиная ее ота. крузкка. прикрР.и- 
леннаго ка, мЕху A L. Поднимают!, три крышки 
подшшшикова, W  и ныпускаюта, масло чреза, 
крана, для опоразкнпватя AI), тогда можно от
дать болты у кранняго подшипника со стороны 
якоря и снять его, осторожно двигая параллельно 
оси днигателя. Отвинчивают!, иентнлатора., при
крепленный ка, обмоткЕ яко])я, н отнимают!, по
следнюю, стаскивая ее осторожно чреза, якорь. 
Отдают:, болты и отнимают:, верхнюю часть С 
оболочки движущаго колеса, не забывая подни
май, ее осторожно и вертикально вверха,, чтобы 
не попортить четыреха, нанравляющиха, штыровт,. 
Точно также осторожно слЕдуетъ шлиимать и 
двшкущее колесо, така, кака, иначе легко можно 
повредить лопатки дисконт,. Нечего и говорить, 
что сборка производится са. такими же предосто- 
|южностями и на, обратном'!, порядке.

Но онытама, названной выше фирмы турбо- 
динамо № 4 при 100 амнерахь расходует:, 38— 
40 литрова, воды ва, част, на электрическую лошад. 
силу, измеряемую на борнаха, динамо-машины.

H] ш турбо-динамо № 3 и 60 амиераха, расхода, 
составляла, Г>4 литра ва, часа, на электрическую 
лошадь, т. е. получилась почти такая же цифра, 
какая была найдена для двигателя Брогерхуда той 
же силы, соеднненнаго са, динамо-машиной Грамма.

Два упомянутые образца элсктро-оснЕтитель- 
ныха, аппаратов'!, различаются между собой глав
ным!, образомт, некоторыми детальными особен
ностями устройства турбо-динамо, а именно у ма- 
.iai’0 аппарата:

I) вмЕсто двуха, крановт, A F  (фиг. 10) для 
пробы пнташя маслома, имЕется только одпнт, 15 
(фиг. 14 и 15, представляющая боковой вида, и 
плана, аппарата):

2) Т1»убки 5 (фиг. 14) или Ж  (фиг. 11) нЕтъ, 
а сдЕлано только отверепе ва, этома, мЕстЕ 
(надт, / ,  фиг. 11) п]>ямо ка. эжектору:

3 ) вытяжной насоса, са, рехулирующима, мЕхомъ 
расположена, нс по середин)',, а  ст, боку, надт. 
турбиной; наконец!., самое важное

4) внутренняя полость у малой турбины одного 
дашетра, но два наклона лопатокъ (см. статью г. Лу
кина ва, .IV: 6), а  у большой— двухъ различнихт, 
дпшетровъ, ва, казкдома, лопатки двухъ наклонов!..

Исиыташн аппарата. Большой перевозный 
электро-освЕтительный аннарата, фирмы Соттера 
и Лемоньс испытывался, на заводе этой фирмы 
ва, ПаризкЕ, 21 августа с. г. ва, присутотвш 
В. Н. Чиколсва. Обнаруживая различный достоин
ства названныха, аппаратов'!,, эти иеныташл даюта, 
возможность получить нЕкоторыя вазкныя нракти- 
чесшя указан1я относительно обращешя и ухода 
за этими аппаратами.

Первое испытате касалось быстроты разводки 
пара. Котела, наполнили холодной водой, и, заря- 
дива, топку, зажгли ее ва, 9 ч. 15 м. утра. Чреза, 
1U часа стрЕлка манометра начала узко обнару
живать npiicvTCTiiie пара ва, котле. Далее давле- 
nie увеличивалось ва, такомъ порядкЕ: ва, 9 ч. 
35 м.—1 атмосфера, ва, 9 ч. 40 м.—2 7 2 атм., 
9 ч. 45 м.—6 атм. и ва, 9 ч. 47 м.— 7 атм. Та- 
кнмъ образомъ, 32 м. спустя поел)', зажигашя 
топки давлете пара поднялось до нормальнаго, 
при которома, можно пускать ва, хода, турбо- 
динамо.

Относительно иарообразовательной способности 
котла результаты испытанш были таковы. Во 
время работы машины давлете пара ва, котле 
держится весьма ровно, ва, пределах!, 7— 7 '/, ат
мосфера,. Ва, вид)', опыта понизили давлете до 
5 атм. и затЕмт,, не замедляя полного хода т у р 
бинной динамо-машины и не прекращая питангя 
котла водой посредствомъ донки, подняли давле
т е  опять до 7 атм. ва, теченш 13 минута,.

Безопасность для котла мгновенныхт, остановок'!, 
была доказана слЕдующимъ образомт,: при давле- 
niii ва, 7 атм. сразу остановили машину, закры т, 
для прекращенья тяги особую заслонку или ре
гистра, ва, дымовой трубе котла; заслонка эта 
закрывается и открывается при помощи ручки, 
находящейся пода, зонтома, 4 (фиг. 14). Сначала 
поел); остановки машины давлете пара поднима
лось и ва, теченш 10 минуть увеличилось всего на 
Ч2 атмосферы, а затЕмт, начало несколько умень
шаться ота, нонизкетя зкара въ  топкЕ.

Да.тГ.с иза, производившихся испытанш аппарата 
выяснилось следующее касательно обращешя са, 
ннма, во время д'Ейспйя.

Относительно уровня воды на, котлЕ можно при
вести ташя практичесшя указашя: сначала воду 
на.шваютъ ва, котела, немного выше нормальнаго 
уровня. Персдъ впускашема, ва, хода, машины 
лишнюю воду, если таковая будета,, ныпускаюта, 
вона,, въ виду тою, что при расходовали! пара 
у]ювень воды поднимается (а при ос/гановкаха. 
понижается), кака, это бываета, и ва, другиха, 
котлаха,, дазке не водот]>убш.1ха,; здЕсь это явле- 
liie обнаруживается са, особой силой и потому его 
надо имЕть ва, виду при обращено! са, аппаратом'!.
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Питаше котла производится непрерывно посред- 
ствомъ донки, которая должна доставлять прибли
зительно такое же количество воды, какое расхо
дуется изъ котла. Это ц и тате регулируется наро- 
пымъ краномъ 3 донки (фиг. 14): когда зам-1,ча- 
ютъ, что уровень воды понижается, то немного 
ускоряют!» ходъ донки, а  при обркггаомь явленш 
уменьшают!» ея ходъ, прикрывая упомянутый 
кранъ. При nycKaiiiii въ  ходъ донки надо не за
бывать предварительно открывать к ранг. 7 (фиг. 
14), поворачивая его ручку направо, и питатель
ный кранъ 11 у котла. Посл Ьднш открывают!» 
при самом!» начал!» разводки пара и оставляют!, 
его открьггымъ все время, пока аппарата, нодъ 
нарами

По временамъ, чтобы удостов1;])ят1,ся, д Ьпст- 
нуетъ-ли донка, открываютъ кранъ 13: при ис
правном!, д'Ьйсттп чрезъ тр»убку этого крана должна 
вытекать вода. Чрезъ кранъ 14 нродуваютъ ца
ревой цилиндръ донки иередъ началом!, ея дГ.п- 
ств1я.

Инжектор)!, нредставляеть собой только запас
ное средство для ипташя котла; нмъ действуют!, 
такт,: опускають внизь р>учку кpiana 7 и открял 
ваютъ понемногу кркшъ 9 (кршгы 8 и 9 во время 
бездФйстшя ишкектор)а должны оставаться закры
тыми); какъ to.ii,ко нзь тр)убки 12, которая на 
фаг. 14 закрыта спицей и ступицей колеса, побе
л и т ,  вода, открывают!» lqiairr. 9 вполн-!», а  затг!;мъ 
открывают!» и кришъ 8; при этомъ инжектор»!, 
уже пнтастт» котелъ.

Переходим!» теперь кт. нодрюбносгямъ пускатя 
въ ходъ турбшшой динамо-машины.

1>т» резертуаръ для масла А В  (фиг. 9) нали
вают!, обыкновенна™ мипсркыьнаго масла на 
11/2— 2 V2 см. ниже впускпаго отвсрст1я АС; это 
наливаше непременно надо производить чрезъ 
воронку съ мелкой cI.tkoh.

Прюдувать особенно тур)бшгу передъ началом!, 
д'Ыйгпйя не нужно, такъ какъ продувашс произ
водится непрерывно во время хода чрезъ трубку 1 
(фиг. 15).

Чтобы пустить турюину въ  ходъ, достаточно 
только открыть парювпускной клапапъ 2 на фиг. 
14 и 15; чр>езъ 1— 2 минуты приходится остано
вить машнпу и дополнить рсзервуарл, съ масломъ. 
Это повторшютъ еще р»аза два въ виду того, что 
вс-!; тр)убкн и ходы для масла были иередъ нача
лом!» д’Мсттня пусты; на пхъ наполнена и ухо
дить сначала все масло. Если турбина накануне 
|»аботала, то этого не приходится дктать, такъ 
какъ масло въ  тр>убкахъ н другихъ ходахъ еще 
остается.

Постоянное продуван1е побТ.говъ нар>а изъ тур
бины нрюнзводится по трубк1, 5, фиг. 14, кого- 
р»ая асни1)пр)уетъ нарт», какъ было объяснено выше 
iipin oiiiicaiiiH устрюйства турию-дпнамо. На фпг. 15 
эта тржжа идет!, къ турюнн!, нодъ тр>убкон 6; ея 
входное oTBepcrie показано въ  L . на фнг. 10.

По временам-!, во время дФйеттая машины от

крывают!» пробные кркшы для масла, чтобы удо
стоверяться, что снабжсше машины масломъ 
идеть правильно.

Поел-!; нспыташй исправности Д'Г.йс/пия аппарата, 
н|юзводилис1, прюбныя его разборы! съ целью 
выяснить, iracKO.ii.Ko out, легки и какъ мало вре
мени требують.

Начнемъ со снят/я пировало котла съ повозки. 
Оно нрюнзводится въ  такомъ порядк-!;: отвинчи
вают!. прюдуватсльнмт тргубки водомЬршыхъ кра
нов!»; отнимают!, питательную трубу съ кркшомъ 
11 (фиг. 14); р>азбир>аютт, заднюю половину зонта 4 
со стойками 25; енпмаютъ р>учку, управляющую 
рюгнстрюмъ В!, дымовой тр»уб'1»; отвинчивают-!, 
тр>убм 24, 26, 28, 29 и 30 (фнг. 14 и 15) и сни
мают!. двержу топки; отдають гориовгшу, находя
щуюся въ  нижней части котла, налево отт, тонки 
(на ршеункахъ не видна) и отвинчивают!, вс-!-, 
гайки, паходящгяся нодъ ноясомъ 26; прючую нрш- 
надлежность молено оставить у котла. Захваты
вают-!, веревкой за скобу 27 (фиг. 8) нодъ дымо
вой трубой котла н пр>i Iкр>'!»1 ыям >тъ эту веревку 
к ь  подъемному кр>ану, пли просто перекидывают!» 
чрезъ брювно, положенное на козлахъ. Таким-!, 
образомъ ноднимають котелъ съ повозки, послед
нюю отвозят!, прючь, а котелъ опускают!, на по
мост-!, изъ досокъ или, лучше, на деревянные 
бр>усья.

Описанную здТ,сь р>аботу прюпзводилн нрш проб-!; 
4 человека, котор)ые начали ее въ 9 ч. 35 м., а 
окончили въ  10 ч. 15, т. е. употребили на нее 
всего 40 минуть.

Да.г!;е следовала нрюбная разборка котла для 
чистки его системы водяныхъ трубокъ. Порядок-!» 
этой работы таковъ: снимают!, дымовую корюбку 
или колпак-!» 29 (фиг. 8); отдають веТ, болты у 
фланцевт, 30 и 31; отвинчивают!» гайки на флан
ц е 32 чрезъ одну, а  именно только т!>, который 
стягивают!» фланцы; разобщают!, фланецъ 33 
(фиг. 15) нарюваго клапана и отнимают!» корюбку 
нр>едохр>аните.п,цаго клапана 34 (фнг. 8); отвин
чивают-!» и снимают!, коническую крышку 36, 
предварштельно наметпвъ мТ,ломъ ея положите 
на котлф; отнимают-!, иодом-!,рные краны и др»у- 
гую принадлежность котла, которою молено повре
дит!, нрш снитш В1г!',шняго цилнндр)а 37, н нако- 
нецъ поднимают!, носледнш вверхъ, номощ|,ю крана 
или другаго нодъемнаго средстаа, или л;е нрюсто 
р>уками. Па такую разборжу требуется около 50 
минуть.

КромгЬ котла, нрюнзводилась также нрюбная 
разборка туркмшы, т. е. сначала ее сняли съ по
возки, а  затЬмъ разобрали.

Онершця снятгя турбины производится въ та 
ком!. порядке.- отдають болты фланцсит, 10, 17, 
18 и 1!) (фнг. 14 и 15) и отвинчивают!, 4 болта 
20 (на ршеунк-!; вид-Тлгь только один-!,); снимают!, 
переднюю дутообразную поддержку зонта, отни
мают-!. трубку 22, отвинчивают!, воришку съ сет
кой 21, чтобы просунуть р>уку кт» болту 20. При
поднимают!, турбину рычагом-!» и выталкивают!»
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подкладки изъ подъ нея, подкладывая вмТ;сто пихт. 
желФзныя полоеы въ  1*/г см. толщиной. Днпгаютт. 
но этимъ полосамъ лФвый конецъ турбины кг. 
краю платформы, но направлешю стрФлки на фиг. 
15, а  правый ея конецъ подаютъ при этомъ по 
направлешю другой оперенной стрелки и наконецъ 
спускают!, ту1>бину съ повозки.

Поел!; этого молено приступить къ разборкТ; са
мой турбо-динамо, причемъ эта операнда ведется 
слФдующимъ образомъ: отвинчивают!, гайки но 
фланцу W" (фиг. 9) и выколачивают!, внизь 
болты изъ этого фланца; отвинчивают!, гайки пи
тательных!, трубокъ 1 и 2  сдвигають но нанра- ’ 
плешю стр'1'.лки И77'; приподнимают!, щетки кол
лектора и выдвнгаютъ но тому же направлены) 
якорь динамо-машины.

Окончив!, разборку последней, иереходятъ къ 
самой турбшг!,: отшшчинаюгь гайки но фланцамъ 
WW', выколачивают!, вппзъ болты и снимают!, 
прочь крышки подшипников!, съ питательными 
аппаратом!, для масла и мйхомъ; отвинчивают!, 
гайки BC'I.X!. трубокг., ндущпхъ къ верхней крышкТ. 
турбины и отдаютг. болты у последней; нстанля- 
ютъ въ ушки в ,  7 у крышки желкшые стержни 
и ими поднимают!, эту крышку. Въ гнФзда 8 , 9 
подъ ои.ю турбины засовывают!, особые крюки и 
при помощи ихъ выпимаютъ, когда нужно, ось съ 
движущим!, колесомъ турбины.

Д. Головы

^отом етри чесш е в к ы  съ юдистымъ азотомъ.
Этотъ ириборъ, изобретенный Люномъ, даетъ возмож

ность производить сравнеше силы света двухъ источниковъ 
или осв1,щотя, или, наконецъ, освЬщенёе разсЬяннымъ свЬ- 

I томъ,—со свЬтовымъ эталономъ, причемъ это сравнеше про
изводится въ нЬкоторомъ роде механически и, следователь
но, бываетъ свободно отъ погрешностей, происходящихъ 
отъ ббльшаго или менынаго навыка наблюдателя въ оценке. 
Степень точности ноказашй прибора ограничивается тилько 
временемъ, какое желаютъ уделять на измЬреше.

Ириборъ основывается на одной изъ наиболее замеча- 
тсльныхъ химическихъ реакщй, — на разложены шдистаго 
азота свйтомъ. Это тело, приготовляемое дЬйств1емъ вод- 
наго раствора аиийака на порошокъ юда и сохраняемое въ 
среде этой жидкости, остается безъ изменешя въ полной 
темнот!,, но сейчасъ же, какъ только освйтятъ его, подвер
гается мгновенному разложении, быстрота котораго изме
няется съ силой осв!щешя, причемъ выделяется чистый 
азотъ.

Две строго одинаковый цоверхности шдистаго азота, 
приготовленный при однихъ и т!хъ  же услошяхъ, даютъ, 
но истечены одного и того же времени, равные объемы 
азота, если они подвергались одинаковому осв!щешю нодъ 
однимъ и т!мъ же углом!, падешя. Таковъ принцинъ, ка
ким!, воспользовался изобрйтатель этого прибора.

Фотомстръ состоит!, главнымъ образомъ изъ двухъ зам- 
кнутыхъ металлических!, в .честил и щъ, равныхъ и располо- 
женныхъ рядомъ, дно которыхъ образуютъ стекла у  и д' 
(фиг. 10). Въ нихъ кладутъ равныя количества порошка юда 
и наливаютъ аюнакъ (также въ равныхъ количествахъ), 
оставивъ надъ жидкостями д в ! газовыхъ камеры с и Г о д 
ного и того жо объема (всего въ несколько кубическихъ 
сантиметров!,).

Реакщя образовашя юдистаго азота происходить въ 3 
или 4 минуты. Тогда затынаютъ оба горлышка каучуко
выми пробками, въ которыя вставлены два отростка трубки

дифференщальнаго манометра, содержащаго въ се б !  ам- 
лпакъ и представленнаго на фиг. 17.

Жидкость стоить на одномъ и томъ же уровне въ  обо- 
ихъ капиллярных!, смежныхъ кол!нахъ, пока давлены 
остается одинаковымъ въ обоихъ сосудахъ; но какъ только 
произойдешь изменеше, хотя бы самое незначительное, въ 
отношены газовыхъ массъ, заключенныхъ въ двухъ каме- 
рахъ, это изменеше сопровождается расхождетемъ уровней.

1одистый азотъ, лежанЦй въ виде тонкаго горизонталь- 
наго слоя на стеклахъ дна, освещается при помощи двухъ 
зеркалъ М  и М ' (фиг. 16), наклоненныхъ подъ угломъ въ 
45° и направленныхъ въ обратный стороны, такъ что ро- 
активъ въ каждомъ сосуде получаетъ освещены только отъ 
одного изъ двухъ* источниковъ света.

Последше следу отъ располагать въ плоскости раздели
тельной перегородки сосудовъ, одинъ впереди, а другой по
зади.

II такъ, если оставлять одинъ изъ нихъ на нсизмен- 
номъ разстоянш, то для сравнившая силы ихъ света доста
точно удалять или приближать другой, руководствуясь по- 
казншями манометра, пока уровни но перестанутъ пере
мещаться.

Тогда, если назвать чрезъ р  и р' эти силы света, а 
чрезъ d и d1—разстоян1я, считаемый до лиши нсросечошя 
зеркал!, съ дномъ сосудовъ, то можно написать:

Р _  Р1 
d2 . d12 *

Легко понять, почему было принято описанное устрой
ство, а въ особенности почему сосуды расположены ря
домъ, а  источники. света ставятся симметрично по отноше
ние къ обеимъ половинамъ прибора.

Въ самомъ деле, вместе со светомъ сравниваемые источ
ники лучеиспускаютъ теплоту, а  тепловыя силы обыкно
венно бываютъ не въ однихъ и техъ же отношешяхъ, какъ 
п световыя. И такъ, чтобы показания но были совершенно
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неверными, оба сосуда должны получать въ одно и то же 
время одинаковый количества теплоты отъ каждаго изъ 
источниковъ; одншгь словомъ, приборъ долженъ быть строго 
уравновЬшенъ относительно тепловато лучеиспускашя.

Пришлось даже идти дальше въ этомъ направленш, по
тому что, кроме теплоты, получаемой непосредственно вер
тикальными стенками прибора, есть еще теплота, прони
кающая чрезъ стекла после отраж етя отъ зеркалъ, но каж
дый сосудъ получаетъ такимъ образомъ только теплоту 
отъ соответствующий) ему источника.

Для устранешя этого неудобства подраздЬляютъ каждое 
стекло, при помощи вертикальной, не доходящей до верха 
перегородки, на две равныя части. Такимъ образомъ, при
боръ состоять изъ 4 отдЬленш: 1 и 3 принадлежать одному 
сосуду, а  2 и 4—другому.

1одистый азотъ находится только въ двухъ лсжащихъ 
по д1агонали отдЬлетяхъ, наприм1фъ, въ 1 "и 4, а  потому 
ребра зеркалъ, образуюпця ихъ основатя, располагают!, но 
направленш еЛ несплошныхъ псрогородокъ (фиг. 18). Т а
кимъ образомъ, каждый источникъ света действуете хими
чески на равныя поверхности реактива въ обопхъ сосудах!,, 
доставляя вертикально, чрезъ ихъ стекла, одно и то же 
количество теплоты, какъ для л'Ьваго такъ и праваго отд!;- 
лешя С и С  фиг. 1C.

Вслйдеттае этого приборъ оказывается такъ хорошо 
уравновЬшеннымъ, что если подвергнуть его въ темнотТ, 
действш  тепловаго источника, способнаго быстро повысить 
его температуру на нисколько градусов!,, то замЬтнаго из- 
м1 ’,пс1пя въ уровняхъ манометра не обнаруживается.

Устройство в’йсовъ дополняется двумя стеклянными 
поршнями, проходящими съ трешемъ въ каучуковыя пробки 
двухъ особыхъ патрубковъ и служащими для того, чтобы 
возстаповлять по желанно равенство уровней въ колЬнахъ 
манометра. Это следуете дёлать всякий разъ, какъ равно- 
nbcie нарушено, потому что тогда можно весьма легко за 
мечать самое незначительное отклонеше.

В ъ действительности, какъ бы тщательно пи устраивали 
подобный, приборъ, нельзя надеяться достичь полной тоже
ственности двухъ его половинъ. Такимъ образомъ, всегда 
будетт, существовать некоторая разница въ величине и ка- 
чсствахъ поверхностей, на которыя действуете светъ, въ 
химическомъ составе жидкостей, въ объемахъ газовыхъ 
камеръ, въ калибре двухъ капиллярныхъ коленъ монометра и 
проч. И такъ, на результаты изм еретя можно разечиты- 
ватъ настолько же, какъ и на результаты простаго взвеши- 
ваш я, произведеннаго при помощи какихъ-иибудь весовъ.

По мы знаемъ средство взвешивать верно на неточ- 
ныхъ весахъ. Этимъ средствомъ, которое состоитъ въ при- 
менеши способа двойнаго взвешивашя Борда, молено также 
пользоваться при фотометрическихъ весахъ и оно доста
вить совершенно стропе результаты, какъ бы ни быль но- 
симмстриченъ приборъ.

Для этого достаточно распололшть съ одной стороны, 
на неизменномъ разстояши, весьма постоянный источникъ 
света, въ виде вспомогательнаго посредника; иотомъ распо- 
лагаютъ съ другой стороны, последовательно, фотометриче
скую единицу света и измеряемый источникъ света, уравно
вешивая съ каждымъ изъ нихъ лучеиспускате света—по
средника.

Если р  и р '—силы света двухъ сравниваемыхъ источ
никовъ, a d и Л'—ихъ разстояшя до фотометра, при кото- 
рыхъ ими можно уравновесить светъ посредника, то мож
но написать:

р р ' 1 , d '2■jp =  - fn  и такт, какъ р =  1, то р  =

Если желаютъ сравнивать освещешя разсЬяннымъ свй- 
томъ, идущая изъ двухъ противоположныхъ пространств!,, 
то достаточно расположить фотометръ надлежащимъ обра
зомъ и при помощи д1афрагмы постепенно уменьшать актив
ную, наиболее освещаемую, поверхность до т1;хъ поръ, пока 
манометръ не перестаиетъ перемещаться. Освещеше об
ратно нропорщонально остающимся активнымъ поверхно- 
стямъ.

Наконсцъ, чтобы сравнивать освещеше разееяннымъ 
светомъ, съ какимъ-нибудь источникомъ света, иодставляютъ 
одну изъ сторонъ прибора разееянному свету, а  другую сто
рону, заключенную въ  темную камеру, подвергаютъ луче-

испускашямъ источника света, разстояшс котораго изме- 
няютъ до техъ поръ, пока не достигнуть равновеая.

Такъ какъ, въ этихъ двухъ случаяхъ, нельзя больше 
пользоваться способомъ двойнаго взвешивашя, то следуетъ 
производить второе измереше, повернувъ приборъ, и сое
динить надлежащимъ образомъ оба результата.

Напримеръ, если при сравнеши двухъ разееянпыхъ 
освещешй первое измерение дало поверхности s и s ’, а  вто
рое—новыя поверхности .ч, и ч /, то освещен1я обратно

пропорцюнальпы ихъ среднимъ ариеметическимъ S :<tl и

» ’ +  V  
2

При каждом!, приборб прилагается наставлеше, заклю
чающее въ себе, кромё теоретическихъ у казатй  относи
тельно его действш, тщательно разработанное руководство 
для оперировашя съ приборомъ.

Н а фиг. 19 представленъ обнИй видъ фотометрическихъ 
весовъ Л юна.

(L a  N ature). Тисспидъе.

Въ дополнеше къ настоящей статье уместно привести 
некоторый сведешя, опубликованныя самимъ изобретате- 
лемъ въ « l ’E lectricien ».

Какъ было сказано, точность результатовъ приеравне- 
шяхъ однородные освещешя зависитъ только отъ времени 
наблюденШ.

Что касается до сравнешя двухъ сложныхъ источни
ковъ света различнаго рода, то, какъ утверждаете Люнъ, 
поверхность юдистаго азота, подвергаясь действш падаю- 
щихъ на его поверхность лучей света, проявляетъ т а т я  
же свойства, какъ и сетчатая оболочка нашего глаза, а 
именно: онъ чувствителенъ только къ видимым!, лучамъ, и 
кривая этой чувствительности, какъ и сетчатой оболочки, 
имеете свой максимумъ въ желтой части спектра. Такимъ 
образомъ поверхность этого тела представляете собой какъ 
бы искуственпую сетчатую оболочку, но только резуль- 
татомъ ея чувствительности къ свету являются не кратко
временный изображешя, а  выделяющейся азотъ, количество 
котораго можете служить мЪрой световой энергш.

--------------  Д. Г.
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Р  проекш’яхъ  на экран а при лекшяхъ.
Известно, какой успЪхъ встрети м  у публики проск- 

uiii, который делаются довольно часто при иаучныхъ лск- 
щяхъ. 3na4cnie ихъ нЬтъ надобности доказывать те
перь, по все-таки, по 
нашему мпГ.шю, out. 
еще недостаточно рас
пространены.

Действительно, преж
де всего , необходимо 
иметь въ распоряженш 
некоторую принадлеж
ность, которая стоить 
не дешево; кроме того, 
вследств1е еще суще- 
ствующато ложнаго мнй- 
1пя, мноия лица смот- 
рять на фонарь для 
нроскцш, какъ на усо
вершенствованный вол
шебный фонарь, не при
давая никакого значешя 
темь важнымъ услу- 
гамъ, каИя онъ можотъ 
оказать. Наконецъ, пред
меты, которые желаютъ 
показать аудиторш, долж
ны быть воспроизведе
ны на стекле, въ опре- 
деленномъ размере, что 
можно делать удобно 
только помощью фо- 
тографическихъ процес- 
совъ.

Для того, кто знакомь 
съ последними, получать 
отипроекцш будетъ весь
ма просто, но для про
фана, это будетъ впол
не невозможно, если 
только онъ не обратится 
къ нЬкоторымъ редкимъ 
спещалистамъ, выпол- 
няющимъ эту работу съ 
успехомъ.

II такъ, искусство 
11росктирован1я и фото- 
граф1я соединены между 
собой весьма тесными 
связями.

Mnorie смотрятъ еще 
на проскщю какъ на без- 
полезную забаву; это, 
однако, ошибка, которой 
не следуотъ давать рас
пространяться: д е й 
ствительно, теперь мож
но уже проектировать 
посрёдствомъ особы хъ 
приспособлен^ даже не
прозрачным тела; хотя 
въ этомъ отношеши 
результаты еще не такъ 
полны, какъ при про- 
зрачныхъ изображеш- 
яхъ, но принцинъ уже 
установлонъ; съ другой 
стороны возможно проектировать все я пленит, происхо- 
дятщя въ прозрачныхъ средахъ. Мы несколько разъ видели 
при публичныхъ лекшяхъ выполнеше некоторыхъ опытовъ 
посредствомъ проекцюннаго аппарата, но мы не зпаемъ, 
строились-ли приборы спещалыю съ этой целью.

Этотъ пробить удачно пополнилъ г. Фуртье. Скомбини
рованный имъ приборъ находился на последней Париж

ской выставке, въ витринЛ Лаверна, хорошо известнаго 
конструктора, и тамъ-то мы его заметили и изучили.

1 Го мысли изобретателя,этотъ приборъ предназначается для 
пополнешя лекщй преподавателя, который можетъ такимъ 
образомъ показать все.мъ своимъ ученикамъ очень много 
различныхъ опытовъ. Онъ соединяетъ память глазъ съ па- 
мятыо ума, а  известно, что первая не уступаетъ второй

по верпости и продол
жительности. Кроме то
го, этотъ приборъ въ 
рукахъ ловкаго любителя 
дастъ ему возможность 
прекрасно изучить воли- 
Kie законы физики и хи- 
мш. Б ъ виду этого мы 
считаемъ умеотнымъ 
привести обстоятельное 
описате этого прибора.

По идее Фуртье въ 
проекцюнный фонарь 
помещается узмй со- 
судъ съ параллельными 
боками, въ которомъ 
должны происходить всЬ 
опыты. Этотъ приборъ 
будемъ называть лабо- 
раторнымъ сосуд о м ъ 
(фиг. 20). Сосудъ этотъ 
устраивается очень ост- 
роумнымъ и практич- 
нымъ способомъ. Меж
ду двумя стеклянными 
пластинками помещает
ся толстый кусокъ кау
чука въ виде U. Бее 
зажимается и о с р е д- 
ствомъ двухъ металличе- 
скихъ пластинокъ, снаб- 
женныхъ зажимными 
винтами. Чтобы обезпе- 
чить абсолютную непро
ницаемость, достаточно 
слегка смазать каучуко
вую вставку вазелиномъ, 
а  потомъ надлежащими, 
образомъ зажать сдав- 
ливаюнце винты.

Бажнос преимуще
ство этого сосуда за
ключается въ томъ, что 
его можно разбирать 
вполне и съ большой 
легкостью. II такъ, чист
ка его очень проста.

Сосудъ помещается 
въ проскцюнномъ фона
ре тамъ, где дслжно 
быть обыкновенное про
ектируемое изображение.

Фиг. 21 показывает!, 
общую установку сосу
да, ноставленнаго въ 
проекшонный аппарата. 
Его оптическая систе
ма, какъ видимъ, доста
точно удалена для по
м ещ ена лабораторнаго 
сосуда; направо поме
щается экранъ, на ко
торомъ наблюдается уве

личенное изображено нзучаемаго явлеПя. В ъ  настоящемъ 
случае рнсунокъ представляетъ разлож ете воды, получае
мое отъ прохождешя электрическаго тока.

Можно заметить, что проектироваше происходить не 
переверпутымъ, а известно, что проекцюнный фонарь даетъ 
обратный изображена, вследств1е чего прозрачныя изо
бражена приходится ставить верхомъ внизъ. Это исправ-

Фпг. 20.

Фиг. 21.
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л е те  изображен^ получается здесь посредствомъ призмы, 
расположенной передъ объективомъ-

Съ обЬихъ сторонъ сосуда находятся две металличесшя 
стойки, который поддерживаютъ стержни, прикрепленные 
къ нимъ подъ прямымъ угломъ. Эти стержни, которые 
можно, впрочемъ, переменять, смотря по форме поддержи- 
ваемаго предмета, служатъ для прикрбплешя принадлежно
сти различныхъ опытовъ, которые мы сейчасъ опишемъ.

Стержни находятся въ сообщенш съ двумя борнами, 
помещающими на подставке, и следовательно, могутъ 
служить для проводки электрическаго тока.

Токъ, необходимый для различныхъ опытовъ, достав
ляется элементомъ Грене съ двухромовокислымъ кал1емъ. 
Впереди на фиг. 20 можно видеть коммутаторъ, который 
бываетъ весьма полезенъ при опытахъ надъ электролизомъ. 
Фиг. 22 представляетъ различную принадлежность, которая 
прилагается какъ необходимая для перечисляемыхъ ниже 
опытовъ.

№ 5 представляетъ паллад1евую пластинку, конецъ кото
рой свернуть въ  спираль, а  одна изъ сторонъ покрыта

либо металлическихъ солей, то употребляютъ проволоки № 9, 
которыя снабжены веерообразными концами.

Если въ сосуде находится хлористое олово и пропущенъ 
токъ, то увидимъ, что на отрицательномъ полюсе образуется 
красивое металлическое дерево. При перемене направлетя 
тока оно мало-по-малу исчезаетъ и образуется на другомъ 
проводнике. Этотъ опытъ можно очень легко варьировать, 
заменяя хлористое олово уксуснокислымъ свинцомъ, кото
рый даетъ весьма красивое наращиваше, известное подъ 
назвашемъ сатурнова дерева.

Принадлежность (№ 10), представляетъ собой электро- 
магнитъ, сердечникъ котораго преднамеренно уддинненъ. 
Наполняютъ сосудъ глицериномъ и разбрасываютъ по 
поверхности жидкости мелюя железный опилки, которыя 
вследств1е своей легкости опускаются на дно медленно. 
Электро-магнитъ опускаютъ въ жидкость и, какъ только 
пропустить токъ, опилки быстро притягиваются и груп
пируются въ различный формы.

Наклонныя стеклянный пластинки (№ 1).—Это приспособ
л е те  служить для п оказатя явлешя капиллярности. По-

1 2  у 4

Фиг. 22.

изолирующимъ лакомь. Эта простая пластинка даетъ воз
можность обнаружить весьма интересное явлеше поглоще- 
шя, указанное Грэемомъ. Действительно, палладШ обладаетъ 
очень интереснымъ свойствомъ поглощать водородъ въ 376 
разъ больше своего объема. Опытъ производится такимъ 
образомъ: наполняютъ сосудъ слегка подкисленной водой, 
а потомъ опускаютъ туда платиновую проволоку и палла- 
д1евую пластинку. Пропустивъ положительный токъ по пла
тиновой проволоке, заметишь, что выделяется рядъ очень 
молкихъ пузырьковъ кислорода. Н а отрицательномъ полюсе 
водородъ сейчасъ же поглощается паллад1емъ и тамъ не 
заметно никакого дейетшя; но вследств1е того, что одна 
изъ сторонъ пластинки покрыта лакомь, мало-по-малу про
исходить расширеше спирали, которая выпрямляется.

Потомъ, наконецъ, когда палладш поглотить указанное 
количество водорода, после дшй начинаетъ также выделять
ся въ форме пузырьковъ большей величины и более мно- 
гочисленныхъ, чемъ пузырьки кислорода. Если въ этотъ 
моментъ переменить направлете тока, то водородъ, погло
щенный паллад1емъ, начинаетъ быстро выделяться и соеди
няется при этомъ съ кислородомъ; пластинка мало-пе-малу 
принимаетъ свою прежнюю форму.

Две платиновыя проволоки № 8 предназначаются для 
демонстрировашя электролиза воды. Если наполнить сосудъ 
слегка подкисленной водой и пропустить токъ, то увидимъ, 
что вдоль ихъ поверхности выделяются многочисленные 
пузырьки газа, которые кроме того многочисленнее со сто
роны отрицательнаго полюса. Действительно, известно, что 
вода разлагается на два объема водорода и одинъ объемъ 
кислорода. Если желаютъ произвести электролизъ какихъ-

местивъ пластинки въ сосудъ, наливаютъ въ последнШ не
большое количество какой-нибудь слегка окрашенной жид
кости. Тогда эта жидкость поднимается между двумя пла
стинками и притомъ темь выше, чемъ оне больше сближены 
(фиг. 22, № 1). Такимъ образомъ получается совершенно 
характерная кривая.

Другое приспособлете (фиг. 22, № 4) даетъ возможность 
произвести тотъ же опытъ въ другой форме. Наклонныя 
пластинки заменены рядомъ стоклянныхъ трубокь различ
ныхъ д1амстровъ; для опыта берутъ опять слегка окрашен
ную жидкость. Тогда последняя поднимается во всЬхъ труб- 
кахъ, но не до одинаковой высоты: темъ выше, чемъ мень
ше ихъ д!аметръ.

Приспособлете № 2 (фиг. 22), которое представляетъ 
собой простую стекляную трубку, изогнутую въ виде U, 
служить для доказательства равновесия жидкостей. Действи
тельно, каково бы ни было наклонете аппарата, обе по
верхности жидкости всегда находятся на одномъ и томъ же 
уровне.

У трубки № 3, наоборотъ, ветви неодинаковаго д]'аметра. 
Если ввести туда две жидкости, какъ, напримеръ, ртуть и 
растворъ хлористаго натр1я, то увидимъ, что по установ- 
ленш равновёшя высота жидкостей будетъ какъ разъ обрат
но пропорщональна ихъ плотности.

№ 6 представляетъ стеклянный сосудъ, который даетъ 
возможность вводить плотную жидкость въ другую менее 
плотную, которой наполненъ лабораторный сосудъ. Посте
пенно происходить диффуз1я двухъ жидкостей и получаются 
весьма характерные потоки.

Трубка № 7 даетъ возможность вводить въ данную жид-
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кость каплю какого-либо продукта, чтобы произвести ту 
или другую реакцйо.

Смешившие и диффу-щя жидкостей. — Сосудъ осо
бенно удобенъ для демонстрировашя этихъ очень ин- 
тересныхъ явлешй, который плохо наблюдаются непо
средственно. Жидкости смешиваются отъ проникнопешя 
или отъ диффузш: въ одномъ случае молекулы перемеши
ваются вслёдств1е взбалтыван!я или отъ всякой другой при
чины, а  въ другомъ оне смешиваются сами собой, но ни 
въ томъ, ни въ  другомъ случае не бываетъ химическихъ 
действш: 1) наполнить сосудъ чистой водой и опустить въ 
нее посредствомъ пипетки окрашенной жидкости, напри- 
мйръ, чернилъ; последняя, попадая въ жидкость, произво
дить рядъ очень интересныхъ потоковъ; 2) наполнить со
судъ растворомъ квасцовъ и ввести туда менее плотную 
жидкость, напримеръ, алкогольный растворъ анилина; про- 
исходятъ движения жидкости совершенно особой формы; 
3) очень легкий кристаллъ фюлетоваго анилина, положен
ный на поверхность воды въ сосуде, будетъ мало-по-малу 
растворяться и образовывать т о н т  фшлстовыя нити, распо- 
лагаюнцяся по характернымъ кривыми; 4) въ сосудъ, со
держаний тепловатую воду въ 15—20°, кладутъ небольшой 
кусокъ льда. Смесь двухъ жидкостей различной плотности 
образуетъ итересныя волны, которыя будутъ весьма хорошо 
видны благодаря увеличенш изображешя, тогда какь непо
средственно оне не заметны.

Н а этомъ мы заканчиваемъ описан'ш опытовъ, каюе 
можно выполнить посредствомъ лабораторнаго сосуда.

Какъ видимъ, разныхъ предметовъ, прилагаемыхъ къ со
суду, немного, но нельзя того же сказать относительно 
опытовъ, каие они даютъ возможность производить: экспе- 
риментаторъ можетъ разнообразить ихъ до безконечности.

Этотъ остроумный приборъ всего удобнее употреблять 
при проекцш света огь малой калильной лампочки, накали
ваемой несколько выше нормы; хорошо брать лампы, въ 
которыхъ уголекъ для концентращи света свернуть въ спи
раль или подобную форму. Ныне яти лампочки такъ дешевы 
(1— I р. 50 к.), что ихъ можно сильно форсировать и сжи
гая быстро получать весьма сильный светъ.

(L a  Nature). Лопдъ.

Разный извЬстш.
Электрическое осв-Ьщеше в ъ  Москв*. — Два

года тому назадъ, Московской Думой представлены были 
на разсмотреше Министерства Внутреннихъ Делъ правила 
электрическаго освЬщеюя столицы по системе будапештскаго 
общества Ганцъ и К0, посредствомъ трансформаторовъ, при- 
чемъ общество предполагало воспользоваться двигательной 
силой бабьегородской плотины, и поставить ва это, без- 
платно, 100 фонарей въ центральныхъ частяхъ столицы. 
Правила эти въ настоящее время утверждены Министер- 
ствомъ, съ т%мъ, чтобы при устройстве электрическаго 
освещетя приняты были все меры для общественной без- 
опасности.Въ непродолжительномъ времени городская упра
ва сделаетъ вызовъ какъ Ганца, такъ и другихъ пред
принимателей для устройства въ столице электрическаго 
освещешя посредствомъ трансформаторовъ.

(Газета Электрика).

Электрическая нмстапка но Франкфурт!;
на М а й llh  ВЪ 1801 году.—Эту выставку предпола- 
гаютъ открыть 15 мая и закрыть 15 октября. Здесь сто
ить упомянуть только о следующихъ особенностяхъ въ 
ноложенш объ этой выставке:

За каждый квадратный метръ эанятой поверхности по 
полу или стене, въ центральномъ павильоне, платится 
15 марокъ за все время выставки. Если экспонентъ же
лаете иметь свободный проходъ вокругъ своей выставки, 
то долженъ заплатить за l ' /з метра ширины прохода.

Въ открытыхъ галереяхъ плата 10 марокъ за метръ. 
Въ садахъ и парке по 2 марки.
За наемъ двигательной силы и трансмиссй въ течеше

всей выставки платится определенная сумма, 
отъ числа часовъ пользовагпя ею:

пезависимо

Отъ 1 до 50 силъ............... . .  60 марокъ за л о т . силу.
» 50 » 100 » ............... . . 5 0 > >
» 100 » 300 » ............... . . 4 0

Свыше ............... . . 3 0 » »
Если выставка дастъ чистый доходъ, то экспонентамъ 

будетъ возвращена часть платы (не более 1/2), взысканной 
еъ нихъ за пользование двигательной силой.

Экспоненты обязаны делать всю проводку такимъ об- 
разомъ, чтобы не могло возникнуть какой-либо опасности 
для публики или эдашй.

Программа выставки одинакова со всеми предыдущими.
Все письма и заявлешя должны быть адресованы: «Аи 

Comitfe de l’Exposition Internationale d’Electricitd a  Franc- 
forts b/M., Allemagne». 11. B .

Электрическая железная дорога въ Ливер- 
пул*.—Въ настоящее время строятъ въ  Ливерпуле ли- 
шю, рельсы которой проходятъ въ среднемъ на высоте 
6 м. надъ уровнемъ земли; железная дорога проклады
вается по металлическому мосту, поддерживаемому, при
близительно, на каждыхъ 15 м. на решетчатыхъ подста- 
вахъ, и тянется на длине всего въ 9 км. Постройка идетъ 
довольно быстро: каждый день возводятъ по два пролета 
въ 15 м ; если не встретится серьезвыхъ задержекъ, ли- 
шя, вероятно, будетъ открыта для публики черезъ годъ. 
Поёзда будутъ приводиться въ движ ете электричествомъ.

Электрическое передвижеше въ Соединеи- 
И Ы ХЪ  Ш татахъ.— Железныя дороги съ электриче- 
скимъ передвижешемъ, эксплоатируемыя и строяппяся въ 
Соединенныхъ Ш татахъ, распределяются по системамъ 
такимъ образомъ: системы Томвона - Хоустона—99, Спрэ
га—84, Томсона - Хоустона вместе со Спрэгомъ—5. Даф- 
та—15, Ш орта—10, Ванъ-де-Пёля—9, National Traction С-у 
(въ Детруа)—9, а всего 240.

Вообще, можно сказать, применяются воздушные про
воды. Съ подземнымъ проводомъ имеется только одна ли- 
н1я. Что касается до аккумуляторовъ, то они применяются 
только на 4 неболынихъ лишяхъ; ими снабжено всего 13 
вагоновъ, изъ которыхъ 10 на одной лиши въ Нью-1орке 
теперь, вероятно, уже выведены изъ употреблешя.

До сихъ поръ конкурренщя ограничивается въ действи
тельности компашями Томсона - Хоустона и Спрэга. Эти 
две компанш вошли между собой въ сделку, въ силу ко
торой оне не соперничаютъ одна съ другой, и въ резуль
тате цены установки остаются очень высокими. Эти усло
вия, вероятно, теперь изменятся, такъ какъ учасие въ 
конкурренцш приняла компатя Вестингхоуза и кроме того 
делаете болышя приготовлешя компашя Джюльена-Врёша.

По слухамъ, въ Бирмингаме (шт. Алаг.) образовалось 
новое общество съ капиталомъ въ 1.000.000 руб. для по
стройки электрическихъ лишй въ Южныхъ ш татахъ.

И л Ьппе злектрическихъ же.тЬзныхъ дорогъ 
на телеграфные кабели.— Чарльсъ Кёттрисъ, элек- 
тротехникъ фирмы Commercial Cable С°, указы ваете въ 
«Electrical Engineer» на следующей фактъ:

Электрическая железная дорога изъ Проспекте-Парка 
(Бруклинъ) въ Кони-Изландъ проивводитъ разстройства 
въ подземныхъ проводахъ трансатлантическаго кабеля, 
хотя последше нигде не подходятъ къ нему ближе 800 м. 
Онъ прибавляетъ, что остается только определить, про- 
исходятъ-ли эти действ1я отъ индукцш или отъ передачи 
чрезъ землю и воду до арматуры кабелей. И звестно толь
ко, что проводы кабеля вполне исправны.

Для устранетя этого, по м ненш  Кёттриса, следовало 
бы устроить два провода, прямой и обратный, располо
женные рядомъ такъ, чтобы нейтрализовать индукцпо.

Электрические омнибусы въ Л ондон*.— Въ
последнее время въ Лондоне явился первый электриче-



352 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. J6 19.

СК1Й омнибуоъ, построенный по системе Уарда; легкость, 
съ какой имъ управляютъ посреди множества экипажей, 
показываетъ, что кондукторъ можетъ вполне управлять 
движешемъ вагона. Все омнибусныя компанш съ интере- 
сомъ сл^дятъ за у слепнями работы этой новой лиши.

Электрическое иаяш е и щшготовлеше ме- 
тателы ш хъ снарядов'!..— The Model'll L ight and Heat 
еообщаегь, что правительство Соединенныхъ Ш татовъ дало 
приказъ приготовить по способу лейтенанта Уда 100.000 
снарядовъ для шрапнели къ пушкамъ Гочкисса. Лейте- 
нантъ Удъ, будучи нрикомандированъ къ обществу элек- 
трическаго паяш я Томсона Хоустона, изобр'Ьлъ экономи- 
чесшй и быстрый способъ изготовлешя снарядовъ посред- 
итиомъ электрическаго паяшя.

(Hul. Int. de ГЕ1.). В. В.

Передача силы.—Управлеше кантона Фрибурга 
(въ Ш вейцарш) построило электрическую станцш  въ 300 
л о т. силъ вблизи водопада съ целью главнымъ образемъ 
распределять движущую силу для мелкой промышленно
сти, въ форме электро-двигателей отъ '/ i  до 25 лош. силъ. 
Подписная плата назначена по 80 руб. въ годъ за лош. 
силу, измеряемую на шкивахъ электро-двигателей.

Эта установка поручена фирме Гено Соттера въ Ж е
неве, которая поставила турбину Жоивали въ 300 лош. 
силъ, приводящую въ движеше две шестиполюсныя ди
намо-машины Тюри, соединенный последовательно.

Быстрая электрическая установка. —  Стачка 
олужащихъ на газовыхъ заводахъ въ Лидсе доставила 
случай Гартнеллю выполнить очень интересную работу. 
Онъ въ теченш девяти часовъ установилъ электрическое 
освещеше въ конторе и типограф]и «Yorkshire Post». Въ 
1 час. пополудни начали делать углублешя, предна- 
значаемыя для помещешя передаточныхъ шкивовъ, и 
фундаментъ динамо-машины, а въ 10 ч. 50 м. последняя 
уже была пущена въ ходъ и питала 40 лампъ въ 50 све
чей, 20 лампъ въ 16 свечей въ наборной и 6 лампъ въ 
100 свечей въ помещеши для машинъ.

НршгКшеше аккумуляторовъ въ телеграфы!.
—Н а одномъ изъ последнихъ заседаш й берлинскаго Элек- 
тротехническаго общества Ш треккеръ описалъ интерес
ную установку аккумуляторовъ для телеграфныхъ сооб- 
щешй, которая устроена въ  Берлине и работаетъ пра
вильно съ 9 октября 1889 г.

Батарея, состоящая изъ 25 аккумуляторовъ Тудора въ 
25 амперовъ-часовъ, установлена въ помГщенш конторы 
главнаго инженера, на разстоянш 1,7 км. отъ централь
ной телеграфной конторы.

ЗаряжающШ  токъ въ 7 амперовъ доставляется маши
ной Сименса, отрицательный полюсь которой соединенъ 
съ землей и которая приводится въ движеше газовымъ 
двигателемъ въ 5 лош. силъ.

Токъ, получаемый отъ аккумуляторовъ, передается въ 
центральную контору по тремъ кабелямъ съ сопротивле- 
шемъ въ 5 омовъ, изъ которыхъ первый идетъ отъ во- 
семнадцатаго элемента, второй отъ двадцатаго и третШ 
отъ двадцать-пятаго. Они служатъ для питашя: одинъ— 
36 лишй въ 34 вольта, другой— 12 лишй въ 40 вольтовъ 
и наконецъ последшй—13 лишй въ 50 вольтовъ, 6 лишй 
въ 60 вольтовъ и 1 линш въ 80 вольтовъ. Для послед
нихъ, очевидно, надо прибавлять несколько первичныхъ 
элементовъ.

Сопротивления, введенный между тремя главными прово
дами и телеграфными лишями, не позволяютъ току под
няться выше 0,8 амп. въ  случае образовашя побочныхъ 
сообщешй.

Полный токъ разряда, какой наблюдается въ соедини
тельной ветви  отъ батареи къ аемле, изменяется отъ

0,03 до'0,06 ами., т. е. равняется, приблизительно, 0,0005— 
0,001 ами. на лишю.

Заряжаш е происходить каждые 10 дней и въ теченш 
этого временя ограничиваются измерешемъ напряжешя 
въ главномъ соединительномъ проводе, которое поддер- 
живаютъ постояннымъ, выводя изъ разрядной цепи по- 
средствомъ коммутатора 3 крайнихъ элемента батареи.

Т акь какъ этотъ опытъ оказался вполне удовлетвори- 
тельнымъ, то телеграфное управлеше иреднолагаетъ про
должать его въ большомъ размере.

Электричество и земледгЬл1е— г. Спешневъ полу- 
чилъ интересные результаты, повторяя работы Гумбольд
та, Кандолля, Вульотона, Беккереля и пр. надъ вл1Я1пемъ 
электричества на проросташе и вообще жизнь растеши.

Г. Спешневъ взялъ по два лота гороха, бобовъ и подсол- 
нечниковъ. Одинъ былъ носеянъ и культивированъ обы
кновенными процессами, а другой, слегка смоченный, по
ложили въ  стеклянную трубку и зажали между двумя 
медными дисками, соединенными съ борцами индуктив
ной катушки. Зерна были при температуре въ 10°; ихъ 
подвергали въ продолжеши двухъ часовъ д е й с т в т  тока, 
а потомъ сейчасъ же посадили въ землю.

Бъ результате получилось более значительное разви- 
Tie и вдвое более быстрый ростъ растенШ, вышедшихъ 
изъ электризованныхъ зеренъ, причемъ урожай не изме
нился.

Следующая таблица показываетъ продолжительность 
роста въ различныхъ случаяхъ.

1* Л • & *-j и
ио Я\о

Ш
Я
ft

о  s  
% и

С-1 cq ьз К
д н И.

Электризованный зерна развились въ . 2,5 3 2 8,5
Обыкновенный » » » . 4 6 5 15

Непрерывное действ1е гальваническаго тока ва траву
и ц веты  дало результаты того же порядка, т. е. замеча
тельное развиНе растенШ и ярм е цвета. Токъ получался 
отъ пары: медц-земля-цинкъ, составленной изъ медной 
пластинки, которая была зарыта въ землю на одномъ 
конце гряды, и цинковой, зарытой на другомъ конце. 
Эти пластинки были въ  0,44 X  0,71 м. и соединялись ме
таллической проволокой, замыкавшей цепь.

ТретШ рядъ опытовъ имелъ целью определить вл]яше 
статическаго электричества, заимствованяаго изъ атмо
сферы посредствомъ металлическихъ остр1евъ, помещен- 
ныхъ на такихъ же колпакахъ, которыми прикрывали 
зерна. Результаты были благопр1ятные для зеренъ, поме- 
щенныхъ подъ колпаками; кроме того заметили, что при 
этихъ усло!пяхъ картофель гораздо меньше подвергается 
ваболевашю.

(Bnl. intern, de PEL).

Даръ ВДОВЫ Сименса.—Вдова Уильяма Сименса 
сделала вкладъ въ лондонскую «K ing’s College» въ 6.000 
фун. стерл. на устройство электрической лабораторш, къ 
управлешю которой пригласить Дж. Гопкиисона.

Въ А5 13—14 журнала редакщя обещала сообщить чи- 
тателямъ адресы тЬхъ мастерскихъ, которыя возьмутся вы
полнять новМпые электричесие звонки по умереннымъ ц!>- 
намъ. Ныне редакщя получила заявлеше отъ мастерской 
Е . Д. Носова (Спб. Нсвсшй пр., А? 136—138), который бо
рется изготовлять звонки: Авери, фиг. 11—12 (№ 13—14)— 
но 4 р. 50 к. за  штуку; Морса, фиг. 5 —по 8 р. за штуку; 
съ увеличешемъ числа заказываемыхъ звонковъ цены бу- 
дутъ понижены.
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