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П е р в ы й  в и ц е -п р е з и д е н т  А О  Р о са в то д о р
В . А .  П О П О В

П р о ф е с с и о н а л а м  д о р о ж н о й  о тр а сл и  н а р о д н о го  
х о з я й с тв а  Ро сси и  д а л е к о  не б е зр а зл и ч н а  к р и ти к а  
с л о ж и в ш е го с я  за  п о сл е д н и е  го д ы  те х н и к о -э к о 
н о м и ч е ск о го  со сто я н и я  а в то м о б и л ь н ы х  д о р о г  о б 
щ е го  п о л ь зо в ан и я . О н а  н е р е д к о  с у р о в а , но  с п р а 
в е д л и в а  и н е о б х о д и м а , п о с к о л ь к у  о тр а ж а е т  о б е с 

п о к о е н н о с т ь  н а л о го п л а те л ь щ и к о в  —  п о л ь зо в а те 
л е й  д о р о г , со с то я н и е  к о то р ы х  д е й с тв и те л ь н о  
к р и зи с н о е . П о  те м п а м  с тр о и те л ь ств а  и вво да  
в э к с п л у а та ц и ю  о тр а с л ь  о тб р о ш е н а  б о л е е  ч е м  на 
20  л е т  н а за д , а те м п ы  н е д о р е м о н та  с у щ е с тв у ю 
щ и х  д о р о г  в о зр а с та ю т  е ж е го д н о  и в 1992 г. 
со ста в и л и  20 % .

О б щ и й  с п а д  о б ъ е м о в  д о р о ж н ы х  р а б о т  в Р о с
си й ско й  Ф е д е р а ц и и  в 1992 г . со ста в и л  1 ,7 р аза  
по о тн о ш е н и ю  к 1991 г . С л е д с т в и е м  э то го  яв л я
е тс я  ср ы в  в ы п о л н е н и я  п р о гр а м м ы  с тр о и те л ь ств а  
д о р о г  на с е л е , у тв е р ж д е н н о й  П р а в и те л ь с тв о м  
Ро сси и  в ян в а р е  1991 г . З а д а н и е  д в у х  л е т  в ы п о л
н ен о  на 73 % , а 1992 г .—  м е н е е  ч е м  на 50 % , не 
р е а л и з у е тс я  п р о гр а м м а  « Д о р о ги  Н е ч е р н о з е м ь я » . 
Н а о тд е л ь н ы х  т е р р и то р и я х  в 1992 г . к а та с тр о 
ф и ч е с к и  с о к р а ти л и сь  о б ъ е м ы  с тр о и те л ь с тв а  д о 
р о г и в в о д а  их в э к с п л у а та ц и ю : во  В л а д и м и р 

ско й  о б л .—  со  110 в 1991 г . д о  11 к м , в К у р с к о й  —  
со  120 д о  15 к м , С м о л е н с к о й  — со  150 д о  21 к м .

П ри наличии в России  о к о л о  40  ты с . к м  ф е д е 
р ал ьн ы х ав то м о б и л ьн ы х д о р о г  п р а кти ч е ски  при
о ста н о в л е н о  их с тр о и те л ь с тв о  и р е к о н с тр у к ц и я . 
В 1992 г. 17 за ка зч и к а м и  о б е сп е ч е н  в в о д  в 
э к с п л уа та ц и ю  ли ш ь 42 к м  д о р о г .

П р о ста и в аю т д о р о ж н ы е  п о д р а зд е л е н и я  М и н 
о б о р о н ы  Ро сси и , А О  К о р п о р а ц и я  Т р а н с стр о й , 
б ы в ш е го  Г л а в б а м с тр о я  и д р у ги х  к р уп н ы х  п о д р я д 
ны х о р ган и зац и й .

Т р а ги ч е ск а я  си туа ц и я  с л о ж и л а сь  с п р о и зв о д 
с тв о м  н е р у д н ы х  м а те р и а л о в , б и ту м а , ж е л е з о б е 
то н н ы х и зд е л и й , м е та л л и ч е с к и х  к о н с тр у к ц и й , 
сп ец и ал ьн о й  д о р о ж н о -стр о и те л ь н о й  и э к с п л у а та 
ционной те хн и к и  и о б о р у д о в а н и я , к о гд а  не у д а е т 
ся  с о хр а н я ть  д о с ти гн у ты й  ур о в е н ь  п р о и зв о д ств а , 
не го в о р я  у ж е  о  е го  р азв и ти и .

И з-за  ф и н а н со в о -эко н о м и ч е ски х  п р о б л е м  о т
р асл и  не и с п о л ь зу е тс я  на п о л н ую  м о щ н о сть  в ы со 
к о п р о и зв о д и те л ь н а я  д о р о ж н о -стр о и те л ь н а я  т е х 
ника и о б о р у д о в а н и е , в то м  ч и сл е  п р и о б р е те н 
ны е на в а л ю ту , п о с к о л ь к у  т р е б у ю т  с о о тв е тс тв у ю 
щ е го  ф р о н та  р аб о т .
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В р е з у л ь т а т е  р о с та  цен  на э н е р го н о с и те л и , пр о 
м ы ш л е н н у ю  п р о д у к ц и ю , с тр о и те л ь н ы е  м а те р и а 
лы , к о н с тр у к ц и и , о б о р у д о в а н и е , а та к ж е  у в е л и 
че н и я  та р и ф о в  на ж е л е з н о д о р о ж н ы е  п е р е в о зки  
м е ж д у  за к а зч и к а м и  и п о д р я д ч и к а м и  в о зн и к а ю т  
с у щ е с тв е н н ы е  т р у д н о с ти  в о сущ е с тв л е н и и  в за 
и м о р а сч е то в  з а  в ы п о л н е н н ы е  р а б о ты .

Р о с т  цен  с в е л  к н у л ю  о б о р о тн ы е  с р е д с т в а  э к с 
п л уа та ц и о н н ы х  п р е д п р и я ти й  д о р о ж н о го  х о з я й 
с тв а , ч то  н е  п о зв о л я е т  с о д е р ж а ть  £ р а б о то сп о 
со б н о м  со сто я н и и  с у щ е с тв у ю щ у ю  с е ть  авто 
м о б и л ь н ы х  д о р о г . В м е с те  с  т е м , к р е д и то р с к а я  
з а д о л ж е н н о с ть  го с у д а р с тв а  э ти м  п р е д п р и я ти я м  
с о с та в и л а  на 0 1 .0 1 .9 3  г . 7 ,0  м л р д . р уб .

П р и чи н ы  с л о ж и в ш е го с я  п о л о ж е н и я  в д о р о ж 
н о м  х о з я й с тв е  н е о д н о к р а тн о  п р и в о д и л и сь  в п е
р и о д и ч е с к о й  печати  (в  с т а т ь я х  п р е зи д е н та  
А О  Р о с а в то д о р  Г . И . Д о н ц о в а ), на с тр а н и ц а х  ж у р 
н ала  « А в то м о б и л ь н ы е  д о р о ги »  (в  с т а т ь я х  А .  А .  Н а
д е ж н о , Н . И . Го л о в ан о в а , п р о ф . А .  П . В аси л ь е в а  
и д р .) ,  о б с у ж д а ю т с я  на те л е в и д е н и и  и р а д и о .

П о э то м у  о сн о в н о е  вн и м ан и е  д ан н о й  с та тьи  
с о с р е д о то ч е н о  на р а с с м о тр е н и и  в о зм о ж н ы х  на
п р ав ле н и й  в ы х о д а  и з с л о ж и в ш е й с я  си туа ц и и , так  
к а к  го то в ы х  р е ц е п то в  с е го д н я  н ет ни у  к о го .

Е с ть  к о л л е к ти в н о е  м н е н и е  у ч е н ы х  А к а д е м и и  
тр а н с п о р та  Р о сси й ско й  Ф е д е р а ц и и , н ап р ави вш и х 
в св о е  в р е м я  п и сь м о  П р е з и д е н ту  Р Ф . Е с ть  к о л 
л е к ти в н ы е  р е ш е н и я  с о б р а н и я  А О  Р о с а в то д о р , 
о тр а ж а ю щ и е  м н е н и е  б о л е е  100 к р уп н е й ш и х  д о 
р о ж н ы х  о б ъ е д и н е н и й , п р е д п р и я ти й  и о р га н и за 
ций , п р е д с та в л я ю щ и х  св ы ш е  80  %  в се го  о тр я д а  
д о р о ж н и к о в  Р о сси и , ко то р ы й  в к л ю ч а е т  в се б я  
300 ты с . сп е ц и а л и сто в  р а зн ы х  п р о ф и л е й . О н и  
с в о д я т с я  к с л е д у ю щ е м у .

Важнейшими направлениями выхода из кризиса 
дорожной отрасли должны стать:

с та б и л и за ц и я  ф и н ан со в о й  п о ли ти ки  в с тр а н е  и 
ф и н а н с о в о го  о б е сп е ч е н и я  д о р о ж н о го  х о з я й с тв а ;

с та б и л и за ц и я  и п о с л е д у ю щ е е  в о сстан о в л е н и е  
д о р о ж н о го  п р о и зв о д с тв а , в кл ю ч ая  все  е го  со ста в 
л я ю щ и е  —  с тр о й и н д у с тр и ю , м а ш и н о с тр о е н и е , 
с тр о и те л ь с тв о , р е м о н т  и с о д е р ж а н и е  а в то м о б и л ь 
н ы х д о р о г  о б щ е го  п о л ь зо в ан и я , с л у ж б у  д о р о ж 
н о го  се р в и с а ;

а к ти в и за ц и я  р а зв и ти я  о тр а сл е в о й  науки  и в н е д 
р е н и е  р е з у л ь та то в  н а уч н о -те хн и ч е ско го  п р о гр е с 
са  на п р и н ц и п ах р ы н о ч н ы х о тн о ш е н и й ;

р а з у м н о е  п р о в е д е н и е  акц и о н и р о в ан и я  и при 
в ати зац и и  д о р о ж н ы х  п р е д п р и яти й  и о р га н и за 
ц и й ;

с о в е р ш е н ств о в а н и е  к ад р о в о й  п о л и ти ки , о тв е 
ч а ю щ ей  тр е б о в а н и я м  в р е м е н и ;

п р и в е д е н и е  с т р у к ту р ы  уп р а в л е н и я  Е д и н о й  си 
с те м о й  д о р о ж н о го  хо з я й с тв а  Р оссии  в с о о тв е т 
с тв и е  п р о в о д и м ы м  в с тр а н е  р е ф о р м а м .

С е го д н я  д о р о ж н у ю  о тр а с л ь  д у ш и т  н а ло го в ая  
п о л и ти ка , не  о б е сп е ч и в а ю щ а я  за и н те р е с о в а н 
н о сти  ни п р е д п р и я ти я , ни о тд е л ь н о го  р а б о тн и 
ка в в ы с о к о п р о и з в о д и те л ь н о м  т р у д е , не  уч и ты 
в а ю щ а я  сп е ц и ф и к и  о тр а с л и . П р и х о д и тс я  с  б о е м  
о тс та и в а ть  и н те р е сы  д о р о ж н ы х  п р е д п р и я ти й  во

в л а стн ы х  с т р у к ту р а х  го с у д а р с тв е н н о го  у п р а в л е 
н и я , д о б и в а я сь  о тм е н ы  в зи м а н и я  с  п р е д п р и я ти й  
д о р о ж н о го  хо зя й с тв а  н а л о га  на д о б а в л е н н у ю  
с то и м о с ть , п латы  за  з е м л ю  и в в е д е н и я  л ь го тн о го  
н а л о го о б л о ж е н и я  п р и б ы л и . Э ти  во п р о сы  д л я  д о 
р о ж н ы х  хо зя й с тв , за н я ты х  с тр о и те л ь с тв о м  (р е 
к о н с тр у к ц и е й ), р е м о н то м  и с о д е р ж а н и е м  д о р о г  
сп е ц и ф и ч н ы , п о ск о л ь к у  п р о д у к ты  их т р у д а  (д о р о 
ги и м о с ты ) не м о гу т  б ы ть  в ы н есе н ы  на р ы н о к , 
а п о л ь зу ю тс я  им и в се  н а л о го п л а те л ь щ и к и .

П о л ь зо в а те л и  д о р о г , о д н а ж д ы  уп л а ти в  д о р о ж 
ный н а л о г , в пр аве  р ассч и ты в ать  на то , ч то  со б р а н 
ны е в д о р о ж н ы й  ф о н д  с р е д с тв а  сп о л н а  и сп о л ь 
з у ю тс я  по ц е л е в о м у  н а зн а ч е н и ю . У в ы , на п р а к 
ти к е  они п о д в е р га ю тс я  н о в о м у , у ж е  д в о й н о м у , 
н а л о го о б л о ж е н и ю . Н о  в ед ь  та к  н и каки х с р е д с т в  
не хв а ти т  на р е ш е н и е  п р о и зв о д ств е н н ы х  п р о б л е м .

П р о и зв о д с тв е н н и к и -д о р о ж н и к и , н а в ер н о , с п р а 
в е д л и в о  сч и та ю т н е п р а в о м о ч н ы м  о тн е с е н и е  р а с
хо д о в  за  р а з ъ е зд н о й  ха р а к те р  р а б о т  к  ф о н д у  
о п ла ты  т р у д а . В е д ь  с п е ц и ф и к а  усл о в и й  р аб о ты  
«на ли н и и» в ы н у ж д а е т  тр у ж е н и к о в  н и зко й  и с р е д 
ней ква л и ф и ка ц и и  е ж е д н е в н о  и м е ть  п р о д о в о л ь 
стве н н ы й  « то р м о з о к »  или п и тать ся  в с л у ч а й н ы х  
с то л о в ы х , гд е  не  в с е гд а  б л а го п о л у ч н о  с са н и та 
р и е й , а ц ены  к о с м и ч е ск и е . Д а  и не  в е з д е  и м е ю тс я  
та к и е  п ун кты  о б щ е ств е н н о го  п и тан и я . С л е д о в а 
те л ь н о , н а д о  за щ и ти ть  р аб о ч и х в э то м  п л ан е , 
д а ть  в о зм о ж н о с ть  о п лачи вать  и зд е р ж к и  п р е д 
п р и яти й  и з д о п о л н и те л ь н ы х  с та те й  р а с х о д а , з а к л а 
д ы в а ть  их в с м е ты  на в ы п о л н е н и е  р а б о т , т е м  с а 
м ы м  с ти м у л и р у я  п р о и зв о д и те л ь н ы й  т р у д .

Н е  м е н е е  важ н ы м  с ч и та е тс я  р е ш е н и е  на ур о в н е  
П р а в и те л ьств а  Р о сси й ско й  Ф е д е р а ц и и  в о п р о са  
о и скл ю ч е н и и  и з  н а л о го о б л а га е м о й  б азы  н а л о га  
на и м у щ е с тв о  п р е д п р и я ти й , с р е д с т в  д л я  се зо н н о й  
за го то в ки  д о р о ж н о -стр о и те л ь н ы х  и п р о ти в о го л о 
л е д н ы х  м а те р и а л о в , о  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е  ф и 
н ан си р о ван и я  д о р о ж н ы х  о р ган и за ц и й , п о п о л н е 
нии их о б о р о тн ы м и  с р е д с тв а м и , р а зр е ш е н и и  на 
и сп о ль зо в ан и е  с р е д с тв  д о р о ж н о го  ф о н д а  д л я  
р а зв и ти я  п р е д п р и яти й  м а ш и н о с тр о е н и я , с тр о й и н 
д у с тр и и  и со ц и альн о й  с ф е р ы , в кл ю ч ая  ж и л и щ 
ное с тр о и те л ь с тв о  и т . д .

В у с л о в и я х  га л о п и р у ю щ и х  цен с р е д с т в , с о б и 
р а е м ы х  в д о р о ж н ы й  ф о н д , явно  н е д о с та то ч н о , 
а д р у ги х  и сто ч н и ко в  ф и н ан си р о в а н и я  н е т . П о
яв и л ся  порочны й к р у г  —  п р е д п р и я ти я  д о р о ж н о 
го  м а ш и н о стр о е н и я  о к а за л и сь  б е з  го с у д а р с т в е н 
ной п о д д е р ж к и , не и м е ю т  в о зм о ж н о с ти  м о д е р 
н и зи р о в ать  п р о и зв о д ств о , в ы п ус к а ю т н е к о н к у р е н 
то сп о со б н ы е  по те х н и ч е с к и м  п а р а м е тр а м , но  д о 
р о го с то я щ и е  с р е д с тв а  м е ха н и за ц и и , л и ш е н ы  в о з
м о ж н о сти  их сб ы та  и п о л у ч е н и я  п р и б ы л и , ко 
т о р у ю  м о ж н о  б ы л о  бы  и сп о л ь зо в ать  на р а зв и ти е  
п р о и зв о д ств а . Н о  и сп о л ь зо в ать  с р е д с т в а  Ф е д е 
р а л ь н о го  д о р о ж н о го  ф о н д а  д л я  э ти х  ц е л е й  не 
п о зв о л я е т  за к о н . В е р о я тн о , н а д о  у то ч н я ть  З а к о н  
о Д о р о ж н о м  ф о н д е , р е ш а ть  во п р о с за  сч е т  
л ь го тн о го  н а л о го о б л о ж е н и я  п р е д п р и я ти й  м а ш и 
н о стр о е н и я  или п о вы ш ать  н а л о го в ы е  с та в к и .

Э ти  п р о б л е м ы  т р е б у ю т  п о сто я н н о го  в н и м ан и я 
и п р о р а б о тки  в с т р у к ту р а х  о р ган о в  го с у д а р с тв е н -
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ной власти. В этот же комплекс проблем пред
ставляется целесообразным включить строитель
ство и эксплуатацию платных дорог. В усло
виях инфляции и с целью ее стабилизации надо 

'  искать негосударственные источники инвестиро- 
^ ^ ания, в том числе частный капитал. Вводить 
^щринципы концессий, которые в мировой практи

ке используются довольно успешно. Для этого  
нужна соответствующая правовая база, стоящая 
на страж е интересов инвесторов, включая зару
бежных.

Определенный оптимизм в нас вселил Указ  
П резидента Российской Ф едерации «О строитель
стве и эксплуатации автомобильных дорог на ком
мерческой основе» от 08.12.92 г. № 1554. Но для 
его  реализации необходим соответствующий м е
ханизм, в первую очередь пакет законодатель- 

■ ных и нормативных актов. Вопрос непростой, во 
многом для нас новый в плане реализации, хотя 
знания зарубеж ного опыта есть. Он требует согла
сованных действий Ф едерального дорожного де
партамента —  основного заказчика платных до
рог, и А О  Росавтодор, выражающего во многом  
интересы потенциальных подрядчиков —  своих 
учредителей.

Решению финансовых проблем дорожных 
предприятий во многом способна помочь льгот
ная кредитно-денежная политика государствен
ных и коммерческих банков. Сегодня, к сожале
нию, расширяется практика банковского рэкета, 
когда деньги в виде кредита выдаются под высо
кие проценты возврата ссуд. Их получатели ста
раются многократно «обернуть» взятые в кредит 
средства на купле-продаже дефицитных товаров 
общ его спроса, а прибыль направляют в другие  
банки, в основном коммерческие, для получения 
высоких банковских доходов. Но ведь такая спи
раль подобна омуту. Производство, тем более  
дорожное, становится убыточным и имеет тенден
цию к деградации, постоянному сокращению и 
последую щ ему свертыванию или переориен
тации.

Выход один —  в льготном и долгосрочном кре
дитовании дорожных предприятий. Этим сегодня  
занят Российский дорожный банк, который взял 
хороший старт и, надеемся, будет надежной 
опорой для дорожных хозяйств, испытывающих 
большие финансовые затруднения. Следует по
думать о использовании средств дорожного фон
да для выделения денег на производственные 
программы предприятий на кредитной основе 
по соответствующим контрактам с тем, чтобы 
дать начальный импульс дорожным предприяти
ям, оказавшимся один на один с неупорядочен
ными рыночными отношениями.

Одновременно надо позаботиться о том, чтобы 
оградить наши предприятия от чрезмерной и, 
уверен, излишней опеки контролирующих ор
ганов —  транспортной, налоговой и государст
венной автомобильной инспекций, местных адми
нистраций, лицензионной и экологической служб

и других учреждений государственных и общ ест
венных структур. Контроль должен быть единым  
и заключаться в оценке соответствия качества 
продукции, в том числе дорог, требуемым нор
мам, Закон о предприятии не должен их раз
вращать, но и не может не защищать от контро
лирующ его беспредела. Предприятию должна 
быть гарантирована возможность работать вы
сокопроизводительно и с высоким качеством, 
зарабатывать прибыль и вкладывать ее в развитие 
производства.

В этом большую роль приобретает норма
тивная база по затратам на производство работ 
(расходы подрядных организаций) и финансиро
вания дорожных работ (затраты заказчика). 
К глубокому сожалению, она далеко не отвечает 
нынешним условиям хозяйствования. Сегодня не 
решен главный вопрос —  о ценообразовании. Д о
говорная цена по своей сути оказывается не
объективной. Стороны договариваются «как бог 
на душу положит», потому что заказчик знает, что 
привязанное к нему всем предшествующ им пе

риодом предприятие согласится на его условия. 
Предприятие, с одной стороны, не готово к само
стоятельной рыночной жизни, а с другой, ему не 
предлагают рынка подрядных работ и необхо
димых средств для того, чтобы как-то продер
жаться без заказчика.

Надо иметь в виду, что процесс этот не беско
нечен и переходить на цивилизованные рыноч
ные отношения придется. Как это сделать безбо
лезненно должна сказать наука. Она должна 
быть скоординированной с учетом государствен
ных интересов, направленных на развитие и 
эксплуатацию сети дорог общ его пользования, 
а также требований пользователей дорог —  на
логоплательщиков и интересов производителя ра
бот, пекущегося о получении прибыли и расши
ренном воспроизводстве основных фондов.

Непроизвольно сложилось так, что Ф едераль
ный дорожный департамент, как государствен
ная структура, ведет и фундаментальные, и 
прикладные отраслевые исследования, используя 
для этих целей средства Ф едерального дорож
ного фонда, государственного бю джета и других 
источников финансирования науки.

А О  Росавтодор занято главным образом опыт
но-конструкторскими работами по программам, 
имеющим отраслевое значение (улучшенный би
тум, асфальтосмесительные установки, материал 
для разметки дорог, удерживающие ограждения 
и др.), а также вопросами внедрения достижений 
научно-технического прогресса на отраслевом, 
межрегиональном и производственном уровнях.

Координация всех исследований в определен
ной степени обеспечивается включением не
скольких членов правления А О  Росавтодор в со
став Научно-технического совета департамента и 
их участием в обсуждении отраслевых проблем. 
Вместе с тем ещ е не налажена система оператив
ного научного взаимодействия между всеми 
структурами Единой системы дорожного хозяйст
ва России. Именно этим мы объясняем стрем ле-
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ни е  в е д о м с тв  п е р е д а ть  часть" сво и х д о р о г  на 
б а л а н с  д о р о ж н ы х  о р ган о в  а д м и н и стр а ти в н о -те р 
р и то р и а л ь н ы х  о б р азо в ан и й  д л я  в кл ю ч е н и я  в се ть  
а в то м о б и л ь н ы х  д о р о г  о б щ е го  п о ль зо в ан и я  б е з  
с о о тв е тс тв у ю щ и х  п р о и зв о д с тв е н н ы х  м о щ н о сте й  и 
ф и н а н со в ы х  с р е д с т в . В о п р о с  э то т  а к туа л ь н ы й  и 
т р е б у е т  р а зр а б о тк и  за к о н о д а те л ь н о й  о сн о вы , на
у ч н о го  о б о сн о в ан и я  кво т на п е р е д а ч у  д о р о г  и 
н о р м  ф и н а н с о в о го  о б е сп е ч е н и я  п р и е м а -п е р е д а ч и  
с о б с тв е н н о с ти  и з о д н о го  в и д а  в д р у го й .

Н е т  е щ е  гл у б о к о го  ан ал и за  о со б е н н о сте й  п р о 
и зв о д с тв е н н ы х  о тн о ш е н и й , сти хи й н о  с к л а д ы в а ю 
щ и хс я  в о тд е л ь н ы х  а д м и н и стр а ти в н о -те р р и то р и 
а л ьн ы х о б р а зо в а н и я х , в ы зван н ы х р а з д е л е н и е м  
го с у д а р с тв е н н ы х  и х о з я й с тв е н н ы х  ф у н к ц и й  в р е 
ги о н а х  с тр а н ы , а та к ж е  р е к о м е н д а ц и й  по их 
у р е гу л и р о в а н и ю .

О тс у тс т в и е  м е х а н и з м а  ц е н о о б р а зо в ан и я  и не
о б х о д и м ы х  ф и н а н со в ы х  с р е д с т в  на м е с та х  вы 
н у ж д а е т  д о р о ж н ы е  о р ган ы  д е й ств о в а ть  по с в о е м у  
у с м о т р е н и ю , б е з  гл у б о к о го  н ауч н о го  ан али за  
п о сл е д ств и й  п р и н и м а е м ы х  р е ш е н и й . И м е н н о  
п о э то м у  в Р е с п у б л и к е  У д м у р т и я  наш ли  в ы хо д  
в п о вы ш ен и и  н а л о го в ы х  ста в о к  д л я  ув е л и ч е н и я  
д о р о ж н о го  ф о н д а , ч то  в пр и н ц и пе  не  п р о ти в о 
р е ч и т  д е й с тв у ю щ и м  за к о н а м , а в К о м и -П е р - 
Д я ц к о м  а в то н о м н о м  о к р у ге  э т у  п р о б л е м у  р е ш и ли  
на б а р те р н о й  о сн о в е  —  за  1 к м  в в о д и м о й  в 
э к с п л у а та ц и ю  д о р о ги  в ы д е л я е тс я  д о  4 ,0  ты с . м 3 
д е л о в о й  д р е в е с и н ы .

В о сн о в е  п р и н яти я  п о д о б н ы х р е ш ен и й  чащ е 
в се го  л е ж и т  зд р а в ы й  с м ы с л  р у к о в о д и те л е й  д о 
р о ж н ы х  хо зя й с тв  те р р и то р и й , их и н туи ц и я  и 
личны й о п ы т у п р а в л е н и я  п р о и зв о д ств е н н о й  д е я 
т е л ь н о с ть ю . О н и , б е з у с л о в н о , н е о б х о д и м ы , но 
н е д о ста то ч н ы  д л я  к о м п л е к с н о го  р е ш е н и я  при
ч и н н о -сл е д ств е н н ы х  с в я зе й  п р о б л е м ы . С е го д н я  
в аж н о  в о о р у ж и ть  ли ц о , п р и н и м а ю щ е е  р е ш е н и е , 
с и с те м н ы м  п о д х о д о м ^  в ы б о р у  э к о н о м и ч е с к о го  
п о в е д е н и я  д о р о ж н ы х  хо з я й с тв  и о тд е л ь н ы х  п р е д 
п р и я ти й , у ч и ты в а ю щ и м  все  н е о б х о д и м ы е  ню ансы  
ф о р м и р у е м ы х  в с тр а н е  р ы н о ч н ы х о тн о ш е н и й  и 
их о со б е н н о сте й  д л я  к о н к р е тн о го  р е ги о н а . Р а з 
р аб о тк о й  та к о го  п о д хо д а  и р е к о м е н д а ц и й  д о л ж 
ны за н я ть с я  уч е н ы е  э к о н о м и с ты -д о р о ж н и к и .

Д р у ги м  н а п р а в л е н и е м  св язи  науки  с п р о и з
в о д с тв о м  д о л ж н о  с та ть  с о зд а н и е  но вы х п р е д п р и я 
тий (о р га н и за ц и й ), н а ц ел ен н ы х на п р о и зв о д ств о  и 
сб ы т д е ф и ц и тн ы х  д л я  о тр а сл и  м а те р и а л о в , о б о 
р уд о в а н и я , к о н с тр у к ц и й . В с е м  и зв е стн ы  та к и е  
п р о б л е м ы , как  кач е ств о  б и ту м а  или р а з м е то ч 
ный м а те р и а л . В п лан е  р е али зац и и  в аж н е й ш и х 
нап р авлен и й  д е я те л ь н о с ти  А О  Р о са в то д о р  и з а 
к а за  по Н И О К Р  на 1993 г . м ы  по п ы тали сь  ув я за ть  
и н те р е сы  н а ук и , п р о и зв о д и те л я  ул у ч ш е н н о го  
н е ф тя н о го  б и ту м а  и п о тр е б и те л е й  —  д о р о ж н ы х  
п р е д п р и я ти й . П р и н ц и п и альн ая  д о го в о р е н н о с ть  
в се х  с то р о н  и м е е тс я . И с с л е д о в а те л ь с к и е  р аб о ты  
д о в е д е н ы  д о  го то в о го  о б р а зц а . З а в о д -и з го то в и 
те л ь  с о гл а с и л с я  на и з д е р ж к и , с в я за н н ы е  с п е р е 
о р и е н та ц и е й  в ы п уска е м о й  п р о д ук ц и и  на б и ту м 

но е п р о и зв о д ств о . Н о  на п о с л е д у ю щ у ю  м о д е р 
н и зац и ю  п р о м ы ш л е н н о й  ус тан о в к и  п о тр е б у е тс я  
н е с к о л ь к о  д е с я тк о в  м и л ли о н о в  р у б л е й . Г д е  ж е  
их взя ть?  М ы  р ассч и ты в ае м  на у ч а сти е  в п р о е к те  
Ф е д е р а л ь н о го  д о р о ж н о го  д е п а р та м е н та , д о л е в о е  
у ч а сти е  в е го  ф и н ан си р о ван и и  н е с к о л ь к и х  д о р о ж 
ны х о б ъ е д и н е н и й , о тд е л ь н ы х  п р е д п р и я ти й , к о то 
р ы м  б у д е т  о тд а н  п р и о р и те т  в и сп о льзо в ан и и  
го то во й  п р о д укц и и  у ж е  в 1994 г.

Н а д е е м с я  на усп е ш н о е  р е ш е н и е  н а ч а то го  д е 
ла , та к  к ак  в и д и м  в н е м  и н те р е сы  в се х  у ч а с т 
ников —  го с у д а р с тв о  п о луч и ть  в ы с о к о к а ч е с тв е н 
ный п р о д у к т , з а в о д -и зго то в и те л ь  —  пр и б ы ль  о т 
е го  р е а л и за ц и и , д о р о ж н ы е  п р е д п р и я ти я  —  в о з
м о ж н о сть  у с тр о й с тв а  д о р о ж н ы х  о д е ж д  и п о к р ы 
тий  с б о л ь ш и м  с р о к о м  с л у ж б ы  и га р ан ти е й  у с п е х а  
на к о н к у р с е  п о д р я д а . Р аб о та  и н те р е сн а , п е р с п е к 
ти вн а , о б е щ а е т  р а зв и ти е  п р о и зв о д ств а  б и ту м а  и 
у л уч ш е н и я  кач е ства  д о р о г , ч то  и я в л я е тс я  к о 
н е ч н ы м  р е з у л ь т а т о м  сам о й  и деи  св язи  науки  и 
п р о и зв о д ств а .

А н а л о ги ч н о е  р е ш е н и е  и щ е м  и по т е р м о п л а с т и 
к у . Н е  все  и д е т  гл а д к о . В аж н о  у б е д и ть  у ч а с т 
в ую щ и е  с то р о н ы  в п е р сп е к ти в е  п р о е к то в , в п о л у 
чении п ри б ы ли  за в тр а , а не си ю м и н у тн о , в с о гл а 
сии  и дти  на р и ск  и в в ы д е л е н и и  н е о б х о д и м ы х  
д е н е ж н ы х  с р е д с тв  д л я  п о д го то в ки  и р а з в е р ты в а 
ния п р о и зв о д ств а . В м е с те  с  т е м  м ы  у в е р е н ы , что  
тако й  п о д хо д  и м е е т  н а и б о л ь ш ую  п е р с п е к ти в у  и 
п р и зы в а е м  за и н те р е со в а н н ы е  с то р о н ы , в то м  чи с
л е  п о тр е б и те л е й  п р о д у к ц и и , п о д д е р ж а ть  д е 
я те л ь н о сть  А О  Р о са в то д о р  в р е ал и зац и и  это й  и 
д р у ги х  з а д у м о к .

А к ту а л ь н ы м  в о п р о со м  я в л я е тс я  в ы п о л н е н и е  
п р о гр а м м  акц и о н и р о в ан и я  и п р и вати зац и и  д о 
р о ж н ы х п р е д п р и яти й  и о р ган и за ц и й . К  с о ж а л е 
ни ю , он с е го д н я  н а и м е н е е  и зуч ен  и, б о л е е  то го , 
н ет о б о б щ ен и й  о п ы та  п р о в е д е н и я  э ти х  р ы н о ч н ы х 
м е р . У  к а ж д о го  свой  п уть . Ф е д е р а л ь н ы й  д о р о ж 
ный д е п а р та м е н т  и А О  Р о са в то д о р  п р о в е ли  
э к о н о м и ч е ск и е  се м и н а р ы  по и м е ю щ и м с я  зн а н и я м  
м е ж д у н а р о д н о го  о п ы та , р а зъ я с н е н и ю  и с о гл а с о 
ванию  по ни м ан ия с о д е р ж а н и й  к а ж д о й  п р о гр а м 
м ы , но р е к о м е н д а ц и й  б ы л о  д а н о  н е м н о го , 
п о с к о л ь к у  они за в и ся т  о т  м н о ги х  ф а к то р о в , в то м  
ч и сле  о т  со сто ян и я  к о н к р е тн о го  п р е д п р и я ти я , 
о б щ ей  а тм о с ф е р ы  в р е ги о н е , н а стр о я  р аб о тн и ко в  
п р о и зв о д ств а  и т . п .. Гл ав н о е  з д е с ь  не н а л о м а ть  
д р о в .

В р азн ы х  с тр а н а х  э то т  п р о ц е сс  и м е л  свой  п уть  
р азв и ти я , и д а л е к о  не за ко н ч ен  д а ж е  в с а м ы х  
р азв и ты х  с тр а н а х , гд е  и скл ю ч е н ы  ш а р а ха н и я  в 
к р ай н о сти , что  о тл и ч ае т  н аш у с тр а н у  и о тд е л ь н ы х  
е е  гр а ж д а н . М ы , н а п р и м е р , со в е р ш е н н о  о тб р о с и 
ли принцип п л ан о в о го  в е д е н и я  хо з я й с тв а , в то  
в р е м я  как  в т е х  с тр а н а х  он я в л я е тс я  о сно вой  
р азв и ти я  ф и р м , к о м п ан и й , ко р п о р ац и й , р е а л и з а 
ции к р уп н ы х  п р о гр а м м  и п р о е к то в . В п о д о б 
ны х в о п р о сах  м ы  н а д е е м с я  на вы во ды  и р е к о м е н 
д ац и и  уч е н ы х (э к о н о м и с то в , с и с те м н и к о в , и н ж е 
н е р о в , у п р а в л е н ц е в ), го то в ы  п р и о б р е сти  н ар аб о -
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тай н ы е  п р о гр а м м ы  п о в е д е н и я  п р е д п р и я ти й  при 
п е р е х о д е  на р ы н о ч н ы е  о тн о ш е н и я  или п р о ф и 
н а н си р о в ать  с о о тв е тс тв у ю щ и е  и ссл е д о в а н и я  при 
усл о в и и  их о п е р а ти в н о сти  и р е а л ь н о сти .

М н о ги е  и з  у к а з а н н ы х  в ы ш е  п р о б л е м  р аб о т- 
ь н и к а м  д о р о ж н о го  х о зя й с тв а  п р и х о д и тс я  р е ш а ть  
"  в п е р в ы е . В се  м ы  вы ш ли  из о дн о й  с и с те м ы  пр о 

и зв о д с тв е н н ы х  о тн о ш е н и й  и п ы та е м ся  войти  в 
со в е р ш е н н о  н о в ую , е щ е  н е д а в н о  о тв е р га е м у ю  
н а ш и м  о б щ е с тв о м  и в се м  н аш и м  с у щ е с тв о м . 
П р о ц е сс  б о л е з н е н н ы й , т р е б у е т  л о м к и  п си хо л о ги и  
не  в по н и м ан ии  пр и н ц и п о в , а в их р е а л и за ц и и , 
та к  к а к  н а д о  о тк а з ы в а ть ся  о т  п р и вы ч н ы х, у с т о 
я в ш и хся  п р и е м о в  и сп о со б о в  д е й с тв и й , х а р а к те 
ра п о в е д е н и я  в той  или иной и з в о зн и к а ю щ и х  
си туа ц и й . Н е  все  к э т о м у  го то в ы , и т е м  не  м е н е е  
э то  д е л а т ь  н а д о .

Н а п о в е стк е  д н я , и он у ж е  р е ш а е тс я , во пр о с 
п о д го то в к и  к а д р о в . Е сл и  у ч е с ть , ч то  с р е д с т в  на 
к р у п н о м а с ш та б н ы е  д о р о ж н ы е  р аб о ты  с е го д н я  не 
х в а та е т , сч и та е м  н а и б о л е е  р а з у м н ы м  часть  из 
них п о тр а ти ть  на п е р е п о д го то в к у  и о б уч е н и е  
к а д р о в . Т о т  ж е  м е ж д у н а р о д н ы й  о п ы т п о к а зы в а е т , 
ч то  н е р е д к о  м о д е р н и за ц и я  п р о и зв о д ств а  в 
к р у п н ы х  ф и р м а х  п р о в о д и тс я  п а р а л л е л ь н о  с п о д 
го то в к о й  т р е б у е м ы х  к а д р о в  за  сч е т  ар м и и  б е з 
р а б о тн ы х . Э т о  в ы н у ж д е н н о е  д л я  м н о ги х  в р е 
м е н н о е  с о с то я н и е  б е з д е л ь я  и с п о л ь зу е тс я  д л я  
п е р е п о д го то в к и  с  ц е л ь ю  за м е н ы  уч астн и к о в  пр о 
и зв о д ств а  на е го  с р е д н е м  и н и ж н е м  у р о в н я х . 
В е р хн и й  эш е л о н  а д а п ти р у е тс я  с а м  и, е сл и  не 
го то в  к р а б о те  в н о вы х у с л в о и я х , не в ы д е р ж и в а е т  
с тр о го й  а т те с та ц и и , т е р я е т  пр аво  на за н и м а е м у ю  
д о л ж н о с т ь . П о с л е д у ю щ а я  е го  с у д ь б а  не в с е гд а  
тр а ги ч н а , та к  как  ф и р м а  с т р а х у е т  свои  к а д р ы , 
и м е ю щ и е  с о о тв е тс тв у ю щ и й  ур о в е н ь  п р о ф е с с и о 
н альн о й  п о д го то в к и .

В э то м  д е л е  не п о с л е д н ю ю  р о ль  д о л ж н а  и г
р ать  н а ук а . Е е  р е к о м е н д а ц и и  д о л ж н ы  з а к л а д ы 
в а ться  в т у  с и с те м у  п о д го то в ки  к а д р о в , к о то р а я  
о б е сп е ч и л а  бы  н е п р е р ы в н о е  о б р а зо в а н и е  всех 
уч а стн и к о в  п р о и зв о д ств а  и б ы л а  бы  э ф ф е к т и в 
ной на в се х  е е  у р о в н я х .

К а к  в и д и м , п е р е д  д о р о ж н ы м  хо з я й с тв о м  Р о с
сии с то и т  к о м п л е к с  о р га н и за ц и о н н ы х , ф и н а н с о 
в ы х , п р о и зв о д с тв е н н ы х  и н ауч н ы х п р о б л е м . И х р е 
ш е н и е  в б о л ь ш е й  м е р е  за в и си т  о т  э ф ф е к ти в н о с т и  
у п р а в л е н и я  си с те м о й  д о р о ж н о го  хо з я й с тв а , а она , 
к с о ж а л е н и ю , н е со в е р ш е н н а , а то ч н е е , н е а д е к 
ватна  п р о в о д и м ы м  р е ф о р м а м .

В о -п е р в ы х , д о  си х  по р  н е  с ф о р м и р о в а н а  Е д и 
ная с и с те м а  д о р о ж н о го  хо з я й с тв а  Р о сси и , по
с к о л ь к у  м е ж д у  е е  гл ав н ы м и  с о с та в л я ю щ и м и  (д о 
р о га м и  о б щ е го  п о л ь зо в ан и я  и в е д о м с тв е н н ы м и ) 
н ет п равово й  и н о р м ати вн о й  о сно вы  п е р е в о д а  из 
о д н о го  ви да  с о б ств е н н о сти  в д р у го й . В с е м  и зв е с т 
но, ч то  в е д о м с тв е н н ы е  д о р о ги  м о гу т  и д о л ж н ы  
п е р е д а в а ть с я  в о б щ е е  п о л ь зо в ан и е , и э то т  м е х а 
н и зм  хо ть  к а к -то  п р е д у с м о тр е н  в хо з я й с тв е н 
ной д е я те л ь н о с ти  с о о тв е тс тв у ю щ и х  э л е м е н то в  
о тр а с л и . А  о б р а тн ы й  п р о ц е сс  к а к -то  о б о й д ен  
в н и м а н и е м .

В о -в то р ы х , д а ж е  в н утр и  о дн о й  с о ста в л я ю щ е й  
(д о р о ги  о б щ е го  п о л ь зо в ан и я ) н ет ч е тк о го  р а з д е 
л е н и я  го с у д а р с тв е н н ы х  и хо зя й с тв е н н ы х  ф у н к ц и й . 
С о х р а н я е тс я  м о н о п о л и зм  го с у д а р с тв е н н ы х  о р га 
нов уп р а в л е н и я  д о р о ж н ы м  хо з я й с тв о м . В них 
ско н ц е н тр и р о в ан ы  ф ун к ц и и  ф и н а н си р о в а н и я , л и 
ц е н зи р о в а н и я , з а к а з а  на р а зв и ти е  се ти  д о р о г , 
у тв е р ж д е н и я  У с та в а  п р е д п р и я ти я  и за к л ю ч е н и я  
к о н тр а к та  (д о го в о р а ) с  е го  п е р в ы м  р у к о в о д и те 
л е м , р а з р а б о тк а  н о р м ати вн о й  б а зы , н а д з о р  за  
и сп о л ь зо в ан и е м  в ы д е л е н н ы х  по к о н тр а к ту  (д о 
го в о р у ) ф и н а н со в ы х с р е д с т в , к о н тр о л ь  за  в ы п о л
н е н и е м  р а б о т  и п р и е м к а  го то во й  п р о д у к ц и и , 
р а з р а б о тк а  усл о в и й  и п р о в е д е н и е  к о н к у р со в  п о д 
р я д а . К о н ц е н тр а ц и я  э ти х  ф ун к ц и й  и м е е т  м е с то  
как  на ф е д е р а л ь н о м  у р о в н е , т а к  и в те р р и то 
р и а л ьн о -а д м и н и стр а ти в н ы х о б р а зо в а н и я х .

О т  э то го  с тр а д а ю т  в п е р в ую  о ч е р е д ь  п р е д 
п р и я ти я , о с у щ е с тв л я ю щ и е  р е м о н т  и с о д е р ж а н и е  
ав то м о б и л ь н ы х  д о р о г  о б щ е го  п о л ь зо в а н и я , о к а 
за в ш и е ся  ф а к ти ч е с к и  б е з  а л ьте р н а ти в ы  эк о н о м и 
ч е ск о го  м а н е в р а . К р о м е  то го , п о д о б н о е  по
л о ж е н и е  та и т  в с е б е  м о щ н ы е  п о те н ц и ал ь н ы е  
в о зм о ж н о сти  к о р р у м п и р о в а н и я  ад м и н и стр а ц и и . 
Ч ино вни к  о с та л с я  в се си л ь н ы м . О н  п р о д о л ж а е т  
к о м а н д о в а ть  п р о и зв о д с тв о м , д и к т у я  у с л о в и я  ко н 
т р а к та  и р а с п р е д е л я я  при о тсу тс тв и и  н о р м а ти в 
ной б азы  ф и н а н со в ы е  р е с у р с ы  по с в о е м у  у с м о т 
р е н и ю . Н е р е д к о  «б о га ты е »  д о р о га м и  р е ги о н ы , 
по лучив  эк в и в а л е н тн ую  с у м м у  с р е д с т в , р азв и в а
ю тся  (б о га т е ю т ) , а те р р и то р и и  со  с л а б о  р азв и то й  
се ть ю  д о р о г  о к а зы в а ю тс я  о б д е л е н н ы м и , их с е ть  
д о р о г  не  то л ь к о  не  р а зв и в а е тс я , но  п о р о ю  с о к р а 
щ а е тся .

О б е с п о к о е н н ы е  с л о ж и в ш е й с я  за  п о сл е д н и й  го д  
си туац и е й  в о тр а сл и  р о сси й ск и е  д о р о ж н и ки  
д о б р о в о л ь н о  о б ъ е д и н и л и сь  в А О  Р о са в то д о р  с 
о дн о й  ц е л ь ю  —  у д е р ж а т ь  е е  (о тр а с л ь ) о т р асп а д а , 
по п р о б о вать  войти  в р ы н о к  о р ган и зо в ан н о , с 
на и м е н ь ш и м и  и з д е р ж к а м и . Д о р о ж н ы е  о б ъ е д и н е 
ния , п р е д п р и я ти я  и о р ган и зац и и  д е л е ги р о в а л и  
часть  св о и х ф ун к ц и й  а п п а р ату  уп р а в л е н и я  о б 
щ е ств а  д л я  то го , ч то бы  п о д д е р ж и в а ть  п р я м ы е  
к о н та кты  с о р ган ам и  за к о н о д а те л ь н о й  и и сп о л
н и тельн о й  в л асти . К о е -ч то  у д а е т с я  р е ш а ть  ч е р е з  
э то т  п р е д ста в и те л ь н ы й  о р ган  д о р о ж н о го  х о з я й с т 
ва, но  д а л е к о  не все .

П р о б л е м у  б е з д о р о ж ь я  м о ж н о  р е ш а ть  ли ш ь  
на п р а в и те л ь ств е н н о м  у р о в н е . И м е н н о  о б  э то м  
п р о ся т  П р е зи д е н та  Р Ф  и В С  Р Ф  уч е н ы е  А к а д е м и и  
тр а н с п о р та  Р осси и  и у ч р е д и те л я  А О  Р о са в то д о р  
в св о и х  п и сь м а х-о б р а щ е н и я х . В них о тр а ж е н ы  
о б о сн о в ан н ая  тр е в о га  за  с о с то я н и е  д о р о г , о п а се 
ния за  с у д ь б у  о тр а сл и  и н е о б р а ти м о сть  п р о ц е с
сов р азр ы в а  д е с я ти л е ти я м и  н а л а ж и в а е м ы х  св я 
зе й  со  с тр о и те л ь н ы м , тр а н сп о р тн ы м  и а гр о 
п р о м ы ш л е н н ы м  к о м п л е к с а м и  с тр а н ы . В о б р а щ е 
н и ях с ф о р м у л и р о в а н ы  тр е б о в а н и я  о  с о зд а н и и  
при П р а в и те л ь ств е  Р Ф  к о м и те та  а в то м о б и л ь н ы х  
д о р о г  —  о р ган а , с п о со б н о го  р е ш а ть  весь  к о м 
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п л е к с  д о р о ж н ы х  п р о б л е м . Э т о м у  в о п р о су  в по
с л е д н е е  в р е м я  м н о го  в н и м ан и я у д е л я ю т  по 
п о р у ч е н и ю  у ч р е д и те л е й  п р е з и д е н т  и п р а в ле н и е  
А О  Р о с а в то д о р . М ы  н а д е е м с я  на п о л о ж и те л ь н о е  
р е ш е н и е  в о п р о са  у ж е  в б л и ж а й ш е е  в р е м я .

В м е с те  с  т е м  п о л а га е м  н е о б х о д и м ы м  н е м е д 
л е н н о е  в к л ю ч е н и е  с т р у к т у р  В е р х о в н о го  С о в е та  
в р а б о ту  н а д  п о д го то в к о й  и п р и н яти е м  З а к о н а  
о  д о р о га х . П р е д с та в л е н н ы й  в В С  Р С Ф С Р  д в а  го д а  
т о м у  н а за д  п р о е к т  э то го  за к о н а  у ж е  не с о о тв е т 
с т в у е т  с л о ж и в ш и м с я  р е а л и я м  и в е го  п е р е р а б о тк е  
го то в  п р и н ять  у ч а с ти е  ап п а р ат А О  Р о с а в то д о р .

О п ы т  п о к а зы в а е т , ч то  за ко н ы  с о з р е в а ю т  и р о ж 
д а ю т с я  м е д л е н н е е , ч е м  д е т и , п о э то м у  н е о б хо 
д и м о  н а р а б о та ть  к о м п л е к с  норм ативном - и п р ав о 
вы х д о к у м е н то в , п о д за к о н н ы х  ак то в  на ур о в н е  
С о в м и н а  —  П р а в и те л ь с тв а  Р Ф , в то м  чис/fe и У к а 
зо в  П р е з и д е н та  Р Ф , к о то р ы е  б ы  п о зв о л и л и  с ф о р 
м и р о в а ть  «п р а в и л а  и гр ы »  м е ж д у  в л а д е л ь ц а м и  
и п о л ь зо в а те л я м и  д о р о г , н а л о го п л а те л ь щ и к а м и , 
р а б о т о д а т е л я м и  и п р о и зв о д и те л я м и  д о р о ж н ы х  
р а б о т , п у с ть  в р е м е н н о , но  за к о н о д а те л ь н о  з а 
к р е п и л и  бы  о тв е тс тв е н н о с ть  за к а зч и к о в , п о д р я д 
чи ко в  и п о л ь зо в а те л е й  д о р о г .

Т р е б у ю тс я  б о л е е  ч е тк а я  к л а с с и ф и к а ц и я  ав то 
м о б и л ь н ы х  д о р о г  о б щ е го  п о л ь зо в ан и я , у то ч н е 
ни е  м е х а н и з м а  с б о р а  и и сп о ль зо в ан и я  с р е д с тв  
д о р о ж н о го  ф о н д а , п е р е с м о тр  за к о н о д а те л ь с тв а  о 
н а л о га х , ф о р м и р у ю щ и х  д о р о ж н ы й  ф о н д , б о л е е  
ч е тк о е  р а з гр а н и ч е н и е  го с у д а р с тв е н н ы х  и х о з я й 
с тв е н н ы х  ф у н к ц и й  на в с е х  у р о в н я х  у п р а в л е н и я , 
ф о р м и р о в а н и е  е д и н о го  п р о и зв о д с тв е н н о -хо зя й 
с тв е н н о го  д о р о ж н о го  к о м п л е к с а  во гл а в е  с у ж е  
с о з д а н н ы м , и м е ю щ и м  начальн ы й  о п ы т р аб о ты  в 
р ы н о ч н ы х у с л о в и я х  о р га н о м  у п р а в л е н и я ,—  
А О  Р о с а в то д о р , п е р е д а ч а  Р о с а в то д о р у  в п о лн о е  
х о з я й с тв е н н о е  в е д е н и е  б е з  пр ава с о б с тв е н н о 
сти  (н а  10— 15 л е т )  с о д е р ж а н и я  всей  с е ти  ф е д е 
р а л ь н ы х  д о р о г , т е м  с а м ы м  за кр е п и в  с т а т у с  К о 
м и т е та  а в то м о б и л ь н ы х  д о р о г , к ак  в ы сш е го  о тр а с 
л е в о го  го с у д а р с тв е н н о го  о р ган а .

Ж и з н ь  в ы н у ж д а е т  д о р о ж н и к о в  Р оссии  о б ъ е д и 
н и ть ся  в о б щ е с тв е н н у ю  о р га н и за ц и ю , ти п а  « С о ю з  
д о р о ж н и к о в » , д л я  за щ и ты  св о и х и н те р е со в  как  
о т  и зл и ш н е й  го с у д а р с тв е н н о й  о п е ки , та к  и от е го  
с а м о у с тр а н е н и я  о т р е ш е н и я  м н о ги х  за д а ч . О д н о 
в р е м е н н о  в о зн и к а е т  н е о б х о д и м о с ть  ак ти вн ы х 
м е ж го с у д а р с тв е н н ы х  к о н та кто в , в п е р в ую  о ч е
р е д ь  с  д о р о ж н и к а м и  стр ан  С Н Г  к ак  на го с у д а р 
с тв е н н о м  у р о в н е , так  и на о б щ е ств е н н ы х  на
ч алах .

Т о л ь к о  в е д и н с тв е  за л о г  стаб и л и за ц и и  д о р о ж 
н о го  к о м п л е к с а  Ро сси и  и е го  б у д у щ е го . С е го д н я  
о но  е щ е  в о зм о ж н о , и э то т  р еальн ы й  ш ан с нам  , 
н е л ь з я  у п у с ти ть . М н о го в е к о в а я  м е ч та  р о сси ян  
о  хо р о ш и х  д о р о га х  в н аш и х р у к а х , и за  нас ее  
н и к то  р е ш а ть  не б у д е т .
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Критерии и методы 
планирования ремонта 
и очередности работ 
по результатам диагностики
Д -р  техн. наук, проф. А. П. В А С И Л Ь Е В , 
канд. техн. наук В. К. А П Е С Т И Н  ( М А Д И ) ,  
инж . С. С. К У Л И К О В  ( Н П О  Росдорнии)

В н астоящ ее время средств ,, вы деляем ы х на 
ремонт и со д ер ж а н и е  автом обильны х дор ог , н ед о 
статочно дл я  п оддер ж ан и я  сущ ествую щ ей  сети  
в требуем ом  транспор тно-эксплуатационном  с о 
стоянии [1 ] .  В этих усл ови ях в а ж н о е зн ач ен ие  
приобретаю т вопросы  р ационал ьного р а сп р ед ел е
ния им ею щ ихся "ресурсов, вы бора приоритетны х  
участков дл я  рем онта, обесп еч и ваю щ его  наи бол ь
ший народнохозяйственны й эф ф ект.

О бы чно при вы боре объ ек тов  рем онта сч и та
ют, что затраты  на него долж н ы  быть перекрыты  
получаем ой эконом ией и зд ер ж ек  на автом оби л ь
ные перевозки. О чередность рем онта отдельны х  
участков дор оги  н азначаю т по величине эф ф ек та, 
п ри ходящ егося  на рубль дор ож н ы х зат р ат , к ото
рый оцениваю т л и бо  по изм енению  себестои м ости  
перевозок  [2 ] ,  л и бо  по изм енению  относительной  
скорости дв и ж ен и я  д о  и после проведения р абот  
по улучш ению  состояния дор оги . Такой п одход , 
б езусл ов н о , правом ерен . Он позволяет  обосн ов ать  
затраты  на рем онт дор ог  и оптим альны е к оэф ф и 
циенты загрузк и  дор ог  дв и ж ен и ем , при н ео б х о д и 
мости уточнить нормы м еж рем онтны х сроков  
сл уж бы  дл я  отдельны х участков до р о г  и др .

О днако вряд ли ц ел есо о б р а зн о  реш ать общ ую  
и достаточ н о  сл ож н ую  технико-эконом ическую  
за д а ч у  в условиях еж его д н о  вы деляем ы х ср едств  
на рем онт дор ог. Д о ст аточ н о  ограничиться ч а 
стным сл учаем , касаю щ им ся не обосн ован и я , 
а эф ф ективного расп редел ен и я вы деляем ы х а с 
сигнований, используя  результаты  диагностики  
дор ог. При этом  сл едует  рассм отреть  д в а  в ар и 
анта, когда вы деляемы х ср едств  достаточ н о  дл я  
вы полнения ремонтны х р абот  в полном объ ем е  
и когда ср едств  недостаточн о, т. е. тр ебуется  
отдать  предпочтение рем онту к акого-либо участка  
дор оги  или какой-то дороги .

П ри полной обеспеченности  денеж ны м и и м а 
териальны ми р есур сам и за д а ч а  планирования  
р абот  по сущ еству своди тся  к установлению  их 
очередности  по участкам  рем онта или рекон
струкции или по видам  вы полняемы х р абот,
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а т а к ж е об1цей сум м ы  за т р а т  на эти цели, 
поскольку сам и  ремонтны е м ероприятия н а зн а ч а 
ют по р езул ьтатам  диагностики , и сходя  из у сл о 
вия обесп еч ен и я  нормативны х требований  к по- 
требительским  свойствам  дор оги .

Э ту з а д а ч у  м ож н о реш ить с использованием  
качестве критерия величины н аибольш его э ф 

ф екта при п ер ев озк ах  гр узов  и п ассаж и р ов . 
Р асчеты  показы ваю т, что вм есто абсолю тной  
себестои м ости  п ер евозок  м ож н о использовать  
условны й п ок азател ь  себестои м ости  S y= X pc;i/ i , 
так  как ср едн я я  скорость дв и ж ен и я  тран сп ор тн о
го потока н еп осредствен н о св я зан а  со  значениям и  
к оэф ф и ц и ен та обесп еч ен н ости  расчетной скорости  
/Срс/, а себестои м ость  п ер евозок  является ф унк
цией ср едн ей  скорости . Величины частны х К рс/ 
являю тся и сходн ой  инф орм ацией по к аж дом у  
хар ак тер н ом у участк у дор оги , получаем ой в с о 
ответствии с м етодом  комплексной оценки каче
ства и состоян и я  автом обильны х дор ог  [3 ] ,  
полож енны м  в осн ов у  В С Н  6-90 .

В р ассм атр и ваем ом  сл уч ае в первую  очередь  
п од л еж ат  рем онту или реконструкции участки, 
для которых обеспечивается наибольш ий эффект

Э „ =  2  [К П Н — /СрсДяо)У Д , =  т а х , (1)
где п  —  количество i-x  участков с частным  

коэф ф ициентом  /Срс, < К П н; КП„ —  принятое нор
м ативное зн ач ен и е ком плексного тран сп ор тн о
эк сп л уатац и он ного  п ок азател я , наприм ер, в с о 
ответствии с В С Н  6-90; /Срсцдо) —  коэф ф ициенты  
обесп еч ен н ости  расчетной скорости  д о  рем онта  
рассм атри ваем ы х участков; /,— дли н а г-го у ч а 
стка, п о д л еж а щ его  рем онту, км; А,- —  ф актиче
ск ая  интенсивность дв и ж ен и я  транспор тного по
тока на рассм атри ваем ы х i - x  участках дор ог, 
а в т /с у т .

Д р уги м  критерием при вы боре очередности  
и п осл едовател ьн ости  вы полнения ремонтны х р а 
бот в усл ови ях дост аточ н ого  ф инансирования  
м ож ет  бы ть принят транспортны й эф ф ект, п ол у
чаемы й в р езул ьтате р ем онта дор оги  п отр еби тел я
ми в виде эконом ии времени при п ер евозках  
гр узов  и п а сса ж и р о в  (а в т /г о д )

„ 2/;„р[КПн — КПф,(ДО)] А'с
“  кп„кпф1(до)

О ба рассм отренны х критерия учиты ваю т ин
тенсивность дв и ж ен и я , что очень важ н о , т. к. это  
позволяет вы брать не только очер едн ость  вы пол
нения ремонтны х р абот  на одной  д о р о ге , но 
и обосн овать  стратегию  р ем онта сети дор ог  
в целом.

Н аличие достаточны х ср едств  на рем онт до р о г  
нисколько не ум аляет  н еобходи м ости  их экономии  
и р азум н ого  использования. Значи тел ьн ого  сн и 
ж ения зат р ат  на рем онт дор оги  м ож н о доби ться  
за  счет учета взаим ного влияния р я да  п а р а 
метров и характеристик состоян и я дор оги  на ее  
тран сп ортно-эксплуатационны е показатели.

Так, при выполнении р абот  по укреплению  
обочин одноврем енно увеличивается ф актически  
исп ол ьзуем ая  дл я  дв и ж ен и я  ш ирина п р оезж ей  
части и краевых полос (/Срс1 и /C ^ ) ,  п р ек р ащ а
ется загр я зн ен и е п р оезж ей  части, а сл едов ат ел ь 
но, повы ш аю тся сцепны е качества покрытия  
(А рс7) ,  что приводит к повыш ению безоп асн ой  

скорости дв и ж ен и я  на сп уск ах и п одъ ем ах  (/Срс4) ,  
на кривых м алого р ад и уса  в плане и на участках  
с ограниченной видимостью  (/Срс5) и в целом  
повы ш ает безоп асн ость  дв и ж ен и я  (/Срсю).

П ри вы полнении р абот  по улучш ению  р овн о
сти дор ож н ы х покрытий ( / С Рс б ) .  как правило, 
повы ш ается прочность д о р о ж н о й  од еж д ы  (/fp^) и 
безоп асн ость  дв и ж ен и я  (/Срс10) .  Д л я  повыш ения  
прочности дор ож н ы х о д е ж д  уклады ваю т новые 
слои покрытия (/Срсв). что приводит к повыш ению  
сцепны х качеств ( К рс7) и безоп асн ости  дв и ж ен и я  
(Крыо) и т. д .

Х арактер  взаи м н ого влияния ф акторов пок а
зан  в таблице.

Определяю 
щий вид 
ремонта

Влияние ремонта на частные коэффициенты при совместном 
действии факторов на участке дороги

(2)

рс2
рсЗ
рс4
рс5
рсб
рс7
рс8
рс9

^рс2 АрсЗ ^рс4 ^рс5 *р с 6 Арс7 Хрс8 ^рс9 ^рсЮ

+ + “ Ь + +* * * * * * * *
* ♦ * * * *
* * * * * *

*
+ ■ +

+ + + +

+

П р и м е ч а н и е .  * — у стран ен и е вли ян и я ; -j- — частичное 
повы ш ение п о к азател я .

где /inp —  п риведенная  протяж ен н ость  р ем он
т ир уем ого уч астка, т. е. дли н а собствен н о  р е
м онтируем ого участка и зон  на п о д х о д е  и вы ходе, 
на которы е р асп р остр ан я ется  влияние этого  у ч а 
стка, км; К П ф((Д0) —  комплексны й пок азател ь  
тран сп ор тн о-эк сп л уатац и он н ого  состояния уч аст
ка дор оги  д о  рем онта; N c —  ср едн есуточ н ая  ин
тенсивность дв и ж ен и я , а в т /су т .

П р едл ож ен н ы е критерии п озволяю т оп р ед е
лять приоритетны е виды и п осл едовательность  
ремонтны х р абот  д л я  л ю бого  участка дор оги  или 
дор оги  в целом , что в а ж н о  дл я  оптимальной  
ор ган и зац и и  их проведения. Чем выше значения  
указанны х критериев, тем больш ий эф ф ек т для  
п отр ебител я  д а ст  рем онт или реконструкция  
д ан н ого  уч астка.

Ч астичное повы ш ение п ок азател ей  м ож н о  
представить в виде поправочны х коэф ф ициентов  
взаим ного влияния к частным коэф ф ициентам  
обеспеченности  расчетной скорости. Так, при 
рем онте по /Срс2 соответствую щ ие изм енения  
учиты ваю тся следую щ им и зависим остям и:

Д р с З  (после) — ^Срсз (д о )Н -^ С р с з ;

^Срс4 (после) — -^Срс4^Срс4 (до) >

А р ср  (п осл е )— А р с р  А  рсб (до)»

А р с 7  (после) А рс7 -А рс7  ( д о ) »

A p c lO  (после) A p c lo A p c iO  (до) •
А налогичны е зависим ости  установлены  дл я  

рем онта по /Срс6, /Срс7 и /Срс8- А вторам и уст а н о в л е
ны величины поправочны х коэф ф ициентов дл я  
к а ж д о го  конкретного сл учая , которы е колеблю тся
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от 1,05 д о  1,7 (получены  в р езул ьтате обработки  
дан н ы х, приведенны х в ВС Н  6 -9 0  и [4 1 ).

П ри ограниченны х р есур сах  на рем онт сети  
д о р о г  п л анир ование ремонтны х р абот  сущ еств ен 
но у сл о ж н я ет ся , а ответственность за  приним ае
мые реш ения настолько ж е  повы ш ается. В этих  
усл ови ях н ельзя ставить за д а ч у  приведения  
тран сп ор тн о-эк сп л уатац и он н ого  состояния всей  
д о р о ж н о й  сети в соответстви е с нормативными  
требован и ям и  к их потребительским  свойствам .

П ри ограниченны х р есу р са х  за д а ч а  планиро
вания ремонтны х р абот  состоит в том , чтобы  
обосн ов ат ь  н аи бол ее  рациональны й вы бор дор ог, 
участков и видов р абот  и получить наибольш ий  
эконом ический эф ф ек т у потребителей . В этом  
сл уч ае н еобход и м о  исправлять в первую  очередь  
те парам етры  или участки дор оги , которы е 
сп особствую т н аи бол ьш ем у сниж ению  тран сп ор т
ных и зд ер ж ек , не доп уск ая  значительны х д о п о л 
нительны х за т р а т  и з-за  невы полнения или недоре- 
м онта дор оги .

О чевидно, что н аи бол ее объективны м критери
ем реш ения этой  за д а ч и  сл уж и т  экономический  
эф ф ек т, п риходящ ийся  на единицу влож енны х  
ср едств  в рем онт или реконструкцию  дороги  
(р у б ./р у б .з а т р а т )

Эотр—  (A S — А П + А Д ) г= т а х ,  (3)

где D , —  затраты  на ремонт участка дороги , 
р уб.; AS —  эконом ия и зд ер ж ек  на автом обильны е 
п еревозки или изм енен и е себестои м ости  перевозок  
д о  и п осл е р ем онта, р уб.; АП  —  потери на 
п ер ев озк ах  и з-за  стеснения условий дви ж ен и я  
в п ер и од п р ои зв одства  дор ож н о-р ем он тн ы х р абот, 
руб.; А Д  —  дополнительны е в озм ож н ы е затраты  
на рем онт участка дор оги  и з-за  н есв оеврем ен н о
сти проведения р абот  или н едор ем онта дороги  
в р ассм атр и ваем ом  году , руб.

В  н аст оя щ ее врем я и з-за  отсутствия н ео б х о д и 
м ого статистического м атери ал а не п р едстав л я 
ется  возм ож ны м  учесть в величине А Д  возм ож ны е  
дополнительны е потери за  счет изм енения во 
времени состояния покрытия по скользкости  
и ровности. П р ен ебр егаем  т а к ж е затр атам и  на 
дополн и тел ьн ое повы ш ение несущ ей способн ости  
м остов и п утепроводов , считая, что при н есо
ответствии гр узоп одъ ем н ости  искусственны х со о 
р уж ений  нормативным требованиям  в о б я за т ел ь 
ном порядке вводится  ограничение дв и ж ен и я  по 
м ассе автом обилей с тем, чтобы не допустить их 
в о зм о ж н о го  разруш ен и я . Н е д а е т  н еобходи м ого  
эф ф ек т а , как п оказал и  расчеты , и учет зат р ат  на 
устан овк у дополнительны х дор ож н ы х знаков  
(п р ед уп р еж д аю щ и х и ограничиваю щ их скорость, 
а т а к ж е, при н еобходи м ости , осевы е нагрузки  
и гр узоп одъ ем н ость  автом оби лей ) на участках1, 
где не у д а ет ся  своеврем ен н о провести ремонтны е 
работы . В свете и зл ож ен н ого

АД== А/г [ 1 / ( 1  — £ „ „ )'] , (4 )

где А Л —  дополнительны е затраты  на усиление  
д о р о ж н о й  од еж д ы , определ яем ы е с учетом сн и ж е
ния ф актического м одул я  упругости  дор ож н ой  
конструкции во времени (В С Н  6 -9 0 );  £ нп =  0 ,0 8 —

норматив дл я  приведения р азноврем енны х з а 
трат; t =  1 год.

П р едл ож енны й критерий [ф орм ула ( 3 ) ]  п р е
н ебр егает  внетранспортны ми эф ф ек там и , св я за н 
ными с Д Т П  и пребы ванием п ассаж и р ов  в пути. 
К ак показали  расчеты , их учет в предел ах  
р ассм атри ваем ого одн ого  года  не д а ет  сущ е- * 
ственного изм енения в в и дах и очередности  
ремонтны х работ.

С учетом этого  дл я  вы бора оптим альной  
стратегии рем онта и реконструкции сети дор ог  
и отдельной дор оги  м ож ет  бы ть использован  
б о л ее  простой к р и т ер и й — относительны й т р а н с
портный эф ф ект, получаемы й потребителям и в 
виде экономии времени при п ер евозк ах  грузов  
и п ассаж и р ов , приходящ ейся  на еди н и ц у ср едств , 
влож енны х в ремонт или реконструкцию  дороги  
(а в т .ч /р у б .г о д .)

э  —   ̂  ̂пр£КГСф< (после) ~~ КПф! (Д0)1 " с  ) т з х  

КПф, (после) К П ф ('(до)0 ;

где КПф1(после), КПф,(Д0) —  комплексны й п о к а за 
т е л ь  тран сп ор тн о-эк сп луатац и он н ого состояния  
дороги  или участка д о  и п осл е р ем онта или 
реконструкции.

П о этом у критерию  м ож н о достаточ н о  просто  
р анж и ровать  участки дор ог  или дор оги  и, зн ая  
стоим ость их рем онта или реконструкции и о б 
щ ую  сум м у вы деленны х ср едств , составить  ти 
тульный список рем онтируем ы х и рек он струи р уе
мых дор ог  или участков д ор ог , обеспеченны х  
ф инансированием  в текущ ем  году.

С ледует  отметить, что в усл ови ях огр ан и 
ченных р есур сов  при поиске оптим ального м ер о
приятия особен н о  важ н о  учиты вать, что во 
м ногих сл уч аях вы полнение р абот  по улучш ению  
одн ого эл ем ента или парам етр а дор оги  с п о с о б 
ствует улучш ению  р я да  др уги х  п арам етров  и х а 
рактеристик.

Д л я  практических целей п р едл ож ен а  п рограм 
ма O D R R -2  применительно к персональном у  
компью теру типа IB M  P C  А Т, п озволяю щ ая  
определять объем ы  и оч ер едн ость  ремонтны х  
р абот в условиях ограниченного или н еогран и 
ченного ф инансирования. В ар иант р асчета вы би
рается  автом атически, и сходя  из суммы вы деляе
мых на ремонт ср едств . Язык п р ограм м и рова
ния —  ф ортран.

Основными исходны м и данны ми (ф ай л  
O D R R O .D A T ) являю тся: дор ож н о-к л и м ат и ч е
ская зо н а , характер  р ельеф а м естности , к атего
рия дор оги , тип д ор ож н ой  од еж д ы  и ее толщ ина, 
фактический м одуль упругости  д о р о ж н о й  кон
струкции, определенны й в соответствии с ВС Н  
52-89 , ф актическая суточная ср ед н его д о в а я  ин
тенсивность дв и ж ен и я  транспор тного  потока, п о
к азател ь  роста ее  во времени и ф актические  
коэф ф ициенты  обеспеченности  расчетной ск ор о
сти по к а ж д о м у  участку дор оги , определенны е  
в соответствии с В С Н  6-90.

П р огр ам м а универсал ьна. И м еется  ф айл всп о
могательны х исходны х данны х O D R R W .D A T , 
позволяю щ ий вносить необходи м ы е коррективы  
при изменении соответствую щ их п ок азател ей  в
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норм ативной ли тер атур е, величин различны х сто-, 
им остны х п ок азател ей  в сл уч ае изм енений в ц ен о
образовании  или использовании договорны х цен.

В  п р ограм м е н еп осредствен н о использованы  
д ан н ы е по ср ед н ем у  со ста в у  дв и ж ен и я  в РФ . 
О дн ак о п ол ьзовател ю  програм м ой п р едост ав л я 
ется в озм ож н ость  корректировки этих данны х  
и вв ода  в п рограм м у н еобходи м ого  количества  
типов автом обилей .

П о сл е зап уск а  программы  на исполнение  
о сущ еств л я ет ся  п осл едовател ьн о ср авн ен и е ф ак 
тических частны х коэф ф ициентов  обеспеченности  
р асчетной  скорости  с нормативны ми значениям и, 
р асчет  полной стоим ости  ремонтны х р абот  для  
участков с /(р ц С К П н  и автом атический выбор  
варианта р асч ета  по критерию  (1 ) или (3 ) .  
Р езультаты  р асч ета  зап и сы ваю тся  в ф айл O D R R . 
R E S  и затем  распечаты ваю тся, ф а й л  р езультатов  
со д ер ж и т  и нф орм ацию  о введенны х основны х  
исходны х дан н ы х, табл и ц у  эконом ического э ф 
ф екта на р убл ь  за т р а т  по к а ж д о м у  участку, 
тр ебую щ ем у рем онта (дл я  сл уч ая  ограниченны х  
р есур сов ) и т абл и ц у  видов р абот, р а н ж и р о 
ванны х по оч ер едн ости  вы полнения.

П р огр ам м а п озвол яет  получать реш ения при 
разны х тр ебован и ях к тр ан сп ор тн о-эк сп луатац и 
онном у состоянию  до р о г  и одн оврем ен н о о б р а б а 
ты вать д о  70  участков дор ог , в том числе разны х  
категорий. К оличество вводимы х участков о гр а 
ничивается оперативной памятью  персонального  
компью тера. В отличие от преды дущ ей  версии  
программы  O D R R -1 п р едл агаем ая  точнее оц ен и 
вает влияние проводим ы х ремонтны х р абот  на  
реж имы  дв и ж ен и я  автом обилей  и сп особств ует  
бол ее правильном у вы бору вида р абот  при 
ограниченном  ф инансировании.
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Паспортизация мостов — 
первый шаг к продлению 
их срока службы

К а за л о сь  бы нет в н астоя щ ее время в России  
сп ец и ал и ста-м остов и к а, будь  то научный р а б о т 
ник, строитель, эксплуатационник  или про
ектировщ ик, кто бы не вы сказал озабоч ен н ость  
нынеш ним состоянием  м остов и п утепроводов  на 
российских ав том аги стр ал ях. О днако, зам етн ого  
улучш ения состоян и я  не происходит и о з а б о 
ченность сп ец и али стов  п ер ер астает  в тревогу, что 
в б л и ж ай ш и е годы состоян и е м остов ухудш ится  
д о  такой степени, что потр ебуется  м ассовое  
закры тие м остов и з-за  р езк ого  сниж ения т р а н с
п ортн о-экспл уатационны х п ок азател ей , м ассовая  
перестройка соор уж ен и й  и з-за  их ветхости, что 
в озр астет  значительно число аварий на м остах  
и с м остам и, прозванны х в н ар оде метким  
словцом  «м остоп ад» .

И дл я  такой тревоги  есть, к сож ал ен и ю , все  
основания. В едь  сегодн я  у нас бол ее трех  
четвертей м остов тр ебую т рем онта, бол ее п олови
ны м остов имеют недостаточны й габар и т и н ед о 
статочную  гр узоп одъ ем н ость , около 5 % —  а в а 
рийных м остов, а это говорит о том , что проблемна 
к ачества м остового парка д ав н о  п ереросла из 
в едом ственной  в общ егосудар ств ен н ую .

Н а н еудовл етвор и тельн ое состоян и е м остового  
парка страны  сущ ествен н о  влиял такой н ем ал о
важ ны й ф акт, что рем онт искусственны х с о о р у 
ж ений  н аходи л ся  в р а зр я д е  р абот  невы годны х  
и практически не п роводил ся , за  исключением  
аварийны х ситуаций.

П он и м ая  сл ож и в ш ую ся  ситуацию  с а в т о д о 

рож ны ми м остам и, Ф едеральны й дор ож н ы й  д е 
партам ент М интранса Р оссии  с 1991 г. начал  
предприним ать конкретны е ш аги дл я  сов ер ш ен 
ствования м остового хозяй ства , сохр ан ен и я  с у 
щ ествую щ их соор уж ен и й , продления срока с л у ж 
бы, обеспечения н а д еж н о го  их ф ун к ци он и р ова
ния. Главнейш ей практической за д а ч ей  в п р о б л е
ме повыш ения долговечности  м остов является  
со зд а н и е системы  (сл у ж б ы ) эксплуатации  и 
управление эк сплуатацией  мостов. Р еш ен и е этой  
зад ач и  н ев озм ож н о б ез  наличия полной и д о с т о 
верной инф орм ации о всех искусственны х с о о р у 
ж ен и ях на д о р огах  Р оссийской  Ф едерации.

И м ея достоверны е данны е о состоянии мостов, 
м ож н о назначить правильный реж им  их эк сп л уа
тации, регулируя поток автом обилей (м а сса , 
скорость, п ол ож ен и е в п р едел ах ширины про
езж ей  части, интервал) и ор ган и зуя  пропуск  
тяж ел ы х нагрузок . И м ея достовер ны е данны е, 
м ож н о осущ ествл ять оптим альное планирование

Усиление моста было проведено специалистами-мостовиками 
Н П О  Росдорнии в Нижегородской обл.
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Испытание усиленного моста в Республике Коми

р ем онта и реконструкции, правильно установить  
п осл едов ател ьн ость  р абот  на м остах  дороги , 
обл асти , р айон а и обесп ечи ть  тем самы м эк о 
ном ное р а сх о д о в а н и е ср едств  д о р о ж н о го  ф он да. 
В о зм о ж н о  и п рогнозирование состояния мостов.

С бор  таких данны х начат по ф едеральны м  
дор огам  в 1991 г. Д л я  этого  введено, как новый 
эл ем ент н а д зо р а ,—  понятие пасп ор ти зац и я, н ар я 
д у  с текущ им  и периодическим  осм отрам и. П а с 
порти зац и я вклю чает в себ я  не только сп ец и ал ь
ный осм отр со о р у ж ен и я , но и составл ен и е п а сп о р 
та  и ведом ости  деф ектов , ф отогр аф и р ован и е  
сущ ественны х п овр еж ден и й  и ч ер теж  общ его  
вида. Р а зр а б о т а н а  м етодика сб о р а  данны х при 
п асп ор ти зац и и . З а  2 года  по этой методике  
осм отрен о б о л ее  4 тыс. м остов на ф едеральны х  
д о р о га х . Н ач ато ф орм ирование банка данны х по 
м остам  с пакетом необходи м ы х прикладны х п ро
грамм.

И тогам  двухлетн ей  п аспортизации  бы ло п о
свя щ ен о  общ ер осси й ск ое совещ ан и е мостоиспы - 
тател ей  в г. В л ади м и р е в м арте 1993 г. С о в ещ а 
ние ор ган и зов ан о  М осковским  и Владим ирским  
научно-производственны м и центрам и Н П О  Р о с 
дорнии. Н а совещ ан и и  затронуты  сл едую щ и е  
вопросы:

Главный специалист отдела эксплуатации искусственных 
сооружений НПО Росдорнии А. В. Бугурусланов

д остаточ н ость  инф орм ации, собр ан н ой  по р а з 
работан н ой  И нструкции, дл я  достовер н ой  оценки  
состояния и р азработк и  прикладны х программ;

ф орм а зап и си  деф ектов , п озволяю щ ая ав то м а 
тизированно установить объем ы  ремонтны х р а 
бот;

количественны е п оказател и  деф ектов , о бесп е-' 
чиваю щ ие автом ати зи рован н ое оп р едел ен и е гр у 
зоподъем ности;

требован и я к банку по мостам и систем е  
управления банком  данны х; 

п одготовка к сезо н у  1993 г.
С ледует  ск азать , что д о  н едавн его  времени, 

а именно, д о  1990 г., с которого начат в отрасли  
массовы й п ер еход  на персональны е компьютеры, 
сущ ествовал а  в течение 15 лет ав том ати зи р о
ван н ая  и н ф о р м а ц и о н н о -п о и ск о в а я  си стем а  
«И П С -М ост» . С оздан и е новой и н ф орм ац и он 
ной системы  (Б анка дан н ы х) п ресл едует  цель не 
только п ер еход  на новую  вы числительную  техн и 
ку, но и качественны е изм енения, позволяю щ и е  
и зб еж а т ь  недостатки И П С -75 . К числу таких  
недостатков сл едует  отнести следую щ ие:

субъ ективность и сходной  инф орм ации и о ц ен 
ки состояния, поскольку они готовились в л адел ь 
цами м остов — автодор ам и и Д Р С У ;

отсутствие деф ектов  м остов, что исклю чало на 
этой б а з е  ф ункционирование программ по о п р е д е
лению  гр узоп одъ ем н ости  и прогнозирования с о 
стояния;

отсутствие некоторой общ ей  инф орм ации о м о
сте, затр удн я ю щ ая  получение и н тересую щ его  
справочного частного и обобщ аю щ его материала.

В то ж е  время полож ительны й опыт работы  
И П С  д ол ж ен  быть учтен в новой систем е, что 
еди н одуш н о признано участниками в лади м и рск о
го совещ ания.

Н а совещ ании мостовиков у д ал ось  принять  
реш ение по к аж д ом у  из поставленны х вопросов. 
С овещ ание п одтвердил о правильность п од ход а  
к повыш ению долговечности  м остов, который  
закл ю чал ся  в п ервоочередной  н еобходи м ости  п о
лучения достовер н ой  инф орм ации по м остам . 
П од т в ер ж д ен а  практическая готовность Н П О  
Р осдор нии  —  базов ой  научной ор ганизации  в о б 
ласти  содер ж ан и я  и р ем онта м остов, к р а зр а 
ботке инф орм ационны х систем  и банков данны х  
не только по мостам на ф едеральны х д о р о га х , но 
и по м остам  местной сети, ведом ственны м  или 
городским  соор уж ен и ям . Этот опыт был бы 
полезен и странам ближ него за р у б еж ь я  —  бывшим  
республикам  С С С Р, где вопрос о сов ер ш ен ств о
вании м остового хозяй ства  так ж е  имеет больш ое  
государствен н ое значение.

В качестве п олож ительного р езул ьтата  д в у х 
летнего опыта п аспортизации  сл едует  отметить, 
что в некоторы х сл уч аях у ж е  удал ось  установить  
рациональны е методы  рем онта —  наприм ер, у си 
ления мостов, дл я  р яда м остов на основании  
паспортизации  п отр ебовал ось  бол ее детал ьн ая  
диагностика —  наприм ер, оп редел ен и е ф актиче
ского н ап ряж ен н ого состояния.

Э ф ф ективность этих совещ аний  очевидна не 
только дл я  участников работы  по диагностике  
м остовиков-исполнителей, но и п одтвер ж ден а  
достигнуты ми р езул ьтатам и п осл едую щ ей  работы  
как полож ительны м и, так и отрицательны ми.
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П овы си л ась  п роизводител ьность т р уда  о б с л е д о 
вателей , качество оценки полевы х м атериалов, 
дост ов ер н ост ь  поставляем ой  в банк и н ф орм а
ции —  полож ительны е результаты .

В ы явлена н еобходи м ость  усоверш енствования  
системы  управл ения и корректировки базы  д а н 
ных, н еобходи м ость  корректировки инструкции по 
с б о р у  инф орм ации , полная н еосведом ленность  
отдельны х эксплуатационников в в оп росах  не 
только ди агностики , но и п аспортизации  с о о р у ж е 
ний —  отрицательны е, к азал ось  бы, факты. О д н а 
ко, в р езул ь тате о б су ж д ен и я  намечены  пути их 
устр анен и я , Н П О  проводит н еобходим ы е работы  
в этом  направлении.

У частникам и совещ ан и я  вы сказано мнение, 
что в п осл едн и е годы к обсл едов ан и ю  м остов  
подклю чилось м н ож еств о  кооперативов, малых 
предприятий, товар и щ еств  с ограниченной ответ
ственностью , а ф актически часто с «безграничной  
безответствен н остью », главной целью  которых  
является прибы ль л ю бой  ценой в ущ ер б го с у д а р 
ственны х интересов. Тот ф акт, что д о  сих пор на 
этот вид деятел ьн ости  не вы дается лицензий , не 
сп особств ует  повы ш ению  качества исходной  ин
ф орм ации о состоянии м остов. П о  всей вер оятн о
сти руководителям  Ф едер ал ьн ого  д о р о ж н о го  д е 
п артам ента сл едует  принять необходим ы е меры, 
чтобы  о бсл ед ов ан и е явилось лицензируем ы м  
(и лучш е сам им  Д еп ар там ен том ) видом д ея т ел ь 
ности. Т огда  с уверенностью  м ож н о ск азать , что 
н ачатая  в Д еп а р т а м ен т е  пасп ор ти зац и я дей ств и 
тельно является первым ш агом на пути повы ш е
ния срока сл уж бы  автодор ож н ы х мостов.

В. И. Ш естериков, В. В. М усохран ов  
Ф ото С. С тарш инова

Если Вы еще не решили, 
что сделать с приватизационным чеком,

О Б Р А Щ А Й Т Е С Ь
в чековый инвестиционный фонд

Т Р А Н С И Н В Е С Т !

По вопросам приобретения акций и деятельно
сти Ф онда обращайтесь в Трансинвест по адресу: 
103009, Москва, ул. Петровка, 3/6, теле
фон 927-82-85, или в ближайшие регистрационно
кассовые пункты Ф онда:

Архангельск —  Управление Северного речного пароходства, 
Вологда — Управление Сухонского речного пароходства,
Киров — Вятский район водных путей,
Котлас — Управление водных путей Северного бассейна, 
Краснодар — Управление Кубанского речного пароходства, * 
Красноярск — Управление Енисейского речного пароходства, 
Медвежьегорск — Управление Беломорско-Балтийского канала, 
Нижний Новгород — Управление Волжского объединенного реч

ного пароходства, Горьковский институт инженеров водного 
транспорта,

Новосибирск — Управление Западно-Сибирского речного паро
ходства, . /

Пермь —  Управление Камского речного пароходства, 
Санкт-Петербург — Ленинградский институт водного транспорта, 
Тюмень — Управление Обь-Йртышского речного пароходства, 
Якутск — Управление Ленского объединенного речного паро

ходства.

П Г -1 Н А У К А - 
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Защита от коррозии 
металлических труб 
буровых столбов
З а в . л абор атор и ей  опор м остов Э. А. Б А Л Ю Ч И К  
ст. научный сотрудник В. П . Л Я С К О В С К И Й  
( Н И Ц  « М о с т ы »  Ц Н И И С )

В н астоя щ ее время при строител ьстве ф у н д а 
ментов опор м остов ш ироко прим еняю тся буровы е  
столбы  с неизвлекаем ы м и стальны ми трубам и  
в верхней части или по всей дли н е стол ба . Это  
реш ение обусл ов л ен о  в основном  технологически
ми сообр аж ен и я м и , а т а к ж е необходи м остью  
защ иты  бетон а от истираю щ его воздействия  
водн ого потока и удар ов  л ьда.

К ак правило, м еталлические трубы  в таких  
конструкциях не учиты вались в совм естной  р а б о 
те с бетоном  зап ол н ен и я в качестве расчетного  
эл ем ента. П ричина этого  —  н еопр еделенность  
срока их сл уж бы  в усл ови ях п одзем ной  и п о д в о д 
ной коррозии и отсутствие н адеж н ы х сп особов  
защ иты  труб от коррозии на длительны й срок —  
прим ерно 100 лет. Такой п о д х о д  п редоп редел яет  
за р а н ее  больш ой п ер ер асход  м еталла.

В связи  с актуальностью  этой  темы считаем  
необходим ы м  познаком ить с вы водами и ссл ед ов а
ний, выполненных л абор атор и ей  опор мостов  
Ц Н И И С  по этой  тем е применительно к условиям  
европейской части России .

Результаты  исследований  показы ваю т, что  
в общ ем  сл уч ае по вы соте св ай н ого  элем ента  
м ож н о вы делить сл едую щ и е пять зон  к орр ози 
онного п ораж ен и я  труб:

I. З о н а  атм осф ерной  коррозии, р а сп о л о ж ен 
ная выше уровня высокой воды и зоны  бры зг.

II. З о н а  периодического см ачивания, н а х о д я 
щ аяся  м еж д у  уровнем  м еж енны х вод и расчетны м  
уровнем  высоких вод с включением участка, 
н аходя щ егося  под воздействием  бры зг. Э та зон а  
п одв ер ж ен а  п одводной  коррозии при перем енном  
погруж ении , коррозии по ватерлинии и атм о
сф ерной  коррозии.

III. З о н а  подводной  коррозии, н аходя щ ая ся  
м еж д у  уровнем  м еж енны х вод и дном  водоем а.

IV. З о н а  разм ы вов, н аходя щ ая ся  м еж д у  у р о в 
нем д н а  водоем а и уровнем м естного разм ы ва. 
З о н а  п одв ер ж ен а  подводной  коррозии, би ок ор р о
зии, а т ак ж е ги др оабр ази в н ом у и зн осу  от в зв е
шенных в водном потоке твердых частиц грунта.

V. З о н а  м атерикового нетронутого речного  
грунта, р асп ол ож ен н ая  н и ж е воронки м естного
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разм ы ва. З о н а  п о д в ер ж ен а 'п о д зем н о й  коррозии  
и би ок орр ози и . .

Д л я  свайны х эл ем ентов , р асп олож ен н ы х на 
м естности , не покры той водой, таких зон  м ож н о  
вы делить лиш ь три. З о н а  атм осф ерной  коррозии, 
зо н а  п огр уж ен и я  в поверхностны й слой почв 
и грунтов, обы чно глубиной д о  2 — 3 м, но не 
м енее м ощ ности культурного сл оя , периодически  
у в л аж н я ем ая  с хорош им  доступ ом  кислорода  
и зо н а  п огр уж ен и я  в материковы й, нетронуты й  
грунт. Д в е  п осл едн и е зоны  п одверж ены  п о д зем 
ной коррозии и биокорр озии .

К ром е того , все ук азан н ы е зоны м огут быть  
п одвер ж ен ы  коррозии бл уж даю щ и м и  токами.

Р ассм отр и м , какие ж е  м аксим альны е скорости  
коррозии н абл ю дал и сь  в действительности  ав то
рами различны х отечественны х и за р убеж н ы х  
публикаций по этом у вопросу. У добн о б у д ет  это  
сд ел ат ь  в зави сим ости  от вида коррозии и прим е
нительно к отмеченны м выше зон ам  к орр ози он н о
го п ор аж ен и я .

Атмосферная коррозия хар актер н а только для  
зоны  I. Э то  н аи бол ее  изученны й вид коррозии, но 
дл я  наш ей цели он п редставл яет  наименьш ий ин
тер ес, так  как зон а  I всегда  доступ н а для  н абл ю 
ден и я , о бсл едов ан и я , устр ойства л ю бого  вида з а 
щ итного покрытия и его периодического рем онта. 
С корость атм осф ерн ой  коррозии м еталл а, н апри
мер СтЗ состав л я ет  0 ,0 1 — 0 ,4 0  м м /го д , в зав и си м о
сти от м естоп ол ож ен и я  конструкции.

А тм осф ер н ая  коррозия доступ н а  п рогн ози р ова
нию, причем с погреш ностью  не бол ее 20 %.

Подводная коррозия в пресной воде и коррозия  
при перем енном  погруж ении  (зоны  II и I I I ) . Ф ак
торам и, определ яю щ им и коррозионную  активность  
речной воды , являю тся хим ические хар актер и сти 
ки, оп р едел яем ы е ж есткостью , щ елочностью , угл е
кислой основой  и стабильностью  воды и т. д. Не 
м енее важ ны  и ф изические характеристики, к ко
торы м относятся  влияние тем пературы  и скорости  
течения воды.

Л або р а т о р н ы е и натурны е и сследован и я  пока
зы ваю т, что к оррозия  угл ер оди стой  стали в п р ес
ной воде имеет типичный язвенны й характер . 
Н а ф оне общ ей  коррозии по всей поверхности  
возн и к ает  л ок ал и зац и я  коррозии интенсивным  
р азр уш ен и ем  м еталла вглубь.

П ресны е воды сильно аэрированы . Это с п о с о б 
ствует интенсиф икации реакции кислородной д е 
поляризации . М ал ая  ж есткость воды затр удн яет  
о б р а зо в а н и е  окисно-карбонатны х пленок, легко  
о б р азую щ и хся  в морской воде и вы зы ваю щ их  
т ор м ож ен и е коррозии. П оэтом у коррозия м еталла  
в речной воде почти не затухает .

В заи м одей ств и е всех отмеченны х ф акторов при
водит к том у, что скорость и характер  корро
зии  не постоянны  во времени и трудно п р едск а
зуем ы . Примерны й р азм ер  коррозии в пресной  
в оде 0 ,1 — 4 м м /го д .

Если в атм осф ер е к оррозия  м еталла труб  
ср авнительно равн ом ерн а, то  в зо н е  перем енного  
см ачивания она пер еходи т  в язвенную , интенсив
ность ее  в о зр аст ает  с глубиной погруж ения  
конструкции и дост и гает  м аксим ум а в ниж ней  
части зоны  полного п огруж ения.

В уровне дн а  (зо н а  IV ) периодически п р о
исходит общ ий и местный разм ы в грунта, что  
вы зы вает износ м еталлических труб.

П ри одноврем енном  воздействии  на металл  
коррозионной среды  и п р оц есса  истирания эл ек т
рохим ические реакции протекаю т на непреры вно  
обн овляем ой  поверхности . При наличии в воде  
суспензии  песка с частицам и 0 ,1 5 — 0 ,6 0  мм 
скорость ан одн ого  п р оц есса  м ож ет  увеличиваться  
в 16 р аз.

Подземная коррозия. О бы чно этот вид корр о
зии п одр аздел я ю т на грунтовую  коррозию  и кор
розию  бл уж даю щ и м и  токами.

М н огообр ази е ф акторов, влияю щ их на ск о
рость коррозии стали в грунте, больш ое число  
взаим освязанны х и переменны х во времени п а р а 
метров коррозионной среды  не позволяю т п рогн о
зи р овать  скорость и характер  коррозии на д л и 
тельный срок. О тносительно достов ер н ую  оценку  
м огут д ат ь  только методы , о т о б р а ж а ю щ и е целую  
группу ф акторов.

Б ольш ое влияние на скорость коррозии стали  
в грунтах имеет тем п ер атур а. П оэтом у на юге, 
независи м о от состав а  почв, к оррозия  стали  
н аибольш ая, на сев ер е —  наим еньш ая. В сев ер 
ных р айон ах сталь корродирует равном ерно, 
в центральны х и особен н о  в ю ж ны х —  н ер авн о
м ерно, о б р а зу я  каверны глубиной д о  2 ,0 —
2 ,5  м м /го д .

И ссл едован и ям и , выполненными в С Ш А , п о
к азан о , что в аэрируем ы х почвах сталь  сн ач ал а  
корродирует сильно, но со  временем к ор р ози 
онный процесс торм ози тся , а в о со б о  аэрируем ы х  
почвах —  остается  все время интенсивны м. П оч 
венная коррозия в общ ем  сл уч ае представляет  
собой  сочетание микро- и м акрокоррозионны х  
процессов. М икрокоррозионны е процессы  связаны  
b м и к ронеоднородностью  сам ого  м еталла и ф и зи 
ко-химической неодн ор одн остью  больш инства  
природны х грунтов. М акрокоррозионны е п р оц ес
сы в основном  вы зы ваю тся м ак р он еодн ор одн о
стью почв и грунтов и, п р еж д е  всего, зн ач и тел ь
ным различием  кислородной проницаем ости  на 
отдельны х участках почвы. И нтенсивность работы  
таких м акрокоррозионны х пар ч ащ е всего  и о п р е
дел я ет  срок сл уж бы  подзем ны х соор уж ен и й .

В больш инстве практических сл учаев  р авн о
м ерная коррозия стали в почвах незначительна. 
Тем не м енее бы ваю т случаи , к огда скорость  
коррозии м еталла в почве м ож ет  дости гать  
значительны х величин —  д о  2 м м /го д .

К ор рози он н ое п оведение угл ер одисты х, н и зк о
легированны х сталей  в одной  и той ж е  почве 
примерно одинаковое. П ри применении защ итны х  
мероприятий (покры тия, катодная  п ол яр и зац и я)  

.ск о р о ст ь  коррозии м ож ет  бы ть сн и ж ен а  в н е
сколько р аз.

Коррозия блуж даю щ ими токами —  эл ек тр охи 
мическая коррозия м еталла, обусл ов л ен н ая  д е й 
ствием б л у ж д а ю щ и х  токов. И сточником б л у ж д а 
ю щ их токов в зем л е являю тся эл ектриф ициро
ванные ж ел езн ы е дор оги  постоянного тока, 
трам вай , м етрополитен, линии электропередачи  
постоянного тока.
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У становл ено, что этот вид коррозии во много  
р а з о п а сн ее  грунтовой коррозии. К оррозионны е  
процессы , вы зы ваемы е бл уж даю щ и м и  токам и, 
наклады ваю тся  на процессы , обусловленны е  
грунтовой к о р р о зи е й  и усиливаю т последню ю .

Ч асто  п одзем ны е м еталлические соор уж ен и я  
н аход я тся  в зо н е  нескольких источников б л у ж 
д аю щ и х токов, которы е н аклады ваясь др уг  на 
д р у га , приводят к слож ны м  в заи м ообусл ов л ен 
ным воздей стви ям  на эти соор уж ен и я .

В практике н абл ю дал и сь  случаи , когда и з-за  
дей стви я  б л у ж д а ю щ и х  токов в стенках стальны х  
тр уб  обр азов ы в ал и сь  сквозны е отверстия у ж е  
ч ер ез несколько м есяцев  прокладки т р убоп р ов о
дов . Так, б л уж даю щ и м и  токам и были вызваны  
очень больш и е скорости коррозии —  от 2 до  
30  м м /г о д .

Влияние химического состава стали на ск о
рость п одзем ной  коррозии и зуч ал ось  как за р у 
беж н ы м и , так  и отечественны м и учеными. Было 
устан ов л ен о , что дл я  конструкционной угл ер оди 
стой стали обы кновенного качества (марки СтО, 
Ст2, СтЗ, Ст4, С т 5 ), угл ер оди стой  качественной  
стали (м арки СтЮ , С т20, СтЗО, С т40 и д р .) ,  
низколегированны х сталей  (марки 09Г 2, 0 9 Г 2 С , 
16ГС, 17ГС, 12Г1С , 10Х С Н Д , 19Х Н Д П ,
1 5 Х С Н Д ), а т а к ж е  др уги х  м арок сталей , близких  
к названны м  по хим ическом у состав у , влияние 
со ста в а  м еталл а практически столь н езначител ь
но, что м ож ет  не приним аться во внимание.

Только в сл уч ае применения специальны х  
к оррозионностойких сталей  в озм ож н о  сущ еств ен 
ное сн и ж ен и е скорости  их коррозии в грунтах.

О коррозии сварных соединений. Сварны е 
соеди н ен и я  п редставляю т собой  сл ож н ую  систем у  
со  сл едую щ и м и  характерны ми видам и н еодн о
родности: структурно-хим ической н еодн ор одн о
стью  (основной  м еталл, литой металл ш ва, 
п ер еходн ая  зо н а  терм ического и тер м ом ехан ич е
ского  влияния) и т. п.

Д ост и гн ут ь  р авн ои зн аш и ваем ость  ш ва и 
осн овн ого  м еталл а м ож н о  в какой-то степени  
специальны м и мерами: легированием  сварного  
ш ва никелем , хр ом ом , применением специальны х  
эл ек тр одов , технологическим и прием ами и пр.

Н аи л учш ая корр ози он н ая  стойкость ш ва д о 
сти гается  при свар к е б ез  р аздел к и  кромок, так  
как в этом  сл уч ае поверхность свар н ого  со ед и н е
ния имеет м инимальную  степень химической  
н еодн ор одн ости  м еталла.

О б р а зу ю щ а я  на ш вах окалина является сил ь
ным катодом  и м ож ет  стим улировать нож евую  
корр озию  зоны  терм ического влияния. П оэтом у  
п осл е окончания сварки н еобходи м о окалину  
удалить.

Биокоррозия. В почвах и природны х п овер хн о
стных в од ах  с о д е р ж а т с я  огром ны е как по числен
ности, так  и по р а зн о о б р а зи ю  популяции микро
ор ган и зм ов  (бак тери и , грибки, водоросли  и т. д .) ,  
которы е т а к ж е м огут быть причиной усиленной  
коррозии м еталл а труб. Н е остан авл и ваясь  п о
д р о б н о  на этом  виде коррозии, ск аж ем  только, 
что некоторы е и сследовател и  утвер ж даю т, что 
около 50  % потерь от коррозии стальны х п о д зем 
ных соор уж ен и й  п роисходит за  счет биокоррозии.

Д о  п осл едн его  времени роль микробиологической  
коррозии явно н едооц ен и вал ась , в то время как 
она является проблем ой больш ой экономической  
важ н ости .

Изменение механических свойств сталей в 
процессе коррозии. У сталостная  прочность кон
струкции сильно п он и ж ается  в морской и речной  
в оде при наличии больш ого со д ер ж а н и я  ионов  
хлор а. П р едел  вы носливости углеродисты х сталей  
марок СтЗ и М 16С , применяемы х при и зготов л е
нии м еталлоконструкций гидротехнических с о о р у 
ж ений , эксплуатируем ы х в речных в од ах , сн и ж а 
ется по сравнению  с пределом  вы носливости на 
в о зд у х е  д о  2-х  р а з, а в морской воде —  д о  4 -х  раз  
и более.

Х арактерной особен н остью  низколегированны х  
сталей  является б о л ее  р езк ое сн и ж ен и е их у ст а 
лостной прочности по сравнению  с углеродисты м и  
при эксплуатации  их в коррозионной  ср еде . 
Р азр уш ен и е всл едствие усталости  обы чно соп р о
в о ж д а ется  обр азов ан и ем  трещ ин, проходящ и х  
в основном  по тел у  кристаллов.

Н а осн ове проведен н ого  а н ал и за  и принимая  
во вним ание вы сокие скорости коррозии м еталл и 
ческих труб в усл ови ях подзем ной  и подводной  
коррозии, н ев озм ож н ость  их научного п р огн ози 
рования, значим ость соор уж ен и я  и его  больш ой  
срок сл уж бы  (100  и бол ее л е т ) , н евозм ож н ость  
проведения ремонтны х р абот  н и ж е уровня воды  
в реке и др уги е отмеченны е выш е особен н ости , 
м ож н о сдел ать  вы вод, что в сл уч ае и сп ол ьзов а
ния стальны х труб в качестве н есущ их кон
струкций, последние, как правило, долж н ы  быть  
н а д еж н о  защ ищ ены  от коррозии, особен н о  на 
участке от уровня высокой воды в реке д о  
отметки м естного разм ы ва грунта у  опоры  (зоны  
И, III и IV ).

Р ассм отр и м , какие ж е  способы  защ иты  м е
таллических труб могут быть реком ендованы  дл я  
указанны х целей и некоторы е технико-эконом иче
ские аспекты  этой проблемы .

Л абор атор и ей  опор м остов Ц Н И И С  было 
устан овл ено, что в н астоящ ее время применяю тся  
различны е способы  защ иты  труб от коррозии, 
а именно:

нанесение на м еталлические трубы  различны х  
пленочных покрытий, в том числе покрытий из 
напы ленного и эк стр уди рован н ого  полиэтилена, 
эпоксидны х покрытий и покрытий с применением  
липких лент и тер м оусадочн ы х м атериалов;

устройство защ и тн ого  к о ж у х а  с запол нением  
пространства м еж д у  к ож ухом  и трубой  м атер и а
лом , предохраняю щ им  т р убу  от коррозии;

покрытия из цинка, алю миния и их сплавов, 
наносимы е м етодом  газотер м ического  напы ления  
(м етал л и зац и я );

п лазм ен н ое и детон ац и он н ое напы ление п о
крытий, ди ф ф узион н ы е покрытия;

оберточны е покрытия;
цем енто-песчаны е покрытия и обетон и рова- 

ние металлических элем ентов;
электрохим ические способы  защ иты .
К ром е того , возм ож ны  различны е ком биниро

ванные способы  защ иты .
П рим енение « за п а са  на коррозию » не м ож ет  

р ассм атриваться  как эффективны й м етод защ иты
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от коррозии  п одзем ны х конструкций с дли тел ь
ным, около 100 лет, сроком служ бы  сооруж ения.

В общ ем  сл уч ае защ и тн ое покрытие д о л ж н о  
удов л етв ор я ть  сл едую щ им  основны м т р е б о в а 
ниям: о б л а д а т ь  высокой м еханической прочно
стью  и достаточ н ой  пластичностью , иметь вы со
кие ди эл ектрические свойства, быть химически  
стойким , сплош ны м (б е з  пор и т р ещ и н ), иметь  
хор ош ую  адгези ю  к м еталл у, противостоять осм о
су  и эл ек тр оосм осу , о б л а д а т ь  устойчивостью  
к воздей стви ю  клим атических ф акторов и с о х р а 
нять свои  защ и тн ы е свойства при отрицательны х  
и полож ительны х т ем п ер атур ах , об л а д а т ь  вы со
кой би остойкостью , не со д е р ж а т ь  ком понентов, 
загр я зн я ю щ и х воду  или оказы ваю щ их к ор р ози 
онное в оздей ств и е на м еталл , бы ть долговечны м  
и не слиш ком  дор оги м . И з -за  высоких требований  
к защ итны м  покрытиям в н астоя щ ее время не 
сущ еств ует  покрытий, в полной м ере отвечаю щ их  
этим требован и ям .

П рактически все известны е способы  защ иты  
тр уб  от корр озии , прим енительно к р ассм ат р и в ае
мой за д а ч е , тр ебую т проведения дальнейш их  
исследован и й  и опы тной проверки. П оэтом у  у к а 
ж ем  зд е с ь  лиш ь те основны е направления, по 
которым сл ед о в а л о  бы, на наш  взгл яд, проводить  
эту  р а б о т у  в дальнейш ем .

Обетонирование. Э то, п ож ал уй , на сегодн я ш 
ний ден ь  н а и б о л ее  доступны й сп особ . В ряде  
стран (Я пония, патент №  5 9 — 4 2775 , Ф ранция, 
патент №  2 0 4 0 6 9 8  и С С С Р , а. с. №  1359549) для  
защ иты  свайны х эл ем ентов  использую т бетон  или 
дел аю т ц ем енто-песчаны е покрытия. Б етон н а
д е ж н о  за щ и щ а ет  м еталл от коррозии.

Устройство защ итного кож уха с заполнением  
простр ан ства м еж д у  к ож ухом  и трубой  м атер и а
лом , предохран яю щ и м  тр у б у  от коррозии (п атен 
ты: Ф ранции —  №  2 3 7 6 2 6 2 , С Ш А  —  №  2 874548 , 
3 8 9 0 7 9 5 , 3 9 3 9 6 6 5 , Англии —  №  2 0 2 8 4 0 5 , Я п о
нии —  №  5 2 — 2 3 161 , 5 7 — 27259 , 6 2 — 1 8 5 9 2 4 ).

В С Ш А  зап атен тован  сп о со б  защ иты  м еталли
ческих тр уб  с пом ощ ью  к о ж у х а , вы полненного из 
тонкого м еталл ического ли ста  из сп л ава м едь —  
никель, который обер ты вается  вокруг трубы  
и приваривается  к ней (патент №  2 7 9 1 0 9 6 ) .  
Т акое реш ение не сл о ж н о  в исполнении и м ож ет  
бы ть легко оп р обов ан о  в наш их условиях.

В Р оссии  освоен  выпуск трехслойной  коррози- 
онно стойкой стали с плакирую щ ими слоям и из 
сталей  08Х 18Н 10Т  и 12Х 18Н 10Т , р а зр а б о т а н а  
технология  ее  сварки. П р оведен и е необходим ы х  
опытных р абот  с этой  сталью  в указанны х целях  
не вы зовет особы х затруднений .

В озм ож н ы  ещ е и др уги е способы  защ иты  труб  
(м етал л и зац и я , упрочнение н аруж н ой  повер хно
сти труб с одноврем енны м  нанесением  антикорро
зионны х покрытий и д р .)  одн ак о, на наш  взгляд, 
названны е выш е направления в н астоя щ ее время  
являю тся н аи бол ее приемлемы ми дл я  м остострои 
тельны х ор ган и зац и й  и вполне реализуем ы м и.

Таким об р а зо м  м ож н о  заклю чить, что п остав 
л ен н ая  п р обл ем а актуальна, эконом ически ц ел е
со о б р а зн а  и за с л у ж и в а е т  внимания проектных  
и н ауч н о-и ссл едовател ьск их ор ган и зац и й  для  
св оего  реш ения.

Уплотнение грунтов 
способом впрессовывания
П р езиден т  фирмы «П уть», канд. техн. наук  
Г. А. С К О Р М И Н

В основу концепции сп о со б а  уплотнения  
впрессовы ванием  л егло п р едл ож ен и е об  и сп ол ьзо
вании объективного эф ф ек та  механики сы пучей  
среды  —  о б р азов ан и е под ж естким  ш ероховаты м  
ш тампом уплотненного грунтового я др а , у с т а 
новленное впервые П игулевским  в 1929 г. в к ач е
стве м ехан и зм а м аксим ального уплотнения гр ун
тов основания, грунтовы х м атериалов  зем л ян ого  
полотна, дор ож н ы х о д е ж д  и покрытия автом оби л ь
ных дор ог , аэр одр ом ов  и др уги х  соор уж ен и й .

Ф изическая основа этой концепции бы ла  
устан овлена автором  в 1966— 1969 гг. в х о д е  
проведения эксперим ентального исследования  
упругопластического р асп редел ен и я  нап ряж ен н о-  
деф ор м и р ован н ого  состояния п есчаного о сн о в а 
ния под ж естким  круглым ш тампом, когда бы ло  
устан овлено р асп редел ен и е упругих и п ласти че
ских обл астей  в грунтовом основании под ш там 
пом в период непреры вного изм енения нагрузки  
на ш тамп (рис. 1 ).

УДК 624.138:625.7

Поднят ие грунт а , н м

5R 4R 3R 2R R О R 2R 3R 4R 5R

Рис. 1. Распределение упругих и пластических областей в 
песчаном основании при непрерывном увеличении нагрузки 

на ш тамп:
R — радиус штампа, цифры около точек — измерения 
напряжений и границ пластических областей — указывают 
их соответствие приложенному давлению (Ра) к штампу 

напряжения в грунте

В 1972 г. автором бы ла впервы е оп р едел ен а  
возм ож н ость  возникновения уплотненного ядр а  
в грунте под возвратн о-поступ ател ьн о п ер ем ещ а е
мым ж естким  ш тампом, п од  который непреры вно  
п одав ал ся  сыпучий м атериал . И в р езул ьтате  
этого  сф ор м и р овалось  п р едл ож ен и е об  и сп ол ь зо 
вании уплотненного ядр а  из п одав аем ого  под  

* ш тамп м атериал а в качестве м ехан и зм а в о зд е й 
ствия на н и ж ел еж а щ и е слои грунтового о сн о в а 
н ия’для  повыш ения его несущ ей способн ости .

С п особ уплотнения грунтов впрессовы ванием  
первоначально оп редел ял ся  порядком  п о сл ед о в а 
тельно чер едую щ и хся  операций: устан овлени е на 
поверхности грунта матрицы с пуансоном  и о гр а 
ничителями подъ ем а поверхности грунта, подачу  
под пуансон  ж естк ого  грунтового м атериала,
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впрессовы вание уп лотненного ядра из п о д а в а ем о 
го м атери ал а в грунт с одноврем енны м  уп роч н е
нием н и ж ел еж а щ и х  и примы каю щ их сл оев  гр ун
тового  основания д о  проектной прочности.

Д л я  уточнения п арам етров  этого  сп особа  
и обл асти  его прим енения бы ло проведен о м н о ж е

с т в о  испы таний в плоских грунтовы х лотках  
с р азм ер ам и  3 5 X 2 5 X 5  см и 6 7 X 5 1 X 1 0  см с 
прозрачны м и стенкам и с м оделям и различны х  
грунтовы х оснований , конструкций пресс-ф орм  
и силовы х воздей стви й  на пуансон: статика
и ди нам ика, вибрация и статика плюс вибрация.

В качестве грунтовы х м оделей  испытывали  
одн ор одн ы е ф изические м одели из песка р азл и ч 
ной крупности и вл аж н ости  от сухого  д о  в о д о н а 
сы щ енного и из глины от текучей д о  тугоп л а
стичной и твердой . К ром е того, были испытаны  
м одели н еодн ор одн ого  грунтового основания с с а 
мым различны м сочетанием  толщ ины  и состоя н и 
ем состав л я ю щ и х сл оев  песчаного, глинистого  
и торф ян ого грунта.

П ервы е натурны е испы тания м етода уп лотн е
ния грунта впрессовы ванием  и эк спер им ентал ьно
го о б р а зц а  пресс-ф орм ы  для  возведен и я  н есущ е
го осн ован и я  на сл абы х и структурно неустойчи
вых грунтах были проведены  в 1986 г. под  
Я рославлем .

К онструкция пресс-ф орм ы , представленной для  
испы тания, вклю чала м атрицу, сн абж ен н ую  пли
той р азм ер ом  2 X 2  м дл я  ограничения подъ ем а  
поверхности  грунта, четырьмя подпруж иненны ми  
стаканам и и двум я  окнами дл я  подачи в м атрицу  
м атери ал а. В м атрицу был св обод н о  установлен  
п уансон  с упорны м бор том . В качестве удар ной  
установки на испы таниях был использован уни
версальны й сваебойны й агрегат УСА с ди зель-  
молотом  У Р -1-1250. В качестве м атериала для  
п рессован и я  использовали  влаж н ую  гравийно
песчаную  см есь из р. В ол га  и ж естк ую  бетонную  
см есь, приготовленную  вручную  в корыте здесь  
ж е, из этой  ж е  гравийно-песчаной  см еси . И спы та
ния проводили на тр ех  площ адк ах. П ервая  н ахо
д и л ась  на ж ивом  бол оте с окнами воды на 
поверхности , под которыми р асп ол агал ся  торф  
толщ иной 0 ,6  м, н и ж е него р азм ещ ал ся  в о д о н а 
сы щ енны й м елкозернисты й песок. В тор ая  пло
щ адка р асп ол агал ась  на сухом  заторф ован н ом  
суглинке, и третья —  на твердом  плотном с у 
глинке.

О ткопанны е из уплотняем ого грунта «ядр а»  
имели ф орм у половины  тела вращ ения д и а м ет 
ром, равным ш ирине плиты дл я  ограничения  
п одъ ем а поверхности  грунта.

П р оведенны е полевые, стендовы е и модельны е  
испы тания подтвердили  принципиальную  в о зм о ж 
ность и спол ьзования п редл ож ен н ого  м етода  
впрессовы вания дл я  упрочнения грунтов и пок а
зал и , что:

п редлож енны й сп о со б  уплотнения грунтов  
приемлем практически дл я  всех грунтов, н еза в и 
сим о от м инералогического состав а , влаж ности  
и плотности и неизм енен  в своих опер ац и ях для  
различны х грунтов;

при наличии ограничителей п одъ ем а п овер хн о
сти грунт уплотняется  не только под уплотненным

ядром , но и в стороны , что повы ш ает область  
уплотнения и несущ ую  сп особн ость  грунта;

полученны е в больш ом  д и а п а зо н е грунтовы х  
условий конструкции уплотненного ядр а имели 
полусф ерическую  ф орм у и объ ем  в *6 р аз бол ь 
ший, чем объем  впрессован н ого  м атериала;

п одтв ер ж ден а  р аботосп особн ость  п р ед л о ж ен 
ной конструкции пресс-ф орм ы  для  возведения  
грунтовы х оснований м етодом  уплотнения грун
тов  впрессовы ванием .

Д л я  р еализации  этого  м етода в озм ож н о  и с
п ользование различны х видов воздействий  на 
рабочий орган: статического, динам ического, ви б
р ационного и вибростатического.

В 1989 г. в Л ен и н гр адск ой  обл. в усл овиях  
опы тно-пром ы ш ленного строительства были п р о
ведены  полевые исследования укрепления сл а б о го  
грунтового основания м етодом  уплотнения гр ун
тов впрессовы ванием .

У становка дл я  уплотнения грунтов бы ла вы
полнена в виде пресс-ф орм ы , вклю чаю щ ей м атр и
цу на плите разм ер ом  4 X 4  м, п уан сон -боек  
и травер су , п ер ем ещ аю щ ихся  вертикально по 
двум  стойкам -направляю щ им . Н а плите были 
т ак ж е установлены  дв а  бункера с каретками- 
дозат ор ам и  для  загрузк и  матрицы м атериалом  из 
бункеров. Д л я  п одъ ем а пуансона и перем ещ ения  
установки с м еста на м есто и сп ол ьзовался  кран  
М Г К -25. В качестве усилия впрессовы вания  
п одав аем ого  под ш тамп грунта (песок  и см есь  
песка с щ ебнем ) и сп ол ьзовал ась  энергия св о 
б одн о  п адаю щ его  пуансона.

Геологическое строение опытной площ адки  
бы ло п редставлено слоем  д о  5 м песка ж е л т о 
коричневого м ал овл аж н ого  с глубины 3 ,5  м 
водонасы щ енного, средней  крупности, н и ж е к ото
рого р асп ол агал ся  слой от 1,2 д о  1,8 м песка  
крупного серого  водонасы щ енного с прослойкам и  
торф а черного сл а б о р а зл о ж и в ш его ся , ещ е н иж е  
слой д о  0 ,8  м торф а тем но-коричневого д о  чер но
го, сл а б ор азл ож и в ш егося , водонасы щ енного и с 
глубины 6 ,5 — 6,8 м песок серы й, мелкий, в о д о н а 
сыщ енный, плотный.

В проц ессе испытаний силами геологической  
партии независим ой организации  бы ло проведено  
статическое зон ди р ов ан и е грунта опытной пло
щ адки, как на м есте уплотнения грунта, так и вне 
его.

Н а к аж дой  стоянке под плиту площ адью  
16 м2 впрессовы валось 2 ,3 — 5 м3 грунта. Уплот-

Рис. 2. След на поверхности слабого грунта после уплотнения 
его впрессовыванием
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нение п рои зводи л ось  д о  отк аза , р авного 2 ,0 —  
2 ,5  см , а о б щ ее  количество удар ов  ш там па для  
впрессовы вания состав л я л о  от 58  д о  120. П осл е  
п одъ ем а  матрицы  на м есте уплотнения на п овер х
ности грунта н абл ю дал ся  характерны й сл ед  
(рис. 2 ) .
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Рис. 3. Граф ик изменения удельного сопротивления грунта 
под конусом зонда (М П а )  по глубине (а)  и схема 
расположения точек статического зондирования (б);  створ 

1 — 1 под краем плиты размером 4 X 4  м:
1 — до уплотнения; 2 — после уплотнения

Н а рис. 3 , а  в качестве прим ера показаны  
результаты  зон ди р ован и я  уплотнения грунтов под  
плитой установки на 5-й стоянке по створу I —  
I  (рис. 3 , б )  в точках статического зондир ования  
Т С З 23, 24 , 25 , разм ещ енны х в 0 ,5  м от края  
плиты и в  1,5 м от оси матрицы, чер ез которую  
впрессовы вался м атериал.

К ак показали  испы тания, удел ьн ое со п р о 
тивление грунта под конусом  зо н д а  д о  испытания  
на опы тной площ адк е вплоть д о  глубины 7 м 
практически не превы ш ало 1— 2 М П а, в то время  
как после испы таний он о в 8 — 13 р аз превы ш ало  
р езультаты  изм ерений первоначального состояния  
грунта. Т очно т а к ж е отнош ение м одулей  д е 
ф орм ации  Е / Е  и углов внутреннего трения ф /ф  
грунтов д о  испы таний и п осл е испытаний со ст а в 
л я л о  8 — 13 и 1,3— 1,35 соответственно, что 
свидетельствует о сущ ественном  увеличении проч
ностны х характеристик  грунта при их уплотнении  
с пом ощ ью  м етода впрессовы вания.

В сен тя бр е-ок тя бр е 1989 г. в М оскве с целью  
проверки конструкции установки и технологии

уплотнения грунтов обр атн ой  засы пки бы ло про
ведено ещ е одн о  полевое испы тание методики  
уплотнения грунтов впрессовы ванием .

У становка для  уплотнения грунтов обратной  
засы пки бы ла вы полнена в виде пресс-ф ормы , 
вклю чаю щ ей плиту разм ер ом  2 ,5 X 4  м с двум я  
м атрицам и, цилиндрические опоры  —  н ап равл яю 
щ ие, по которым на роликовы х втулках верти
кально перем ещ ались дв а  п уан сон а-бой к а  и т р а 
верса с зам кам и за х в а т а  и отцепления бойков. 
О пы тная площ адка р асп ол агал ась  на засы панной  
территории, отвоеванной  от бы вш его отстойника. 
П р и родн ое геологическое сл ож ен и е площ адки  
испытаний имеет следую щ ий вид: насыпные с у 
глинки и песок с о  строительны м м усором  и р аст и 
тельными остаткам и, м ощ ность сл оя  от 3 ,3  д о  
4 ,7  м, н иж е за л ега ет  слой м ощ ностью  от 1,5 д о  
3 ,0  м торф а плотностью  0 ,7  г /с м 3, д а л е е  на всю  
глубину за л ега ет  песок р азной  крупности  
1,84 г /с м 3. П одъ ем  траверсы  с двум я  пуансонам и  
и перенос установки с м еста на м есто п р ои зв о
ди лся  с пом ощ ью  крана гр узоп одъ ем н остью  
40  т. П осл е испытаний на м есте уплотнения  
и в стор оне от него силам и независим ой ор ган и 
зации  бы ло п роведено статическое зон ди р ов ан и е  
грунтов на площ адке. В р езул ьтате были сделаны  
сл едую щ и е выводы:

полевы е испы тания подтвердили в озм ож н ость  
эф ф ективного уплотнения грунтов вп рессовы ва
нием с помощ ью  устан овок  с одним и двум я  
ш тампами, матрицы которы х расп олож ен ы  на 
одной  плите;

м аксим альное (в 5 — 10 р аз в М оскве и 
8 — 13 р аз в Л ен и н гр адск ой  о б л .) увеличение  
плотности по сравнению  с природной н а б л ю д а 
л ось  на глубине 3 — 3,5  м, где, очевидно, р а сп о л а 
гал ась  граница ядр а впрессован н ого  грунта;

увеличение плотности грунта в 3 р а за  п ол уч е
но ср а зу  на глубину д о  5 ,5 — 6 м;

уплотнение грунтов как под центрам и ш там 
пов, так и по краям плиты, ограничиваю щ ей  
выпор грунта, происходит практически с од и н а к о 
вой интенсивностью ;

дл я  дости ж ен и я  р авном ерного уплотнения  
грунтов с пом ощ ью  м етода впрессовы вания н е
о бход и м о  предварительное сп л анирование п ов ер х
ности площ адки уп лотн яем ого грунта.

Н а осн ове полученны х р езул ьтатов  эк сп ер и м ен 
тальны х модельны х, стендовы х, натурны х и п ол е
вых и сследований  в 1990 г. бы ло р а зр а б о т а н о  т е о 
р етическое обосн ов ан и е м етода уплотнения грунта  
впрессовы ванием  и методы  р асч ета , проектир ова
ния и строительства зем л ян ого  полотна д о р о г  на 
слабы х грунтах. Р а зр а б о т а н  пакет прикладны х  
программ оптим изации проектирования и стр ои 
тельства зем лян ого  полотна с использованием  
м етода уплотнения грунтов впрессовы ванием  и 
парам етров обор удован и я  дл я  р еал и зац и и  этого  
м етода.

Были р азр аботан ы  технологическая  карта  
(рис. 4 ) и технико-эконом ическое обосн ов ан и е  
применения сп о со б а  уплотнения грунтов в п р ессо 
выванием к проектированию  и строительству  
зем л ян ого  полотна автом обильны х дор ог  на с л а 
бом  основании^ Р азр аботан ы  тр ебован и я  к у ст о й 
чивости уплотненного грунтового осн ован и я  во 
времени и с изм енением  тем п ер атур н о-в л аж н ост-
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н ого р еж и м а и м етодические реком ендации по про
ектированию  и соор уж ен и ю  зем л ян ого  полотна ав 
том обильны х до р о г  на сл абы х осн ован и ях  с и с
пользован и ем  сп о со б а  уплотнения грунтов вп рес
совы ванием . Н а б а з е  полевы х испытаний р а зр а б о 
таны  техн и ч еск ое за д а н и е  и р абоч ая  док ум ен та
ция опы'ТНОГО о б р а зц а  маш ины цикличного д ей с т 
вия М Ц Д -1 .

В 1991 —  1992 гг. на за в о д е  д ор ож н ы х маш ин  
в г. Б рянске был и зготовлен , д о р а б о т а н  и испы 
тан  опытный о б р а зе ц  маш ины М Ц Д -1  (рис. 5 ) .  
П ол убук си р уем ая  м аш ина, вы полненная на б а зе  
трак тора К -701_ имеет плиту площ адью  10 м 
и м атрицу, совм ещ ен н ую  с ш ахтой, по которой  
п ер ем ещ ается  ш там п-пуансон , поднимаемы й в 
вер хн ее п ол ож ен и е гидрополистпастной  систем ой  
с пом ощ ью  ги дравлического за х в а т а . П одач а  
м атер и ал а  из бун к ер а в м атрицу производится  
с пом ощ ью  дв у х  д о за т о р о в , приводимы х в д в и ж е 
ние гидроцилиндрам и. П о д а ч а  м атериал а в б у н 
кер п р ои зводи тся  с пом ощ ью  скипового устр ой 
ства, р а зм ещ а ем о го  в п ер и од работы  на зем л е  
сза д и  маш ины. В автом атическом  р еж и м е в м о
мент п одъ ем а  п уан сон а  откры ваю тся створки  
д о за т о р о в , вклю чаю тся вибраторы  гибких эк р а 
нов в бун к ер е и грунт в задан н ом  количестве  
п одает ся  в м атрицу.

И спы тание конструкции маш ины М Ц Д -1  п р о
и зв оди л ось  на объ ек те треста  Б рянскгорстрой на 
пл ощ адк е строительства м ол ок озав ода  в г. Б р я н 
ске. И спы тание п рои зводи л ось  на очень плотных  
л ёссовидн ы х суглинках 2-й  категории п росадочно-  
сти м ощ ностью  2 ,5  м. В ерхний слой суглинка под  
в оздей стви ем  м ногодневной  30-гр адусн ой  ж ары  
п ревратился  в камень. П роведенны е испытания  
позволили  определ ить оптимальны е параметры  
работы  М Ц Д -1  в автом атическом  р еж и м е и 
верхню ю  границу обл асти  прим енения маш ины по 
грунтам . И спы тания п ок азал и , что д а ж е  при 
очень плотны х суглинках в озм ож н о  их ещ е  
бол ьш ее уплотнение м етодом  впрессовы вания  
доп олн и тел ьн ого  м атери ал а. Р асч етн ая  п р ои зв о
дительн ость  М Ц Д -1  от 4 д о  6  м3 впрессованного  
грунта или 1200— 1500 м3 уплотненного грунта  
в см ену.

В н аст оя щ ее врем я ф ирм а «П уть» р а зр а б а т ы 
вает варианты  сам оходн ы х маш ин цикличных 
действий  на б а з е  м еханических и гидравлических  
эк ск аватор ов , обесп еч и ваю щ и х возм ож н ость  
уплотнения грунта по «веер у»  за  счет и сп ол ьзов а
ния поворотн ого  круга б а зов ой  маш ины, что 
р езк о  увеличивает ш ирину обр аботк и  грунта.

Ри с. 4 . Технологическая схема возведения нижней части 
насыпи способом упрочнения основания методом впрессо

вывания:
/  — бульдозер; 2  — автом обиль-сам освал; 3  — уплотняю щ ая 

м аш ина; 4  — погрузчик

Рис. 5. М аш ина цикличного действия М ЦД-1

О дноврем енно рассм атри ваю тся  варианты  полу- 
буксируем ы х и сам оходн ы х маш ин на б а зе  
тракторов так ж е, как и М Ц Д -1 , уплотняю щ их  
грунты в одн у  линию.

В м есте с этим ф ирм а «П уть» р а зр а б о т а л а  
варианты  н авесного обор удован и я  к им ею щ ем уся  
у  строителей  серийном у обор удован и ю  —  эк ск а
ваторам , сваебойны м  копрам , б ул ь д озер ам , к ра
нам и другим  м ехан и зм ам , которое м ож ет  быть  
вы полнено в м астерских строительны х уп р ав л е
ний. В се  это  м ож ет  обеспечить ш ирокое вн едр е
ние р азр аботан н ой  принципиально новой т ехн ол о
гии и обор удован и я  в практику строительства.

П реи м ущ ества сп о со б а  уплотнения грунтов  
впрессовы ванием  с использованием  машины  
М Ц Д -1  по сравнению  с традиционны ми:

1. М етод  практически применим дл я  всех  
типов грунтов основания б е з  изм енения.

2. Р азр аботан н ы й  м етод и маш ины цикличного  
действия позволяю т уплотнять сл абы е биогенны е  
или насыпные грунты на всю глубину толщ и за  
один п роход, увеличив их прочность и м одуль  
деф ор м ац и и  д о  12— 14 р а з, отказаться  от д о р о го 
стоящ их традиционны х технологий при в о зв ед е 
нии насыпи дор ог, ф ундам ентов , уплотнении  
грунтов обратной  засы пки, обеспечить сниж ение  
осадки  зем лян ого  полотна на сл абом  основании  
в 1,8 р а за  по сравнению  с нормативной и п ол у
чить гарантированную  эконом ию  грунта, д о р о ж 
ных м атериалов и т р удозат р ат  как в строитель
ный, так и в эксплуатационны й периоды , снизить  
см етную  стоим ость строительства и сроки п р о
изводства р абот  и получить многомиллионны е  
прибыли за  счет м н огор азового  сн и ж ен и я объ ем а  
зем ляны х р абот, транспортны х п еревозок , т р у д о 
зат р ат  и откры вш ейся возм ож н ости  и сп ол ьзов а
ния дл я  строительства некондиционны х м атер и а
лов и местных грунтов. Н овая  технология  уплот
нения грунтов и обор удован и е защ ищ ены  п а 
тентам и №  1695832 б /н  №  9 1 /4 4  «С пособ  
упрочнения грунта» (не публикуется) и 
№  1694069 б /н  №  9 1 /4 3  «У стройство дл я  уп лот
нения грунтового основания» (не п убл и к уется), 
что н ем ал оваж н о дл я  зав одов , пож елавш и х н а 
чать выпуск разработан н ы х ф ирмой «П уть» м а
шин.

Ф ирм а «П уть»  готова рассм отреть п редлож е
ния о сотрудничестве отечественных и з а р у 
беж ны х строительны х и м аш иностроительны х 
ф ирм. Т елеф он (095 ) 437 -38-83 .
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Ц т т  о х р а н а
И Ш  ОКРУЖ АЮ Щ ЕЙ 
Д У Р  СРЕДЫ

У Д К  6 2 5 .7 :3 3 0 .1 5

Вклад МАДИ 
в экологические 
исследования
М . В. Н Е М Ч И Н О В , М. С. К О Г А Н ЗО Н ,
В . В. С И Л К И Н  ( М А Д И )

И ссл едов ан и я , вы полненны е М А Д И , С ою зд ор 
нии, Р осдор н и и  и другим и орган и зац и ям и , пока
зал и , что д о л я  автом обильного тран сп ор та в з а 
грязнении атм осф еры  м ож ет  дости гать  6 0 — 70 %. 
Д о р о ж н ы е условия дви ж ен и я  определ яю т д о  
35  % вы бросов автом обилям и отр аботавш и х га 
зов . Э кол огическая  нап ряж ен н ость  от дея тел ьн о
сти т р а н сп ор тн о-дор ож н ого  комплекса п р о д о л ж а 
ет повы ш аться. Т акая ситуация обусл овл ен а  
недостаточны м  вниманием к экологическим асп ек 
там проектирования, строительства и эк сп л уат а
ции автом обильны х д о р о г  и производственны х  
предприятий д о р о ж н о го  хозя й ств а . Н есм отря на 
это, по статистическим  данны м д о р о ж н а я  отрасль  
не зн ачи тся  ср еди  н аи бол ее загр я зн я ю щ и х приро
д у  отрасл ей  н ар одн ого  хозяй ства . С лож и л ось  
п редставлени е, что экол огия  д о р о ж н о го  хозяйства  
своди тся  к экологическим  аспектам  работы  про
изводственны х предприятий отрасли. А втом обиль
ные дор оги  практически выпали из поля зрения  
сп ец и али стов-эк ологов .

З агр я зн ен и е  в о зд у х а , почвы, воды начинается  
на п р о езж ей  части д о р о г  и затем  р асп р остр ан я 
ется на при дор ож н ы е территории, дл я  которых  
характерны  т а к ж е повыш енны е уровни ш ума  
и вибрации. П рактически все аспекты эк сп л уата
ции автом обильны х дор ог, включая со д ер ж а н и е  
и рем онт, обесп еч ен и е безоп асн ости  дви ж ен и я, 
оказы ваю т неп осредствен н ое и очень сущ еств ен 
ное влияние на экологическое состояние природ
ной среды , которое постоянно ухудш ается .

З а  посл едн и е годы дорож ны м и ведом ствам и  
бы ла проведен а оп редел ен н ая  р абота , св язанн ая  
с попытками улучш ить состояние природной  
среды  в р айон ах п рол ож ен ия  автомобильны х  
дор ог. Н есколько лет н а за д  С ою здорнии р а зр а б о 
тана и в н астоя щ ее время п ерерабаты вается  
И нструкция по о хр ан е ок руж аю щ ей  среды  на 
автом обильны х д о р о га х , и здан  ряд постановлений  
и док ум ен тов  общ его  хар актер а. О днако р а зр а 
ботки, к асаю щ и еся  автом обильны х дор ог , р а с 
см атривали в основном  вопросы  экологии при 
проектировании автом обильны х дор ог  и при 
р а б о те  производственны х предприятий д о р о ж н о го  
хозя й ств а . В н астоя щ ее время р азрабаты вается

п ол ож ен и е об  экологической эк сп ер ти зе проектов  
автом обильны х дор ог.

Р еш ен и е экологических проблем  автом обиль
ных дор ог  н ев озм ож н о  б ез  ком плексного п одхода , 
вклю чаю щ его сл едую щ и е аспекты:

теоретические и м етодологические предпосы л
ки обеспечения экологической безоп асн ости  д о 
рог;

ор ган и зац и он н ое обесп еч ен и е экологической  
безоп асн ости ;

научное обосн ов ан и е экологических т р е б о в а 
ний к дор огам  и их ф орм улирование;

экологические требован и я к производственны м  
предприятиям и меры по их обеспечению ;

подготовка научны х и инж енерны х кадров по 
дор ож н ой  экологии;

экономический м еханизм  р еал и зац и и  м еропри
ятий по улучш ению  природной среды  в районе  
п р охож ден и я  дорог;

норм ативная и зак он одател ьн ая  б а за  д о р о ж 
ной экологии.

П риняты е р ан ее нормативны е постановления  
и реш ения по экологическим вопросам  не преду- 

- см атривали м ехан и зм а их практической р еа л и за 
ции. Н е бы ла со зд а н а  и инф раструктура дл я  их 
вы полнения. Не сущ ествует  ее  и в н астоящ ее  
время. О тсутствует еди н ая  систем а адм и н и стр а
тивных и эконом ических санкций, обесп еч и в аю 
щ ая эконом ическую  вы году от проведения р абот  
по охр ан е ок руж аю щ ей  среды . Р ан ее  вы полнен
ные в области  д ор ож н ой  экологии работы  п рово
дились не целенаправленно, не по единой п р о
грам ме, а р азр озн ен н о , часто случайно. Р а з р а б а 
ты вались отдельны е, не объединенны е единой  
целью  и не связанны е м еж д у  собой  (к ром е общ ей  
проблем атики) инструктивные докум енты , кото
рые и здавали сь , но не исполнялись.

В течение последних лет им еет м есто н ед о ст а 
точная инф орм ированность д а ж е  специалистов  
о в едущ и хся  р азр абот к ах , что приводит к повто
рению  ранее сделанны х р абот  и к распы лению  
сил и ср едств , а т а к ж е к р азобщ ен н ости  в р аботе  
отдельны х п одраздел ен и й  М интранса Р оссии  и 
отсутствию  целенаправленной и п осл едовательной  
деятельности  в области  экологии автом обильны х  
и городских дор ог. Д о  сих пор Верховны м  
Советом РФ  не принят Зак он  о д ор огах . 
В 1991 г. М интранс РФ  подготовил проект  
П остановления правительства по п робл ем е сн и 
ж ения экологической н апряж енности  в т р ан с
п ортно-дорож ном  комплексе, вклю чая автом о
бильные дороги . О днако д о  н астоящ его времени  
оно не подписано.

О пределенны е ш аги в реали зац и и  ком плексно
го п одхода  к экологической безоп асн ости  т р а н с
п ортн о-дор ож н ого  комплекса страны  были п р ед
приняты сектором экологии М интранса РФ . О д 
нако зам етны х улучш ений в этой области  пока не 
достигнуто.

О ценивая накопленный опыт экологической  
деятельности  в д ор ож н ой  отрасли как м ал о
эф ф ективны й, м ож н о сдел ать  вывод, что п одход  
к реш ению  проблемы  д о л ж ен  бы ть комплексным. 
П ом им о конкретных р азр абот ок  по улучш ению  
экологических парам етров транспортны х эк и п а
ж ей , производственны х установок , н еобходи м о
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в первую  оч ер едь  и в сж аты е сроки р азр абот ать  
си стем у норм ативны х (технических и эконом иче
с к и х ), а т а к ж е зак он одател ьн ы х и адм и н и стра
тивны х док ум ен тов, обесп еч и ваю щ и х ц ел ес о о б 
р азн ость  и эконом ическую  эф ф ективность прове
ден и я  р абот  по улучш ению  экологической б е з о 
пасности  т р ан сп ор тн о-дор ож н ого  ком плекса, в 
том числе автом обильны х д о р о г  и п р ои зв од 
ственны х предприятий д о р о ж н о го  хозяй ства .

В 1990 г. С ою здор нии  с участием  других  
ор ган и зац и й  был р а зр а б о т а н  проект новых стр ои 
тельны х норм и правил на проектирование ав то
м обильны х дор ог , в котором впервые п р еду
см отрен  р а зд ел , посвящ енны й вопросам  о б есп еч е
ния экологической безоп асн ости  д о р о ж н о го  д в и 
ж ен и я . В осн ов у  п ол ож ен а  концепция придания  
д о р о ге  ф ункции защ иты  природной среды  от 
транспортны х загр я зн ен и й . В зависим ости  от 
интенсивности и со ста в а  транспор тного потока  
установлены  границы  трех зон , прилегаю щ их  
к дор оге: резервн о-техн ологи ческ ой , сан и тар н о
защ и тн ой  и зоны  влияния негативны х экол огиче
ских воздействий .

С истем а экологических докум ентов  примени
тельно к д о р о ж н о й  отрасли, мы п олагаем , д о л ж н а  
вклю чать сл едую щ и е норм ативны е материалы : 

экологические требован и я  к автомобильны м  
дор огам  (р азр абот ан ы  М А Д И  и н аходя тся  на 
у твер ж ден и и  в М и нтрансе Р Ф );

правила экологической экспертизы  проектов  
автом обильны х до р о г  (р азр абот ан ы  М А Д И  и н а 
х од я тся  на утвер ж ден и и  в М интрансе Р Ф );

правила контроля экологического состояния  
автом обильны х до р о г  (р азр абот ан ы  М А Д И  и н а 
ходя тся  на утвер ж ден и и  в М интрансе Р Ф );

состав  экологической части проектов автом о
бильны х д о р о г  и производственны х предприятий  
д о р о ж н о го  хозяй ства;

п ол ож ен и е о б  экологической эк сп ер ти зе про
ектов автом обильны х д о р о г  и производственны х  
предприятий д о р о ж н о го  хозяй ства;

п ол ож ен и е о контроле экологического со сто я 
ния автом обильны х дор ог  и производственны х  
предприятий д о р о ж н о го  хозяй ства;

п ол ож ен и е об  экологической сертиф икации  
автом обильны х до р о г  и производственны х п р ед
приятий д о р о ж н о го  хозяй ства;

п ол ож ен и е об  экологическом  п аспор те автом о
бильны х дор ог;

правила экологической сертиф икации автом о
бильны х дор ог;

п ол ож ен и е о сертиф икации и лицензировании  
ор ган и зац и й  по проверке экологического со сто я 
ния автом обильны х д о р о г  и производственны х  
предприятий д о р о ж н о го  хозяй ства;

си стем а  санкций з а  н аруш ение экологических  
требован и й  и эконом ических поощ рений за  улуч 
ш ение экологического состояния автомобильны х  
дор ог.

В осн ов у  экологических требований  дол ж н а  
бы ть п ол ож ен а  м иним изация экологического  
у щ ер б а , т. е. минимальный прямой и косвенный  
У щ ерб от воздей стви я  дор оги  или п р ои зв од
ственного предприятия д о р о ж н о го  хозяй ства  на 
ок р уж аю щ ую  ср еду . М инимальны й экологический  
у щ ер б  д о л ж ен  быть одним из основны х критериев

д л я  вы бора варианта п рол ож ен ия  трассы , н а зн а 
чения конструкции дор о ж н о й  одеж ды  и других  
соор уж ен и й , принятия организационны х и т ехн о
логических реш ений при строительстве и эк сп л уа
тации дор ог , вы бора дор ож н о-стр ои тельн ы х м ате
риалов. И сходя  из и зл ож ен н ого  сф орм улированы  
требования к зем лян ом у полотну, дорож ны м  
о д еж д а м , покрытиям дор ог, производственны м  
предприятиям , вклю чая м еста их р азм ещ ения.

С облю дени е экологических требований  д о л 
ж н о  контролироваться как при проектировании  
дор ог, улиц, производственны х предприятий, так  
и в период их эксплуатации . Д л я  этого  р а зр а б о 
таны правила экспертизы  проектов и контроля  
экологического состояния эксплуатируем ы х д о 
рог, вклю чая порядок  и посл едовательн ость  их 
проведения, состав  вы полняемы х р абот , основны е 
показатели  и оф орм ление полученны х р езу л ь та 
тов.

П р и веден н ая  выше систем а нормативны х д о 
кументов д о л ж н а  быть доп ол н ен а сетью  н езав и си 
мых л абор атор и й  по оценке экологического со с т о 
яния дор ог  и производственны х предприятий  
д о р о ж н о го  хозя й ств а , о бл ад аю щ и х соответствую 
щими сертиф икатам и и лицензиям и на право  
вы полнения таких р абот  и оф орм лен и е эк ол оги че
ских паспортов. П о р езул ьтатам  контроля п р едл о
ж ен о  составл ять экологический паспорт дороги  
или п роизводственного предприятия сроком  на 
3 — 5 лет. Ф инансирование р абот  по экол огическо
му контролю  п р едл ож ен о  осущ ествл ять  за  счет  
ср едств  ф едеральной  и территориальной частей  
д о р о ж н о го  ф он да , направляем ы х д о р о ж н о -э к с
плуатационны м ор ганизациям  целевы м н а зн а ч е
нием.

Д л я  стим улирования р абот  по улучш ению  
экологической обстановки в район е прол ож ен ия  
автом обильны х дор ог, около действую щ их про
изводственны х предприятий д о р о ж н о го  хозяй ства  
р азр абот ан  м еханизм , включающ ий систем у эк о 
номических санкций, стр ахован и е, со зд а н и е ф он 
дов  дл я  ф инансирования природоохранны х м ер о
приятий.

Сеть независим ы х л абор атор и й  м ож ет  быть 
со зд а н а  при в узах . Они не будут  зам ен ять  
специализированны е п одр аздел ен и я  М инприроды  
РФ , а долж н ы  р аботать  совм естно с ними, под их 
методическим руководством . П о д р а зд ел ен и я  М ин
природы  РФ  ф изически не м огут справиться  
с возрастаю щ им  объ ем ом  р абот  по контролю  за  
экологическим состоянием  т р ан сп ор тн о-д ор ож н о
го комплекса при н еобходи м ости  его си стем ати ч е
ского проведения. Вы сш ие учебны е зав еден и я  
Р оссии обл адаю т  значительны м потенциалом  ква
лиф ицированны х специалистов, имеют м атериал ь
но-техническую  б а зу , тр ебую щ ую  лиш ь дор аботк и  
и дополнения в экологическом  направлении. 
Такой п од х о д  избавит государ ств о  от зн ачи тель
ных капитальных зат р ат  на со зд а н и е  таких сл у ж б  
с нуля.

В Р оссии работаю т дв а  специализированны х  
автом обильно-дорож ны х вуза  (М А Д И , С и б А Д И )  
и бол ее 18 автом обильно-дорож ны х ф акультетов  
в инж енерно-строительны х и политехнических  
институтах, располож енны х практически во всех  
регионах страны . К ром е того , вузы позволяю т
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л егк о реш ить за д а ч у  привлечения к р азр абот к е  
проблем ы  сп ец и али стов  различны х отрасл ей  з н а 
ний.

Зак он ом  Р С Ф С Р  «О б о хр ан е ок руж аю щ ей  
природной среды » устан ов л ен а  систем а ком плекс
ного и непреры вного экол огического обр азов ан и я , 
которая д о л ж н а  вклю чать подготовку сп ец и ал и 
стов и повы ш ение их квалиф икации. Э ту р аботу  
т а к ж е ц ел ес о о б р а зн о  ор ган и зов ать  в автом оби ль
н о-дор ож н ы х в у за х  и на д ор ож н ы х ф акультетах. 
М А Д И  совм естн о с И нститутам и повыш ения  
квалиф икации руководящ и х р аботников и сп ец и 
алистов д о р о ж н о г о  хозя й ств а  Р осси и  и К а з а х с т а 
на у ж е  проводит ц ел евое обуч ен и е руководителей  
и сп ец и али стов  дор ож н о-стр ои тел ьн ы х и д о р о ж 
н о-экспл уатационны х ор ган и зац и й  по вопросам  
экологической  безоп асн ости  автом обильны х дор ог  
и п роизводственны х предприятий д о р о ж н о го  х о 
зя й ств а . О дн ак о  обуч ен и е студен тов  по этой  
дисц и п л и н е ещ е не начато.

У Д К  6 2 5 .8 5 5 .3 .0 6 8 .1 .0 8 .0 0 4

Практические советы 
по эксплуатации 
сушильных агрегатов на АБЗ
К ан д. техн . наук С. В. П О Р А Д Е К

В 1970— 1992 гг. автор у статьи приш лось  
об сл ед о в а т ь  б о л ее  2 0 0  асф альтосм есительны х  
устан овок , а именно: топливно-топочную , пы ле
ул авл и ваю щ ую  системы  и суш ильны й б а р а б а н . 
Н акоплен обш ирны й м атериал , ан али з которого  
м ож ет заинтересовать специалистов-дорожников.

О течественная  практика уникальна тем , что 
часто  б е з  н еобходи м ой  и н ж енерной  проработки  
и р азр еш ен и я  собственника обор удов ан и я  п ер со 
нал А Б З  сам остоятел ьн о  переделы вает у ст а 
новки, сущ еств ен н о  изм еняя конструктивный о б 
лик основны х ф ункциональны х узл ов , д о о б о р у д у я  
или п ер еосн ащ ая  их. Это н ев озм ож н о  в за р у 
б еж н о й  практике.

М отивы  такого п ер еобор удов ан и я  разны е: 
предельны й изн ос агр егата  или его узл а; плохая  
р абота  в основном  и з-за  неум ения наладить  
и отсутствия подробн ой  инструкции по эк сп л уата
ции; возр осш и е требован и я  и несоответствие им 
устар ев ш его  обор удован и я; наконец, ж ел ан и е  
сдел ать  лучш е и убеж ден н ость , что дл я  этого  не 
нуж ны  специальны е зн ан и я, а достаточен  со б с т 
венный опыт.

А втор о б н ар уж и л  в реальной ж и зн и  много  
нел епостей  и ош ибок. Так, соп л о распы лителя  
м азута  р ассверл и вал и  не р а з  и з-за  того , что 
«п лохо гор ел о», но лучш е не стало. Н е р аз  
р азги бал и  лопатки зави хр и теля  первичного в о з
д у х а , так  как «ш ло м ало». В о зд у х а  действительно  
ш ло м ало, но по др угой  причине. Зам енили  
сгоревш ий дви гател ь  привода дутьевого  венти
л я тор а . П оставили  др угой  у ж е  со  ш кивом, но 
м еньш его ди ам етр а . Ч астота вращ ения колеса

вентилятора ум еньш илась. У м еньш ился и напор.
Н е один р а з обн ар уж и в ал ось , что вентилятор  
вр ащ ается  в др угую  сторону.

Ч ащ е причиной недостатка в о зд у х а , п о д а в а е
м ого на горение, бы ла за р о сш а я  грязью , слиш ком  
мелкая реш етка на всасы ваю щ ем  патр убк е в ен т и -^ к  
лятор а , бол ьш ая  несоосн ость  и н едов од  н а п о р н о -^ Р  
го патрубка и горелки. И н огда  вентилятор у ст а 
новлен в стороне, и к горелке идет в о зд у х о в о д  
м еньш его сечения, с поворотам и и больш им  
сопротивлением  потоку в о зд у х а . В от в чем дело! 
Только н аладкой  и регулировкой м ож н о получить  
со  ш татной горелкой хор ош и е результаты .

.. К онечно зд е с ь  есть вина и за в ода-и згот ов и т е-  
ля, который не д а ет  в сопроводительной  д о к у 
ментации подробн ой , с иллю страциям и инструк
ции по эксплуатации , где бы описы вались методы  
диагностики, наладочны е и регулировочны е о п е
рации. К  сож ал ен и ю , этой  инф орм ации не даю т  
и в учебных комбинатах, где обучаю т операторов.

О чень часто  п ер еобор удую т суш ильны й б а р а 
бан . О дин оп ер атор , получивш ий новую  у ст а 
новку Д С -1 5 8 , возм ущ ал ся  тем , что на за в о д е-  
изготовителе д а ж е  ковш и как сл едует  не п р овар и 
ли. Р а зу м еется , ковш и в притопочной части  
б а р а б а н а  были приварены  правильно, т. е. только  
в сер еди н е, а по краям были приварены  р ебр а. 
Н ад о  дать  ковш у в озм ож н ость  расш иряться при 
п ер егреве во время зап уск а , поскольку он н агр е
вается  бы стрее корпуса б а р а б а н а . Этот оператор  
проварил ковши по всем у контуру и, конечно, 
к концу сезо н а  терм ические деф ор м ац и и  приведут  
их в полную  негодность.

З а ч а ст у ю  ковш и притопочной зоны  (д в а  ряда  
от топки) при рем онте зам ен яю т на ш веллеры. 
П ри этом  ф акел гор ящ его топлива засы п ается  
песком и щ ебнем , значительная  часть м азута  
уходи т в см есь , тер яется . Удельны й р а сх о д  
топлива при этом  увеличивается  д о  15 к г /т  д а ж е  
при небольш ой влаж ности исходны х материалов.

А  что происходит с очисткой газов? Н априм ер, 
вм есто хор ош и х, в общ ем -то , циклонов  
С Д К -Ц Н -3 3  (конические циклоны, которы е при
м енялись на устан овк ах Д -5 9 7 А  и Д 5 0 8 -2 А )  
см онтировали один циклон Ц Н -11 диам етром
1,4 м, но, поскольку он был длинноват, отр езал и  
у  него наискосок  коническую  часть. В ы ясняется, 
что мучились и з-за  конденсации в циклонах  
и бункере, а н ар остообр азов ан и я  там  потом у, что 
оператор  не ум ел грам отно зап усти ть  установку.
Н е прогрев предварительно тракт удал ен и я  газов , 
он подавал  м атериалы  в б а р а б а н  с р а зу  ж е , после  
р а зж и га  ф орсунки (ч астая  о ш и б к а ). П ри чем ж е  
зд е сь  циклоны?

Так, действительно эф ф ективны е циклоны  
С Ц Н -40  (Д С -1 1 7 -2 Е ) зам енили  на цилиндриче
ские (б е з  конической части) из М инска, п остави 
ли ещ е и мокрую  ступень, и ш лам а ст ал о  очень  
м ного. К онечно, ведь циклоны почти ничего не 
ловят! А  н адо-то  бы ло —  пустяк: сдел ать  затвор  
в лотке п осл е ш нека.

В др угом  сл уч ае применили циклоны с о б р а т 
ным -конусом , р асш ир яю щ иеся  книзу (взяты е из 
ш вейной пром ы ш ленности), на больш ом  х о л о д 
ном бункере, а он весь во вм ятинах, так  как бью т  
бункер , отбиваю т наросты .
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С дел ав  ан ал и з всего  обилия ош ибок , н ел еп о
стей  и н едор азум ен и й , м ож н о п р едл ож и ть  н ебол ь
ш ой н абор  советов .

Д л я топочных устройств установок Д С -117- 
2Е, Д С -117-2К .

■Ш Ч астота  вращ ения колеса дутьевого  вентиля
т о р а  В В Д  №  8 д о л ж н а  быть 1800 1 /м и н , т. е. на 

д в и гател е с синхронной частотой  вращ ения  
1500 1 /м и н  шкив д о л ж ен  бы ть на 20  % больш е, 
чем на в ал у  вентилятора.

Н ельзя  за у ж а т ь  и за г о р а ж и в а т ь  сечение дл я  
всоса  в о зд у х а . Реш етки от грохота зд е сь  не 
годятся . С ум м ар н ая  п лощ адь  отверстий у  них 
зам етн о  м еньш е п лощ ади  всасы ваю щ его п атр уб
ка. Н уж н а  п роволочная сетка с ячейкой не 
м еньш е 2 0 X 2 0  и не больш е 4 0 X 4 0  мм.

Н ельзя  доп уск ать  больш ого сопротивления  
потоку в о зд у х а  и на напорной стороне. В ентил я
тор д о л ж ен  стоять прям о под горелкой, их 
патрубки дол ж н ы  бы ть соосны . Н едов од  (для  
гибкой вставки) д о л ж ен  быть не б о л ее  50 мм. Н и
каких колен, за у ж ен и й , р аздуты х пузы рей —  это  
потери н ап ора и производительности  установки. 
Д о л ж н о  бы ть три хор ош о натянуты х ремня.

М а зу т  д о л ж ен  бы ть хор ош о прогрет (тем п ер а
тура выш е 100 °С —  дл я  т я ж ел о го  м а зу т а ). Э того  
м ож н о доби ть ся  з а  счет путевого  нагревателя  
м азут а . В бак е и з-за  воды  м азут  греть выше 
90  °С  нельзя —  б у д ет  вскипать на всасы ваю щ ем  
п атр убк е н а со са  и преры вать подачу.

Н ео б х о д и м о  правильно собр ат ь  топливный  
ствол, хор ош о за ж а т ь  соплом  завихритель.

П рави льн о вы ставить топливный ствол. С опло  
д о л ж н о  доход и ть  д о  м еста за г и б а  лопаток  зави х-  
рителя.

Топка д о л ж н а  бы ть длиной в 2 ,5  кйрпича Ш Б. 
Л ю чки гляделок  дол ж н ы  быть норм ально зак р ы 
ты.

Предварительная очистка.
Н а устан ов к ах  Д С -1 1 7 -2 К , Д С -1 5 8  п р едвари 

тельны е ступени очистки были и б уд ут , так как 
хор ош о се б я  зар ек ом ен дов ал и .

М огут р аботать  и осадител ьны е камеры.

По циклонам.
Ц иклоны  С Ц Н -4 0  —  пока лучш ие. Н а у ст а 

новки Д -5 9 7 А  и Д 5 0 8 -2 А  н уж н о  4 шт. диам етром  
8 0 0  мм. Н о обя зат ел ь н о , к огда они р аботаю т под  
р а зр еж ен и ем , д о л ж ен  быть затв ор  и гер м ети за 
ция сн и зу . И н ач е присосы  д а д у т  вторичный унос  
и эф ф ек т б у д ет  меньш е. Ц иклоны  С Д К -Ц Н -3 3  н е
сколько х у ж е: эф ф ективность неп л охая , но соп р о
тивление больш е. Н икуда не годятся  по проскоку  
предварительной  ступени очистки циклоны  
Ц Н -15 .

По мокрым аппаратам.
Н е д а ю т  д о л ж н о го  эф ф ек та полые скрубберы  

р азн ой  конф игурации с ф орсункам и или душ ем . 
И х м ож н о  прим енять после плохой  сухой  ступени, 
но посл е циклонов С Ц Н -4 0  б е з  присосов сн и зу  им 
д ел а ть  нечего. Н есколько лучш е пенные а п п ар а
ты. З а тем  по увеличению  эф ф ективности  идут  
б а р б о т а ж н ы е аппараты , СИ О Ты  и скрубберы  
В ентури.

Автор желает коллегам-дорожникам успехов!

Эффективный 
каталитический фильтр 
для очистки 
отходящих газов на АБЗ

А. В. Б А Л У Ш К И Н  ( А О  Р о с а в тод ор )

При п рои зводстве асф альтобетонны х см есей  
дл я  строительства автом обильны х до р о г  все 
с больш ей остротой ставится вопрос об  эк ол оги 
ческой чистоте этого  п р оц есса . П ри р аботе  
асф альтосм есительны х устан овок  основны м и с
точником вы бросов токсичных вещ еств являю тся  
суш ильны е бар абан ы , в которы х происходит  
нагрев м инеральны х м атериалов.

Вы сокая эф ф ективность каталитической очи
стки вы бросов от вредны х вещ еств оп р едел я ет  все  
бол ьш ее р асп ростр ан ен и е этого  м етода в р азл и ч 
ных отрасл ях н ародн ого хозяй ства . О дн ак о очи
стка отходящ и х газов  при п р ои зводстве а сф а л ь 
тобетонны х см есей  при пом ощ и катал и заторов  
р ан ее не проводилась.

В 1992 г. по за д а н и ю  АО  Р осав т одор  Н П О  
Р оср ем дор м ехан и зац и я  были проведены  и ссл ед о 
вания, изготовлены  и испытаны три опытных  
о б р а зц а  каталитических ф ильтров к асф а л ь т о см е
сительным установкам  типа Д С -1 1 7 , С И -601 и 
установке С И -219  дл я  приготовления би тум а из 
гудрона.

Каталитический фильтр состоит из наруж н ой  
и внутренней к он усообр азн ы х оболоч ек  из ж а 
ропрочной н ер ж авею щ ей  сетки, пространство  
м еж д у  которыми зап ол н яется  гранулам и к атал и 
за т о р а , и узл ов  крепления (см . р исун ок ). Фильтр  
м онтируется внутри суш ильного б а р а б а н а  на 
определенном  расстоянии от ф орсунки.

УДК 625.855.3.068.1.08

Схема установки каталитического ф ильтра:
1 — узел крепления; 2  — катализатор; 3  — оболочка; 4  — 

сушильный барабан

В р езул ьтате исследований был п одобран  
к атал изатор  в гран улах диам етром  3 — 5 мм.

Были учтены сл едую щ и е требован и я при 
п одбор е катализатора:

эф ф ективность нейтрализации;
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СТРОИТЕЛЬНЫЕ
МАТЕРИАЛЫ

стаби л ьн ость  н ей трал изации  по времени и 
тем п ер атур е;

тер м ическая  стойкость;
ги др оди н ам и ч еск ое сопротивление потоку очи

щ аем ого  газа;
конструктивная простота и н адеж н ость . Срок  

сл уж бы  не м ен ее пер и ода м еж д у  плановы ми  
рем онтам и асф альтосм есительны х установок;

стойкость к отравлению  вещ ествам и, влияю 
щ ими на активность;

м иним альное количество к атал и затор а  для  
к аж дого  типа асф альтосм есительны х установок; 

простота и безо п а сн о ст ь  обсл уж и в ан и я . 
С истем а нейтрал и зац и и  топочны х газов , о б р а 

зую щ и хся  при сж и ган и и  угл ев одор одн ого  топли
ва, осн ов ан а  на доокислении  несгоревш их про
дуктов  на к атал и затор е и п о х о ж а  на систем у  
обезв р еж и в а н и я  вы хлопны х газов  легковы х ав то
м обилей.

П ри правильно п одобран н ом  к атал и заторе  
срок  его  сл уж бы  в суш ильном  б а р а б а н е  со ста в л я 
ет один строительны й сезон  и не тр ебуется  
к ак ого-л и бо  сп ец и ал ьн ого  обсл уж и в ан и я  при эк с
плуатации .

К ат ал и зат ор  п редставл яет  собой  слой актив
ного в ещ ества  (собств ен н о  к а т а л и за т о р а ), н ан е
сен н ого  на носитель (в данном  сл уч ае окись  
м ет а л л а ).

И спы тания каталитических ф ильтров п роводи 
лись  в ор ган и зац и я х  М осд ор а  (см . т а б л и ц у ).

Химические вещ ества

Результаты  зам еров в трубе

ДС-117 СИ-601

до уста- 
новки 

фильтров

после
у ста
новки

до уста
новки 

фильтров

после
уст а 
новки

Углеводороды 1 2 * 0 ,0 1 * 250 40
Окислы азота 50 6 576 6

Фенол 18 1,4 4,23 1,3
Сернистый ангидрид 2 1 5,3 1 0 ,1 3,0
Окись углерода 2 0 * 0 , 1 * 735 8 *
Сероводород 0 ,0 0 2 * 0 ,0 0 0 1 * 4,7 0 ,1 *

П р и м е ч а н и е .  Для данных со * единицей измерения явля-
ется %, для остальных — мг/м3.

И спы тание конструкции каталитического ф иль
тра д л я  печей д о ж и га  установок  С И -219  не 
д а л о  полож ительны х результатов.

В сл у чае  заи н тересованн ости  дорож ны х о р га 
н и заций  за я в к и  н а  изготовление каталитических 
ф ильтров  д л я  асф альтосм еси тельн ы х устан овок 
ти п а  Д С -117  и СИ-601 н ап р ав л я ть  по адресу:

129301, М осква, у л .  Бочкова, 4, телетайп  
111514 « П и к е т » .

У Д К  6 2 5 .8 5 5 .3

Асфальтобетон на основе 
известняков-ракушечников, 
модифицированный 
комплексной добавкой
К анд. хим. наук И. В. М А Р Д И Р О С О В А , 
канд. техн. наук С. К. И Л И О П О Л О В , 
инж . Е. В. У Г Л О В А  (Р остов ски й  И С И )

О сновны ми причинами недолговечности  п о
крытий на ю ге страны  являю тся недостаточн ая  
сдвигоустойчивость и низкая теплостойкость а с 
ф ал ьтобетон а, его бы строе старение, св я зан н ое, 
в первую  очередь, с низким качеством и сп ол ь зуе
мых битум ов. Учиты вая, что р а сх о д  вя ж ущ его  
в битум ом инеральны х см есях составл яет  5 — 9 % 
от массы  м инерального м атери ал а, становится  
очевидны м, что продление срока сл уж бы  битум ов  
реш ает вопрос не только их эконом ии, но и сотен  
миллионов тонн минеральны х м атериалов.

С этой точки зрения н аибольш его внимания  
за сл у ж и в а ет  р азр абот к а  и использование в с о с т а 
ве см есей  различны х активаторов и П А В; уси л и 
ваю щ их взаи м одей стви е м еж д у  каменным м а те
риалом  и битум ом  —  основного  ф актора повы ш е
ния водо- и м орозостойкости  асф альтобетонны х  
покрытий, а т ак ж е вещ еств-ингибиторов п р оц ес
сов старения. А ктуальность этих исследований  
особен н о  в озр астает  в усл ови ях ш ирокого п рим е
нения местных м атериалов, вторичных р есур сов  
и отходов  различны х производств..

И ссл едован и я , проводим ы е на протяж ении  
ряда лет в Р И С И , были направлены  на получение 
асф альтового  вя ж ущ его , об л а д а ю щ его  повы ш ен
ной теплоустойчивостью , стойкостью  к процессам  
старения и обесп еч и ваю щ его б о л ее  вы сокую  
пластичность см еси при приготовлении и укладке. 
Т акое асф ал ьтовое в я ж ущ ее получено на осн ове  
вязкого битум а, м одиф ицир ованного  стр уктур ир у
ющим компонентом —  отходом  п р ои зводства т е х 
нического угл ер ода  марки П 702  (ГО С Т 7 8 8 5 —  
8 6 ) ,  и пластиф ицирую щ ей добавк ой . В качестве  
м инерального м атериал а применялись отходы  
распиловки известняка-ракуш ечника м ес т о р о ж д е
ний С тавропольского края, хар актер ной  о с о 
бенностью  которых являю тся вы сокая пористость  
и водонасы щ ение, низкие п оказател и  прочности, 
повы ш енная склонность к старению , что огр ан и 
чивает их использование в асф альтобетонны х или 
др уги х органом инеральны х см есях , особен н о  в 
условиях IV, V  дорож н о-к л и м ати ческ и х зон .
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П овы ш енная склонность к старению  асф ал ь т о
бетонны х см есей , приготовленны х на осн ове и зв е
стняков-ракуш ечников, м ож ет  быть объ я сн ен а  
проц ессам и  рассл оен и я  структуры  битум ов при 
контакте с вы сокопористы ми м атериалам и. 
В нутрь м атери ал а по порам избир ательно прони
каю т молекулы  м асел и см ол, а в поверхностном  
сл ое  концентрирую тся молекулы  и агрегаты  а с 
ф альтенов . В р езул ьтате этого  битум ная пленка  
в поверхностном  сл ое становится бол ее ж есткой , 
в больш ей степени п одвер ж ен н ой  процессам  
стар ения. С низить процессы  р ассл оен и я в я ж у щ е
го на границе р а зд ел а  ф а з п озволил о и сп ол ьзов а
ние пластиф ицирую щ ей добав к и , со д ер ж а щ ей  
в своем  состав е в ещ ества , обл ад аю щ и е диф иль- 
ным хар актер ом . С воей гидроф ильной «головой»  
молекулы  пластиф ицирую щ ей добавк и , а д со р б и 
руясь  на поверхности  пористого м атериал а осн ов 
ного хар ак тер а , препятствую т проникновению  
легких ф ракций в я ж у щ его  (м асел  и см ол ) внутрь  
м атер и ал а . Г идроф обны й хвост, образованны й  
длинны ми алиф атическим и цепями остатков вы
сш их ж ирны х кислот, обесп еч и вает  хорош ую  
р аствор им ость  пластиф ицирую щ ей добавк и  в о р 
ганических р аствор и телях, в частности в битум е, 
сп особст в уя  пластиф икации асф альтобетонной  
см еси.

В в еден и е дополнител ьно в см есь  отхода  про
и зв одств а  технического угл ер ода  усиливает п ро
цессы  стр ук тур ообр азов ан и я  вя ж ущ его , повыш ая  
м еханические характеристики асф ал ьтобетон а , 
терм остойкость. О тход  п рои зводства технического  
угл ер ода  п редставл яет  собой  тонкодисперсны й  
порош ок. Химический состав  его представлен  
в основном  угл ер одом  (д о  99  % ). К ром е того, 
в его  состав  входит в о д о р о д  (0 ,3 — 0,6  % ), кисло
р од (0 ,1 — 0 ,2  % ) и незначительное количество  
минеральны х прим есей. Н и ж е представлены  ф и 
зи к о-м ехан и ч еск и е п оказател и  отхода  п р ои зв од
ства технического угл ер ода .

П лотность, г /с м 3 .......................................... 1,7—2,0
Н асы пная плотность, г / л ........................ Д о  450
Удельная поверхность, м2/ г ........................ 25— 35

М асл я н ое число отхода  прои зводства техн и ч е
ского угл ер ода  составл яет  0 ,4 5 — 0,55  м л /г , что 
сви детельствует  о довол ьн о  высокой сп особности  
а дсор би р ов ат ь  м асл а, смолы и подобны е в ещ е
ства. Эти свойства определ яю т его роль в п р оц ес
са х  структурирования асф ал ьтового  в яж ущ его. 
О тход  п р ои зводства технического угл ер ода в с о 

четании с пластиф ицирую щ ей добав к ой  об р а зу ет  
с битум ом  «усиленную » м икрогетерогенную  струк
туру за  счет адсор бц и и  и ориентации участков  
м акром олекул би тум а и пластиф ицирую щ ей д о 
бавки на энергетически активных участках ч асти
чек структурирую щ его компонента.

Д р угой  особен н остью  отхода  прои зводства  
технического угл ер ода  является его  сп особн ость  
повыш ать пластичность асф альтобетон н ой  см еси. 
Частицы  отхода  п одобн о  сам ой  с а ж е  имеют  
сф ерическую  ф орм у и состоят  из м ельчайш их  
кристалликов, сходны х с граф итом . П овер хность  
частиц обы чно гл адкая, что сп особств ует  лучш ей  
пластиф икации см еси.

О тход п рои зводства технического угл ер ода  
о б л а д а ет  малой чувствительностью  к действию  
света , к исл орода в о зд у х а , высокой и низкой  
тем пературы , что сущ ествен н о повы ш ает стаби л ь
ность асф ал ьтового  вя ж ущ его , а сл едовател ьн о, 
и асф ал ьтобетон а  к тепловом у и световом у  
старению , т. е. сл уж и т  ингибитором  старения.

В се вы ш есказанное п одтв ер ж дается  испы тани
ями об р а зц о в  асф альтобетонны х см есей , приго
товленны х следую щ им  об р а зо м . В предвари тел ь
но нагреты е материалы  —  известняк-ракуш ечник  
разм ер ом  0 — 5 мм, минеральны й порош ок и от 
хо д  п роизводства технического угл ер ода  вводился  
нагретый битум Б Н Д  6 0 /9 0  (реком ендуем ы й для  
условий IV  дорож н о-к л и м ати ческ ой  зоны ) с п л а
стиф ицирую щ ей добавк ой . З атем  все п ер ем еш и
вали в л абор атор н ой  м еш алке д о  обр азов ан и я  
одн ородн ой  массы  и готовили обр азц ы  диам етром
5 ,05  см . Ф изико-м еханические п оказател и  п ол у
ченных см есей  приведены  в табли ц е. И з таблицы  
сл едует, что асф ал ьтобетон н ая  см есь  п р ед л а г а е
мого состава  о б л а д а ет  бол ее высокими п о к а за т е
лями теплоустойчивости  /? 5 о = 1 ,9 5  М П а. Д л я  
б а зо в о го  варианта этот п оказател ь составл яет  
1,32 М П а.

В ведение в исходны й битум пластиф ицирую 
щ ей добавк и  в количестве 0 ,3 — 0,5  % увеличивает  
глубину проникания иглы от 70 д о  7 8 — 82. А с 
ф альтобетонная см есь, приготовленная на таком  
битум е, об л а д а ет  больш ей пластичностью . Т ем п е
ратур а разм ягчения исходн ого битум а при вв еде
нии отхода  прои зводства технического угл ер ода  
в количестве 0,4.— 0,6  % от массы  см еси не 
сн и ж ается .

Результаты  испы таний, представленны е на 
рисунке, показы ваю т, что асф ал ьтобетон н ая  
см есь, приготовленная с использованием  п р ед л а 
гаем ого асф ал ьтового  в я ж ущ его , в меньш ей

Номер
состава Состав асфальтобетонной смеси, %

Средняя
плотность,

г /см 3

Водона-
сыщение,

%

Н абуха
ние, %

Прочность при 
сж атии, М Па

*>

R 20 RbO

1 И звестняк-ракуш ечник 81,5, битум 8,5
2 И звестняк-ракуш ечник 81,3, битум 8 ,0 ,отход произ

водства технического углерода 0,4, пластифицирую 
щ ая  добавка  0,3

3 И звестняк-ракуш ечник 81,4, битум 7 ,5 ,отход произ
водства технического углерода 0 ,6 , пластифици
рую щ ая добавка 0,5

2,26 4,88 0,7 4,1 1,32 0,87
2,29 3,8 0,5 4,7 1,7 0,92

2,31 3,6 0 , 2 5,0 1,95 0,98

П р и м е ч а н и е .  Во всех составах асфальтобетонных смесей 1 0 %  минерального порошка.
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20 0  т  воо
Ъ,ч

степени п одв ер гается  проц ессам  старения, чем  
при использовании  обы чного битум а. П осл е вы
д ер ж и в ан и я  о б р а зц о в  в ап п арате искусственной  
погоды  в течение 600  ч прочностны е показатели  
асф ал ь т обет он а  с добав к ам и  незначительно повы 
сились. В то  ж е  время у б а зо в о го  варианта  
асф ал ьтобетон н ой  см еси  приращ ение прочности  
состав и л о  3 0 — 40  %.

Изменение прочностных характеристик асфальтобетонных 
смесей при старении в аппарате искусственной погоды:

1, 2  — предел прочности при сж атии при температуре 20 °С 
соответственно смеси №  1 и 3; 3, 4  — предел прочности при 
сж атии при температуре 50 °С соответственно смеси №  1 и 3

Таким об р а зо м , в р езул ьтате проведенны х  
исследований получено м одиф ицир ованное а с 
ф альтовое в я ж ущ ее, испол ьзование которого п о
зволит:

повысить сдвиго- и теплоустойчивость а сф а л ь 
тобетон а , что особен н о  важ н о  дл я  ю ж ны х р еги о
нов IV  и V  дорож н о-к л и м ати ческ и х зон;

зам едл и ть  процессы  старения битум а в а с 
ф альтобетонны х см есях;

сдел ать  асф альтобетон н ую  см есь  б о л ее  п л а
стичной и удобоук лады ваем ой ;

сократить р а сх о д  би тум а на 0 ,5 — 1,0 %; 
расш ирить сы рьевую  б а зу  м атериалов за  счет  

использования отходов  прои зводства.

У Д К  625.84

Цементобетон 
на основе слабопрочных 
карбонатных пород

Б. И . Д А Г А Е В  (Т у л ь с к и й  политехнический  
и н с т и т у т )

И ссл едов ан и я м и  учены х М А Д И  установлено, 
что интенсивность дв и ж ен и я  на вн утр и хозяй 
ственны х д о р о га х , состав , скорость и интервалы  
дв и ж ен и я  отличаю тся от аналогичны х п ар ам ет
ров дл я  до р о г  обл астн ого  и р есп убл иканского  
зн ачен ия . А  именно: ф он овая  интенсивность
дв и ж ен и я  оп р едел я ется  как ср едн яя  во внеубо- 
рочный п ериод, средн еп и к овая  интенсивность —  
в п ер и од  уборки отдельны х сельскохозяйственны х  
культур, м аксим альная пиковая интенсивность  
дв и ж ен и я  возникает во время м ассовой  уборки  
у р о ж а я . С остав дв и ж ен и я  на внутрихозяйствен
ных д о р о га х , характерны й дл я  летне-осеннего  
п ер и ода, следую щ ий: колесны е тракторы  с прице
пам и 40  %; грузовы е автом обили 45  %; автобусы  
и легковы е автом обили 15 %.

В связи  с отсутствием  на внутрихозяйственны х  
д о р о га х  с л у ж б  эксплуатации  и необходим ы х • 
ср едств  на их рем онт и со д ер ж а н и е , а т ак ж е  
учиты вая зар убеж н ы й  опыт эф ф ективного о б сл у 
ж и ван и я  сельскохозяйственны х структур, сл едует  
считать н аи бол ее приемлемы м р еш ение по устр ой 
ству на д о р о га х  с низкой интенсивностью  д в и ж е 
ния цем ентобетонны х покрытий.

Ц ем ен тобетон н ы е см еси  дл я  строительства д о 
рож ны х покрытий изготавливаю т, как правило, 
на осн ове вы сокопрочны х каменны х м атериалов,

которы е чащ е всего  являю тся привозны ми, что 
увеличивает их стоим ость. В связи  с деф ицитом  
прочных каменны х м атериалов  одной  из н аи бол ее  
актуальны х ст ал а  п робл ем а р азр аботк и  д о с т а 
точно н адеж н ы х и экономичны х конструкций  
о д е ж д  с применением местны х каменны х м атер и а
лов, в частности м алопрочны х карбонатны х п о
род.

Н а территории Р осси и  и, в частности , в Т ул ь
ской обл. ш ироко распространены  карбонатны е  
породы  всех геологических возр астов . Н аи бол ь
ший интерес представляю т известняки поздней  
ф орм ации —  третичны е известняки, отнесенны е  
по п оказател ям  ф изико-м еханических свойств  
к 5-м у к лассу м атериалов. И х плотность со ста в л я 
ет 1300— 1400 к г /м 3, прочность при сж ати и  —  
15— 25 М П а , в о д о п о г л о щ а ем о с т ь —  10— 20 % ,
пористость —  2 0 — 30 % , износ в полочном б а р а 
б а н е —  3 0 — 35 %.

К ак свидетельствую т норм ативны е источники, 
при оценке пригодности карбонатны х м атериалов  
не учиты ваю тся такие их особен н ости , как хим и
ко-минералогический состав , пористость зер ен , 
хим ическая активность пы левидны х ф ракций  
и т. д . П риведенны е н и ж е результаты  и ссл ед о в а 
ний п оказали , что при учете этих п ок азател ей  
м ож н о проектировать бетонны е см еси  дл я  д о р о ж 
ных покрытий на внутрихозяйственны х д о р о га х , 
отличаю щ иеся достаточн ой  н адеж н остью , вы со
кой экономичностью , малыми эксплуатационны м и  
затратам и .

В и сследован и ях был использован  и звестн як о
вый щ ебень Т уровского карьера Тульской обл. 
Н аи бол ее  серьезны м недостатком  этого  щ ебня  
является его н еодн ор одн ость  как по прочности, 
так и по зер н овом у составу . В щ ебн е Т уровского  
карьера со д ер ж и тся  д о  25  %  сл абы х зерен  
прочностью  д о  15— 20  М П а, поэтом у в см еся х  
были исследованы  три его р азновидности:

плотный (микропористы й) —  прочность поро-
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ды при сж ати и  8 0 — 100 М П а , плотность в куске 
б о л ее  2 ,3 7  г /с м 3;

к руп н озер н и сты й  (м ак р оп ор и сты й ) —  п р оч 
ность породы  при сж ати и  д о  30 М П а , плотность  
в куске„"ДО 2 ,2 2  г /с м 3;

• р ядовой  щ ебен ь  —  прочность породы  при с ж а 
тии 4 0 — 60  М П а , со д ер ж а н и е  сл абы х зерен  10—  
2 5 % .

Д л я  ср авнения в опы тах использовали гр а
нитный щ ебень  И гнатоп ольск ого  м естор ож ден и я . 
В качестве м елкого зап ол н и тел я использовали  
карбонатны й песок  —  отход  др обл ен и я  и звестн я
кового камня.

В п р оц ессе  исследован и й  были рассм отрены  
сл ед ую щ и е вопросы:

взаи м одей ств и е карбонатны х запол нител ей  и 
ц ем ентного камня в бетоне;

влияние свойств карбонатны х запол нител ей  на 
прочность и плотность бетона;

основны е свойства бетон а  на карбонатны х  
зап ол н и тел я х  (м ехан и ч ески е свойства и деф ор м а-  
тивность, водоп рон и ц аем ость , м орозостойкость, 
уса д к а  и п ол зуч есть  б е т о н а ) .

Д л я  оп редел ен и я  интенсивности водопоглощ е- 
ния бетонны х см есей  на карбонатном  щ ебне  
исп ол ьзовали  различны е по пористости ф ракции  
5 — 10 и 10— 20  мм с водопоглощ ением  соотв ет
ственно 1,4— 2 ,0  и 15— 19 %.

Р езультаты  эксперим ентов свидетельствую т о 
том , что интенсивность водоп оглощ ен и я  зависит  
от плотности к ар бон атн ого  щ ебня, В / Ц  и р асхода  
цем ента. П ри р а сх о д е  цем ента 4 5 0  к г/м  только  
в пористом  щ ебн е н абл ю дается  сн и ж ен и е в л а ж 
ности к в о зр а ст у  1 сут, что указы вает на 
м играцию  влаги из щ ебня в цем ентное тесто.

Х им ическое в заи м одей ств и е карбонатны х з а 
полнителей с продуктам и гидратации цем ента  
и зуч ал ось  с прим енением  рентгено- и тер м огр аф и 
ческих и сследован и й  сусп ен зи й , полученны х при 
взаи м одей стви и  карбон атов  кальция с тр ехкал ь
циевым алю м инатом . О дновр ем енно в опы тах  
проверял ось  влияние углекислоты  на повы ш ение 
прочности бетон а.

У глекислота, в заи м одей ств уя  с карбонатом  
кальция зап ол н и тел я , о б р а зу ет  на его  п овер хн о
сти прослойку би к ар бон ата  кальция. Вводимы й  
посл е обр аботк и  зап ол н и тел я  цемент о б р а зу ет  
при гидр атации  гидрат окиси кальция, связы ваю 
щ ий неустойчивы й и легкорастворим ы й б и к ар бо
нат в к арбон ат  кальция, который, врастая  в ц е
ментный кам ень и в поверхность заполнителя , 
повы ш ает их сцепление.

Р езультаты  опы тов, проведенны х с наш им  
участием , свидетельствую т о том , что обр аботк а  
карбон атн ого  зап ол н и тел я  в течение 1 мин 
0 ,4  % -ным р аствором  углекислоты  д а ет  увел и че
ние прочности щ ебня д о  50 % в бетон е норм ал ь
ного тверден и я  в течение 28  сут. •

И спы тания на адгези ю  к арбон атн ого  зап ол н и 
теля  с цементны м камнем и цементопесчаны м  
раствор ом  проводил ись на обр азц ах-в ось м ер к ах , 
изготовленны х из р аствор а , в который п ом ещ а
лись  зер н а  щ ебн я  р азм ер ом  2 — 2 ,6  мм. В качестве  
зап ол н и тел я  и спол ьзовали  плотный (пористость  
2 ,6 6  % ) и пористый (пористость 14,5 % ) и зв е
стняк, а т а к ж е гранитный щ ебен ь  с пористостью  
д о  0 ,3  % (дл я  ср ав н ен и я ). И спы тания п р оводи 

т е  б л и ц а 1

Заполнитель Состояние заполнителя

П роч
ность

на
разрыв

МПа

И зв естн як  плотный Сухой 1,87
То ж е Н асы щ ен водой 2 ,0 7

О б раб отан  раствором 2 ,5 0
» углекислоты
И зв естн як  сухой Сухой 1,0
Г ранит Н асы щ ен водой 15 ,40

лись на о б р а зц а х  в в озр аст е 1 мес. Р а с х о д  
цем ента в р аствор ах  составл ял 6 0 0  к г /м 3; 
В / Ц = 0 ,5 ;  соотнош ение компонентов в р аствор е  
1:2. Р езультаты  исследований  приведены  в 
табл. 1.

И спы тания показал и  увеличение на 20  % проч
ности сцепления ц ем ентопесчаного раствор а с 
плотным карбонатны м зап ол н и тел ем , п р едв ар и 
тельно обработанны м  углекислотой, по сравнению  
с заполнителем  насыщ енным водой.

П ри исследовании влияния свойств к а р б о 
натных запол нител ей  на прочность при сж ати и  
и плотность бетон а применялись методики по 
определению  характеристик прочности известняка  
по его плотности в куске при испытании на 
др обим ость  в естественном , сухом  и в одон асы 
щ енном состоянии. С увеличением  плотности  
исходной горной породы  повы ш ается прочность  
карбонатного  щ ебня.

В соответствии с ГОСТ 10268— 80  марка  
насы щ енного водой  щ ебня д о л ж н а  быть выше 
марки бетон а  не м енее чем в 1,5 р а за  дл я  бетонов  
марок н иж е 300  и не м енее чем в 2 р а за  дл я  
бетонов марки 300  и выше.

Результаты  опытов показы ваю т, что сн и ж ение  
прочности карбонатного  щ ебня в 2 ,4  р а за  приво
дит к уменьш ению  на 32  % прочности бетона при 
сж ати и  при р а сх о д е  цем ента 300  к г /м 3 и на 
54 % —  при р а сх о д е  цем ента 500  к г/м  . И зм ен е
ние прочности карбонатного щ ебня сильнее ск азы 
вается в вы сокомарочном бетоне, чем в низком а
рочном, в котором прочность щ ебня недоисполь
зуется .

И ссл едован и ям и  влияния пористости к а р б о 
натных заполнителей  на прочность бетон а у ст а 
новлено, что прочность к арбон атн ого  щ ебня  
изм еняется пропорционально его пористости  
(табл . 2 ) .

Т а б л и ц а  2

Водопо- Подвиж  П роч
ностьПорис- глощение в / ц ность

бетон Плот-

шебня, через ной кг /м 3
% 1 сут,

%
смеси,

см МПа

6 3,5 0,67 3,5 19,7 2355
7,5 3,74 0,67 3,5 17,7 2330
9 4,35 0,70 3,7 19,3 2360

11 5,07 0,73 3,2 15,0 • 2300
13,5 6,04 0,76 3,2 15,8 2315
16 7,26 0,82 3,2 14,9 2280
П р и м е ч а н и е .  Расход цемента в бетонных- смесях 

300 к г /м 3.
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ЗА РУБЕЖОМ
Р езультаты  опытов свидетельствую т о том, что  

при увеличении пористости щ ебня с 6 д о  16 % 
прочность бетон а  сн и ж а ет ся  на 2 8 — 44 % , а плот
ность при естествен н ой  влаж н ости  ум еньш ается  
только на 3 ,5  % .

И ссл ед ов ан и е на водоп рон и ц аем ость  п роводи 
л ось  на бет о н а х  марки по прочности 150— 200  на 
рядовом  известняковом  щ ебн е на специально  
изготовленной  устан овк е, п озволяю щ ей о дн ов р е
м енно испы тывать 18 о б р а зц о в , т. е. с р а зу  три  
партии бетон а  р а зн о го  со ста в а . Опыты п оказали , 
что карбонатны й щ ебен ь  обесп еч и вает  лучш ую  
водон еп р он и ц аем ость  бет он а , чем гранитный, е с 
ли зам ен ить  кварцевы й песок на карбонатны й.

П р овер к а бет он а  с карбонатны ми зап ол н и тел я 
ми на м ор озостой к ость  п роводи л ась  на ф р ак ц и о
нированном  известняковом  щ ебн е с добавлен и ем  
к ар бон атн ого  песка. И спы тания пок азал и , что 
бетон  оптим ального состав а  не уступ ает  по  
м орозостой к ости  бетон у  на гранитном щ ебн е  
и в ы дер ж и вает  б е з  видимы х разруш ений  д о  
250  циклов зам ор аж и в ан и я -оттаи в ан и я .

И сх о д я  из р езул ьтатов  проведенны х и ссл ед о в а 
ний м ож н о  сд ел ат ь  сл едую щ и е выводы:

п реи м ущ ества карбонатны х запол нител ей  в б е 
тоне по ср авн ен и ю  с запол нител ям и из др уги х  
п ор од  проявляю тся з а  счет их ф изико-хим ической  
активности по отнош ению  к цем ентном у тесту  
и продуктам  гидратации  цем ента;

пористость карбонатны х запол нител ей  оказы 
вает бл аготв ор н ое влияние на прочность цем ент
ного камня;

зн ач и тел ьн ое увеличение прочности бетон а на 
карбонатны х зап ол н и тел ях  (д о  50  % ) происходит  
за  счет  их кратковрем енной обр аботк и  угл ек и сл о
той;

при равны х р а сх о д е  цем ента и подвиж ности  
см еси  прочность бетон а  марки 2 0 0 — 300  на 
пористом  карбонатном  щ ебн е не уступ ает  прочно
сти бет он а  на гранитном , в 2 — 3 р аза  бол ее  
прочном , чем к ар бон атн ая  порода;

бетон  на карбонатном  зап ол н и тел е обл адает  
больш ей  в одон еп р он и ц аем остью  по сравнению  
с бетон ом  на зап ол н и тел ях  из др уги х  горных  
пород;

дост аточ н о  вы сокая м орозостой к ость  бетон а на 
карбонатны х зап ол н и тел ях (д о  250  циклов) о б е с 
печивается  при применении м икропористого проч
ного к ар бон атн ого  щ ебня и исключением из 
состав а  бетон а  м акропористого к арбонатного  
песка.

О т  р е д а к ц и и .  И спользовани е щ ебня из 
слабоп рочны х карбон атн ы х пород д л я  устройства 
цем ентобетонны х покры тий н а  внутрихозяй ствен
ных д о р о гах  (п од ъ езд ы  к ф ерм ам , постоянным 
токам , промы ш ленны м б азам  и т. д .)  п р ед ставл я
ет определенны й интерес, особенно в центральной 
части  Российской Ф едерац ии , где сущ ественно 
ощ у щ ается  н ех в атка  прочного щ ебня, но есть 
м есторож ден и я слабы х  карбон атн ы х  пород.

В то  ж е  врем я дан н ы е, излож енны е в статье , 
свидетельствую т о том , что необходимы  д ал ьн ей 
ш ие научны е п роработки  в части  предлагаем ы х 
автором  реком ендаци й .

Н адеем ся , что С ою здорнии, Росдорнии и другие 
научн о-и сследовательски е институты вы скаж ут 
свою  точку зрен и я  по этом у вопросу н а  стран и ц ах  
ж у р н а л а .

Увеличение мощностей 
по содержанию дорог

В сем и р н ы й  Б ан к  в св о е м  д о к у м е н те  « П р о б л е 
м ы  с о д е р ж а н и я  д о р о г  и м е ж д у н а р о д н а я  по
м о щ ь »  у д е л и л  б о л ьш о е  вни м ани е  п р о б л е м а м  
н ар ащ и ван ия м о щ н о сте й  ф и р м , за н и м а ю щ и хся  
со д е р ж а н и е м  д о р о г , д л я  то го  что бы  они б ы ли  
го то в ы  к ув е л и ч е н и ю  о б ъ е м о в  р а б о т . Банк  
р а с с м а тр и в а е т  п р о б л е м у  н е хв а тки  м о щ н о сте й , 
к о то р ы е  и сто щ е н ы  и н те н си в н ы м  и сп о л ь зо в ан и е м  
в го с у д а р с тв е н н о м  и ч а стн о м  с е к т о р а х . Так  или 
иначе , н е о б х о д и м о : у с и л е н и е  п р а в и те л ь ств е н н ы х 
с т р у к т у р , и сп о льзо в ан и е  к о н тр а ктн о й  с и с те м ы  
при вы п олнени и  р аб о т  по с о д е р ж а н и ю , п о д го 
то в к а  м е н е д ж е р о в  д л я  уп р а в л е н и я  и п е р со н ал а  
д л я  в ы п о лн ен и я  р аб о т  по с о д е р ж а н и ю , у си л е н и е  
к о н тр о л я  н ад  ц е н о о б р а зо в ан и е м  и п р о в е д е н и е  
р еви зи й  р асхо д о в .

И сп о л ь зу я  все  э то  к ак  о тп р а в н у ю  то ч к у , 
в о зм о ж н а  п о стан о в ка  с л е д у ю щ и х  за д а ч  р е ш а е 
м ы х  о д н о в р е м е н н о :

о р ган и за ц и я  е ж е го д н о го  д о с та то ч н о го  ф и 
нансир о вания д л я  с о д е р ж а н и я  и в о сстан о в л ен и я  
д о р о ж н о й  с е ти ;

р е о р га н и за ц и я  п р а в и те л ь ств е н н ы х с т р у к ту р , 
о тв е тс тв е н н ы х  за  с о д е р ж а н и е , д л я  с о зд а н и я  
э ф ф е к ти в н ы х  к о н тр о л и р у ю щ и х  п о д р а зд е л е н и й , 
к о то р ы е  д о л ж н ы  о с у щ е с тв л я ть  н а д зо р  за  ф и р м а 
м и , в ы п о л н яю щ и м и  э ту  р а б о ту , п р о в о д и ть  ко н 
сул ьти р о в а н и е  и ф и н ан со в ы й  к о н тр о л ь ;

р е о р га н и за ц и я  с т р у к т у р , н а хо д я щ и хс я  на 
б ю д ж е тн о м  ф и н ан си р о ва н и и , в э ф ф е к ти в н ы е  
са м о о к у п а ю щ и е с я  е д и н и ц ы , к о то р ы е  б у д у т  р а 
б о та ть  на к о н тр а ктн о й  о сн о в е , со р е в н у я с ь  с ча
стн ы м и  п о д р я д ч и к а м и , за  св о ю  д о л ю  на р ы н ке  
р а б о т  по с о д е р ж а н и ю  д о р о г ;

и с хо д я  из кр ай н ей  н е о б х о д и м о с ти  р е ш е н и я  
п р о б л е м  и о гр ан и ч е н н о сти  во в р е м е н и  д л я  
вы п о лн ен и я  за д а ч , п е р е ч и сл е н н ы х в ы ш е , сч и тать  
чр езвы чай н ы м и  м е р ы  по п р е о д о л е н и ю  т р у д 
но стей  в со д е р ж а н и и  и р е м о н те  и всяч ески  
сп о со б ств о в а ть  и зв л е ч е н и ю  п о льзы  о т ф и р м  
ч астн о го  с е к то р а  д л я  о ка зан и я  п о м о щ и  о р га н и 
за ц и ям , с о д е р ж а щ и м  д о р о ги  на к о н тр а ктн о й  
о сн о в е .

Во  м н о ги х  с тр а н а х  с о д е р ж а н и е  д о р о г  —  
тр ад и ц и о н н ая  м о н о п о л и я  п р а в и те л ь ств е н н ы х 
с т р у к ту р , хо тя  в п о сл е д н и е  го д ы  ув е л и ч и в а е тся  
о б ъ е м  р а б о т , в ы п о л н я е м ы х  на к о н тр а ктн о й  
о сн о в е . В б о л ьш и н ств е  р а зв и в а ю щ и хся  с тр ан  
та к и е  с т р у к ту р ы  п р е д ста в л е н ы  ад м и н и стр а ти в н ы 
м и о р га н а м и , к о то р ы е  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  со 
д е р ж а н и я  д о р о г  по р ай о н н о м у  пр и н ц и пу и с у щ е 
с тв у ю т  на с р е д с тв а , е ж е го д н о  о тч и с л я е м ы е
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п р а в и те л ь с тв о м . Н е к о то р ы е  стр ан ы  не и м е ю т 
с п е ц и а л ь н ы х  с т р у к т у р  по с о д е р ж а н и ю  д о р о г .

С ч и та е тс я , что  т р е б у е т с я  то л ь к о  ц е н тр ал ь н о е  
уп р а в л е н и е  по с о д е р ж а н и ю  д о р о г  д л я  в ы п о л н е 
ния ф у н к ц и и  со в е тн и к а  д л я  п р а в и те л ь ств а  по 

.р а з л и ч н ы м  а с п е к та м  д о р о ж н о го  хо зя й с тв а , пла
н и р о в а н и ю  с о д е р ж а н и я  на д л и те л ь н ы й  с р о к , 
со с та в л е н и ю  е ж е го д н о го  б ю д ж е т а , р а с ч е та м  
с то и м о с ти  и о с у щ е с тв л е н и ю  н а д з о р а , а та к ж е  
д л я  р а з р а б о тк и  е ж е го д н ы х  п р о гр а м м  по и с с л е 
д о в а те л ь с к и м  р а б о та м  в о б л асти  новы х с тр о и 
те л ь н ы х  м а те р и а л о в  и о б о р у д о в а н и я , сп е ц и ал ьн о  
п р е д н а зн а ч е н н о го  д л я  с о д е р ж а н и я  и п р и м е н е 
ния п р о гр е сси в н о го  м и р о в о го  о п ы та  по всем  
д о р о ж н ы м  в о п р о са м . В б о л ьш и н ств е  с тр ан  у ж е  
с у щ е с тв у е т  о сн о ва  д л я  та к о го  ц е н тр ал ь н о го  
у п р а в л е н и я . Е е  н е о б х о д и м о  то л ь к о  ад ап ти р о в ать  
д л я  н у ж д  с е го д н я ш н е го  д н я . Ж е л а т е л ь н о , чтобы  
у п р а в л е н ч е с к а я  с т р у к т у р а  не о тв е ч а л а  за  и сп о л
н ен и е  р а б о т  по с о д е р ж а н и ю . Э то  б у д е т  д е л а ть  
д р у го е  п о д р а з д е л е н и е . В н асто ящ и й  м о м е н т , 
к о гд а  с о д е р ж а н и е  д о р о г  п л а н и р у е тс я  и и сп о лн я
е тс я  о д н о й  о р га н и за ц и е й , не с о с та в л я е т  с л о ж н о 
сти  р а з д е л и т ь  эти  д в е  ф у н к ц и и .

В се  э то  с у щ е с тв е н н о , та к  как  и сп о лн яю щ и е  
о р га н и за ц и и , р а н е е  ф и н а н с и р у е м ы е  из б ю д ж е та , 
б у д у т  э ф ф е к ти в н ы м и  хо зр а с ч е тн ы м и  с т р у к т у р а 
м и , и м е ю щ и м и  свои со б ств е н н ы е  за в о д ы , о б о р у 
д о в а н и е  и п р о д у к ти в н у ю  р асч е тн о -р е в и зи о н н у ю  
с и с те м у .

Л ю б а я  о р га н и за ц и я , п р и о б р е та я  м о н о п о л и ст
с к и е  те н д е н ц и и , п р и хо д и т  к б е з р е з у л ь та тн о с ти  
и з-за  о тс у тс тв и я  к о н к у р е н ц и и . П р а в и те л ьств а  
д о л ж н ы  с ч и та ть ся  с э ти м , п р и н и м ая  р е ш е н и е  
о п е р е д а ч е  б о л ьш е й  части  р аб о т  по с о д е р ж а н и ю  
п р а в и те л ь ств е н н ы м  о р га н и за ц и я м  и м е н ь ш е й  —  
ч а стн ы м . С о б л ю д е н и е  б ал а н са  в э то м  р а с п р е д е 
ле н и и  м о ж е т  д а ть  п р а в и те л ь ств а м  в о зм о ж н о сти  
к о н тр о л я  н а д  р ы н ко м  и ср ав н е н и я  э ф ф е к ти в н о 
сти  и с то и м о с ти  р а б о т  т е х  и д р у ги х  и, та к и м  
о б р а зо м , о б е сп е ч и в ать  наи лучш ий  ур о в е н ь  о б с л у 
ж и в ан и я  п о тр е б и те л я  по п р и е м л е м ы м  ц е н ам . 
Б о л е е  то го , э то  м о ж е т  по м о ч ь  п о д д е р ж и в а ть  

. о п ти м ал ьн ы й  р а з м е р  го су д а р с тв е н н ы х  о р га н и за 
ций , в ы п о л н яю щ и х р аб о ты  по с о д е р ж а н и ю . Рас
ш и р е н и е  м о щ н о сте й  та к и х  о р ган и зац и й  д л я  по л
н о го  у д о в л е тв о р е н и я  с е го д н я ш н и х  п о тр е б н о сте й  
с о д е р ж а н и я  п р и в е д е т  к ч р е зм е р н ы м  и уб ы то ч 
н ы м  м о щ н о с тя м  в б у д у щ е м .

По э ти м  пр и ч и н ам  ц е л е с о о б р а зн а  р е о р га н и 
за ц и я  с у щ е с тв у ю щ и х , ф и н а н с и р у е м ы х  за  сч е т  
б ю д ж е т а  о р ган и за ц и й , в с а м о о к у п а е м ы е  и сам о - 
ф и н а н с и р у е м ы е  е д и н и ц ы , к о то р ы е  б у д у т  плани 
р о в ать  ф р о н т  р а б о т  по с о д е р ж а н и ю  и п е р е д а 
вать  ч асть  р а б о т  на к о н тр а ктн о й  о сн о ве  частн ы м  
п о д р я д ч и к а м . Б ю д ж е тн ы е  о р ган и зац и и  д о л ж н ы  
п р е д л а га ть  св о ю  ц е н у  за  в ы п о л н ен и е  р аб о т , 
с о р е в н у я с ь  с ч астн ы м и  ф и р м а м и  за  св о ю  д о л ю  
р а б о т  по с о д е р ж а н и ю . И те , и д р у ги е  б у д у т  
в ы п о л н ять  р а б о ту  в те с н о м  к о н та к те  и под  
н а б л ю д е н и е м  ц е н тр а л ь н о го  уп р а в л е н и я . Р е к о 
м е н д у е м ы й  о б ъ е м  р а б о т , в ы п о л н яе м ы й  б ю д ж е т 
ны м и о р га н и за ц и я м и , д о л ж е н  с о ста в л я ть  о ко л о  
40  %  о б щ е го  о б ъ е м а .

Р е о р га н и за ц и я  и у с и л е н и е  ц е н тр ал ь н ы х 
уп р а в л е н и й , к о н тр о л и р у ю щ и х  с о д е р ж а н и е , а та к 

ж е  б ю д ж е тн ы х  п о д р а зд е л е н и й , вы п о л н яю щ и х 
эти  р аб о ты , т р е б у ю т  в р е м е н и . К р о м е  то го , не 
пр и н ято  п р а кти ко в ать  р а сш и р е н и е  о р ган и зац и и , 
и м е ю щ е й  п р о б л е м ы  в р а б о те , и о д н о в р е м е н н о  
р е о р ган и зо в ы в ать  е е . Т а к ж е  н ет с м ы с л а  в у в е л и 
чении м о щ н о сти  п о сто ян н о й  о р ган и зац и и  св е р х  
о бы чной д л я  п р е о д о л е н и я  в р е м е н н ы х т р у д н о 
с те й . О тс ю д а  с л е д у е т , ч то  у в е л и ч е н и е  м о щ н о 
сте й  п р е д п р и н и м а е тс я  п о сл е  р е о р га н и за ц и и .

Главны й  и сто ч н и к  д о п о л н и те л ь н ы х  м о щ н о 
сте й  —  это  са м а  д о р о ж н о -стр о и те л ь н а я  и н д у 
с тр и я . И сп о льзо в ан и е  ч астн ы х ф и р м  —  о ди н  из 
сп о со б о в  д о сти ж е н и я  б ы с тр о го  р е ш е н и я  п р о б л е 
м ы . М н о ги е  р азв и ты е  с тр а н ы  о бы чн о  о тд а ю т  
б о л ь ш у ю  часть  р а б о т  по д о р о ж н о м у  с о д е р ж а н и ю  
к о н тр а к тн о м у  о б сл уж и в а н и ю , р а зв и в а ю щ и е ся  ис
п о л ь зу ю т  это т  опы т в незн ач и тельн ы х о б ъ е м ах .

Р а з у м е е т с я , в н е к о то р ы х  уп р а в л е н и я х  по 
с о д е р ж а н и ю  м о гу т  в о зн и к н уть  тр у д н о с ти  с к а д 
р ам и  д л я  гр а м о тн о го  за к л ю ч е н и я  ко н тр а кто в  
и н а д з о р у  за  и сп о л н ен и ем  р а б о т  и к о н тр а к тн ы х  
усл о в и й . П о н ятн о , что  та к а я  си туац и я  б у д е т  
п р о д о л ж а ть с я  по ка уп р а в л е н и я  не б у д у т  р е о р га 
низованы  и уси л е н ы . О д н а к о  с у щ е с тв у ю т  в о з
м о ж н о сти  и сп о льзо в ан и я  п о м о щ и  к о н с у л ь та ц и 
о нны х ф и р м , как  м е с тн ы х , так  и за р у б е ж н ы х , 
и м е ю щ и х в ы со кую  к в а л и ф и к а ц и ю  в к о н тр а ктн о й  
р а б о те . На д о р о ж н о е  с о д е р ж а н и е  та к ж е  п о тр е 
б у е тс я  ув е ли ч ен и е  ф и н ан си р о в а н и я . Р азв и ты е  
с тр а н ы , гл ав н ы м  о б р а зо м , б у д у т  ф и н а н си р о в а ть ся  
с а м о с то я те л ь н о . Н о  те м  с тр а н а м , у  к о то р ы х  
н е д о ста то ч н о  с р е д с тв , п о тр е б у е тс я  м е ж д у н а 
р о д н а я  п о м о щ ь . С о гл а ш е н и я  в это й  о б л асти  
н а хо д я тся  в к о м п е те н ц и и  п р а в и те л ь ств  и ф и 
н ансо вы х п о ср е д н и ко в  (б а н к о в ). О тс у тс тв и е  по
д о б н ы х со гла ш ен и й  у гр о ж а е т  о с у щ е с тв л е н и ю  
п р о гр а м м  по с о д е р ж а н и ю  д о р о г  и п р о и зв о д ств у  
в о сстан о в и тел ьн ы х  (р е м о н тн ы х ) р аб о т .

П о д го то в и л а  Е. Сваткова 
по м а те р и а л а м  М е ж д у н а р о д н о й  д о р о ж н о й  

ф е д е р а ц и и  (В ы п уск  №  1, 1992 г .)

Фирма ЭКСТРАНС — МАДИ:
Организует постоянно действующие курсы по 

освоению современных геодезических при
боров

Дает на прокат и реализует поверенные и готовые 
к работе теодолиты и нивелиры с гарантией 
и последующим сервисным обслуживанием

Выполняет геодезистами-профессионалами все 
виды геодезических работ на строительных 
площадках

Производит поверку и ремонт теодолитов и ни
велиров с гарантией, консультирует по вопро
сам производства геодезических и строитель
ных работ

Сотрудничество с нами гарантирует Вам 
экономию средств и эффективность 

Ваших работ
Н аш  а д р е с : 125829, М о ск в а , Л е н и н г р а д е  ки й  п р -к т ,
6 4 , М А Д И , к . 403 . К о н те н тн ы е  т е л е ф о н ы :
(0 9 5 ) 155-03-40 , (0 9 5 ) 155-01-51 , (0 9 5 ) 164-91-50
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« А  Критика 
?  Ц и библиография

Путешествие по 
«Планете дорог»

К а та с тр о ф и ч е с к и  о п у сте л и  
кн и ж н ы е  по лки  т е х  м а га з и 
нов , гд е  пы тли вы й  ч и та те л ь , 
с п е ц и а л и ст  н а хо д и т  п о л е зн у ю , 
н е о б х о д и м у ю  д л я  се б я  л и 
т е р а т у р у . П о в се м е стн ы й  « го 
л о д »  о щ у щ а е тс я  на уч еб н и ки  
и уч е б н ы е  п о со б и я  д л я  вузо в  
и те х н и к у м о в . С е го д н я  но
вое и зд а н и е  по д о р о ж н о -с тр о 
и те л ьн о й  те м а т и к е  не что 
и н о е , как  с о б ы ти е . К та к и м  
со б ы ти я м  б е з  п р е у в е л и ч е н и я  
м о ж н о  о тн е сти  в ы х о д  в св е т  
н а уч н о -п о п ул яр н о й  кни ги  кан 
д и д а т а  а р х и те к ту р ы  И. В . М о 
р о зо в а  « П л а н е та  д о р о г » 1. 
К н и га  б ы ла  м гн о в е н н о  р а с к у п 
л е н а  и с р а з у  п о л у ч и л а  с р е д и  
уч е н ы х  и сп е ц и ал и сто в  вы со 
к у ю  о ц е н к у . О н а  не м о гл а  не 
п р и в леч ь  ч и та те л я  п р и я тн ы м  
в н е ш н и м  о ф о р м л е н и е м , о б и 
л и е м  гр а ф и ч е с к и х  и л л ю с тр а 
ций , в ы п о л н е н н ы х а в то р о м  с 
б о л ьш и м  в кусо м  и лю б о в ью .

О д н а к о  о сн о в н о е , ч е м  ц енна 
новая к н и га  д л я  в сех  к а те го р и й  
ч и та те л е й  —  это  н е и сч е р п а е 
м а я  т е м а : и сто р и я  и а р х и те к 
т у р а  д о р о г . А в то р  т е м  не 
м е н е е  н аш ел  свой  р а к у р с , по д  
к о то р ы м  р а с к р ы в а е т  у в л е к а 
те л ь н ы й  м и р  наш и х п у те й -д о 
р о г . К а ж д а я  из глав  книги , 
нап и сан н ы х н е п р и н уж д е н н о  и 
у в л е к а т е л ь н о , с в о е о б р а зн а я  
стр ан и ц а  м н о го в е ко в о й  л е то 
писи д о р о ж н о го  д е л а . В хр о 
н о ло ги ч еско й  п о с л е д о в а те л ь 
ности  п р е д ста в л е н ы  тво р е н и я  
д о р о ж н ы х  м а с те р о в  в сех  эп о х . 
А р гу м е н ти р о в а н н о , на м н о ги х  
ф а к та х  д о к а з ы в а е тся  те с н е й 
ш ая  св язь  а р х и те к ту р н о го  
о сво е н и я  д о р о г  с  эв о л ю ц и ей  
о б щ е с тв е н н ы х  о тн о ш е н и й , р аз-

1 М о р о з о в  И. В. Планета дорог. 
М инск: изд-во БГУ , 1992. 279 с.

в и ти е м  э с те ти ч е ск о го  м и р о 
в о сп р и яти я , э ти ч е ск и х  но р м  
и тр а д и ц и й . В к н и ге  сп р а 
в е д л и в о  о тм е ч е н о : « Ч е л о 
век  —  с о з д а т е л ь  д о р о г , сам  
о к а за л с я  по д  их в ли я н и ем ! 
Д о р о га  в о сп и ты в ала , р азв и вала  
ж а ж д у  п о зн ан и я , п о б у ж д а л а  
к в е л и ки м  о тк р ы ти я м , и ска
те л ь с тв у , и зо б р е те н и ю , со в е р 
ш е н ство в ан и ю  тр а н сп о р тн ы х 
с р е д с т в , с тр о и те л ь н ы х  к о н ст
р у к ц и й ...»

А в т о р у  у д а л о с ь  п о к аза ть  
м н о го п л ан о в о сть  д о р о ж н о го  
д е л а . В е д ь  и зд р е в л е  д о р о ги  
в о сп р и н и м а ли сь  не п р о сто  как 
часть  те р р и то р и и , п р и сп о со б 
лен н о й  к с о о б щ е н и я м , но и как  
« с р е д с тв о , сп о со б  д л я  д о с ти 
ж е н и я  ч е го -ли б о , р о д  ж и зн и , 
о б р а з  м ы сл е й , д е л а  и п о ступ ки  
ч е л о в е ка»  (В . Д а л ь ) . Таки м  
о б р а зо м , « П л а н е та  д о р о г»  —  
это  у д а ч н о е  д о п о л н е н и е  т р у 
д о в  п р о ф . В . Ф .  Б аб ко ва  по 
и сто р и и  р азв и ти я  те хн и к и  д о 
р о ж н о го  с тр о и те л ь ств а  (и зд -в о  
« Т р а н сп о р т» , 1988 г .) .

Г д е , к о гд а  и за ч е м  за н я л ся  
ч е л о в е к  тв о р е н и е м  д о р о г?  
В ч е м  с в о е о б р а зи е  и что  о б 
щ е го  м е ж д у  п р о стр ан ств ен н о й  
о р ган и за ц и е й  д о р о г , напр и 
м е р , д р е в н е го  К и та я , П ер си и , 
ц ар ств  д о к о л у м б о в о й  А м е р и 
ки? Г д е  и сто ки  д о р о ж н о й  ар хи 
те к ту р ы  и как  и зм е н я л и сь  в ве
ках е е  принципы ? К а к  с к а з а 
лась  сп е ц и ф и к а  д о р о ж н о го  
с тр о и те л ь ств а  на р азв и ти е  го 
с у д а р с тв , о бы чаи , нравы  н ар о 
дов? В се  во п р о сы , на к о то р ы е  
д а ю тс я  о тв е ты  в к н и ге  И. М о 
р о зо в а  п е р е ч и сл и ть  н е в о зм о ж 
но.

О со б ы й  ак ц е н т  авто р  д е л а е т  
на д о р о га х  с л а в я н : о т  с у х о п у 
тий Р усско й  З е м л и  и К и ев ско й  
Руси  д о  тр а к то в  М о ско ви и  и 
Р о сси й ско й  и м п ер и и . З а с л у ж и 
вает вни м ани е  о б зо р  а р х и те к 
тур ы  а в то м о б и л ьн ы х  д о р о г
С С С Р , ср ав н е н и е  е е  с м е ж д у 
н а р о д н ы м  у р о в н е м . П о св я щ е н 
ны е им  главы  уд ач н о  вп ле тен ы  
в о б щ у ю  с т р у к т у р у  кн и ги , б л а 
го д а р я  ч е м у  д а е тс я  п р е д ста в 
л е н и е  о р о ли  и м е с те  д о р о г  
в к о н те к с те  их в сем и р н о й  ис
то р и и . С к л а д ы в а е тс я  е м ки й  
о б зо р  то го , ч то  наш и со в р е 
м е н н ы е  м а ги стр а л и  о п и р а ю тся

на м н о го сл о й н о е  о сн о в ан и е  из 
д р е в н е й ш и х  то р н ы х п у те й , га 
те й , м о сто в ы х , б о л ьш а ко в .

В е к то р  исто р и и  д о р о г , о ч е р 
ченны й а в то р о м , п р о н и зы в ае т  
д а л ь н и е  эп о хи , м н о го ч и сл е н 
ны е п о к о л е н и я  д о р о ж н и к о в ! 
п р о ш л о го , ф и к с и р у е т с я  в на
с то я щ е м  и у с т р е м л я е т с я  в б у 
д у щ е е . (В е д ь  п ло ха  та  и сто р и я , 
к о то р а я  не уч и т , не у к а з ы в а е т  
п у те й  р а зв и ти я ). На э то м  в е к 
то р е  о тм е ч е н ы  не то л ь к о  к о 
о р д и н аты  д о с ти ж е н и й , но и 
б о л е в ы е  то ч ки , п а губ н ы е  те н 
д е н ц и и . Так , а к ту а л ь н ы м  з а д а 
чам  д о р о ж н о й  а р х и те к ту р ы  
п о св ящ е н а  п о с л е д н я я  гл ав а , 
си м в о ли ч н о  н азван н ая  « Д о р о гу  
с п а с е т  к р а с о та » . В ней  —  б е с 
п о ко й ств о  ав то р а  о гу б и т е л ь 
ны х э к о л о ги ч е ск и х  и э с те ти ч е 
ски х  п о с л е д с тв и я х , к о то р ы е  
п р и н о с и т  н е к о м п е т е н т н о е , 
б е з д у ш н о е  р е ш е н и е .

И. М о р о зо в  за и н те р е со в а н н о  
п ы та е тся  найти р о стк и  гр я д у 
щ ей  эр ы  в д о р о ж н о й  и н д у 
стр и и , к о то р а я  п о зв о л и т  о с о з 
н а ть : « д о р о га  а в то м о б и л ь 
ная —  это  д о р о га  л ю д с к а я , д л я  
ч е л о в е ка  —  не д л я  м а ш и н . К а 
ч е ство  д о р о г  б у д е т  о п р е д е 
л я ть с я  в п е р в ую  о ч е р е д ь  т е м , 
н а ско л ь ко  с п о с о б с тв у ю т  они 
зд о р о в ь ю  ч е л о в е ка , н а ско л ь ко  
о б л а го р а ж и в а ю т е го  св о и м  со 
в е р ш е н ств о м  и к р а с о то й ...» . 
Рав н о зн ач н о сть  те х н о к р а ти ч е с 
ки х и гу м а н и та р н ы х  и д е й , их 
в за и м о за в и си м о сть  в д о р о ж 
ной о тр а сл и  —  п о ж а л у й , в е д у 
щ ая  те м а  кн и ги .

« П л а н е та  д о р о г»  не о тн о 
си тся  к уч е б н и к а м  в с тр о го м  
их п о ни м ан ии . О д н а к о  она 
уч и т в и д е ть  а к ту а л ь н ы е  п р о б 
л е м ы , р а с ш и р я е т  к р у го з о р , 
вно си т св о ю  л е п ту  в во сп и та
ние д о л ж н о го  о тн о ш е н и я  к та 
к о м у  с л о ж н о м у  и о тв е тс тв е н 
н о м у  р е м е с л у , како в ы м  яв л я
е тс я  с тр о и те л ь ств о  и э к с п л у а 
тац и я  ав то м о б и л ьн ы х д о р о г . 
В этой  св язи  о с та е тс я  то л ь к о  
с о ж а л е ть , что  к р ай н е  м алы й  
ти р а ж  книги  л и ш а е т  м н о ги х  
у в л е к а те л ь н о го  п у те ш е с тв и я  
по « П л а н е те  д о р о г» .

Д -р  т е х н . н а ук , п р о ф .
И. И. Леонович

(Б Г П А )

28 «Автом обильны е д ороги»  №  6, 1993 г.
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О б щ а я  п р о тя ж е н н о с ть  по
с тр о е н н ы х  д о р о г  О р е н б у р г
ско й  о б л . с о с та в л я е т  10255 к м . 
В св язи  с  б о л ьш и м и  планам и  
с тр о и те л ь с тв а  д о р о г  с  а с ф а л ь 
т о б е то н н ы м  п о к р ы ти е м  в 
1978 г . на б а зе  С У -8 0 9 , 
С У -811  и С У -8 2 9  б ы л  с о зд а н  
наш  т р е с т . С о  в р е м е н и  о р га н и 
зац и и  т р е с та  в о б л а сти  п о стр о 
е н о  903  к м  д о р о г  с а с ф а л ь т о 
б е то н н ы м  п о к р ы ти е м . Э то  о б 
х о д  О р е н б у р га , д о р о ги  О р е н 
б у р г  —  ГП  3 ,  Н -П а в л о в к а  —  
Ч е р н о р е ч ь е , О р е н б у р г  —  А б 
д у л и н о  (р е к о н с тр у к ц и я ) , С о б о - 
л е в о  —  Р о с то ш и н с к о е  М Р Н , 
а э р о п о р т ы  « Ц е н т р а л ь н ы й »  
г. О р е н б у р га  и г . О р с к а .

А в то м о б и л ь н а я  д о р о га  О р е н 
б у р г  —  К р а с н о х о л м  —  И л е к  —  
У р а л ь с к  с в я зы в а е т  О р е н 
б у р гс к у ю  о б л . с  З а п а д 
н ы м  К а з а х с т а н о м , д а е т  к р а т 
чайш ий в ы х о д  гр у зо п о то к а м  
в Н и ж н е е  П о в о л ж ь е . Д о р о га  
п р о х о д и т  в р ай о н ах  р а зв и то го  
с е л ь с к о х о з я й с тв е н н о го  п р о и з
в о д ств а  и р а зв и в а ю щ е й ся  н е ф 
те га зо в о й  п р о м ы ш л е н н о сти  и 
и м е е т  в аж н о е  э к о н о м и ч е с к о е  
и а д м и н и стр а ти в н о е  зн ач е н и е , 
о б с л у ж и в а я  к ак  м е с тн ы е , так  
и м е ж о б л а с тн ы е  гр у зо п о то к и , 
а та к ж е  о б е сп е ч и в а е т  п р о и з
в о д с тв е н н о -те хн и ч е ск и е  св язи  
о б ъ е к то в  В П О  О р е н б у р гга з -  
п р о м .

Д о р о ж н а я  се ть  А б д у л и н с к о -  
го  р -на п р е д ста в л е н а  д о р о га 
м и р е с п у б л и к а н с к о го , о б л а с т
н о го  и м е с тн о го  зн ач е н и я . Д о 
р о га  А б д у л и н о  —  К а за н ь  с о е 
д и н я е т  О р е н б у р гс к у ю  о б л . с 
Р е с п у б л и к о й  Т а та р ста н , а т а к 
ж е  ш е сть  рай о н о в  о б л асти . 
П р о м ы ш л е н н о с ть  р ай о н а  р а з 
вита  с л а б о  и п р е д ста в л е н а  в 
о сн о в н о м  п р е д п р и я ти я м и  по 
п е р е р а б о тк е  с е л ь с к о х о з я й с т 

венной п р о д ук ц и и . С т р о и т е л ь 
ны е м а те р и а л ы  А б д у л и н с к и й  
р-н  п о л у ч а е т  из О р е н б у р га .

В со став  т р е с та  в хо д я т  три  
с тр о и те л ь н ы х  уп р ав л е н и я  с че
ты р ь м я  в ахто в ы м и  п о се л к а м и . 
К а ж д о е  п о д р а зд е л е н и е  и м е е т  
о тд е л  к о н тр о л я  к ач е ств а , а 
в а х то в ы е  п о се л к и  —  п у н к ты  
к о н тр о л я . В се  они у к о м п л е к т о 
ваны  н е о б х о д и м ы м  о б о р у д о 
в ан ием  д л я  испы таний  д о р о ж 
н о -стр о и те л ь н ы х м а те р и а л о в , 
а с ф а л ь то -  и ц е м е н то б е то н н ы х  
с м е с е й , в е д е тс я  по сто ян н ы й  
к о н тр о л ь  кач е ства  п о ступ а
ю щ и х м а те р и а л о в  и в ы п уска 
е м ы х  с м е с е й , с о б л ю д е н и я  т е х 
но ло ги и  с тр о и те л ь ств а .

В о тд е л а х  к о н тр о л я  кач ества  
т р у д я т с я  л ю д и , зн аю щ и е  сво е  
д е л о , с та ж  р аб о ты  к о то р ы х  не 
м е н е е  20 л е т . Э то  так и е  р а б о т
ни ки , как  и н ж е н е р  В . Я . К у -  
с ю м о в а  (С У - 8 2 9 ) ,  т е х н и к
В . А . Я н е ль  (С У -8 0 9 ) , т е х 
ник Н . В . К и б и р е в а  (С У -8 1 1 ). 
Э ти  л ю д и , не ж а л е я  си л  и зн а
ний, о тд а ю т  се б я  р а б о те , п е р е 
д а в а я  свой  о п ы т м о л о д ы м . 
О н и  п о л ь зу ю тс я  за с л у ж е н н ы м  
у в а ж е н и е м  в к о л л е к ти в а х . По 
в се м  ви д а м  в ы п о л н яе м ы х р а
б о т  в е д е тс я  л а б о р а то р н а я  д о 
к у м е н та ц и я , к о то р а я  п р о в е р я 
е тс я  за к а зч и к о м . О с о б о е  зн а
чен и е  д л я  кач е ства  с тр о и те л ь 
ства  и м е е т  св о е в р е м е н н а я  
п р о в е р ка  и то ч н ая  д о к у м е н 
тал ь н а я  ха р а к те р и с ти к а  с к р ы 
ты х  р аб о т , к о то р ы е  сп о со б 
с тв у ю т  п р е д у п р е ж д е н и ю  б р а 
ка и п о зв о л я ю т в сл у ч а е  е го  
о б н а р у ж е н и я  устан о в и ть  ви
но вников .

С  1983 г . в т р е с те  пр о во 
д и тс я  к о н к у р с  «Л уч ш и й  по 
п р о ф е с си и »  с  п р и с у ж д е н и е м  
м е с та  по к о л и ч е ств у  б ал л о в , 
уч и ты в ая  все  п о к а за те л и  при 
вы п олнени и  р а б о т . К о н к у р с  
п р о в о д и тся  3 д н я  в к а ж д о м  
п о д р а зд е л е н и и  и ч у в ств у е тс я , 
ч то  л ю д и  не б е зр а зл и ч н ы  к 
р е з у л ь т а т а м  св о е го  т р у д а . По 
о ко нчан ии  к о н к у р с а  по в сем  
п о д р а зд е л е н и я м  п о д в о д я тс я  
итоги с п р и суж д ен и ем  м е ста .

К ач еств о  с тр о и те л ь ств а  яв л я
е тс я  о д н и м  из в аж н е й ш и х по
к а за те л е й  э ф ф е к ти в н о с ти  про 
и зв о д ств ен н о й  д е я те л ь н о с ти  
п р е д п р и я ти я . Р е з у л ь та ты  повы 
ш ен и я кач е ства  с тр о и те л ь ств а

о к а зы в а ю т св о е  д е й с тв и е  в 
р азл и ч н ы х н а п р а в л е н и ях . Так , 
н е д о п ущ е н и е  б р а к а  и н е д о д е 
л о к , а с л е д о в а те л ь н о , о тс у т 
ств и е  н е о б хо д и м о сти  в п р о в е 
д ен и и  р а б о т  по их у с тр а н е н и ю , 
с о з д а ю т  в о зм о ж н о сть  с о к р а 
ти ть  с р о к  с тр о и те л ь ств а  и 
у с к о р и ть  ввод  в эксп л уа та ц и ю  
о б ъ е к та . В ы со ко е  к ач е ство  
с тр о и т е л ь с т в а  о б е с п е ч и в а е т  
сн и ж е н и е  р а с х о д о в  по э к с п л у 
атац и и , у д л и н я е тс я  м е ж р е 
м о н тн ы й  п е р и о д , у д е ш е в л я ю т 
ся  р е м о н тн ы е  р аб о ты .

Т ак , на ав то м о б и л ьн о й  д о р о 
ге  О р е н б у р г  —  ГП З  (С У -8 0 9 ) 
п р и м ен и ли  ц е м е н то п е с ч а н у ю  
с м е с ь  д л я  у к р е п л е н и я  в е р хн е 
го  сл о я  щ е б е н о ч н о го  о сн о в а
ния , что  д а л о  эко н о м и ч е ски й  
э ф ф е к т  на 1 к м  1— 5 ты с . р у б ., 
со кр а щ е н ы  т р у д о з а тр а ты  на 
10— 20 ч е л .-д н е й , с э к о н о м л е н о  
1— 2 т то п ли в а .

Н а ав то м о б и л ьн о й  д о р о 
ге  О р е н б у р г  —  К р а с н о х о л м  —  
И ле к  (С У -8 1 1 ) д л я  у с тр о й с тв а  
о сно вани я п р и м ен и ли  п е ско б е - 
тон  м а р ки  200 , п р и го то в л е н 
ный на п р и р о д н о м  п е ск е  м е с т 
н о го  к а р ь е р а  с в в е д е н и е м  д о 
б аво к  С Д Б  и С Н В  д л я  у л у ч ш е 
ния кач е ства  с м е с и . Э то  д а л о  
э ко н о м и ч е ски й  э ф ф е к т  на 
1 к м  1— 2 ты с . р у б ., э ко н о 
м и ю  ц е м е н та  д о  30 т . Щ е б е н ь , 
с эко н о м л е н н ы й  на у с тр о й с тв е  
о сн о ван и я , по ш ел  на п р и го 
то в л е н и е  а с ф а л ь то б е то н н о й  
с м е с и . О б а  о б ъ е к та  сд ан ы  в 
эксп л уа та ц и ю  с  о ц ен ко й  « о т
ли ч но » .

В ступ ая  в р ы но чны е о тн о ш е 
ния о сно вны м  ф а к то р о м  яв л я
е тс я  к о н к у р е н то с п о с о б н о с ть : 
э то  св о е в р е м е н н ы й  с р о к  ввода 
о б ъ е к та  в э к с п л у а та ц и ю ; к ач е 
с тво  с тр о и те л ь ств а ; с то и м о с ть  
с тр о я щ е го с я  о б ъ е к та .

О р е н б у р гд о р с тр о й  не у с т у 
п ает по к а ч е ств у  с тр о и те л ь ств а  
д р у ги м  с тр о и те л ь н ы м  тр е с т а м  
н аш его  го р о д а . М ы  с тр о и м  
п о д ъ е зд н ы е  д о р о ги  к м е с та м  
р а зр а б о тк и  н е ф ти  и га за , м е ж 
р е с п уб л и к а н с к и е  и д о р о ги  
се л ь ск о хо зя й с тв е н н о го  зн а ч е 
ния.

В е д ущ и й  и н ж ен ер  по к а ч е ств у  
с тр о и те л ь ств а  П Д О  А О  

О р е н б у р гд о р с тр о й  
Е. М. Гордич
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ПОЗДРАВЛЯЕМ!

Тарифное соглашение 
российских 
дорожников

З а к л ю ч е н о  о тр а с л е в о е  та 
р и ф н о е  с о гл а ш е н и е  р о сси й 
с к и х  д о р о ж н и к о в  на 1993 г . 
м е ж д у  Ц К  п р о ф с о ю з а  р а б о т
ников а в то м о б и л ь н о го  тр а н с 
п о р та  и д о р о ж н о го  хо зя й ств а  
Р Ф , А О  Р о с а в то д о р  и д р у ги м и  
п р е д с та в и те л я м и  р а б о т о д а т е 
лей  и М и н т р у д о м  Р Ф .

Ц е л ь  э то го  п р а в о в о го  д о к у 
м е н та  —  за щ и ти ть  р аб о тн и ко в  
о тр а с л и  в п о луч е н и и  м и н и 
м а л ь н ы х  со ц и а л ь н ы х  гар ан ти й  и 
найти  со гл а со в а н и е  и н те р е со в  
го с у д а р с тв а , р а б о то д а те л е й  и 
т р у д я щ и х с я  д о р о ж н о го  х о з я й 
ств а  в о б е сп е ч е н и и  э ф ф е к т и в 
ной п р о и зв о д ств е н н о й  и э к о 
н о м и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  
п р е д п р и я ти й  и о р ган и за ц и й , 
о с у щ е с тв л я ю щ и х  р аб о ты  по 
п р о е к ти р о в а н и ю , с тр о и т е л ь с т 
ву и э к сп л уа та ц и и  а в то м о б и л ь 
ны х д о р о г  и иной п р о и зв о д 
с тв е н н о й  д е я те л ь н о с ти .

П р о е к т  та р и ф н о го  с о гл а ш е 
ния на 1993 г . р а с с м о тр е н  на 
к у с то в ы х  с е м и н а р а х  с  уч а сти 
е м  р у к о в о д и те л е й , гл ав н ы х 
б у х га л т е р о в , э к о н о м и с то в , ин
ж е н е р о в  по т р у д у  с тр у к ту р н ы х  
е д и н и ц  и о д о б р е н .

Ч то  н о в о го  в со гл а ш е н и и  по 
сравнен ию  с прош лы м  годом ?

В о -п е р в ы х , т а р и ф н о е  с о гл а 
ш е н и е  от им ен и  р а б о то д а те 
лей  п о д п и сал и  Ф е д е р а л ь н ы й  
д о р о ж н ы й  д е п а р та м е н т  М и н 
тр ан са  Р Ф , А О  Р о са в то д о р , ко
т о р о м у  п е р е д а л и  эти  п о лн о м о 
чия 105 о р ган и зац и й -акц и о н е - 
ро в , А О  А в то м о с т , Н П О  Рос- 
д о р н и и , Ги п р о д о р н и и , М о сд о р , 
Ц е н тр а в то м а ги с тр а л ь . О тс ю д а  
т а р и ф н о е  со гл а ш е н и е  р асп р о 
с тр а н е н о  на в се х  р аб о тн и ко в  
п р е д п р и я ти й  и о р ган и зац и й  
д о р о ж н о го  х о зя й с тв а  н е зав и 
си м о  о т ф о р м  собственности .

В о -в то р ы х , о но  за к л ю ч е н о  
не с  П р а в и те л ь ств о м  Р Ф , как  
в п р о ш л о м  го д у , а с  М и н тр у 
д о м  Р Ф , как  э то  п р е д у с м о т р е 
но за к о н о д а те л ь с тв о м . П о это 
м у  р я д  о тр а с л е в ы х  п р о б л е м

И сп о лн и ло сь  60 л е т  со  д н я  
р о ж д е н и я  ч л е н а-к о р р е сп о н - . 
д е н та  Б е л о р у с с к о й  и н ж е н е р 
ной а к а д е м и и , д о к то р а  те хн . 
н а ук , п р о ф . Ярослава Никитича 
Ковалева.

Я . Н . К о ва ле в  р о д и л ся  
27 м а я  1933 г . в г . М и н ске  
в с е м ь е  с л у ж а щ и х . В 1957 г . он 
о ко н ч и л  с  о тл и ч и е м  М И И Т, 
св о ю  т р у д о в у ю  д е я те л ь н о с ть  
начал на М о ск о в ск о -К и е в ско й  
ж е л е зн о й  д о р о ге .

В 1961 г . Я . Н . К о вале в  
п о ступ и л  в а сп и р а н тур у  при 
к а ф е д р е  д о р о ж н о го  с тр о и те 
л ь ств а  Б е л о р у с с к о го  п о л и те х
н и ч еско го  и н сти ту та , гд е  за щ и 
ти л  к а н д и д а тс к у ю  д и с с е р та 
ц ию , и с  э то го  в р е м е н и  е го  
с у д ь б а  н е р азр ы в н о  св яза н а  с 
н ауко й , п о д го то в ко й  и воспи
та н и е м  к ад р о в  и н ж ен ер о в -д о - 
р о ж н и ко в  Б е л а р ус и .

В 1991 г . он за щ и ти л  д о к то р 
с к у ю  д и ссе р та ц и ю  в М И И Те 
(г . М о ск в а ) и п о лучи л  звани е  
п р о ф е с со р а , р аб о тая  на ка
ф е д р е  « С тр о и те л ь с тв о  и эк с п 
л уатац и я  д о р о г»  Б е л о р у сско й

п о л и те хн и ч е ск о й  а к а д е м и и .
Я . Н . К о ва ле в  и зв е сте н  сво и 

м и и ссл е д о в ан и я м и  в о б л асти  
д о р о ж н о -стр о и те л ь н ы х  м а те 
р и ало в  и те х н о л о ги й . Гл у б о к о е  
зн ан и е  п р е д м е та  и б о л ьш а  
р аб о то сп о со б н о сть  п о зв о ли л  
е м у  д о сти ч ь  к ач е ств е н н о  но
вы х р е зу л ь та то в  и о б о га ти ть  
д о р о ж н у ю  н а у к у  кр уп н ы м и  на
уч н ы м и  т р у д а м и , так и м и  как  
м о н о гр а ф и и  « Р е о ф и зи к а  к о н г
л о м е р а тн ы х  м а те р и а л о в »  и 
« А к т и в а ц и о н н о - т е х н о л о г и ч е с 
кая  м е ха н и к а  д о р о ж н о го  ас
ф а л ь то б е то н а » .

П о  р е з у л ь т а т а м  в ы п о л н е н 
ны х и ссле д о в ан и й  им  о п у б л и 
ко ван о  208 р а б о т , в то м  числе  
3 м о н о гр а ф и и , 3 б р о ш ю р ы , 
3 а к а д е м и ч е с к и х  о б зо р а .

Я . Н . К о в а л е в ы м  в н е сен  с у 
щ е ств е н н ы й  в кл а д  в р е ш е н и е  
ак туа л ьн о й  п р о б л е м ы  —  р а з 
р а б о тк у  те о р е ти ч е с к и х  и п р а к 
ти ч е ски х  основ ак ти вац и о н н ы х 
те хн о л о ги й  д о р о ж н ы х  б и ту м о 
м и н е р а л ь н ы х  м а те р и а л о в  с и с
п о л ь зо в ан и е м  к р е м н е з е м и с то 
го  сы р ь я  и в то р и ч н ы х р е су р с о в  
п р о и зв о д ств а , о б е сп е ч и в а ю 
щ и х эк о н о м и ю  д е ф и ц и тн ы х  
к о м п о н е н то в  а с ф а л ь то б е то н о в  
и э м у л ь си о н н о -м и н е р а л ь н ы х  
см е с е й  и сн и ж е н и е  сто и м о сти  
д о р о ж н о го  с тр о и те л ь ств а .

П о  п р и к л а д н ы м  р а з р а б о т 
к а м , в ы п о л н е н н ы м  п о д  р у к о 
в о д ств о м  Я . Н . К о в а л е в а , п о л у
чено  52 ав то р ск и х  с в и д е те л ь 
ства  на и зо б р е те н и е . Я р о сл ав  
Н и ки ти ч  ак ти вн о  у ч а с тв у е т  в 
и ссл е д о в а н и я х  д о р о ж н о го  м а- 
те р и а л о в е д ч е с к о го  н а п р а в л е 
ния.

У ч ен ы й  у с п е ш н о  в е д е т  п о д 
го то в к у  н ауч н ы х к а д р о в . И м  
со зд а н а  науч ная ш к о л а  по  м е -  
ха н о хи м и ч е ско й  и э л е к т р о ф и 
зи ч е ск о й  акти вац и и  тв е р д о -  и 
ж и д к о ф а з н ы х  м а те р и а л о в .

Я р о сл ав  Н и ки тич  —  ч е л о в е к  
и скл ю ч и те л ьн о й  р аб о то сп о со б -

»

не уд а л о с ь  р е ш и ть  в р а м к а х  
со гл а ш е н и я  и рни  б у д у т  р ас
см а тр и в а ть ся  о тд е л ь н о .

В -тр е ть и х , зн ач и те л ь н ы е  и з
м е н е н и я  и д о п о л н е н и я  в в е д е 
ны в о б л асти  о п латы  и с ти м у 
ли р о в ан и я  т р у д а , со ц и альн ы х 
л ь го т , гар ан ти й  и к о м п е н сац и й . 
У ста н о в л е н  м и н и м ал ьн ы й  р а з 
м е р  тар и ф н о й  ставки  п е р в о го  
р а з р я д а  о сн о вн ы х п р о и зв о д 

ств е н н ы х р аб о ч и х д л я  I к в а р та 
ла 1993 г. в р а з м е р е  6750  р уб . 
в м е с я ц . И зм е н е н и я  м и н и м а л ь 
но го  р а з м е р а  о п латы  т р у д а  
в п о с л е д у ю щ и е  к в а р та л ы , а 
с л е д о в а те л ь н о , и та р и ф н ы е  
ставки  п е р в о го  и в се х  п о с л е д у 
ю щ и х р а з р я д о в , д о л ж н ы  к о р 
р е к ти р о в а ть с я  с  у ч е то м  нали 
чия с р е д с тв .
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Г е н е р а л ь н о м у  д и р е к то р у  
сп е ц и а л и зи р о в а н н о й  ф и р м ы  
М о с то с тр о й  Генриху Ивановичу 
Терекиди и сп о л н и л о сь  60  л е т .

Т р а н с п о р тн ы е  с тр о и те л и  зн а 
ю т  ю б и л я р а  к ак  в ы д а ю щ е го с я  
и н ж е н е р а  - м о с то с тр о и те л я , 
к р у п н о го  о р га н и за то р а  п р о и з
в о д с тв а  и р у к о в о д и те л я  зн а
ч и те л ь н о го  м а с ш та б а .

С в о ю  д е я те л ь н о с ть  п о сле  
о ко н ч ан и я  М о с к о в с к о го  и н сти 
т у т а  и н ж е н е р о в  тр а н с п о р та  по 
с тр о и т е л ь с т в у  м о с то в  в 1956 г. 
Г . И . Т е р е к и д и  начал на р е к о н 
стр у к ц и и  с у щ е с тв у ю щ е го  ж е 
л е з н о д о р о ж н о го  м о с та  ч е р е з  
р . В о л гу  в г . У л ь я н о в с к е  в 
М о с т о о т р я д е  №  3 . У ж е  на этой  
к р уп н о й  и и н те р е сн о й  с тр о й к е  
п р о я ви л и сь  н е з а у р я д н ы е  и н ж е 
н е р н ы е  сп о со б н о сти  в ч е р аш н е 
го  в ы п ускн и ка  М И И Та.

З н а ч и те л ь н а я  часть  д а л ь н е й 
ш е го  пути  св я за н а  с  важ ней -

ности и жизненного оптимизма. Свое 
60-летие он встречает в расцвете 
творческих сил, полный творческих 
планов и поисков.

Д орож ники Республики Беларусь, 
среди  которы х немало учеников и 
последователей Ярослава Никитича, 
ж елаю т ем у доброго здоровья и но
вых творческих успехов!

Я . Н. Ковалев пользуется призна
нием научной общ ественности .

ш им и  с тр о й к а м и  М о с то тр е с та  
М и н тр а н сстр о я  С С С Р , гд е  
Г . И . Т е р е к и д и  п р о ш е л  с ту п е 
ни м а с те р а , п р о и зв о д и те л я  р а
б о т , гл ав н о го  и н ж е н е р а  м о сто -  
п о е зд а , нач альн и ка  м о сто п о е з-  
д а , з а м е с ти т е л я  У п р а в л я ю щ е го  
т р е с т о м .

П о д  р у к о в о д с тв о м  Г . И . Т е 
р е к и д и  п о стр о е н о  м н о го  м о 
с то в , п у те п р о в о д о в , э с та к а д , 
у к р а ш а ю щ и х  и с е го д н я  ав то м о 
б и л ь н ы е  и ж е л е зн о д о р о ж н ы е  
м а ги с тр а л и  наш ей  Р о д и н ы , 
с тр ан  б л и ж н е го  и д а л ь н е го  
з а р у б е ж ь я .

С  1975 г . Г . И . Т е р е к и д и  на
чал ак ти вн о  р аб о тать  в Ц е н т
р а л ь н о м  а п п а р ате  М и н тр ан с
с тр о я  С С С Р  н ач альн и ко м  Гл ав 
н о го  уп р а в л е н и я  сн а б ж е н и я , 
н а ч а льн и ко м  Гл ав н о го  эко н о 
м и ч е с к о го  уп р а в л е н и я , началь
н и ко м  Гл ав н о го  уп р ав л е н и я  
с тр о и те л ь ств а  м о сто в , и за те м  
Г е н е р а л ь н ы м  д и р е к то р о м  ф и р 
м ы  М о с то с тр о й , о б ъ е д и н я ю 
щ ей  м н о го ты ся ч н ы й  к о л л е к ти в  
м о с то с тр о и те л е й  наш ей  с тр а 
ны .

Р а б о та я  в ц е н тр а л ь н о м  ап
п а р а те  М и н и сте р ств а , Г . И . Т е 
р е к и д и  о д н о в р е м е н н о  усп е ш н о  
в ы п о л н ял  о б я за н н о сти  член а 
К о л л е ги и  М и н и сте р ств а .

М н о го гр а н н а я  д е я те л ь н о с ть  
на р азл и ч н ы х д о л ж н о с тя х  в си 
с т е м е  тр а н сп о р тн о го  с тр о и 
т е л ь с тв а , н е за ур я д н ы й  тал а н т  
о р га н и за то р а  и р у к о в о д и те л я  
б о л ьш и х  к о л л е к ти в о в , ч у тк о е  
и в н и м а те л ь н о е  о тн о ш е н и е  к 
то в а р и щ а м  по р а б о те  со зд а л и  
Г . И . Т е р е к и д и  вы со ки й  авто 
р и те т  и за с л у ж е н н о е  ув а ж е н и е  
с р е д и  тр а н сп о р тн ы х с тр о и те 
л е й .

Р о д и н а  в ы со ко  о ц ен и ла  з а 
с л у ги  Г . И. Т е р е к и д и , н а гр ад и в  
е го  м н о ги м и  о р д е н а м и  и м е д а 
л я м и . Е м у  п р и сво ен ы  звани я 
Заслуж ен ны й  стр ои тель  Р С Ф С Р , 
П о четн ы й  тр ан сп о р тн ы й  с тр о и 
те л ь , П о четны й  ж е л е з н о д о 
р о ж н и к .

С в о й  ю б и ле й  Г . И . Т е р е к и д и  
в с тр е ч а е т  в 'р а с ц в е те  тв о р ч е 
с к и х  с и л , в о з гл а в л я я  о те ч е с т
в ен н о е  м о с то с тр о е н и е  и ак ти в 
но уч а ств уя  в р еш ен и и  с л о ж 
н е й ш и х во про сов  п е р е хо д а  к 
р ы но чно й  э к о н о м и к е .

Совещание 
Межгосударственного 
Совета дорожников

25 м а я  1993 г . в П о д м о 
ско в ь е  с о с то я л о с ь  в то р о е  со в е 
щ ан и е  М е ж го с у д а р с тв е н н о го  
С о в е та  д о р о ж н и ко в  с тр а н  С Н Г .

На со вещ ан и и  п р и су тс тв о в а 
ли п о л н о м о ч н ы е  п р е д ста в и те л и  
о р ган о в  уп р а в л е н и я  д о р о ж н ы м  
х о з я й с тв о м  го с у д а р с тв , в х о д я 
щ и х в М е ж го с у д а р с тв е н н ы й  С о 
в е т  д о р о ж н и к о в  о т р е с п у б л и к : 
А р м е н и я , Б е л а р у с ь , К а з а х с та н , 
М о л д о в а , Р о сси й ск ая  Ф е д е р а 
ц и я , Т а д ж и к и ста н , У к р а и н а  и на 
п р авах го с тя  п р е д ста в и те л ь  
Р е сп уб л и к и  Г р у зи я .

В со ве щ ан и и  п р и н яли  уч а сти е  
п р е д ста в и те л и  а к ц и о н е р н ы х 
о б щ е ств  К о р п о р ац и и  Т р ан с
с тр о й , А в т о м о с т , р у к о в о д и те л и  
науч н ы х и п р о м ы ш л е н н ы х  о р 
ган и зац и й  д о р о ж н о й  о тр а с л и .

Н а со ве щ ан и и  у тв е р ж д е н  
У с та в  М е ж го с у д а р с тв е н н о го  
С о в е та  д о р о ж н и к о в , с о зд а н а  
гр у п п а  сп е ц и ал и сто в  по  р а з р а 
б о тк е  в 1993 г . М е ж го с у д а р 
стве н н о й  п р о гр а м м ы  с о зд а н и я  
и п р о и зв о д ств а  д о р о ж н ы х  м а 
ш ин , о б о р у д о в ан и я  и п р и б о 
ров с о в р е м е н н о го  ур о в н я , на 
о сн о ве  м е ж го с у д а р с тв е н н о й  
ко о п ер ац и и  п р о и зв о д ств а  и 
вза и м н ы х п о став о к .

На со вещ ан и и  с о зд а н а  гр у п 
па сп е ц и ал и сто в  по  к о о п е р а 
ции п р о и зв о д ств а  и р а сш и р е 
ния в за и м н ы х п о став о к  д е ф и 
ц и тн ы х м а те р и ал о в  д л я  с о д е р 
ж а н и я  ав то м о б и л ь н ы х  д о р о г .

В ц е л я х  со в е р ш е н ств о в ан и я  
н о р м а ти в н о -те хн и ч е ск о й  д о к у 
м е н тац и и  п р и зн ан о  н е о б х о д и 
м ы м  в ы р а б о тать  м е то д о л о ги ю  
п о д х о д а  к э т о м у  в о п р о су  и в 
п е р в ую  о ч е р е д ь  на с ты к а х  д о 
р о г м е ж д у  го с у д а р с тв а м и .

М е ж го с у д а р с тв е н н ы й  С о в е т  
д о р о ж н и ко в  за с л у ш а л  д о к л а д  
п р е д с е д а т е л я  п р авлен и я  Рос- 
д о р б а н к а  о б  о п ы те  е го  р аб о ты  
и р е к о м е н д о в а л  в се м  уч а стн и 
кам  со ве щ ан и я  и зуч и ть  и р ас
п р о стр а н ять  п о ло ж и те ль н ы й  
о пы т Р о сд о р б а н к а .
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