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Предислов!е къ шестому издашю.

Въ сравнительно короткш премежутокъ времени разо
шлось пять изданш настоящей книги. Этотъ фактъ безусловно 
говоритъ за то, что въ обществ^ поднялся интересъ къ зер
кальному производству, что, конечно, слЪдуетъ искренно при
ветствовать. Зеркальное производство въ Poccin находится 
лишь въ зачаточномъ, по отношешю къ заграницЪ, состоянш 
и давно бы следовало обратить на него внимаше широкой 
массы и въ особенности производителей.

Отсутств1е интереса къ зеркальному производству безу
словно находилось въ прямомъ отношенш съ отсутств1емъ 
толковыхъ популярныхъ руководствъ. Въ то время какъ спе- 
щальная техническая литература широко разработала область 
зеркальнаго производства,— книжекъ популярныхъ почти не 
имЪлось, а между тЪмъ вЪроятно каждому известно, что боль
шинство русскихъ предпринимателей, людей, обладающихъ 
солидными средствами, не въ состояши разбираться въ тех
нической литератур-Ь.

Это обстоятельство натолкнуло автора на мысль написать 
предлагаемую книжку и трудъ его вознаградился лестнымъ 
внимашемъ читателей, такъ что въ настоящее время уже 
чувствуется потребность въ шестомъ изданш.

Готовя къ печати шестое издаше книги, авторъ тщательно 
просмотр'Ьлъ его и пополнилъ кое-какими св^дЪшями, добы
тыми новейшими трудами и опытами въ области зеркальнаго 
производства. Такимъ образомъ шестое издаше „Зеркальнаго 
производства11 дополнилось новыми данными и по сравненш 
съ предыдущими издашями, является значительно увеличен- 
нымъ въ размЪрЪ. Это обстоятельство, въ связи съ прошлымъ 
опытомъ, даетъ автору право надЪяться. что и настоящее 
издаше книги встретить со стороны читателей долю внимашя.

Лвторб.
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Предислов1е къ 7 издашю.

Это новое, седьмое издаше руководства мнЪ пришлось 
снова заново переработать, много изменить, часть выбросить, 
добавить новыми данными. МнЪ очень пр!ятно отметить, что 
большинство нашихъ читателей этой книги осталось довольно 
рецептами, получая вполне благопр!ятные результаты. Пере- 
смотр^въ много русскихъ и иностранныхъ журналовъ я рЪ- 
шилъ добавить нЪсколько другихъ отд-Ьловъ, а также Хими
ческое золочеше и cepe6peHie стекла, фарфора и фаянса (А . 
Г .— Ремесл. газ ).

При составлена этого седьмого издашя я заимствовала 
некоторые рецепты изъ Ремесленной Газеты, Scientific Ame
rican, National Drogist, и др. иностранныхъ журналовъ.
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В В Е Д E H I Е.

Зеркала изъ стекла въ такомъ виде, въ какомъ мы видимъ 
ихъ теперь, начали выделываться сравнительно недавно. Въ 
древности пользовались металлическими зеркалами, т. е. 
пластинками золота или серебра, хорошо отполированными. 
Впрочемъ, недавно въ развалинахъ Помпеи былъ найденъ 
осколокъ стекла, покрытый амальгамой, что заставляетъ пред
положить, что и некоторые представители семьи древнихъ 
народовъ были знакомы со стеклянными зеркалами. Но это, 
однако, только предположеше, такъ какъ истор1я нигде не 
указываетъ на этотъ фактъ. Только лишь Плинш даетъ туман- 
ныя и сбивчивыя указашя на то, что римляне обделывали на 
зеркала вулканическое стекло. Въ общемъ же этотъ вопросъ 
недостаточно выясненъ, чтобы можно было бы говорить утвер
дительно за или противъ.

Что касается выделки самаго стекла, то это искусство 
было известно въ глубокой древности.

Честь о тк р ьтя  способа приготовлешя стекла приписы
вается финик!янамъ. По крайней мере Плинш разсказываетъ 
объ этомъ следующую легенду.

„Торговцы содой, проезжая черезъ Финиюю, расположи
лись на берегу речки Белуса, желая сварить себе здесь пищу; 
не найдя камней для устройства очага, они вздумали употре
бить для этого куски соды. Отъ действ!я огня сода распла 
вилась и, смешавшись съ пескомъ, образовала ручейки про
зрачной жидкости, которая, застывши, указала на отк р ьте  
стекла и способъ его приготовлешя0.

Нужно заметить, что это ничто иное, какъ легенда, по
тому что жара отъ обыкновенная костра недостаточно для 
образовашя изъ соды и песка однородной расплавленной 
массы, т. е. стекла. Гораздо вернее предположеше, что изу- 
чеше условш получения стекловидныхъ шлаковъ при выплавкь 
рудъ, навело на мысль и способъ приготовлешя стекла. П о 
мимо этого куски вулканическаго стекла, находимые въ из-* 
вержешяхъ вулкановъ, могли навести на мысль изготовления 
стекла.

Какъ бы тамъ ни было, но финиюяне первые начали 
изготовлять стекло и первые оборудовали обширные стеклян
ные заводы. По некоторымъ историческимъ даннымъ можно
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судить, что финиюяне обладали громадными познашями вт> 
области стекляннаго производства. Имъ были известны спо
собы приготовлешя даже разноцв-Ьтнаго стекла— тайна, обна
руженная техникой только недавно и сокрытая туманомъ 
вЪковъ.

Древше историки разсказываютъ, какъ объ одномъ изъ 
чудесъ света, о колонне, находившейся въ одномъ изъ хра- 
мовъ Тира. Она была вылита изъ стекла и доказываетъ, что 
финиюяне прекрасно изучили свойства стекла и что они 
умели закаливать стекло для придаш'я издел1ямъ прочности.

Помимо финиюянъ древше египтяне выделывали стекло 
въ большомъ количестве.

Новейипя археологичесюя изыскашя доказываютъ, что въ 
Египта уже за две тысячи л е т ъ  до P. X. знали способы 
выделки стекла. По своему искусству египетск!е стеклолитей- 
щики не уступали финикшскимъ. Наконецъ, производство 
стекла въ Египте было настолько велико, что этотъ последнш 
удовлетворялъ своими транспортами не только соседей, но 
даже и все нужды (въ стекле ) древняго Рима.

Нужно заметить, что древнж Египетъ былъ высоко куль
турной и образованной страной. Каста жрецовъ занималась 
въ немъ науками, но, къ сожалешю, благодаря кастовой замк
нутости, вместе со жрецами погибла и ихъ ученость. Ч ело
вечеству даже и въ настоящее время приходится делать 
„ о т к р ь т я “ , которыя, судя по археологическимъ даннымъ, 
были известны 3000— 4000 л е т ъ  тому назадъ. Такжё приблизи
тельно обстоитъ дело и со стекляннымъ производствомъ.

Отъ египтянъ стеклодел!е перешло въ Римъ, Грец'ио и 
1удею.

Однако, какъ ни были древже искуссны въ выделке стекла,, 
все-таки производство его обходилось крайне дорого и потому 
стекло являлось предметомъ роскоши, а не необходимости, 
какъ въ наше время. Кроме того, въ Риме, напримеръ, вэ 
времена императора Александра Севера былъ установленъ 
громадный налогъ на стеклянныя издел!я. Зтотъ налогъ 
былъ уничтоженъ только во времена царствованш Констан
тина и Константа.

Вместе съ падешемъ западной Римской Имперш остано
вилось производство стекла. Нашеств!е дикихъ ордъ во вре
мена великаго переселешя народовъ смяло эллинскую куль
туру, а съ ней вместе было заброшено и производство стекла. 
И вплоть до крестовыхъ походовъ въ Европе не работалъ ни 
одинъ стеклянный заводъ, а необходимое стекло вывозилось, 
изъ Азш.
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Что касается выделки зеркалъ, то въ Европе эта отрасль 
производства зародилась въ XIII веке, въ Венецш. Венещансюе 
заводы держали въ тайн-t. способы выделки зеркалъ и бисера. 
Былъ изданъ даже законъ, подъ давлешемъ конечно стекло- 
заводчиковъ, въ силу котораго каралась смертной казнью 
выдача тайнъ производства.

Въ то время Венеция была владычицей морей и вела 
обширнейшую торговлю со всеми государствами того времени, 
стеклянныя издел1я являлись однимъ изъ самыхъ главныхъ 
видовъ торговли, дающихъ страна громадный доходъ, а потому 
ничего удивительнаго н’Ьтъ въ томъ, что былъ изданъ выше
упомянутый законъ.

Въ ХП-мъ же веке появились во Францш стеклянные 
заводы и на нихъ пытались выделывать зеркала, но изд^^я 
получались крайне сквернаго качества и потому не находили 
сбыта.

Только въ XV II B tK t Кольберъ послалъ въ Венецш  фран- 
цузскихъ мастеровъ для изучешя стекляннаго производства, 
которые, по возвращенш, открыли заводъ въ Ламаншскомъ 
департаменте.

Нужно заметить, что все-таки выделка зеркалъ въ то 
время обходилась довольно дорого и сами зеркала пригото
влялись незначительныхъ разм-Ьровъ. Что касается способовъ 
ихъ изготовлешя, то они были довольно примитивны.

Такъ въ технологш Бекмана (1878 г.) описывается спо- 
собъ приготовлешя зеркалъ, практиковавшшся въ то время 
въ Германш. Выдували изъ стекла большой шаръ, въ который, 
поддерживая его въ горячемъ состоянш, вливали расплавлен
ную канифоль или смолу. Вследъ за этимъ туда же вводили 
сплавъ свинца и сурьмы; для распред-Ьлешя же металловъ 
по поверхности шара, его вращали. Такой шаръ, после охла- 
ждешя, разрезывали на части, которыя и изображали изъ 
себя зеркала.

Зеркальный заводъ близъ Лора на Майне, на которомъ 
работали французсюе мастера, вырабатывалъ сначала зеркала 
изъ дутыхъ цилиндровъ, а въ последствш тамъ же началась 
выработка литыхъ зеркалъ.
Въ настоящее время производство зеркальнаго стекла достигло 
заграницей весьма высокой степени совершенства, составляя 
весьма выгодную отрасль промышленности. Въ Россш произ
водство это менее развито, тем ъ  не менее и у насъ имеется 
несколько прекрасно поставленныхъ заводовъ, вырабатываю- 
щихъ литое зеркальное стекло, но изъ 40 числящихся въ
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1910 году зеркальныхъ заводовъ только семь приготовляли 
зеркальное литое стекло, а остальные занимались отделкой 
зеркальнаго стекла, полученнаго съ другихъ заводовъ или же 
привезеннаго изъ заграницы.

Вообще ввозъ стеклянныхъ изд^лш въ Россш  изъ Австрш, 
Франщи, Германш, Бельгш и Англ!и составляетъ, преиму
щественно свинцовый и богемскш хрусталь, оконное стекло 
большихъ разм-Ьровъ и литое зеркальное стекло. Общая цен
ность привоза представляетъ приблизительно около1ho части 
внутренняго производства.

V
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ЗЕРКАЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО.
в

05inie пр!емы приготовлешя зеркальныхъ стеколъ.

Въ старину фабрикащя зеркальнаго стекла производилась 
только выдувашемъ, споссбомъ сходнымъ съ т-Ьмъ, который 
употребляется и поныне для приготовлешя листового стекла, 
съ тою, однако, разницею, что плавленное и закаленное стекло 
подвергается шлифовашю и полировашю для выравнивания 
поверхности и наведешя металлическаго слоя на эту поверх
ность.

Такого рода производствомъ славились прежде венещанск1е 
заводы, впоследствш оно перешло въ Богемш и во Франщю 
и даже, послЬ изобретешя отливки стекла, въ позднейшее 
время, производство выдутыхъ зеркалъ удержалось и до на- 
стоящаго времени для небольшихъ зеркалъ, при чемъ, однако 
стекло выдувается несколько толще противъ оконнаго 
стекла.

Разсмотримъ сначала способъ приготовлешя выдутыхъ 
зеркальныхъ стеколъ. По этому способу выдувается трубкой 
шаръ или цилиндръ (холява) и развертывается въ листъ въ 
размягченномъ состояши при центробожномъ движении, делая 
выходъ къ развертыван'ш съ одной стороны, при чемъ трубка 
находится въ центре круглаго листа, при разделке цилиндра, 
открытаго съ одного конца. При вторичномъ разогреваши до 
размягчешя, выходъ къ развертыванш въ плоскость делается 
въ холодномъ состояши цилиндра черезъ раскалываше вдоль 
по производящей его и отнят‘[емъ съуженной части, где была 
трубка, после чего цилиндръ разогревается и надавливашемъ 
съ внутренней стороны развертывается въ плоскость по лиши 
продольнаго раскола.

При выдуваши стеклянный листъ, даже безъ дальнейшей 
обработки, получается блестящимъ и достаточно гладкимъ съ 
обеихъ сторонъ, потому что сплавленная поверхность остается 
неповрежденною. Такое стекло можетъ быть употреблено во 
всехъ техъ случаяхъ, когда отъ стекла не требуется совер
шенной прозрачности. Въ зеркальномъ же производстве, какъ
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мы уже упоминали выше, необходимо шлифоваше и кромь 
того строгое соблюдете прямолинейности плоскостей. Вотъ 
почему въ этомъ случай применяется правка, состоящая въ 
томъ, что после разведежя холявы желъзкомъ вместо раз- 
глаживажя деревяннымъ чуркомъ, надавливаютъ на нее пла
стиной изъ огнеупорной глины, приспособленной къ разводной 
лаве такимъ образомъ, что при спуске пластина ложится на 
разведенное стекло, после чего оно можетъ быть поднято 
посредствомъ привода.

Что касается отливажя или литья жидкаго расплавлен- 
наго стекла, то оно производится или изъ горшковъ' или же 
прямо изъ печей съ плавкою на поду (съ ванной).

Второй способъ въ практике изготовлежя литыхъ зер- 
кальныхъ стеколъ не употребляется, а потому разсмотримъ 
здесь только отливаже стекла по горшечному способу.

Необходимо, прежде всего, заметить, что если въ обык- 
новенномъ листовомъ стекле не допускается свилеватость и 
др. недостатки, происходяпие отъ неоднородности массы, то 
въ зеркальномъ стекле этотъ недостатокъ безусловно не 
можетъ быть допущенъ, ибо главное достоинство зеркальнаго 
стекла, въ случае получежя стекла съ металлической под
водкой, заключается въ правильности отражежя изображенш 
и даже при употреблежи безъ подводки для вставки въ рамы, 
витрины и проч. должна быть чистота, правильность и ясность 
разсматриваемыхъ чрезъ стекло предметовъ. Эти требоважя 
обусловливаются, кроме односторонности въ плотности массы, 
также и ровностью поверхности, равномерностью толщины 
слоя на всемъ протяженш и строгой параллельностью пло
скостей, для чего поверхности и грани стекла полируются и 
шлифуются.

Варка стекла состоитъ въ следующемъ: заготовленный 
матер!алъ засыпаютъ въ горшки, въ которыхъ онъ сплавляется 
или варится при высокой температуре, образуя кремнеземистый 
сплавъ или стекло.

Когда составъ при подготовке предварительно прожари
вается въ пламенной печи, то засыпку делаютъ въ разогре- 
томъ состоянш для того, чтобы не терять напрасно остав
ш а я с я  въ немъ тепла.

Насыпка состава производится железнымъ совкомъ съ 
длинною ручкою; самая засыпка делается небольшими коли
чествами, чтобы не остудить вдругъ сильно разогретаго горшка, 
иначе онъ можетъ дать трещину. Досыпки следуетъ делать 
только тогда, когда ранее засыпанная масса совершенно раз
варилась.
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Прибавлеже боя стекла полезно потому, что готовое 
стекло плавится скорЪе и чище. Если нЪтъ въ запасЪ боя 
какого либо сорта стекла, то плавку свЪжаго состава произ- 
водятъ не мен^е двухъ разъ, ибо рЪдко случается, именно 
только при очень легкоплавкихъ составахъ, что получается 
сразу надлежащаго качества стекло. Вотъ почему, въ этомъ 
случай., первый сплавъ лучше вычерпать въ холодную воду, 
высушить, смолоть и, смешавши со свЪжимъ составомъ того 
же стекла, сплавить его вновь.

Варка состава производится такъ: сначала составъ ра
скидывается въ зернистую массу, а затЪмъ сл'Ьдуетъ плавлеш'е 
или развариваже.

Развариваже начинается со дна горшка и въ этой сте
пени плавлежя составъ представляется въ видЬ густой тягучей 
массы. Это еще не будетъ стекло, ибо не всЬ составныя 
части засыпки вступили въ реакщю, значительная доля ихъ 
разсЪяна въ видЪ крупинокъ и зернышекъ.

Во время развариважя массы температуру печи усили- 
ваютъ дб наивысшей степени жара, т. е. до яркоб£>лаго калежя 
и тогда масса разжижается и начинается проварз.

Въ это время масса дЪлается жидкой и начинается кипеть, 
весь сплавъ приходитъ въ движ ете и на поверхности его 
показываются пузыри газовъ и всплываютъ вещества, не во- 
шедипе въ составъ силикатовъ: они скопляются на поверхности, 
покрывая ее пузырчатою массою, наз. хальмозой.

Хальмоза состоитъ изъ сЬрнокислыхъ, хлористыхъ и дру- 
гихъ солей съ частичками глины, песка и вообще веществами, 
не вошедшими въ соединеже.

Выд'Ьляюцйеся газы, приводя массу въ движение, перемЪ- 
шиваютъ ее и, если провариваже велось правильно, при не
прерывно поддерживаемой высокой температур^, то въ резуль- 
татЪ мы получимъ чистое однородное стекло.

ПеремЪшиваже массы подъ конецъ провара, когда почти 
Bet газы удалены, дЪлается, главнымъ образомъ, для уничто- 
жешя слоистости стекла. Когда масса успокоится, нижше 
слои ея будутъ имЬть большую плотность, вслЪдств1е разности 
составовъ, что можно заметить по прозрачнымъ полосамъ, 
прсисходящимъ отъ неодинакозаго лучепреломлежя слоевъ 
различной плотности.

Для того, чтобы убедиться въ достаточности провара 
стекла, дЪлаютъ испыташе его пригодности къ выработке. 
Такое испыташе бываетъ двухъ родовъ: „тянутъ нитку0 и 
„полотно".
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Для вытягивашя нитки опускаютъ хальмозное железко и 
быстро выносятъ конецъ его наружу печи, затемъэто стекло 
вытягиваютъ въ нитку. Когда въ стекле есть непроваренныя 
части, то при продергиванш нитки между пальцами оно будетъ 
задерживаться, вследств1е узловатости; когда же стекло хорошо 
проварено, то скользитъ безпрепятственно.

Проба на полотно состоитъ въ томъ, что взятую пробу, 
при помощи щипцовъ (пинцета) вытягиваютъ надъ металли
ческой доской въ ленту, съ утолщеннымъ концомъ около 
дюйма шириной. Эта проба даетъ возможность увидеть при- 
сутств'ю пузырей, пены, а также заметить слоистость стекла.

Въ печахъ съ топками прямого действ!я, для лучшаго 
провара, прибегали къ перечерпывашю сваренной и хальмо-

ванной массы въ друпе горш
ки, въ которыхъ проваривали 
стекло вторично для лучшаго 
осветлешя. При этомъ более 
легкш слой стекла переходитъ 
на дно другого горшка, а более 
тяжелый идетъ наверхъ, отчего 
при вторичномъ проваре раз
нородные слои смешиваются и 
выравниваются.

Печи при отливке стекла
изъ горшковъ строятся такъ,
что каждый горшокъ вставляется 

и вынимается черезъ свое устье, закрываемое передкомъ, въ 
отлич1е отъ техъ печей (для посуднаго, листового и др. стек
ла), где нЪтъ въ этомъ необходимости.

Для выемки горшка при отливке, надо отнять передокъ, 
отбивъ первоначально съ краевъ его глину, на которой онъ
былъ примазанъ къ окружкё печи, что делается заостреннымъ
концомъ лома, затемъ горшокъ подхватываютъ на ,особую 
тележку, имеющую форму ухвата (рис. 1) и выносятъ на ней 
горшокъ наружу.

Что касается пр!емовъ отливки зеркальнаго стекла, то 
въ настоящее время, по существу, они остаются одинаковыми 
съ пр!емами стараго производства и изменения произошли 
только въ механическихъ приспособлешяхъ.

На рис. 2 буквой Т  и на рис. 3 буквой D  изображенъ 
литейный столъ или доска, утвержденная на тележ ке и вы
ровненная по ватерпасу. Доска делается чугунной, съ глад
кой верхней поверхностью. Размеры ея должны соответство
вать величине зеркальнаго стекла, отливаемаго на заводе.



-  V d  —

Въ прежнее время литейные столы делались бронзовые, 
теперь же употребляются чугунные, цельные или составные 
изъ частей толщиною въ 15 — 20 сантиметровъ.

Для определен!я желаемой толщины стекла, на длинные 
края литейнаго стола накладываются линейки, соответствую
щей высоты, наз. трынками или пяльчинами (рис. 2 NA) .

Такъ какъ литейная доска лежитъ на тележ ке, то для 
удобнаго передвижежя ея, она ходитъ по рельсамъ между 
плавильною печью и 
каленицею; высота 
поверхности доски 
устанавливается на
равне съ подомъ ка- 
леницы съ тЪмъ. что
бы отлитое стекло 
могло быть прямо 
съ доски выдвинуто 
въ нее.

Передъ отлив
кой доска разогре
вается сожигашемъ 
на ней дровъ или 
угл я . О степени на
грева судятъ по со- 
стояшю налитой на 
нее воды; если вода 
превращается въ 
сфероидальное со- 
CTOHHie, то нагрЪва- 
Hie надо считать до- 
статочнымъ и тогда литейный столъ очищаютъ тщательно' 
отъ золы и угля, посыпаютъ мелкимъ сЬяннымъ пескомъ и 
накладываютъ соответствующею пяльчины (трынки), на кото
рый кладутъ катокъ или валъ, какъ показано на рис. 2 въ F.

Горшокъ со стекломъ, вынесенный изъ печи на тележке, 
подвергается очистке посредствомъ железныхъ полосъ, имею- 
щихъ форму сабельныхъ клинковъ, наз. саблнлш, которыми 
снимаютъ съ поверхности стекла пену и др. постороння при
меси. Затемъ горшокъ охватываютъ клещами С  и при помощи 
цЪпи поднимаютъ вороткомъ. Наружная часть горшка обме
тается металлической метлой и подводится надъ литейнымъ 
столомъ на высоту полуаршина.

Поднятый горшокъ держится по средине стола на раз- 
стоянш приблизительно около 1 аршина отъ катка. Въ этомъ
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положенш четверо рабочихъ берутъ за рукоятки клещей и 
наклоняютъ горшокъ въ сторону катка, и тогда стекло поте- 
четъ по доске. Массу стараются вылить возможно равно
мернее.

Когда стекло подошло къ катку, начинаютъ плющеше, 
т. е. катокъ двигаютъ по пяльчинамъ.

Опоражниваше горшка не следуетъ доводить до конца, 
такъ какъ на дне его всегда остаются постороння примеси 
въ виде осадка. Осадокъ этотъ, после снят1я горшка съ 
клещей и по постановке на свое место въ печь, вычерпы
вается въ воду и идетъ какъ бой для последующихъ насыпей.

Пяльчины ограничиваютъ высоту слоя наливаемаго стекла, 
но отъ наступательнаго движешя катка впереди его образуется 
волна, превышающая высоту пяльчинъ, а потому, чтобы из
бегнуть выливашя стекла наружу, на концахъ катка имеются 
две щеки, образуюпця возвышающуюся надъ пяльчинами за
краину; щеки одновременно ведутся съ каткомъ за длинныя 
рукоятки (рис. 2 О). Для того, чтобы въ теченш литья доска 
оставалась постоянно чистою, рабочш, при помощи деревянной 
крестовины Н, обернутой холстомъ, удаляегъ случайно попа- 
дающш соръ на свободную часть доски. Катокъ, доведенный 
до конца, становится въ углублеше J. Край стекла, где оста
навливается катокъ, получается тоньше въ этомъ месте. Пока 
стекло еще мягко, его загибаютъ кверху подъ угломъ— отчего 
образуется валикъ.

Данный ящикъ К , предназначенный для собирашя стекла, 
стекающаго съ края доски, наполняютъ водой.

Капеницу В, передъ которой происходитъ литье, надо 
предварительно разогреть до краевъ; какъ только стекло от
лито, не давая ему остыть, подъ свободный край его подво- 
дятъ железную широкую лопату (совокъ), изогнутую подъ 
прямымъ угломъ и напоромъ на нее выдвигаютъ стекло на 
подъ каленицы, на который предварительно насыпаютъ песокъ. 
Одновременно каленицу подогреваютъ для того, чтобы удер
жать жаръ на прежнемъ уровне и немедленно закладываютъ 
кирпичемъ устье и топочное отверс-пе.

Въ этомъ положенш стекло въ прежняго устройства 
каленицахъ, для равномернаго его остыван!я, находилось до 
8 сутокъ, после чего пробивается надъ посылочнымъ устьемъ 
отду.шина для выхода теплаго и входа наружнаго воздуха. 
Черезъ двое сутокъ вынимается кирпичъ въ посылочномъ 
устье и стекло осматривается въ каленице. Если оно цело 
и безъ пороковъ, то обрезывается только валикъ (завернутый 
край при литье ); если же окажутся трещины и др. пороки,
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то, смотря по размЪрамъ ц-Ьлыхъ частей, стекло разр-Ьзаютъ 
на части посредствомъ калильнаго желЬза накаленнаго до 
красна, пользуясь способомъ мЪстнаго нагревашя и зат^мъ 
уже извпекаютъ изъ печи по частямъ.

Вообще выемка стекла изъ печи должна быть производима 
съ соблюдешемъ извЪстныхъ предосторожностей, особенно 
когда стекло большого размера. Рабочш, находящшся въ 
каленицЬ, обертываетъ конецъ стекла холстомъ и наклады- 
ваетъ на него поданный ему гребокъ, за данную ручку кото- 
раго рабоч!е тянутъ стекло, поддерживая его снизу руками. 
Стекло, вышедшее изъ печи, ставятъ ребромъ, подложивъ 
подъ него холстъ и въ этомъ положенш относятъ въ отдЪ-

лен!е завода для разрЪзки стекла, где стекло обравниваютъ 
по краямъ, после чего оно поступаетъ въ шлифовку и поли
ровку.

Порядокъ литья по англшскому способу показанъ на 
рис. 3. Здесь, какъ видно изъ рисунка, отливка начинается 
съ противоположной стороны отъ каленицы.

Круглый горшокъ С охваченъ клещами В  и при помощи 
крана А поднять надъ доской I). Кранъ двигается по рель- 
самъ; между каленицею и литейнымъ столомъ находятся две 
тележки F  и G, первая несетъ на себе воротъ съ цъпью, 
которая соединена съ концами оси катка, вторая съ подъем- 
нымъ мостикомъ /У, укр'Ьпленнымъ сбоку ея посредствомъ 
шарнира.

Когда масса стекла отлита на доску, вращая рукоятку, 
пускаютъ въ ходъ катокъ, который тащится на цЪпи по пяль- 
чинамъ въ направленш къ каленицъ и подъ конецъ стано
вится на тележку F, которая отвозитъ его по рельсамъ въ 
сторону для послЪдующаго плющешя; тогда съ тележки G 
опускаютъ мостикъ Н, чемъ достигается непрерывное сообщеше 
доски съ каленицей. Стекло безъ повреждешя можетъ быть 
выдвинуто на подъ каленицы J  чрезъ ея посыльное устье.
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Устройство разводныхъ лапъ для листового стекла, а 
также устройство пода каленицъ для зеркальнаго стекла— дЪло 
довольно трудное, ибо въ обоихъ случаяхъ стекло поотупаетъ 
на нихъ въ размягченномъ состояши и воспринимаетъ всЪ 
неровности поверхности, на которой лежитъ; поэтому кладка 
пода огнеупорными лещадными плитами производится осо
бенно тщательно, по линейкЪ, а сглаживаше поверхности- 
шлифовашемъ. Лещадки удобнЪе укладывать не на обыкно
венную разбутку, а на выровненный слой песка; лещадей кла- 
дутъ шесть-—въ два ряда; на этотъ подъ насыпается чистый 
мелкш песокъ, который заполняетъ щели между лещадями. 
Каленицы, обыкновенно, имЪютъ двЪ топки, по одной съ 
каждой стороны. Посыльныя устья, которыхъ бываетъ три, 
вместо стараго способа заборки кирпичемъ на глинЪ, снаб
жаются кухами (глиняная плита), которымъ придаютъ форму 
устья и примазываютъ къ нему посредствомъ глины.

Закаливаше зеркальнаго стекла въ каленицахъ продол
жается 5 — 6 дней, послЪ чего открываютъ отдушину надъ 
устьемъ для окончательнаго охлаждешя передъ открьтем ъ  
устья и топокъ. Чтобы сократить время закалки, подъ подомъ 
каленицъ устраиваютъ систему воздушныхъ ходовъ. При 
этомъ устройств^ закалка продолжается два дня, по истечеши 
которыхъ можно открыть отдушину и окончательно охладить 
стекло въ теченш 1— 172 сутокъ. ПослЪ зтого открываютъ 
топки и устья и вынимаютъ стекло наружу.

Подводка зеркалъ амальгамой.

Въ настоящее время зеркала не подводятъ амальгамой, 
а получаютъ блестящш серебряный слой путемъ простого 
осаждешя серебра изъ раствора. Однако, амальгамироваше 
зеркалъ представляетъ собою некоторый интересъ и потому 
мы опишемъ въ краткихъ чертахъ способъ наводки амальгамы.

Для получешя амальгамы и наложешя ея, устраивается 
соотв'Ьтствующихъ размЬровъ деревянный столъ съ мраморной 
доской, вокругъ которой по краямъ проводятъ желобки съ 
лузами по угламъ. Верхняя часть стола устанавливается 
такимъ образомъ, чтобы доску можно было наклонять подъ 
любымъ угломъ, независимо отъ стойки на которой она 
утверждена.

Около стола съ каменной доской ставится другой дере
вянный столъ одинаковой высоты, обитый толстымъ сукномъ. 
На этотъ столъ настилается листъ б^лой бумаги, соотв-Ьт- 
ствующШ paзмtpaмъ стекла, подлежащаго амальгамировашю.
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На мраморную доску стола разстилаютъ листъ тянутаго 
французскаго олова (фольги), причемъ размерь листа долженъ 
быть нисколько больше стекла, подготовленнаго и положен
ная на бумагу.

Разложенный оловянный листъ тщательно разглаживаютъ 
и выравниваютъ полировальными дощечками, до уничтожеш'я 
всЪхъ складокъ и неровностей, затЪмъ на середину его на- 
ливаютъ небольшое количество хорошо процеженной ртути, 
которую разводятъ деревянными брусками, обтянутыми оленьей 
кожей, по всей поверхности олова, стараясь развести ртуть 
равном-Ьрнымъ слоемъ. Эта работа должна производиться какъ 
можно C K o p ie ,  а, когда это исполнено, заливаютъ еще ртутью, 
чтобы она легла  слоемъ, приблизительно, въ одинъ санти- 
метръ высотою.

Съ налитой ртути счищаютъ заячьими лапками пыль и 
разныя соринки, затЪмъ съ сосЪдняго стола подтягиваютъ 
край белой бумаги, на которой лежитъ хорошо вымытое и 
протертое стекло, и подводятъ его къ ртути. Стекло надви- 
гаютъ на ртуть во изб^ж ате  образовашя пузырьковъ отъ 
воздуха, до тЪхъ поръ, пока оно не покроетъ всей поверхности 
ртути.

Чтобы удалить избытокъ ртути, на стекло настилаютъ 
листъ бумаги и ставятъ на него свинцовыя гири, в-Ьсомъ отъ 
12 до 15 фунтовъ. По прошествии сутокъ верхнюю часть стола 
наклоняютъ, чтобы ртуть могла свободнее стекать. Въ  этомъ 
положенш стекло выдерживается 2— 3 сутокъ, а загЬмъ его 
сушатъ въ особыхъ стойкахъ, обитыхъ сукномъ. Сушка про
должается 2— 3 недели.

Получеше блестящаго серебрянаго слоя химическимъ 
путемъ основано на возстановленш серебра изъ щелочньтхъ 
растворовъ азотно-серебрянной соли какимъ-либо возстанови- 
телемъ, какъ напр, эфирными маслами, винограднымъ, молои,- 
нымъ сахаромъ, мышьяковистой кислотой и проч.

По способу Драйтона амм1ачный растворъ азотно сере
бряной соли см^шивають съ коричнымъ и гвоздичнымъ эфир
ными маслами или винограднымъ сахаромъ, при нагр^вати  
до температуры 70°. Такая подводка, однако, оказалась не 
прочной, ибо получались съ течешемъ времени на поверхности 
грязныя пятна.

Въ настоящее время серебреше зеркальнаго стекла про
изводится по способу Петижано.

Осаждеше серебрянаго слоя на зеркальное стекло про
изводится на прочномъ стол-Ь, точно установленномъ въ гори- 
зонтальномъ положенш. Верхняя часть стола имЪетъ по

З е р к а л ы м  в * о м * * *д е т * # . 2
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краямъ желоба или лузы для стока жидкостей. Верхняя доска 
обивается непромокаемой матер1ей или клеенкой и покры
вается ровнымъ слоемъ хлопчатой бумаги.

Такъ какъ серебреже происходитъ при температуре 30—  
40°, то верхняя часть устраивается въ виде ящика съ дномъ, 
въ средине котораго проложена труба для проводки пара.

Промытое и тщательно протертое стекло обливаютъ 
дистиллированною водою, кладутъ плашмя на столъ и на 
средину стекла наливаютъ столько серебрянаго раствора, 
сколько можетъ удержаться на стекле частичнымъ притяже- 
ш'емъ къ стеклу, не переливаясь за края.

100 грам. азотно-серебрянной соли растворяютъ въ 62 гр. 
амм’тка; къ раствору прибавляютъ дистиллированной воды и 
фильтруютъ К ъ  полученной прозрачной жидкости прибавляютъ 
по каплямъ, непрерывно взбалтывая, растворъ 7хj г гр. винной 
кислоты въ 30 гр. воды. Черезъ 7— 8 минутъ после наливажя 
серебрянаго раствора на стекло, въ разныхъ местахъ появятся 
крапинки осаждающагося серебра, которыя постепенно ра
сплываются и образуется сплошная пленка. Затемъ столъ 
несколько наклоняютъ и сливаютъ излишекъ раствора. По- 
серебрянную поверхность прополаскиваютъ и повторяютъ 
операщю.

П осле  новаго промыважя даютъ подводке высохнуть и, 
наконецъ, покрываютъ ее суриковой краской для предохранежя 
отъ внешнихъ вл!яжй.

Укажемъ еще несколько способовъ наводки зеркалъ по 
способу Михайловскаго, Петрова, Евдокимова и др. мастеровъ.

Приготовляютъ следующ!е растворы: 1) 30 грм. азотно
серебряной соли растворяютъ въ 240 ч. перегнанной воды и 
прибавляютъ до техъ  поръ нашатырнаго спирта, пока обра
зовавшийся сначала бурый осадокъ вновь не растворится; за
тем ъ  фильтруютъ его черезъ двойной фильтръ и приливаютъ 
перегнанной воды до получежя 480 куб. цент, всей жидкости. 
Прибавлеже нашатырнаго спирта производятъ какъ мижно 
тщательнее. Жидкость сохраняютъ въ совершенно чистой 
бутылке въ прохладномъ и темномъ месте. 2) 0,75 грм. сег- 
нетовой соли растворяютъ въ 300 грм. перегнанной воды, на- 
греваютъ до кипежя, прибавляютъ 0,106 грм. азотно-серебря
ной соли, помешиваютъ стеклянной палочкой и кипятятъ, въ 
теченш 10 - 15 минутъ, до техъ  поръ, пока растворъ не окра
сится въ серый цвётъ. Затемъ фильтруютъ сквозь бумажный 
фильтръ, приливаютъ перегнанной воды до 480 куб. цент, 
всей жидкости, вливаютъ въ чистую стеклянку и ставятъ въ 
прохладное и темное место. Передъ употреблежемъ смеши-
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ваютъ 30 к. ц. перваго раствора, 30 к. ц. второго раствора и 
20 к. ц. перегнанной воды. Смесь эту тотчасъ выливаютъ на 
предварительно очищенное стекло и оставляютъ до тЪхъ поръ, 
пока все серебро не выделится (приблизительно 1 часъ). 
ЗагЬмъ даютъ зеркалу просохнуть и покрываютъ асфальто- 
вымъ лакомъ.

По Петрову. К ъ  100 куб. цент. 10°/о-наго раствора азотно
серебряной соли прибавляютъ по каплямъ амм!ака до тЪхъ 
поръ, пока образовавшийся осадокъ вновь не растворится и 
разбавляютъ смесь водою до одного литра. Два объема этого 
раствора смЪшиваютъ съ однимъ объемомъ 10°/о-наго ра
створа формальдегида и смесь эту быстро выливаютъ на сте
клянную пластинку, которую желаютъ покрывать. Стекло 
должно быть въ рамке; 10— 14 минутъ спустя серебро выде
ляется и осаждается на стекле. Жидкость затЪмъ сливаютъ, 
зеркалу даютъ просохнуть и покрываютъ его лакомъ.

По К. Евдокимову. Растворяютъ 8,5 ч. ляписа въ 660 ч. 
перегнанной воды, прибавляютъ 5,6 ч. нашатырнаго спирта 
(уд. в. 0,9,60) и 5,6 ч. Ъдкаго натра; 24 часа спустя филь- 
труютъ и обозначаютъ эту жидкость № 1. Въ другомъ сосуде 
растворяютъ 11,75 ч. сахара въ 90 ч. перегнанной воды, ки- 
пятятъ, прибавляютъ 22,5 ч. 90°-наго виннаго спирта и доли- 
ваютъ водою до 240 ч. Это будетъ жидкость № 2. Для по- 
крьтя стекла смьшиваютъ 12 ч. раствора № 1 съ 1 ч. ра
створа № 2, разливаютъ смесь равномерно по стеклу и высу- 
шиваютъ при температуре около 70° Ц., причемъ серебро 
возстановляется и осаждается по стеклу. По высушиванш, 
слой серебра покрываютъ лакомъ.

По В. Михайловсколгу. Растворяютъ 15 ч. Natro-kali 
tartar, въ 2400 ч. перегнанной воды, прибавляютъ растворъ 
12 ч. ляписа въ 480 ч. перегнанной воды, кипятятъ и филь- 
труютъ, получаютъ жидкость № 1. Въ другомъ сосуде раство
ряютъ 20 ч. ляписа въ 480 ч. перегнанной воды, прибавляютъ 
по каплямъ нашатырнаго спирта до техъ  поръ, пока образо
вавшая сначала белый осадокъ, или муть, вновь не раство
рится и жидкость не станетъ прозрачной, после чегс при
бавляютъ еще 3— 5 ч. ляписа, чтобы жидкость помутнела, 
приливаютъ 240 ч. перегнанной воды и фильтруютъ, полу
чается смесь № 2. Вычищенное стекло помещаютъ на столе, 
на подставкахъ, въ наклонномъ положенш, такъ что его 
можно поднимать выше или ниже надъ поверхностью стола. 
Намочивъ стекло при помощи губки перегнанной водой, нал и - 
ваютъ смесь № 1 и № 2 (равныя части) на стекло возможно 
ровнымъ слоемъ, что достигается при помощи вышеупомяну-

О*
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тыхъ подставокъ. 15— 20 минутъ спустя, жидкость сливаютъ 
со стекла, которое ставятъ после этого горизонтально и, 
когда оно обсохнетъ, покрываютъ его смесью киновари съ  
обыкновеннымъ спиртовымъ лакомъ при помощи самой мяг
кой кисточки.

Въ настоящее время употреблеше ртутной амальгамы для 
наводки зеркалъ почти оставлено, такъ какъ этотъ способъ, 
при большой потери времени, требуетъ предварительной тща
тельной подготовки, вредитъ здоровью рабочихъ и обходится 
дороже, чЪмъ способъ серебрешя стеколъ.

Д ля серебрешя стеклянныхз шаровб „Р о л л 1'у съ “ даетъ 
рецептъ приготовлешя следующихъ жидкостей: смесь № 1. 
Растворъ азотно-киглаго серебра (ляписъ). 1 часть въ 10 ч. 
дистиллированной воды. См-Ьсь № 2, Растворъ амм1ака (на
шатырный спиртъ) удельнаго веса 0,984. Смесь № 3. Р а 
створъ едкаго натра (3 ч. въ 50 ч. перегнанной воды). Смесь 
№ 4. Растворъ этотъ приготовляется следующимъ образомъ:
25 граммовъ сахара, 200 граммовъ дистиллированной воды, 
1 куб. сантиметръ чистой азотной кислоты кипятятъ въ сте
клянной колбе, въ течеше 20 минутъ и по охлажденш при
бавляютъ 50' куб. сантиметровъ 90° спирта и разбавляютъ 
водой до 500 куб. сантиметровъ раствора № 1 съ 8 куб. сант. 
раствора № 2 и 20 куб. сант. раствора № 3 и, разбавивъ 
смесь водой до 100 куб. сант., оставляютъ въ покое на 24 
часа. Чтобы посеребрить стеклянный шаръ емкостью въ 1 
метръ, берутъ изъ этой смеси 30 куб. сант. и прибавляютъ
3 куб. сант. раствора № 4 и сильно взбаптываютъ въ сте- 
клянномъ шаре на солнце или вращаютъ шаръ въ теплой 
воде, пока покажется посеребреше (10— 15 минутъ).

Способъ этотъ даетъ отличные результаты.
Рекомендуемъ еще и второй способъ. 1) Растворяютъ 10 

частей азотно-кислаго серебра въ 30 частяхъ воды и, приба- 
вивъ 10 частей нашатырнаго спирта и 20 частей виннаго 
спирта, фильтруютъ по прошествш 3 часовъ. 2) Растворяютъ 
2,5 части винограднаго спирта. Смешавъ поровну жидкости 
1 и 2 въ стеклянномъ шарё, назначенномъ для серебрешя, 
подогреваютъ его при частомъ вращенш въ воде, около 70° 
Ц., пока явится зеркало. Нужно иметь ввиду, что удачный 
результатъ зависитъ отъ чистаго стекла, а потому оно должно 
быть тщательно вымыто спиртомъ и дистиллированной вод ~ 
и вытерто до суха.

Не лишнимъ считаю указать и следующш более простой спо
собъ серебрешя шаровъ и зеркалъ. 1) Дистиллированной воды 1 
литръ, сегнетовой соли (виннокал 1ево-натр]евая соль) 10 грам,
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Положивъ сегнетовую соль въ эмалированную кастрюлю 
или стеклянную колбу, наливаютъ х/4 литра воды и, приба- 
вивъ 0,5 грамма азотно-серебряной соли, нагреваютъ до ра- 
створешя, прибавляютъ остальное количество воды, взбалты- 
ваютъ и фильтруютъ. 2) Растворъ изъ 5 граммовъ азотно- 
кислаго серебра, 3 граммовъ нашатырнаго спирта, удельнаго 
Btca 0,96, въ 1 литре дистиллированной воды, также филь
труютъ.

При употреблеши см-Ьшиваютъ обе жидкости.

Подводка зеркалъ.

Зеркальныя стекла, после шлифовки, полировки и окон
чательной отделки ихъ на заводе, или поступаютъ въ про
дажу для вставки въ рамы для оконъ большихъ магазиновъ 
или же идутъ для подводки зеркалъ.

Для последней цели задняя сторона стекла покрывается 
блестящимъ слоемъ металлическаго осадка, чтобы световые 
лучи, частью уже отражаемые переднею гладкою поверхностью 
стекла, возможно полнее отражались зеркалами и получалось 
ясное изображеше находящагося передъ зеркаломъ предмета.

Подводку зеркалъ можно производить двумя способами: 
покрывашемъ ртутно-оловянной амальгамой или же посред- 
ствомъ серебрешя стекла.

Серебрение зеркалъ.

Мы уже сказали выше, что амальгамирование зеркалъ въ 
настоящее время мало употребляется и заменено серебре- 
шемъ.

Существуетъ много способовъ подводки зеркалъ серебромъ, 
изъ которыхъ наиболее употребителенъ способъ Петижана. 
Онъ состоитъ въ следующемъ: предназначенный для подводки 
стеклянный листъ, тщательно очищаютъ отъ жира и пыли 
при помощи такъ называемой оловянной золы. Для этого 
гонкую оловянную стружку сжигаютъ и этою золою, насыпан
ною на тряпочку, очищаютъ поверхность стекла; затемъ про- 
мываютъ дистиллированной водой *). П осле  этого стекло кла- 
дутъ на чугунную доску, обтянутую кожей и покрытую сук- 
номъ, составляющую верхнюю часть закрытаго ящика. Ящикъ 
наливаютъ водою, нагреваемою до 60о Ц.

*) Д истиллированная вода п о л у ч ае тся  перегонкой въ куб-fc.
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П осле  этого на поверхность стекла наливаютъ равномер- 
нымъ слоемъ серебрильную жидкость, въ составъ которой 
входятъ:

Азотно-серебряной соли (ляписъ) . . 50 граммъ.
Нашатырнаго с п и р т а .................................31
Дистиллированной в о д ы ......................  240

Когда ляписъ совершенно растворится, прибавляютъ къ 
нему растворъ, состоящш изъ 9,5 грам. винно-каменной 
кислоты въ 22 грам. воды и затемъ добавляютъ сюда же 65 
грам. воды, взбалтываютъ и даютъ отстояться до получешя 
осадка. Светлую жидкость сливаютъ, а къ осадку приливаютъ 
новые 64 гр. воды. Снова даютъ отстояться и сливаютъ ра
створъ. Наконецъ, въ третш разъ обливаютъ 30 грам. воды.

Серебрильную жидкость оставляютъ на поверхности 
часа; после этого стекло немного наклоняютъ и смываютъ 
водой. Затемъ приводятъ стекло въ прежнее положеше, снова 
обливаютъ его серебрильною жидкостью, въ которой раство
ряютъ двойное противъ прежняго количество винно-каменной 
кислоты, т. е. вместо 9,5 грам.— 19 грам. и оставляютъ стоять 
15— 20 минутъ. Наконецъ, въ последнш разъ наклоняютъ 
стекло, промываютъ водою, снимаютъ съ доски и даютъ под
водке подсохнуть. Затемъ остается только подводку покрыть 
при помощи кисти смесью олифы съ сурикомъ и зеркало 
готово.

Простой способз для наводки серебряною зеркала на 
стекло бр. А. Л . Люлгьерз, отличающшся еще темъ преиму- 
ществомъ, что большая часть серебра, содержащаяся въ при- 
меняемыхъ растворахъ, действительно осаждается на стекло.

Растворъ А. Къ Vio бутылки 10 процентнаго раствора 
азотно-кислаго серебра прибавляютъ по каплямъ столько наша
тырнаго спирта, чтобы образующшся сначала осадокъ опять 
растворился. Растворъ затемъ разводится водой до объема 
въ 1 бутылку.

Растворъ В. Далее, разбавляютъ 4 0 — процентный про
дажный растворъ формальдегида (метиловый альдегидъ или 
оксиметиленъ СНгО) дистиллированной водой настолько, чтобы 
получился 1 процентный растворъ, который, будучи сильно 
разведеннымъ, остается довольно долгое время годнымъ къ 
употреблежю.

Стекло, которое нужно посеребрить, тщательно очищаютъ, 
для чего его трутъ замшей съ крокусомъ. Непосредственно 
передъ самымъ серебрешемъ стекла быстро и хорошенько 
смешиваютъ между собою 2 объемныя части раствора А  съ
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одной объемной частью В  и выливаютъ смесь немедленно на 
обрабатываемое стекло.

При обыкновенной комнатной температуре, по прошествш 
5— 10 минутъ, все серебро осаждается изъ раствора на стекло 
въ виде зеркальнаго слоя, который обливаютъ дистиллирован
ной водой, высушиваютъ и затемъ лакируютъ или полируютъ, 
смотря по тому, желаютъ лй пользоваться, какъ зеркаломъ,, 
стеклянной или серебряной поверхностью.

Американскш способъ серебрешя стекла и на
водка зеркалъ.

Одинъ практикъ сообщаетъ въ американскомъ журнале 
способъ серебрешя стекла, который требуетъ сравнительно 
кало серебра и даетъ очень хорошее зеркало, конечно, лишь 
при употребленш чистыхъ матер!аловъ и чистаго стекла и 
при точномъ сл-Ьдованш рецепта. Для серебрешя по этому 
способу надо приготовить два состава:

I) 9,73 гр. кристаллическаго азотно-кислаго серебра ра
створяютъ въ59 куб. см. дистиллированной воды и прибавляютъ 
по каплямъ столько нашатырнаго спирта, чтобы осадокъ, 
образующшся вначале, почти весь растворился, такъ чтобы 
оставалась лишь слабая муть. Тогда прибавляютъ еще 710 к. 
см. воды и фильтруютъ 3 раза черезъ фильтровальную 
бумагу.

II) Возстановляющш растворъ: 5,84 гр. кристаллическаго 
азотнокислаго серебра растворяютъ въ 710 к. см. дистилли
рованной воды. Затёмъ отдельно растворяютъ 1,8 гр. чистаго 
едкаго кали въ 29,5 к. с. дистиллированной воды. Этотъ 
щелочный растворъ смешиваютъ съ серебрянымъ растворомъ, 
къ смеси прибавляютъ 25,2 гр. сегнетовой соли и жидкость 
фильтруютъ три раза. Въ этомъ растворе образуется тяжелый 
черный осадокъ, который необходимо совершенно удалить 
фильтровашемъ. Лучше всего для этого взять 3 воронки съ 
шариками, расположить ихъ одна надъ другой, въ шарики 
наложить довольно плотно гигроскопической ваты и затемъ 
фильтровать, наливая жидкость въ верхнюю воронку, а подъ 
нижнюю подставить сосудъ, въ которомъ могла бы собираться 
профильтрованная жидкость.

Для серебрешя употребляютъ смесь изъ равныхъ частей 
I и II растворовъ. Стекло, которое требуется посеребрить, 
предварительно очищаютъ едкимъ кали и основательно про- 
мываютъ водой, а затемъ наливаютъ на него указанную смёсь 
растворовъ. Температура помещешя, где производится сере-
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бреше, должна быть около 32— 38° Ц. Процессъ ускоряется, 
если стекло, покрытое жидкостью, положить на какую нибудь 
нагретую поверхность или предварительно прогрЪть стекло 
въ газовой или другой печи. Небольшие стеклянные предметы 
серебрятся въ 1— 2 минуты, если ихъ держать при серебреши 
надъ пламенемъ бунзеновской горелки на разстоянш въ 
нЪсколькихъ сантиметрахъ отъ него. Если почему нибудь 
(напр, отъ перегрЪважя) получились пятна, то ихъ промываютъ 
азотной кислотой и эти м^ста снова серебрятъ.

П о сообщешю Р. Г. этотъ способъ даетъ прекрасные 
результаты, и смЪсь 2 объемовъ 1-го раствора и 1-го объема 
11-го раствора дЪйствуетъ еще лучше, чЪмъ см-Ьсь равныхъ 
объемовъ.

Если бы случилось запачкать жидкостью руки, то въ 
такомъ случай отъ пятенъ можно освободиться помощью 
обмывашя запачканныхъ мЪстъ растворомъ сЬрноватисто- 
кислаго натр1я.

Въ другомъ американскомъ журналЪ помещено весьма 
обстоятельное описаше способа серебрешя стеколъ, хотя и 
не новаго по основной мысли, но тЪмъ не менЪе, отличаю- 
щагося некоторыми особенностями и пр‘1емами.

Серебряный растворъ приготовляется слЬдующимъ спосо- 
бомъ: 1 вёсовую часть азотно-кислаго серебра (ляписа) ра
створяютъ въ Ю частяхъ  дистиллированной воды. К ъ  раствору 
прибавляютъ нашатырнаго спирта до тЪхъ поръ, пока осадокъ, 
который образуется сначала, почти что растворится совс£мъ. 
Оставляютъ тогда растворъ въ покоЪ на одинъ или два часа, 
потомъ фильтруютъ и къ профильтрованной жидкости при
бавляютъ столько дистиллированной воды, чтобы всего стало 
450 частей по вЪсу.

Другой растворъ приготовляется для того, чтобы осаждать 
изъ приведеннаго раствора серебро; онъ имЪетъ такой составь: 
V* часть той-же вЪсовой единицы, какъ и въ предыдущемъ 
составЪ, двойной винно-кислой соли кал!я и натр1Я (сегне- 
товой соли) растворяется въ 10 частяхъ воды. Кипятятъ это 
и во время кипЪшя приливаютъ 5 частей по вЪсу 3°/о ра
створа ляписа. Кипятятъ втечеше 3— 4 минутъ, затЪмъ сни- 
маютъ съ огня, даютъ остыть и послЬ непродолжительнаго 
стояжя бутылки въ покоЪ, профильтровываютъ сквозь филь
тровальную бумагу. К ъ  профильтрованной жидкости приба
вляютъ столько воды, чтобы всего получилось опять-таки 450 
частей по вЪсу.

B e t  упоминаемые здЪсь растворы приготовляются на 
дистиллированной водЪ.
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Самое серебреше производится такимъ образомъ: стекло 
очищаютъ химически, т. е. опускаютъ его сначала въ серную 
или азотную кислоту, потомъ споласкиваютъ въ текущей воде 
и затемъ обливаютъ ■Ъдкимъ кали. Для лучшей очистки все 
это можно повторить, сполоснувъ въ заключение въ проточной 
бод̂  и, наконецъ, въ спирту. П осле  очистки отнюдь не сл-Ь- 
дуетъ прикасаться къ очищенной поверхности пальцами и, 
если стекло плоское, то его берутъ, зажавъ въ деревянный 
захватъ.

Для серебрешя надо взять смесь обоихъ растворовъ въ рав- 
ныхъ количествахъ. Осаждеше серебра въ смеси ихъ происхо
дить во всехъ направлешяхъ, но сильнее и лучше всего оно 
происходитъ наверху. Поэтому плосюя зеркала серебрятся та
кимъ образомъ, что ихъ подвешиваютъ совершенно горизонталь
но въ плоскомъ, неглубокомъ сосуде на некоторомъ разстоян'ш 
отъ дна и приливаютъ смесь растворовъ до техъ  поръ, пока 
она не коснется поверхностью своей стекла, подлежащаго 
серебренш. Требуется, чтобы между жидкостью и стекломъ 
отнюдь не было воздушныхъ пузырьковъ и чтобы жидкость не 
заливала на верхнюю поверхность стекла. Точное выравни- 
ваше стекла въ горизонтальное положеше производится по- 
средствомъ уровней. Въ  теплую погоду серебреше достаточно 
производить просто на солнечномъ или вообще сильномъ 
дневномъ свету; но когда холодно, то посуду съ смесью жид
костей надо подогревать до температуры отъ 26 до 35° по 
Реомюру. Жидкость въ посуде, въ которой производится сере
бреше, сначала становится густо-чернаго цвета, но по мере 
того, какъ возстановлеше или осаждеше серебра подвигается 
дальше,— она все светлеетъ. Какъ только она станетъ при
ближаться къ полному осветлешю, серебреше прекращаютъ, 
стекло вынимаютъ, споласкиваютъ водой и оставляютъ сушиться 
токомъ свободнаго воздуха. Посеребрянная поверхность для 
закреплешя после этого покрывается крепкимъ растворомъ 
небеленаго шеллака въ спирту, къ которому примешано для 
густоты какого-либо прочнаго въ химическомъ смысле, т. е. 
трудно изменяю щ аяся  вещества. Обыкновенно въ этихъ слу- 
чаяхъ прибегаютъ къ красной окиси железа (красному поли
ровальному порошку).



—  26  —

Способъ наводки зеркалъ проф. Бетхера.

В. Дьяконовъ въ Ремесленной газете сообщаетъ лична 
имъ испробованный способъ наведешя прочной зеркальной 
поверхности на стекло, предложенный профессоромъ Ветхеромъ.

Матер!алы, необходимые для означенной цели, следующие:
1) Сегнетовая соль (винно-каменнокислый кали натръ tar- 

tarus natro natus KNa G4 H 4 O 6 4 aq).
2) Нашатырный спиртъ (liquor ammonii caustici NHtOH).
3) Ляписъ  (азотно-кислое серебро, lapis infernalis Ag  NO3).
4) Дистиллированная вода (aqua distillata H 2 O).
Прежде всего приготовляютъ следующее растворы:
1 граммъ сегнетовой соли растворяютъ въ 50 граммахъ 

дистиллированной воды и растворъ наливаютъ въ стклянку, 
на которую наклеиваютъ этикетъ съ надписью № 1. Затемъ 
приготовляютъ растворъ ляписа въ дистиллированной воде 
въ пропорцш 1 ч. ляписа на 8 ч. воды; этотъ растворъ на
ливаютъ въ стклянку изъ темнаго стекла *) и на этикете 
пишутъ № 2.

Имея означенные выше растворы, приступаютъ къ при- 
готовлешю двухъ жидкостей, необходимыхъ для серебрешя, 
изъ которыхъ 1-я называется возстановляющею, а 2-я сере
брящею жидкостью.

Возстановляющая жидкость приготовляется следующимъ 
образомъ: къ 900 куб. сантим, дистиллиров. воды, налитымъ 
въ колбу вместимостью въ 1000 куб. сант., прибавляютъ 90 
куб. сант. жидкости № 1, перемешиваютъ и, поставивъ на 
кухонную плиту, приводятъ въ сильное кипеше; когда начнется 
обильное отделеше паровъ, приливаютъ мало-по-малу 20 куб. 
сант. жидкости № 2; отъ этого вся жидкость Принимаетъ 
черный цветъ; въ этомъ состояши ей даютъ сильно кипеть 
еще около 10 минутъ, после чего, снявъ съ огня и охладивъ, 
сливаютъ ее вместе съ осадкомъ въ подходящую стклянку въ 
которой и хранятъ до употреблешя.

Серебрящую жидкость приготовляютъ такъ: къ 900 куб. 
сант. воды приливаютъ 80 кубич. сант. жидкости № 2 и во 
время смешивашя прибавляютъ 100 капель нашатырнаго 
спирта, а затемъ сливаютъ въ стклянку для хранешя.

Приготовивъ обе названныя жидкости, можно приступить 
и къ самому серебренда, которое производится слёдующимъ 
образомъ. Равныя по объему части предварительно профиль- 
трованныхъ жидкостей наливаютъ въ плосюй невысоюй сосудъ,

* )  С тк лянк а  и з ъ  тем н о -си п я го  и л и  ф ю летоваго  стекла  б ер ется  ввиду то го ,  
ч т о  а зотн о -ки слое  с ер еб р о  о тъ  д-Ьйстшя свЬта разлагается .



хорошенько смЪшиваютъ и тотчасъ погружаютъ въ эту жид
кость хорошо вычищенное и отполированное стекло, предназ
наченное для зеркала. По прошествш 10 минутъ наступаетъ 
разложеше жидкости,— она начинаетъ чернеть; одновременно 
съ этимъ на стекле образуется блестящш осадокъ чистаго 
металлическаго серебра. Особенное внимаше должно быть 
обращено на чистку стекла, которое должно быть вымыто 
въ растворе соды, затемъ обмыто водою и вытерто мягкой 
бумагой, смоченной виннымъ спиртомъ.

Когда на серебре образовался достаточный слой серебра, 
на что требуется обыкновенно около г/* часа времени, стекло 
вынимаютъ, ополаскиваютъ водою, затемъ даютъ просохнуть 
и покрываютъ слой осадившагося серебра спиртовымъ лакомъ 
посредствомъ мягкой кисти.

Во время серебрешя жидкость должна покрывать стекло, 
по крайней M tp t  на 1 /в дюйма, такъ какъ при меньшемъ ея 
количества слой серебра получится очень тонкимъ.

При серебренш стеклянныхъ вазъ, стакановъ, бутылокъ. 
банокъ и проч. вливаютъ въ подлежащш сосудъ вышеназван
ную жидкость и взбалтываютъ ее до тЪхъ поръ, пока вну
тренняя поверхность сосуда не покроется серебрянымъ 
слоемъ. Само собою разумеется, что сосуды, предназначенные 
къ серебренш, должны быть хорошо вымыты. Хороший лакъ для 
покрьтя зеркальнаго слоя составляется по следующему рецепту.

Растворяютъ въ '/г фунт-!, алкоголя (Spiritus vini) 21 / 2  лота 
сандарака (Sandaraca electa), 1 лотъ венец1анскаго терпентина 
(Terebinthina Veneta), V 2 лота лаванднаго масла (Oleum Lavan
dulae) и \ / 2 лота камфоры (Camphora). Этотъ лакъ высыхаетъ 
въ нисколько минутъ. образуя блестящш слой, предохраняющш 
осажденное на стекле серебро отъ стирашя.

Жидкость, оставшаяся после серебрешя, содержитъ въ 
себе еще серебро, а потому ее не следуетъ выбрасывать. 
Серебро выделяется изъ этой жидкости прибавлешемъ къ ней 
хлористоводородной (соляной ) кислоты (Acidum muriaticum) 
осаждающей металлъ въ виде хлористагс серебра (AgCl), 
которое можетъ быть опять переведено въ ляписъ.

Наводка зеркала по способу Эделя.
Первый рецептъ: приготовляютъ следующ 1'е растворы:
1) 30 граммовъ азотно-серебряной соли растворяютъ въ 

240 граммахъ перегнанной воды и прибавляютъ до техъ  поръ 
нашатырнаго спирта, пока образовавшийся сначала бурый оса
докъ вновь не растворится; затемъ фильтруютъ его черезъ 
двойную фильтровальную бумагу и приливаютъ перегнанной
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воды до получешя 480 куб. сантиметрозъ *) всей жидкости. 
Жидкость сохраняютъ въ совершенно чистой бутыли въ про- 
хладномъ и темномъ месте.

2) 0,75 золот. сегнетовой соли растворяютъ въ 300 грам. 
перегнанной воды, нагрЪваютъ до кип-Ьшя, прибавляютъ 0,166 
граммовъ азотно-серебряной соли, пом+>шиваютъ стеклянной 
палочкой и кипятятъ въ течеше 10— 15 минутъ, до тъхъ поръ, 
пока растворъ не окрасится въ серый цветъ. Затемъ филь
труютъ его чрезъ фильтровальную бумагу, приливаютъ перег
нанной воды до получешя 480 куб. сант. всей жидкости, вли- 
ваютъ въ чистую стклянку и ставятъ въ прохладное место.

Передъ употреблешемъ смешиваютъ 30 куб. сант. раст
вора 1-го, 30 куб. сант. раствора 2-го и 120 куб. сант. перег
нанной воды. Смесь эту тотчасъ выливаютъ на предвари
тельно очищенное стекло и оставляютъ до техъ  поръ, пока 
все серебро не выделится (приблизительно 1 часъ). Затемъ 
даютъ зеркалу просохнуть и покрываютъ асфальтовымъ лакомъ.

Второй рецептъ заключается въ следующемъ: къ 100 куб. 
сантиментрамъ 10°/о раствора азотносеребряной соли приба
вляютъ по каплямъ aMMiaKa до техъ  поръ, пока образовав- 
шшся осадокъ вновь не растворится, и разбавляютъ смесь 
водою до получешя 1 литра (около 5 стакановъ). Две части 
(по объему) этого раствора смешиваютъ съ 1 объемомъ 10°/о 
раствора формальдегида и смесь эту быстро выливаютъ на 
стеклянную пластинку, которую желаютъ покрывать. Стекло 
должно быть въ рамке; 10— 14 минутъ спустя, серебро выде
ляется и осаждается на стекле. Жидкость затемъ сливаютъ, 
зеркалу даютъ просохнуть и покрываютъ его лакомъ.

Серебреше стекла по способу Р. Кайзера.

По сообщенш Р. Кайзера серебреше стекла для изгото- 
влешя зеркалъ производится следующимъ образомъ. Предва
рительно готовятся следуюнце растворы:

1) Растворъ серебра, 10 гр. азотнокислаго серебра раство
ряются въ 50 куб. сант. дистиллированной воды, и къ раст
вору прибавляется затемъ постепенно, до осветлеш я его, 
чистый нашатырный спиртъ. П осле  этого къ жидкости при
бавляютъ по каплямъ, при постоянномъ помешиванш сте
клянной палочкой, раствора азотнокислаго серебра (1 :5 )  до 
слабой опалесценцш, затемъ разбавляютъ все до 1 литра во
дою и оставляютъ растворъ въ покое до совершеннаго освет-

* )  О тмеривать  можно >ъ  е п е ц 1ааьноы ь у зк о м ъ  етаканк съ  дЬдеш ям с .
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летя его, или же его профильтровываютъ; однако, 0CBti\ntHie 
помощью отстаивашя слЪдуетъ предпочесть.

2) Возстанавливающая жидкость. 20 гр. сегнетовой соли 
(виннокислый калинатръ) и 20 гр. б^лаго леденца въ 200 куб. 
сант. дистиллированной воды; къ этому раствору прибавляютъ 
раствора 4 гр. азотнокислаго серебра въ20 куб. сант. дистил
лированной воды, сильно взбалтываютъ жидкость, нагр-Ьваютъ 
ее до кипЪшя и поддерживаютъ последнее въ т еч ете  !/г часа; 
после этого растворъ удаляютъ съ огня и смЬшиваютъ его 
съ такимъ количествомъ холодной дистиллированной воды, 
чтобы получился 1 литръ жидкости; последнюю тогда филь
труютъ.

Для серебреШя смЪшиваютъ 1 объемъ раствора серебра 
р. 1 съ 1-мъ объемомъ возстанавливающей жидкости р. 2 и 
этой смесью возможно скорее обливаютъ зеркальныя стекла, 
помЪщенныя на столе такимъ образомъ, чтобы они равно
мерно были покрыты жидкостью по всей поверхности. Про- 
цессъ серебрешя начинается уже черезъ короткое время и 
оканчивается въ 15— 20 минутъ. Жидкость со стеколъ тогда 
сливаютъ, и обливаютъ ихъ повторно дистиллированной водою, 
имеющею температуру пом'Ьщешя, въ которомъ производится 
операщя. П ослё  этого ставятъ зеркала въ косомъ направле
на и даютъ имъ высохнуть. Чтобы предохранить посеребре- 
н!е отъ стирашя, его покрываютъ спиртовымъ растворомъ 
рубиноваго шеллака; затемъ, когда первое покрьте  высохло, 
кроютъ еще разъ такимъ же растворомъ, въ которомъ ра
стерто некоторое количество любого индифферентнаго веще
ства, какъ напримеръ хромовой желти или охры, а также 
ненастоящей серебряной бронзы.

При изготовленш растворовъ, какъ дистиллированная 
вода, такъ и все друпе химичесюе матер1алы, должны быть 
абсолютно свободны отъ хлора. Малейшее содержаше хло
ра причиняетъ существенные недостатки въ посеребренш. 
Сегнетовая соль должна быть испытана на присутств'1е 
глинозема.

Особенное внимаше должно быть обращено на подготовку 
стеколъ. Они должны серебриться сколь возможно скорее 
после полировки ихъ; если это не соблюдается, то на нихъ 
появляются какъ бы пленки, и они делаются пригодными къ 
изготовленш зеркалъ лишь после полировки ихъ снова. Стекла 
должны быть тогда очень тщательно вычищены крокусомъ съ 
водою съ помощью губки и затемъ обмыты дистиллирован
ной водою. П осле  этого еще влажныя стекла переносятъ въ



помЪщеше для серебрешя. Въ этомъ помЪщенш не должно 
быть пыли и температура его можетъ колебаться лишь между 
20 и ЗОо Ц. Воды, содержания серебро, собираются, осаж
даются соляной кислотой, и полученное хлористое серебро 
утилизируется; равнымъ образомъ утилизируется и порошокъ 
(серебро), остающшся на фильтрЪ при изготовленш возстано- 
вляющейся жидкости.

Способъ Либиха.

Приготовляютъ растворъ изъ 5 грам. азотно-серебряной 
соли въ 100 грам. дистиллированной воды, прибавляютъ на
шатырнаго спирта до полнаго разведешя образовавшагося 
осадка и 225 куб. см. раствора ^дкаго натра (уд. в. 1,035). 
При этомъ получится новый осадокъ, для растворешя ксто- 
раго подпиваютъ некоторое количество нашатырнаго спирта.

Полученный растворъ разбавляютъ водою до 726 куб. см. 
Предъ употреблешемъ къ этой жидкости прибавляютъ ра
створъ молочнаго сахара (1 гр. въ 10 гр. воды) не болЪе Vs 
по объему.

Покрываемый стеклянный листъ подвЪшиваютъ такъ, 
чтобы вся поверхность стекла отъ дна сосуда было бы не 
MeHte 1,5 сант. Возстановлеше серебра будетъ происходить 
тотчасъ же, при чемъ стекло сначало кажется чернымъ, а 
затемъ получить зеркальную поверхность.

Высеребреные листы стекла промываютъ теплой водой 
и просушиваютъ, причемъ слой серебра прочно пристанетъ 
къ стеклу.

Этотъ слой или покрываютъ олифой съ сурикомъ или же 
надо осадить на него слой гальванической м4ди.

Чтобы придать белизну серебряному зеркалу, необходимо 
передъ окрашивашемъ готовыхъ зеркалъ предохранительнымъ 
слоемъ, подвергать серебряный слой амальгамац'ш, обрабаты
вая его слабымъ растворомъ синеродистой соли, ртути и 
кал(я.

При этомъ образуется амалыама серебра, избытокъ сере
бра переходить въ растворъ и удаляется отмывашемъ. Остаю
щшся слой серебра плотн-fee пристаетъ къ стеклу и цвЪтъ 
зеркал., получается 6t>nte и по оттЪнку подходить къ зерка- 
ламъ, подведеннымъ оловянной амальгамой.
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Способъ Леве.

Для серебрешя зеркалъ по способу Леве растворяютъ
26 ч. винограднаго сахара въ 2500 ч. воды и въ полученномъ 
растворе гасятъ 10 ч. обожженнаго мрамора. Все это помъ- 
щаютъ въ хорошо закрывающшся сосудъ и подогреваютъ, 
при чемъ осаждается известь, затемъ процЪживаютъ безъ 
доступа воздуха и хранятъ закупореннымъ.

Одновременно растворяютъ 3,5 ч. азотно-серебряной соли 
въ 75— 80 ч. воды и въ полученный растворъ приливаютъ по 
каплямъ жидкаго нашатырнаго спирта, пока растворится весь 
образовавшейся осадокъ.

Покрываемое стекло моютъ едкимъ щелокомъ, пропола- 
скиваютъ дистиллированной водой и равномерно приводятъ 
въ соприкосновеше съ серебрянымъ растворомъ, къ кото
рому прибавляютъ сахарно-известковый раствора въ 6 разъ 
больше по объему, чемъ взято ляписа.

Способъ Леонора.

По этому способу покрываютъ зеркальное стекло сере
бряной амальгамой, обливая высеребренное стекло слабымъ 
растворомъ щанистой ртути, отчего часть серебра обратно пере
ходить въ растворъ; оставшееся же серебро образуетъ съ выде
ленной ртутью амальгаму, которая прочно пристаетъ къ стеклу.

Зеркала, приготовленныя по этому способу1 сохраняются 
безъ малейшей порчи много летъ .

Французскш способъ.

Прежде чемъ приступить къ серебренш зеркалъ по этому 
довольно распространенному способу, необходимо запастись 
следующими матер1алами и приборами:

1) Двойной виннокислой солью кал!я и натрая. Изъ нея 
приготовляютъ растворъ, состоящш изъ 1 грам. соли въ 50 грам. 
дистиллированной воды.

2) Крепюй растворъ нашатырнаго спирта.
3) Растворъ 1 ч. серебряной соли (ляписа) въ 8 ч. воды.
4) Две стеклиньЫл колбы, вместимостью въ 500 куб. 

сан. каждая.
Для приготовлешя возстановительной жидкости, смеш и

ваютъ въ колбочке 45 куб. сант. раствора виннокислой соли 
кал1я и натр!я съ 450 куб. сант. дистиллированной воды. 
Кипятятъ некоторое время и затемъ приливаютъ 10 куб. сант. 
раствора ляписа, при чемъ все содержимое въ колбе скрасится
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въ темный цветъ. Кипячеже продолжаютъ еще 10 минутъ и 
получаютъ растворъ окиси виннокислой соли серебра.

Этотъ растворъ закупориваютъ и оставляютъ стоять. 
Передъ употреблежемъ его необходимо профильтровать черезъ 
пропускную бумагу.

Приготовивъ такимъ образомъ возстановительную жид
кость, приступаютъ къ приготовлежю жидкости для серебрешя. 
Для этого наливаютъ въ колбочку 450 куб. сант. дистиллиро
ванной воды и смЪшиваютъ съ 40 куб. сант. ляписнаго ра
створа. Къ  смеси прибавляютъ не более 50 капель нашатыр
наго спирта и закупориваютъ.

Посл^. этого берутъ равныя по объему части обьихъ жид
костей, процеживаютъ ихъ и затемъ смешиваютъ вместе въ 
стеклянномъ или фарфоровомъ сосуде.

Жидкость эта можетъ быть пригодна какъ для подводки 
зеркалъ, такъ и серебрешя другихъ предметовъ изъ стекла, 
въ которую ихъ опускаютъ предварительно хорошо вычищен
ными отъ пыли и грязи.

Вообще отъ чистоты поверхности стекла зависитъ резуль- 
татъ отлагающагося серебрянаго слоя. Минутъ черезъ десять, 
nocnt погружежя вещи, образуется на ней осадокъ металли- 
ческаго серебра, при чемъ смесь въ сосуде чернеетъ. Про- 
цессъ образоважя осадка ускоряется отъ действ!я солнечныхъ 
лучей и теплоты; темнота и холодъ, напротивъ, замедляютъ 
процессъ возстановлежя серебрянаго слоя. Относительно коли
чества реагирующихъ жидкостей, нужно сказать, что въ этомъ 
отношежи не следуетъ быть очень экономнымъ. Высота жид
кости надъ поверхностью вещи должна быть не менее 2— 3 
миллим.; и чемъ больше, темъ лучше, ибо отъ этого зависитъ 
толщина серебрянаго слоя. Готовое стекло промываютъ водой 
и по высыханш покрываютъ олифой съ сурикомъ.

Для того, чтобы посеребрить внутренность какого-либо 
сосуда, достаточно налить въ него означенной смеси, которая 
легко п ристаетъ къ стенкамъ сосуда.Чтобы получить ровный слой, 
сосудъ поворачиваютъ, а излишекъ жидкости выливаютъ обратно.

Серебреше стеклянныхъ вещей.
Стеклянная вещь передъ серебрешемъ должна быть тща

тельно вычищена отъ грязи и жира, Для этого ее моютъ въ 
щелоке (растворе каустической соды), въ чистой воде и, на
конецъ, споласкиваютъ спиртомъ для удалежя следовъ жира,, 
такъ какъ иначе на техъ  местахъ, гдё остался жиръ, серебра 
или совсемъ не пристанетъ къ стеклу или же будетъ дер
жаться не прочно.
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Для серебрешя служатъ два раствора: а 10) ч. азотно
кислаго серебра (ляписа) растворяютъ въ 80 част, дистилли
рованной воды и прибавляютъ такое количество нашатырнаго 
спирта (воднаго раствора амм!ака), чтобы образовавшейся 
вначале осадокъ растворился; нужно только избегать избытка 
нашатырнаго спирта, а потому приливаютъ его малыми пор- 
Ц1'ями при постсянномъ пом^шиваши. Затемъ полученный 
растворъ разбавляютъ 1000 ч. дистиллированной воды, б) Р а 
створъ 10 гр. азотнокислаго серебра (ляписа) въ 80 ч. дистил
лированной воды по каплямъ приливаютъ въ кипящш растворъ 
80 ч. сегнетовой соли въ 4000 частяхъ воды и еще некоторое 
время кипятятъ, а затемъ фильтруютъ.

Смесь равныхъ объемовъ раствора а и б вливаютъ въ 
сосудъ, который хотятъ посеребрить, и оставляютъ стоять 
спокойно; черезъ некоторое время осаждается на стекле бле- 
стящш слой серебра.

Серебреше стеклянныхъ шаровъ.
Приводимъ четыре наиболее удобныхъ и испытанныхъ 

рецепта для серебрешя стеклянныхъ шаровъ, которыя служатъ 
украшешемъ для садовъ.

1) Столь любимые стеклянные шары, устанавливаемые на 
тумбахъ для украшешя садовъ и т. п. могутъ быть внутри 
посеребрены следующимъ способомъ. Растворяютъ 5 вёс. 
частей азотнокислаго серебра въ 40 вес. част, дистиллиро
ванной воды и прибавляютъ другой растворъ —4 вес. части 
сегнетовой соли въ 920 вес. част, дистиллированной воды. 
Смесь нагреваютъ до образовашя серо-чернаго осадка. Затемъ 
ее фильтруютъ и наполняютъ ею до половины предназначен
ный къ серебрешю стеклянный шаръ. Другую половину шара 
дополняютъ азотной кислотой, разведенной водой въ отношенш 
1:500. При смешенш обеихъ жидкостей стекло тотчасъ начи- 
наетъ покрываться серебромъ и черезъ несколько минуть 
серебреше окончено.

2) Делаютъ сплавъ изъ 3 вес. частей свинца, 2 вес. 
частей олова и 5 частей висмута. Часть этого сплава кладутъ 
въ шаръ и подвергаютъ умеренному нагреванш до техъ  поръ, 
пока сплавъ не расплавится,— плавится-же онъ при 73° Реом., 
т. е, с ниже температуры кипешя воды; после этого шаръ 
медленно поворачиваютъ во все стороны и равномерно ра- 
спределяютъ сплавъ по внутренней его поверхности; когда 
сплавъ остынетъ, онъ крепко пристаетъ къ стеклу и даетъ 
блестящую зеркальную поверхность. Это одинъ изъ самыхъ 
цешевыхъ и прочныхъ способовъ серебрешя шаровъ изнутри.

*>
З ер к ал ьн ее  п р о и зво д ств *. «->
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3) Азотнокислаго серебра (ляписа)— 2'/2 лота, дистилли
рованной воды— немного больше полбутылки. Когда ляписъ 
растворится, то къ раствору прибавляютъ крЪпкаго нашатыр
наго спирта въ такомъ количестве, чтобы осадокъ, образовав
ш а я  въ начал-fe, вновь растворился при дальнейшемъ при- 
бавленш нашатырнаго спирта,— въ виду этого нашатырный 
спиртъ сл-Ьдуетъ прибавлять постепенно. Когда осадокъ ра
створится, прибавляютъ 2 золоти, меди. Наполняютъ шаръ 
этимъ растворомъ и ставятъ его въ воду, доводимую до ки- 
пЪн5я, что продолжается 10— 30 минутъ: во время этого ки- 
пячешя шаръ иногда вынимается, чтобы можно было судить
о ходе серебрешя. Этотъ способъ даетъ очень хоронп'е резуль
таты, но применимъ, конечно, только къ шарамъ небольшихъ 
размеровъ.

4) Берутъ 1— 3 вес. части чистаго свинца и сплавляютъ 
ихъ съ равнымъ имъ по весу количествомъ чистаго олова: 
къ сплаву' прибавляютъ х/г части висмута и тщательно сни- 
маютъ образовавшуюся пену. Сплавъ снимаютъ съ огня и, 
прежде чемъ онъ остынетъ, прибавляютъ къ нему 5 вес. 
частей ртути. Все это хорошо смешивается: получающаяся 
такимъ образомъ смесь, т. наз. жидкая амальгама, сливается 
въ чистую бутыль, где и хранится до употреблешя въ дело. 
Передъ употреблешемъ амальгама процеживается черезъ 
льняную матерю. Достаточное количество ея вливается въ 
шаръ посредствомъ бумажной или стеклянной воронки, дохо
дящей до самаго дна шара, въ предупреждеше разбрызгивашя 
ея по стенкамъ шара. Въ заключеше шаръ медленно пово- 
рачиваютъ во все стороны, давая амальгаме возможность 
равномерно покрыть всю внутреннюю поверхность шара.

Платиновыя зеркала.

Платиновыя зеркала отражаютъ только съ той стороны, 
съ которой наведенъ слой платины. Поверхность задней сто
роны здесь не имеетъ значешя; также точно не требуется 
параллельности сторонъ. Зеркала эти очень дешевы, такъ 
какъ для производства ихъ можно пользоваться бракованными 
зеркальными листами, оказавшимися' не пригодными для шли
фовки и полировки.

Для наводки зеркала совершенно сухую двухлористую 
платину растираютъ съ размариновымъ масломъ курантомъ 
на стеклянной пластинке до образовашя пластыреобразной 
черной массы, въ которой частицы хлористой платины не бу- 
дутъ заметны.



П осле  этого ее растираютъ съ 5 частями, по весу взятой 
платины, лавандовымъ масломъ въ однородное жидкое вещество. 
Масса эта наводится на стекло мягкою кистью и после про
сушки и нагревашя въ муфельной печи до св-Ьтлокраснаго 
калешя, на наведенной поверхности обнаруживается блестящш 
платиновый слой.

Если, почему бы то не было, наводка платины оказалась 
неудачной, то металлическш слой можно удалить, обливая 
его соляною кислотою и обводя по платиновому слою цинко
вою палочкою. При этомъ платиновый слой распадается на 
мелюе отдельные листочки, плавающее въ соляной кислоте.

По другому способу, сухую хлористую платину смеши- 
Еаютъ съ лавандовымъ масломъ, наводятъ на стекло и под- 
вергаютъ д ей ств т  жара. При этомъ смесь разлагается, 
оставляя на поверхности стекла блестящш слой металлической 
платины. Этотъ слой крепко пристаетъ къ стеклу, если тем
пература накаливашя была достаточно высока и употреблен
ный флюсъ хорошъ.

Разложеше жидкости происходитъ безъ плавлешя и ки- 
пешя, а потому, если при наведенш его на стекло не попало 
ни сырости, ни пыли, то металлическш слой, остающшся на 
стекле после прокаливашя, будетъ иметь равномерную то л 
щину безъ пузырей и другихъ наружныхъ недостатковъ.

Передъ наводкой платиноваго состава, полированное 
стекло необходимо хорошо очистить и протереть полотняной 
тряпочкой. Затемъ стекло ставятъ вертикально и наводятъ 
на него помощью кисти тонкш слой жидкости, растирая по
следнюю по всемъ четыремъ направлешямъ до получешя 
вполне однороднаго и ровнаго слоя.

Приготовлеше хорошей платинировальной жидкости тре- 
буетъ особеннаго внимашя и соблюдешя чистоты. Берутъ 
50 грам. тонкой листовой платины, обмываютъ и обтираютъ 
для удалешя жира и грязи, оставшихся на ней отъ вальцо- 
вашя. Затемъ приготовляютъ такъ называемую царскую водку, 
состоящую изъ смеси 500 грам. соляной кислоты и 200 грам. 
азотной кислоты. Царская ^водка растворяетъ платину при 
нагреванш въ песчаной бане. Когда вся платина распу
стится, растворъ выпариваютъ досуха, при чемъ въ остатке 
получится порошкообразная соль хлористой платины. Эту 
соль растираютъ въ тонкш порошокъ въ фарфоровой 
ступке и затемъ перекладываюсь на толстую стеклянную 
пластинку, обливаютъ лавандуловымъ масломъ и растираютъ 
курантомъ, подбавляя масло постепенно, всего примерно 
около 700 грам. масла.
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П осле  этого смесь перекладываютъ въ фарфоровую чашку 
и оставляютъ стоять 7— 8 дней, по прошествш которыхъ сли
ваютъ, фильтруютъ и оставляютъ стоять еще 5 — 6 дней и снова 
сливаютъ съ осадка. .Крепость раствора должна быть 5о Бомэ.

Флюсъ приготовляютъ такъ: берутъ 12,5 грам. окиси
свинца (глета ) и 12,5 грам. борной окиси свинца, перети- 
раютъ съ 5 — 8 грам. лавандуловаго масла и смешиваютъ 
последнюю съ заранее приготовленною платиновою жид
костью.

Когда наведенный на стекло слой жидкости просохнетъ, 
его помещаютъ въ муфель и прокаливаютъ тамъ до светло- 
краснаго калешя.

Платиновыя зеркала отличаются довольно большой проч
ностью. Несмотря на то, что металлъ наводится съ лицевой 
стороны зеркала, они успешно противустоятъ вреднымъ 
явлешемъ атмосферы. Кроме того ихъ можно мыть водой и 
протирать ватой или замшей безъ малейшей опасности для 
целости зеркальнаго слоя.

Платиновое зеркало обладаетъ некоторою прозрачностью. 
Если его обратить металлической стороной къ свёту, то съ 
противуположной можно будетъ видеть насквозь, между темъ 
какъ со световой оно будетъ отражать предметы, находяицеся 
передъ нимъ.

Благодаря такому свойству платиновыхъ зеркалъ, въ 
Париже ихъ часто употребляютъ вместо ширмъ на окнахъ 
нижнихъ этажей, чтобы оградить жилище отъ лк^бопытныхъ 
взоровъ. Въ этомъ отношенш платиновое зеркало лучше ма- 
товаго стекла, потому что черезъ последнее ничего не видно, 
въ то время какъ первое даетъ возможность видеть, что про
исходить на улице.

Однако, помимо только что указанныхъ достоинствъ, пла
тиновые зеркала обладаютъ и некоторыми недостатками, 
которые делаютъ производство этихъ зеркалъ крайне ограни
ченными Во первыхъ, на поверхности платиноваго зеркала 
всегда имеются крапинки отъ пыли, попадающей при наводке 
зеркала въ растворе; во вторыхъ при обжиге очень часто 
искривляется стекло и, наконецъ, само обжигаше сопряжено 
съ некоторымъ рискомъ. Все это, вместе взятое, въ связи 
съ хлопотливостью изготовлежя, заставляетъ фабрикантовъ, 
воздерживаться отъ выделки платиновыхъ зеркалъ. Лишь не- 
мнопе заводы выделываютъ ихъ и то въ очень небольшому 
количестве.
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Изготовлеше дешевыхъ зеркалъ.

Приготовляютъ два раствора:
1) 0,75 гр. сегнетовой соли растворяютъ въ 180 гр. воды, 

непрерывно взбалтывая, и профильтровываюсь помощью белой 
пропускной бумаги.

Въ другомъ сосуде растворяютъ, при взбалтыванш, 075 гр. 
ляписа въ 60 гр. кипящей дистиллированной воды. Оба ра
створа сливаютъ вместе, прогреваютъ до кипежя, фильтруютъ 
и прибавляетъ холодной дистиллированной воды, чтобы всего 
раствора получилось 240 грам., причемъ растворъ долженъ 
получиться слегка желтовато - бураго цвета и совершенно 
прозраченъ.

2) 1,875 гр. ляписа растворяютъ при взбалтыванш въ 
60 гр. холодной дистиллированной воды, прибавляютъ по 
каплямъ, нашатырнаго спирта 0,910 удельнаго веса, прибли
зительно 45— 50 капель, пока не получится жидкость мутно- 
сераго цвета, фильтруютъ и прибавляютъ холодной дистилли
рованной воды, чтобы всего раствора получилось 240 гр.

Прежде чемъ покрывать стекло этими растворами, его тща
тельно очищаютъ, отмываютъ концентрированнымъ растворомъ 
углекислаго натр1я, оттираютъ осажденною углекислою известью, 
промываютъ теплою водою и протираютъ холщевою тряпкою.

Одну сторону стекла смачиваютъ холодною дистиллиро
ванною водою, кладутъ намоченной стороною вверхъ на столъ, 
горизонтально стоящш, и покрываютъ смесью выше указан- 
ныхъ растворовъ, въ равныхъ частяхъ.

По истеченш 15— 20 минутъ, жидкость сливаютъ со стола 
и даютъ серебряному слою сохнуть часа три, после чего, 
помощью волосяной кисточки, наносятъ тонкш слой масляной 
краски изъ веренаго льняного масла и сурика.

Для п окрьтя  зеркала более  т о л с т ы м ъ  серебрянымъ 
слоемъ, смесь растворовъ следуетъ наливать тотчасъ же по 
сливанш со стекла жидкости.

Приготовлеше зеркалъ по этому способу весьма дешево 
и просто, и изготовленные зеркала отличаются прочностью и 
ихъ не отличить отъ дорогихъ.

Золочеше стекла.

К ъ  500 ч. раствора золота въ царской воде прибавляютъ 
146 ч. поваренной соли, выпариваюсь до суха и продолжаютъ 
нагревать, пока масса начнетъ издавать кисловатый запахъ. 
Остатокъ растворяютъ въ воде такъ, чтобы 500 куб. сант. 
раствора содержали 500 миллиграммовъ золота.



Изъ полученнаго раствора приготовляютъ две другихъ 
жидкости. Для первой жидкости смешиваютъ 25 куб. сант. 
раствора, 10 куб. сант. раствора едкаго натра (удёп. веса 
1,035) съ 150 куб. сант. дистиллированной воды. Все это ува- 
риваютъ на половину.

Для приготовлешя второй жидкости берутъ то же коли
чество раствора золота и едкаго натра, прибавляютъ къ 
нимъ 115 куб. сант. воды и ставятъ на 1 ч. въ кипящую воду.

Обе жидкости смешиваютъ вместе.
Для того, чтобы позолотить стеклянный сосудъ внутри, 

вливаютъ въ него 7 '° часть по объему смеси изъ 2 частей 
виннаго спирта, 1 ч. обыкновенная эфира, наполняютъ при
готовленною горячею жидкостью и ставятъ въ горячую воду. 
Четверть часа спустя сосудъ покрывается блестящей позо
лотой.

Когда стенки сосуда сделаются непрозрачными или 
густого темно-зеленаго цвета, сосудъ вынимаютъ изъ воды.

Чтобы отличить настоящую позолоту отъ поддельной, что 
часто случается въ продаже, въ испытываемый предметъ при
ливаютъ нисколько капель раствора хлористой меди. При 
настоящей позолоте никакого измЪнешя въ позолоте не по- 
следуетъ, при поддЪльномъ же золоте появятся черныя пятна.

Способъ золочешя стекла Бернике.

Приготовляютъ три отдЬльныхъ золотильныхъ раствора, 
сохраняемыхъ отдельно и передъ употреблешемъ обыкновенно 
они смешиваются вместе.

1) Водный растворб двухлористаю золота (1 граммъ 
золота въ 120 куб. сант. раствора).

Для приготовлешя этого раствора, листовое золото ра
створяютъ въ царской водке (3 ч. соляной к. и 1 ч. азотной); 
избытокъ кислоты выпариваютъ въ песчаной бане; остатокъ 
растворяютъ въ воде и разбавляютъ до 120 куб. сант.

Приготовленный растворъ золота не долженъ содержать 
въ себе никакихъ примесей другихъ металловъ. осаждаемыхъ 
возстановляющею жидкостью. Такъ если хлористое золото 
содержитъ хотя бы следы хлористаго серебра, то при золо- 
ченш большая часть золота осаждается въ порошкообразномъ 
виде, отчего позолота можетъ отстать отъ стекла.

2) Натровый щелокъ (уд. в есь  1,06).
3) Возстановляющая жидкость. Для приготовлешя ея 

смешиваютъ 25 грам. серной кислоты съ 20 грам. спирта и 
и 18 грам. дистиллированной воды. Смесь перегоняютъ съ



— ЗУ —

прибавкою 25 грам. порошка перекиси марганца, при Harpt- 
ваши въ песчаной банё; пары сгущаютъ въ прёемкикЪ, содер- 
жащемъ 25 грам. воды. Перегонку ведутъ до тЪхъ поръ, пока 
объемъ воды въ пр1емникЪ увеличится вдвое.

Къ полученной жидкости приливаютъ 50 куб. сант. спирта 
и 5 граммовъ сахару, предварительно превращеннаго въ глю
козу обработкою азотною кислотою *). Эту смЪсь разбавляютъ 
водою до 250 куб. сант.

Эта возстановляющая жидкость можетъ быть сохраняема 
безъ измЪнеж'я въ течеши долгаго времени.

Для укрЪплешя на стеклЪ порошкообразнаго золота и 
серебра черезъ огонь, необходимо смЪшать ихъ съ такъ на- 
зываемымъ флюсолгз. СмЪшиваше производится растирашемъ 
на стеклянной матовой пластинкЪ курантомъ, сначала на 
BOflt, затЪмъ съ терпентиннымъ масломъ, къ которому для 
вязкости прибавляется небольшое количество того же масла, 
загустЪвшаго на воздух-fe. Приготовленная такимъ образомъ 
смЪсь наносится на поверхность стекла посредствомъ колон
ковой кисти, употребляемой въ акварельной живописи.

Посл1ь высушивашя, расписанное золотомъ или серебромъ 
стекло обжигается въ муфельной печи при температурЪ около 
краснаго калежя. разсчитьгвая такую степень жара, чтобы 
стекло при этомъ не изменило свою форму, между тЪмъ какъ 
флюсъ расплавился бы и составилъ одно цЬлое съ поверхностью 
стекла. Ясно, что см-Ьшанный съ флюсомъ металлъ прочно 
пристанетъ къ поверхности стекла, когда оно остынетъ и 
флюсъ затвердЪетъ.

Кром-fe этого способа употребляютъ также гальваническое 
золочеше. Для этого м^ста на стеклЪ, куда необходимо оса
дить золото, покрываютъ графитомъ. Затемъ стекло опускаютъ 
въ ванну съ соотв'Ьтствующимъ растворомъ и соединяюсь съ 
отрицательнымъ полюсомъ батареи. Этимъ способомъ обыкно
венно расписываюсь стекло.

Флюсы представляютъ собою свинцовые силикаты или 
щелочно-свинцовые и борные BMtccfe. съ небольшимъ содер- 
жаш'емъ кремнезема. Флюсъ долженъ быть легкоплавкимъ, а 
также долженъ удовлетворять по возможности условш устой
чивости, при дЪйствш слабыхъ кислотъ, и влажности, а также 
при перемънахъ температуры. Наконецъ, онъ долженъ обла
дать одинаковой со стекломъ способностью расширяться, иначе 
при о б ж и ^  онъ будетъ скалываться или растрескиваться.

*)  П ер е р а б о т к а  сахара  въ  г л ю к о з у  д е л а е т с я  такъ: 5 грам. тростпи кова го  
сахара растворяю тъ  въ  35 сант. воды, приливаютъ V i  грам. а зотн ой  к и слоты  (уд . 
п-Ьсъ 1,34) и к ип ятятъ  въ  п р о д о ля :е е ш  ’ /« часа.
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Вотъ составъ флюсовъ, которые удовлетворяютъ надобно- 
стямъ огневого золочешя, серебрешя или платинировашя.

7 составб:
Молотаго кремня 1 ч. по весу.
Окиси свинца . . 3 „ „

2 составб:
Молотаго кремня 3 ч. по весу.
Окиси свинца 8 „
Буры плавленой 1 „

3 составб:
Молотаго кремня 2 ч. по весу.
Окиси свинца . . 6 „
Буры плавленой 1 „ „

СмЪшавъ составныя части въ одной изъ указанныхъ про- 
порцш, плавятъ св^жш составъ въ небольшихъ тигляхъ, по
мещая ихъ въ стеклоплавильную печь. По сплавленш масса 
выливается на чистую железную доску и ей даютъ остыть.

Приготовленный такимъ образомъ флюсъ необходимо 
измельчить въ фарфоровой ступке, а затемъ растереть съ 
водой курантомъ на стеклянной плитке въ мельчайшгй поро- 
шокъ. Высушивъ, хранить въ хорошо закупоренныхъ 
стклянкахъ.

Что касается количества, то на одну часть драгоценная 
металла прибавляютъ флюса около одной двадцатой части по 
весу и даже больше.

Обжигаютъ, какъ было упомянуто выше, въ муфельныхъ пе- 
чахъ, объ устройстве которыхъ не м^шаетъ сказать пару словъ.

На рис. 4 и 5 представлена такая печь въ двухъ разрезахъ.
Самая важная часть муфельной печи есть коробка А, 

сделанная изъ огнеупорной глины и называющаяся «муфель».
Лицевая стенка муфеля оставляется открытой, къ ней 

пригоняется крышка съ отверспемъ посредине, которое про
должается наружу конической трубкой Е; въ верхней части 
имеется другая трубка С.

Въ печи муфель устанавливается на сводахъ Н, /, Н } 
такимъ образомъ, чтобы между стенками его и кладкой оста
валось свободное пространство; чтобы положеше его было 
более  устойчивымъ, боковыя и задняя стенки его распираются 
кирпичемъ.

Подъ сводами находится топка съ колосниками G и то- 
почнымъ отверспемъ F. Въ верхней же части муфель при- 
крываетъ сводъ, снабженный отверепями для выхода газовъ.
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Величина муфеля бываетъ около полукубическаго метра 
вместимости при высота около 95 сант. и ширине— 75 сант.

Вещи, которыя нужно подвергнуть обжиганда, погружаютъ 
въ холодный муфель. П осле  нагрузки муфель закрываютъ 
крышкой, обмазавъ ее глиной.

Обжигаше ведется, постепенно и притомъ такимъ обра- 
:омъ, чтобы пламя обхватывало стенки муфеля равномерно, 
для чего постоянно наблюдаютъ черезъ OTBepcTie трубки Е. 
Когда муфель достаточно накалится и закраснеетъ, тогда 
выгребается съ колосниковъ остатокъ топлива, топка замазы
вается глиной и выходъ въ дымовую трубу закрывается за 
слонкой. Въ этомъ положенш оставляютъ печь постепенно 
остывать, а затемъ, по 
прошествш несколь- 
кихъ часовъ, откры
ваютъ трубу и топоч
ное отделеше и, когда 
м у ф е л ь  совершенно 
остынетъ, его вскры- 
ваютъ для выемки 
вещей.

Обжигъ въ муфе- 
ляхъ въ среднемъ про
должается около 8— 10 
часовъ.

Полученное после 
обжига золото и сере
бро бываетъ матоваго 
оттенка. Чтобы сооб
щить имъ блескъ, необходимо отполировать обожженную по
верхность кровавикомъ и агатомъ.

Формы кровавика и агата для полировки бываютъ самыя 
разнообразныя, отъ остроконечнаго и до плоскаго включительно. 
Чтобы лучше удалась полировка, необходимо иметь подъ 
руками целый наборъ кровавиковъ и агатовъ въ разнообраз- 
ныхъ формахъ.

Что касается подготовки и чистки стеколъ, предназна- 
«генныхъ къ золочешю, то это производится совершенно такъ 
же, какъ и при серебренш. Обыкновенно считается достаточ- 
нымъ протереть стекло растворомъ едкаго натра и загЬмъ 
спиртомъ. Вообще следуетъ остерегаться чистить стекло 
кислотою, ибо тогда слой золота можетъ отстать отъ стекла.
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Французскш способъ золочешя стекла.

Для золочешя стекла употребляется такъ наз. полиро
вочное золото, которое им-Ьетъ преимущество предъ глянце- 
вымъ золотомъ въ томъ отношенш, что оно значительно по
стояннее его; глянцевое золото, BcniflCTBie трешя и атмо- 
сферныхъ вл!яшй, мало по малу сходитъ съ вызолоченнаго 
предмета. Приготовляется полировочное золото след. образомъ. 
Растворяютъ въ царской водке металлическое золото и растворъ 
осаждаютъ растворомъ желЪзнаго купороса, прибавляя его по 
каплямъ до тЪхъ поръ, пока еще образуется осадокъ. П осле  
того, какъ все золото осаждено, жидкость сливаютъ, осадокъ 
обрабатываютъ крепкою и, затемъ, разбавленною соляною 
кислотою (на 1 литръ воды 1 i6 литра соляной кислоты) и все 
тщательно перемЪшиваютъ, чтобы удалить послЪдше следы 
жел-Ьзнаго купороса, П осле  этого золоту даютъ отсесть, жид
кость сливаютъ и промываютъ золото два-три раза чистою 
водою, чтобы оно получилось совершенно свободнымъ отъ 
кислоты. Золотой порошокъ затемъ высушивается и смеши
вается съ основною азотнокислою окисью висмута, какъ плав- 
немъ. Кроме того прибавляется немного прокаленной сажи. 
При употреблеши, массу растираютъ съ терпентинньшъ 
масломъ, смешиваютъ съ густымъ масломъ наносятъ на под- 
лежащш предметъ и вжигаютъ т-Ьмъ же путемъ, какъ это 
производится при живописи по стеклу эмалевыми красками. 
П осле  вжигаьпя золото представляется желтовато-матовымъ, 
безъ всякаго блеска; но послЪднш быстро появляется при 
полировк-Ь позолоченныхъ м1=>стъ агатовымъ зубкомъ, крова- 
викомъ или оловяннымъ пепломъ. Для осаждешя раствора 
золота, вместо железнаго купороса, можно съ одинаковымъ 
успехомъ пользоваться растворомъ м^днаго купороса.

Золото, полученное осаждешемъ железнымъ или мъднымъ 
купоросомъ, является слишкомъ дорогимъ для золочешя прел> 
метовъ, представляющихъ незначительную ценность; для, по
золоты такихъ предметовъ употребляютъ более дешевое зо
лото, осаждаемое азотнокислою окисью ртути. Готовится оно 
сл1ьдующимъ образомъ: 130 граммъ ртути растворяютъ въ 
250 гр. крепкой водки при незначительномъ нагреванш. За
темъ растворяютъ 15 гр. металлическаго золота въ 200 грам. 
крепкой водки съ 35 гр. крепкаго раствора нашатыря и за
тем ъ прибавляютъ къ раствору, небольшими порщями, ра
створъ ртути; золото при этомъ осаждается и собирается на 
дне сосуда въ виде объемистой массы закиси золота въ сое
динена  съ хлористою ртутью. Жидкость после этого СЛИЕаЮТЪ,



осадокъ промываютъ горячей водою и высушиваютъ его на 
водяной банЬ. Пользуются этимъ золотомъ гЬмъ же способомъ, 
какъ и полировочнымъ.

Вместо раствора ртути можно съ одинакобымъ успЪхомъ 
употреблять для осаждежя щавелевую кислоту. Растворяютъ 
12 гр. золота въ 25 гр. азотной кислоты и 25 гр. соляной 
кислоты и смЪшиваютъ этотъ растворъ съ растворомъ 16 гр. 
поташа въ 10 гр. воды; смЪшиваже нужно производить воз
можно осторожнее, мало-по-мало, такъ какъ при этомъ про 
исходитъ сильное вспениваже и жидкость можетъ перелиться 
черезъ края сосуда. Растворъ охлаждаютъ и потомъ прили
ваютъ къ нему раствора щавелевой кислоты, причемъ золото 
осаждается въ виде нёжнаго металлическаго порошка.

Для золочежя дешевыхъ издЪлш составъ готовится слЪ- 
дующимъ образомъ. Одну e tc . ч. золота нагреваютъ въ фар
форовой чашке, на водяной бане, въ царской водке, до техъ  
поръ, пока золото не растворится и растворъ не пр^брЪтетъ 
густоты масла. При послЪдующемъ охлажденш и испарежи 
масса застываетъ въ вид-!) оранжево-красныхъ кристалловъ. 
Къ ней прибавляютъ смесь лаванднаго масла и с^рнаго баль
зама; для приготовлежя посл'Ьдняго кипятятъ 10 гр. сЬры въ 
50 гр. терпентиннаго масла въ стеклянной колбе, снабжен
ной обратнымъ холодильникомъ. Съ этой жидкостью тща
тельно стираютъ кристаллы золота и все оставляютъ въ 
покое на одинъ день. П осле  этого прим'Ьшиваютъ еще одну 
весовую часть азотнокислой окиси висмута, хорошо все пере- 
мешиваютъ и растираютъ и опять все оставляютъ на корот
кое время въ покое, при чемъ выделяется соль висмута. 
Жидкость при этомъ делается сиропообразной, коричневаго 
цвета и въ такомъ виде готова къ употреблежю въ дело.

Бр. Дютертръ, въ Париже, дается более точный рецептъ 
для приготовлежя глянцеваго золота: 16 гр. золота умеренно 
нагреваютъ на водяной бане въ смеси изъ 60 гр. азотной 
кислоты и 102 гр. соляной кислоты, когда золото растворится, 
къ раствору прибавляютъ 2 гр. олова и 2 гр. хлористой 
сурьмы и, по растворежи этихъ веществъ, къ раствору прили
ваютъ 500 гр. воды. П осле  этого растворяютъ при нагреважи 
16 гр® серы и 16 гр. венещанскаго терпентина въ 80 гр. 
терпентиннаго масла, причемъ получается темная жидкость 
вроде бальзама. Чтобы помешать выделешю серы, къ раствору 
прибавляютъ 50 гр. лаванднаго масла. Въ дальнейшемъ при
ливаютъ растворъ золота къ этому серному бальзаму, смесь 
нагреваютъ и медленно перемешиваютъ; по охлажденш тогда 
образуется смолистая масса. Сливъ кислую воду, отделив
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шуюся наверху, промываютъ смолистую массу нисколько разъ 
теплою водою и остатку последней даютъ стечь съ массы по 
каплямъ. К ъ  промытой и не содержащей воды массе при
бавляютъ 65 гр. лаванднаго масла и 100 гр. терпентиннаго 
масла, потомъ все нагреваютъ до техъ поръ, пока не полу
чится свЪтлаго раствора, которому даютъ отстояться. При 
употребленш въ дело, глянцевое золото сгущается выпари- 
вашемъ до техъ  поръ, пока не образуется густой жидкости 
съ зеленоватымъ отливомъ. Этотъ способъ приготовлешя 
имеешь то преимущество, что къ раствору золота прибавляется 
вода, чемъ устраняется сильная реакщя на серный бальзамъ; 
далее терпентинное масло сообщаешь глянцевому золоту 
лучшую консистенцш.

Для быстраго золочешя пользуются особой краской, ко
торую можно легко приготовить слЪдующимъ образомъ. 
Берутъ 20 гр. латунной бронзы, 5 гр. медной бронзы, 10 гр. 
ртути, 30 листковъ сусальнаго золота, которые должны быть 
стерты съ слабымъ воднымъ растворомъ гумми и промыты, 
и 6 гр. измельченной въ порошокъ буры. Эти составныя 
части хорошо смешиваются между собою, и смесь ставится 
на 2 дня въ теплое Mi-сто. П ослё  этого къ ней приливаютъ 
5 гр. лаванднаго или размариноваго масла и все хорошо 
стираютъ. Дал^е приготовляютъ вторую жидкость изъ 50 гр. 
терпентиннаго масла, 20 гр. нашатырнаго спирта и несколько 
капель слабой серной кислоты. Оба состава смешиваютъ 
затемъ другъ съ другомъ, нагреваютъ и смесь, по охлаждеши, 
употребляютъ въ дело.

Способъ Петижана золочешя стекла.

Растворяютъ 1 граммъ хлористаго золота въ I V 2 фунтахъ 
воды, процёживаютъ, прибавляютъ растворъ 10 унцш лимон
ной кислоты и воды въ пять разъ более по весу жидкости 
и немного нашатырнаго спирта.

Другой способъ золочешя стекла.

Приготовляютъ растворъ изъ 6 граммовъ хлористаго 
золота въ 1 литре воды и отмечаютъ этотъ растворъ № 1. 
В ъ  другомъ сосуде делаютъ растворъ 40 граммовъ едкаго 
натра также въ 1 литре воды и помечаютъ № 2. Затемъ 
берутъ 2/з литра раствора № 1 и смешиваютъ его въ Vз литра 
раствора № 2 и туда же прибавляютъ какой-либо изъ сле* 
дующихъ возстановителей:
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1) СмЪсь глицерина съ водою. Глицеринъ долженъ- 
5ыть химически чистый, разбавленный равнымъ количествомъ 
воды.

2) 5 куб. сант. 90° спирта съ равнымъ количествомъ 
глюкозы. 20 частей глюкозы растворяютъ въ 100 ч. дистилли
рованной воды и выпариваютъ до получешя вЪса въ 50 грам.

При употребленш этой позолоты, золотая наводка при
нимаешь очень красивый видъ.

3) Приготовляютъ смЪсь изъ 30 куб. сант. 90° спирта съ 
такимъ же количествомъ сахарнаго раствора, приготовленнаго 
такъ: 12 грам. сахара растворяютъ въ 100 куб. сант. воды и 
приливаютъ къ раствору 7,5 грам. азотной кислоты удЪльнаго 
вёса 1,34 и кипятятъ въ продолженш четверти часа.

Приготовленною смЪсью изъ растворовъ № 1 и № 2, 
вмЪстё съ однимъ изъ возстановителей, обливаютъ покры
ваемую стеклянную поверхность, предварительно хорошо про
тертую и вычищенную. Возстановительное fltftcTBie начинается 
очень быстро, причемъ тонкш и ровный слой металла покроетъ 
стеклянную поверхность.

Когда весь процессъ осаждешя золота окончится, надо 
тщательно прополоскать поверхность водою, просушить и, 
наконецъ, для прочности покрыть смЪсью олифы съ сурикомъ.

Подводка зеркалъ золотомъ.

Подводка зеркалъ золотомъ вообще мало употребительна—  
съ одной стороны BCotflCTBie дороговизны золота, и съ другой—  
по причин^ желтаго цвЪта наводки, менЪе красивой, чЪмъ 
серебряный слой.

Изъ многихъ существенныхъ способовъ подводки зеркалъ 
золотомъ, мы укажемъ только на два изъ нихъ, оказавшихся 
въ практическомъ отношенш лучшими, именно: способы Вер- 
неке и Бетхера.

По способу Вернеке приготовляютъ три раствора.
1) Золот ой растворз. Приготовляютъ растворъ изъ 2 

грам. чистаго золота въ царской водкЪ, выпариваютъ досуха 
въ водяной банЪ и зат^Ьмь полученную массу темнаго х ло 
ристаго золота растворяютъ въ 240 куб. сант. дистиллиро
ванной воды.

2) Щ елочный растворд получается растворежемъ 34 гр. 
Ъдкаго натра въ 800 грам. воды.

3) Возстановляющш растворд. 200 гр. крЪпкой сЪрной 
кислоты разбавляютъ 140 гр. воды, прибавляютъ 160 гр. 
спирта примЪшиваютъ къ полученному раствору 200 гр.
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тонко-измельченной перекиси марганца. Все это перегоняютъ 
въ реторте и къ полученному дистилату прибавляютъ 400 гр. 
винограднаго сахара.

По способу Бетхера 4 грам. винограднаго сахара раство
ряютъ въ емкси изъ 48 куб. сант. воды, 48 спирта и 48 про- 
дажнаго алдегида (уд. в^съ 0,870).

Эту жидкость приготовляютъпередъсамымъупотреблешемъ.
Золотой растворъ употребляется такой же крепости, какъ 

и Вернеке, но зато употребляется более крепкая щелочь.
Золотая ванна смешивается съ золотымъ растворомъ и 

нашатырнымъ спиртсмъ по 32 куб. сант. и 2 куб. сант. воз- 
становляющей жидкости. Въ  остальномъ же поступаютъ такъ 
же, какъ и при серебренш стеколъ.

Золота при такой наводке расходуется очень мало, такъ 
какъ большая часть его остается въ растворе, изъ котораго 
оно можетъ быть извлечено химическимъ путемъ.

Въ качестве возстановителя можно взять растворъ хими- 
ческаго чистаго глицерина, крепостью въ 29°.

Берутъ 3 грамма хлористаго золота и растворяютъ его 
въ 400 куб. сант. воды; прибавляютъ едкаго натра до щелоч
ной реакцш. Затемъ, къ этому же раствору прибавляютъ 
5 куб. сант. разбавленнаго глицерина. П осле  этого золотыя 
ванны окрашиваются въ темно-зеленый цветъ и спустя неко
торое время процессъ осаждешя золота оканчивается.

Золотыя подводки укрепляются на стекле легкоплавкимъ 
стекляннымъ сплавомъ и прокаливаютъ въ муфеле.

Подводка зеркалъ паллад1емъ.

Для подводки зеркалъ паллад 1'емъ употребляется двухло
ристый палладш въ соединенш съ лавандовымъ масломъ и 
борною кислотою.

Приготовляютъ насыщенный растворъ борной кислоты 
въ лавандовомъ масле и прибавляютъ на каждую весовую 
часть этого раствора 10— 15 гр. двухлористаго паллад1я. Эту 
смесь наносятъ на стекло кистью, а затемъ на его поверх
ность наливаютъ немного смеси равномернымъ слоемъ.

Стекло, покрытое растворомъ паллад!я, обжигаютъ въ 
муфельной печи при краснокалильномъ жаре. Если слой 
металла отложится неравномерно, то операцш надо повторить. 
Если же первый слой обжига окажется безукоризненнымъ, го 
на него наливаютъ насыщенный растворъ борной кислоты чъ 
лавандовомъ масле и снова обжигаютъ, чемъ и усиливается 
сцеплеш е металлической оболочки съ поверхностью стекла



Наведете на стекло м'Ьди.
Смачиваютъ поверхность стекла щелочнымъ растворомъ хло

ристой м-Ьди съ прибавлешемъ хлористаго цинка и раствора ка- 
кихъ либо органическихъ возстановляющихъ веществъ, напри- 
мЪръ, раствора сахара съ глицериномъ и формальдегидомъ.

Для большаго успеха рекомендуется къ раствору хло
ристой меди прибавлять азотноаммошевой сегнетовой соли 
или растворъ хлорной платины и хлорнаго золота.

Общ1я замЪчашя о серебренш зеркалъ.
Изъ того, что мы говорили выше о серебренш зеркалъ, 

можно вывести заключеше, что принципъ, на которомъ осно- 
ванъ этотъ процессъ, состоитъ въ следующемъ: металлическое 
серебро осаждается на поверхность стекла изъ щелочныхъ 
растворовъ азотносеребряной соли въ дистиллированной воде. 
Черезъ это стеклянная поверхность такъ затемняется, что 
делается способной отражать лучи света.

Для отражешя имкетъ большое значеше родъ осадки. 
При зернистомъ слое осадка отражеше будетъ очень слабое. 
Между гЬмъ какъ если серебро осаждается въ виде тонкой 
гладкой пленки, имеющей при отраженномъ свете  белый се
ребристый цветъ, а при неотраженномъ свете темнофюлето- 
вый, то отражеше въ зеркале будетъ полное, при чемъ по
лучается такое зеркало, которое далеко превосходитъ ртутныя 
зеркала по блеску и чистоте.

Для того, чтобы получился блестящш слой серебра, необ
ходимо, по возможности, увеличить прилипаше серебра къ 
поверхности стекла, а это возможно только тогда, когда сте 
кло совершенно чисто, ибо всякая, даже незначительная пы
линка, препятствуетъ правильному осажденш металла. М етал 
лическое серебро, осажденное на стекло, удерживается на его 
поверхности только силою сцеплешя, которая вообще не ве
лика, такъ что порошкообразный осадокъ легко растирается.

Растворъ азотносеребряной соли въ дистиллированной 
воде, насыщенной амм1акомъ и едкимъ кали до растворешя 
образовавшаяся осадка, называется серебрящей жидкостью. 
Те жидкости, которыя наливаются на стекло вместе съ се
ребрящей жидкостью и способныя выделить серебро въ ме- 
таллическомъ виде, называются возстановителями.

Въ качестве возстановителей употребляются самыя раз- 
нообразныя вещества, какъ напр., гвоздичное, коричное, л а 
вандовое и размариновое масла, винный спиртъ, винная ки
слота, виноградный и молочный сахаръ, пирогалловая кислота, 
амш'ачный растворъ окиси меди, перекись водорода и др.
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Изъ всЪхъ этихъ возстановителей только молочный са~ 
харъ, виноградный сахаръ, оксиминовая и винная кислота, 
сегнетовая соль и альдегидамм!акъ употребляются въ прак
тике, хакъ не представляющ1'я опасностей и неудобствъ, свя- 
занныхъ съ употреблешемъ эфирныхъ маселъ. Такъ напр., 
при употребленш растворовъ въ спирту коричнаго и гво- 
здичнаго маселъ, въ качестве возстановительнаго средства 
для серебра изъ амм!ачнаго раствора серебряной сопи, 
оказывалось, что посеребренные стеклянные предметы покры
вались коричнево-красными пятнами. Проиехождеше этихъ 
пятенъ объясняется тЬмъ, что металлическое серебро, при 
своемъ осажденш на стеклянную пластинку, увлекаетъ съ 
собою мелюя частицы смолистаго вещещества, образующагося 
BcntflCTBie окислешя масла. Это вещество, попадая между 
стеклянной и серебряной поверхностью, действуя на серебря
ный осадокъ, производить пятна.

Въ качестве возстановителей могутъ быть пригодны 
только таюя масла, которыя содержать альдегидъ. Углеводо- 
родъ, примешанный къ альдегиду, вредно действуешь при се
ребренш и долженъ быть удаленъ. Такъ напр., резедовое ма
сло, после выдЪлешя углеводорода, даетъ совершенно чистыя 
поверхности, безъ пятенъ. Для этого масло Езбалтываютъ 
вместе съ концентрированнымъ воднымъ растворомъ двусЪр- 
нисто-кислаго натра, при чемъ весь альдегидъ отделяется въ 
виде двусернисто-кислаго резедомаслянаго натра, изъ кото
р а я ,  при растворенш въ воде и приливанш разведенной сер
ной кислоты, все резедовое масло выделится безъ примеси 
веществъ, способныхъ превращаться въ смолы. Полученное 
резедовое масло растворяютъ въ спиртовомъ растворе aMMiaKa 
и применяютъ для возстановлешя серебра изъ раствора.

Для того, чтобы получить крепюе серебряные осадки 
сплошнымъ слоемъ, въ виде пленки, прежде всего требуется 
безусловная чистота поверхности стекла.

На сколько важно соблю дете безукоризненной чистоты 
стекла можно судить уже потому, что даже прикосновешя 
потной руки или пальца къ стеклу будетъ достаточно, чтобы 
стекло получилось въ пятнахъ, также точно полосы, которыя 
остаются при протиранш не чистыми полотенцами, могутъ 
быть причиной образовашя полосъ въ серебряномъ осадке.

Процессъ серебрешя довольно простъ и легокъ, но тех- 
ническ1Я трудности въ обращенш со стекломъ такъ велики, 
что только этимъ и можно объяснить те  частыя неудачи, ко
торыя испытываютъ неопытные мастера - любители, делая без- 
полезныя затраты серебра и другихъ матер!аловъ.
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Стеклянный листъ, очищенный отъ приставшихъ къ нему 
грязи и пыли, кладутъ на столъ, протираютъ нисколько разъ 
губкой, смоченной водою, просушиваютъ и затемъ протираютъ 
венской известью, при чемъ необходимо позаботиться, чтобы 
даже малейиия частицы очистительнаго матер!ала были бы 
удалены со стекла и чтобы на стекле не было видно полосъ 
отъ тряпокъ или полотенца.

Такимъ образомъ приготовленное стекло кладутъ на такъ 
называемый наводный столъ, который долженъ быть при 
помощи ватерпаса выверенъ горизонтально, что безусловно 
необходимо при нанесенш на стекло серебряной или возста- 
новляющей жидкости.

Наводный столб делается изъ дерева или железа, боль- 
шаго или меньшаго размера, въ зависимости отъ величины 
стеколъ; онъ снабженъ окружающимъ его желобомъ для 
принят1я стекающей жидкости, отводящей въ стоящш подъ 
столомъ сосудъ. При способахъ производствъ, которые тре- 
буютъ нагрёвашя во время процесса подводки серебромъ, 
столъ делается весь изъ ж елёза и снабжается приборомъ 
для нагревашя, который позволяетъ поддерживать требуе
мую температуру.

На прочныхъ подставкахъ помещена доска или щитокъ 
изъ дерева или камня. Щ итокъ  долженъ иметь вполне пра
вильную горизонтальную поверхность, гладко выстроганную; 
сколачивать его надо такъ, чтобы онъ не могъ покоробиться. 
По краямъ щитка устраиваютъ неболыше желобки, предна
значенные для отвода стекающей жидкости.

На столе расположены деревянныя рамы, одинаковой 
толщины, покрытыя стеклянными пластинками, служащими 
подкладкой для зеркальныхъ стеколъ, предназначенныхъ для 
серебрешя.

Эти пластинки промываютъ несколько разъ при помощи 
каучуковаго валика. Если нетъ  валика, то можно заменить 
хорошо очищенною губкою.

При промывке необходимо обратить особенное внимаше 
на тщательную очистку стекла отъ приставшихъ къ нему раз- 
личныхъ остатковъ отъ шлифовки стеколъ, иначе даже самая 
малейшая соринка произведетъ при наводке серебра пятно.

П осле  тщательной промывки водою, необходимо еще про
мыть обыкновенной водкой разбавленной нашатырнымъ спир- 
томъ. Вместо водки со спиртомъ, можно промыть сильно раз* 
бавленнымъ растворомъ серебра, что по увёрешю некоторыхъ 
опытныхъ мастеровъ действуетъ хорошо. При такой промывке 
необходимо наблюдать, чтобы стекло было хорошо покрыто во

З ерк ал ьн о е п рои звод ство . ^
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всЬхъ частяхъ, и чтобы жидкость хорошо стекала съ краевъ, 
где она удерживается такъ же, какъ и въ другихъ частяхъ, 
только въ силу капилярности. Когда нисколько минутъ спустя 
жидкость стечетъ, то на стекло наливаютъ серебрящую жид
кость, смешанную съ возстановителемъ. Жидкость надо налить 
на стекло равном-Ьрнымъ слоемъ одинаковой высоты. Спустя 
приблизительно полчаса (время продолжительности бываетъ 
различно, смотря по составу), разложившаяся жидкость сли
вается прочь, при чемъ стеклянную пластинку поднимаютъ съ 
одной стороны, а после того, когда жидкость хорошо стечетъ, 
наливаютъ во. второй разъ см Ъсь серебра съ возстановителемъ 
и снова оставляютъ на стекле полчаса. Если серебро начинаешь 
выделяться въ вице порошка, что случается при более про- 
должительномъ пребыванш серебрящей жидкости на стекле, 
то порошку этому не даютъ осесть и удаляютъ его сдувашемъ. 
На стекле должно осадиться серебро только въ форме сплош
ной оболочки. Последняя налитая жидкость также удаляется 
по прошествш приблизительно получаса, а затемъ только чти 
подведенное зеркало переносится подъ промывной аппаратъ, 
где оно промывается съ помощью каучуковаго рукава съ за- 
жимомъ. Промываше делается до гЬхъ поръ, пока на стекле 
не останется ни мал-Ьйшаго следа серебрящей жидкости, ко
торая является главной причиной пятенъ, выступающихъ 
впоследствш на зеркале. Образоваше такихъ пятенъ мнопе 
приписываюсь вл)яжю сЬрнаго водорода, могущаго находиться 
вместе съ другими газами въ воздухе. Между тЬмъ опыты 
доказали, что если сернистый водородъ и играешь, въ данномъ 
случае, какую либо роль, то разве сямую незначительную. 
Такъ. пробовали подвергать непосредственному дейстаю  этог* 
газа., въ сыромъ помещенш, серебряныя пластинки, въ течении 
более  или менее продолжительнаго времени, причемъ не полу
чалось этихъ серыхъ пятенъ. зеркало было хорошо промыта, 
хотя задняя сторона серебрянаго слоя покрылась черной 
пленкой сернистаго серебра.

Такимъ образомъ, становится яснымъ, что хорошо про- 
мытыя поверхности оказываются достаточно устойчивыми и 
пока серебряный слой не просохнетъ, не следуетъ къ нему 
прикасаться даже голой рукой, о чемъ обыкновенно забываютъ 
малоопытные мастера.

Вполне готовый и тщательно промытыя зеркала склады- 
заютъ дня просушки въ штабели, перекладывая ихъ палоч
ками. Вообще, чёмъ свободнее будутъ установлены зеркала, 
тЪмъ сильнее будетъ циркуляция воздуха и темъ, следова
тельно» просушка будетъ идти быстрее. Особенное внимаете
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должно быть обращено на помкщеже, где будетъ производиться 
просушка зеркалъ. Это должно быть хорошо вентилируемое 
сухое пом^щете, ибо ничто такъ не вредить наводке зеркала, 
какъ сырость.

Случается, что при наведенш серебрянаго слоя на эер- 
чальномъ стекле появятся неудачныя места, то ихъ иногда 
можно исправить, въ особенности, когда зеркало небольшогэ 
размера. Въ этомъ случае поступаютъ такъ: вокругъ неу- 
дачнаго места накладываютъ каучуковое кольцо, соответ
ственное размерамъ пятна. Затемъ хорошо соскабливаютъ въ 
этомъ месте наводку, очищаютъ и промываютъ открытую часть 
стекла, а затемъ покрываютъ серебрянымъ слоемъ, который 
долженъ быть такой же толщины, какъ и первоначальный 
слой наводки. Если эту работу сделать хорошо, то на зеркалъ 
эта подправка не будетъ заметна. Въ  томъ-же случае, когда 
недостатки въ наводке будутъ слишкомъ ощутительны, то 
надо соединить попорченный слой острымъ ножемъ, лезвие 
котораго имеетъ форму молоточка. После этого промыть 
поверхность слабой азотной кислотой, которая окончательно 
удалить все остатки серебрешя, затемъ хорошо промываютъ 
и снова серебрятъ.

Заметимъ кстати, что при всякой наводке возстановляю- 
щая жидкость не можетъ возстановить все заключающееся въ 
серебряной жидкости металлическое серебро, часть его, иногда 
даже довольно значительная, остается въ стекающей жидкости. 
Въ виду значительной ценности серебра, эту жидкость следуетъ 

'вновь переработать, для извлечежя изъ нея серебра.
Когда посеребреже вполне выполнено и зеркала хорошо 

просохли, то ихъ осматриваютъ, нетъ  ли на нихъ какихъ 
недостатковъ, вследъ за этимъ на нихъ наносятъ такъ назы
ваемую подмазку , чтобы предохранить тонкш серебряный слой 
отъ царапажя и вп\ян\я воздуха. Эта подмазка приготовляется 
различными способами и состоитъ изъ наведежя на серебря
ный слой меднаго слоя гальванопластическимъ путемъ, или 
же покрываютъ слоемъ лака или краски.

Здесь мы оотановимъ внимаже любителей 'только на 
покрываши лакомъ и краской, какъ употребляемыхъ чаще 
гальваническаго омеднежя.

Такъ какъ серебряный осадокъ очень тонокъ и следова
тельно при неосторожномъ обращенш съ наводкой можетъ 
быть попорченъ, то для перваго покрыважя обыкновенно 
употребляется очень жидкш и легко накладываемый лакъ, 
который наносится на серебряную поверхность при помощи 
тонкой кисти. Лакъ можно приготовить такъ: въ чугунномъ
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эмалированномъ котле растворяютъ 4 килограмма венещ'ан- 
скаго терпентина и къ нему понемногу прибавляютъ 8 кило- 
граммовъ желтаго шеллака до гЬхъ поръ, пока онъ не, ра
сплавится. Затемъ котелъ снимаютъ съ огня и ставятъ, по 
возможности дальше отъ огня, на которомъ производилось 
плавлеше, даютъ остыть и приливаютъ виннаго спирта при 
постоянномъ перемешиванш массы. Приготовленный такимъ 
образомъ лакъ снимаютъ съ огня и еще теплый проц^жи- 
ваютъ черезъ полотно.

Наведеше лака производится широкой мягкой кистью, 
быстрыми и тонкими штрихами. Сутки спустя лакъ просох
нешь и тогда наводятъ второй слой лака, смешанный съ ка
кой-либо краской, какъ напр, сурикомъ. Краска должна быть 
предварительно хорошо растерта и перемешана съ лакомъ до 
полной однородности массы.

П осле  просушки второго слоя краски, подводка будетъ доста
точно защищена противъ механическихъ и химическихъ вл1янш„

Защита серебрянаго слоя зеркалъ по способу Гозе- 
раха и Штейнгробера.

По этому способу защищающш покровъ серебряной под
водки делается при помощи металлическаго слоя, осаждае 
маго гальванопластическимъ путемъ. Для этого посеребрен
ная  зеркала помещаютъ въ металлическую ванну, въ которой 
они подвергаются действш гальваническаго тока. Въ томъ 
же случае, когда можно сомневаться въ прочности серебря
наго слоя на стекле, ихъ подвергаютъ особой операцш, им е
ющей целью предохранить серебряный слой. На серебря
ный слой равномерно наносятъ смесь цинковаго порошка и 
порошка меди съ водою. Покрытое этою смесью стекло пе
реносясь въ ванну, стеклянной стороною внизъ и оставляютъ 
въ ней довольно долго.

Нанесенный этимъ путемъ металлическш осадокъ отлично 
укрепляешь слой серебра; после этого зеркало погружаютъ въ 
ванну, въ которой оно и покроется защитнымъ слоемъ металла, 
при этомъ отрицательный электродъ элемента располагаютъ 
на краю металлическаго слоя серебра. Положительный элект
родъ состоитъ изъ того же металла, изъ котораго состоитъ 
и самая ванна для отложешя предохранительнаго металла. 
Этотъ электродъ, соединенный съ элементомъ, двигаютъ надъ 
всей поверхностью зеркала вдоль и поперекъ, взадъ и^ впе- 
редъ. Вместо этого движешя, положительный электродъ можно 
Оставить неподвижно, въ то время когда самая пластинка
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двигается надъ нимъ соотвЪтствующимъ образомъ. Операция 
продолжается до тЬхъ поръ, пока на стеклЪ не образуется 
довольно крЪпкш и толстый металлическш осадокъ. ПослЪ 
этого зеркальную пластинку вынимаютъ, хорошо промываютъ 
въ простой холодной водЪ, сушатъ, а если желаютъ, то по
крываютъ лакомъ съ сурикомъ.

Медный осадокъ на серебряныхъ зеркалахъ.

Для этого стеклянную пластинку, поверхность которой 
покрыта серебрянымъ зеркальнымъ слоемъ, помЪщаютъ въ 
деревянной коробкЪ, обложенной внутри гуттаперчей и на раз- 
стоянш 1 смт. отъ посеребрянной поверхности стекла укрЪп- 
ляютъ мЪдный листъ, равный по величин^. стеклу. ЗатЪмъ 
приготовляютъ нейтральный растворъ мЪди, изъ I 2 V 2 ч. мЪд- 
наго купороса, раствореннаго въ 60 ч. воды и 14 ч. сегнето
вой соли, растворенной въ водЪ: для выдЪлешя же окиси мЪ- 
ди —  винно-кислой соли столько, чтобы вновь растворился 
образовавшшся осадокъ.

Этотъ растворъ разбавляютъ равнымъ ему количествомъ 
воды, вливаютъ въ сосудъ и приводятъ въ соединеше сереб
ряную оболочку стекла съ отрицательнымъ полюсомъ элемента, 
посредствомъ медной проволоки. Одновременно соединяютъ м ед 
ный листъ съ положительнымъ полюсомъ того-же элемента.

Серебряный слой быстро начнетъ покрываться отлагаю
щеюся м^дью и, смотря по толщинЪ м^днаго слоя, пластинку 
держатъ въ ваннЪ отъ 10 до 60 минутъ.

Предохранительное покрытхе для серебряныхъ зеркалъ.

Такъ какъ слой серебра, осаждаемый на зеркалахъ, не 
представляетъ особенной прочности,— онъ легко черн-Ьетъ отъ 
дёйств1я находящагося въ воздух1!, сероводорода и стирается 
со временемъ,— то его необходимо бываетъ предохранить отъ 
этого гЬмъ или инымъ способомъ. Для этого на немъ или 
осаждаютъ слой какого нибудь другого металла (мЪди, золота), 
который покрываютъ лакомъ, или окрашиваютъ и лакируютъ. 
Рецептъ лака: въ желЪзномъ котлЪ плавятъ 4 кгр. венещан- 
скаго терпентина. Когда онъ расплавится, въ него вносятъ 
мало-по-малу 8 кгр. оранжеваго шеллака и держатъ ко- 
телъ  на огн^ до полнаго расплавлешя смЪси. Затёмъ, снявъ 
к о т е л ъ 'с ъ  огня и давъ ему охладиться 5— 10 мин.,* при
бавляютъ къ нему, при постоянномъ пом^шиванш, 32 кгр. 
крЪпкаго спирта и процЪживаютъ еще горячш лакъ черезъ 
полотно. Лакъ надо наносить на зеркало мягкой, широкой
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кистью, быстро и легко, не проводя по одному и тому же 
месту 2 раза. По прошествш 24 часовъ лаковое покрытие от
вердеваешь настолько, что на него можно нанести второ? 
спой. Второй разъ покрываютъ или тЪмъ же лакомъ, см1- 
шаннымт» съ  сурикомъ или оранжевымъ крономъ, или ж? 
смесью асфальтоваго лака, мела и скипидара. Въ обоихъ слу- 
чаяхъ краски должны быть стерты какъ можно тоньше и ра* 
веде«ы настолько, чтобы легко сходили съ кисти.

Исправлеше поврежденныхъ зеркалъ.

Нередко бываетъ, что амальгама на зеркалахъ местами 
отирается или тускнеешь. Так ‘1Я поврежденныя зеркала реко- 
мендуемъ исправлять сл^дующимь образомъ. Соскребя амаль
гаму кругомъ того м^ста, съ котораго она сошла и тщательно 
очистивъ обнаженную поверхность стекла, на нее наклады
ваюсь листовое олово (станю ль) какъ можно плотнее и ров
нее, а сверху наливаютъ ртути и оставляютъ все на некото
рое время въ покое. Затемъ избытокъ ртути сливаютъ, после 
чего на стекле остается та самая амальгама, которою о не 
было покрыто и раньше. Этотъ способъ, конечно, очень простъ, 
но не всегда удается. Иногда, именно, по краямъ исправлен
ного места образуется цветная кайма, причину появлежя 
которой до сихъ поръ не удалось еще достаточно выяснить,

Если зеркало не ртутное, а серебряное, то нужно упо
требить другой способъ, состоящш въ следующемъ. Прежде 
всего удаляюсь съ поврежденнаго места все серебро и тща
тельно очищаютъ стеклянную поверхность, промывая ее не
сколько разъ спиртомъ. Когда это сделано, то на исправляе
мое место наливаютъ смесь изъ двухъ жидкостей, приготов- 
ленныхъ такимъ образомъ. Растворяютъ 10 гр. азотнокислагс 
серебра въ воде и къ этому раствору прибавляютъ нашатыр
наго спирта до техъ  поръ, пока образовавшшея вначале оса
докъ не растворится снова. Тогда растворъ разбавляютъ во
дой до 1-го литра. Для приготовлеж'я другой жидкости раст
воряютъ въ 1 литре боды 2 гр. азотнокислаго серебра, при 
бавляютъ 2 гр. сегнетовой соли : нагреваюсь растворъ до ки- 
пешя и отфильтровываюсь его отъ осадка. Изъ равныхъ ча
стей обеихъ жидкостей делаюсь смесь и наливаютъ ее «на 
поврежденное место такъ, чтобы толщина слоя была около 
1 сант. По прошествш часа стекло покрывается тонкимъ слоемъ 
металлическаго серебра, который можно сделать более толстымъ. 
повторивъ операфю еще разъ. Передъ этимъ надо предвари
тельно промыть поверхность перваго серебрянаго покрыт!я.
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О бурыхъ пятнахъ на зеркалахъ и средств^ къ устра- 
неш'ю образован1я ихъ.

Нередко на зеркалахъ, полученныхъ серебрежемъ, ока
зываются местами бурыя пятна. Если удалить со стекла се
ребряное покрыт1'е помощью слабой кислоты, то обнаружатся 
(на мкстахъ пятенъ) тоненьюя бурыя пленочки. Анализъ по- 
казалъ, что эти пленочки представляютъ собою сернистое се
ребро, которое прочно пристаетъ къ стеклу подъ серебрянымъ 
иокрьтемъ. Образоваже этихъ пленочекъ объясняется т ё м ъ ,  что 
на поверхности стекла было сернистое соединеже, которое и дало 
съ металлическимъ серебромъ покрьтя  сернистое серебро.

Къ матер1аламъ, изъ которыхъ изготовляется зеркальное 
стекло, принадлежитъ, какъ известно, сернокислый натръ. 
Далее, если калильная печь нагревается каменнымъ углемъ, 
то возможно, что сернистая кислота, выделяющаяся при 
сжиганш угля, образуетъ на стеклЬ сернокислый натръ. Та- 
кимъ образомъ, это соединеже можетъ являться, какъ въ виде 
слйдовъ первоначальной примеси, такъ и въ виде новообра
зования. Однако, вновь образоваться сернокислый натръ мо
жетъ въ калильныхъ печахъ только при несколько окисли- 
тельномъ пламени; но такъ какъ пламя этихъ печей, обыкно
венно бываетъ возстановляющее, то образуется сернистый 
натръ, который, придя въ соприкосновеже съ серебрящей 
жидкостью, и вызываетъ образоваше бурыхъ пятенъ.

Особенно важно серебрить зеркальныя стекла возможно 
скорее по выходе ихъ съ завода и после полировки, такъ какъ 
етъ лежажя на нихъ появляются пленки, что оказывается 
чрезвычайно вреднымъ въ производстве зеркалъ.

Образоваше пленокъ происходить отъ действ 1я влажнаго, 
содержащаго углекислоту, воздуха на поверхность стекла, кото
рая. какъ известно, вследств)е несовершенства производства, 
иногда беднее содержажемъ окиси кальщя и богаче содержа- 
ж'емъ щелочи и серы, чемъ внутренность стекла.

Какъ известно, сернокислый натръ можетъ растворяться 
въ  массе въ незначительномъ количестве безъ разложеШя. Но 
сернистый натръ растворимъ также въ стеклянномъ плавне.

Незначительное количество сернистаго н а т р ‘1Я, находяще
гося въ растворенномъ виде на поверхности стекла, не будетъ 
конечно заметно окрашивать последнее въ желтый цветъ, 
хотя большимъ количествомъ сернистаго натр1я можно окра- 
оить стекло въ сильно-желтый цветъ. Однако, при благопр1ят- 
ныхъ услов1яхъ, серебро п окрьтя  можетъ переходить въ черное 
е*Н»н-истое серебро, и этотъ процессъ везде, где онъ происходить,



хотя бы въ незначительной степени, обусловитъ появпеше бу- 
рыхъ пятенъ. Пока сернистый натрш находится раствореннымъ 
въ стеклянной массе, онъ известнымъ образомъобезвреживается 
облекающею его стеклянною оболочкой. Но если такое место, во 
влажномъ или сыромъ состоянш, будетъ долго подвергаться дЪй- 
ствш воздуха, то предохранительная стеклянная оболочка разру
шается, углекислый натръ выветривается, стекло покрывается ча
сто отливающей радужными цветами пленкой опаловидной крем- 
некислоты и растворенный сернистый натрш освобождается. Ве
роятно послёднш разлагается далее и подъ вл1яшемъ кислорода 
и углекислоты, происходитъ выделеше сероводорода и сёры.

Очевидно, что протирашемъ или промывашемъ стекла, 
сера, находящаяся въ мельчайшихъ порахъ на поверхности 
его, не можетъ быть удалена, но въ щелочной серебрящей 
ванне она местами даетъ опять сернистый натрш.

Происходящее такимъ образомъ разложеше и служитъ при
чиною того, что на местахъ, бывшихъ ранее мокрыми, при сере- 
бреши образуются темныя пятнасернистагосеребра.чтоособенно 
имеетъ место для стеколъ съ большимъ содержашемъ серы.

Весьма желательнымъ является, въ виду сказаннаго, средство, 
предотвращающее по'явлеше на зеркалахъ бурыхъ пятенъ. Это 
средство, предложенное г. А. Жоллесъ,заключается въ следующ.

Зеркальныя стекла предъ серебрешемъ держатся въ теченш
1 м. въ горячемъ 10°/° растворе соды, хорошенько промываются 
водою и затемъ уже серебрятся. Такая обработка, безъ вреда для 
блеска стеколъ и безъ всякой опасности, что они полопаются, вы
полняется такимъ образомъ, что они помещаются върешетчатомъ 
ящике въ растворъ соды, который постепенно нагрёв. до 100° Ц.

Опыты, произведенные гг. Ж оллесъ  и Вильдъ, показали, 
что обработка зеркальныхъ стеколъ содовымъ растворомъ 
есть самое лучшее средство для устранешя образовашя упомя- 
нутыхъ пятенъ, тем ъ  более, что содовый растворъ почти не 
дёйствуетъ собствейно на стекло.

Позолота на стекла.
Приготовляютъ три следующихъ раствора: 1) состоитъ изъ 

20 куб. сант. хлористаго золота въ 150 куб. с. диет, воды; 2 )— изъ
5 куб. с. едкаго натра въ 80 куб. с. диет, воды, наконецъ, для 3) бе
рутъ 2*/2 куб. с. глюкозы (крахм сахаръ) распускаютъ въ 30 куб. с. 
диет, воды, прибавляя 20 куб. с. вин. спирта и столько же продаж- 
наго альдегида (40°/о). Смешиваютъ эти 3 жидкости въ такой про- 
порцш, что 1) берутъ 200 ч., 2) 50 ч., 3) 5. ч и выливаютъ смесь на 
стекло, очищенное предварительно растворомъ соды. Позолота 
наводится моментально и можетъ держаться невредимой годами.
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Химическое золочеше и серебреше стекла, 
фарфора и фаянса.

I. Химическое золочеше стекла холоднымъ способомъ.

Этотъ способъ основанъ на употребленш трехъ спещаль- 
ныхъ ваннъ, при совокупномъ действш которыхъ на поверх
ности стекла отлагается тончайшш слой химически чистаго 
золота; весь процессъ золочешя производится при обыкновенной 
температура, безъ всякаго нагревашя.

Предварительно приготовляютъ следуклщя три ванны;
№ 1— золотую ванну.
№ 2— ванну для нейтрализацш и 
№ 3— возстановительную ванну

Пршотовлеше золотой ванны, №  7. Для растворешя золота 
употребляется царская водка, приготовляемая смешешемъ

2 частей чистой соляной кислоты съ 
1 частью чистой азотной кислоты; 

только что приготовленную смесь оставляютъ некоторое время 
на открытомъ воздухе, для выделешя образующихся въ ней 
газообразныхъ низшихъ окисловъ азота. Золото, имеющееся въ 
продаже въ форме тонкихъ листовъ или лентъ, разрезаютъ 
на мелк1е кусочки и наполняютъ ими стеклянную реторту до 
Vз ея высоты. Въ ту же реторту медленно наливаютъ до поло
вины ея высоты приготовленную описаннымъ выше способомъ 
царскую водку и оставляютъ на холоду въ течеше */4 часа 
для выделешя азотистыхъ паровъ. Затемъ реторту ставятъ на 
огонь,— всего лучше на пламя газовой печки, но такъ, чтобы 
жидкость все время не очень сильно кипела; съ этою целью 
подъ реторту подкладываютъ жестяную пластинку съ отвер- 
епемъ въ центре и сверху еще металлическую сётку. Такое 
нагреваше, имёющее своею целью полное раствореше всего 
золота, при употребленш реторты емкостью въ 3 литра, напол
ненной только до половины ея объема, должно продолжаться 
безъ перерыва въ теченш 15 часовъ. Нередко после этого на 
реторте остается легкш налетъ изъ белаго  порошка; это—  
хлористое серебро, образовавшееся на счетъ металлическаго 
серебра, которое часто встречается въ виде примеси къ золоту, 
даже рафинированному и поступающему въ продажу въ каче- 
ствФ химически чистаго золота ( 100% о о о ) .  По окончанш раство
решя золотую жидкость переливаютъ въ большую фарфоровую 
чашку и выпариваютъ подъ тягой на пламени газовой печки, 
часто перемешивая длинной стеклянной палочкой. После 
двухчасового выпаривашя растворъ обыкновенно достигаетъ
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нужной степени концентрацш, въ чемъ удостоверяются следую- 
щимъ ’ образомъ: на белую фарфоровую пластинку переносятъ 
каплю раствора, имеющаго характерный красновато-коричневый 
цветъ; если растворъ готовъ, то капля тотчасъ затвердеваетъ, 
принимая почти совершенно черный цветъ, но черезъ несколько 
минутъ, поглотивъ влагу изъ воздуха, начинаетъ желтеть по 
краямъ и въ конце концовъ растворяется въ темно-желтую 
жидкость. Чашку съ растворомъ снимаютъ тогда съ огня и 
даютъ охладиться, причемъ растворъ затвердеваетъ въ кри
сталлическую массу, которую растворяютъ затемъ въ дистил
лированной воде. Необходимо удостовериться въ полной чи
стоте воды съ помощью раствора азотнокислаго серебра, кото
рый не долженъ давать съ ней белой мути. Растворъ хлори- 
отаго золота разводятъ водой до содержашя въ 11 /2 °/о и кипя
тятъ въ течеже 1 /4, часа для предупреждешя возстановлешя 
золота въ металлическое состояше; съ тою же целью сохра- 
няютъ растворъ въ темномъ месте, такъ какъ на свету зо
лото возстановляется изъ своихъ растворовъ.

Пршотовлеше ванны для нейтрализащи, №  2 .— Хими
чески чистый едюй натръ растворяютъ въ дистиллированной 
воде, разбавляютъ водой до плотности въ 6° Боме и проце- 
живаютъ. Избегать  соприкосновешя раствора съ железомъ

Пршотовлеше возстановительной ванны, №  3,— Наи- 
лучшимъ возстановителемъ въ данномъ случае является чи
стый водородъ, растворенный въ смеси равныхъ частей вин- 
наго спирта въ 9 0  и дистиллированной воды. Вода, какъ 
известно, растворяетъ 2°/о водороднаго газа; винный же спиртъ, 
иовидимому, существенно благопр1ятствуетъ растворешю. Вс 
эсякомъ случае такая ванна даетъ всегда превосходные ре
зультаты. Приготовлеше водорода всего удобнее вести въ 
колбе, въ которую насыпаютъ на дно зерненаго цинка, нали
ваютъ воды до половины ея объема и чрезъ воронку прибав
ляютъ по каплямъ серную кислоту. Выдёляющшся чрезъ газо
отводную трубку водородъ очищается, проходя чрезъ промывную 
стклянку съ водой и затемъ чрезъ три U-образныя трубки, 
наполненныя: первая— концентрированнымъ растворомъ едкаго 
кали, вторая— растворомъ двухлористой ртути и третья— хло- 
вистымъ кал1емъ. Поглощается водородъ указанной выше 
смесью спирта и воды; избытокъ его выделяется по газоот
водной трубке, оканчивающейся у тяги. Избегать соприкосно
вения съ огнемъ. П осле  трехчасового пропускашя газа ванна 
готова къ употреблешю. Не следуетъ делать очень большихъ 
эапасовъ этого раствора, приготовляя его только по Mepi 
надобности.
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Производство золочешя.

Для получешя позолоты на внутренней поверхности ка
кого нибудь сосуда— бутылки, флакона и т. п.— вливаютъ въ 
него растворъ № 1, нейтрализуютъ растворомъ № 2, хоро- 
шенько взбалтываютъ и прибавляютъ раствора № 3; послг 
новаго взбалтывашя оставляютъ смесь спокойно стоять: станки 
сосуда немедленно покрываются тонкимъ блестящимъ слоемъ 
золота.

Холодный способъ золочешя особенно пригоденъ для при
готовлешя позолоченныхъ тонкихъ стеклянныхъ пластинокъ, 
употребляемыхъ въ громадномъ количестве для рекламъ и т. п. 
Эти пластинки после предварительной и тщательной очистки 
укладываются несколькими слоями въ большой прямоугольный 
стеклянный сосудъ, причемъ отдельные слои пластинокъ- 
отделяются другъ отъ друга квадратными стеклянными палоч
ками, играющими роль прокладокъ, въ 3 мм. толщиной. Затемъ 
наливаютъ въ сосудъ жидкость, приготовляемую смешеж'емъ

6 частей ванны № 1,
4 „ № 2 и
3 № 3,

эта жидкость заполняетъ все промежутки между слоями пла
стинокъ. Замечательно, что при такихъ услов!яхъ золото оса
ждается исключительно по нижней поверхности пластинокъ. 
Интересно наблюдать сверху весь процессъ золочешя: спустя 
некоторое время после вливашя жидкости на нижнихъ по- 
верхностяхъ пластинокъ тамъ и сямъ начинаютъ проблески
вать маленьюя точки начинающаго отлагаться золота; посте* 
пенно эти точки растутъ, обращаются въ целыя пятна, кото
рый въ конце концовъ сливаются вместе, образуя непрерыв
ную позолоту. Операщя золочешя оканчивается иногда въ l/t 
часа, но нередко затягивается до 3 часозъ. Светъ, въ осо
бенности прямые солнечные лучи, ускоряютъ работу. Когда 
золочеше окончено, пластинки вынимаютъ, подсушиваютъ и— 
для предохранешя позолоты отъ стирашя— покрываютъ тон
кимъ слоемъ лака.

На дне сосуда постепенно образуется осадокъ, который 
бережно собираютъ и перерабатываютъ потомъ на металли
ческое золото. С ъ  этою целью осадокъ вводятъ въ большой 
стеклянный сосудъ и наливаютъ туда же въ избытке раствора 
железнаго купороса, который выделяетъ изъ осадка все золоте 
въ свободномъ состояши въ форме фюлетоваго порошка; жид
кость сливаютъ, а осадокъ высушиваютъ, а затемъ сплавля-
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ютъ въ огнеупорномъ тигле  съ равнымъ по весу количествомъ 
смеси, употребляемой въ качестве плавня, и состоящей изъ

3 частей углекислаго кал!я (поташа),
3 „ буры (въ порошк^) и
3 „ азотнокислаго кал 1я.

Золото получается въ виде королька на дне тигля, а 
частью въ форме мелкихъ крупинокъ въ массе сплава.

II. Химическое золочеше и серебреше фарфора, фаянса и 
стекла огневымъ способомъ.

Для химическаго золочешя и серебрешя фарфора, фаянса 
и стекла огневымъ способомъ употребляются таюе препараты 
изъ соединенш металловъ, которые, будучи нанесены на по
верхность предмета въ форме мази или жидкой пасты, раз
лагаются при нагреванш въ возстановительномъ пламени, 
отлагая тончайшш и замечательно блестящш слой золота или 
другого металла. Такимъ образомъ, возстановителемъ при этомъ 
способе является само пламя. Чтобы воспрепятствовать пре
ждевременному возстановлешю металла, въ составъ применя- 
емыхъ здесь металлическихъ препаратовъ непременно вводятъ 
антивозстановитель, приготовляемый следующимъ образомъ:

Въ стеклянную колбу вводятъ

50 грам. очищеннаго скипидара и 
прибавляютъ затемъ 

10 грам. измельченной въ порошокъ. 
серы (черенковой),

соединяютъ шейку колбы съ холодильникомъ Либиха и нагре- 
ваютъ на песчаной ванне въ течеше 2 часовъ до получешя 
густой сиропообразной жидкости.

Для химическаго золочешя огневымъ способомъ упо
требляется тотъ же препаратъ, что и для золочешя холод- 
нымъ путемъ, хлористое золото, приготовлеше котораго (въ 
виде кристаллической массы) было описано въ первой главе. 
Составъ для смазывашя подлежащихъ золочешю предметовъ 
приготовляется следующимъ образомъ.

Антивозстановитель, полученный варкой серы съ скипи* 
даромъ, смешиваютъ съ 60 гр. лавендовой эссенцш, берутъ 
8 частей этой смеси, прибавляютъ 1 часть хлористаго золота 
и тщательно стираютъ все въ стеклянной ступке до техъ 
поръ, пока на ощупь не будетъ замено никакихъ следовъ 
кристалликовъ хлористаго золота, и все не обратится въ 
однородную жидкую пасту. При стиранш чувствуется запахъ
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выделяющшся ИЗЪ CMtCH соляной кислоты, происходящей отъ 
разложения хлористаго золота. Это разложеше происходить 
медленно и оканчивается уже при слЪдующемъ за стирашемъ 
24 часовомъ стоянш реагирующей смеси.

Получаемая въ возстановительномъ пламени съ помощью 
этой смёси позолота имЪетъ очень красивый отт-Ьнокъ и отли
чается большимъ блескомъ, но къ сожалЪшю, не прочна, легко 
стирается съ поверхности предмета. Для увеличения ея проч
ности слЪдуетъ прибавлять къ смеси антивозстановителя и 
лавендовой эссенцш еще основного азотнокислаго висмута, 
растертаго въ тонкш порошокъ; это вещество поглощаетъ 
последше остатки соляной кислоты въ вышеописанномъ золо- 
томъ препарате.

Для серебрешя фарфора, фаянса и стекла огневымъ спо
собомъ никогда не пользуются соединешями серебра: вместо 
нихъ употребляютъ соотвЪтственныя соединешя алюмишя, 
обыкновенно хлористый алюминш, приготовляемый растворе- 
н'1емъ чистаго металла въ соляной кислоте. Приготовлеше 
препарата для серебрешя, равно какъ и самая операщя сере- 
брешя не представляютъ никакихъ особенностей, сравнительно 
съ описаннымъ выше процессомъ золочешя.

Приготовлеше украшенныхъ или расписныхъ зеркалъ.
Украшеше наносится кистью, порошкомъ какой-либо 

прочной минеральной краски на подводной стороне шлифо- 
ваннаго зеркальнаго стекла. Затемъ, нагревая въ муфельной 
печи, рисунокъ укр^пляютъ, причемъ вся трудность процесса 
заключается въ томъ, чтобы производить накаливаше медленно 
и осторожно, иначе можетъ испортиться полировка стекла. 
Послк этого стекло вытаскиваютъ изъ муфеля, охлаждаютъ, 
очищаютъ и, наконецъ, приступаютъ къ подводке зеркала со 
стороны противоположной той, где было сделано украшеше. 
Слёдовательно, украшешя эти будутъ находиться на противо
положной стороне зеркала.

Живопись, нанесенная также съ задней стороны, выгля- 
дываетъ съ лица, благодаря отражающей блестящей подводке.

Золочеше стекла мокрымъ путемъ.
Лучшш способъ для золочешя стекла мокрымъ путемъ 

былъ предложенъ Вернике. По этому способу золочеше про
изводится жидкостью, составленной изъ следующихъ трехъ 
растворовъ:

1) Золотой растворъ. 1 гр., чистаго золота, совершенно 
не содержащаго серебра, растворяютъ въ царской водке и



оастворъ выпариваютъ до-суха на водяной 6aHt. Сухой оста- 
токъ растворяютъ въ такомъ количестве воды, чтобы образо
валось 120 куб. сант. жидкости.

2) Растворъ едкаго натра уд. в. 1,07. Приготовляется 
растворежемъ 6 гр. едкаго натра въ 100 куб. сант. воды.

3) Возстановляющш растворъ. 2 гр. крахмальнаго сахара 
растворяютъ въ 24 куб. сант. спирта и 24 куб. сант. продаж- 
наго альдегида уд. в. О, 875. Растворъ этотъ очень быстро 
портится, а потому его не следуетъ приготовлять въ запасъ.

Передъ самымъ употреблеж'емъ указанные 3 раствора 
смешиваются въ следующей пропорцш:

24 объемн. ч. золотого раствора,
16 „ „ раствора едкаго натра.
1 „ „ возстановляющаго раствора.

Если нужно вызолотить стеклянный листъ, то его пред
варительно очищаютъ меломъ, смешаннымъ съ нашатырнымъ 
спиртомъ въ жидкую кашицу, протираютъ тряпкой съ оловян
ной золой и обмываютъ чистой водой. Затемъ, не прикасаясь 
пальцами къ очищенной поверхности, погружаютъ въ сосудъ 
съ  указанной жидкостью. Золотое зеркало при обыкновенной 
температуре образуется минутъ черезъ 20; при нагреважи до 
45— 50° золочеже идетъ гораздо быстрее. Позолота, конечно, 
получается на обеихъ сторонахъ листа; съ одной изъ нихъ 
ее стираютъ. Затемъ листъ высушиваютъ и покрываютъ 
оставшуюся позолоту для прочности лакомъ, приготовленнымъ 
изъ сурика и льняного масла, или изъ

20 ч. даммара,
3 „ асфальта,
5 „ гуттаперчи и 

75 „ бензола.

При золоченж внутреннихъ поверхностей полыхъ стек- 
яянныхъ предметовъ жидкость наливается внутрь предмета, 
который точно также предварительно очищается, сначала сла
бой азотной кислотой, потомъ теплымъ растворомъ едкаго 
натра и, наконецъ, чистой водой. По окончажи операцш пред- 
метъ высушиваютъ; OTBepcTie, черезъ которое наливалась жид
кость, закрываютъ стеклянной пластинкой съ замазкой.
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