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ОТЪ АВТОРА
Во'Ьмъ и каж дом у и зв ес тн о  какую  важ н у ю  роль 

играетъ  л ед н и к ъ  в ъ  л е т н е е  ж ар к о е  врем я.
Н/Ътъ почти ни одного, даж е оамаго м ален ькаго , 

хозяйства, которое могло бы  обходиться безъ  этого 
дорогого х р а н и л и щ а  съЗ ю тн ы хъ  п р и п асо в ъ  и  на- 
питковъ , а  если  так о вы я  и в с тр еч а ю тс я , в ъ  си лу  
какой-либо необходимости л и ш ен н ы я этого удоб
ства, то п о с л е д ш я  тер п я тъ  очень зн ач и тельн ы й  
матер1альный угцербъ. О б о л ьш и х ъ  ж е  х о зя й ст вах ъ  
л говорить нечего: там ъ  б езъ  лед н и ка  обойтись по
лож ительно невозмож но.

С плош ь и рядом ъ  мы слы ш им ъ  ж алобы  н а  то, 
что в ъ  л е д н и к е  л ед ъ , заготовлен н ы й  н а  ц е л о е  
л е т о , р а с т а я л ъ  у ж е  чуть  не к ъ  П етрову  дню (29-го 
ш н я ); меж ду т е м ъ  ч у вству ется  н асто ятел ьн ая  н е 
обходимость в ъ  нем ъ. И сп р ав и ть  так у ю  ош и бку , 
если только она п роизош ла со стороны  в л а д е л ь ц а  
ледн и ка,— ч то въ п р ео б л ад аю щ ем ъ  б о л ьш и н ств е  олу- 
чаевъ  т а к ъ  и б ы в аетъ ,— я в л я е т с я  у ж е  соверш енно 
невозм ож ны м ъ. К а к ъ  помочь н у ж д е?  к ъ  чем у ж ъ  
теперь п р и б егн у ть?  В отъ  воп росы , н а  которы е не 
каж ды й м ож етъ  дать уд овлетвори тельн ы й  о т в е т ъ . 
Не каж ды й  зн аком ъ  съ  прикладны м и н аукам и : хи - 
м1ей, ф изикой  и м ехани кой , при  помощ и которы хъ  
только и я в л я е тся  возм ож ность дать п рави льн ое  
р е ш е т е  в ы став л ен н ы х ъ  воп росовъ  и у стр ан и ть , 
таким ъ  образом ъ, даж е сам ую  возмож ность появ- 
л еш я  такой  б е д ы . Д ругой , конечно, и вздум алъ-бы  
обратиться за  помощ ью  к ъ  л и т е р а т у р е , но о н а ,в ъ  дан- 
номъ с л у ч а е , чрезвы чай н о  б е д н а  н а  ру сско м ъ  я з ы к е  
и если есть что-либо в ъ  этом ъ р о д е , то н оси тъ  слиш -
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ком ъ уако -сп ещ альн ы й  х а р ак те р ъ . я в л я я с ь  всл'Ьд- 
C T B ie  этого не вс'Ъмъ и каж дом у п онятной  и доступ
ной. С ознавая  такой  сущ ествен н о  важ н ы й  проб'Ьлъ 
в ъ  н аш ей  отечественной  сп ещ ал ьн о й  л и т е р а т у р е , я  
н р и н я л ъ  н а  себя т р у д ъ  состави ть  м аленькое р у к о 
водство по устой ству  лед н и ковъ  и сбереж еш ю  
льда , а  так ж е  и ску сствен н аго  производства холода 
и л ьд а , к а к ъ  в ъ  м ал ы х ъ  разм 'Ь рахъ , путем ъ хим и- 
ч ески м ъ , т а к ъ  и для б о л ы п и х ъ  разм гЬровъ путем ъ  
ф и зи ко-м ехани чески м ъ . У стройство  лед н и ковъ , опи
сы ваем ое мною нутем ъ естествен н аго  о х л аж д еш я — 
льдом ъ, д аетъ  полную  г а р а н т а ,  п р и м ен и вш ем у  его, 
сохран и ть не одинъ  годъ  малы й за п а с ъ  льда , ч ^ м ъ  
соблю сти зн ачи тельн ую  экон ом ш  в ъ  х о зя й с т в е , 
зн ач и тельн ую  т е м ъ  б о л е е , что она п р о явл яется  
не только  в ъ  хорош ем ъ сбер еж еш и  п р и п асо въ , но 
и в ъ  значи тельно-м ен ы н ем ъ  к о л и ч еств е  ваготов- 
ляем аго  льда .

К р о м е  того, в ъ  своем ъ  р у к о в о д ств е  я  даю с в е -  
д 4 т я  д ля  п о л у ч еш я  холода, нуж даю щ ем уся в ъ  
этомъ, и безъ  естествен н аго  л ед н и к а ,— посредотвом ъ 
ом еои  н е к о т о р ы х ъ  солей  и ки слотъ . И м е я  хоро- 
гш я и зд аш я  н а  и н о стр ан н ы х ъ  я зы к а х ъ , касаю н ц яся  
этого воп роса , я  много заим ствовалъ  и зъ  н и х ъ  по- 
л е зн ы х ъ  с в е д ’Ьшй и п о м е сти л ъ  п о с л е д т я  в ъ  со- 
ставл ен н о м ъ  мною р у к о в о д ств е . Д л я  п онолн еш я 
н е к о т о р ы х ъ  с в е д ’Ьнш я  заи м ство вался  и в ъ  н аш и х ъ  
р у с с к и х ъ , с п е щ а л ь н ы х ъ  ж у р н а л а х ъ  и ещ е н е к о 
т о р ы х ъ  сп е щ а л ь н ы х ъ  и зд а ш я х ъ  и н а  основанш  
воего и м Ь ю щ агося  у  меня подъ рукою  матер1ала, 
касаю щ аго ся  в ъ  данном ъ с л у ч а е  моего труд а , я  
со став и л ъ  н асто ящ ее  руководство с ь  ж елаш ем ъ  
п рин ести  н уж даю щ им ся в ъ  нем ъ п осильную  помощ ь.

А . Т .
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Т еплота и ея с о х р а н е т е  и гр а етъ  весьм а важ ную  
роль в ъ  ж и зн и  ж и в о тн ы х ъ  и р астен ш , т а к ъ  к а к ъ  
ею обусловли вается  прави льн ое р азви Н е орга- 
низмовъ.

Ч р езм ер н о  бы строе развита е теплоты  и в л а ж 
ности в ъ  сильн ой  степени  способствуетъ  ходу ж из- 
н енны хъ  п р о ц ессо въ , я в л я я с ь  таким ъ  образом ъ од
ной и зъ  гл а в н ы х ъ  п р и ч и н ъ  ускорен н аго  и полнаго 
развитая организм овъ .

И  н ао б о р о тъ ,— чрезвы чай н ое п о н и ж е т е  тем пе
ратуры , сопровож даем ое в м е с т е  с ъ  тЪ м ъ умень- 
ш еш ем ъ в л аж н о сти , создаетъ  в ъ  вы сш ей  степени 
неблагопр1ятны я услов1я для п р ави л ьн аго  р азвш тя  
организм овъ , а  при  и зв 'Ь стн ы хъ  услов1яхъ  — н и з
кая тем п ература  им’й етъ  р е ш а ю щ е е  з н а ч е т е  для 
ж и зн и ,— соверш енно о стан авл и вая  ее.

Это п о лож еш е одинаково сп раведли во  и для 
ж изни  н и сш и х ъ  м икроорганизм овъ , к а к ъ  ж и вот- 
наго, т а к ъ  и р асти тел ьн аго  ц ар ств ъ .

П роцессы  б р о ж е т я ,  г т е т я  и р а з л о ж е т я  орга- 
ническихъ  вегцествъ , вы зы ваем ы е ж и знедгЬятель- 
ностью м икрооргани зм овъ , н аходятся  в ъ  полн'Ьй- 
шей и и склю чительной  зависим ости  отъ  той или 
другой  тем п ературы , отъ  той или  другой  степени 
влаж ности .

О сн овательная  и п олн ая  н ау ч н ая  разраб отка  за- 
трогиваем аго  нам и воп роса в с ец е л о  принадлеж иш ь 
ли ш ь п озд н ей ш ем у  врем ени, почему в ъ  настоящ ее 
врем я и м еется  п о л н ая  возм ож ность сознательн аго  
о т н о ш е т я  к ъ  ф актам ъ , и м ею щ и м ъ  м есто  в ъ  ж и зн е
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д ея тел ь н о сти  н и сш и х ъ  орган изм овъ , а  с л е д о в а 
тельно и возм ож ность по своем у личном у усмотрЪ- 
ш ю  и ж е л а т ю  создать: или  та ш я  услов1я, н ал и ч 
ность ко то р ы х ъ  в ы зы в аетъ  н аи лучш ее и полное 
ускорен н ое развитае ж и зн ен н ы х ъ  п роцессовъ , или  
т а ш я ,— которы я ослаб ляю тъ  его до и зв естн о й , ж е л а 
тельной  степ ен и , или-ж е, н ак о н ец ъ , т а ш я ,—которы я 
соверш енно о стан авли ваю тъ  ж и зн ен н ы е п роцессы .

Н а у к а  р а сп о л агае тъ  для этого м ногочисленны м и 
средствам и, среди к о то р ы х ъ  одним ъ и зъ  в а ж н ы х ъ  
я в л я е т с я  тем п ература .

Д е л о  в ъ  том ъ, что су щ еств у етъ  п р ед е л ь н ая  
к а к ъ  в ы со к ая , т а к ъ  и н и зк ая  тем п ература , при  
к о то р ы х ъ  развитае орган и зм о въ  соверш енно п р ек р а 
щ ается .

Н ао ъ  зани м аетъ  в ъ  данном ъ  с л у ч а е  н и зкая  тем
п ер ату р а .

В н е  всякаго  с о м н еш я , что гибельное вл1яш е, 
оказы ваем ое  низкой  тем пературой  н а  ж и зн ь  о рга
н изм овъ , бы ло п одм ечен о  ч ел о в ек о м ъ  ещ е в ъ  р а н 
нюю п ору  своего  развитая и естественно, что, при 
своей безпом ощ ности , о н ъ  д о л ж ен ъ  б ы лъ  восполь
зо ваться  т е м и  средствам и  и способами о х л а ж д е т я , 
которы е п р ед л агал а  ему сам а природа: холодная 
вода, с н е г ъ ,  л ед ъ — н аш л и  с е б е  в ъ  п р а к т и к е  о х л аж 
д е т я  сам ое ш ирокое п р и м ен е ш е  и не утр ати ли  
своего господствую щ аго  п о л о ж е т я  даж е и в ъ  наш е 
врем я.

Н о т е м ъ  не м ен ее  в ъ  н астоящ ее врем я изме* 
н ивгш яся ж и зн ен н ы я  услов1я с ъ  одной сто р о н ы  и 
и зум и тельн ы й  п р о гр ессъ  пром ы ш ленности  с ъ  д р у 
гой, п ри  своем ъ  н еуклон н ом ъ  п оступательн ом ъ  дви- 
ж ен ш , п р ед ъ я в л я ю т ъ  к ъ  т е х н и к е  о х л а ж д е т я  таш я 
серьезн ы й  т р е б о в а т я ,  что в о е  эти , т а к ъ  н азы вае 
мые, естествен н ы е способы  о х л а ж д е т я  не м огутъ  
удовлетвори ть с ъ  таки м ъ  соверш енством ъ  эти х ъ  
р азу м н ы х ь  и о сн о вательн ы х ъ  претензШ .

В се неудобство п р и м е н е т я  еетественнаго  спо
соба о х л а ж д е т я  мож но свести  к ъ  сл ед у ю щ и м ъ  
просты м ъ о с н о в а т я м ъ :
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1) П ри этомъ сп о со б е  трудно р егули ровать  тем
пературу и подчинять ее в п о л н е  своему усм отре- 
н ш , что, к а к ъ  нами у казан о  вы ш е, р еш и тел ь н о  
необходимо.

2) С оверш енная невозм ож ность п о л у ч еш я  очень 
низкой тем п ер ату р ы , что тож е часто бьтваетъ н е
обходимо,—

и 3) н ак о н ец ъ ,— это не всегда  и не в е зд е  с у 
щ ествую щ ая нали чность  льда, а  вследств1е этого 
и ср ав н и тел ь н ая  дороговизна его, — окончательно  
говорятъ  за  то, что область п р и м ен е ш я  п о сл ед н яго  
въ  д е л е  о х л аж д еш я д олж н а огран и чи ться  в ъ  си л ь 
ной степени.

К онечно , в ъ  т а к и х ъ  к л и м атах ъ , к а к ъ  н аш ъ , и 
при  тако м ъ  оби лш  и д е ш ев и зн е  л ьда , п р и м ен еш е  
п о сл е д н я го  и м е е т ъ  ещ е больш ое зн ач еш е , а  потому 
мы и сочли  необходим ы м ъ зан яться  с ъ  достаточной 
подробностью  р азсм о т р еш ем ъ  п р ав и л ъ  р ац ю н аль- 
наго устрой ства  лед н и ковъ  и х о л о д и л ьн ы х ъ  по- 
м е щ е н ш .

В ъ  этом ъ о т д е л е  подробно разсм атриваю тся раз
ли чн ы е типы  х о л о д и л ьн ы х ъ  и л ед я н ы х ъ  сооруж е- 
ш й  в ъ  зависим ости  отъ  той ц е л и , для которой они 
п редн азн ачаю тся .

К р о м е  того з д е с ь  ж е  мы стар ал и сь  дать поси ль
ную  о ц е н к у  тому и ли  другом у ледн и ку  с ъ  точки 
з р е ш я  уд овлетвори тельн ости  его в ъ  достиж енш  
н ам еч ен н о й  ц е л и .

П р и  р азсм о т р ен ш  устрой ства  р азл и ч н ы х ъ  лед
н и ко въ  мы п р и д ер ж и вал и сь  м онограф ическаго  спо
соба, что хотя  и за став л я ет ъ  н ас ъ  часто повторяться , 
зато , н есо м н ен н о , в ъ  сильн ой  степени  способ- 
с тв у етъ  у ясн еш ю  в с е х ъ  деталей , необходим ы хъ в ъ  
у ст р о й ст в е  каж даго  разсм атри ваем аго  ледн и ка.

Н о гл ав н ы м ъ  ж е  образом ъ мы остан ови лись на 
у стр о й ств е  и п р и м ен еш и  способовъ искусствен - 
наго о х л аж д еш я . И х ъ  с у щ еств у етъ  очень много, 
но в с е  они м огутъ  бы ть сведены  к ъ  сл ед у ю щ и м ъ  
трем ъ  категор1ямъ:
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I  способъ химичсскт,
I I  „ физическт,

I I I  „ механическт, и ли  в е р н е е  
оказать , физико-механическт.

1-й способъ  оонованъ н а  том ъ, что соли при  
растворенья и своем ъ хим ическом ъ взаи м о д ей ствш  
п оглощ аю тъ  очень больш ое количество теплоты .

Это обстоятельство  бы ло п одм ечен о  ещ е очень 
давно, а  потому и способъ  при помощ и охладитель- 
н ы х ъ  смгЪсей п р ак ти к у ется  болгЬе д ву х со тъ  л-Ьтъ. 
С ъ у с п е х а м и  х и м и ч еск и х ъ  з н а т й  я в и л ась  вовмож- 
ность со ставл ять  таш я  см еси  и таш я ком бинацш  
и х ъ , что можно п олучать  и довольно низкую  тем
п ер ату р у  и строго оп р ед ел ен н у ю  в м е с т е  съ  шймъ.

Н о ср авн и тел ьн ая  дороговизна этого способа, не 
см отря н а  в с е  его вы годны й стороны, сильно о гр а 
ничиваеш ь его п р и м к н е т е , т а к ь  что он ъ  удерж ался- 
л и ш ь в ъ  с ф е р е  х и м и чески х ъ  производствъ  в ъ  лабо- 
ратор1яхъ  и с в и л ъ , м еж ду прочим ъ, довольно проч
ное гн езд о  въ  области  к у л и н ар н аго  и ску сства , г д е  
т а к ъ  часто на неп родолж и тельн ое врем я требуется  
довольно н и зк ая  и о п р ед ел ен н ая  тем пература.

Этому о т д е л у  мы отвели  довольно видное м есто , 
г д е  п риводи тся  нами больш ой р я д ъ  охладитель- 
н ы х ъ  см есей  в ъ  зависим ости  отъ  того, какую  ж е л а 
тельно  п олу чи ть  тем п ературу .

Но и этому способу приш лось у ступ и ть  другом у, 
б о л е е  соверш енном у и с к о р ее  и в е р н е е  достигаю 
щ ем у н ам еч ен н о й  ц е л и .

Н а у к а  не дрем ала; открытая, ш ли  за  открытаями. 
Н е дрем ала въ  свою  очередь и пром ы ш ленность, 
чутко  п р и сл у ш и в ая сь  ко в с е м ъ  н овин кам ъ  в ъ  об
л асти  у с о в е р ш е н с т в о в а н ^  тех н и ки  о х л аж д еш я и 
судорож но с х в аты в а я сь  за  н и х ъ  для  нем едленнаго 
п р акти ч ескаго  п р и м е н е т я  п о сл е д н и х ъ .

Я в и л и сь  особы я, т а к ъ  назы ваем ы й , ледян ы я ма
ш и н ы , при  помощ и к о то р ы х ъ  можно понизить до 
такой  степени  тем п ературу , при  одномъ представ- 
л ен ш  о которой б уквальн о  леденееш ь сам а м ы сль.
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Воли прибавить к ъ  этому ещ е и сравн и тельную  
деш евизну  этого способа о х л аж д еш я , то стан етъ  
п онятн ы м и , почему о н ъ  с ъ  таким ъ  усп ’Ьхом ъ вы - 
т 'Ь сняетъ  собою в с ё  остальн ы е способы  о хлаж д еш я.

С пособъ этотъ  н о си ть  в ъ  тех н и к гЬ н азваш е спо
соба физжо-мехашческаго, а т а к ъ  к а к ъ  всгЬ круп ны я 
пром ы ш ленны я предпр1ягхчя, гд ;Ь требуется  н изкая  
тем п ература , прим гЬ няю тъ этотъ  способъ, то его 
иногда н азы ваю тъ  промышленнымъ способомъ полу- 
чеш я льда.

Этому о т д е л у , к а к ъ  одному и зъ  гл ав н ы х ъ , нами 
у д ал ен о  довольно видное м есто  в ъ  к н и г е ; зд ес ь  
мы сам ы м ъ подробны м ъ образом ъ р азсм атр и ваем ь 
ко н стр у к ц ш  р азл и ч н ы х ъ  м аш и н ъ , способъ и х ъ  д'Ьй- 
ств1я, степень производительности  и п р и м к н е т е  
в ъ  п р а к т и к е  о х л аж д еш я . К р о м е  того, мы сочли 
необходим ы м ъ остановиться  с ъ  долж ны м ъ  вним а- 
ш ем ъ  к а к ъ  н а  р азсм о т р ен ш  т'Ьхъ п р и н ц и п о въ , ко
торы е полож ен ы  в ъ  о с н о в а т е  при  у стр о й ств е  
эти х ъ  м аш и н ъ , т а к ъ  и т 'Ь хъ  ср ед ствъ , которы я 
необходимы д ля  дгЪйств1я той или  другой  м аш ины  
в ъ  каж дом ъ  отд'Ьльномъ с л у ч а й .

С ъ особенны м и вн и м аш ем ъ  мы остановились на 
уго л ьн о м ъ  а н ги д р и д е  (у гл е к и сл о т е , к а к ъ  его н а 
зы ваю тъ  н еп р ав и л ьн о ),— н а  его сво й ств ах ъ , спосо- 
б а х ъ  д о б ы ваш я и р а зл и ч н ы х ъ  прим 'Ь неш яхъ  въ  
т е х н и к е  производства и ску сствен н аго  холода.

Л ед ян ой -ж е м а ш и н е  Р а у л я  П и кте, м аш и н е , ко
то р ая  я в и л ас ь  р езу льтато м ъ  послЬ дн яго  сло ва  в ъ  
научн ой  т е х н и к е  производства льда и холода, ко 
то р ая  в ы т е с н и л а  собою въ настоящ ее врем я почти 
вс'Ь о стал ьн ы я л ед я н ы я  м аш ины , п освящ ено  нами 
много стр ан и ц ъ  в ъ  к н и г е , н а  ко то р ы х ъ  сам ы м ъ 
подробны м ъ образом ъ разсм атри вается  устройство 
этой м аш и н ы , способъ  действ1я, прим ’Ъ неш я ея  и 
у к азан ы  даж е н ек о то р ы й  производства, в ъ  кото
р ы х ъ  п р и м ен я е т с я  эта м аш ина, с ъ  установкой  ея 
и расп о л о ж еш ем ъ  о т д е л ь н ы х ъ  частей  и т. д.
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В ъ  з а к л ю ч и т е  сообщ аю тся н ек о то р ы й  новинки, 
п ояви вн п яся  за  п о сл ед н ее  врем я в ъ  разсм атри вае- 
мой нам и области .

Т ак и м ъ  образом ъ все  с о д е р ж и т е  н аш ей  книги  
и сч ер п ы вается  сл ед у ю щ и м и  трем я крупны м и  от
д е л а м и , разсм атриваю щ им и главны ми, образом ъ 
средства  и  способы  о х л а ж д е т я .

Они сводятся  к ъ  категор1ямъ:
I) Способъ охлаждешя путемъ химическимъ.

II )  я я , естественнымъ (по
мощ ью льд а  и устройством ъ  ледниковъ) и

II I )  Способъ охлаждешя путемъ физика-механическимъ. 
К ъ  подробному и з л о ж е т ю  эти х ъ  о тд е л о в ъ  мы 

и п р и сту п аем ъ  на п о сл е д у ю щ и х ъ  стр ан и ц ах ъ  н а 
ш ей книги .
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Примкнете искусственнаго охлаждешя.

Лучшимъ охлаждешемъ признано такое охлаждеше, ко
торое можно регулировать по желанно. Такъ какъ естествен
ное охлаждеше, помощью льда., не даетъ возможности та
кого регулировашя, то техника въ последнее время обра
тила всецело внимаше на охлаждеше искусственное, под
чиняющееся желанш и вол4 человека.

Искусственное охлаждеше нашло себ4 широкое примк
нете въ промышленности, какъ-то:

1) при производств^ льда,
2) при приготовленш газовыхъ водъ,
Б) замораживанш графиновъ,
4) фабрикацш свечей,
5) различныхъ маслъ,
6) изготовленш шеколада,
7) выработка клея,
8) храненш мяса и рыбы,
9) при перевозка ихъ на больш1я разстояшя,

10) храненш фруктъ и др, съ’Ьстныхъ припасовъ,
11) въ молочномъ хозяйств^ и сырныхъ заведешяхъ,
12) при перегонкахъ, кристализащи и рафинироваши,
13) въ кондитерскихъ заведешяхъ,
14) на ректификащонныхъ и винокуренныхъ заводахъ 

при расхолаживайш заторовъ,
15) на пивоваренныхъ завОдахъ въ бродильняхъ, под

вал ахъ и солодовняхъ,

Г Л А В А  I.
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Понижете произойдетъ отъ +  28° до —  2П Ц.
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  80°.

Д л я  с е д ь м о г о .

1) сйрнокислаго HaTpia....................5 част.,
2) серной кислоты разжиженной . 4 

Понижете произойдетъ отъ +  28° до +  2° Ц.
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ ~  26°.

Д л я  в о с ь м о г о :

1) сЬрнокислаго HaTpia....................8 частей.
2) соланой кислоты ....................... 5 „

Понижете произойдетъ отъ +  28° до — 6° Ц.
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ — 28°.

Д л я  д е в я т а г о :

1) азотнокислаго ам м ота................1 часть,
2) в о д ы ............................................... 1 „

Понижете температуры произойдетъ о т ъ +  28° до +  8° Д. 
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  25°.

Д л я  д е с я т а г о :

1) хлористаго аммота . . . . .  5 частей,
2) азотнокислаго кали . . . . .  5 Я
3) сЬрнокислаго натра . . . . . 8 п
4) воды ............................... . . . 16 V

Понижете температуры произойдетъ отъ +  2 8° до +  3°Ц. 
Видимый эффектъ произведеннаго холода выразится въ 

23° Дельта.
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Д л я  о д и н а д ц а т а г о :

1) хлористаго а м м о т я ............... 5 частей
2) азотнокислаго кали
3) воды ........................

Понижете температуры произойдетъ отъ +  28° до 4- 6° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  22°.

Охлаждэюпця смйси съ прибавлешемъ льда.

HpoMt растворовъ, понижающихъ температуру безъ при

неси льда, существуетъ много см%сей, требующихъ снЪгъ 

или толченый ледъ *).

Вотъ бол$е употребительные изъ нихъ:

Для перваго раствора берутъ:

1) скЬгъ или мелкотолченаго льда . 2 част.,
2) хлористаго натра............................ 1

Понижете произойдетъ до — 3° Цельтя.

Д л я  в т о р о г о :

1) сн^га или толченаго льда . . .  5 част.,
2) хлористаго н а т р а .........................2 т
3) хлористаго аммошя......................... 1 т

Понижете произойдетъ до —  7° Ц.

*) Въ растворахъ безъ льда я показалъ понижете температуры отъ - |-  28* Ц . т . е. 
отъ определенной температуры; въ первыхъ 4-хъ растворахъ съ примесью льда начальной 
определенной температуры не покапано, какая бы она ни была, понижете непременно 
произойдетъ до определенныхъ показанныхъ градусовъ. Поэтому въ первыхъ четырехъ 
.растворахъ нельзя определить точное число градусовъ произведет!аго холода.

2*
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1) снега или толченаго льда. . . 2 4  част.,
2) хлористаго н ат р а .........................10 „
3) хлористаго ам м ош я...................... 5 т
4) азотнокислаго к а л и ........................5 „

Понижеше произойдетъ до —  10° Ц.

Д л я  ч е т в е р т а г о :

1) снега или толченаго льда . .1 2  частей,
2) хлористаго натра . . . . .  5 г
3) азотнокислаго аммошя . . 5 ^

Понижете произойдетъ до — 14° Ц.
Далее сл^дуютъ растворы съ примесью льда имеющее 

определенную начальную температуру.

Для перваго раствора берутъ:

Д л я  т р е т ь я г о

1) с н ^ г а ............................................... 3 части,
2) серной кислоты разжиженной . 2 v 

Понижеше произойдетъ отъ +  18° до — 13° Ц.
Число градусовъ произведеннаго холода =  31°.

Д л я  в т о р о г о :

1) с н е г а .......................................... 8 частей,
2) соляной кислоты . . . . . .  5 „

Понижеше температуры произойдетъ отъ +  18° до— 15° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода =  33°.

Д л я  т р е т ь я г о ;

1) с н е г а ...................................... . 7  частей,
2) азотной кислоты разжиженной. 5 „

Понижен1е температуры произойдетъ отъ + 1 8 °  до— 15° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  36°.
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1) сн е га ............................................... 4 част.,
2) хлористаго калыця.......................5 „

Понижеше произойдетъ отъ +  18° до — 22° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ ■= 40°.

Д л я  ч е т в е р т а г о :

Д л я  п я т а г о :

1) снега........................................................ 2 части,
2) кристаллическаго хлористаго кальщя. 3 

Понижеше произойдетъ отъ -4- 18° до —  28° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода =  46°.

Д л я  ш е с т о г о :

1) снега ..................................... 3 части,
2) к а л и ..................................... 4 „

Понижете температуры произойдетъ отъ +  18° до— 29° Ц. 
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  .47°,

Понижеше температуры уже охлажденной.

Кроме поименованныхъ растворовъ применяются раство
ры , производящее интензивное понижеше температуры, ра
н ее  уже доведенной до известной степени понижешя ра
створами, разсмотренными нами ранее. Они понижаютъ 
температуру отъ определеннной начальной температуры.

Для перваго раствора беруть:

1) фосфорнокислаго натра. . . .  5 част.,
2) авотнокислаго аммошя . . . .  3 ,.
3) азотной кислоты разжиженной . 4 „
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Понижете произойдетъ отъ 0° до — 18° Ц. 
Количество произведеннаго холода выразится числомъ 

18° Цельщя.

Д л я  в т о р о г о :

1) ен$га............................................... 8 части,
2) азотной кислоты разжиженной. 2 „

Понижете произойдетъ отъ 0° до —  25е Ц.
Число градусовъ произведеннаго холода будетъ =  25° Д .

Д л я  т р е т ь я г о :

1) снЬга ........................................................
2) кристаллическаго хлористаго калыця.

Понижете температуры произойдетъ отъ 
Произведенный холодъ =  37°.

Д л я  ч е т в е р т а г о :

1) снЗзга............................................. 8 част.,
2) серной кислоты разжиженной . 3
3) азотной кислоты разжиженной . 3 „

Понижете произойдетъ отъ — 6° до — 31" Ц. 
Произведенный холодъ =  25" Ц.

Д л я  п я т а г о :

1) сн$га ...............................................
2) хлористаго калыця . . . .

Понижете произойдетъ отъ —  6° до 
Произведенный холодъ =  30°.

Д л я  ш е с т о г о :

1) сшЬга......................  2 части,
2) хлористаго к а л ь щ я ................ 3

3 части,
4 „

— 36° Ц.

1 част.,
2 „
0« до—37»Ц.
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Понижеше произойдетъ отъ —  8° до — 38е Ц. 
Произведенный холодъ =  30°.

Д л я  с е д ь м о г о :

1) сн^га ......................................1 часть,
2) серной кислоты разжиженной . 1 „

Понижеше произойдетъ отъ •— 11° до — 32° Ц. 
Произведенный холодъ —- 22°.

Д Л Я  В О С Ь М О Г О :

1) с н 4 г а ...................................... . 3  части,
2) хлористаго кальщя . . . .  4 „

Понижев1е произойдетъ отъ —  11° до — 38* Д .
Произведенный холодъ =  27°.

Д л я  д е в я т а г о :

1) фосфорнокислаго натра....................... 3 части,
2) азотнокислаго ам м ош я....................... 2 v
3) разжиженной мешаной кислоты *) . 4 „

Понижеше происходитъ отъ —  19* до —  28° Д. 
Произведенный холодъ =  9° Ц.

Д л я  д е с я т а г о :

1) CHira . .................................................... 1 части,
2) кристаллическаго хлористаго кальщя. 3 „  

Понижеше произойдетъ отъ —  22° до —  40°. 
Произведенный холодъ =  18“ Ц.

Д л я  о д и н н а д ц а т а г о :

1) с н ^ г а .......................................... 8 частей,
2) сЪрной кислоты разжиженной. 10 я 

Понижеше произойдетъ отъ — 38° до —  50°. 
Произведенный холодъ — 12*.

*) МЪшаной кислотой въ продажЬ называется см4сь изъ н^сколькнтъ кислот»: (с 
ной, азотной, соляной).
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0 применении охлаждешя растворами солей (на
тра и кали) и кислотъ, и охлаждешя ледниками,

Все описанные растворы въ наше время остались въ 
прииЗшенш лишь въ лабораторныхъ, кондитерскихъ и не- 
болыпихъ химическихъ производствахъ, более же распро
страненными применимыми ледниками и холодильнями въ 
домашнемъ быту, сельскомъ хозяйстве и вообще при сбе- 
реженш съестныхъ припасовъ и напитковъ, являются лед
ники, охлаждающееся помощью льда, такъ какъ ихъ 
устройство обходится дешевле. Всякш воспользовавшШся 
нашими указашями о применеши къ устройству ледниковъ, 
какъ дурныхъ проводниковъ тепла, и удалешя изъ поме- 
щешй для льда сырости, можетъ быть вполне уверенъ, что 
устроенный такимъ образомъ ледникъ сослужитъ ему более 
продолжительную и полезную службу нежели безъ приме- 
нешя выше указанныхъ нами сиособовъ и средствъ ох-
Л & Ж Д 6Н1Я .

Поэтому, переходя теперь къ разсмотренш устройствъ 
такихъ ледниковъ и холодиленъ, мы ознакомимся сначала 
съ некоторыми необходимыми обстоятельствами и случаями, 
съ которыми необходимо считаться всякому какъ при 
устройстве ледниковъ, такъ и после сооружешя ихъ.



О л е д н и к а ' х ъ  в о о б щ е .

Закончивъ описаше охлаждешя путемъ химическимъ, 
перейдемъ къ разсмотрЬнш нЬкоторыхъ элементарныхъ пра- 
вилъ, которыя необходимо должно соблюдать при устрой- 
ствЬ ледниковъ и холодиленъ, вообще, сооруженШ, предна- 
значенныхъ для охлаждешя помЬщешй при сбережеши съЬст- 
ныхъ припасовъ, молока и другихъ продуктовъ инапитковъ. 
Прежде всего мы обратимъ внимаше на то обстоятельство, 
что времена года оказываютъ сильное вл1яше насохранеше 
льда; не менЬе сильнымъ подобное в.ияше находится и въ 
зависимости отъ болЬе или менЬе правильнаго измЬнешя 
погоды.

Поэтому постройки и всякаго другого рода сооружешя 
помЬщенш для получешя холода искусственнымъ способомъ, 
а также и для сбережешя и сохраненья льда должны имЬть 
своимъ назначешемъ возможное предотвращеше или же, по- 
меньшей мЬрй, хотя некоторое уменыпеше этого нежела- 
тельнаго дЬйстгля.

Постройки и сооружешя такихъ помЬщенШ, т. е. для 
получешя искусственнаго охлаждешя и для наиболее про- 
должительнаго сбережешя и сохранешя льда, представляютъ 
важное значеше для домашнихъ хозяйствъ какъмалаго, такъ 
и большого размЬра не говоря уже о промышленности, тех- 
ник’Ь, медицинЬ и проч. и проч. При постройкахъ и соо- 
руженщхъ пом^щенШ для получешя искусственнаго охлаж
дешя, а также и постройкахъ такого же рода для еетествен- 
наго охлаждешя преслЬдуютъ двоякаго рода цЬль:

Г Л А В А  II.
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1) какъ возможно дольше сохранить добытый зимою 
ледъ, во время жаркаго лйтняго времени, чтобы по пред
ставляющейся м'Ьр'Ь надобности пользоваться имъ для ох- 
лаждешя различныхъ припасовъ, напитковъ предметовъ и 
проч. и проч.

2) получать изъ этихъ помйщешй охлажденный непо
средственно льдомъ воздухъ для проведешя изъ нихъ въ 
холодильныя иомйщешя; или же оставлять его въ помйще- 
вш ледника для охлаждешя находящагося тамъ воздуха.

Предохранеше льда отъ таяшя, или, говоря другими 
словами, возможное сохранеше его имйетъ очень важное 
значеше.

Для достижешя этого является необходимость соблюде- 
шя слйдующихъ условШ:

1) мйсто для постройки ном'Ьщешя необходимо должно 
выбирать прохладное, т. е. или—помещать его съ холод
ной сЬверной стороны, или же устраивать на мЬсгЬ защи- 
щеннымъ густой тйнью; входъ въ помйщеше делается обя
зательно съ сЬверной стороны постройки; кромй этого очень 
серьезное внимаше должно быть обращено на почву, гдй 
назначено соорудить помЬщеше, чтобы почва не была под
вержена дййствш грунтовой воды, вообще почва предпо
читается самая сухая.

2} Удалять изъ помЬщешй какъ для льда такъ и холо- 
дильнаго излишнюю сырость.

3) Воду, которая будетъ получаться отъ таяшя льда 
немедленно же отводить и строго наблюдать за тймъ, что
бы не получалось скоплешя испарешй.

4) Наивозможно лучше предохранять помйщеше, наз
наченное для хранешя льда отъ внЬшнихъ вл1яшй, какъ 
напр., отъ вреднаго дййств1я погоды.

ВсЬ указанный нами случаи мы впослЬдствщ съ описа- 
шемъ различныхъ видовъ построекъ дляледниковъ, разсмот- 
римъ подробно.

Назначеше помЬщешя можетъ быть крайне различно, 
поэтому и самое соблюдете указанныхъ нами правилъ мо
жетъ имЬть или некоторый измЬнешя или примйнетя ка
кого либо правила въ мЬрЬ болЬе строгой или слабой.

Обпце же принципы устройствъ слЬдуетъ соблюдать какъ 
въ томъ, такъ и въ другомъ случай. Ледникъ долженъ имйть
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въ стйнкахъ, или лучше всего, въ полу помещешя закры- 
ваюнцяся отверсНя, количество которыхъ делается соооб- 
разно съ величиной холодильни.

Такое устройство рекомендую потому, что какъ намъ 
известно, холодный воздухъ, какъ более удельно тяжелый, 
держится внизу, а поэтому, применяя указанное устройстао 
мы можемъ быть въ полной уверенности, что теплый воз
духъ не имеетъ возможности попасть изъ холодильнаго по
мещешя чрезъ названный отверсия въ ледникъ.

Помещешя холодильни должны, по возможности, быть 
устроены не высокими.

Проветриваше ихъ делать соответственно надобности, 
и ни какъ не иначе, какъ въ прохладное время. Для этого 
помещешя должны иметь вытяжныя трубы, выступающая 
надъ крышею.

Чтобы определить количество льда, или число возовъ 
льда, потребнаго для набивки ледника полнымъ, нужно из
мерить и определить кубическую ого вместимость, а такъ 
какъ известно, что 1 куб. метръ льда веситъ около 60 съ 
неболыпимъ пудовъ, то это определеше легко сделать при 
помощи простого вычислешя. Не лишнимъ считаемъ заме
тить, что въ наше время холодильныя помещешя болыпихъ 
размеровъ, которыя встречаются на пивовареныхъ и вино- 
куренныхъ заводахъ, бойняхъ и проч. получаютъ охлажде- 
nie безъ льда,—  отъ производимая машинами особая 
устройства,— холоднаго воздуха, который сильно нагнетается 
въ помещеше холодильни, теплый же и испорченный воз
духъ одновременно съ этимъ выкачивается изъ холодильнаго 
помещешя.

Применеше этихъ устройствъ въ сооружешяхъ ледни- 
ковъ и холодиленъ даетъ блестяпце результаты.

Это устройство имеетъ то преимущество передъ остальными, 
что, находясь совершенно вне всякой зависимости отъ льда да
етъ возможность регулировать охлаждеше, и что важнее 
всего, — поддерживать одинаковую степень его, а по
тому и представляетъ отличныя охладительныя помещешя 
для кладовыхъ. Подробное изложеше устройствъ холодиль- 
ныхъ помещешй искусственнаго охлаждеша мы разсматри- 
вать будемъ ниже. Теперь же, приступая къ описашю ти- 
повъ ледниковъ и холодиленъ естественнаго охлаждешя,
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прежде всего разсмотримъ устройство ледниковъ, служа- 
щихъ исключительно для сохранения льда. Пом^щеше этого 
рода устраиваются или въ земле или надъ землей. Все те 
случаи, которые должны строго соблюдаться при сооружена 
ледниковъ и которые нами вкратце упомянуты выше, мы 
подробно разсмотримъ, ч'Ьмъ желающему применить насто
ящее руководство дадимъ возможность достичь большой эко- 
номш въ хозяйстве въ смысле сохранетя льда на наибо
лее продолжительное время и возможность сохранять более 
долгое время съестные припасы и друпя жизненные про
дукты и потомъ уже перейдемъ къ описашю устройствъ хо- 
лодильныхъ помещенШ, находящихся въ зависимости отъ 
ледниковъ.

Ледникъ, его расположение и удален1е изъ него

сырости.

Распологать ледникъ следуетъ, если этому ничего не 
препятствуетъ, всегда на северной стороне отъ построекъ, 
по возможности въ тени и на ветру; не следуетъ углуб
лять слишкомъ въ землю и стараться по возможности, из
бегать соседства помойныхъ п навозныхъ ямъ и другихъ 
сырыхъ местъ. Следуетъ обращать серьезное внимаше на 
высоту грунтовой воды,— необходимо всегда строить ледники 
выше ея уровня. Надземное устройство предпочитается ус
тройству съ углублешемъ въ земле.

Необходимо избирать, во избежаше выше сказаннаго, 
места для постройки ледниковъ высошя такъ, чтобы они 
весной были защищены вполне отъ излишней сырости. Для 
освобождешя же ледника отъ талой воды, образоваше ко
торой нельзя избежать темъ, более тогда, когда ледникъ 
непосредственно служить для охлаждешя воздуха въ примы- 
кающихъ къ леднику помещешяхъ, решительно необходимо 
возможно быстрое и совершенное удалеше ея отъ льда, 
такъ какъ присутств1е ея способствуетъ безполезному тая-



нйо иосл^дняго и причиняя кроме того непроизводительный 
мате]лальный ущербъ потому, что размачиваетъ окружающую 
помещеше кладку.

За этимъ должно строго наблюдать и тщательно испол
нять выше сказанное.

Для того, чтобы ледъ предохранить отъ накопляющейся 
внизу его воды необходимо класть ледъ на деревянную 
решетку съ промежутками вершка 1 '/а или 2, съ достаточ- 
нымъ подъ нею свободнымъ пространствомъ. Между сте
нами и льдомъ выгодно также поместить решетины для 
быстраго между ними стекав1я могущей образоваться выше 
пола талой воды.

Кроме того, чтобъ прокладывать по стенамъ деревян
ный решетины, стены можно делать изъ ажурныхъ камеи - 
ныхъ плитъ или особаго рода кладкой— продыравленой.

Для предохранешя льда отъ талой воды его нужно укла
дывать неТ^редственно на решетку, а на положенную на 
нее солому или хворостъ.

Полъ сл±дуетъ устроивать подъ решеткой, онъ дол- 
женъ иметь наклонное положеше, ч’Ьмъ дается возможность 
стекать воде, образовавшейся отъ таяшя льда къ самому 
нискому месту наклона, откуда она, чрезъ особо устроен
ное и предназначенное для того отверсие, конечно, со
ответствующей величины, просачивается прямо въ почву 
въ томъ только случае, если почва имеетъ свойство легко 
пропускать воду; если же свойство почвы обратное, т. е. 
если она пропускаетъ воду плохо, то талую отъ льда воду 
изъ нисшаго места наклона пола отводятъ по каналу къ 
особому бассейну, или какому либо, вообще пр1емнику 
этой воды.

Чтобъ воспрепятствовать доступу теплаго воздуха въ 
помещеше для льда чрезъ этотъ каналъ, последшй снаб
жается самодействующимъ, такъ называемымъ— автоматичес- 
кимъ запоромъ.

Если отведенная талая вода по каналу скапливается 
не подалеку отъ помещешя, или, въ силу необходимыхъ и 
крайнихъ обстоятельствъ, ее бываютъ принуждены скапли
вать въ яме въ помещенш— то ее нужно по возможности 
чаще выкачивать.
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Въ помещенш для льда талая вода, испаряясь, увлаж- 
няетъ воздухъ, зат’Ьмъ осаждается на каменныхъ ст^нахъ 
и на потолке, собирается на нихъ въ капли и стекаетъ 
или капаетъ на ледъ, что въ сильной степени способствуетъ 
ускоренно процесса таяшя льда.

Иногда, чтобы избежать этого выгодно бываетъ пере
хватывать воду желобами при сплошныхъ сводчатыхъ по- 
толкахъ.

Сырость ст'Ьнъ вредна только тогда, когда ледъ сопри
касается съ ними непосредственно. Если же стены устрое
ны съ решетинами, то особаго вреда это соприкосновеше 
принести не можетъ.

На деревянномъ потолке испарешя талой воды осаж
даются меньше и никогда не скапливаются образуя капли, 
но зато стены деревянныя, если ихъ применить къ устрой
ству, уступятъ въ прочности и долговечности каменнымъ.

Потолокъ, системы устройства котораго принадлежитъ 
Бренару, сооружается изъ металическихъ изогнутыхъ ли- 
стовъ, которые превращаютъ осевппя испарешя вслбд- 
CTBie своей низкой температуры въ ледъ, чемъ следова
тельно устраняется возможность удерживать воду въ ка- 
пельно-жидкомъ состоянш. Если же въ помещенш не на
ходится столько льда, чтобъ охлаждешемъ своимъ понизить 
температуру, находящуюся въ помещенш, на столько, что
бы превратить осадившуюся воду на потолке изъ листовъ—  
въ ледъ, то последше имеютъ то преимущество предъ ка
меннымъ потолкомъ, что отводятъ скопивндяся испарешя 
въ сторону.

Вл1яте внешней погоды на ледншсъ и предо- 

хранете отъ нея.

Много различныхъ авторовъ въ спещальной литературе 
рекомендуютъ различные npieMH. ПользующШся известностью 
ахитекторъ Шатебургъ, какъ компетентная личность въ раз- 
сматриваемомъ намявопросе,— заслуживаетъ внимашя.
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Докторъ Теодоръ Коллеръ,не менее компетентный въ этомъ 
д^д'Ь далъ намъ возможность, издавъ руководство о ледникахъ 
и йскуственномъ производстве холода, иметь указашя но- 
в^йшаго и посл'Ьдняго слова въ д'Ьл’Ь техники охлаждетя.

Йзъ всЬхъ этихъ сведешй мы можемъ выяснить, отно
сительно вл!яшя внешний погоды на ледникъ и предохра- 
цЬше его отъ нея,— следующее.

Для предохранешя помЬщетй для льда отъ внЗиннихъ 
вл1янШ погоды или, иначе говоря, чтобы, конечно по воз
можности, замедлить таяшя льда, устройство и расположе- 
ще пом’Ьщешя должно быть такое, чтобы изъ него не вы
ходило больше того количества охлажденнаго воздуха, ко
торое требуется даннымъ помйщешемъ.

Теплый воздухъ снаружи не долженъ больше проникать, 
ч^мъ это можетъ быть допустимо по назначении.

Поэтому при устройстве въ земле пом^щешя стена, окру
жающая его не должна: 1) пропускать прохлады изнутри и,

2) теплоты снаружи
Что бы соблюсти эти услов1я при устройстве сгбнъ 

пользуются такъ называемыми, дурными проводниками тепла, 
какъ-то: соломою, торфомъ, камышемъ, древесными опил
ками, сЗшомъ, золою, мхомъ, коксомъ, шлаками пробко
выми опилками, древеснымъ углемъ, и проч.

Въ новейшее же время встретили обширное примкне
т е  пробковыя плиты и кровельный картонъ, которые при
знаются отличнымъ изолирующимъ слоемъ— но по своей 
дороговизне это устройство не для всякаго производства 
можетъ быть удобопримйнимимъ.

Еъ наиболее дешевымъ устойствамъ помЬщенШ для льда 
относятся постройки изъ дерева; съ прим^нешемъ соломы 
и торфа.

Татя сооружешя, при хорошемъ и рапдональномъ устрой
стве ихъ, даютъ возможность хорошо сохранять ледъ во 
время жаркаго лйтняго времени.

Такого рода устройства требуютъ каждую зиму если не 
полной набивки, то частнаго пополнешя свежимъ льдомъ.

Гораздо чаще встречаются устройства, обходящаяся вла
дельцу слишкомъ дорого съ излишне толстыми стенами, 
между тем ъ-какъ сравнительно—стоимость ледника не должна 
быть высокой.
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Но это мн4ше можно признать однако относительным^ 
такъ какъ чрезмерная эконом1я расходовъ по постройке 
ледниковъ будетъ идти въ разрезъ съ исполнешемъ и со- 
блюдешемъ необходимыхъ условШ и правилъ при устрой
стве ледниковъ.

Не редко встречаемъ мы случаи, где требуется отъ 
ледника, обыкновенно предназначеннаго для охлайсдешя по
мещешй, непосредственно къ нему примыкающихъ, его 
долговечность

Подобное устройство ледниковъ обходиться сравнитель
но дороже Защита помещешя для льда дурными проводни
ками тепла съ боковъ настолько же необходима, насколько 
необходима защита сверху и снизу.

Иногда въ устройствахъ помещешй для льда делаютъ 
каналы для проветривашя воздухомъ.

Это приспособлеше является не только что излишнимъ, 
но даже крайне вреднымъ, такъ какъ чрезъ эти каналы въ 
помещеше проникаетъ теплый воздухъ. Для помещешй же, 
предназначенныхъ къ охлажденпо холодомъ ледника, каналы 
подобнаго рода способствуютъ проникновешю ненужнаго, 
теплаго и дурного воздуха изъ охлаждающихъ помещешй. 
Отъ ледника требуется, чтобы воздухъ его по возможности 
былъ бы неспертый и чистый, что достигается во всякомъ 
случае лишь соответствующей тягой. Само собой — разу
меется, что помещешя для льда должны быть снабжены 
внизу или вверху входами для внесешя льда, которыя 
устраиваютъ съ боковъ помещешя.

Эти входы необходимо должны быть снабжены двойными 
дверями, которыя въ свою очередь следуетъ хорошо заложить 
дурными проводниками тепла, чтобы препятствовать, невозмож
ности, проникновешю теплаго воздуха въ помещеше для льда.

Передъ входными отверсНями целесообразно было-бы 
устраивать особыя сени, потому что передъ тЬмъ. какъ 
отворить дверь входнаго о тв ер ст , въ помещеше ледника 
наружная дверь сеней можетъ быть заперта, что воспре- 
пятствуетъ проникновешю въ помещеше ледника теплаго 
наружнаго воздуха.

Въ теплое время ледъ не должно брать изъ ледника 
днемъ; нужно по возможности стараться избегать этого, а 
брать его или рано утромъ, или же поздно вечеромъ.
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С4ни, если не нуждаются въ ихъ примЗшенш, въ ка
честве холодильнагопомеще!ПЯ,— нужно закладывать солоыой.

Во время наполнешя ледника льдомъ—зимой,—двери лед
ника все должны быть отворены, конечно во время мороза.

Всл'Ьдствш держашя дверей отворенными пом’Ьщеше 
ледника хорошо проветривается.

Ледъ долженъ быть плотно уложеиъ кусокъ на кусокъ, 
а промежутки, являюшдеся между кусками, забиваются мелкимъ 
толченымъ льдомъ; чтобы достигнуть плотпаго смерзашя льда, 
его посыпаютъ солью,—каждый слой льда непременно.

Пиленый ледъ служитъ гораздо дольше, такъ какъ онъ укла
дывается плотнее и отверсшя между нимъ гораздо меньше.



О т и п а х ъ  л е д н и к о в ъ .

Разсмотр'Ьвъ нЬкоторыя необходимыя услов!я при устрой
стве ледниковъ и соблюдете ихъ, перейдемъ къ описашю 
хиповъ ледниковъ примЪняемыхъ въ ыаленькихъ хозяйствахъ 
для сохранешя съ'Ьстныхъ припасовъ и нанитковъ, и не- 
большихъ сельскихъ хозяйствахъ, занимающихся скопомъ 
молока.

Научныя данныя показываютъ намъ очевидную разницу, 
далеко не безразличную въ устройстве ледниковъ, въ зависимо
сти отъ намеченной ц4ли при ихъ сооруженш,— особенно это за
метно отражается на молочномъ хозяйстве,

При правильно устроенномъ леднике, скопъ молока пе- 
сравненно увеличивается, что, конечно, безспорно прине- 
сстъ не малую пользу тому, кто пожелалъ бы применить 
описанное нами ниже устройство ледника въ молочномъ 
хозяйстве.

Г Л А В А  III.

Ледники въ молочномъ хозяйств^.

Ледъ конечно не во всехъ странахъ можетъ применяться 
для охлаждешя молока, но тамъ, где его много бываетъ 
зимою, онъ не можетъ быть дорогъ. Въ нашемъ климате 
редко случается, чтобы нельзя было сделать запасы льда. 
Въ некоторыхъ хозяйствахъ, где даже и безъ льда дело 
идетъ хорошо, вполне уместно ввести употреблеше льда;



— 21 —

иногда охотно и ввели бы его, но удерживаются отъ этого 
частно по непривычка обращаться съ нимъ, частш изъ 
боязни издержекъ и хлопотъ, сопряженныхъ съ его заго
товкою. Но какъ издержки, такъ и хлопоты далеко не такъ 
велики, чтобы изъ-за нихъ стоило лишать себя гЬхъ выгодъ, 
которыя достигаются при употребленш льда. Равнымъ обра- 
зомъ затруднешя при сбережеши льда далеко не такъ ве
лики, чтобы ихъ нельзя было преодолеть особенно съ гЬхъ 
поръ, какъ сталъ известенъ способъ сохранешя льда въ 
течеши нфлаго года въ такъ называемыхъ, американскихъ 
ледникахъ, съ введешемъ которыхъ въ практику не нужно 
стало строить ранее употреблявшихся дорогихъ и нецеле- 
сообразныхъ погребовъ. Американские ледники дешевы и 
вполне удовлетворяютъ своему назначение; строятся они 
изъ досокъ, которыя, конечно, пригоняются другъ къ другу 
какъ можно плотнее, пазы кроме того обиваются планками; 
стены, крыша и двери делаются двойными; пространство 
между стенами сантиметровъ въ 30 (почти 12 верш.) плот
но набиваются каменно-угольною мелочью, торфянымъ по- 
рошкомъ, золою или опилками. На полъ кладутъ слой хво
роста (сантиметровъ въ 50 11'Д  верш.) для того, чтобы 
свободно могла стекать образующаяся при таянш льда вода, 
которая должна иметь въ самомъ низу стокъ, дабы въ лед
нике ея совсемъ не оставалось. Ледникъ набиваютъ льдомъ 
возможно плотно, что делается чрезъ дверь, или чрезъ 
особо устроенный, плотно . закрываюпцйся двойной люкъ. 
Ледъ колется, а еще лучше пилится кубическими кусками, 
которые укладываются какъ можно плотнее. Можно сбере
гать ледъ и на открытомъ воздухе-, въ такомъ случае ледъ 
складывается въ четырехъ-угольную, и круглую коническую 
кучу на подстилке изъ хвороста и жердей, покрывается со
ломою, а сверхъ нея торфянымъ порошкомъ, или каменно
угольною мелочью слоемъ въ 1— 11/« метра (22 '/г— 28 верш.) 
толщины; рыхлый матер1алъ, напр. торфяной порошокъ,— 
сверху плотно прижимаютъ досками. Если заготовка льда 
произведена съ надлежащимъ старашемъ и предосторожно
стями и если куча после каждаго открывашя сей часъ же 
вновь хорошо закрывается, то ледъ можетъ сохраниться въ 
течеши всего лета въ отличномъ состоанш. Если нетъ льда, 
то такимъ же точно способомъ можно запасать и снегъ,

3*
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только его сдйдуетъ какъ можно плотнее утоптать, и плотно 
сдавить досками, сверху же прикрыть соломою и проч., какъ 
было уже описано выше. Заготовленный такимъ образомъ 
снйгъ очень удобенъ для пользовашя имъ, но ни въ какомъ 
случай не слйдуетъ складывать въ одну кучу сн'Ьгъ и ледъ; 
драгоценное качество льда,—его твердость,— при атомъ зна
чительно изменяется къ худшему; поэтому, если возможно, 
следуетъ заготовлять ледъ, совершенно освобожденный отъ 
снега; если же на поверхности льда смерзнется снегъ, то 
его нужно очистить заступомъ, топоромъ, киркою или тому 
подобнымъ инструментомъ.

Если приходится строить новый ледникъ, то его сл-Ь- 
дуетъ поместить въ непосредственномъ соседстве съ мо
лочною, не только ради удобства пользовашя льдомъ, но еще 
и для того, чтобы воспользоваться для охлаждешя молочной 
тймъ холоднымъ воздухомъ, который неизбежно уходитъ 
при его открыванш изъ ледника.

Легко разсчитать, сколько нужно запасти льда для той 
и другой молочной, если известно количество получаемаго 
молока и времени, въ теченш котораго приходится пользо
ваться льдомъ. Найдено, что для охлаждешя одного литра 
парного молока до +  4 R. въ среднемъ требуется одинъ 
килограммъ льда.

Это количество льда, если расходовать его бережно, а 
не тратить эря, не только вполне достаточно, но при бла- 
гопр!ятныхъ услов1яхъ можно сделать еще и ебережешя.

Въ отстойные чаны и бассейны ледъ кладется настолько 
раньше установки отстойныхъ сосудовъ, сколько нужно вре
мени для того, чтобы вода успела охладиться до желаемой 
температуры. Куски льда не должны быть ни слишкомъ ве
лики, ни слишкомъ малы,—примерно въ кулакъ величиною. 
Болыше куски льда раздробляются въ сйняхъ ледника (ко
торый ради ебережешя места тоже наполняются льдомъ) 
остроконечнымъ на короткой рукоятке молотомъ.

Типы устройствъ надземныхъ ледниковъ. № 1-й,

Одна часть ледника строится надъ землей, другая въ 
земле. Въ ледникъ ведетъ корридоръ, который обыкновенно
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запираюгъ три двери. Корридоръ делается со сводомъ. 
Сверху, для устранешя проникновешя сырости, погребъ по- 
крываютъ какимъ-либо дурнымъ проводникомъ ея, хотя-бы 
асфальтомъ или цементомъ. Внутри погребъ выкладываютъ 
досками, между ними и стенами набиваютъ торфъ или во
обще какой нибудь дурной проводникъ тепла, напр., дре
весный уголь, пробковыя или древесныя опилки, золу или 
же наконецъ солому и проч. (Смотри черт. 1— 2-й).

Е-|ftО?

Поль дЬлаютъ асфальтовый или дементовый, настилаютъ 
его наклонно къ канавй для стока талой воды по труб*,
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которую далее изъ канавы отводятъ въ другое место. На 
полъ настилаютъ решетку.

Для устранешя проникновешя разрушительнаго дМств1я 
теплаго воздуха въ трубе устраиваются автоматически дей
ствующее затворы.

Для выкладки сгЬнъ употребляютъ хорошо прокаленный 
кирпичъ и еще лучше брать— бутъ.

Не лишнимъ будетъ указать на слйдуюнцй, замечатель
ный по простоте своей конструкцш, соединенной вместе 
съ темъ же съ дешевизною и практичностью, примеръ над- 
земнаго устройства ледника.

Ограничиваюпщ поверхности, т; е. стены, потолки и 
решетки делаются изъ еловыхъ или сосновыхъ квадратныхъ 
брусьевъ отъ 2-хъ до 2 '/а вершковъ въ квадрате, заранее 
промыленннхъ или, что еще лучше, пропитанныхъ горя- 
чимъ карболинеумомъ AeeHapiyca и самымъ тщательнымъ 
образомъ просушеныхъ.

Потолокъ и стены какъ съ внутренней, такъ и съ наруж
ной стороны одеваютъ досками, толщиною отъ 1 вер. до 
1 '/* вер. тоже пропитанными составомъ Авенар1уса; при- 
чемъ между ими и стенами заключаютъ дурной проводникъ 
тепла— солому, торфъ н т. п.

Просачивающаяся черезъ решетку талая вода прямо ухо- 
дитъ въ землю или же удаляется при посредстве отводной 
трубы. Входъ целесообразнее устроить въ верхней части 
ледника, потому что при подобномъ устройстве при откры
вали затрудняется, какъ выходъ холоднаго воздуха, такъ 
и притокъ теплаго.
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Не м'Ьшаетъ вокругъ ледника тщательно разрыхлить зем
лю и засадить растешями, дающими большое отЬнеше, что 
въ значительной степени защищаетъ ледникъ отъ д,Ьйств1я 
теплаго воздуха.

Ен
Рноfcr»

Прилагаемым!, чертежемъ А иллюстрируется устройство 
ледника, гдЪ изолирующими средствами являются зола, со
лома и древесный уголь. (Смотри черт. А ).
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Относительно примЗшешя посл'Ьдняго мы считаемъ необ- 
ходимымъ сказать нисколько словъ:

1) Древесный уголь прежде всего является совершеннымъ 
изоляторомъ.

2) Отличается способностью долго и хорошо сохраняться.

3) Обладая большою поверхностью и способностью сгу
щать въ очень сильной степени на своей поверхности газы 
(амм1акъ и вообще газообразные продукты гшешя и разло- 
ж етя органическихъ веществъ), онъ тЗшъ самымъ является 
хорошимъ дезинфекщоннымъ средствомъ, обезвреживая зло- 
вонныя газы и предохраняя соприкасавшаяся съ собою про
дукты и предметы отъ порчи.

Перечисленный свойства угля и сравнительная дешевизна 
въ Росши д’Ьлаютъ возможнымъ и желательнымъ широкое 
примкнете его въ подобнаго рода сооружетяхъ.

Устройство этого ледника ясно видно изъ чертежа.

Довольно прочнымъ основатемъ для него служитъ трой
ная кирпичная кладка, въ которой подъ ящикомъ для спу
ска талой воды устроены отверсия; вода здесь непосред
ственно просачивается въ почву. Если-же последняя не 
отличается достаточной проницательностью для воды, тогда 
необходимо придать кладке подъ ящикомъ—уклонъ и особой 
трубой или проще жолобомъ— отвести талую воду.

Стены ящика для льда устроены изъ досокъ, между ко
торыми помещается сильно утрамбованный слой угля; съ 
внутренней своей стороны ящикъ выложенъ слоемъ негнш- 
щаго торфа, а съ внешней—-окруженъ воздушнымъ про- 
странствомъ, шириною въ V /i— l ' / s арш.; далее идетъ 
два ряда досокъ, пространство между которыми заполнено 
золою; вместо золы можно сделать рубашку въ V2 кирпича 
толщиною.

Все это окружается толстыми соломенными щитами.

Соединенные между собою крестъ на крестъ деревянные 
брусья, толщиною отъ lVa до 2-хъ вершковъ, составляютъ 
решетку ящика, съ сплошной подъ нимъ пустотой.
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Крыша ящика— соломенная; пространство между нею и 
потолкомъ— заполнено соломой, входъ, какъ и въ преды- 
дущемъ, устроенъ сверху; дерево, употребляемое на пост
ройку должно быть пропитано; планъ сарая представляетъ 
квадратъ

Чертежъ В представляетъ собою вар1антъ предыдущаго 
ледянаго сарая. (Смотри черт. В .).

Черт. В.
Ст^ны этого посл^дняго устроены изъ стоекъ и фахверка, 

заполненнаго золою или, что несравненно лучше, измель- 
ченнымъ торфомъ; все это съ об’Ьихъ сторонъ обшито до
сками; потолокъ устроенъ такъ-же, какъ и боковыя стЬнки.

Фахверки покоятся на прочно устроенныхъ каменныхъ 
столбахъ. На жел'Ьзныхъ двутавровыхъ балкахъ лежитъ р е 
шетка изъ деревянныхъ брусьевъ, подъ которой находится 
кирпичная или бетонная накладная кладка. Изъ сЬней ве- 
детъ деревянная лестница на верхъ, гд^ устроенъ входъ 
въ помЪщеше для льда. Все пом^щеше покрыто соломой, 
последней заполнено также и пространство между потол-
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комъ и крышей. Подробности описашя ясно усматриваются 
изъ чертежа В *).

Ледникъ № 2-й.
Расчитанный на продолжительное время ледпикъ дол- 

женъ быть устроенъ массивно. Холодильныя помЬщешя, 
раздЬленныя на два этажа, но соединенныя между собою 
устроенною у входа лестницею и закрытыя двойными две
рями, лежать по обЬ стороны ледника. Въ боковой стЬнкЬ 
ледника устраиваются особыя узшя отверсия, который всег
да можно въ случай необходимости запереть при помощи 
засововъ.

Черезъ эти отверсНя, когда нужно провентилировать 
холодильныя помйщешя особыми, расположенными въ про- 
тивоположныхъ углахъ, трубами проводить въ холодильное 
помЬщеше свЬжШ воздухъ.

РазмЬры ледника: ширина его 5 ,5 арш., высота около 
8,2 арш. и длина не превышаетъ 7-ми аршинъ.

СтЬны ледника устраиваются съ двумя воздушными по • 
лостями, шириною каждая до 3,5 вершка, при чемъ внут
реннюю стЬнку въ 7з кирпича ращональнЬе сдЬлать изъ 
пробковыхъ камней.

На прочныхъ двутавровыхъ балкахъ,какъ на основаши, 
покоится потолокъ, устроенный изъ волнистыхъ листовъ.

ДалЬе идетъ толстый слой изолируюпцй отъ потолка 
сводъ толщиною въ ‘/2 кирпича.

ПомЬщеше надъ этимъ сводомъ можно утилизировать, 
какъ удобное мЬсто для хранешя посуды, ящиковъ и т. п.

Въ холодильныхъ-же помЬщешяхъ стЬны устраиваются 
лишь съ одной воздушной полостью. Внизу онЬ соединены 
двойными сводами, и, чтобы устранить возможность обра
зовала, капельно-жидкаго состояшя жидкости, Своды необ
ходимо дЬлать изъ пробковаго камня.

Крышу лучше всего покрыть древеснымъ цементомъ:

*) Ледяной сарай, представляемый чертежемъ А, лучше и целесообразнее, 
нежели последней



Сообщетемъ служить лестница, устроенная снаружн.
Устроенным два небольшихъ окошечка, съ пристроен

ными какъ съ внешней такъ и съ внутренней стороны плотно 
закрывающимися ставнями, служатъ для провЪтривашя хо- 
лодильныхъ пом'Ьщешй въ прохладныя осентя и лЬтшя но
чи, а тамъ— и въ зимнее время.

Чрезъ деревянную решетку на наклонный полъ стека- 
етъ талая вода изъ ледника а съ пола по желобу стекаетъ 
въ наружную канаву. Нижшй входъ доступенъ непосред
ственно снаружи верхшй же при помощи вышеупомянутой 
лестницы.

Передъ входами верхнимъ и нижннмъ въ помЬщенш для 
льда должно быть устроено по одной передней, снабженой 
двойными дверями, вымощенной и сделанной со сводомъ.

Ледники въ небольшихъ хозяйствахъ для сохра- 

нешя съ'Ьстныхъ припасовъ и напитковъ.

Превосходное во вс^хъ отношешяхъ пом'Ьщете ледника 
по системе Бельца и усовершенствованное Бренаромъ об
ходится немного дорого, но чрезвычайная практичность его 
въ смысла достижешя требуемыхъ результатовъ, д'Ьлаетъ 
примЬнеше его весьма желательнымъ

Я не буду останавливаться на устройстве ледниковъ по 
системе Бельца, потому во первыхъ, что на ряду съ сво
ими достоинствами, система эта страдаетъ и крупными не
достаткам, а во вторыхъ потому, что въ настоящее время 
она, будучи усовершенствована Бренаромъ, въ сильной сте
пени утратила свое значеше.

Реформа, произведенная Бельцемъ въ устройстве лед
никовъ сводится къ тому, что имъ было признано следу
ющее положеше: если охлаждаемое пом’Ьщете устроить ни
же охлаждающей поверхности, то, при всЬхъ прочихърав- 
ныхъ услов1яхъ, степень охлаждешя достигается полнее и 
совершеннее, нежели при устройстве охлаждающихъ поверх
ностей сбоку.
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ВсЬ недостатки системы Вельца сводятся къ тому, что:
1) талая вода, вслЬдств1е не вполнЬ достаточной плот

ности потолка, можетъ весьма легко проникнуть изъ ледника въ 
холодильное помЬщеше въ видЬ водяныхъ капель;

2) при соприкосновенш своими верхними слоями съ по- 
толкомъ, имЬющимъ довольно низкую температуру,—теплый 
воздухъ холодильнаго помЬщешя выдЬляетъ водяные пары, 
которые осаждаются на потолкЬ въ видЬ водяныхъ капель.

Эти два обстоятельства создаютъ благопр1ятныя услов1я 
для р а зв и т  плЬсени, что свмьно вредитъ строешю.

Вренаръ-же, исходя изъ того простого соображешя, что 
потеря влаги изъ воздуха находится въ прямой зависимости 
отъ величины охлаждающей поверхности, съ которой сопри
касается воздухъ, примЬнилъ къ устройству потолковъ свои 
универсальные волнистые листы, чЬмъиускорилъ, какъ вы- 
дЬлеше влаги изъ воздуха, такъ и удалеше ея; последнее 
достигается при помощи особыхъ неболыпихъ отводныхъ 
трубочекъ.

Бренаровское измЬнеше даетъ возможность полной и 
быстрой утилизацш холода, и представляя вмЬстЬ съ тЬмъ 
верную защиту строешя отъ гибельныхъ послЬдствгё сыро
сти, безъ помощи провЬтривашя помЬщешя.

Такая совершенная эксплоатащя холода объясняется 
тЬмъ обстоятельствомъ, что ледъ здЬсь лежитъ на метал
лической поверхности, которыя какъ известно, отличаются 
весьма хорошей теплопроводностью и кромЬ того, благо
даря своей волнистости, поверхность эта составляетъ по 
величенЬ своей почти двойное квадратное основаше охлаж- 
даемаго пом’Ьщешя; толстыя, полыя внутри, стЬны ледника 
съ боковъ и сверху покрыты тоже бренаровскими волни
стыми листами.

Для устранешя возможности проникновешя наружнаго 
теплаго воздуха, боковые листы окружены слоемъ, состоя- 
щимъ изъ золы или мелкаго торфа.

Точно также и на верхше листы накладывается тол
стый слой шлаковъ, смЬшанныхъ или съ мелкимъ торфомъ, 
ИЛИ СЪ 80Л0Ю, или-же состояний лишь изъ одной золы, 
надъ которымъ устраивается полъ. Весьма прочныя балки 
служатъ солиднымъ основашемъ этимъ листамъ.
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Подъ прочными двутавровыми балками, служащими 
основашемъ для решетки, на которой непосредственно ле- 
житъ ледъ, устроена камера съ холоднымъ воздухомъ.

Выделяемые сырымъ воздухомъ водяные пары осаж
даются на потолке и стенахъ лединка въ виде водяныхъ 
капель и, если оне не вамерзаютъ, то образовавшаяся во
да стекаетъ по потолку внизъ въ камеру съ холоднымъ 
воздухомъ, а оттуда далее.

Благодаря-же форме поверхности боковыхъ листовъ, 
вполне устраняется возможность солрикосновешя осаждаю
щейся воды со льдомъ.

Назначеше камеры съ холоднымъ воздухомъ состоитъ 
въ томъ, что она передаетъ холодъ потолку, а последнШ 
холодильному помещешю.

Въ холодильное помещеше чрезъ помещете для льда 
проходитъ холодный воздухъ при помощи четырехъ узкихъ 
трубочекъ съ отверсПями, находящимися непосредственно 
надъ поломъ холодильнаго помещев1я.

Трубочки эти во всякое время, въ случае надобности, 
можно запереть особыми засовами.

Для устранешя проникновешя теплаго воздуха изъ 
верхней части холодильнаго помещешя въ ледникъ, выходъ 
трубъ устраиваютъ въ полу холодильнаго помещешя, от
куда онъ при помощи четырехъ трубочекъ удаляется черезъ 
крышу. Охлаждеше воздуха въ холодильномъ помещенш 
съ помощш камеръ.для холоднаго воздуха происходило-бы 
полнее и совершеннее, если бы потолокъ состоялъ изъ 
волнистыхъ листовъ, а не былъ бы сводчатымъ. Пристроен
ный къ леднику сени, плотно затворяюпцяся, делаютъ воз- 
можнымъ съ полнымъ удобствомъ нагружать льдомъ поме
щешя для льда на верху и внизу.

Сообщеше съ холодильнымъ помещешемъ совершается 
также черезъ сени, боковыя стенки которыхъ внутри оде
ты торфомъ или пробковыми камнями для предохранешя 
отъ вреднаго вл1яшя температуры внешняго воздуха.

Въ этомъ помещенш находится лестница, соединенная 
двойными дверями съ нижними сенями, принадлежащими 
помещешю для льда. Это промежуточное помещеше упо
требляется, какъ холодильное помещеше.
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Ледъ въ начале л'Ьта слЬдуетъ брать чрезъ верхнее 
OTBepcTie ледника, для чего гамъ устроена лестница

Ледникъ сарай.

Онъ но удобству своему можетъ быть иримЬненъ въ 
хозяйствахъ для сохранея1я мяса и нроч.

Здаше устраивается изъ кирпичей; крышу д’Ьлаютъ изъ 
цемента; всл^дств1е соединешя двутавровыхъ балокъ связями 
она представляетъ крепкую связь между стенами; двумя 
трубами, находящимися у нотолка, холодильный пом’Ьщешя 
проветриваются. (Смотри черт. 3-й и 4-fij.

Холодъ поступаетъ изъ помещешй для льда, чрезъ 
устроенный сбоку щели въ холодильное помещеше.

Вся постройка ледяного сарая обсыпается толстымъ 
слоемъ земли. Цементный нолъ подъ решеткой въ номе- 
щенш для льда отводятъ талую воду въ трубу и оттуда 
далее.

Все входныя отверспя снабжены плотно закрывающи
мися двойными дверями.

ПомЬщеше для льда и холодильный помещешя имеютъ 
одни обшдя сени.

Ледникъ системы Гармона.

Долженъ быть устроенъ въ углу нодвальнаго этажа и 
иметь въ высоту окоДо 6-ти аршинъ. Ледникъ окружаютъ 
стенкой, обыкновенно, изъ дубоваго дерева, отстоящей 
отъ кладки на 3А аршина; стену кругомъ засынаютъ золою. 
Ледникъ сверху покрывается пластинками, надъ которыми 
устроенъ сводъ толщиною въ 7 * кирпича; подъ последнимъ 
насыпана зола.

Чрезъ особо приспособленное отверсйе ледъ поступаетъ 
въ ледникъ; берутъ же ледъ въ случае надобности чрезъ
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другое, для эгого устроенное oreepcTie. Отверсмя эти всег
да должны быть закрыты и кроме того заткнуты соломой.

Полъ стелютъ изъ дубовыхъ пластинъ; долженъ быть 
устроенъ къ средине, скатъ въ котоушгь прокладываютъ 
рЬшетки для стока талой воды, которая должна стекать въ

оо

нс*
&

особо для того устроенную сточную трубу. Иногда же уст- 
раиваютъ весь полъ рЬшетчатымъ, что, несомненно, гораз
до практичнее, такъ какъ талая вода можетъ тогда гораз
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до быстрее стекать. Въ ледникахъ подобнаго устройства 
ледъ сохраняется очень долго,— по три и четыре года.

Черт. 4-й.

Л е д я н а я  яма.

Строятъ обыкновенно съ северной стороны въ подвале.
Для хранешя льда употребляютъ деревянный ящикъ, 

им’Ьющдй двойныя стЬны, между которыхъ наколачиваютъ 
торфъ. На залитомъ асфальтомъ гладкомъ и наклонномъ 
кирпичномъ полу настилаютъ решетку.

По уклону вода отъ растаявшаго льда стекаетъ въ ка- 
налъ, по которому она дальше протекаетъ въ яму; изъ по
следней— ее по возможности чаще сл^дуетъ удалять, пото
му что, при ея просачиваши въ почву, чего вовсе не нуж
но допускать, отъ нея стены бы отсырели и принесли бы 
большой ущербъ для сохраняемаго льда.

Въ предохранеше ящика отъ гшешя, его покрываютъ 
густымъ слоемъ простого, и лучше каменно-угольнаго дег
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тя; по образцу стЬнъ устраиваютъ и потолокъ. Ледъ въ 
помЬщеше поступаетъ чрезъ особо устроенное отверсие, 
имеющее два затвора; въ холодильное помЬщеше холодъ 
попадаетъ изъ ледника.

Входное помЬщеше снабжается засовоиъ чтобы предо
хранить стЬны отъ сырости, ихъ защищаютъ кирпичемъ, 
обкладывая въ половину кирпича; для входа въ холодильное 
помЬщеше дЬлаютъ сЬни, снабженный окномъ. Дверь въ 
сЬняхъ делается полая и набивается торфомъ.

Въ каждое отдЬлеше холодильнаго пом’Ьщешя также 
устраиваютъ плотную дверь.

Холодильное помйщеше въ ледяномъ стогй.

Это холодилное пом^щеше устроивается по системЬ 
фонъ Грасъ-Кланина.

На совершенно сухомъ мЬстЬ—на песчаномъ грунтЬ—сте- 
лятъ aioxie проводники тепла и застилаютъ досками; на 
доски кладутъ ледъ въ круглую кучу, накрываютъ ее тол- 
стымъ слоемъ соломы и обкладываютъ сверху торфомъ. 
Изъ одной, подходящей для того, комнаты дома проводятъ 
подъ ледяной стогъ тоннель въ два хода, который должно 
облить цементомъ. По каждому ходу прокладывать рельсы, 
по которымъ спускаются телЬжки съ провиз1ей подъ стогъ, 
гд4 температура стоитъ на 5о 6° Ц.

Тележки составляются изъ желЬзныхъ частей, который 
покрыты аспидными листами.

Тележки выдвигаютъ наружу помощью ворота.

Задняя станка тел’Ьжки снабжена приборомъ, закрываю- 
щимъ автоматически отверсие, когда выдвинуть телЬжку.

Наружное отверсие, закрывается и откравается тоже 
автоматически при вытягиванш и спусканш телЬжки.

4
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Устройство такого ледника применимо въ мищатюрнем» 
донашнемъ хозяйстве.

Устройство ледника для большаго холодильнаго 
здашя прим'Ьнимаго въ большихъ хозяйствахъ и 

производствахъ.

Лежапце посредине ледника отдельныяхододныя камерыиме* 
ютъ выходы чрезъ сЬни; осв’Ьщешевъ нихъ поступаете сверху.

Они имеются въ двухъ этажахъ.

Въ обеихъ этажахъ къ этимъ сЬнямъ ведутъ вторыя 
сЗши, такъ что, непосредственно снаружи, теплый воздухъ 
вовсе не можетъ попасть во внутреншя сени.

ВсЬ холодильныя пом^щетя для проветривания снабжены 
отдельными трубами, проходящими черезъ крышу всей по
стройки.

Обширный ледникъ снабженъ металлическимъ потолкомъ, 
на который положены дурные проводники тепла.

Внизу по наклонному полу уложена решетка.

Внутренняя стена ледника состоитъ изъ толстой фах
верковой стенки, выложенной пробковыми камнями въ со
ломе и въ ней устроены закрывающаяся щели, чрезъ которыя 
холодъ попадаете изъ ледника въ холодильное помещеше.

Наружная стена состоитъ изъ изолирующаго слоя шла- 
ковъи золы, толщиною въ 1 арш. 6 вер. окруженная снаружи 
и внутри пустой стеной, толщиной въ 3 кирпича.

Помещеше для льда отдельно отъ сеней двумя плотно 
закрываемыми дверями.



Черт. 7
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Ледники, соединенные съ подвалами, которые могутъ быть 
ирим-Ьнимы для хозяйствъ и пивоваренъ и съ холоднымъ 

помЪщешемъ для боенъ.

Какъ холодильные поы4щешя, такъ и подвалы соеди
няются непосредственно съ пом'Ьщетемъ для льда, причемъ, 
обыкновенно, чтобы не впускать теплаго воздуха, въ тече- 
юи всего л^тняго времени изъ ледника ледъ не берутъ.

Зд'Ьсь ледъ долженъ таять какъ и при холодильномъ 
помйщенш для того— чтобы свой холодъ отдавать подваль* 
нымъ пом,Ьщен1ямъ.

Однако таяше льда въ большей степени чймъ это не
обходимо— ни подъ какимъ видомъ не должно происходить.

Для этой цЗши, сообразно съ возможностью, ледники 
хорошо защищаютъ дурными проводниками тепла, напри- 
мЗфъ: соломой, деревомъ и лучше всего пробковымъ кам- 
вемъ отъ вл1яшя на него наружнаго тепла; эти изолирую- 
пце слои служатъ превосходно назначенной ц’Ьли.

Необходимо принимать мЗфы точно также противъ мо- 
гущихъ образоваться щелей, которыя служили бы провод
никами тепла.

Чтобъ предотвратить это, должно употреблять дурные 
проводники тепла, которыми образовавппяся щели и засы
пать; употребляютъ же для этой цйли мелкй торфъ и волу.

Ледникъ представляетъ изъ себя особенно важное зиа- 
чеше тогда, когда онъ предназначается для подваловъ, устро- 
енныхъ съ ц'Ьлью производить въ нихъ брожеше. Важное 
это значен!е состоитъ въ томъ, что при процесс^ брожешя 
требуется возможно быстрое охлаждеше доставляемаго изъ 
пивоварни въ пом^щеше для брожешя сусла.

Температура тогда должна понизиться отъ 4о— 6* Ц.
Владельцы пивоварень, основываясь на томъ, что охлаж

деше сусла происходитъ лучше всего, если значительная 
поверхность сусла находится въ соприкосновенш съ холод
нымъ и сухимъ воздухомъ, и что при этомъ сусло теряетъ 
свою теплоту двояко: 1) непосредственной передачей ее 
воздуху и 2) нспарешемъ. Обыкновенно руководствуются 
этими данными при возведенш построекъ этого рода. Спо
собность прямой передачи теплоты увеличивается, если сусло



—- 40

иагЬетъ еощжкосновеше съ холоднымъ и сухимъ во.здухомъ 
въ более значительной поверхности; поэтому его должно 
держать въ холодильникахъ на вышине 2-хъ 3-хъ вершковъ 
никакъ не более.

При сильной тяг^, если устройство холодильнаго здашя 
таковой распологаетъ, испареше облегчается постоянной и 
непрерывной переменой воздуха и свободные водяные пары, 
образующееся отъ испарешя, получаютъ, въ силу такого 
устройства, свободный выходъ.

Положеше холодильнаго здашя избирается и устраи
вается такое, чтобы сусло могло быть изъ пивоварни со
вершенно легко доставлено въ холодильники насосомъ или 
же, обыкновенно, пивопроводомъ.

Помйщеше это, въ большинстве случаевъ, располога- 
ютъ надъ бродильнымъ подваломъ для того, чтобы сусло 
могло изъ холодильниковъ сейчасъ же стекать въ бродиль
ные чаны.

Расположете же въ остальномъ д'Ьлаютъ такое, чтобы 
можно было пом’йщеше освежать господствующими ветрами.

Устройство подваловъ, играющихъ при пивоварняхъ глав
ную роль, служащихъ для сбережешя болыпихъ количествъ 
пива, представляющаго значительную стоимость, должно 
быть расчитано хорошо.

Подвалы делятся на подвалы для склада Л’Ьтняго пива 
и подвалы для розничной продажи зимняго пива.

Въ подвалахъ для склада лЪтняго пива оно должно со
храняться долго, не подвергаясь порче.

Въ подвалахъ же для продажи зимняго пива оно такъ 
долго не лежитъ, поэтому они и не такъ важны, какъ первые.

Доетижеше сохранешя соответственной температуры для 
подваловъ, въ которыхъ сберегается летнее пиво, важно 
потому особенно, чтобы брожеше пива совершалось мед
ленно.

Сообразно величине, подвалъ долженъ быть разделенъ 
на несколько отделешй, имеющихъ доступъ изъ общаго 
прохода, или же передняго подвала.

Такъ какъ въ подвалъ приходится вкатывать и выкаты
вать болытя бочки, то онъ долженъ иметь для этого удоб
ный входъ.
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Поль въ подвале долженъ быть устроенъ съ уклономъ 
нредназначеше уклона служить для стока и отвода осаж
дающейся изъ воздуха воды.

Низшее место уклона снабжено трубкой, по которой 
вода вытекаетъ наружу.

Место, избранное для устройства подвала, уже само 
собой разумеется, должно быть сухо.

Изолироваше теплоты земли должно но возможности со
блюдать. Надо также постараться устроить каналы, имею
щее своимъ назначешемъ введете и отведете воздуха.

Каналы располагают такъ:
1) каналъ, служащШ для введешя воздуха долженъ на

ходиться внизу.
2 ) Каналъ, служащШ для отведетя воздуха долженъ 

находиться вверху.
О тв е р ст  этихъ каналовъ должны быть закрываемы.
Если не применено искусственное охлаждеше, то для 

охлаждетя служить ледникъ.
Ледникъ устраиваютъ рядомъ съ подваломъ; за последнее 

время это устройство заменили устройствомъ подвала надъ 
ледникомъ.

Эго устройство принадлежитъ Вельцу.
Если окажется грунтовая вода, то подвалы располага- 

ютъ надъ землей и тогда они должны быть хорошо обсы
паны землей, или же защищаются стены должны иметь не
сколько пустотъ, а сверхъ этого строятъ несколько дере- 
вянныхъ стенокъ, снабженныхъ дурными проводниками тепла. 
Относительно проветриватя подваловъ необходимо еще упо
мянуть, что о твер ст  для этого проветриватя должны быть 
устраиваемы несколько выше пола, напримеръ въ дверяхъ, 
въ силу того, что некоторые развиваюпцеся тамъ газы, 
какъ углекислота тяжелее атмосфернаго воздуха и поэтому 
оседаетъ на полъ

Для определетя помещетй желаемыхъ размеровъ можно 
пользоваться следующими данными.

Подвалъ, въ которомъ сложенъ весь запасъ летняго 
пива для хранетя, изготовлевнаго обыкновенно летомъ, при 
укладке бочекъ пива въ два ряда, долженъ быть такъ рас- 
положенъ, чтобы на 1 ]h аршина погона подвальнаго помещешя 
приходилось пива 40— 50 гектолитровъ содержатя бочекъ.
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Taicie подвалы чаще всего устраиваются при вполне оп
ределенном* производстве иива; только для трехмесячнаго 
гапаса летняго пива вследств1е этого могутъ даже быть 
устраиваемы несколько меньших* размеров*.

Подвалы для брожешя, для розничной продажи и сбе- 
режешя зимняго нива, обыкновенно, строятся одинаковой вели
чины, а именно въ два или три раза больше основатя чановъ.

Для каждаго отделетя подвала предназначается особое 
помещеше для льда, которое составляет*, по крайней мере, 
У* соответствующая отделешя.

Для более подробная разъяснешя предыдущаго может* 
служить следующее описаше устройства.
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Подвалъ имйетъ деревянныя ст^ны, толщиной около 
трехъ четвертей аршина, который обшиты съ об’Ьихъ сто- 
ронъ досками, заполненными или древеснымъ углемъ, или 
торфомъ. Лучше же всего заполнять пробковыми плитками.

Деревянная сгЬна, толщиной около 6-ти вершковъ, ок- 
ружаетъ все помЗнцеше для льда; эта ст4на обшита досками 
и наполнена плохими проводниками тепла.

Для выхода холоднаго воздуха въ стЗ>н£ д'Ьлаютъ ни
сколько отверстШ.

Передъ входомъ въ пом^щеше для льда устраиваютъ сЬни.
Подземный ходъ д'Ьлаютъ для входа въ это пом^щеше 

въ летнее время, который снабжаютъ спускной дверью; для 
лучшаго же предохранешя отъ доступа вёЗппняго воздуха 
въ самомъ ход4 устраиваютъ дверь.
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Потолокъ устроенъ везд$, какъ и окружающш ст$ны, 
за исключешемъ сводовъ,— изъ пробковаго камня.

На верху настилается толстый слой соломы.
Полъ состоитъ изъ кирпичной кладки.
Для сбережетя матер1ала сооружеше устраивается на 

аркахъ.

Ледники устраиваемый въ войскахъ.

Ледники для войскъ—им'Ьютъ нисколько типовъ; они 
делятся на офицерсше и солдатсше.

Строятся они на поверхности земли. По расчету на 
каждую офицерскую квартиру площадь ледника должна 
им^ть 1 кв. саж. Для нижнихъ чиновъ строятъ ледники по 
расчету 4 квадратныхъ сажени площади ледника на каж
дую роту; на устройство ледника употребляютъ дерево ж 
землю и если есть— торфъ.

Ч е р т .  1 0 -й .
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Стокъ для талой воды устроенъ по желобу, находяще
муся по средине пода; полъ къ желобу делается наклонно; 
на полъ настилаютъ решетку. Детали устройство ясно видно 
изъ прилагаемыхъ чертежей. (Черт. 9, 10).

Устройство ледника по систем^ Бренара.

Применена эта система можетъ быть какъ къ подъем- 
вымъ, такъ и надземнымъ ледникамъ.

Основной принципъ этой системы следующей.
Водяныя испарешя,насытившая воздухъ ледяного пом,1- 

щешя, осаждаются на сводчатыхъ потолкахъ.
Образовавшаяся и скопивпияся отъ испарешя капли воды 

стекаютъ на ледъ и, просачиваясь сквозь него, вызываютъ 
таяше посл^дняго

Насыщенный водяными парами воздухъ называется сы- 
рымъ воздухомъ.

Если бы кто либо пожелалъ удалить находящейся въ 
помбщенш ледника сырой воздухъ перюдическимъ провет
рив ашемъ ледника, то подобнаго рода операщей достигли 
бы въ помещенш для льда доступъ внешняго теплаго воз
духа, а вследств1е этого произошло бы новое, совершенно 
излишне непроизводительное, таяше льда.

Чтобы избежать этого проветривашя, приносящаго очень 
большой ущербъ, Бренаръ устроилъ потолки и стены изъ 
гнутыхъ листовъ зигзагообразнаго поперечнаго сечешя, на- 
которыхъ водяныя испарешя осаждаютая и отводятся этими 
листами. Испарешя эти. благодаря подобному устройству, 
не могутъ придти въ соприкосновев1е со льдомъ.

Если въ запасе въ леднике имеется большое количе
ство льда, осадившаяся и скопившаяся вода замерзаетъ на 
этихъ листахъ.

Это замерзаше скопившейся на потолке воды произво
дить въ помещенш для льда сильное понижеше темпера
туры, помещеше же остается свободнымъ отъ сырости.

Отводятся испарешя обитыми жестью небольшими дере
вянными трубками. Если бы трубки устроить изъ одной
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жести, то водяныя испарешя въ этихъ сгущались бы снова, 
при деревянныхъ же трубкахъ этого быть не можетъ, такъ 
какъ намъ известно, что дерево является дурнымъ провод- 
никомъ тепла.

Пом'Ьщете для льда системы Бренара закрыто потол- 
комъ. Стенки боковыя состоятъ изъ стоекъ и перекладинъ, 
заполненныхъ снаружи кирпичной выкладкой. Внутри же 
выкладываютъ пробковыми плитами, или просто торфомъ, 
такъ какъ онъ обходится несравнено дешевле.

Пробковыя же плиты хотя и дороги, но представляютъ 
изъ себя более совершенные дурные проводники тепла и 
сырости и служатъ несравненно дольше. Древесный уголь, 
или же зола, помещается между самыми станками.

На внутренней станке прибиты гвоздями рейки, такъ 
что вода получаетъ совершенно свободный стокъ, т. е. та 
вода, которая получается отъ таяшя льда и ея испарешя— 
и обратнаго осаждешя.

Полъ устраиваютъ сл4дующимъ образомъ. Настилаютъ 
толстый слой соломы на землю.

На солому някладываютъ рейки. На рейки, которыя 
расположены сообразно ширине пробковыхъ плитъ насти
лаютъ полъ изъ нихъ.

Сверхъ этого пола помещаютъ решетку изъ досокъ, 
лежащую на двутавровыхъ балкахъ.

Полъ настилаютъ въ наклонномъ положенш.
Пробковыя плиты служатъ хорошими защитниками отъ 

доступа теплаго воздуха и тепла изъ земли.
Устройство описанное въ „Zeitschrift. far Bauhand- 

■werkea . за 1877 г. такимъ же образомъ исполнено.
Осенью 1874. архитекторъ Шаттербургъ получилъ по- 

ручеше выработать проэктъ ледянаго сарая, долженствовав- 
шаго служить какъ помощь фабричнымъ. рабочимъ,—въ 
особенности оъ случае ихъ болезни, такъ и для личной 
потребности владельца фабрики.

Этотъ ледникъ долженъ былъ быть оконченъ и напол- 
ненъ льдомъ первой наступающей зимой потому, что дав- 
ппй поручеше создать ледникъ, въ это самое время и чув- 
ствовалъ крайнюю необходимость въ подобнаго рода соору- 
женш.
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Въ усл<ше было поставлено не только потребление льда 
въ кухне н погребе, но и въ многихъ другихъ м'Ьстахъ; 
такъ напр., въ силу у станов ившагося обычая ставили ледъ 
въ ж арте л'Ьтше дни въ жилыхъ комнатахъ въ плосвихъ 
сосудахъ. Это делали для достижешя пр1ятной прохладной 
температуры.

А такъ какъ расчитывали довольно значительное по- 
треблеше льда, то размерь внутренняго содержашя лед
ника определили въ 2 X 3 X 3 = 1 8  кубическимъ метрамъ, 
что при постройке и было съ точностью исполнено.

Потеря льда въ жаркое летнее время и вообще во все 
время при этомъ устройстве получилась крайне незначительная.

Эта эконом1я, явившаяся, конечно, вследств!е разумнаго 
устройства обнаружилась еще въ первый годъ существова- 
шя, несмотря на то, что прежде, приподобныхъ же устрой- 
ствахъ, потери оказывались обыкновенно довольно значи
тельными.

Это произошло какъ надо полагать во первыхъ вслед- 
CTBie того обстоятельства, что постройка выведена была 
до крыши въ морозъ,— почему все матер1алы подвержены 
бши уже довольно низкой температуре.

Передача наибольшей собственной теплоты новыхъ ча
стей постройки льду, находящихся ближе всего къ нему, 
въ большинстве случаевъ способствуетъ таяшю льда; вна
чале после перваго наполнешя ледника поэтому получается 
наибольшая потеря.

Место ледяного .сарая было назначено у северной, за
дней стены барскаго сада и имело скатъ.

Ледъ вследств1е такого расположешя постройки иогъ 
быть доставленъ съ улицы изъ повозки прямо въ помеще- 
Hie для льда.

Грунтъ подъ помещешемъ состоялъ кроме довольно 
значительнаго слоя чернозема, изъ хрящеватой глины; ко
торая лежала на глинистомъ сланце, имевшемъ трещины.

Верхше слои его выветрились или разложились, что, 
при, более чемъ достаточной прочности, благопрктствовало 
устройству вследств1е ея непроницаемости.

Это устройство предполагали, кроме назначешя его для 
главной цели, сделать такъ, чтобы оно служило и какъ 
украшеше сада.



Сообразно местности и желанно владельца это намере- 
ше было осуществлено гЬмъ, что продолговатый прямо- 
угольникъ фронта постройки обращенъ къ саду;— устройство 
имеетъ видъ покрытаго грота или ниши, къ которой ве- 
дутъ нисколько ступеней,— отъ этого получился очень сво
бодный и красивый видъ на садъ и на окружаюпця окре
стности.

Полукруглая ниша внутри для украшешя обставлена 
статуэтками и снабжена каменной скамейкой и круглымъ 
столомъ.

На решетке изъ дубовыхъ брусьевъ лежитъ ящикъ для льда.
Промежутокъ между брусьями сдЪланъ въ 1 сантиметръ. 

Эти особо положенные, поперечные брусья образуютъ 
часть брусковой рамы для двойной внутренней и наружной 
стены и стойки, обшитой досками съ пазами; пространство 
же между ними забито хорошо высушенной каменно уголь
ной золой. Наверху ледникъ покрытъ брусьями толщиною 
въ 2 сантиметра, нижняя сторона которыхъ изъ внутри 
обшита досками, верхняя сторона обложена дубовымъ по- 
ломъ, а промежутки заложены соломой; на самомъжеполу 
насыпанъ слой древесныхъ опилокъ, толщиною тоже въ 2 
сантиметра.

Нельзя рекомендовать особенно древесныхъ опилокъ, 
такъ какъ они отъ сырости подвергаются скорой порче и 
гшенш, вместо нихъ лучше употреблять хворостъ,торфъ и т. д.

Въ середине верхняго строешя построенъ особый ходъ 
изъ фахверка; ходъ этотъ закрытъ тремя дверями, къ ко- 
торымъ прибиты покрышки изъ соломы.

Этотъ ходъ соединенъ съ входомъ. Ходъ ведетъ къ 
отверстие, служащему для входа и для наполнешя.

Входъ закрывается обычнымъ двойнымъ затворомъ, отъ 
котораго ведетъ лестница до дна пом'Ьщешя для льда; при 
набивке ледника льдомъ лестница укрепляется во льду; 
крышу делаютъ изъ картона, такъ какъ соломенная не 
подходила бы къ этому типу постройки ледника.

Въ предохранеше вл!яшя сырости на картонъ—его на
столько это возможно, закрываютъ высокими сточными 
рейками. Стены, окружающее верхнее строеше ледника, 
делаютъ изъ кирпича; въ средине стенъ между кирпичемъ 
делаютъ полыя места:
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Ст*ны должны быть оштукатурены. Нижняя часть по
стройки тамъ, гд* она не находится въ самой земл*, за
щищена насыпью изъ вынутой земли; кром* того заслонена 
тЬнью близь стоящихъ деревьевъ и защищена еще посад
кой кустарниковъ и вьющихся растешй.

Стоимость постройки достигла цифры 1400 руб. что 
нельзя считать весьма высокой, въ виду двойной ц*ли опи- 
саннаго устройства, а также въ виду м*стныхъ довольно 
высокихь ц’Ьвъ на рабочую силу и на матер1алы, которыхъ 
приходилось доставлять издалека.

Примкнете пробковыхъ камней къ устройству
ледниковъ.

До сихъ поръ пробковый камень употреблялся чаще 
всего для покрьтя поверхностей крышъ снизу, для ком- 
натныхъ потолковъ, для покрьтя сырыхъ ст*нъ и паро- 
выхъ котловъ сверху, и во вс*хъ случаяхъ онъ оказывался 
плохимъ проводникомъ сырости и тепла.

Фирма Грюнцвейгъ и Гартманъ применила пробковые 
камни къ устройству ледниковъ и холодиленъ и результаты 
получились изумительные.

ВслгЬдств1е испыташй прим*нен]'я пробковыхъ камней 
при устройств* ледниковъ и полученш сказанныхъ резуль- 
татовъ прим*неше это очень расширилось.

Л едни къ , системы Колгофа.
Ноль дЬлаютъ наклонный, по средин* съ углублешемъ; 

на него насыпаютъ слой бетона и зат*мъ слой асфальта.
Фундаментъ устраиваютъ кругомъ изъ каменной кладки, 

толщиною въ полтора кирпича, такъ что нисколько рядовъ 
фундамента выступаютъ надъ землей. Потомъ устанавливаютъ 
фахверочный составь а надъ нимъ уже двускатовую крышу, 
которую обшиваютъ и покрываютъ аспиднымъ камнемъ.

Внутри этотъ составь покрываютъ досками.
Надъ щелочками прибавляютъ дощечки ст*ны наполня- 

ютъ кладкою изъ двухъ слоевъ пробковыхъ камней и за- 
ливаютъ отд*льныя ряды пикомъ.
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Для нагрузки и выгрузки льда оставляется по два от
верстая.

Отверстая эти закрываются дверями, въ свою очередь 
заполненными пробковыми камнями. Потолокъ состоитъ изъ 
ряда балокъ и снизу обшивается досками.

Въ промежуткахъ между балками вместо смазки укла- 
дываютъ пробковыя плиты и заливаютъ никомъ и зат'Ьмъ 
уж § онъ сверху обшивается досками.

Решетку д!лаютъ изъ дубовыхъ брусьевъ, въ 4 вершка 
въ квадрат1!; брусья эти укладываютъ концами на обр!з! 
фундамента и подпираютъ въ средин1!  двутавровою балкою.

Этой же фирмы есть и другое устройство.
Ледникъ располагаютъ на скат! горы. Зд!сь также 

полъ въ середин! д!лаютъ пониженный, покрываютъ его 
двойнымъ слоемъ бетона, между которымъ пом!щаютъ слой 
пробковаго камня съ пескомъ.

На бетонъ кладутъ слой асфальта. Наружная ст!на 
состоитъ изъ кладки въ 1 кирпичъ, внутренняя же ст!на 
изъ кладки въ полъ-кирпича; между внутренней и наруж
ной ст!ной заключается слой пробковыхъ камней, лежа- 
щихъ на пик!. Р!шетка устроена такъ же, какъ и въ 
первомъ Случа!. Потолокъ состоитъ изъ двутавровыхъ ба
локъ, между которыми лежатъ перекладины, или плиты изъ 
пробковаго камня.

Перекладины эти снизу покрыты цементомъ, а сверху 
он! выравнены бетономъ.

Въ этомъ устройств! вверху д!лаютъ только одно от- 
BepcTie для нагрузки льда; отверстае это закрывается двой
ной дверью.

Передъ отверстаемъ находятся с!ни, закрываемыя дверью 
и им!кпщя свою крышу, примыкающую къ главной крыш!. 
С!ни эти сбоку ограничены бутовой кладкою а сверху фах- 
верочными ст!нами, которыя обд!ланы досками и обло
жены пробковыми камнями.

При этомъ устройств! пом!щеше для льда со вс!хъ 
сторонъ защищено отъ вн!шняго вл1я т я  погоды дурными 
проводниками тепла, по этому ледъ не долженъ подвер
гаться быстрому таяшю и сохраняется очень долго. Уст
ройство это признается весьма хорошимъ.
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Система Бельца. Устройство ледниковъ и холо- 
диленъ для пивоварень, квасныхъ и приготовле- 

шя ягодныхъ водъ,

Холодный воздухъ въ поагЬщеше склада и бродильни 
поступаетъ изъ камеръ, находящихся надъ ними, чрезъ 
легюя своды этихъ пом’Ьщенй, при посредства особо уст- 
роенныхъ въ нихъ закрывающихся отверстШ.

Эта же камера чрезъ ниши проводить холодный воз
духъ внизу вдоль сгЬнъ.

Л/Ьтомъ, по M ipi надобности, отверст!я открываются, 
на зиму же вей отверспя герметически закрываются.

Камера для холоднаго воздуха регулируетъ, такъ ска
зать, температуру склада при пров’Ьтриванш чрезъ отвер- 
стся свода, воздухъ склада очищается, такъ, какъ вся сы
рость осаждается на сводъ. Талая вода должна быть тща
тельно отведена,— отверсия снабжены плотными затворами, 
чтобы не получались капли воды.

Пров'Ьтриваше подваловъ хорошо д-Ьлать лйтомъ ночью, 
при непрем'йнномъ условш, если онЬ холодны и сухи.

Пров4триваше совершаютъ чрезъ камеру.
Внутри склада сводъ д'Ьлаютъ изъ пробковыхъ камней, 

такъ какъ они не донускаютъ образовашя и осаждешя во
ды на свод^.

Пом'Ьщеще для брожешя располагаютъ передъ подвала
ми для склада пива или кваса къ нему примыкаютъ сЬни.

Справа и слйва отъ продольныхъ стйнъ на небольшихъ 
каменныхъ столбахъ лежатъ бочки.

Въ каждомъ пом'Ьщенш устроено по двЪ трубы, служа- 
щихъ для пров'Ьтривашя, онЬ могутъ быть вполне или частью 
закрываемы.

Для усиленш тяги иногда разводятъ небольшой огонь 
въ этихъ трубахъ, обыкновенно жгутъ солому чтобы пламя 
было пылкое и не успевало бы нагреть трубы. Талая вода, 
проходя черезъ деревянную решетку, стекаетъ на покрыш
ку сводовъ, отводится въ сторону и при помощи трубъ ско
пляется въ болыпихъ бочкахъ находящихся въ подвал^.

Воду эту утилизируютъ при мыть'Ьполовъ, подваловъ и т . п .
5
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Другое устройство подобнаго-же ледника заключается 
въ сл’Ьдующемъ: имеются подвалы,— для брожешя, для скла
да зимняго пива и для склада л'Ьтняго пива; при посл^днемъ 
подвале устраивается ледникъ; кроме того имеется складъ 
для бочекъ и передшй подвалъ. Эти подвалы применимы для 
квасныхъ.

Устраиваютъ механизмъ для подъема бочекъ въ выше 
находящуюся бондарню.

На верху расположены подвалы для брожешя, подва
лы же, служапце для склада пива, располагаютъ внизу; ох- 
лаждеше они получаютъ отъ ледника съ боку.

Теплый, испорченный воздухъ отводятъ чрезъ сводъ под- 
валовъ наружу, а за тЬмъ отводятъ его въ сторону.

Подвалы проветриваются кроме того сбоку, внаружу 
чрезъ поперечныя стены.

Кроме того для каждаго подвала непосредственно сквозь 
крышу устраиваютъ болышя отдушины.

Подвалы для брожешя проветриваютъ также чрезъ сво
ды и чердачныя помещешя, которыя употребляются для 
склада бочекъ.

Независимо отъ проветривашя чрезъ своды, для этой- 
же цели въ подвеле для брожешя находятся окна.

Подъ поломъ подвала для брожешя, который составля- 
етъ потолокъ въ подвале для склада пива; кладутъ каше- 
либо дурные проводники тепла, напримеръ: мелкШ торфъ, 
древесный уголь, древесныя опилки, золу, пробковыя опилки 
и т .  д. надъ сводомъ подвала дли брожешя точно также 
насыпаются каше-либо дурные проводники тепла. Въ сте- 
нахъ при постройке помещенШ должно оставлять пустоты 
для воздуха.

Ледникъ-сарай.

Въодномъ немецкомъ изданш *) -[-описано устройство лед
ника „ сарая Система этого устройства принадлежишь 
Юнгу. Онъ предлагаетъ строить помещеше въ форме куба, 
такъ какъ эта форма имеетъ ту выгоду, что, приравномъ 
кубическомъ содержант, она даегъ меньшую, въ сравнены

П р и м п ч а н г е :  *)-{-H arm ans Z e itsch rift fu r  B au handw erke  1860 г. стр. 3 3 .
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съ  продолговатою формою, поверхность, всл,Ьдств1е чего 
ледд. лежитъ и сохраняется въ такомъ пом'Ьщенш гораздо 
дольше.

Потолокъ, полъистины нужно делать двойными, деревян
ными, обшивать ихъ досками, въ промежутокъ же набивается 
какой нибудь дурной проводникъ тепла, хотя бы древесный 
опилки.

Точно также устраивать и сЬни, которыя, съ целью 
сохранешя въ нихъ съйстныхъ припасовъ, делать пошире.

Основаше, окруженное фундаментомъ, наполняютъ уголь- 
нымъ шлакомъ и устанавливаютъ весь скелетъ пом'Ьщешя, 
а  зат^мъ наполняютъ ту часть его шлаковой смесью, ко
торая образуетъ полъ и тщательно утрамбовываютъ.

Досчатый полъ прикрЬпляютъ къ нижнимъ брусьямъ, 
оставляя между отдельными досками промежутки для стока 
образующейся отъ таяшя льда воды, протекающей зат4мъ 
чрезъ слой шлака.

Снаружи и внутри скелетъ обшиваютъ досками.
Обшитую на незначительную часть стену закладываютъ 

между досокъ шлакомъ, утрамбовываютъ плотно и перехо- 
дятъ такимъ образомъ отъ одного слоя къ другому, пока 
отЬны, потолокъ и крыша не будутъ наполнены до конца.

СлЬдуетъ всегда наблюдать, чтобы обшивка делалась 
какъ следуетъ. Раму двери обшиваютъ съ обеихъ сторонъ 
досками и промежутокъ наполняютъ изолирующимъ слоемъ 
крышка въ потолке ведущая къ резервуару льда устроена 
такимъ же образомъ.

Крышка требуетъ еще для более вернаго предохранения 
отъ доступа воздуха прибитое гвоздями къ рейкамъ, кото
рые прикреплены къ крышке,— наклонное покрьте соломы.

Слой соломы долженъ иметь такую толщину, что бы быть 
сильно сдавленнымъ, когда гиря подъ крышкой втягиваетъ ее 
плотно въ пазы, и долженъ выступать за край крышки.

Подняие крышки облегчаетъ вспомогательная тяга съ 
гирею, которая должна быть тяжелее крышки.

Чтобы окончить резервуаръ, необходимо еще покрыть 
внешшя стены слоемъ соломы; также отверсие входаивну- 
треннихъ отделешй, где находится лестница.

Такъ какъ иногда лучи солнца падаютъ на скаты кры
ши, то последшя покрываютъ слоемъ соломы.

5*
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Эта конструкция даетъ весьма благопр1ятныерезультаты, 
при значительномъ сбережеши расходовъ, даже если ре- 
зервуаръ имбетъ весьма не благоприятное положеше на от- 
крытомъ мбстб и подверженъ всякимъ случайностяиъ по
годы. Весьма хорошо благопр1ятствуетъ сохранешю льда 
постановка ледника въ закрытомъ мбстЬ, въ тбни деревьевь.

Для привоза льда слбдуетъ выбрать по возможности, 
сильный холодъ съ продолжительнымъ морозомъ.

До погрузки въ резервуаръ ледъ разбивается въ мелше 
куски, зат’Ьмъ насыпается въ холодное время, сейчасъ же 
поливается до насыщешя водою, чтобы веб находящееся 
между кусками льда промежутки были заполнены и, нако- 
нецъ, слой льда посыпаютъ поваренной солью.

Такимъ образомъ наполняютъ все помбщеше.
При оставленш ледника открытымъ вода замерзаетъ и 

образуетъ со льдомъ плотное тбло.
Необходимый для употреблешя ледъ лбтомъ откалывается 

отъ общей массы льда.
При вынутш льда ни одинъ затворъ не долженъ быть 

открыть, пока входъ не будетъ закрытъ.
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Второй типъ устройства надземнаго ледника.

Кг бол$е дешевымъ постройкамъ этого типа принадле 
житъ такъ называемая „многогранная пирамида44.

Черт. 12-й



Б русья граней соединяются и скрепляются въ вершине.
Грани пирамиды обшиваются досками, который обклады- 

ваютъ какимъ-нибудь дурнымъ проводникомъ тепла,—тор
фомъ или просто-на-просто соломою.

Подъ пирамидой вырываютъ конусо-подобную яму съ 
обратной вершиной къ вершине пирамиды; стены ямы вы» 
кладываютъ торфомъ, чрезъ который талая вода просачи
вается въ землю.

Ходъ, ведупцй въ пирамиду делаютъ въ виде малень- 
кихъ сеней, изъ деревянныхъ досокъ, которыя обкладыва- 
ютъ торфомъ или соломой.

—  56 —
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Отверсйе входа до двери наполняютъ соломой.
Весной для набивки ямы верхъ разбираютъ, если с!ни 

очень малы,— если же просторны,— то набивка льдомъ совер
шается чрезъ нихъ.

Кром! этого устройства, есть устройство ледника, на
зываемое „скирдаа.

Вырываютъ неглубокую пологую яму, накрываютъ ее 
досками, на доски настилаютъ слой соломы; въ дентръ ямы 
врываютъ аршинъ въ пять столбъ, вкругъ котораго уклады- 
ваютъ ледъ, спуская постепенно къ вершин! „на конусъ*.

Ледъ накрываютъ слоемъ соломы, зат!мъ, отступя не
много, укладываютъ солому съ боковъ, постепенно спуская 
къ вершин! такъ, что видъ этого ледника пршбр!таетъ 
видъ скирды хл!ба.

Ледникъ окружаютъ неглубокой канавкой, которая- слу
жить входомъ въ ледникъ; отверстие этого входа должно 
крепко закрываться.

Эти ледники по своей простот! устройства и дешевизн! 
ея легко могутъ быть применимы въ домашнемъ хозяйств! 
и вполне удовлетворять его требовашямъ.

Ванковъ въ своемъ руководств’!  рекомендуя маленьшя 
устройства говорить:

„Если желаютъ сохранять въ ледяном! сара! каше-ли* 
бо припасы, то внутри устанавливаютъ деревянный ящикъ 
или бочку, вокругъ которыхъ укладывается ледъ.

Входъ къ нему устраивается, какъ сказано было выше.
Надо заметить, что солома им!етъ то нехциятное свой

ство, что она, при постоянной сырости, гшетъ, или ста
новится затхлой, вел!дств1е чего ледъ принимаетъ затхлый 
вкусъ и запахъ; въ посл!'днемъ случа! ледъ не можетъ 
быть прим!ненъ тамъ. гд! онъ приходить въ непосредст
венное соприкосновеше съ съестными припасами или на
питками, напр., для лимонада, пива и т. д ., въ этихъ слу- 
чаяхъ предпочитаютъ солом! торфъ, тамъ, гд! его легко 
достать.

Для сооружешя этого стога устанавливаютъ хорошо со
бранный и плотно обшитый ящикъ изъ дубоваго дерева на 
кругъ булыжнаго камня, бута или кирпича; внутри ящика 
устраиваютъ углублеше, для стока талой воды.
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Вокругъ этого ящика укладываютъ ледъ и все это окру- 
жаютъ толстымъ валомъ изъ торфа, наружную поверхность 
котораго, для большей верности, окружаютъ еще соломен- 
ной крышей или дерномъ, или толстымъ слоеыъ глинянаго 
т'Ьста, или, наконецъ, рубленой соломой, причемъ послед
няя иногда покрывается дегтемъ, а для предохранешя отъ 
солнечныхъ лучей, и для придашя светлой окраски, еще до 
высыхашя обсыпается известковымъ порошкомъ или древес
ными опилками.

Если нельзя достать, торфа, то прибегаютъ къ насыпке 
земли, которую обсаживаютъ кустарникомъ.

Но въ этомъ случае ледяной стогъ долженъ быть раз- 
считанъ на нисколько л^тъ.

Для того же, чтобы зимою возможна была погрузка 
св§жаго льда, должно быть наверху устроено хорошо за
крываемое входное отверсие.

Все описанные и разсмотрЗшные нами типы устройствъ 
ледниковъ, по своей простота могутъ быть доступны каж
дому хозяину, желающему сберечь свои припасы въ летнее 
время, такъ какъ стоимость ихъ устройствъ, применяю
щихся въ хозяйстве строительныхъ матер1аловъ является 
крайне ничтожной. Въ зимнее же время холодильныя поме* 
щешя некоторыхъ ледниковъ служатъ тоже полезными хра
нилищами припасовъ.



Искусственное охлаждете.

ПослЬ охлаждешя путемъ химическимъ, мы до сихъ 
поръ разсматривали ледники и холодильни естественнаго 
охлаждешя посредствомъ льда.

Теперь перейдемъ къ разсмотрЬшю ледниковъ и холо- 
дилень искусственнаго охлаждешя, ихъ примЬнешя и прин- 
циповъ ихъ устройства.

Для сохранешя съЬстныхъ продуктовъ необходимъ холод
ный воздухъ, такъ какъ онъ менЬе способенъ принимать 
влажность, нежели теплый воздухъ; сырость же, какъ намъ 
известно, способствуетъ разрушенш съ'Ьстныхъ припасовъ, 
вслЬ дсте р а з в и т  при такихъ услов!яхъ разныхъ микро- 
организмовъ, которые попадаютъ изъ воздуха на съЬстные 
продукты и, какъ уже сказано, разрушаютъ таковые.

Холодный же воздухъ въ этомъ случаЬ представляетъ 
плохую почву для развит1я грибковъ. Чтобы получить хо
лодный воздухъ, пользуются льдомъ ледяныхъ сараевъ, шка- 
•фовъ и всевозможныхъ ледниковъ.

Въ наше время, при болыпихъ хозяйствахъ и вообще 
болыпихъ промышленныхъ предпр1япяхъ холодъ получаютъ 
искусственнымъ образомъ съ помощью особенныхъ летучихъ 
жидкостей, иди сжатымъ воздухомъ.

Къ этому роду охлаждешя перешли вслЬдсше того, 
что порча предметовъ отъ дЬйств!я сырости задерживается 
лишь на короткое время.

Искуственное же охлаждеше даетъ полную гарантш 
сбережешя ихъ на весьма продолжительное время, ибо ги-

Г Л А В А  У-я
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бельное дМств!е влажности съ прим'Ьнетемъ этого способа 
почти совершенно уничтожается.

Въ холодильномъ пом^щенш не можетъ быть воздух ъ 
освобожденъ отъ влажности посредствомъ холода, поэтому 
устранеше этой влажности должно совершаться вне холо - 
дильнаго пом'Ьщещя для того, чтобы зародыши грибковъ 
не попадали въ это последнее.

Частымъ удалешемъ воздуха изъ помещешя и введеш- 
емъ сухого, очищеннаго воздуха холодильное помЗицете 
должно быть хорошо проветриваемо, пропуская его равно
мерно по всему помещение.

Главная часть хорошаго холодильнаго устройства заклю
чается въ анпаратахъ, которые служатъ для очистки воз
духа, и находятся вне помещешя.

По существу своему холодильные приборы устраиваются 
по двумъ главнымъ системамъ:

1) или приводятъ воздухъ въ соприкосновеше съ си
стемою трубокъ, въ которыхъ испаряется летучая жидкость, 
отнимающая у окружающаго воздуха теплоту, отчего онъ 
охлаждается,—

2) или же съ помощью раствора солей, где темпера
тура понижается темъ, что онъ употребляется для испаре- 
шя весьма летучихъ жидкостей.

Первый способъ предпочитается, такъ какъ при второмъ 
способе охлаждаемый воздухъ не теряетъ въ такой степени 
влажности, какъ при первомъ, при употреблеши котораго 
влага воздуха осаждается въ виде инея на трубкахъ, удер
живая зародыши грибковъ и микроорганизмовъ.

Воздухъ здесь, следовательно, не только охлаждается» 
но до некоторой степени очищается.

Впрочемъ со временемъ осаждеше инея уменыпаетъ по
лезное действ1е прибора,— потому при подобныхъ устрой- 
ствахъ применяютъ всегда два холодильныхъ прибора, —  
какъ только на одномъ произойдетъ сильное образоваше 
инея, его оставляютъ и заменяютъ другимъ.

Чтобы сделать аппаратъ годнымъ, въ него преграждаетъ 
доступъ летучей жидкости къ трубкамъ и пропускается по
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нимъ токъ слабо нагр'Ьтаго воздуха: иней растаетъ и осво- 
бодитъ трубки, отчего воздухъ опять таки охлаждается.

Съ выгодою можно бы было применить въ холодиль- 
номъ помещены э т о т ъ  охлажденный воздухъ, если бы онъ 
не содержалъ скопившихся ранее въ иней зародышей грип- 
ковъ.

Чтобы обезвредить его и сделать пригоднымъ для холо- 
дильнаго пом4щен1я, пользуются, такъ называемымъ, холо- 
дильнымъ приборомъ Гумбольдта.

Къ холодильному помещение, разделенному на несколь
ко отдельныхъ, проволочною решеткой защищенныхъ, от- 
делешй, примыкаютъ три помещешя, точно также какъ и 
при всехъ большихъ устройствахъ.

Къ помещены», въ которомъ поставленъ собственно 
холодильный приборъ, составляющей главную часть устрой
ства, примыкаетъ и находится ближе всего холодильное по- 
мещеше.

За помещешемъ съ холодильнымъ приборомъ, считая 
отъ помещешя холодильнаго. находится помещеше для ма- 
шинъ, главнейшая часть которыхъ заключается въ постав- 
ленныхъ здесь приборахъ для сжаПя амм1ака, впереди же 
этого помещешя находится котельное отделеше.

Правила и существеннейнпя соблюдешя условш, на ко- 
торыя следуетъ обращать серьезное внимаше при подобнаго 
рода большихъ холодильныхъ устройствахъ, будутъ пояснены 
ниже.

Теперь же опшпемъ устройство небольшого помещешя.
Обыкновенно оно состоитъ изъ двухъ отделешй, изъ 

которыхъ въ первомъ устанавливаютъ машины, газовый 
двигатель и холодильный приборъ.

Во второмъ изъ нихъ находится камера для сохранешя 
съестныхъ припасовъ.

Вышеупомянутая фабрика Гумбольдта сделала разнооб
разные опыты для достижешя большей целесообразности и 
уменьшешя стоимости подобнаго устройства. Она изобрела 
лишь только после многочисленныхъ опытовъ по улучшент 
и удешевлению приборовъ—воздушный холодильникъ, кото
рый состоитъ изъ двухкамернаго отделешя и камеры для 
оборота воздуха.
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ПомЗнцеше строятъ каменное съ воздушными прослоями. 
Какъ и всегда сгЬны обкладываютъ дурными проводниками 
тепла, торфомъ или пробковыми плитами.

Покрываютъ эту постройку двойными деревянными по
толками; оставляемое нарочно м^сто между ими заполняютъ 
тоже какимъ-либо дурнымъ проводник змъ тепла.

Камера для оборота воздуха заключается между двумя 
тонкими, удерживаемыми въ рам$ изъ прокатнаго железа, 
сплошными станками.

Въ этой удерживающей железной рам^ помЗицаютъ по
воротные воздушные клапаны.

Устройство для поворачивашя ручного колеса и винта 
весьма несложно и просто.

Для жидкаго амм1ака каждый зм’Ьевикъ снабженъ осо- 
бымъ выпускнымъ клапаномъ.

ВсЬ трубки системы зм^евиковъ проводить амм1ачные 
пары въ обпцй собиратель.

Отдельные змеевики, которые направляютъ проходяпцй 
по зм4евикамъ токъ воздуха, поддерживаются вертикальными 
угольниками.

Окошки, устроенный въ каждой камерй, даютъ возмож
ность контролировать очищеше змйевиковъ.

Для скораго отвода талой воды приспособлено особое 
устройство.

Теплый, влажный воздухъ, вытянутый изъ холодильнаго 
помЬщешя очищается и затЗ>мъ поступаетъ обратно чрезъ 
холодильное помЗнцеше, т. е. уже въ холодяомъ и высу- 
шенномъ видЬ.

Охлаждеше и освобождете воздуха отъ влаги въ холо- 
дильник’Ь происходить слЗ>дующимъ образомъ: въ систем^ 
зм^евиковь первой камеры амм1ака не находится, поверх
ность же ея покрыта инеемъ всл^дствЗе предшествующаго 
выд4лешя влаги изъ воздуха; въ систем^ зм^евиковь вто
рой камеры находится амм1акъ, который своимъ расшире- 
н1емъ производить сильный холодъ (— 20° Ц.); холодъ
этотъ безпрепятственно можетъ быть переданъ внаружу, 
такъ какъ поверхность зм^евиковь совершенно черная. Теп
лый воздухъ причиняетъ таяше инея на змЗшвикахъ пер
вой камеры и, образующаяся всл4дств1е этого, талая вода
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быстро стекаетъ. Охлажденный, но еще не осушенный воз- 
духъ протекаетъ далее черезъ оборотную камеру, где онъ 
совершенно охлаждается до весьма низкой температуры, а 
потому отдаетъ свою влагу, осаждающуюся на змеевикахъ 
въ виде инея. Очищеше зм’Ьевиковъ отъ инея въ первой 
камере оканчивается въ известное время.

Приборъ продолжаетъ действовать до т’Ьхъ поръ, пока 
покроются инеемъ змеевики второй камеры.

Это покрыпе совершается такъ сильно, что дМств!е 
холодильника начинаетъ ослабевать.

После этого действ!е переменяютъ, т .-е ., въ освобож
денные отъ инея черные змеевики впускаютъ жидгай амм!акъ, 
который испаряется, тогда воздушные клапаны перестанав- 
ливаютъ и прекращаютъ введете жидкаго амм1ака въ зме
евики. Опытъ самъ покажетъ и изъ него усвоятся сведе- 
шя, какъ часто и какимъ образомъ следуетъ переменять 
действ1е холодильника, причемъ надо следить за темъ, что
бы не происходило задержки при очищенш и высушиванш 
воздуха, вследств1е перемены действ!я прибора. Неправиль- 
наго же обращешя легко избежать, въ чемъ можно убе
диться, взглянувъ на окна прибора еще до прекращешя 
введешя жидкаго амм1акавъ покрытые инеемъ змеевики, про- 
шелъ ли расширяющшся амм1акъ въ черныхъ змеевикахъ, 
не покрытыхъ инеемъ; это будетъ иметь место тогда, ког
да черные змеевики покажутъ налетъ инея. Тогда нечего 
опасаться, вследств1е перемены действ1я, возникновешя ка- 
кихъ-либо вредныхъ колебанш въ передаче холода, и пред
ставляется возможность уменыпешя последнихъ до миниму
ма, если не прекратить введешя жидкаго амм1ака сразу во все 
покрытые инеемъ змеевики; сделать же это придется по очереди 
съ каждымъ змеевикомъ; однако для этого необходимо от
делить змеевики другъ отъ друга легкими перегородками.

Гумбольдтовъ холодильникъ на практике далъ прекрас
ные результаты. Первоначально делали жестяные оцинкован
ные ходы, но такъ как;ь они явились хорошими проводни
ками тепла, то представляли неудобство; кроме этого обхо
дились еще очень дорого. Въ данное время ходы приготовляются 
изъ дерева, что гораздо целесообразнее. Доски, употребля- 
мыя на изготовлеше ходовъ, должны быть хорошо остро
ганы и фальцованы.
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Все способы искуственнаго охлаждешя могутъ быть 
сведены къ сл'Ьдующимъ 4-мъ способамъ:

1) Способъ лучеиспускаюя,
2 ) Способъ охлаждающихъ смесей,
3) Способъ испарен1я жидкостей, и
4) Способъ расширешя газовъ.
Сюда же, къ четвертому способу, отнесемъ и получеше 

охлаждешя при помощи расширешя воздуха.
Какъ уже раньше было сказано нами, вей эти способы 

охлаждешя можно подразделить на 3 категория: химичес
кую. физичесную и механическую. Считаемъ необходимымъ 
более или менее подробно раземотреть эти способы.

1- й способъ, лучеиспускаи1в, очень древшй; при помощи 
его можно получить только весьма незначительное ко^че- 
ство льда, вследств!е чего онъ почти не применяется въ 
промышленности.

Кроме того этотъ способъ находится въ зависимости 
отъ многихъ случайностей, почему о немъ не стоитъ рас
пространяться.

2- й способъ, способъ охлаждающихъ см%сей, практикуется 
уже более двухъ столейй. Особенно широкое применеше, 
не смотря на свою дороговизну, онъ нашелъ себе въ сфере 
лабораторныхъ и хозяйственныхъ потребностей.

Въкулинарномъ же искусстве напр., где часто требуется 
холодъ на весьма незначительное время этотъ способъ бук
вально не заменимъ. О получеши холода по этому спосо
бу у насъ разсматривается въ своемъ месте довольно об
стоятельно.

3- й способъ, способъ испарешя жидкостей, началъ силь
но развиваться въ 40-хъ годахъ. Въ 70-хъ же годахъ онъ на
шелъ уже себе большое применеше въ промышленности.

Наконецъ 4-й способъ, способъ расширежя газовъ,
есть последнее слово въ технике охлаждешя.

Собственно говоря, более подробному и внимательному 
раземотренш нашему подлежать лишь третШ и четвертый 
способы получешя холода, какъ даюпце более действи
тельные и более благопр1ятные результаты, нежели первые 
два, потомучто при испаренш жидкости и при расширенш 
газовъ поглощается более тепла, чемъ при растворенш 
солей.
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Все эти 4 способа сводятся или къ химической реакщи 
или— физико-механическому дМ ствш.

НовМпие способы искуственнаго охлаждешя, такъ ска
зать, способы промышленные, сводятся исключительно къ спо
собу механическому, требующему затраты мехмнической ра
боты, или,другими словами, топлива.

Отношете между количествомъ затрачиваемаго топлива 
и количествомъ получаемаго льда легко поддается весьма 
точному учету, и отношеше это будетъ коэффищентомъ 
полезнаго д М с т я  ледяныхъ машинъ.

Коэффищентъ этотъ будетъ для разныхъ машинъ весьма 
различенъ; при колебашяхъ его въ пред'Ьлахъ между 20-ю 
и 30-ю сл’Ьдуетъ считать машину весьма удовлетворитель
ной и получаемые результаты очень благояр1ятными. При 
лучшихъ холодильныхъ машинахъ для образовашя каждыхъ 
30 вес. един, льда требуется одна весовая единица угля, 
то-есть менее 35“/» отъ затраченной теплоты топлива.

Вся вообще задача каждой холодильной машины сводится 
къ тому, чтобы понизить при ея посредства на известное 
число градусовъ температуру даннаго тела, находящагося 
въ данной среде.

Тепло изъ охлаждаемаго тела передается машиною дру
гому телу, которымъ въ преобладающемъ большинства слу- 
чаевъ бываетъ вода; эта последняя, понятно, при этомъ 
нагревается до соответственной каждому отдельному слу
чаю температуры, такъ что здесь всегда должна существо
вать строгая прямая пропорщональность: чгьмъ больше на- 
гргьлось одно пт ло , птмъ больше охладилось dpyioe.

Машины 3-го способа получешя искуственнаго охлаж
дешя наиболее полно и совершенно удовлетворяютъ выстав
ленному нами требовашю, такъ что— каждая холодильная 
машина должна удовлетворять слгъдующимъ требоват- 
ямъ:

a) Каждая машина должна действовать только при не- 
большихъ и среднихъ давлежяхъ. Большихъ давлежй нельзя 
допускать.

b) Машина должна работать при помощи летучей жид
кости, при атмосферномъ давлекш, или давленш почти рав- 
номъ ему. Машина не должна допускать входа воздуха.

c) Летучая жидкость должна быть прочна, не подвергаю
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щаяся разложение. Она должна вовсе не дЪйствовать на ме
таллы, съ которыми приходить въ соприносновеше.

d) Желательно, чтобы нагнетательный насосъ машины 
функщонировалъ безъ смазки, для избъжанш усложнена въ 
устройств^. Введете смазочныхъ средствъ въ холодиль- 
никЪ уменьшаетъ производительность машинъ.

e) Машина должна представлять полную безопасность 
въ пожарномъ отношенш.

ТретШ и четвертый способы получешя искуственнаго 
охлаждешя, какъ самые совершенные и по праву завоевы- 
ваюпце господствующее положеше въ промышленности, за
ставляют насъ съ возможной подробностью отнестись къ 
ихъ разсмотр^шю.

Такъ какъ машины, даюпця искуственное охлаждеше 
по 4-му способу, то-есть, расширешемъ газа (воздуха), 
служатъ типомъ и для другихъ машинъ, поэтому и начнемъ 
съ краткаго обзора ихъ д4йств1я.

Машины эти отличаются крайней простотой своей кон- 
струкцш.

Известно, что при сжатш т'Ьла увеличивается плотность 
его и возрастаетъ вместе съ т'Ьмъ температура.

Обладая значительной упругостью, воздухъ выд^ляетъ 
при сжатш своемъ весьма большое количество теплоты, 
такъ что, если мы будемъ подвергать воздухъ давлент 
1х/2, 2, 2 '/з , 3 ... и вообще говоря нйсколькихъ атмосферъ, 
то и температура его будетъ изменяться, хотя и не въ той 
же пропорцш, но въ томъ же направленш, т. е. будетъ 
повышаться.

И наоборотъ: если будемъ охлаждать сжатый воздухъ, 
пропуская, допустимъ, холодную воду до приведешя его до 
первоначальнаго объема, то будетъ происходить явлеше 
понижешя температуры и при томъ тймъ болыпаго пони- 
жешя, ч4мъ больше было давлеше, подъ которымъ нахо
дился сжатый воздухъ.

Эту зависимость легко усмотреть изъ следующей таб
лицы.
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Давлеше, подъ которымъ нахо
дился воздухъ.

А Т М О С Ф Е Р  Ъ.

1V* 2 3 1 4 5

Будучи охлажденъ до —j-10° С., 
воздухъ при расширеши охлаж

дается до:
-2 2 » —42° -6 9 »  -8 5 » —97»

Ц Е I  Ь С I Я.

Нужно иметь въ виду, что охлаждеше воздушной ма
шиной будетъ тЗшъ совершеннее и т^мъ экономичнее, чемъ 
ниже будетъ начальная температура при сжатш, то-есть, 
чемъ меньше разность между конечными температурами 
«жатаго воздуха и охлаждаемаго тела *).

Но однако, отличаясь крайней простотой своего устрой
ства, воздушныя машины на практике заявили себя весьма 
не экономичными, производя лишь до 9 весовыхъ единицъ 
льда на каждую затрачиваемую единицу угля, такъ что 
утилизащя тепловой энергш угля достигаетъ лишь 10— 11 °/о.

Весъ процессъ, которому подвергается въ воздушныхъ 
холодильныхъ машинахъ данное весовое количество воздуха 
(или вообще какого-либо газа'» для получения топ или дру
гой степени охлаждешя, сводится къ следующимъ 4-мъ пе- 
ршдамъ:

Первый fiepiOAV Въ цилиндре воздушнаго компрессора 
воздухъ подъ надлежащимъ давлешемъ сжимается причемъ 
и нагревается до температуры, соответствующей данному 
давленш.

Второй перюдъ. Сжатый нагретый воздухъ охлаждается 
водой. Съ понижешемъ температуры понижается вместе съ 
темъ и давлеше, причемъ объемъ воздуха остается безъ 
изменешя.

Третш nepiOAb. Въ особомъ цилиндре охлажденный воз
духъ заставляютъ расширяться, вследств1е чего температура 
воздуха становится ниже температуры окружающей среды. 
Воздухъ последняго сильно охлаждается. Цилиндръ, въ ко- 
торомъ происходить расширеше воздуха, тщательно изоли
руется.

*) Наибольшее охлаждеше при наименьшей работа машины'получится въ т огь 
случай, когда сжатте воздуха пойдетъ приблизительно по изотермической кривой 
(законъ MapioTTa), а расширеше по ад1абатической кривой (законъ Пуассона).
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Четвертый перюдъ. Холодный воздухъ при соприкосно
венна съ т’Ьломъ, охлаждаешь его, а самъ нагревается. 
Дал^е, онъ поступаетъ въ компрессоръ для новаго сжат1я, 
снова охлаждается и т. д ., повторяя безконечное число разъ 
все описанныя нами першды процесса охлаждешя.

Самая главная часть процесса будетъ 4-й першдъ или  
собственно перюдъ охлаждешя.

Разбирая перюды процесса, мы увидимъ, что во 2-мъ- 
перюде, въ перюде охлаждешя воздуха, происходитъ не
избежная потеря.

Именно, сжатый воздухъ сильно нагревается, поэтому 
приходится понизить температуру его, чтобы могъ онъ при 
распшренш своемъ поглощать теплоту.

Но охлаждеше сжатаго воздуха понижаетъ его давлеше* 
следовательно сжатый воздухъ, обладая уменыпеннымъ на- 
чальнымъ давлешемъ, охладится слабее при расширеши, 
причемъ понижеше температуры при расширенш не будетъ 
равно повышенно таковой при сжатш; понижеше будетъ 
меньше, воздухъ отдастъ при охлаждешя больше единицъ 
теплоты, чемъ поглотитъ ихъ изъ охлаждаемаго тела. Къ 
этому типу относятся воздушныя машины Жиффара, Винд- 
хаузена и др.

Займемся теперь разсмотрешемъ холодильныхъ машинъ, 
сжимающихъ пары летучихъ жидкостей. Машины, дей- 
ствуюпця амм1акомъ, сернистымъ ангидридомъ и др. лету
чими жидкостями, гораздо экономичнее воздушныхъ. Пре- 
вративъ пары амм!ака, сернистаго ангидрида или др. лету
чихъ веществъ въ жидкость, онЬ производятъ охлаждеше по- 
следующимъ испарешемъ этой последней.

Для превращешя паровъ летучей жидкости въ жидкость 
помощью сжат1я, не требуется такъ много затрачивать ме
ханической работы, какъ при сжатш газовъ; кроме того, 
при сжатш паровъ жидкости не происходитъ такого силь- 
наго возвышешя температуры, какъ это имеетъ место при 
сжатш газовъ (наприм. воздуха и др.).

Такъ напр., пары aMMiaKa, подвергнутые давленш 9 
атмосферъ, даютъ температуру около 25° Ц ., между темъ 
какъ температура воздуха, находящагося подъ давлешемъ 
техъ-же 9 атмосферъ, достигаетъ почти 282° Ц.
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Холодильныя машины съ амм1акомъ бываютъ двухъ ти- 
повъ:

I) Холодильныя машины типа поглощешя, или такъ на- 
зываемыя абсорпцгонния (тина Карре). Пары амм1ака въ 
этихъ машинахъ сначала поглощаются холодной водой, а 
зат!шъ при нагревании см4си подъ давлешемъ 10 атмосферъ 
отгоняется амм!акъ. Для превращешя паровъ амм!ака въ 
жидкость, способную вновь охлаждать, такого давлетя, 
какъ 10 атмосферъ совершенно достаточно.

II) Второй типъ холодильныхъ машинъ, типа давлетя, 
называются машинами компрешонными. Въ этихъ посл'Ьд- 
нихъ пары амм1ака въ особомъ компрессоре, подъ давле
шемъ 10 атмосферъ при одновременномъ охлажденш, пре
вращаются въ жидшй амм1акъ.

Изъ разсмотрйнныхъ нами этихъ двухъ типовъ машинъ 
наиболее производительными и экономичными считаются 
машины второго типа, то-есть, компресстнныя.

Ч то  же касается абсорпщонныхъ машинъ, то нужно 
сказать, что ошЪ потребляютъ несравненно больше угля и 
охлаждающей воды, нежели машины компресстнныя. На 
каждый пудъ сожженнаго угля ошЬ даютъ приблизительно 
около 87з пуд. льда.

Примкнете абсорпщонныхъ машинъ им4етъ место лишь 
въ т-Ьхъ случаяхъ, когда не требуется много льда и когда 
не имеется двигателя.

Изъ вс'Ьхъ существующихъ жидкостей вода, при пре
вращен:^ своемъ въ паръ, поглощаетъ самое большое ко
личество единицъ теплоты, но ее не сл’Ьдуетъ употреблять 
какъ мед1умъ для холодильныхъ машинъ, всл'Ьдств1е высокой 
температуры кипЪшя (100° Ц .— парообразоваше).

Для бол’Ье усшЬшнаго охлаждетя сл4дуетъ выбирать 
всегда таюя жидкости, которыя бы обладали: 1) большою 
скрытою теплотою парообразовашя, 2) малою удЪльною 
теплоемкостью паровъ, 3) большою ихъ упругостью при 
низкой температуре и наконецъ 4) низкою температурою 
кипЪшя, потому что искуственное ускореше парообразовашя 
при помощи уменыпетя давлетя, или увеличетя поверх
ности испарешя, не всегда бываетъ удобно.

6*
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Для ускорешя хода процесса охлаждешя и для соблю- 
дешя при этомъ экономш необходимо, чтобы образовавппеся 
пары улавливались и возможно полнее, и возможно скорее 
превращались снова въ жидкость, освобождая последнюю 
отъ дав летя.

Подобное превращеше для воды достигается посред- 
ствомъ поглощешя водяныхъ паровъ серной кислотой въ 
разреженной среде. Для амм!ака же или 1) поглощешемъ 
ам1шчныхъ паровъ водой (абсорпщонныя машины), или 2) 
сгущежемъ аммначныхъ паровъ обратно въ жидкость, дав- 
лешемъ особаго насоса-компрессора (компрессшнныя ма
шины).

Ледяныя машины Фиксари основаны на испаренш без- 
воднаго амм1ака, обращаемаго въ жидкость подъ давлешемъ 
4 ,4 атмосфере при 0°.

Холодильныя машины Фиксари горизонтальнаго типа 
даютъ въ среднемъ на каждый килограммъ сожженнаго угля 
отъ 25 до 30 килограммовъ льда.

Температура въ холодильномъ помйщенш въ за
висимости отъ ц'Ьли устройства послЪдняго.

Температура во всехъ почти холодильныхъ помещешяхъ, 
обыкновенно, держится почти на точке замерзашя, какъ 
казалось бы на первый взглядъ, темъ более, что требова- 
Hie подобной низкой температуры, какъ бы, диктуется мно
гочисленными опытами имеющими за собой историческую 
давность.

Однако при более близкомъ знакомстве съ вопросомъ 
О сохранеши продуктовъ, при более близкомъ знакомстве 
съ последними основами научной новейшей техники сбе- 
режешя (сохранешя) приходится отказаться отъ этого уста- 
рйлаго взгляда, ибо эти основашя решительно отрицаютъ 
для холодильныхъ помещенШ температуру, столь близкую 
къ точке замерзашя.

Т ате способы сохранешя нродуктовъ, какъ вялеше,
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копчеше, солеше и т. п., имеюпце главной своей целью 
удалеше влаги изъ оболочекъ и тканей мяса, рыбы и т. п. 
Известны еще съ давняго времени и пользовались и про- 
должаютъ пользоваться вполне заслужвнной репутащей.

Удалеше влаги потому важно и необходимо, что при ея 
наличности существуютъ благопр!ятныя услов1я для порчи 
съ’Ьстныхъ продуктовъ, при чемъ порча припаса совершается 
извне внутрь, а не наоборотъ.

Аналогичное дгЬйств1е холода при сохранены всевоз- 
можныхъ припасовъ отъ порчи и гшешя, также имйетъ за 
собой долгол’Ьтшй житейскш опытъ, но объяснеше этого 
AMcTBia не всймъ было понятно и известно, пока не пришла 
на помощь наука.

Холодъ въ данномъ случай играетъ роль не какъ тако
вой, т. е. не какъ самъ по себе холодъ, а какъ весьма 
деятельный факторъ, связываюнцй пары воды въ воздухе и 
тймъ самымъ осущающШ его.

Наукой установлено, что причина порчи мяса лежитъ 
въ зародышахъ грибковъ и бадиллъ, попадаюшихъ изъ воз
духа на мясо; намъ известно, что никакое животное не 
можетъ существовать безъ воды.

Благонр1ятныя услов1я для своего существовашя заро
дыши грибковъ находятъ именно во влажномъ воздухе, въ 
которомъ они изобилуютъ; тймъ не менее очень многимъ 
это не вполне понятно.

Вместо того, чтобы при устройстве холодильныхъ по- 
мйщешй видеть въ осушены воздуха конечную цйль всйхъ 
стараны, не редко принимаютъ средство за цель, отчего 
приходятъ къ невйрнымъ взглядамъ и неправильнымъ мйрамъ.

Не легко заменимымъ и особенно выдающимся средст- 
вомъ для осушешя воздуха является холодъ и тймъ лучше 
имъ, — чймъ ниже темература его, но применен1я его раз
личны.

Въ то время, когда получешя искусственнаго холода 
еще незнали, ограничивались подвалами, ледниками, когда 
же появились холодильныя машины, которыя, въ особенности, 
стали успешно применяться въ подвалахъ для брожешя и 
сбережешя пива, на винокуренныхъ заводахъ и проч., ихъ 
стали также применять въ такомъ же виде и въ помйще- 
шяхъ для сбережешя мяса, не соображая вовсе, что уело-
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Bin этихъ помещешй совершенно различны отъ условШ пи- 
вовареннаго или винокуреннаго дела.

Низкая температтра и холодъ играютъ непосредственно 
главную роль въ помЬщешяхъ для брожешя и подвалахъ, 
все же остальное есть второстепенное; низкая температура 
въ пом’Ьщешяхъ для мяса не такъ важна, какъ сухость 
воздуха убивающая и не допускающая р а зв и т  грибковъ.

Низкая температура составляетъ даже препятств1е къ 
быстрому достиженш намеченной цели, т. е. высушиванш 
сохраняемаго мяса.

Съ этимъ можно было бы мириться лишь въ видахъ 
другихъ хозяйственныхъ и техническихъ условШ— устройства 
машинъ.

Въ осушенш воздуха холодильнаго помещешя для съест- 
ныхъ припассвъ, следовательно, заключается главная цель.

Сухой воздухъ этого помещешя съ известной жадностью 
поглатитъ влагу при соприкосновенш своемъ съ продук
тами, находящимися въ холодильномъ помещеши.

Вредныя примеси, содержащаяся во влажномъ воздухе, 
съ осушешемъ его уничтожаются, следовательно онъ одно
временно и очищается при этомъ сказанное ясно свяде- 
тельствуетъ о томъ, какимъ образомъ долженствуютъ быть 
устроеваемы холодильныя помещешя, наиболее удовлетворя- 
юпця своимъ назначешямъ.

Изъ холодильнаго помещешя воздухъ долженъ высасы
ваться очищаться же и осушаться въ другомъ помещеши, 
и затемъ уже ичищенный и осушенный долженъ быть воз- 
вращаемъ въ холодильное помещеше; круговоротъ этотъ 
долженъ совершаться во все время. Въ холодильномъ при
боре Гумбальдта, въ змеевикахъ расширяется амм1акъ, 
производя температуру въ 20о Ц., сообщеше которой пе
редается наружной поверхности змеевиковъ само собой хо
тя и несколько повышенною.

Приходя въ соприкосвовеше съ этими весьма холодными 
поверхностями, воздухъ въ значительной степени охлаж
дается, такъ что, согласно насыщешя, воздухъ соответст
венной температуры отдаетъ определенную часть своей влаж
ности, которая тотчасъ же осаждается на поверхности змее
виковъ въ виде инея; притомъ удерживающаго сопровож
д а й с я  примеси.
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Воздухъ переходить, следовательно, изъ холодильника 
въ холодильное помещеше въ такомъ виде, что онъ мо- 
жетъ опять тамъ принять влагу и зародышей грибковъ и 
микроорганизмовъ, чемъ онъ суше и чемъ онъ больше ох- 
лажденъ передъ высасывашемъ, темъ онъ больше въ со
стояли воспринять влаги.

Чемъ ниже температура воздуха при выходе изъ холо
дильника, темъ суше и соответственно этому, темъ сво
боднее онъ будетъ отъ зародышей грибковъ.

Чемъ выше температура, которую принимаетъ воздухъ 
въ холодильномъ помещенш, вследств!е передачи извне те
плоты и при прикосновение съ положеннымъ мясомъ, темъ 
меньше передача теплоты, а следовательно и потеря хо
лода, темъ энергичнее приняие влаги, но темъ более тре
буется, опять таки, холода, чтобы сильно охлаждать теп
лый воздухъ холодильника и соответственно этому хорошо 
его очищать.

Изъ всего выше объясненнаго следуетъ, что вопросъ 
о наилучшей температуре въ холодильномъ помещенш не 
такъ просто можетъ быть разрешенъ, а напротивъ въ каж- 
домъ данномъ случае требуетъ тщательной и разумной 
оценки всехъ предстоящихъ хозяйственныхъ услов1й, под- 
лежащихъ подтверждение дальнейшими опытами надъ сде- 
ланнымъ устройствомъ.

Уменыпеше экплоатащонныхъ расходовъ желательно всег
да; этого не следуетъ упускать изъ виду, но, само собой 
разумеется, что не должно это быть сделано въ ущербъ 
главной цели холодильнаго устройства, т. е ., сохранешя 
съестяыхъ припасовъ. Дознано опытомъ, что въ холодиль- 
ныхъ устройствахъ машиннаго завода Гумбильдта результаты 
были достигнуты превосходные, какъ въ отношение сохра- 
неюя при температуре холодильнаго помещешя отъ +  40« 
до +  7У«° Ц ., такъ и въ отношенш экплоатащонныхъ рас
ходовъ. Превосходные эти результаты подтверждаютъ пре- 
дыдупцй взглядъ, что выходяпцй изъ холодильника воздухъ 
долженъ быть суше. Этого требуетъ Teopia.

Не лишнимъ считаю упомянуть, что вообще при этомъ 
холодильномъ устройстве въ холодильномъ помещенш мож
но достигнуть и сохранить всякую другую низкую темпера
туру это впрочемъ делаютъ только въ техъ случаяхъ, когда
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сохраняютъ съестные припасы, какъ напримеръ рыбу, ко
торую охотно подвергаютъ холоду въ 0° и кроме рыбы еще 
некоторые друпе припасы.

Вентилящя ходильнаго помйщешя,

Частое высасываше воздуха изъ холодильнаго пом’Ьще- 
шя, ocynieHie его и очищеше и затЬмъ возвращеше его 
уже въ возстановленномъ состоянш опять въ холодильное 
пом’Ьщеше обратно, даетъ благопр1ятныя услов1я къ хоро
шему и продолжительному сохранение мяса,

Не смотря на то, что съ учащенной переменой воздуха 
связано увеличеше работы машины, потребной для произ
водства холода, такъ какъ вытекаюнцй изъ холодника хо
лодный воздухъ нагревается въ холодильномъ помещенш, 
вследствш передачи теплоты снаружи во внутрь, и такъ 
какъ нагр^ваше это стоитъ въ непосредственной зависимо
сти отъ температуры, поддерживаемой въ холодильномъ по- 
мещеши, то это показываетъ намъ что необходимо очень 
тщательное обсуждеше вейхъ существующихъ въ налично
сти условШ, чтобы перемену воздуха въ каждомъ данномъ 
случае установить надлежащимъ образомъ. Можно смело 
сказать, что въ отношеши даже экономическомъ применеше 
частой перемены воздуха согласуется весьма хорошо съ не- 
слишкомъ низкой температурой холодильнаго помещетя.

Поэтому хороппя уелов1я сохранешя и бережливость 
идутъ бокъ о бокъ.

Опытами догнано, что лучшая перемена воздуха, долж
на совершаться въ пределахъ отъ 12 до 16 разъ это и 
будетъ самой соответствующею мерою температуры, о ко
торой мы упоминали выше.

Заменеше въ ходильномъ помещенш холоднаго воздуха, 
наружнымъ теплымъ воздухомъ сопряжена всегда съ очень 
значительной потерей холода, что заставляетъ осторожна 
относиться къ этому вопросу.

Необходимость въ замещенш воздуха, или, говоря ко



роче, въ провЬтриванш будетъ тЬмъ меньше, чЬмъ лучше 
очищается и возобновляется воздухъ въ холодильномъ по- 
мЬщенш.

Безъ сомнЬшя, что, еслибы при хорошемъ холодиль- 
никЬ, кромЬ испарешя помЬщеннаго мяса, не имелось бы 
другихъ неизбЬжныхъ причинъ, производящихъ значитель
ную долю загрязнешй воздуха въ холодильномъ помещены, 
то провЬтриваше требовалось бы крайне рЬдко.

Эти неизбЬжныя причины зависяпця отъ эксплоатацш 
холодильнаго помЬщешя, и, главнымъ образомъ, происхо- 
дяпця отъ недостатка опрятности могли бы быть избегнуты, 
соотвЬтственнымъ расположешемъ холодильнаго помЬщешя 
и строгой дисциплиной,—хотя конечно установить обсолютное 
опрятное содержите холодильнаго пом’Ьщешя является не 
возможнымъ.

Невозможно же требовать отъ работниковъ мясниковь» 
чтобы они входили въ холодильныя помЬщешя только въ 
чистомъ платьЬ и въ чистой обуви, послЬ того, какъ они 
ходили по грязному полу въ лужахъ крови въ другихъ по- 
мЬщешяхъ бойни; невозможнымъ является точно также за
ставить ихъ, чтобы они болЬе опрятно и осторожно обра
щались съ мясомъ, и чтобы клочки его не оставались висЬть 
на рЬшеткахъ клЬтокъ. ТЬмъ не менЬе администращя мо- 
жетъ достигнуть своимъ распоряжешемъ того, чтобы не
вольно вносимая грязь была удалена мытьемъ,— и рЬшетки 
клЬтокъ очищались бы вовремя отъ остатковъ мяса и жира.

Соблюдете такого правила должно было быть подгото
влено строигелемъ холодильнаго здашя, хорошо обдуман- 
нымъ устройствомъ его.

Недостатокъ свЬта,— какъ извЬстно, способствуетъ не
опрятности и разведенш бациллъ и микроорганизмовъ, освЬ- 
щеше газомъ и масломъ не допустимо въ холодильномъ 
помЬщенш, электрическое же освЬщеше даетъ слишкомъ 
мало разсЬянный свЬтъ, слишкомъ густыя тЬни; слЬдова- 
тельно множество темныхъ мЬстъ, необходимо вслЬдств1е 
этого освЬщать холодильное помЬщете дневнымъ свЬтомъ, 
освЬщающимъ все помЬщете. Предположеше о потерЬ хо
лода черезъ окна и свЬтовыя отверсия, устроеннныя въ 
надлежащемъ числЬ и размЬрЬ, весьма не основательно,
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такъ какъ дурныя посл,Ьдств1я отъ недостатка света и по
теря холода, при правильномъ устройстве и расположешя 
оконъ и св’Ьтовыхъ отверсНй, сравнительно ничтожны. Если 
хорошо строитель устроитъ полъ холодильнаго помЬщешя для 
сбора и отвода лужъ крови и помой, и если нечистоты 
быстро удаляются изъ холодильнаго пом’Ьщешя, не допус
кая проникноветя черезъ отводные каналы дурныхъ испа- 
решй, и чЬмъ чаще произойдетъ мытье, тЬмъ лучше ока
жется пом'Ьщеше въ отношенщ чистоты и опрятности.

Строитель позаботивппйся о достаточной ширина хо- 
довъ, и избежанш всЬхъ острыхъ краевъ и торчащихъ 
остр!евъ решетки клЬтокъ, а также о сплошномъ покрытш 
пола, и прочной штукатурка, главное же окраске стЬнъ, 
способомъ отстраняющимъ сырость и загрязнете, то онъ 
этимъ самымъ подготовилъ почву для чистоты. Сошлемся 
для примера на холодильное пом'Ьщеше, снабженное Ги- 
больдтовымъ холодникомъ; если оно хорошо устроено и 
чисто содержимо, то оно требуетъ слишкомъ частаго про- 
вЬтривашя. Если дЬлать провЬтриваше раза два въ тече- 
нш сутокъ, то этого будетъ совершенно достаточно, при- 
чемъ воздухъ будетъ совершенно чистъ. Вентилящю холо- 
дильныхъ помЬщетй целесообразно производить поздно ве- 
черомъ или еще лучше рано утромъ, потому что тогда на
ружный воздухъ не только прохладнее чЬмъ днемъ, но и 
болЬе свободенъ отъ пыли.

Однако, подобное провЬтриваше влечетъ за собою не
который неудобства; въ самомъ дЬлЬ, для того, чтобы во 
время перемены воздуха, температура въ холодильномъ 
помещенш не повысилась и чтобы очистка воздуха проис
ходили въ нужномъ размере, требуется значительно боль
шое напряжете машины для производства требуемаго боль- 
шаго количества холода. Увеличенное напряжете машины 
настолько значительно, что высасываше воздуха изъ холо
дильнаго помЬщешя и замЬна его свЬжимъ охлажденнымъ 
наружнымъвоздухомъ не можетъ совершаться одновременно, 
а делается лишь постепенно.

На основанш многихъ опытовъ это производство со
вершается, такъ сказать, постоянно вовремя действ!я гум- 
больтова холодильнаго прибора и именно при этой системе 
является безусловная необходимость въ относительной чи
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стоте наружнаго воздуха, такъ какъ ни одинъ а томъ св4- 
жаго воздуха не можетъ попасть въ холодильное пом'Ьще- 
ше, не будучи охлажденнымъ и всл'Ьдствш, этого очищен- 
нымъ соприкосновешемъ съ холодной сухой поверхностью 
зм’Ьевиковъ. Такая вентилящя холодильнаго помещешя даетъ 
полную возможность содержать въ чистоте его иметь въ 
немъ чистый не зараженный воздухъ.

Зависимость холодильныхъ машинъ отъ вели
чины холодильныхъ пом'Ьщенш.

Каждый фабрикантъ холодильныхъ машинъ опред'Ьляетъ 
величину машины, непременно сообразуясь съ величиной, 
конструкщей и эксплоатащей холодильнаго помещешя ко
торый даетъ ему заказчикъ.

Мелшя производства очень были бы склонны восполь
зоваться безспорными выгодами устройства холодильнаго 
помещешя, еслибы они обладали достаточными средствами 
для выполнешя такихъ требовашй при устройстве и экспло- 
атащи таковаго; очень часто при составлены! сметы оказы
валась не соответственность въ величине устройства съ 
существующими скромными требовашями заказчиковъ.

Невозможно не признать те затруднешя, которыя пред- 
ставляютъ при выясненш условШ, определяющихъ величи
ну, и действ!е холодильнаго помещешя общаго пользовашя; 
въ этомъ случае относительный соображешя, взгляды, а 
также интересы на столько разнообразны при общемъ поль- 
зоваши, что, въ большинстве случаевъ только общее со- 
глаше можетъ привести къ требуемой и нужной цели, но 
и это однако, не всегда представляетъ наилучшее реш ете; 
во всехъ отношетяхъ очень важную роль въ этихъ затруд- 
нешяхъ играетъ забота о будущемъ.

Ни управлеше, и ни кто изъ представителей общины 
не пожелалъ бы бы, чтобъ ихъ въ последуюпце годы упре
кали въ томъ, что они не были достаточно дальновидны 
определяя величину устройства, и не приняли соевременно
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во внимаше могущее быть неизбежное увеличете общины.
Чрезвычайно было бы не логично отрицать необходи

мость такого соображешя. Точно также совершенно было 
бы неправильно и ошибочно сразу же определить такую 
величину устройства, которая бы после многихъ летъ соот
ветствовала бы возникшимъ потребностямъ; въ такомъ слу
чае, проценты и погашеше слишкомъ болыпихъ капиталовъ 
напрасно отягощали бы современниковъ; движуицяся части 
устройства къ тому времени могли бы быть изношенными 
и требовали бы большого ремонта или же устарели бы 
настолько, что явились бы совершенно не пригодными къ 
делу.

Немешаетъ заметитъ что устроенный съ слишкомъ боль- 
шимъ запасомъ машины не могутъ быть эксплоатируемы, 
какъ следуетъ, и причиняютъ слишкомъ болыше эксплоата- 
щонные расходы.

Все это хотя лишь простыя хозяйственный истины, но 
знакомыя каждому и, если не всегда и везде согласуются 
съ ними, то вину безъ сомнешя следуетъ искать въ ме* 
стныхъ услов!яхъ.

Изъ этого следуетъ что фабрикантъ холодильныхъ ма- 
шинъ долженъ соображаться съ указанной заказчикомъ ве
личиной холодильнаго помещешя, а также съ устанавливае- 
мымъ последнимъ услов1емъ, касающимся количества мяса, 
складываемаго въ холодильныхъ помещешяхъ въ тотъ день 
недели, въ которой быотъ наибольшее количество скота. 
Но въ данномъ случае помещеше съ охлажденнымъ возду- 
хомъ можетъ требовать слишкомъ болыпихъ размеровъ ма- 
шинныхъ приспособлен^; тогда, когда требуется, чтобы все 
сложенное мясо было охлаждено, въ теченш немногихъ ча- 
совъ, съ 25и или 30° Ц. до низкой температуры; почему 
здесь требовашя могутъ быть значительно уменьшены безъ 
опасешя порчи мяса; только требуется, чтобы кровь съ мя
са, но возможности, хорошо стекла еще на дворе и что
бы мясо было охлаждено, по возможности, на свободномъ 
воздухе; желательно также применять хозяйственные способы 
охлаждешя; затемъ, какъ раньше было указано, можно 
держать температуру въ холодильномъ помещенш относи
тельно высокую, а также продлить промежутокъ времени, 
въ который должно совершаться охлаждеше складываемаго



—  79 —

свЬжаго мяса Bob перечтенныя нами здЬсь обстоятельства 
могутъ благопр1ятно повл1ять на величину холодильныхъ 
машинъ.

Къ сожаленш советы эти иногда, при всемъ желанш, 
не могутъ быть исполнены, или исполняются лишь частью.

Съ конструкцией холодильнаго помЬщешя гораздо легче 
сладить и разчетъ произвести гораздо легче; тутъ всегда 
можно распорядиться такъ, чтобы холодильное помЬщеше 
было устроено, по возможности, защищеннымъ отъ теплоты.

Но при этомъ чЬмъ последнее будетъ лучше защищено 
т . е. чЬмъ меньше наружная теплота проникаетъ во внутрь 
помЬщешя, тЬмъ меньше можетъ быть машинное присно- 
соблеше для производства холода и тЬмъ меньше будутъ 
эксплоатащонные расходы.

Относительно такой защиты холодильнаго пом’Ьщешя 
отъ вл1яшя внЬшней теплоты можно сказать слЬдующее:

Окружакмщя стЬны, потолокъ и полъ холодильнаго по
мЬщешя не должны быть сплошные, а составленные изъ 
стЬнъ и прослоекъ, сплошныя, именно толстыя и тяжелыя 
части таковаго, должны быть обращены во внутрь—рыхлыя 
же тоншя и леггая части должны лежать съ наружной 
стороны.

Внутреншя плоскости будутъ приниматъ холодъ посте
пенно въ значительномъ количествЬ, удерживать его и слу- 
житъ, такъ сказать, собирателями холода и регуляторами 
теплоты холодильнаго помЬщешя.

Наружшя же соотвЬтствуютъ меньшей ихъ теплопрово- 
димости и меньшему вЬсу, примутъ мало наружной тепло
ты и легко отдадутъ ее снова въ течеши прохладнаго ноч- 
наго времени.

Такъ называемые коэффищенты теплопроводимости, т. е. 
число единицъ тепла, проходицихъ, на каждый градусъ 
разности теплоты, въ единицу времени, черезъ единицу по
верхности, надо признать приблизительными.

До сихъ поръ намъ извЬстно съ достовЬрностью только, 
что этотъ коэффищентъ уменьшается съ увеличежемъ тол
щины сгЬнъ и увеличивается съ увеличежемъ теплопрово
димости ихъ ВсЬ перечтенныя нами данный слЬдуетъ имЬть 
въ виду при постронкЬ холодильныхъ помЬщешй.
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Для примера приведемъ описаше сл’Ьдующаго устрой
ства здашя.— Стены его выкладываютъ въ 2 кирпича, за- 
т§мъ идетъ слой воздуха, который дйлаютъ толщиной въ 
2V2 или три вершка, который въ защиту отъ нагр^ватя 
обкладываютъ торфомъ; после этого слоя воздуха следуетъ 
стена въ половину кирпича, зат^мъ опять, какъ раньше, 
второй слой воздуха, съ обкладкой торфомъ и стена опять 
въ половину кирпича; потомъ следуетъ торфъ, или же вме
сто торфа можно брать какой-либо другой дурной провод- 
никъ тепла, какъ напр. пробков. камни.

После обкладки дурнымъ проводникомъ тепла,— следуетъ 
обшивка изъ деревянныхъ досокъ.

Полъ дЪлаютъ пластинчатый, всыпаютъ золы на пол
тора аршина и настилаютъ бетона или же цемента на Уг
ар шина.

Потолокъ д'Ьлаютъ сводомъ въ два или полтора кирпича.
На сводъ настилаютъ слой торфа въ одипъ аршинъ. 

После этого холодильное пом'Ьщеше покрывается крышей 
изъ дерева, съ покрьшемъ ея древеснымъ цементомъ; слой 
воздуха между торфомъ и крышей также составляетъ хо
рошую защиту. Для завершешя всего можно покрыть крышу 
еще дерномъ, а для отведешя воды отъ него служатъ слой 
грав1я и отводные желоба, покрытые жестью съ отверспями.

Ростъ травы требуетъ теплоты, испареше влаги дерна 
также, следовательно непосредственная солнечная теплота 
хорошо удерживается отъ хблодильнаго помещешя.

Выше было сказано, что устройство св4товыхъ отверспй 
достаточной величины въ достаточномъ количестве крайне 
необходимо. ОтверсНя эти должны представлять изъ себя 
двойныя или тройныя окна. Необходимо также, чтобы съ 
солнечной стороны холодильнаго помещешя былъ устроенъ 
навесъ, препятствующей проникновенно солнечныхъ лучей 
чрезъ окна. Если же этотъ навесъ недостаточенъ для за
щиты отъ солнечныхъ лучей, а также и стены подъ окна
ми, то следуетъ обсыпать стену эту землянымъ валомъ, по- 
крытымъ дерномъ; последнШ следуетъ часто поливать, такъ 
какъ сильное испареше будетъ отнимать много тепла.

Какъ ни устанавливать внимательно и тщательно услов1я 
для определешя величины, конструкщи и порядка дёйств1я 
холодильнаго помещешя и соответственно этому величины
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машиннаго приспособлешя, все-таки определеше это будетъ 
слишкомъ значительнымъ для большей части года и даже 
лета. Что весьма естественно: наибольшее производство хо
лода потребно только въ те дни, когда бьютъ наибольшее 
число скота и особенно если въ такой день на дворе жар
ко. Сообразно съ этимъ и разсчитывается наибольшая ра
бота машинныхъ приспособление

Возможность регулировашя д£йств1я холодильныхъ 
машинъ сообразно съ требующимся холодомъ въ 

холодильныхъ пом'Ьщешяхъ.

Разсматривая этотъ случай, мы какъ более удобное возь- 
мемъ для этого большое холодильное устройство. Въ такихъ 
устройствахъ часто съ охлаждешемъ воздуха соединено и 
производство льда, дающее возможность уменьшить эксплоа- 
тащонные расходы по искусственному охлаждешю. Устрой
ство холодильнаго помещешя безъ производства льда обой
дется гораздо дороже и осуществлеше удешевлешя расхо- 
довъ не можетъ быть допустимо. Въ особенности если вла
дельцы холодильныхъ помещешй могутъ иметь сбытъ льда, 
или иметь помещешя для сбережешя заготовленнаго, то въ 
этихъ случаяхъ холодильную машину не останавливаютъ, а 
даютъ ей совершать ея работу всегда. Въ этомъ случае 
холодъ, который не расходуется на холодильное помещешв 
всецело употребляется для производства льда.

Совершенно иначе выходитъ въ устройстве, въ которомъ 
не имеется производителя льда, служащаго регуляторомъ 
для расходовашя холода.

Очень естественнымъ кажется, что въ этомъ случае, 
такъ какъ нормальная работа машины для некоторыхъ дней 
слишкомъ велика, то машина въ таие дни, такъ сказать, 
временно отдыхаетъ, пока не израсходуется произведенный 
ею излишекъ холода въ холодильномъ помещенш, затемъ же 
опять приводится въ действ!е; во время остановки машина
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не потребляетъ угля. Во всякомъ случай во время остановки 
всякое сообщеше съ холодильнымъ помйщешемъ должно быть 
прюстановлено, для того, чтобы зародыши грибковъ не по
падали туда и8внй; также безусловно необходимо, чтобы при 
остановка вся поверхность мяса въ холодильномъ помещены 
была осушена посредствомъ вентилировашя воздуха. Время 
остановки не должно быть слишкомъ продолжительно, для 
того, чтобы могупце встречаться зародыши грибковъ не имй- 
ли бы времени развиться въ виде колошй и наконецъ, после 
остановки—воздухъ долженъ быть вгоняемъ въ холодильное 
помйщеше насколько возможно сухимъ и чистымъ.

Принявъ во внимаше, что при всйхъ кратковременныхъ 
остановкахъ паръ въ проводахъ и въ машине все-таки оста
навливается и, въ виду этого осаждается въ немаломъ ко
личестве, то само собою разумеется, что достигнутыя оста
новками сбережешя расходовъ все-таки недостаточно велики, 
чтобы подвергнуть холодильное помйщеше риску неблаго- 
пр1ятныхъ условш. Тймъ скорее должно отказаться отъ ко- 
роткихъ остановокъ, чймъ легче меняется въ широкихъ пре- 
дйлахъ ходъ машины, снабженной хорошимъ регуляторомъ.

При менынемъ требованы холода, уменьшаютъ ходъ ма
шины, потребляющей соответственно этому меньше пара и 
следовательно меньше угля; при этомъ же представляется 
уверенность, что при постоянномъ, хотя и менее 8начитель- 
номъ охлаждены и проветриваши, услов!я въ холодильномъ 
помещены остаются постоянно хброшими.

На основаны изложенныхъ данныхъ опишемъ устройство, 
подтверждающее принципы, на которыхъ основано устройство 
холодильнаго аппарата и его применешя въ дйлй охлаждешя.

Въ этомъ устройстве помещеше для машины примыкаетъ 
къ котельной; съ другой стороны къ помещены) для ма
шины примыкаетъ помещеше съ установленнымъ въ немъ 
холодильнымъ приборомъ, а къ нему —  само холодильное 
помещеше съ находящимися въ немъ отдйлешями, закры
тыми решетками предназначенными для сохранешя мясныхъ 
или какихъ-либо другихъ припасовъ.

Каждое отделеше принадлежитъ отдельному собствен
нику товара. Для отвода теплаго воздуха и новаго притока 
холоднаго подъ потолкомъ располагаютъ въ особой соответ
ственной системе трубы.
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Притокъ свЗыкаго воздуха къ холодильному аппарату устро- 
енъ такъ, чтобы онъ доставлялся снаружи, испорченный же 
воздухъ отъ него выкачиваютъ.

Этимъ краткимъ описашемъ устройства холодильнаго по- 
м4щешя мы объясняемъ вышеизложенное нами.

7



Процессы и средства искусственнаго охлаждетя.

Намъ известны два процесса, связанные съ поглощеш- 
емъ тепла, а) измЬнеше апрепаратнаго состояшя и в) уве- 
личеше объема. На этихъ основашяхъ можно по тремъ спо- 
собамъ произвести холодъ.

1) Превращешемъ твердаго тЬла въ жидкое состояше 
посредствомъ другого твердаго т'Ьла или посредствомъ жид
кости.

2) Превращешемъ жидкаго тЬла въ газообразное.
3) Расширешемъ сжатаго воздуха (машины съ холоди, 

воздухомъ).
Химической промышленности слугратъ два послЬднихъ 

способа.
Ледяныя машины основаны на принципЬ испарешя жид

кости. Температура кипЬшя жидкости зазиситъ отъ давле- 
шя, подъ которымъ онЬ находятся: если давлеше будетъ 
уменьшено, то понижается также и температура, при ко
торой жидкость переходитъ въ парообразное состояше. Ес
ли извнЬ не будетъ сообщено теплоты, то количество теп
лоты, необходимое для превращешя жидкости въ газъ, бе
рется отъ самой жидкости; температура послЬдней упада- 
етъ тЬмъ ниже, чЬмъ меньше давлеше и чЬмъ ниже ея тем
пература кипЬшя.

СлЬдующая таблица показываетъ зависимость между тем
пературой кипЬшя и тЬмъ давлешемъ, подъ которымъ нахо
дятся тЬла, употребляемыя для производства холода.

Г Л А В А  YI.
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Температура Давлеше въ температурь.

— 80
СОз

1,0
S02 N H 3 СНзСЬ (СНз)зО

— 20 19,9 0,6 1,8 1,2 1,2
— 10 26,8 1,0 2,8 1Л 1,7
— 0 35,4 1,5 4,2 2,5 2,5
+  10 46,1 2,3 6,0 3,5 3,4
+  20 58,8 3,2 8,4 4,8 4,7
+  30 73,8 4,5 11,5 6,5 6,3

Следовательно, наиболышй холодъ можно произвести 
при помощи жидкой угольной кислоты, за ней следуетъ ам- 
1Йакъ, хлористый метилъ, метиловый эфиръ и сернистая ки
слота, между темъ какъ этиловый эфиръ производить хо
лодъ только при уменыпенномъ давленш. Въ новейшее вре
мя построены уже болышя машины, въ которыхъ вода за- 
мерзаетъ вследств!е быстраго испарешя.

Уголь и угольная кислота,

Уголь можно получить изъвсехъ органическихъ веществъ, 
изъ дерева, каменнаго угля, сахара, крови, мяса и проч. и 
проч. Онъ представляетъ черное твердое тело, не раство
ряется ни въ одномъ изъ всехъ обыкновенныхъ раствори
телей, не плавится, не улетучивается. Некоторые виды уг
ля, напримеръ, древесный и костяной обладаютъ сильною 
способностью поглощать красяпця и пахуч1я вещества.

Если взбалтывать воду, окрашенную растворомъ лако- 
пуса или индиго, съ угольнымъ порошкомъ и затемъ про
фильтровать, то вода стекаетъ совершенно обезцвеченою.

Пахуч1я и красяпця вещества осаждаются на угле и 
удерживаются имъ; друие же виды угля, напр., коксъ, уголь 
изъ сахара, антрацитъ не обладаютъ этой способностью. 
Она, следовательно, не зависитъ отъ особеннаго вида на
ходящейся въ угле матерш, а должна находиться скорее въ 
зависимости отъ к&кихъ вибудь другихъ не судцественныхъ

7*
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свойствъ угля, чтобы решить, отъ какихъ именно свойствъ 
угля можетъ зависить поглотительная сцособность его, раз- 
смотримъ прежде всего какими другими свойствами одно
временно, сопровождается поглотительная способность.

Зависитъ ли она, наприм'Ьръ, отъ черной окраски угла?
Но и виды угля: антрацита, коксъ, сахарный уголь, не 

обладающее поглотительною способностью, тоже чернаго 
цвета.

Следовательно, между цветомъ и поглотительной спо
собностью н4тъ никакой причинной связи.

Естественнее всего предположить, что способность эта 
обусловливается теми свойствами, которыми обладаетъ уголь 
съ поглотительною способностью и которыхъ лишены виды 
угля, не обладающее таковой. Древесный и костяной угли 
въвысшей степени пористы, следовательно поверхность ихъ 
очень велика; ай^грацитъ плотенъ, коксъ и сахарный уголь— 
крупнопористы; у всехъ этихъ трехъ видовъ нетъ, следо
вательно, той необыкновенной величины поверхности, ка
кая свойственна обоимъ видамъ угля съ поглотительною 
способностью. Если только последняя зависитъ отъ вели
чины поверхности, то она должна исчезнуть съ закрьгаемъ 
поръ.

Опытъ показываетъ прежде всего, что чЬмъ чаще, чемъ 
продолжительнее употребляется уголь для поглотительныхъ 
целей,— тймъ, следовательно, большее количество посто- 
роннихъ веществъ отлагается нанемъ, засоряя, такимъ об- 
разомъ, поры, итемъ слабее становится эта способность.

Остается только решить, не уничтожается ли разсматри- 
ваемое действ1е угля свойствами постороннихъ веществъ; 
сохранится ли поглотительная способность, если закрыть 
пары темъ же самымъ углемъ?. Для решешя этого вопроса, 
пропитаемъ хорошо поглощаюпцй уголь сахарнымъ раство- 
ромъ, высушимъ и прокалимъ.

Частицы выделившагося при этомъ угля делаютъ взятый 
для опыта уголь плотнее и уменьшаюсь его поверхность. 
После этой обработки уголь теряетъ свою поглотительную 
способность.

Последняя зависитъ, следовательно, отъ величины поверх
ности угля; она обусловливается притяжешемъ поверхности.
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2 .

ВсЬ попытки разложить уголь на неоднородный составныя 
части оказались тщетными.

Мы должны, слЬдовательно, причислить его къ элемен- 
тамъ. При нагрЬванш на воздухЬ уголь сгораетъ; явлеше 
горЬшя угля есть не что иное, какъ соединен!е углерода 
съ кислородомъ.

Можно воспользоваться слЬдуннцимъ приборомъ для по- 
лучешя продуктовъ горЬшя.

Въ трехгранную стоянку, снабженную воронкой и газо
отводной трубкой и наполненную кислородомъ, быстро вно
сится тлЬюнцй уголь.

По окончанш горЬшя вытЬсняютъ водою продукты горЬ
шя и собираютъ ихъ для ближайшаго изслЬдовашя въ ци- 
линдръ, наполненный водою.

Это— безцвЬтный газъ, имЬюнцй слабый запахъ и вкусъ 
легкШ кислый; сишй лакмусовый растворъ окрашиваетъ 
вслабь красный цвЬтъ, почему и получилъ назваше уголь
ной кислоты. Какъ продуктъ горЬшя, угольная кислота сама 
не можетъ болЬе поддерживать горЬше.

Горящая свЬча, опущенная въ цилиндръ съ угольной ки
слотой, гаснетъ. Газъ тяжелее воздуха, что легко показать 
переливашемъ его изъ одного сосуда въ другой.

При взбалтыванш съ водою онъ растворяется, причемъ 
одинъ объемъ воды растворяетъ почти равный объемъ уголь
ной кислоты.

Такъ какъ во всЬхъ нашихъ горючихъ матер1алахъ глав
ная масса состоитъ изъ углерода, а послЬдшй при горюши 
переходитъ въ безцвЬтный газъ, то становится понятнымъ, 
почему мы наблюдаемъ исчезновеше матер1ала въ процессЬ 
горЬшя въ нашихъ печахъ

3 .

Уголь, подобно водороду, можетъ отнимать кислородъ у 
соединешй. При нагр'Ьваши смЬси окиси мЬди и угля въ 
пробирной трубочкЬ, отверст1е которой закрыто пробкой, 
снабженной газоотводной трубкой, тотчасъ же наблюдается 
выдЬлеше газа. Его собираютъ надъ водою; газъ этотъ и 
£удетъ извЬстное намъ соединеше углерода съ кислородомъ.
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Если же по прекращенш выд’Ьлешя газа оставшееся въ 
трубочке облить водой, зат4мъ оставить на нисколько ми- 
нутъ въ покое, чтобы тяжелыя составная части порошка 
осели,и слить воду съ осадка, то, повторяя этотъ способъ 
(отмучивашя) нисколько разъ, въ конце колцовъ получимъ 
на дне сосуда блестяпце кусочки красной меди.

Уголь, следовательно, выгЬснилъ медь изъ ея соедине- 
шя съ образовашемъ угольной кислоты, и одновременномъ 
возстановленш м4ди изъ окиси меди.

Такимъ же точно образомъ, т. е. нрокаливашемъ съ 
углемъ, можно отнять кислородъ изъ глауберовой соли и 
другихъ сйрнокислыхъ солей.

Остается сернистый металлъ въ данномъ случай серни
стый натръ. Образоваше с4рнистаго натра можно легко 
показать прибавлешемъ къ прокаленной массе соляной ки
слоты.

4.

Уголь, хорошо прокаленный и свободный отъ газообраз- 
ныхъ составныхъ частей, сгораетъ въ кислороде, подобно 
другимъ не летучимъ теламъ, напр., железу, сильно нака
ливаясь безъ пламени.

Тоже наблюдается обыкновенно и въ нашихъ печахъ при 
горенш угля; но иногда, при открытыхъ печахъ, предна- 
значенныхъ для древеснаго угля, а также въ печахъ, ота- 
пливаемыхъ коксомъ, можно наблюдать въ верхнихъ слояхъ 
раскаленнаго угольнаго слоя голубое пламя.

Последнее указываетъ на горёше летучаго тела.
Нельзя допустить, чтобы коксъ или накаленный древес

ный уголь, находящейся продолжительное время въ печи, 
содержалъ газообразныя составныя части.

Горючий газъ долженъ образоваться при самомъ про
цессе горешя.

Это голубоватое пламя показывается не въ техъ местахъ, 
где уголь окруженъ болыпимъ количествомъ воздуха, а въ 
техъ, где наваленный уголь, къ которому снизу проникаетъ 
воздухъ, лежитъ несколькими слоями, и где съ верхнимъ 
слоемъ угля можетъ приходить въ соприкосновеше только 
азотъ и угольная кислота, образовавшаяся при горенш въ
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нижнихъ слояхъ. Невероятно, чтобы азотъ при этихъ усло- 
в1яхъ образовалъ съ углемъ горючее газообразное соединеше.

Что онъ действительно не принимаетъ никакого учасйя 
въ образовали горючаго газа,— видно изъ того, что послед- 
шй образуется и тогда, когда чистый кислородъ пропуска- 
ютъ медленнымъ токомъ черезъ уголь, накаливаемый въ пла
тиновой трубке.

Газъ этотъ. следовательно, долженъ быть углероднымъ 
соединешемъ, окись углерода, и при томъ такое углеродо
кислородное соединеше, которое можетъ еще соединяться 
съ кислородомъ и содержитъ меньше кислорода, чемъ не 
горючая— угольная кислота.

Опуская пламя окиси углерода въ цилиндръ съ кисло
родомъ, тотчасъ же можно доказать лакмусовымъ раство- 
ромъ образоваше угольной кислоты.

Какъ же могла образоваться окись углерода?
Кислородъ сжигаетъ уголь перваго слоя въ угольную 

кислоту; съ следующимъ же слоемъ уже не кислородъ при- 
ходитъ въ соприкосновеше, а угольная кислота.

Накаленные угли должны, следовательно, отнять кисло
родъ у угольной кислоты и превратить ее въ газообразное 
соединеше, более бедное кислородомъ, потому что оно горюче.

И действительно, если пропускать надъ накаленнымъ 
углемъ вместо кислорода немедленно-же угольную кислоту, 
то также образуется окись углерода, которую известнымъ 
образомъ собираемъ надъ водою.

5.

Количественный составъ угольной кислоты можид^отре- 
делить следующимъ путемъ.

Сжигаютъ определенное весовое количества уйдя въ 
струе кислорода и образуюпцйся газъ пропусгсаютъ чрезъ 
взвешенную трубку съ шарикомъ, наполненную какимъ-ни- 
будь основашемъ. [Na(Ho), Ка(Но), Ва(Но),]. *)

Угольная кислота удерживается последнимъ, и увеличе- 
ше веса трубки съ шарикомъ покажетъ количество обра
зовавшейся угольной кислоты.

*) 'Вдкш натръ, йдйй кади, баритъ.
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Такъ какъ весь сгор^вшаго угля изв'Ьстенъ, то можно 
определить количество кислорода, вступившаго въсоединеше.

Найдено, что угольная кислота состоитъ изъ 27,27»/# 
углерода и 72,73%  кислорода.

Можно также количественный составь угольной кислоты 
определить следующимъ образомъ.

Измеренное количество кислорода пропускаютъ надъ на
каленными кусочками угля, собираютъ образовавшуюся уголь
ную кислоту и находятъ, что одинъ объемъ кислорода об- 
разуетъ ровно одинъ объемъ угольной кислоты.

Для этого опыта целесообразнее пользоваться малень- 
кимъ стекляннымъ газометромъ, на которомъ каучуковыми 
кольцами обозначены определенные объемы кислорода.

Угольная кислота собирается въ цилиндръ, который так
же разделенъ на части равной емкости.

Удельный же весь кислорода— 16, угольной кислоты—22.
Одинъ объемъ угольной кислоты содержитъ одинъ объ

емъ кислорода или 22 вес. части угольной кислоты— 16 
вес. частей кислорода.

Следовательно, въ 22 вес. частяхъ угольной кислоты 
заключается 6 весовыхъ частей углерода.

Въ угольной кислоте на 6 вес. част, углерода прихо
дится 16 вес. ч. кислорода.

6 .

Исходя изъ состава угольной кислоты, мы могли бы опре
делить пай углерода, поставивъ такой вопросъ: сколько 
углерода приходится на 16 вес. частей кислорода?

Но мы знаемъ, что, кроме угольной кислоты, сущест- 
вуетъ еще и другое соединенеше углерода, более бедное 
кислородомъ, именно— окись углерода.

При пропускали черезъ смесь окиси углерода и кисло
рода ряда электрическихъ искръ 2 об. окиси углерода со
единяются, при горенш сь 1 об. кислорода, образуя 2 об. 
угольной кислоты.

Одинъ же объемъ окиси углерода въ 14 разъ тяжелее 
1 об. водорода; 1 об. угольной кислоты— въ 22 раза.

Следовательно 28 вес. частей окиси углерода соединя
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ются оъ 16 вес. частями кислорода для образовашя 44 
весов. частей угольной кислоты, какъ найдено изъ процент- 
наго состава ея, образовалось при прямомъ сожиганш угля 
изъ 12 вес. час. последняго и 32 вес час. кислорода 44 
в. ч. угольной кислоты образовались съ одной стороны изъ 
12 в. ч. углерода и 32 в. ч. кислорода, съ другой—изъ 
28 ч. окиси углерода и 16 в. час. кислорода; 28 в. ч. 
окиси углерода должны, следовательно, содержать 16 в. 
ч. кислорода и 12 в. ч. углерода. Въ соединены углерода, 
бедномъ кислородомъ. на 16 в. ч. кислорода приходится 
12 в. ч. углерода; по этому за пай углерода принимается 
С — 12.

Формула окиси углерода будетъ СО, угольной кислоты, 
которая на то же количество, т. е. на 12 в. ч. углерода, 
содержитъ двойное количество, т. е. 32 в. ч., будетъ—гСО-2.

Съ ц^лью выразить въ формуле угольной кислоты, что 
одинъ пай кислорода легче выделяется, мы можемъ пи
сать ее такъ СО,О. Углеродъ можетъ удерживать въ соеди
нены 2 пая кислорода, 2 пая двуатомнаго элемента; его мож
но назвать четырехатомнымъ.

Кислородныя соединешя углерода.

Углекислый газ*, или угольный ангидрвдъ, СО-2, называе
мый обыкновенно, хотя и неправильно, угольною кислотою, 
образуется при горенш угля и вообще углеродистыхъ со- 
единешй въ воздухе.

Онъ заключается въ воздухе (0,04% ). во многихъ ми- 
неральныхъ водахъ (такъ наз. кислыхъ) и выделяется въ 
вулканическихъ местностяхъ прямо изъ земли (такъ напр. 
въ собачьемъ гроте близъ Неаполя и въ городе Эйфеля 
близъ Рейна). Въ жидкомъ состояши угольный ангидридъ 
встречается въ неболыпихъ полостяхъ горнаго хрусталя и 
топаза. Въ лаборатор1яхъ углекислый газъ получаютъ, раз
лагая углекислыя соли, напр., мраморъ или мелъ, разведен
ной соляной кислотой (въ приборе Киппа):

С0зСаН-2НС1=СаСЬ+С02+Н20 .
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Заводскимъ путемъ онъ добывается сжигашемъ кокса или 
прокаливашемъ известняка.

Угольный ангидридъ —  безцв’Ьтный газъ, обладающей 
слабымъ кисловатымъ запахомъ и вкусомъ. Плотность его — 
1,527 или 2 1 ,9 4  (Н— 1), соответственно частичной фор
муле СОз— 43,83.

Такъ какъ онъ въ IV2 раза тяжелее воздуха, то его 
можно переливать изъ одного сосуда въ другой, причемъ 
воздухъ вытесняется опускающимся на дно сосуда углекис- 
лымъ газомъ.

Давлешемъ углекислый газъ сгущается въ жидкость, какъ 
это впервые произвелъ ФарадЭЙ, но только при температу- 
рахъ ниже+  30,9°; это и есть его критическая темпера
тура.

Упругость пара при этой температуре (критическое дав- 
леше) равняется 73, 6 атмосферамъ. Если жидкШ уголь
ный ангидридъ, находящШся въ замкнутомъ сосуде, выпу
скать въ воздухъ (при обыкновенномъ давленш), открывая 
кранъ сосуда, то онъ тотчасъ же застываетъ въ белую 
снегообразную массу.

Это объясняется темъ, что при испаренш части жидко
сти поглощается столько тепла, что остальное количество 
ея затвердеваетъ.

Твердый угольный ангидридъ дурной проводникъ тепла 
и испаряется весьма медленно.

Хотя температура его очень низка, однако въ рыхломъ 
состоянш его можно держать въ руке, такъ какъ онъ по
стоянно отделенъ отъ кожи слоемъ газа; но будучи сжатъ 
между пальцами, твердый угольный ангидридъ производить 
ожоги.

Температура твердаго угольнаго ангидрида, испаряю- 
щагося на воздухе при обыкновенномъ давленш (его тем
пература кипешя), равна приблизительно 78°

Съ небольшимъ количествомъ эфира твердый угольный 
ангидридъ образуетъ тестообразную массу, лучше прово
дящую тепло и потому могущую служить для искуствен- 
наго охлаждешя; въ безвоздушномъ пространстве темпе
ратура этой смеси опускается до 140о.

Жидюй угольный ангидридъ для лабораторныхъ опытовъ- 
получаютъ, запаивая твердый снегообразный ангидридъ въ
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количество его въ воздухе, равняющееся обыкновенно 0,04°/о, 
значительно возрастаетъ, то такой воздухъ становится весьма 
вреднымъ, потому что препятствуетъ необходимому вйдыха- 
нш углекислаго газа, выд'Ьляемаго легкими.

При продолжения пропускашя электрическихъ искръ, угле
кислый газъ разлагается на окись углерода и кислородъ. 
Подобное же частное разложеше (диссощащя) онъ претер- 
п^ваетъ и при накаливанш выше 1300».

Если углекислый газъ пропускать черезъ накаленный ка- 
лгё (или натрШ), то выделяется уголь, а калш соединяется 
съ кислородомъ: С 02+ 2 К 2= С + 2 К 20; образующаяся же 
окись кал1я соединяется съ избыткомъ газа и даетъ угле- 
кал1евую соль К2С03.

К20 + С 0 ,^ К 4С0з.

Раскаленный уголь возстановляетъ угольный ангидридъ 
въ окись углерода.

С + С 0 2 — 2СО.

При цропускаши смеси (въ равныхъ объемахъ) угольнаго 
ангидрида и водорода чрезъ накаленную до красна трубку 
также образуется окись углерода:

С02+ Н 2= :С 0 + Н 20.

Составь углекислаго газа определяютъ синтетически, 
сжигая взвешенное количество чистаго углерода (алмаза 
или графита) въ струе кислорода и взвешивая получаюпцйся 
газъ, поглощаемый едкою щелочью.

Изъ формулу С02 следуетъ, что въ определенномъ объ
еме углекислаго газа заключается равный объемъ кислорода, 
и что, сжигая уголь въ кислороде, получаютъ, по охлаж- 
денш, равный кислороду объемъ углекислаго газа:

С + 0 2 (1 объемъ) = С 0 2 (1 объемъ).

Въ сухомъ состояши угольный ангидридъ, подобно всем* 
ангидридамъ, не показываетъ ни кислой, ни щелочной реак-
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цш. Въ водномъ же раствор!* онъ окрашиваетъ синюю лак
мусовую бумажку въ красноватый цветъ, который при вы- 
сыханш бумаги, вследств1е улетучивашя углекислаго газа, 
снова исчезаетъ. Поэтому въ водномъ раствор!* предпола
гается существоваше угольной кислоты, (Н2С03), легко распа
дающейся на ангидридъ ея и воду:

Н,СОв =  СОя+ Н ,.

Соли угольной кислоты образуются д,Ьйств1емъ углекис
лаго газа на основашя, ч’Ьмъ и объясняется поглощеше его 
едкими щелочами. ’Ьдкое кали, напр., превращается имъ въ 
поташъ:

2 К Н О +С 02— К2С 0 3+ Н 20 .

Въ растворахъ едкаго барита или едкой извести онъ 
образуетъ б!*лые осадки углекислыхъ солей 6apia или калыця:

Са(Н0)2+ С 0 2— СаС03+ Н 20 .

Ва(Н0)2+ С 0 2—ВаС03+ Н 20 .

Угольная кислота. — Кислота двуосновная; она образуетъ 
кислыя и средшя соли, напр : КНС03 и К2С 03; но такъ 
какъ кислотность ея только весьма слабая, то средшя угле- 
кислыя соли ея съ сильными щелочами им!зютъ щелочную 
реакцш. Изъ солей ея угольная кислота вытесняется почти 
всеми другими кислотами.

Мы потому сочли необходимымъ съ такою подробностью 
остановиться на разсмотренш свойствъ угольнаго ангидрида, 
его добыванш, происхожденш и т. п., что онъ, какъ мы 
видели, отличаясь такою сильною способностью холодообра- 
зовашя, имеетъ за собою еще и то качество, что при своемъ 
соприкосновенш съ металлами и различными композищями 
изъ нихъ, онъ, вследств1е своей слабой кислотности, совер
шенно почти нхъ не изменяетъ; кроме того онъ отличается 
совершенною безопасностью, и почти не имеетъ запаха.

Если прибавить еще сюда сравнительную дешевизну при 
его добыванш, то онъ оставитъ за собою все друпя жид
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кости, способный производить холодъ, какъ: жидкф ааипакъ, 
сернистый ангидридъ и т. п., не обладающая такими свой
ствами, какими обладаетъ угольный ангидридъ.

Техника не замедлила воспользоваться такими его свой
ствами и въ настоящее время угольный ангидридъ нашелъ 
себе широкое примкнете въ деле искуственнаго произ
водства холода и льда. Ледяныя машины, производящая холодъ 
при помощи угольной кислоты, отличаются простотою кон- 
сярукщй и замечательнымъ совершенствомъ, почему и полу
чили въ наше время самое широкое примкнете въ деле 
охлаждешя. Въ следующей главе мы займемся разсмотре- 
шемъ этихъ машинъ.



Г Л А В А  VII.

Холодильный машины.

I) Холодильная машина „Нордъ-Польи? произво

дящая ледъ посредствомъ углекислоты.

Крайне простая конструкция этой машины, незначитель
ность помГщешя, требуемаго для ея установки и друпя 
качества этой машины— д’Ьлаютъ ее особенно удоприм'Ьни- 
мою въ небольшихъ хозяйствахъ и мелкихъ производствахъ. 
Къ разсмотрЗшно устройства этой машины и переходимъ 
сейчасъ.

Углекислота, въ противоположность другимъ жидкостямъ, 
какъ, напр., жидый амы!акъ, сернистый ангидридъ ит.п.,при- 
м'Ьняемымъ въ холодильныхъ машинахъ, совсЬмъ не обла- 
даетъ запахомъ, и кром^ того совершенно безопасна.

Черт. 14-й.
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Ташя качества углекислоты д’Ьлаютъ возможными при
мкнете машины, работающей ею не только въ сооруже- 
шяхъ, предназначенныхъ спещально для охлаждешя, но 
даже и въ жилыхъ пом’Ьщешяхъ.

Система особыхъ холодильныхъ трубъ (рефригераторные 
змйевики), по которыми циркулируем углекислота, можетъ 
быть прямо, безъ помощи охлаждающаго раствора какой- 
либо соли, применяема для охлаждешя помещешй, или 
предназначенной для этого жидкости. Черт. 14-й.

Целая система этихъ трубъ, расположенныхъ у потол
ка или по стенами помещешя, имеетъ температуру, по 
меньшей мере — 20° Ц ., вследсше чего водяные пары, 
содержащееся въ воздухе, при соприкосновен»! последняго 
съ поверхностью трубъ, осаждаются на ней въ виде инея; 
по временномъ прекращенш действ1я машины иней превра
щается въ талую воду, которая и отводится по особо 
устроенному для этого жолобу.

Въ помещешяхъ-же, отличающихся сильно сырыми воз- 
духомъ, или которыя предназначены для хранешя очень 
большого количества свежаго мяса, рекомендуется устрвй- 
ство потолка съ устройствомъ, особенной вентиляцш. при 
помощи которой воздухъ холодильнаго помещешя можетъ 
часто меняться и возобновляться.

Применеше этого способа охлаждешя делаетъ воздухъ 
охлаждаемыхъ помещешй чистыми и совершенно сухими; 
мясо-же и друпе съестные припасы остаются сухими и со
вершенно свежими.

Температуру въ помещешй можно регулировать по сво
ему желашю, съ соблюдешемъ техъ услов1й, которыя не
обходимы для помещешй, предназначенныхъ для хранешя 
продуктовъ (Зо— 6о Р.); въ маленькихъ-же, хорошо изоли- 
рованныхъ помещешяхъ понижеше температуры можно 
произвести несравненно значительнее, доведя ее даже ни
же Оо.

Въ техъ-же случаяхъ, когда не имеется спещально уетро- 
енныхъ холодильныхъ помещешй, последшя можно съ успе- 
хомъ заменить обыкновенными ящиками, надлежащими об
разами изолированными, или же особаго устройства холо
дильными шкафами, къ которыми легкой удобно можетъ 
быть применима описанная нами машина.
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Если въ помещенш имеется вентиляцгя, то для очшце- 
шя воздуха не требуется излишней остановки машины.

Смазываше машины самодействующее и только время 
отъ времени возобнавляется.

Издержки при охлаждеш углекислотой крайне незначи
тельны, потому что она снова идетъ въ дело и пополнеше 
улетучившейся, части ея требуется лишь въ незначительной 
степени.

Въ работе при соприкосновенш съ металлами, и ихъ 
сплавомъ, углекислоста не изменяетъ ихъ при испаренш, 
ректификащи и дистиллящи, какъ это имело-бы место при 
работе амм1акомъ, или сернистымъ ангидридомъ.

Конструкщя машины, сравнительно съ другими, ныне 
действующими, отличается крайней несложностью и про
стотой.

Вся машина, кроме целой системы трубъ, состоитъ 
лишь изъ одного аппарата, для постановки котораго тре
буется весьма малое помещеше и при действш ея затрата 
силы весьма незначительна.

Двигатели употребляютъ безразлично: паровой, газовый, 
электричесшй, гидравлическш.

Охлождеше подобной системой можетъ, вообще, быть 
применяемо тамъ, где незначительная сырость и мало вред- 
ныхъ испарешй.

Устройство ледяныхъ шкафовъ,

Вообще при сооружения хранилищъ для льда въ малыхъ 
размерахъ,— ледяныхъ шкафовъ, ящиковъ и т. п .,— сле- 
дуетъ руководствоваться теми же соображешями и употреб
лять матер1алы, которые необходимы при сооруженш храни
лищъ въ болыпихъ размерахъ.

Ледъ по возможности долженъ быть защищенъ отъ до
ступа внешней теплоты, для чего необходимо употреблять 
татя тела, которыя поглощали бы все количество теплоты, 
которое притекаетъ ко льду.

Принципы устройства ледяныхъ ящиковъ аналогичны 
принципамъ при устройстве несгораемыхъ шкафовъ.

8
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Пространство между двумя станками, находящихся на 
изв’Ьстномъ разстоянш другъ отъ друга, должно быть за
полнено дурными проводниками тепла; двери должны быть 
особенно тщательно устроены, такъ чтобы совершенно ис
ключалась возможность проникновешя внешней теплоты.

Какъ въ льдохранилищахъ, такъ и въ несгораемыхъ 
шкафахъ заполнеше межст'Ьннаго пространства преследуете 
однуиту-же цель: преграждеше доступа внешней теплоты.

Въ то время какъ въ несгораемыхъ шкафахъ стены 
устраиваются изъ жел’Ъза и притомъ такъ, чтобы онЬ могли 
противостоять температуре б’Ьлокалильнаго жара,— въ ледя- 
ныхъ хранилищахъ для достижетя намеченной цели вполне 
достаточно делать стены деревянными и заполнить про
странство между ними дурными проводниками тепла.

Некоторые фабриканты, принимая во внимаше это об
стоятельство, устраиваютъ ледяные шкафы съ ординарными 
стенами, обшивая ихъ толстыми досками отъ 2 Vs до 2 1/* 
вершка.

Но во всякомъ случае несравненно целесообразнее 
устраивать шкафы съ двойными стенками, при чемъ толщи
на каждой стенки можетъ быть весьма незначительна. Кро
ме того при подобномъ устройстве достигается та выгода, 
что въ такихъ шкафахъ ледъ сохраняется гораздо легче, 
нежели въ шкафахъ съ ординарными стенами и при тран
спорте они имеютъ то преимущество, что весомъ гораздо 
меньше нежели шкафовъ съ ординарными стенами.

Можно пространство между стенами и не заполнять 
дурными проводниками тепла, потому что слой воздуха, за
ключающейся между стенками, представляетъ самъ по себе 
весьма дурной проводникъ тепла; но и при этомъ все-таки 
нужно обращать вниман!е на то, чтобы пространство за
полненное воздухомъ, было со всехъ сторонъ хорошо за
крыто. Достаточно въ этомъ случае даже самаго незначи- 
тельнаго отвергая, чтобы сейчасъ же образовалось течете 
воздуха, вследств1е чего произойдетъ замена белее холод- 
наго воздуха более теплымъ, который долженъ снова ох
лаждаться, чемъ производится непроизводительная трата льда 
и меньшихъ степень охлаждешя.

Вотъ это-то последнее обстоятельство и указываетъ 
намъ, что гораздо целесообразнее заполнять пространство
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придать этимъ посл'Ьднимъ такую форму, чтобы они могли 
вступить въ самое тесное соприкосновеше съ частицами 
воздуха; т'Ьлъ, обладающихъ необходимыми въ данномъ слу
чай свойствами весьма много, и ихъ необходимо применять 
въ измельченномъ виде. Мелко изрубленная солома, шерсть, 
деревянная шерсть,— суть всЬташя тела, которыя особенно 
являются пригодными для ЭТОЙ Ц'ЬлИ.

Всл,Ьдств1е того, что между частицами твердаго тела и 
частицами воздуха происходишь притяжеше, наступаетъ рав- 
HOBicie воздуха (воздушныя частицы находятся въ покой), 
в  потому онъ вмйстй съ твердымъ тйломъ и служить пре- 
пятств1емъ для проникновешя внешней температуры въ хра
нилище для льда.

Сравнительные опыты показали, что самымъ лучшимъ 
йзолврующимъ средствомъ является овечья шерсть, когда 
она неплотяымъ слоемъ лежитъ между стйнками; но такъ 
какъ она очень дорога и для наполнешя ея потребовалось 
бы очень много, то и примйнеше ея вызывается лишь ис
ключительными случаями.

Первое место после мелко изрубленной соломы, какъ наи
более современные изолируюпце матер!алы, занимаютъ: отруби, 
пробковое дерево, древесныя опилки, деревянная шерсть.

Риттеръ рекомендуешь между всеми матергалами соло
менную сйчку, какъ наиболее легко и дешево пршбрйтае- 
мую, хотя деревянная шерсть, какъ болйе чистая и сухая, 
заслуживаешь по своимъ качествамъ предпочтете.

Вообще говоря, при заполненш полыхъ пространствъ 
между стенами льдохранилищъ дурными проводниками тепла 
слйдуетъ главнымъ образомъ обращать внимаше на то, 
чтобы употребляемые матер!алы были безусловно сухи и 
чисты, чему наиполнйе удовлетворяетъ вышеизложенная 
древесная шерсть.

Следующими за симъ матер1алами, употребляющимися 
для наполнешя полостей между стенами ледяныхъ устрой
ству  по краткому руководству Риттера для изготовлешя 
подобныхъ матер1аловъ, признается на ряду съ соломой 
также и мякина, получающаяся при обмолочиванш зерновыхъ 
хдйбовъ, какъ весьма пригодное и целесообразное сред
ство.

8*
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„Прежде ч4мъ приступить къ изготовление» мякины, или 
соломы—это есть выводы Риттера *)—должно ихъ пред
варительно пропустить черезъ очень мелкое сито, дабы 
удалить грудныя частицы и различный крупный постороння 
примеси, которыя всегда находятся съ этимъ веществом'ь 
въ смеси.

При сушеши соломы сл'Ьдуетъ обратить серьезное вни- 
маше, такъ какъ сухое вещество хуже проводить теплоту, 
нежели сырое и не подвергается кроме того дМствш пле
сени.

Для сушки можетъ служить обыкновенная печь, снаб
женная плитою1-1.

Шкафъ, предназначенный для наполнешя рубленой со
ломой, ставятъ около топки и последнюю такъ сильно ра- 
стапливаютъ, чтобы капля воды не расплывалась по пли
те. помещенной надъ очагомъ, после чего бросаютъ на 
плиту солому, соблюдая при этомъ, чтобы она лежала по
всеместно слоемъ равной толщины. Сушка соломы проис
ходить очень быстро, при чемъ она издаетъ въ конце кон- 
цовъ особенный специфически запахъ, что служить дока- 
зательствомъ того, что сушка окончилась; после этого воз
можно скорее сметаютъ ее метлой на широкую лопату и 
еще горячую употребляютъ для заполнеши пространства 
между стенками.

Эту операщю повторяюсь въ томъ-же роде и съ новой 
порщей соломы до техъ поръ, пока не заполнять всегп 
межстеннаго пространства. Непосредственно после этогц 
наполнешя быстро и тщательно закрываютъ ящикъ и остав- 
ляютъ его стоять на открытомъ воздухе на несколько дней, 
пока онъ не приметь температуры окружающей среды.

Только что описанный способъ сушки соломы не пре
следуем лишь одной цели быстраго сушешя, но въ этомъ 
находятся въ связи еще и некоторый друпя обстоятельства.

Солома, какъ и все остальныя растительныя тела, со
держать въ себе въ болыпомъ количестве зародыши нис- 
шихъ растительныхъ организмовъ, которые принадлежать 
къ плесневымъ и бродильнымъ грибкамъ.

Лишь только коснется сырость соломы, или последняя

*) F rie d r . H itte r , W asser und Eig. 1879.
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<5удетъ применена для наполнешя въ сыромъ вид^, какъ 
начинаетъ быстрое развшче этихъ зародышей, такъ что 
они покрываютъ толстымъ слоемъ солому, находящуюся 
при отверстш шкафа.

Это явлеше сопровождается выд'Ьлетемъ HenpiaTHaro 
запаха, который наполняетъ собою все пом'Ьщеше для льда 
и сообщается припасамъ, пом'Ьщеннымъ въ шкафъ для со- 
хранешя.

При сильномъ развитш плесени, можетъ случиться то 
обстоятельство, что сохраняемые припасы могутъ черезъ 
нисколько часовъ совершенно покрыться слоемъ шгЬсени.

Если солому высушить при температур^ только 100° Ц ., 
то зародыши будутъ лишь высушены, а не убиты окончательно.

При мал’Ьйшемъ доступ^ влаги снова наступаетъ черезъ 
бол4е или мен^е продолжительное время ихъ развипе. Если- 
же солому нагреть до температуры 150° Ц ., то всЬ за
родыши будутъ окончательно убиты, и солома, если только 
она применена при заполненш горячей, остается безъ из- 
зПшешя все время пока служить аппаратъ.

Разстояше между станками должно быть не мен$е З'А— 
З 1/* вершковъ, если не возможно сделать его до 4-хъ вер. 
Ч^мъ больше будетъ это разстояше, тЬмъ лучше, потому 
что' гЬмъ больше будетъ препятствШ для проникновешя 
внешней теплоты воздуха. Какъ двери, такъ и крышка и 
потолокъ должны быть тоже двойными и полости между 
ними тоже заполнены. Собственно для льда пом'Ьщеше долж
но быть сдЬлано изъ матер!ала, представляющаго собою 
очень дурной проводникъ тепла Самымъ подходящимъ вмЬ- 
стилищемъ для льда является ванна изъ оцинкованной же
сти, снабженная ручками, чтобы удобно было ее вынимать 
изъ шкафа. Ванна стоить на четырехъ ножкахъ, которым 
имЬютъ нисколько сантиметровъ высоты, въ противнЬ, пз- 
готовленнаго тоже изъ оцинкованной жести. ПослЬдшй слу
жить вмЬстилищемъ для образовавшейся воды, что служить 
защитой отъ дЬйств1я ея на деревянный станки ящика.

Надъ этими ванными устраиваются полки для помЬще- 
шя сохраняемыхъ продуктовъ.

Наиболее дешевое и удобное устройство холодильныхъ 
помЬщешй для домашняго обихода принадлежитъ такъ наз., 
ледяныыъ шкафамъ; оно состоитъ въ слЬдующемъ.
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Берутся две бочки, при чемъ одна изъ нихъ шире и 
длиннее другой приблизительно на 6— 7 вершковъ.

Дно большей покрывается изолирующимъ слоемъ мел- 
каго древеснаго угля, или-же— древесныхъ опилокъ.

ЗагЬмъ въ большую бочку вкладываютъ меньшую, кото- 
руго плотно набиваютъ льдомъ; пространство между стан
ками бочекъ наполняютъ дурными проводниками тепла; то
же д^лаютъ и между крышками бочекъ (верхними днами); 
такими-же изолирующими слоями окружаютъ и внешнюю 
боковую поверхность бочекъ.

Далее устраиваютъ крышу изъ сукна, хвороста, соло
мы и т. д.

За симъ все окружаютъ, какъ съ боковъ, такъ и сверху, 
слоемъ дурного проводника тепла, соломой, или т. п.

Бочки устанавливаются на н’Ькоторомъ разстоянш отъ 
земли, причемъ въ днахъ ихъ пробуравливается отверсие, 
плотно затыкающееся шпункой; черезъ эти отверсПя время 
отъ времени спускается талая вода.

Въ этихъ шкафахъ ледъ сохраняется очень хорошо и 
если взяты бочки нисколько болыпаго размера, то неболь
шое количество льда можетъ сохраниться въ нродолжешинЬ- 
сколькихъ м'Ьсяцевъ. Дбль достигается гораздо полнее, ес
ли бочку сверху одеть соломенной рубашкой.

Незатейливое это сооружеше можетъ служить въ про
должены несколькихъ л4тъ; за неимешемъ бочекъ, ихъ- 
можно съ усп4хомъ заменить обыкновенными ящиками.

Ледяной шкафъ.

Приводимое нами ниже устройство шкафа, какъ видно ивъ- 
чертежа, состоитъ въ следующемъ:

Двойныя стенки его делаются изъ сосновыхъ досокъ; 
разстояне между стенками немного превышаетъ 3Д арш.

Пространство между стенками плотно набивается ка- 
кю'.ъ либо дурнымъ проводникомъ тепла; всего лучше упот
реблять для этого въ данномъ случае мелко нарубленную 
солому, обработанную особеннымъ способомъ.

Дверь шкафа делается двойной; полость, заключающа
яся между ея гранями, заполняется темъ-же дурнымъ про-
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водникомъ тепла, который применяется для заполнешя про
странства между стенками шкафа.

Дверь, какъ съ внешней, такъ и внутренней поверхно
сти обшивается войлокомъ, или толстой фланелью.

Для помещешя льда въ самой нижней части шкафа на
ходится ящикъ, сделанный изъ жести, лучше изъ оцинко
ванной жести; ящикъ этотъ свободно можетъ вдвигаться и 
выдвигаться изъ шкафа.

Верхняя-же часть шкафа елужитъ для помещешя сох
раняемой провизш и разныхъ продуктовъ, для чего въ шка
фу устраиваются или полки, или крючки для подвешивашя, 
или-же и те и друпе.

Подъ ящикомъ со льдомъ помещается чашка, въ кото
рую стекаетъ вода, получающаяся при таянш льда; для уда- 
лешя этой воды чашка снабжена особой трубочкой съ кра- 
номъ.

Чертеж. 14-й'

Ящикъ со льдомъ совершенно не следуетъ вынимать изъ 
шкафа; въ случае-же большого скоплешя талой воды, для

Черт. 14.
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удалешя последней приспособлена въ ящике со льдомъ осо- 
беннымъ вбразомъ устроенная пружина.

Въ шкафахъ большого размера двери устраиваются дву
створчатыми; помощью особо устроеннаго затвора, дейст
вующего автоматически, двери очень плотно прижимаются 
къ стенкамъ ящика, что решительно необходимо въ дан- 
номъ случае.

При установке шкафа необходимо выбирать такое по- 
мещеше, которое отличается равномерною температурою; 
кроме того стенки шкафа какъ съ внешней, такъ и съ 
внутренней стороны своей, должны быть покрыты масляной 
краской, что сообщаетъ дереву свойство лучше удерживать 
холодъ и хуже проводить теплоту.

Если помещеше для шкафа не удовлетворяетъ необхо- 
димымъ услов!ямъ, его необходимо переделать съ исправле- 
шемъ всехъ недостатковъ.

Целесообразное устройство подобнаго рода ледяныхъ 
шкафовъ требуетъ также, чтобы между отделешями его, пред
назначенными для льда и хранешя продуктовъ, находилась 
изолирующая крышка-дверь, что, при внесенш и выниманш 
продуктовъ, препятствуетъ излишнему таян т  льда.

Для соблюдешя необходимой въ данномъ случае чисто
ты, стенки ящика лучше всего выложить оцинкованнымъ 
железомъ.

Если-же неопрятность содержания шкафа вызвала обра- 
зоваше плесени, то лучшимъ средствомъ противъ нея является 
растворъ салициловой кислоты въвинномъ спирте, которымъ 
покрываются стенки шкафа и ящика, после чего нужно 
дать хорошо просохнуть шкафу.

Величина, и вообще размеры, шкафовъ варшруютъ въ 
зависимости отъ того, для какихъ целей они устраиваются; 
такъ,— для маленькихъ хозяйствъ применяются шкафы не- 
болыпихъ размеровъ, которые необходимо закрывать сверху 
при помощи крыши, какъ это делается при устройстве ле
дяныхъ ящиковъ.

Чертежъ 15-й представляетъ собою устройство ледяного 
ящика, который особенно рекомендуется для применешя въ 
неболыпихъ хозяйствахъ.

Сверху ящика находится крышка, л строенная на подо- 
6ie люка.
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Внутри ящика, посредине его, устраивается узюй при
зматической формы, ящикъ изъ оцинкованной жести, пред
назначенный для наполнешя его льдомъ.

Пространства съ правой и левой стороны внутренняго 
ящика, заключенныя между станками ящиковъ, служатъ ме- 
стомъ для хранешя и охлаждешя съ'Ьстныхъ припасовъ.

Призматичесюй ящикъ со льдомъ необходимо устраивать 
съ краномъ, при помощи котораго удаляется образовавша
яся талая вода; делается это для того, чтобы не вынимать 
ящика со льдомъ и устранить т^мъ самымъ излишнюю не
производительную потерю льда, неизбежную при этомъ.

Прежде ч§мъ спустить воду изъ ящика необходимо пред
варительно измерить ея температуру. При этомъ, если тем
пература ея будетъ не ниже 5° Ц ., то удалеше талой во
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ды необходимо; въ нротивномъ-же случай удалять воду не 
слйдуетъ, потому что при этомъ теряется непроизводительно 
много заключающагося холода, который можетъ служить для 
охлаждешя холодильныхъ помйщешй и находящихся въ нихъ 
продуктовъ и съйстныхъ припасовъ. (Для этого достаточна 
температура отъ 3"-хъ до 5° Ц ).

Когда ледъ, находяпцйся въ ящикй, таетъ, то ртуть въ 
термометрй будетъ стоять все время на 0, пока будетъ оста
ваться Х(ть одинъ маленъюй кусочекъ льда.

Причина подобнаго явлешя обусловливается тймъ об- 
стоятельствомъ, что вся окружающая теплота, которая пе
редается льду, расходуется исключительно на то, чтобы пе
ревести тйло изъ твердаго состояшя въ жидкое, другими 
словами,— превратить ледъ въ воду; вотъ эта-то теплота и 
не имйетъ никакого вл!яшя на показаше термометра, пока 
совершается процессъ таяв1я льда, почему термометръ и по- 
казываетъ все время темперетуру О».

Теплота эта называется скрытой теплотой (въ данномъ 
случай — скрытой теплотой таяшя льда).

Такимъ образомъ во все время, пока совершается про
цессъ таяшя льда, мы будемъ располагать температурою 
въ ящикй для льда въ 0° Ц ., при этомъ путемъ опыта уста
новлено, что температура холодильнаго помйщешя будетъ 
равняться+ 5о Ц.

Когда-же закончится процессъ таяшя льда, то окружа
ющая теплота будетъ расходоваться на нагрйваше талой 
воды и тй-же опыты показали, что эта талая вода можетъ 
служить цйлямъ охлаждешя до тйхъ поръ, пока темпера
тура ея не повысится до +  3° или +  4о Ц ., послй чего она 
уже утрачиваетъ свое назначеше и требуетъ обязательна™ 
удалешя.

Если-же необходимо имйть въ помйщенш для охлаждешя 
болйе низкую температуру, напр. температуру въ— 5о Ц ., 
то для этого необходимо уже прибйгнуть къ искусственному 
способу охлаждешя или при помощи холодильной машины, 
или-же наполнешемъ призматическаго ящика для льда, вмйсто 
льда какимъ-либо растворомъ, могущимъ понизить на нй- 
сколько часовъ температуру до— 10° Ц ., и л и , ч т о  лучше, 
и гораздо ниже.

Такимъ образомъ какое-либо вино, или шипучШ напитокъ, 
можно въ нйсколько минутъ охладить до Оо Ц.



Холодильная машины Рауля Пикте относятся къ магаи- 
намъ, производящимъ холодъ по В-му способу. Въ этихъ 
машинахъ летучей жидкостью является сернистый ангидридъ 
(черт. 16).

Сгустительная система Пикте, отдельно описана. Назва- 
Hie частей и внутреншй видъ ихъ показанъ.

Сернистый ангидридъ есть соединеше сЬры съ кисло- 
родомъ въ равныхъ частяхъ повесу. Химическая его фор
мула выражается SO2.

При обыкновенномъ давленш и обыкновенной темпера
туре соединеше это газообразно; удельный в'Ьсъего— 2,147, 
следовательно тяжелее воздуха.

Въ жидкость сернистый ангедридъ превращается при 
ртутномъ давленш въ 0,760 метр., при температуре— ЮоЦ.

При давленш же 2-хъ атмосферъ онъ превращается въ 
жидкость при температуре въ-*-15& Ц.

Эта жидкость цвета не имеетъ, плотность ея равняется 
1,434; при превращенш въ газъ она поглощаетъ очень боль
шое количество теплоты, приблизительно на 1 килограммъ 
около 100 калорШ.

Одинъ килограммъ жидкости даетъ 650 литровъ газа 
при температуре +  6» Ц.

Употребляется жидкш сернистый ангидридъ для полу- 
чешя искуственнаго охлаждешя.

Своими слизистыми качествами сернистый ангидридъ 
всякую смазку въ цилиндрахъ машинъ совершенно исклю- 
чаетъ, на металлъ же почти не действуете

При температуре +  35° Ц. высшее напряжете паровъ 
достигаютъ не более 5 атмосферъ этимъ качествомъ онъ 
превосходитъ мнопя друия летуч1я жидкости.

Х олодильный Миш ины  Р. Пикте.
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Опособъ получешя льда и холода методомъ 

Рауля Пикте.

Обладая качествами, резко отличающимися отъ другихъ 
летучихъ жидкостей, сернистый ангидридъ занимаетъ сре
дину между веб ми летучими жидкостями средней летучести, 
какъ наприм'Ьръ, сернистый углеродъ, хлороформъ и проч.

При обыкновенномъ атмосферномъ давленш сернистый 
ангидридъ кипитъ при— 1 Оо Ц.

Изъ этого мы заключаемъ, что если налить жидйй сер
нистый ангидридъ въ открытый сосудъ, то температура 
жидкости падаетъ самопроизвольно и очень быстро до — 10°Ц.

Если испареше это мы будемъ производить насосомъ, 
то понижете температуры можетъ быть доведено даже 
до— 68° Д .

Налитый въ металлическШ, герметически закрытый со
судъ, жидюй сернистый ангидридъ принимаетъ окружаю
щую температуру и напряжете освобождающихся паровъ 
увеличевается при этомъ прогрессивно.

Напряжете это имеетъ въ действительности при+10° Ц. 
одну атмосферу, а при+  30" напряжете получается въ 3 
атмосферы и т. д.

Ташя замечательным качества сернистаго ангидрида 
даютъ намъ полную возможность получать экономично хо- 
лодъ и ледъ. Допустимъ, что мы имеемъ закрытый герме
тически резервуаръ, содержащей известное количество жид
кости, температуру имеюпцй окружающей среды.

Если соединить верхнюю часть этого резервуара съ 
высасывающимъ и нагнетательнымъ насосомъ и пустимъ насосъ 
этотъ въ действ1е, то находяшдяся въ резервуаре пары бу- 
дутъ всасываться насосомъ и выбрасываемы внаружу, что 
уменьшитъ давлеше этихъ паровъ на жидкость: жидкость 
эта тотчасъ же вскипаетъ, выделяя взаменъ высасываемыхъ 
новые пары.

Въ силу этого вскипашя часть жидкаго сернистаго ан
гидрида переходитъ изъ жидкаго состоятя въ газообразное.

Надо помнить, что 1 киллограммъ сернистаго ангидрида 
поглощаетъ 100 калорш для перехода изъ одного состоя- 
шя въ другое.



Эта теплота непременно должна передаваться жидкости 
въ резервуаре; она отнимается отъ внешней жидкости въ 
которую погруженъсосудъ или отъ металлическихъ стенокъ 
резервуара.

Изъ этого мы видимъ, что температура резервуара и 
ванны, въ которой онъ находится при всякомъ ударе на
соса,— должна понижаться и при томъ пропорщонально весу 
улетучивающейся жидкости.

Напряжете образующихся паровъ уменьшается по мере 
того, какъ температура понижается, и когда это напряже
т е  сравняется съ атмосфернымъ давлешемъ, тогда темпе
ратура резервуара, который мы назовемъ холодильникомъ, 
будетъ равна— 10° Ц.

Жидкость, въ которой плаваетъ холодильникъ, несом
ненно, получаетъ ту же низкую температуру; если это бу
детъ вода, насыщенная солями кальщя или хлористой маг- 
незш и т. д., то температура этой пе замерзающей жид
кости опустится на несколько градусовъ; если же это бу
детъ обыкновенная вода, то она немедленно замерзаетъ у 
металлическихъ стенокъ резервуара.

Операщя будетъ продолжаться недолго, если улетучи
вающейся сернистый ангидридъ не встунаетъ въ холодиль
никъ, она совершенно прекращается, какъ только запасъ 
жидкости истощится.

Вместо того, чтобы терять пары, высасываемые насо- 
сомъ, мы собираемъ ихъ въ другой металлическШ резер- 
вуаръ, сгуститель, который называется конденсаторомъ.

Аппаратъ этотъ погружается въ потокъ обыкновенной 
воды.

При каждомъ ходе поршня насосъ приноситъ новое 
количество паровъ въ конденсаторъ, где давлея1е поднимается 
немедленно, но какъ только это давлете достигнетъ отъ 
паровъ сернистаго ангидрида наиболыпаго напряжешя, при 
температуре текущей воды, то пары эти сгущаются въ жид
кость, отдавая всю теплоту, которую они поглотили въ хо
лодильнике при ихъ улетучиванш. При каждомъ ходе на
соса, следовательно, возстанавливается въ конденсаторе 
такое же количество жидкости, какое исчезаетъ въ холо
дильнике.
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Отъ неравенства температурь въ этихъ двухъ резер- 
вуарахъ давлев1е въ конденсатор^ всегда выше такового 
въ холодильник!»; кромй того это происходить еще и по
тому, что холодильникъ всегда холоднее конденсатора.

Этотъ фактъ даетъ намъ возможность, возстановить въ 
холодильник^ улетучивающуюся жидкость при слйдующемъ 
устройств!*.

Изъ нижней части конденсатора проводить трубу (L), 
гдй жидкость собирается въ холодильникъ.

Регулирующей кранъ (К) расположенный на этой трубй, 
позволяетъ суживать отверст .

Образующаяся вслйдств1е разности давлешя жидкость, 
постоянно стекаетъ изъ конденсатора въ холодильникъ (F); 
кранъ при этомъ регулируетъ такъ чтобы количество при
ходящей жидкости было точно равно тому, количеству ея, 
которое уносится ходомъ насоса.

ДМств1е машины при такомъ устройств^ будетъ посто
янное и можно по желанно совершенно правильно получать 
холодъ или ледъ.

Говоря другими словами, принципъ этого аппарата осно- 
ванъ на переход!* жидкаго сйрнистаго ангидрида въ газо
образное состояше.

Въ данномъ случай перемйна физическаго состояшя 
тйла и является источникомъ холода.

Возобновить жидкость въ конденсатор!» позволяетъ на- 
сосъ, откуда эта жидкость сама возвращается въ холодиль
никъ, чтобы подвергнуться второму улетучивашю и т. д

Сила насоса и вйсъ улетучивающейся жидкости прямо 
пропорщонально количеству холода. Аппаратъ состоитъ изъ 
слйдующихъ 4-хъ главныхъ частей, (смотри черт. 16-й.).

Черт. 16-й
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1) Холодильника, заключающаго сернистый ангидридъ.
2) Вагнетательнаго и высасывающаго насоса,
3) Конденсатора и
4) Регулирующаго крана, служащаго для возвращешя 

сгущеннаго ангидрида въ холодильникъ.
Способъ д'Ьйcтвiя аппаратомъ Рауля Пикте и его устрой

ство крайне просты.
Предназначенная для улетучивашя жидкость наливается 

въ закрывающейся герметически м'Ьдный сосудъ для защиты 
отъ влажности воздуха; сернистый ангидридъ не прояв- 
ляетъ никакого охлаждающаго дЬйств1я.

Часть газовъ при помощи насоса получается въ самомъ 
началЬ. Происходитъ уменыпеше давлешя; какъ было ска
зано раньше уменьшенное давлеше позволяетъ жидкости 
опуститься и свободно улетучиться.

Превращеше жидкости' въ газообразное состояше, за
ключающееся въ улетучиванш жидкости, поглащаетъ теп
лоту, находящуюся въ гЬлахъ, соприкасающихся съ холо- 
дильникомъ; теплота при этомъ переходитъ въ скрытую 
теплоту.

Когда сернистый ангидридъ поглотить теплоту окру- 
жающихъ тЬлъ, его проводить помощью насоса въ конден- 
саторъ, гдЬ сообщаютъ ему температуру окружающей во
ды, т. е. температуру уменьшенную, при кототорой онъ 
превращается снова въ жидкость и можетъ перейти въ хо
лодильникъ, чтобы съ уменынешемъ давлешя вновь улету
читься и произвести на болЬе и менЬе продолжительное 
время холодъ.

Какъ самое устройство всего прибора, такъ и дЬйств1е 
его заключается въ слЬдующемъ.

Холодильникъ располагаютъ горизонтально въ ящикЬ, 
или npieMHHK'b, гд'Ь все время вокругъ него циркулируетъ 
не замерзающая жидкость (растворъ хлористаго кальщя).

Въ самомъ npieMHHK’b , или въ другомъ отдЬдьномъ со- 
судЬ, могутъ быть расположены ледяныя формы.

ДМств1емъ насоса сЬрнистый ангидридъ улетучивается 
изъ Холодильника.

Насосъ высасываетъ ангидридъ изъ холодильника тру
бой.
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Получаюшдйся сильный холодъ, передаваемый окружаю
щей жидкости, есть сл,Ьдств1е вышесказаннаго переменнаго 
состояшя; с^рнистаго ангидрида; загЬмъ насосъ возвращаетъ 
въ конденсаторъ паръ посредствомъ трубы.

Конденсаторъ состоитъ изъ соединешя несколькихъ 
м'Ьдныхъ трубъ; все время черезъ трубы конденсатора и 
чрезъ двойную рубашку, т. е. оболочку, протекаетъ при- 
токъ холодной воды, которая поглащаетъ скрытую теплоту 
наровъ и сгущая ихъ, превращаетъ въ жидкость.

Сернистый ангидридъ проходитъ въ холодильникъ по 
трубке, где онъ снова превращается въ паръ; притокъ же 
регулируется краномъ. Нагнетательный насосъ двойного дМ- 
ств1я—чугунный; першень металлическш,снабженный сегмен
тами.

Благодаря слизкимъ качествамъ сйрнистаго ангидрида, 
действуете онъ весьма плавно.

Изъ этого ясно усматривается, что вода, находящаяся 
въ ледяныхъ формахъ, расположенныхъ въ ящике, замер- 
заетъ въ твердыя ледяныя болванки, благодаря циркулирую
щему въ ящике вокругъ формъ холодильному раствору хло- 
ристаго кальщя въ воде.

Температура этого раствора ниже точки замерзашя 
воды на нисколько градусовъ.

Въ этомъ аппарате чистая вода не приходитъ въ со- 
прикосновеше ни съ химическими продуктами, на съ газами, 
способными окрасить ледъ или придать ему какой - либо 
вкусъ. Следовательно— ледъ получается чистый, если упот
ребляемая вода была чиста. Величина ледяныхъ болванокъ 
зависитъ отъ потребности.

Для охлаждешя помгЬщенШ посредствомъ аппарата Пикте 
не требуется вовсе превращать воду въ ледъ, т. е ., когда 
онъ имеете применеше въ кладовыхъ и погребахъ, где со
храняюсь мясо или вообще каше либо друпе съестные 
припасы.

Воздухъ кладовой, или погреба, можно довести, если 
желаютъ до температуры ниже точки замерзашя воды, рас- 
положешемъ трубъ по длине потолка кладовой.

Не замерзающая жидкость, доведенная до температуры 
ниже 0°Ц , циркулируетъ чрезъ нихъ.

Холодный воздухъ въ силу своего свойства спускается
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внизъ, тогда какъ теплый поднимается на верхъ, гдЬ и 
охлаждается, вслЬдств1е этого получается циркуляция воз
духа и вентилящя здашя. Этотъ способъ. охлаждешя и 
вентилировашя могъ бы быть хорошо примЬнимъ на пара- 
ходахъ, трааспортирующихъ съЬстные припасы.

Этотъ же процессъ охлаждешя можетъ быть примЬ- 
нимъ въ пивоварняхъ.

Трубы располагаются въ верхнихъ частяхъ сводовъ, 
гд'Ь онЬ и поглощаютъ теплоту погребовъ и покрываются 
великолЬпными кристаллическими иглами инея; холодную воду 
и однообразную температуру очень важно имЬть для пиво- 
варень.

Въ служащихъ для сохранешя съЬстныхъ припасовъ 
кладовыхъ и погребахъ, гдЬ необходимъ болЬе сильный хо- 
лодъ, понижаютъ температуру, не замерзающей ванны 
до— 20° и даже до— 30«Ц.

Искуственный холодъ въ применены къ пиво-
варнямъ.

Аппараты различныхъ системъ, предназначенныхъ для 
производства леда или холода, различаются между со
бою только легкостью передачи теплоты, простотою ихъ 
дЬйств1я, надежностью и экономическими услов1ями, кото
рый они должны представить.

Съ сЬрнистымъ ангидридомъ машины имЬютъ то замЬ- 
чательное преимущество, что спещальныхъ знашй отъ лицъ, 
управляющихъ ими онЬ совершенно не требуютъ. Могутъ 
быть во всякое время каждымъ устанавливаемы пожелащю, 
и не требуютъ спещальныхъ для того приспособлен^, точно 
также,— какъ для хода, такъ и остановки; кромЬ всего этого 
онЬ не представляютъ какъ въ пожарномъ отношеши ни
какой опасности, такъ и въ отношеши возможности взор
ваться.

При фабрикацш пива первыя примЬнешя этого рода 
аппаратовъ производилисьтолько для искуственнаго приготов- 
лешя льда, который въ этихъ различныхъ случаяхъ вполнЬ 
замЬнилъ натуральный ледъ.

Въ жарше времена года искуственное производство по-
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лучешя льда и холода вполне обезпечиваетъ производство 
пивныхъ заводовъ. Аппараты специальные, имеюпце цирку- 
ляцш не замерзающей жидкости, позволяютъ превратить 
въ ледъ или охладить всю воду необходимую, какъ для под
держки низкой температуры при брожеши, такъ и для са- 
маго сусла.

Достигнутый употреблешемъ ледяныхъ машинъ прогрессъ 
въ пивномъ дЗытЬ подтверждаетъ выгодное и непосредствен
ное пользоваше искустнымъ холодомъ, безъ посредства ка
кого либо посредника; поглощеше теплоты аппаратомъ 
происходить по мере ея появлешя среди бродящаго пива.

Крайне не сложное устройство аппарата Пикте, сос
тоящего изъ холодильника, нагнетательного насоса и одиного 
конденсатора, представляегъ самую простую установку для 
пивоварни.

Хорошо приспособляется къ этому роду задачи упот- 
реблеше инертнаго проводника не замерзающей жидкости, 
совершенно центральной и при томъ незначительной цены, 
какъ посредника между холодильникомъ, где получается хо- 
лодъ и местомъ, предназначеннымъ для охлаждешя.

Весьма слабыя напряжешя, которым даетъ сернистый 
ангидридъ при высокихъ, сравнительно, температурахъ, 
представляютъ для пивоваренъ особенно важным преимуще
ства въ жаркихъ странахъ, где наименьшая температура 
талой воды равна 25° и доходить до 30° Ц. Скромная по
слушность аппарата останавливать который можно согласно 
желашя и совершенно произвольно пускать въ ходъ, не 
нуждаясь въ присмотре, безъ всякой предварительной опера- 
цш, представляетъ не маловажное значеше въ промышлен
ной практике.

Искуственная получка льда наконецъ обходится для пи
воваренъ дешевле льда естественной получки: устанавли
вается самый ледяной аппаратъ при спещальномъ двига
теле на одномъ изъ более удобныхъ концевъ мастерской— 
для дМств!я; вблизи установки пароваго котла въ против- 
номъ случае приводится въ движете при посредсте глав
ной передачи мастерской.

Весьма желательно, чтобы аппаратъ находился вблизи 
машины, и чтобы уходъ за нимъ могъ выполнять одинъ 
и тотъ же машинистъ.
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Охлаждеше воздуха иивныхъ погребовъ производить по
мощью трубъ у потолковъ, чрезъ который незамерзающая 
жидкость протекаетъ. По особымъ трубамъ холодная вода 
спускается внизъ въ чаны наполнении пивомъ и охлаждаетъ 
ихъ.

Регулировать это охлаждеше можно по желанно.
Не замерзающая жидкость охлажденная, представляющая 

колорическую силу въ 1 калорш на 1 градусъ нагр'Ьва на 
каждый литръ проходить по веЬмъ пунктамъ пивоварни, 
гд’Ь требуется низкая температура.

Каждый пивоваръ им^етъ ту гарантно, что можетъ про
изводить брожеше пива при такой температуре, при какой 
ему будетъ желательно или будутъ требовать того обстоя
тельства.

Производится это охлаждеше постоянно правильно, во 
всякое время, во всЬхъ климатахъ, при крайне низкой стои
мости этаго охолаживашя.

Очень часто намъ приходится убеждаться въ томъ, что 
ц^на искуственнаго охлаждешя обходится несравненно ниже 
цены охлаждешя натуральнымъ льдомъ.

Потому, что росходъ пропорцшналенъ получаемому дей
ствие.

Охлаждеше же можетъ быть останавливаемо, притомъ 
совершенно произвольно, по желанно или какъ того тре- 
буетъ дело.

Аппарата системы Рауля Пикте съ незамерзаю

щею жидкостью. Охлаждеше имъ воздуха.

Упрощенность ледянаго аппарата системы Рауля Пикте 
доведена до высшей степени.

Аппаратъ состоитъ изъ нагнетательнаго насоса для 
сернистаго ангидрида съ его манометрами, изъ холодиль
ника, конденсатора и крана регулирующаго возвращеше 
сернистаго ангидрида въ холодильникъ.

Въ неболыпомъ сосуде, въ которбмъ находится раст- 
воръ незамерзающаго хлористаго кальщя предназначеннаго 
быть проводникомъ холода, плаваетъ самый холодильникъ.
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Жидкость эту заставляетъ циркулировать особый вин
товой двигатель, чрезъ трубчатую часть прибора, для бо- 
л'Ье энергичнаго и в^рнаго обмана температурь.

Незамерзающую жидкость насосъ высасываетъ изъ ящика 
охлаждешя и посылаетъ ее циркулировать по целой серш 
жел'Ьзныхъ зм^евиковь, укр’Ьпленныхъ на верхней части 
охлаждаемаго места.

Незамерзающая жидкость возвращается въ ящикъ уже 
нагретой где охлаждается вновь, и зат4мъ опять вновь 
посылается насосомъ циркулировать позмЬевикамъ, устроен- 
вымъ противъ сводовъ погребовъ; заключающШся въ по- 
гребахъ теплый воздухъ стремиться все время подниматься 
къ верху, приходить тамъ въ соприкосновеше съ очень хо
лодными змеевиками въ— 6° и до — 7° Ц. отчего охлаж
дается.

Влажность свою при соприкосновенш на верху съ хо
лодными змеевиками теплый воздухъ оставляетъ на нихъ 
въ виде инея.

Отъ этаго обмена получается, такимъ образомъ, во 
всякомъ месте охлаждаемаго помещешя температура равно
мерная, и воздухъ одновременно сухой и холодный, подоб- 
наго рода обстоятельство является необходимымъ для пиво
варни.

Сила движешя регулируется такимъ образомъ, чтобы 
незамерзающая жидкость въ конце своего пути согрелась 
около 4°— 5° Ц ., затемъ возвращается она въ охлаждаю
щей ящикъ прибора Пикте, где передаетъ полученную теп
лоту холодильнику съ сернистымъ ангидридомъ и охлажден
ная вновь до желаемой температуры, вновь возобновляетъ 
свое действ1е, какъ было сказано раньше. Крайшя темпе
ратура этаго рода циркуляцш въ общемъ будетъ — 6° Ц. 
въ начале движешя, у выхода изъ охлаждающаго ящика и 
1 о Ц. при возвращению Система эта требуетъ безусловно 
особой изоляцш помещены! отъ внешней температуры такъ, 
какъ при находящейся въ этихъ помещетяхъ весьма низ
кой температуре они быстро согреются, если противъ этаго 
не будетъ приняты особый предосторожности, какъ напри- 
меръ: двойныя двери, изолящя стенъ и проч.

Главное преимущество этаго рода охлаждешя заклю
чается въ томъ, что при немъ совершенно устроняется
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осажде1ие паровъ воды и влажности на поверхности судовъ 
бражешя при чемъ воздухъ окружающей гЬло значительно 
холоднйе самаго т^ла.

Это упомянутое нами самое последнее yooBie при бро- 
жеши играетъ одну изъ очень важныхъ ролей.

Производство льда.

Ледъ нроизводятъ при пользовании холодильной машины 
Рауля Пикте. Способъ получешя льда на этой машине 
стоитъ весьма близко къ полученш льда въ самой природе-, 
замерзаше въ природе обыкновенно происходитъ при— 2° Ц.

Получеше же льда при машинномъ производстве про
исходитъ при Оо Ц. Ледъ добытый машиной чистый твер
дый и производство его обходится очень дешево. Кроме 
вышеупомянутыхъ качествъ, весь ледъ выходитъ однород- 
нымъ, это объясняется сл'Ьдующимъ.

Замерзаше на мантий происходитъ при 0° Ц.
Кристализащя льда происходитъ медленно.
Частицы воздуха находящаяся въ растворенномъ со- 

стояши въ водй вслйдствш этого освобождаютъ воду отъ 
своего присутств1я.

Если же замерзаше происходитъ при болйе низкой 
температуре напр.: хотя при— 2° Ц. То при такой бы
строте клистализацш находяпцйся въ воде растворенный 
воздухъ не успйваетъ весь выделится; оставаясь внутри 
льда онъ дйлаетъ ледъ ноздреватымъ и губчатымъ, сообщая 
льду белый молочный цвйтъ.

Такъ, какъ мы раньше говорили о дешевизне произ
водства льда, то приведемъ одну заимствованную нами 
таблицу для примера. Машина производитъ ледъ отъ 100 
до 1000 килограммъ въ часъ На каждое количество про- 
изведеннаго льда соответственно указаны цйны.



Стоимость льда въ Парижа видна изъ  следую щ ей таблицы *).
(Ледъ получался помощью аппарата Р. Пикте).

АППАРАТЪ ПРОИЗВОДИТЬ.
Двигатель безъ охлаждетя. Двигатель съ охлажден! емъ.

100
килограм.

150
килограм

200
килограм.

250
килограм.

350
килограм.

500
килограм.

1000
килограм.

Уголь считая 25 ф. 1000 кплогр. К. Фр. К. Фр. К. Фр. К. Фр. К. Фр. К. Фр. К. Фр.
съ охлажденной водой въ 10° Ц.
около **). . . . . . . 18 0,45 24 0,60 33 0,85 25 0,65 34 0,85 35 0,88 60 1,50

Одинъ часъ машиниста въ 0,50. 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Одипъ часъ качегара въ 0, 40. — 0,40 — 0,40 — 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

Потеря въ ангидридЬ хлористаго
кальпдя и др. около................. 0,05 0,08 0,10 0,12 0,15 0,20 0,30

Расходы но фабрикацш въ часъ
о к о л о ................. .... . . . 1 1,18 1,45 1,67 1,90 1,98 2,70

Составитъ на тонну въ 1000 ки-
лограммъ....................................... 10 7,86 7,25 6,68 5,43 3,96 2,70

Действительная цйеа съ погаше-
шемъ и вроцентами.................. 14,45 11,40 10,15 9,80 8,30 6,35 4,20

*) Вавковъ. Ледники и искуственное охлаждев1е.
**) Выше этой температуры надо прибавить 25°/° расходнаго угля на 10** Ц. для под пят! я температуры охлождешя воды.



Стоимость холодильны хъ маш инъ видна изъ  нижеследую щ ей
таблицы *).

Номера машинъ. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Часовая производитель
ность льда.

15 до 20
ЕИЛОГр.

25 до 30 
килогр.

50 до 60 
килогр.

100 до 120 
килогр.

150 до 180 
килогр.

200 до 250 250 до 300 300 до 400 
килогр. ) килогр. | килогр.

500 до 600 
килогр.

1000 до 
2200 ки- 
лограиъ.

Безъ двигателя . . . .
фран.
5.650

фран.
7.150

фран.
9.500

фран.
14.000

фран. 
17 500

фран.
21.800

фран.
24.900

фран.
31.000

фран.
40.500

фран.
75.000

Съ двигателемъ 6.850 8.000 11.500 1.6 500 20.300 24.800 29 400 — — —

Съ двигателемъ охлажд — — — — — — 31 700 38.500 51.500 87.800

Число силъ для апнаратовъ 
съ двигателемъ и съ ох
лажденной водой въ 10° Ц.

1 до 2 
лош. с.

2 до 3 
лош. с.

3 до 4 
лош. с.

5‘/г
лош. с.

8
лош. с.

11
лош. с.

13
лош. с.

17
лош. с.

22
лош. с.

40
лош. с.

Охлажденная вода въ часъ 300 450 800 1.400 2 3 3 ‘/а 47а б'/а 12

(Ю Ц . ) ......................................... метр. метр. метр. метр. к. м. м. К. М. К. м. к. м. к. м. к.

*) Ванковъ. Ледники и искуств. охлож.

Примечаше. Ц$ны обозначены на м'ЬсгЬ фабрикадш иашинъ. Въ стоимость включены цФны всбхъ деталей и принадлежностей 
машинъ Объемы воды и число силъ, обозначенные въ этой таблиц!; относятся къ вроизводительности льда или равносильна™ ему 
холода въ калоргвхъ въ незамерзающей ванн!, для температуры фабриками— 8° Ц. и для температуры охлаждешя воды въ+10° Ц ., 
увеличеше же температурь потребуетъ и соответствующее увеличеше числа и силъ объема воды.

Для аппаратовъ безъ двига лей надо прибавить около 20%  движущей силы на равныя сонротивленгя (тремя и др.).
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Количество сгьрнистаго ангидрида и хлористаго кальщя для машинъ 
Пикте, расчитывается по следующей таблиц! *).

Номера холо- 
дильныхъ ма

га инъ.

Количество
производство

льда.

СЕРНИСТЫЙ АНГИДРИДЪ въ
х о л о д и л ь н и к * .

Хлористый 
кальцш для не

замерзающей 
ванны для лед. 

массъ *’).
Стариннаго

типа.

Нов^йшаго 
незамерзаю- 
щаго типа.

Ки л о г рам МЫ

1 1 5 2 1 1 1 2 5 0
2 2 5 2 4 1 4 3 5 0
3 5 0 3 4 2 2 8 0 0
4 1 0 0 7 6 4 4 1 . 2 0 0
5 1 5 0 9 7 6 6 1 . 8 0 9
6 2 0 0 1 2 9 8 8 2 . 5 0 0
7 2 5 0 1 7 2 1 1 0 3 . 0 0 0
8 3 5 0 2 1 0 1 5 4 3 . 5 0 0
9 5 0 0 3 0 0 2 1 7 6 . 5 0 0

1 0 1 . 0 0 0 6 0 0 4  0 1 0 . 0 0 0

“) Ванковъ. Ледники и искуст. охл,
|"1) Для охладительныхъ машивь, при посредства которыхъ получается Хо* 

лодъ помощью не замерзающей жидкости количество хлористаго кальщя нисколько 
больше; последнее зависитъ отъ иротяжетя сЬти трубъ.


