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П Р Е Д И С Л О В И Е

Н астоящ и й  сборник в кл ю чает  две  статьи. В первой ст а ­
тье А. Л . П ан ф и ловой  подробно рассм отрен  вопрос о п о р а ­
ж аем о е™  к ам ы ш а грибной ф лорой и средствах  защ иты  его 
от гниения. В н ач але  статьи  дается  обзор ли тер ату р н ы х  д а н ­
ных о применении к а м ы ш а  в строительстве и его з а п а с а х  в 
различны х р ай он ах  Советского Сою за. П одробно  описы­
ваются эксперим ентальны е исследован ия  по определению  
биостойкости к ам ы ш а  и применению д л я  его антисептирова- 
ния различны х веществ. Н а  основании эксперим ентальны х 
данных, полученных в л аб о р ато р н ы х  и производственных 
условиях, д аю тся  реком ендаци и  по защ и те  от гниения к а м ы ­
ша в зданиях .

В статье  Ф. Ф. М азу р  исследуется процесс пропитки сы ­
рой древесины  сосны м аслян исты м  антисептиком  в горяче­
холодных ваннах . О пы там и  показано , что при исключении 
соприкасания  с воздухом  древесины, подсушенной и нагре- 
1 oii в горячей ванне при тем п ературе  110°, м ож ет  быть д о ­
стигнуто значительное поглощ ение пропиточного м асла, д е ­
лаю щ ее этот способ эф ф ективны м . Этот вы вод  п о д тв ер ж ­
дается  опы тами в производственных условиях, которые про- 
лолж аю тся .

П олученные дан н ы е  у к азы в аю т  на перспективность опи- 
| лшюго способа пропитки сырой древесины, д л я  п р акти чес­
кого применения которого в дальн ейш ем  д о лж н ы  быть р а з ­
работаны вопросы оптим альны х реж и м ов  о бработки  древе- 
< и Iи.1, быстрой смены ванн  без соприкосновения древесины
I ио.чдухом, сниж ения концентрации летучих антисептиков
II атмосфере цеха и т. д.

Д и р екц и я  Ц Н И И С К  полагает, что опубликован ие  дан- 
||| и и сборника будет способствовать  удлинению сроков 
м у ж б ы  древесины  и к а м ы ш а  в зданиях.
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Канд. техн. н ау к  A. JI. П а н ф и л о в а

ЗА Щ ИТА  КАМЫША ОТ Г НИЕНИЯ  

В В Е Д Е Н И Е

К ам ы ш  находит ш ирокое применение в строительстве  во 
многих район ах  наш ей страны. З а  последнее врем я кам ы ш  
ш ироко  используется  в строительстве  в сочетании с д ер е ­
вом, бетоном, ж елезобетон ом, гипсом, кирпичом и другими 
местными строй м атери алам и .

Е ж егодн о  в о сстан авли ваем ы е  зап асы  к ам ы ш а  исчис­
ляю тся  в количестве 50— 60 млн. т. О д н ако  использование 
к ам ы ш а  было весьма незначительное. С ейчас  кам ы ш  н ачал  
за н и м ат ь  зам етн ое  место в строительстве. Н аи б ольш ее  п ри ­
менение в строительстве  н аход ят  прессованные к ам ы ш и то ­
вые плиты. Так, нап рим ер , по плану  1960 г. один только  
трест А стр ах ан к ам ы ш и т  д олж ен  изготовить 8 млн. м 2 т аких  
плит.

З а  последнее врем я принято решение прим енять кам ы ш  
не только в о дн оэтаж н ом  строительстве, но и обеспечить 
р а зр а б о т к у  типовых проектов дву х -п яти этаж н ы х  ж и л ы х  
зданий для  крупнопанельного  и крупноблочного  строи тель­
ства в сельской местности и городах, используя  в качестве  
утеплителя камыш .

На одном только  А страхан ском  целлю лозн о-картонном  
ком бин ате  предусмотрен за в о д  по изготовлению волокн и­
стых плит мощ ностью  до 15 млн. м 2, которые будут и сп оль­
зоваться  в строительстве.

К ам ы ш , как  органический м атери ал ,  по своему хим и­
ческому составу довольн о  бли зок  к древесине, поэтому т а к  
же, как  и древесина, подверж ен загниванию . Особенно 
быстро процесс гниения происходит при повышенной в л а ж ­
ности. С троители хорош о знаю т н аи более  уязви м ы е д л я  у в ­
л а ж н ен и я ,  а следовательно , и д ля  загн и в ан и я  части зданий,
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например, такие, как  ни ж ни е обвязки  деревянн ы х домов, 
подоконные участки, санузлы , ванные ком н аты  и т. п.

П ри р асш и р яю щ ем ся  объем е строительства  ж и л ы х  и 
различны х сельскохозяйственны х построек с применением 
к ам ы ш а необходимо обеспечить норм альн ы й  срок служ бы  
его в строительстве. В ы полнение конструктивны х м ероп ри я­
тий, предусмотренных в проектах , н аи более  эф ф ективно 
способствует удлинению  срока  служ бы  кам ы ш а .

О д н ако  н ар я д у  с конструктивны ми м ероприятиям и  не 
менее в а ж н о  применение химических средств, п ред о х р ан яю ­
щих органические м атер и алы  от загн и ван и я .  Н а с то я щ а я  
работа  посвящ ена  изучению вопросов защ и ты  к ам ы ш а от 
гниения путем обработки  его различны м и антисептиками.

I. КРАТ КИЙ О Б З О Р  П Р И М Е Н Е Н И Я  КАМЫША  
В СТР ОИТ ЕЛ ЬСТВ Е

И спользован и е  к ам ы ш а  в качестве строительного  м а те ­
риала известно было еще в глубокой древности. Н а  тер р и ­
тории К а за х с тан а  и У збеки стан а  встречаю тся  древние п а ­
мятники, где в качестве строительного м а те р и а л а  широко 
использовался камы ш . Н ар о ды  Средней Азии и зд авн а  ис­
пользуют кам ы ш  в качестве  упругой антисейсмической п ро­
кладки, у кл ад ы ваем о й  по всему периметру ф ундам ен та  з д а ­
ний. В строительстве эти п рок ладк и  получили н азван и е  к а ­
мышового пояса [1], они с л у ж а т  в качестве  ам о р ти зато р а  
и цокольной части зд ан и я  д ля  смягчения действия сейсм и­
ческих толчков [2].

К ам ы ш  и зд ав н а  используется  в качестве  строительного 
м атери ала  и в ряде европейских стран, как , наприм ер, в 
Румынии, П ольш е и др.

В России производство  и применение кам ы ш а  в строи- 
м'.'и.стве относится к н ач ал у  1900 г. [3]. В 1908— 1910 гг. в 
П иж ием Н овгороде  Ф. А. Гогин впервы е создал  ручной 
пресс д л я  производства  кам ы ш итовы х плит. К этому ж е  
иремепи относится о р ган и зац и я  производства  кам ы ш и та  и 
е п /тм и та  в Б ар ы б и н о  под М осквой на стан ках  большей 
прппчиодительности [4]. Н а  Северном К а в к а з е  на станции 
П рим орско-А хтарское на специальны х стан ках  было орга- 
ии и ж ап о  производство кам ы ш итовы х плит, при м ен яем ы х в
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основном в качестве  теплоизоляционного  м а те р и а л а  д ля  
ж ел езн о д о р о ж н ы х  вагонов. П ервы й з а в о д  по производству  
кам ы ш итовы х плит был построен в 1918 г. в К раснодаре . 
Всего на Северном К а в к а з е  было построено 25 заво д о в  по 
изготовлению  кам ы ш итовы х плит [5].

В н ач але  три дц аты х  годов, когда  по всей стране 
развер н у л о сь  ш ирокое  строительство, отм ечается  н а и б о л ь ­
шее применение кам ы ш и та  в качестве  строительного 
м атер и ал а .  Во многих о б ластях  наш ей  стран ы  строились 
предприятия , ж и л ы е  и культурны е зд ан и я ,  различны е х о ­
зяйственны е и подсобные сооруж ения. Так, например, с при­
менением к ам ы ш а в К а за х с тан е  был построен рабочий п о ­
селок неф теп ром ы лса  Э м бан еф ть  [6], более  200 ж и л ы х  и а д ­
министративны х зданий. В К р асн о д ар е  был построен целый 
поселок студенческого городка из одно- и д в у х этаж н ы х  з д а ­
ний с деревянн ы м  кар к асо м  и кам ы ш и товы м  заполнен ием  
стен [7]. В г. Горьком  бы ло построено до 100 здан и й  с при­
менением кам ы ш и та : ж и л ы е  д ом а, общ еж и ти я ,  дом и н ж е ­
нерно-технических работников  и др. Б о л ьш о е  количество 
зданий  с применением кам ы ш а  было выстроено в р ай он ах  
Одессы, А страхани , Ростова , К расн о д ар ско м  кр ае  и других 
рай о н ах  страны. П о неполным сведениям , в 1931 — 1932 гг. 
в С С С Р  еж егодно производилось до 15 млн. м 2 к а м ы ш и ­
та [8].

В торая  половина тридцаты х  годов харак тер и зу ется  с п а ­
дом строительства  с применением кам ы ш а. Э том у способст­
вовал  острый деф и ц и т  вязал ьн о й  проволоки, прим еняем ой 
в производстве  кам ы ш итовы х плит. Вместо проволоки с т а ­
ли прим енять  р азли ч н ы е  зам енители , к а к  ш пагат ,  лыко, л о ­
зу  и т. п. Это резко  ухудш и ло  качество  плит, что при вело  к 
уменьш ению  объ ем а  их исп ользован ия  в строительстве. 
К р о м е  того, в то врем я не были найдены  эф ф ективны е ко н ­
структивны е реш ения, вследствие чего применение к ам ы ш а 
в последую щ ие годы резко  сократилось.

В послевоенный период отм ечается  новый подъем п ро­
изводства  и применения кам ы ш ита  п строительстве, что б ы ­
ло вы зван о  колоссальной потребностью н строительных 
м а те р и а л а х  в связи  с восстановительны м и новым строи ­
тельством  во всех областях  народного  хозяйства .

В настоящ ее  врем я  кам ы ш  находит  ш ирокое при м ен е­
ние в строительстве  во многих р ай он ах  наш ей страны, осо­
бенно в Средней, Азии, Н иж нем  П оволж ье , на К убани, 
Украине, в Ростовской  и В оронеж ской областях , на Север-
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пом К авказе , в З ап ад н о й  Сибири. М ассовое применение к а ­
мыша в строительстве нач ато  с 1955 г.

Ц елесообразн ость  применения к ам ы ш а в строительстве  
отмечена в ди ректи вах  XX съ езда  К П С С  и в постановлении 
Ц К  К П С С  и Совета М инистров  С С С Р  от 31/V II 1957 г. 
«О развитии ж и лищ н ого  строительства  в С С С Р » . П ри  посе­
щении А страхан и  в ию ле 1960 г. Н. С. Х рущ ев вновь о б р а ­
тил вним ание  на необходимость более ш ирокого  и сп ользо­
вания кам ы ш а  к а к  в строительстве, т а к  и в други х  областях  
народного хозяйства.

К а к  п о к а за л а  прак ти ка ,  к ам ы ш и т  у довлетворяет  т р е ­
бованиям  строительства  и вполне м ож ет  быть использован  
в качестве  полноценного, деш евого  строительного м ате ­
риала.

В К а за х с т ан е  в течение 1955— 1957 гг. построено с при­
менением кам ы ш ита  (помимо колхозного и и н д и в и д у ал ь ­
ного строительства) 10 тыс. ж и л ы х  домов, около 250 к у л ь ­
турно-бытовых, 650 производственны х объектов  и более 
Г> тыс. ж ивотноводческих  помещ ений [9].

З а  этот ж е  период в к о л х о зах  и совхозах  К а за х с т ан а  с 
применением кам ы ш ита  выстроено 35 тыс. объектов, в том 
числе 26,7 тыс. ж и л ы х  домов общей п лощ адью  до 1 млн. м 2\ 
около 6,2 тыс. ж ивотноводческих хозяйственны х и к у л ь ту р ­
но-бытовых помещ ений [10].

В 1957 г. на У краине  бы ло выстроено несколько кр у п ­
ных ж и лы х  поселков в Ч ер кассах ,  П олтаве , Кременчуге, 
Л убнах, Новогеоргиевске, Херсоне, О дессе и других горо- 
лах[11] .

В 1958 г. объем ж и лищ н ого  строительства  с применени­
ем кам ы ш ита  резко  увеличился. Так, наприм ер, в Одесской 
пб. кк'ти возведено несколько тысяч ж и л ы х  домов: в Б еляев-  
I MiM 7 500, в С т а р о к а за ц к о м  7 500, в А ндреево-И вановском  
р а й о н е  около 3 000 и т. д. [12].

И Узбекской республике за  один только 1957 г. выстрое- 
мп гныше 1 000 ж и л ы х  домов.

( ’.троптельство из к ам ы ш а  ведется не только  в ю ж ны х 
р а й о н а х ,  по и в северо-западн ой  части Советского C o ­
in i.i

Камыш  ш ироко при м ен яется  в Л и тве  д л я  покрытия 
hpi.iiii ж и лы х домов, ж ивотноводческих  и други х  сельскохо-
• и 1н I ценных построек, а в последнее врем я и д л я  строи- 
ir.-n.ei на ж и лы х  домов [13].
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К а к  видно, кам ы ш  в качестве  стр о й м атер и ал а  ш ироко 
используется  во многих о б ластях  Европейской  части С С С Р  
и Сибири.

В н ач ал е  распространенны м  видом  изделий из кам ы ш а, 
при м ен яем ы х в строительстве, были ф аш ины . Б о л ьш ей  ч а ­
стью ф аш ин ы  изготовляю тся  вручную путем связы ван и я  
проволокой стеблей к ам ы ш а  в больш ие пучки длиной п р и ­
мерно от 4 до 10 м,  д и ам етром  20— 30 см  [14, 15].

Ф аш и н ы  могут быть изготовлены прямолинейны е, к р и ­
волинейные, круглы е и плоские. И зготовлен ие  ф аш ин не 
требует  слож ного  оборудовани я. М е ж д у  д вум я  п ар ам и  
кольев  з а к л а д ы в а ю т  р авном ерны м  слоем стебли к ам ы ш а  и 
с помощ ью  неслож ного  приспособления п еревязы ваю т  че­
рез  25— 30 см  ж елезн ой  проволокой. П рочность  ф аш ины  з а ­
висит от степени стяги ван ия  ее проволокой.

В Херсонской области  по типу ф аш ин организован о  п р о ­
изводство  элементов конструкций — кам ы ш итовы е брусья  
толщ иной 140 мм,  шириной 400 мм  и длиной, равной высоте 
стен, которые изготовляю тся  в специально скон струи рован­
ной пресс-форме.

П ресс-ф орм а  состоит из трех частей: ниж ней рам ы , бо­
ковых щитов и прессую щ их брусьев. Н и ж н я я  р ам а  изготов­
л яется  из деревянного  бруса сечением 250X250 мм. Р а м у  
у кл а д ы в а ю т  на горизонтальной  п лощ адке , и сверху к ней 
креп ят  боковые щ иты из деревянн ы х брусков  сечением 50 X 
Х 5 0  мм.  Щ иты  на р ам е  устан ав ли в аю т  так, что м еж д у  ни­
ми образуется  за зо р  д л я  заполнен ия  рам ы  кам ы ш ом . П еред  
заполнен ием  пресс-ф ормы  кам ы ш ом  в нее з а к л а д ы в а ю т  п ро­
волоку в виде П -о б р азн ы х  хомутов. П ресс-ф орм у  з а п о л н я ­
ют кам ы ш ом  послойно с перекры тием  стыков в ы ш е л е ж а ­
щ им слоем к ам ы ш а. П осле  заполнен ия  формы  кам ы ш ом  
н ак л а д ы в а ю т  прессую щ ие брусья и винтовыми прессами- 
струбци нам и  запрессовы ваю т. Слой кам ы ш а  высотой 
650 мм, улож енн ы й в форму, спрессовы ваю т до 150— 200 мм, 
з атем  верхние прессую щ ие брусья снимаю т и ф орм у д оп ол­
няю т второй порцией и вновь зап р ессо вы ваю т  до тех пор, 
пока не образуется  требуем ы й слой прессованного к ам ы ш а 
высотой 350— 400 мм  [16].

Н аи б о л ее  распространенны м  видом изделий из кам ы ш а 
я в л яю тся  кам ы ш и товы е  плиты, которы е согласно ГОСТ 
7483-58 имею т разм еры : по толщ ине 30, 50, 70 и 100 мм,  ш и ­
рине 550, 950, 1 150 и 1 500 мм  и по длине 2 400, 2 600 
и 2 800 мм.
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О бъемны й вес плит толщ иной 30 и 50 мм  — 200— 
250 кг /м 3 и толщ иной 70 и 100 м м  — 175— 200 к г /м 3. Плиты 
могут изготовляться  и с больш им объемны м  весом.

К ам ы ш и товы е плиты прим еняю т д л я  заполнен ия  к а р к а ­
сов домов и различны х сельскохозяйственны х построек, у к ­
лады ваю т  в качестве  н а к а та  по б а л к а м  м е ж д у э т а ж н ы х  и 
чердачных перекрытий; кам ы ш и товы е  плиты применяю тся 
и качестве теплоизоляционны х м атер и ало в  и в кап итальн ом  
строительстве. Они могут быть у лож ен ы  под п арк ет  или 
линолеум  и т. д.

Н а  1957 г. был установлен  план производства  к а м ы ш и ­
товых плит 12 м 2, в том числе (в тыс. м 2) по Р С Ф С Р  — 4 000 
Украинской С С Р  — 3 000, К азах ск о й  С С Р  — 3 000, У збек­
ской С С Р — 1 300, Т уркм енской  С С Р  — 400, А з е р б а й д ж а н ­
ской С С Р  — 200, Т адж и к ско й  С С Р — 100. П л ан  1957 г. был 
и целом перевы полнен [17].

По Р С Ф С Р  наи больш ее  количество кам ы ш итовы х и зд е­
лий производится  в А страхан ской  области.

В А страхан и  в 1957 г. был создан  трест А страхан кам ы - 
ш пт, который явл яется  одним из крупнейш их трестов по 

готовке и вы работк е  кам ы ш и товы х  плит (трест о б ъ еди ­
няет несколько десятков  зав о д о в ) .  П р о гр а м м а  вы пуска к а ­
мышитовых плит в тресте  А стр ах ан к ам ы ш и т  составляла  
п 1958 г. — 3 млн. м 2, в 1959 г. — б и в  1960 г. — 8 млн. м 2 [18].

В других областях , богаты х зар о сл я м и  кам ы ш а , т а к ж е  
ш м еч ается  рост производства  кам ы ш итовы х плит.

Д л я  изготовления кам ы ш итовы х плит применяю тся 
1>,пличные пресса — от простейш их ручных до механизи- 
ропаиных автоматических станков, как, например, станок 
IIKTP-3, на котором за  смену в ы р абаты в ается  до  400 м 2 
глн г.

Камыш и кам ы ш итовы е плиты применяю тся т а к ж е  и в 
• пчстаини с ж елезобетон ом , кирпичом, бетоном, использу- 
f i r t i  для  изготовления кам ы ш египсовы х изделий и др.

Ка.чгипрогорсельстроем (по предлож ени ю  инж. 
И >. Ь р ан да )  [19] р а зр а б о т а н а  ком п лек сн ая  конструкция —•
I имыпш товая плита  в ж елезобетон ной  обойме, которая  
111ч- u I л нляет собой одновременно несущ ую и о гр аж д аю щ у ю
■ ■■нарукцию стен и перекрытий. Ж е с т к а я  конструкция 
| < и- юбетонной обоймы, монолитно связанной  с прессо- 

и in мы мп кам ы ш итовы м и плитами, позволяет  производить 
ш \ > т р о п ш о ю  ш тук атурк у  их при изготовлении стеновых 

К т 'р г т р о д о ч н ы х  панелей, а т а к ж е  панелей перекрытий 
р гурспным потолком р азм ер ам и  на комнату.
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В А лм а-А те  применяется  конструкция  стен из крупных 
кам ы ш ебетонны х блоков (п р ед л о ж ен а  инж. А. К. А геевы м), 
Б локи  изготовляю тся  из к ам ы ш а  на цементном растворе  с 
д обавкой  извести, ш л а к а  и опилок. О бъем н ы й вес блоков 
составляет  около 1 ООО к г /м 3.

Р а з р а б о т а н ы  и другие эф ф ективны е конструкции круп ­
ных стеновых блоков и панелей, арм и рован н ы х  к а м ы ­
ш ом [20].

Технология производства  изделий из гипса и к ам ы ш а 
отли чается  простотой, не требует  слож ного  оборудования, 
как , например, пропарочны х кам ер  и автоклавов .

Выбор способа получения водостойкого гипсобетона оп­
ределяется  наличием  того или иного местного м атер и ала .  
Стены из гипсобетонных блоков, арм и рован н ы х  кам ы ш ом  
(в виде пучков),  не требую т деревянн ы х и ж елезобетон ны х 
к ар к асо в  и обвязок. И з  них м ож н о возводить  зд ан и я  с несу­
щ ими стен ам и  на высоту в один-два э т а ж а .

К ам ы ш и товы е  плиты прим еняю тся  и в 'сочетании с к и р ­
пичом в качестве  утеплителя  кам енн ы х стен. К ам ы ш и товы е 
плиты р асп о л агаю т  в кам енны х стенах  с н аруж н ой  стороны 
с последую щ ей ш тукатуркой  их слож н ы м  раствором  [21]. 
В сельских местностях сам ан н ы е  стены арм ирую т кам ы ш ом .

В холодильной промы ш ленности кам ы ш  впервы е н а ч а ­
ли применять в качестве  зам ен и тел я  дорогого  импортного 
м а те р и а л а  — пробки.

П ервы е холодильники с применением кам ы ш итовы х плит 
вместо импортной пробки были построены в Поти, Н ово р о с­
сийске, Одессе, М ари у п о ле  и други х  городах. К ам ы ш и то ­
вые плиты при м ен яли сь  д л я  изоляции н ар у ж н ы х  стен, п е ­
рекры тий и перегородок. И зо л я ц и я  н ар у ж н ы х  стен осущ ест­
в л я л а с ь  следую щ им  образом . П ри  сооруж ении кирпичной 
стены сн ар у ж и  за к л а д ы в а л и с ь  деревян н ы е  пробки, с вн ут­
ренней стороны стена ш ту к ату р и лась  и после полной п ро­
сушки оч и щ ал ась  от пыли, неровностей и п о к р ы валась  тон­
ким слоем н еф тебитум а марки. 4. К стене крепились д е р е ­
вянны е рейки и м еж д у  ними за к л а д ы в а л и с ь  кам ы ш итовы е 
плиты. Д л я  скрепления  плит м еж д у  собой их прош ивали  
деревянн ы м и н агел ям и  и зак р еп лял и  проволокой.

П оверхность плит ш ту кату р и лась  см еш ан ны м  цементно- 
известковы м раствором . И зо л я ц и я  перекры тий и покрытий, 
в зависимости  от условий строительства , о су щ ествлялась  
сверху  или снизу. Н аи б о л ее  удобный способ у к л ад к и  к а м ы ­
ш итовых плит — сверху. Ж елезоб етон н ое  перекры тие или
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иокрытие очищ ается  от пыли и п окры вается  нефтебитумом 
м.чрки 3, после чего плотными р я д а м и  у к л а д ы в а ю тс я  по­
слойно кам ы ш итовы е плиты. П ервы й слой — на нефтебиту- 
mi\ последую щ ие — насухо. К ам ы ш и товы е  плиты п о к р ы в а­
ются вн ач але  гидроизоляцией , на которую наносится  бетон­
ная а р м и р о в ан н ая  корка  толщ иной 5 см  и н асти л ается  чис­
тый пол. С такой  изоляцией строились многие холоди льни­
ки [22].

В б ли ж ай ш и е  годы кам ы ш  и его отходы будут ш ироко 
использоваться д л я  п ереработки  с целью изготовления  изо­
ляционных плит: отделочных — полупрессованны х и прессо­
манных, ж естки х  д л я  отделки сухих помещений, ж естки х  с 
добавкой ф ен олф орм альдеги дн ы х  и других смол д л я  полов 
иместо линолеум а, а т а к ж е  покрытых эм а л я м и ,  по типу 
жестких древесно-волокнисты х плит, используем ы х вместо 
керамических облицовочны х м атери алов . И з  кам ы ш а  на 
основе ф ен олф орм альдеги дн ы х  смол могут изготовляться  
подоконные доски, двери, д етал и  мебели, брусья  д л я  к а р к а ­
сом домов и т. п.

Так, наприм ер, в А лм а-А те  выстроен трехком натны й 
жилой дом с  ц ен тральны м  отоплением, водопроводом  и к а ­
нализацией с применением нового м а те р и а л а  на основе фе- 
иолформальдегидной смолы, т а к  н аы зваем о го  пресс-камы- 
шл. Н есущ ие конструкции, полы, потолки, кровля , оконные 
и дверные коробки изготовлены из пресс-кам ы ш а. К онст­
рукция д о м а  к ар к асн ая .  Стены заполнены  антисептирован- 
IIi.iмп кам ы ш итовы м и плитам и  и облицованы  с двух сторон 
ир(‘сс-камы ш итом — плитам и  толщ иной 5 мм. Д в ер и  состо-
III из цельно прессованной обвязки, обшитой с двух  сторон 
плитами пресс-кам ы ш а. О конны е переплеты  изготовляю тся  
и I иресс-кам ы ш а путем прессования. П осле  выемки из ф о р ­
мы отпрессованные переплеты  только  о краш иваю тся .

П ресс-камы ш  изготовляется  из сечки зрелого  к ам ы ш а 
иуи'м д о бав ки  до 18% фенольной смолы. П олученную  в сме- 
I и Iеле массу  после ее п ерем еш ивания  у к л ад ы в аю т  на  под­
лип ровным слоем с таки м  расчетом, чтобы в р езультате  
прессования он уплотнился  в 4— 6 раз.

Мосле предварительн ой  подпрессовки поддон с массой 
inм I уи.чет в пресс горячего прессования, где подвергается  
И’мигрнтурному воздействию  150— 180° и давлен ию  
IM '.'О кг /см 2. П родолж и тельн ость  прессования  со ставл яет  
I мни. па 1 мм  толщ ины  готового изделия.

I )i прессованные элем енты  3— 4 суток вы д ерж и ваю тся  
in 1.1 I руном, после чего идут в дело. П р есс-кам ы ш  хорош о



о б р аб аты в ается  плотничным инструментом, прочно у д е р ж и ­
вает  гвозди и шурупы. О л и ф а  об р азу ет  на нем плотнук 
устойчивую пленку.

С троительство  ж и л ы х  домов из п ресс-кам ы ш а будет ш и­
роко р азви ваться  в бли ж ай ш ее  время.

Н а  заводах , в некоторых колхозах  и совхозах  организо  
ван  широкий выпуск кровельны х и отделочных плит на ос­
нове кам ы ш итовы х отходов. К ровельны е плиты чащ е  изго­
товляю тся  волнистой формы  по типу асбош иф ера . Д л и н а  
плит до 1 ООО мм,  ш ирина 600— 800 мм,  толщ ин а 5— 6 мм.

П литы  использую т д ля  покры тия ж и л ы х  и прои зводст­
венных зданий. П осле  укл ад к и  такие  плиты пром азы ваю тся  
битумной мастикой, которую  повторяю т через 4— 5 лет.

Технология изготовления плит в основном зак л ю чается  
в следую щем. С н а ч а л а  на солом орезке  заготовляю т  сечку 
кам ы ш а. Н ар езан н ы й  кам ы ш  проп ускаю т через сп ец и аль ­
ную реш етку с определенны ми отверстиям и и подвергаю т 
вар ке  в котле, в который вводят  известковое молоко из р а с ­
чета 15% извести к весу сухой сечки. В а р к а  п р о д о л ж ается  
в течение 5— 6 часов. Н аилучш ие р езультаты  получаю тся 
при вар к е  в закры том  котле под давлен и ем  при тем п ературе  
120— 125°.

П осле варки  кам ы ш и то вая  сечка поступает вбункер-сце-  
жу, а затем  в д р о би л к у  д ля  р азм о л а  на волокнистую массу. 
Из дробилки  волокн истая  м асса  поступает в лопастную  м е ­
ш алку, куда д о б ав л я ю т  воду д ля  доведения  массы до  3,5%- 
ной концентрации и битумную пасту из расчета  40% к 
весу сухого волокна. (Б и ту м н ая  п аста  состоит из битума 
м арки  3 и 4 — 45%, глины — 30%, воды — 25% и готовится 
з а р а н е е ) .

П осле  введения битумной пасты волокн истая  м асса  т щ а ­
тельно перем еш ивается  в течение 10 мин. и подается  на ф о р ­
мовку, после чего формы  поступаю т к месту прессования 
массы. П литы поступаю т на гидравлический  пресс и в ы д ер ­
ж и ваю тся  под давлен и ем  в течение 1 — 1,5 мин. З а т е м  в це­
лях  придания  плитам  волнистой формы  их подвергаю т 
п рокатке  на волнистом ш аблоне  и п ер ек лад ы ваю т  на д ер е ­
вянную  р ам ку  д ля  последующ ей просушки. В ы суш енные 
плиты подвергаю т «прокалке»  при тем п ературе  80— 90° в 
течение 10— 12 часов.

Во многих сельских местностях кам ы ш  использую т д ля  
глинокам ы ш итовы х кровель, которые покры ваю т к ам ы ш и ­
товыми плитами или связанны м и снопиками. Такие кровли  
наи более  распространены  в юго-восточных и ю ж ны х район ах
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СССР. Глин окам ы ш и товы е кровли  применяю тся в К а з а х ­
стане, У збекистане, Сибири и на У рале. В р ай он ах  с сухим 
климатом угол н аклон а  кровель  приним ает  5— 7°, в р а й о ­
нах, где осадков в ы п ад ает  больше, наклон  кровель  допу­
скают до 40°. В ж ивотноводческих помещ ениях гл и н о к ам ы ­
шитовые кровли  д ел аю т  в виде утепленных бесчердачных 
крыш, которые одновременно являю тся  и потолком по­
мещения.

При устройстве глинокам ы ш итовой кровли стебли к а м ы ­
ша у к л ад ы в аю т  на обреш етку  вдоль ск ата  кровли  ровным 
слоем около 10 см. У лож енны й кам ы ш  о б м азы в аю т  за  два  
раза  глиняным раствором  с соломенной сечкой.

Соломенную  сечку предварительн о  в течение 3— 5 суток 
вы держ иваю т в ж и дк ом  глиняном растворе. З а  это время 
соломенная сечка хорош о пропиты вается  глиной и стано- 
нится мягкой. П риготовленны й глиняный раствор с д о б а в ­
кой соломенной сечки наносят  на поверхность кам ы ш а  в 
дна слоя по 2 см\ второй слой глиняной см азки  наносят  че­
рез один-два дня. П осле  окончательной просуш ки поверх­
ность глинокам ы ш итовой кровли  в целях  лучш ей гидроизо­
ляции п р о м азы ваю т  м азутом  или ему подобными м а те ­
риалами.

Кровли из кам ы ш итовы х плит изготовляю т по таком у  ж е  
ирпиципу. В зависимости  от типа здан и я  плиты уклады - 
маются в один или два  слоя.

В Средней Азии часто  у стр аи ваю т  гудробердан овы е 
кровли. Д л я  этой цели использую т бердан  — плетенку из 
камы ш а ш ириной 1— 2 м  и длиной по потребности (до 
'.'О м ) . Б ер д ан ,  улож енн ы й на кровлю , за л и в а ю т  битумом с 
песком [21].

Б ерданы  и зготавли ваю тся  из п редварительн о  р азм о ч ен ­
ного к ам ы ш а  путем проп ускани я  его через вальцы . В в а л ь ­
цах кам ы ш  р асщ еп ляется  и в ы р авн и вается  в ленты  ш и ­
риной 3— 5 см и толщ иной до 3 мм. И з  расплю щ енн ы х  лент  
камыш а плетут берданы , с одной стороны поверхность их 
Гиестящая, а с другой м атовая .

И спользую т берданы  д л я  устройства кровель  следую ­
щим образом : на обреш етку  из кам ы ш итовы х плит приби- 
м.нот гвоздями первый слой берданы  глянцевой  стороной 
IHIHI. З а те м  наносят  слой битума и н ак леи ваю т  второй 
| mli берданы , но глянцевой стороной кверху. В целях  л у ч ­
шего сцепления второй слой плотно при каты ваю т  катком. 
На нею поверхность снова наносят  расп лавлен н ы й  битум,

13



равном ерно  посыпаю т его крупным песком и снова у к а т ы ­
ваю т катком.

К ам ы ш и товы е кровли  с последую щ им нанесением гид­
роизоляционного  битумного слоя  прим еняю тся  в Румынии.

В бли ж ай ш ее  врем я  намечено ш ирокое  использование 
к ам ы ш а  в качестве  сы рья  д л я  изготовления картона , бу­
м аги и другой продукции ц ел лю лозн о-бум аж н ой  п р о м ы ш ­
ленности. В текущ ем  году за к а н ч и в ае т с я  строительство 
целлю лозн о-бум аж н ого  ком бин ата  в районе П р и в о л ж ск а  
г. А страхан и . В б л и ж ай ш ее  врем я  в г. И зм а и л е  будет в ы ­
строен ком бин ат  по п ереработке  к а м ы ш а  на целлю лозу . 
В ы строена кар то н о д ел ател ь н ая  ф а б р и к а  в г. Белгород-  
Д нестровск е  и ряде  други х  районов.

Н а р я д у  с химической п ереработкой  к а м ы ш а  с целью  
получения из него б у м аж н о-ц еллю лозн ы х  продуктов, как  
бумаги , картона , различного  вида  тверды х плит и т. п., 
больш ой интерес п р ед ставл яет  исп ользован ие  ка м ы ш а  д ля  
получения ф урф у р о л а ,  который яв л яется  ценным сырьем 
при изготовлении п ластм асс  и других синтетических п ро­
дуктов  [23].

К ам ы ш  при прави льн ом  применении его в кон струкц и ­
ях, обеспечиваю щ их н а д л е ж а щ у ю  его сухость во врем я 
эк сплуатац ии , м о ж ет  служ и ть  в течение долгого времени. 
Особенно дли тельн ы й срок сл у ж б ы  кам ы ш а  в кон струк­
циях отм ечается  в р ай о н ах  с сухим клим атом . Так , н а п р и ­
мер, ьпри исследовании средн еази атски х  пам ятников  о б н а ­
руж ен ы  постройки с кам ы ш итовы м и поясам и к а к  в м а в з о ­
леях  в Ч о р -Б ах р е ,  Б ух ар ск о м  район е  У збекской С С Р , м а в ­
золее  А ли -султан а  в Ургенче и других районах . Н есм отря  
на то что кам ы ш  н аходился  в течение длительного  времени 
в конструкциях, он вполне сохранил свою прочность и 
эластичность  [1]. К ам ы ш  только потемнел и соверш енно не 
производил впечатлени я  ветхого старого  м атер и ала .  В 
А лм а-А те  в н ач але  1930— 1932 гг. бы ло выстроено больш ое 
количество кап и тальн ы х  домов с применением к ам ы ш и та  
ручного и механического  прессования. О бследованием  р я ­
д а  зданий  после д в ад ц ати л етн ей  эксп луатац и и  установлена 
полн ая  их пригодность к дал ьн ей ш ем у  использованию .

В ли тер ату р е  имею тся сведения, что кам ы ш итовы е 
плиты, улож енн ы е в конструкции холодильника в 1929 г., 
при обследовании, произведенном в 1952 г., о к а за л и с ь  в 
хорош ем состоянии [22].

С. И. Рендино в своей статье  [12] у к а зы в а е т  на д о л го ­
вечность кам ы ш а  в сочетании с вя ж у щ и м и  м атер и алам и
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и постройках П риднепровья, Одессы, И з м а и л а  и других 
юродов.

М. М. К укебаев  [2] приводит в качестве  п ри м ера  дли- 
к 'льиую  сл у ж б у  кам ы ш а  в  конструкции, прослуж и вш ей  
2Г> лет, в течение которого кам ы ш итовы е м аты  хорош о со­
хранились.

В. Н. Успенский [11] ссы лается  на докум ентальны е  д а н ­
ные о том, что в Вилково, Одесской области, существует 
ряд ж и л ы х  домов, построенных из ка м ы ш а  100— 140 лет 
тому н азад ,  которые ещ е и в н астоящ ее  вр ем я  пригодны 
для эксплуатац ии . Он отмечает, что с долголетним  сроком 
служ бы  имею тся д о м а  ( с применением к а м ы ш а )  в Х ер со ­
не, П олтаве , Одессе и други х  ю ж ны х городах . К  с о ж а л е ­
нию, В. Н. Успенский не приводит описание конструкции 
домов, о п р авд авш и х  себя в эксплуатац ии .

И. Б. Х орош улин [24], опи сы вая  кам ы ш итовы е д ом а  в 
ю роде  Вилково, простоявш ие более 100 лет, у казы вает ,  
чк) их конструкция весьм а  проста. Это — д еревянн ы й к а р ­
кас с верхней обвязкой  и чердачн ы м  перекры тием , с дощ а- 
1 ым полом по подготовке из ракуш ки , которая  служ и т  гид­
роизоляцией. К ам ы ш  и сп ользован  в качестве  стенового 
материала . Стены п р о м азы ваю тся  слоем ила или глины с 
соломенной резкой.

И. Б. Хорош улин пишет, что вследствие  у в л аж н ен и я  
происходит усиленное гниение к ам ы ш а  в стенах , а т а к ж е  и 
с т е к  кар к аса .  Он указы вает ,  что дом а, построенны е в про­
шлом веке, д е р ж а тс я  за  счет регулярн о  подновляю щ ихся  
каркасов  и стен. П р о в ер ка  п о к а за л а ,  что внутри стен нижние 
концы стоек и кам ы ш  через 30— 35 лет  п р евр ащ аю тся  в 
ipyxy. Он д ел ает  вывод, что постройки сохраняю тся  за  счет 
с/К(ч одного восстановления  глиносоломенных стен, то л щ и ­
на и аращ и ван и я  которых за  80— 100 л ет  дости гла  более 
'.’п гм  с каж д о й  стороны. З а  это время п р о и зо ш л а  осадка  
/юма больш е чем на 100 см.

Таким образом , ан ал и з  имею щ егося опыта длительной 
|. ' |ужбы кам ы ш а в кон струкциях  показы вает , что кам ы ш  в 
V юмпях повышенной в лаж н ости  загн и вает  и тер яет  м е х а ­
ническую прочность.

Н епродолж ительны й срок служ бы  кам ы ш а  в условиях 
Минышеиной в лаж н ости ,  особенно в ж ивотноводческих по-
• ipnllxax, отм ечается  в р я д е  статей.

I ак, например, М. С. В олковский [25], делясь  опытом
I Iрои и ’льстиа с применением кам ы ш а в Д ж а м б у л с к о й  об- 
лй 1 in. пишет, что колхоз «Восток» на собственном опыте
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убедился  в непрактичности и недолговечности конструкции 
кош ар  из кам ы ш а. В условиях  Ю ж н ого  К а за х с т ан а ,  где з и ­
мой вы п адает  много снега, а осенью и весной — много д о ж ­
дей, конструкции из к а м ы ш а  сильно у в л а ж н я ю тс я  и под­
вергаю тся  гниению. В результате  кам ы ш  теряет  прочность 
и строения обычно через д в а  года приходят  в полную не­
годность.

М. М. К ук еб аев  [2], В. Г. К алини чен ко  [26] и другие а в ­
торы т а к ж е  отм ечаю т н еп родолж и тельны й срок служ бы  к а ­
м ы ш а в сельскохозяйственны х постройках.

Н а  основании дан н ы х  практики  сущ ествует  общ ее м не­
ние, что в помещ ениях с вл аж н о стью  выш е 65% прим енять 
кам ы ш итовы е м атер и алы  н ец елесообразно  [27, 7, 21, 28. 
29]. Н о в здан и ях ,  где конструкции с применением к ам ы ш а  
эк сплуати рую тся  в условиях норм ального  темп ературн ого  
р еж и м а , кам ы ш итовы е плиты и др. виды изделий н а х о д я т ­
ся в хорош ем состоянии.

II. ХА РА К Т Е РИ С Т И К А  КАМЫША

Тростник (P h ra g m i te s  com m unis )  п о -к азахски — к а м ы с — 
водное и водно-болотное растение, ш ироко известное у нас 
под н азван и ем  кам ы ш . Растен и е  п р и н адл еж и т  к семейству 
злаковы х. С тебель  прямой, гибкий, коленчатый, внутри по­
лый; м еж д о у зл и я  отделяю тся  друг  от д руга  п ер его р о д ка ­
ми. З а к ан ч и в ае т с я  стебель красн овато-бурой , поникшей, 
развесистой метелкой. П оверхность стебля гл ад к ая ,  б л е ­
стящ ая ,  после созревания  имеет светло-ж елтую  окраску .

С тебли к ам ы ш а разви ваю тся  в течение одного года, с 
конца м а р та  по август-октябрь. П ер и о д  вегетативного  со­
стояния к ам ы ш а обычно п р о д о л ж ается  четыре месяца. О б ­
щий цикл р азви ти я  тростника происходит в течение 7,5 м е­
сяцев. М а кси м ал ьн о е  ф орм и рован и е  элем ентов  м еханич е­
ской ткани  н аб л ю д ается  в период бутонизации и цветения; 
ф орм и рован и е  тканей  зак ан чи вается  в период плодонош е­
ния.

В конце осени стебли и листья  засы х аю т  и отм ираю т, и 
вся н ад зем н ая  м асса  одревесневш его  кам ы ш а  м ож ет  е ж е ­
годно у д ал я ть ся  без всякого вреда. Н овы е стебли в ы р а с т а ­
ют из стары х корн евищ  вегетативны м способом и, реже, 
из семян. К ам ы ш  прои зрастает  повсеместно, за  что и по­
лучил в ботанике назван ие  косм ополита [30].

Вы сота стеблей к ам ы ш а  разл и ч н а  и колеблется  от 1 —
2 м  при толщ ин е 5— 6 мм  на У рале  и Сибири, 4 м  при т о л ­
щине 3 — 3,5 мм  на К а в к а зе  и 5— 6 м  при толщ ине 40 м м  в
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н'льтах рек Волги, А м у -Д ар ьи  и С ы р -Д ар ьи .  В дельтах  
»t их ж е  рек м ож но встретить кам ы ш  высотой до 10 м  при 
т л н и ш е  40 мм  и более. Е ж егод н о  на к а ж д о м  гектаре  за- 
рпелсй к ам ы ш а п р о и зрастает  до 8 — 15 тыс. стеблей, а в 
местах больш его у в л аж н ен и я  до 40— 60 тыс. [31].

З ар о сл и  кам ы ш а, особенно на юге, встречаю тся  круп ­
ными массивами, достигаю щ и ми сотен и д а ж е  тысяч гек-

I’iuv 1. Заросли камыша по рекеТабола Камызякского района Астра­
ханской области

i.ipon [32]. Тростниковы е зар о сл и  в С С С Р  по неполным д а н ­
ным нанимаю т около 6 млн. га.

( )коло трети зарослей  приходится на К азахстан ,  где 
i‘l>\ипсншие массивы к ам ы ш а располож ен ы  в низовьях и 
п n.i.ix рек Или, Чу, С ы р -Д ар ьи ,  К а р а т а у  и Аксу, по б е ­
р и  лм оз. Б а л х а ш  и озер Кулундинской  и Б арабинской
■ Ieiieii. Много зарослей  кам ы ш а имеется в Узбекистане, 
I уркмении, Д а гес т а н е  и др.

К Г.нропейской части С С С Р  наибольш ие заросли  камы- 
ны находятся  в дельте  р. Волги, з а н и м ае м а я  ими п ло­
им п, составляет  270 тыс. га  [33]. К ам ы ш овы е  заросли  рас- 
I ю ж с п ы  в ю ж ной части дельты  и главны м  о бразом  в при- 
f:l Iр*-коп полосе (рис. 1).
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Й. Куницын 134] растительность  дельты  Волги делит на 
четыре зоны.

а) Зон а  ф орм и рован и я  суши; это предустьевая  часть  
К аспия, з а р а с та е т  главны м  об разом  Sa lix  t r ia n d a ,  P h ra g -  
m ites  com m unis  (тростни к) ,  T y p h a  Latifo lia  (чак ан ) .

б) З о н а  господства кам ы ш а и чак ан а .  З а р о с л и  кам ы ш а 
и ч ак а н а  обычно м еж д у  собой не см еш и ваю тся  и зан яты е  
ими пространства  в больш инстве случаев  резко р азгр ан и ч е ­
ны. К ам ы ш овы е  заросли  по зан и м аем ы м  п л о щ адям  зн ач и ­
тельно больш е зарослей  ч акана .

в) В третьей зоне растительны й покров х арактери зуется  
наличием осоки, полевицы, р еж е  встречаю тся  кам ы ш  и ч а ­
кан.

г) Ч етвер тая  зон а  — с а м а я  северн ая  — разнотраво-пы - 
рейн ая ;  кам ы ш  здесь  встречается  редко.

По всей площ ади , подвергнутой обследованию , заросли  
кам ы ш а  составляли  72%, а ч ак а н а  13,6% [35].

К ам ы ш  первым поселяется  в приморской полосе, о б р а ­
зо вавш ей ся  в результате  роста дельты  Волги за  счет К а с ­
пийского моря. П ри продолж ени и  п очвообразовательного  
процесса  заросли  кам ы ш а  уступаю т место зар о сл я м  чак ан а .  
Чем бли ж е  к морю, тем больш е кам ы ш овы х  зарослей.

М ного зарослей  к ам ы ш а встречается  в С тали нградской  
области, К расн о д ар ско м  и С тавропольском  краях , на 
У краине (особенно в Д непровских  плавнях , на Буге, Д у н а е )  
и других районах.

II. Т. М арты нов  [21] приводит следую щ и е цифровые д а н ­
ные о п л о щ адях  пром ы ш ленны х зарослей  кам ы ш а.

Краснодарский край (о дельте р. Ку­
бани) . . .......................................... 170 тыс. га

Ростовская область .......................  . . . .  21
Дельта Дона ...................................................  6
Воронежская о б л а с т ь ...................................... 4
Ставропольский край (по берегам рек

Кумы и М а л ы ч а ) .......................................... 70
Ставропольский край (степном район) . . 50
Дагестанская АССР .....................................  41
Новосибирская о б л а с т ь .................................  283
Западно-Казахстанская область . . . .  145
Актюбинская о б л а с т ь .....................................  17
Карагандинская область ............................  7 ,3
Восточно-Казахстанская область . . . .  198,5
Алма-Атинская о б л а с т ь ................................. 928 ,6
Южно-Казахстанская о б л а с т ь ................... 522

В други х  источниках л и тер ату р ы  приводятся  несколько 
больш ие площ ади , зан яты е  зар о сл ям и  кам ы ш а. По данны м

18



И И. Верш инина [29], в В оронеж ской  о бласти  наибольш ие 
илшцади зарослей  ка м ы ш а  сосредоточены в р ай он ах  Остро- 
I о же ком, К оротянском, Л осевском  и др. П р о и зр астает  к а ­
мыш и во многих други х  к р а я х  и областях , где имеются 
(мера и реки со спокойным течением и заболоченны м и бере- 
i .'i m i i . Условия постоянного или п родолж ительного  з а л и в а ­
нии почвы водой явл яю тся  наи более  благоп ри ятн ы м и  для  
рл жития кам ы ш а. Н аи б о л ее  мощ ны е м ассивы  к ам ы ш а со- 
| редоточены в речных дельтах . М еньш ими участкам и  к а ­
мыш располож ен  по берегам  озер, протоков и в речных до- 
лннлх.

О б л а д а я  ш ирокой экологической приспособляемостью , 
клмыш заходи т  дал ек о  в глубь  д а ж е  пустынь, где встречает- 
еи м соседстве с засухоустойчивы ми полынями, распола- 
i,niei> в пониженных местах  с обильным весенним у в л а ж н е ­
нием. К ам ы ш  м ож ет  расти д а ж е  на солончаковы х почвах,
I ле он образует  низкорослы е растения  с ползучим и с т еб л я ­
ми 136].

К амы ш  растет  т а к ж е  и на севере. Так, например, авто- 
ном отмечен в довольно больш ом  количестве кам ы ш  — 
'l iraym ites  com m unis  по берегам  О неж ского  озера в р а й о ­

не острова Киж и. Н о р азм ер ы  его стеблей (диам етр  3— 
!> мм. высота 1,5 м)  гораздо  меньш е по сравнению , н ап р и ­
мер, с А страхан ским  кам ы ш ом .

Нами были т а к ж е  отобраны  пробы кам ы ш а , произрас- 
1 .попито в устье реки, вп ад аю щ ей  в Б алти й ск ое  море, в 
p.iiioiie П ал ан ги  Л итовской  С С Р . З а м е р ы  стеблей о то бр ан ­
ных проб к ам ы ш а п о казали , что в среднем толщ ин а стеб- 
. и ii р ав н ял ась  6,6 мм,  а вы сота 2,35 м.

У рож айность кам ы ш а  в зависимости  от места  произрас-
........ и различна. Так, наприм ер, проф. Н. В. П ав л о в  [31]
.....пет, что сбор сухого кам ы ш а  достигает  4 — 12 т с га  и бо-
и е, и некоторых местах  до 40 г.

11роф В. В. И ванов  [37], приводя дан ны е об урож ай ности  
ivимыш л, пишет, что в район е  К ам ы ш е-С ам ар ски х  озер в 
ин mm.их Узеней кам ы ш  растет  многометровой сплошной 
' | < noli, достигаю щ ей 100 м  и более при высоте стеблей 4 — 
/ w ( .бор сухого к ам ы ш а  с гектар а  колеблется  от 15 до 
»п I.

I In данны м Н. И. С уворова  и Е. А. Скворцовой  [36], 
м м м н м л л ь н ая  у р ож ай н ость  сухой массы  к ам ы ш а  в При- 
Oii.i\лпн.е около 16 г  с га  (на озерах , болотах  и р е к а х ) ,  а 
минимальная 1,5 г  (пустынные ф итоценозы );  средн яя  вы ­
п и  а i lefwieii оп ределяется  в 2,5 м.
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М. И. К азиц кий [38] среднюю  ур о ж ай н о сть  к ам ы ш а  Для 
К а за х с т ан а  определяет  в 8— 10 т с га.

И з  данных, приведенны х М. И. Горбуновы м  [39] на 
Всесоюзном совещ ании по строительству , сбор сухого к а ­
м ы ш а в К а за х с тан е  составляет  в среднем 8— 12 г, а в от­
д ельн ы х район ах  сбор достигает  15 г с га.

П о дан ны м  И. В. В ерш инина [29], обор сухого кам ы ш а  
д л я  В оронеж ской области  составляет  от 4 до 20 т.

П. Т. М арты нов  приводит дан н ы е  об урож ай ности  к а м ы ­
ша от 4 до 30 г с га  в зависимости  от места  прои зрастани я .

У читывая, что площ адь, з а н и м ае м а я  кам ы ш ом , состав ­
л я е т  около 6 млн. га, д а ж е  если при нять  в среднем у р о ­
ж ай н о сть  10 г с га,  н аш а  стран а  м ож ет  получать  еж егодно  
60 млн. т этого чудесного органического м атер и ала .

О д н ак о  использование к ам ы ш а  по сравнению  с о б щ и ­
ми, еж егодно восстан авли ваем ы м и  з а п а с а м и  к ак  д ля  строи­
тельства , так  и других целей, соверш енно незначительно и 
в 1957 г. не превы ш ало  2%. З а  последние 3 года исп ользо­
вание кам ы ш а значительно возросло, и с к аж д ы м  годом 
будет увеличиваться  в связи  с расш ирением  областей  его 
применения.

Б л и зк о  к кам ы ш у  — из семейства зл ак о вы х  G ra m in e a e  
п р и м ы кает  б ам б у к  B om baceae  и тростник — A ru n d o  donax, 
которые т а к ж е  использую тся в строительстве, но не в т а ­
ком больш ом объеме, как  камыш .

Б а м б у к  явл яется  одним из распространенны х строи­
тельны х м атер и ало в  в ю ж ны х р ай он ах  К и тая  и других 
стран  Востока. У нас на юге б ам б у к  прим еняется  в качест ­
ве несущего конструктивного  м атер и ал а ;  крепеж ного  м а те ­
р и а л а  в горнорудной промыш ленности; д л я  изготовления 
сборн о-разборн ы х лесов  и различны х подмостей при строи-, 
тельстве  зданий, а т а к ж е  в бам букобетонны х конструкциях 
взам ен  стальной ар м ату р ы  [40]. И спользуется  т а к ж е  для  
производства  мебели, лы ж н ы х  п ал о к  и т. д.

Тростник A ru n d o  donax  п ред ставляет  собой крупное 
многолетнее растение. Р астет  по берегам  рек, озер, ары ков  
и в других у вл аж н ен н ы х  местах. С тебель  прямой, 2— 4 м  
высотой, до  4 см толщ иной, с гладкой  поверхностью, вн ут­
ри полый, м еж д о у зл и я  отделяю тся д р у г  от д руга  п ерегород­
ками. С тебли тростника  A ru n d o  о б л а д а ю т  высокими м е х а ­
ническими свойствами, близкими в березе  [41]. У нас A rundo  
растет  на К ав к азе ,  в Туркмении и по берегам  р. А м у-Д арьи .

Горный кам ы ш  E r ia n tu s  r a v e n n a e  п ред ставляет  собой 
многолетнее зл ак о в о е  растение больш их разм еров , каж д о е
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соцветие его имеет не менее 10 000 колосков, а в некоторых 
крупных м етелках  число их достигает  50 000. И злю бленны м  
местом п рои зрастани я  горного  кам ы ш а  я в л яю тся  ороси- 
ичп.пые системы. Д а м б ы  и обочины оросительной системы 
настолько сильно за р а с та ю т  кам ы ш ом , что стан овятся  не­
проходимыми. Ч асто  горный кам ы ш  п р о и зр астает  на з а ­
леж ны х зем л ях  и д а ж е  в посевах, о б р азу я  крупные от­
дельные или мелкие сплош ные зар о сл и  [42].

Близко  к кам ы ш у — тростнику.— относится семейство 
осоковых C ipeaceae. О соковы е и зл а к о в ы е  растен ия  некото­
рыми систем атикам и соединяю тся вместе в один порядок, 
основы ваясь на сходстве вегетативны х органов. П редстави- 
и'лн из семейства осоковых S c irp u s  ботан и кам и  н а зы в а ю т - 
еи камыш ом. К осоковым относятся S c irp u s  lacu s tr is  (ча- 
клм), Сагех (осока) ,  C ipe rus  (сыть) и др. О соковы е растут  
mi всех стран ах  и всюду предпочитаю т сырые, болотистые 
места.

Семейство рогозовых T y p h aceae  т а к ж е  яв л яется  болот­
ными травян исты м и растениями. В этом семействе только 
цдмм род — T ypha  — рогоз с 16 видами. T ypha  Latifo l ia  (ку- 
|л ) .  Рогозовые ш ироко распространены  от К райн его  Се- 
иерл до экватора . Рогоз находит ш ирокое применение при 
п л е т ш и  различны х изделий, а в молодом возрасте  исполь- 
lyeirH как  сено. К уга используется  при изготовлении бочек 
и других бондарны х изделий. Ч асто  рогоз н азы ваю т  к а ­
мышом. К ам ы ш ом  н азы в аю т  и лианы , к ак  наприм ер C a la ­
mus испанский камыш .

Нее виды кам ы ш а  — многолетние травян исты е  растения, 
иЛрл.чукнцие еж егодно отм ираю щ ую  зеленую  наземную  
млесу. Подземны е корни и корневищ а зимой не отм ираю т 
или щ  мираю т частично.

Перечисленные виды к ам ы ш а  по строению отличаю тся 
между собой и классиф иц ирую тся  следую щ им образом.

л Коленчато-пустотелы е — типичным представителем  
нид we геи P h ra g m i te s  com m unis .

Г> Коленчато-губчаты е — E r i a n t u s — горный тростник.
и I убчатые — T ypha  — рогоз-куга.
Кплепчато-иустотелые хар актер н ы  суставны м  строени­

ем I мТ>ли, п редставляю щ им  собой полую трубку  с у зл о в ы ­
ми ( п л о т н ы м и  перегородками, чередую щ им ися  с междо- 
\ | . |нммн. Коленчато-губчаты й кам ы ш  х ар актер и зу ется  
п о л н ы м  или частичным заполнением  м еж доузли й  стебля 
lyfeiaioii паренхимой. Губчаты е кам ы ш и (из семейства  ро­
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гозовых) хар актер и зу ю тся  отсутствием узлов, мягкостью  и 
непрочностью стебля.

И з  трех видов кам ы ш а  в строительстве  прим еняется  
колечато-пустотелый камы ш . Его стебли наиболее  прочны 
и х ар актер и зу ю тся  зам кн уты м и  воздуш ны ми полостями, оп­
ределяю щ им и теплоизоляционны е свойства этого своеоб­
разного  строительного м атер и ала .

III. ХИ М И ЧЕ СК И Й  СОСТАВ КАМЫША

С тебли кам ы ш а , к а к  у к азы в ает  проф. Н. В. П ав л о в  [43], 
с о д ер ж ат  до 43,5% целлю лозы , 24% лигнина, 22% пентаза- 
нов.

Химический ан а л и з  к ам ы ш а во врем я вегетации п о к а ­
зы в ает  различное содерж ан и е  веществ на разн ы х  стади ях  
его развития. Так, например, при исследовании илийского 
кам ы ш а  установлено, что количество белка  в период веге ­
тативного состояния равно  9,87%, а в листьях  достигает 
15,99%. В период цветения й плодонош ения количество б ел ­
ка п ад ает  до 3%. Количество ж и р а  в период наивысш его  
развития  достигает  0,79%. С о д ер ж ан и е  клетчатки  в период 
наивысш его  развития  тростника определено  в 38,11%, к 
моменту созревания  плодов увеличивается  до 42,7% [44].

С. Р. Р а ф и к о в  и X. М. М и р ф аи зо в  [45] при водят  более 
подробный химический ан а л и з  илийского кам ы ш а  в зрелом  
состоянии, состав которого приводится  в табл . 1.

Таблица I
Химический состав стебля и метелки камыша

(в % на сухое вещество)

И сследу­
емая
часть

камыша
№. проб

В одо­
раство­
римые

углеводы
Воск

Геми-
целлю­

лоза
Целлю­

лоза
Крах­
мал

Лиг­
нин Зола

Стебель 1 3 ,1 3 0 ,69 22,11 3 7 ,2 0 ,7 8 28,38 7 ,5 6
2 2 ,83 0 ,7 3 25,33 36 ,6 2 0 ,75 27,69 7 ,8

Среднее  
из двух  

проб 
1

2 ,98 0,71 23,72 30,91 0 ,7 6 28,04 7 ,6 8

Метелка 5,31 1,12 28,46 2 5 ,5 1,39 25 ,42 8 ,9 9
2 5 ,7 2 1,66 31,91 21 ,87 1,55 26,63 8 ,9 3

Среднее 
из двух 

проб

5 ,5 2 1,39 30 ,18 23 ,68 1,47 26 ,0 2 8 ,9 6
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11.ч таблиц ы  видно, что в метелке содерж ан и е  углеводов 
и к р ах м ал а  почти в два  р а з а  больше, чем в стебле, в то 
/I.с время содерж ание  целлю лозы  значительно ниже. По- 
мндпмому, увеличенное содер ж ан и е  углеводов и к р а х м а л а  
н метелке и обусловливает  больш ую  степень п ораж аем ости  
рачличными грибками, на что у к а зы в а е т  р я д  авторов.

15 кам ы ш е определено высокое содер ж ан и е  п ен тазан ов— 
(среднее из трех проб) .  По содерж ан и ю  пентазанов 

камыш стоит значительно выш е некоторых древесны х п о ­
род и подсолнечной лузги. В ы сокое содерж ан и е  пентазанов 
дает возм ож ность использовать  кам ы ш  д л я  получения ф у р ­
фурола, который яв л яется  ценным сырьем д л я  получения 
пластмасс. В ы ход ф у р ф у р о л а  составляет  13,5% на сухое 
мещество.

А нализ золы стебля кам ы ш а  п оказы вает  наличие  сл е ­
дующих элементов :S iO — 85,9%; КгО =  1,5%; С аО  =  3,7%, 
SO 1,8%. И з  этих цифр видно, что в кам ы ш е содерж ится  
шачительное количество крем незем а.

О химическом составе  к ам ы ш а  имею тся сведения и у 
других авторов. Так , наприм ер, А. Н. Езерски й  и В. И. Та- 
|а м л и к  [46] у казы ваю т, что зрелы й  кам ы ш  содерж ит  кл ет ­
чатки в процентах  — 45,8, лигнина — 24,1, п ен тазанов  — 
'.’<>,'2 и золы  — 4,02. А. И. С качков  [47] т а к ж е  отмечает, что 
к осени наступает  «техническая» зрелость  кам ы ш а: отвер- 
leiiaioT его стебли, в клетках  образую тся  крем невы е отло ­

жении, придаю щ ие к ам ы ш у  прочность. С о д ер ж ан и е  целлю- 
. 1 о 11 ,i в стеблях  тростника в этот период  более 45%.

Больш ое количество клетчатки  содерж ится  и в кам ы ш е 
п I семейства осоковых S c irp u s  lacu s tr is  [48— 49] в район ах  
Финского зал и в а  и З ап а д н о й  Сибири (табл. 2).

Таблица 2
Химический состав камыша 

(в % на сухое вещество)

М .» mi мриилрас- 
1 шны камыша

Сырой
протеин

Чистый
белок

Сырой
жир

Безазотистые 
экстрактив­

ные вещества
Сырая

клетчатка
Сырая

зола

l\MMi.ini Ф ин- 
1 Hoi о  :ш иш а . 1 0 ,1 9 9 , 5 6 2 ,0 2 3 0 , 9 3 0 ,0 4 6 ,6 6

Iwimuiii З а ­
падной С ибири 1 1 , 1 2 6 ,8 1 2 , 1 6 3 3 , 7 3 4 ,4 7 1 0 ,0 4

((соковые кам ы ш и S c irp u s  lacu s tr is  (чакан)  ввиду своей 
мш кости и наличия губчатой ткани  непосредственно в
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строительстве  не использую тся. Н о б л а г о д а р я  наличию  в ы ­
сокого со дер ж ан и я  клетчатки  чак ан  с успехом м ож ет  при­
меняться  д л я  изготовления волокнисты х плит в качестве 
сы рья  для  б у м аж н о й  и химической промыш ленности.

IV. УБ ОР К А И ЗАГ ОТ ОВ КА  КАМЫША

Качество  к а м ы ш а  зависи т  от его во зр аста  и времени 
года, в которое производится  его заготовка . Н едозревш ий 
тростник хрупок и быстро загнивает , а перезрелы й, особен­
но скошенный на второй год (стар н и к ) ,  о б л а д а е т  повы ­
шенной хрупкостью  и лом костью  стебля. Л учш им  в р ем е­
нем д л я  кош ения к ам ы ш а  считаю тся зим ние месяцы. П е ­
риод заготовки  к а м ы ш а  в ю ж ны х о б ластях  составляет  
три-четыре м есяца, а в северны х до пяти м есяцев  и в кл ю ­
чает: кошение к ам ы ш а, в я зк у  стеблей в снопы, перевозку  
снопов к месту хранени я  и у к л а д к у  их в скирды или ш и ­
ши. Р ан ь ш е  заго то вк а  кам ы ш а  вел ась  исклю чительно 
ручным способом. Д л я  резки к ам ы ш а  использовали сь  
серпы с удлиненной ручкой, косы с различны м и приспо­
соблениями, острые лопаты  и ножи. З а  последние годы 
стали  применять различны е сельскохозяйственны е м а ш и ­
ны: лобогрейки, сенокосилки, кон оплеж атки , последние 
пз них получили довольно больш ое применение. Н а  основе 
коноплеуборочных м аш ин, у лучш ая  их основные свойства, 
р а зр а б о т а н ы  специальны е кам ы ш еуборочны е маш ины, а 
т а к ж е  р а зр а б о т а н ы  плавучие сам оходны е кам ы ш екосилки, 
позволяю щ ие скаш и в ать  кам ы ш  и по воде. В современных 
условиях  к а ж д ы й  кам ы ш итовы й заво д  во врем я  заготовки  
к ам ы ш а  использует  необходимые кам ы ш екосилки , т р а н с ­
портные средства  и ремонтную б азу  с м аш и н ам и  техниче­
ской помощи.

П роизводительность  уборки  кам ы ш а  м ех ан и зи р о ван ­
ным способом значительно  повы ш ается , а стоимость сни­
ж ае т с я .  З а  последнее врем я больш ое внимание уделяется  
ра зр а б о т к е  м аш и н и м еханизмов, д л я  заготовки  к ам ы ш а, с 
м алы м  удельны м  д авлен ием  на грунт (около 150— 
200 г /см 2) площ ади , т а к  как  кош ение кам ы ш а  и вы возка  
его м аш и нам и , о б лад аю щ и м и  больш ими удельны м и н а ­
гр у зкам и  на грунт (до 1 300 г /см 2) ,  приводит к бы строму 
уничтож ению  кам ы ш а.

П ер ев о зка  снопов к месту х ранени я  осущ ествляется  
т р а к т о р а м и  с п ри цепам и  и авто м аш ин ам и , эф ф ективное  
применение которы х достигается  тщ ательн ой  организац ией

24



работ по укосу кам ы ш а, вязке  его в снопы и вы возке к 
местам хранени я  (скирды, шиши и т. п.).

У читывая все в о зр астаю щ и е  объемы  заготовок  кам ы ш а, 
разр абаты ваю тся  р ац и о н ал ьн ы е  способы склади рован и я  
его при длительном  хранении к ак  сырья д ля  вы работки  
строительных м атери алов , а т а к ж е  д л я  б у м аж н о -ц ел л ю ­
лозной и химической промыш ленности. Н ап ри м ер , в 
I I IШ стр о й к ам ы ш  А страхан ского  совнархоза  ведется н ау ч ­
но-исследовательская  р аб о та  по изы сканию  наиболее  э ф ­
фективных способов хран ен и я  скош енного к ам ы ш а.

Основные р аспространенны е способы склади рован и я  
предусм атриваю т следую щ ие виды ук л ад ки  кам ы ш а: 
укладку  в прям оугольны е ш табели  разм ером  6— 9 м  по 
с т р о п а м  и высотой 3— 4 м. Снопы к ам ы ш а  у клад ы ваю тся  
на основания с различной подготовкой, р я д а м и  друг  возле 
яруга, верш и нам и  внутрь ш таб еля ,  а к ом лям и  наруж у. 
Снопы следую щ его р я д а  у к л ад ы в аю тся  перпендикулярно 
снопам преды дущ его  ряда . По достиж ении ш табелем  т р е ­
буемой высоты (3— 4 м)  у к л а д к а  его зав ер ш ается  устрой­
ством крыш и из снопов кам ы ш а, которая  д о л ж н а  з а щ и ­
щать ш табель  от осадков.

При у к л а д к е  снопов в шиши ш та б е л я  имеют форм у 
усеченного конуса с д и ам етр о м  основания 10— 12 м. П ри 
укладке  в центре будущ его  конуса ставят  на зем лю  не­
сколько снопов, затем  вокруг  них верти кальн о  с н еболь­
шим уклоном по спирали  у стан ав ли в аю т  снопы к ам ы ш а 
или чакан а .  Ч ем  д ал ь ш е  к внешней окруж ности , тем б оль­
ш е наклон у снопов и их количество в ряду  (рис. 2 ) .  К а ­
мыш м ож ет  храни ться  в ш и ш ах  до сбора  нового у р о ж ая .

П рессованны й кам ы ш , используемый в качестве  сырья 
гчн бум аж н о-ц еллю лозн ой  и химической промыш ленности, 
\к л а д ы в а ю т  в скирды (рис. 3 ) .  Р а з м е р ы  скирды  у о сн ова­
ния Г) м  и вы сота  до кон ька  6 м. Н а  постоянных местах  
\рлнсния подсушенные снопы устан авли ваю тся  в виде 
крупного ш ал а ш а  верш и нам и  вверх.

Иолыное значение д ля  сохранности к а м ы ш а  имеет 
п.-ижпостное его состояние. Р я д  авторов в своих р або тах  
ш м ечлю т, что кам ы ш  после ск аш и ван и я  имеет вл аж н о сть  
пкило 30% [50].

Олплко из им ею щ ихся в л и тературе  дан н ы х  известно. 
•|м* и конце вегетации в сентябре-октябре  кам ы ш  имеет 
тип,'и,по высокую вл а ж н о с т ь  (50— 60%). Т ак , например, 
A 11 Кривицкий [32] в своей статье  ссы лается  на экспери- 
мгпI ильпые работы  опорного пункта С ем ип алатинской
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зональной станции, по дан ны м  которой кам ы ш , растущ ий 
на берегу оз. Н о р -З ай сан ,  в период с июня по октябрь  
имел следую щ ие п ок азатели  вл аж н о сти  в %: ию нь — 90;
ию ль — 82; август — 67; сентябрь  —  65; о ктябрь  — 47.

В. С. И влевы м  [51] были проведены  д етальн ы е  и сследо­
вани я  динам ики  изменения вл аж н о сти  к ам ы ш а  P h ra g m i te s  
com m unis  после вегетационного периода.

Рис. 2. Чакан, уложенный в шиши, после одного года хранения

Б ы л и  взяты  три опытные п л ощ адки  на Д ам чи н ско м  
участке  А страхан ского  заповедника:  в верхней, средней и 
нижней части его. Н иж ней  частью  я в л я л а с ь  береговая  
полоса, о тд е л я ю щ а я  дельту  от зоны морских заливов . 
В ерхн яя  опы тная п лощ адь  бы ла  расп о л о ж ен а  в зоне, к о ­
то р ая  я в л я л а с ь  луговы м  поясом, н езал и ваем ы м  водой во 
врем я  паводка . Т акое  расп олож ен и е  опытных п лощ адок  
д ав а л о  возм ож н ость  определить в л аж н о сть  к ам ы ш а  в р а з ­
личны х условиях. П олученны е дан ны е с октября  по апрель  
приведены в табл . 3.

К а к  видно, кам ы ш  после окончания вегетационного 
периода в октябре  имеет высокую влаж ность , примерно 
60%, а не 30%, как  это сказан о  у А. Е встю гова  и др. В пос­
ледую щ и й за  этим период до середины д е к а б р я  вл аж н о сть  
сн и ж ается  до 20— 25%. Это связан о  с отм иранием  р а с ти ­
тельной ткани , в силу  чего происходит бы страя  потеря 
влаги. Зимой, т. е. с я н в ар я  по март, вл аж н о сть  к ам ы ш а 
остается  почти постоянной. Т аки м  образом , условия про
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Таблица 3

Динамика изменения влажности камыша в % к (среднему) 
исходному весу

.1 взятия пробы
Опытная площадка в зонах

верхней средней нижней

1/Х-40 6 0 ,8
I6/X-40 59,25 56 ,49 5 6 ,8

1/XI-40 39,74 47 ,95 50
15/XI-40 25,51 30 ,65 31 ,3
1/XII-40 20,94 24,05 23 ,16

15/XII-40 18,9 24,09 20,84

1/1-41 16,06 19,31 16,31
15/1-41 17,94 18,27 15,78

1/11-41 16,5 17,51 16,05
15/11-41 16,54 17,38 —

1 /111-41 15,89 13,75 15,19
15/111-41 14,94 16,61 15,63

1/IV-41 13,5 13,99 14,01
15/IV-41 12,48 12,42 12,62
30/IV-41 8 ,6 6 12,26 10,47

Рис. 3. Прессованный камыш, уложенный в скирду
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и зр астан и я  не о к а зы в а ю т  существенного влияни я  на д и н а ­
мику изменения влаж ности .

Необходимо учитывать, что эти дан ны е относятся к 
снижению в лаж н ости  отдельны х стеблей, которые п о д вер ­
гались  обдуванию  ветром со всех сторон, что способство­
вало  ускоренному их высыханию. В условиях  ж е  м ехан и ­
зирован ной  заготовки  с у к л ад ы ван и ем  по 3— 5 т сырого 
к ам ы ш а на маш ины  и последую щ его его скл ад и р о ван и я  
в скирды или шиши вы сы хание к а м ы ш а  будет за м е д л е н ­
ным и вл аж н о сть  его долгое  время будет о ставаться  вы со­
кой.

V. Г И Г Р О СК ОП ИЧ НО СТЬ  И В О Д О П О Г Л О Щ Е Н И Е
КАМЫША

Сведений о гигроскопичности срезанного  к ам ы ш а, ос­
нованны х на эксперим ентальны х  данны х, в л и тер ату р е  нам 
не встретилось. П оэтом у нам и были поставлены  опыты по 
изучению к а м ы ш а  в условиях повыш енной в лаж н ости  
воздуха. Д л я  испытаний были взяты  три серии образцов: 
]) чистые (без ли сточков);  2) с листочкам и  (основная 
тр у бк а  кам ы ш а  по всей длине покры та  листочком );  3) с 
узловой перегородкой и листочком. О б р азц ы  имели длину 
100 м м  при среднем  д и ам етре  10 мм. З аготовлен н ы е  о б р а з ­
цы доводились до настоящ его  веса над  прокален ны м  х л о ­
ристым кальцием . З а т е м  за к л а д ы в а л и с ь  в эксикаторы  над  
водой с плотно за к р ы в а ю щ е й ся  кры ш кой, см азан н ой  в а ­
зелином. Всего было зал о ж ен о  68 образцов .

Э кси каторы  пом ещ али сь  в ш каф , где и в ы д ер ж и в ал и сь  
при комнатной тем п ературе  18— 20° в течение 25 дней. 
В звеш ивани е  образцов  производилось периодически. Эти 
три серии образцов , з ал о ж ен н ы е  в отдельны е эксикаторы , 
д ав а л и  возм ож н ость  вы явить степень гигроскопичности 
стеблей к ам ы ш а  в разли чн ы х  случаях , так  как  при изго­
товлении плит и други х  видов конструктивны х элементов 
кам ы ш  используется  с м еж доузли ям и , с листочками и без 
них.

Д л я  иллю страции полученных результатов  на рис. 4 
приведены кривы е влагопоглощ ени я  по к а ж д о м у  о б р азц у  
второй серии (с л источком ), а т а к ж е  по средним данны м  
д л я  всех о б р азц о в  к аж д о й  из трех серий (рис. 5). Г раф ики  
рисунков п оказы ваю т, что примерно через 14— 15 суток 
влагопоглощ ени е  достигает  м акси м ум а , что в среднем со­
ставл яет  16,2%, а через 7 суток 15,4%, т. е. 95% м а к с и м а л ь ­
ного значения. О б р азц ы  всех трех  серий имеют близкое 
влагопоглощ ение.
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Д л я  определения водопоглощ ения  о б р азц ы  кам ы ш а 
пырсзались такого  ж е  р азм ер а ,  что и д л я  опытов по гиг­
роскопичности. О б р азц ы  б рали сь  от комля: чистые, с меж- 
"иу.члиями и с листочком, от середины чистые и с листоч-

Сутка*

1'нс. 4. Влагопоглощение камыша по образцам серии с листочком

1'ими. О б р азц ы  предварительн о  доводились до постоянно- 
hi мсса над  прокаленны м  хлористым кал ьц и ем  и затем  
вм и н али сь  водой ком натной  температуры . О б р азц ы  к а ­
мыша были полностью погруж ены  в воду, д ля  чего сверху 
мрнжнмались параф и н и рован н ой  м еталлической  сеткой. В 
р п у л ь т а т е  опытов (рис. 6) м ож но отметить, что очертание
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Рис. 5. Влагопоглощение камыша по средним данным (из 10) 
для серии образцов

/  — чистых; 2 — с листочками; 3 — с листочками и узлами

Время бсуткйк

Рис. 6. Водопоглощение камыша по средним 
данным (из 10) для серии образцов 

комлевых (/ — чистых; 2  — с листочками и узлом); 
от середины (5 — чистых; 4 — с листочком)
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' римых водопоглощения и его Н арастание напоминаю т
i.|nmue влагопоглощ ения, представленн ы е на рис. 4. О б р а з ­
ны с листочками п оказали  (несколько больш ее) поглощение 
ми,'и,| до 140— 160%, а об р азц ы  чистые меньш е — до 108— 
111% независимо от расп о л о ж ен и я  по дли не  стебля  (к о ­
ими. или вер ш и н а) .

Рис. 7. Водопоглощение образцов камыша
1 — с двумя узлами; 2 — с тремя узлами; 3 — с [четырьмя узлами

В описанных опытах водопоглощ ение определялось  на 
м,|.1ых об р азц ах .  В натурны х условиях  кам ы ш  у к л а д ы в а ­
й с я  н плиты и другие изделия  с несколькими м е ж д о у зл и я ­
ми по длине стебля. С целью  вы яснения влияни я  узлов  на 
мпдопоглощение были проведены опыты с о б р азц ам и  ас-
1 11.1ханского к ам ы ш а  длиной 280— 936 мм,  а именно: с 
ш ум я  у зл ам и  д и ам етром  8,5— 11,8 мм, длиной 280— 
!!)Г) мм; с тр ем я  у зл ам и  диам етром  8— 13 мм, длиной 522— 

ь/1  мм;  с четы рьм я у зл а м и  диам етром  9,3— 11,3 мм, д л и ­
ной НЗО -936 мм. О б р азц ы  в ы резали  из средней части 
| м'блн, причем листочки целиком  снимали, а о бразц ы  с 
к .тп м и -ли бо  п овреж ден и ям и  отбрасы вали . З а т е м  образцы  
и комнатных условиях  доводили до постоянного веса, пос- 
,и' чего по гр у ж ал и  в воду  и периодически взвеш ивали .

Р езультаты  опытов и зо б р аж ен ы  на гр аф и ке  (рис. 7), 
Hi которого видно, что, наприм ер, через 15 суток н езави си ­
мо от количества имевш ихся узлов  водопоглощ ение дости- 
I неI м аксим альн ой  величины — п оряд ка  86— 96%; в тече­
ние последующих пяти суток оно возрастает  незначитель- 
I-!» па 2— 3%.
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VI. ГРИБЫ, П О Р А Ж А Ю Щ И Е  КАМЫШ ВО ВРЕМЯ  
ХРА Н ЕН И Я , И БИОСТО ЙКОСТЬ КАМЫША ПО 

ОТ Н О Ш ЕН И Ю  Д О М О В Ы Х  ГРИ БОВ

Н а кам ы ш е во врем я его вегетации довольно часто 
встречаю тся грибы U re d in a le s  — P u cc in ia  p h ra g m ite s  ( р ж а в ­
чинные) и U s t i la g in a le s  U s t i la g o  g ra n d is  (головневые [52, 
53]. Эти грибы явл яю тся  п ар ази там и . Они ш ироко р а с п р о ­
странены  на зл ако вы х  растениях. М ицелий головневых гри ­
бов прон изы вает  все растущ ие органы  растения  от осно­
вания  до вершины, а мицелий рж авчи н н ы х  ч ащ е  всего 
имеет местное р азр а с та н и е  в тк ан я х  растений хозяина. О со­
бенностью этих грибов является  облигатны й п арази ти зм , 
т. е. эти грибы способны р азв и в аться  только  на растущ ем , 
ж ивом  камыш е. Они полностью утрати ли  способность к с а ­
проф итном у1 сущ ествованию  к ак  в природе, так  и в искус­
ственной среде и поэтому д ля  скош енного кам ы ш а  при его 
хранении не опасны.

К ам ы ш  наиболее  сильно п о р а ж ае т с я  грибам и из к л а с ­
са сумчаты х и несовершенных, объединяю щ их огромную 
группу м икроорганизм ов, р азв и в аю щ и х ся  на различны х 
растен иях  [54, 55]. С реди  них встречаю тся  к а к  п арази ты , 
т а к  и сапрофиты . Эти грибы часто р азви ваю тся  на к а м ы ­
ше ещ е во врем я  вегетации, п о р а ж а я  его подсы хаю щ ие 
части (листочки, одревесневш ие ткан и  стеблей и т. д .) .  
П ер во н ач альн ы м  при знаком  п о р аж ен и я  кам ы ш а  грибам и  
обычно является  появление на стеблях  отдельных пятен, 
штрихов или черных точек, образую щ и х  ком п актны е дер- 
новики или черные бугорки. П осле  скаш и ван и я  кам ы ш а  
грибы могут п р о д о л ж ать  ж и знедеятельность  и особенно 
активно р азв и в аться  при повыш енной влаж ности .

С целью уточнения вида грибов, р азв и в аю щ и х ся  на к а ­
мыше в условиях  хранения , отби рали сь  стебли, имею щие 
темные пятна, штрихи и другие  виды потемневшей ткани  
из проб кам ы ш а  Кзы л-О рдинской , А лма-А тинской и А с т р а ­
ханской областей. Отобранны е, п о р аж ен н ы е  ткани к а м ы ­
ша з а к л а д ы в а л и  в стеклянны е плоские чаш ки (с п р е д в а ­
рительной стери лизаци ей )  на пи тательную  среду в виде 
агари зи рован н ого  пивного сусла.

Н а  третий-пяты й день на поверхности зал о ж ен н ы х  об ­
разц ов  по явл ял ся  паутинистый или ком пактны й грибной

1 Сапрофитами называются грибы, которые поражают отмершие или 
срезанные растения.
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ii.i.'ier, который, р а зр а с та я с ь ,  п ри обретал  разли чн ы е  ок-
рНСКП.

В результате  микроскопического ан ал и за  было опреде­
лено, что чащ е  всего к ам ы ш  п о р а ж а л с я  грибам и  из рода 
A lternaria  Tenuis, которые находились  в активно ж и знедея-  
н м м ю м  состоянии, что п о д тв ер ж дал о сь  обильным ростом 
мицелия и плодонош ением грибов на всех зал о ж ен н ы х  
пробах кам ы ш а. Грибы, относящ и еся  к этому -роду, я в л я ­
емся сапроф и там и  и полусапроф итам и . Н а  п ораж ен ной  
I к л п п к ам ы ш а образую тся  бархатисты е оливковы е дерно- 
I’linкм. Этим видом гриба обычно п о р а ж аю т с я  стебли и 
плоды сам ы х р азн о о б р азн ы х  растений.

Кроме того, были найдены ещ е грибы M acro sp o r iu m  
l i i e s .  Грибы из рода M a c ro sp o r iu m  я в л яю тся  очень б ли з­
кими к грибу вида A lte rn a r ia  Tenuis  и встречаю тся  « а  су- 
чих листьях, стеблях, плодах  различ ны х  растений, о б р азу я  
п,| ткан ях  растений бархати сты е  черные дерновинки. Д о ­
жимаю часто на п ораж ен н ы х  о б р азц ах  к а м ы ш а  находили 
ipn6 C hae to m iu m  m uro rum , который я в л яется  сильным 
p,iкрушителем органических веществ.

Гриб F u sa r iu m  g ra m in e a ru m  распространен  повсемест­
но, встречается  на стеблях , колосьях, корнях  к а м ы ш а  и др. 
•лаков. Гриб H a d ro t r ic h u m  p h ra g m ite s  — на п ораж ен ны х 
диетьях к ам ы ш а появляю тся  ж ел то ваты е  пятна  с черными 
продолговатыми дерновинкам и.

V ertic illium  A lb o a tru m  в ы зы вает  увядан и е  многих рас- 
I сипи.

C ladosporiu rn  fasc icu la tum  C a rd a ,  помимо к ам ы ш а, встре­
чается на листьях, стеблях  и плодах  многих растений.

T oru la  g ra m in is  — встречается  на засы х аю щ и х  листьях  
м а к о в  и осок, о б р азу ет  дерновинки коричневого и черного 
ииста.

y ijplodia  h e rb a ru m  встречается  на многих растениях.
I рибы, вы деленны е из пораж ен н ы х  участков  стеблей к а ­
мыша, являю тся  очень распространенны м и грибам и и вы ­
пивают пораж ен и е  тканей  многих растений.

Помимо у казан н ы х  грибов, довольно часто  вы делялись  
|рибы  из рода M ucor, Pen ic i l l ium , A sp e rg i l lu s  и др.

Часть преп аратов  с видам и  грибов бы ла сф отограф и- 
роиапа при помощи м и кроф отонасадки , что п озволяло  фо- 
ии рпф ировать  п реп араты  непосредственно под м икроско­
пом (рис. 8, а, б, в, г ) .

11осле определения вида грибов пораж ен н ы е  образцы  
м м ы ш а  оставались  на питательной среде с целью д а л ь н е й ­
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ших наблю дений за  их развитием . Грибы долгое  врем я н а ­
ходились в ж и зн едеятельн ом  состоянии и в зависи м ости  от 
вида гриба о б р азо в ы вал и  или интенсивный войлочный мице­
лий, или плотные дерновинки разли чн ы х  оттенков. Ч ерез  
три м есяц а  почти все образцы  изменили окраску , потем не­
ли и многие из них стали  хрупкими.

Рис. 8. Споры грибов, выделенные с пораженного камыша
а  споры гриба Alternaria; б — споры грибов Alternaria и Macrosporium; в — спо­
ры гриба Chaetomium murorum; с — мицелии и спори гриба Cliaetomium murorum

И так ,  установлено, что тем н ая  пятнистость, полосатость, 
м ел к ая  кори чн евая  и черн ая  точечность кам ы ш а есть р е ­
зу л ьтат  п о р аж ен и я  его различны м и грибами. Грибы на к а ­
мыше, к а к  это подтверж ден о  опытами, п о п адая  вместе с 
ним в благопри ятн ы е  тем п ературн ы е и влаж ностны е усло­
вия, быстро ож и ваю т , р азви ваю т  пушистый или войлоч­
ный мицелий, которы й о б во лаки вает  поверхность кам ы ш а 
и зап о л н яет  полость стебля. К ам ы ш  п ри обретает  темную
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окраску, и при п родолж ительном  воздействии грибов з а м е т ­
но сни ж ается  его прочность.

Из многочисленной группы грибов н аи более  сильными 
разруш ителям и клетчатки  я в л яю тся  домовы е грибы. С к о ­
рость разр у ш ен и я  ими к а к  древесины, т а к  и други х  видов 
органических строй м атери алов  во много раз  превыш ает 
скорость разруш ен и я  грибам и, которы е были нам и вы д еле­
ны из проб пораж ен ного  к ам ы ш а.

Поэтому было проведено определение биостойкости к а ­
мыша по отношению дом овы х грибов.

Н аиболее  сильными р азр у ш и тел ям и  древесины  и других 
органических м атери алов , прим еняем ы х в различны х кон- 
а р у к ц и я х  зданий  и сооруж ений, являю тся  домовы е грибы:
( '.oniophora cerebella; P o r ia  V a p o ra r ia ;  M eru liu s  la c ry m an s ;
l.enzites s e p i a r i a u  L en tinus  S quam osus .  К ультуры  всех этих 
грибов были взяты  д л я  проведения опытов; они в ы р а щ и в а ­
лись на древесны х сосновых опилках  с добавкой  5% овся­
ной крупы в стеклянны х плоскодонных к олб ах  емкостью в 
I ООО см3. К рупа  с л у ж и л а  дополнительны м азотистым 
источником питания грибов. И сходн ая  в л аж н о сть  опилок 
была 250%. Заготовлен н ы е  колбы  перед зар аж ен и ем  их 
грибами подвергались  стерилизации в а в то к л ав е  при д а в ­
лении 1,5— 2 атм. После стерилизации в стеклянном боксе 
колбы з а р а ж а л и с ь  чистыми культурам и  указан н ы х  гри­
бов [56].

Ч ерез 20— 25 дней грибы хорош о р а зр а с та л и с ь  на опил- 
к;Iх, прон изы вая  всю их толщ у  и о б р азу я  воздуш ную  
грибницу на поверхности.

На разви вш ую ся  культуру  грибов пом ещ али  опытные 
образцы  кам ы ш а. О б р азц ы  изготовляли сь  из кам ы ш а 
К зыл-О рдинской и А лма-А тинской областей. Д л я  в ы я в л е ­
ния насколько  однородно по длине стебля п о р а ж ае тс я  к а ­
мыш грибам и, об р азц ы  д л я  испытаний бр ал и сь  от комля, 
(средины  и верш ины стебля.

В к а ж д у ю  серию испытаний за к л а д ы в а л о с ь  по пять 
образцов , высушенных до постоянного веса, причем 
один или два  о б р аз ц а  были с листочками и меж доузлием .

О б р азц ы  в ы д ер ж и в ал и сь  на культуре  гриба  в течение 
i месяцев. Основной оценкой степени грибостойкости к а ­
мыша сл у ж и л о  обрастан и е  образцов  мицелием гриба. 
15 табл . 4, 5, 9, 11, 12 приняты следую щ и е обозначения: 

полное отсутствие роста гриба на о б р азц е  —
слабое  о б р астан и е  о б р аз ц а  +
значительное  о б р астан и е  о б р аз ц а  грибом +  +
интенсивный рост гриба  на о б р азц е  Н— I— Ь
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Рис. 9. Развитие на образцах камыша мицелия 
гриба Poria vaporaria. заполнившего объем кплЛы

Рис. 10. Рост мицелия Merulius lacrumans
М Я  P f i n C n ' l l Q  V V  Cl V4 U  I I I  Q



Кроме того, определяли  степень р азр у ш ен и я  кам ы ш а  по 
ш иж ен ию  веса образцов.

При снятии опытов к а ж д ы й  о б р азец  вы ни м али  из кол- 
(н.1, очищ али от поверхностного мицелия, взвеш ивали , а 
i .it c m  вы суш и вали  до постоянного веса. Р езу л ь таты  испы- 
и и и й  приведены в табл . 4. К ам ы ш , н аходящ и йся  на 
культуре гриба C on iophora  cerebella , в течение первых 
т а д ц а т и  дней довольно слабо  оброс нитями гриба, но затем 
рост гриба усилился и к концу опы та об р азц ы  из срединной 
м иершинной части стебля сплош ь обросли мицелием 
гриба.

О бразцы , вы резанны е из комлевой части стебля, имели 
разную степень пораж ен и я  грибом; три о б р аз ц а  очень пы ш ­
но обросли нитями гриба, а два  были п о раж ен ы  значи- 
к 'льно слабей. Р а зл и ч н а я  степень развития  м ицелия  гриба 
на об р азц ах  обусловила и разную  степень сниж ения веса. 
Например, в о б р аз ц а х  с интенсивным развитием  гриба 
среднее сниж ение веса достигало  44,1%, а в о б р аз ц а х  со 
слабым развитием  м ицелия гриба 7,3%. О б р азц ы  из середи­
ны и верш ины стебля были сильно разруш ены . Средний 
процент сниж ения веса составлял  41,2%.

О б р азц ы  кам ы ш а, з ал о ж ен н ы е  на культуру  гриба P o r ia  
V aporar ia ,  на пятый день после помещ ения их в колбы н а ­
чали быстро обрастать  мицелием  гриба. Н а  д в ад ц аты й  день 
мицелий гриба  заполни л  все пространство  колбы, что хо р о ­
шо видно на рис. 9. О днако , несмотря на такое  чрезвычайно 
интенсивное развитие гриба, сниж ение веса об разц ов  было 
д аж е  несколько  меньшим по сравнению  с об разц ам и , н ах о ­
дивш имися на культуре C on iophora  cerebella. С ниж ение ве ­
са образцов  по повторностям было равномерны м.

О б р азц ы  комлевой части к ам ы ш а  в среднем снизили в 
весе на 11%. О б р азц ы  из средней части потеряли  в весе 
25,2%, а в е р ш и н н ы е — 19,6%. Все о бразц ы  зам етн о  изм ен и­
ли свой п ервон ач альны й вид — потускнели, т. е. проп ала  
глянцевитость, появилась  тем н ая  о кр аск а  и имелись х а р а к ­
терные признаки  разруш ен ия .

О б р азц ы  кам ы ш а, зал о ж ен н ы е  на культуру  гриба
l.enzites se p ia r ia ,  нач али  быстро обр астать  мицелием, и в 
дальнейш ем  было отмечено интенсивное р азвитие  гриба 
на всех зал о ж ен н ы х  об р азц ах .  К концу опыта все образцы  
сплошь были покрыты грибом. Р азр у ш ен и е  к а м ы ш а  под 
влиянием этого гриба было чрезвычайно сильным.

К а к  видно из данных, приведенных в табл . 4, сни ж ение  
неса образцов , взяты х  из комлевой части, середины и вер ­
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шины, было близким м еж д у  собой и составляло  от 41,4 до 
47,6%. При таком  сниж ении веса об р азц ы  полностью у т р а ­
тили свой первон ачальны й вид и имели явны е признаки  
разруш ения .

О б р азц ы  кам ы ш а, залож ен н ы е  на культуру  гриба  Ме- 
ru liu s  lac ry m an s ,  на пятый день начали  обр астать  мицелием,

Рис. 11. Развитие гриба Lentinus schwarnosus на образ­
цах камыша с плодовым телом

на двад ц аты й  день мицелий гриба заполни л  почти все 
пространство  колбы  (рис. 10).

С ниж ение веса в комлевы х о б р аз ц а х  составляло  в ср ед ­
нем 17,5%; о бразцы , взяты е из середины стебля кам ы ш а, 
п отеряли  в весе 15%, а образцы  из вершины стебля 19,3%.

О б р азц ы  кам ы ш а, помещ енные в колбы на культуру  
гриба  L en t in u s  squam osus ,  т а к  же, как  и в преды дущ их 
испытаниях, на пятый день стали об р астать  мицелием гри-
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fid Затем  покры лись плотным кож исты м  мицелием, харак-  
и'риым д ля  этого гриба. К  концу испытаний в колб ах  на- 
ч(1лп р азви ваться  плодовы е т ела  гриба  (рис. 11), верхняя 
млеть которого с гименофором д о р ас т а л а  в колб ах  почти до  
млтной пробки, которой б ы ла  з а к р ы т а  колба.

С нижение веса ком левы х об разц ов  было очень высоким 
и и среднем составляло  37,1%. О бразц ы , взяты е  из середины 
| м'бля, потеряли  в весе значительно  меньше, в среднем 
11,3%. Н еобходим о отметить, что в колбе, где находились 
ми образц ы  кам ы ш а, разви ти е  гриба  бы ло  несколько  сла- 
fieii по сравнению  с други м и  колбам и. О б р азц ы , вы р езан ­
ные из верш ины стебля кам ы ш а , за  период испытаний сни- 
1И.1 и в весе на 26,6%.

П роведенны е испытания п о казали , что типичные пред- 
еглиители домовы х грибов — C on io p o h ra  cerebella , P o r ia  
V nporaria , Leirzites sep ia r ia ,  M eru liu s  la c ry m a n s ,  L en tinus  
Mpiamosus — быстро и в сильной степени могут р азр у ш ать  
клмыш.

Влияние места расп олож ен и я  взятия  проб  по длине 
стебля к ам ы ш а в наш их опы тах  четко вы явить  не удалось. 
Например, на культуре  гриба  P o r ia  V a p o r a r i a  снижение 
неса в ком левы х о б р аз ц а х  было в два  р а з а  меньш е по с р а в ­
нению с об разц ам и , в зяты м и из середины и верш ины  стеб ­
ля, а на культуре  гриба L en tinus  squam osus , наоборот, н аи ­
более сильное разруш ен ие  с потерей веса (около 40%) отм е­
нено на образц ах ,  вы резан н ы х  из комлевой части стебля.

Н аличие  м еж доузли й  и листочков т а к ж е  не ок азал о  
.члметного влияния  как  на  скорость о брастан и я  кам ы ш а  ни­
тями грибов, т а к  и на сниж ение веса образцов .

VII. И З Ы С К А Н И Е  С Р Е Д С Т В  ЗА Щ И Т Ы  КАМЫША  
ОТ З А Г Н И В А Н И Я

В преды дущ ей главе  отмечалось, что при хранении на 
клмыше м ож ет  р азв и в аться  обильная  гри бн ая  ф лора.

При возм ож н ом  у влаж н ен и и  к ам ы ш а  в частях  зданий 
чта ф лора  п р о д о л ж ает  р азви ваться ,  в р езу л ьтате  чего к а ­
чество к ам ы ш а  будет сни ж аться . Б ы ло  т а к ж е  установлено, 
что домовы е грибы быстро р азр у ш аю т  кам ы ш , особенно в 
условиях повышенной влаж ности . У читывая это, возникает  
необходимость защ иты  антисептиками кам ы ш итовы х изде­
лий, прим еняем ы х в различны х частях  зданий.

Ч асто  кам ы ш  прим еняю т без какой-либо химической 
обработки, независим о от того, в каких  конструктивных
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Результаты испытаний биостойкости камыша по отношению домовых грибов1

Таблица 4

Часть стебля, 
подвергнутая 

биоиспытаниям

Диаметр Rpr
Вес образца после 

опыта в г
Характеристика пора­

жения образцов грибом

Вид гриба
ucl (JUpdJ-
ца до опы- Увлажне­ Снижениекамыша 

в мм в увлаж ­
ненном

СОСТОЯНИИ

ние в % веса в % присмогры
после
сушки I II III

Coniophora Комель 21,1 3 ,8 2 8 ,85 3 ,5 4 150 7 ,3 , ,
cerebella 21,1 3 ,8 5 4 ,05 2 ,15 88 ,4 44,1 __ ~—г~ +Середина 16,9 2,91 3 ,2 8 1,71 91 ,2 4 1 ,2 _|_ -Г-4- + + + +Вершина 8 ,5 0 ,8 6 1,75 Ввиду сильного разрушения 

образцы после сушки 
не взвешивались

“Г Т  +  + + + +

Poria vaporaria Комель 15,7 2 ,1 8 2 ,94 1,94 51 ,6 11 4- + + + + + +Середина 15,7 1,94 3,11 1,45 114,4 2 5 ,2 + + + -j__j__L
Вершина 10,2 1,07 1 69 0 ,8 6 9 6 ,5 19,6 - f —|—___1_ +  +  +

Z enzites  sepiaria Комель 16,5 2 ,63 6 ,25 1,45 __ 4 4 ,8 + I ~|—ь +  +  +Середина 13,3 1,23 2 ,0 2 0 ,7 188 43,1 Ч- + + - +  +  +Вершина 6 ,3 0 ,4 6 0,81 0 ,24 238 47 ,8 + + + - +  +  +
Merulius lacrymans Комель 19 2 ,6 2 2 ,8 8 2 ,14 3 4 ,6 18,3 ' +  +  -Г -j—j— \~

Середина 15 1,8 2 ,0 3 1,5 3 5 ,4 16,6 _ -j—j—— +  -Г  +Вершина 10,6 0 ,9 2 1,29 0 ,7 6 6 9 ,8 17,4 ■ + + + + + + - f
Zentinus squamosus Комель 15,5 1,94 3,91 1,22 221 37,1 _ + + __.

Середина 15,7 1,68 3 ,93 1,49 169 11,3 __ н—ь +  +  +Вершина 11,7 1,09 2 ,17 0 ,8 171 2 6 ,6 --- + + +  +  +

1 В таблице приведены средние данные из пяти повторностей.



|'И'мсн r.'ix и тем п ературн о-влаж н остн ы х  условиях  он будет 
ииплуати роваться , несмотря на то, что в ли тер ату р е  имеют- 
I 'I vкачания о необходимости антисептирования  к ам ы ш а  пе- 
(к- j укладкой его в конструкции.

И. Б р ан д  и др. [1], опи сы вая  способы заготовки  ка- 
м|,iiii.i, отмечают, что присутствие других тр ав  и ме- 
м mu самого к ам ы ш а вредно о т р а ж а е т с я  при его х р ан е ­
нии, так  как  травы  и метелки подверж ены  более бы строму 
i.iI иннанию.

11ри м еханизированной заготовке  очистка кам ы ш а  от ме- 
н 'Н 1к и других сопутствую щ их тр ав  практически невозмож - 
н,|, поэтому Б р а н д  у к а зы в а е т  на то, что необходимо изуче­
ние и р а зр а б о т к а  мероприятий по антисептированию  
камыш а таким и составам и, которые п р ед о тв р ащ ал и  бы 
ш мможность гниения м етелок и травы , поп авш их в кам ы ш  
при (Ч-O' заготовке.

II. А. Сперантов [281 в своей статье  у казы вает ,  что в тех
* Iучаях, когда кам ы ш итовы е плиты прим еняю т в качестве 
\ м-млителя н аруж н ы х  стен, кам ы ш  необходимо антисепти- 
римлть.

II. Е. И зрай лови ч  [6] у казы вает ,  что в помещ ениях при 
и,важности воздуха около 100% в кам ы ш итовы х плитах  н а ­
чинается интенсивное р азвитие  грибов и что применение 
нгантисептированного кам ы ш и та  в качестве  утеплителя  в 
покрытиях не допускается.

О необходимости р азр аб о тк и  вопросов антисептирования 
камыш а были вы сказы ван и я  и на Всесоюзном совещании 
по применению к ам ы ш а  в строительстве, которое состоялось 
н А лма-А те в 1957 г. (в д о к л а д а х  А. П. К ротова [9], 
,'1. М. К ан тарови ча  [59], И. М. К луш кин а  [60], И. Я .В ельско­
го |61] и др .) .

Н апример, И. Б. Х орош улин [24], описывя конструкцию 
бескаркасного  здан и я  из твердоттрессованных кам ы ш итовы х 
брусьев, пишет, что при установке их на ленточный ф у н д а ­
мент ниж ние концы брусьев об р аб аты в аю т  медным куп оро­
сом в целях  предохранения  к ам ы ш а  от гниения.

A. П. Седов [15] у казы вает ,  что для  защ и ты  к ам ы ш а  от 
загниван ия  и п о р аж ен и я  гры зунам и  концы фаш ин, перед  их 
установкой, пропиты ваю т 5%-ным раствором  ж елезного  или 
медного купороса.

B. Г. Д у н а е в  [57] рекомендует  в тех ж е  целях  концы ф а ­
шин перед установкой  в транш еи пропиты вать  5%-ным рас- 
гиором ж елезного  или медного купороса с последую щ ей 
оберткой толем.
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А. А. Гостев [27] в целях  увеличения срока служ бы  к а м ы ­
ш ита  рекомендует подвергать  его обработке  анти сеп ти ка­
ми, в том числе 10%-ным раствором  поваренной соли.

Ф. И. Б уряк , А. Д .  К ом пан ией  [7] рекомендую т к а м ы ­
шитовые плиты пропиты вать 5%-ным раствором  ж елезного  
или медного купороса или 2%-ным раствором  поваренной 
соли.

И. В. В ерш инин [29] т а к ж е  отмечает, что в целях  у в ел и ­
чения срока служ бы  и предохранения  кам ы ш ита  от з а р а ж е ­
ния домовы ми грибам и, кам ы ш  нуж но  антисептировать  
5%-ными раство р ам и  фтористого или кремнефтористого  
натрия.

М. И. К азицкий [38] для  предохранения  кам ы ш а  от з а ­
р а ж е н и я  грибам и рекомендует  антисептировать  сырье 2— 
4%-ным раствором  ж елезного  купороса. В качестве антисеп­
тика д ля  кам ы ш а П. Т. М арты нов  [21] рекомендует  смесь 
кремнефтористого  натрия с ам м иаком .

Н. К ал аш н и к о в а  [58] отмечает, что во и зб еж ан и е  порчи 
к ам ы ш а в стенах кам ы ш итовы е плиты в нижней части (30—■ 
40 см от пола) пропиты ваю тся раствором  ж елезного  или 
медного купороса, после чего стены ш ту к ату р ят  с обеих 
сторон.

И з  приведенных литературн ы х дан ны х видно, что основ­
ные реком ендаци и по защ ите к ам ы ш а от гниения чащ е все­
го сводятся  к в ы сказы ван и ям  о необходимости защ иты  к а ­
м ы ш а от гниения путем обработки  его водными р астворам и  
ж елезного , медного купороса или поваренной солыо. Т о к ­
сичность этих веществ, к а к  установлено эк сп ери м ен тальн ы ­
ми р або там и  [62, 63], является  весьма слабой . К ром е того, 
необходимо отметить, что ж елезны й и медный купорос, и 
особенно п оваренн ая  соль, являю тся  агрессивными в ещ е­
ствам и и вы зы ваю т сильную коррозию  металлов . П оэтому 
в случае применения указан н ы х  вещ еств в качестве ан ти ­
септиков, помимо их слабой  токсичности, больш им сопут­
ствую щ им недостатком  будет сильная  коррозия  вязальной  
проволоки, которой вяж у тся  плиты.

Н аучн о  обоснованны х дан ны х об антисептировании к а ­
мыша, к сож алению , нам  встретить не удалось.

В А кадем ии наук  К азахской  С С Р  (отчет за  1955 г. « П р и ­
менение к ам ы ш а в строительстве») проведены исследования 
Е. М. Ш пильковы м  по антисептированию  к ам ы ш а  в о д о р а ­
створимы ми антисептиками. В качестве  антисептиков им 
использовали сь  растворы : ж елезны й купорос в кон ц ен тра­
ции 5%; п оварен н ая  соль 10%, фтористый натрий 3%, смесь
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иргмпефторнстого натрия с содой 3%, смесь фтористого нат- 
|ни1 с крсмнефтористым натрием  3% (в соотношении 3 : 1 )  
м кремнефтористого натрия с ам м и аком  3%. М етоди ка  ан- 
Iиееитмрования была  следую щ ей: пучки кам ы ш а на пять 
мин\ г погруж али сь  в приготовленные антисептические ра-
• шоры, после чего вы ни мали сь  и подсуш и вали сь  на  солнце. 
И последующем антисептированны е пучки к а м ы ш а  помещ а- 
■niei, и деревянны е формы  и засы п ал и сь  землей. З ем л я  в 
иереиииных ф ор м ах  непрерывно у в л а ж н я л а с ь  подступ аю ­
щей снизу водой. И спы тания  велись в течение трех месяцев. 
Мосле испытаний не было отмечено различий м еж д у  анти- 
I ен I иронанными пучками кам ы ш а  и контрольны ми неанти- 
I «'и I нроианны ми1. И спы тания  механической прочности анти-
I i n I нроианного кам ы ш а п ок азали  д а ж е  некоторое снижение 
ми сравнению с контрольными образцам и . Н а  основании 
мой работы автор д ел ает  вывод, что антисептирование к а ­
мыша не привело к полож ительны м  результатам .

С таким заклю чением  автора  отчета вполне м ож но сог- 
п с н ть с я ,  так  как  при принятой методике проведения опытов 
inI.лучение отрицательны х результатов  бы ло неизбеж ны м  по 
г,кочующим причинам: д ля  испытаний б рали сь  вод о р аство ­
римые антисептики, которые вводились в весьма малом  ко­
личестве. О б р азц ы  кам ы ш а в течение трех месяцев находи- 
.'инч. в грунте при полном насыщ ении его водой, что и обу- 
t тм и ло  быстрое вы щ елачивани е  солей.

11екоторые данны е эксперим ентального  х а р а к т е р а  об ан- 
iиееитировании к ам ы ш а  имею тся в з а р у б еж н о й  литературе.
! .1 к, и индийской работе  А. П у р и ш о там а  и М. Т евари  [64] 
,и е н 'и  подробное описание обработки  зеленого тростника 
(in I мсептиками: борной кислотой, базели том , аску, медным 
i>\поросом и хлористым цинком. И м и опр ед ел ял ась  диффу- 
UIH ■•л их антисептиков в тростник. В р езу л ьтате  устан овле­
но, что тростник м ож ет  быть обработан  диф ф узи онны м  спо­
собом борной кислотой, хлористым цинком, аску  и др.

И работе  Т евари  [65] приведены дан н ы е  о в ы щ ел а ч и в а ­
нии антисептиков из пропитанного тростника. Автор указы - 
iwier, что м еньш ая  степень вы щ елачивани я  определена для  
ш писоптика аску. Т евари  приходит к выводу, что защ и та  
камы ш а от гниения и возгорания  вполне о п р ав д ы в ает  затр а-  
н.| на его обработку  б л аго д ар я  более д ли тельн ом у сроку 
е ю  служ бы  в дальн ейш ем . В указан ны х  р або тах  испытания

* Биологическая проверка токсичности антисептиков, введенных в 
кнмыin, не производилась.
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проводились с испанским кам ы ш ом  C a la m u s ,  который отно­
сится к семейству пальмовы х. C a la m u s  отли чается  от наш его  
кам ы ш а , однако  результаты  индийских работ  могут быть 
частично использованы  и д ля  к ам ы ш а  P h ra g m i te s  co m m u ­
nis. Эти сведения об антисептировании кам ы ш а в И ндии не 
п озволяю т реш и ть  вопрос о защ и те  кам ы ш а  без постановки 
эксперим ентальны х исследований, к описанию которых мы 
переходим.

В первую очередь необходимо было установить токсич­
ность применительно к кам ы ш у  наи более  известных ан ти ­
септиков и необходимое количество содерж ан и я  антисепти­
ка, защ и щ аю щ его  кам ы ш  от грибного пораж ен ия . Т а к  ж е  
следовало  вы яснить защ и щ аю щ у ю  способность антисепти­
ков к различны м  видам  грибов-разруш ителей .

И сп ы таниям  п одвергался  камы ш , взятый с Чиилийского  
зав о д а ,  станция Чиили, К зы л-О рды н ской  области; илийский 
кам ы ш  со станции И ли, А лма-А тинской области укоса 
1957 г. и кам ы ш  И крян инского  район а  А страхан ской  о б л а ­
сти укоса  1959 г.

Н аи более  крупный кам ы ш  был из К зы л-О рдинской о б л а ­
сти, стебли его имели диам етр  от 8 (верш ина)  до 22 мм  (к 
комлю ) при 4— 6-м высоте. И лийский кам ы ш  А лм а-А ти н­
ской области  так  же, к ак  и А страханский , был несколько 
мельче. Опытные о бразц ы  к ам ы ш а имели разм ер  по длине 
90 мм  и вы резались  из разн ы х  мест — из комля, средины и 
вершины стебля кам ы ш а.

О пытные (и контрольны е) об р азц ы  перед пропиткой их 
растворам и  антисептических веществ доводились  до посто­
янного веса путем сушки их в ш каф у  при 60°, что позволяло  
учиты вать  количество поглощ енных антисептических ве­
ществ к истинному весу кам ы ш а.

П ропиточные растворы  антисептиков готовились на в о ­
допроводной воде. П ропи тка  прои зводи лась  под вакуум ом  
в течение 10— 15 минут при тем п ературе  антисептических 
растворов  80°.

П осле  пропитки образцы  кам ы ш а вы д ер ж и вал и сь  в к о м ­
натны х условиях до воздушно-сухогй состояния, после чего 
за к л а д ы в а л и с ь  в колбы  на разросш и еся  культуры  грибов 
с целью определения  токсичности антисептиков. Д л я  п олу­
чения более полных дан ны х о защ итны х  свойствах антисеп­
тиков испытания были проведены на разн ы х  грибах, я в л я ю ­
щ ихся наи более  сильными р азр у ш и тел ям и  древесины и д р у ­
гих органических м атер и ало в  — C on io p h o ra  cerebella, P o r ia
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Репльтгты  тсшытшштй баостоАкоств u m w i .  ^ i w i  i — и  
раствором фтористого натрия, на культуре домовых грибов

Г риб
Диаметр
камыша

Вес образца г  в
Количество 

поглощенного 
раствора 

к весу образца 
в %

Вес образца 
после сушки 
в сухом сос­
тоянии в г

Влажность  
образца 

после опыта
в %

Потеря в весе 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характери­
стика пораже­

ния образца 
грибом при 

снятии опыта
ДО

пропитки
после

пропитки

1 2 3 4 5 6 7 8 9

К онцент рация растворш  0 ,7  %

Coniophora 19,1 2 ,25 4 ,85 115,5 2 ,14 190 5 +
cerebella (комель) 18,7 2 ,2 8 3 ,63 59 ,2 2 ,19 149 4,1 +

18,3 3 ,1 6 5 ,17 6 3 ,6 2 ,95 164 7,1 + +
19,2 2 ,1 6 3 ,8 6 78 ,7 2 ,0 6 206 4 ,7 + +
19 2 ,05 4,31 110,2 1,96 171 4 ,6 + +
18,8* 2,38* 4,36* 83,2* 2,26* 176* 5*

19,1 3 ,2 8 5 ,6 3 7 1 ,8 3 187 8 ,4 н— ь
18,2 2 ,8 4 4,65 6 3 ,7 2 ,55 190 10 + +

Coniophora 16,7 1,74 3 ,2 8 4 ,8 1,66 186 4 ,4 + +
cerebella (середина) 15,5 1,66 2 ,57 5 4 ,8 1,58 147 4 ,8 н— ь

15,2 2,31 4 ,17 8 0 ,4 2 ,07 190 10,7 + +
16,9* 2 ,37* 4,05* 70,8* 2,17* 180* 8 ,4*

14,3 1,28 2 ,27 77 ,4 1,23 144 4 ,2 +
12,7 1,32 2 ,17 64 ,3 1,24 139 6 ,3 +Coniophora 13 3 1,3 2 5 3 ,9 1,22 147 6 +

cerebella (вершина) 13,9 2 ,0 6 3 ,6 9 79,1 1,88 159 9 ,2 +
11,5 1,59 3 ,15 9 8 ,2 1,45 155 8 ,9 +

13,1* 1,51* 2,66* 76,2* 1,4* 148 7 ,2 *

* Среднее.



Продолж ение табл. 5

Гриб Диаметр
камыша

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора 

к весу образца 
в %

Вес образца 
поело сушки 
в сухом с о ­
стоянии в г

Влажность 
образца после 

опыта в %

Потеря в весе 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

1 Характери­
стика пораж е­
ния образца 
грибом при1 

снятии опыта
до

пропитки
после

пропитки

I 2 3 4 5 6 7 8 9

К онцент рация раствора 1,5 %

17,3 1,88 3 ,2 7 0 ,2 1,84 172 1 ,7 + +
Poria vaporaria 17,4 1,86 3 ,54 9 0 ,3 1,79 125 3 ,7 + +

(комель) 16,5 2 ,0 9 3,51 6 7 ,9 2 ,0 3 122 3 + +
17,7 1,6 3 ,4 112,5 1,58 153 0 ,9 + +
16,8 1,6 2 ,7 68 ,8 1,54 140 3 ,6 + +
17,1* 1,81* 3,27* 80,7* 1,76* 142* 2 ,7*

16,2 1,42 2 ,6 83,1 1,4 167 1,5 —Ь

Poria vaporaria
15,7 1,39 2,64 89 ,9 1,37 170 1,5 + + +
15,8 1,4 2 ,38 70 1,36 154 2 ,8 + + +

(середина) 15,1 1,45 2 ,2 5 55 ,3 1,4 132 3 ,2 + + +
16,5 2,31 3 ,98 72 ,5 2 ,27 182 1,7 +  +
15,8* 1,59* 2,77* 74,2* 1,56* 161* 1,9*

13,1 1,08 1,77 6 3 ,8 1,05 156 2 ,7 + + +
12,1 0 ,9 8 1,72 7 5 ,5 0,96 160 2 ,2 + + +

Poria vaporaria 12,5 1,58 2 ,63 6 6 ,3 1,53 122 3 ,4 + +
(вершина) 10,5 0 ,87 1,57 80 ,5 0 ,8 5 136 2,1 -I—1—h

10,5 0 ,8 6 1,35 5 6 ,9 0 ,84 139 2 ,8 + + +
17,7* 1,07* 1,81* 69,2* 1,04? | 143* | 2 ,8*

* Соеднее.



Гриб Диаметр
камыша

Вс с обр

ДО
пропитки

аэна в г

пссле
пропитки

Количество 
поглощенного 

раствора 
к весу образца 

В %

Вес образца 
после сушки 

в сухом  
состоянии в г

Влажность 
образца после 

опыта в %

Потеря в весе 
образца после 

опыта под 
воздействием 

гриба в %

. Характери­
стика пораже­
н и я  образца 

грибом при 
снятии опыта

1 2 3 4 5 6 . 7 '8 9

Концент рация раствора 3%

19,4 3 ,98 5 ,4 3 5 ,7 3 ,97 71 ,8 0 Полное от­
M erulius 19,5 3 ,19 4 ,55 4 2 ,6 3 ,19 46 ,7 0 сутствие рос­

lacrymans (комель) ■ 15 1 , 3 2 ,45 88,5. 1,3 80 ,8 0 та гриба на
15 2 ,9 9 5 ,95 98 ,9 2 ,9 9 — 0 всех пропи­
11,9 1,65 3 ,2 9 3 ,9 1,65 105,7 0 танных об­
16,2* 2 ,62* 4,31* 64,5* 2,62* 76* 0* разцах

20,1 3 ,0 4 4 ,0 5 33,1 3 ,07 4 6 ,6 0
20,1 4,1 5 ,8 7 4 3 ,2 4 ,16 73,1 0 То ж е

Merulius lacrymans 13 1,12 2 ,5 2 125,1 1,15 143,5 0
(середина) 11,5 1,43 2 ,85 9 9 ,4 1,46 9 1 ,8 0

11 1,27 2 ,47 9 4 ,5 1,3 107,7 0
15,1* 2,19* 3,55* 62,1* 2,22* 92,5* 0*
15,7 2 ,22 3 ,82 72 2 ,27 9 1 ,6 0
13,2 1,74 3 ,9 8 128,7 1,77 103,4 0

Merulius lacrymans 0 ,8 0,91 1,67 8 3 ,5 0 ,94 118 0
(вершина) 0 ,8 0 ,7 1,17 67,1 0 ,73 71 ,2 0

0 ,7 0 ,5 2 0 ,9 3 7 8 ,8 0 ,5 3 77 ,4 0
6 ,2* 1,22* 2,31* 89,3* 1,28* 92,3* 0* |

* Среднее.



v a p o ra r ia ,  M eru liu s  la c ry m a n s  и частично на культуре  гриба  
Lenz ites  sep ia r ia .

М етодика в ы р ащ и в ан и я  грибов аналогична  описанной в 
преды дущ ем разделе .

В качестве антисептиков были испытаны  следую щ ие ве ­
щ ества: фтористый натрий, д и ни троф енолят  натрия , оксиди- 
ф ен о л ят  натрия, пен тахлорф ен олят  натрия , крем н еф тори ­
стый натрий с ам м и аком , кремнеф тористы й натрий, х л о р и ­
стый цинк, ци н ковая  соль д и ти окарб ам и н овой  кислоты, 
петролатум , ж елезн ы й  купорос, медный купорос и п о вар ен ­
н ая  соль. Три последних вещ ества  я в л яю тся  слабы м и анти­
септиками и не п р ед став л яю т  интереса с точки зрения  во з ­
м ож ного  исп ользован ия  их в качестве  токсикантов. О д н ако  
они были вклю чены д л я  испытаний с целью  получения 
сравнительны х дан н ы х  с другим и антисептиками.

П етролатум  т а к ж е  не является  антисептиком, но был 
взят  д ля  испытаний как  гидрофобное вещество, присутствие 
которого в стеблях  кам ы ш а м ож ет  о к а за т ь  зад ер ж и в а ю щ е е  
действие на р азвитие  грибов, чем будет способствовать, его 
предохранению  от разруш ен ия .

а)  Испытание токсичности фтористого натрия1

Фтористый натрий ш ироко прим еняется  в народном хо­
зяйстве  д л я  защ и ты  от гниения древесины и других ор ган и ­
ческих м атери алов . Токсичность его д ля  древесины хорошо 
изучена. По многим литературн ы м  данны м  его предельная  
доза  (предельной дозой н азы ваю т  такое  количество ан ти ­
септика в м атери але , которое предохран яет  его от грибного 
п о р аж ен и я)  определен а  в интервале  0,5— 0,7% от веса аб со ­
лю тно сухой древесины. В производственных условиях, учи­
т ы вая  возм ож н ую  вьпцелачиваемость антисептика, ф тори ­
стый натрий обычно прим еняю т в виде 3% водного р а с тв о р а 2. 
П оэтом у растворы  фтористого натрия  д л я  антисептиро­
вания  к ам ы ш а были взяты  в трех  концентрациях: 0,7; 1,5 и 
3% — колбы №  3, 5, 9 (рис. 12). Р езу л ь таты  испытаний ф то ­
ристого натрия сведены в табл . 5.

Р а с с м а т р и в а я  данные, приведенные в табл . 5, видно, что 
среднее поглощ ение кам ы ш ом  пропиточного раство р а  при 
концентрации в нем антисептика 0,7% составляло  от 70,8 
до 83,2%, что обеспечило поглощ ение соли антисептика в

1 Фтористый натрий технический (ГОСТ 2871-45).
2 Предельная растворимость фтористого натрия составляет около

4%.
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количестве примерно 0,5% от веса сухих образцов . 1акое 
количество соли, к а к  это видно из дан н ы х  таблиц ы , не 
достаточно хорош о з а щ и щ а л о  кам ы ш  от грибного п о р а ж е ­
нии. 'Гак, например, после пом ещ ения о б р азц о в  в колбы  на 
культуру гриба C on iophora  cerebella  отмечено довольно 
иш енсивное р азвитие  м ицелия  на всех зал о ж ен н ы х  о б р а з ­
ных (рис. 12).

11оражегше образцов  грибом C oniophora  cerebella  приве- 
|о к потере веса о б р азц ам и  от 5 до 7%.

При пропитке о б раздов  к ам ы ш а  1,5% раствором  фтЬрис-
I ого натрия  количество поглощ енного р аство р а  к весу к а ­
мыша о казал о сь  от 69,2 до 80,7%, что составило содерж ан и е  
(шгисептика в количестве 1% веса сухих образцов . П ри 
i;iком содерж ании  антисептика т а к ж е  отмечено развитие 
ipitfia P o r ia  v a p o ra r ia  на всех о б р азц ах  кам ы ш а . О днако, 
несмотря на р азвитие  грибных нитей на поверхности образ- 
ион, сниж ение их веса под влиянием  гриба бы ло весьма не- 
шлчнтельным и не превы ш ало  2,7%.

При содерж ании  фтористого натрия в количестве 2— 
'.’,7% веса сухих образцов  кам ы ш  при обретал  полную грибо- 
г roiiкость. З а  весь трехмесячный период н ах о ж ден и я  о б р а з ­
цов на культуре  гриба они оставали сь  полностью свободны ­
ми от грибного п о р аж ен и я  (табл . 5 ) ,  сни ж ения веса 
образцов т а к ж е  не отмечено. И з  табли ц ы  видно, что су­
щественного р азли ч и я  к а к  по количеству поглощ енных 
растворов, т а к  и по х а р а к т е р у  пораж ен и я ,  а т а к ж е  и по сте­
пени сниж ения веса м еж д у  образц ам и , вы резанны м и из 
комлевой части, середины и вершины стебля к ам ы ш а, не 
обнаружено.

Проведенные испытания п о казали , что фтористый н а т ­
рий, использованный д ля  пропитки кам ы ш а в виде 3% в о д ­
ного раствора , при содерж ан и и  соли 2— 2,7% от сухих об - 
p. I щов кам ы ш а, полностью п редохраняет  его от грибного 
пораж ения и разруш ен ия .

б) Испытание токсичности динитрофенолята натрия
Д ини троф енолят  натрия  приготовлялся в л аборатори и  

и I динитроф енола и соды (77% динитроф енола, 23% у гл е ­
кислой соды ). Р аствори м ость  дини троф енолята  натрия в 
иоде вы сокая. В сухом порош кообразном  состоянии анти- 
( еитнк горюч, ок р аш и вает  кам ы ш , как  и другие органиче­
ские матери алы , в я рко-ж елты й  цвет. Токсичность дини тро­
фенолята натри я  по отношению грибов выше, чем фтори- 
м о го  натрия.
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Рис. 12. Вид колбы с образцами камыша на культуре домовых грибов, пропитанными
раствором фтористого натрия

а — концентрация раствора 3% — образцы свободны от грибного поражения; б  —- концентрация раство­
ра 1,5% — образцы очень слабо обросли грибом; в — концентрация раствора 0,7% — обр азиы интенсивно

обоосли гоибом



Рис. 13. Колбы с образцами камыша на культуре домовых грибов, пропитанных раствором
динитрофеноллта натрия

а — концентрация раствора 0,3%— образцы слабо поражены грибом; б  — концентрация раствора 1% — о б ­
разцы свободны от поражения; в — концентрация раствора 4% — образцы с е о 5о д н ы  о т  поражения



Д л я  испытаний были приготовлены водные растворы  с 
концентрацией д и ни троф енолята  натрия  0,3— 1 и 4% — к о л ­
бы №  10, 14, 17а (рис. 13). К онц ен трац и я  антисептика в 
4% бы ла в зята  с целью (в случае  получения п о л о ж и тел ь ­
ного р езультата )  возм ож н ой  реком ендаци и для  усиленного 
антисептирования  кам ы ш итовы х изделий, прим еняем ы х в 
конструкциях. П ропи тка  к ам ы ш а п роводилась  под в а к у ­
умом в течение 10 мин. при тем п ературе  75°.

В преды дущ ем  вари ан те  испытания показали , что р е з ­
кого разли чи я  м еж ду  образц ам и , вы резанны м и из комля, 
середины и вершины стебля не существует, поэтому в д а л ь ­
нейшем было решено при каж д о м  повторном испытании 
(состоящ ем из 5 о б р азц о в )  п ом ещ ать  вместе образцы  из 
комля, середины и вершины стебля кам ы ш а. Р езультаты  
испытаний приведены в табл. 6.

И з  дан н ы х  таблиц ы  видно, что при пропитке образцов  
кам ы ш а  дини троф енолятом  натрия количество поглощ ен­
ного раствора  при концентрации в нем антисептика 0,3% 
со ставл ял о  от 44,5 до 70,1% к весу сухих образцов , что обес­
печивало содерж ан и е  сухой соли антисептика от 0,1 до 
0,2%. И з  таблицы  видно, что при содерж ан и и  соли в к о л и ­
честве 0,13— 0,15% от веса сухих образц ов  происходило 
слабое  п ораж ен и е  кам ы ш а грибам и C on iophora  cerebella  и 
M eru liu s  la c ry m a n s  (рис. 13).

П ри  содерж ан и и  сухого антисептика в количестве 0,2% 
от веса образцов  последние за  весь период  испытаний о с т а ­
вали сь  полностью свободными от грибного пораж ен ия. Сни­
ж ен и е  веса об разц ов  при полном отсутствии грибного п о р а ­
ж ен и я  кам ы ш а  не отмечено.

П ри  испытании биостойкости образц ов ,  пропитанных 1- 
и 4%-ным р а с тв о р а м и 1 окси ди ф енолята  натрия, отмечено 
полное отсутствие роста грибов на всех об р азц ах .  И с п ы т а ­
ния п о казали ,  что д ини троф енолят  натрия  является  ан ти ­
септиком с высокой токсичностью, его доза ,  з а щ и щ а ю щ а я  
кам ы ш  от грибного п ораж ен ия , определен а  в п ределах  
0,15— 0,2% от веса кам ы ш а.

С ледовательно , р аб о ч ая  кон центраци я  данного  антисеп­
тика вполне м ож ет  быть р еком ендована  в пределах  1%. Б о ­
лее  высокие концентрации антисептика могут быть р еко ­
м ендованы  д л я  усиленного антисептирования.

1 Для образцов камыша, пропитанных 4%-ным раствором оксидо- 
фенолята натрия, ввиду полного отсутствия их поражения цифровые 
данные в таблице не приводятся.
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Результаты биологических испытаний камыша, пропитанного Таблица 6
_____________ раствором динитрофенолята натрия_________________

Г риб
Диаметр 
камыша 

в мм

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора к 

весу образца
в %

Вес образца 
после опыта 

в сухом  
состоянии в г

Влажность  
образца после 
опыта в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характеристи­
ка поражения 

образца 
грибом при 

снятии 
опыта

до пропит­
ки

после
пропитки

К онцент рация раст вора 0 ,3 %

19 3 ,3 4,37 3 2 ,4 3, 17 140,4 3 ,9 +
Coniophora 18,5 3 ,45 4 ,5 3 0 ,4 3 ,19 173,4 7 ,5 +

cerebella 18,5 3 ,5 3 4 ,75 3 4 ,5 3 ,2 5 146,8 7 ,9 4-
17,5 2 ,9 6 5 ,3 79,1 2 ,9 6 136,4 0 “Г
10 0 ,9 1,5 6 6 ,7 0 ,9 110 0
16,7* 2,83* 4 ,09* 44,5* 2,69* 141,4* 4,9*

17 ,2 2 ,4 8 3 ,43 3 8 ,3 2 ,44 100,8 1,6
18,5 3 ,8 3 6 ,7 5 76 ,2 3 ,87 3 4 ,4 0 —

n  • 17,2 2 ,4 3 4 ,78 9 6 ,7 2 ,5 107,6 0 __
F o n a 17 2 ,2 4 3 ,73 66 ,5 4 ,62 105,3 0 _

vaporaria 10 0 ,93 1,58 6 9 ,9 0 ,93 105,4 0 _.
15,9* 2,38* 4 ,05* 70,1* 2,87* 90,7* 0,3* —.

17,1 2 ,67 3 ,76 40 ,8 2 ,6 4 95 ,5 0
Merulius 15,5 1,98 3 ,3 66,7 2 ,0 2 37,1 0 ~г
lacrymans 19,5 3 ,23 4 ,68 4 4 ,9 3 ,25 8 9 ,2 0 —

17,3* 2 ,63* 3,91* 48,6* 2,64* 73,9* 0* —

* Среднее.



Продолж ение табл. 6

Гриб
Диаметр 
камыша 
в мм

Вес образца в г
количество 

поглощенного 
раствора к 

весу 
образца в %

Вес образца 
после опыта 

в сухом 
состоянии в г

Влаж ность  
образца  

после опыта 
В %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характеристи­
ка поражения 

образца 
грибом при 
снятии опыта

до пропит­
ки

после
пропитки

К онцент рация раст вора 1 %

14,5 1,67 2 ,86 7 1 ,3 1,65 6 4 ,2 0 —
Coniophora 13,5 1,56 2 ,64 6 9 ,2 1,55 123,2 0 —

cerebella 13,5 1,5 2 ,57 7 1 ,3 1,53 81 0 —
13,2 1,57 2 ,6 6 5 ,6 1,59 101,3 0 —
12,5 1,38 2 ,1 5 5 5 ,8 1,39 101,4 0 —
13,4* 1,54* 2,56* 66,2* 1,54* 94,2* 0 *

12 1,22 2,1 7 1 ,7 1,23 64 ,2 0
12 1,9 3 ,43 80 ,5 1,88 81 ,4 0 —
11 1,22 2,01 6 4 ,8 1,23 56,1 0 _

Poria vaporaria 10 1,11 1,8 6 2 ,2 1,1 50 0 —
11,5 1,63 3,81 133,7 1,61 78 ,9 0 —
11,3* 1,41* 2,63* 86 ,5* 1,41* 66,1* 0* —

19,5 5 ,5 5 8 44,1
18,5 4 ,0 2 5 ,35 33,1 —

Merulius 18,8 4 ,08 6,11 . 4 9 ,8 Образцы камыша после сушки —
lacrymans 17,8 4 ,64 6 ,0 8 31 не взвешивались —

17,4 3 ,6 4 5 ,3 5 4 6 ,9 —
18,4* 4,39* 6 ,18* 40,7* —

♦Среднее.



н) Определение токсичности оксидифенолята натрия

О ксидифенолят  натрия получался  путем щ елочной об ­
работки оксидифенила. О кси ди ф енолят  натри я  в воде ра- 
( нш ряется  хорошо, явл яется  токсичным антисептиком  и 
применяется д л я  защ иты  от гниения древесины  и других 
органических м атериалов .

Д л я  пропитки кам ы ш а приготовляли водные растворы  
оксидифенолята н атрия  кон центраци и 0,5; 1 и 5% — колбы 
1!>а; 22 а; 27 а (рис. 14). Р езу л ь таты  биологических исп ы та­
ний приведены в табл. 7.

При пропитке образц ов  к а м ы ш а  0,5% оксидифенолята  
натрия количество поглощ енного раствора  составило от 74 
до 90%, что обеспечило содер ж ан и е  антисептической соли от 
0,37 до 0,45% веса кам ы ш а. Это количество антисептика 
придало полную биостойкость кам ы ш у за весь период испы­
таний при нахож дении об разц ов  на к ультурах  грибов Со- 
niophora cerebella , M eru liu s  la c ry m a n s  и L enz ites  sep ia r ia  
(рис. 14).

С ниж ение веса при полном отсутствии разви ти я  грибов 
на опытных об р азц ах ,  к а к  это  видно из приведенны х д а н ­
ных, не происходит.

Т аким  образом , испытания подтвердили, что оксидифе- 
нолят натрия  является  высокотоксцчным антисептиком и 
может быть с успехом исп ользован  д ля  защ и ты  к ам ы ш а от 
гниения.

г) Определение токсичности пентахлорфенолята натрия

П ен тах л о р ф ен о л ят  н а т р и я 1, явл яя сь  токсичным ан ти ­
септиком, ш ироко прим еняется  д ля  защ и ты  от гниения 
древесины и других органических м атери алов .

Д л я  пропитки кам ы ш а  использовали  водные растворы  
п ен тахлорф ен олята  н атр и я  концентрации 0,5; 1 и 5% —
колбы №  28 а; 32, 36 (рис. 15). Р езу л ь таты  биологических 
испытаний приведены в табл . 8.

П ри  пропитке об разц ов  к а м ы ш а  0,5%-ной кон центра­
цией пен тахлорф ен олята  натри я  количество поглощ енного 
антисептического раствора  составляло  90,8— 99,2%, что 
обеспечивало содер ж ан и е  антисептической соли около 
0,5% к весу сухих образцов . П ри  таком  количестве анти-

1 Пентахлорфенолят натрия обладает довольно сильным запахом 
фенола.
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а ~~ концентрация раствора 0,5% — образцы свободны от грибного поражения; 6  — концентрация раствора 1%— 
образцы свободны от грибного поражения; в — концентрация раствора 5% — образцы свободны от грибно­

го поражения

Рис. 14. Колбы с образцами камыша, пропитанными раствором оксидифенолята натрия



Результаты биологических испытаний камыша, пропитанного 
раствором оксидифенолята натрия

Таблица 7

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора к 

весу образца 
в %

Г риб
Диаметр 
камыша 

в мм до пропит­
ки

после
пропитки

Вес образца  
после опыта 
в сухом с о с ­
тоянии в г

Влажность  
образца после 
опыта в %

Характеристика поражения 
образца грибом при 

снятии опыта

К онцент рация раствора 0 ,5  %

Coniophora
19.5
2 0 .5

4 ,86
4 ,2

7 ,28
8,01

4 9 ,8
9 0 ,7

4 ,76
4 ,2

52 ,9
9 0 ,7 Полное отсутствие

cerebella 18,6 4 ,1 9 8 ,1 9 9 5 ,5 4 ,1 8 9 5 ,9 роста гриба на всех
18,5 2 ,7 9 5 ,0 8 82,1 2 ,8 81,4 антисептированных об­
17,4 2 ,6 3 3 ,9 48,3 2 ,63 50 разцах. Вес образцов
18,9* 3,73* 6,49* 74* 3 ,72* 74,1* остался без изменения

16,8 2,61 5,42 107,6 2 ,64 105,3

Merulius
18,2 4 ,4 7 7 ,2 61,1 4,51 59 ,6
16,5 2 ,4 7 3 ,6 5 4 7 ,8 2 ,48 4 7 ,2

То жеlacrymans 16,2 3 ,7 5 6,91 8 4 ,3 3 ,77 83 ,3
16,6 2 ,4 7 4 ,3 74,1 2,51 71 ,3
16,8* 3 ,15* 5 ,5* 74,6* 3 ,18* 73,3*

15,7 3 ,1 9 6 88,1 3 ,2 8 7 ,4
14,1 2 ,0 2 3 ,58 77 ,2 2 ,0 3 7 6 ,4

Lenzites sepiaria 14,3
12,5

1,89
1,83

3,01
3 ,3 7

59 ,3
8 4 ,2

1,9
1,84

5 8 ,4
8 3 ,2

13,7 2 ,56 5,91 130,9 2 ,55 131,7
14,1* 2 ,30* 4,37* 90* 2 ,3 * 87,4*

* Среднее.



Продолж ение табл. 7

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора к 

весу образца 
в %

Вес образца  
после опыта 

в сухом сос­
тоянии в г

Влажность 
образца после 

опыта в %

Характеристика поражения 
образца грибом при снятии 

•• ♦, опыта

1

до пропит­
ки

после
пропитки

Coniophora
cerebella

11.7  
11,6
11.7  
11,1 
11,3  
11,4*

1,6
1,45
1,88
1,38
1,63
1,58*

3 ,17
2 ,55
3 ,5
3
3 ,8
3,2*

Концент ра

98.1  
75 ,9
8 6 .2  

117,4  
133,1 
102,5*

ция pacmeopi

1,61
1,46
1,86
1,37
1,62
1,58*

I 1 %

5 2 .2  
6 4 ,4  
9 8 ,9  
8 7 ,6
6 2 .3  
73*

Полное отсутствие 
роста гриба на всех 

антисептированных об­
разцах. Вес образцов  

остался без изменения

17,2 3 ,0 5 5 ,34 75,1 3 ,1 5 0 ,9
16,1 2 ,8 7 4 ,65 62 2 ,9 5 5 ,5

Merulius 16,6 3 ,83 5 ,95 5 5 ,4 3 ,84 63
lacrymans 16,8 2,71 4 ,25 5 6 ,8 2,81 48 ,4

17,5 2 ,5 4,32 7 2 ,8 2 ,5 9 4 5 ,2
16,8* 2 ,9 9 * 4 ,9* 63 ,8* 3 ,06* 52 ,6*

18,6 4 ,9 5 8 ,7 7 77,2 4 ,9 6 96 ,3
17,7 3 ,8 8 6 ,37 6 4 ,2 3 ,9 103,9

Lenzites 16,4 2 ,2 6 4 ,4 9 4 ,7 2 ,2 8 106,1
sepiaria 16,5 2 ,25 3 ,77 6 7 ,6 2 ,24 100,8

16,5 2 ,1 2 3 ,32 5 6 ,6 2 ,12 112,7
17,1* 3 ,09* 5,32* 72,1* 3 ,1* 103,9*

* Среднее.



Рис. 15. Колбы с образцами камыша, пропитанными раствором пентахлорфенолята натрия
а — концентрация раствора 0,5% — образцы обросли мицелием гриба; 6 — концентрация раствора 1% — 
образцы свободны от поражения; в — концентрация раствора 5% — образцы свободны от поражения



Таблица 8
Р езультаты  биологических испытаний камыш а, пропитанного раствором  п ентахлорф енолята натрия

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм

Вес обра

до про­
питки

зца в г

после про­
питки

Количество 
поглощенного 

раствора 
к весу образ­

ца в %

Вес образца 
после опыта 
в сухом с о ­
стоянии в г

Влажность 
образца после 

опыта в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характе­
ристика пора­
жения образ­

ца грибом 
при снятии 

опыта

Концент рация раст вора 0,5 %
14,4 1,62 3 ,0 6 8 8 ,9 1,62 134,5 0 _

Coniophora 13,7 2 ,4 3 4 ,42 81 ,9 2 ,2 3 156 8 + +
cerebella 14,2 1,65 3 ,4 2 107,3 1,67 145,5 0

15,2 1,58 3 ,03 9 1 ,8 1,58 164,5 0 +
13,1 2 3 ,76 88 1,83 184,1 8 +  +  Н“
14,1* 1,85* 3,53* 90,8* 1,78* 156,9* 3 ,7*

12,5 1,25 2 ,65 112 1,25 72 0
13,1 1,2 2 ,62 118,3 1,2 5 5 ,8 0 _

Merulius 12,8 1,25 2 ,38 9 0 ,4 1,18 8 2 ,2 5 _
lacrumans 12,3 1 72 3 ,2 6 8 9 ,5 1,53 125,5 — +

11,8 1,11 2 ,1 8 96 ,4 1,06 41 ,5 4 +
12,5* 1,31* 2,61* 99,2* 1,24* 75,4* 5 ,3 * +

15 1,71 3 ,2 8 9 1 ,8 1,71 _ 0
12,3 1,1 1,93 75,4 1,12 — 0 +

Lenzites 10,6 1,02 1,88 8 4 ,3 1,03 — 0 +
sepiaria 10,8 1,13 2 ,0 3 80 1,06 113 6 +

11,7 1,49 3 ,42 129,5 1,43 — 4 +
12* 1,29* 2,51* 96,6* 1,27* 113* 1,6* +

* Среднее.



Продо.гжение табл. 8

Гриб
Диаметр

Вес образца в г Количество
поглощенного

Вес образца 
после опыта

Влажность
образца

Потеря веса 
образца после

Характеристи­
ка поражения 

образца гри­
бом при 

снятии опыта

камыша 
в мм до про­

питки
после

пропитки

раствора 
к весу  

образца в %

в сухом 
состоянии 

в г
после опыта

в %
опыта под 

воздействием  
гриба в %

К онцент рация раствора 1 %

Coniophora
15,3 2 ,5 6 4 ,2 7 6 6 ,8 2 ,5 6 57,1 0 ._
14,8 2 ,6 9 4 4 8 ,7 2 ,68 49 ,3 0 _

cerebella 14,8 2 ,0 8 3,1 49 2 ,1 47,1 0 —
14,8 2 ,0 5 3 ,3 6 6 3 ,9 2 ,0 6 44 ,7 0 —
12,7 1,77 3 ,15 7 7 ,9 1,80 52 ,7 0 —

14,8* 2,23* 3,57* 60* 2,24* 50,2* 0* —

11,9 1,65 2 ,4 4 5 ,5 1,65 35 ,7 0
14,5 2 ,5 8 4 ,9 89 ,9 2 ,5 4 59 1,5 _

Merulius 12,5 1,44 2 ,3 4 6 2 ,5 1,45 37 ,9 0 —
lacrymans 11,3 2 ,0 3 3 ,6 7 7 ,3 2 ,0 4 5 9 ,3 0 —

10,7 1,24 2 ,0 8 6 7 ,7 1,24 33,1 0 —
12,2 1,79 3 ,0 6 7 0 ,9 1,78 45 0 ,3 —

10,7 1,8 3 ,46 9 2 ,2 1,8 100 0 —
10,7 1,74 3 ,95 127 1,75 110,3 0 --

Lenzites 10,5 0 ,9 6 1,65 7 1 ,8 0 ,9 6 77,1 0 --
cepiaria 13,6 1 ,42 2 ,5 4 7 8 ,8 1,42 111,3 0 _

16,8
12,4*

2,51
1,68*

3 ,7
3 ,06*

4 7 ,4
82*

2 ,53
1,69*

91 ,4
98*

0
0*

--

*  Среднее.



септика, как  видно из таблицы , производит слабое  п о р а ­
ж ен ие  к ам ы ш а грибам и C on iophora  cerebella ,  M eru lius  
la c ry m a n s ,  Lenzites sep ia r ia  (рис. 15). С л або е  развитие  
грибов на кам ы ш е в ы звал о  незначительное сниж ение ве ­
са образцов .

О б р азц ы  кам ы ш а , пропитанны е 1 и 5%-ными р аств о ­
рам и  пен тахлорф ен олята  натрия, где содерж ан и е  анти сеп ­
тической соли со ставл ял о  от 0,6 до 5% к весу сухих о б р а з ­
цов, за  весь период испытаний оставали сь  полностью 
свободны ми от грибного пораж ен ия . Вес об разц ов  по ис­
течении трехмесячного нахож дени я  в колбах  на культурах  
грибов оставался  без изменений (табл. 8)*. И спы тания  
показали , что п ен тахлорф ен олят  натрия  м ож ет  применяться  
и д ля  защ иты  к ам ы ш а  от гниения.

д )  Определение токсичности кремнефтористого натрия

Кремнеф тористы й н атр и й 1 применяется: в борьбе с н а ­
секомыми — вредителям и сельскохозяйственны х культур 
(главн ы м  об разом  путем опы ливан ия)  [66], д л я  отравлен ия  
при м ан ок  в борьбе с м ы ш ам и и кры сам и  к а к  в пом ещ ени­
ях, так  и в поле [67], а т а к ж е  д л я . защ и ты  древесины от 
грибного п ораж ен ия . О дн ако  д ля  древесины, ввиду его 
м алой  растворимости , чащ е  всего прим еняется  с добавкой  
к альц ини рован ной  соды или растворов  ам м и ака .  В р е з у л ь ­
тате  реакции крем неф тористого  натрия  с содой об разуется  
ф тористый натрий, раствори м ость  которого в несколько 
раз  выше. П ри воздействии а м м и ак а  на кремнефтористый 
натрий образуется  фтористы й натрий с фтористым а м м о ­
нием, токсичность которы х выш е токсичности к рем н еф то­
ристого натрия.

У читывая доступность и деш евизну кремнефтористого  
натри я  по сравнению  с другими антисептиками, он был 
вклю чен в число испытуемых антисептиков для  кам ы ш а. 
Д л я  пропутки о б р азц о в  приготовляли  растворы  0,75; 1,5 
и 2,5% кон ц ен трац и и 2. П ри  со дер ж ан и и  2,5% антисептика

* Для образцов, пропитанных 5%-ным раствором ввиду полного 
отсутствия поражения грибами цифровые данные в таблице не приво­
дятся.

1 Кремнефтористый натрий (ГОСТ 87-41) порошок белого или 
серовато-желтого цвета, без запаха, не горюч, в воде растворяется д о ­
вольно плохо — 0,6% при t 16°.

2 Для образцов, пропитанных 2,5%-ным раствором ввиду полного 
отсутствия их поражения грибами цифровые данные в таблице не при­
водятся.
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Таблица 9
Р езультаты  биологических испытаний камы ш а, пропитанного раствором  крем неф тористого натрия

Гриб

Вес образца в г Количество Вес образца Влажность
Диаметр поглощенного после опыта образца

раствора после
к весу состоянии опыта в %

до пропитки пропитки образца в % в г

Характери­
стика пораж е­

ния образца 
грибом 

при снятии 
опыта

К онцент рация раствора  0,75%

Coniophora
cerebella

12,8
11,9

1,06
1,45

2 ,2 3
3,21

110.3
121.4

1,08
1,37

103,7
7 8 ,8

—

12,2 0 ,96 2 ,4 9 159,4 0 ,96 8 7 ,5 —
12,3* 1,16* 2,64* 127,6* 1,14* 90*

11,3 0 ,93 2 ,2 136,6 0 ,94 139,2 +  ■
11,2 1,35 3 ,04 125,2 1,36 66 ,2 -4-

Poria 10,9 1,33 3 ,2 140,7 1,34 58 ,2 +
vaporaria 9 ,5 0 ,79 1,66 110,1 0 ,79 5 8 ,2 +

9 ,2 0 ,75 1,5 100 0 ,75 46,6 +
10,4* 1,03* 2,32* 125,2* 1,04* 73,7*

9 ,2 1,06 2 ,44 130,2 1,06 117 _
9 0,75 1,6 113,2 0 ,75 93 ,4 --

Lenzites 8,1 0,71 1,5 111,3 0,71 90 ,2 --
sepiaria 8 ,4 0 ,69 1,45 110,1 0 .69 8 8 ,4 --

9 ,5 1,01 2,21 118,8 1,02 120,6 --
8 ,8* 0,84* 1,84* 119,1* 0,84* 101,9*

со * Среднее.



Продолжение табл. 9

Гриб Диаметр
Вес образца в г Количество

поглощенного Вес образца Влажность
Характери­

стика пораже­
ния образца 

грибом 
при снятии 

опыта

камыша в мм

до пропитки после про­
питки

раствора 
к весу 

образца в %
в сухом 

состоянии в г
после 

опыта в %

К онцент рация раст вора  1 ,5 %

Coniophora
cerebella

8 , 4
8 , 6
7
8 , 7
8 ,2 *

0 ,6 3
0 ,7 6
0 ,6 3
0 ,7 6
0 ,6 9 *

1 ,4
2 ,4 2
1 ,2 6
2 , 1 8
1 ,81*

1 2 2 ,2
2 1 8 , 4
100
1 8 6 ,9
162 ,3*

0 ,6 4
0 , 8 5
0 ,6 3
0 ,7 7
0 ,7 2 *

103,1
3 5 , 3
8 5 , 7

139
9 0 ,7 *

—

Poria
voporaria

7 , 5
6 . 4
7 . 5  
6 , 3  
6

6 ,7 *

0 ,6 4
0 , 6
0 ,6 2
0 ,5 7
0 ,3 4
0 ,5 5 *

1,51
1 ,2 7
1 ,9 8
1 ,5 7
0 ,7 8
1,42*

136
1 1 1 ,8
2 1 9 , 2
1 75 ,5
12 9 ,4
158 ,1*

0 , 6 4
0 ,6 1
0 , 6 3
0 ,5 7
0 , 8
0 ,6 5 *

8 9 .1
5 4 .1
5 8 . 7  
7 5 ,4
6 1 .7  
6 7 ,8 *

Развитие 
гриба отме­
чено на о д ­

ном образце 
из пяти

Lenzites
sepiaria

6 , 2
6
6

1 4 ,8
8 ,2 *

0 , 5
0 ,4 7
0 ,4 7
2 , 3 2
0 ,9 4 *

1 ,4 6
1 ,2 8
1 ,9 5
5 ,2 1
2 ,4 7 *

1 9 1 ,9
1 7 2 ,2
3 1 4 ,8
1 2 4 ,5
162 ,7*

0 ,5 1
0 ,4 5
0 ,4 9
2 ,3 2
0 ,9 4 *

1 5 6 ,8
1 2 2 ,2
1 24 ,4
7 6 , 7
120*

—

П р и м е ч а н и е .  Вес образца остался неизменным.

* Среднее.



получали насыщ енный раствор. Р езу л ь таты  биологических 
испытаний приведены в табл . 9. П ри  пропитке образцов  
камыша крем неф тористы м  натрием  количество поглощ ен­
ных растворов  во всех исп ы тани ях  составляло  более 100%.

При пропитке кам ы ш а 0,75% раствором  кремнефтори- 
п о г о  натри я  количество его к весу об разц ов  составляло
0,9%. П ри таком  содерж ан и и  антисептика в кам ы ш е об ­
разцы, н аходящ и еся  на ку л ьту р ах  грибов C oniophora  
cerebella u Lenzites  sep ia r ia ,  оставали сь  полностью  свобод­
ными от грибного п ораж ен ия . О б р азц ы  к а м ы ш а  с таким  
же количеством поглощ енного антисептика, но н ах о д и в­
шиеся на культуре  гриба P o r ia  v a p o ra r ia ,  сл або  обрасли  
мицелем этого гриба. О д н ак о  сни ж ения веса  образцов  
пвиду слабой  степени о брастан и я  мицелием гриба не п ро­
изошло.

О б р азц ы  кам ы ш а, пропитанны е 1,5 и 2,5% растворам и  
антисептика, за  весь период испытаний оставали сь  п о л ­
ностью свободны ми от грибного пораж ен и я ,  з а  исклю че­
нием одного образц а ,  н аходящ егося  на культуре  гриба 
Poria  v a p o ra r ia .  С ниж ения  веса всех испытанны х образцов  
не отмечено.

И спы тания  показали , что кремнефтористы й натрий по 
своей токсичности несколько уступает ф енольны м  антисеп­
тикам. Учитывая, что при содерж ан и и  антисептика 0,9% 
веса об разц ов  кам ы ш  грибам и  п о р аж ается ,  н уж но считать 
предельную дозу  для  крем неф тористого  натри я  в 1% ил 
д аж е  несколько  больше.

е) Определение токсичности раствора кремнефтористого  
натрия с аммиаком

В целях  повыш ения токсичности кремнефтористого  
натрия его о б р аб аты в аю т  ам м иаком . В результате  р е а к ­
ции в растворе  об р азу ется  фтористый натрий и ф то ­
ристый аммоний. Этот антисептик исп ы ты вался  в 
лабораторн ы х  и производственны х условиях  д л я  з а ­
щиты древесины  от гниения. В результате  бы ла  у стан о в­
лена в ы сокая  токсичность этой смеси д ля  дом овы х грибов, 
которая б ы ла  и сп ользован а  и д л я  защ иты  кам ы ш а.

Р ец еп тура  антисептика б ы ла  следую щей: на 100 г  воды 
брали 2,43 г крем неф тористого  натри я  и 3,87 г техническо­
го 25%-ного ам м и ака .  В р езу л ьтате  реакц ии  получали 
3%-ный раствор  антисептической смеси. К онцентрация  
растворов д л я  пропитки к а м ы ш а  б р ал а с ь  0,75; 1,5 и 3% — 
колбы №  38, 41, 43 (рис. 16). Р езу л ьтаты  биологических
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Рис. 16. Колбы с образцами камыша, пропитанными раствором кремнефтористого
рия с аммиаком

нат-

а — концентрация раствора 0,75% — образцы частично обросли грибом; б — концентрация раствора 
1.5% — образны частично обросли грибом; в — концентрация раствора 3% — образцы свободны от гриб*



испытаний приведены в табл . 10. И з  табли ц ы  видно, что 
количество поглощ енного р аство р а  при концентрации 
антисептика 0,75% составило 75,1 — 105,4%, обеспечив со­
д ер ж ан и е  антисептика от 0,5 до  0,7% веса сухих образцов . 
При таком  количестве антисептика образцы , н аходящ и еся  
на к ультурах  грибов C on io p h o ra  cerebella  и P o r ia  v a p o ­
ra r ia ,  слегка  обросли мицелием у казан н ы х  грибов (рис. 16). 
О бразцы , н аходящ и еся  на культуре гриба Lenzites 
sep iaria ,  оставались  свободны ми от грибного пораж ения .

П ри пропитке кам ы ш а 1,5%-ным раствором  антисептика 
количество поглощ енного раствора  со ставл ял о  113,6 — 
166,6%, что обеспечило содер ж ан и е  антисептика от 1,7 до 
2,5% их веса. При таком  количестве антисептика о т м еч а ­
лось интересное поведение грибов на пропитанны х о б р а з ­
цах, а именно: сн ач ала  после помещ ения об разц ов  на 
культуру н аб л ю д ало сь  сл або е  р азвитие  мицелия на их по­
верхности, но затем  рост грибов п рекрати лся  и к концу 
испытаний произош ло полное отм ирание  грибных нитей.

П ри  пропитке к ам ы ш а  3%-ным раствором  антисептика 
образцы  за  весь период испытаний грибам и  не пораж али сь .  
Сниж ения веса образцов , пропитанны х у казан н ы м и  концен­
трациям и  антисептика, находивш ихся  на трех  видах  к у л ь ­
тур грибов, практически не п р о и з о ш л а

И спы тания  пок азали ,  что смесь, по л у ч аем ая  путем о б ­
работки весьма деш евого  п р еп ар ата  — кремнефтористого 
натрия  водным раствором  ам м и ак а ,  явл яется  токсичным 
антисептиком и хорош о з а щ и щ ае т  кам ы ш  от грибного 
разруш ен ия.

ж )  Определение токсичности хлористого цинка1

Х лористый цинк явл яется  распространенны м  антисепти­
ком и применяется  д ля  пропитки древесины. О дн ако  в пос­
леднее врем я он начинает  уступать место более э ф ф ек т и в ­
ным вещ ествам , в силу чего его применение в качестве  а н ­
тисептика ум еньш аетя . Хлористый цинк был в зят  для  
испытаний с целью получения сравнительны х дан ны х его 
токсичности с другими антисептиками. К онцентрации р а ­
створа хлористого цинка для  кам ы ш а были взяты  в 1,3 
и 5%. Р езу л ь таты  биологических испытаний приведены в 
табл. 11. О б р азц ы  к ам ы ш а  при содерж ан и и  в них хлори-

1 Хлористый цинк (ГОСТ 7345-55) доставляется в виде твердого 
плава (марка А) или в виде раствора (марка Б ). Содержание хлористо­
го цинка в твердом плаве составляет 96%, а в растворе от 40 до 48%.
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Таблица IQ
Результаты  биологических испытаний камы ш а, пропитанного раствором  крем неф тористого натрия с амм иаком

Вес образца в г
Количество Вес образца Потеря веса Характери­

Диаметр
Гриб

поглощенного после опыта образца после стика пораже­
камыша до про­ после раствора в сухом опыта под ния образца

в мм питки пропитки к весу образца состоянии в % воздействием грибом при
в % в г гриба в % снятии опыта

К онцент рация раствора 0,75%

C oniophora
6 ,2 0 ,5 1,15 130 0 ,48 8 7 ,5 0 ,4 +
6 ,4 0 ,55 1,13 105,4 0 ,5 2 115,3 0 ,5 +

cerebella 6 ,5 0 ,5 1,33 166 0 ,4 8 139,5 i 0 ,4
5 ,5 0 ,4 3 1,13 162,7 0 ,42 150 0 ,2 ____

12,5 1,75 2 ,9 6 5 ,7 1,68 117,2 0 ,4
7 ,4* 0 ,74* 1,52* 105,4* 0 ,71* 121,9* 0 ,4*

11,9 1,18 1,95 6 5 ,3 1,11 101,8 0 ,6 +
12,3 1 ,69 3 ,21 8 9 ,9 1,7 105,8 0

Poria 11 1,11 1,88 6 9 ,3 1,12 9 8 ,4 0 +
vaporaria 10,5 1,57 2,61 6 6 ,2 1,57 9 7 ,5 0 +

10,8 1,11 2 8 0 ,2 1,1 104,5 0 +
11,3* 1,33* 2,33* 75 ,1* 1,32* 101,6* 0 ,1*

10,4 1 2,12 112 1,01 107,9 0
10,1 0 ,9 7 2 ,0 5 111,3 0 ,9 8 8 0 ,6 0 ____

Z enzites 10 1,42 2,81 9 7 ,8 1 ,44 104,8 0 ____

sepiaria 9,1 0 ,8 4 1,43 7 0 ,2 0 ,8 5 100 0 —

10,1 1,23 2 ,1 4 7 3 ,9 1 ,22 115,5 0 ____

9,9* 1,09* 2,11* 93 ,5* 1,1* 107,7* 0*

* Среднее.



Продолжение табл. 10

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора 

к весу образца 
в %

Вес образца 
после опыта 

в сухом 
состоянии 

в г

Влажность 
образца 

после опыта 
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием 

гриба в %

Характери­
стика пораже­

ния образца 
грибом при 

снятии опыта

до про­
питки

после
пропитки

К онцент рация раствора 1,5%

C oniophora 10,4 0 ,8 6 1,77 105,7 0 ,8 5 147 1 —

cerebella 9 ,9 0 ,8 2 1,45 7 6 ,8 0 ,8 2 107,2 0 —

11,6 1,29 3,01 133,3 1,31 148 0 ____

10,2 0 ,7 3 1,76 141,1 0 ,7 3 138 0 ___

9 ,1 0 ,7 1,42 102,8 0 ,6 9 120,1 I ____

10,2* 0,88* 1,88* 113,6* 0 ,88*  . 132,1* 0 ,4*

10 1 ,24 2 ,9 5 137,9 1 ,2 8 0 ,8 0 ,3
9 0 ,5 9 1,14 9 3 ,2 0 ,5 7 8 7 ,7 0 ,3 ___

Poria 10 0 ,9 6 2 ,3 4 143,7 0 ,9 7 126,9 0 ____

vaporaria 8 ,1 0 ,5 1,06 112 0,51 8 6 ,3 0 ____

8 0 ,4 8 1 108,2 0 ,4 9 9 7 ,9 0 ___

9 ,02* 0,75* 1,69* 125,3* 0,75* 95,9* 0,12*

9 ,4 0 ,7 8 1,85 137,1 0 ,7 7 8 8 ,3 1,3
8 0 ,4 2 1,07 154,8 0,41 65 ,8 2 ,4 ____

Z enzites 7 ,1 0 ,4 1,02 155 0 ,3 9 6 6 ,7 2 ,5 __
sepiaria 7 ,1 0 ,6 2 1,74 180,6 0 ,6 2 7 7 ,4 0

8 0 ,6 1,79 198,4 0 ,6 6 6 ,7 0 ___

7 ,9 * 0,56* 1,49* 166,6* 0,56* 72 ,9* 1,24*

ср * Среднее.



Продолжение табл. 10
Вес образца в г

Количество 
поглощенного 

раствора 
к весу образца

в %

Вес образца 
после опыта 

в сухом 
состоянии 

в г

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм до про­
питки

после
пропитки

Влажность 
образца 

после опыта
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием 

гриба в %

Характери­
стика пораже­
ния образца 
грибом при 

снятии опыта

Концент рация раствора 3%

5 0 ,3 3 0 ,8 8 166,5 0 ,3 3 157,5 0

Poria vaporaria 5 ,4 0 ,41 1,65 3 0 2 ,4 0,41 156 0 —
5 ,2 0 ,3 4 0 ,8 8 158,6 0 ,3 4 161,6 0 —
4 ,1 0 ,3 0 ,9 200 0 ,3 0 150 0 —
3 0 ,1 9 0 ,65 242 ,1 0 ,1 8 150 0 _
4,5* 0,31* 0,99* 219 ,3* 0 ,31* 155* 0* —

3 0 ,1 4 0 , 6 328 ,6 0 ,1 4 114,2 0
2 ,1 0 ,1 1 0 ,52 372 ,7 0 ,1 150 0 —

L enzites 14,8 1,85 3 ,5 4 9 1 ,4 1 ,8 6 7 2 ,6 0 —
sepiaria 14,6 1,81 3,11 7 1 ,8 1,83 6 1 ,2 0 —

14,4

9 ,8*

1,75

1,13*
3 ,2 3

2 ,2 *

8 4 ,6

94 ,6*

1,76

1,18*

8 1 ,8

95,9* о 
о

*

—

* С реднее.



Таблица 11
Результаты  биологических испытаний камы ш а, пропитанного раствором  хлористого цинка

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм

Вес образца в г
Количество 

поглощенного 
раствора 

к весу образца
в %

Вес образца 
после опыта 

в сухом 
состоянии 

в г

Влажность 
образца 

после опыта
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием 

гриба в %

Характери­
стика пораже­
ния образца 
грибом при 

снятии опыта
до про­
питки

после
пропитки

К онцент рация раствора 1%
13,4 1 ,9 3 ,59 8 8 ,9 1,76 113 7 ,4 + + +

Poria vaporaria 10,6 0 ,9 3 1,63 7 5 ,2 0 ,9 2 204 ,4 1,1 +  +  +
12,3 1,74 3 ,0 5 7 5 ,2 1 ,64 101,2 5 ,7 + + - 1 -
13,3 2 ,0 3 4 ,0 2 98 1,93 8 6 ,5 4 ,9 + +  +
12,5 2 ,0 4 3 ,7 8 1 ,3 1,95 8 4 ,6 4 ,6 + + +
12,4* 1,73* 3,19* 84 ,4* 1,64* 117,9* 5 ,2 *

13,6 1,99 3 ,7 8 5 ,9 1,81 102,8 9 +  +  +
13,5 1,38 2 ,5 5 8 4 ,8 1,35 7 7 ,8 2 ,2 + + +

Poria vaporaria 12,1 1,94 3 ,8 9 5 ,8 1,7 111,8 12,4 +  +  +
13 1 ,2 2 ,15 79,1 1,19 8 4 ,9 0 ,8 + + +
13,1* 1,62* 3 ,05* 8 8 ,3 * 1,51* 94 ,3* 7 ,3*

12 1 ,14 2 ,3 2 103,4 1,14 136,8 0 + н —ь
10,8 0 ,9 8 2 ,0 2 106,1 0 ,9 8 129,8 0 + + +

Poria vaporaria
12,5 1,54 4 159,8 1 ,5 40 2 ,6 + + +
10 0 ,8 7 1,95 124,2 0 ,8 9 124,7 0 + + +
10,2 0 ,8 6 1,72 100 0 ,8 7 129,9 0 + + - j-
11,1* 1,08* 2 ,4* 122,2* 1,07* 112,2* 0,1*

2  * Среднее.



Продолжение табл. 11
Вес образца в г

Количество 
поглощенного 

раствора 
к весу образца 

в %

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм до про­
питки

после
пропитки

Вес образца 
после опыта 

в сухом 
состоянии 

в г

Влажность 
образца 

после опыта 
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием 

гриба в %

Характери­
стика пораже­
ния образца 
грибом при 

с нятии опыта

К онцент рация раст вора 3%

Poria vaporaria
1 0 ,6
9
8 , 5
8 , 7
7 , 9
8 , 9 *

1 ,2 3
0 , 7 2
0 , 6 8
0 , 8
0 , 7 8

0 , 8 4 *

2 .8 5  
1 ,3  
1 ,1 6  
1 ,7 2
1 .8 5  
1 ,7 7

1 3 1 ,7
8 0 . 5
7 0 . 5  

115 
1 37 ,2  
1 10 ,7*

1 ,2 4
0 , 7 2
0 ,6 8
0 , 8
0 ,7 9
0 ,8 6 *

4 1 ,1
25
3 2 . 4
2 7 .5  
3 2 ,9  
3 1 ,8 *

0
0
0
0
0
0

+ + +
+ + +
+ + +

—Н +
+ 4 —ь

Poria vaporaria

6 , 8
7
5 , 9
5 , 8
6
6 ,3 *

0 , 6 4
0 , 5 7
0 , 4
0 , 4 2
0 , 4 6
0 ,4 9 *

1 .7
1 ,3 2
1 ,0 4
1 .0 7  
1 ,3 7  
1 ,3

1 6 5 .6
1 3 1 .6  
160
1 5 4 .8
1 9 7 .8  
1 6 5 ,2 *

0 ,6 1
0 , 5 5
0 , 3 8
0 , 4
0 , 4 4
0 ,4 7 *

77
9 0 ,9
8 4 ,2
75
8 1 , 8
8 1 ,7

0
0
0
0
0
0

+ + +  
Н—Ь •+■ 
+ + +  
н—i—ь 
+ + +

Poria vaporaria

13
11 ,5
1 2 ,7
П , 4
12
1 2 ,1*

2 , 2 5
2 ,1
1 ,21
1 ,6 6
1 ,7 8
1 ,8 *

3 , 7 9
3 , 1 5
2 ,2 3
3 , 4 8
3 ,8 1
3 ,2 9 *

6 8 ,4
50
8 4 , 3

1 0 9 ,6
114
8 2 ,8 *

2 , 2 2
2 ,0 7
1 ,2 3
1 ,6 7
1 ,7 6
1 ,79*

129 .7  
137,1
1 3 1 .7  
1 3 3 ,5  
1 6 5 ,9  
139 ,8*

0
0
0
0
0
0

н—1—ь 
“j—1—h 
-I—ь +  
+ + +

* Среднее.



Продолжение табл. 11
Вес образца в г

Количество 
поглощенного 

раствора 
к весу образца 

В %

Гриб
Диаметр 
камыша 

в мм до про­
питки

после
пропитки

Вес образца  
после опыта 

в сухом  
состоянии 

в г

Влажность  
образца 

после опыта
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характери­
стика пораже­
ния образца 
грибом при 

снятии опыта

Концент рация раствора 5%

Poria vaporaria
9 .8  

11
10,5
10,3
9 .8  

10,2*

1,32
1,12
0 ,8 8
0 ,9
0 ,8 5
1,01*

2 ,78
2 ,2 2
1,6
1,9
1,48
2*

110,6
9 8 ,2

111,1
74 ,1
98*

1,31
1,12
0 ,8 9
0 ,9 3
0 ,8 6
1,02*

112,2
111,6
9 5 ,5
9 8 ,9

120,9
107,8*

0
0
0
0
0
0

+ + +  
+ + +  
Н— 1— ь 
+ + +  

— г  +

Z entinus
sguam osus

9 ,2
9 .4  
9
7 ,8
8 .4  
8 ,8 *

0 ,8 4
0,81
1,16
0 ,7 5
0 ,7
0,85*

1,39
1,7
2
1,54
1,42
1,61*

6 5 ,5
109,9
7 2 ,4

105,3
102,8
89 ,4 *

0 ,8 4
0 ,8 2
1,16
0 ,7 5
0 ,7
0,85*

107.2  
113,4  
132,7
109.3  
107,1 
113 ,9* '

0
0
0
0
0
0

Развитие 
гриба от­

мечено на 
одном об­

разце из 
пяти

Coniophora
cerebella

8 ,3
7 ,9
7 ,8
9 ,1
7
8 , 0 *

0 ,7 5
0 ,67
0 ,8 9
0 ,9 3
0 ,6 3
0,77*

1,47
1,12
1,68
1,91
1,56
1,55*

96
6 7 ,2
8 8 ,7

105,4
147,6
101,3*

0 ,7 5
0 ,6 8
0 ,8 8
0 ,94
0 ,6 2
0 ,77*

105,3
91,1

104,5
128,7
7 7 ,4

101,4*

0
0
0
0
0
0

+ +  
+  +  
+ +  
+ +  
+ +

* Среднее.



Рис. 17. Интенсивный рост Poria vaporaria на 
образцах камыша, пропитанных хлористым 

цинком
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(■того цинка в количестве от 0,8 до 5% интенсивно обрастали  
мицелием гриба P o r ia  v a p o ra r ia .  Р азв и ти е  гриба  на проп и­
танных о б р аз ц а х  начиналось  через несколько  дней после 
помещения их на культуру  гриба. К концу опы та мицелий 
гриба настолько  сильно р азви л ся ,  что заполни л  колбу  (рис. 
17). П ри  испытании пропитанны х об разц ов  на культуре  
гриба C on iophora  cerebella  т а к ж е  отмечено обрастан и е  их 
поверхности мицелием гриба. В н аш их опы тах  гриб L en t i ­
nus S q u a m o su s  о к а з а л с я  более  чувствительным к хлористо­
му цинку, что п о д твер ж дал о сь  полным отсутствием роста 
гриба на больш ей части образцов , пропитанны х 5%-ным 
раствором хлористого цинка.

А н али зи руя  данны е табл . 11, видим, что установить 
предельную д озу  нам  не удалось. Н а и б о л ь ш а я  к он ц ен тра­
ция антисептического р аство р а  не обеспечила кам ы ш  or 
грибного пораж ен ия. П оэтом у  м ож но сказать ,  что хл о р и ­
стый цинк о б лад ает  слабой  токсичностью.

з )  Защита камыша от гниения путем пропитки 
его петролатумом

И спы тания , ранее  проведенны е в л або р ато р и и  д ер е в я н ­
ных конструкций Ц Н И И С К а  и в других огран и зац и ях ,  по­
казали , что петролатум  не о б л а д а е т  токсичностью по отно­
шению грибов. О дн ако  древесина, и м ею щ ая  глубокую  
пропитку петролатум ом , грибам и  почти не разруш ается .  
Это о бъ ясн яется  тем, что при сквозной пропитке древесины 
полости клеток зап олн яю тся  петролатумом, который пре­
пятствует прониканию  м ицелия и вытесняет  воздух, я в л я ­
ющийся необходимым условием д ля  р азвития  грибов внут­
ри древесины.

К ром е того, исследованиям и установлено, что древесина, 
пропитанная  петролатум ом , несколько сн и ж ает  свою ги­
гроскопичность и водопоглощение.

У читы вая  п олож ительн ы е свойства п етролатум а, он был 
испытан д л я  защ и ты  к ам ы ш а. О б р азц ы  к а м ы ш а  т а к  же, 
как  и в п реды дущ их испытаниях, были без листочков, с 
листочками и м еж доузлиям и .

П ропи тка  об разц ов  п етр о л ату м о м 1 п роводилась  под ва-

1 Петролатум (ГОСТ 4096-48) представляет собой смесь парафинов 
и церезинов, является отходом нефтяной промышленности, имеет свет­
ло-коричневый цвет, реакция нейтральная. Температура каплепадения не 
ниже 55°. Температура вспышки не ниже 250°. При нагревании выше 
55”-60° петролатум переходит в ж идкое состояние. Удельный вес силь-
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О пределен и е степени биостойкости обр азц ов  камы ш а, пропитанны х петролатум ом  Таблица 12

Гриб Диаметр 
камыша в мм

Вес обр

до п ро­
питки

азца в г

после
пропитки

Количество 
поглощенного 

раствора к 
весу образца 

в %

Вес образца 
после опыта 
в сухом с о ­
стоянии в г

Влажность 
образца 

после опыта
в %

Потеря веса 
образца после 

опыта под 
воздействием  

гриба в %

Характеристи­
ка поражения 

образца грибом 
при снятии 

опыта

1 1 ,3 1 ,6 3 3 , 1 4 9 2 ,6 3 ,0 5 6 7 ,2 1 0 ,3 + +
C oniophora

cerebella
14
1 2 ,2

1 ,9 7
1 ,8 4

5 ,1
4 , 1 5

158 ,в  
1 25 ,5

4 ,9 6
4 ,1 4

3 7 ,1
4 8 ,5

2 , 7
0

+ +
+ +

11 0 , 9 8 1 ,5 4 5 7 ,1 1 ,3 8 9 9 ,2 2 , 8 + +
12 ,1* 1 ,6* 3 ,4 8 * 1 17 ,5* 3 ,3 8 * 63* 1 2 ,9 *

1 2 ,8 1 ,5 7 3 ,3 5 1 1 3 ,4 3 ,3 6 6 0 , 7 0 Н— 1— ь
1 2 ,7 1 ,2 7 2 ,3 4 8 4 ,3 2 , 3 4 6 8 ,1 0 + +

Poria 1 0 ,8 0 , 9 6 1 ,4 4 5 , 8 1 ,4 5 7 5 ,2 0 + + +
vaporaria 1 2 ,3 1 ,4 2 ,8 5 1 0 3 ,6 2 ,8 4 6 0 , 2 0 +  4 — h

9 , 9 0 ,8 5 1 ,2 2 4 3 ,5 1 ,2 8 7 5 ,8 0 Л— 1— ь
11 ,7* 1 ,21* 2 ,2 3 * 8 4 ,2 * 2 ,2 5 * 68* 0*

9 , 5 0 , 7 8 1 ,1 3 4 4 , 8 1 ,0 4 2 9 ,8 _ н—ь
M erulius

9
9 , 9

0 , 7 8
1 ,1 6

1 ,1 5
2 , 6

4 7 ,4  
124, 1

1 ,1 3
2 ,4 4

46
2 7 ,2

-- + + +
+ +lacrym ans 8 , 9 0 ,7 8 1 ,3 8 7 6 ,9 1 ,24 25 _ -|— ь

9 ,3 * 0 ,8 7 * 1 ,56* 7 9 ,3 * 1 ,46* 32* —

L enzites
sep iaria

8
9 ,1
7 , 4
8 , 8
8 ,3 *

0 , 7
1 ,0 8
0 ,6 1
0 , 9
0 ,8 2 *

1
2 , 5
0 , 9 8
2 ,1
1 ,64*

43
1 3 1 ,3
6 0 , 6

133
100*

0 ,9 7
2 ,4 4
0 , 9
1 ,9 8
1 ,57*

5 9 . 7
5 5 .7  
5 5 ,5  
55

5 6 ,4 *

0
2 , 4
8
5 , 7

4 ,4 *

+ +  
+ +  
+  +  
~1—ь

* Среднее.



куумом в течение 10 мин. при тем п ературе  петролатуМа 
120— 130°. О б р азц ы  с м еж д о у зл и ям и  и листочкам и  погло­

тили значительно больш е петролатум а ,  чем чистые о б р а з ­
цы. Р езу л ь таты  испытаний сведены в табл . 12. О б р азц ы  
кам ы ш а, пропитанны е петролатум ом , за  период  испытаний 
интенсивно обрастали  мицелием  гриба. П ричем  мицелий 
всех видов грибов на пропитанны х о б р аз ц а х  р азв и в ал ся  
одинаково. П осле окончания опыта, несмотря на поверх­
ностное грибное пораж ение, припитанные об р азц ы  (табл. 
12) почти полностью сохранили свой вес. Н а ш и  испытания 
подтвердили ранее  полученные результаты , которыми у с ­
тановлено, что при наличии глубокой пропитки п етр о л ату ­
мом разр у ш ен и я  органической массы почти не происходит. 
У влаж нение  образцов  к ам ы ш а, пропитанны х петролатумом, 
было в 2— 3 р а з а  меньше, чем в п реды дущ их опы тах  с а н ­
тисептиками.

Н а  этом основании м ож н о полагать , что в определенных 
случаях, особенно там, где есть опасность увл аж н ен и я  
кам ы ш а, петролатум  м ож ет  быть использован  в качестве  
защ итного  средства  от у в л аж н ен и я  и грибного пораж ения .

и) Определение токсических свойств цинковой 
соли диметилдитиокарбаминовой кислоты

Д а н н а я  соль п р ед л о ж ен а  Ц Н И Д И  д ля  о бработки  к а ­
мыш а в целях  защ иты  от мышей, крыс и други х  грызунов. 
М ож но предполагать , что метильные и кар б ам и д н ы е  гр у п ­
пы в цинковой соли могут п ри дать  ей токсичность к грибам, 
что д ал о  бы возм ож н ость  исп ользовать  дан ны й п реп арат  
для  комплексной защ и ты  от гры зунов и грибов.

И сп ы тан и я  токсичности указан н ого  п р еп ар ата  проводи­
лись на культуре  гриба C on iophora  cerebella. Ц и н ковая  
соль при м ен ялась  в смеси с инертным вещ еством  — т а л ь ­
ком из расчета  1 : 1 .  О бщ ий расход  п р е п ар а т а  составлял  
2,5% веса об разц ов  кам ы ш а. А нтисептическая  смесь н ан о ­
силась на о бразц ы  ка м ы ш а  в виде порош ка.

З а  период  испытаний отмечено хорош ее развитие  гриба 
на обработанной  поверхности образцов  и особенно во внут­
ренних полостях стеблей кам ы ш а.

но колеблется в зависимости от месторождения нефти. Содержание во­
ды по ГОСТу не более 3%. Поставляется петролатум в деревянных боч­
ках, ящиках, в ж елезнодорож ны х цистернах или в виде плит (ГОСТ 
1510-50); последнее можно производить лишь при низких температурах. 
Петролатум применяется при высокотемпературной сушке и при про­
питке древесины.
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О б р азц ы  п о к азали  больш ое сниж ение  веса — до 55%. 
П рочность бы ла полностью утрачена: об р азц ы  имели явны е 
п ри знаки  грибного разруш ен ия.

Н а  основании проведенных испытаний м ож но сделать  
вывод, что цинковая  соль дим ети лдитиокарбам ин овой  ки с­
лоты, по отношению гриба C on iophora  cerebella, не о б л а ­
дает  токсическими свойствами и не м ож ет  быть и сп ользо­
ван а  д л я  комплексной борьбы с грибам и  и грызунами.

к) Испытание токсичности медного купороса,  
железного купороса и поваренной соли

И спы танны е п реп араты , к ак  мы и о ж и дал и , о к азал и сь  
слабы м и  токсикантам и . О б р азц ы  кам ы ш а, пропитанные 
5%-ными р астворам и  медного, ж елезн ого  купороса и п о в а ­
ренной соли через несколько дней начали  обр астать  нитями 
грибов, и к концу опыта все о бразц ы  интенсивно обросли 
грибами. Н а  рис. 18 п о к азан а  колба  с о б р азц ам и  кам ы ш а, 
пропитанными медным купоросом после 20-дневного п р е ­
бы ван ия  на культуре  гриба C on iophora  cerebella. М ицелий 
гриба оброс все о бразц ы  и заполни л  пространство  колбы.

У читы вая слабую  токсичность и сильную коррозию  м е ­
т а л л а ,  в данном случае  вязальной  проволоки, которая  п ри ­
м еняется  при изготовлении кам ы ш итовы х плит, считаем 
нецелесообразны м  реком ендовать  медный и ж елезны й к у ­
порос, а т а к ж е  поваренную  соль д ля  антисептирования  к а ­
м ы ш а и кам ы ш итовы х изделий.

К онтрольны е о бразцы , которые за к л а д ы в а л и с ь  для  
к аж д о го  вида антисептика, находясь  в колбах  с антисепти- 
рованн ы м и образц ам и , интенсивно о б растали  грибами, в 
р езу л ьтате  чего о бразц ы  к ам ы ш а значительно  сн и ж али  
свой вес и разруш али сь .

VIII. ПРОПИТКА КАМЫША ВО ДО РА С Т В О РИ М Ы М И  
АНТИ СЕП ТИ КАМ И  В П О Л У П Р О И ЗВ О Д С Т В Е Н Н Ы Х  

И П Р О И ЗВ О Д С Т В Е Н Н Ы Х  У СЛОВИЯХ

а) Опыты в полупроизводственных условиях

Д л я  опытов был использован  кам ы ш  укоса  1959 г. из 
3-го цеха И крян инского  район а  А страхан ской  области. К а ­
мыш в о трезках  длиной 1 м  связы вали  в небольш ие снопы, 
которые и явл ял и сь  опытными о б р азц ам и  (рис. 19).
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Рис. 18. Интенсивное развитие на образцах ка­
мыша, пропитанных 5% -ным раствором медного 

купороса, мицелия Caniophora cerebella
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Н али чи е  в кам ы ш е м еж доузлий , которы е играю т о сн о в ­
ную роль при пропитке ( 5 —6 узлов по длине связанного  
сн о п а) ,  д а в а л о  возм ож н ость  приблизить  испытания к про-

Рис. 19. Снопы камыша, пропитанные в ванне водорастворимыми 
антисептиками

изводственным условиям , т а к  как  д ля  изготовления, н а ­
пример, плит используется  кам ы ш  немногим длинее, чем 
изготовленные опытные образцы . Т олщ и на опытных снопов 
составл ял а  около 100 мм,  что соответствовало  наиболш ей
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толщ ине плит, вы пускаем ы х производством . В качестве  
антисептика использовали  технический фтористый натрий, 
а т а к ж е  кремнеф тористы й натрий с кальц ини рован ной  со ­
дой, в р езу л ьтате  реакции которы х получали т а к ж е  ф тори ­
стый натрий.

П роп и тка  кам ы ш а проводи лась  в холодных, теплых и 
горячих раство р ах  с целью  изучения влияни я  тем п ератур  
антисептических растворов  на эф ф ективность  защ и ты  к а ­
мыш а от гниения. В рем я в ы д ер ж ки  к ам ы ш а  в антисептиче­
ских р аство р ах  в ар ьи р о в ал о  от 10 минут до 2-х часов. 
В к а ж д о м  варианте  при питы валось  по пяти об разц ов  к а ­
мыша. С редняя  вл аж н о сть  кам ы ш а  перед пропиткой опре­
делена в 10% (в п ред елах  7— 13%). Опы тны е образцы  
взвеш и вали сь  до и после пропитки, что д а в а л о  возм ож н ость  
установить количество поглощ енного антисептического 
раствора  к весу кам ы ш а. П осле  пропитки оп ределялась  
ди н ам и к а  вы сы хания пропитанны х образцов .

Р езу л ь таты  испытаний пропитки к а м ы ш а  в водных р а ­
створах  антисептика при разной  тем п ературе  и времени 
вы д ерж ки  приведены в табл .  13. И з  дан н ы х  табли ц ы  ви д ­
но, что привес холодного антисептического р аство р а  н е з а ­
висимо от времени в ы д ер ж ки  бы л везде одинаковы м. П о ­
глощение кам ы ш ом  антисептического р аств о р а  интенсивно 
происходит в течение первых 30 мин., достигая  45— 48% 
привеса. П ри продолж ени и  срока  вы д ерж ки  кам ы ш а  до 2-х 
часов в пропиточном растворе  количество поглощ енного 
антисептика не увеличилось. П ри  пропитке к ам ы ш а  в п о ­
догретом антисептике (табл . 14) т а к  же, к а к  и в холодном, 
количество поглощ енного раствора  к  весу к а м ы ш а  было 
одинаковы м  как  при в ы д ер ж ке  о б р азц о в  в течение 30 мин., 
так  и за  1,5 часа. П ривес  раствора  с о с т а в л я л — 45%.

П ри пропитке древесины водорастворим ы м и антисепти­
ками растворы  обычно рекомендую т п одогревать  до 9 0 —95’. 
При высокой тем п ературе  раствора  происходит лучш ее 
растворение антисептика и более глубокое проникание его 
в толщ у  м атер и ала .

В табл . 15 приведены дан ны е по пропитке кам ы ш а  ф то ­
ристым натрием, растворы  которого подогревали сь  до 90°. 
Срок в ы д ер ж ки  к ам ы ш а  в горячем пропиточном растворе  
составлял  от 40 мин. до 1 часа. М еньш ие сроки вы д ерж ки  
об разц ов  кам ы ш а в горячем растворе  по сравнению  с пре­
ды дущ им и в ар и ан там и  были взяты  из тех соображ ений , что

1 Работа по пропитке камыша проводилась на экспериментальной 
базе НИИСтройкамыш г. Астрахани.
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П ропитка камы ш а в х о л одн ом  растворе антисептика
Таблица 13'

Антисептик
Режим
про­

питки

Темпера­
тура рас­
твора в 

град.

Вес образцов в г Привес в % Лень
23/V

День
25/V

/ Утро
27/V

Вечер  
27/V

до про­
питки

после
пропитки

22/V
раствора

сухого
антисеп­

тика

Вес образца в г  после сушки при t  в о з­
духа в град.

32 32 16 19

Фтористый натрий 30 мин. 29 525 760 44,7 1,3 560 545 545 528
(получен путем о б ­ 598 . 955 59,8 1,8 680 660 655 620

работки кремнефто­ 568 820 44,4 1,3 600 590 590 568
ристого натрия каль­ 545 800 46,8 1,4 560 560 565 550
цинированной содой) 535 770 43,9 1,3 570 560 560 540

554* 821* 48,2* 1,4* 594* 583* 583* 561*
7,2 5,2 5,2 1,2

То же 22 820 I 210 47,5 1,4 960 915 900 845
800 1 160 45,1 1,4 870 845 840 800
680 1 040 53 1,6 770 730 720 690
760 1 080 42,1 и з 840 810 805 765
780 1 140 46,1 1,4 900 895 855 790

768* 1 126* 46,6* 1,4* 868* 839* 824* 778*
13 9,2 7,2 1,3

2 часа 26 515 745 44,6 1,3 540 530 530 515.
575 820 42,6 1,3 600 590 588 580'
480 710 48 1,4 510 505 505 488-
560 800 42,8 1,3 580 560 _ 560
450 690 53,3 1,6 490 '480 475 455

516* 753* 46* 1,4* 544* 533* 524* 519*
5,14 3,3 1,5 0,5

П р и м е ч а н и е .  В зн ам енателе приведен процент увлаж нен ия образцов после сушки к первоначальному весу образцов перед их



Таблица 14
П ропитка камы ш а в подогр етом  раствор е антисептика

Антисептик
Режим

пропитки

Темпера­
тура рас­

твора 
в град.

Вес образцов в г Привес в % 24/V 25/V 27/V 28/V

до про­
питки

после про­
питки 

23 /V
раствора сухого ан­

тисептика

Вес образцов в г  после сушки 
при t  воздуха в град.

16 19 22 21

Фтористый натрий 
(получен путем обра-^ 
ботки кремнефтори* ' 
стого натрия кальци*^’ 
нированной содой)

30 мин. 45

830
640
670
630
710

1 180
930 

1 000 
905 

1 000

42.2 
45,4
49.3 
43,7 
40,9

1.3
1.4
1.5
1,3
1,2

925
700
760

775

912
690
748
688
765

870
650
715
650
725

865
645
705
640
715

790* 761* 722* 714*
696* 1 003* 44,4* 1,3*

13,5 9,3 3,7 2,5
695 930 33,8 i 745 742 698 —

То же 1 час 45 650 930 43 1,3 725 718 695 —
635 855 34,6 1 665 — 645 —

520 720 38,4 1,2 555 553 ' 530 —

430 600 39,5 1,2 460 458 435 —

630* 618* 601*
586* 807* 37,8* 1,1* —

7,5 5,4 2,5
603 860 42,7 1,3 715

1,5 часа 55 675 950 40,7 1,2 735 j Дальнейшее взвеш»-
520 825 58,7 1,8 622 > вание не производи
750 1 095 46 1,4 932 I лось
600 800 33,3 1 625

726*
629* 906* 44,3* 1,3*

15,4

П р и м е ч а н и я .  1. 24;'V был дож дь, t 15°.
2. В зн ам ен ател е  приведен процент увлаж нения образцов после сушки.

со * Среднее



Таблица 15
П ропитка камыш а в горячем растворе антис.ептика

Антисептик
Режим

пропитки

Темпера­
тура ра­
створа 
в град.

Вес образцов в г Привес в % 5/VIII 6,'VIII 7/VIII

до про­
питки

после про­
питки 
4/VIII

раствора сухого ан­
тисептика

Вес образцов в г  после сушки при t воздуха  
в град.

25 28 26

515 715 38,8 1,2 535 510 510
520 710 36,6 1,1 550 520 520

Фтористый 525 680 29,5 0,9 540 520 520
натрий техниче­ 10 мин. 87 510 770 51 1,5 560 515 510
ский 525 720 37,2 1,1 545 520 518

546* 517* 516*
519* 719* 38,6* 1,1* Ь,2 0 0

539 500
500 720 44 1,3 525 503 503
510 710 39,2 1,2 570 530 498
530 780 47,2 1,4 510 495 495То же 15 мин. 90 505 690 36,6 1,1 520 505 505
512 715 39,6 1,2 533* 506* 499*
511* 723* 41,3* 1,2* 4,3 0 0

540
530

910
890

68,5
67.9

2
2 1 Взвешивание образцов не производилось

» 30 мин. 85 525 880 67,6 2
531* 893* 68* 2*

510 975 91,2 2,7 555 575 505
525 1 020 94,3 2,8 ' 575 525 525
530 990 86,8 2,6 575 535 532

90 513 1 010 97 2,9 570 525 500
510 1 060 107,9 3,2 565 510 505

568* 534* 513*
518* 1 011* 95,5* 2,8*

9,6 3 0

П р и м е ч а н и е .  В знаменателе дроби приведен процент увлажнения образцов после сушки.

•Среднее.



высокая тем п ература  будет способствовать лучш ем у про­
никанию антисептика в кам ы ш . И з  табл . 15 видно, что при 
пропитке к ам ы ш а в горячем растворе  скорость его прони­
кания в стебли кам ы ш а значительно увеличивается  и че­
рез 10 мин. привес раство р а  достигает  40%, через 30 мин. — 
68%, а через 1 час привес антисептического раствора  
достиг 95%. И спы тания  показали , что врем я пропитки к а ­
мыш а в горячем растворе  сокр ащ ается ,  т а к  как  за  ср авн и ­
тельно короткое время (20— 25 мин.) получается  достаточно 
высокое поглощ ение антисептика.

Снопы к ам ы ш а после пропитки' вы суш ивались. С уш ка 
проводилась в естественных условиях  (при тем п ературе  и 
влаж ности  о круж аю щ его  в о зд у х а ) .  П ропи тан ны е снопы в 
течение дня в ы д ер ж и в ал и сь  на открытом воздухе, где п од ­
вергались  ветровому и солнечному воздействию, а вечером 
вносились в сарай . Н аблю ден и я  за  скоростью высы хания 
кам ы ш а проводились в течение трех-пяти дней. В р е зу л ь ­
тате установлено, что пропитанный кам ы ш  сравнительно  
легко теряет  введенную в него влагу. Так, наприм ер, по и с­
течении одних суток н ахож ден и я  снопов на открытом в о з ­
духе они почти достигали первон ачального  веса, который 
был определен перед пропиткой (табл. 13 и 15).

И з табл . 15 видно, что через сутки снопы кам ы ш а  ве ­
сили всего на 4— 9% больш е по сравнению  с п е р в о н ач а л ь ­
ным весом, а через двое суток кам ы ш  весил столько же, 
сколько и до пропитки. О б р азц ы  кам ы ш а, пропитанные в 
подогретом антисептике, в течение первых дней сохли не­
сколько медленнее по сравнению  с другими в ари ан там и , 
к ак  это видно из табл. 14. О д н ако  это объясн яется  п а с м у р ­
ной дож дли вой  погодой, имевш ей место на второй день 
после пропитки кам ы ш а. Снопы приш лось вы д ер ж и в ать  в 
сарае.

Бы ли  т а к ж е  проведены испытания по определению  во з ­
можности использования  антисептических паст  д ля  защ иты  
кам ы ш а от гниения. Н еобходим о было определить к о л и ­
чество нанесенной антисептической пасты (к весу к а м ы ш а ) ,  
провести биологические испытания, а т а к ж е  оценить связь  
паст с глянцевитой поверхностью  стеблей кам ы ш а. Д л я  
испытаний бы ла приготовлена паста  м арки  100 двух  со­
ставов — э стр ак то в ая  и гли н ян ая  согласно рец еп туре1 
табл. 16.

1 Рецептура антисептических паст взята согласно Инструкции по 
защите от гниения, поражения дереворазрушающими насекомыми и 
возгорания деревянных элементов зданий и сооружений (И -119-56).
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Антисептические пасты марки 100
Таблица 16

Состав паст
Весовое соотношение 

компонентов пасты в %

экстрактовой глиняной

Паста на фтористом натрии:

фтористый н а т р и й ....................... 25 27
экстракт сульфитных щелоков 29 4

— 27
торфяная пыль . ................................. 4 —
в о д а ..................................................................... 42 42

Паста на кремнефтористом натрии:

кремнефтористый н атр и й ............................ 20 20
кальцинированная сода ................................. 16 18
экстракт сульфитных щелоков . . 20 3
глина ж и р н а я ................................................... — 13
вода ................................. • . . . 44 46

Таблица 17

Определение расхода наст к весу камыша

Антисептические
Вид анти- 
сентируе-

Размеры 
образцов в см

Вес образцов 
камыша в г

н 2
| 3  с *

s  * Я
°< 3 с н 3о £45 Я да

пасты мых образ­
цов

высота диа­
метр

ДО
обра­
ботки

после
обра­
ботки

■ иш " «  

С к 3 С
ре

дн
и 

ве
с 

п. 
ве

су
 

к; 
■ в 

%

Экстрактовая Снопы 2 8 ,5 8 252 410 6 2 , 6 6 6 , 8„ 2 8 ,5 8 , 5 295 505 7 1 ,1
„ Плита* * 5 300 10 190 9 2 ,2 9 2 ,2

Глиняная Снопы 28 7 , 3 245 452 8 4 ,5
„ 2 8 ,5 7 220 392 7 8 ,1 8 1 ,3

Петролатум при 
t  100°

■ 2 8 ,5 9 390 570 4 6 ,1

О
о

- 28 9 370 530 4 3 ,2 4 4 ,6

* Размеры плит 10x37x82 см.

К ром е того, и сп ользовали  петролатум . В целях  п р и д а ­
ния ему антисептических свойств д о б а в л я л с я  крем н еф то­
ристый натрий.

Н анесени е  паст  и п етролатум а производилось  путем 
окунания  снопов и плит кам ы ш а в приготовленную  а н т и ­
септическую массу, с вы держ ивани ем  в последней в течение
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одной-двух минут. П ри  определении р асх о да  антисептика 
количество пасты относили к весу кам ы ш а, т а к  к а к  учиты ­
вать , развернутую  его поверхность практически  было бы 
сложно. Снопы и плиты ка м ы ш а  до и после антисептиро­
вания взвеш ивались , что д а в а л о  возм ож н ость  определить 
количество поглощенной пасты  к первон ачальн ом у  весу 
к ам ы ш а  (табл. 17). И з  табли ц ы  видно, что р асход  паст 
б л а го д а р я  больш ой развернутой  поверхности к ам ы ш а  и 
его трубч атом у  строению весьма значителен, со ставл яя  от 
66 до 81% к весу сухого кам ы ш а. Но, при н и м ая  во в н и м а ­
ние, что в вес антисептических паст  входит и вес воды, 
составляю щ ей  45%, то после вы сы хания  обработан н ого  п а ­
стами к а м ы ш а  привес будет несколько н и ж е  (например, 
для  экстрак товы х  и глиняны х паст он составит  около 
30— 40% ). О днако, уч иты вая  больш ой р асход  пасты, п ри ­
менять ее д л я  сплошной обработки  плит нецелесообразно , 
а следует  наносить их ли ш ь д л я  местной защ и ты  от гние­
ния тех частей к ам ы ш и та ,  которые в процессе эксплуатац ии  
могут легче подвергаться  у влаж нен ию , наприм ер, ни ж н яя  
часть  стены, п р и м ы каю щ ая  к цоколю, к ниж ней обвязке  
и т. д.

С целью  определения условий обработки  и р асхода  паст 
были проведены опыты с антисептированием  ниж ней поло­
сы снопов и плит на высоту 20— 27 см. А нтисептирование 
проводилось путем окун ания  снопов и плит к ам ы ш а  в а н ­
тисептические пасты и петролатум . Снопы имели длину 
800 см, при д и ам етре  от 7 до 10 см,  а плиты 1 0 X 2 0 X 3 7  
и 10 X  82 X 115 см. О б р азц ы  взвеш и вали сь  до и после о б ­
работки  (рис. 20).

П осле  обработки  у к а за н н ы е  антисептические пасты  и 
петролатум  имели хорош ее  сцепление с кам ы ш ом .

П ривес экстрактовой  пасты  к весу к а м ы ш а  (табл . 18) 
составлял  18% д л я  снопов, о бработан н ы х  на высоту 20 см\ 
расход  глиняной пасты  составлял  30% к весу снопов, об ­
работанн ы х  пастой на ш ирине 25— 27 см. Если отнести 
пасты к весу о бработанной  полосы снопов и плит, то р а с ­
ход пасты  о к азы в ается  примерно таким , к а к  и при полном 
погруж ении об разц ов  в антисептическую пасту.

Д л я  устан овлен ия  эф ф ективности  о бработки  к а м ы ш а  
водорастворим ы м и антисептикам и и пастам и  были п рове­
дены биологические испытания  образцов , отобранны х из 
пропитанны х снопов и плит. Всего было отобрано  85 проб. 
И спы тания  проводились на культуре  гриба  C oniophora  
cerebella  со сроком в ы д ер ж ки  об разц ов  45 дней.
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З а  указан н ы й  период времени о бразцы , пропитанные 
водным раствором  антисептика, в больш ей своей части 
о ставал и сь  свободными от грибного п о р аж ен и я  или имели 
на поверхности весьма слабое  развитие мицелия. О бразцы ,

Рис.20. Плиты камыша, обработанные экстрактовой пастой у  верхнего 
торца на полосе шириной 25 см

обработан н ы е  экстрактовой  и глиняной пастой за  весь п е ­
риод испытаний, о ставал и сь  полностью свободны ми от 
грибного пораж ен ия . С ниж ение веса после биологических 
испытаний в о б р азц ах  не отмечено.

Р езу л ь таты  биологических испытаний даю т  основание 
считать, что о б р аб о тка  к ам ы ш а  3%-ным раствором  ф то р и ­
стого натри я  и антисептическими пастам и, проведенная  в
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Таблица 18
О пределение р а сх о д а  паст и п етролатум а к весу камыш а

Антисептиче­ Метод
Вид анти- 
септируе- 

мых образ­
цов

Вес образцов 
в г

5 "

s f Размер плит
ские пасты обработки до об­

работ­
ки

после
обра­
ботки П

ри
ве

с 
к 

ве
су

 
цо

в 
в% в см

Экстрак­
товая

Окунание на 
высоту 20 с м

Снопы 797 943 18 ,3 —

„ То ж е Плиты 6 , 2 8 7 7 ,0 5 3 12 ,2 1 0 X 3 7 X 8 2

Г линяная Окунание на 
высоту 2 5 — 
27 с м

Снопы 7 0 6 ,5 9 2 2 ,3 3 0 , 5

То ж е Плиты 7 ,8 0 0 8 ,6 0 2 1 0 ,3 1 0 X 3 7 X 1 1 5

Петрола­
тум

Окунание на 
высоту 2 2 —  
23 с м

Снопы 890 1 063 19 ,4

- То же Плиты 3 ,7 6 4 4 ,3 8 9 1 6 ,8 1 0 X 2 0 X 9 4

* В таблице приведены средние данные из 10 повторностей для снопов и 5 пов­
торностей для плит.

полупроизводственны х условиях, н ад еж н о  з а щ и щ ае т  о б ­
р азцы  от грибного разруш ен ия .

Д л я  наблю дения  за  состоянием слоя нанесенных паст 
образцы , обработан н ы е  антисептическими пастам и, были 
установлены в н еотапливаем ом  помещ ении (сар ай  на с в а й ­
ной пристани у р. В олги) ,  где вы д ер ж и вал и сь  в течение 
года, подвергаясь  тем п ературн о-влаж н остн ы м  воздействи­
ям ок р у ж аю щ его  нар у ж н о го  воздуха. Ч ерез  год образцы  
были осмотрены и взвеш ены. Установлено, что слой пасты 
полностью сохранился. Вес образцов , обработан н ы х  ан ти ­
септическими пастам и, о став ал ся  почти без изменения.

Э кстр ак то в ая  п аста  о б л а д а л а  лучш им сцеплением с к а ­
мышом, чем глиняная . П етролатум , нанесенный на стебли 
кам ы ш а, оставал ся  без изменений и имел хорош ее сцепле­
ние с кам ы ш ом .

б) Защита камышитовых плит от гниения путем 
обработки их водорастворимыми антисептиками 

в производственных условиях
В м ае  I960 г. были произведены опыты по обработке  

антисептиками строящ ихся  десяти домов каркасн ой  кон ­
струкции с применением кам ы ш итовы х плит.
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Строительство  этих домов осущ ествлялось  строительной 
конторой Р ай к о м м у н о тдел а  в П р и волж ск ом  районе г. А с т р а ­
хани по типовому проекту  2Кк-34/3-40-2Кк Гипролеспрома 
1958 г. (одноквартирны й двухком натны й ж и лой  дом с кух- 
ней -столовой). Ж и л а я  п л о щ адь  д о м а  34,2 м 2, п олезная  п ло­
щ ад ь  40,2 м 2. Строительны й о б ъ е м — 122 м 3.

К ам ы ш и товы е  плиты за к л а д ы в а л и с ь  м еж д у  стойками 
деревянн ого  к ар к аса .  П осле  укл ад ки  плиты обивались  к о ­
сыми п лан к ам и  (рис. 21) и ш тукатури ли сь  глиняным р а ­
створом с добавкой  соломенной сечки (рис. 22), а затем  
белились известкой.

А нтисептирование домов проводилось до нанесения 
ш тукатурки  на кам ы ш итовы е плиты, при вязке  которых 
метелки кам ы ш а не удалялись . Н епосредственно перед ан- 
тисептированием  из плит брали сь  пробы д ля  определения 
в лаж н ости  стеблей к ам ы ш а , которая , к а к  п о к а за л  ан ализ, 
о к а з а л а с ь  в пределах  6— 11%.

В качестве  антисептиков был исп ользован  3%-ный р а ­
створ фтористого натрия , ■ который при готовляли  на месте 
из крем неф тористого  натрия  и кальц ини рован ной  соды, а 
т а к ж е  3 и 5%-ные растворы  окси ди ф енолята  натрия. Д л я  
лучш его  сцепления антисептика с кам ы ш о м  к водным р а ­
створам  в качестве  клеевой д обавки  вводили эк стр ак т  
сульфитны х щ елоков  из расчета  2,5% (250 г на 10 л  р а ­
створа)  .

О б р аб о тка  кам ы ш итовы х  стен с н аруж н ой  и внутренней 
сторон прои зводи лась  из гидропульта  «Универсальны й^ 
по всему периметру за  два  р а за  на высоту 1 — 1,2 м.  М е ж ­
д у  первым и вторым разо м  нанесения р аство р а  обычно п р о ­
ходило 2— 3 часа . З а  это врем я  о б р аб о та н н а я  поверхность 
стеблей к ам ы ш а  почти полностью п росы хала . П ри  о б р а ­
ботке расстояние от сопла гидропульта  «У ниверсальный» 
д о  поверхности плит составляло  около 0,5 м, что обеспе­
чивало  хорош ее проникание раствора  в то лщ у  плит. В о б ­
р аботан н ы х  до м ах  были оставлены  контрольны е участки 
в н ар у ж н ы х  стенах, где кам ы ш итовы е плиты антисептиком 
не о б р аб аты в ал и сь  с целью  получения в дальн ейш ем  с р а в ­
нительны х дан ны х поведения антисептированного  к ам ы ш а 
с неантисептированны м.

Т аки м  о б разом  бы ло  о б раб отан о  около 500 м 2 к а м ы ш и ­
товых плит. К а к  было установлено последую щ им осмотром, 
стебли к а м ы ш а  в п литах  были равном ерно  покрыты со всех 
сторон антисептическим раствором , что д ае т  основание ре-
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Рис. 21. Вид дома с камышитовыми стенами, обработанными анти 
септиком до нанесения штукатурки

Рис. 22. Вид камышитовых домов с оштукатуренными стенами



ком ен довать  обработку  плит при помощ и гидропульта.
З а  этими д ом ам и  с антисептированны м и плитам и в 

стенах  в д альн ейш ем  будет установлено наблюдение.

IX. ВЫВОДЫ

В результате  выполненной работы  м ож н о сделать  сл е ­
дую щ и е выводы.

1. Н а кам ы ш е, который хран и лся  в  снопах и на с к л а ­
дах ,  вы явлены  путем п ро р ащ и ван и я  следую щ ие виды 
грибов: A lte rna r ia ,  M acro sp o r iu m , C hae to m iu m , F u sa r iu m , 
Vertic ilium , C ladosporium , Toru la ,  D ip lodia ,  P en ic i l l ium  и др. 
У к азан н ы е  грибы на кам ы ш е сохраняли  свою ж и зн есп о ­
собность. Н ах о дясь  во в л а ж н ы х  условиях при п р о р а щ и в а ­
нии, они начали  быстро р азв и в ать  мицелий, который 
о б р аз о в ал  войлочный или пушистый грибной налет  и 
обильное спороношение на о б р аз ц а х  кам ы ш а, в результате  
чего последний получал темную  о краск у  и становился  
хрупким.

П ри испытании к ам ы ш а  на биостойкость по отношению 
домовы х грибов — разруш ителей  древесины  — C oniophora  
cerebella , P o r ia  v a p o ra r ia ,  Lenzites  sep ia r ia ,  M eru liu s  la c ry ­
m a n s  u L en tinus  sq u a m o su s  установлено, что к а м ы ш  в 
сильной степени п одверж ен  п ораж ен ию  и разруш ен ию  эти ­
ми грибами. О б растан и е  образцов  мицелием  начиналось  на 
третий-пятый день после за к л а д к и  их в колбы. З а  3-м есяч­
ный период н ахож ден и я  образцов  в ко л б ах  на культуре 
грибов пораж ен и е  к а м ы ш а  было интенсивным со сн и ж е­
нием веса об разц ов  почти до 50%.

Н аи б о л ее  сильное разруш ен и е  в наш их испытаниях 
произош ло под действием гриба Lenzites  sep ia r ia ,  где сред ­
нее сниж ение веса (из 15 о бразц ов)  достигло  44,5%- С и л ь ­
ное разруш ен ие  к а м ы ш а  вы зы вали  т а к ж е  грибы C on iopho­
ra cerebella  u L en t in u s  squam osus ,  под воздействием  кото­
рых определено среднее сниж ение веса (из 15 образцов)  
на 28,5 и 25%.

П од  влиянием  грибов P o r ia  v a p o ra r ia  u M eru liu s  la c ry ­
m a n s  сниж ение веса об разц ов  достигает  17%.

Все о бразцы , подвергнуты е испытаниям , потемнели и 
зам етн о  снизили прочность. О б р азц ы  со снижением веса 
выше 40% были почти полностью разруш ены .

О б р азц ы  кам ы ш а , взяты е по длине стебля из 'разных 
мест (комель, середина, в ер ш и н а) ,  не д ал и  существенного 
разли ч и я  по степени сниж ения  их веса .

92



2. В целях  защ и ты  ка м ы ш а  от гниения в качестве  анти­
септиков испытывались: ф тористы й натрий , дини троф ено­
лят  натрия , оксидифенолят  натрия , п ен тахлорф ен олят  н а т ­
рия, крем неф тористы й натрий  с ам м иаком , крем н еф тори ­
стый натрий , кремнеф тористы й аммоний, хлористый цинк, 
цинковая  соль, ди м ети лди ти ок арбам и н овой  кислоты, ж е л е з ­
ный купорос, медный купорос, поварен н ая  соль и п етр о л а ­
тум. И сп ы тан и я  п о к азали  следую щее.

Фтористый натрий в количестве 1— 2% от веса сухих об­
разцов обеспечил полную биостойкость кам ы ш а за весь 
период испытаний на культурах  указан ны х видов грибов.

Динитрофенолят натрия п о к азал  высокую токсичность, 
при со дер ж ан и и  его в количестве 0,3% от веса о б р а з ­
цов кам ы ш  был защ и щ ен  от грибного п о р аж ен и я  и р а з ­
рушения.

Оксидифенолят натрия обладает  хорошей токсичностью, 
при содерж ании его в количестве 0,4% от веса образцов к а ­
мыш оставался  в течение всего периода испытаний свобод­
ным от грибного пораж ения.

Пнетахлорфенолят натрия явл яется  т а к ж е  хорош им а н ­
тисептиком. С одерж ание  его в количестве 0,6% от веса об ­
р азц ов  обеспечивало  ка м ы ш у  полную грибостойкость.

Кремнефтористый натрий с аммиаком о к а з а л с я  несколь­
ко слабей по токсичности, чем предыдущ ие антисептики. 
О бразцы  на культурах грибов оставались без пораж ения 
лиш ь при содерж ании этого антисептика около 2% от веса 
образцов.

Кремнефтористый аммоний п оказал  хорошие защ итные 
свойства. П ропитанные им образцы  кам ы ш а з,а весь период 
испытаний оставались полностью свободными от грибного 
пораж ения.

Кремнефтористый натрий д а л  нечеткую картину: часть  
об разц ов  с содерж ан и ем  сухой соли в 0,9% грибам и  C o n io ­
phora  cerebella  u Lenz ites  se p ia r ia  не п о р а ж а л а с ь ,  но зато  
образцы  обрастали  мицелием гриба P o r ia  v a p o ra r ia  д аж е  
при пропитке 2%-ным раствором . П о-видимому, гриб P o r ia  
v a p o ra r ia  является  более  стойким к крем н еф тористом у н а т ­
рию по сравнению  с другим и грибами. Д л я  п рекращ ени я  
активной деятельности грибов C on iophora  cerebella  u L en z i­
tes se p ia r ia  достаточно было ввести в кам ы ш  1%-ного к р е м ­
нефтористого натрия.

Хлористый цинк оказал ся  мало эф фективным антисеп­
тиком д л я  гриба P o r ia  v a p o ra r ia  u C oniophora  cerebella.
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О бразцы  кам ы ш а с содерж анием  антисептика от 1 до 5% 
интенсивно обрастали мицелием гриба. Н а  основании интен­
сивного р азви ти я  грибов на пропитанны х о б р азц ах  мож но 
сделать  вывод, что хлористый цинк не обеспечивает защ иту 
кам ы ш а  от гниения.

Петролатум не яв л яется  антисептиком, но он м еханиче­
ски препятствует  прониканию  гиф гри б а  в пропитанный 
им камы ш , чем и предохраняет его в некоторой степени от 
р азруш ен ия .

У влаж нение образцов кам ы ш а, пропитанных петролату­
мом при нахож дении их на культуре грибов, было в два-три 
раза  меньшим по сравнению с образцам и, пропитанными 
водорастворимыми антисептиками.

Ц и н ко в ая  соль дим ети лди ти окарбам и н овой  кислоты не 
обладает  токсическими свойствами по отношению гриба C o­
n io p h o ra  cerebella. З а  период  испытаний о б р азц ы  кам ы ш а, 
обработанны е указанной  солью, обросли мицелием гриба и 
имели явные признаки разруш ения. Снижение веса достига­
ло  48-—55%. Следовательно, дан н ая  соль, рекомендуемая 
д ля  борьбы с грызунами, не может быть использована д ля  
защ и ты  к ам ы ш а от грибного пораж ения.

М едный и ж елезны й купорос и поваренная  соль о к а за ­
лись слабы м и  токсикантами . И х растворы  при 5%-ной ко н ­
центрации совершенно не з а щ и щ а л и  кам ы ш  от грибного 
п ораж ен ия . У читы вая  слабую  токсичность и сильную к о р ­
розию  м етал л а ,  которую они вы зы ваю т, считаем  н ец елесо­
о б р азн ы м  реком ендовать  их в качестве  антисептиков д ля  
защ и ты  кам ы ш а.

В р езу л ьтате  испытаний, проведенны х в полуп рои з­
водственных условиях  на о б р аз ц а х  к а м ы ш а  длиной около
1 м,  м ож н о сделать  вывод, что за щ и т а  его от гниения м о­
ж ет  быть осущ ествлена  путем пропитки в антисептических 
растворах . Д л я  лучш его  растворения антисептических в е ­
щ еств тем п ер ату р а  пропиточных растворов  рекомендуется 
45— 60°. С рок  в ы д ер ж ки  к ам ы ш а  в пропиточном растворе 
м о ж ет  быть реком ендован  25— 30 мин. П ри 30-минутной 
в ы д ер ж к е  к ам ы ш а  в  антисептическом растворе  привес по­
л у ч а л с я  44— 48%. С корость  вы сы хания кам ы ш а  в снопах 
вы сокая. П осле введен ия  антисептического раствора  от 
40 до 95% вес п роп итанны х снопов к ам ы ш а  через одни-двое 
суток п р и б л и ж ал ся  к первоначальном у.

О б р аб о т к а  кам ы ш итовы х  плит антисептическими р ас ­
творами м ож ет  производиться  т а к ж е  с помощ ью  гидро­
пульта. П ри  о б р аб о тк е  плиты за  д в а  р а з а  с обеих сторон
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Достигается довольно р авном ерное  нанесение раствора  на 
поверхность стеблей к ам ы ш а.

И сп ы тан и я  показали , что э к стр ак то в ая  и глиняная  
пасты хорош о за щ и щ аю т  кам ы ш  от гниения. Н анесение 
паст м о ж ет  осущ ествляться  окунанием  плит в антисепти­
ческую смесь или с помощ ью  гидропульта . У читы вая  б оль­
шой р асход  пасты, ц елесообразн о  прим енять  их д л я  мест­
ной защ и ты  тех частей плит, которы е в процессе э к с п л у а ­
тации могут подвергаться  увлаж нен ию .

П етролатум , используемы й в виде пасты, м о ж ет  т а к ж е  
в известной мере за щ и щ ат ь  кам ы ш  от у в л аж н ен и я  и гние­
ния.

X. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО АНТИСЕПТИЧЕСКОЙ 
ЗАЩИТЕ ИЗДЕЛИЙ ИЗ КАМЫША (ПЛИТЫ, 

ФАШИНЫ)
Н а  основании выполненной эксперим ентальной  работы 

составлены  следую щ ие кр атки е  реком ендаци и по антисеп­
тической защ и те  изделий из к ам ы ш а  (плиты, ф аш ин ы  и 
т. п .) ,  прим еняем ы х в качестве  зап олн и теля  в каркасны х  
стенах зданий, утепления м е ж д у эт а ж н ы х  и чердачны х пе­
рекрытий и т. д.

П ли ты  и другие изделия  из к ам ы ш а  д о л ж н ы  антисеп- 
тироваться  при их изготовлении в заводских  условиях  или 
на строительстве перед укладкой  в конструкции. В тех слу­
чаях, когда  в проекте нет ук азан и й  об антисептировании 
частей зданий  с применением кам ы ш а, антисептическая  

защ и та  д о л ж н а  вы полняться  при м енительно к требовани ям  
И нструкции по защ и те  от гниения, п о р аж ен и я  деревораз-  
руш аю щ им и насекомы ми и возгорания  деревянн ы х э л е ­
ментов зданий  и сооруж ений (И 119-56).

П о д л е ж а т  антисептированию  изделия из кам ы ш а (пли­
ты ), прим еняем ы е в следую щ их частях зданий:

а) в н ар у ж н ы х  стенах  в местах  опирания на обвязки  
кар к аса ,  цоколь  и т. п.; б) в местах  угловых сопряж ений 
н аруж н ы х  стен; в) в подоконной части стен; г) в полах 
первого э т а ж а ,  в случае  настилки  кам ы ш итовы х плит в к а ­
честве теплоизоляционного  м атер и ала ;

д) в м е ж д у эт а ж н ы х  перекры тиях  по п ери м етру  н а р у ж ­
ных стен, выполненных из кирпича, бетона, ж елезобетон а  
и т. п.;

в) в ж елезобетон ны х совмещ енных покрытиях при их 
утеплении;

ж ) в стенах  ванных ком нат  и санузлов.



Д л я  защ иты  к ам ы ш а от гниения могут быть реком ендо­
ваны  следую щ ие антисептики: фтористый натрий, крем н е­
ф тористы й натрий с кальц ини рован ной  содой, кр ем н еф го ­
ристый натрий с ам м и аком , крем неф тористы й аммоний, 
динитрофенолят натрия, пентахлорф енолят  натрия, оксиди­
ф ен о л ят  натрия.

Ж е л е зн ы й  купорос, медный купорос, п о варен н ая  соль, 
хлористы й цинк и ци н ковая  соль д и м ети лдитиокарбам ин о- 
вой кислоты явл яю тся  слабы м и  антисептикам и и поэтому 
не реком ендую тся  д л я  защ и ты  к ам ы ш а  от гниения.

Концентрация антисептических растворов и нормы р а с ­
хода м атери алов  на 100 кг1л р аств о р а  приведены в табл . 19.

Таблица 19
Рекомендуемые водные растворы для антисептирования 

изделии из камыша

Наименование и концен­
трация раствора Составные части раствора

Нормы расхо­
да материа­

лов на 
100 кг! л 

раствора

3%-ный раствор фто­
ристого натрия

Фтористый натрий (ГОСТ 
2871-45) 3 кг

Краситель 0 ,5  „
Вода 97 л

3%-ный раствор крем­
нефтористого натрия с 
кальцинированной содой

Кремнефтористый натрий 
(ГОСТ 87-57) сорт I

Кальцинированная сода 
(ГОСТ 5100-49)

2 ,2 4  к г  

2 ,9  ,

Краситель 0 ,0 5  .

Вода 9 4 ,8 6  л

5%-ный раствор крем­
нефтористого аммония

Кремнефтористый аммоний 

Краситель

5 кг 

0 ,0 5  .

Вода 95 л
5%-ный раствор пента­

хлорфенолята натрия
Пентахлорфенолят натрия

5 кг
Краситель 0 ,0 5  .

Вода S5 л
5%-ный раствор окси­

дифенолята натрия
Оксидифенолят натрия 

Краситель
5 кг 

0,05 ,
Вода 95 л
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Р аство р ы  пригодны к а к  д л я  пропитки кам ы ш и та  в ваннах, 
так  и при помощ и гидропульта  д л я  антисептирования  и з­
делий, улож енн ы х  в конструкции.

П РИ ГО ТО ВЛЕНИ Е АНТИСЕПТИЧЕСКИХ РАСТВОРОВ

Антисептики поступаю т на строительство в бочках, ф а ­
нерных бара-банах или металлической  таре. Бочки  с ф тори ­
стым натрием  и другими антисептикам и в ск р ы в аю тся  над 
специальны м  лотком , по котором у антисептик подается  в 
бак  с горячей водой, где производится  тщ ательн ое  пере­
меш ивание раствора . Ф тористый натрий засы п ается  в бак  
в количестве, обеспечиваю щ ем  концентрацию  пропиточного 
раствора  не менее 3% (табл. 19). Т ем п ер ату р а  раствора  
д о лж н а  быть 80— 90°.

Д л я  крем неф тористого  ам м ония  и фенольны х антисеп­
тиков требуется  кон центраци я  не  менее 5%.

П ри приготовлении растворов  из крем неф тористого  н а т ­
рия и кальц ини рован ной  соды тем п ература  воды в баке  не 
д о л ж н а  быть вы ш е 40°. С ода д о л ж н а  вводиться  небольш и­
ми порциями во и зб еж ан и е  вы броса  раствора .  Количество 
раствора  в баке  до окончания реакц ии  д о лж н о  составлять  
не более 2/з его емкости. П осле  окончания реакции, которая  
контролируется прекращ ением вспенивания, раствор в баке 
подогреваю т до 80— 90°.

Ф енольны е антисептики засы п аю т  в горячую  воду при 
температуре 40° и, постоянно перемеш ивая, доводят  раствор 
до тем п ературы  60— 65°.

К онц ентрац ия  при готовляем ы х растворов  кон троли­
руется при помощи ареом етра  путем сравнени я  п о к а за те ­
лей контрольны х растворов , приготовленных за р а н е е  в 
л а б о р ато р н ы х  условиях, с п о к азател я м и  антисептических 
растворов  в баке-реакторе . П ри  определении концентрации 
растворы  д о лж н ы  иметь одинаковую  температуру.

Ч тобы  отличить антисептированны е плиты от неанти- 
септированных, в антисептические растворы  вводят  а н и ли ­
новые красители.

МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ПЛИТ И Д РУ ГИ Х  И ЗД Е Л И И  ИЗ КАМЫША

а) Пропитка в ваннах
Пропитка камы ш итовы х изделий д олж н а  осуществляться 

в ваннах с обогревом. З агр у зка  и выгрузка изделий, а т а к ­
ж е  подача антисептиков долж н ы  быть механизированы.
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К ам ы ш и товы е  плиты (изготовленные согласно т р е б о в а ­
ниям ГОСТ) машинной или ручной вязки  заклады ваю тся  
(с прокладкам и ) в решетчатый контейнер, помещ аются в 
ванну и заливаю тся  приготовленным горячим антисептиче­
ским раствором.

В лаж ность  плит перед пропиткой д о л ж н а  быть не выше 
20%. Д л я  предотвращ ения всплывания во время пропитки 
контейнер с плитами д олж ен  удерж иваться  противовсплыв- 
ными устройствами в погруженном в раствор состоянии. 
В анн а  д о л ж н а  быть закр ы та  крышкой. Плиты вы д ер ж и ва ­
ют в антисептическом растворе  20 — 25 мин. П ри этом 
привес ориентировочно со ставл яет  30—40% веса сухих 
плит.

По окончании пропитки контейнер с плитами вынимаю т 
и помещ аю т на стел л аж  д ля  стекания антисептического р а с ­
твора. С телл аж  долж ен  быть устроен так, чтобы стекающий 
излишек раствора вновь во звр ащ ал ся  в ванну. Д л я  лучшего 
стекания раствора контейнер рекомендуется ставить в н а ­
клонном положении. После стекания раствора контейнер с 
плитами нап равляется  к месту хранения антисептированных 
плит, где и производится их разгрузка . Плиты долж ны  х р а ­
ниться под навесом, защ ищ аю щ им  их от атмосферных о сад ­
ков. В целях более быстрого просыхания плит укладка  их 
д о л ж н а  производиться  на подкладки.

П литы при укладке  в конструкции долж ны  быть просу­
шены до влаж ности  12— 15%.

б) Антисептирование камыша из гидропульта

В тех случаях , когда возникает  необходимость прои зве­
сти антисептическую защ иту уж е улож енны х в конструкции 
плит, они могут быть об раб отан ы  из гидропульта .

Антисептический раствор наносится на поверхность плит 
за  два  р аза  с обеих сторон. Вторая обработка  производится 
после перерыва в 2— 4 часа, в зависимости от температуры 
и влаж ности  окруж аю щ его  воздуха. Д л я  лучшего сцепления 
антисептического раствора со стеблями кам ы ш а в раствор 
рекомендуется  д о б а в л я ть  в качестве клеевой основы 2,5% 
экстракта  сульфощ елоков.

Р а с х о д  раствора  при двукратной  о бработке  составляет  
600— 700 г/м2 о б р аб аты в аем о й  поверхности.
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в) Антисептирование камыша пастами1

Д л я  плит, которые будут находиться в частях зданий в 
наиболее неблагоприятных условиях, мож ет быть примене­
на о б р аб о тка  за  один р аз  из гидропульта  антисептической 
пастой с двух сторон. Реком ен дуем ая  рецептура паст приве­
дена в табл. 16.

Р асх о д  антисептической пасты на 1 м 2 о б р аб аты ваем о й  
поверхности кам ы ш итовы х плит составляет  500— 600 г1м2.

г) Приготовление антисептических паст

Э кстрактовы е  пасты на фтористом  натрии при готовля­
ют следую щ им  образом: тверды е концентраты  сульфитно- 
спиртовой барды  рубят  на куски (5— 6 см)  и растворяю т 
в нагретой до 85— 95° воде, подогреваем ой на слабом  огне. 
Растворен ие  производят  с постоянным разм еш и ван и ем  до 
получения однородного раствора . В полученный раствор 
барды постепенно засы п аю т  торф яную  пыль, затем  слегка 
смоченный фтористый натрий  и производят  перемеш ивание 
до получения однородной смеси.

Экстрактовые пасты на кремнефтористом натрии и соде 
приготовляю т следую щ им образом . С легка  у влаж нен ны й 
кремнефтористы й натрий за к л а д ы в а ю т  в бак  с горячей во­
дой и р азм еш и ваю т , после чего постепенно, небольшими 
порциями (во и зб еж ан и е  вспенивания) вводят  соду. После 
окончания реакции (прекращ ени я  вы деления  пузырьков 
углекислоты) в б ак  засы п аю т  торф яную  пыль и затем  з а р а ­
нее заготовлен ны й раствор концентратов  барды . О бщ ее  ко ­
личество воды в растворе  крем неф тористого  натрия с содой 
и кон центрата  барды  д о лж н о  соответствовать  рецептуре.

Для приготовления глиняных паст используют жирную 
глину, отмученную водой или просеянную через мелкое сито. 
Приготовление глиняных паст с добавлением сульфитно­
спиртовой барды  производят так  же, как  и экстрактовых 
паст, причем глиняный раствор  д о бавл яю т  в последнюю 
очередь.

Общее количество воды в пасте, вклю чая воду, с о д ер ж а­
щуюся в глиняном растворе, д олж но  соответствовать коли­
честву воды, указанном у в рецептуре (табл. 16).

1 Рекомендуется обработка пастами нижней части плит (на высо­
ту 40 см ), опирающихся на цоколь, обвязки и т. п., а также плит, 
укладываемых в ванных комнатах, санузлах и в подоконной части стен.
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XI. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

Вещества, применяемые д ля  защ иты кам ы ш ита  от гние­
ния, ядовиты, опасны д л я  ж изни  лю дей и животных, поэтому 
при перевозке и хранении их, а т а к ж е  при работах  с ними 
н адлеж и т  выполнять требования техники безопасности.

Приготовление и обработка  кам ы ш итовы х изделий анти­
септическими составами долж но  производиться проинструк­
тированными рабочими под руководством ответственного 
лица. К  этим работам  нельзя  допускать лиц, имеющих по­
трескавш ую ся или раздраж ен н ую  кожу.

В тех случаях, когда используются антисептики, с л е ж а в ­
шиеся во время хранения, рекомендуется применять мокрый 
способ предварительного их размельчения перед загрузкой 
в б ак -реактор . В оборудованны х пропиточных устан овках  
растирание слеж авш и хся  антисептиков производится непо­
средственно в б аках-реакторах  с помощью лопастных ме­
ш алок. При загрязнении ванн и баков нерастворивш имися 
частицами антисептика и мелкими частицами кам ы ш а н а д ­
л еж и т  производить соответствующую очистку их. Ш лам  
после очистки ванн и баков следует вывозить в специально 
отведенное д ля  этих отходов место, согласованное с санин­
спекцией района, нейтрализовать  известью и закап ы вать  в 
зрмлю. Категорически запрещ ается  становиться ногами на 
борта ванны с растворам и или на контейнер с плитами, н а ­
ходящ ем ся  в ванне. Ванны  в нерабочем  состоянии долж н ы  
быть закры ты  крышкой.

С пуск  смывных вод из ванн и б ак о в  и способы о б ез ­
в р еж и в ан и я  их до лж н ы  быть со гласован ы  с органам и  
санитарного  надзора .  З агр язн ен и е  водоемов антисептиками 
не допускается.

При антисептирован ия  из гидропульта  рабочие долж н ы  
расп о л агаться  так, чтобы распы ленны й антисептик отно­
сился от них потоком воздуха.

М еста  производства  работ  по обработке  к ам ы ш а долж ны  
быть обеспечены ум ы вальн и к ам и , мылом, полотенцами, 
к р у ж к а м и  и т. л.

О ткры ты е части тела  — руки и лицо — н ад л еж и т  т щ а ­
тельно промыть м ылом и теплой водой. Курение во время 
работы  не р азр еш ается .  Д л я  курения д о л ж н а  быть от ­
ведена отдельная  п ло щ адк а .  В цехе или на площ адке  
антисептирования  д о л ж н а  быть постоянно свеж ая  
ки пячен ая  вода д л я  питья, н а х о д я щ а я с я  в закры том  
бачке.
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П ер ево зка  антисептических м атер и ало в  допускается  
только  в плотной исправной таре. А втом аш ин ы  и другие 
средства  тр ан сп о р та  после перевозки антисептических з а ­
щитных м атери алов  д о лж н ы  быть тщ ательно  очищены и 
обмыты.

П ер ево зка  химикатов  вместе с пищ евы ми продуктам и 
воспрещ ается .

Х ранение антисептических м атери алов  на ск л ад ах  и 
до ставк а  их к месту пропитки производится  в той ж е  таре, 
в которой они прибыли на место. Д е р е в ян н а я  т а р а  из-под 
антисептических м атер и ало в  м ож ет  быть использована 
только д л я  хранени я  красителей , кальц ини рован ной  соды, 
глины, торф а и т. п. Ж е л е з н а я  т а р а  после промывки мо­
ж ет быть исп ользован а  д л я  технических целей.

П ри  р азгр у зке  м атери алов ,  вскрытии тары, прои звод­
стве работ  по приготовлению  антисептических составов 
рабочие до лж н ы  <быть обеспечены соответствую щ ей спец­
одеж дой: ком бинезонам и, резиновыми п ерч аткам и  и ф а р ­
туками, защ итны м и очками. Н а  месте работ  до лж н ы  быть 
о рганизован ы  хранение, починка и стирка спецодежды. 
С тирку спецодеж ды  необходимо производить не реж е двух 
р аз  в месяц. П осле окончания работ  спецодеж ду  необходи­
мо см енять на домаш ню ю . Х ранение спецодеж ды  и д о ­
м аш ней од еж ды  д олж н о  быть раздельное. Вынос сп ец о д еж ­
ды с места работ  и пользован ие  ею вне места работ  з а п р е ­
щается.

Д л я  о казан и я  первой помощ и на месте работ  необхо­
димо иметь аптечку и устан овить  св я зь  с б ли ж ай ш и м  
пунктом врачебной  помощи.
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М а з у р  IФ. Ф.

И С С Л Е Д О В А Н И Е  П РОЦЕС С А  ПРОПИТКИ  
СЫРОЙ Д Р Е В Е С И Н Ы  МАСЛЯНИСТЫМИ  

А НТИСЕПТИКАМИ В Г О РЯ ЧЕ-Х ОЛО ДН Ы Х
ВАННАХ

Н есм отря  на то, что намеченный рост объ ем а  л есо заго ­
товок весьма значителен, в настоящ ее  врем я и в б л и ж а й ­
шем будущ ем  древесина яв л яется  и будет я в л яться  д еф и ­
цитным строительным м атер и ало м  [9]. Это обстоятельство  
д елает  необходимым м акси м ал ьн о  эконом ить древесину в 
строительстве. Сущ ественную  роль в деле  экономии д р ев е ­
сины м о ж ет  сы грать  увеличение сроков ее сл у ж б ы  в р езу л ь ­
тате  при дан и я  ей биостойкости путем защ итной  обработки  
(п р о п и тк и ) .

П роп и тк а  древесины с целью  защ и ты  ее от гниения 
давн о  применяется , хотя технология пропитки м асл ян и сты ­
ми антисептикам и в случае  сырой древесины  н атал ки вается  
на р яд  трудностей.

Это обстоятельство  н аш л о  отраж ен и е  в ГО С Т  5430-50, 
который рассчитан лиш ь на обр аб о тку  древесины  д л я  ж е ­
лезн одорож н ы х  ш пал, м ачт  и столбов всех назначений, 
имеющей вл аж н о сть  н е  более 25%. Л есо м атер и ал ,  посту­
паю щ ий на пропиточный завод , в основной м ассе  имеет по­
выш енную  влаж ность , т а к  к а к  тран спортируется  и х р а ­
нится в неокоренном виде и часто п оставляется  путем 
сп лава .  У к а за н н а я  в ГО С Те суш к а  'бревен в течение двух 
часов не м о ж ет  сущ ественно  снизить высокую  влаж н ость  
древесины и довести ее до требуемы х 25%. Н а  практике 
часто н аб л ю д ается  недостаточн ая  эф ф ективность  а в т о к л а в ­
ной пропитки сырой древесины, приводящ ей к снижению  
сроков ее служ бы . В св я зи  с этим п р ед ставл яет  интерес 
способ горяче-холодны х ванн, который неоднократно  п р и ­
менялся д л я  пропитки древесины  м аслян исты м и антисеп­
тиками.
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I. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРНЫХ ДАННЫХ

Способ пропитки древесины в горяче-холодны х ванн ах  
м аслян исты м и антисептикам и с целью ее консервирования  
ш ироко известен. Во второй половине XIX столетия он по­
лучил распространение  в СШ А, хотя позж е  предпочтение 
получил автоклавны й способ пропитки.

В настоящ ее  врем я способ горяче-холодных ванн оц е­
нивается  в С Ш А  к ак  лучш ий после пропитки под д а в л е ­
нием [16] или как  соответствую щ ий пропитке под слабы м  
давлен ием  [17] и реком ендуется  для  применения в полевых 
условиях. Он т а к ж е  применяется  д л я  пропитки больш их 
количеств стоек, столбов линий связей, элементов опор л и ­
ний электропередачи  и др., п редназначенны х для  служ бы  
на открытом воздухе [15], [14].

В С С С Р  в период первых пятилеток способ горяче-хо­
лодны х ванн ш ироко прим енялся  строителями. Н апри м ер , 
его использовали  д ля  пропитки креозотом  элем ентов  д ер е ­
вянных мостов (Д ан и ловского  моста через р. М оскву) [8], 
а позж е (1953— 1958 гг.) ш пал, столбов, крепеж ного  леса 
и т. п.

В Д альневосточном  крае  и на Л ен и н градском  м ачто ­
пропиточном заво д е  был применен видоизм ененны й способ 
горяче-холодных ванн, р азработан н ы й  А. И. Ф оломиным 
[10] и осущ ествленны й научным сотрудником Ц Н И И С К  
А. В. П ерцовы м  в 1956— 1959 гг. По этому способу прогрев 
древесины  производится  в петролатум е, а пропитка в м а ­
слянистом антисептике. А. И. Ф оломин рекомендует  про­
гревать  древесину в  петролатум е при тем п ературе  +160°. 
а затем  переносить ее в пропиточное м асло  при температупе 
+  80°.

Э ксп ери м ентальн ы е исследования р я д а  авторов [15], [18], 
[12] показали ,  что хорош ие результаты  дает  пропитка крео ­
зотом столбов из кед р а  при тем п ературе  горячей ванны 
+  110, + 113°, а холодной + 3 0 ,  +40°.

По дан ны м  Д . Н. Л екторского  [5], тем п ература  горячей 
ванн ы  д о л ж н а  быть + 9 0 ,  +95°, а холодной + 4 0 ,  +45°. 
Г. И. Н овицкий и В. В. Стогов [7] рекомендую т тем п ературу  
горячей ванны  + 8 0 ,  + 95°,  а холодной + 3 5 ,  + 40°, а 
А. Б. Б ерсенев  [1] соответственно + 1 6 0 ,  +80°.

Способ горяче-холодны х ванн во всех перечисленных 
р аб о тах  наиболее  полно описывается  следую щ им образом: 
при прогреве  древесины  в горячей ванне из пор в ы д ел я ю т ­
ся р асш и ривш иеся  от нагреван и я  воздух  и во д ян ы е  пары,
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при о х л аж д ен и и  в холодной ванне происходит сж ати е  ос­
тавш ихся  в порах  древесины воздуха  и -водяных паров. Под 
действием возникш его при прогреве древесины  р а з р я ж е ­
ния пропиточный раствор  войдет в поры древесины. П о ­
этому необходимо смену ванн производить возм ож н о  бы ­
стрее (5— 10 мин.), пока древесина еще не остыла. В про­
тивном случае эф ф ективность  пропитки снизится.

Т аки м  образом , единственным требованием  при прове­
дении процесса пропитки до сам ого  последнего времени 
является  ограничение времени пребы вания  древесины  на 
воздухе. Д л я  этого А рнольд  и Уокер [12] рекомендую т при 
смене ванн  о к р у ж ать  древесину горячим газом, чтобы д р е ­
весина не о х л а ж д а л а с ь  о к р у ж аю щ и м  воздухом, а Гере и 
другие [13] считают, что поглощ ение пропиточной ж идкости  
м ож ет быть значительно повышено, если прогретую в го­
рячей в а н н е  древесину оставить д ля  о х л аж д ен и я  в ж и д к о ­
сти. П ри таком  общ епризнанном  представлении о процессе 
пропитки в горяче-холодны х ван н ах  вы ск азы вал и сь  пред­
полож ения  о ж елательн ости  устранения  кон так та  древесины 
с воздухом при смене ванн.

Непосредственное эксперим ентальное  исследование 
влияния  кон такта  нагретой древесины с воздухом  на э ф ­
фективность горяче-холодны х ванн при пропитке водо­
растворим ы м и антисептикам и было проведено в Ц Н И И С К е  
проф. Ю. М. И вановы м  и старш им  научным сотрудником 
А. Л . П ан ф и ловой  [4]. Они р а зр а б о т а л и  оригинальную  ме­
тодику, отличительной особенностью которой я в л я л а с ь  воз­
м ож ность н а б л ю д а ть  в процессе пропитки за  изменением 
поглощ ения древесиной пропиточной ж идкости ; это д о ст и га ­
лось взвеш иванием  о б р азц а ,  погруж енного  в пропиточный 
раствор.

Н а основании многочисленных опытов авторы  у стан о ­
вили, что сопри касание  поверхности древесины, нагретой в 
горячем водном растворе  антисептика, с воздухом  (перед 
погруж ением  ее в холодную  ванну) д а ж е  на короткое вр е­
мя, в течение которого древеси на  не м о ж ет  ещ е остыть, 
п ред ставляет  собой ф актически  перерыв процесса пропитки, 
имею щей своим следствием сни ж ен и е  эф ф ективности  и к а ­
чества пропитки древесины. В случае  ж е  древесины  повы­
шенной влаж н ости  перерыв в процессе пропитки (при обыч­
ной продолж ительности  его в 10— 15 мин.) вообщ е п р еп ят­
ствует поглощ ению  древесной пропиточной ж идкости  в 
холодной ванне. Они объясн яю т это тем, что при с о п р и к а ­
сании поверхности нагретой древедины с воздухом  более
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низкой тем п ературы  происходит мгновенное с ж а т и е  п а р о ­
воздуш ной смеси в откры ты х н а р у ж у  полостях клеток и 
сосудах  древесины. В них при этом возни кает  вакуум , в 
р езу л ьтате  которого воздух  втяги вается  внутрь древесины, 
о бравуя  буферную  преграду , которая  препятствует  погло­
щ ению  древесиной ж и дкости  в холодной ванне.

Э ксп ери м ентальн ы е исследования  Ю. М. И в а н о в а  и 
А. Л . П ан ф и ловой  п ок азали ,  что н аи более  эф ф ек ти вн ая  
пропитка древесины водорастворим ы м и антисептикам и в 
горяче-холодны х ванн ах  м ож ет  быть достигнута  при осу­
щ ествлении резкого п ерепада  тем п ературы  пропиточной 
ж и дкости  при абсолю тно исключенной возм ож н ости  со п р и ­
к асан и я  древесины с воздухом  в продолж ени и  всего про­
цесса пропитки. Т акой  способ пропитки древесины  в горяче­
холодной ванне обеспечивает  повыш ение качества  пропитки 
древесины при сокращ енной продолж ительности  процесса, 
поэтому авторы н азв ал и  его ускоренным. Н а  основании про­
веденных исследований они р а зр а б о т а л и  д л я  небольших 
строительны х деталей  реж и м ы  обработки  древесины  у ско ­
ренным способом пропитки в горяче-холодных ван н ах  в о д ­
ными р астворам и  антисептиков (применительно к д р ев е ­
сине сосны ).

О пытов по пропитке сырой древесины м аслян исты м и а н ­
тисептикам и ускоренным способом (в горяче-холодных в а н ­
нах) с учетом кинетики этого процесса проведено не было. 
Этот вопрос был поставлен  и исследован нами.

II МЕТОДИКА РАБОТЫ

Д л я  наблю дений за  изменением веса древесины  в п ро­
цессе пропитки производилось  непрерывное взвеш ивание 
о б р азц а ,  погруж енного  в пропиточную жидкость. Н ео бх о ­
димость взвеш и ван и я  пропиты ваем ого  о б р аз ц а  в ж идкости  
бы ла  вы зван а  несоответствием, которое н аб л ю д ало сь  м е ж ­
ду достаточно хорош ей пропиткой сьф ой  древесины  м аслом  
и в то ж е  врем я очень небольш им полож ительны м, а иногда 
и отрицательны м  привесом о б р аз ц а  при взвеш ивании его 
на воздухе.

О б р а з е ц  п ом ещ ался  в м еталлический  контейнер, вес ко ­
торого был больш е веса вытесненной ж идкости . Контейнер 
с о б разц ом  п одвеш и вался  к кором ы слу  весов  (рис. 1). 
О б р азец  был полностью погруж ен в ж идкость . В н ач але  
опыта контейнер с о б разц ом  быстро по гр у ж ал и  в ж и дкость  
и ср а зу  ж е  у р авн о веш и вал и  гирями. В продолж ении всего
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6пыта через к а ж д ы е  5— 10 мин. производилось взвеш ивание  
о б р азц а  в  жидкости.

Т ем п ература  горячей в ан н ы  с о став л ял а  110°, холод­
ной 40°; врем я  в ы д ер ж ки  древесины  в горячей ванне — 
45 мин., в холодной 90 мин.

Рис, 1. Установка для взвешивания древесины 
в процессе пропитки

у — терморегулятор; 2  — контактный термометр;
3 — контейнер для взвешивания образцов в жидкости; 

4 — пропиточная ванна; 5  — весы

Т ем п ер ату р а  пропиточного м асл а  в ванне п о д д е р ж и в а ­
лась  с точностью до граду са  автоматическим  регулятором  
конструкции Н и к о л аев а  В. А. (рис. 2). Д л я  получения р ез ­
кого п ереп ад а  тем п ературы  горячую ж и дк ость  в ванне 
быстро зам ен я л и  холодной из запасн ы х  емкостей.

Опыты в  л а б о р ато р н ы х  условиях были проведены на 
о б р азц ах  заболон и  сосны разм ером  25X 50X 400 мм.  О б р а з ­
цы вы р езал и  из реек с равном ерны м  распределением  их по 
вар и ан там  опыта. П еред  н ачалом  опыта от к а ж д о го  об­
разц а  о тби р ал ась  проба на влаж ность , об р азц ы  изм ерялись  
ш танген-циркулем  с точностью до 0,1 мм  с четырех сторон 
в трех сечениях (по з а р а н е е  прочерченным р и с к а м ) ;  ао 
данны м этих измерений вы числялся  объем о б р азц а  до и 
после пропитки.
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Д л я  опытов использовалось  кам енноугольное пропиточ­
ное масло. К а к  п о к а за л а  проверка, оно соответствовало 
ГО С Т у 2770-59, а именно: со д е р ж а л о  веществ, не р а с т в о ­
римых в бензоле, около 0,3%, имело удельны й вес 1,06, 
точку вспыш ки 160° и точку возгорания  170°. О садо к  в

пропиточном м асле  при те м ­
пературе 35° отсутствовал.

Д л я  введения поправки 
на изменение величины от­
рицательного  гидростатиче­
ского д авл ен и я  при взвеш и ­
вании о б р аз ц а  в ж идкости 
нами был определен у д ел ь ­
ный вес м асл а  при разной 
тем п ературе  (рис. 3).

Кроме взвеш и ван и я  д р е ­
весины в ж идкости , в п ро­
цессе пропитки о п р ед ел я ­
лось т а к ж е  изменение ее 
веса путем взвеш ивания  на 
воздухе до и после пропит­
ки и глубина проникания 
пропиточного м асл а  в д р е ­
весину.

В производственны х у с ­
ловиях  изучение процесса 
пропитки сырой древесины 

в горяче-холодны х ван н ах  производилось  нам и на сосновых 
бревн ах  длиной 8— 9 м.  Б р ев н а  д ля  опытов отбирались 
одинаковой длины  и толщ ины  из партии лесо м атер и ал а ,  
поступаю щ его из одной местности. М е ж д у  рубкой и о к о р ­
кой бревен протекало  не более 12— 18 дней. С редняя  в л а ж ­
ность ядровой  древесины бы ла  около 30%, -а заболонной — 
100%. П роп и тка  проходила в ван н ах  длиной 13 м  с подогре­
вом паром . Т ем п ература  горячей ванны  с о став л ял а  107— 
115°, а холодной 40— 50°. З а м е н а  горячего м асл а  холодным 
д ля  получения перепада  тем п ературы  о су щ ествлялась  н а ­
сосом. И зм енени е  веса древесины в ж идкости  изм ерялось  
динам ом етром , подвеш енным н ад  ванной (рис. 4 ) ;  бревна 
с грузилом были полностью погруж ены  в пропиточную 
ж идкость.

К ром е того, производилось  измерение веса бревен до и 
после пропитки путем взвеш ивания  на воздухе. П осле

m v

Рис. 2. Схема терморегулятора
1 — электромагнитный пускатель;

2  — полупроводниковый германиево-це­
зиевый диод ДГЦ-27; 3 — реле постоян­

ного тока на 20 в\ 4 — контактный 
термометр; 5  — сигнальная лампа
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опыта бревно р асп и ли валось  (поперек по середине, а т а к ­
ж е  на расстояни ях  3, 1,5, 0,7 м от комлевого т о р ц а ) ,  и на 
поперечных срезах  и зм ер ял ась  глубина проникания  пропи­
точного м асл а  в древесину.

И спользованн ое  д л я  опытов сланцевое  ш п алопропи точ­
ное м асло  п р ед ставл ял о  собой смесь фракций, получаем ы х 
при термической, гене­
раторной или камерной 
п ереработке  горючих 
сланцев; оно имело 
при тем п ературе  + 2 0 °  
удельны й вес 1,03, точ­
ку возгорания  +  150 -ь 
-н 160°, точку вспышки 
+  135°; со д е р ж а л о  не 
раствори м ы х в бензоле 
веществ не более 1,2%, 
а воды около 2%; со­
д ер ж ан и е  ф ракц и й  при 
тем п ературе  0— 200° со­
с тавляло  около 1%, при Рис. 3. Кривая изменения удельного веса 
240° около 10%, а при каменноугольного пропиточного масла в 
3 2 0 ° __35%  зависимости от температуры

Рис. 4. Взвешивание в процессе пропитки в производственных у с ­
ловиях сырых бревен с помощью динамометра
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III. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

ВЛИЯНИЕ ПЕРЕРЫВА В ПРОЦЕССЕ ПРОПИТКИ 
НА ПОГЛОЩЕНИЕ СЫРОЙ ДРЕВЕСИНОЙ КАМЕННОУГОЛЬНОГО 

ПРОПИТОЧНОГО МАСЛА

И сследовани е  проводилось на л а бо р ато р н о й  установке 
при тем п ературе  горячей ванны + 110°, холодной +40°. 
О б р азц ы  древесины р азм ер о м  25X 50X 400 мм  вырезали из

Рис. 5. Влияние перерыва (вынос на воздух) в про­
цессе пропитки на поглощение каменноугольного 
пропиточного масла сырой древесиной заболони 

сосны
1 — пропитка без перерыва (без выноса на воздух); 2 — пе­
рерыв 5 мин.; 3 — перерыв 12 мин.; 4 — перерыв 20 мин.;

5 — температура пропиточного масла

одной рейки. П осле изготовления  их в течение трех месяцев 
в ы д ер ж и в ал и  в холодной проточной воде до приобретения 
средней влаж н ости  120— 140%.

Три одинаковы х  о б р аз ц а  прогревали  в каменноугольном 
пропиточном масле  при + 1 1 0 °  в течение 90 мин., затем
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путем зам ены  горячего м асл а  более холодны м тем п ература  
ж и дкости  б ы ла  сниж ена до + 40°, о бразц ы  во врем я смены 
ж идкости  были полностью погруж ен ы  в масло. П ереп ад  
тем п ературы  от + 1 1 0 °  до + 4 0 °  д ли лся  10 мин. (рис. 5, 
кри вая  1).

С ледую щ и й о б р азец  после прогрева  в горячей ванне 
и звлекали  ,на 5 мин. из ж и дк ости  на воздух, а затем  опу­
скали  в ванн у  с холодным м аслом , где он н аходился  та к ж е

Рис. 6. Пропитка сырой древесины маслянистыми антисептиками в 
горяче-холодных ваннах

а  — пропитка без перерыва; б — перерыв 30 сек.; в — перерыв 5 мин.; г  — перерыв 
12 мин.; д — перерыв 20 мин.

90 мин. (рис. 5, кри вая  2) .  С ледую щ ие д в а  о б р аз ц а  после 
пропитки в горячей ванне д е р ж а л и  на воздухе  (*вне ж и д к о ­
сти) в течение 12— 20 мин., пропиты вали  их в м асле  при 
+  40° т а к ж е  в течение 90 мин. (рис. 5, кривы е 3  и 4) .  Ц и ф ­
ровы е дан н ы е  приведены в табл . 1.

И з табли ц ы  1 и рис. 5 видно, что контакт  нагретой сы­
рой древесины  с воздухом  о к а зы в а е т  отрицательное  в л и я ­
ние на проникание маслянистого  антисептика в древесину: 
чем дольш е о б р азец  н аходится  на  воздухе, тем  он меньш е 
поглотил антисептика.

Опыты были повторены, причем дли тельн ость  в ы д ер ж и ­
вания о б р азц о в  в горячей ж и дкости  бы ла в зята  в 45 мин. 
Р езу л ь таты  опытов (табл. 2) подтвердили отрицательное 
влияние кон такта  нагретой древесины с воздухом  н а  погло­
щение древесиной кам енноугольного  пропиточного м асла. 
П ри пропитке древесины  без переры ва о б р аз ц ы  пропи­
тались почти полностью (рис. 6 ,а) .  В опы тах  с пере­
рывом пропитка происходила на меньш ую  глубину 
(рис. 6, б — д) .
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“  Таблица 1

Влияние перерыва в процессе пропитки на поглощение древесиной пропиточного масла

Длительность 
перерыва в мин.

Начальная
влажность
древесины

в %

Объем  
образца 

в см3

Вес образца на 
воздухе в г Привес на воздухе в Убыль в 

весе образца 
в горячем 

масле в конце 
прогрева в г

При! >:ль 
в весе обр аз­
ца в холодном 
масле в конце 
пропитки в г

Привес 
в ж идко­
сти в гдо про­

питки
после

пропитки г %

Без перерыва 160 484,81 466 489 + 2 3 + 4 , 8 — 138 + 2 2 +  160
То ж е 167 489 ,32 491 493 +  2 +  0 ,4 — 88 + 9 2 +  180

123 48 8 ,69 412 482 + 7 0 +  17 — 144 + 6 0 ,5 +  174,5
5 160 482 ,29 468 391 —77 —8 ,5 — 83 + 2 3 +  106

12 216 47 9 ,39 453 368 — 85 —9 ,3 —97 — 23 + 7 4
20 141 400 ,13 322 247 — 75 — 10,9 — 102 — 85 +  17

Таблица 2'
Влияние перерыва в процессе пропитки на поглощение древесиной пропиточного масла

(среднее для трех образцов,)

Длительность 
перерыва в мин.

Начальная
влажность
древесины

в %

Объем
образцов

В СЛ13

Вес образцов 
на воздухе в г

ПриЕес на воздухе в Убыль в весе 
в горячей 

ванне в кон­
це прогрева 

в г

Прибыль 
в весе образ­

цов в холодной 
ванне в кон­
це пропитки 

в г

Привес 
жидкости 

в гдо про­
питки

после
пропитки г %

Без перерыва 121 1 863 1 220 1 330 +  110 + 9 — 309 + 2 8 337
0 ,5 103 1 417 939 955 +  15,8 +  1,4 — 259 — 54 205
5 131 1 398 941 935 —6 ,5 — 0 ,6 — 264 — 59 205

12 123 1 438 1 041 902 — 139 — 12,5 —355 — 215- 140
20 123 1 484 1 038 863 — 175 — 16,8 - 3 1 5 — 245 70



ПРО ДО Л Ж И ТЕЛЬ НО СТЬ ГОРЯЧЕЙ И ХО Л ОД НО Й  ВАННЫ

Известно, что в ы д ер ж и ван и е  в горячей ж и дк ости  произ­
водится при прогревании древесины  на возм ож н о большую 
глубину. В результате  прогрева  н аходящ и еся  внутри дре-

Рис. 7. Кривые изменения привеса сырой 
древесины в горячем пропиточном масле
1 — первый образец; 2 — второй образец; 3 —тре­
тий образец; 4 — температура пропиточного

масла

весины к а п и л л яр н а я  влага ,  воздух и водян ы е пары  вы хо­
д ят  наруж у . Н еобходи м ая  продолж ительность  прогрева 
сырой древесины  заболон и  сосны в горячей ж идкости  
о п ределялась  на той ж е  устан овке  по изменению отр и ц а ­
тельного привеса  образцов  в горячей ванне.

Н а  рис. 7 п оказано  изменение веса образцов , прогре­
ваем ы х  в кам енноугольном  пропиточном м асле  при темпе­
ратуре  110° в течение 90 мин. К а к  видно из очертания кр и ­
вых, в, первые 10— 20 мин. происходит очень быстрое ум ен ь­
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шение веса образцов , достигаю щ ее 80— 90% от п ер во н а ­
чального  веса. В течение следую щ их 30 мин. (от 20 до 50) 
уменьш ение веса образц ов  идет более медленно. З а  эго 
врем я  образцы  стан о вятся  легче только  на 3— 5%, в д а л ь ­
нейшем уменьш ение веса об разц ов  еще более зам едл яется .  
Н еб о л ь ш ая  р азн и ц а  отрицательного  привеса м еж д у  45 и

Рис. 8. Образец из заболони сосны после прогревания в каменноуголь­
ном пропиточном масле

90 мин. говорит о том, что для  об разц ов  указан ного  р а з ­
м ера д ли тельн ость  прогрева  в горячей ванне в 45— 50 мин. 
явл яется  вполне достаточной.

П ри  прогреве древесины  н а х о д я щ а я с я  в ее порах вл ага  
в виде пара  выходит из древесины вместе с расш и ривш им ся  
в р езу л ьтате  п рогревани я  воздухом , поскольку давлен и е  
паровоздуш ной смеси внутри  древесины  при нагревании 
свы ш е 100° значительно выше атмосферного. Постоянство  
отрицательного  привеса  образцов , д остигаем ое  после не­
которого  времени вы д ер ж и ван и я  древесины  в горячей в а н ­
не, объясн яется  тем, что пропиточная ж и дк ость  не погло­
щ ается  сырой древесиной. П оследн ее  находит п одтвер­
ж дение  в наш их опытах. Н а  рис. 8 п ок азан  о б р азец  д р ев е ­
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сины р азм ер о м  25X50X400 мм  после прогревания  его в к а ­
менноугольном пропиточном м асле  при температуре  
+  10 0 ± 1 °  в течение 90 мин., а на рис. 9 — бревн о  длиной 
7 500 мм  и диам етром  200 мм  после прогрева в сланцевом

Рис. 9. Поперечный разрез бревна после прогревания в сланцевом
масле

масле при тем п ературе  107— 110° в течение 20 час. К ак  
видно из рисунка, только  незначительный поверхностный 
слой древесины  (около 0,5— 2 мм)  проп итался  маслом. 
П одобное ж е  наблю дение было сделано при пропитке сы ­
рых бревен.

При темп ературн ом  перепаде  с охлаж ден и ем  кам енн о­
угольного пропиточного м асл а  от + 1 1 0 °  до + 4 0 °  проис­
ходит засасы в ан и е  его во внутренние полости древесины,
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которое начинается  с первого ж е  момента понижения тем ­
п ературы  и интенсивно п р о д о л ж ается  в течение некоторого 
врем ени после достиж ения  тем п ературы  холодной ванны. 
В д альн ей ш ем  поглощ ение кам енноугольного  м асл а  д р ев е ­

синой постепенно зам едляется .  На 
рис. 10 п оказано  изменение привеса 
о б р азц а ,  который в горячей ванне 
н аходился  90 мин., а в холодной 
4,5 часа. О б р аз ец  поглотил 215 г 
пропиточного м асла, из них около 
90% через 90 мин. после н ач ала  про-

150

100-W0

50

150

I
50 . Z .

270 360
Время В минутах

Рис. 10. Наибольшая скорость поглощения 
масла сырой древесиной после прогрева 
соответствует начальному периоду выдержи­

вания в холодной ванне
1 — кривая изменения привеса; 2 — температура 

пропиточного масла

питки и около 10% за  остальны е 3 часа. Т аким  образом , о с ­
новной объем пропиточного м асл а  был поглощен д р ев еси ­
ной в первы е минуты температурного  перепада .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПРИВЕСА ПРОПИТОЧНОГО 
МАСЛА, ПОГЛОЩЕННОГО СЫРОЙ ДРЕВЕСИНОЙ

А нализ проведенных опытов показы вает , что зн ач и тел ь ­
ное количество поглощ енного образц ом  м асл а  не мож ет 
быть определено по привесу древесины на воздухе. О б ъ я с ­
няется это тем, что пропиточное м асло  поглощ ается  д р е ­
весиной з холодной ванне взам ен  содерж авш ей ся  в порах 
древесины  влаги, вытесненной при прогреве в горячей 
ванне.
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С ледовательно , сн ач ала  происходит ум еньш ение веса 
сырой древесины за  счет убы ли воды при вы держ и ван и и  ее 
в горячей ванне, а затем  увеличение ее веса за  счет при бы ­
ли м асла .  Д ействительн ое  количество пропиточного м асла, 
поглощ енного сырой древесиной в результате  пропитки в 
горяче-холодной ванне (так  назы ваем ы й  действительный

Рис. 11. Действительный привес про­
п и с н о г о  масла, поглощенного сырой 
древесиной при пропитке в горяче-хо­

лодных ваннах
1 — кривая изменения привеса; 2  — температура 

пропиточного масла

привес),  до лж н о  быть равно  сумме слагаем ы х: абсолю тной 
величине отрицательного  привеса  А  (рис. 11), п о л о ж и тел ь ­
ного привеса Б  и поправки  Дна изменение веса древесины 
вследствие изменения удельного  веса пропиточного м асл а  f  
при снижении тем п ературы  во врем я зам ен ы  горячей 
ж идкости  холодной [3]. П о п р а в к а  А вы числяется  из в ы р а ­
жения

Д =  (^Д-г — у2Ди,

где v x— объем  о б р азц а  древесины  и гр у зи л а  в горячей 
ванне;

Тг —  удельны й вес пропиточного м асл а  в холодной 
ванне;

f j  — удельны й вес пропиточного м асл а  в горячей в а н ­
не

Д Т =  Тг —  7 ь
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A y — изменение объем а  древесины  и гр у зи л а  при т ем ­
пературном  перепаде.

Д л я  образц а ,  р езультаты  взвеш ивания  которого в ж и д ­
кости представлены  графически  кривой 1 на рис. 11, п о ­
п р ав к а  составляет:

Д—589,2 0,06-12,8=23,7 при ^ = 589,2 см3; Л =0,06;
72  =  1,04; До =  12,8 см3

З н а я  величины Л = 8 8  г, Б = 93 г и поп равку  Д =23 ,7  г, 
определим  величину действительного  привеса  A q.
& q ~ A  +  £  +  А = 8 8 +  9 3 +  23 ,7=204,7  г, что составляет  по от­
нош ению к первон ачальн ом у  весу о б р аз ц а  (р авн ом у  491 г)

Н ам и  определены т а к ж е  величины действительного  
привеса  в опы тах с переры вом  в процессе пропитки. Д е й с т ­
вительное количество  поглощ енного о б р азц ам и  кам ен н о­
угольного  пропиточного м асл а  приведено в табл. 3.

Таблица 3
Действительное количество масла, поглощенного сырой древесиной

Длительность  
перерыва в мин.

Время выдержки1 
в горячей ванне 

в мин.

Вес образцов 
до пропитки 

в г

Количество
ма

в г

поглощенного
ела

в %

Б ез перерыва 90 491 204 4 1 ,5
5 90 468 129 2 7 ,6

12 90 453 97 2 1 ,4
20 90 332 34 10 ,8

Без перерыва 45 1 220 441 3 6 ,2
0 ,5 45 939 283 3 0 ,2

5 45 941 282 30
12 45 1 041 219 21, 1
20 45 1 038 152 15

* Время ЕЫдержки в холодной ванне 90 мин.

И з дан н ы х  табл . 3 видно, что эф ф ективность  горяче-хо- 
лодны х ванн при о б р аб о тке  в них сырой древесины  м а с л я ­
нистыми антисептикам и резко  п ад ает  при переры ве в п р о ­
цессе пропитки, при котором н агр етая  древеси на  приходит 
в соп ри касание  с н ар у ж н ы м  воздухом. Н аи б о л ьш ее  ко л и ­
чество м асл а  поглотили образцы  сырой сосновой древеси ­
ны, прогретые в горячей  ж идкости  и в ы д ер ж ан н ы е  затем  
(без выноса на воздух) в холодной.
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О пределение действительного  привеса пропиточного 
м асла ,  поглощ енного сырой древесиной в процессе пропит­
ки в горяче-холодны х ваннах , исследовалось  нам и та к ж е  
и в производственны х условиях. Сосновые бревна длиной 
9— 10 м  пропиты вались  сланцевы м  м аслом  по способу го- 
ряче-холодны х ванн без переры ва  процесса пропитки.

В опы тах  отчетливо н аб л ю д ало сь  уменьш ение веса 
бревна при вы держ и ван и и  в горячей ванн е  и увеличение 
после зам ены  горячего м асл а  холодным. Д ействительны й 
привес сланцевого  м асла  составлял  30— 35% к весу сырой 
древесины и около 50% к весу воздушно-сухой древесины.

В качестве  прим ера  опишем один из опытов. П ропитка 
п роводилась  по способу Ц Н И И С К ,  т. е. во врем я замены  
горячего м асл а  холодны м бревно бы ло полностью покрыто 
пропиточным м аслом  и не соп ри касалось  с воздухом. Д л и ­
на б р е в н а — 8,1 м,  д и ам етр  торца  в верхнем отрубе — 
21 см,  в ниж нем  — 29 см,  ш ирина заболон и  — 4 см,  в л а ж ­
ность заболон и  134%, я д р а  — 33%.

Бревн о  п рогревалось  в горячем масле  при тем п ературе  
113 ±  5° с взвеш иванием  в течение 19 час. З а т е м  д ля  п р о ­
верки, пропиты вается  ли с ы р ая  древесина м аслом  в горячей 
ванне, бревно было извлечено из горячего м асл а  на в о з ­
дух, где оно находилось в течение нескольких минут, 
необходимых д ля  его в звеш ивания  и определения (с по­
мощ ью  б у р ав а  П р есл ер а )  глубины проникания м асла  в 
древесину.

И з  ам ери кан ски х  дан ны х следует, что в горячей ванне 
происходит поглощ ение пропиточного м асл а  [15, 16]. Это 
было нам и проверено и оказалось ,  что глубина проникания 
пропиточного м асл а  после девятн адц ати часового  прогрева 
сырого бревна, к а к  и в ранее  упомянутом  опыте, б ы ла  м е ­
нее 2 мм.

П осле  в звеш ивания  и отбора проб д ля  а н а л и за  бревно 
было вновь опущено в  горячее масло. С целью  полной л и к ­
видации отрицательного  влияния  выноса на воздух, оно 
п рогревалось  при той ж е  тем п ературе  в течение часа , пос­
ле чего горячее м асло было зам енено холодны м без сопри­
касан и я  древесины  с воздухом.

П ри  взвеш ивании в ж идкости  м ож но бы ло отчетливо 
н аб л ю д ать  изменение отрицательного  привеса  в горячей 
ванне (рис. 12). Сырой о б р азец  на воздухе перед пропит­
кой весил 268 кг.  В конце прогрева его вес ум еньш ился  за  
счет вы паривш ейся  влаги  до 155 кг,  т. е. на 40%. П осле 
зам ены  горячего м асла  холодным (без выноса на воздух)

12)



Рис« 12. Изменение отрицательного при­
веса сырого бревна в горячем пропиточ­

ном масле
/  — кривая изменения привеса; 2  — температура 

пропиточного масла
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и вы д ер ж и ван и я  в холодном м асле  его вес снова у в ел и ­
чился до 235 кг,  но у ж е  за  счет поглощ енного пропиточно­
го м асла .  Д ействительн ы й привес поглощ енного м асла  
равен  235— 155 =  80 кг.

П осле  в ы д ер ж и ван и я  в холодном м асле  глубина п р о ­
никани я  его в древесину увеличилась  во много раз,  а и м ен ­
но: на распиле, сделанном на расстоянии 60 см от нижнего 
торца, она бы ла  бли зка  к ш ирине заболон и  (35— 40 см) ,  а 
в середине бревна к о л еб ал ась  от 15— 30 мм,  т. е. в 10— 20 раз  
больше, чем после прогрева  в горячем масле.

П олученны е данны е свидетельствую т о том, что в зв е ­
ш ивание древесины в ж и дкости  во врем я пропитки позво ­
л я ет  в ы б р ать  наиболее  эф ф ективную  дли тельн ость  п ро­
грева древесины в горячей ванне и пребы вания  ее в 
холодной ванне.

Д л я  деревопропиточных предприятий это м ож ет  иметь 
больш ое значение, так  как  позволит таким  путем получить 
не только качественную  пропитку древесины, но и р ац и о ­
нально  сократить  длительность  пропитки древесины. Б л а ­
го даря  этом у снизятся  расходы  на горючее, потребное д ля  
горячей ванны и, кроме того, увеличится оборачиваем ость  
заводского  оборудования. Это позволит удеш евить  себе­
стоимость продукций этих предприятий. Р аб о ты  в этом 
нап равлени и  продолж аю тся .

IV. ВЫ ВО Д Ы

1. В звеш ивани е  л а б о р ато р н ы х  об разц ов  и бревен и? 
сырой древесины  в ж и дкости  в процессе прогрева  позволи­
ло отчетливо н аб л ю д ать  уменьш ение веса при в ы д е р ж и в а ­
нии в горячей ванне, обусловленное у дален ием  из древеси ­
ны воды. Сырое бревно длиной 8,1 м  и диам етром  21 см 
(вл аж н о сть  заболони 134%, ядр а  33% )при прогреве в т е ­
чение 19 часов  отдало  влаги  за  счет вы п ари ван и я  о к о ­
ло 40%.

2. О пы там и  установлено, что пропиточная ж и дкость  не 
поглощ ается  сырой древесиной при вы держ ивани и  бревна 
в горячей ванне до 20 часов. П оглощ ение древесиной про­
питочного м асла  происходит только  после зам ен ы  горячего 
м асла  холодным, при этом н аи бо л ьш ая  скорость поглощ е­
ния м асл а  соответствует начальн ом у  периоду в ы д е р ж и в а ­
ния древесины  в холодной ванне.
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3. Особенность пропитки сырой древесины в проп иточ ­
ном м асле  состоит в том, что значительное количество 
поглощ енного м асла  в этом случае не м ож ет  быть верно 
определено по привесу о б р аз ц а  на воздухе. П оглощ ение 
пропиточного м асла  древесиной происходит в холодной 
ванне после того, к а к  в р езу л ьтате  прогрева  в горячей в а н ­
не произош ло вытеснение из древесины с о дер ж ащ ей ся  в ее 
п орах  влаги  и уменьш ение веса древесины. В зам ен  вы ­
тесненной влаги  при о хлаж д ен и и  в поры древесины  прони­
к ает  пропиточное масло, за  счет которого древеси на  п р и ­
б ав л я ет  в весе. Т аким  образом , в процессе пропитки сырой 
древесины  в горячей ванне сн ач ала  происходит ум ен ьш е­
ние ее веса за  счет убыли воды, а затем  в холодной ванне 
увеличение за  счет прибыли м асла.

Эта особенность пропитки сырой древесины в пропиточ­
ном м асл е  д ел а е т  н евозм ож ны м  определение дей стви тель­
ного привеса  м асл а  путем взвеш и ван и я  ее на воздухе.

4. Д ействительн ы й привес м асл а  определяется  путем 
взвеш и ван и я  сырой древесины  в ж и дкости  в процессе п ро­
питки и равен  сумме следую щ и х слагаем ы х: абсолю тной 
величины отрицательного  привеса, величины п о л о ж и тел ь ­
ного привеса  и поправки  на изменение веса древесины при 
зам ен е  горячей ж идкости  холодной вследствие изменения 
удельного  веса пропиточного м асла  при снижении тем п е­
ратуры.

5. П ер ер ы в  в процессе пропитки в горяче-холодной 
ванне сырой древесины м аслян исты м и антисептикам и о т ­
риц ательно  влияет  на интенсивность поглощ ения древеси ­
ной пропиточного м асла. П ривес  ж идкости  в древесине при 
пропитке с переры вом п ад ает  по мере увеличения п родол­
жительности соп ри касания  поверхности нагретой д р ев е с и ­
ны с н аруж н ы м , более холодным воздухом.

6. П роведен ны е опыты п о казали , что сы р ая  древесина 
в р езультате  о бработки  в горяче-холодны х ван н ах  полу­
чает значительны й привес пропиточного м асл а  в случае 
пропитки ее без со п ри касан и я  с воздухом  после прогрева. 
Количество пропиточного м асла ,  поглощ енного в прои з­
водственных условиях  сырой древесиной, в результате  
пропитки по способу Ц Н И И С К  составляет  около 30% к ве­
су св.ежесрубленной древесины  и около 50% к весу возд уш ­
но-сухой древесины. Это свидетельствует  об эф ф ек ти вн о ­
сти данного  способа пропитки. У читы вая это, пропитку 
сырой древесины  м аслян исты м и антисептикам и следует
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проводить методом Ц Н И И С К  путем замещ ения горячего 
пропиточного масла холодным без перерыва процесса про­
питки.

7. С целью  улучш ения условий труда  на пропиточных 
заво д ах ,  прим еняю щ их м аслян и сты е  антисептики, следует 
реком ендовать  пропиточные сосуды в виде ванн с герм е­
тично зак р ы в аю щ и м и ся  кр ы ш кам и  или в виде автоклавн ы х  
цилиндров, приспособленных к процессу пропитки в го р я ­
че-холодных ван н ах  способом Ц Н И И С К .  В последнем с л у ­
чае на дне а в то к л ав а  по всей длине у к л ад ы в ается  п ерф о­
рирован н ая  труба, через которую  в авто к л ав  подается  
холодное масло. Горячее м асло  у д ал яется  через отверстия 
в верхней части авто к л ава ,  которые следует р асп о л агать  
на такой высоте, чтобы уровень м асл а  был выш е верхней 
грани пропиты ваем ы х бревен на 10 см.

8. Д ан н ы й  способ пропитки, кроме его эффективности, 
о б лад ает  преимущ еством  в отношении условий труда. П р о ­
цесс пропитки проходит в зак р ы ты х  ван н ах  или а в т о к л а ­
вах, а бревна извлекаю тся  из пропиточного м асл а  после 
их вы держ ки  и осты вания  в холодной ж идкости  и откачки 
последней. Т аки м  образом , исклю чается  вы деление паров 
нагретого м асл а  в о к р у ж аю щ у ю  атмосф еру  и улучш аю тся  
условия работы  об служ и ваю щ его  персонала.
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