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ПРЕДИСЛОВИЕ
��˜����� ��˘�� � XXI ��� � ���������� ����‰�������� �����-

����� ¿������µ����� ���¯���‚ ��� ������ ��‰������� �������������
����À�ˆ˜�� ����‚ ��� À����������¯����� µ�������. £����������-
�����������µ����� �����‚ ��µ����� ¾������ˆ��� ��� ����µ����
������������� � ���µ��� ������� ����, ��ˆµ��‚‰ ���� ¾�����¾��
������‚, µ�������, ��•���¯��� ¾�����¾��, ������ ��������.

§��������‚� ������•�� �������� ¿������µ������ ����������� ”
¿�� ����� �� ���� ����������� ¿�������: �������µ�����, ������¯-
���, ��•���¯��� � ¿������� µ�������. � ¿������µ����‰ �����������-
�‰ ����‰���� �������‚� ���‰��, ������À�ˆ˜�� ����������� ����-
������ � ����¯��� �����•��.

¡����� �������� ¿���������, ��˘�����������, ‰����, ��������-
�� ������� � ����, µ�� ��������ˆ˜�� ��˜�����, ������˘�� � �����¯-
���� ‰������������ ������¯�����, ��˜�������� �������� �� �����
��������. ⁄ ��� ���������: ���������� ��������, ���‚, �����, ��À�-
�‚� ������‚, �����µ�‚� ������µ����� ��˜�����, ������������ ��-
�����‚� ��������‚, �����������‚� ¿������‚ � ������ ������. ¸��-
����µ����� �������� ��������ˆ˜�‰ ������� ��À�� ��������¯�� ��-
�������: ����������¯ ���� �����¯�‚� ��������‚, ���� ������•��,
���•����‚, ¿��������‚ � ��À� ����¾��� � •����.

£� ������������� ������ ��À�� �����‰����¯ ����˘���� �����¯-
�‚‰ ¾��������µ����‰ ¾���•�� ����������, ��������� �‰ ���������,
���À���� ������ ����� � ��������, ���À���� �����µ������ � ������-
������ ��‚‰ �������������‚‰ ¾������� ����‚. �µ�� ���‰ ¿��‰ ����-
����� À��‚‰ ���������� � ���������� ������ ������ ���������•��.
¡������µ����� ���������� ” ¿�� ���À���� �� ���������� ����‚ � ��-
��˜¯ˆ ��������������, �� �� ���������� � ���������µ��� � �����-
���µ��� ���������������.

����� ���������•�� �������� ��� ����������� �������, ��� ���
��� ��������� � ����������� � ���‚˘���‚� ������� ����‚˘���-
���� �����������. �‚����� ���•�����•�� �����‚‰ ��˜���� ��˙����-
ˆ��� �� ����¯�� ����µ��� ��������ˆ˜�‰ ����������� � µ���� ������

��µ������� �� ��˘���ˆ �����•�����-�������¯�����
������ ������������ ��������� �������� �����������
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�. ������‚, ����¯�� ��������� ¿��‰ ������� �����˘�‚�� ������� ��
�����‰ �������, � µ�������� ´�������•����. ������������‚� �����-
������� ����‰����‚, ������ µ�� ��À�� �‚����¯ ��������‚� ������-
��� � À��‚‰ �������‰ �� �����‰ ������‰. ������ ��������‚ �����
µ�� �������¯�‚ � ��� ����� ���� �� � �� �������ˆ, ��À ��� µ���� ��, � ��-
��ˆ����� �� ���� ����� ¿¾¾������‚ � ¿������µ�‚, ��� ¿��� ��µ��-
��ˆ ����ˆ��� ����� ��µ�‚��.

“�����‚� � ��������¯�‚� ��������‚ ��� ¿������‚ ¿��������
����� ��¾����•�ˆ � ��������� ����À�ˆ˜�� ����‚.

¢�������� � ¿���������‰ �����‰���� �� ���¯�� ���������� ���-
����������� �����������, �� � � ���•���� �‰ ������������ ¿���ˆ-
•��. ¢�������� µ����������, �����•�� À�����‚‰ �������� ������-
����� �����¾����•�� ¿��������.

��� �‚���� ��˙����� ����������� ��À�� ������������¯�� ��
���������•�� (��. ���������� 1 ). ¡�������������� ����� ����˘-
�� �������¯�� ��� À���ˆ˜��.

� ������ ��À�� ��������������¯�� �����ˆ˜��� ����•�����.
1. ��˙���‚ ����������� ���À�‚ �‚�¯ �������µ�� �����‚��, ‰���-

˘� ��������‚��, µ���‚ �‰ ��À�� �‚�� ����������¯ ������¯�� � ����-
˜¯ˆ ��µ��� ���‚, �������.

2. £�À�� ������¯ � ������������ �� ����� ���������� �������-
����� �� ����, � ����, ��� ������ � ����‚�� �������������, ����µ¯-
�� �� �����‰��À����� � �����µ���� �����.

3. £� ������� �‚�����¯ ��� ������������ ��˙���‚, �����‚� ���
������¯� � À���� (���˜��, ������‚‰ À�����‚‰).

4. �� ����� �����‚‰ ����� ����‰����� ����¯ �����������ˆ˜�ˆ
¿���������, ���������‚, ����µ��. ��� �����‚� �����‚ ���������� ���
�µ����� ������������ (�µ�����).

'��¯ ˘���¯����� � �������� ����‚ �������� � ����˜¯ˆ ������-
��� ��À�� �‚�¯ ���¯�� ���µ����¯���. ¢�����������¯���� ������¯����¯
��������� �������� ���µ�ˆ˜�‰�� � ������������ ¾����������ˆ ¿��-
����µ����� ���¯���‚.

�•���� ����������� ��������ˆ˜�‰ ¾������� �� ����À�ˆ˜�ˆ ���-
�� ����� �������ˆ ������. Õ������¯�‚� ����� ��� �‰���� ����À�ˆ-
˜�� ����‚� (2002) ���������� ����� � ����������� ���À���, ��˜������-
�‚‰ ��˙�������� � ������� �‰���‚ ����À�ˆ˜�� ����‚ (����� 3).

�‚ ���������� �����‚, �����‚� � ����‰�� ����� �‚�¯ �‚�����-
�‚ ��� � ���¯���‰, ��� � � ��������‰ ˘����‰.

“����� ����‰��!

���������� ���� ����������� � �� ������, � ��������.
������� §������

ВВЕДЕНИЕ

�������� ¿������µ������ �������� ��������� ����‚ � ������‰ � ���-
������‚‰ ����‰ ���������� ��� ���¯˘� ��������. ¸�� ��˙������ ���-
•�����•��� � ������‰ ��������� � ������������ ���������µ����� � ��-
������������‚‰ ����‰ �������� µ���� ����������� � ���¯˘��� �� ��˙�-
�� �����µ������ ��� À���� ������‚ �‚�������. � ��˘�� ������ � ��
����À�� �������� �����‚� ��‚� ���������� ������������ � ������
�����������, µ�� ����À������ �� ��������¯�‚‰ � ��À��������‚‰ ����-
˜����‰ �� �����¯�‚� ����������� ����‚ ������� � ���������‚‰ ���,
�� �����‚‰ ��������������� ��������� �����˘���� � ������� ������-
���, ��µ������ ����‚, ��������¯�����, ���•, ������, ����������µ�‚‰,
�������•������ � ������‰.

����� ” ������������ ��������� µ�������� �����, ���������¯��
����� ��� �������� À�����‚‰, ���¯�� ���•�¾�µ����� �� ���� �����
����������. ��� À���� À�����‚‰ � ������ ��À�‚ ������ ���������¯-
����, �� ��‰ ������ ������������ ���‚˘����� (�� 1”2 ×§) �����������,
�������������¯, �������µ������ �����������µ�� ����‚, ���‚�������¯
�����¾��‚, �����˘���� ����µ�‚� �� ���������� ��������¯�‚� ���.

��˜���� � �������� ��� �ˆ��� � ���¯˘�‰ ������‰ ����� �����ˆ
� ��� ��������ˆ˜�ˆ ��À����¯; � ����� � ¿��� ¿������µ����� �������-
����� ��������� ¾���‚ ���������ˆ� ���¯˘�� ������µ����� ���µ����.
§����������ˆ˜�� ����‚� ����‰����‚ ��� ���� �̂���� �� ����À� ˆ˜��
������, �•���� ������¯����� ��������‰ ¿�������� � ���À���� �˜��-
��, ���µ�������� À�����‚�. ����µ���� ��� ��À�� ���¯˘�‰ ������
� À������� � ��� �� ������ �, � � � � ��� � À�� �� � ���� � �ˆ � �ˆ ��,  ” ����
�� ������µ�����‚‰ ����µ ¿������µ����‰ ������������.

¥����� ��������� ¾���‚ ��������� ����µ��¯ ��˙�������ˆ ��¾��-
��•�ˆ � ���, ������¯�� ������ ��� ���������� ��˜�����ˆ˜�� � �ˆ -



6 7

��� ������ ����������� �����‰�, ���‚, ��µ�‚, �����‚‰ ����À�����,
������¯�� ¿¾¾������‚ �� ��� ��‚� ��������‰����‚� �����������,
������ �������� ¿������µ����� ���������� ������.

⁄�À�‚� ����� � µ��-�� ��������, �� ��� ������� �������� ���
���‰ ��������������‚‰ ������. ������ À�����‚� � ������ �������-
�� ��������ˆ��� � ���������� ����������‚�� ������������ �� ��� -
� ��� ����‚. ��������� ������������� ������¯�� ����� ����������‚
���� �� ����� ����������‚�� ������ � �����������, µ�� �‰ ��À��
������������¯ ��� �������‚�. ¢����������� ������� �����µ�‚‰ ¾��-
����� ��������� ����‚ �� ����������µ�‚‰ ��������¯������ � ����-
•�� À�����‚‰ �� ����������� ��������‰ �������. ���, �������‚�
���������� (SO 2, SO3) ����ˆ��� ¿¾¾������‚�� ������������ ¾��-
������ ���� � �����‰ ����������, ��¿���� ��˜�� ����������� SO 2
(µ���� �����‰ � ��������¯�‚� ���) �������� � ���À���ˆ ��À������-
�� ¿��‰ ����������µ�‚‰. �����������, µ�� �����À���� ����� �� ¾��-
¿���� ���� �������� ��������ˆ˜�� ¾������� ������� ����. £� -
������� ���������, ���‚˘�ˆ˜�� ����������¯ ����� ��� ��������,
� ���������� ¿���� � ��� ����, �������� � ����� ������¯����, �����µ�-
���� ���‚˘���ˆ �‰ ��À��������.  ��� �������� ����� �����‰���� ���-
À���� ������������� �‚‰���� �µ����‚‰.

¢������‚ � ���¾�����µ����� ����•�� À�����‚‰ �� �����������
��������‰ �������������:

Ù ������ˆ��� ������‚ � ��������� �����‰����� ���� � �µ���-
�‚‰ � À�À���•;

Ù ����¯˘�ˆ��� ��‚�¯� � ��������;
Ù ����������� �������� � µ�˘����‚�‚‰, À����, ˘�����;
Ù ���������� ������� ������, ����‰������, ����, ����ˆ����.
� ��������‰ �������‰ �����‰���� ��������� � ��������� À�-

����‚‰:
Ù ��� ������À���� ������;
Ù ��� �������������� � �������µ�����‚�‚‰;
Ù ��� �������� ��• � ��µ��¯˜���� � ������.
� ������‰ ��˜������� ���À����� À��‚‰ ����������, ����� ��‰

�������ˆ ���¯ ����ˆ� �����������‚� � �����µ������‚� �������‚�.
£� ��˘� �������‚� ����ˆ��� ��������ˆ˜�� ������� À�����‚‰ (���-
���������), �����‚� ������� �µ�����ˆ� � �����¾����•�� ������µ�-
����� ��˜����� � ����¾���, ��À���˘�� ����������� �����•�� ���-
•������, ¾������� ���•�¾�µ����� ��� ��À��� ��������¯��� ����•�-
�•�� ¿�����•����‚.

������µ���� ��� À�����‚� � ��������¯�‚� ��������‚ ��À��
�����¯�����¯ � ��µ����� ���������. £������� �����‚ ������, �����-
��•�����‚� À�����‚�, � �����‚‰ ����������� �����µ�����¯ ��� ��-
�����������‚‰ �����������‰ �� ���������¯�� �������� �����. �µ�-
�‚��� �‰ �����µ���������¯, ����� ����-��˙����� �� ������������
�����������.

����������‚� �������� ����� ��������¯�� ��� �•���� ������-
����� ����������‚‰ � ��������������‚‰ ����������. ́ ����� �����¯-
���‚ ��À�� ����µ��¯ ��� ����������¯��� ����������� ��������‚‰
�������. ���������� ¾���‚ ����������¯�‚‰ ���������� �������-
��� � ���������� 3 .

¡������������ ����‰����� ��������¯ ���������, µ���‚ �‚�����¯
�������� �����������, � ���À� ������¯ �� ��¾����•��� � ��������-
����‰. §������ �µ��‚���¯, µ�� �����À�� ������� ������������� ��
���µ����¯�‚� ���������� �� ����µ����� �����������.

� ��µ����� ����µ���� ��¾����•�� �� ��������������� �����������
�. ������‚ ����������� ������������¯�� �� ������������ �. ¥. Ú�����-
��� (��. ���������� 2 ), � ���À� �À�����‚� �������•�� �������� � ��-
������� � �‰���� ����À�ˆ˜�� ����‚ ����������� ������� .
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������ � 1

�� ������� ��� ������ � ���
��� ������ �� ����� ������ ����

��������ˆ ����� ���¯�� ������������¯ ��� �����ˆ ¿���������,
��� �������, ¿�� ������� �����µ�‚‰ ��������. ¸������µ����� ����-
������� �����¯�‚‰ ��������‰ ������������� ������� �� ¾��� �‰ ��-
���¯�������. ⁄���� ����, ��µ�‚, ������, ��������¯����¯ � �����¯-
�‚‰ ��������‰ �������������‰ �����µ�‚, µ�� ����� � ����������ˆ
‰��������‚‰ ���•������.

£�����‚� ����������µ�‚� À���� � �����µ�‚‰ �������‰: �� ��-
���‰����� ����� � � ��µ��, �� ��������‰ � ������ �‰ ������, �� À�-
����‚‰ � ��������‰ �‰ À����������¯����� � �. �. ¸�� ��������� ���-
�����¯ ��¾¾����•��������ˆ �������� �µ��� ��������ˆ˜�‰ ��� À�-
����‚‰, �����������‚� �����‚ �‰ ������ � ����‚� ������‚ �����.

��������� ������������� ����������ˆ��� �� ��� ���¯˘�� ����-
�‚: ���������� � ����µ�� ��������������.

§������� ����������ˆ� ����� ����‚� ¿������µ����� ��˘�: ����-
������‚� ����˜����, µ������, ¿��À�, ������‚, À��‚� ����˜����,
��������� � ��������������‚� ����˜����, ���¯��•‚, ‰������˜�
���� � �����, ¾������ � ���˜��, �������������� �‚�¯�, �������,
������������‚, �����������-���µ�‚� ������•�� � ‰������˜�, ��À�,
˘���‚, �������¯ � ������ �����¯, ����‚� �������. £���À�‚� �����-
�������� ���À� �µ��¯ �����������‚: ����‚ �����, ��‚˘�, ������‚,
��������� •����‚, �����‚ ������ ���������, �����������, �����‚�
����À�����, ���•‚, ���˜���, ����‚, �������‚, À����������À�‚�
�����À����, �����‚, �����, �����•‚, ����‚��. £������‚� � ������‰
�����µ�ˆ��� �����������.

£� µ������‰ ��������� ����ˆ� �������‚� ���‚ �������‚‰, ��-
������, ��������•�, ������� �������� ���� � �����������. £�����-
�‚� ���‚ ��À¯�‰ ������� ����ˆ� � ����‰ ����˜�������. ��� ����-
��µ���ˆ� ˜��� � �����‚‰ ����‰ � �������µ�‚� ������������. � ���-
����‰ �����µ�ˆ��� �����•‚, �������À��, ����µ��, À�À���•‚,
�����‚, ����ˆ��� � ��.

����������� ��������� ����������‚‰ ����˜���� ����ˆ��� ¾�-
������‚ �����¯�, ������‚, �‚À�� � µ���‚� �������‚, �������� ���¯,
À���-��À���‚.

£� �����‰ ����� À���� �����, ��‚, ��À���‚. £� �������‰ �����-
ˆ� ��‚ � ������ �������µ�����‚�‚�, � ���À� �‰�������, ��À¯� �� -

����� � ‰����‚� �����. £������� �� ����� ¿������µ����� ��˘� ��-
�����‚‰, � ��������� ����� ��� �������������‚ �����������. � ���-
�� � ¿��� �������‚‰ ��À�� �����¯�����¯ ��� ���������•�� ����À�-
ˆ˜�� ����‚. §������ ���� �������� ���¯ ¿������µ������ �����������
� ���� ������������ ��������� ����‚. ¸�� ���À�‚�, ����������,
�����ˆ˜�� ��������� ��‰��µ������ ����˜���� �������� ����‚‰ ��-
����������, ���À�� ����� ¾�����-‰���µ����‰, ��¿���� � ���������
���‚ ��� ���������� ���������� ����� ��������������. ¡��������-
���� ” ¿�� ������� ����ˆ�����, �•���� � �������� ��������� ����-
À�ˆ˜�� ����‚ � ����˜¯ˆ À��‚‰ ����������. �����‚ ���������-
����� �����¯��ˆ��� ������, µ�� � ����À�ˆ˜�� ����� ������� ���-
��������� �� ����-���, � ������� ���À����� ��������ˆ˜�‰ ��˜����,
�����‚� � ��������� ����������ˆ� �� À��‚� ��������‚ ���� ���¯-
���, µ�� ������� ����� ����������� ��À���� �� ��‰ � �����¯�����
(���������).

'���� �� ���������•�� � �����µ�‚� �������������� ��˜�����-
�� ���À�����, �� �������‚� � ��µ����� ����������� ����À�ˆ˜��
����‚ � ��˘�� ������ �����¯��ˆ��� ���������µ��. Ú��µ����¯�� ���¯-
˘� ������������‚ ���µ����¯ � ������‰ Ú������� �����‚ (¥�����,
��������, Õ�������� � ��.).

⁄�����µ����� �������� ���µ���� ����‚˘������� ���������
�������� ������ ´. ������� (1986).

��� ���������� (�� ���µ. melos ” µ���‚�) ������ˆ� ���������-
��� µ����� ��� ������ ������� � µ���� ������ ����, �������� ��‚µ-
�� ����������� ������, ����� ������� �������.

��˙����� ������������ �‚�� ��������� ������•� ( Biston be-
tularia).

��‚µ��� ����µ�� ” ��������� ������•� ” �� ¡��������‰ �����-
��‰ �‚�� ������������ ����� ¾����� � ����‚�� ������� �� ��‚�¯�‰
� ����. ����� ¿��� ¾���‚ ������µ���� �������µ��‚ �� ������‰ ��-
���, ����‚�‚‰ ��˘��������.

�����‚� µ����� (� �� �����, ��� ��‚µ��) ����µ�� ��������� ��-
����•‚ �‚�� ������� ��� ���µ������� � 1848 �. �, ��� ���¯˘�� ���-
����¯, ����˜��� � ������•�ˆ �����������. ���������� ����‰ ����-
µ�� ����������¯ ��� ���¯˘� � ���¯˘�, �� ���¯�� � ��‰ ������‰, ���
�����‚ ����‚�����¯ �����¯ˆ � ����������¯ ����‚��. ���������‚�
�À� � ÛÛ ���� ������µ����� ������ �‚����, µ�� ����‚� •��� ����-
������ ��������� ������������ ������ �§� ” carbonaria . ¸�� ������
���À�� ����•�� ����� �� ������� � ���¯˘� ���������¯ � ����µ��.
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����‚� ¿����������‚ ��������, µ�� �����������‚� ���•‚ ���À��
����� �‰���‚���� �����‚‰ ����µ��, ����˜�‰ �� ������ ¾���, � ���-
�‚‰, ����˜�‰ �� ������� (��. ���. 1 ).

'���� �‚����� �‚��˜��� ����µ��
������� � ����˘��

����˘���� ����‚‰
����µ��

����µ��
����µ�� � �����‚�

�����‚‰ ����‚‰ �����‚‰ ����‚‰
Ú���������‚� 137 447 13 27 1:2,1
Ú���������‚� 64 154 25 53 1:2,1
´���‚� 393 406 13,7 4,7 2,9:1

'��. 1. ����‚˘����‚� �������� ��������� ������•‚ (�� ´. �������)

�����, µ�� � ¿��‰, ��� � � �����‰ ������‚‰ ¿�����������‰, �‚-
À������ (�, ��������������, �����¯) ��������¯ ���������¯�‚�: ���-
��, ����˘���‚� ����������¯�������, ��‰�������¯ � ���µ����¯��
���¯˘�� µ����.

� �������‚‰ ����������‚‰ ������‰ ����‚�� ����� ����� 90%
����µ��.

§ ��µ�� ������ ������������� ������ ����������¯�‚� ��������
��˙�����¯ �µ��¯ �����. ¢����������� ��������, µ�� ���•��� (��‰�-
�������, ���������, ����������, ����‰��������) � µ����� ���� ���µ-
��À�ˆ��� � �����ˆ �µ����¯ ����‚� ¾���‚, � � ������������ ” ����-
�‚�. Û��� ���������À����‚� ������������� ������� �À� �������
�������� �������������¯����� ������µ����‰ �������, ���µ�� � ��-
������� ������•��, ��������, ���‚� ��������¯�‚�. Ú���¯ µ������ ���

���� ���������� ¿���ˆ•�� �, � ��������� ��‚���, �� ����������.
��� �����¯���‚ ������ ������������.

Õ�� ����‚� ����µ�� §����‚� ����µ��
´���‚� 38 (65,5%) 20 (33,9%)
¡��‚� 21 (34, 5%) 39 (66,1%)

¢��������, µ�� ����� ����, ��� � 70-‰ ��. XIX ���� �����������
����‚ ����¯˘����¯ � �����‚ ����� ����� ���‚��, ����ˆ���� �¯
����¯˘���� µ���� µ���‚‰ ������ � �������.

¢� �����µ������‚‰ ������������, ���������‚‰ �� Biston betu-
laria, ��À�� ������¯ �����ˆ˜�� �‚���‚:

1) �����µ�� ��À�� ����µ��� � µ����� ¾������ ������������
����� �����, �����¯ ������ ������� ( carbonaria) ����������;

2) ����µ�� ���À�� ��˜�� ��� �����������‚‰ ���•, �����‚��ˆ-
˜�‰ �‰ �� ������� �����¯��, �� �����‚‰ ¿�� ��µ�‚� ����µ�� �����-
��� ������� ����� �����;

3) �����‚� ����µ�� ����� ������‚ �� ������‰, ����‚�‚‰ ��˘��-
������, � ����‚� ” �� ������‰, ��˘���‚‰ ��˘�������;

4) ��˘������ µ���������¯�‚ � ����‚˘������� ����������ˆ ��-
���¾��‚, �������� � SO 2 (�������� ���‚), ��������������, � ���-
�‚˘����‚‰ ������‰ �����‚ �����¯�� ����‚��ˆ��� �� ����‚�‚��
��˘�������� � ����¯ ����������� ¾���� carbonaria .

�������� ��������� ������•‚ �� �������� ������¯�‚� ���µ���:
���������µ����� ¾���‚ �������‚ � �����‰ ����� ����µ��, � ����
������•�� ��¾���������� ���������� ���������� ��� ����� ������-
•�� �� ������������� ��������� ����‚ (��. ���. 2 ).

¢���������¯�‚� �������� ������������ �‚� ����‚� � �����‰
����� �������‚‰. Ýˆ���‚���, µ�� ���, ��� ������ � ����� ��������-
�� ���¯˘�, �� ��µ�����: � �����������‰ ¡��������� µ���������¯ ���-
��� ¾���‚ �����µ�µ��� ��À¯�� ������� �� 10 ��� ���������¯ �����
(��� � �������������¯ �����‰�).

'��. 2. ⁄�����•�� ������•�� ������•‚ ���������
� ������ ���µ������ � 1850 � � 1900 ��.
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1. ��������� � ¡���¢¡� £¢⁄��¥ƒ¥§�¤
(Adalia bipunctata )

£� ���������� �‚�˘��� §§§' �‚� �������µ�� �˜����¯�� ���µ��
�������� �����µ�µ��� ��À¯�� ������� ( Adalia bipunctata ). ⁄������
�����µ�µ��� ���À� ���µ����¯ � '���, �������, §����-����������,
¤���, �������, ⁄�����������.

'������������‚� ��� Adalia bipunctata  ��������� � ���������
Coccinellidae , ������ Coleoptera . '�� Adalia ���ˆµ����� � �� À� ���-
��������� � ����� ( Coccinellinae , Coccinellini), µ�� � ����� ������-
�‚� ���‚, ��� Coccinella , Harmonia . ⁄ ���� Adalia ��������À�� ���‚
µ . conglomerata  (�‚�������� � �����¯�‚� ������), µ . lenticula (⁄�-
���),  A. testudinea  (������� ¥������µ������ ������), µ . tetraspilota  (��
���������� �‚�˘��� CCCP ” ˆ�� §������ ¥���).

Adalia bipunctata  ” ���, �����ˆ˜�� � �������‰ ���������� ���-
���� ����� ��������� ����˘����. � §������� ¥������ �� �����µ���-
�� �� ���¯˘�� µ���� §¨¥ � �� ���µ����¯��� ���������� ⁄����‚,
����� ���‚‰ ̂ À�‚‰ �������� §¨¥ (Õ�����‚, ��‰���, ̂ �� ⁄���¾��-
��� � ��.), ������ ¥�����, ������‚‰ �������� ⁄����‚ � �����������
�� µ���� ������ ��������� ������. §������� ������ ¤. ¤. Ý�����,
µ . bipunctata  �����µ����� ����������� � Ú������� ������, �� ���� ��-
��������� µ���� �‚�˘��� §§§' (�����, �����À��, ���‚‰ ������‚‰
����������), � ����� ¥���, � §������ ¥���, ����� �� �����¯�‚‰
ˆÀ�‚‰ �������, � Ú������� � «À��� §�����, �� ⁄��µ����, � ���-
�����, ������‚‰ ������‰ ⁄����; ���¯ �������� �� ����µ�� µ . bipunctata
� §������� ¥¾����. £� ������ ����, �������� �� �����������¯�‚�
����� A. frigida. ¸��� ��� (��� ������) ����˜��� ����µ��ˆ µ . bi-
punctata �� ������ §�����, � ¤�����, �����µ����� � � ������‚‰ ����-
���‰ �����‚.

����µ��� ���À�, µ��, �� ������� ����, � ����������� µ���� '��-
��� µ . bipunctata  ��À�� �µ����¯�� �������¾��¯�‚� �����: ��������
������� �������� µ���������� � ������‰ (��� �������� ���������-
ˆ˜�� ����� ����� ��À¯�‰ �������), ��� ����� �����µ����� ��� ����-
����‚‰ �������, � ����������‚‰ ����˘�¾��‰.

������ ���‚ À���� ��������� Coccinellidae  �������ˆ� ������-
������� �������¾��� �� ������� �����‚���, �� ����� �� �����-
��� �������¾�‚‰ ����� �������� ������ µ . bipunctata . �� ���‰ ��-
��������‰ ������•��‰ ¿���� ���� ����������ˆ� À��� � �����‚��
�����‚�¯��� � ����� µ���‚�� ������� �� ��‰ � ��� ���‚����‚�

��������‚-À��� � µ���‚�� �����‚�¯��� � µ��‚�¯�� ��� ˘���¯ˆ
�����‚�� ������� (��. ���. 3 ). ¥�������� ������•�� µ . bipunctata
�˜� ����� �������¾�‚, � ��‰ �����µ�ˆ��� À��� � �����‚�¯��� ���-
��µ�‚‰ �������� �������� •���� � � ���À������ µ���‚‰ ����� �� ����-
��� (��� �������) ¾���.

��‚µ�� ������ ���������µ����� � �� ¾ ‚ ¿���� ���� ����‚��ˆ���
���������ˆ˜��� � �������‰ ������•��‰. � ���� ���µ��� �‰ �������-
��� ����‚������ �������µ�� �������� ������� � ����������¯�‚� ���-
��������� ����‚.

'��. 3. ������‚� ¾���‚ � ����������‰ (1”4) � •������¯����������‰ (1”6) ��-
����•��‰ Adalia bipunctata :1 ” tupica, 2 ” anulata, 3 ” sexpustulata , 4 ” quadrimaculata ,
5 ” fasciatopunctata , 6 ”  duodecimpustulata  (�� ¢. ¥. Ú�‰�����)

⁄������ �����µ�µ��� ����µ����¯�� ���, µ�� ��� �������� �����˘����
�� ���‰ ��À¯�‰ ������� � ���������¯�� ����� �����µ����� ��� �������-
�‚‰ ������� (�� ������ ���µ��, � ����������� µ���� '�����), ���¯˘� ���-
�� ” � ������‰, ��� µ���������¯ �� �‚˘�, µ�� ���‰ �����¯�‚‰ �����, ���-
��� ����‚‰. ��� ���������¯���� ��������������ˆ� �� � ������‰. ���À��
�����, �����˜�� ����¯ ����������‚� ��������, µ���� �������•�������‚�,
���‰� ������������‚ � �����‚� ��������, � ������ ����� ����À�ˆ���
�����µ�‚�� �����������, � ��� µ���� ����� ” ������‚� ������ ��À¯�‰
�������. ⁄������ ���¯˘� ����� �� ����������‰ � �����¯�‰, �����˜�‰ ��
•������¯�‚‰ ���•�‰ � ����� ���������‚‰ ������������ �����¾��‚ � ��-
�������� �������À���.

������ ¾����� ������ � ���, µ�� ¿��� ��� �������� ����˘�� ������
µ�����µ����� �������� � ��µ����� ���� �������. ¡�À¯� ������� ����‚‰

1 2 3

4 5 6
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����� ������� ����ˆ� � ���˜���‰ ������. ‹��� � ���������‰, � ���À�
������������ ��À�� ������ ���� ��������¯ �� ���¯�� ����� �����µ��-
����‚��, �� � ����� ���¾�������¯�‚�� ���À�˜���, µ�� ������ ���˜�-
�‚ � �����‰, ������¯�� ����� ��������ˆ��� µ��������. ¢���, Adalia �
������‰ ����� ��‰���� ����¯�‚� ����, ����� ” �����‚� ���‚���, � ���¯-
˘�‰ ����µ�����‰ �����µ����� �� ⁄����������� �� ��������������-��-⁄��-
µ���� � �� §‚��‚����� �� �������.

������ ����������¯ ���� ” ������������ � �� ¾ . ����˜�, ������ ��-
À¯� ������� �������ˆ� �������¾���: ����� ������ ���� ������� ����-
µ�ˆ��� µ����� ��� ¾����� �����. £� ��� ������ ‰��������� ������� ���-
���¯ ����� �����µ������ ” À��� ����� �‚�¯ ���� �����‚�� �  µ���‚��
�������, ���� µ���‚�� � �����‚��. � ���•� 20-‰ ” ��µ��� 30-‰ ��.
������������� ������� ¤. ¤. Ý���� �������, µ�� ��� ������� ������-
��ˆ��� ���������� ������ ����: µ����� ” ���������‚� �������, ����-
��� ” ��•������‚�. ´���� ����� � ����‰ ���¾ ���À� �����µ��: � ��-
��������‰ ������•��‰ ���������ˆ� �����‚� À��� � ����� µ���‚��
������� � µ���‚� � µ��‚�¯�� ��� ˘���¯ˆ �����‚�� �������. � ��-
����•��‰ ¥������, §������ ¥���, Ú�������¯� ������������ ���¾
���µ����¯�� ���¯˘�.

�����µ���� � ������������ ����˜���������� � ����� ������-
•�� ���‰ � �� ¾  ” ������� � µ����� ” ������� �‚��� �������˘���
�������� ������������ ������ �‚À������ �������� ������������-
�‚‰. ⁄������¯ �‚, ����¯ ����� ����µ�ˆ˜���� �� ������� � �� ¾ ‚ ��
����� �‚�¯ ��������� �������������‚�� ” ���� �� ��‰ ���À�� �‚�¯
�‚������� ������. Ú��µ��, �������¾��� ��À������ � ���•���¯���
��˙�������.

£��������� µ���‚‰ ¾��� � ������•��‰ ������ ���¯ ��������� ��-
������������ ����������� ����‚, � �������� µ���‚� À��� ����� ��-
���µ��‚.

�����‚� �˜� Ý���� �������, µ�� � Ý��������� ���•��� µ���‚‰
������ ���µ����¯�� �‚˘�, µ�� � ���������‰ (���µ��� ��� �������-
¾�), � ��������À��, µ�� µ���‚� ���¾‚ ����� ������������‚ � À��-
�� � ���¯˘�‰ ������‰ � ������������ �����¾����.

���À� ���������� ������������� ������À���, µ�� � •������¯���
¥����� � ˆÀ��� ¨�������� ������˘���� �����‚‰ � µ���‚‰ ���¾
� ���� ��•��‰ ‰ ���˘� � ������� � �� � ������ ��� �¯�‚� ������������
����‚: � ����‚˘����‚‰ •�����‰ �����ˆ� �µ���‚�� ������•��, � ���-
��‰ ��������‚‰ ������‰ ” ������‚��.

§ 1975 �. ¢. ¥. Ú�‰���� � §. �. §���������� ���� ����‚ ������
� ����‚‰ ������‰ §��� �-������ ���� � ��� �����‚‰ ���� � �‰ �� �����-
����� �������. ��������¯, µ�� � ��������� �� ������ �� ���‰ ������-
�����‰ ���� µ���‚‰ ������ � ������•��‰ ���À����� �� 85% (•����)
�� 6”9% (Ý������� ����, �‚����). ¡��À� � §����-���������� �����-
µ�ˆ��� ��� �����À���µ�‚� ���µ����. ¡���� ����, �����µ�� ����µ��‚
��À�� �������� ������ §����-����������: � •�����, �� ����������,
������ˆ ����� ������� �� ��µ��� XX ����, ���� µ���‚‰ ������ ��-
�������� ��‚˘� 80%, � �� ˆ��-������ (�����‚ ��µ���, ��¯����, ���-
�������˘���� � 60-‰ ��.) ” ����� 50%.

���� ����‚ � §����-���������� � ������� �������À��ˆ� ����-
��� ����������¯���� ����������� �� ������ ������•�� ������ ����-
���¾�µ�����, �� � ������� ��˘���¯ ��������¯���� �������µ������.
� ������ ����� µ���‚� À��� ����˜� �������������, ����� ��� ��-
������¯, � �‰ ���� ��������� �����µ������¯. � 80-� ��. ����¯ ����-
��À��� ����� 60% µ���‚‰ ������. §����� ������•�� ��������� ��-
������¯�� ����� ������ � �������ˆ ����‚˘��������.

����� �������, ��� ��������� ��������¯��, µ�� �‚����� ���•���
µ���‚‰ ������ � ����‰ ������‰, ��� §����-��������� � ������, ���¯
��������� ����������� ����‚ ��������, � �������� µ���‚� À��� ��-
µ���-�� ��µ˘� �������������¯.

������ � ��� ���ˆ��� ����ˆ�����, ������˜�� � ���, µ�� µ���‚�
���¾‚ ����� ����������¯�� � ������•��‰ � ��� �������� �������‚‰
¾�������. §���‚ Ý����� ��������, µ�� � �������‚‰ ������‰ ⁄����-
��� � ���‚, ����� �������������� ����������� ��� �� �‚��, µ���‚�
À��� �������������� � ������•��. ¡‚�� ������À��� ���‚˘����� ��-
���À���� µ���‚‰ À���� � ¿������µ���� µ����� ������ ” ���� ��. ⁄�-
�����¯ � Ú�������¯�.

� 80-� ��. XX ���� ¢. ¥. Ú�‰���� ������� 65% µ���‚‰ À���� �  ¤���.
�� À� �‚�� ����µ��� Ý������ � 1958 �., � ��� À� ������•�� µ���‚‰
���¾ ���µ��‚�����¯ 58,2%. ����� �������, � ����µ��, ��������, ��
�������, �� ��������� 30 ���, ����� � ¤��� �����������¯ ���¯˘�� ����-
����¯���� � ����� �������� ����µ����� �����������, ������ ������-
•�� ��µ�� �� ���������.

��� ���µ����� �����•�� ����� 1991 �. ����������¯ ����‚ � ��-
����¯��‰ ��µ��‰ ⁄�‚��. �µ��¯ ������ ���•��� µ���‚‰ À���� �� ��ˆ-
����� � ������‰ �������� ⁄�‚��: � ⁄��������������� � ��� �‚��˜�-
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�� ‰���µ������ �������� ” 4,5% (�� 33 �����������‚‰ ������),
� §��¾����� �� ” 13,8% (�� 130 � ��� ��). ��� ��À�� � µ�‚� ” � � �� � �-
¾� ” 29% (�� 162) � £�������� ������µ����� ���� ” 32,6% (�� 92).
§���� À� ���������� ” ��� � � ¤���, �‚����� ���•��� µ���‚‰ �‚�
� ¥���� �, � ��À��� µ���� � �������� �� � ���� �, � ���� ” 64% (�� 1 11).
��˙�����¯ ¿��� ¾��� ������������ �����¾��‚ �������À��, � ������
����µ�� ���¯˘��� µ���� µ���‚‰ ������� � ¥����� ���������� ����-
���¯�� � ���, µ�� ������ ��������� ������•�� ������ � ������������.
��������, µ�� � ���������‰ ������‰ ⁄�‚�� �����¾���, ���‚˜�����
������, �����•����� �������� ������.

�������� ����� ���µ���� �������¾���� ¿���� ���� ��À¯�� ��-
�����. �����, µ�� ��µ�� �� ���‰ ��� ������•��‰ ����˜�����ˆ� ���
� �� ¾ ‚ ” ������� � µ����� (��������� ���������¯�� ����� ” ��‚µ��
�� ���� �� ����‚˘��� 10%). ������¯�� µ����� ������� ” �������
���������‚�, �������ˆ˜�� ���¯˘������ µ���‚‰ ������ ��������-
����‚ (� �  � ��¯  ����� ���‚ � µ�����, � ������� �������). � ��������
��������, µ�� � ���� ���µ��� �����������‚ ������ˆ� ���‚˘�����
À��������������¯ˆ, � ������ ¿��� ��À�� �‚�� �‚ ��˙�����¯ ��-
���µ���� ��‰������� ���‰ � �� ¾  � ������•��‰. � �����¯�‚‰ ������-
•��‰ ������ �����‰���� ���������� µ���‚‰ ” �� 60”90%. ������-
��������, µ�� µ���‚� ����� ����� �‚�¯ �����µ���� �� ���¯�� � �� -
��������ˆ ����‚, �� � � �������‚� �������������‚� �������‚�
¾�������. �����À��, ��� ��À¯�‰ �������, �����ˆ˜�‰ � �������
⁄�‚�� � ������������‚‰ � ��� �������µ����� ��������, ������-
��� �� ���À�‚� ���������� «À���� ������ ������� ���¯���‚� ���-
����‚ � ���˘��� �������� ������� ���������� ���¯�‚� ¾�������
������������� ������, �‚�‚��ˆ˜�� ����������� ������•��.

¢. ¥. Ú�‰����‚� �‚� ���µ�� ������ ������•�� Adalia bipunctata
� �������� µ���� ������� (��. ���. 4 ); ������À��� 4 ���‚‰ �•�����
���������� ” '�� (¢�����), ������¯ (Õ���•��), ������ (¥������)
� �� ��� �� (' � ����).
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¢���� �� �������� � µ . bipunctata  ����������¯�‚� ‰�������?
� ���¯�� ¿���� ��������¯����ˆ�, ��-����‚‰, �������� ��� ������-
��������� ���������µ� ���‰ (����� 50% µ���‚‰ � �����) ������-
•�� � ��� ���������. �� ���‰ ���µ��‰, �� ����ˆµ����� ������•��
ˆÀ���� ������ ⁄�‚��, ���������µ����� ������•�� ������µ��‚
� �������µ�� �����‚� �������, ���ˆ˜�� ������������ˆ ��� �‚˘ -
����� ��¯.

�������‚� ������������, ���������‚� ⁄����� � �����������-
��� (����������� ����� 100 ������•��), ����������� ��˜�������-
��� ����� ��À�� ���������������� ��������� � •������� ����‚˘-
����� ���. ¥������ ����µ��� �‚����� ����À����¯��� �������•��
��À�� µ������� ���������� � ������� �������������� �����¾��‚,
� µ�������� ���‚��������¯ˆ �����‰�.

Ý���� ����‚� ������� �������� �� ��, µ�� � ���À��˘�‰ ����-
���� ���‰ Ý��������� (�������¾ �  � ���µ�� � ) µ���‚‰ � �� ¾  �����-
µ����� ���µ����¯�� ���¯˘�, µ�� � ����� Ý���������. Ú�‰���� �����-
��� ¿�� ����ˆ�����, ���������� �� �����À���� 10 ��� 17 ������•��
���������� §����-���������� � ��������‚‰ ������� Ý������������
������� (��. ������… 1 , ���. 5 ). ��������¯��� ���� ���������� �‚��
������À��� � �������À��� (22 �� �� •����� ����������) ” 75,8%,
�������¯��� ” � �������� ��������� ������ ������� Ý������� ����
(199 ��) ” 6,2%. ⁄������•�� ��À�� ����������� �� •����� �����-
����� � ����� ���������� � ������•�� (��. ���. 1.6 ) �‚���� �����-
����� ( r = ”0,75; ¿  = 0,00036).

À������ 1
��� � �� ���� ����� ������� � ��� �� ���� � ��

� ����� ���� ��� � . �����-������ ��� �

����� �����
'��������� ��

����� ����� ��˜�� µ���� ���� µ���‚‰, % •����� §��., ��
1 2 3 4 5

§����-��������� 0 07.1980 152 87,5
�������À���� 22 08.1980 223 75,8
��˘��� 24 07.1981 28 35,7
§���‚� �������¾ 27 08.1980 274 54,0
§�������•� 28 08.1980 87 48,3
Ý�������� 31 08.1980 110 50,0
⁄���˘���� 31 07.1999 62 54,8
������������¯ 40 08.1980 134 51,5
⁄������� 40 08.1980 283 26,5
���µ��� 44 08.1975 364 42,9

1 2 3 4 5
����� 54 08.1980 125 57,6
§�����‚� ��� 69 08.1980 22 27,3
'�À�������� 71 08.1975 278 40,6
��������� 83 07.1984 352 40,3
�‚���� 122 08.1980 157 9,8
£���� (¸������) 135 07.1984 228 20,2
Ý��� 136 08.1980 214 29,0
��‰��� 182 07.1984 108 31,5
Ý������� ���� 199 08.1977 130 6,2

'��. 5. Ú���������¯ µ�����‚ µ���‚‰ ���¾ (%) � ������•��‰ Ý������������ ��-
����� �� ���������� ���� ������ �� •����� §����-����������. ������ 95%-� ������-
���¯�‚� �������� ����� ��������� (�� ¢. ¥. Ú�‰�����)

������À����� ����������¯ ��À�� ����¯ ������ˆ ������. £� ���-
������� Ý������������ ������� �������� �����‚� ����������¯�‚�
•���� ” §����-���������. � ��� ���À�� �‚�¯ ������¯˘�� ��������-
��� �����¾��‚ ����‚˘����‚�� � ����������‚�� �‚�������. ���-
À����� �����‰� ¿�� ����������� ������������ˆ��� �� ������������,
�‰ ���•�����•�� ����¯˘����� �� ���� �������� �� §����-��������-
��. § ������ ������‚, ��À�� �À����¯ ���������� ������� (��������-
�� � ���������) �� ������ � ������¯, � ¿��� ���µ�� ��������•�� ����-
���‚‰ ������•�� ���¯ ��������� �� ������������� ������, � �����-
•��. ��������, �������ˆ� ��� ��‰������ � ����ˆ������ ������� ”
�����¯��� ��������������, �� ������� ����, ���‰ ¾�������: �������-
�������� ����������� � �����•�� À����.
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¢�����¯ �����À����¯ ����������¯ ���À� ������ ������•�� ��-
����� ������‚ � §�����, ��������� �������À�� � 30 �� � ������.
� � � �  �  � � � � � � �  �  6 2 , 2 %  � � � � � �  ( n = 196), �� � §����� �‰ ��������¯
��˘¯ 18,1% ( n = 139).

�������� À� �������������¯ (�‚����� µ������ ���������� � ����-
��� ������ � ������ � ��� �����������‰) ����ˆ�����¯ ����� �������
� � ������¯��‰ �����‰ ���µ��‰, ‰��� ����¯ �����¯�‚‰, ��� � Ý�����-
������� �������, ������������ ���¯˘� ��������� �� �‚��.

§����-��������� ��˜������� 300 ���, � ��µ�� ����¯�� À� ���-
���� � ¿��� ������ À��� � �������� �������. ��������¯��, �� ��
�������� ������•�� Adalia bipunctata  (������ �����µ��������� ��
�������������� ������ `�l���tera  � ��������� ¾���� ����������),
�� ������•�� �� ��µ��� 30-‰ ��. ������� �� �‚��. � ����� � ¿���
��� ������‰ �������� � ���, ��� �¾�����������¯ �������������
������•�� ������, ��� µ������ ���������� ����‚������ ����� ��
���‚‰ �‚����‰ � ����.

������•�� §������ �������¾� (��������� §����-����������), ���
������������� ¡������µ����� �������� �������������� ����������-
��, �����‚� ���µ����¯ Ý������ � 1925 �. § ��‰ ���, �����¯ �� 80-‰ ��.
XX ����, ���� µ���‚‰ ¾��� ���������� (��. ������… 2 ). §���� �����
������� ���µ��������� ����‚, �� ����� ������� §���‚� �������¾
�������� �� ����� ¾�����, � ����‚˘������ ������������ � Ý�����-
���� ��˜�������� ����������¯, ����ˆ�����¯ ������� ����µ����� µ��-
�‚‰ ������, µ�� ��À�� ���������¯ ��� ����� ������•�� �� ���������
¿������µ����‰ ������� ” ���À���� ������ ����‚˘������� � �����-
�������� �����������. ��������� ����‚, ������, ����¯ ��������
����¯˘���� ���� ����������.

� ������ ���������, ���µ���, ���� ���������� ���À� �����µ�-
���¯ � ���µ����¯��� �������: � 9,0 � 1932”1939 ��. �� 44,7% � 1975”
1978 ��.

¢���, ���������� ���� ���������� � ���� ������•�� �� ���� ��-
��� ������� �������À���� �������� �� ����������¯��� ‰��������
��������� � Adalia bipunctata . §������, ������, ���µ������¯, µ��
À���-���•�������‚ ����� ��������ˆ��� ������ ‰�˜����� � �����
������ ������ ����� À����, µ�� ��µ�‚� ����µ��. ������˜�����,
������� � �������‰ ����������� ����‚ ����µ�ˆ� µ���‚� ����� ���-
���, �����, �µ������, ¾��������µ����� ‰�������.

À������ 2
�������� � �� � �� � ���� ����� ADALIA BIPUNCTATA

� �� �� �� ������ ���

����� ����� ��˜�� µ���� ���� µ���‚‰
06”07.1925 110 20,9 â 3,88
08.1939 268 26,0 â 2,68
07.1947 81 8,61 â 3,11
07.1964 200 41,5 â 3,48
07.1977 345 48,1 â 2,67
08.1980 274 54,0 â 3,01
08.1994 107 40,2 â 4,74
07.2002 245 29,0 â 2,90

����‚�, �������‚� �� �� �� � �¯� � �� ��� ���‰ �� ��������� � �� � Ú�-
������, ��� � � �����µ��� ������, ��������, µ�� � �����������¯���
���˘���� �����‰���� ����������•�� ������•��. ���•��� ¿��� ��µ��-
�� ���µ����¯�� ���¯˘� � Ú������� ������, ������ ��� ����������
����ˆ����� � §����-���������� �� �����À���� ����� 25 ��� �‚��
��¾���������� ����������•�� � � ������•��‰ ¿���� ������.

��� ���‰ ������������‰ ������•��, �����‚� ��������‚ �. £�����, ��
���¯ � �������µ��� ���� ����������‚, ������¯ ������� �̂��¯ ���•���
����������•��, ��µ��˘���� ����¯ � 80-� ��. XX ���� (��. ������´ 3, 4 ).

����������•�� ������•�� ������ � ������ ����‚������, �����
�������, �������µ�� ��˜�� ��������.

À������ 3
�������� � �� � �� � ���� �����

������ ����� � �����-������ ����

����� ����� ��˜�� µ���� ���� µ���‚‰, %
06”07.1933 100 90,0 â 3,00

08.1934 441 90,0 â 1,43
07.1947 912 85,21 â 1,18
07.1975 340 84,7 â 1,95
06.1982 203 73,9 â 3,08
07.1982 343 86,3 â 1,86
07.1984 213 80,7 â 2,70
07.1986 244 82.0 â 2,46
06.1988 124 77,4 â 3,75
07.1994 230 70,9 â 2,99
06.2001 263 59,3 â 3,03
07.2002 392 59,2 â 2,48
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À������ 4
�������� � �� � �� � ���� �����

���� ��� � ����� � � �� ��� � �����-������ ����

����� ����� ��˜�� µ���� ���� µ���‚‰, %
08.1934 171 91,2 â 2,17
08.1987 144 84,0 â 3,05
08.1996 241 76,8 â 2,72
07.1999 167 68,3 â 3,60

´�� ����������� ����������•��: ���������� ���˘��‰ �������
���� ���•�¾�µ������ ���•������ ����������•�� ������•�������
����¾����? ���������� �������¯ �� ¿��� ������ ���� �� ����������-
���� �����À�‚�. §����‚������ ���µ�������, µ�� ����������•�� ���-
������ � ���µ����¯��� ������� ���������� �� ���À���� �����������-
��� �����¾��‚, ��������� ��˘¯ �������� ¿��� ���•���.

��À��� ��������� ����� ���À��¯ ����‚� �� �������� �������-
�� � ����µ�� Biston butularia . �����µ���� ���•�����•�� ����‚‰ ���¾,
������������� �‰ ���¯˘�� ���������¯ˆ ��� ���• �� ���‚�����‚‰
������‰ �����¯��, ����� ������µ����� �������� �‚���‚‰ �����¿��-
�ˆ•����‚‰ ��������� ��� ��������� µ�������. � ���¯���˘�� ���-
����������� ���µ���� ������•������� ��������� Biston butularia
� �� ���‰ ���� µ�� ��� ��� ��, µ� � ¿� � � µ��¯ ��� À�� � � � � ����� ��� � ��-
�����, � ������� ������¯�‚� ����� �� ������‚ ‰�˜����� ������ ���-
����������ˆ ���¯. �������� �������� �� ������������ � 1960-‰ ��.
� ����� ����� ���� ���� ��� � ���À ���ˆ ���‚������ ��� � ��� � ¾��‚
� �� ���À���� � ��� � �� ��µ� ���‰ � � ������� �� �� � ����� � ��‚. £� ¿� � �
¾��� ��µ����¯ ������� ���� ���������µ����‰ ���¾ � ���� ������-
•�� Biston butularia . ��À�� ��˘¯ �������������¯ ���������� ¿��‰
���•�����, �� �µ����¯ ���À���� �������������� ����������������
���µ���� ����������•�� ���ˆ˜���� �������� �� ���������. � ���¯-
���˘�� �˜����¯��� ������������� �������� ���À���� �����������
� ��������� � ��������� ������•�� � ��µ���� 25 ��� � ���µ������
�‚�����, µ�� ¿�� ���•���‚ ���� � ���µ����¯��� ������� ����������:
����¯˘���� �������������� ������¯��� ����� �� ����‚������ ��
��������� ������•��, � ����� ��µ���ˆ˜���� ���À���� ���•�����•��
���������� ���� ����� �‚���‚�� �������, µ�� ������� ������ ��-
������������.

§�˜��������, µ�� �� � ����� �� �������‚‰ ���µ��� � ������-
•��‰ �� ���������� 100%-�‚� ������¯ ���������. ¡���� ����, �� �-
�� �� ���À���� ������¯�� �‚������ ������ ��������� ��µ�������

���•��� ����������•��, �����‚�, ��-��������, �������� ������-
���¯�‚�.

��� Adalia bipunctata  � �‚����� ������¯ˆ ����������� ��À�� ����-
�������¯ �����ˆ˜�� ��‰����� ������À���� ��������� ���‚����� ���-
•�����•�� ����������. � ¿�����������‰ ��������, µ�� � ¿���� ����
������� �������������� ������µ����� ���������µ����‰ ����� ���
����������. � •���� ���������¯ � �� ¾  ��� ���������� �������� µ��-
�����-��������� �, �� ���� ���������, ������µ����� ������À���� ��-
����� �������¾����. ������, ¾��������µ����� ����������� ������-
���� ����� ������µ����¯ �� ����������‚� ������˜����� � �������‚‰
����������‚‰ �����•��‰. §��������� ¿���� �������� ��˜����������
������•�� � �‚����� �����À����� ����������, �����‚� ������µ��‚
� ����‚� ��������, ������� ���‚˘������ ����À����� � �. �. �����‚
����������� ��������������� ��������� � � �����‰ ��˙����� ” ‰���-
��� � �������‚‰ ����µ��.

��� ��À¯�‰ ������� ����� �������������¯ ����������� � ��˜�-
��������� ������¾�µ����‰ •������ �����‚‰� � ������‚‰� ���¾, ���-
�� �µ���‚‰ � �������� � �����µ�‚� ����À������. ��� Adalia
bipunctata  ¿������������¯�� �����������, µ�� µ���‚� ¾���‚ �‚�-
���� �������ˆ��� ��� ����˜����. ¸�� ��À�� ������µ��¯ �� ���-
���˜����� � �������‰ ����À����� ������•��. £���������, ��˜�-
��������� �������‚‰ ������•�� Adalia bipunctata  � �‚����� µ����-
��� µ���‚‰ ���¾ ����������� � ���������‚�� �������µ������
���µ����� (� ⁄�������, �����À�� �� «À��� ������ ⁄�‚��). ��-
������, �������� ����‰ ������•�� �����µ�� � ��À�� ������À����¯-
�� � ������¯��� ��������� ������¯��� �����. §������ �������¯, µ��
� ���µ��‰ ��������µ������ ���������� ���•�����•�� µ���‚‰ ���¾
� ������•��‰ Adalia bipunctata  ���������� 20”60% (�������µ�� �
� ���� µ��).

� ������ µ���‚� ¾���‚ ���������ˆ� � ������•��‰ ¡������ (£��-
�����), ¸�������� � ������ (��������������). ⁄���� �‚˘� ������-
�‚‰, ��˜������� �˜� ������¯�� �•������ ���������� � µ������� ��-
�������� ����� 50%. ¸�� '�� � ¢�����, ������¯ �� Õ���•��, �����-
���� � ������� � '� ����, ¤��� �� ������� � ������ � ¥������
(��������� � ¤��� �‚�� ����� �À� ����µ��‚ Ý������).

��˜�� ��� ���‰ ¿��‰ ���������µ����‰ ������•�� �������� ��,
µ�� ��� ���������ˆ��� ���� �� ����¾���� �������� ������ Adalia
bipunctata , ���� ����¯ �������� ��� ˆÀ��� ��� �����•‚. ⁄ ˆÀ�‚�
�•������ ���������� ���À�� �‚�¯ ������� � ��˘���� (����������),
��� ���� µ���‚‰ ���¾ �������� �‚����.
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Ú� ����ˆµ����� ��˘�����, ������� � ������‚, ������ �•����‚
���������� ���������ˆ��� �� ������� ������ ��� ������ � ������-
À¯ˆ. ⁄���� ¤��‚, ��� �����¯�‚� ���������µ����� ������•�� �����-
ˆ� � �������µ�� ���¯˘�‰ ������‰. ����� �������, �������À������ ����
Ý����� � ����� ���������� ���������� � ������� �������� � ����‚˘-
����‚� ������������ ����‚.

¡���������, ������������� ����������¯���� ��������� ” ��˘¯
���� �� �����À�‚‰ ����� ������������ ������•������� ����¾����
�������‚‰ �� �������������‚� �����������‚� �����������. ������
� ���, ����������¯�‚� �������� ” ¿�� ‰���˘�� �����¯, �������ˆ˜��
�����¯ ��˜�� �������������� ������•�����-������µ����‰ ���•�� ���,
�������ˆ˜�‰ � ������� ��� ������������ µ�������. � �������‰ ��-
������ ¿������µ������ �������, ����� ����� �����µ����¯ ������-
��•�� � ����������� ����À�ˆ˜�� ����‚, ������¯����¯ ���������� ¿���
�������‚ �� ��À�� �‚�‚���¯ ��������.

���•��� �‚����� �� ¿���ˆ•����‚� ������ ����������� ��-
����� ������•�� ������ � ������‰ �������� �����‚����, µ�� �����-
���� ����� �������� ����‚������ ��˜�‚� ������ˆ˜�� ¾�������
��À� ��� ���� ����, �����‚� ��� ����� � ¿��� ����� ���•������.  £��
��������, µ�� ������‚� ���•���‚ ������������� ������ �����‰�-
��� � ��������‰ ������•��‰ � �����‰ ����������. £���ˆ���¯ �‰
����‚������ � ���¯˘������ ���µ��� ������. ¢ ��˘¯ � ��‰ ������-
�‚‰, � �����‚‰ ���•��� �������������� � ���������������� ���-
�� �������� ������ � ������� ����������, ¿���ˆ•�� ������•�� ���
��������� �����������‚‰ ¾������� ����‚������ ����ˆµ����¯��
���������.

2. Adalia bipunctata  ¢ ‹�‹�ƒ�ƒ �§£�¡�›�� fi. ����fi£fl

'���� �‚�� ����µ���, µ�� � ������•�� �����µ�µ��� ������� �. ��-
����‚ ��������ˆ� ����������‚� ���¾‚ (69%), µ�� ���� ���������
������� �. ������� � •������ ������������ ���¾‚ � ����� � ���������
����������¯���� ���������.

��������, ��˜�����ˆ� �������‚� �������µ����� ��‰�����‚,
�������˜�� � ���‚˘���ˆ �����µ������ ���������� � ����������ˆ
�������������‚‰ ������� �� ��������ˆ � �������������. £����-
���, ���������µ����� ������� ���������� ����������� ���������-
��•��. ´���‚� ���¾‚ ������� �����µ�µ��� � �������‰ ����‚˘���-

���� ����������� �����¾��‚ �‚�����, µ�� �����‚� ���¾‚, �� ���-
��ˆ���, µ�� ������µ����� �� ������˜����� ��� ���������� � ����-
�� ���‚µ�.

¡ ������µ� ���� �����µ�� ��À�� ����������� � �����������-
�� �‚�� �������‚, ��������, ��� ���µ���� ������� ���‰��µ�µ-
��� � £���������‰. ������� �¯, µ�� ��������‚ ��������ˆ��� � �� �-
�������� �� �����¯� ���¯˘�, µ�� À��� ������� ���¾‚. “���- ���� -
����‚ �‚‰���� �� ������� � �������  �� 1”2 ��� ���¯˘�, µ��
����������‚. � �� ������‰ �����À������� ��µ��� ���������� �
�������� ��•.

¢�‰��� �� �‚˘�����µ���������, ������������ ������� ���µ����
¾�������µ����� ��������‚ ������•�� ������� �����µ�µ��� � �. ��-
�����, �������À����� � �������� �������, ����ˆ˜���� ��������� ���-
��� ¿���� ����. ������•�� À���� ������� �����µ�µ��� ������������¯
� �����µ�‚‰ ������‰ ������, ��� � ������� ���������� �µ�� ������˘�-
��� ���¾ � ������ ������. '����¯���‚ ����ˆ����� «. ¢. ����������-
�� (2003) ��������‚ � �����•� 5.

À������ 5
�� � � �� � � � ��������� �� ��� �

� �� ���� �� �� � ������ � � . �� ��� �� (%)

��� ´���� ��������‚ ����µ���
������ 4-��µ�µ��� 6-��µ�µ��� ���µ�� ����� �������

1984 100 26 37 3 66 34
1985 100 26 33 9 68 32
1986 125 46 23 - 69 31
1990 73 40 23 - 63 37
1992 92 30 26 5 61 39
1993 104 49 11 - 60 40
1995 113 52 15 - 67 33
1996 109 41 17 - 58 42

§������ 37 22 5 64 36µ������

¢� ����‚‰ �����•‚ �����, µ�� �� �����À���� 8 ��� � �. �������
����ˆ�����¯ �����µ���� ���‚˘����� ���•�����•�� À���� µ���‚‰
���¾, µ������ �����‚‰ ���¯����� � �������‰ �� 58% �� 69% � ��-
�������� � ������� 64%.

��� ��������� �‚�� ��������‚ ������������ ¾�������µ�����
��������‚ ������•�� À��� ������� �����µ�µ��� � �. ¡��������� ��-
��������� ������� (��. ������… 6 ).
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À������ 6
�� � � �� � � � ��������� �� ��� �

� �� ���� �� �� � ������ � � . ������� ��� (%)

´���� ��������‚ ����µ���
������ 4-��µ�µ��� 6-��µ�µ��� ���µ�� ����� �������

380 22 16 ” 38 62

���‚˘����� ���•�����•�� ������ µ���‚‰ ���¾ � ������•��‰
��˙�������� ���, µ�� ��������‚ ����� ������������‚ � ��������-
��ˆ �������������‚‰ ������� (�‚�¯, �����µ����� ��˜�����). ���-
����À������ ¿���� ����ˆµ���ˆ ���À�� ����‚� �� ����•����¯���
�������•�� ��À�� µ������� ���������� � ������� �����µ��� �����-
•�� � ������•��‰ �������������� ( r = ”0,75). ¸�� ¾���‚ ����ˆ� ��-
������ � ������������ ���������� � ������‰ � ����‚˘����‚� ��-
���������� �����¾��‚ �˜� ����� ��������¯��� (� ���� ������� ��
�����‰����� ��‰����� ��˘¯ ����¯ �����µ��� �����•��).

����� �������, ���¯ �������‚‰ ������������. £� � �� À� �����
�������‚� ������������‚ � ����������‚� �������� ����À�ˆ˜��
����‚ (t×, �������������� �����‰�, ���‚, ��µ�‚, �������� ���� � ��.).
��� ��������� ������� �������� ������� ������ �������‚‰ ���� �‰
���˘��� ���. �µ��‚��� ��, µ�� �������‚� ” �������•�����‚� À�-
����‚�, �‰ ��À�� �����¯�����¯ ��� ���������•�� ����À�ˆ˜�� ���-
�‚. ������ �������� �������� ������¯��� ��� �. ������‚, ���ˆ˜���
���µ����¯�‚� ������¯ �����¾������ �����������. £������‚� �. ��-
����‚ ���µ��‚ ���¯�� ���������µ��. � ��µ����� ������������� ���-
µ���� ���¯�� À�� ������� �����µ�µ��� ( Adalia bipunctata ).

3. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�– †�†⁄�–›�¤
Adalia bipunctata  ¢ ����fi�£‹¡�¤ ����‹��

£��µ��-��‰��µ����� �������� �������� µ������� � �������, � ��-
���‚‰ � �̂� ���� ����� ��˙����� ¿������µ����‰ ������������. �� ¿���
�‚�� �������� � �����ˆ•�� §������¯����� ���¾����•�� � 1972  �.,
� � ��À � ��� � À�� �� �¯ �� � ��¾����•�� � '��-��-“ ������ � 1992 � . £�
�������� ����‚������, µ�� ����� ��������‚� ���������� ����•�� µ�-
������ �� ��‰������‚� ����������� �����������¯��. � ����� � ¿���
������� ����� ��������������, �����‚� �‚���� �������ˆ� �� ������-
����� ����À�ˆ˜�� ����‚, � ��� µ���� � �����¾�����. ����� �� ���-
����� �����‚‰ ��˙����� ���µ���� ������•����‚‰ ���•����� ����-

ˆ��� �������‚�, �����‚� µ���� �������ˆ� �� ����������� ����À�ˆ-
˜�� ����‚, ��� ��� ��������� � �������•�����‚� ¾�����, ��ˆ˜��
�� ����� ���‰ ������•�� � �����. £������‚� ˘����� ������������-
�‚ � �����µ������‚. §���� ��‰ �������� µ���� ��� ¿������������¯-
�‚‰ ������������ �����¯��ˆ� ������� �����µ�µ��ˆ Adalia bipunctata ,
��� ������� ‰��������‚:

1) ˘������ �����;
2) ������µ������¯ � ������ ��������;
3) ����µ�� ������µ���� �������¾���� � �������‚‰ ������•��‰.
�����µ�µ��� ��À¯� ������� Adalia bipunctata  �������� �����‚�

��˙����� ��� ������•����‚‰, ¿������µ����‰ � ������µ����‰ �����-
�������. �� ����� µ����‚µ���� ˘���� ” �� ¥�‰�����¯��� �� Ú������-
�¯�, �� Õ���•�� �� ⁄��µ����. £� ���������� '����� �‚�����‚ ���
•����� ���������, � �����‚‰ ���� µ���‚‰ ������ (����������) � ��-
����•�� ������‰���� 50% ” §����-��������� (80%) � ������� (69%).
���� ������•�� ���������� � Ý������������ ������� ���µ����¯ ���-
������µ����, �� ����������� ������•�� ���µ��‚ ���‚��µ��.

£������‚‰ ����� �������¯, ������¯�� ��� �������� ���������-
�‚� � �������� �‚����� µ���������� ��������� � ������‰ � � �����-
��‰. §���‚ ������ � ������� ������ �����À�‚ �� ��µ��� ��� �� ��-
µ��� �������.

��� ������•�� ¿���� ���� �������¾�‚, �����À�� (� ������) ����-
�‚� � µ���‚� ����� � �����µ��� ������˘����, ���µ�� ������µ�����
������� ¿��‰ ¾��� �‚�� �˜����¯�� ���������������� [Ú�‰����, 1995 ].

Adalia bipunctata  �������� �����‚� ��˙����� ��� ������•�� ����-
�� �������������� ���������� ����˘�¾��.

Ú���µ� ������������.
1. ¢��µ��¯ ������ ������•�� Adalia bipunctata  ������‚, ́ ������-

•�, §�����, �������� ���ˆ�� � �‚�����¯ ������˘���� µ���‚‰ � ����-
�‚‰ ������. ��� ������������ ����‰����� ����¯ ������ � ������ ��‰-
�������� ��������� �� �����¾���. � ������� ����ˆ������ ��������-
��� ����������� �����¾��‚, � ́ ������•� ��� �‚˘� � 3,5 ����, � §�����
�� ����� ���� �‚��� � ��� ƒ¡⁄. £���� ��� � ��� ��� ��µ�‚� � ��� �� � � � �-
��˘���� ����������� �����˘��� ����‚ �������� ������� ���ˆ�.

2. §��•���¯�‚� ������� ������������ ´�������• ��� ��������-
��¯�� ����������‚� �����. §����� ������•�� Adalia bipunctata  ����¯
����������, � ����‰����� ��������¯ ����������� ����������.

3. ���������¯, �����µ����� �� Adalia bipunctata  � ����������‚‰
����˘�¾��‰. ��� ��������‚‰ ������� ��� ��¾���������� ���¯�� �
������À���� �������. §���‚ ���� ��������¯ �� µ�����‰� � ���•�
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� ���� � �� ��� •� ������, �� ���˘� �‰, ��� � ���‚ µ�����‰� ‰ ���˘� ���-
�����ˆ��� ����•��, �� ����� �� ��������.

4. ���������¯ µ���������¯ �����µ�‚‰ ���¾ Adalia bipunctata
� ����‚‰ ������‰ � . �� ��� �‚.

5. �‚�����¯ ������µ������¯ �������������� Adalia bipunctata � ���-
���� �����µ��� ��‰�������� �������� �. ������‚ (��. ���������� 2 ).

�ƒ‡§�¡� ‹���� �£���¤
¥����� ����� �‚�¯ ������‚ �� �����ˆ˜�‰ ��������‰ (��� ���-

����� �� ��������‰ ����):
��� ” µ�����‰�,
�ˆ�¯ ” µ�����‰�, ���,
�ˆ�¯ ” �������� (À����� ���•��), ����, ���, ����‰�, �������,
������ ” ����, ˘�������, ���, ������,
�������¯ ” ����� ( Cornus albus).
� ����‚� �����µ�‚� � ��‰�� ���¯ � �������� ����� ������� ��-

‰�������� ����ˆ������ ��� ������� �� �������: ��� �������ˆ� ��
����˜���‚� ����•�� ����‚ ������ (��‚µ�� �����¯�� ����˜�‰). Ý��
������À����� 1”3 ���.

§���� ������� �����À���� ��� ������ ” �������� (6”8 ��) ���-
����� � ���������‚�� ��������, ¾�����‚. �������� ����������
� ����˜��� À�� � ���� � , � À�� � ��� ������ . � � ��� ������� � �� À��
������¯ �� ����� 20 À����, �� ���¯ �� ������‚� ����‚ ���� ����¯
������¯�� ��������.

“���� ��������ˆ� ¿¾����, ��À�� ��������¯ �‰ � ������� ����-
����, ������������. � ����� ���µ�� ��µ˘� ��‰�������� �������, ���-
���•�� ���¯˘� �����À��ˆ��� ��À������. ´���� 1”2 ��� ����¯ ��-
�����, À���� ��������� �����À��¯ �� ����‚� ����������� � �������.
� ������ ������À���� (�ˆ�¯-������) ������ �������¯ �������, ��-
�‚��� ����¯�, � �����‚� ��� ����������‚. Ý���¯� ������ˆ��� � ���-
�������ˆ ������ � �������ˆ��� �� 5”6 ����� � �����‰, ����‚�‚‰ ���-
���. ����� �‚‰��� À���� �� ������� ����¯� �����ˆ�. Õ���������¯
������� ��À�� ����� ����, ��� ��������ˆ� ������‚. ��� ����‚ ���-
����ˆ���, ������� ������� �����‚‰ ������������. §������ ����¯ �
����, µ�� �� ����� ��À�� ��� �����‰ ���������� À��� �� ������‚.
⁄�� ���¯�� ������ �������������, ������� �‚‰���� ������¯��; ‰�˜-
���� �� ����� ����� ��‰����¯�� ��� ��˜�.

�§���  ���ƒ�����
1. ��������� �����¯��� ����������¾�µ����� ������������ �. ��-

����‚, � µ�������� �‚������, �� ����� ���������� �� •����� �����-

�‚ ����� ����� ���� µ�����‚ µ���‚‰ ������. “������¯�� ������¯
����‚ �� ���‰ �����������‰ �� •����� ������‚.

2. §�����¯�� �����•� �����µ������� ������� � µ����� ���¾ �
§����� � ������� ���ˆ��.

3. §������� ������ ������•�� A. bipunctata  ������‚, ´������•�,
§����� � �������� ���ˆ��.

�fl¢�£fl
1. � �����¯���� ������������ ����‚‰ ������� �‚������, µ�� Adalia

bipunctata  �������� ������µ����¯ˆ � ����˘���� ¾�������µ����� ��-
���µ������, ����� 2 ���¾‚: µ����ˆ � ������ˆ.

2. §�����˘���� µ����� � ������� ���¾ ����������� �����µ���
������¯ˆ ��‰�������� �������� �� ������‚, ��� ��� �����ˆ�.

3. � ����� � �����µ���������¯ˆ Adalia bipunctata  � ̆ ������ ���-
���� ��������������� ��� � ����‰�� ��À�� �‚�¯ �����¯������ ���
������������ ����������� ��������� ����‚.

4. £� �����À���� 10 ��� � �. ������� ����ˆ������ �����µ����
���‚˘����� ���•�����•�� À���� µ���‚‰ ���¾, µ������ �����‚‰ ��-
�¯����� � �������‰ 58”69% � ���������� � ������� 64%.

5. � �. ������� ����������� ���‚˘����� µ������ µ���‚‰ ���¾
(�� 69%) � �����‰ �������� ������������ ������������� ���À����
� ��� �‚˘����‚‰ ��� �������� � �� �� �� � � � µ��� �������� � µ�����.

6. � �. ¡���������, � ��������� � �. ��������, µ������ ������ µ��-
�‚‰ ���¾ ��À�, µ�� µ������ À���� ����µ�� ������� ���¾‚, ���  ��-
������ �������¯�‚� ����À������ ������‚ �� ������.

����������� ��� ������������ ¿�� �‚���‚.
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������ � 2

�� ·����� µ���� ¶
������ � ��� ��•� ‚������� �� ��µ��

�����µ������‚� ������������ ¾���‚ ������� � �������� � ��˘��
������ �������¯, �����‚� �������, �������µ�‚‰ À�����‚‰. � �����-
���� ���‚ ��������¯ ����¯� �� ���µ���� �����¯�‚‰ ����� ��������-
��µ�‚‰ � �������À�‚‰ ����•�����‰, �� ��������� À�������� ������-
��� ��µ� �� �������À�‚‰ ����������‰, ��� ¿��� ����‚������, µ�� �‚ -
����‚ ���������� ����������� �����À�� �� ����� 200 �����µ�‚‰ ���
À�����‚‰ ���������� ����������, ����� �����‚‰ ��‰������ ��������-
���‚, ��À��‚� ������‚, �����‚ �����. “�����‚� ���¯�� µ���������¯-
�‚ � ����������ˆ ��À��‚‰ ��������, ������ˆ� ���¯˘�� ���������-
��� ����������¯ˆ �� ����˘���ˆ � ����•�, �����ˆ, •����. £������-
��� ����������µ�‚�� ��À��‚‰ �������� �� �‚������ ��������������
��������¯������ � ���µ����¯��� ����������� ¿��‰ ¿�������� � ���-
�����ˆ �����. ��� ¿��� µ���������¯ À�����‚‰ ������ ����� � ������¯-
�� ��� ����¯˘�����. “������‚� ¾���‚ ��À���‚‰ µ����� � �����‰ ���-
�������µ�‚‰ ����� �‚�¯ �����¯�����‚ ��� �•���� ������� �����������
�������������� � �����‰ ������������� �� ¿��������‚.

��À���‚� µ���� ” ������� ������ ����������µ�‚‰, ������˜�‰-
�� � ��� µ̄��‚� µ�����.

´���� �µ�����ˆ� �� �����‰ ���•����‰, �������‚‰ � ������˜�����
������µ������ ��˜����� ��µ�‚ � �����À����� ��������¯�‚‰ ��������.
��� ���˜������ˆ� ��‰���µ����� �����À���� ��������� ����� � ���-
�����‚, �������ˆ�� ��������¯�‚� ������� � �������¯�‚� ��������‚
��µ�‚, ������˘���� ������µ����� � �������¯�‚� ���������‚; � �‰
��˘�µ���� ������ˆ��� ��������-�������‚� ���������‚, �������� -
ˆ˜�� �����‚ ��µ������ ������‚. � ��˘�µ���� ��À���‚‰ µ����� ��-
��ˆ������ µ����µ��� ����������•�� ��������¯�‚‰ ������.

��À���‚� µ���� (������‚� µ����) �� ���������� 'Õ ��������-
���‚, �����‚� �������, ������ ��������� �ˆ����•�� ( Lumbricidae).
¸�� ������˜�������� �����‚� ���‚, �‰���˜�� � ������ �����¾��-
�‚. ��� ��À���‚� µ���� ” ������‚� ��������‚. ������ �‚‰���� ��
�����‰����¯ ��µ�‚ ���¯�� ��µ¯ˆ. � �‚��ˆ ������ � �������� �����
��À��, ����� �‰ ����� ������ˆ��� �����, ��� � ���� � �������� ��-
��µ����� �‚�����ˆ� �� �����‰����¯, �� µ�� ����µ��� �������� ��-
������ ��‚�������.

Ýˆ����•��‚ ��������ˆ� ��� ¿������µ����� �����‚: �����‰���-
���-À���˜�� (��������µ�‚�), ��µ�����-��������µ�‚� � �������,
�������‚��ˆ˜�� �������� ‰��‚, �����‚� ��� ����� ������ˆ�. ���‚
���‰ ��������‰ ����� ������� ������ˆ� ���� ����� � �����¯�‚‰ ��-
µ��‰: ��µ�����-��������µ�‚� ��‰���� ������ �� �����, ������� ����-
��µ���‚� ��µ�‚ �����, � ������� �����ˆ� � ������‰ �� ����������-
������� ��������.

��������µ�‚� ���‚ De�drobaena octaedra, Lumbricus castaneus ,
Allolobophora eiseni ” �������� ������, ������‚ �‰ �� ����‚˘�ˆ�
6,5 ��. ¢������‚ ���‚ ������ 2”3 �� � ���˜���� ����� 1 ��. �����-
���¯ ���������� ��������� Lumbricus rubellus  ������� (�� 13 ��), �
�������, �������� L. terrestris, �������ˆ� 25 �� � �����. §��‚� ����-
�‚� ��À���‚� µ���� � ��µ��‰ 'Õ �����µ�ˆ��� � ����‚‰ ������‰ ” ��
¥����. ¢‰ ������‚ �� ” 40”45 ��, � ‰��‚ �������ˆ� �� ������� 4” 5�,
� �����‰ ���µ��‰ ��À� �� 8 �.

£� ���������� ��˘�� �����‚ �����µ����� ����� 100 ����� �ˆ��-
��•��, 11 ����� �������‚ � ⁄�����ˆ ����� 'Õ. §��‚� ����������-
����‚� ��� ” Nicodrilus caligi�osus  ” À���� ��‚µ�� � �����‰���‚‰
��µ��‰, � ��¿���� ��� �������� �������� ” ��˘���‚� µ���¯. �� ��-
������ ����� �������� � ����� ������‚ ����� 15 ��. ¸��� µ���¯ ���-
�� �‚������� �� �����‰����¯ ��µ�‚, À���� �� ������� 10”15 ��, ���
�������� ��������˘��� ��������� ������ � �������; � ��‰�ˆ ������
��������� ����À�, �� ��������� � �����, ��� ������ ������� � ���-
����� ������� � ���µ�� (��������). � �����������‚� ������‚ µ��-
�������¯ ��� ��������� 400”500 ¿��./� 2. ��� ������‚‰ � ��������‚‰
��µ ‰��������� �˜� ���� ��� ������‚‰ µ����� ” Eisenia foetida , ����-
µ�ˆ˜���� �������� ����� ������� �������� � ��������‚� ����‰��.
¸��� ��� ����� �������� •��� �������� � ������À����� � ��µ�‰ ���-
����� � � �������‰ ��µ�� �����‚� ��� ��� �������‚. ´���������¯
Nicodrilus caligi�osus  ��������� 1000 ������ � ����� �� 1 � 2 ��� ����-
��‰ �������‰ ����� 8 �� � �����.

'�������������� ��À���‚‰ µ����� ������� � �������µ������
¾�������� � ����� ��µ�. ��À�‚� �������� �������� ���À����¯, ���
����‰� µ���� ��‚µ�� ������ˆ� � �������� ����µ�����. '����� ����-
����� ��À� �‚�‚��ˆ� �‰ �����¯. ���‰� ��� ��������� � �‚����� ���-
�������‚. £�����¯˘�� µ���������¯ ��À���‚‰ µ����� ����µ�����
� ����‚‰ �� µ� �‰. ¢�� � ��� �� ���� ������ �-�� � � � ����‚‰ �� µ� ���� �-
��� � ���µ����¯���� �����µ���ˆ �������� � ��‰ µ�����. ��À���‚��
µ������ ����ˆ��� ���•‚, ����������, ����‚, � ���À� À�À���•‚ �
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�������À��. � ���������‚‰ ��µ��‰ � �������¯��� ����•��� ����‚,
��������, ����ˆ��� ��µ�� ����ˆµ����¯�� ��À���‚�� µ������.

������� ������¯����� ��À���‚‰ µ����� �� ��µ�� ������������.
�������‚��� �������� ‰��‚ (������ �� ������� 2 � � �����), ��� ���-
��µ���ˆ� �� ����À����¯, �����µ�ˆ� ������������� ���‚, �����‰� �
������ ��������. ��� 1 � 2 �����‰����� ��µ�‚ ��˜�� ����� ‰����
µ����� ����‚˘��� 1 ��, � ������ ��������� 8 ��. ���������� �����-
‰����� ‰���� µ����� ����‚�‚ ���•���¯�‚�� �‚���������, �����-
ˆ˜��� ���µ����¯. '��� ������ �� ¿��� ‰���� �������� �����µ�����
� �����‚‰ �������‚‰ ���������‰. ��� ����µ�� ‰���� µ����� �����
�������� �������ˆ� ���µ����¯�� ����À�, µ�� � ���µ�� �‰ ����������.
´���� ������˜�ˆ� ��µ��, �‚���� µ���¯ �� �� �����‰����¯ �� ��À��‰
���������� � ���������� �����¯ ��������¯�‚� �������� �� �������-
��. ��� �������� µ����� ���������� � ‰���µ����� ������ ��µ�‚.
�‚�����‚����‚� ���•���¯�‚�� À������� ��������‚� ���¯•�� ���-
��������� ������‚, ��¿���� ��������‚ ��À���‚‰ µ����� ������ ���-
ˆ� ����� �‚����� ���µ���� �£, µ�� ��µ��. ⁄�������‚ ” ¿�� •����‚
¾����������� ���•�¾�µ����‰ �������‚‰ ����˜����, ��� ��� � ��‰
����¯�� �������ˆ��� ��������.

§��ˆ ���������ˆ ����� � ���� ��À���‚‰ µ����� � ��������-
��� ������������ ���� ����� ´. ������ (1881) ����ˆµ�� �������:
����� ��������À�� � µ���� �������˘�‰ � ���ˆ˜�‰ ������¯˘��
���µ���� ����������� µ�������; �� �˜� ������� �� ��� ��������-
��� ��µ�� ������¯�� �������‚�����¯ µ������ � ������ ����� ����-
���‚���¯�� ���. ���¯�� ��������¯��, µ���‚ ��˘���¯ �˜� ������
À�����‚�, �����‚� � ������� ������ ���‚ ������ �‚ ����¯ ���-
��� ������.

��À���‚� µ���� ����ˆ��� ���������������, �� ���¯ ���������-
��, �����������, ����µ����� � ����������� �������� �����‚‰ ���-
À�� ������������ ����������‚‰ ���•�����, ������� ��� ����������-
�‚‰ ���������, � ���À� ��µ����� ����‚ ��������. ´���� ��������
µ���������¯�‚ � ����������ˆ ����À�ˆ˜�� ����‚, ��� ��� ��� ����-
��µ���� �� ��˜�˜��‚ � �‚˘�� µ���� ��À�, ��� ���‚� �������� ���-
�� �˜�˜�� �����������.

¡��¯˘�� ���µ���� ����� ���µ���� ��µ������ ¾���‚ ��� ������-
���� ������� ����˘���� µ�������� ������������� ���•����� � ����-
������ �����À����� ��� ��������������. ¸�� �µ��¯ ��À�� � �‚��˘-
��� ������ ������������ �����¯������� ‰���µ����‰ ��˜���� (����-
�����, ���� � �. �.) � ����������� ��� �����¾��‚.

1. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–.
�ƒ��£ †�¥¢ƒ§§fl‡ ��‹¡�†�¡

�‚��� ������� ��� �µ��� ����‚‰ ����� �����ˆ˜�‰ � ��µ�� À�-
����‚‰ ������������ ������������� ��µ�‚ � ��˙������ �������-
�����. �µ�� �����‚‰ ����������µ�‚‰ (����¾����) ���������� ��-
����� �‚����� À�����‚‰ �� ��µ�‚. ��� ���� ��� ��� �‚����� ”
����� ��µ����‚‰ ��������, �� �����ˆ˜�� ���•���¯���� �������-
�����. £���‰����� ��˘¯ ����¯ ������, �����, �������, µ�˘�µ�‚�
���‚ � �����������, �������, �������˘. '����� �‚�������� ����-
��� ���˜���� ������� �� ������� ����À�������� ��µ�‚, µ�˜� �����
0,25 � 2 (0,50,5 �). ´�� ���¯˘� ����À��� ��µ����‚‰ ��������, ���
��µ��� ���������� �‚������� �������� �� ����� � ����µ����� À�-
����‚‰. '��������� ��À�� ���������� ” 5”10 �. ������� ��µ���-
�‚‰ �������� ” 30”40 ��. ����‚ ����� �� ����‚‰ ���������� µ�-
��� 10 ��.

¢� �������� ��� ��µ������� ������� ��µ�� �‚����ˆ� ��������
��� �� ������µ����� ����������. '������� �������� �����ˆ˜�� ��-
�����: ����µ�ˆ� ������ ���˜���, ������ˆ� �� ����� ���‚˘��, ��-
������ˆ� ��À�� ���� ��µ����. Ú���� �� �����• ���������� ���˜��-
�� �������ˆ� � ����‚� ������‚ ���� ��� ��������� (���� �����
������� � ����) ��� ��‰�ˆ ����ˆ �����‰�������� ���� (�� ����).
'���� � ���˜����� ����˜�ˆ� ������� ��� ������ˆ ������ˆ, ��
������ˆ ����� ������ �‚������ˆ �� �������� ��µ��. �˜����¯��
���µ��ˆ ��������ˆ� ��µ��, �µ��‚��� � ������� ���‰ �������‚‰ ���
¿��� À�����‚‰. �‚����‚����‚� �� �����À����ˆ ����� � ���˜��-
��� ������� �����¯˘�� ���•�� ��µ�‚ �˜����¯�� ��������ˆ� ����-
��, �������� �����‚� �����, ����‚��� ���������. ��ˆ ��µ�� ��
������������ ���� ���•�ˆ �� ���•��� ��������ˆ� �� ���� ��À��
��������, �˜����¯�� ����� �� ��‚��ˆ˜���� �� ������� ��µ��� � ��-
����� ����ˆ˜�‰ À�����‚‰.

´����� ������ˆ� �����¯�� �� ��À��� ������� ���˜���� � ���� (µ�-
��� 10 ��), �����µ��‚��ˆ� ����µ����� µ����� �� 1 � 2 (����À�� �� 4),
�����‚��ˆ� � ������� �������, ����� ��������ˆ� �����•�. ����� ���-
�µ��� � ����˘������ µ����� �������ˆ�, � ��‚ �����‚��ˆ� .

�������� ��µ����‚‰ �������� �����¯������ ��� ���µ����:
”  µ���������� À�����‚‰ �� ���������‚‰ �µ�����‰;
” ����������¯���� ���������������;
”  ��������¯���� ������������� (��������‚ ¥ 0, ¥ 1, ¥ 2, ¥ 3).
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2. �§���  ���ƒ�����

� ������� ������������ ����������¯ � ���� ����‚˘����‚‰ ��-
��‰ (�Ú) � �����µ��� ������¯ˆ �����������: �����‚ ��������¯����
�����������µ�� ” ������µ���� ���• ´�‰��� � Ý������������ (���
Ý������������ ������), �����‚ �‚������ �����������µ�� (���� 800-
����� �. ������‚, ���. �������), ���µ����¯���� �����������µ��
(Ý¯����������) � �����‚ ���������¯���� ���������µ�� (���� ����).
����µ���‚� ����‚� ��������‚ � �����•� 1.

À������ 1
�� ����������� �� ������ ������ �� ��� � ���� �� � ���� ��� ��

¥����
⁄���µ����� µ�����

�����µ����   �� ����������
¥ 0 ¥ 1 ¥ 2 ¥ 3

1. 1 ���� ���� 128 96 0 0 '����������-�������� ��-
2 192 160 32 0 ��‚���: ������, ����, �‚-
3 80 160 32 0 ˘��‚� ����˘��, �������,

���������, ��‚�¯, ��������,
�À� �������, �����, �ˆ���
�����, �� ��‰����, ������À-
���,  ‰��˜, ����������.
��µ�� �����������, ���-
����� ����À������

2. 1 '���� 128 96 96 48 '����������-�������� ��-
2 Ý¯�����- 0 16 48 16 ��‚���: ������µ��, �����-
3 ������ 128 128 80 32 ��, ����‰�, ������À���.

��µ�� �������� ����À���-
���, ��������

3. 1 '���� 32 32 0 0 '����������-�������� ��-
2 ����� 800- 144 128 32 0 ��‚���: ������µ��, �����-
3 ����� 64 80 0 0 ��, ����‰�, ������À���.

�. ������‚ ��µ�� ����À������, �����-
���, ���µ����

4. 1 ��� Ý����- 0 32 24 16 '����������-�������� ��-
2 �������� 24 48 0 0 ��‚���: ������µ��, �������,
3  ������ 62 44 24 0 ����‰�, ������À���, ��À-
4 0 0 65 48 ��, ���¯-�-��µ�‰�, ����.

��µ�� ��������, ��������
����À������

5. 1 ������� 64 0 0 0 '����������-�������� ��-
2 ������� 128 0 0 0 ��‚���: ������, ����˘��,
3 48 0 0 0 �À� �������, ����‰, ���-

���µ��, ����‰����. ��µ��
����� ����À������, �����
�����������

��� ������� ����µ���‚‰ ����‚‰ � ���������� ���¾���� �‚ ��-
���¯������ ������� ���µ���� �� ����������. ⁄���µ����� µ����� ��
1 � 2 �� ��À��� �µ����� �����µ��‚���� �� 1 �� = 10 000 � 2. ���
����������� �������‚ µ����� � �����µ��� �� 1 �� ����� �������
(20”30 ¿��.), �‚�µ��‚���� ������� ��� 1 µ����; ��� 1 µ���� ����À�-
�� �� ����µ����� µ����� �� 1 ��.

���¡ ����
���� ���� �������À�� �� �������� ������� �. ������‚. ���-

��� ���������� ” ����� ���� �����¯���� ���������µ��. ������‚�
����µ����� ����������� �������� À������� ������. �����‚� �� -
���������� ��µ�‚ � ���� �¾������ �����‰�: �������‚� ��������
(16%), ����¯ �������� (17%), �����‚� ��˜����� (64%), ����µ��
������µ����� ���������� (Ý�§) (0,9%). ��µ�� �� �‚�����‚‰ ���-
˜����‰ �������-�����������, �������� ����À������, �� �� ���-
˜���� ò 3 µ����� � ������ ��������� (¥ 0) �‚�� ���¯˘�, µ�� ��
�����‰ ���˜����‰, ��� ���  ��µ�� �����µ����, ���� ����À������, �
¿�� ������� �������������‚ ��� ��˜���������� ��À���‚‰ µ�����.
��������‚ ¥ 0 � ¥ 1 �‚�� �������� ��������‚��, µ�� ��������¯-
������ � ������������� ����� ��������, � ������ ����������� ���
��µ�‚ (��.  ���. 1 ).

⁄���µ����� µ����� �� 1 �� ” 8ó800 000, �‰ �������� ” 44 � (����-
��� ��� 1 µ���� ” 0,5ó�).

'��. 1. '������������ µ����� �� ���������� � ����� ����
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��¤�§ „”§�¡����§���
¸�� ���������� ��������� � ������ ���µ����¯���� �����������-

µ��. ������‚�� ����µ������ ����������� ����ˆ��� À�������, ����-
�����¯��� ������ � ������������. � �����¯���� ������¯����� ¿��‰
��˙����� � ��µ�� � �����‰ ������ˆ� �����ˆ˜�� ������������: ���-
����‚� �������� (6%), ����¯ �������� (7%), Ý�§ (40%), �����‚�
��˜���� � (25%). £� ������ ���������� ��µ�� �����������, ��������
����À������. ��À���‚� µ���� � �������� ���������µ��‚ � �������-
��‰ ¥ 0, ¥ 1 � ¥ 2, µ�� �������À���� ���������¯��� ���������µ�� ���-
���� ������ (��. ���. 2 ). £� ���˜���� ò 2, ������� ��‰������ ����-
���� �� �����������µ��� ����•��, � ������ ��������� (¥ 0) µ����� ��
������À���. ��������, ¿��� �������� ���¯��� ���������, µ�� �����¯-
�‚�, ��¿���� µ���� ����������� � ��À��� ��������‚. ⁄���µ�����
µ����� �� 1 �� ���������� 2 720 000, �‰ �������� ” 13,6ó�.

'��. 2. '������������ µ����� �� ���������� � ������ Ý¯�����������

��¤�§ ��‹�� 800-�ƒ��– fi. ����fi£fl
���������� ��������� � ������ �‚������ �����������µ��. �����-

�‚� ����µ���� �����������: �Ú���� ����À�‚‰ ��˘���, ����������.
Ú�������ˆ˜�� ��˜�����: �������‚� �������� (5%), ����¯ ��������
(56%), Ý�§ (8%), �����‚� ��˜����� (21%), �����‚ ����� (11%). ��-
µ�� �����������, ����À������. Ú��µ����¯�‚� ����������� � ����À-
�������¯ �������������‚ ��� ��À���‚‰ µ����� (��. ���. 3) .

⁄���µ����� µ����� �� 1 �� ” 1 700 000, �‰ �������� ” 8,5 �.

'��. 3. '������������ µ����� �� ���������� � ������ ����� 800-����� ������‚

��¤�§ „ƒ§�§fi��£‹¡�fi� ��‹��
���������� ��������� � ������ ��������¯���� �����������µ��.

������‚� ����µ���� �����������: ����� ���Ú, À������� ������, ��-
�������¯��� ������. Ú�������ˆ˜�� ��˜�����: �������‚� ��������
(7,5%), ����¯ �������� (54%), Ý�§ (5,4%), �����‚� ��˜����� (22%),
�����‚ ����� (13%), �����������‚ (0,1%). ��µ�� �����������, ���-
����� ����À������.

¢� ���‰ �����������‚‰ �µ������ �� ������ ���������� ����µ�����
��À���‚‰ µ����� ������¯˘�� (��. ���. 4 ). £� �����¯�‚‰ ���˜����‰
(ò 1 � ò 4) � ���������‰ ¥ 0 � ¥ 1 µ���� �� �‚�� ������À��‚. ¸��
������� � ��˜�‚� ������������ ���‰���� ��µ������� ���������; ��
¿��‰ ���˜����‰ ����µ����� �����•�� µ����� � ��������‚ ¥ 2 � ¥ 3.

⁄���µ����� µ����� ���������� 967 500 ¿��./��, �‰ �������� ” 4,8 �.

'��. 4. '������������ µ����� �� ���������� � ������ Ý������������� �����
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��‹ƒ��¡ ��£§�¡�
¸�� ���������� �������À��� �� ������-�����µ��� ������� ����-

�� � ��������� � ���� �‚������ �����������µ��. ������‚� ����µ��-
�� �����������: ����¾��¯�‚� �����, ��˙�������� �¥��������, ����-
������. Ú�������ˆ˜�� ��˜�����: �������‚� �������� (7%), ����¯ ��-
������ (54%), Ý�§ (8%), �����‚� ��˜����� (14%), �����‚ ����� (19%).
£��� �¯˘� � � � ��µ� ��� � �� À���‚‰ µ��� �� ������� � � �¯� � � � ��‰���
��µ������ ��������� (��������) (��. ���. 5 ). ��-��������, ����� ��-
��� ���������� � ��µ�� ������‚‰ ��˜���� � ��µ���� ������¯���� ���-
����. ¢� ¥ 0 ������‚� ��˜����� �‚�‚��ˆ��� � ��À��� ��������‚.

⁄���µ����� µ����� ” 80 000 ¿��./��, �‰ �������� ���������� 0,4 �.

'��. 5. '������������ µ����� �� ���������� � ���. �������

��¡�¾¥ƒ§�ƒ
������¯����¯ À�����‚‰ � ��µ�� �������� ����� �� ����˜�‰ ¾��-

�����, ��������ˆ˜�‰ ���¾�����ˆ ��µ������� ���¾���, ������ ¾�-
��µ����� � ‰���µ����� �������� ��µ�‚ � ����‚ ����������� ��-
˜����. �����ˆ ������ ��µ����‚‰ À�����‚‰ ��������ˆ� µ����,
��� µ���� �����‚‰ ������ ��� ���•����� ��µ������������� . ��� ��-
������ �µ����� µ����� ��������� �� ����¯�� �������¯ˆ ���������-
�� �� ���¯ ����•��, � ����������� ¿��‰ À�����‚‰ ����ˆ������ ��-
��‰�� ����� � �����À�‚� ¾���‚, µ���� ���������ˆ� �������� ����
����� ���������������, � �‰ ��˘�µ���� ���������ˆ��� �������‚�
������‚, � ���À� �����‰���� �����À���� ����µ���� � µ����µ���

����������•�� ��������¯�‚‰ ������. ��À���‚� µ���� ���������-
ˆ� � ����� ��������� ������, ���•�����•�� �������� ��À�� �����-
���¯ 3,86 ��/�. ⁄���� ����� ���µ���, ��À���‚� µ���� ����ˆ��� ��-
��µ�‚�� ��������������� ����������� ����À�ˆ˜�� ����‚. ¸��
������� � ���, µ�� �‰ �‚‰���� ���˜���������� µ���� ��À�. � ���µ��
�‰��˘���� ¿������µ����� ���������� ��������� µ���� �����˘�ˆ�
��������¯�‚� �����•��.

£������� ���À��� ¿������µ����� ���������� ����ˆ������ � ���-
��� Ý������������� �����; �����‚ Ý¯����������� � ����� 800-��-
��� ������‚ ��������� � ����� ���µ����¯���� ¿������µ������ �����-
������µ��; ������� ������� ” �‚������ �����������µ��. ���� ����
�������� ���������¯�� µ����� �����������. ¡���� ��µ�‚� �����¯��-
�‚ ��À�� ����µ��¯ ������� ��µ����‚‰ �������� ��� ����������‚‰
������������‰ � ����‚‰ ������‰ ������.

£�˘� ������������ ��������, µ�� � ����‚‰ ����‚˘����‚‰ ��-
��‰ �. ������‚ µ���������¯ � �������� ��À���‚‰ µ����� �����µ��
(��. ���. 6, 7 ) � ������������ � ��˙���� � ‰��������� �����������
(��. ���������� 2 ).

'��. 6. ´���������¯ ��À���‚‰ µ����� (¿��./��)
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'��. 7. ¡������� ��À���‚‰ µ����� (�/��)

� �������‰ ���¯���� ��������� ��À�� ����������¯ ��À���‚‰
µ����� ��� ������•�� ��µ�‚ � ����� � �� ������������� ‰���µ����-
�� ��˜������� (�����������, �����•�����). ��� �������� ��À��
����¯ ��������. ��µ����‚� �������� ����‰����� ����� � ����•���-
��‰, �����‚‰ ����‚�� ���¯������. §������� � �������� ‰���µ����‰
��˜���� � ���µ��� �� 1 �� ��À�� ����¯ � ��������. ��� ��‰��µ�����
���¯���‚ (���) ��‚µ�� ������ ���¯˘� �����•����, µ�� ����‚������
�� ����µ����� ��À���‚‰ µ����� � ������ ��µ������ ����¾���‚.

Ý¢��' ¥ ��' ¥

� � � � � � , ́ . ����������� ��������¯���� ���� ����� ������¯����¯ˆ ��À-
���‚‰ µ����� � ����ˆ����� ��� �‰ ������� À���� / ´. ������ // §�µ������.
�. 2. ” �.” Ý.: ¡��������, 1936.

⁄ � � � � � � • � � � , �. ¥. “�����‚� ��� ��µ�‚ / �. ¥. ⁄������•���. ” �.:
Ú�����, 1969.

� � � � � � � , �. §. '��¯ ��µ����‚‰ ����������µ�‚‰ � �����À���� �����-
���¯�‚‰ �������� � ����������� ��˜���� / �. §. �������, ¡. '. §��������� //
Ú������� ����������µ�‚‰. ” �., 1978.

������ � 3

¿���•�‚ �� �� � � � ���‚ ���‚� � � �� ��µ���
„���� � ������• � ( TARAXACUM OFFICINALE WIGG .)

�� � ����� �� ���À„����� � �� • . �� „�• ��

1. ����¡�ƒ��‹��¡� ��`ƒ¡�� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

������µ�� �����������‚� ( Taraxacum officinale Wigg .) ” �����-
������ �� ��������� ���À��•����‚‰, �‚����� 5”50 ��, � �����‚�
��������¯�‚� ������. Ý���¯� ����������‚�, �������������¯�‚�,
��À� •��¯�‚�, �����‚�, ���‚� ��� ��������� ��������‚�, ������‚ �
����������ˆ �������. §�•����� ” �������� � ����¯�‚� ���������‚�
���˘����� �� ������� •����µ��� �������. §����� ���������‚�, µ�-
�‚��‰�����‚�, 12-, 15-�������‚�, ����������-���‚� ��� ������-��-
��µ���‚�, � ‰�‰�����; ��� 1000 �����  ” 0,5”0,75 �.

'������������ �� ���� ���������� 'Õ, �� ����ˆµ����� ¥����-
�� � �������‚‰ �‚��������‚‰ �������, �� ��µ��‰, �������µ�� ����-
��µ���‚‰ �������¯�‚�� ��˜������� � ������, �� ������ ��������-
��¯ˆ ��� �������¯��� ����•���. �������� ������ � �����‰ � ����-
˘����� ������������ ��������¯����¯ˆ, ����� À���˜, �� �‚����‰.
� ����������‚‰, ������˘���‚‰ �����‚‰ ����� ����‰ �����µ�����
�����. '�����À����� ������˜�������� ��������, �����‚‰ �� ��-
��� �������� ���������� �� 3 �� 8 �‚�. £� ����������‚‰ ����‰ ��-
������ �������������¯ ���µ����¯�� ��À� ” 150”250 ˘���. §�����
�� ���ˆ� �‚��À������ ������� ����� � ����� ���������¯ ����� ���-
�� ��������, ��‰�À���¯ �‰ ” �� 90%, � ��µ�� ��‰����ˆ��� 2”3 ����.
£� ��µ��‰ �������� �������ˆ��� �‚���� � �� ������ ��� �À� •�����
� ����������.

� ������˘���‚‰ •�����‰ ��•����ˆ� ��˘¯ �� µ������‚� ���. ���
�����À����� ������ ������ˆ��� ��µ�� �������������, �� �����‚‰
�������ˆ��� ������‚� ������. ������� ������ ���À� ��ˆ� ���‚�
��������. � ���� ��������� ������ ������, •����� � ���, ����������
� ���•� ��� ” ��µ��� �ˆ�� (� ������� ������). ������ ������� �����
�‚��À�� �� ������, µ�˜� ����� ������•�� ������ ��� ����. Û���˘�
��������� ����¯�� � ���˘������, ���‚�µ�� �� �������� �����‚‰ ����-
����� � À������ ������.

� ����¯�‰ ����� ���‚ (85”90%), �� 4,5 �� �������� � 146 �� ��-
������ §. Û���˘�� �������; ������������� ��������.
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��� ������������ ��‰�À���¯ˆ ������ˆ� ���•��� �����, ���-
���˘�‰ ��� �������¯�‚‰ �������‰. ����� �˘��� ������� �µ����¯
������ � ������ ����˘��, ������ �������� ����‚ ������, � ���-
��‰ ����� ” ������� �����. £���‰˘�� ������ ��� ���µ�� �����-
���¯���� ����������� ����� �µ��‚��ˆ��� �����¯�� � �� ���ˆµ�-
ˆ��� � ����µ�� ����� �˘�‰ ����� ��� ����������� ��‰�À����.

��������� ��‰�À���¯ ” ¿�� ����µ����� ��‰����, ������˘�‰��
�� �����‰����� ��µ�‚, �‚��À����� � ���•����‰ �� ��˜��� µ����
�������‚‰ �����. ��������� ��‰�À���¯ ������µ���� ������ ����‚-
������ ���¯˘� ������������, ������ µ���� ��À�� ¿���� ��������-
���� ������� �������•��. ��� ¿������� ����������� ����������
����µ����� ����� �˘�‰ �� ����������‚� ���� �����, �‚��À�����
� %. §������¯ ����������� ���������� ����‚�� �������� ��-���-
����: ��� ����˘���� µ���� ������˘�‰ ����� �� ����������‚� ���-
��À���� ������� � ¿���� �����À���� ��� ��� ������� ����� ���-
�������� ������ ������. £����� � ����µ������‚�� ������������
����ˆµ����¯��� ���µ���� ��������� ������ ���������ˆ, ��� ����
�����. �� ����‰����, µ���‚ �•����¯ �� ���¯�� ��� ����� ��¯ ���-
������¯, �� � �����•���¯�‚� �����À����� �����, ��-����‚‰, ��-
���¯ ��� �� ���� ���¯�‚� ��������, �����‚� �������� ����˘�� ���-
��������� ��������‚� ������������ � ������µ���ˆ� �‚����� ���-
À��, ��-����‚‰, �����À�� ��¯ � •������������ ��¯ �������� �‰ ��
‰�������.

�•���� À��������������� ����� ������������ �����µ�‚�� ��-
������. ¡���������, �������� ����À�‚� � ���������‚� ��������
����������� À��������������� �������� �����˜������ ����� ���
�����������‚‰ �������‰. ������ ¿�� ������� ������������� � ���-
µ�� �����¯�� ������¯���� ������� ��À� ��� �����, �� ��‰���˜�‰-
�� � ������µ����� �����, � ������µ���� ������������ ��� ����-
�˜�‰�� �����, ��������ˆ˜�‰ ���¯�� ����� ���•���¯��� �, ��� ���-
����, �����¯�� ������¯��� ������������ ����������. ������ ���,
�������‚� � �����˜������� �����, ������� � ����‰����� ��� ���-
������� ¿�������-������� �•���� À���������������: ������ �����¯ -
���� ����˘������, ��������¯���� ������, �����������¾�� � ��.
����‚� ��� ����� �•���� À���� ��� ����� ��� ����� �������� ��-
��������� �‰ ��‰�À� ���, ¿������ � ����� ��� �����������, � ���-
À� ���‚ ����� ����� �����˜������ � ����������‚‰ �������‰.
£���À�� ��¯ � �� �������� ��¯ ������������� ����������� ��‰�-

À���� ����� ������� �� �����‰ ¾�������: �������µ���� ��������À����,
���‰���˜�� ����������‚, �������� ������� �����¾��‚, � µ��-�� � �����.

⁄ ������˜��� ������� �������� ��˘���‚� �������� �� �����-
��� � ������� ����������‚‰ ���‚����� �����, ����µ�ˆ˜���� ���-
���������� �����¯����‚‰ ����������, �������������� � ���������
��� �����˜������ �����, � ���À� �������� ������������ ���������
�����. ⁄����� ����������� �� �������� ��������������‚‰ ������-
��‰ ����������‚‰ ���‚�����. �����˜������ ����� ��‚µ�� �����-
��� � �����������‚‰ �����‰. � ��µ����� ��������� ˘����� �����¯��-
���� ���•���¯��� ������, �������µ�� ������� � �‚‰���, ��À� ������
¾��¯������¯���. §����� �������‚��ˆ� �� �����‰����� ������ ���
��À�� ���À���‚�� �������. ������¯����¯ �����˜������ ��������-
�� �� ���� ‰� ���‚� ��� � �À��� � ���� ���� � �, � �� µ���� � � � ���� � � ��-
�����¯�‚‰ �������‰ ���������� ��������¯��� ����µ����� À�������-
����‚‰ �����. Û�� ����������� � ��������� ������¯�� ������‚‰
���������� ��������� ����������ˆ�, ����� ��������� �����ˆ�. ��-
���ˆ˜�� � �������� ¿��������‚ ������������� ��������¯ ��� �•��-
�� � �‚������� �‰ ���¯���˘�� ���¯�‚. ��� ����� ������¯�� �����-
��µ�������‚��, ‰��� �������ˆ˜����� ����� ��������, ��� ��¾���-
�‚�� � ��������¯�‚��.

ƒ��¯ ��˘�‰ ������������ ” �‚����¯ ¿�����ˆ ����������� �����
������µ���, �������‚‰ � �����µ�‚‰ ����‚˘����‚‰ ����‰ �. �����-
�‚ � ������ ������¯ˆ �����¾������ �����������.

Ú���µ� �������� � ���, µ���‚:
1) �������¯ �����•���‚� ������ ������µ��� �� �����µ�‚‰ ���-

���� ������ � ������ ������¯ˆ �����¾������ �����������;
2) ���������¯ �������¯ ����������� �����;
3) �‚����¯ �����µ�� � ����������� ����� ������µ��� � ����‚‰

����‚˘����‚‰ ����‰ �. ������‚.

2. ����¡�ƒ��‹��¡� ��¤�§�¢ �‹‹�ƒ£�¢�§�–

� µ � � � � �  ò  1  ” ������µ���� Ý������������ � ¡������˜������
���• ” ��������� � 6-� ����‚˘������ ���� (��. ���������� 2 ). ���
¿��� ���‚ ‰��������� ����ˆµ����¯�� ��˘�����������¯��� ���•��-
����•��. ������‚�� ����µ������ ����������� ����ˆ���: ������-��-
‰���µ����� �����, À������� ������, À����������À�‚� ����������,
������µ���� ���������������. ��˙�� �‚������ ����� 667 �/���. ¸��
����������� ��µ������� ���� ¾�������: ���������� �������À��� ��
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�‚����‰ ����������µ����‰ ������‰, �������� ����������¯�‚� �����-
‰����� � �����‚, ��À�� �� ������‚ ���������ˆ˜�‰ ������, � �����-
��‰ �������‚ ��µ�� �������¯ˆ ����������� ����������.

� µ � � � � �  ò  2  ” ���������� ��� Ý������������ ������ ” ����-
����� � 8-� ����‚˘������ ����, ��� ��À��ˆ ���¯ ����ˆ� ����‚˘-
����‚� ����������� � �����‚ �������������� (��. ���������� 2 ).
��˙�� �‚������ ” 1020 �/���. �������� ����µ��� ����������� ” ��-
��������� ���À���� ���������¯���� � À����������À���� ��������-
��. Ú���¯ ����� �����•��� ������ �����������.

� µ � � � � �  ò  3  ” ���•� ��������� ���. ¸�� ����� ���µ����¯����
�����������µ��, �������À���‚� ������ � 3-� ��������. ������‚��
�������������� ����ˆ��� ���������������‚��ˆ˜�� �����������
���������� � �§�����‚� ���������. ��˙�� �‚������ ” 419,5 �/���.
3-� �������� ����� �‚����� �����•��� ������ �� ������ ���‚, ���¯-
���‰����������‚� ����˘�¾�‚ � ��µ�‚� �µ�����, � ���À� ���¯˘��
��������‚� ������ �����µ���� Ú���µ¯�.

� µ � � � � �  ò  4  ” ���� ��������� ” ��������� �� 2-� ��������.
�������� �����µ���� ” ������•������, ����� ���‰���� ���������¯-
��� ������. ��˙�� �‚������ ” 623 �/���.

� µ � � � � �  ò  5  ” ���� ����, ����� ���������¯���� ���������-
µ��, ��������‚� �. �������� �� 1-� �������‚, ��� ������� ������-
˜��������ˆ ���¯ ����ˆ� ��������������‚� �����������. Ú�������-
ˆ˜�� ���������ˆ ����� ���� ��˜����� ���������� � À������� ��-
����, �� 3-� �������‚ ��� ����À���� �����‚� ��������, µ��  ���µ����¯��
���À��� ������¯ ������������� ��������. ������‚� �������������
�������� ���������������� ���������¯, ‰��� � �� ���˘��� �����À��-
���. ��˙�� �‚������ ” 402 �/���.

� µ � � � � �  ò  6  ” �������� �����‚. � ������ ���������������
������� ������¯ �������������� ������������, �����‚� �������, ���-
����� ���‰���˜��� ��������������.

� µ � � � � �  ò  7  ” ������� �������. ��������� �� 2-� ����‚˘-
������ ����, ������‚� ����µ����� ����������� �������� ����¾��¯-
�‚� �����, �‚����‚��ˆ˜�� � �����¾��� ���¯˘�� ����µ����� ���-
��µ�‚‰ ��������ˆ˜�‰ ��˜����, �������˘�‰�� � ��µ�� (��.  �����…
Ì 2, ���. 5 ), � ���À� ���‰���˜�� �������������. ��˙�� �‚������ ”
623 �/���.

��� ���‰ �µ������ ������������ ‰��������� ���¯˘�� ����µ�����
�‚������ ������� �������� � ������� �����, µ�� ������� � �‰ ���-
��˘�‚� ���������. �����‚ �������� ��������ˆ� 50 � ����� ���•��-
��� ����������‚‰ �‚������, �����‚ ����� ” �� 20% (��. ����. 1 ).

3. ����¾£ƒ§�–  � †����‹��§�ƒ� ‹ƒ�–§

��¡��£¡� �†fl��¢
§����� ������µ��� ��À�� �������¯ � ��µ���� ����� ������ � �ˆ-

��ˆ ������. ������ˆ� �� 100 �����•���‚‰, �������À����‚‰ �����
�� ��À���� �µ�����. ����µ����� ��������� �����‚ � ������ �����:
�����������, ���À����¯, ����������� �����, ������.

£�˘� ��������‚ �‚�� ������‚ � 1 ������ �ˆ�� 2004 � 2005 ��.
� � � � �� ����� ������ � ����� �� � � �‚ (µ�˘�� ��� ��) � ����� �� À�� ���-
��À��¯ �� ���¯�� ����À�����ˆ ������ � ������µ�� � ����‚�¯ ����-
¿�������, �������� �� �‚�‚‰����. ��‚�‚ ���À�‚ ��‰������ � ���-
�����‚‰ �����������‚‰ �������‰ (�� �� ����). �À������� �������-
����ˆ� ��‚�‚, ����À��ˆ� ������. ��� ��������� ����˘��� �‰
������ˆ�, �‚�µ��‚��ˆ� �����ˆˆ ����� (��), � ���À� ���•��� ���-
���˘�‰ ����� ��� ��À���� ��‚�� �����¯��. ����µ�ˆ�, �� ����� ���¯
��������¯ �����‚� ��������� ����¯��. ���¯ ��‚� �À������� ��������
�����‚������ � �������. ¢����������� �� ����������ˆ ����� ���-
���µ��� ��À�� ��������¯ � ��µ���� 10”12 ����, � ��˘�� ���µ�� ���-
�� �‚�� ������µ��� 5”6 �������.

���� ƒ› §���¾£ƒ§�¤
˝��� ����´� : ������ ��µ���� �‚�� ���������‚ �� �����������

��� ����������� 20 ×§ � ����‚�‚ ����¿�������‚� �������. Õ��¯�-
�����¯��� ������ ‰���˘� ����À����.

˝��� ������ : ����������� �����‰� � ������� 19 ×§. §����� ��-
��‰�� � �����µ����¯ � �������, ����������� ����� ����ˆ�����¯ ���¯-
�� �� 7-� �������‚ (���. �������), �������� 2% �����.

������˘�� ������ 1 2
����� ����� (��) 0,3  0,6

L��  = 0,45 ��
˝��� ������ : ������ �������� �� ���‰ �µ�����‰, �� ����µ�����

�����µ��. £� ����� �µ����� �������� 6%, �� ������ ” 11%, �� ���-
�¯�� ” 5%, �� µ�������� ” 13%.

���. ������� ” �������� 13% �����.

������˘�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13������
����� ����� 1,5 1 0,8 0,9 1,5 0,7 0,8 1,1 1,1 1,5 1,5 1,4 1,2(��)

L�� = 1,15 ��
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˝��� �������´� : ����������� ����� �� ���‰ �µ�����‰ ���� ��-
��������, ����������� �����‰� � ������� 19 ×§.

£� µ�������� �µ����� �������� 16% �����.

������˘�� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16������
����� 1,1 1,5 2 3,5 1,2 1,3 2,7 1,5 1,6 1,8 1,2 0,7 0,5 1,3 1,5 0,8����� (��)

L��  = 1,51��

˝��� ���´� : ����������� �� ���‰ �µ�����‰ ������À�����, ����-
��ˆ��� �����‚� ������ �� 2 �µ����� (3-� ��������).

£� 7-� �������� (������� �������) �������� 8% �����.

������˘�� ������ 1 2 3 4 5 6 7 8
����� ����� (��) 1,5 1,7 2,3 0,5 3,1 2,7 1,8 2

L��  = 1,95 ��

4. �§���  �ƒ ⁄�”����¢ �‹‹�ƒ£�¢�§�¤

�� �����¯����� ����ˆ����� �� ������������ ����� ������µ���
� ����‚‰ ��� �� ���‰ � . �� ��� �‚ �‚ �� �� ����� � �� ��•� (��. �� ���).

� µ � � � � �  ò  1  ��������� � µ���� ���������� ���µ����¯���� ���-
��������. ¥������� ����������� �����, ��µ���� � 3 ��� ��‚��, ����-
����, ������� � ���¯˘�� �����À����� ������� ����� � �������� � ��-
���¾����� �����‰� � � ������‰. ¸�� ���������� � �������‚‰ ����µ�-
����‰ ����ˆ��� ������������� �����. �����À��, ������ ¿�� � ��������
����������� �����. £� 4 � 5 ���¯ ����ˆ�����¯ ���������� ������-
��� ���������� � ����¯˘���� ������� ����‚ �����.

� µ � � � � �  ò  2  ” ���������� ������¯˘��� �����������µ�� � ��-
��˘���� �����¾���‚‰ �����������. ����µ����¯ ��������� ����˜�-
����� ������ ����������� ����� � �����µ���� ������� ����‚ �����.

�µ����� ò 3 ” ����������� ����� ���������� ����������. ¥����-
�������� �������� �� ���������� ������������ ���������, ��������-
��� �����������, �����‚� �������, ��������� �����‚‰ ������� � ���-
��‰ ����������. §������ ����� ����� ������•�����¯�� �����µ������¯.

� µ � � � � �  ò  4  ” ����������� ����������� ����� � �����µ����
������� ����‚ �����.

�µ����� ò 5. ���� ���� ����� ���‰ �Ú ������������ ��������
�������� � �����. ����������� ����� �� ¿��� �Ú ����µ����� �� ���‰

�����‰ ��‚��� ���µ����¯�‚� �����µ����� ���������� �� 4 � 5 ���¯;
����� ����� ��������� ��������¯�‚‰ �������� ” 2”2,6 ��.

� µ � � � � �  ò  6  ” �������� �����‚ ” ��������� � ���� ��������-
�� �����������, �����‚� �������, �� �µ�� ���������¯�‚‰ �‚������.
����������� ����� � ����� ����� �������ˆ� ��������� �� 5 ���¯,
� �� 6 ���¯ � ��� µ��� �� ���� ������ ������ �������� � ����.

� µ � � � � �  ò  7  ” ���. �������. ����������� ����� ����µ�����
�À� �� 2 ���¯, �� 4 ���¯ ��������� ���������, �� 5 ���¯ �����‰����
���À���� ������ ����������� �����. �����À��, �� �������¯ �����-
������ ����� ����‚��ˆ� ������� �‚����‚ �������������� � �����-
������ ���������� ����������� ����¾��¯���� ������. §�����, ������-
�‚� � 5 ������‰ ¿��� ���‚, � 1,5 ���� �������. ��������, ¿�� ��������
���������� ��������‚‰ ���������.

'����¯���‚ ��˘�‰ ������������ �������ˆ� ������¯ �‚���, µ�� ���-
����� ����������‚� ������� �������� ���. �������, ��� ��� ����¯ ����-
µ�ˆ��� ������¯˘�� ��������‚� ��������� � �������� ������µ���, � ¿��
���� �‚��À��� � ¿������ ����������� �����. ����� ��������� ����
����,  ��� ����µ����� �������� ¿¾¾�������� ����������� ����� (73%).

��� ���‰ �����������‚‰ �Ú �. ������‚ ‰��������� ����µ�� ��-
������˘�‰ �����, �����‚� � ���¯���˘�� ����� ���¯ ������¯�‚�
��������� � ����� �����. Ú��������� � �������� �����, ��������,
������� � ���������� �������������.

�����‚ ��������������, �����‚�� �‚ ���¯�������¯, �������ˆ�
��˘¯ �����‰������ �•����¯ ¿������µ����ˆ ���������� �� �������-
��‚‰ �µ�����‰. £� ¿�� �����¯���‚ �������ˆ��� � ����� ������ � ���-
����� �•����� ���������� (��. ���������� 2 ).

��������� ����������•�� � �ˆ���, ���À���ˆ˜�� � ������‰,
���ˆ˜�‰ ��������������ˆ ¿������µ����ˆ ���������� ������� �����-
��À��¯��. ¢��������, �����‰���˜�� � ��������‰, ���������ˆ� ����-
��µ����� �������, � µ�� �������� � ��������� µ�������?

� �. ´������•� �� �����À���� ������¯��‰ ��� �. �. ������� (2006)
��������� ������ ���� ������������. ��� �������� ���������¯ ����-
�� ������µ��� � Ú������ ��˜� ” ������ �������, ���������¯�� ¿��-
����µ���� ���������µ��� ������ ������, � � �����µ�‚‰ ������‰ ��-
���� � �����¯�� �‚����� ������� ����‚˘������� ����������� ���
�������������� ���������������. � �������‚‰ ������‰ (��. �����‚
� ��. Ý�����), ��� ������µ���� ����������µ�� ����ˆ������ ��������
������������ ���À����, ������¯ À��������������� ����� ������-
µ��� �� ������‰ �� ����‚˘�� 10%, ����� ��� � Ú������ '�˜� �� ��-
������ 80”85% (��. ���. 1 ).
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'��. 1.  �•���� ������������ �����‰�
(����������� ����� ������µ��� ��������������, ��‚� � �������¯)

����� �������, ����������‚� ���� ����� ��������, ���������-
�� �����������, ������µ���� ������ ���� ��˙������‚� �����¯���‚,
� ���� ‰� � �� À �� �‚�¯ ���� �¯� �� �� � �� ��� �� �� �������� � �� ��µ�� �-
�� � ������������ ¾������� ����À�ˆ˜�� ����‚ .

Ý¢��' ¥ ��' ¥

Ý � � � � � � � � , ¢. �. �����‚ �•���� ��µ����� � À��������������� �����
/ ¢. �. Ý�������� // �����‚ ���µ���� ����‚‰ ����˜����. ” §��.: £¢¢Û ��.
§����, 2002. ” §. 108”114.

� � � � � � � , �. �. �•���� À��������������� ����� ��� �������� ����-
�������� ����‚ / �. �. ������� // ¸������µ����� ���¯���� � �����������. ”
�������: ¢��. •���� �¢'�, 2006. ” §. 101”103.

� � � � � � � , �. �. ������� �������� �� ��������: �µ����-������µ�����
������� / �. �. �������. ” ´�������•: ´��, 2002. ” 47 �.
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������ � 4

¿� ������-��� � �� �ˆ���� � �� ��µ��� ��
� � ���� ����� � ����˜¯˘ ������ � ��

1. �ƒ�ƒ§� ¡⁄�”�⁄�§fl‡ ��‹�ƒ§�¤
¡�¡ �ƒ‹�-��`ƒ¡�fl ¡�¥ƒ‹�¢� ¢�£fl

¸������ ����������� ����� ���������˜�‰ � ���¯����‚‰ �����-
��� ������� �� ��µ����� ���‚. ��À�� ��������¯ ��‚�‚, �����¯���
��� ����µ������ ����� ������������ˆ ����, �µ�˜����ˆ �‚���‚�
¾��¯����, ����µ���ˆ, ����ˆ, �������¯��ˆ � ��.

�����‚� ����µ����� ����������� ���‚ ����ˆ��� ���µ�‚� ���‚
����‚˘����‚‰, ���¯���‰����������‚‰ � ��������¯�‚‰ �����������,
�����‰�����‚� ����� � ����������, ����������‚‰ ����������� ���
�����•�����. Ú��µ����¯��� ������� �� ¿������µ����� ��������� ��-
������ ����‚���� �������������¯ �����¾���‚‰ �������.

� ������������ ��������������� ��� �•���� ����������� ���‚
�����¯������ ����-��¯��� ” ������ �����-������ ( Lepidium sativum ),
������ˆ˜��� �‚����� µ���������¯����¯ˆ � ‰���µ����� ��˜������
[Ý������, 2004, 2006 ].

¡������ ������� �� ����������� ��‰�À���� ” ����µ����� ������-
˘�‰ ����� � ����������� ���� �� ��������ˆ � ������������ �����
� ����������� ����� � � ��, � � � ��� � �� �� �� ���� � � µ�� 50%. �� �� � � �¯-
����� ��������������� �‚µ����ˆ��� ����µ�������‚� ���������� ��-
µ����� ��������� ���‚: ��‰�À���¯ ����� �����-������ � ������ ���-
��µ����� ���‚.

⁄����-������‚� ���� ����� �‚������ � ��µ���� ����‰ �����, ����-
µ����� ���¯˘�� ��µ����¯ˆ � �‰�������¯ˆ � �������� �����µ�����
���‚, ����������‚� � �����¯�������� µ���������¯���� ����-��˙����
��¾������ ( Paramecium caudatum ) �� ������ ¥. �. ��À����� (1995).

���� �� ���� � �������� ���� ������� � � ��

����������
§�����¯ �����������

Ú���������� §����� §������ §��¯���
����������� ����������� ����������� �����������

   ��‰�À���¯, % 90”100 65”90 30”65 <30
      ¢����� <0,1 0,1”0,35 0,36”0,7 >0,71   �����µ�����

�‚������ �����ˆ ������, �‚ ���À���:
” �‰�������������¯ ����������� ���‚;
” �������� ���� �� ����µ�� ¾��������µ����‰ ��˜���� � ������-

�‚‰ ����‰;

2. �ƒ��£�¡� ����ƒ‹����¢�§�–
1. � µ�˘�� ����� (� ���‰������� �����������) ��������� ��� ����

¾��¯������¯��� ������.
� ��‚��‚‰ µ�˘��‰ ������ ���µ��� 7 �� ����������� ���‚, �

� � ��� �� �¯�‚‰ µ�˘� �‰ ” 7 �� ����������� ����� � � �‚.
2. �‚����� � ��À��ˆ µ�˘�� �� ��� ��‰�À�‰ ����� �����-������

(���������� ���� ��������•��, ���ˆ˜�‰ �‚����ˆ ¿�����ˆ ������-
�����). ��� ��‰�À���� ����� ��À� 100% �‚µ������ ����‰�����ˆ
����� �����:

� = 100 100¢

��� ¥ ” µ���� ����� � �����; � ” ��‰�À���¯ �����.
´�˘�� ��������� ��‚˘���� � ��������� �� ���� ����� � �����-

��, � ��������� ��� 27 ×§ (��� ��������� �����˜������ ����� ���
��������� �����������, � �������).

� •���‰ ¿������� ������� ����� ����� ����������� ��µ����,
� ���� ������� � � ‰� À � ��� ” �� �� � (µ��� � 12”15 µ���� ��� � � ��� ����
����������� �����˜������ �����).

3. ���������� ��‰�À���¯ ����� �����-������ � ��‚��‚‰ µ�˘-
��‰. ��� ¿��� ���� �������¯��, µ���‚ ����µ�� ��‰�À���� ������
�� �������, ����� ������ � �������¯�‚‰ µ�˘��‰ ��������� ��µ��
�� 50% (� �� ���� , � �� �� �� ����� ��¯ ���•� ���� ������� ���� �� �-
������ ��������¯��� ����� ��� � µ���������¯�� ��� � ‰���µ�����
��˜������). ������˘�� �µ������� ����, � �������� ����˘�� ���-
���� �������ˆ �����µ��. ����µ�� ��‰�À���� �� ���À�� �������¯
����� 15 �����, ������ µ�� ������ �����-������ ��������ˆ� �µ��¯
�‚����.

4. �‚µ������ �����ˆˆ ��‰�À���¯ ����� �����-������ � �‚����-
�� � ���•����‰ � �����������ˆ˜�� ��‰�À���� �� ����������������
����, µ������ ������� ����������� �� 100%. ����� ����µ��� ����-
���� ��������� �‚����¯ �� ���¯�� �������˜��, �� � ��������� ˆ˜��
¿¾¾���, ���¾�•������¯ �����¯���‚ � �������¯ ��À�� ����� ����‚�
�����µ�‚‰ ��‚���.
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5. ��� ����µ���������� �‚��À���� �����µ������ �������� ���‚
�� ��‰�À���¯ ����� �‚µ������ ������ �����µ����� �� ¾������:

��� J ” ������ �����µ�����, B �������¯  ” ��‰�À���¯ ����� � ��������,
� ��‚�  ” ��‰�À���¯ ����� � ��‚���� ��������.

�ƒ ⁄�”���fl � �‡ ��‹⁄˙£ƒ§�ƒ
1. ��������� ��������� (� ���� ��������¯�‚‰ �����•��), ��-

���‚��ˆ˜�ˆ ����˘���� ��À�� ������‚���� ��������� �������-
��� (��‰�À���¯ˆ ����� �����-������) � ��µ������� �����������
���������� (����� �����µ�‚‰ �������� � ���������). ´�� �‚˘�
��‰�À���¯ ����� (��� �������� ” 50%), ��� ���¯˘� � �����������
���� �����µ����‰ ��˜����, ��� 100% �‰ ��� ��� �������� �����-
������, � ��� ����‰��� �� 100% � ���� ���¯ ����������‚ ��������-
���, µ�� ������� � �����À����� �������‚‰ ¿�������� � ��������-
��¯ˆ ���‚.

2. ����� �‚µ������� ������� ��‰�À���� ����� � ������� ���-
��µ����� ���������� ������¯ ����������� ��������� ���‚ �� ���-
��•� ����������� � �������� ����������� ���‚�.

3. ��� �‚����� ���µ���� ������� ����������� � �����µ�����
������ ����‚ ����‰����� �‚����¯ �‰ ���µ��‚, �����À����� ���-
����•�� ���µ�� � ����������� �����������, ������¯�� ����������-
����� �������� ��������¯�‚� ¿�������-�������, ‰����������ˆ˜��
��������� ������ ¿��������‚.

��� ��‚�� ��À�� ����¯ ������ ����µ����� ����� �ˆ���� ���¯-
������� ��������: ����‰�, ������‚, �������, �À�, ���� � ��. ����
µ���¯ ����� ������� ����µ��¯ � ��‚µ��� ������������� ����, � ���-
��ˆ ” � ����, ������ˆ �‚ À������ ����������¯. ��� ��������� À��-
������������� ����� ��À�� �����¯�����¯ ����� ��������, ��� ¿���-
��� ����������� � ��‰�À���¯.

�. �. ������� (2006) � �����¯���� ���������‚‰ ������������
������������ ���‚ � �����µ�‚‰ �������‰ �. ́ ������•� ����µ��� �µ��¯
��������‚� �����¯���‚: � ���� �� �. ¤����� � �. §������ �� ��������-
�� �� 60% �����, ����� ��� ���� �� '‚�������� ����‰������˜� ���-
�����¯ ����� ���������� ” 20% ��������˘�‰ ����� (��. ���. 1 ).

'��. 1. �•���� ������������ ���‚
(����������� ����� ����‰� ���������, �������¯ � ��‚�)

Ý¢��' ¥ ��' ¥

¥ ˘ � ‰ � � � � , �. ¥. ¨���¯�‚� ¿������µ����� ���������� / �. ¥. ¥˘�‰-
����. ” �.: ¥���, 2000.

Ý � � � � � � , �. �. ����������µ����� ���‰�� � ��������•�� ���������-
���¯���� ������¯����� �µ�˜�‰�� �� ���µ���ˆ ��������� ����À�ˆ˜�� ���-
�‚ / �. �. Ý������ // ������‚ ¿������� ��� ���µ���� �������µ����‰ ���-
•�����. ” �������, 2004.

Ý � � � � � � , �. �. ¡�������������� ����������� � �����µ����� ������
����‚ / �. �. Ý������ // ¸������µ����� ���¯���� � �����������. ” �������:
¢��. •���� �¢'�, 2006.

� � � � � � � , �. �. �•���� À��������������� ����� ��� �������� �•����
������������ ����‚ / �. �. ������� // ¸������µ����� ���¯���� � ��������-
���. ” �������: ¢��. •���� �¢'�, 2006.

� � À � � � � , �. � �����������¯ �����µ����� ��� �� ‰��������µ����� ��-
��•�� ��¾������ / �. �. ��À����. ” §��, 1995.

J =
B���⁄¥�ƒ§  ¤ B �'“⁄

B���⁄¥�ƒ§
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������ � 5

�� �µ���� ��•� ‚������� �� � ����É����• �
� ��� ��� ��� � ��� „�����������ˆ��

�����‚� ��˙����� ���������•�� ����ˆ��� ��˘������, ‰���˘� ���-
��µ��‚� � ��������� ����������ˆ˜�� �� �����µ�‚‰ ����‰ �����¯��.
�‚��� ����� ������������ ���À�� �‚�¯ ������ � ��������� ������� -
ˆ˜��� �������������� (����‚˘����‚��, ��������������‚�� � ��.).

1. �����fi�– � ��‹†��‹���§ƒ§�ƒ ��˚�¤§�¡�¢

Ý�˘������ ” ��������¯�‚� ��������‚ ��������µ����� ������‚
(����+��������¯). � ������˜�� ������ ˘����� �����¯��ˆ��� � ��-
µ����� �������������� ��� ���������� �����‚‰ � ����������‰ (��-
����������‚‰) ������������ ��������� ¿�������� ������� �����.
� ���� �� ��‰ ��� ����µ� ���‰ � ��� ���� ���� ��� �� ����ˆ � ���‚˘��-
��� µ���������¯����¯ˆ � �����µ�‚� ��������ˆ˜�� ��˜������ ���-
����������� �����‰�À�����, � �����ˆ �µ����¯ � ����������‚�. ���-
��� �‰ ����������¯ˆ �������� ��, µ�� ��� ���������� ����������ˆ�
��À��‚� ������‚ � ��� ������µ����‰ ��˜����, ������ˆ˜�‰ ���•�-
������‚� ¿¾¾�����.

Ý�‰���������•�� ����� ��� ������˜���� �� ��������ˆ � �����-
�� ��������: ��-����‚‰, ��� �������µ�� ���������� � ����������
� �� µ���� � ��� �� �� � �������, � �-� � ��‚‰, ��˘������ �� µ���ˆ � ���-
�‚�� ����������¯ �� ����������� �����‰� (������ �� �‰���) � ���
���•�����•��‰ ����ˆ������, ���µ����¯�� ��À� �����������‚‰ ��⁄.
���  ¿�� ����������� ����������‚� ¿¾¾�����, µ�� � ��������� ��˙��-
����� � ��������� �•������¯ ������¯ �������������� ����������� ��
���������‚� ��˙���.

����������‚� ��˘������ �� ������� �������ˆ� �� �����������
����������‚‰ ������������� � �‰ ���•�����•�ˆ. �µ��¯ µ���������¯-
�‚�� �µ���ˆ��� ���‚ ����� Usnea, Brioria, Cetraria, Parmelia. §���-
��� µ���������¯����¯ˆ ������ˆ� ���‚ ����� Evernia, Ramalina. £��-
��� µ���������¯����¯ˆ ����µ�ˆ��� ���‚ ����� Xanthoria , Physcia,
Lecanora, Caloplaca . ´�˜� ����� ��� ��‰���������•�� �����¯��ˆ�
¿��¾���‚� ��˘������, ����˜���� �� ������‰ �����¯��. §������ ��-
�����¯, µ�� �������‚� ���‚ ������µ���ˆ� ‰����‚� �����‚, ������  ”
��������‚�, µ���� � ������������ ����������¯ˆ ���‚. ¸��¾�� �‚�

��˘������ ������µ���ˆ� ����‚� �����¯�, ��� ��� ‰������� �����‰-
����� ���‚ (���������������, ��������������, ���˜��������, µ�˘��-
µ����, �������) ����� ���¯˘�� ���µ����. £� ��������������� ���� ���-
�‚‰ �����¯�� ������µ���ˆ� ����� ¯ �� �������‚� ���‚, ��À� �����µ�-
ˆ��� ��������‚� � ������‚�. £� ��������˜�������, ���˜��������
���� ����� �����‚‰ �����¯�� ������ ��������‚� � ������‚� ���‚, � ��
������� ���� ������ �����‚‰ �����¯�� � �������� ������ˆ���  �����-
�‚� ��˘������. ������ ���‚ ��˘������� ���ˆ� �����¯˘�� �����-
�‚, �����������ˆ ������� � ��À� ������ ������ ����À���� ���� ���‚,
��¿���� ��� ���������� ��‰���������•����‚‰ ����ˆ����� �������
�µ��¯ �˜����¯�� ����������¯ �‚�����‚� �����¯�‚� �����¯�.

��� ��‰���������•�� ����� �� �����‚‰ �������� �������� �‚-
��� ���������, �� �����‚� ����� �•������¯�� µ������ �����‰� � ��-
���¯�� ����µ�������‚� � ��µ�������‚� ������ ������� ��� ��������-
���. ��À�� �����¯�����¯ �����ˆ˜�� ����������.

1. Ó���������-��������������� :
” ������� � ���������µ����� ������������ ��‰���¾���‚ �����-

����� � •���� � �����¯�‚‰ ��  �µ������;
”  ������˘���� ���������µ����‰ ����� �� �����¯�‚‰ �µ�����‰

���µ����� ���������� � ������ˆ ���‚˜������¯ ��������.
2. µ…�Ô����Õ������� � ������Ö���Õ������� :
” ������˘���� ����� ����� ��˘������� �� ����������‚‰ �µ���-

��‰ ���µ����� ����������.
3. ×�������������� :
” ����������� ����‚��� ��˘������� �� ������‰ �����¯�� � ��-

������ ��� ��������� ����¯ �‚�����‚‰ �������� ��� �� ����� ����-
�‚‰ ���˜����, ����‚��ˆ˜�‰ ���¯ˆ ���µ����ˆ ���������ˆ;

” ���������������� ������������� � µ������ �����µ������� ��-
��� �� ���������� ��˙����� ������������.

4. µ������-���Ö���Õ������� :
” ������˘���� ������������ ����‚��� ������‚‰ � ����À���‚‰

��˘������� ������� �‚�����‚‰ �����;
” ������˘���� (%) ����µ����� ������‚‰ � ¾�����¯�‚‰ ���� �  ���-

��•��‰, � ���À� ����µ����� �����•��� �� �����•� ���˜��� ������˜�
��˘������ ��� �� ���� ��������;

”  ������˘���� (%) ����µ����� ����� ��˘�������, ������À�ˆ-
˜�‰�� �����‚� �������� (� �����•����) � ����������� (� ��������,
��������) �� ����‚‰ �µ�����‰ ����������� ����������.

5. Ó������Õ�-���Ø��������� :
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” �����À���� ‰����¾���� � �����‰ ������������� ���� ��˘��-
���� � ���������������� �������� ��� ��������� ����¯ �‚�����‚‰
�������� ��� �� ����� �����‚‰ ���˜���� ��� ������ �������� ��
����µ���� ����������� �����‰�;

” �����À���� ��À��‚‰ ��������, ������µ����‰ ��˜���� � ���‚
� �����‰ ��˘����� ��, �������‚‰ � ����‚‰ �µ���� �� � �� ����� � � ��-
����� �� ����µ���� ��������ˆ˜�‰ ��˜����.

Ý�‰���������•�ˆ ��À�� ��������¯ �� ������ �� ������À���‚‰
����������� ��� �� •����� �‰ ���������. ������� ���À� ���������¯
�����¯���‚ �������� ���� ����� � ��À��, ¾���������•�ˆ � ����˜¯ˆ
�‚�˘�‰ �������� � �‰��.

������ �� ����� ��À�‚� �������� � ��‰���������•�� ��������
�‚��� ������. ´�˜� ����� ���µ�� �������ˆ� ������������ � �����-
������•�ˆ. ��� ������������� ���������� ��������� �� ����� ��-
��������� ������ ��� ��������� ����µ���‚‰ � ‰��� ������������
����‚‰ � ���� •�¾���‚‰ ���µ���� ��� ������‚‰ ���µ��� � �‚����-
��� �� �‰ ������ �µ������ � ����‚� ������� �������������� �����‰�.
⁄���� �������� ������������ �•����¯ ������¯ ������� ����‚˘���-
�‚‰ ����������� �� ����À�ˆ˜�ˆ �‰ ��������¯, ���������¯ ������-
����� ¿������ �����‚‰ ��˜����, �‰ ����µ��������ˆ � ��µ��������ˆ
��������. ��� �����������•�� �� �‚�����‚‰ �����‚‰ ���˜����‰
��� ����¯ �������� �� ������ ���������� �� ����µ���� �����������
�������ˆ��� �����•‚ ��˘������� �� µ���‚‰ �������������. � ��-
µ���� ������������� ������� �� ���� ������� ����ˆ�����, �� ��-
���¯����� �������� ����� � ���•�����•�� ������������� � �����‰�,
��������, ���������� � ����������� �‰ �������� � �����¾���‚‰ ���-
��‰. �������� ������ �����������•�� ��� ����������� ¿������µ�-
���� ���������� � ������‰ � ������ �����‚‰ ����������� •���ˆ���-
��-����À���, ��¾��‰���µ�����, ���������‚��ˆ˜�� � ��������‚��-
ˆ˜�� ����‚˘��������, � ���À� �¸ƒ.

Ý�˘������ �µ��¯ �����‰�����‚, ����� �����¯�� ��À� �� ���‚‰
�����‰, ������ ��À��ˆ��� � �µ��¯ µ����� �����‰�. �����˘�� ������-
����� �����¾��‚, �� ����ˆ˜�� �� ���¯˘������ �‚�˘�‰ ��������,
�‚�‚���� �‰ �������ˆ �����¯. ¸�� ��˙�������� ���, µ��, ��-����‚‰,
� ��‰ ��� �������•����� �������‚, ��������� µ��� ��������� ���-
��‰���� �������� µ���� ��ˆ �����‰����¯. ��-����‚‰, ���¯˘������
�����µ�‚‰ ����� ���•����������� � ��À����� ����, � ��˘������ ���-
�‚��ˆ� ��  ���� ����� �����‰����¯ˆ � ����µ�� �� •������‚‰ �����-
���, �����‚� �����˜�ˆ� ���� � � ������� �� ��µ�‚. �-����¯�‰,
���¯ ˘������ •������‚‰ �������� � ��˘�‰ ˘�����‰ ������‚ ���¯��

�����, ����� ������¯ �������������� ����‚ ��‚µ�� ��À�, � ������-
�‚� ��˘������ ������ˆ� ����������¯ˆ � ����� ��� ����������� ��À�
0 ×§. �-µ��� �� �‚‰, � � � ��µ�� � � •� ��� ��‚‰ �������� ��˘������ ��
�������‚ ��������¯�� �� ����À���‚‰ ������‚�� ��˜������� µ��-
��� ������ ����. �����‚� ���� ��˘������� � ������‰ ” �������‚� ���.
¢����� �� ���������� ��������������� �������‚‰ ¿��¾���‚‰ ��-
˘�������. �µ��‚� ����������, µ�� µ�� �‚˘� ������¯ �����������
��������� ����‚ �������‚� �����, ��� ���¯˘� ���‚ �����À����
� ��� ���˜�‰ ��˘����� ��, ���µ�� À�� � � ��� ���˜� ��� � �� ��� � �� ��
�� ����‚ �����������, µ�� �������. ´�� µ�˜� �����‰, ��� �������-
������ ������� ������ ��˘������� � ����������� �‰ ����. ����, ���-
��������¯ �� ������, �‚ �� ��������� �� ������ ��˘������, �� ����-
�������¯ ��� ���‚������ ���˘��������� ����‚���.

2. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

����� ���������•�� ����������� ¿�������� ��� �•���� ¿����-
��µ� �� �� � �� �� � ���� ��� � À�ˆ˜�� ��� �‚. ��˜�� ����•�� ��� � ���� ”
������¯��� ����������� ��������� �������������� �����¾������
�����‰�.

�«�«��«��‹«› «�⁄�fi¥�ƒ§��fi� fl�fi¥›fl���«›
�⁄°�–†�¥��fi� ��fl��‡�

1) £� �������¾�µ����� ����� (�����) ���������, �����À�˜�� ¿��-
����µ����� ��������, �‚����ˆ��� ���˜���� � ������‰ � �����µ�‚��
������ � ������¯ˆ �����������. ���˜���� ���������•�� ������ˆ�-
��. ¢‰ ������ ���������� 50 50 �.

2) � �������‰ �‚������� ���˜���� ���������ˆ� �����¯�, ����‚-
�‚� ��˘��������.

3) �� ����� �� �‚���‚ 1,5 � � ����˜¯ˆ ������� ������ˆ� ���-
˜��� ��������� ��˘������� �� ������ ������.

4) �‚�µ��‚��ˆ� �����ˆˆ ���˜��¯ ��˘������� �� ������‰ ���‰
�����¯�� ���˜����.

5) §������ˆ� ���˜��� ��˘������� ������ ���� �� �����¯�‚‰
������‰ �����¯��.

6) ��� �•���� ��������� �������������� ���µ���‚‰ ����������
�����¯��ˆ� ��� ���� ��˘������� ��� �������� �����µ��‚� � ������-
������ �����¾��‚ � ˘����� ��������������‚� (��������� ������-
��� � ¾��•�� �����µ����).

7) §�������� � ������������ ������•�� ��˘������� ‰�������.
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3. ����¡�ƒ��‹��¡� ⁄¥�‹�¡�¢ �‹‹�ƒ£�¢�§�–
��� ������������ �‚�� �‚����‚ ���¯ �µ������ �. ������‚: ����

����, ���. �������, ���˜���� ��� Ý������������ ������, ������-
����� �������� ��������, �µ����� �� ���•� ��˘�����������¯���.
���������‚ ���˜���� 50 50 �. £���‰����� �‚µ�����¯ ����‚ ���-
˜����, �� ������‰ ������µ��¯ ������ �����¯�� � �‰ �����‚. § ��À-
���� ������ ���������� ���� ��˘�������.

� µ � � � � �  ò  1 , ��� Ý������������ ������ (��. ����� 1 ).
£�‰������ � ������, ��¿���� ��� ������������ ����������‚� ���-

��‰ � � ������‚�� ������ ��������� ���¯˘�� ����µ����� ��������-
ˆ˜�‰ ��˜����. £� ¿��� �µ����� �����‰ ������������ À����������À-
�‚� � ���������������, ����� �����������; �������À�� � 8-� ����-
���� (��. ���������� 2 ).

� µ � � � � �  ò  2 , ���•� ��˘�����������¯��� (��. ����� 2 ).
'������À�� � ���������������� �������� � ����������ˆ �§����-

�‚� ⁄��������, ��µ����-��‰���� ¾������ � ¾���� ����������; ���-
��‰ ��������� �������µ�� ���¯��, 3-� ��������.

� µ � � � � �  ò  3 , ����� �������� �������� (��. ����� 3 ).
Ú����������� � �������� �‚������� ��������������. '���� ���-

������ ���¯�� ������������ �. Ú�����‰� (§�����). (8-� ��������).
� µ � � � � �  ò 4 , ���. ������� (��. ����� 4 ).
������‚� ������������ ������‚ � ���������‚� ����������‚�

���À����� � �������� ��������������. �µ����� ��‰������ �� 2-� ����-
����.

� µ � � � � �  ò  5 , ���� ���� (��. ����� 5 ).
'������À�� � ���������¯�� µ����� ������, ��������ˆ˜�� ¾��-

����� �������� ������� �����˘�‚‰ ���� (1-� ��������).

¥���� 1. �µ����� ��� Ý������������ ������

¥���� 2. �µ����� ���•‚ ��˘�����������¯���

¥���� 3. �µ����� ����� �������� ��������
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¥���� 4. �µ����� � ���. �������

¥���� 5. �µ����� � ����� ����

4. �ƒ ⁄�”���fl �‹‹�ƒ£�¢�§�¤

§ ����˜¯ˆ ������ ��‰���������•�� �‚������, µ�� �����������
��� � À�ˆ˜�� ��� �‚ ���� ��� ���� ���� � ����� �� ������ �� ������� � ��-
�����µ����� ������������ ��˘�������. ⁄�������� ��������� �����
�����µ��� � ����������ˆ, ��� �������� �������������� � ���������-
�‚‰ ������‰, ��� ������ ��˘������ �� ����� ��˜��������¯. ����-
µ���‚� �����¯���‚ ����� ���������¯�‚� ‰�������, ��� ��� �� �‚�-
����‚‰ �µ�����‰ ������������ �����¯� ����‚‰ ����� � ����‚‰ ���-
������. §��‚� ����������‚� �������� �µ����� ��� Ý������������
������, ��� ����������� ������� ������������ (���¯�� ��� ����) �
����������� ��������� ���������.

À������ 1
������� ���� �� ���� ���ˆ� �� �� ������� ��´����� ��

ò
�����‚ �����¯��

⁄���µ����� ���‚ ��˘�������
�µ���- ���������‚‰ ⁄�������� ��������� Õ��•�� �����µ����

�� �����¯�� S �������, �� 2 S �������, �� 2

1. �����¯ 18 41,1 14,1
¡����� 1 3 38
����� �����¯�� 19 41,3 16,1

2. ¡����� 22 14,8 11,3
¤���¯ 5 75,8 17,4
��� 4 17,5 82,5
����� �����¯�� 31 23 8,4

3. ¡����� 19 0,1 0,5
��� 7 ” 8,7
¤���¯ 5 ” 39,6
�����¯ 4 ” 0,5
����� �����¯�� 35 0,06 7,8

4. ¡����� 12 6,7 14,8
�����¯ 6 62,5 46,5
����� �����¯�� 18 23,7 21,3

5. ¡����� 39 ” 2,5
¤���¯ 4 1 1,25
����� 2 ” ”
��¯ 7 ” 0,7
����� �����¯�� 52 0,08 2,1

Ý¢��' ¥ ��' ¥
´ ‰� � � � � � , ¥. ¡. Ý�‰���������•�� ����������� �����¾������ �����‰� /

¥. ¡. ´‰������ // ¸������µ����� ���������� � ˘����. ” �������: '��¯, 1988. ”
§. 152”163.

´ ‰� � � � � � ,  ¥. ¡. Ý�‰���������•�� ��������� ����À�ˆ˜�� ����‚ /
¥. ¡. ´‰������ // �����‚ ���µ���� ��������� ����À�ˆ˜�� ����‚. ” ��-
�����: '��¯, 1996. ” §. 38”42.
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������ � 6

���������‚ „�� �¯�� ������ ��� ������ � �� �
��•� ‚������� �� � ��� �À��� �����

�ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

'������� ” ������ ��À�‚� � ��������‚� ��˙��� ��� ‰���������-
���� ��������� ����À�ˆ˜�� ��������� ����‚.

��À����¯ �•���� ��������� �������‚‰ ������•�� �������� ��-
����� � ���, µ�� ������ �������� ����ˆ��� ������‚�� �����•����-
��, �‰ ���¯ � ¿���������‰ ������ �����•����¯. '������� ” µ������-
���¯�‚� ��˙���, �������ˆ˜�� �•������¯ ���¯ �������� �����������,
‰��������‚� ��� ������ ���������� � •����, ������¯�� ��� ������-
����ˆ� ��˜����� � ������À��‚ ������� ����������ˆ ����������-
�� �� ���‰ ����: �� ��µ�‚ � �� �����‰�. � ����� � ���, µ�� ��������
����� �����������‚� ����� À����, ��������� �‰ ��������� ����À�-
�� ��������� ����������� �����¯���� �������������. �������� ��-
���¯������� �������� ����ˆµ����� � ����������� � �������� �����
��������� ��� ������������.

§��•�¾��� �������� ��� ��˙���� ������������ ����˙������ ��-
��������‚� ���������� � �‚���� �����.

��� �‚���� ���� � ����������� �� ����µ� ������������ ����‰���-
�� �µ��‚���¯, µ��, � ���� �������������� ������ À����, ������ �����-
����‚� ���‚ �������� � ���¯˘�� �������, �� ��������ˆ � �������‚��
������, ����� ����À��¯ ������������µ����� ������� (��� ���������-
�‚�: �����¯�‚� �����µ�� ���� ��µ�‚, ���À����� � �����‰ ¾�������, ���
� �����������‚� ” ��µ�µ��� �����������). ��� ����µ�� ����‰ �����-
�������µ����‰ �����µ�� ����µ���‚� �•���� ��������� �������� ��-
��� ��˜�������� �����µ��¯�� ��� ����‚‰ �����. ¸�� ����µ���, µ�� ���
�‚������� ������������µ����‰ �����µ�� ������µ������� �‚��� ���-
������‚‰ ��������, � �� ����� ��� ��� ‰������������� �������µ��
���¯˘�‰ ���������� ��µ˘� �����¯�����¯ �������‚� ��������.

��� �������� �•���� ����µ��‚ ¾��������ˆ˜�� ���������� ��-
����������� �� �����¯�����¯ �������� � �������� ���������µ�‚��
����¯���.

·�µ�° �“��¥�«
§��� ��������� ������� ��������¯ ����� ��������� ����� ����¯-

�� (� ������� ������ ��µ���� � �ˆ��) .

⁄�À��� �‚����� ���À�� ���ˆµ��¯ � ���� 100 ����¯�� (�� 10 ����¯-
�� � 10 ��������). Ý���¯� � ������ �������� ��µ˘� ‰�����¯ �����¯��,
µ���‚ � ���¯���˘�� ��À�� �‚�� ���������������¯ ����µ���‚� ��-
���¯���‚ ����������¯�� ��� ��À��� �����. ��� ¿���� �������������
�������‚� � ������ ������ ����¯� ����‚���¯ �� µ���˘��. ��� ����¯�,
�������‚� ��� ����� �‚�����, ���À��¯ � ����¿�������‚� �����, ����
À� ���À��¯ ¿������� � ��������� ������ �‚�����, ����� ����� (�����
��������¯�� ��������ˆ �������� � ���������), ���‚ �����.

��� �‚���� �������� ��À�� �µ��‚���¯ µ������¯ �����������
��������À����� �������� � ������������ ����, ������� ����������-
��� ����� � ���������� ��������� �������� .

” ��������À����¯ � ������������ ����. ������¯�� ������ ���-
����� ������À��‚ ���������•��, ������� ��À�� �������¯ �� ������¯
�� ����¯�� ��� �‰ ��������, � � ��� � ����� �� �� �‚���� �¯ �������� � µ��-
�� �‚��À���‚�� �����‚�� ����������.

” ������� �������������. Ý���¯� ���À�‚ �‚�¯ ������‚ � �����-
���, ��‰���˜�‰�� � ��������‚‰ ¿������µ����‰ �������‰ (������¯
����˜�������, ����À����� � �. �.). '������������ �‚�����¯ �����-
���, �����˜�� �� ����‚�‚‰ �µ�����‰ (������‰, ���˘��‰), ������¯��
������ ���‚ ������ˆ���‚, ������� ��������� ����ˆ��� ��� ��‰ �����-
���‚�� � ����� ��˜�������� ������¯ ������¯����¯ ��������.

” ���������� ��������� ��������. ��� ������������ �����������-
�� �‚�����¯ ��������, ������˘�� ������������� ����������� ���������.

” §��� ����¯�� � ��������. ��� ������������ ������������ ��-
���¯�����¯ ���� ��� �����, ������ˆ˜�� ���������¯��� ����������.

” �� �� À ���� � �����. ' �� � ����� �� �� ������ �¯ ����¯� �� � ���� � � ��
À� µ���� ����‚ � ����‚‰ ������ ��������. � �����‚ �������� ����¯�
� �µ˘� �������¯ �� ��À��� µ���� ����‚ ������ � ��������¯���� ��-
��µ ����� �������‚‰ �����, ���������¯�� ���������� ������ ������.

” ��� ������ ���À� �� ���À�� �������¯�� � ����� ����������‚‰
�‚�����. � �����‚ �������� �����¯��ˆ��� ����¯� � �����µ���‚‰
�������.

” '����� ����¯�� ���À�� �‚�¯ �‰���‚�, ������� ��� �������
��������.

” �����À�������¯ ����¯��. �����À����‚� ����¯� ����� �‚�¯
�����¯�����‚ ��� �������, ���� �� ��������‚ �µ�����, � �����‚‰ ��-
��� ������¯�� ���������. '������������ �������¯ � �������� ������¯-
�� ���¯˘� ����¯��, µ�� ���������, �� ��� ���µ��, ���� µ���¯ ����¯��
��-�� �����À����� �� ���À�� �‚�¯ �����¯������ ��� �������.
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£������ ���•���¯��� ��������� � ���������� ��������� �� ���-
������. �������� ��À�� �‚�¯ ��������� ����� ����� ����� ��� ��-
�����. ��� ��������À����¯���� ‰������� �������‚� �������� ��À-
�� ���À��¯ � ����¿��������� ������ �� ��À��� ����� ‰������¯����.
��� ������¯���� ‰������� ��À�� ��¾���������¯ �������� � 60%-�
�������� ¿�������� ������ ��� ��������������¯.

¢“��¥ '¥«fl�����
��� �•���� ������¯����� �������� �������� ��À�� �����¯�����¯

�ˆ�‚� �������� �� �����µ�‚� ���¾�����µ����� ����������, ���
�����‚‰ �����À�� �•����¯ ������¯��� ���µ���� �, ��������������,
�µ���¯ ������¯ ���������� �� ����.

������µ�����¯�‚� �������� �µ�� ���������� ���������‚‰
��������, � ����� ����ˆ˜�‰�� ��������µ�‚��. £������‚� ������-
µ���� ��� ¿��� ������‚��ˆ��� ��˘¯ ����‰�������¯ˆ ����, µ���‚
�������������‚� �������� �‚�� �������¯ˆ �¾���������‚ � ��-
����� ������������.

� ��µ����� �������� ������� ������‚ ���������, ������� ���
����µ���� ���¯˘��� ��˙��� ����‚‰ ��� �����µ�‚‰ ������•��, ����-
�������� ������� �������� ����� � �������� � ���������¯�� ������-
��µ�‚�� ����¯���. ��� �•���� ����µ��‚ ¾��������ˆ˜�� �������-
��� �‚ �������� �‚�����¯ ��������, ‰����������ˆ˜�� ��˜�� ���-
¾�����µ����� � ������� ��� �����, �����‚� ��� �µ��� � ��ˆ˜��
�����À����¯ �������µ��� �•����.

¶fl°�¥��«�
� ��µ����� ������� ��À�� ������¯ ������� ���������, �����-

�������ˆ ��� �����‚. ��� ��������� ���� ����˜�ˆ� ����� �����
��������, ����˜����� � ���‰�˘�� ������. § ��À���� ����� �����-
ˆ� ���������� �� ���� �������� � ����� � ������ ������ �����
(��. ��� . 1).

1”5 ” ������‚ �����:
1 ” ˘����� ��������� ����� (��������� ��������¯ �� ��������

�������� ���������);
2 ” ����� ������ �� ��������� ����� À���� ������� �������;
3 ” ���������� ��À�� ����������� ������ � ������ À���� ���-

���� �������;
4 ” ���������� ��À�� ���•��� ¿��‰ À����;
5 ” ���� ��À�� ������� À����� � ������ �� ��������� ����� À��-

��� ������� �������.

'��. 1. §‰��� ���¾�����µ����‰ ���������
��� �•���� ������¯����� �������� �����‚ �������� ( Betula pendula )

��� ��������� ���� �����‚��ˆ� �������, �����˜�� ���‰�˘��
� � ���� ����� ���� �� �� ���������. �� � � � �������ˆ � ���� � �� ����-
�����˘���� ������� ���������� ���������:

” ˘����‚ ����� � ������ ��������� ����� (� ��);
” ����‚ À���� ������� �������, ������ �� ��������� �����;
” ���������� ��À�� ����������� ������ � ������ À���� �������

�������;
” ���������� ��À�� ���•��� ¿��‰ À� À����;
” ���� ��À�� ������� À����� � ������ �� ��������� ����� À��-

��� ������� �������;
��� ��������� �������ˆ��� ���������¯�‚� •�����¯, ������� �

�����������. ������‚ 1”4 �����ˆ��� •�������-�����������, ����
��À�� À������ ���������� �������������.

·�¥���⁄�� ¥�fl�ƒ§⁄�⁄�� «fl°�¥��«•
'����¯���‚ ��������� ��������� � �����•� 1.
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2

3
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À������ 1
�������� �� ���� �� ��� � �

¨����� �����
'���������  '��������� ����

��������� ������
��À�� ����- ��À�� ���•�- ��À�� •��-

�����, �� À����, ��
������� 1 � �� 1 � 2 À�- ����¯��� �
2 À����, �� ���, �� 2 À�����, ×

����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������
1. 26 23
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

'����•� ��À�� ��������� ���‚‰ � ����‚‰ ��������� ����� �����-
�� �� ����� �������� �� ��À���� ��������. £�������, 26”23: 49. ��-
��µ����� ���µ���� (0,06) ������ � �����������ˆ˜�ˆ ������ �����•‚ 2.

À������ 2
������� � ���À��� � ������ ��� � � � ��� � ������ � �À��� �

���� �� ���� � ������� �`ˆ�� � ��������� � ��� ����

����µ��� ���������� ���������
����µ���¨����� �����

'��������� '���������
���� ��À��

������������������� ������
��À�� ����- ��À�� ���-

•������¯���
����������, �� À����, ��

������� 1� •��� 1 � 2
� 2 À�����, ×

2 À����, �� À����, ��
1. 0,06 0,08 0,1 0,1 0,03 0,074
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

§���� ����µ�� ���������� �� 5 ��������� ��������¯ �� 5. ��-
��µ���� ����µ��� ���������� �����. Ú���� ���À��¯ ���µ���� ����-

µ��‚ ���������� ����� (�� 10 ����¯��), ��������¯ �� 10, ����µ����
������� ����µ��� ���������� ������¯����� �������� ��� ������ �‚-
����� (��. ������… 3 ).

À������ 3
����������� �� ���� � ���������� � ���� �������
�� �������� ���� �� ���� � � ����À��� �� � � ������

��� ���� �� ����� ��� ( BETULA PENDULA)

¡��� ����µ��� ���������� ¨����������¯����� ��������
I <0,040 �������� �����
II 0,040 ” 0,044 §����� ������� �������������‚‰ ¾�������
III 0,045 ” 0,049 Ú���������‚� �����‚
IV 0,050 ” 0,054 Ú���������‚� �����‚
V >0,054 ⁄����µ����� ���µ����

��� �•���� ������� ����˘���� ������¯����� �������� ������
�����¯�����¯ ��������¯��ˆ �•���� (��. ������… 3 ). ���� ����� ˘��-
�� ������À��� ���¯�� ��� �����‚, ������¯�� ��� ¿���� ��˙���� ��-
���� �������µ�� ��˘���‚� ��������. ����‚� ���� ˘���‚ ” �����-
��� �����. Ú��µ���� ��������¯���� ���������� ���������� (����µ�-
�� �������� ���������¯���� �����µ�� �� �������), �����������ˆ˜��
������� �����, ����ˆ��ˆ��� ��‚µ�� � �‚�����‰ �������� �� �����-
������‚‰ ������� �������������, ��������, �� �������‚‰ �������-
�����. ���‚� ���� ” �����µ����� ���µ����, ����� ���µ���� ��������-
�� ���������� ����ˆ��ˆ��� � ������ �������������‚‰ �������‰,
����� �������� ��‰������ � ���¯�� ���������� ���������.

���� ����µ��� ���������� ����¯�� ��������� �����µ������ ���-
µ����, �� ������� �����������¯ �‚����ˆ ������¯ ����������� ����-
À�ˆ˜�� ����‚ ����‚˘����‚�� � ����������‚�� �‚�������.

Ý¢��' ¥ ��' ¥

Ú � ‰ � � � �, �. �. Ú�����¯� ����‚: �������� �•����. �•���� ���������
�������‚‰ ������•�� �� ������¯����� ��������: ������µ����� �����������
��� ������������ / �. �. Ú�‰����, ¥. §. ¡������, �. ¢. ¡������, ¥. �. ����•-
���, £. �. ⁄��À��� � ��. ” �., 2000. ” §. 36”41.
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1. ����¡�ƒ��‹��¡�  ƒ�§�¢�£§fl‡
����fi�£‹¡�¤ ����‹��

� ����������� ������� ���������������� 9 ����� ��¾����. ���-
��� ��‚�������‚� ( Triturus vulgaris) �����µ����� ��µ�� ����� �� ���-
������� �������, �� ������������� �µ�����, � �����‚‰ ��� µ�����-
����¯ ��À�� �‚�¯ �‚�����. ������� � ����‚‰ �������‰, � ��� µ����
� � ��������‚‰ ������‰. ������ ������µ��‚� ( Triturus cristatus ) ��-
������ ������ ����� � ������������� � ������‚‰ ������‰, ������-
À���¯ ���¯�� � µ���‚‰ �������‰ [⁄���•���, 1953; ⁄���•���, £��•�-
��, §������, 1988; ⁄������, 1986]. ������� ��������� ( Hynobius
keyserlingi) ” �µ��¯ ������ ���, �������‚� �� ������¯��‰ �����¯�‚‰
�µ������ (����������� ���. ¡�������� ������������ �-��, ��������-
��� �. ¡���������� ��À��������� �-��). ������µ����� ������������-
�‚� ���� � ������µ���‚�� �µ�������, ��������.

����������� � ������� �����µ�ˆ��� ����˘�� �������� ( Rana
temporaria) � ����������� ( Rana arvalis), ������ˆ˜�� �����µ�‚� ���-
����������. ��� ������ˆ� ���¯�� ��˘���‚‰ �������� ����� � �����.
Ý���˘�� �������� ( Rana lessonae) �������������� � ˆ��-�������� µ�-
��� �������, ���� ������•�� �������� �� ������ ⁄������������ ����-
��. Ú������� ������‚, � ��� µ���� �����������‚� �����‚, ����‚. ´��-
��µ��•� ( Pelobates fuscus) ������� �����µ����� ��˘¯ � ˆ��-������‚‰
������‰, ������� �µ����� � ������� ��µ����. “��� ����� ( Bufo bufo)
�������� ��ˆ ������¯ � ������� �‚���� �����¯�� ��‚µ���, � À��� ��-
����� ( Bufo viridis) �����µ����� �µ��¯ ����� � ���¯�� ��  ˆ� �  �������.

��� ���‚ ��¾���� ������� ����ˆ��� ˘����� ��������������‚-
�� � '�����. Ú��������‚� �µ��¯ µ���������¯�‚ � �������� � �����
������‚� ����� À���� ��˘¯ � ����‚� �����‚ ���� ��� ����������-
��� �����������. ������µ���ˆ� �‰����¯�� � �������‰ ��� �� ������-
��, ����� �‚���� ���À����¯ �����‰�.

��� ���µ���� ��¾���� ������� � ���, µ�� ��� ������‚, ��¿����
���������¯ ���¯˘� ���������¯ À�����‚‰ � �� �����˘��¯ ����� �‰
��������. ¢� ���‰ ����� ��¾���� ���¯�� � ����� À��‚ � ��À�‚‰ À�-
����‰ �‚�����‚������ ��, �‚�‚��ˆ˜�� ������À���� �������‚‰ ���-
��µ��. ���� �� ����� �� ��À�, �������� ¿�� ����� �����.

¥�¾���� �µ��¯ ���������¯�‚ � �‚���� �������������. � �����
� ������������� �‚‰����, ��� ������ˆ� �µ����� � ‰���˘�� ����À -

������. � ��µ���� ������� ������ ���������‚� ����ˆ� ����� �����-
��� (�������, ���������˜�, ������‚� ������‚). ������‚� ����˘��
��������� ���À���� � ���‚, � �������‚, ������‚, ���‚� ����˘��,
À��‚, µ����µ��•‚ ����� ������� ��������ˆ��� � ������‚� ������‚.
´�˜� �����µ�ˆ��� �� �����•� �������������, � �����‰ � ���¯˘��
����µ������ ���‚��� � ��˜�, ������� ����˘�‚‰ �������� ��¯�����
� ��‰�‰ ����‚�‚‰ �����������.

2. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

„���ƒ�fi«›.  ��� ���µ���� ¾�������� ��¾���� ����µ�ˆ�: �����
�‚‰��� � ������� (� ����‚‰ ������‰ ������� ” ����¯� ������ ������  ”
������ ������ ���); ������ ����������� (����• ������ ” ��µ��� ���);
��������� ������������ (���); ������ �������� ������������, �‚‰��
��µ����, �����•�ˆ � ������ �������, �‰�� �� �������. ��������¯��
����‚��ˆ��� ������‚� ������� (�����������, �����, ������) � ��µ�-
��� ����� ������� ���������� ��¾����.

”«–ƒ����–⁄§ « ¥�–'¥�–⁄¥����«�.  ��� ����������� µ��������-
�� ��¾���� �����¯��ˆ� ���˘����‚�, ���˜���µ�‚� �µ��‚, ��µ����.

��¥»¥�⁄�“• ���⁄.  £� ���µ����� ���������� �������‚��ˆ� ���-
˘���, �������ˆ˜�� � �����������‚‰ ��� ��¾���� �������������‰.
�����������¯�� ����‰����� �‚�����¯ ����� ������¯˘�� ����������
��¾����, ����ˆ��� �� ����. �µ�� �������� � ������ ������¯˘�� ��-
�������� (��‚µ�� ��� �����������‚‰ ������‚‰ �������‰ � 7 �� 9 µ�-
��� � � 19  �� 22 µ����). �������, µ�� ������ ���������� ����˘�� ”
���� � ������ ��µ��, À��‚ ������‚ � �������‰ � ������ �������� ��µ�
(�‰ ��À�� �µ��‚���¯ � ¾������). '���������ˆ� ���‰ ��¾���� � 3-���-
����� ������, ����µ�ˆ� �� �‰��� ����� �����µ. '��µ�� �������� ���
��À���� ������������� �����¯��. ��� ����µ���� ����� ���������‚‰
�����¯����� ����‰���� ���‰�����‚� �µ��. '���µ��‚��ˆ� ��������¯ �� -
������� ��À���� ���� � ��À��� ������������� �� ¾������:             ,
��� A ” ��������¯ (������/�� 2), n ” ����µ����� �µ����‚‰ ��¾���� �
�������������, l ” ����� ���˘���� � ������������� (��), h ” ˘���-
�� �µ����� �����‚ (��).

���˘����‚� �µ�� ��������� �‚�����¯ ��˜�ˆ ������� ��������-
������� ���¯�� ���‰����‚‰ ��¾���� (����˘�� � ����� À��‚) � �����-
������ ������, �� ����µ������� µ���������¯ ��À�� ��˜��������  ��-
��µ��¯�� �� ����¯���, ������¯�� ��¾���� ������� �� ������‚‰ �������.

…ƒ�‰�����“• ���⁄.  � ������ ������������ �‚�������� �µ��-
���, ��� �����ˆ� ��¾����, ���˜��¯ˆ �� 500”1000 � 2. £� �‰��� ���-

� = n
lh
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˜���� �� ����� �µ��� ������µ�ˆ��� ����� �����µ � ��¾������. �µ��
����������, �� ���¯˘�� ����, ���‰������. '���µ��‚��ˆ� ��������¯
��������� ��¾���� � ������������� �� ¾������:               ,
��� A ” ��������¯ (������/�� 2), n ” � � ��µ� ��� � �µ����‚‰ ��¾���� �
�������������, S ” ���˜��¯ ���µ����� ���˜���� (�� 2).

¸��� ����� �µ��� ��������� ��µ��� ���������¯ µ���������¯ � ���-
���������� ��¾����, �� ������µ����� ���������ˆ ������������.

������ ������� � �������� . ���������¯��ˆ µ���������¯ ��-
¾���� ��À�� �‚�����¯ ��� ������ ��������� ��� •���������. £�
���µ����� ���������� � ������¯��‰ �������‰ �������ˆ��� ���µ�� ��-
����� ������ 50 � ��� •������‚. ¥�¾���� ��� ������˜����‰ ����-
��ˆ� � ��‰. �������ˆ� ������� � •������‚ �À�����µ��, ¾�������
� ������� � ��� � ��‚� ������� � �� µ���� � �� ��, ����� �� �� �� �� � µ��-
�� ¿����������, ���, ������‚. ����� ������ ��������� �µ��‚���¯ ���‚,
����˜�� ���‚��‚� ����� À���� (�������, ������‚, µ����µ��•�) , � ��µ��
���������¯ ������‚ ����������� ����‚‰ ¾�������µ����‰ ¾��.

����������� ��������� . £� �‚������� �µ����� ���������ˆ���
��� �����µ���‚� ��¾����, ������������ �‰ ������‚ (��. ���. 1 ).
�  ‰������‚‰ ��¾���� ���������� �˜� � ����� ‰�����. “������¯��
�������‚‰ ��¾���� ����˘����¯.

'��. 1. ������‚ ���‰����‚‰ ��¾���� (�� ������������ˆ ���������‚‰
� �����‚��ˆ˜�‰�� ¾���‚ §§§'�, 1977): 1 ” ˘����� ����, 2 ” �����À����

��À�� ������, 3 ” �����À���� ��À�� ��������, 4 ” �����À���� ��À�� �����‚��
���������, 5 ” ���������� �� ���•� ����‚ �� ������, 6 ” ���������� �� ���•�

����‚ �� ��������� ���� �����, 7 ” ����� ������˜�, 8 ” ����� �����,
9 ” ����� ������, 10 ” ����� �����

�‚������, µ�� � �������� ����˘�� ������� V-��������� ���‚��µ-
���� ����� � µ���� ����� ������ ���� ������ ����������¯�‚ � �����-
��ˆ� �������¯ ��À��ˆ ����¯. ��� ������ �����µ� ��À�� ������¯ �����
�������, � ����� ���������¯ ��� ������¾���•��. ��� �����, ���������-
��, �‚�����ˆ���. ����� ��¾���� �� ���µ����� �µ����� ������������
� ��µ���� ����� ������� ���������� (��� � 2 ������). ������‚ ����‰�-
���� �����¯ � ���‰ ��¾����, ��À� ��� ��������� ������ À�����‚‰.
� � ��•� � � � ��� �� À�� ���� µ�� � �¯ µ������� ��¯ ��¾����, �� ‰� �� �� � �-
��µ����� ����������������‚‰ ������ � ���˜��� �µ�����.

¢��µ���� ������‚‰ ����˘�� ��� �����¯������� ���‚��µ���� �����
��������� �‚�����¯ ��µ�� �����ˆ���ˆ µ���������¯ ��¾���� �� �µ�-
����, ����� ����, ������‚ ��� ������ ��ˆ� �����À����¯ ���������¯
������ˆ, ���������ˆ ��������‚ ������•��. '�������•�� �����µ ��
�‰��� �µ����� �����‚���� ���������������� ������������� �����,
� ��� � ���‚� � � ���‚ ” ���˜��¯ �������� � �¯�‚‰ �µ���� �� � �� ����-
��� ����‚ � ��µ���� ������. ����� ������ ������� ����� ������� �
������µ����� ���˜��¯, �� ���� ���¯�� ���¯˘�� ¿¾¾���.

����������� ����� ������� �¡�� ��¢��.  � ����˘�� �������-
�‚� ������‚ ��������‚, � ����� �‚���‚���� ���� ���•�ˆ ���‚, ��-
¿����, ����µ���� µ���� ������, ��À�� ��µ�� ���������¯ µ���������¯
����������‚‰ ����˘��. £���‰����� �˜����¯�� � � �������� �����
����������¯ ��� ��������‚� ������‚ �� ���µ����� ����������. ¸��
�������� ��µ�‚� ������ ����������� µ���������� ����������‚‰ ��-
��� ����˘��.

£������� � ��⁄����� ���������¥.  £���ˆ����� ���������� ��
��¾������ � ������������ �������, � ��µ���� ��� � ������ ¾����-
��ˆ��� ��� ���������� �‰ ����������: ����� ��µ��� � ������˜����
����������, ������À����¯����¯ ������� � �. �. £���‰����� ������-
�� ����‚���¯ ��������� �����‚. £�À�� �µ��‚���¯, µ�� ���������¯
��¾���� ������� �� ����������‚ � ���À����� � ��À�� ���¯�� ��-
���¯�� � ��µ���� ����� � ������.

������� � ��⁄������� ��������� ���������.  £� ���µ����� ���-
������� ������������ ����� � ������‚ ��¾����. ��� ����µ���� ��-
��� ���������‚‰ �����¯����� ����‰����� �������¯ �� ����� 20”30
������ ��À���� ����. ¥�¾���� ����������ˆ� �� ��������-�����‚�
�����‚, ������‚��� �� ��� ���•��� ����� (���), � �� ��� ������� ”
µ���� ��¾���� �����������ˆ˜�� ����‚ (����). ´���� ����� ����À��
µ���� ��������‚‰ �����.

�������.  ������� ��¾���� ���À�� ��� ���µ����. ����‚��� ��-
¾���� � •��¯ˆ ���µ���� ������� ��À������¯��, ������¯�� ¿�� ���-
Ý¢��' ¥ ��' ¥

� = n
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⁄ � � � • � � � , �. Ý. Õ���� ���������‚‰ � ��� ��‚��ˆ˜�‰�� ������ -
����� ����������� � �� ��������� ��� �������� '‚�������� ����‰��-
����˜� / �. Ý. ⁄���•��� // '‚������� ����‰������˜�. ´. 1. ” �., 1953.  ”
§.  171”186.

⁄ � � � � � � , �. �. �‰������‚� ���������‚� � �����‚��ˆ˜���� ����-
������� ������� / �. �. ⁄������. ” �������, 1986. ” 24 �.
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����� � ����������ˆ �����. ¡��¯˘������ ��¾���� �����¯��ˆ� ���-
����� �������‚�, �. �. ������‚� ���‚ ������.

'�����À���� � ��������. £� ���µ����� ���������� �������ˆ�
��������‚� ������‚, �������� ‰����������ˆ� �‰ ����������� (���-
����À����, ������‚, ��������, ����������� � �. �.). £���‰����� ��-
�������¯ ����� �������, ����µ����¯ ����µ����� �������˜�‰�� ��¾�-
���. ́ ���‚ �����¯ �����������¯ ����˘��, ����� 50”100 �� ���‚, ���-
�µ��‚��ˆ� µ���� �������, � �����, ��������� ��˙�� ������ ���¯˘��
����‚� ��������, ����µ��‚��ˆ� ��˜�� µ���� ������� � ������.
�‚����ˆ� ����‚ ����� ��µ����, ¾������� �‰ ����� � �����ˆ �����-
���, ����������� ���‚ � �����‰�. ��������ˆ� ����� �������¾���.
“������¯�� �‚�����¯ ���������¯ ��¾���� ��� �������� (µ���� ��-
���˘�‰ ������, ���•��� �‚À��˘�‰ ������������). �����À�� �����¯
��µ���� �� ‰���µ����‰ ����������� ���‚‰ �������� (����¯ �����, �
����À����‰ �� ����‰).

§��������¯. ¥�¾���� � ���¯˘�� ����µ����� ������ �� ������-
����‰, �������� �� ����� �������� � ������� �����•��. �À�����µ��
����µ��‚��ˆ� µ���� �����˘�‰ ��¾���� �� ����������� �µ����� ��-
����. �� ����� �������� ���‚ � ��µ���� ��������ˆ� ���ˆ �����˘�‰
������ ��� ��µ���� � ���µ��‚ ������. ����� ���µ���� ����������
������À��� ����������� �� ��‰������ˆ ��¾���� .

�����������À �� ����� �� ��� � ��� �� ���� � ��
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������ � 8

����� ����• ���� ����˘˜�� �‚

1. ����¡�ƒ��‹��¡� †�ƒ‹�fl¡�¾˝�‡‹–
����fi�£‹¡�¤ ����‹��

�����‚��ˆ˜���� � ����������� ������� ���µ��‚ ���������µ��
[����˜����, ������, 1947; ⁄���•���, 1953; ⁄���•���, ����•‚��, 1988;
⁄���•���, £��•���, §������, 1988; ⁄������, 1986].

� ������� ���������������� 6 ����� �����‚��ˆ˜�‰�� �� 4 ��-
������. ��� ¿�� ���‚ ˘����� �������������‚ � �������.

¤˜���•� À�������˜�� ( Lacerta vivipara ) �������� ��‚µ�‚� ��-
��� � �����µ����� �� ���� ���������� �������. � �‚���� ��������-
����� ����� ������µ�� �� ��������ˆ � ������� ���������� � ����-
���� �����������‚� ����, ���˘�� �����, ������‚ �����. ��� �� ����-
���� ��������‚‰ � �����¯���� ‰������������ ������¯����� �µ������:
µ���� �����µ����� �� ���µ���� �����, � ���� ������ � ���� ������.
¤˜���•� ��‚���� ( Lacerta agilis) ” ������ ��� � �������. ��� ���-
����������� � ˆÀ�‚‰ � ˆ��-������‚‰ ������‰ �������, ��� �����µ�-
���� �� ���˘��‰ ������‚‰ � �������������‚‰ �����, �‚����� ‰���-
˘� ����˜���‚� �µ����� � ������‚� ���¯�¾��. � ������� ���‰����
�������� �����•� ������, ������� � ������‚‰ �������‰ ���˜��� ��-
����¯�� ��������. ��������•� ( Anguis fragilis) ” ������ ��� � �����-
��, �������������� �� ˆ�� � ˆ��-������ �������. ��� ������µ�����
�����À���‚� ������‚� � �����µ�‚� �������������‚� ����.

�À ��‚�������‚� ( Natrix natrix) ” ������ ��� � �������. �����-
µ����� ������˜�������� � ˆ��-������‚‰ ������‰ �������, ������-
µ���� �����¯�� �� ������À¯�� ���, ����, ������, µ���� À���� ������
�����, ����� �������� �� �������‰ ��������‚‰ �������. �������
Coronella austriaca  ���������� �������� � ������� ���¯�� �� ���ˆ-
À������� ������ [⁄������, 1986], � ������˜�� ����� �������� �� ¿���
���� ���. ¢�������, µ�� ��� �������� �����À���‚� ���˘�� �����,
������‚ �����, �����˘�‰ ������� ������������. ���ˆ�� ��‚���-
������ ( Vipera berus) �����¯�� ��‚µ�� � �������� �������� �������,
� �� ������� ������� �µ��¯ �����. ������µ����� ���˘�� �����À��-
�‚‰ �����, ������‚ �����, �����, ���� ������� � �µ������ � �����-
�‚� ���¯�¾��.

�������‚� ������� ����������� ������� �� ���˘��� ��������-
���‚ ��� ‰�����������‚‰ �����‚��ˆ˜�‰��. ������µ���ˆ˜�� ¾�� ��-

��� �������� �����������‚� ��À��. � ��µ���� ������¯��� ���‚
� ���¯�‚�� �������� �������� ����� ��ˆ � � ����� � �¯�‚‰ �� �� �‰, ���
����À��� ‰������� ����� ������ˆ� �� ����˜����, �� ����� �����‰
��������� ��� ������ ������ ����� �‰ ������� ������ˆ��� �����.
� ‰� �� ��� �, �� À���� � � ��� � ���À��� �� ¿ ¾ ¾�� ����� ��¯ ��� ��� À ����,
���‚˘����� ���������¯ ��� ���������µ��� �������.

“����������¯�� ��¯ �������� ��� ‰�����������‚‰ À�����‚‰
�µ��¯ ������� �� ������‚‰ ������� �, ���À�� �����, �� ����������-
���� ��À���. � •����, µ���������¯ �������� � ��˘�� ������� ����-
����, ��˘¯ À�������˜�ˆ �˜���•� ��À�� ������¯ ��‚µ�‚� �����.
��� ���µ���� �������� �������, µ�� ��� ������‚ � � ���¯˘�� ���-
��� �������������ˆ� ���ˆ µ���������¯.

��‚��������� ���ˆ�� ” ������� �������� ����. §��� ���ˆ�� ��
µ������� �� ��������, ��������� ������� ��� �������� ��À��. £� ����
�� �����������¯ � ��� ����� �����¯, ��� ��À�� ������¯. ¡��¯�� ����-
��À�‚ ��� ����˜���� � ���ˆ����.

'������� ���������¯�‚ � �‚���� �������������. ��������ˆ˜�-
�� ¾�������� ����ˆ��� ������������µ����� �����������, ����µ��
��˜� � ���‚���. � ���¯˘������ ���µ��� �������� �‚����ˆ� ‰���-
˘� ����˜���‚�, ��˜�˜���‚� �� ����� �µ����� �� �����•� ���•���-
���: ��� ” ���, ��� ” ���‰���� ������, ��������� ” ��� � �. �. ��� µ����
������µ��‚ � �µ������ � ������‚� ���¯�¾�� (��������, ‰������,
�����¯˘��� ���‚����), � ������� ������, ��������‚�� �����¯���,
�‚����µ���‚�� �����. ¢�����ˆ� ����˘�‚‰ ����‚‰ � ����������-
�‚‰ ��������, �‚���������‚‰ ������‚‰ �����, �����‰ �����.

2. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

§�����¤��.  ��� ���µ���� ¾�������� �������� ����‰����� ��-
��µ��¯: ����� �‚‰��� � ������� (� ����‚‰ ������‰ ������� ” ����¯�
������ ������ ” ������ ������ ���), ������� ���������� (�������� ”
����• ���), ������‚����� ��•, ��������� �����‚˘�� (������ ����-
���� �ˆ�� ” ��µ��� �ˆ��), �‰��� �� �������. ��������¯�� ����‚��-
ˆ��� ������‚� ������� (�����������, �����, ������) � ��µ���� �����
������� ���������� ��������.

'���������¥ � ���������������.  ��� ����������� µ��������-
�� �������� �����¯��ˆ� ���˘����‚�, ���˜���µ�‚� �µ��‚, ��µ����.

“��«������ ����.  £� ���µ����� ���������� �������‚��ˆ�
���˘���, �������ˆ˜�� � �����������‚‰ ��� �������� ����������-
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���‰. �����������¯�� ����‰����� �‚�����¯ ������ ������¯˘�� ��-
�������� ��������, ����ˆ��� �� ����. �µ�� �������� � ������ ���-
���¯˘�� ���������� (��‚µ�� ��� �����������‚‰ ������‚‰ �������‰
� 9 �� 12 µ����). '���������ˆ� ���‰ �������� � 3-�������� ������,
����µ�ˆ� �� �‰��� ����� �����µ. '��µ�� �������� ��� ��À���� ���-
���������� �����¯��. ��� ����µ���� ����� ���������‚‰ �����¯�����
����‰���� ���‰�����‚� �µ��. '���µ��‚��ˆ� ��������¯ ���������
��À���� ���� � ��À��� ������������� �� ¾������:                ,
��� A ” ��������¯ (������/�� 2), n ” ����µ����� �µ����‚‰ ��������
� �� �� ����� ����, l ” ����� ���˘���� � ������������� (��), h ” ˘�-
���� �µ����� �����‚ (��).

���˘����‚� �µ�� ��������� �‚�����¯ ��˜�ˆ ������� ��������-
������� �������� � ����������� ������, �� ����µ������� µ�����-
����¯ ��À�� ��˜�������� ����µ��¯�� �� ����¯��� ��-�� �����������
���������� �������� �� ������‚‰ �������, ���������� � �����µ��
� �� ����� ��� ����‚‰ � ��� ��.

��� ������� ����.  � ������ ������������ �‚�������� �µ��-
���, ��� �����ˆ� ��������, ���˜��¯ˆ �� 500”1000 � 2. §�����������
�‰��� �‚������� ���˜���� � �� ����� �µ��� ������µ�ˆ��� �����
�����µ � ����������. �µ�� ����������, �� ���¯˘�� ����, ���‰����-
��. '���µ��‚��ˆ� ��������¯ ��������� �������� � �������������
�� ¾������:               , ��� A ” ��������¯ (������/�� 2), n ” ����µ�����
�µ����‚‰ �������� � �������������, S ” ���˜��¯ ���µ����� ���-
˜���� (�� 2).

���˜���µ�‚� �µ�� ��������� ����� ��µ�� ���������¯ µ�����-
����¯ � ������������� ��������, �� ������µ����� ���������ˆ ��-
����������.

“��‹�¢�����.  £� �‚������� �µ����� ���������ˆ��� ��� �����-
µ���‚� ��������, ��À��� ����¯ ����˘�������, ������������ ���, ���-
��������� ������‚:

L. ” ��������¯��� ����� ������˜� �� ���µ��� ����‚ �� �������-
�� ���� �������¯��� ˜��� (��� ��������� À������� ���À�� �‚�¯
�‚�������� � ��À��¯ �� �����);

L. cd. ” ����� ‰����� �� ��������� ���� �������¯��� ̃ ��� �� ���-
µ��� ‰�����. Û����, �������������‚� ����� ��������•��, ����µ�����
����������¯�‚� ������.

��� ��������, �����������, ��� À� �‚�����ˆ���. ����� ��������
�� ���µ����� �µ����� ������������ � ��µ���� ������� ����������

�������� (��� � 2 ������). ������‚ ����‰����� �����¯ � ���‰ �����-
���, ��À� ��� ��������� ������ À�����‚‰. � ���•� ������ ��À��
����µ����¯ µ���������¯ ��������, ��‰��� �� ����µ����� ����������-
������‚‰ ������ � ���˜��� �µ�����.

������‚ ��� ������ ��ˆ� �����À����¯ ���������¯ ������ˆ, ���-
������ˆ ��������‚ ������•��. '�������•�� �����µ �� �‰��� �µ�����
�����‚���� ���������������� ������������� ��������, � �������‚�
� � ���‚ ” ���˜��¯ �������� � �¯�‚‰ �µ���� �� � �� ������� � ���‚ � ��-
µ���� ������.

������� � ��⁄������� ��������� ���������.  £� ���µ����� ���-
������� ������������ ����� � ������‚ ��������. ��� ����µ����
����� ���������‚‰ �����¯����� ����‰����� �������¯ �� ����� 20”30
������ ��À���� ����. '������� ����������ˆ� �� ��������-�����‚�
�����‚, ������‚��� �� ��� ���•��� ����� (���), � �� ��� ������� ”
µ���� �������� �����������ˆ˜�� ����‚ (����). ´���� ����� ����-
À�� µ���� ��������‚‰ ����� (�˜���•‚ ����˘� 4 ��� ����� ����µ�ˆ�-
�� �� ��������).

£������� � ��⁄����� ���������¥.  £���ˆ����� ��À�� ���-
�����¯ �� 1”2 �������, ¾������� � ��µ���� ��� � ������ ��� ���-
������� ������� ��� ��������: ����� �����À����� � ������˜�-
��� ������� ���, ������À����¯�� ��¯ �������� �� ����•�, ������-
À����¯�� ��¯ ������� � �. �. £���‰����� �������� ����‚���¯
��������� �����‚.

�������.  ������� �������� ���À�� ��� ���µ����. ����‚���
�������� � •��¯ˆ ���µ���� ������� ������������¯ ���¯��, ������¯-
�� ¿�� �������� � ����������ˆ �����. ⁄ ���� À� ����������, �����
� �������� (�˜���•) À������ ��������, � ����‚��� ��À�� ������¯-
�� ���������‚�. ��À�� ��������¯ ���À����������‚‰ �˜���• � ���-
������, ��À���¯�� �‚������� ¿����������� � ��� �‰ ������� �‚��-
���¯ ������ ��˜�. ¤˜���•, �����������, ��À�� ��������¯ ����, ���
��� �‚�� ������‚. ������� ���� ��� ����‚��� ���µ��¯ ���À��.
¢������ ��À�� ������¯ ����, �������‚��ˆ˜�‰ ���ˆ ���‚µ�. ���
��������� ��� ���‚����ˆ� ���¯�� µ�� ������µ����ˆ ��˜�.

���¥��.  '������� ��������� ����ˆ�. “� �����¯�� �‚�����¯ ���-
�� ���¯�� � �˜���• � ����, ������À����¯����¯ ���¯�� � ����������¯
�� �� ������‚‰ �������. ⁄���� ����, ����‚� ˘����� (�‚������) ��-
�����ˆ� �•����¯ µ���������¯ ��������, ������¯�� ����� ���¯�� �‰��-
�‚ � ����‚‰ ������.

 � = n
S

� = n
lh



78 79
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� � � � ˜ � � � � , £. ⁄., ������ ¢. �. Ú������ �� �������� �������� � ���-
����� ¨����‚ / £. ⁄. ����˜����, ¢. �. ������ // �������. ” 1947. ” ò 1. ”
§. 71”72.

⁄ � � � • � � � , �. Ý., ����•‚�� Ý. Õ. Ú��������‚� � �����‚��ˆ˜���� /
�.  Ý. ⁄���•���, Ý. Õ. ����•‚�� // Õ���� � ¾���� ������������ §§§'. ���-
�������-��¾����•����‚� ��������. ” �., 1988. ” §. 26”28.

������ � 9

�� �� �� ��µ� ��� �� „„˘ ���  ¶
������ � ��� ��•� ‚������� �� ���

�����‚ �������������� ��ˆ� ��˙�������ˆ ��������¯��ˆ ��¾��-
��•�ˆ � ��������� ¿��������, ���������ˆ �� ����•�� À��‚‰ ����-
������ �� ��������� ����‚ ��������. ��˜�‚� �����‚ ¾�����-‰�-
��µ������ �������, �������ˆ˜�� �‚����¯ ��������‚� ��˜�����, ��-
��ˆ˜���� ���µ���� �‰��˘���� ����‚ �������� À��‚‰ ����������,
�����ˆ� ����������˜��� ������������, ��������� � �. �. ⁄���� ����,
���� ����µ����� ���‚‰ ‰���µ����‰ ��˜����-������������� � ��˘�
����� ��˜�������� �����À��� ���� ����À�‚‰ ������� �‰ ���������
�������. ��¿���� �����¯������� ����� ��˜���� �������� ¾�����-
‰���µ����‰ ������� ������������ ����‚‰ ��˙����� ¿������µ����
���������� ���¯�� � ��‰ ���µ��‰, ����� ��������������� �����������
�À� �‚������ � ����˜¯ˆ ������� �������µ������ ������� � ����
����� ������¾���•�ˆ ��������‚‰ ����ˆ������ � ����� �‰ ����µ��-
���.

£���� ��������ˆ˜�‰ ��˜���� ������������ �� À��‚� ��������‚
���¯���, µ�� ��À� ���µ����¯�‚� ����µ����� �����¯�� ����‚‰ ��˜����.
�������� �������������‚� ������������ ��� ��������À�‚‰ ��µ���-
��� ����� µ�� 3000 ��˜����, ��� �����‚‰ ����������‚ ������¯��
��������‚� ���•�����•�� (��⁄), �� �������������� �����À�‚�.
��À� ���‚����� ���‚ �� �����µ����¯ �� �µ��‚��ˆ� ��������µ����
����������� �� ��������‚.

������� �������� �•���� ������ ����������� ��� �� ��������-
����µ����� ����������� ��˜������� ����� 100 ���. �����ˆ˜�� ���À-
���� ������������ ‰���µ�����, � ���À� ���������‚� ������������-
µ����� �����‚ ������� ��ˆ� �����¯���‚, ������˜���� ���¯�� � ��-
����� ������ ����. ������������µ����� �����, �� ���¯ �•����  ��µ�����
���‚ �� �������� ������� �����-����������� ��������¯���� � À�-
������� ���� ��������, ��������� ������À��¯ ����������� �� ���¯-
�� ����������� �����������, �� � �����‚‰ �������, ���������������
����˘��������˘�‰ ������� �������, ��� ��� ��� ��‰���� �� ������-
��� � �������� ������� ����˜���� ������������, ��˜�����ˆ˜�‰ ���-
���À����¯��� ����� ��� ������������ ����������� ����‚.

�����‚ ���������•�� ����ˆ��� � ������˜�� ����� �������� ��-
˘��‚�� � ����À�‚�� �������� �•���� ��µ����� ����‚ ��������, ���

���¯ ��������
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��� ��ˆ� ��������¯��ˆ �•���� �����¯����� ����������� ���‰ ¾����-
���, ��� �����������‚‰, ��� � �������‚‰. ����������� ����‚‰ ��-
�����: �‚������ ����� �����-�����������, ��������������¯, ��˙��-
�������¯ � �������������¯ �����µ��� ��¾����•�� �� ¿������µ�� ���
�����•������� � �����À��� ‰������������ �����¯������� �������-
����‚‰ ���������. ƒ������¯ ������ ���� ��¾����•�� �� ��������
����� ���������¯, ��� ��� � ���¯���˘�� ��� �����À�� ��������� ��µ-
��� ��� ���µ��� ������ ��������� � ����‚‰ ¿���������‰ � ��������
����������‚‰ ��������µ����‰ ��˘���� �� ��‰������ˆ � ���������-
����ˆ ��µ����� �����‰�����‚‰ ���.

� ��������� ���‚, � ����� � �����µ���ˆ˜���� � ������µ���� ��
�������������� ������������� ��������� �� ����‚� ¿��������‚, ��
����� ������ � � ���� ���‚˘������ ����� ��� �‚À������ ��������¯
������•�� �����‰ ����� ̆ ����� ��������������‚‰ � ����¯�‚‰ �����
����‚‰ ����������. �����¯ �����‰ ����� ����������‚‰ ����‚‰ ����-
������ �����‰���� ���µ�� �� ���µ����¯�‚‰ �µ�����‰ ��������� ���.

1. �ƒ��£�¡� �†�ƒ£ƒ�ƒ§�– ¥�‹�ƒ§§�‹�� †�†⁄�–›�¤
¡�⁄†§fl‡ ���”��⁄¾˝�‡ ����¾‹¡�¢

¢ ���fl‡ � ‹�ƒ£§�‡ �ƒ¡�‡

⁄����‚� ��������µ��‚� ����ˆ���, ������ � �������‚�� �����-
�� ����������� ����˜����� ����‚‰ ����������µ�‚‰ � �‚�˘��� ��-
��������� (�����¾�����), ” ��À���˘�� ���������‚ ������‚ ����-
�µ�˜���� ���, ������ � ����. ������‚� ����� ¿��‰ ����ˆ���� �����-
�� �������������ˆ� �� ������, ��������� µ���� ���� 20”40 � ���‚
�À�����µ��. §���������¯��, ���µ����¯�‚� ��������� µ����������
¿��‰ ����ˆ���� ����� ���¯���� �����¯ �� ����������¯ ������� � ��-
���µ�˜���ˆ � �� ��������� ������ ��µ����� ���‚.

��������µ��‚� ����ˆ��� (�������•‚, ��������, ˘������, ����-
˘��‚) ����ˆ��� ������-������������ ¿������µ������ ���������
����‚‰ ��˙�����.

�� �����‰ �������‰ ����µ�������‚� ������������ �����������-
��� ������¾���‚ �� ����������¯.

���¾������ �����‚‰ ����������‚‰ ����ˆ���� �����¯�� ‰���-
˘� ���µ��� � ������� � �µ���‚‰ �������‰. ¢‰ �������µ����� � ����-
���µ����� ����������� ���µ��‚ ‰�À�. ��� ������� ���������� ˘���¯-
����� � ¿���� ����������� �������� ������� ��������.

�������•‚ � �������� (���. Unionidae) ���˘�� ��‰�À�, �������-
�‚� �������� �µ�����ˆ� � ���•����‰ �����µ�˜���� ����� ���, ��
��������� � ���� ����‚� �����. '������� �������� (��� An�donta )
˘���������¯���, ������������, �� ����� �‚��ˆ˜���� ���‰�˘���, ��
�����‰� ���������� ‰������.

'��. 1. '������‚ �������•‚ (¥) � �������� (¡)

�������•‚ (��� Unio) ���ˆ� ���������ˆ ������������ˆ ����-
���� � ‰���˘� �‚��À����� � ���˜����� � ���‰���� ���ˆ ���‰�˘-
���. §�˜�������‚� ����µ��� �‰ �� �������� �������� ����µ�� � ���-
����• � ����� ���������� ������� �‚������, ��� ���‚����‚‰ ���-
����. £� ���������� ����������� ������� ��À�� �����������
��������¯ ��� ����� �������� � �������•. � �������� �. §�‰��‚ �����-
µ����� �������� À��µ�À��•� ( Margaritifera margaritifera ). �� ��µ��-
�� (���‰����) �‚ ��‰����� �� À����‰ ���¯�‚ � ���¯��˘�� � ⁄����-
���� �����.

¢� �������• µ���� �����µ����� �������•� À������•�� ( Unio
pictorum).

�������•‚ ����� ����� ����‚������ ���µ����: �� ������� ���-
����• ����������� ������•‚, � �‰ ����� ������� ������ � ���•�.
¸��� ����‚��� �‚� ���¯�� ������������� � ������������. §�������
À��µ�À��•� � ����‰ §����� ����������� µ���� '����� �� 1926 �.
���‚�����¯ ���� À��µ���, �����‚� ¿�������������� � �����¯�����-

¥ ¡
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�� ��� ����˘���� ���À�‚, ������‚‰ ������ � ������� ����. §������
�����µ�˜���� ��� �‚� ������� �˜����‚� ����. � ����������‚�
������ ������•�� ����ˆ���� ����¯˘����¯ �˜� ���¯��� � �����¯��-
�� �����‚ ������‚‰ ���¯����, ������������¯�‚‰ ����� � ‰���µ����-
�� �����������.

�������•‚ � �������� � ����•��� ����� ����������¯�� � ��˜�,
�� ��-�� ���•�¾�µ������ ��������� ����‰� ¿��� ��� ��˜� �� ����µ��
���������������, � ���� À� ����ˆ��� �������‚ ����������¯ � ���-
��‰ ���µ����¯��� ����µ����� ��À��‚‰ �������� � ������µ����‰ ��-
��������, µ�� ������ ��� ������¯� �ˆ���.

'������� � �������������� ���‰ ¿��‰ ����� ����ˆ���� ��������-
�� � �����¯���� ����������� ������¯����� ������, ������� ���������
��������������� � ��������. §���‰� ������� �������‚ ����‚�‚ ��-
����������, ������µ����� �������, �����µ���� � ‰���µ����� � ��-
‰���µ����� ������������. ����� ������� ¾��¾�������‚�, ��������-
�‚� ����. £� ��� ‰���˘� ����‚ ���•�����µ����� ����� ” ����‚ �� ��-
������ �������‚. '��� �������‚ �����‰���� ����� ��˜���  ����˜����
������� � �����¯���� ����������� ���‚‰ ���������‚‰ ��������� ��
���������� �����‰����� �������, � ���À� ����� ���������� ���� ��-
�����‚ �� ���������� ���•�. ���������� �����������‚� ���� ��-
�����, ��� � ����‚��˜��, �� ���������‚‰ ���������, �� � ��� ���
������������‚ ��������¯�� �����‰����� �������‚. ¡�������� ���-
��������� ��������������� ����� � ����‰ ���������‰, ����������
�����‰����¯ ������� ��������µ��‚‰ ����ˆ���� ����� �������ˆ ���-
���������ˆ �������.

� ������� ����ˆ���� �����µ�ˆ� �������� � ������ ���•‚. ��-
������ ����• ������‚�, ����¯ � ����ˆ��� �������À��� ��� ���‚��-
���� ������, ��� ����˜� ������� �� ��������� � ���‚������ � ��.
§������¯ �������À���� �������� ” 20”30 ��/µ. Ú����� ����• �����
�‚�����‚�, � ¿��� µ���� ��‰������ �‚����‚ ������ ” ��¾��‚. §����-
�� �������‚ � ���˘��‚ ������‚ �����‚� ¿�����µ�‚� ��À�� ” ����-
������. ⁄ �������� �������� � ���‚��ˆ˜�� �� ������‚. ��� �����¯��
���¯�‚�, ��¿���� ������� �������‚ ������� ���À��¯. “���‚ � ���-
�ˆ���� ������� �� ���� �����¯�‚‰ �����, ��À�� ¿���� ������ ���-
ˆ��� ��������‚� ���������� ” �������. ¸�� ‰��������� ��� ������-
˜�‰ �������µ���À�����‚‰ ����ˆ����. ���� ��������� � ��������ˆ
������¯ µ���� ��À��� (�������) ��¾��. ������ � ����� ����‚��ˆ���
� ����˘���‚� � ���� µ����•‚. ¸�� µ����•‚ �������, �������¯�‚�
������, ������ ¾���- � �����������. ����� µ���� �������� ��˜����

� À������, ��˜��‚� µ����µ��, ��������� ������¯����� ������µ�����
��������, ������ˆ��� �� �������¯�‚‰ �������. ��˜��‚� µ����•‚
����������ˆ��� ����¯ˆ � ��������ˆ��� � �����‚� ��������. ´����-
•‚, ���������‚� ��� �������, �������ˆ���, ������������ˆ��� � ��-
������ˆ �������� ��¾��� � �‚����‚��ˆ��� ����À� � ���� ������¾�-
����� µ���� �‚������ ��¾��. ����� �������, � ���•���� À����-���-
���¯����� ����ˆ���� ���� ���•��� �µ�˜���� ���‚ �� ��������µ����‰
������� � ¾���- � ������������.

������ � �������¯�‚� ������ ����� �����À��¯ � ����� �������
��À��‚� ������‚ � �����•��‚. ¸�� ��˜����� ����ˆ� �� �������¯
����� À�����‚‰, � ��� ���¯��� ����������� �‚�‚��ˆ� �����¯. £��-
����� µ���������¯�‚ � ����������ˆ ���‚ �����‚� �����.

�������•‚ � �������� ” ����ˆ��� ������¯�����‚�. §���� ��
����� ������À���� ���������ˆ��� �� ��µ���ˆ ��À� ���•��. Ý�µ��-
�� �‚�����ˆ� � À�����‚‰ �������‰ �����, � ����� �‚����‚��ˆ���
� � � �� �� �� � � �� � � �‚ �� �‚‰ � ���� � ��¾���. '�� ���‚ ��µ���� � µ��¯
���‚, ����� ����������. �������¯�‚� ���‰���� (�����‚˘� ����ˆ�-
���) ���������ˆ��� � ��À� �����µ�‚‰ �‚� � ����˜¯ˆ ���•���¯����
��ˆ µ� � � ��������� �ˆ � ���� �� � ���‚‰ ���‰ � ��� �� ���� ‰ ������ � ��-
µ���� ������¯��‰ �����¯. Ú���� ��� ����ˆ� �� ��� � ��µ���ˆ� ����-
�������¯��ˆ À���¯ ��� ����ˆ���. ��¿���� ��������� ���‚‰ ����-
��� �� ����‰ ������� � ������� ������•�� �‰�������, ������������
����, ����������� ������� �µ����� ����.

�� ������µ���� ��µ���ˆ ���� ����ˆ��� �������ˆ��� �������-
�����. �������� ��������� ������•�� ��‰������ � ���� ������À-
�‚‰ ���������� ��� � ��� ���‚����‚‰ �������¯�‚‰ ����‰, ‰���˘�
����������‚‰ ����•��. ��� ����� �����µ��¯�� � �� ���¯˘�‰ �����-
��‰, �� �µ��¯ �����. £� ���‚‰ ����‰ � �����¯˘��� ��������� � ��-
��� �������¯ˆ ��µ���� ����ˆ��� �������ˆ��� �� ����� ������µ��-
�� ��µ���ˆ ����. ¢����� ����ˆ��� ������ˆ� �����‚� ������� ��
����‚‰ ������‰ ���‚‰ ��� �� ������� 20”30 ��.

'�µ��� �������•� ������� ������˜�������� � �����µ��� ����,
������µ���� ���µ��‚� �����. ¡������� ������µ����� �������‚� �����
� ���‚� ��µ�����. � ���µ�� ���¯���� ����������� ���‚ ����ˆ���
����� ��‚���¯ �������� � �� ��������� ����� ������˜��¯ �������,
µ�� ��������� �� ����À��¯ �������������‚� �����������.

��˜�� �����, ����� � �������¯ �������� ����‚ �������‚ ���-
�ˆ���� ������� �� �‰ ��������. �. ¡. ������� ���µ�� ����������¯ ���-
�‚ ������� ������ �� ����� �������•‚ �� �������� (��. ������… 1 ).
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À������ 1
��������� �À ����� � �� ���� ��� ����� �� � ��� � � � �

������� ����ˆ��� (���‚) §������ ����� �������‚ (��)
4 7,0
5 8,8
6 9,8
7 10,3
8 11,1
9 11,3

12 12,6
15 13,7

������� ����ˆ���� ������������ �� ����µ����� ��� �������� ���-
����� �� ��������‰. � ������ ����� ���� ������� �����������, µ�� ��-
��� � ����������ˆ ������µ����� ������������� ������� �� �‰ ����À-
��� �����‰�����. ⁄���µ����� ��� ������������� �������� ����ˆ���.
��� ����µ��� ��� ������� �µ��‚���¯ ��˘¯ ��, �����‚� �����‚��ˆ� ��ˆ
������� � ���ˆ� �‚�����ˆ˜��, ������ ���˜�����‚� ����. ����, ��-
˘���‚� ¿��‰ ���������, �� ������� �µ��‚���¯. ����������� µ���� ��-
��• �� ��À��� ���•� �������‚ ������������ ����������‚� ���������
� ����� � ������� �‰ �������������À����� � ���, µ�� ��À��� ����•
�������‚ ������ �‚���� ������‚�. ¡���� ��µ��� ��������� ����µ�‚‰
����• ��À�� ����µ��¯, ������ ������µ�‚� ������ �������‚, ���‰���-
˜�� µ���� �� ���˘���. ����‚� �������� � ����˜¯ˆ ��À� (������� ��-
�‚��ˆ˜�� ������‚), ��À�� ���������¯ ������� ����ˆ���, ����µ��‚-
��� ����µ����� ����‚‰ ����������‚‰ ����������� �� ����µ���� ���-
���¯���� ���� �� ���������� �����‰����� �������‚. Ú���¯, ��
������������� ����, ���À� ���ˆ��� ������µ��‚� �����‚�‚�. �������
����ˆ��� � ����‰ ����� µ���� �����‚���� ��ˆ� 2.

'�����‚ ������� ����ˆ���� � ����‚� ���‚ �����µ���ˆ��� �‚��-
�� � �������, � ����� ��������� ������¾��µ����� ¾��� �����, �����
�À������� �����˜���� ����‚ ��˜�������� �����������. ��� ��À��-
�� ���� ����� �‚�¯ ��������‚ ��������-��������‚� ����������, ���
¿�� �������� �‚˘� (��. ������… 1 ) ��� ������ �� ����� �������•.

2. �†�ƒ£ƒ�ƒ§�ƒ †���§�‹�� †�†⁄�–›�¤
£¢⁄‹�¢��¥��fl‡ ����¾‹¡�¢

·'«–��«� fl��“ '¥������«› «––ƒ������«•
'������������ ��������� ������•�� �����µ�‚‰ ����� ��������-

µ��‚‰ ����ˆ���� �� �������� ���‚‰ � ������‰ ��� ������������.

¸������������¯�� �����������, µ�� �������� µ���¯ ������•��  ����-
�‚‰ ¾��¯���ˆ˜�‰ ����ˆ����, 70”90% �������• � �������� , ���-
���� � ���� ������À�‚‰ ���������� �� ���� �����¯�� ����������-
�‚‰ �µ�����‰ ���. ����������� ������ ��� ������•�� � ����˜¯ˆ
����� � �����µ�‚‰ ���µ��������� �� ¿¾¾������� ��� ���������-
��� �� ���‚‰ � ������‰ ����‰, ��µ˘� �����¯�����¯ ����� �����-
�‚‰ ���˜����.

…¥��«ƒ� �–⁄�����« ⁄�–⁄��“‡ 'ƒ�‰����
� ���� ������À�‚‰ ���������� �� ���������� �� ����� �����

�� ������ �������ˆ� ��� ������‚‰ ���˜���� ��������� 1 1 �. ���-
˜���� ���������ˆ� ��� ��������¯�‚�� ������ � ��������� ��-
���. ⁄��•‚ ���˜���� ������µ�ˆ� ��˘���� �� �ˆ���� �����µ����
��������� � �� ���, �� ������ ���‚, ��������ˆ� ˘����� ��� ���-
���µ���� �����•‚ ���˜����. Ú��� ��������� ������� ������µ��¯
�������� 70 ��. �������¯�� ������������� ��������¯ �� 5 ���-
˜���� ��� � �������, ��� � � ������ ������ �� ���������� ��À��
���˜������ 10”30 �.

¨��¥ ˜«��⁄�“‡ – ⁄�–⁄��“‡ 'ƒ�‰����
������¯�� �������¯ �������À���� ����ˆ���� ������ ��������,

�� ������ �‚���� �‰ �����‰���� �� ���� ����.
���µ��� �‚���� À�����‚‰ ������� ��������¯ ���µ��ˆ, �����¯-

��� ���µ���� �� ����À���� ������������� ��� ��� ��� ����˜� ��µ-
��, ���ˆ˜��� �µ���� �������� 7”10 ��. Ú���� � ����˜¯ˆ ����� ��
����‚‰ ����À���� � ������‚ �� 10 �� �������ˆ��� ��� ������ ���-
����•‚ � ��������. ��� ����������� ���� ��À�� �����¯�����¯ �ˆ-
�‚� ������������.

��� �������‚ ����‚��ˆ� �����, ������ˆ� ����‚�, �����‚� ����-
��� �������‚ �� À��‚‰ ����ˆ����. ����ˆ���� ����� �� ����� �
�������‚��ˆ� �� ������ � ���� �� ����¿��������� ������. ���¯���-
˘�� ���•����‚ ������� ��������¯ ��������¯�� �‚����, µ���‚ ��
�����������¯ À�����‚‰.

����� ¿���� ����ˆ���� ����‰����� ����� ������¯ � ����.

¶fl°�¥��«› ¥�fl°�¥�� '�¥ƒ��«‹ « ��flfl����
� ����‚‰ ����� ��������µ��‚‰ ����ˆ���� ����� ������� ����-

������ � ����˜¯ˆ ˘������•������ ��� �������.
����� ��������� ����������� ������������� ������� �� ��������.
§������� ���µ�� µ���������� ������•�� � ���� ������.
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…¥��«ƒ� ⁄�‡�«�« ��fl�'�–��–⁄«
1. ��� �����‚, �‚�������‚� ���¯�� �� �������, ����� ��������¯-

�� ���¯�� ��� ����ˆ������ ������‚‰.
2. ������, ������ˆ˜�� �� ����, ���À�� �‚�¯ ��������¯�� ����-

˜��� ����•������ ����µ���.
3. �� ����� �����‚ � ���� �� ����À���� ����������� ���� ���À-

�‚ �‚�¯ ����‚ � ��������ˆ ����¯.
4. �� ����À���� �����À����� ��� ���� ����ˆ���� ����‰�����

��������¯ � ���µ����‰. ��À�� ��������¯ ���� �����À��˘�� ����
��� ������ ���µ����, ���� ���•���¯�‚� �����‚� ����µ�� ���µ����.

3. �§���  �ƒ ⁄�”����¢

�������� ����µ�� ����������� �������� �������¯ ��µ����� ���‚
�� ���‚‰ ����‰, ��������� ��µ����� ���‚ � ����˜¯ˆ ����ˆ����-
¾��¯��������. ¢�������� ��������� ��À�� �������¯ �� ���� ���-
����‚‰ � �����������‚‰ ¾�������. Õ��¯���ˆ˜�� ����ˆ��� ���-
��ˆ� � ����‰ 2”4 ������ ��µ����� � ����������‚� ������� ������-
����� ������µ������ ��˜������� � �������µ���� ���‚˜���� ���‚
����������. ���µ˘���� ��µ����� ���‚ �� 1 ������ (���¯���� ���‚)
�������� � �‰��˘���ˆ ������� ����ˆ���� � ������ ������•��, ���
��� �������� ���� ����¯˘���� ��À� �����µ������ ������. ��� �‚-
����� ��������� ��������������� � ������������ � ���µ����¯���
���������¯��� ����������� ��������ˆ˜�� ���������� ��À�� ���-
���¯�� �����À���� ��������� � ����. �������� ������ˆ� ����ˆ���
�� ����µ�� � ���� �������, ������ˆ˜�‰�� ��� ������������¯�‚‰
������‰ � ������ ���¯����. Õ��¯���ˆ˜�� ����ˆ��� ����� ������ -
�������� ������˜��¯ ¾��¯���•�ˆ, ���‚���¯ �������� � ����À����¯
���������µ�‚� ��������‚� �����������, ��������, ������‚� ����-
�‚. ��� ������¯��� ‰���µ����� ����������� ������� ����ˆ���
���������ˆ� � ��������� ��˜�����-������������, µ�� ��µ����ˆ �
���À�� ���µ���� �‰ ������.

��������� � ��µ��� ���� � ���µ����� ������ ���‚‰, �����‚‰
����ˆ���� ��À�� �‚�¯ �����˘���� �� ������� � ��������������¯-
�‚�� ��������� �‰ ������À���� � ������ ��µ��, ��� ��� �‚���-
˘���‚� �� À���� � ���� ���‰���� ����ˆ���� ������ ����� ������-
����ˆ� �� �����‰ ����‰ �‚�. £���������, � ����� ����� � �����
�����‰���� �‰ �‚������� �� ��� � ��� ��� ���������� ��µ����� ��
����. ��� ¾���, µ�� �����‚� ����� �� ������� � ��µ���� ���� � ���-

����ˆ��� � ������ ������, ������� � ���, µ�� ����� �������� ���
��‰, � ��˜��, ���‰���˜��.

��� ���¯��� ����������� ��� �����‰���� �������� �����¯ ���-
�ˆ����. ¸�� ��À�� �����‰����¯ ��� �������‚‰ ������‰ ����‚˘-
����‚‰ ����������� ��� ¾���, � ���À� ��� ���������� �� ����
��� ���������¯�‚‰ �����, ���‚µ� ����� � ������‚‰ ���¯���‰ ��� ���¯-
��� ¿����� �������. § ��������‚�� ���µ����� �����������  ��������
���À�‚ ��������¯�� ����‚� ������•�� � �������‚ �� �‰���� ����-
À�ˆ˜�� ����‚.

������ �����¯ ����ˆ���� �����‰���� �� ���¯�� � �����¯���� ��-
���������, �� � ����������‚� �����.

Û���˘�� ����������� ��˜��� ��µ����� ����‚ �������� (������-
��������, ������ �������� ���‚ � �. �.) �������� �������¯ ����� À�-
����‚‰. §������¯ ����� �����¯�‚‰ ����ˆ���� ��À�� ���������¯ ��
�������� �������� �������‚. ���¯ �����À����¯ �������¯ � ������-
���¯, ��������, ��������¯��ˆ ˘����� ����µ�‚‰ ����•. ���µ�� ��µ-
˘� ����� ��� ¿��� ���•����‚ �����¯�����¯ �����‚� ����� (2”5 ���),
� �����‚‰ ������� �������‚ ���������� � ������.

��� ������ ����ˆ���� �� ������‚‰ ���˜����‰ ������� �������¯
������ �������� �� �����µ������¯ ������ˆ˜�‰ ����ˆ����. ����-
������� ������� ������ ����ˆ���� ��À�� ���¯ ����������¯��ˆ ��-
¾����•�ˆ � ��������� ����µ���� �����������.

Ý¢��' ¥ ��' ¥

¡������µ����� �����‚ �•���� ��������� ����‚‰ ¿�������� / §� ��.
�. �. ��˘���. ” ��˜���: �£�¢ �£ƒ '¥£, 1996.

� � ˘ � � � , �. �. �������� ����������� µ���������� ������•�� ���-
�����µ��‚‰ ����ˆ���� ��� ����������¯��� (˘���¯���) ���� �����������
����‚‰ ¿�������� / �. �. ��˘���. ” ��˜���: �£�¢ �£ƒ '¥£, 1999. ” 45 �.
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������ � 10

µ���� � ���������ˆ�� �� ����� � � ������

1. ��‹†��‹���§ƒ§�ƒ ¥�¤¡�¢fl‡ †��›
¢ ¢�£�ƒ��‡ ����fi�£‹¡�¤ ����‹��

��� ������‰ ����������� ��������� ¿�������� µ���� ���������
�������� �‚���� ��˙����� ���µ����. “������¯��, µ���‚ ��˙���‚
���µ���� �‚�� �������‚�� � ��¾��������‚��, ��������� �����¯-
�����¯ ����µ���‚� �������� ��� ������� �����À�� ���¯˘��� �����-
���� ���������� ¿��������.

¢� ���•, �����ˆ˜�‰ � ����������� �������, � ��µ����� ����‰
��˙����� ������������ ��À�� ������������¯ µ�����‚‰ ���•. ���
���ˆ� �����¯˘�� ������� ������������, µ�� ��������� �‚���� ���-
��������¯ �‰ � ������� �, ��������������, ��µ�� ‰�������������¯
��À�‚� ���, � �� �µ���� � •����. ´�����‚� ���•‚ ������ ������-
�‚ ��µ�� �� ���� ���������� ������� (�� ����ˆµ����� ��˘���‚‰,
����˘�‚‰ �������� �����), �‰ ������� �����������‚ ��‚µ�� ��-
����¯���� ������. ´�˜� ����� ��� ������� �� ������À¯�‰ ����-
����, ���ˆ� �‚����ˆ µ������� ��¯ � �������ˆ� ��À� ��� �����-
���À����¯�‚‰ ����ˆ�����‰ �������¯ ��˘���‚� �������� ��� ���-
����. ��� µ�����‚‰ ‰��������� �‚����� ������� ��¯ � ������‚
�����•��, ������À����, ��� ������‰ ��˜�, µ�� �������� ��� ��-
��ˆ�����.

� ����������� ������� ���������������� 11 ����� µ�����‚‰ ���•.
���� � µ������‚�� ������ �� ��ˆ � �� ����� � ������� µ���� � �� µ���
���µ��, ��� �������������‚ ������µ���� ����������� (��. ������…
1). Ú��µ����¯�� ���¯˘� � ������� µ����� ���µ�� � ����� µ����, ¿��
���‚ ���������¯�‚ � �‚���� �������������. §���������� µ���� ”
�����¯�� ������ ���, �� � ��������� ����������� µ���������¯ ���
�����µ������� �‚���‚�� �������. ����� ���µ�� �������µ�� �����-
µ����� � �������, ��À�� ��µ����¯ � ����������, �����‚� ������� ��-
������ ������¯�� ���; ��� ������‚� ��� ������� � ⁄�����ˆ �����
'Õ (2001). ⁄������ ������‚��� ���µ�� �����‚� � ������� �������
�� ������À¯� '‚�������� ����‰������˜� � 1997 �. ⁄��˘� ���������-
�� �����µ����� �� �����‚‰ �������‰ ������� (��. ���À����, ⁄�����-
���, ��À�, '‚������� ����‰������˜�) ��� ����ˆ˜�� ���. ⁄�� ���-
µ���‚� ���‚ � ������� ����µ��‚ ������ � �������� ���µ��.

À������ 1
�� ������� �� ���� ���� ���� �� ��� � ��� �� ���� � ��

���‚ ������µ�����‚� ���¾�µ����� ��������
������‚ ���•������•�� µ����������

´���� ������� '��� � ����� � �������� ¸���¾�� ´���������¯
��� ����‚��� ������ ����������,

´���� ����� '��� � ����� � �������� ¸���¾�� �������ˆ�
��� ����‚��� ������, �������-
���¯���‰����������‚� ����‚�
����¯�, ������ ����˘�¾�

´���� ⁄����‚� ���� � ����� ¸���¾��
�����������
´���� ����� £����¯˘�� ������‚ ������˜���- ´���������¯

��� �����‚ � ����‚�� ����� ���‚����,
��������� �������� ¿�����¾�� ���������¯��

������¯��
⁄��µ�� ��µ��� '��� � ����� ¢‰���¾�� ´���������¯

� ���µ��‚�� �������� �‚����,
� ����‚�‚�� ��������� ������¯��

⁄��µ�� ����� ������‚ � ���µ��‚�� ������˜���- ´���������¯
 �������� ����� �����, �µ��¯

¿�����¾�� ��������¯��
⁄��µ�� µ����� £����¯˘�� ������‚ ������˜���- ´���������¯

��� �����‚ � ����‚�� ����� ���‚����,
��������� �������� ¿�����¾�� ���������¯��

������¯��
⁄��µ�� Ú����‚ � ����‚�� ������˜���- ´���������¯
������‚���  ��������� �������� ����� ¿���-   �����,

��¾�� �������� � ��-
����� � 1997 �.

´�����‚� ���•‚ ����� �‚�¯ ������������ ��������� ����‚ ��
�����µ�‚‰ ������‰ (��. ���. 1 ). ��� ���µ���� �‰ ������•�� �� �����¯-
˘�‰ �������‰ ��� �����¯�‚‰ ������� �� �����‚‰ �������‰ ��À��
���������¯ �������� ��������‚‰ ¾������� �� ���•, � ���À� ���˜�-
�����¯ ������������‚� �����‚ �� �����¯˘�� ���˜���. ��� ���µ����
����������‚‰ ������� ��À�� ���������¯ ‰������� ��������������
�����¯�‚‰ ����� ��À�� ����� � �������� ���������¯�‚� ������ ��
����������ˆ �����µ�‚‰ ¾������� �� ������� ���‚ ���•.

��� ���µ���� µ�����‚‰ ���• �� ������� � � ��� �����������‰
��À�� �•����¯ ��������� ¿��������‚ ������� � ������� �������-
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������� ����������� �� ���, � �������� �������� ������� � µ�����-
����� ¿��� �����‚ �� ���¯˘�‰ ����������‰ ��À�� ��������¯�������¯
�� ������������� �����¾����•�� ����˘�¾��. ���� �µ��‚���¯, µ��
��À�‚� ��� µ�����‚‰ ���• �������� ���ˆ ��˘� (��. ������… 1 ), ��
��� ��������� ��������‚��ˆ˜�� ������¯����� ��À�� �‚����¯ �‰
�����À����� �� �������ˆ �������������� ����˘�¾��.

§���������� ��������������� � µ���������¯ µ�����‚‰ ���• ��-
������‚ � ������µ����� �������. ��������, � ���˘��� �‰ µ�����-
����¯ � ��������������� �‚�� ������µ��� ��˘¯ ��������� � ���µ�-
�‚�� �������� ��� �������‚�� ������, �� �����‚‰ ���•‚ �����
������¯ ������. ����� �������� µ�������� ������À�� �������� (���-
����� �����, �����˘�� �����¯) µ�����‚� ���•‚ ����µ��� �����À����¯
��������¯ ���‚� ���������� ��� ��������¯���� ����� � �������.

'��. 1. ´�����‚� ���•‚ � ������� ������•�� ����À�ˆ˜�� ����‚

��. ⁄�������� � ��À� ���ˆ� �‰���‚� ¾�����-������¾�µ�����
‰�������������, �� ��˜�������� ����µ�ˆ��� ������������� ������-
À�� � ��������¯ˆ �‰ ���������. ���������� ¿���� ������˘�� �����-
µ���� µ���������� µ�����‚‰ ���• �� ��. ⁄��������. £� ��. ��À� µ��-
�������¯ µ��� ���¯˘� � 2,3 ����. '����µ�� � ������˘���� �����: ��
��. ⁄��������  ��������ˆ� ¿���¾��� ” ����� � ������� µ����, � ��
��. ��À� ” ��µ��� ���µ��, ������� �������� ����µ�‚� �‰���¾����.
����� �������, µ���������¯ � ������˘���� ����� µ�����‚‰ ���• ��-
��� ���À��¯ ����������� �����������‚‰ ��������� �� �������‰ � �
�‰ �����������‰.

������ �������� ���¯���‰����������‚‰ ������ � �����������‰
��������, µ���� ������� ������ˆ� � ��������������‚� ����������.
� ��������� ����� ����� � •����� �. ������‚ ���� ������� µ����
��������� 12”18%, ‰��� � ��µ��� 90-‰ ��. ����µ����¯ ��˘¯ �����µ-
�‚� �����µ� ¿��‰ ���• � ��������‰ ��������‰. � ��������� µ���� ��-
� � ���‚ � � ����� ��� ��, ������� µ��� � µ����� ��� µ��. ' ��� ����� � � �-
���� ����µ����� ����������� ����������� µ����, ������� � �������-
���� ������� �����‚� ���������¯ �� '‚������� ����‰������˜� ��˘¯
� 1952 �. ������‚��µ�‚� ��������� µ��� �� ������‰ � �������� ���
��������‰ ��������� ��À�� �������� � ��������������ˆ ���������-
��� �����������, �����‚‰ ��� µ������� � ����˘��‰ À�����‚‰. Ú���-
����� �������������� ����˘�¾��, ��������� µ��� ��À�� ��������¯-
�������¯ � ��������������� ���������� ��������� ���������� [¨�-
�����, 2002].

¢���ˆµ����¯�� ������� � 70-‰ ��. XX ���� µ�����‚� ���•‚ �����
�������¯ ⁄�������� �����. �����À�‚� ���µ��� ¿���� ���•���� �����-
À��� �����˘���� ���¾��‚‰ ��������, ��������‚‰ ���•��� �� '‚��� -
���� ����‰������˜�. §� ������ �������‚ 60-‰ ��. �� '‚������� ����-
‰������˜� ����µ�� ������ ���� µ���������� µ�����‚‰ ���•, �����‚�
����� �� ����������‚� �����•����‚� ����� ���������¯�� �� ��. ⁄�-
�������. �� ��˘�� �•�����, �� ����� ��������¯ 3 ���‚‰ ���� (µ����
�������, ����������� � ���µ�� �����), � ������� µ���������¯ µ�����‚‰
���• ����������������¯ � ��µ��� 90-‰ ��. �� ������ 20”22 �‚� . ������.
'������������ ������ ���‚ ������� � ��������ˆ ���������� ��������-
�� � ����� µ����. ����‚� ��� � ������˜�� ����� ��������� ���� �� ��-
��À�ˆ˜�‰ ����� ����‰, ���� ���������� ������ �� ��������À�‚‰ ���-
�‚˘����‰ ��� �����: ����������¯�‚‰ ������‰ �����¯��, �������À-
�����‰ ������, ���������‰. �����¯�‚� ���‚ ��������ˆ� � ����������ˆ
������¯�� ���À�. ¸�� ���À��� �����¯ ������ � ����•�� ��� ��������‰
������ ���‚.

� �� ���� � ���-
� ����‚‰ ¾����-
���, �����¯˘��
���˜��¯

��������������
�����, ������-
���¯�‚� ������
�����������
�����µ�‚‰
¾�������

§�����¯ �����-
��������� ���-
�������� ��
¿���������

§�����¯
�������������
�����¾����•��
����˘�¾��

Õ�����‚
������������
������¯����
��������

�������� µ��-
��������,
��������� �‚ À�-
�����, ¿������-
µ����� ��˘�

§��������
����˜����

§��������
¿��������‚

�����������
�������

������•��
�� �������

������������
�������

⁄������� µ�����‚‰
�� ������� �������

⁄������� µ�����‚‰
�� ����˘�¾��

⁄������� µ�����‚‰
�� �����¯˘�� �������
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´�����‚� ���•‚ ����ˆ��� ��¾�������‚�� ‰�������� ���µ����¯-
���� µ���� ����� ���¯������, ��µ���µ�‚� ������ �����‚‰ �������-
ˆ��� � �‚��‰. ¡������µ����� ¿�������� µ�����‚‰ ���• ������ ��˜�-
�������ˆ ���¯ � ��������������� ���¯������ � ������À���� �����-
���. ¢� 55 ����� ���¯������, ����������������‚‰ � µ�����‚‰ ���•,
19 ����� �������ˆ��� � �‚��‰. �����µ���� µ���������� ¿��‰ ���• ��
�������, ��� �������� �� ������� ��. ⁄�������� � ��À�, ��������
� ���‚˘���ˆ ����À ���� ��� �‚� � ¾�� ����� ���ˆ � ����� ��.

£� ��. ��À� ����µ��� �����À������¯ ����À������� ��˜�� ����-
����� � ����µ����� µ�����‚‰ ���• � ����‚‰ �µ�����‰ �������.

£� ��. ⁄�������� � ��À� ������� �� ����� ˘������� ����������-
� � � � � .  � � � � � � � � � � � � � L. intestinalis  ������À��‚ � ��˜�, ������‚ ���
����À ���� ��� �� 0,5”0,6% � ���� �� ���������� ��� ��� ����. � ����-
���‰ ����������� ������� ������‚� ����������������� ������� ����
�������� ����������� µ����, � ������� ����À������¯ ��������� 31,6%,
� ������������¯ ������� ” 4,8 (1”11). '��� µ���������� �����������
µ���� ��À�� ���À��¯ ����������� �����À���� ��������� ���‚‰ �µ�-
��� �������� ��� �������� �À� ��˜�����ˆ˜�‰.

⁄��•�����•�� µ�����‚‰ ���•, ‰������� �‰ ������� �� �����¯�‚‰
�µ�����‰ �������� � ���‚˘���ˆ ����À������� �‚� �������������
(������������ ���������� ����), � �� µ���������� µ�����‚‰ ���• ��À-
�� ���������¯ �µ��� ����������� [¨������, '��µ����, 2002].

§������ �µ��‚���¯, µ�� µ���� ���������� ����� ������µ�‚��
� ���� � ������ � �� ��� �ˆ � �� � ���‚� ��������, ��� ���� ����� ����-
À��‚� ����������. ⁄�� ���¯�� ������À¯� �������� ������À��ˆ���
�� ��������� ��������¯����� ��� �����‰���� ���������� ��������,
µ�����‚� ���•‚ ������ˆ� � ����‰ �����‰ ������� �, ����������, ���-
�‚��ˆ� ������� �� ������������µ����ˆ �����•�ˆ.

§ ������ ������‚, ����‰�� µ�����‚‰ ���• (�������, ����� � ��-
���������) �� �����������‚� ����� ���À��� ���ˆ �‚�‚ � �‰ ��•����
�, ��������������, ����� � ����‚�� À������‚‰ •����� ���¯������.

£� � ������˜�� ����� � �������‰ ����������� ������� µ�����-
����¯ µ��� ������¯�� ������, µ�� ��� ������À���� •������•�� ���¯-
������ �������µ�� � ��‰ ���•, �����‚� �������� �‚��� ����� ���
����� ���������.

� �� À� �����, ���� ����������� �������� ����� ������À��¯��,
�� �������� � ���À���ˆ µ���������� �����À���µ�‚‰ ‰����� ���¯-
������ (��µ���, ����ˆ����), µ�� � �����-�� ���� ��������������
������ µ���������� µ�����‚‰ ���•.

¢��µ���� µ�����‚‰ ���• ��À�� �����������¯ ���•�������, ����
���������� �� ����������� ������ �������À��‚ �‰ ������� ��� µ��-
�� ������� �������ˆ� �����������‚� ����˘�¾�. ¢‰ ���µ���� ��À��
�‚�¯ ����˘�‚� ��� ¿������•������ ������ ��� �� ����� �������-
µ����‰ ��‰����, µ�� ����‚���� ����������¯�‚� �����À����� ¿����-
��µ������ ���������� �µ�˜�‰��.

2. ����ƒ�§flƒ �ƒ�fl �‹‹�ƒ£�¢�§�– � �ƒ�ƒ����¢

¶––ƒ������«›
1. §��������µ����� �����‚ ���������‚‰ ���•: �����‚, �������,

�����������‚� (•����, �‚��), À������������‚� (�����˘��), ������-
����‚�, ������������‚�, �À����������‚� (������, µ�����‚�), ����-
�¯���������‚� (���‚˘����).

1.1. ����������� �������� � ¿������� µ�����‚‰ ���•.
1.2. ����������� ������� ���•-�‰���¾����: �����, �������, •�-

���¯, ���‰����, ����, �������-����‰������, µ�����‚‰. ¢‰ ���¯ � ��-
��������� �‚�‚.

2. ́ �����‚� ���•‚ ��� �������� �����µ������‚� ��������� ���-
�������� ���¾���‚. ¢‰ µ���������¯ � ������������� �� ���������
������� � � ��� �����������‰.

£� ����� ������� �������� � ����˜¯ˆ ������‚‰ ������µ����
������������� µ�����‚‰ ���•. ������µ¯�� ����� ��������•�� ����-
�‚, �������ˆ˜���� � µ�����‚‰ ���•�‰.

2.1. ���� �����•�� µ�����‚‰ ���•. �‚��� �������������. §�-
������ ���������¯.

2.2. “������‚� •��� �����‚, ������ ���������� µ�����‚��
���•��� .

3. ������� �‰���������������µ����� �����•�� � ������� ��� ��-
������� ¿������µ����‰ ������� (��������� ������ ���‚, ����‚����¯
������À�� ” �‚����� ����� � �����˘�� �����¯, ��������� ������À��
µ��������). ¢��������� ���¾�µ���� ¿������µ����� ����� µ�����‚‰
���•, �‚� � �‰ ��������� � ���µ����� �������.

��†�¥�⁄“
1. ¢������ ¾����������� ���µ������ ������� � ��� �‰���•�����.
2. ¢������ ¾����������� ���µ������ ������� � ��� ������•�����.
3. ¢��������, �����‚� ����� ��������� � ��������¾���� �‚� ���

��������� ������� µ�����‚�� ���•���.
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4. ������� ������������ �‚�����‚‰ ���• � �����������‰ ���µ�-
����� ������� � �‰ ���¯ � ���������� �����‚.

5. ¥������������ ����������� �� ���µ���‚� ������ � ���������,
�����‰���˜�� � �������.

Ý¢��' ¥ ��' ¥

Ý � � � � � � , �. �. �������� µ���������� � ��������������� µ��-
���‚‰ ���• � ����������� ������� / �. �. Ý������, ¥. ¥. ¨������ //
��������‚ �����ˆ����� ���µ��-������µ������ ����˜���� ��������
��������. ´. 2. ” ��‰�µ����, 1990. ” §. 145”146.

¨ � � � � � � , ¥. ¥. ¢��µ���� ������¾���‚ ����������� ������� /
¥. ¥. ¨������ // ¢���µ���. ” 2002. ” ò 1. ” §. 46”49.

¨������, ¥. ¥. ´�����‚� ���•‚ ��� ������������‚ ���������
¿�������� / ¥. ¥. ¨������, £. �.'��µ���� // ¢���µ���. ” 2002. ”
ò  1. ” §. 55”58.

������ � 11

„�•� „�� ��� ������ � �� � �� � � ‚��‚
� � ���� ¿����� ���

1. ��‹†��‹���§ƒ§�ƒ � ˇ¡���fi�– ��fi⁄�ƒ �
¢ ����fi�£‹¡�¤ ����‹��

� �������‰ ����������� ������� ������‚� �‚�‚ ” �����À���µ-
�‚� ‰������ •����� ��������� Ligulidae ” ��������ˆ� �� µ��������-
�� � �������� �����������ˆ. § 50-‰ ��. XX ���� ��������‚ ��˘��-
�‚� �������� � ��������������� �����•�� � ��. ¡����, ⁄��������,
��À�, ¨���������� � '‚������� ����‰������˜�‰ [¨������, 2002;
¨������, '��µ����, 2003; '��µ����, 2005]. ����� �������� ����µ����
���¯�� ���� ��� ������� ” Ligula intestinalis , �����‚� ����������-
����� � ��˜�, �����‚, ������‚, ���, �����, ��¯•�, ���•�, �� ��À��
�����µ��¯�� � ���‰ ������‚‰ �‚�.

� ��������� ����������� �������� �����•������� �����À��� ��-
�������� ���‚���¯ ��µ���� ����� �����•���. §���� �‚����� ������-
�������� ������ � ���, µ�� �����•‚, �����‚‰ ��� ���‚��ˆ� �������-
�����, �����‚ ��� µ�������. £� ����� ����, � •���� �������� �����-
•�� µ������ �� ��������� �µ�����. ������ ����À���� �����•��� �‚�‚
���À��� �� ������‚� ��µ�����, �‚�‚��� ����˜����, ��� ��À�� �����¯-
�����¯�� ��˘¯ �� ���� À�����‚� (����¯ �� , ��˘�‚ �  ���� �� ).

�µ��‚��� �‚����ˆ �����������¯ �����‚ ��� �‚�, �������ˆ˜�-
��� ��������������� �� � ����������� ������� � �����µ���� ����-
À������� �‚�, � ���À� ������˘���� ����‚� ����˜���� � ��������-
����� ������� ����  Ligulidae ” Digramma interrupta  ” ����‰����� ���-
�����¯ ���������� ����À������� �‚� �����•��������� �����. Ý�����
�������� �����‚� ��˙����� ���µ����, �� �����ˆ˜�� ��‰��µ������
����˜���� � ��������¯�‚‰ ������. ������ � ���, ���µ���� ��������-
������� ������� �������� ������� �•���� ��������� ����‚‰ ¿�����-
���, ������¯�� ��������� �‰ µ���������� ��������¯������ � ���À-
��� �������� ¿��������‚ ������� � ����������� ��������������
������� �� ������. � �����¯���� ‰������������ ������¯����� µ���-
���� � �������‰ �����‰���� ���������� �����‚‰ ��� ������������
‰���µ����‰ ��˜����, ��� �������� �����‚‰ ���À����� ���������-
����¯ �‚�, ������ˆ��� ���¯�‚� �����, �������ˆ� ¿��������. ����-
����� �������� � ����������‚‰ �������‰, ����������, ��������¯����-
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�� �� ¿������µ����� �����������µ��. �������‚ ���À�� ‰���˘�� ��-
��������� ��������� ����‚ � ��������� �‚�‚, ��� ��� ���‚�‚��ˆ�
������� �������: ¾������� ���˘��� ����‚ � ��������� ‰������.

�����•������‚ ����‚‰ ����� �����µ�ˆ��� ����µ������ ������¯-
�‚‰ ������ �� ���� �����•�: � �����‚ ” ���� �������, � �������‚ ” ���.

ƒ��� �������� ������� �‰���� (��. ���. 1 ).

'��. 1. ƒ��� �������� Ligula intestinalis  � Digramma interrupta  [��������, 1953]

Ý����� �������������� �����¯�� ˘�����, � �������� �����µ���-
�� � �������� � ̂ À�‚‰ ̆ �����‰. ¥����������‚� �������������� ���-
�‚‰ ������ �������������� �������ˆ ����‰������˜ � ��˘���‚��
��������¯���, ��� �����‰���� ����¯��� ������À���� ���������, ���-
�����ˆ˜��� �����‰ �‚� (������‚‰) � µ���, ����ˆ˜�‰�� �‚���. Ú�-
��À����� �‚�� ���������À��, ����� ������� ��ˆ‰� (��. ���. 2 ), ����-
�� ��À�� �� ����, ���������� ������ ���‚µ�� µ���. � �������‚‰ ���-
µ��‰ �����•‚ ����‚��ˆ� ������ ����, �‚‰���� � ���� � ���À�
�����˜�ˆ��� µ������. � ��˘�µ���� µ��� �����•������ �‚���� ��-
�������, ������˜����� �� ��������� µ���� � �‚������ ��•�, ������ˆ-
˜�� � ����. ��� ¾������ˆ��� �������‚� �µ��� ��������.

'��. 2. Ý�˜, ����À���‚� �������

� ��������� 40”50 ��� � ����������� ������� ���������� µ��-
�������¯ µ���, ¾���� �����‚‰ ���µ��‚���� ����¯ 10 �����. �������,
�����, ����������� µ���� � ���µ�� ��µ��� �������‚ ��� ��¾������-
�‚� ‰������ L. intestinalis , ������ �‚ ������À��� ����������‚� ¾��-
�‚ �����•� ���¯�� � ����������� µ���� Larus argentatus . §�������-
��� µ���� �������� �������‚���¯ �‚�������‚‰ �‚� (��˜�, �������)
��� �������µ�� �����‚‰ (������ � ��.) � ������‚�� �����•�������-
��. §���������� µ���� ��À�� ��ˆ��� ����‚���¯ ������‚ ���¯�‚‰
�����‚‰ �‚�, �‚���� ������������ � �������‚��� �����•������‚
L. intestinalis. �����¯�‚� µ�����‚� ���•‚ ������˜�������� ����ˆ���
�‚��� �����‰ ��������, � ������� �����•������‚, ��������, �� ��� ��-
��ˆ � ��� �������� ����� ��� � ¿ ������� �ˆ � �� (�� ����‚� �. £. ��-
�������, �����•������‚ �������ˆ� ���¯�� �� ������ ���, ��������
����‚ 80”100 ��).

'����•‚ � ����������� µ���� ������‚ ������˜�������� �� ���-
��� �������� ����. £� ������� ¿��� ��� ����� ������ ��•��� �� ����-
����ˆ � ������� � ����� µ������, � µ�� ��������¯������ ��� ���¯-
�����¾���� � ���: ������ ���‚ ���¯������, ������À�����‚‰ � ���•
� ��µ��� ���������� ������, ������‚ � ����� �������� � ��������
�‚����.

£� ��˜���������� �������‚‰ �µ���� �������� ���¯˘�� �������
����‚��ˆ� ���������µ����� ����������� ������� � �����������‚�
�����������. ¢� ���‰ �����������‚‰ ���� �������� ������¯����¯
µ������� ����� ����� ����‚������ �� ���•�����‰ ��. ��À�. '������-
�������� �������� � ¿��� ����� ����µ����� �� ���� ���������. Ú���-
À������¯ ��˜� ���������� 2,7”18,1%. ¢��ˆ��� �����µ�� � ����À��-
����� �� �������, �������� ������������‚�� ��������¯ ��˜� � ˆÀ-
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��� �µ����� ����¯ˆ. § ��������� � ������‚‰ �‚� �����•������ ���-
��µ�������, ������ �� 80 ��; � �������‚‰ ���µ��‰ � ������� ���� �‚�‚
��À�� �‚�¯ ������¯�� �����•�� ���¯˘��� �������. L. intestinalis  ��-
��µ����� � ��˜� � �������� 1+  ” 9+ (4,8”5,6%), �����µ������� � ���-
������, ������¯˘�� ����À������¯ ����µ��� � �������� 7+ (5,6%).
� ��� ��‚ L. intestinalis  �����µ����� � �������� � •������¯��� µ����
����� (1,4%), µ�� �������� � ������������ �‚� � ���À���ˆ �� �����-
�‚‰ ��µ����. ¢�����������¯ ����À���� ��������� � �����¯�‚‰ ���-
µ��‰ 11 ¿����������.

'������������ µ��� �� ��. ��À� ������������. � �������� µ����
����������� ��µ��� ���µ�� (64,8%), � •������¯��� ” µ���� �������
(66,4%) � ����� (20,7%), � ˆÀ��� ” ������˘���� �����, ������� µ���
� ���µ�� ��µ��� ��µ�� ���������, � �‰ ��������� ��������¯ �‚˘�
�� ��������ˆ � ������� �������� �����. §���������� µ���� ����� �
�����µ����� �� ����� ����������. ����� ������������� �����������
‰��������� ������À��, ���•�����•��� ��˜��‚‰ ��˙�����. Ú���À��-
����¯ �‚� �����•��� ��‰������ � ������ ����������� �� µ�������-
��� � ������������� ��¾�������‚‰ ‰�����. ��-��������, � ������-
��� ��. ��À� ��¾�������‚�� ‰�������� �����‚ ����ˆ��� ����‚� ���‚
µ�����‚‰ ���•.

��. ⁄�������� �‚�� �������������� �˜� � 1834 �., ����� �����-
���¯���� � 7 �� �� ������ �. §�‰��‚ ˘�ˆ�� �Ú�������‚��, µ�� ¾����-
µ���� ������� � �����¾����•�� ����� � ����‰������˜�. ¢��������
���������µ������ ��À��� �������������� ��������ˆ �������������,
��������ˆ ���‚‰ ������������ � �������ˆ �‰ ����˜���� � ���� ��-
����� ���������� � µ���������¯ˆ. ����À�ˆ˜�� ��. ⁄�������� ����-
˘�¾� ���µ����¯�� ��������� ��� �������� ��������‚‰ �������, ���-
����� ����� � ���˘������ ���˜����, �����‚‰ ���¯���‰����������‚�
�������������. ����‚�‚� ������������, ��˘���‚� ��������� ���-
�����¯�����, ��������¯ �����������‚�� ��� µ�����‚‰ ���•, �����‚�
����µ��� �����À����¯ �����¯�����¯ ���‚� ���������� ��� �����À-
�� � ¾����������� �������. � �������� ÛÛ ���� �� ��. ⁄��������
����µ����¯ ���¯�� 3 ���� µ�����‚‰ ���• (����� � ����� µ����, ��µ-
��� ���µ��). � ��µ��� 70-‰ ��. �� ����� ��������¯ 3 ���‚‰ ���� (µ����
�������, ����������� � ���µ�� �����), � ������� µ���������¯ µ����-
�‚‰ ���• ����������������¯ � 90-� ��. �� ������ 20”22 �‚�. ������.
�‚ ���������������� L. intestinalis  ���¯�� � ����������� µ����, ��
����À������¯ ���������� 31,6%, ������ ������ ” 1,52, ��� �������
������������� 4,8 ¿���������. §���������� µ���� �� ��. ⁄��������

���������� 1,5”2% �� µ���������� µ�����‚‰ ���•, � ����� ������-
•�ˆ � �����. '����������� �� ���¯�����¾���‚ � �‚����� ����À��-
����¯ ������‚ � �������� ����� ������� �‚���, ������� ����À���
�����������. � À������ ����������� µ���� �‚�� ������‚ ������ (���-
��� �� 15 ��) � ��˜ (������ �� 12 ��). '��� µ���������� ��������-
��� µ���� ��À�� ���À��¯ ����������� �����À���� ��������� ���‚‰
�µ���� �������� ��� �������� �À� ��˜�����ˆ˜�‰.

Ý������ ��˜� ⁄��������� ����� ����µ�� � �‚� �� 3+ �� 15+. £��-
�� ��� ����À ���‚�� �� ��ˆ � �� ��˜� � � ������� 15+ (4,8%); ��˜� � � ��-
����� 3+ ” 7+ ����À��‚ ���¯˘� (1,3”2,1%). Ú���À������¯ �����‚ �
�������� 4+ ” 7+ ���������� 0,9”1,8%, ������‚ ” 6,6%. '���������-
����� L. intestinalis  � ⁄�������� ����� ����� �µ����‚� ‰�������, ���-
µ����¯�‚� �µ�� �������� ������������� �� ������-������ ⁄���������
����� (�����).

Ú���À������¯ ������‚‰ �‚� ��������� � ��. ⁄�������� � 3,4 ����
��À�, µ�� � ��. ��À� ��� ��µ�� ���������� ���˜��� ������� (117 �
118 �� 2). � ����� � ���, µ�� ��� ���������� �������� ���‚ (�������)
�����‚� ��˜� �‚��À���‚ ������À��¯ �����¯�� �������������, ��-
�‚˘����� ����������¯ �‰ ����À���� ���������. ����� ¾���‚ ����µ�-
�‚ � ��� �����‰ ��������.

� ��. ¡���� L. intestinalis  ���������������� � ��˜� (6,7%) � 1970”
1976, 1992 ��. � •������¯��� µ���� �����. � 2,3% �����‚ � 1984 �. �
������ �. ��¿��‚ ������À��‚ �����‚ ��� ������������� �������
�� 10 ¿����������. �‚ ������������, µ�� ���‚����� ������¯ ����-
À������� �‚� ������ � ������������� ��������� ¡����� �����. � ��-
��µ�� �� ��. ⁄��������� � ��À� ��� ����� µ�˘��������ˆ ¾����, ��-
���¯˘�� µ���� �������, µ�� �������������� ��� ����������� ���•.
⁄���� ����, ¡���� ����� � ���¯˘�� ������� ������������ ��‰�����-
�‚� ������������ (����������� ����‰������, ����‚˘�����-�‚���‚�
�����‚ � ��.).

'‚������� ����‰������˜� �¾�����������¯ 60 ��� ���� �����.
�� ���� ��� ���������� (� �������� 1940-‰ ��.) �¾�����������¯ ���-
�‚ � ¿�������‰ �. ������ � ¨����‚. ¢��������¯ ������� ��˜�����-
����� ���������� � ����� � ������������ ���‚ ���������� � ���-
����������� �µ���� ���¯��������. ������˘�� �����������������
������¾���‚, �� ����‰������˜� �����������¯ �����µ������‚� ��-
����� µ�����‚‰ ���•, �������� �� �����µ�‰ �������‰. ��À� ���
�‚����� µ���������� µ�����‚‰ ���• �� ����µ����� �‚����� ���-
���¯ ����À������� �‚� ���������. ¥. ¢. ������ � 60-‰ ��.  �������-
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��� 38 523 ¿��.  �����‰ ������‚‰ �‚� � ����µ�� �����µ����¯��ˆ ��-
��À������¯ ��������� ��������� � ���������. £������� ����À���
�‚�� ������ � �������� 4+ ” 5+ (����. ����˜.). ��������, � ����� �
���‚�� ��������� �����•�������� ��� ����ˆ��� ������µ���‚��.
������ �‚�� ¿������������ µ�����‚�� � ������‚� �����•������‚
� ��‰ �� �������ˆ���.

¥��������� ������������µ����ˆ �����•�ˆ �� �������� � '‚��� -
���� ����‰������˜�, ����µ�����, µ�� ������‚� ����µ����� �������-
�������� �������� ����ˆ��� ������, ������������‚� ��˜� � ������
���� 180”200 ��. � ��µ���� 60 ��� �� ������� ����������� '‚������-
�� ����‰������˜� ����ˆ������ �������� ����À������� �‚� ������-
����, µ�� ������� � � �����������‚�� ������������� �� ������. ������
�����‚‰ ��������‚‰ ������� (���. ̈ ���� ‚ , �. ́ ������ •� ) µ���������¯
�‚�����‚‰ ���• �����¯�� �‚�����. ���•‚ ����ˆ��� ����¯ ��˜��‚��
��‰�����, �������ˆ� �����ˆ �‚��, �������������ˆ � ���•���� ˘�ˆ-
������� � �‚���� �����. � ��������� ���‚ � ¿��‰ ���������‰ ����µ�-
���� �����µ���� ����À������� �‚� ��������� (�� ���� �‚����� � �‚-
������������). � '‚������� ����‰������˜� �����, ������� µ����
� �� µ��� ��� µ� � � ��� µ�ˆ � �� � �� ������ �� �������� ���� �� ��, ����À ��-
����¯ ����� � ������� µ��� ” 10%, ��µ��� ���µ�� ” 5%.

¨���������� ����‰������˜� �������� ���‚� �����‚� � ����-
�������� ����� ����������� ����� �. ¨����‚. ´�������•��� �����-
��, ����������� � 1964 �., ������� ������¯ ¡����� ����� �� 1,9 �, ��
•������¯��� µ���� ¡����� ����� � ¨����������� ����‰������˜� ���-
����� ����‰����� ������. §����� 10 ��� ����� ��������������� ¨���-
�‚ � ¿��� µ���� �����-¡���� ����������� �����µ����¯��� ��������-
������� �������� �‚�. ��� ������������ ����¯ �‚� ���•���������
���������� � 2002 �. ����µ��� ����À������¯ ��˜� (8%), ���•� (2%)
� ��� ��‚ (24%). ¸� � µ���¯ ������‚ �� �� �-¡� �� � �� � �� � ������ ���-
���� ���������‚‰ � ���������ˆ˜�‰ ���•, � ��� µ���� µ�����‚‰, µ���
��������������, ������, �����˘���� �����µ�‰ ���¾��‚‰ ��������
�� '‚������� ����‰������˜�, ��� ���������¯ ���•‚, � ����������
µ�����‚‰ ���• � ������-�����µ��� �����������.

��� ����µ������‚� ������‚ ����������� �������, ����� ��. ��À�,
����ˆ��� ��������������‚�� � ���‚�‚��ˆ� ������‚� ��������� ���-
������� ��À���. ����µ����� 2 ��À��� � 2 ������� � ��������� ������
���‚ �� 2 �� 4 �, µ�� ��˜�������� ������ �� À�����‚‰ ����������, �
��� µ���� �����À���µ�‚‰ ‰����� L. intestinalis.

'������� ����������‚‰ �µ���� �������� �‚� � �����‚‰ �����‰
§�����-Ú����� '����� �����‰���� ��� �������� ������µ����‰ � ¿�� -

����µ����‰ ¾�������, ����������ˆ˜�‰ ���������ˆ �‰���¾���� � ���ˆ-
µ���ˆ �‰ � À������‚� •���‚ ���¯������ �‚�. ����������� µ�������-
��� µ�����‚‰ ���• ������� �������‚��� � �������ˆ �������‚‰ �µ�-
��� �������� �‚�, µ��� ������������ � ����À���� �������� �������-
���� ������� �� ���˘����‰ �����•�� ¿��‰ ���•: �������� �����•��
µ��� �� ������ � ������-������ ��‰���‚��ˆ� '‚������� � ¨������ -
���� ����‰������˜�, ¡���� ����� � ����� �������ˆ� µ���� �� . ��À�,
⁄��������, � . §�‰���; ����¯ˆ �� ¿��� À� ����� ���•‚ ����� � ˆ��-
�������� � �������� �����������‰ � ´������, §�����������, ¡�����-
����� � §�������� �����.

⁄����‚� ������‚ ����������� �������, �‰���˜�� � �����-¡�����-
���ˆ � §�����-�������ˆ ����‰���‚� ������‚, ����ˆ��� ���������‚-
�� � ���‚�‚��ˆ� ���µ����¯�‚� �����������‚� ��������. §�˜������-
�‚� ��������� ���������� ��À���, ����������� ����‰������, ������-
����� ����‚˘�����-�‚���‚�� ������� ����ˆ� �� µ���������¯ ����‚‰
� ����‚‰ �����À���µ�‚‰ ‰�����. £������� �� ¿�������ˆ µ�����‚‰ ���•
� ����� � ���‚�� ¿������µ������ ���������, � ��������� �������� ��-
��µ�ˆ��� �����µ�� � ����À������� �‚� L. intestinalis. � ��. ��À�, ��
���‚�‚��ˆ˜�� À������ ��������������, ����������� ������ ������-
����¯ ����À������� �‚� �����•��������� L. intestinalis �� µ��������-
�� µ��� � �����µ�‚‰ �µ�����‰.

2. �ƒ��£�¡� �‹‹�ƒ£�¢�§�–

�µ����� � �µ�˜���� ����� ������¯ �µ����� � ���µ���� ��������
�‚�. ������������‚� ������������ ��À�� ��������¯ ��� ����‚�-
����� � �ˆ�����¯���� �‚���������, ����‚��� ������‚‰ �‚�. ���
��˙�������� �•���� ��������������� �����•�� �� ������� �‚�����¯
���¯�� �‚� � ����˜���‚� ��ˆ‰��, ��� ��� ����À���� �����‚�� ���-
��•��� ���˘�� ��À�� �‚�¯ �����˘���� ���������. £���‰����� ���-
�� �µ�� ����À���‚‰ �������� �‚� �� �����ˆ˜�� �‰���:
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£��������‚� �������� � ����À������� �‚� ������ ���������¯
�� ������: �. �������, �������� �����‚, 37, ��¾���� �������� � ¿��-
�����, ¥�����ˆ ¥�����������µ� ¨�������.

���������� �������� ����������� ������� ����� ���µ��� � ����-
��µ����� ���µ���� � ����� � ���, µ�� ����‚� ¿��������‚ (����, �����,
����‰������˜�, �����‚) ������ˆ� 2,5% ����������, ������¯˘��
µ���� ���� (����� 87%) �������À��� � �������� µ���� ������� � ���-
µ����¯�� ���¯˘� ” � �����µ��� (����� 13%). ����‚� ������‚ ����-
������� ������� �����������‚ ��� ����������� µ�����‚‰ ���•, ���-
��µ���� �‰ µ���������� � ��������������� ��������, µ�� �������
�˜��� �‚����� ‰�������� �������.

Ý¢��' ¥ ��' ¥

¨ � � � � � � , ¥. ¥. '��¯ µ�����‚‰ ���• � ��������������� ���¯-
������ �‚� � �����‚‰ �������‰ ����������� �������. ¥�����¾����
����. ����. / ¥. ¥. ¨������. ” §��., 2002. ” 27 �.

¨ � � � � � � , ¥. ¥. ¢��µ���� �����‚‰ ¿�������� ����������� ��-
����� / ¥. ¥. ¨������, £. �. '��µ����. ” �������: ¢��. •���� �¢'�,
2003. ” 159 �.

' � � µ � � � � , £. �. ¢‰���������������µ����� ���������� ����-
�‚‰ ���� ����������� ������� / £. �. '��µ����. ” �������: �����,
2005. ” 108 �.

������ � 12

��É�„„�������� ��� ������ ��„¯
� ���� ����� µ�� � ��� � � ������

1. �§���†�⁄�fi�¥ƒ‹¡�ƒ �¥�fi� £������������ �
¢ ����fi�£‹¡�¤ ����‹��

��¾������ � ���� ” � �À ��� � ���� ��� ���� µ���� �� �, �� ������ � � ��-
�������������� � ��˘�µ���� �����µ���� µ���� Diphyllobothrium
latum. ´������ ����À����� ��� ������������ �‚�‚, ���������µ��
�����µ���� ������������. � �������‰ ����������� ������� � •����
�������� D. latum �������ˆ� �µ����� 4 ���� �‚�: ̃ ���, �����, ����¯,
��˘. � •��� �������� �������� ���ˆµ�ˆ��� �‚�����‚� À�����‚�,
� � � � µ���� �� � �˘��� ” � �˘�� � ������.

������¾�µ����� ����À���� ����������� �������, ���ˆµ�ˆ˜��
�����‚� ������‚ � ����‰������˜� �� ������� µ���� �����-¡�����-
���� ������ ������‚, ������������ ��‰������ˆ ���������‚‰ �����-
������µ����‰ �µ���� ��¾������������ �� �����À���� ������¯����
�������. � ����������� ������� �� 6 �����‚‰ �‚��‰����������‚‰
�������‰ (��. ¡����, ⁄��������, ��À�, ���À����, ����‰������˜�‰
¨���������� � '‚�������) ��˜������� �‚��‚� ����‚���. £� ¿��-
������‚ ¿��‰ �������� ����‚��ˆ� ������� �����������‚� ¾�����‚
�����µ��� ������� �����������.

'�������������� Diphyllobothrium latum  �� ���������� �������-
���� �������, ��-��������, �����‰����� � ������� ���˘��� � ����-
�� � � ������, µ�� ������������� ��������-��‰������µ����� ����‚�.
� ����� � ��������� ������������ §����� �µ��� ��¾������������
�������� �� �����‚‰ �������‰, �������À���‚‰ �� ���� ����������
������������‰ ������ �� ˆ� � VIII”V �‚�. �� �. ¿. (�����-¡�����-
���� ����‚� ���¯) � ��������•�� ” �� ����� � ������ � X”XIV ����‰
(¡���������-���À���� � §�����-�������� ����‚� ����).

ƒ��¯ˆ ��˘�� �����‚ �‚�� ����˜���� ���������� �� ����À����-
��� �‚� �����•��������� D. latum � �� ��������ˆ � ����‚‰ ����-
���‰ � ����� � �����������‚� ������������, � ���À� �������� ����-
À������� ��������� ��¾�������������.

� ������ � 1985 �� 2003 ��. ���� ����������� ������� �������
������������µ������ ����‚��� �� �. ¥. �����ˆ ����� 6000 ¿��. �‚�
(23 ����), � ��� µ���� ˜��� ” 798 ¿��., ������ ” 172, ����� ” 996,
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��˘� ” 763. ¡‚� �������� �������������‚� ������ ����À������� �‚�
�����•��������� D. latum � 1933 �� 2004 ��. ��������‚ �� ���À���-
�� ����� ������������� � �����•�‰ ����������� �������; �� '‚���-
����� ����‰������˜� �����¯������ ��������‚, �������‚� � ������-
��� ����À����� � ¨����������� ������.

� ����� �� ��������¯����� �������‰��µ����‰ �����À���� � 1945  �.
�����������¯ '‚������� ����‰������˜�, � � 1964 �. ” ¨����������,
�������˘�� ���À��� ��������•����‚ ����� �. ������ � ¨�����.
���������˘���� ��������¯� �����������‚ ��� �������� ������� ”
�����À���µ�‚‰ ‰����� D. latum, µ�� �������������� �‚������ ����-
˜�����ˆ ��� ���•�����•��.

¥��������•�� �������� ���µ��� ������������ ����À����� �� ¿��-
����� �����������: �����µ������� ����������� �������� �‚���‚��
�������, �����À�˜��� ��•� ˘������� �����•�, ���‚˘����� µ������
�����˘���� ��� À��������� •����.

“������‚� •��� D. latum  ��������� �� �����ˆ˜�� �‰��� (��.
���. 1. ):

'��. 1. ƒ��� �������� D. latum (�� §. §. ¨��¯����)

¢� �����˘�‰ � ���� ��• �‚�����ˆ��� �����µ�‚� ��µ���� ”
����•����, �����‚‰ ������‚��ˆ� ���������‚� ��µ�� ” •�����, ��-
������� � ��. � ���� ��� ���� ��µ��� �������ˆ��� ���•������‚.
�����À���µ�‚� ‰������� ��� �����ˆ˜�� ��µ���� ” �����•����-
��� ” ���À�� �‚�‚ (��˘, ����¯, �����, ˜���). ��� ¿��� ����À��-
�‚‰ ��µ��� �����ˆ� ���¯�� ��˘ � �����¯ �����. ⁄ ����‚� ‰�˜��-
��, � �����‚‰ ��µ���� �����•� ����� ����������¯�� � ���¯˘�‰ ����-
µ�����‰, ����À�ˆ��� � ���•���� ���������, ������ ��˘�� �  ������.
Ú���À���� µ������� � �‚�����‚‰ À�����‚‰ �����‰���� ��� ����-
�������� � ��˜� ���� �����µ�� ��� �������� � �����µ���� ����-
�������� �‚�‚.

£� ��. ���À���� � 30-‰ ��. ����� �‚� ����À�� �� 100%, � 1968”
1976 ��. ����À������¯ ������ ���������� 90,9%, � 2000”2003 ��. ���
��������¯ �� 6,3%. Ú���À������¯ ����� � 1968”1976 ��. ����������
����� 40%, ��˘� ” 25%. ‹��� � ¿�� ���‚ �‚�� ����À��� �� 88%. §���-
��� ������������¯ ����À���� � 1968”1976 ��. ��������� � ������ ”
23,6, � ˜��� ” 8,7, � ����� ” 3,6, � ��˘� ” 2,7 ¿��.

� ��. ¡��� �  � ������ � 1965 �. �� 1976 �. ����À������¯ ̃ ��� ���¯���-
���� �� 44,4% �� 52,3%. § 1971 �. ¿������������¯ ����À���� ��������-
�� �� 48% �� 46,7%, � � 1995”2001 ��. ����µ����¯ ���µ����¯��� ���À�-
��� ����À������� ˜���, �������� � ���� ���������� ��������������
�����������, �� 1%. Ú���À������¯ ������ �����•��������� D. latum �
��. ¡���� ���µ��� ���������� �� 12,5% � 1965”1968 ��. �� 55% � 1974”
1977 ��., � ����� ���À����� �� 32,4% � 1995”2001 ��.

⁄ µ���� ¾�������, �������¯�� �������ˆ˜�‰ �� ��������À���˜��
������ D. latum � ������� ” �����À���µ�‚‰ ‰����� �����•� ˘�����-
��, ��������� ��������� ������ ���‚ (�� 2 � �� ¨���������� ����-
‰������˜�, ���ˆµ�� ��. ¡����, � �� 4 � �� ��. ⁄��������), ��������-
��� ���‚ ����‚˘����‚�� ��������, � ���À� ����������� ����‰��-
����. ��� ¿�� �������� � �����������•�� ¿�������� � ������ ��
��������������� ��������.

� ����À���� ����� ����À������¯ ˜��� � 1949 �� 1954 ��. ��-
�������� 40% (������� ������������¯ ����À���� ” 28 ¿��.). � ���¯-
���˘�� �����‰����� ���À���� ����À������� �� 10”14,5% (�������
������������¯ ” 1”1,6 ¿��.). £� ¿��� ������ ��� ��‰�������¯ ��
1993 �., µ� � �� ����� ���� ����� �� À ����� ��� � � � �� ����� � � �����-
����‚‰ ����‚‰ ����� � ���������¯�� ����� �����������¯ˆ ��� ����-
���. £���� � ¿�� ���‚ ���� ����À������¯ �� 20% (������� ��������-
����¯ ” 23 ¿��.) �� 12% (������� ������������¯ ” 1,2 ¿��.).
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� ¨���������� ����� � 1949”1954 ��. ����À������¯ ̃ ��� ������-
���� 15% (������� ������������¯ ” 13,7 ¿��.), � 1956 �� 1999 ��. ���-
���À������ �‚����� ������¯ ����À������� ˜��� ” 50”78% (�������
������������¯ 1”7,8 ¿��.). � 1949”1954 ��. ����µ����¯ ���������¯��
������ ����À������¯ ������ ” 10% ��� �‚����� ������������� ��-
����� ” 23,5 ¿��. § 1956 �. �� 1991 �. ����µ����� �‚����� ������¯
����À������� ������ D. latum ” �� 30 �� 74%, ������������¯ ����-
��� �� 2,5 �� 5 ¿��.

⁄ 1995 �. ����µ��� ������ ���À���� ����À������� ˜��� D. latum
� '‚������� ����‰������˜� ” �� 5,6%.

§������� � ����À������� �‚� ¨����������� ����‰������˜�
D. latum ��������� � 1968”1976 ��. Ú���À������¯ ̃ ��� ���������� 55%,
������� ������������¯ ����À���� ” 6 ¿��., ������ ” 33,3%, �������
������������¯ ” 2 ¿��., ����� ” 4,2%, ������� ������������¯ ” 1 ¿��.

§������������ ˘����� ¥� �§��������¯� �� ������‰ ��µ��� µ��-
�� ¨����������� ����‰������˜� ������� � ����������ˆ ���‚ � ���-
�‚‰ ����À���� ��À��‚�� ���������: Cu, Zn, Cd, Pb, Hg, Ni, Mn, Fe,
Co, Cr. � 1987 �. ��������� ������� ������ �� �������� ���������-
�� ¡�������¢���� £���������������� ��£⁄�����, � �����¥���� ����-
��ƒ � §���������ƒ ���� ¤�⁄������� ��'��������“� �������� ⁄��¥-
��ƒ �⁄«�£ ���¢������������� ������� ��' �������£�������� ���-
����'����. ��� ‹�� ������� ��£������ � ��������� � �����������
���⁄“���� ⁄������ƒ, ��'������ƒ, �����ƒ ��'��ƒ ��������¥�����, ���-
���������, ⁄������ � �����›����. � ����� �� ��������£ ���������-
�� ������' ��������� �������� ������������ ��⁄ ¢����'�£�.

� ��. fi�⁄�����£ � 1934 �. '� 1954 �. �����������¥ “��� ����������
36‡40%; � 1985 �. '� 1997 �. ��� �£��¥�����¥ � 13,3% '� 2,5%. ‚���¥
������� � 50-� ��. �� 33%, � 1985‡1992 ��. ‡ �� 1,6%, ��� � 50-� ��.
������� �'������, � 1985‡1992 ��. ‡ �� 1,3%.

� £������'��� ������ � ��'��������“�� � ���������������£
��'��£ ����£�£ ���'�„��� ‹�����£��¥��� ������� '�� �������£��
� ����� � '��£� ����'��£� (�����, ����¥) � '��£� £�����£� (����,
��£�). …�����¥ ��'� ����⁄����� � ���'���� �� 2 '� 4 £. ‰�⁄�� ��'� ��
��. fi�⁄������ '�� ���' �. �����'� � '����� ������⁄��� ���������ƒ,
���¥����� ����ƒ���� ����� �����⁄������ �£��¥����„ ������ ��'�
� �����, � ��⁄ ���� � £ � ��� � '��� � � '�. � �� ��� '��� '� ��������� � � '�-
��'���� �� ��. fi�⁄�����£ ����� �£��¥�����¥. ¾�� ‹���� ��'��£� ⁄��¥-
��� �������� �£��� ��£������� ����������� � �����¥���� �⁄�����
¿����¥����� À`fi � �. ´��¥�£�, ���'�„“�„ � �. ¿�����. � �����'

��������� ����'�� ´����������� ������ ����������� ��'�ƒ, �������
��������� � ��. fi�⁄������ � ������� 3 ��'��¥. ‚�£����� ����������
´¾fi �� ��������¥›�����£ � 200‡450 ���, ›�����£ ‡ � 30‡90 ���, ��
ˆ´fi ‡ � 20‡180 ��� � ������� 2001 �. ���'�ƒ����� ��'��-����ƒ�����-
���� ��£������ �� ��'��� ������� ����� ��������¥��.

� ��. ���� �� ���� �������� ������ ������������ “��� (65,6%)
����������� ���ƒ��ƒ ���� '�›����⁄������� �� ����'��£ ���������£
��⁄����¥� (¡����'�). ‚�. ����, � ������� �� ���� ������� ��⁄���-
��ƒ�������� ��'��£�� ������'���ƒ �⁄�����, �� �����¥������ '�� ��-
'���'���� (���£� ��⁄�����¢��� ��'��).

� ������“�� ���£� � ������'���ƒ �⁄����� '��� '�›����⁄������� �
��������� ���¥£������� ���������� ⁄���� 40%. ¿��'��£���������� ��-
⁄������£���¥ '�›����⁄�������£ � �⁄����� ‡ 24,3 ������� �� 100 ���.
���������, �� �����'��� 10 ��� ��� ����������¥ � ��������� ���'��-
�����ƒ���ƒ ������¥ � 2 ����. �̃�¥£����� ���������������, ������£ �⁄-
����£, � ����'��ƒ � ¢������¥��ƒ ������ �⁄�����. � ��������ƒ ����� ��-
£����� ���¥ �'������� ������ ��⁄�������� �„'�ƒ, ��������� � ����-
��£ � '����� ���������ƒ. ¯��⁄��¥��� ���������� ������� ��⁄�������ƒ
(����� 80%) ���������������� ���'� ����'����� ���������. ´���⁄��'�-
��� ������ƒ ����'�� ���'� �������������� ������� � '���������¥„
'���������� ��⁄�������� � ����'�� � ⁄���� ������ƒ �⁄��“��£���¥„
����'����� ��������� �� £�'�¢�����ƒ ��£�“¥„.

´��������� ��⁄������£���� ��������� '�›����⁄�������£ � ��-
��������£ ��ƒ���: �� 98,7 '� 197,1 �� 100 ���. ��������� (1985‡
2004 �� .). ¿�� '��£��� � �����ƒ ��� ��� ���¥ ��⁄� ��� ��£� ��� � `������-
���£ ��ƒ��� �������� 13,6, � ���������£ ��ƒ��� ‡ 9,75 �� 100 ���.
���������. ‰�⁄������£���¥ ��������� §����������� ��ƒ��� ����⁄-
����� �� 2,99 '� 43,4 �� 100 ���. ���������.

`����ƒ� ��. ���� £��� �������, '�›����⁄������ ���������
� �� ����£ ��� ������£ ���� � �£ (¡����'�, `�� �� ��� �). ¿�� '��£��� �-
�����ƒ ���������¥ ��⁄������£���� '�›����⁄�������£ ��������� fi�-
����������� ��ƒ��� ���������� 44,2 �� 100 ���. ���������, � ¡���-
��������, fi�����¢����, ´���������� ���¥���� �'£�������¢�ƒ ‡ 356,0
�� 100 ���. ���������; ��⁄������£���¥ ��������� ������'����� ��ƒ-
��� ���������� 43,4 �� 100 ���. ��������� � ����⁄����£� �� 4,65 '�
121,2 �� 100 ���. ���������.

˙�����������¥ fi�⁄������� ����� ��������¥�� ���� `�����������
� ������������, ��� ������� � £�������������¥„ ��������� �����-
�¥� (������-��������� ��⁄����¥�). ¿��'��£���������� ����������
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��⁄������£���� ��������� '�›����⁄�������£ �� ������'���£� ��ƒ-
��� ‡ 5,6 �� 100 ���. ���������, �� …��¥-fi�⁄�����£� ‡ 10,0 �� 100 ���.
���������. ¯��������, �������„“�� � ������������ ��. fi�⁄��� ���, ��-
������ '�›����⁄�������£ ⁄��¥��, ��£ �� ¿�����, ������¥�� � ���-
�� ����������¥ ��⁄ ‡ '���������¥��� ������ �������� ‡ ��������¥-
�� ���� � ��⁄��ƒ ���£���� ���'� ��������� ⁄���� ������.

¨���������ƒ £��������� '�›����⁄������� � �⁄����� ���������
�� ��“���������� ������ �� ���¥�� �� ��'��������“�� � ������, ��
� � ⁄��� �ƒ��� �� ����� ���, ⁄� �¥������ � �� � � � ���� � ��� ��� �� � ��-
���£� �. ¿����� (�����'�, É���, fi�£���, ˚���£�, ¾����¢� � '�.).
¸��'�£�����������ƒ ������ ��⁄������£���� '�›����⁄�������£ ��-
������� ��ƒ����, ������������� �� �. ¿�����, ��'�����'��� ��“�-
��������� ������ ���¥£������: ���'��£���������ƒ ���������¥ ��⁄�-
�����£���� ��������� ¿����¥����� ��ƒ��� ‡ 4,8; ¨��'�����������
��ƒ��� ‡ 1,95; ˚���£����� ‡ 5,25 �� 100 ���. ���������. � ⁄����ƒ��
�. ¿�'� (fi�'�ƒ���ƒ �-�) ���������¥ ����� '�›����⁄������� ����-
���, ���'��£���������ƒ ���������¥ ��⁄������£���� ���������� 39,63
�� 100 ���. ��������� � ����⁄����£� �� 19,8 '� 83,6.

´����¢��� ��'� ����� �� � �����¢� ���⁄� ��� ���� � � �£� ���� � “�-
��, � � � ���� �� �� �� ���� 24,3% �„⁄����¥���� � ��� ��. ‚� ��� ������ � ��-
������� ���������� �������, ��� �£��� ⁄���� ������� ����������
������������, ��£ � '����� �������� ��'��£�. �'��¥ ��⁄����¥�, �'�
��� ���������� �������, “��� �� ��������. ¨����£��¥�� ��������
“��� � �������� 4+ ‡ 6+ (2‡7,8%). ¾�›����⁄������ ���������������,
������£ �⁄����£, � ����'��ƒ � ¢������¥��ƒ ������ �⁄�����; � ���-
�����ƒ ����� ��£����� ���¥ �'������� ������, ��������� � ����-
��£ ��⁄� �� '����� ���������ƒ. ¿⁄��� � ��'��£� �����“����� ����-
��� ��', �������� ������ ����������� � ������������� ��'����,
����'����� ���� � �������£ �⁄«�£� ���“���������� £��������� ��-
⁄�����ƒ�������� ��'��£�� � �����'������ ��⁄� �� �����������¥
�������£� ���¥£�����, �����ƒ ������¥ ���������ƒ ���¥���� ����-
����� ���'�„� ������� '�� ���������� ����������������� ������
'�›����⁄�������.

˚���£ �⁄����£, � ���⁄������������� ‹�������£�� ��⁄����� -
�£���¥ ��������� '�›����⁄�������£ ����������� �� ������£ ������
� ����� �� ���⁄��¥��£ ������£ ������������ ��⁄ �����¢�����'�-
£� D. latum (��. ����). � �����›��£��������� ‹�������£�� ��£���-
„��� ���'�������� ��£������: ��� �⁄“�ƒ ���'��¢�� � �������„
������ ������������ ��⁄ �����¢�����'�£�.  D. latum ���������� ��-

⁄������£���¥ ��������� '�›����⁄�������£, ���, ��������, �������
� �� ��������£ � ��“�� � £ ��¢���� ������ ���� ��⁄.

¾�›����⁄������ � ������'���ƒ �⁄����� �£��� ���������ƒ ���-
����ƒ ��������. É„⁄����¥���ƒ ��� ��⁄� �����'������ � �������£ �
£�����, ⁄������ � ���������£ ������£. ´�-��'�£�£�, ��'�“�„ ���¥
� �������£���� �„'�ƒ �£��� “���, ���������„“�� �����¢�����'�
('� 100 ‹��. � ⁄����), ������� £���� '�����¥��� ���£� ��������¥��
(�£. ���. 2 ). � ������� ��'��£�� ������'���ƒ �⁄����� “��� ������-
���� ��������¥��„ '��„ � ���£������� ������, �'� '�£�����„�
��⁄� � �������� 4+ ‡ 6+, ���⁄���� ���������� D. latum.

¤��. 2. ¿��'��� ���������� �����¢�����'��  D. latum � £��¢��
� ���������� ������� ��⁄ (�� ‚. ¯. `��‹��, 1958)
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2. ��§����§�-fi�fi�ƒ§�¥ƒ‹¡�¤ ��§�����§fi ¢�£�ƒ��¢

¿�������� ��⁄������£���� ��������� '�›����⁄�������£ ������-
�� ���������£ ‹������������ � ��¢���¥��� ���⁄��£ (�����������
��'��£�� �����“����£� ⁄�����£� �����£� � ⁄��¥������� �������-
��� ������� �⁄�����, ������� ������ ����������� ������“���� ��-
�������, ��'����������� �������� ��⁄����'��¢�� � '�.).

¿��������-������������ƒ £��������� �������� �������'����¥„
‹�������������. fi�£����� ‹������-������������� ��'�� ���'����
� � � £���� ���ƒ �¢��� � � ����������� ���„ � ������ ����� '���, ���-
���������� � ��¢���¥��� ›������� �� �'����¥� �������� � �����-
⁄���� £���������ƒ �� ��� ���������„. ˚���� ���'��¢�� �⁄�������-
���� ���⁄��'�£���¥ £���������� �� ���������£ �'����¥� ���������
�� ��'���'���¥��£ � ������¢�����£ ������ � �������� ���������ƒ
£�������� � ����� � ���������£ �����'��ƒ ���'�. ¸�� ����¥�� �⁄«�-
'����� ������� � ‹������„. ¿��������-������������ƒ £���������
�������� ⁄����£ �����£������ £���������� ������„“�ƒ ���'�. ˝��
��'�“�� ����� ‡ ��⁄�„'���� �� ���������£ ������„“�ƒ ���'� � �����
������ ��� ������� �� ��������� �'����¥� �������� (�����������ƒ
������¢��), ��� � �������� �������ƒ ¢��¥„ ‹������������ �����'�-
����ƒ.

¯��⁄���� �⁄“�£� ����������£� ����¢�ƒ �������� �� ��£������ ��-
����„“�ƒ ���'� �������� ��⁄������£���¥ (����� ������� ��⁄�������ƒ).

� ̨ ´�����££� ��¢���¥��-�������������� £����������ˇ, �������ƒ
'�� ������'���ƒ �⁄����� � �„�� 1995 �., ��'����������¥, ��� ���⁄��-
'�£ ��£�������ƒ £��������� � �����£� ̨ ‚�����„“�� �����'��� ���'�
‡ �'����¥� ���������ˇ �� ���������� �⁄�����. fi������ƒ ¢��¥„ �����-
��ƒ ������££� �������� �����⁄���� ��£������ £���������ƒ, ������-
������ �� ��'��������� ������„“�ƒ ���'� � ��������� �'����¥�
���������. ̇ �������¥��£ �������£, �����������„“�£ ��������� �'�-
���¥� �������� ��� ������ �'������ �„'�ƒ, ��������� �� ��⁄�����-
���, � �'����¥�.

¾�� ��������� ������� ‹������������ ›������� �� ����������
�'����¥� ���⁄��'�£� �������¥ ������£���¥ £��'� ��������������-
£� ����������� ������„“�ƒ ���'� � ����������£� �'����¥�.

� ����� � ��£, ��� �� ������'���� '�›����⁄������ ������ ���-
���������� � �� �����'��� '���������� �� �£��� ���'��¢�� � �����-
��„, ���'�����£ ������¥ ������� � £���������� '�›����⁄�������.
É�⁄��������� '���������� ��⁄�������� �����'���� � ����������ƒ

��⁄�������� £�'�����'���ƒ � �������� �� �⁄��������� ��¢  D. latum
��������£ ��� '�›���¢�� (£���' ����������). ˙����'������ ��⁄ ��
������� �����¢�����'�� �����'�� ���¢�������-������������. ��
£����� ������¥ '���£��� ��⁄������£���� '�›����⁄�������£ � ��-
��ƒ £��������, �����¥��� ���'���� £�'�¢������ �����'���ƒ. ¿'�-
��ƒ�� ��'�����ƒ (�����������ƒ) �⁄��' � ��������� ���'�„“�ƒ
��� ������ (£���� �����£��).

 ����� ����� �������� �������

1. '̃� ��������� �����'��£�ƒ (���������ƒ �����)?
2. fi���ƒ ��'��£ ���������� ��'�£ � ���������£ ������£?
3. fi�� ����� �����¥���� � ��“� ��⁄� (“���, ����£, ����¥, ���)?
4. '̃� ��������� ��⁄�: � ����£ ��'��£� ��� ���������?
5. ¿�⁄�„'����� �� ���£������ƒ ����£ ������������� ��⁄���

⁄�„' (20 £���� ����� ��� ����� ����� ��������� ����, ��'�)?
6. ¡���� �� ����� ��⁄����, �����¥��� ��������� � ������ 3 ��⁄�?
7. ¿�⁄�„'����� �� ����£ ������ ��� ������� ��⁄� (7 ����� ���

������£ ������)?
8. ‰����� �� ��, ����� ⁄������ ����'�„��� ����� ��⁄�?
9. ¿���¥�� ��� �� ⁄����� '�›����⁄�������£?
10. `����� �� '����� ����� ��£¥� '�›����⁄�������£?
11. ˙£����� �� ¢��������������� ��������¢�� � ����£ �������-

��£ ������?
12. ‚��“�„� �� ������� ��'� ����������� ������ ��� �⁄����

� � � '� �£?
13. ˝��¥ �� � ��£¥� �����, ��⁄���?
14. fi��£�� �� '�£����� �������� �����ƒ ��⁄�ƒ (��� ����'�-

£� ��⁄�)?
15. `����� �� '�£����� �������� '�›����⁄�������£?
������� '���£��� '�›����⁄������� � ����ƒ £�������� �� ���-

��'��� 5‡10 ���. ¿��'���� � ��⁄������£���� £���� ����¥ � £�����ƒ
⁄��¥��¢�, ����������� ��� £�'������.

¿'���ƒ�� ����'�:
1. fi���� ›������ �⁄���������„� ��“���������� ����� '�›����-

⁄������� � ����ƒ £��������?
2. '̃� £���� �������¥ ��������ƒ ¢��� D. latum (�£. ���. 1 )?
3. fi�� �� ��⁄����¥ '�›����⁄�������£?
4. ¾��������� �� �����ƒ � ��������� � ⁄�������, ������������-

�£�� ����� ��⁄�?
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¤����⁄���ƒ�� �����£� ��������� ‹�����������ƒ ���£�������
���������.
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���������� 1

��‹�ƒ�� †��§���¢�§�– �����
†� ��§�����§fi⁄ ˙�¢��§fl‡

Ł������ƒ £�� ������'���ƒ �⁄����� �£��� �������ƒ ������ƒ
�������� � �� ���������� ���⁄�£ ��'���£ ������⁄�����£. ˚�£ ��
£����, ����� ��'�� ��������, �⁄���„“�� ��������� ��� ���£����
�� ���������� �⁄�����, ���¥£� ��������¥�� � ���������� ����� 12‡
13 ���. ��'��. ˙� ���������������, ����������¥ � ��������� ����-
��¢�ƒ ��������. � �����'��� ���£� ��⁄�„'�„��� ��������¥��� ��-
£������ � �������£ £��� ����£�“�������� ��' �������£ ����ƒ-
�������ƒ '�����¥����� ��������. � �����¥���� '�� £����� ��'��
�������� ����� ������� ���'� �������„��� ��⁄�����������£�,
�������� ��¥ ���������, �����“����� ���“�'¥ ������ ���������,
� ��� �� ���� �� �� �� '��£�, � ��� '� �¥��ƒ��£ � �� '�ƒ����� ������-
����„“�� ›������� £���� ��������¥. ¾�� ��������� ��������, ��-
�⁄����, ���'�„��� ⁄������������ �������, � � �����¥���� �� ���-
�������¥ ��������� � ��� ������„� �����¥ ��“��������„ ���¥ � ��-
�⁄“������. ˚�� �������'�� '���£��� ⁄������������� ������⁄�����,
� ⁄��¥������� ������� � ������� �����“���� ��'����� ������� � ��-
��“���� ���⁄“����.

¾�� ���������� ⁄��������⁄����� ���⁄��'�£� �¢������¥ �����-
���� ������¢�ƒ � �������£���� �����£��¥ £��� �� ���'�����“�-
��„ ���������ƒ '���£��� ��'����� ������� � ‹�������£ � ¢���£.

� ���� ⁄��¥���� ��'����� ������⁄�����, ��������� ��������
£����� ������� �������� £������������� ��⁄��� �� ���£ ������£
�'�����£���� ����� �����£����. ¯��⁄��'�£� ��⁄���¥ ���⁄���� '�-
������� �����������, � ����£, �� £��� �������� £���'��, ��������¥
������⁄����� ������£�� ��������.

¯� ‹���� ����'������ ��£�, �����⁄���� ����� �����'������ ���-
�� �¢����¥ ����� � ���£����� ������� ���£��� �� �����'���� ��-
⁄��. ´����'����� ���� ����������� �������� ���'��� ������ �����-
��� ������'���ƒ �⁄�����, ����� �⁄��� £��������, �����'������¥
��⁄�� � ���'��£�ƒ �����¥��� ��£���� � ��������¢�� � ������������
›������������� £������������� �����'�����ƒ.

¯� �����¥��£ ‹���� £���������� ���⁄��'�£� �������¥ ⁄����
������ '����� �� ���������ƒ ������ ��������, �� ��������„. Ł�-
�����¥�� �����'��¥ ������ ��⁄�„'���� 2‡3 ��'� ��'��', ���⁄� '�-
������¥�� ����⁄����¥ £���'��� � � '��¥��ƒ��£ ��⁄����¥ ���⁄��.

¿��'��� ��������¥, ��� �����'������¥ £������������� �⁄���'���-
��ƒ £���� ⁄��¥ ��������ƒ � ������£���� �� ������ �������� � ���-
⁄�������ƒ �� ⁄�������.

��'� � �������£ ��������£ ¢����£ (1 ��'), �⁄������� ������ƒ-
�����, ����� �����£�� ‹�������£ '����� �⁄���'����¥�� �����'��
��� ����� ��'. ¿��'��� ��������¥, ��� ��� �������„� �����£ ��£���-
���£ ����������� '��� �� ���������£�����, �'��������� ���'�ƒ-
�����. ¿ '����ƒ �������, �� ����������¥ �⁄���� ��'������� �����-
���¥��£ ����⁄����£ �� �����������£ �������£. ¯��⁄��'�£� ����-
����� ��'��'��¥ � �¢���� ��£������ �� ����������� � ���������
������¢�ƒ.

��'� �� ���'��£ �� ���'�������¥����� ��������£ ¢����£
(2‡5 ���), �⁄������� ��'��£��, �����, ��ƒ£ '����� �⁄���'����¥��
1 ��� � 2‡3 ��'�. ‚¢���� '���£��� �� �������� ��� ��� �� �������
£���� ⁄��¥ �����'��� ���¥�� ��� ������� 2 ��������ƒ.

��'� � '�����¥��£ ��������£ ¢����£ (6 � ⁄���� ���), �⁄�����-
�� ����ƒ�����, ������ ���������������� ‹�������£ £���� �⁄���-
'����¥�� 1 ��� � 3‡4 ��'�. ‚¢���� '���£��� ����������� � ���������
������¢�� £���� �������� ��� ������� ���������� �����.

¤�'��� ��'� '��� � '�����¥��£ ��������£ ¢����£ ���⁄�„� ���-
��'���� �⁄���'������ ���������� ������¢�ƒ (��������� � ���¥��
�� ��„����£ ����¢��£) � ������ ����� £��� �⁄������.
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¿¡���fi�-†���fl˚�ƒ§§�ƒ ��¤�§���¢�§�ƒ fi. ����fi£fl 1

´��£���������¥ �������� �����£ ›������£ ›��£�������� ��-
��'���ƒ ���'�. ������� ‹���� ›������ ����� �¢������¥ � '��� �����
������: ��-������, ‹�� ���������� ��������� ���£���������� � ���-
������ � ��ƒ �⁄«�£ � ��������� ��⁄����� ��������„“�� ��“����;
��-������, �����������¥��� ���⁄������� ���£�“���� ���£�����-
��� ���'������ƒ, ������� �⁄���������„� ���������������� �����-
��� ‹������������� ���'�ƒ����� �����'���.

� ����'� ���£�“����� ����� 100 ���'������ƒ, ������� ���������
� ���'�„“�£ �������£ ���£����������:

‡ £������������� � £�������⁄��⁄����;
‡ ������ � '������⁄��⁄�����„“��;
‡ �������'���� ����ƒ£���������;
‡ ��“����;
‡ ������������;
‡ ‹�������������⁄�����;
‡ ������, � ��£ ����� ������.
´��'�������£ �����'�����, ���⁄�� £���� � ›��£�������� ›���-

¢�����¥��ƒ ��������� ����'�. ‚�� ����£�„� ��������¥��„ ����¥ �⁄-
“�����'���ƒ ���“�'�, �⁄����� ���£�������� ����, � ������� ���¢��-
��������� ��£����� ���£�������� �������'��� � ��������� � ��£�
���'������ƒ (������������, ��������-‹�������������, ��'�����ƒ�����-
���, ��£������, ����'����). ´� ��������� ‹������������� ���'�ƒ�����
�� ������„“�„ ���'� (��� ���¢�������� ��������� ������������ ���-
'�ƒ�����) � ���£�������£ ����£ ���'��� ������� ���������� ������-
��� ���'������ƒ ����'����� ��££����¥��-⁄������� ����ƒ����.

˙������� ›���¢�����¥��ƒ ��������� �����'� ����������, ��� ��-
��� 60% ���������� ����'� �£��� � ����£ ������� ���£�������� ����
��������ƒ ��������, 15% ���������� �£�„� �� 40% '� 81% � ⁄����
���£�������� ��� � ����£ �������. � ���'��£ '��� ���£��� � �⁄“�ƒ
��������� ����'���� ��£��¥ ���������� 25%. À�›�� ���������� �� ���-
“�'� ����'� � �����¢�� �'£������������ƒ ����� ����'�, � �  � ��¥  � ���-
��£ ��������¥��� ���“�'�ƒ, ������� ̨ ��⁄������� ����'�£ˇ �� ����„�-
��, ⁄�'��� ������ ���¥�������ƒ�������£� ��£��£�, ⁄�����£�, �������-
£�. ¤������ �� ���“�'� � �����¢�� ����'���ƒ ������ƒ�� ����� �'���
���������„� ‹�� ¢�›��.
1 ‚. Ñ. ‰������� (2002)

� �����£����ƒ ����'���ƒ ��������� �����'� ���£�������� ����
�£�„� ���� ���������„ ���������������„ '�››����¢��¢�„. � ��-
��'� £���� ��'����¥ 13 ��£��������¥��� ���£��� (�£. ���. 1 ), ��-
���������„“���� ��£��������¥„ ���������� � ���¢�›������£ ��-
⁄���£ ���'������ƒ (�£. ������… 1) .
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